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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: MONTER ELEKTRONSKE KOMUNIKACIONE INFRASTRUKTURE

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: InZenjerstvo, proizvodne tehnologije (maSinstvo i obrada metala,
elektrotehnika i automatizacija i dr.) / Elektrotehnika

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:

- Monter/ Monterka telekomunikacionih korisnickih sistema, nivo Il

- Monter/ Monterka telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza, nivo Il

- Pomoénik/ Pomocnica montera elektronske komunikacione infrastrukture, nivo |l

NIVO OBRAZOVANJA: III
TRAJANJE OBRAZOVANJA: Tri godine
KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 180 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeéi razred napreduju uéenici koji su na kraju $kolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem zavr3nog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Monter elektronske komunikacione infrastrukture, stice se srednje struéno
obrazovanje u trogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Monter/ Monterka elektronske
komunikacione infrastrukture, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Monter elektronske komunikacione infrastrukture, sti€u se sljedece strucne
kvalifikacije:

- Monter/ Monterka telekomunikacionih korisnickih sistema, nivo Il
- Monter/ Monterka telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza, nivo Il
- Pomoc¢nik/ Pomoénica montera elektronske komunikacione infrastrukture, nivo |l

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje ucenika za dostizanje strucnih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovarajucim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.
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ISHODI UCENJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Planira i organizuje sopstveni rad za izvodenje poslova izgradnje i odrzavanija elektronske komunikacione
infrastrukture

- Pripremi resurse i radno mjesto za izvodenje poslova izgradnje i odrZzavanja elektronske komunikacione
infrastrukture

- lzvede pripremne i pomoéne radove za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

- lzvrSi izgradnju i instaliranje kablovske infrastrukture telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza i
telekomunikacionih korisni¢kih sistema

- |zvrSi izgradnju bezi¢nih telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

- lzvrSi instaliranje opreme telekomunikacionih korisnickih sistema

- Odrzava telekomunikacione prenosno-pristupne mreze i telekomunikacione korisnicke sisteme

- Obavi nabavku materijala, opreme i uredaja potrebnih za realizaciju radnog zadatka

- lzradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- lzvr8i nadzor nad aktivnostima pomoc¢nika tokom realizacije radnog zadatka

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

- Odrzava alat, opremu i uredaje za rad

- Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga, koristeéi pravila poslovne komunikacije

Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i o€uvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, uéenik e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog usmenog i pisanog izrazavanja, kao i upotrebom jezika
u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

- Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog usmenog i pisanog izrazavanja, kao i upotrebom jezika u
obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

- Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama, primjenjujuci matematicki
nacin razmi$ljanja u rjeSavanju problema u razli¢itim svakodnevnim situacijama, kao i znanja kojima se
objaSnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zakljucivanja na temelju Cinjenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u liénom i drudtvenom Zivotu, za pronalazenje, Cuvanje,
prikazivanje i razmjenu informacija, kao i za razvijanje saradni¢kih mreza putem Interneta

- Organizuije cjeloZivotno vlastito uCenje ukljuCujuci efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom uéenju tako i pri u¢enju u grupi

- UCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, posebno u druStvima koja se sve viSe mijenjaju, u cilju rjeSavanja
konflikata ukoliko je to potrebno, na efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i
medukulturalnih sposobnosti

- Pretvori ideje u djelo, ukljuuju¢i spremnost na preuzimanie rizika, iskoris¢avanje prilika, sposobnost planiranja
radi ostvarivanja ciljeva, kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i drustvenog Zivota sa razvijenom
svijeS¢u o etiCkim vrijednostima

- UoCi vaznost stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija u nizu umjetnosti ukljuCujuci knjizevnu i
vizuelnu umjetnost, kao i zna¢aj o lokalnoj, nacionalnoj i evropskoj bastini i njihovom mjestu u svijetu
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2. NASTAVNI PLAN

3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
o sltlv]ielw|s|[tv]ep|r]|s|T]Vv]P|[Krv]| 5 kK
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1 Er:jr;gg\?r:zléit—srpski, bosanski, hrvatski jezik i 108 6 | 108 5 | o9 5 | 315 | 16
2. |Matematika 108 5|72 4 | 66 4 | 246 | 13
3. |Engleski jezik 72 4 172 4 | 66 4 1210 | 12
4. |FiziCko vaspitanje 72 2 |72 2 | 66 2 1210| 6
5. |Informatika 72 4 72 | 4
6. |Fizika 72 4 72 | 4
7. |Hemija 72 4 72 | 4
8. |Sociologija 72 4 72 | 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL 576 29 | 396 19 | 297 15 [1269| 63
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 48,3 34,4 31,7281 25,0 37,8 | 35,0
B. STRUCNI MODULI
. |Osnove elektrotehnike | 180|108 | 36 | 36 | 9 180
2. |Elektronske komunikacije | 108 | 84 | 24 6 108
3. ﬂ:&i#tj;ﬁ;;dnju elektronske komunikacione 108 | 54 54 | 6 08 | 6
. |ooknonske komunkacions nfastuurst | 1 180 | 10 180 | 10
5. |Osnove elektrotehnike Il 180 [ 108 | 36 | 36 | 9 180 | 9
6. |Elektronske komunikacije Il 108 | 72 36 | 6 108 | 6
7. |Analogna i digitalna elektronika 108 | 72 36 | 6 108 | 6
8. |lzvodenje telekomunikacionih instalacija 72 | 36 36 | 4 72| 4
9. ilrz]?rraas?pdztﬁlrzlitronske komunikacione 288 288 | 16 288 | 16
10. |Prenosno-pristupne mreze 99 | 33 66 | 6 | 99 6
11. |RaCunarske mreze 66 | 27 | 6 | 33 | 4 66 4
12. |Telekomunikacioni korisnicki sistemi 99 | 33 66 | 6 | 9 6
13. |Preduzetnistvo 66 | 33 | 33 4 | 66 | 4
1. Isr;sstt:rlri:gyjeopreme elektronskih komunikacionih 429 429 | 23 | 429 | 23
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 576 | 246 | 60 | 270 | 31 | 756 | 288 | 36 | 432 | 41 | 759 | 126 | 39 | 594 | 43 |2091| 115
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 (21,3 | 52 | 23,4 | 51,7656 |250| 31 |37,5(683|71,9|109| 3,4 |51,5|71,7| 62,2 | 63,9
C. ZAVRSNI ISPIT
C. ZAVRSNI ISPIT [ [ [ [ [ T r r [ @ I [ [ [ [2] [z
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
E. PROFESIONALNA PRAKSA
E. PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 20 DANA
UKUPNO (A+B+C) 1152 270 | 60 |1152 432 | 60 |1056 594 | 60 |3360 | 180
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 100 23,4 | 100 | 100 37,5/ 100 | 100 56,2 | 100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)
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Napomene:

Nastavni plan sadrZi ukupni godisniji fond ¢asova, godidnji fond Easova za svaki modul/predmet, kao i godi$nji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj Casova u odnosu na godisniji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku 8kolske godine. Sedmicni fond Casova za ucenike koji
imaju zakljuen individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca iznosi do 36, u skladu sa Zakonom o
strunom obrazovanju.

Praktino obrazovanje (prakticna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u Skoli i kod poslodavca. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. lzuzetno, ukoliko Skola nije u mogucnosti da
obezbijedi realizaciju modula kod poslodavca, moze je organizovati u Skolskoj radionici. Za uéenike koji imaju
zaklju€en individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uvecava za 72 ¢asa
u prvom razredu, 144 u drugom razredu, odnosno 132 u treCem razredu, u skladu sa Zakonom o struénom
obrazovaniju.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluéaju izuéava sa po dva
¢asa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

SOCIOLOGIJA

© N o g W bdh =

Napomena:

Programe opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢éom metodologijom,
doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna SR vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 36 36 180 9

Viezbe i prakti¢na nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa zakonitostima elektrostatikog polja, zakonima u kolima jednosmjerne struje i pojavama
elektromagnetnog polja, u cilju rjeSavanja elementarnih problemskih zadataka. Osposobljavanje za mjerenje
osnovnih elektricnih veli¢ina koriScenjem odgovaraju¢ih mjernih instrumenata. Razvijanje preciznosti,
analitiCkog i logickog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira karakteristike elektrostatickog polja

Analizira elektricna kola sa kondenzatorima

Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rieSavanju prostih elektri¢nih kola
IzvrSi mjerenje elektriénih veliCina koriste¢i univerzalni mjerni instrument

Primijeni metode za rjeSavanje elektricnih kola jednosmjerne struje

Analizira karakteristike magnetnog polja

Analizira nastajanje indukovane elektromotorne sile i rad transformatora

Nookwd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektrostatickog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i strukturu naelektrisanja

2. Opi8e vrste materijala prema elektriCnim Vrste materijala: provodnici, izolatori, poluprovodnici i
svojstvima superprovodnici

3. DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih | Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostaticka
tijela sila, elektrostati¢ko polje, potencijal i napon

4. RijeSi zadatke primjenjujuci Kulonov zakon

5. lIzraCuna potencijal i napon elektrostatickog polja,
na zadatom primjeru

6. Demonstrira primjere manifestacije elektrostatickog
polja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene raunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnove elektrostatike




OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 2 - U¢enik ce biti sposoban da

Analizira elektricna kola sa kondenzatorima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni kapacitivnost usamljenog provodnika

2. Objasni kapacitivnost plo¢astog kondenzatora

3. Objasni uticaj dielektrika na kapacitivnost plo¢astog
kondenzatora

4. lzraCuna energiju u elektrostatickom polju, na
zadatom primjeru

5. lIzrauna ekvivalentnu kapacitivnost za zadate veze

e Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita veza
kondenzatora u grupe na konkretnim primjerima

Vrste kondenzatora: vazdusni promjenljivi plo¢asti
6. Prepozna razliCite vrste kondenzatora kondenzatori, keramicki kondenzatori, elektrolitski
kondenzatori, trimer kondenzatori

7. Nacrta Seme mjeSovite veze kondenzatora
primjenom softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Polarizacija dielektrika

- Kondenzatori
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rjeSavanju prostih elektri¢nih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni osnovne veli¢ine i dejstva jednosmjerne
struje

Osnovne veli¢ine jednosmjerne struje: jacina struje i
gustina struje

Dejstva jednosmjerne struje: toplotna, magnetska i
hemijska

Objasni elemente elektricnog kola

Elementi elektriénog kola: izvori elektriéne struje,
prijemnici i provodnici

DefiniSe elektri¢nu otpornost i provodnost

OpiSe karakteristike izvora jednosmjerne struje

Izvori jednosmjerne struje: baterije i akumulatori

DefiniSe pojam, elemente i vrste elektri€nih kola
jednosmjerne struje

Vrste elektri€nih kola: prosto elektriéno kolo i slozeno
elektriéno kolo

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon i
DZulov zakon

IzraCuna osnovne elektrine veli¢ine za
konkretne primjere prostih elektriénih kola,
primjenjujuci osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, otpor,
shagairad

Demonstrira spajanje elemenata prostog
elektrinog kola, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi elektri¢nog kola

- Osnovni zakoni jednosmjerne struje

10
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i mjerenje elektricnih veli¢ina koristeéi univerzalni mjerni instrument

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacin mjerenja univerzalnim mjernim

instrumentom (multimetrom) Univerzalni mjerni instrument: analogni i digitalni

Karakteristike mjernih instrumenata: osjetljivost i

2. Objasni karakteristike mjernih instrumenata .
klasa ta¢nosti

3. Demonstrira i objasni postupak podeSavanja
instrumenta i izbora mjernog opsega za mjerenje Elektricne veli€ine: napon, struja i otpor
elektriénih veli¢ina

4. Odredi vrijednost potencijala, na osnovu
izmjerenog napona, na zadatom primjeru

5. Uporedi rezultat dobijen mjerenjem otpora
multimetrom sa rezultatom dobijenim o€itavanjem
obojenih prstenova na otporniku

6. Izmijeri vrijednost osnovnih elektri¢nih veli¢ina na
zadatom primjeru, koriste¢i multimetar

7. Demonstrira mjerenje snage Ul metodom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mjerenje elektricnih veli€ina univerzalnim mjernim instrumentom
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode za rjeSavanje elektri¢nih kola jednosmjerne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. DefiniSe Kirhofove zakone Kirhofovi zakoni: | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

2. lzraduna ekvivalentnu otpornost veza otpornika u

grupe Veze otpornika u grupe: redna, paralelna i mjeSovita

3. lzmjeri ekvivalentnu otpornost za zadate veze
otpornika u grupe

4. Demonstrira mjerenje napona i struje u slozenom
elektriénom kolu koriste¢i multimetar, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijum 2 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Veze otpornika u grupe

- RjeSavanje elektricnih kola jednosmjerne struje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike magnetnog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni magnetna svojstva materije

2. DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

3. Rijesi zadatke primjenjujuci zakone
elektromagnetizma

Zakoni elektromagnetizma: Bio-Savarov zakon i
Amperov zakon

4. Objasni magnecenje magnetnih materijala -
magnetni histerezis

5. Demonstrira formiranje linija magnetnog polja
pomocu magneta i zeljeznih opiljaka

6. Demonstrira dejstvo stalnog magneta na razli¢ite
vrste materijala

Razlicite vrste materijala: gvozde, aluminijum i bakar

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene raCunske viezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Osnovne elektromagnetne pojave

Zakoni elektromagnetizma

Magnetni materijali

Magnecenje magnetnih materijala
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira nastajanje indukovane elektromotorne sile i rad transformatora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni nastajanje elektromagnetne sile

2. lzraCuna elektromagnetnu i elektrodinamicku silu
na jednostavnim primjerima

3. DefiniSe Faradejev zakon

4. Objasni princip rada razli¢itih vrsta transformatora

Vrste transformatora: autotransformator, odvojni
transformator i energetski transformator

5. lzraCuna karakteristi¢ne parametre u kolima sa
transformatorom

Karakteristi¢ni parametri: odnos transformacije,
napon primara i sekundara i struja primara i sekundara

6. Demonstrira Faradejev zakon koristeéi
odgovarajuéu opremu

7. lzmjeri napon primara i sekundara kod
transformatora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektromagnetna i elektrodinamicka sila
- Faradejev zakon

- Transformatori
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Osnove elektrotehnike | je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih i praktiénih
znanja i vjestina iz ove oblasti. Preporuéuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje
je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

- Prilikom realizacije raCunskih vijeZbi uCenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Njihovom
izradom neophodno je usmijeriti uéenike na pravilno koris¢enje usvojenih znanja i vjestina. U okviru raunskih
vjezbi potrebno je organizovati takmi¢enja u cilju dodatne motivacije uCenika i proSirivanja njegovih sklonosti i
sposobnosti.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji ili $kolskoj radionici koja je opremljena preporu¢enim
materijalnim uslovima. VjeZbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi viezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u
kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rieSavanja problema, ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa praktiénom primjenom.

- U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske praktiéne i raCunske zadatke koji podsticu na
razmi$ljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Joksimovi¢ G., Osnove elektrotehnike I, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

- Menart J., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike, Zavod za udZzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2003.

- Mijatovié G.; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovié G.; Stojkovic G., Osnove elektrotehnike |, Zavod za
udZbenike, Beograd, 2009.

- Mijatovié G.; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovié G., Praktikum iz osnova elektrotehnike za prvi
razred elektrotehniCke Skole, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

- Dubljevi¢ D., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vieZzbe - elektronika, Centar za struno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

- Dra8kovi¢ M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - energetika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektri¢nih 17
kola

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3 Labloratorijski uredaiji (izvor jednosmjernog napona, generator funkcija i 00 4
osciloskop)

4. Mjerni uredaj (multimetar) od 8 do 16

5. Autotransformator 2

6. Eksperimentalna plogica za montiranje elemenata elektriénog kola 8
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
Elektricne komponente i materijal (otpornici, kalemovi, kondenzatori, spojni .
7. s po potrebi
vodoviidr.)
8. Pokazni materijal (stalni magnet, elektromagnet i dr.) po potrebi
9 Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta- 4

kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

7. Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elektronske komunikacije |

- Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

- Osnove elektrotehnike Il

- Analogna i digitalna elektronika

- lzgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

- Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti elektrotehnike, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz osnova elektrotehnike prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize koncepata i zakonitosti u kolima sa
kondenzatorima i zakona u kolima jednosmjerne struje; koriS¢enje formula, grafikona i $ema prilikom
rieSavanja zadataka iz oblasti jednosmjerne struje; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom i instrumentima
prilikom mjerenja osnovnih elektricnih veliCina; koriS¢enje raCunara za simulaciju rada elektriénih kola i dr.)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektriénih kola; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz osnova
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elektrotehnike, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.2. ELEKTRONSKE KOMUNIKACIJE |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred .. . Ukupno .r.e fna
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
84 24 108 6

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem telekomunikacija, modelom telekomunikacionog sistema, vrstama poruka i signala
u elektronskim komunikacijama, kao i principima prenosa signala razli¢itim medijumima za prenos. Razvijanje
analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wbd

Identifikuje faze u istorijskom razvoju telekomunikacija i modele telekomunikacionog sistema
Analizira karakteristike poruka i signala u elektronskim komunikacijama

Analizira uticaj sistema na prenos signala

Uporedi vrste prenosa signala na osnovu njihovih karakteristika

Analizira medijume za prenos signala na osnovu njihovih specifiénosti
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u istorijskom razvoju telekomunikacija i modele telekomunikacionog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam telekomunikacija i
telekomunikacionog sistema

2. OpiSe razvoj telekomunikacija kroz istoriju

3. OpiSe pravce razvoja u telekomunikacijama

Pravci razvoja u telekomunikacijama: od human-to-
human komunikacija, preko human-to-machine
komunikacija, do machine-to-machine (M2M)
komunikacija i koncepta Interneta stvari (IoT - Internet
of Things)

4. Objasni povezivanje otvorenih sistema na principu
OSI (Open System Interconnection) referentnog
modela

5. Uporedi Senonov i opéti model telekomunikacionog
sistema

6. Objasni ulogu elemenata modela
telekomunikacionog sistema

Elementi modela telekomunikacionog sistema: izvor
informacija, predajnik, prenosni medijum, prijemnik i
korisnik

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Istorijski razvoj telekomunikacija
- Model telekomunikacionog sistema

19



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike poruka i signala u elektronskim komunikacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojmove poruke i signala

Vrste signala: periodi¢ni i aperiodi¢ni; analogni i

2. Opise karakteristike razliCitih vrsta signala digitalni: slucajni | deterministicki

3. OpiSe vremenske i frekvencijske karakteristike
periodi¢nih i aperiodi¢nih signala

4, Razlikuje analogne i digitalne signale na osnovu
njihovih karakteristika

5. Opi8e znaCqj slu¢ajnih i deterministickih signala

6. Skicira vremenski oblik i spektar periodicnog i
aperiodi¢nog signala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste poruka i signala u elektronskim komunikacijama

- Karakteristike tipiénih periodi¢nih i aperiodiénih signala u vremenskom i frekvencijskom domenu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj sistema na prenos signala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike sistema za prenos signala

Karakteristike sistema za prenos signala:
amplitudska karakteristika, fazna karakteristika, Sirina
propusnog opsega i dr.

2. Razlikuje karakteristike idealnog i realnog sistema
za prenos signala

3. OpiSe ulogu i vrste filtara

Vrste filtara: prema izradi (aktivni i pasivni) i prema
propusnom opsegu (propusnik niskih uéestanosti,
propusnik visokih u€estanosti, propusnik opsega
uCestanosti i nepropusnik opsega ucestanosti)

IzraCuna karakteristiéne parametre zadatog filtra

Karakteristi¢ni paramtri: slabljenje, graniéne
ucestanosti i impedansa

5. OpiSe razlike izmedu prenosa signala linearnim i
nelinearnim sistemom

6. OpiSe uzroke izobli¢enja signala pri prenosu

Uzroci izobli¢enja signala: neidealnost karakteristike
sistema za prenos, nepoklapanje propusnog opsega
sistema i opsega signala, Sum i dr.

7. OpiSe uticaj razli¢itih vrsta Sumova na prenos
signala

Vrste Sumova: termicki, intermodulacioni, Sum
presluSavanja i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- |dealni sistemi prenosa
- Linearni i nelinearni sistemi prenosa

- Vrste Sumova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi vrste prenosa signala na osnovu njihovih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe principe i vrste prenosa signala

Vrste prenosa signala: analogni i digitalni; sinhroni i
asinhroni; prenos u 0snovnom opsegu i prenos sa
modulisanim nosiocem; simpleks, poludupleks i
dupleks; unicast, multicast i broadcast i dr.

2. OpiSe karakteristike osnovnih vrsta
multipleksnog prenosa signala

Osnovne vrste multipleksnog prenosa signala:
vremenski, frekvencijski i kodni

3. Nacrta blok Semu i skicira raspored kanala za
zadatu vrstu multipleksnog prenosa

4. Razlikuje karakteristike signala za osnovne vrste
multipleksnog prenosa, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Principi razlicitih vrsta prenosa signala

- Principi multipleksnog prenosa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira medijume za prenos signala na osnovu njihovih specifi¢nosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste i karakteristike medijuma za prenos

Medijumi za prenos: telekomunikacioni kablovi (kabl
sa upredenim bakarnim paricama, koaksijalni kabl i
kabl sa optickim viaknom) i bezi¢ni medijum

2. Opise specificnosti telekomunikacionih sistema u
zavisnosti od medijuma za prenos

3. lzraduna osnovne parametre
telekomunikacionih kablova

Osnovni parametri telekomunikacionih kablova:
otpornost, slabljenje na liniji veze i domet

4. lzraCuna osnovne parametre za bezi¢ni medijum

Osnovni parametri za bezi¢ne medijume: slabljenje i
domet

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene raCunske vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste i karakteristike medijuma za prenos
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Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Elektronske komunikacije | je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Nastava se izvodi sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba internet prezentacija
i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja i izrade predvidenih vjezbi. Pri tome, sadrzaj i nadin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti. Sa ciliem obezbjedenja mogucnosti
praéenja, razumijevanja izlaganja i zainteresovanosti uCenika, treba koristiti Seme, fotografije i animacije.
Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uCenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih ucenika. PreporuCuje se izrada seminarskih radova od strane uéenika na zadatu temu u
ciliu boljeg upoznavanja sa nastavnom tematikom.

Za realizaciju vjezbi, preporucuje se upotreba softvera za simulaciju vremenskih oblika i spektara signala kao
§to su Fourier Series Applet, Digital Filters i dr.

Prilikom realizacije kriterijuma 4 u ishodu 3 treba voditi rauna o tome da ucenici nisu upoznati sa pojmovima
impedansa i kompleksni brojevi.

U ciliu podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstie uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

Okvirni spisak literature i drugih izvora

Filipovi¢ M., Osnove telekomunikacija za drugi razred srednjeg obrazovanja za elektrotehni¢ke Skole, Zavod
za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Lopici¢ D.; Filipovi¢ M., Teorija telekomunikacija za treCi razred elektrotehni¢ke $kole, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2003.

Seguljev D., Osnove analognih telekomunikacija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,1995.
Stojanovic ., Osnove telekomunikacija, Nau¢na knjiga, Beograd,1990.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Pokazni materijal (kabl sa upredenim paricama, koaksijalni kabl i opticki kabl) po potrebi
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike |

- Osnove elektrotehnike Il

- Elektronske komunikacije Il

- Analogna i digitalna elektronika

- Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

- Prenosno-pristupne mreZe

- Racunarske mreze

- Telekomunikacioni korisnicki sistemi

- Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti elektronskih komunikacija, izraZzavanjem argumenata i kritiCkog
mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti elektronskih komunikacija
prilikom kori$¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nadina razmisljanja i dono3enja zakljuGaka prilikom analize principa prenosa signala u elektronskim
komunikacijama; koriS¢enje grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti elektronskih
komunikacija i dr.)

- Digitalna kompetencija (kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti elektronskih komunikacija, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriséenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja
Interneta i dr.)

- Utiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanija i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)
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3.2.3. UVOD U IZGRADNJU ELEKTRONSKE KOMUNIKACIONE INFRASTRUKTURE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 54 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja o mjerama zastite na radu i zastite Zivotne sredine, kao i materijalu i opremi za
izgradnju i odrzavanje elektronske komunikacione infrastrukture. Osposobljavanje za izvodenje gradevinskih i
bravarskih radova, obradu i polaganje cijevi i razliitih vrsta telekomunkacionih kablova, kao i primjenu
zastitnih sredstava i opreme prilikom izvodenja radova. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, timskog duha i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

o

Primijeni mjere bezbjednosti i zatite na radu prilikom izgradnje i odrZavanja telekomunikacionih
sistema

Sagleda znacaj primjene mjera zastite zivotne sredine u ciliu smanjenja negativnog uticaja
telekomunikacionih uredaja i sistema

Izvede manje gradevinske i bravarske radove potrebne za izgradnju elektronske komunikacione
infrastrukture

Identifikuje materijal i opremu za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

IzvrSi obradu cijevi i telekomunikacionih kablova za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
Sprovede postupak postavljanja cijevi i kablova elektronske komunikacione infrastrukture

26



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere bezbjednosti i zastite na radu prilikom izgradnje i odrzavanja telekomunikacionih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj faktora radne sredine na zdravlje i
sigurnost ljudi

Faktori radne sredine: osvjetljenje, buka, vibracije,
hemijski uslovi, prasina, elektromagnetno polje, izvori
fiziCke opasnosti, rad na visini i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosfersko praznjenje i dr.)

2. Protumadi djelove propisa iz oblasti zastite na radu
prilikom izgradnje i odrZzavanja telekomunikacionih
sistema

3. Objasni dejstvo elektri¢ne struje na ljudski
organizam

Dejstvo elektriéne struje: elektricno, termicko,
mehanicko, hemijsko i dr.

4. OpiSe moguce izvore opasnosti od napona
prilikom izvodenja radova u telekomunikacionim
sistemima

Mogudi izvori opasnosti: direktni dodir djelova
uredaja pod naponom, previsoki napon dodira na
uredajima niskog napona, lode uzemljenje, indukovani
napon, zaostali napon, uticaj elektrostatickog polja,
atmosferski prenapon i dr.

5. Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme
prilikom izvodenja radova u telekomunikacionim
sistemima

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, Stitnik za odi i lice,
naoCare, antifon sluSalice, zastitni pojas, zastitno uze,
indikator napona, izolaciona motka, izolacioni alat,
prenosni uredaji za uzemljivanje i kratko spajanje,
sredstva za ogradivanije i izolovanje djelova pod
naponom, izolaciona postolja, izolacione prostirke,
oznake upozorenja i zabrane i dr.

6. OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
na prostoru izvodenja radova u telekomunikacionim
sistemima

Sigurnosne procedure: provjeravanje prisustva
elektroenergetskih vodova, provjeravanje prisustva
elektriénih instalacija, provjeravanje prisustva hemijske
opasnosti, provjeravanije prisustva izvora
elektromagnetnog polja, provjeravanje stanja opreme,
provjeravanje pristupacnosti radnog prostora,
postavljanje zastitne ograde, oznaCavanje prostora na
kojem se obavljaju radovi i dr.

7. Navede postupke pruzanja prve pomocéi prilikom
strujnog udara i opekotina

8. Demonstrira primjenu raspolozivih zastitnih
sredstava i opreme, u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3,4, 5, 6 i 7. Za kriterijume 2 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere bezbjednosti i zastite na radu prilikom izgradnje i odrzavanja telekomunikacionih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Zastita naradu
- Zaétitna sredstva i oprema

- Sigurnosne procedure
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj primjene mjera zastite Zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja
telekomunikacionih uredaja i sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj telekomunikacionih uredaja i sistema
na Zivotnu sredinu

2. Protumadi djelove propisa iz oblasti zastite Zivotne
sredine koje se odnose na odlaganje otpadnog
materijala nastalog prilikom instaliranja i odrzavanja
telekomunikacionih sistema

3. Navede mjere za smanjenje negativnog uticaja
telekomunikacionih uredaja i sistema

4. OpiSe postupak pravilnog sortiranja, odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
radova u telekomunikacionim sistemima

5. Sortira otpadni materijal u skladu sa propisima iz
oblasti zaétite Zivotne sredine, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Propisi iz oblasti zastite Zivotne sredine

- Uticaj telekomunikacionih uredaja i sistema na Zivotnu sredinu

- Sortiranje, odlaganje i skladiStenje otpadnog materijala
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede manje gradevinske i bravarske radove potrebne za izgradnju elektronske komunikacione
infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe gradevinske radove potrebne za izgradnju
elektronske komunikacione infrastrukture

Gradevinski radovi: kopanie rova, rucni iskopi,
zatrpavanje zemljanog rova, Stemanje, malterisanje,
probijanje zidova i dr.

OpiSe nacin koris¢enja alata za izvodenje
gradevinskih radova prilikom izgradnje
elektronske komunikacione infrastrukture

Alat za izvodenje gradevinskih radova: lopata,
kramp, busilica i dr.

Protumaci dio tehnicke dokumentacije potrebne za
upotrebu alata i opreme prilikom izgradnje
elektronske komunikacione infrastrukture

Demonstrira postupak izvodenja manjih
gradevinskih radova, u odgovaraju¢im uslovima

OpiSe bravarske radove neophodne za izgradnju
elektronske komunikacione infrastrukture

Bravarski radovi: postavljanje tipli, savijanje cijevi,
obrada materijala sjeenjem, rezanjem, savijanjem,
turpijanjem i dr.

Opise nacin koris¢enja alata za izvodenje
bravarskih radova prilikom izgradnje elektronske
komunikacione infrastrukture

Alat za izvodenje bravarskih radova: testere, turpije,
klijesta, odvijaci, brusilica i dr.

Demonstrira postupak izvodenja manjih bravarskih
radova, u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 6. Za kriterijume 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski radovi potrebni za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

- Bravarski radovi potrebni za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje materijal i opremu za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe konstrukcione elemente i vrste napojnih
kablova

Konstrukcioni elementi: provodnik, izolacija, jezgro,
plast, omotad i armatura

Vrste napojnih kablova: izolovani i neizolovani

OpiSe vrste telekomunikacionih kablova za
izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

Vrste telekomunikacionih kablova: kablovi sa
upredenim bakarnim paricama, koaksijalni kablovi i
kablovi sa opti¢kim vlaknima

OpiSe materijal i opremu za izgradnju elektronske
komunikacione infrastrukture

Materijal i oprema: nosaci antena, nosaci kablova,
zastitni elementi, telekomunikacioni ormari (rack- ovi),
drZaci provodnika, kanalice, PVC i PE cijevi, materijal
za spajanije, izolacioni materijal i dr.

OpiSe kablovski pribor za napojne i
telekomunikacione kablove

Kablovski pribor: konektori, razdjelnici, spojnice,
kablovski zavrSeci i dr.

OpiSe pomo¢na sredstva za rad prilikom
izgradnje elektronske komunikacione infrastrukture

Pomoéna sredstva za rad: sajla za provlaCenje
kablova, prikolica za transport i provlaenje kablova,
merdevine i dr.

Prepozna materijal i opremu potrebnu za izgradnju
elektronske komunikacione infrastrukture, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste napojnih i telekomunikacionih kablova

- Materijal, oprema, kablovski pribor i pomoéna sredstva za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi obradu cijevi i telekomunikacionih kablova za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak obrade PVC i PE cijevi
kablovske kanalizacije elektronske komunikacione
infrastrukture

Postupak obrade PVC i PE cijevi: sjecenje, turpijanje
i savijanje pod zadatim uglom

2. Demonstrira postupak obrade PVC i PE cijevi, na
zadatom primjeru

Alat za obradu i terminiranje: skalper, sjekacka

3. OpiSe nadin kori§¢enja alata za obradu i klijeSta, alat za spajanje kablova na reglete, klijesta za
terminiranje napojnih i telekomunikacionih kablova | krimpovanje, splajser, striper za razlicite vrste kablova i
dr.

4. Opise postupak obrade i terminiranja napojnih i
telekomunikacionih kablova

5. Demonstrira postupak obrade i terminiranja
napojnih i telekomunikacionih kablova, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alat za obradu i terminiranje napojnih i telekomunikacionih kablova

- Obrada cijevi i telekomunikacionih kablova elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak postavljanja cijevi i kablova elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupak provjere stanja postojece
kablovske infrastrukture

Stanje postojece kablovske infrastrukture:
prohodnost i kapacitet kablovske kanalizacije, stanje
cijevi, stanje kablovskih okana, stanje
telekomunikacionih kablova i dr.

2. Protumadi dio tehnicke dokumentacije i tehnicke
regulative, potrebne za polaganje PVC i PE cijevi i
telekomunikacionih kablova

3. Demonstrira postupak polaganja i spajanja PVC i
PE cijevi, u odgovarajuéim uslovima

4. Opide nacine postavljanja telekomunikacionih
kablova

Nacini postavljanja telekomunikacionih kablova:
direktno u zemljani rov, kroz PVC cijevi, kroz PE cijevi,
vazdu$nim vodom i dr.

5. OpiSe nadin koriS¢enja alata i opreme za
proviaéenje telekomunikacionih kablova kroz
kablovsku kanalizaciju

Alat i oprema za provlacenje telekomunikacionih
kablova: Celitna sajla za provlaCenje kablova, ¢arape
za provlacenje kablova, masina za provlaCenje kablova
idr.

6. Demonstrira postupak proviagenja
telekomunikacionih kablova kroz kablovsku PVC i
PE kanalizaciju, u odgovarajuéim uslovima

7. Demonstrira postupak polaganja
telekomunikacionih kablova direktno u zemljani rov,
u odgovarajuéim uslovima

8. Demonstrira postupak postavljanja vazdu$nih
vodova, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 5. Za kriterijume 2, 3, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alat i oprema za provlacenje telekomunikacionih kablova

- Polaganije cijevi i telekomunikacionih kablova elektronske komunikacione infrastrukture
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. DidaktiCke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje teorijskih i praktiénih znanja i vjeStina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba
realizovati u ucionicama, sa cijelim odjelienjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava.
Sadrzaj i nadin izlaganja treba prilagoditi nivou znanja ucenika. U cilju boljeg razumijevanja i pratenja
izlaganja, treba koristiti Seme, fotografije i animacije. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati
na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa uklju¢ivanjem svih ucenika.

Praktini dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja treba da bude opremliena
preporuCenim materijalnim uslovima i da pruza neophodne uslove za bezbjedan rad ucenika naroéito u
pogledu primjene pojedinih vrsta alata i izvodenja manjih gradevinskih i bravarskih radova. Uenike treba
podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki ucenik
bude samostalan u radu. Za bolju realizaciju praktiCne nastave vezane za gradevinske i bravarske radove,
preporucuje se izrada gipsanih i drugih panela u saradniji sa struénim Skolama ili poslodavcima kojima je to
podruéje rada.

Za realizaciju ishoda 5 i 6, preporuCuje se posjeta poslodavcima u toku izvodenja radova vezanih za
izgradnju kablovske infrastrukture.

Znacaj ovog modula se ogleda u tome Sto u praktiénom dijelu nastave, uCenici stiCu vjestine, koje su im
potrebne za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, profesor moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Profesor treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Calasan M.; Calasan B., Elektriéne instalacije i osvjetlienja za prvi razred srednjih struénih $kola, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2013.

DraSkovi¢ M., Priruénik za prakti¢nu nastavu, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2010.

Brankovié M., Priruénik sa uputstvima za elektri¢arske radove, NIS, 1995.

Obradovi¢ R.,Telekomunikacioni vodovi i mreZe, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Risti¢ S.; Risti¢ P.; Risti¢ L., Telekomunikacioni kablovi, Beograd, 2001.

Tomi¢ M., Uvod u opticke komunikacije, DECODE data communicatons, Beograd, 2002.

Barnett D.; Groth D.; McBee J., Cabling: The complete guide to network wiring, 3rd ed., SYBEX Inc., 2004.
DrZavni plan upravljanja otpadom u Crnoj Gori za period 2015-2020. godina, SluZbeni list CG, broj 64/11

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazeée

propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
Noseci i zastitni elementi (nosaci kablova, kablovski ormari, zastitni elementi,

3. drzaci provodnika, kanalice, PVC i PE cijevi, materijal za spajanje, izolacioni po potrebi
materijal i dr.)
Alat za izvodenje gradevinskih i bravarskih radova (testere, turpije, klijesta, S

4. L o o najmanje 4
odvijagi, brusilica, busilica i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje kablova na N
5. . . : . e . najmanje 4
reglete, klijeSta za krimpovanije, splajser, striperi za razliCite vrste kablova i dr.)
Pomoéna sredstva za rad (sajla za proviaenije kablova, prikolica za transport i :
6. . o po potrebi
provlacenije kablova, merdevine i dr.)
Potro$ni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, razdjelnici,
7. spojnice, kablovski zavrSeci, prekidadi, prikljuénice, osiguradi, izolaciona traka i po potrebi
dr)
Zastitna sredstva i oprema (zatitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
Sljem, Stitnik za oci i lice, naoCare, zastitni pojas, zastitno uze, indikator napona,
8. izolaciona motka, izolacioni alat, prenosni uredaji za uzemljivanje i kratko od 1do 16
spajanje, sredstva za ogradivanije i izolovanje djelova pod naponom, izolaciona
postolja, izolacione prostirke, oznake upozorenja i zabrane i dr.)
9. Kutija za prvu pomo¢ 1
7. Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja
- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.
- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.
- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
8. Uslovi za prohodnost i zavrsetak modula
- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Pripremni i pomo¢ni radovi u izgradniji elektronske komunikacione infrastrukture
Izvodenje telekomunikacionih instalacija

Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

Prenosno-pristupne mreze

Telekomunikacioni korisnicki sistemi

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti zastite na radu, zastite zivotne sredine i izgradnje elektronske
komunikacione infrastrukture, izraZavanjem argumenata i kriti¢kog misljenja; poStovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom kori¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strucne terminologije iz oblasti zatite na radu, zastite Zivotne sredine i izgradnje elektronske
komunikacione infrastrukture prilikom istrazivanja na Internetu; koriséenje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize mjera zastite na radu i zastite zivotne sredine;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja pripremnih radova za izgradnju elektronske
komunikacione infrastrukture; razvijanje sposobnosti rukovanja elektriCarskim alatom i uredajima prilikom
izvodenja gradevinskih i bravarskih radova, obrade i polaganja cijevi i telekomunikacionih kablova;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zastite na radu, zastite Zivotne sredine i izgradnje elektronske komunikacione
infrastrukture prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koriS¢enje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

- UCiti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrSnja¢ku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju ucenja kroz prakti¢an rad,
elektronskog uéenjaidr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vriemenom, samostalno ili u
timuidr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloske svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.4. PRIPREMNI | POMOCNI RADOVI U IZGRADNJI ELEKTRONSKE KOMUNIKACIONE
INFRASTRUKTURE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 180 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za pripremu, koriséenje i skladistenje alata, materijala, opreme i zastitnih sredstva potrebnih
za realizaciju poslova, kao i za izvodenje pripremnih i pomocnih radova prilikom izgradnje elektronske
komunikacione infrastrukture. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, kritickog midljenja, timskog duha i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Odabere zastitna sredstva i opremu za izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima
Pripremi alat i materijal za izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima

Ispravno skladisti i transportuje materijal, opremu, alat i uredaje

Obavi pripremne radove za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

Obavi pomoéne radove prilikom izgradnje elektronske komunikacione infrastrukture

Odrzava radni prostor Cistim i urednim do primopredaje radova u telekomunikacionim sistemima

ook whd

37



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odabere zastitna sredstva i opremu za izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Provjeri uslove rada na prostoru na kojem se
izvode radovi, u skadu sa opstim mjerama zastite
na radu

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, pra$ina, elektromagnetno polje, izvori fizicke
opasnosti, rad na visini i klimatski uslovi (temperatura,
vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine i atmosfersko
praznjenje i dr.)

Prepozna zastitna sredstva i opremu potrebne za
izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, $titnik za o€i i lice,
naoCare, antifon sluSalice, zastitni pojas, zastitno uZe,
indikator napona, izolaciona motka, izolacioni alat,
prenosni uredaji za uzemljivanje i kratko spajanje,
sredstva za ogradivanije i izolovanje djelova pod
naponom, izolaciona postolja, izolacione prostirke i dr.

Utvrdi ispravnost zastitnih sredstava i opreme

Demonstrira primjenu raspoloZivih zatitnih
sredstava i opreme

Razlikuje sredstva i opremu za obiljezavanije i
obezbjedivanje radnog prostora

Sredstva i oprema za obiljezavanje i obezbjedivanje
radnog prostora: zastitna ograda, traka za

obiljeZavanje radova, priviemena saobracajna
signalizacija, oznake upozorenja i zabrane i dr.

IzvrSi obiliezavanje i obezbjedivanje radnog
prostora, u skladu sa procedurom

Protumaci oznake upozorenja i zabrane, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- ZaStitanaradu

- Primjena zastitnih sredstava i opreme
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi alat i materijal za izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. lzvr§i odabir alata i uredaja za izvodenje radova u
telekomunikacionim sistemima, na zadatom
primjeru

Alat i uredaji: lopata, kramp, testera, kosilica, trimer,
metalna sajla, pumpa za vodu, klijeSta za krimpovanie,
splajser za opticka vlakna, klije$ta, odvijaéi, busilica,
brusilica, pistolj za topljenu plastiku, libela, metar,
mjerni uredaji, ispitni uredaji i dr.

Izvr$i odabir pomoénih sredstava za rad
potrebnih za realizaciju radnog zadatka

Pomoéna sredstva za rad: sajla za proviacenje
kablova, prikolica za transport i provlacenje kablova,
merdevine i dr.

Utvrdi ispravnost alata i uredaja potrebnih za
izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima

Razvrsta materijal i opremu za izvodenje radova u
telekomunikacionim sistemima

Materijal i oprema: PVC i PE cijevi, razliCiti tipovi
telekomunikacionih kablova, spojnica, konektora i
uticnica, nosadci, drzadi, zastitni elementi, razvodne
kutije, kablovske uvodnice, kablovski ormari,
telekomunikacioni ormari (rack), natpisne plogice,
izolacioni materijal, plasti¢ne vezice i dr.

[zvrSi odabir uredaja za izvodenje radova u
telekomunikacionim sistemima

Uredaji: antene, pojacavadi signala, spliteri,
kombajneri, bazne stanice, unutradnje i spoljasnje
jedinice radio-relejnih linkova, risiver, access point,
switch, set-top box, senzori, ruteri, kamere, VolP
centrale, telefoni, audiofoni, videofoni i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Priprema opreme, materijala, alata i uredaja za izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ispravno skladisti i transportuje materijal, opremu, alat i uredaje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi prostor za priviemeno skladistenje
potrebnog materijala, opreme, alata i uredaja za
izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima

2. Isplanira nacin transporta potrebnog materijala,
opreme, alata i uredaja za izvodenje radova u
telekomunikacionim sistemima

3. Pripremi cijevi i telekomunikacione kablove za
transport

4. Obezbijedi sigurnosne oznake za transport
materijala, opreme, alata i uredaja za izvodenje
radova u telekomunikacionim sistemima

5. Pripremi alat, opremu i uredaje nakon upotrebe za
pravilno skladitenje

6. Evidentira preuzeti materijal, opremu, uredaje i
rezervne djelove

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Skladistenije i transport materijala, opreme, alata i uredaja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obavi pripremne radove za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi pripremne radove za obiliezavanje trase za
izgradnju kablovske kanalizacije

Pripremni radovi: CiS¢enje, koSenje, uklanjanje
rastinja, orezivanje drveca i dr.

2. Obiljezi trasu za izgradnju kablovske
infrastrukture

Kablovska infrastruktura: kablovska kanalizacija i
telekomunikacioni kablovi

3. Provjeri stanje postojece kablovske infrastrukture

Stanje: prohodnost i kapacitet kablovske kanalizacije,
stanje cijevi (spljoStenost, zakrivljenost, propustanje
vazduha, Gisto¢a i dr.), stanje kablovskih okana, stanje
telekomunikacionih kablova i dr.

4. lzvrSi provjetravanje i Ci¢enje kablovskih okana i
kablovske kanalizacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pripremni radovi za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obavi pomoc¢ne radove prilikom izgradnje elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvede gradevinske radove za izgradnju
elektronske komunikacione infrastrukture,
korid¢enjem odgovarajuceg alata

Gradevinski radovi: kopanje rova, ru¢ni iskopi,
zatrpavanije zemljanog rova, Stemanje, malterisanje,
probijanje zidova, postavljanje stubova i dr.

Izvede bravarske radove za izgradnju elektronske
komunikacione infrastrukture, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata

Bravarski radovi: savijanje cijevi, postavljanje tipli,
postavljanje nosaca, obrada materijala sjeenjem,
rezanjem, savijanjem, turpijanjemi dr.

Izmjeri i isjeCe cijevi i telekomunikacione kablove
na odgovarajuce duZine

IzvrSi obradu PVC i PE cijevi kablovske
kanalizacije za izgradnju elektronske
komunikacione infrastrukture

Obrada PVC i PE cijevi: savijanje, spajanje, obrada
krajeva turpijanjem i dr.

IzvrSi obradu telekomunikacionih kablova za
povezivanje i terminiranje

Obrada telekomunikacionih kablova: skidanje
zastitnog omotaca, skidanje olovnog omotaca, Cis¢enje
izolacione mase i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Pomocéni radovi pri izgradnji elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Odrzava radni prostor ¢istim i urednim do primopredaje radova u telekomunikacionim sistemima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Odisti radni prostor nakon izvr3enih radova u
telekomunikacionim sistemima

2. lspravno sortira razliCite vrste otpadnog materijala
nakon sprovedenih radova u telekomunikacionim
sistemima

3. lzvrSi postupak pravilnog odlaganja i skladitenja
otpada, nakon izvrSenih radova

4, Postavi znake upozorenja u cilju zastite radnog
prostora od pristupa neovlaséenih lica

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pravilno odlaganje otpada
- Sortiranje, odlaganje i skladidtenje otpadnog materijala
- Ciséenje radnog prostora
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. Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Pripremni i pomoéni radovi u izgradnji elektronske komunikacione infrastrukture je tako koncipiran da
uCenicima omogucava sticanje praktiCnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod
poslodavca. Ishode treba dostizati postepeno, sa posebnom paZnjom na primijeni mjera zastite na radu.
Ukoliko nije moguée nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moze odvijati i u Skolskoj radionici.
Skolska radionica treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad uCenika. U tom sluéaju se odjeljenje dijeli na grupe do 16 u€enika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki u¢enik samostalno izvede
praktiénu vjezbu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljuCivanjem svih ucenika. Zna€aj ovog modula se ogleda u tome Sto kroz prakti¢nu nastavu ucenici sticu
vjestine koje su im potrebne za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Calasan M.; Calasan B., Elektriéne instalacije i osvjetlienja za prvi razred srednjih struénih $kola, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2013.

Dra8kovi¢ M., Priru¢nik za prakti¢nu nastavu, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2010.

Brankovi¢ M., Priru¢nik sa uputstvima za elektriCarske radove, NIS, 1995.

Obradovi¢ R.,Telekomunikacioni vodovi i mreZe, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Risti¢ S.; Risti¢ P.; Risti¢ L., Telekomunikacioni kablovi, Beograd, 2001.

Tomi¢ M., Uvod u opticke komunikacije, DECODE data communicatons, Beograd, 2002.

Barnett D.; Groth D.; McBee J., Cabling: The complete guide to network wiring, 3rd ed., SYBEX Inc., 2004.
DrZavni plan upravljanja otpadom u Crnoj Gori za period 2015-2020. godina, Sluzbeni list CG, broj 64/11

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZete

propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
Noseci i zastitni elementi (nosaéi kablova, kablovski ormari, zatitni elementi,
1. drzadi provodnika, kanalice, PVC i PE cijevi, materijal za spajanje, izolacioni po potrebi
materijal i dr.)
Alat i uredaji za izvodenje radova u telekomunikacionim sistemima (lopata,
2. kramp, testera, kosilica, trimer, metalna sajla, pumpa za vodu, pistolj za topljenu po potrebi
plastiku, libela, metar, mjerni uredaji, ispitni uredaji i dr.)
3. AIat“zei_lzvodt_a_nJe grag(a_V|n§k|h i bravarskih radova (testere, turpije, klijesta, naimanie 4
odvijagi, brusilica, busilica i dr.)
4 Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje kablova na I
: v . . . e . najmanje 4
reglete, klijesta za krimpovanije, splajser, striperi za razli¢ite vrste kablova i dr.)
Pomoéna sredstva za rad (sajla za proviaenije kablova, prikolica za transport i .
5. _ o po potrebi
provlacenje kablova, merdevine i dr.)
Potro$ni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, razdjelnici,
6. spojnice, kablovski zavrSeci, prekidadi, prikljuénice, utiCnice, osiguradi, po potrebi
izolacioni materijal, plastiéne vezice i dr.)

44



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Pokazni materijal (antene, pojacavaci signala, spliteri, kombajneri, bazne
stanice, unutradnje i spoljasnje jedinice radio-relejnih linkova, risiver, access
point, switch, set-top box, senzori, ruteri, kamere, VolIP centrale, telefoni,
audiofoni, videofoni i dr.)

po potrebi

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
Sljem, Stitnik za o€i i lice, naoCare, antifon slualice, zastitni pojas, zastitno uze,
indikator napona, izolaciona motka, izolacioni alat, prenosni uredaji za

8. uzemljivanje i kratko spajanje, sredstva za ogradivanije i izolovanje djelova pod od 1do 16

naponom, izolaciona postolja, izolacione prostirke, zastitna ograda, traka za
obiljezavanije radova, priviemena saobracajna signalizacija, oznake upozorenja
i zabrane i dr.)

9. Kutija za prvu pomo¢ 1

Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavr§etak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
Izvodenje telekomunikacionih instalacija

Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture
Prenosno-pristupne mreze

Telekomunikacioni korisnicki sistemi

Preduzetnistvo

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na materjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture,
izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)
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Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom koriS¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struCne terminologije koja se odnosi na izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom odabira alata, uredaja, pomo¢nih i zastitnih sredstava
potrebnih za izvodenje radova; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja pripremnih i
pomoénih radova za izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture; razvijanje sposobnosti rukovanja
elektriCarskim alatom i uredajima prilikom izvodenja gradevinskih i bravarskih radova, obrade i polaganja
cijevi i telekomunikacionih kablova; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja
radovaidr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju u¢enja kroz prakti¢an rad i dr.)
Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.5. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE II

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 108 36 36 180 9

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim zakonima vremenski promjenljivog elektricnog i magnetnog polja, metodama
analize elektriénih kola naizmjeniéne struje, oscilatornim kolima i trofaznim sistemima. Osposobljavanje za
mjerenje osnovnih naizmjeni¢nih veliCina i rjeSavanje elektricnin kola naizmjenitne struje. Razvijanje
preciznosti, analititkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Graficki predstavi naizmjenicne veliCine i odredi njihove karakteristiéne parametre
Analizira karakteristike kola naizmjenicne struje sa idealnim elementima

Analizira karakteristike redne i paralelne veze elemenata u kolima naizmjeni¢ne struje
Analizira karakteristike mjeSovite veze elemenata u kolima naizmjeniéne struje
Analizira karakteristike trofaznog sistema

ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi naizmjenicne veli¢ine i odredi njihove karakteristiéne parametre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Defini8e osnovne trigonometrijske funkcije i
objasni njihove grafike preko trigonometrijskog Osnovne trigonometrijske funkcije: sin, cos, tan i ctg
kruga

2. Objasni osnovne operacije sa kompleksnim
brojevima

3. Opi8e princip nastajanja naizmjeni¢ne
prostoperiodicne struje

Naizmjeni¢ne veli¢ine: napon i struja

njih odredi parametre naizmjenicnih velicina maksimalna, srednja i efektivna vrijednost; perioda,
frekvencija, kruzna frekvencija i poCetna faza

5. Predstavi naizmjeniénu veli¢inu pomoéu fazora i
kompleksnih brojeva

6. Odredi rezultantne vrijednosti naizmjeni¢nih Matematicke metode: grafickim putem, pomocu
veli€ina koristeci razli¢ite matematicke metode fazora i kompleksnih brojeva

7. lzmijeri efektivne vrijednosti napona i struje
koriS¢enjem multimetra

8. Demonstrira primjenu osciloskopa za mjerenje
naizmjenicnih veli¢ina

9. lzmjeri vrijednosti naizmjeni¢nih veliCina koristeci
osciloskop, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Naizmjenine struje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike kola naizmjeni¢ne struje sa idealnim elementima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni karakteristike kola naizmjeniéne struje sa Idealni elementi: idealni otpornik, idealni kalem i
idealnim elementima idealni kondenzator

2. DefiniSe snage u kolima naizmjenicne struje Snage: aktivna, reaktivna i prividna snaga

3. Nacrta fazorski dijagram elektricnih veliCina sa
pojedinac¢nim elementima u kolu naizmjenicne
struje

4. Snimi trenutne vrijednosti napona i struje na
kalemu i kondenzatoru koristeci osciloskop

5. Prikaze naizmjeni¢ne veli¢ine u zadatom
elektriénom kolu primjenom softvera za simulaciju
rada elektri¢nih kola

Softver za simulaciju rada elektri¢nih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi u kolu naizmjeni¢ne struje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike redne i paralelne veze elemenata u kolima naizmjeni¢ne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike redne veze elemenata u
kolima naizmjeni¢ne struje

Redna veza elemenata: otpornika i kalema (RL);
otpornika i kondenzatora (RC); otpornika, kalema i
kondenzatora (RLC)

2. Objasni karakteristike paralelne veze elemenata u
kolima naizmjenicne struje

Paralelna veza elemenata: otpornika i kalema (RL);
otpornika i kondenzatora (RC); otpornika, kalema i
kondenzatora (RLC)

3. lzrauna impedansu redne i paralelne veze
elemenata, na zadatom primjeru

4. lzraCuna snage u kolima naizmjenicne struje sa
rednom i paralelnom vezom elemenata, na
zadatom primjeru

5. Nacrta fazorski dijagram redne veze elemenata
naizmjenicne struje, na zadatom primjeru

6. Nacrta fazorski dijagram paralelne veze elemenata
naizmjenicne struje, na zadatom primjeru

7. Uporedi talasni oblik napona redne i paralelne veze
RLC elemenata koristeéi osciloskop ili softver za
simulaciju rada elektricnih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene raCunske vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Redne i paralelne veze elemenata u kolu naizmjeniéne struje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike mjeSovite veze elemenata u kolima naizmjenicne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzraCuna impedansu mjeSovite veze elemenata, na
zadatom primjeru

2. lzraCuna impedansu mjeSovite veze elemenata
koristeci princip transformacije zvijezda-trougao i
obratno

3. lzraCuna snage mjeSovite veze elemenata, na
zadatom primjeru

4. Izmjeri napon mjeSovite veze koriste¢i multimetar

5. Izmjeri aktivnhu snagu mjeSovite veze primjenjujuci
Ul metodu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene ratunske vijeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- MjeSovite veze elemenata u kolima naizmjeniéne struje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike trofaznog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe princip nastajanja trofazne naizmjeni¢ne
prostoperiodi¢ne elektromotorne sile

2. DefiniSe karakteristiéne elektri¢ne veli¢ine kod
vezivanja namotaja generatora u zvijezdu i trougao

3. Objasni pojave u prijemniku kod veze zvijezda i
trougao

4. lzraCuna snagu trofaznog sistema, na
jednostavnom primjeru

5. lzmjeri reaktivnu snagu u trofaznom kolu, na
jednostavnom primjeru

6. lzmjeri aktivnu snagu u trofaznom kolu, na
jednostavnom primjeru

7. OpiSe uzroke nastajanja nesimetriénog reZima rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 7. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Trofazni sistemi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Osnove elektrotehnike Il je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih
znanja i vjestina iz ove oblasti. Preporuéuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje
je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

- Prilikom realizacije raCunskih vjezbi uéenik samostalno rieSava odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmijeriti uéenike u pravilno koriS¢enje usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da
uCenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. U okviru raCunskih vjezbi potrebno je
organizovati takmi€enja u cilju dodatne motivacije u¢enika i proSirivanja njegovih sklonosti i sposobnosti.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno
uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike
da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omoguéava povezivanje teorijskih
znanja sa prakticnom primjenom.

- U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske praktiéne i raCunske zadatke koji podstiu na
razmi$ljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Joksimovi¢ G., Osnove elektrotehnike I, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

- MiloSevi¢ M. B.; MiloSevic M. M., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike za drugi razred elektrotehnicke
Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.

- Mijatovi¢ G.; Coja B.; Trifunovic M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovié G., Osnove elekirotehnike Il, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2009.

- Dubljevi¢c D., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske viezbe - elekironika, Centar za strucno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

- Draskovi¢ M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe — energetika, Centar za struno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektriénih 17
' kola
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3 Laboratorijski uredaiji (izvor naizmjeni¢nog napona, regulacioni izvor 0d
' naizmjenicne struje, generator funkcija i osciloskop) P
Mjerni uredaji (multimetar, jednofazni vatmetar, jednofazni varmetar, trofazni
4. ; : od 1do 16
vatmetar i cos fi-metar)
Elektricne komponente i materijal (otpornici, kalemovi, kondenzatori; spojni .
5. .. po potrebi
vodovi i dr.)
6. Modeli oscilatornih kola i mali transformatori najmanje po 4
Komplet alata za elektricare (odvijaci, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta-
7. - e Lr ) 4
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)
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Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavréetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Elektronske komunikacije |

Analogna i digitalna elektronika

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti elektrotehnike, izraZavanjem argumenata i kritickog
miSljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz osnova elektrotehnike prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljucaka prilkom analize koncepata i zakona vremenski promjenljivog
elektrinog i magnetnog polja, elektriénih kola naizmjeni¢ne struje, oscilatornih kola i trofaznih sistema;
kori§Cenje formula, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti naizmjeni¢ne struje; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom i instrumentima prilikom mjerenja osnovnih naizmjeniénih veli€ina; koriScenje
raCunara za simulaciju rada elektricnih kola i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektriénih kola; koris¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz osnova
elektrotehnike prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; korisCenje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)
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- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnic¢kinh materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.6. ELEKTRONSKE KOMUNIKACIJE Il

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaajem i vrstama modulacija, postupkom digitalizacije analognog signala i prenosom
signala u osnovnom i transponovanom opsegu ucestanosti. Osposobljavanje za koris¢enje odgovarajucih
laboratorijskih uredaja u cilju snimanja talasnog oblika i spektra signala. Razvijanje analitickog i logi¢kog
rasudivanja, sistemati¢nosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira analogne modulacije

2. Analizira impulsne modulacije

3. Identifikuje karakteristike prenosa digitalnog signala u osnovnom opsegu ucestanosti
4. Analizira prenos digitalnog signala modulisanim nosiocem
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira analogne modulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam modulacije i vrste analognih
modulacija

Vrste analognih modulacija: amplitudska modulacija
(AM), frekvencijska modulacija (FM) i fazna modulacija
(PM)

2. Objasni postupak dobijanja amplitudski
modulisanih signala i njihove spektre

Amplitudski modulisani signali: konvencionalno
amplitudski modulisani (KAM), amplitudski modulisani
sa dva boc¢na opsega (AM-2BO), amplitudski
modulisani sa jednim bo¢nim opsegom (AM-1BO) i
amplitudski modulisani sa nejednakim bo¢nim
opsezima (AM-NBO)

3. Objasni vrste demodulacije AM signala

Demodulacija AM signala: sinhrona i asinhrona
(detektor anvelope)

4. Snimi talasni oblik i spektar zadatog AM signala,
pomocu laboratorijskih uredaja ili primjenom
odgovarajuéeg softvera za simulaciju

5. Objasni postupak dobijanja ugaono modulisanih
signala i njihove spekire

Ugaono modulisani signali: frekvencijski modulisani
signal i fazno modulisani signal

6. Objasni postupak demodulacije ugaono
modulisanih signala

7. Snimi talasni oblik i spektar zadatog ugaono
modulisanog signala, pomocu laboratorijskih
uredaja ili primjenom odgovarajuceg softvera za
simulaciju

Laboratorijski uredaji: analizator spektra, osciloskop i
generator funkcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Amplitudske modulacije

- Ugaone modulacije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira impulsne modulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje vrste impulsnih modulacija

Vrste impulsnih modulacija: impulsna amplitudska
modulacija (IAM), impulsna modulacija po trajanju
(ITM) i impulsna polozajna modulacija (IPM)

. Objasni faze u postupku digitalizacije analognog
signala

Faze u postupku digitalizacije analognog signala:
odabiranje, kvantizacija i kodovanije

OpiSe postupak generisanja i demodulacije
impulsno kodno modulisanog (IKM) signala

Snimi talasne oblike impulsno modulisanih signala,
pomocu laboratorijskih uredaja ili primjenom
odgovarajuéeg softvera za simulaciju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Impulsne modulacije
- Digitalizacija analognog signala

- Impulsna kodna modulacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike prenosa digitalnog signala u osnovnom opsegu uéestanosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike prenosa digitalnog signala u
osnovnom opsegu uéestanosti

2. Objasni znacaj kodiranja signala

3. Snimi dijagram oka pomo¢u laboratorijskih uredaja

4. OpiSe postupak umanjenja intersimbolske
interferencije primjenom transverzalnog filtra

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prenos digitalnih signala u osnovnom opsegu ucestanosti
- Intersimbolska interferencija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira prenos digitalnog signala modulisanim nosiocem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje vrste digitalnih modulacija

Vrste digitalnih modulacija: amplitudska (ASK —
Amplitude Shift Keying), frekvencijska (FSK -
Frequency Shift Keying), fazna (PSK - Phase Shift
Keying) i kombinovane

2. OpiSe nacine dobijanja razli¢itih vrsta digitalnih
modulacija

3. Objasni postupke demodulacije digitalnih signala

4. Snimi talasne oblike zadatih digitalno modulisanih
signala, pomocu laboratorijskih uredaja ili
primjenom odgovarajuceg softvera za simulaciju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Digitalne modulacije
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. Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Elektronske komunikacije Il je tako koncipiran da se sastoji od teorijske nastave i prakti¢ne nastave.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. PreporuCuje se upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih
uCenika. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u kojoj navodi uCenike da sami dolaze do
zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema.

Prakticni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. Rad u laboratorijima i
radionicama je jedan od naCina da se pokaze poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva optimalno
vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakti¢nog rada.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi
darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Filipovi¢ M.; Lopi€i¢ D., Teorija telekomunikacija za treci razred elektrotehnicke Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Coja V., Osnove tehnnike digitalnog prenosa za treci razred srednje elektrotehnicke $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Seguliev D., Osnove analognih telekomunikacija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,1995.
Stojanovi¢ I., Osnove telekomunikacija, Nauéna knjiga, Beograd,1990.

Lopi¢i¢ D.; Filipovi¢ M., Teorija telekomunikacija za treci razred elektrotehnicke Skole, Zavod za udZbenike,
Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3 Labloratorijski uredaji (izvor jednosmjernog napona, generator funkcija i 00 4
osciloskop)
4. Analizator spektra 1
5. Set za izvodenje laboratorijskih vjezbi iz oblasti telekomunikacija (mnozac, najmanje 2

sabira€, komparator, filtar i dr.)

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavr§etak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Elektronske komunikacije |
Analogna i digitalna elektronika
Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilinim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti elektronskih komunikacija, izraZavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti elektronskih komunikacija
prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljucaka prilikom analize razliCitih vrsta modulacija i prenosa digitalnog
signala; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, laboratorijskim uredajima i raCunarom prilikom snimanja
talasnog oblika i spektra signala i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera prilikom snimanja talasnog oblika i spekira za razliCite
signale; koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz
oblasti elektronskih komunikacija, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju
razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)
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3.2.7. ANALOGNA | DIGITALNA ELEKTRONIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa na¢inom rada i primjenom aktivnih elektronskih komponenti, pojatavaca i logi¢kih kola u
elektronici. Osposobljavanje za realizaciju aritmetickih kola, kombinacionih i sekvencijalnih mreza. Razvijanje
preciznosti, analitiCkog i logickog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Utvrdi nacin rada poluprovodnicke diode u elektriénom kolu

Analizira primjenu diode u razliCitim elektriénim kolima

Utvrdi naCin rada bipolarnih tranzistora snimanjem statickih karakteristika

Utvrdi nacin rada unipolarnih tranzistora snimanjem stati¢kih karakteristika

Analizira nain rada pojacavaca sa tranzistorima

Analizira nain rada i primjenu operacionih pojatavaca

Primijeni Bulovu algebru i osnovna logi¢ka kola za realizaciju slozenih prekidackih funkcija
Primijeni logi¢ka kola za realizaciju aritmetickih operacija

© N ok N
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi nacin rada poluprovodnicke diode u elektricnom kolu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni kristalnu strukturu poluprovodnika

Kristalna struktura: kristalna struktura silicijuma i
kristalna struktura poluprovodnika N i P tipa

2. Objasni princip rada diode

Princip rada diode: obrazovanje PN spoja, raspored
naelektrisanja, potencijalna barijera i prag provodenja

3. Objasni polarizacije diode

Polarizacije diode: direktna i inverzna

4, Demonstrira upotrebu laboratorijskih uredaja, na
zadatom primjeru

Laboratorijski uredaji: izvori jednosmjernog napona,
generator funkcija, osciloskop, multimetar i dr.

5. Demonstrira upotrebu softvera za simulaciju rada
elektri€nih kola, na zadatom primjeru

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

6. Snimi strujno-naponske karakteristike diode
pomocu laboratorijskih uredaja i primjenom softvera
za simulaciju rada elektri¢nih kola

Strujno-naponske karakteristike diode: direkina i
inverzna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Kristalna struktura poluprovodnika
- Diode

Primjena laboratorijskih uredaja

Softveri za simulaciju rada elektri¢nih kola
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu diode u razli¢itim elektri¢nim kolima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osnovne karakteristike i primjenu razli¢itih
vrsta dioda

Vrste dioda: Zener dioda, kapacitivna dioda, tunel
dioda, PIN dioda, prekidacka dioda, fotodioda, svjetle¢a
diodai dr.

2. Objasni princip rada polutalasnih usmjerac¢a sa
diodama, na osnovu elektricnih Sema i dijagrama
napona i struje

Polutalasni usmjeraci sa diodama: usmjerac bez
filterskog elektrolitskog kondenzatora i usmjera¢ sa
filterskim elektrolitskim kondenzatorom

3. Demonstrira rad polutalasnog usmjera¢a pomocu
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

4. Objasni princip rada punotalasnih usmjeraca sa
diodama, na osnovu elektricnih Sema i dijagrama
napona i struje

Punotalasni usmjeraéi sa diodama: usmjerac bez
filterskog elektrolitskog kondenzatora i usmjeraé sa
filterskim elektrolitskim kondenzatorom

5. Demonstrira rad punotalasnog usmjeraca pomocu
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste dioda

- UsmijeraCi sa diodama
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi nacin rada bipolarnih tranzistora snimanjem statickih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni princip rada razli¢itih vrsta bipolarnih
tranzistora

Vrste bipolarnih tranzistora: NPN i PNP tranzistori

2. Objasni naéine vezivanja tranzistora i koeficijente
strujnog poja¢anja

Nacini vezivanja tranzistora: sa zajednickim
emitorom, sa zajednickom bazom i sa zajednickim
kolektorom

3. Objasni stati¢ke karakteristike bipolarnih
tranzistora

Stati¢ke karakteristike bipolarnih tranzistora:
ulazna, izlazna i prenosne karakteristike

4. Snimi statiCke karakteristike bipolarnih tranzistora
pomocu laboratorijskih uredaja ifili primjenom
softvera za simulaciju rada elektriénih kola

5. Razlikuje rezime rada bipolarnih tranzistora

Rezimi rada bipolarnih tranzistora: aktivni, inverzni
aktivni, zasiéenje, zakoCenje i proboj

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Bipolarni tranzistori
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi nacin rada unipolarnih tranzistora snimanjem statickih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni princip rada razli¢itih vrsta unipolarnih
tranzistora

Vrste unipolarnih tranzistora: FET (N-kanalni i P-
kanalni) i MOSFET (sa indukovanim kanalom i sa
ugradenim kanalom) tranzistori

2. Objasni staticke karakteristike unipolarnih
tranzistora

Stati¢ke karakteristike unipolarnih tranzistora:
izlazna i prenosna karakteristika

3. Snimi statiCke karakteristike unipolarnih tranzistora
pomocu laboratorijskih uredaja ifili primjenom
softvera za simulaciju rada elektriénih kola

4. Razlikuje rezim rada unipolarnih tranzistora na
osnovu zadatih Sema elekricnih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Unipolarni tranzistori
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira naéin rada pojac¢avaca sa tranzistorima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristike pojacavackih kola: pojaCanje struje,
1. OpiSe karakteristike pojacavackih kola napona i snage; ulazna i izlazna otpornost; fazni
pomijeraj i dr.

2. Objasni princip rada pojacava¢a sa zajedni¢kim
emitorom

3. Snimi napone u karakteristi¢nim tackama
pojacavaca sa zajednickim emitorom, pomoc¢u
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

4. Objasni princip rada pojaCavaca sa zajednickim
sorsom

5. Snimi napone u karakteristi¢nim tackama
pojacavaca sa zajedniCkim sorsom, pomocu
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pojacavac sa zajedni¢kim emitorom

- Pojacavac sa zajednickim sorsom
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira nacin rada i primjenu operacionih poja¢avaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe blok Semu i osnovne prikljutke operacionog
pojacavaca

2. Objasni karakteristicne veli€ine realnog i idealnog

operacionog pojacavaca

Karakteristi¢ne veli¢ine: ulazna otpornost, izlazna
otpornost, pojacanje i dr.

3. Objasni princip rada invertujuéeg i neinvertujuceg
operacionog pojacavaca

4. Snimi napone invertujuceg i neinvertujuéeg
operacionog pojaCavaca u karakteristicnim
tackama, pomocu laboratorijskih instrumenata i
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

5. Objasni rad kola za sabiranje i oduzimanje sa
operacionim poja¢avacima

6. Demonstrira rad kola za sabiranje i oduzimanje sa
operacionim poja¢avacima, pomocu laboratorijskih
uredaja i/ili primjenom softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike i vrste operacionih pojaCavaca

- Kolo za sabiranje i oduzimanje sa operacionim pojacava¢ima
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Primijeni Bulovu algebru i osnovna logicka kola za realizaciju slozenih prekidackih funkcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni aksiome i teoreme Bulove algebre

2. Objasni naéine minimizacije prekidackih funkcija

Nacini minimizacije: primjenom Bulove algebre i Vei¢-
Karnoovim mapama

3. lzvrSi minimizaciju prekidackih funkcija, primjenom
softvera za simulaciju rada elektriénih kola, na
zadatom primjeru

Softver za simulaciju rada elektri¢nih kola: Tina,
Electronics Workbench, LOGO! Soft Comfort i dr.

4. Objasni rad osnovnih logickih kola

Osnovna logicka kola: I, ILI, NE, NI, NILI, EX-ILI i EX-
NILI

5. Demonstrira rad logicke mreZe za zadatu
prekidacku funkciju, primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bulova algebra i prekidacke funkcije

- Logicka kola
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni logi¢ka kola za realizaciju aritmetickih operacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni na€ine komplementiranja binarnih
brojeva

Nacini komplementiranja: komplement jedinice i
komplement dvojke

2. Objasni princip rada aritmetickih kola

Aritmeticka kola: polusabirag, potpuni sabira¢ i
oduzimaé

3. Demonstrira rad zadatog sabira¢a, pomocu
laboratorijskih uredaja ifili primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

4, Demonstrira rad zadatog oduzimac¢a, pomoc¢u
laboratorijskih uredaja ifili primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Aritmeticka kola
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Analogna i digitalna elektronika je tako koncipiran da uenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjeStina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

- Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razliCitih izvora. U cilju podsticanja zainteresovanosti ucenika i
razumijevanja tematike, prilikom izlaganja treba koristiti grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije i video prikaze iz
prakse.

- Preporuka je da se ucenici osposobe i steknu rutinu u radu sa laboratorijskim uredajima i sofverima za
simulaciju rada elektricnih kola u okviru ishoda 1, jer se koriste kod velikog broja prakticnih kriterijuma u
okviru ovog i drugih modula.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Ukoliko nije moguce
praktiéni dio nastave realizovati u laboratoriji, treba primijeniti programe za simulaciju rada elektri¢nih kola
kao Sto su Tina ili Electronics Workbench, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni uc¢enicima. U cilju boljeg razumijevanja rada logi¢kih kola moguce je Kkoristiti i druge programe za
simulaciju (LOGO! Soft Comfort i dr.). U praktiénim kriterijumima u kojima je predvidena demonstracija
preporucuje se, ukoliko je moguce, da uéenik zadatu Semu spoji na eksperimentalnoj plo€ici.

- Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
uCestvovati svi ucenici.

- U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik mozZe da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu odredene prostije elektricne Seme na matador ploc€ici, €iji ¢e rad prezentovati na ¢asovima
praktiénog dijela nastave svim u€enicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Opaci¢ R., Elektronika I, za drugi razred elektrotehnicke Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2002.

- Opafti¢ R., Elektronika Il, za tre¢i razred elektrotehni¢ke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1992.

- Kotur J.; Paunovic¢ S., Analogni elektroniéki sklopovi, Zagreb, 2009.

- Zdravkovi¢ S.; Topalovi¢ M.; Presetnik F., Digitalna elektronika, za tre¢i razred elektrotehnicke Skole, Zavod
za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.

- Paunovi¢ S., Digitalni sklopovi i upravljanje, Zagreb, 2009.

- Dubljevi¢ D., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjeZzbe - elektronika, Centar za struno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektriénih 17
' kola
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
3 Laboratorijski uredaiji (izvor jednosmjernog napona, generator funkcija i 04
' osciloskop) P

4. Mjerni uredaj (multimetar) od 8 do 16

d. Eksperimentalna ploCica za montiranje elemenata elektricnog kola 8
Namjenske makete (makete za snimanje strujno-naponske karakteristike diode,
usmjeraci, makete za snimanje statickih karakteristika tranzistora, pojaCavaci sa N

6. najmanje po 4

tranzistorima, kola sa operacionim poja¢avacima, jednostavna i slozena
digitalna kola i dr.)

Elektriéne komponente i materijal (otpornici, potenciometri, kondenzatori, diode,
7. bipolarni i unipolarni tranzistori, fotodiode, LED diode, osnovna logicka kola, po potrebi
spojni vodovi i dr.)

Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klije$ta za skidanje izolacije, klijesta- 4
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

7. Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrsetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike |
- Elektronske komunikacije |
- Osnove elektrotehnike Il
- Elektronske komunikacije I

Napomena:
U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti analogne i digitalne elektronike, izraZavanjem argumenata i
kritiCkog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
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Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti analogne i digitalne
elektronike prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize i argumentovanja koncepata iz oblasti analogne i
digitalne elektronike; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom i laboratorijskim uredajima prilikom realizacije
prakticnih zadataka; koriS¢enje raCunara za simulaciju rada elektrinih kola i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektriCnih kola; koriséenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti analogne i
digitalne elektronike, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata
za izradu prezentacija na zadatu temu; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju elektronskog u€enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.8. IZVODENJE TELEKOMUNIKACIONIH INSTALACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa postupcima izgradnje i odrzavanja elektronske komunikacione infrastrukture u/na objektima.
Osposobljavanje za postavijanje nose¢ih i zastitnih elemenata instalacija u/na objektima, obradu i
terminiranje kablova, instaliranje telekomunikacionin ormara i elemenata antenskih sistema. Razvijanje
timskog duha, preciznosti, kriti€kog midljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Postavi noseée i zastitne elemente telekomunikacionih instalacija u/na objektima

Sprovede postupak instaliranja kablovske infrastrukture u/na objektima

Identifikuje vrste telekomunikacionog ormara na osnovu njegovih elemenata i karakteristika

Sprovede postupak instaliranja telekomunikacionog ormara

Sprovede postupak terminiranja i ozna¢avanja telekomunikacionih kablova elektronske komunikacione
infrastrukture

6. Sprovede postupak instaliranja elemenata antenskih sistema

ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Postavi nosece i zastitne elemente telekomunikacionih instalacija u/na objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nosece i zastitne elemente
telekomunikacionih instalacija

Nosedi i zastitni elementi: nosadi, drzadi, kanalice,

regaliidr.

2. OpiSe postupak postavljanja nosecih i zatitnih
elemenata telekomunikacionih instalacija

3. Objasni postupak izvodenja manjih gradevinskih i
bravarskih radova prilikom postavljanja elemenata
telekomunikacionih instalacija

4. Protumaci dio tehnicke dokumentacije potreban za
postavljanje nosecih i zastitnih elemenata
telekomunikacionih instalacija

5. Demonstrira postavljanje nosecih i zastitnih
elemenata telekomunikacionih instalacija na
spoljasnji zid, u odgovarajucim uslovima

6. Demonstrira postavljanje nosecih i zastitnih
elemenata telekomunikacionih instalacija u
unutrasnjosti objekta, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Postavljanje nosecih i zastitnih elemenata telekomunikacionih instalacija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede postupak instaliranja kablovske infrastrukture u/na objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacini polaganja telekomunikacionih kablova: kroz
izdignuti pod, po podu, po zidovima, kroz zidove, po
plafonu, regalima i dr.

1. Opide nacine polaganja telekomunikacionih
kablova u/na objektima

2. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potreban za
polaganije telekomunikacionih kablova u/na
objektima

3. Demonstrira postupak polaganja
telekomunikacionih kablova na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

4. OpiSe postupak oznagavanja i terminiranja
telekomunikacionih kablova na razliGite vrste
konektora i uti¢nica

Vrste konektora: RJ-45, RJ-11, BNC, BNC-T, SMA,
SC, STidr.

5. Demonstrira postupak oznacavanja i terminiranja
razli€itih vrsta telekomunikacionih kablova na
odgovarajuéi konektor i uti¢nicu, u odgovarajucim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Instaliranje kablovske infrastrukture u/na objektima
- Vrste konektora i utinica
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste telekomunikacionog ormara na osnovu njegovih elemenata i karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste telekomunikacionih ormara prema
nacinu postavljanja i ugradnje

Vrste telekomunikacionih ormara: samostojeci i
visedi (zidni)

2. OpiSe elemente telekomunikacionih ormara

Elementi: vrata, brava, Sine, nosaci, vodice, ventilatori,
napojne Sine, oprema za uzemljenje, police, patch
paneliidr.

3. OpiSe karakteristike telekomunikacionih ormara

Karakteristike: dimenzije (duZina, $irina, visina),
materijal (otpornost na pozar, antikorozivna svojstva,
provodljivost), nosivost, prostor za montiranje opreme i
dr.

4, Navede preduslove za postavljanje
telekomunikacionog ormara

Preduslovi: udaljenost od vodovodnih i kanalizacionih
cijevi, udaljenost od energetskih kablova, raspoloZiv
prostor za pristup ormaru (prednja, zadnja i bo¢na
strana, vrata), udaljenost od opreme, udaljenost od
drugih ormara, udaljenost od izvora toplote, udaljenost
od izvora napajanja i dr.

5. Prepozna vrstu telekomunikacionog ormara, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena praktina vieZba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste i karakteristike telekomunikacionih ormara
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak instaliranja telekomunikacionog ormara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupak sklapanja i ugradnje
telekomunikacionog ormara i njegovih elemenata

2. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potreban za
sklapanje i ugradnju telekomunikacionog ormara i
njegovih elemenata

3. Demonstrira postupak sklapanja i ugradnje
telekomunikacionog ormara i njegovih elemenata,
na zadatom primjeru

4. Opise postupak oznaCavanja kablova i opreme u
telekomunikacionom ormaru

5. Demonstrira postupak oznaGavanja kablova i
opreme u telekomunikacionom ormaru, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sklapanje i ugradnja telekomunikacionih ormara
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak terminiranja i oznac¢avanja telekomunikacionih kablova elektronske komunikacione
infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste kablovskih spojnica: plasticne, metalne,

1. Opi8e karakteristike razliCitih vrsta kablovskih . " . e
kombinovane (prema materijalu), ratvaste, zavréne i

spojnica prave (prema funkciji) i dr.

2. OpiSe postupak terminiranja i oznacavanja Terminiranje telekomunikacionih kablova:
telekomunikacionih kablova elektronske terminiranje na reglete, zavrSavanje kablovskih pravaca
komunikacione infrastrukture i kablova na spojnice i izvode i dr.

3. Demonstrira postupak terminiranja i ozna¢avanja
telekomunikacionih kablova, na zadatom primjeru

4. Demonstrira postupak terminiranja
telekomunikacionih kablova na spojnice, splitere i
reglete, na zadatom primjeru

5. OpiSe prikljuénu opremu telekomunikacionih Prikljuéna oprema: prikljucne kutije, noseca i zatezna
vazdu$nih vodova opremai dr.

6. Demonstrira postupak postavljanja prikljucne
opreme telekomunikacionih vazdusnih vodova, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Terminiranje i oznagavanije telekomunikacionih kablova

- Prikljuéna oprema telekomunikacionih vazdu$nih vodova
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak instaliranja elemenata antenskih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opide postupak postavljanja nosa¢a antena na
antenske stubove i gradevinske objekte

2. Demonstrira postupak postavljanja antenskog
nosaca na antenski stub ili gradevinski objekat, na
zadatom primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

Parametri od znacaja za montiranje antene:

3. OpiSe parametre od znaéaja za montiranje mehanicki i elektri¢ni elevacioni ugao, azimutni ugao,
antene visina baze od tla, broj konektora, vrsta i pozicija

konektora i dr.

4. Demonstrira postupak montiranja antene na
antenski nosa¢, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

5. OpiSe postupak postavljanja i vodenja antenskih
kablova

6. Demonstrira postupak postavljanja i vodenja
antenskih kablova, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Montiranje elemenata antenskih sistema
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Izvodenje telekomunikacionih instalacija je tako koncipiran da u€enicima omoguc¢ava sticanje teorijskih
i praktiCnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ugionicama, sa cijelim
odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi
nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. U cilju boljeg razumijevanja i pra¢enja izlaganja,
treba koristiti Seme, fotografije i animacije. Prilikom realizacije ovog modula u¢enike treba motivisati na
aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa uklju€ivanjem svih uéenika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i $kolskoj radionici, po grupama sa adekvatnim brojem
ucenika. Laboratorija, odnosno 8kolska radionica, treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima
i da pruza neophodne uslove za bezbjedan rad u€enika naro€ito u pogledu primjene pojedinih vrsta alata i
izvodenja manjih gradevinskih i bravarskih radova. U cilju boljeg izvodenja praktiéne nastave, preporucuje se
izrada gipsanih i drugih panela u saradnji sa stru¢nim Skolama ili poslodavcima kojima je to podrucje rada.
Prilikom obrade ishoda 3 i 4, pored stru€ne literature preporucuje se koriséenje kataloga raznih proizvodaca
telekomunikacionih ormara i opreme. Za realizaciju prakticne nastave u ishodu 5, preporuéuje se posjeta
poslodavcima u toku izvodenja radova vezanih za postavljanje prikljuéne opreme vazdusnih vodova.

- Za bolju realizaciju praktiéne nastave vezane za instaliranje elemenata antenskih sistema preporucuje se da
se koriste antenski sistemi poCev od jednostavnih do komplikovanijih sistema. U cilju boljeg razumijevanja
predmetne problematike, predvidjeti moguce posjete poslodavcima.

- U radu sa darovitim uenicima treba zadavati problemske praktiéne i raCunske zadatke koji podsticu na
razmi$ljanje, zakljucivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Skoki¢ S., Osnove antena - teorija i primjeri, Centar za akademski i kulturni aktivizam, Zagreb, 2014.

- Risti¢ S.; Risti¢ P.; Risti¢ L., Telekomunikacioni kablovi (konstrukcija, eksploatacija, odrzavanje), Beograd,
2003.

- Risti¢ S., Kablovi - dijagnostika kvarova, Tehnicka knjiga, Beograd, 1987.

- Bamnett D.; Groth D.; McBee J., Cabling: The complete guide to network wiring, 3rd ed., SYBEX Inc., 2004.

- Agencija za elektronske komunikacije i poStansku djelatnost, Pravilnik o tehni¢kim i drugim uslovima za
projektovanje, izgradnju i koriSCenje elektronske komunikacione mreze, elektronske komunikacione
infrastrukture i povezane opreme u objektima, 2015.

- Krajnovi¢ N., Strukturno kabliranje u objektu, materijal sa predavanja, katedra za telekomunikacije,
Elektrotehnicki fakultet Beograd.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Mjerni uredaj (multimetar) od 8 do 16
4 Telekomunikacioni ormar i njegovi elementi (vrata, brava, Sine, nosaci, vodice, L
: L o N ) . najmanje 4
ventilatori, napojne Sine, oprema za uzemljenje, police, patch paneli i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
5. Noseci i zastitni elementi (nosadi, drzaci, kanalice, vodice, regalii dr.) po potrebi
6. Elementi antenskih sistema po potrebi

Alat za izvodenje gradevinskih i bravarskih radova (testere, turpije, klijesta,

7 odvijadi, brusilica, busilica dr.) najmanje 4
Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje kablova na S

8. g : : . . . najmanje 4
reglete, klijesta za krimpovanje, splajser, striper za razli€ite vrste kablova i dr.)
Potro$ni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, razdjelnici, .

9. o . . e o po potrebi
spojnice, kablovski zavrSeci, prekidadi, prikljucnice, osiguradi i dr.)

10. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

1. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

- Pripremni i pomoéni radovi u izgradnii elektronske komunikacione infrastrukture
- lzgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

- Prenosno-pristupne mreze

- Racunarske mreze

- Telekomunikacioni korisnicki sistemi

- Preduzetnistvo

- Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na izvodenje telekomunikacionih instalacija, izrazavanjem
argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koris¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strune terminologije koja se odnosi na izvodenje telekomunikacionih instalacija prilikom
istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize postupaka izgradnje i odrzavanja elektronske
komunikacione infrastrukture u/na objektima; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom
postavljanja nosecih i zatitnih elemenata instalacija, koris¢enjem tehni¢ke dokumentacije; razvijanje
sposobnosti rukovanja elektriCarskim alatom i uredajima prilikom instaliranja telekomunikacionih ormara i
elemenata antenskih sistema; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i
dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljianja i
upotrebe podataka koji se odnose na izvodenje telekomunikacionih instalacija prepoznavanjem relevantnih
struénih tekstova i video zapisa; kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija,
postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- UCiti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna€aju u¢enja kroz prakti¢an rad,
elektronskog uéenjaidr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.9. IZGRADNJA ELEKTRONSKE KOMUNIKACIONE INFRASTRUKTURE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 288 288 16

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za postavljanje kablovske i infrastrukture beZiénih prenosno-pristupnih mreZa, terminiranje i
oznacavanje telekomunikacionih kablova, kao i odrzavanje elektronske komunikacione infrastrukture.
Razvijanje preciznosti, odgovornosti, kritickog misljenja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ook whd

Postavi kablovsku infrastrukturu telekomunikacionih sistema

Postavi nosece, zastitne i pomoéne elemente kablovske infrastrukture
Sprovede postupak terminiranja i ozna¢avanja telekomunikacionih kablova
Instalira antene i antenske sisteme beZi¢nih prenosno-pristupnih mreza
Instalira kablovsku infrastrukturu telekomunikacionih korisni¢kih sistema
Sprovede poslove odrZavanja elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Postavi kablovsku infrastrukturu telekomunikacionih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi polaganje PVC i PE cijevi kablovske
kanalizacije

2. Razlikuje kablove koji se proviace kroz cijevi od
kablova koji se polaZu direktno u rov

3. lzvrsi polaganje telekomunikacionih kablova
direktno u zemljani rov

4. Prepozna alat i opremu za provlacenje
telekomunikacionih kablova kroz kablovsku
kanalizaciju

5. lzvrsi provlacenje telekomunikacionih kablova kroz
kablovsku kanalizaciju

6. Postavi kablove telekomunikacionog vazdusnog
voda

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Postavljanje cijevi i telekomunikacionih kablova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Postavi nosece, zastitne i pomoéne elemente kablovske infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje vrste kablovskih nosaca i konzola koji se
koriste u kablovskim oknima i galerijama

2. Postavi kablovske nosace i konzole

3. Postavi prikljuénu opremu potrebnu za realizaciju
telekomunikacionih vazdusnih vodova

Prikljuéna oprema: priklju¢ne kutije, reglete, noseca i
zatezna opremai dr.

4. Prepozna vrste regleta, spojnica, izvodnih i
kablovskih ormara

5. Postavi reglete i spojnice

6. Postaviizvodne i kablovske ormare

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Postavljanje nosecih, zatitnih i pomocnih elemenata kablovske infrastrukture
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak terminiranja i oznacavanja telekomunikacionih kablova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi telekomunikacione kablove za
terminiranje

Terminiranje: terminiranje na konektore, terminiranje
na reglete, zavrSavanje kablovskih pravaca i kablova
na razdjelnike i izvode i dr.

2. Prepozna konektore za razlicite vrste
telekomunikacionih kablova

3. lzvrSi terminiranje telekomunikacionih kablova na
razliCite vrste konektora

4. lzvrSi terminiranje telekomunikacionih kablova na
reglete, spojnice, izvodne i kablovske ormare

5. lzvrSi ranZiranje i oznaCavanje telekomunikacionih
kablova

6. lzvrSi spajanje telekomunikacionih kablova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Terminiranje i ozna¢avanje telekomunikacionih kablova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Instalira antene i antenske sisteme bezi¢nih prenosno-pristupnih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Utvrdi osnovu za montiranje antena bezi¢nih
prenosno-pristupnih mreza

Osnova: antenski stub, zid gradevinskog objekta i dr.

Bezi¢ne prenosno-pristupne mreze: satelitske, radio-
relejne, mobilne celularne, TETRA, mreze za zemaljsku
digitalnu difuziju vide signala (DVB-T2), radio-difuzne i
dr.

Postavi nosace i drzace antena na odgovarajucu
osnovu

Izvr§i montiranje i demontiranje antene i antenskog
sistema beZi¢nih prenosno-pristupnih mreza

Podesi parametre od zna¢aja za montiranje
antene

Parametri od znacaja za montiranje antene: azimutni
ugao, mehanicki elevacioni ugao, visina baze od tla,
broj konektora, vrsta i pozicija konektora i dr.

Razlikuje vrste antenskih kablova

Demonstrira postupak postavljanja i vodenja
antenskih kablova od antene do primopredajne
opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Instaliranje antena i antenskih sistema beZi¢nih prenosno-pristupnih mreza
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Instalira kablovsku infrastrukturu telekomunikacionih korisnickih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi polaganje telekomunikacionih kablova kroz
zid, u pripremljenu trasu

2. Postavi drzace, kanalice i telekomunikacione
kablove po zidu, na zadatoj trasi

3. Postavi kablovske regale i telekomunikacione
kablove po plafonu, na zadatoj trasi

4. lzvrSi postavijanje telekomunikacionih kablova kroz
izdignuti pod i po podu

5. Prepozna razli¢ite vrste uti¢nica

6. Montira razliGite vrste uti¢nica na zadatu
gradevinsku podlogu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Instaliranje kablovske infrastrukture u telekomunikacionim korisnickim sistemima
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede poslove odrzavanja elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi vizuelni pregled stanja elektronske
komunikacione infrastrukture

Pregled stanja: zauzetost cijevi od strane
neovla$c¢enih ulaza u kablovsku kanalizaciju,
prohodnost i kapacitet kablovske kanalizacije i okana,
istroSenost i kompaktnost poklopaca, dotrajalost gornje
betonske ploCe i zidova okna, polozaj antene,
postojanje fiziCkih prepreka na radio-relejnim vezama
(rastinje, snijeg, led i dr.), stanje stubova i nosaca,
stanje kablova i konektora, stepen korozije i dr.

2. lzvrSi manje korekcije u cilju ostvarivanja
propisanih radnih uslova

Manje korekcije: ¢is¢enje kablovskih okana i
kanalizacije, ispumpavanie vode i CiS¢enje mulja i
ostalih materijala iz kablovske kanalizacije,
provjetravanje okana, CiS¢enje i koSenje oko
telekomunikacionih objekata i kablovskih izvoda,
orezivanje rastinja, uklanjanje snijega i leda sa antena,
uklanjanje praSine sa opreme, ¢iS¢enje metalnih
povrsina od korozije, ukljuCivanje klima uredaja i dr.

Radni uslovi: temperatura, viaznost, zaprljanost,
pravilan ugao antene, postojanje prepreka i dr.

3. lzvrSi popravku i zamjenu elemenata elektronske
komunikacione infrastrukture, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata

Popravke i zamjene: zamjena kablovskih ormara i
razdjelnika, zamjena i postavljanje kablovskih konzola
u oknima, zamjena nestalih i oSte¢enih poklopaca
kablovskih okana, popravka kablovskih ormara
(zamjena vratanaca, brava, Sarki i dr.), zamjena
antena, zamjena oStecéenih kablova i konektora i dr.

4. Sanira oStecenja cijevi kablovske kanalizacije

5. Zamijeni oStecene ili dotrajale kablove elektronske
komunikacione infrastrukture

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- OdrZavanie elektronske komunikacione infrastrukture
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture je tako koncipiran da uCenicima omogucava
sticanje praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba
dostizati postepeno, sa posebnom paznjom na primijeni mjera zastite na radu.

- Ukoliko nije moguce nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moZe odvijati i u Skolskoj radionici.
Skolska radionica treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad uCenika. U tom slu€aju se odjeljenje dijeli na grupe do 16 u¢enika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki u¢enik samostalno izvede
praktiénu vjezbu.

- Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uCenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uenika. Znagaj ovog modula se ogleda u tome $to kroz praktiénu nastavu uéenici sticu
vjestine koje su im potrebne za lak3e usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Calasan M.; Calasan B., Elektritne instalacije i osvjetlienja za prvi razred srednjih struénih kola, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2013.

- DraSkovi¢ M., Priruénik za prakti¢nu nastavu, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2010.

- Risti¢ S.; Risti¢ P.; Risti¢ L., Telekomunikacioni kablovi, Beograd, 2001.

- Barnett D.; Groth D.; McBee J., Cabling: The complete guide to network wiring, 3rd ed., SYBEX Inc., 2004.

- Krajnovi¢ N., Strukturno kabliranje u objektu, materijal sa predavanja, katedra za telekomunikacije,
Elektrotehnicki fakultet Beograd

- Milanovi¢ K.; Stojkovi¢ G., Telekomunikacioni vodovi za drugi razred elekirotehni¢ke Skole, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Noseci i zastitni elementi (PVC i PE cijevi, nosaci, konzole, priklju¢na oprema

1. za vazdusne vodove, izvodni i kablovski ormari, drzaci, kanalice, vodice, regali i po potrebi
dr.)
2. Elementi antenskih sistema po potrebi

Alat za izvodenije gradevinskih i bravarskih radova (testere, turpije, klijesta,

3 odvijadi, brusilica, bugilica i dr.) najmanje 4
Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje kablova na I

4. N . . . . . najmanje 4
reglete, klijeSta za krimpovanje, splajser, striper za razlicite vrste kablova i dr.)

5. Pomoéna sredstva za rad (sajla za proviaenije kablova, prikolica za transport i b0 potrebi

provlacenije kablova, merdevine i dr.)

Potro$ni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, razdjelnici,
6. spojnice, reglete, utiénice, kablovski zavrSeci, prekidadi, prikljucnice, osiguradi, po potrebi
plastiCne vezice i dr.)

7. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

8. Kutija za prvu pomoé 1
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Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavréetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Elektronske komunikacije |

Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

Pripremni i pomo¢ni radovi u izgradniji elektronske komunikacione infrastrukture
Izvodenje telekomunikacionih instalacija

Prenosno-pristupne mreze

Racunarske mreze

Telekomunikacioni korisnicki sistemi

Preduzetnitvo

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture,
izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom kori§Cenja tehni¢ke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
prilikom istrazivanja na Internetu; koriScenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize postupaka izgradnje elekironske komunikacione
infrastrukture u/na objektima; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom postavljanja kablovske i
infrastrukture bezinih  prenosno-pristupnih mreZa, koriS¢enjem tehnicke dokumentacije; razvijanje
sposobnosti rukovanja elektriCarskim alatom i uredajima prilikom obrade telekomunikacionih kablova,
instaliranja i odrzavanja elektronske komunikacione infrastrukture; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite
na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju u¢enja kroz prakti¢an rad i dr.)
Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnic¢kih materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 66 9 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa postupcima izgradnje i odrZavanja kablovske i beZiéne prenosno-pristupne mreze.
Osposobljavanje za povezivanje i konfigurisanje opreme, kao i odrzavanje telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreZa. Razvijanje preciznosti, analitickog i logiCkog rasudivanja, odgovornosti, timskog duha i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje osnovne elemente telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

2. Sprovede postupak povezivanja opreme telekomunikacione prenosno-pristupne mreze
3. lzvrSi osnovno konfigurisanje opreme telekomunikacione prenosno-pristupne mreze

4. Sprovede mjere odrzavanja telekomunikacione prenosno-pristupne mreze
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne elemente telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe strukturu telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza

2. OpiSe elemente kablovske infrastrukture
telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

Elementi kablovske infrastrukture: kablovska
kanalizacija i telekomunikacioni kablovi

3. OpiSe strukturu kablovske kanalizacije
prenosno-pristupnih mreza

Struktura kablovske kanalizacije: cijevi
telekomunikacione kablovske kanalizacije,
telekomunikaciona okna, galerije i dr.

4. Protumaci djelove standarda i propisa koji se
odnose na izgradnju infrastrukture
telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Struktura telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak povezivanja opreme telekomunikacione prenosno-pristupne mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oprema za infrastrukturu telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza: pojacavaci, opticki
ADD/DROP multiplekseri, optike mrezne jedinice i dr.

1. Navede opremu za infrastrukturu
telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

2. OpiSe postupak povezivanja opreme za
infrastrukturu telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza

3. Demonstrira postupak povezivanja opreme za
infrastrukturu telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreZa, u odgovarajuéim uslovima

Oprema bezi¢nih telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza: radio-bazna stanica, spoljna i
unutra$nja jedinica radio linka, spliteri, kombajneri,
multiplekseri, antene i dr.

4. Opise postupak montiranja i demontiranja opreme
bezi¢nih telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza

5. lzvrSi montiranje i povezivanje opreme beZi¢nih
telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza, u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Povezivanje opreme telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi osnovno konfigurisanje opreme telekomunikacione prenosno-pristupne mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Prepozna portove za konfigurisanje opreme
telekomunikacione prenosno-pristupne mreze, na
zadatom primjeru

2. Poveze raCunar sa opremom i unese zadate
parametre za konfigurisanje

Parametri za konfigurisanje: radni kanal, rezim rada,
IP adresa i dr.

3. OpiSe nacine uéitavanja softvera i/ili skripti na
opremi telekomunikacionih prenosno-pristupnih
mreza

Nacini uéitavanja softvera: preko porta za
konfiguraciju, upotrebom instalacionog medijuma (CD,
fleS memorija) i dr.

4. Ugita softver ifili skriptu za konfigurisanje opreme,
upotrebom odgovarajuceg instalacionog medijuma

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 3. Za kriterijume 1, 2 i 4 potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Konfigurisanje opreme telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede mjere odrzavanja telekomunikacione prenosno-pristupne mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste odrzavanja telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza

Vrste odrzavanja: preventivno i korektivno

2. OpiSe nacine provjere stanja telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza

Nacini provjere stanja: vizuelni pregled, koris¢enje
mjernih i ispitnih uredaja

3. OpiSe nadin koriS¢enja mjernih i ispitnih uredaja
za provjeru funkcionalne ispravnosti
telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

Mjerni i ispitni uredaiji: tester za kablove, opticki
reflektometar (OTDR), ispitne sluSalice, multimetar,
lokator kablova, osciloskop i dr.

4, Demonstrira primjenu mjernih i ispitnih uredaja za
provjeru funkcionalne ispravnosti
telekomunikacione prenosno-pristupne mreze, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak zamjene neispravne opreme
ili djelova opreme telekomunikacione prenosno-
pristupne mreze novom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Odrzavanje telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

- Mijerni i ispitni uredaji
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Prenosno-pristupne mreze je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih i prakti¢nih
znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Preporuduje se
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da
bude aktivna sa ukljuCivanjem svih ucenika. Veliki broj korisnih informacija koje nastavniku mogu pomoc¢i za
pripremu nastavnog sadrzaja modula Prenosno-pristupne mreze, mogu se naci na sajtu www.ekip.me
(Agencija za elektronske komunikacije i postansku djelatnost).

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim materijainim
uslovima. Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki ucenik
samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Nastavnik treba da podstie problemsku nastavu u kojoj
navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucéava povezivanje
teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U radu sa darovitim uenicima treba zadavati problemske praktiéne i raCunske zadatke koji podstiCu na
razmiSljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Risti¢ S.; Risti¢ P.; Risti¢ L., Telekomunikacioni kablovi, Beograd, 2001.

- Milanovi¢ K.; Stojkovi¢ G., Telekomunikacioni vodovi za Il razred elektrotehnike Skole, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2008.

- Anti¢ B., Merni sistemi u telekomunikacijama, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, materijal sa predavanja

- Risti¢ S., Kablovi - dijagnostika kvarova, Tehni¢ka knjiga, Beograd, 1987.

- Milanovi¢ K.; Stojkovi¢ G., Telekomunikacioni vodovi za drugi razred elekirotehni¢ke Skole, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racdunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Mjerna |'|sp|tna oprema (tester za kablove, ispitne slualice, multimetar, lokator najmanje 4
kablova i dr.)
4, Opticki reflektometar (OTDR) 1
5 Oprema za infrastrukturu prenosno-pristupnih mreza (pojacavaci, opticki o potrebi
' ADD/DROP multiplekseri, opticke mrezne jedinice i dr.) pop
6 Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje kablova na S
: v . . . . . najmanje 4
reglete, klijesta za krimpovanie, splajser, striper za razli¢ite vrste kablova i dr.)
Potrodni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, razdjelnici, .
7. po potrebi

spojnice, kablovski zavrSeci, prikljuénice i dr.)
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuc¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanje ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elektronske komunikacije |

- Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

- Pripremni i pomoéni radovi u izgradnii elektronske komunikacione infrastrukture

- lzvodenje telekomunikacionih instalacija

- Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

- Racunarske mreze

- Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na prenosno-pristupne mreze, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom koriS¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strune terminologije koja se odnosi na prenosno-pristupne mreze prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i dono3enja zakljuCaka prilikom analize postupaka izgradnje i odrzavanja kablovske i
beZitne prenosno-pristupne mreze; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom povezivanja
opreme prenosno-pristupnih mreza, kori¢enjem tehnicke dokumentacije; razvijanje sposobnosti rukovanja
alatom i uredajima prilikom povezivanja i provjere funkcionalne ispravnosti opreme telekomunikacione
prenosno-pristupne mreze; posStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova;
koriS¢enje racunara za ucitavanje softvera na opremi telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza i dr.)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za konfigurisanje opreme telekomunikacionih mreza;
kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se
odnose na prenosno-pristupne mreze, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju
razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 zna€aju uenja kroz prakti¢an rad, elektronskog u€enja i dr.)
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Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje viestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnic¢kin materijala u prakticnom radu, praviinim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
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3.2.11. RACUNARSKE MREZE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 27 6 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima i strukturom raCunarskin mreza, kao i slojevitom mreznom arhitekturom.
Osposobljavanje za instaliranje i konfigurisanje lokalne radunarske mreze i beziCne lokalne raCunarske

mreze. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira vrste, elemente i performanse raéunarskih mreza
Predstavi slojevitu mreznu arhitekturu

IzvrSi dodjeljivanje IP adrese mreznom uredaju

Realizuje lokalnu raCunarsku mrezu (LAN)

Realizuje beziénu lokalnu radunarsku mrezu (WLAN)

ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira vrste, elemente i performanse racunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe podsisteme raéunarske mreze

Podsistemi raCunarske mreze: podsistem mrezne
opreme (DTE - Data Terminal Equipment) i
komunikacioni podsistem

2. Opi8e podjelu raéunarskih mreZa prema razli¢itim
kriterijumima

Kriterijumi: veliCina, medijumi za prenos, topologija i
dr.

3. OpiSe ulogu i karakteristike pasivnih i aktivnih
elemenata racunarske mreze

Pasivni elementi radunarske mreze: uti¢nice, kablovi,
paneli za prespajanje i za zavrSavanije kablova, kablovi
za prespajanje, telekomunikacioni ormari i dr.

Aktivni elementi raéunarske mreze: hub, bridge,
switch, router, mrezni prolaz (gateway) i dr.

4. Prepozna portove na razli¢itim mreznim uredajima

5. Objasni parametre za ocjenu performansi
radunarskih mreza

Parametri za ocjenu performansi: kasnjenje, gubici,
propusnost i dr.

6. Demonstrira mjerenje parametara za ocjenu
performansi radunarskih mreza primjenom softvera,
na zadatom primjeru

7. Kreira mreznu topologiju primjenom softvera za
simulaciju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 5. Za kriterijume 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uvod u radunarske mreze

- Elementi raunarske mreze
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi slojevitu mreznu arhitekturu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove mrezne arhitekture

Osnovni pojmovi mrezne arhitekture: entitet, sistem,
protokol i protokolska jedinica podataka (PDU -
Protocol Data Unit)

2. Objasni hijerarhijsku strukturu komunikacije

Hijerarhijska struktura: troslojna, OSI (Open Systems
Interconnection), TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol)

3. OpiSe funkcije i protokole pojedinih slojeva
hijerarhijskih modela

4. Objasni postupak enkapsulacije i de-enkapsulacije
podataka unutar OSI i TCP/IP referentnih modela

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- MreZna arhitektura

- Hijerarhijska struktura komunikacije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i dodjeljivanje IP adrese mreznom uredaju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe strukturu i zna&aj IP adrese i subnet maske

2. Objasni razlike izmedu razliCitih vrsta i verzija IP
adresa

Vrste IP adresa: privatne i javne; unicast, multicast i
broadcast

Verzije IP adresa: verzija 4 (IPv4) i verzija 6 (IPv6)

3. Opi8e karakteristike klasa IP adresa

Klase IP adresa: klasa A, klasa B, klasa C, klasa D i
klasa E

4. Objasni princip besklasnog adresiranja

5. Odredi IP adrese i subnet maske elemenata
racunarske mreze, na zadatom primjeru

6. Izvrsi dodjeljivanje IP adresa elementima
raCunarske mreZe primjenom softvera za
simulaciju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjiezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- IP adresiranje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Realizuje lokalnu raéunarsku mrezu (LAN)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe karakteristike i strukturu lokalne raéunarske
mreze (LAN - Local Area Network)

. lzvrSi povezivanje elemenata LAN mreze, na
zadatom primjeru

. OpiSe parametre za konfigurisanje opreme u
lokalnim raCunarskim mrezama i nacin njihovog
podeSavanja

Parametri za konfigurisanje: rezim rada, radna
frekvencija, emisiona snhaga, IP adresa, subnet maska,
gateway, statiCka i dinamicka ruta, virtuelna privatna
mreza i dr.

. Demonstrira postupak konfigurisanja LAN mrezZe na
zadatom primjeru

. Provjeri dostupnost mreznih uredaja primjenom
softvera za simulaciju

. Demonstrira razmjenu podataka u LAN mreZi
primjenom softvera za simulaciju, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 51 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Lokalne racunarske mreze
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Realizuje beziénu lokalnu racunarsku mrezu (WLAN)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike bezi¢ne lokalne racunarske
mreze (WLAN — Wireless Local Area Network)

Standardi WLAN mreza: IEEE 802.11a, |IEEE

2. OpiSe karakteristike standarda WLAN mreza 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n i df.

3. OpiSe vrste WLAN mreza Vrste WLAN mreza: ad-hoc i infrastrukturna

4. Demonstrira postupak konfigurisanja elemenata
WLAN mreze, na zadatom primjeru

5. OpiSe parametre za ocjenu performansi WLAN
mreze

6. Demonstrira rad WLAN mreZe primjenom softvera
za simulaciju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Bezi¢ne lokalne radunarske mreze
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Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Racunarske mreZe je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba
internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna
sa ukljucivanjem svih uéenika.

Prilikom realizacije vjezbi, preporuka je da ucenici steknu rutinu dodijeljivanja IP adresa i subnet maski
elementima raCunarske mreZe, jer su od zna¢aja za realizaciju praktiénih kriterijuma u okviru drugih modula.
Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim materijainim
uslovima. Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uenik
samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Nastavnik treba da podstie problemsku nastavu u kojoj
navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje
teorijskih znanja sa praktiénom primjenom. Za simulaciju rada raCunarskih mreZa preporuéuje se softver
Cisco Packet Tracer, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni u€enicima.

U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske praktiCne i raunske zadatke koji podstiéu na
razmiSljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

Okvirni spisak literature i drugih izvora

Comer D., TCP/IP - Principi, protokoli i arhitekture, CET, 2017.

UroSevi¢ Z., Radunarske mreze za Cetvrti razred elekirotehniGke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2002.

Tanebaum A.; Wetherall D., Raunarske mreZe, Mikro knjiga, Beograd, 2013.

Veinovi¢ M.; Jevremovi¢ A., Radunarske mreze, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2011.

Kurose J.; Ross K., Umrezavanje raCunara: Od vrha ka dnu, prevod 6. izdanja, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racdunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Mijerni uredaj (multimetar) od 8 do 16
Oprema lokalnih raunarskih mreza (racunar, laptop, switch, access point, L
4. . i najmanje po 1
Stampac i dr.)
Komplet alata za elektricare (odvijaci, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta-
5. L e Ll 4
kombinirke, sjekacka klijesta i dr.)
Potrodni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, razdjelnici, .
6. s o . . po potrebi
spojnice, utiénice izolaciona traka i dr.)
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci - po jedan u polugodi$tu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavr§etak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Elektronske komunikacije |

Izvodenije telekomunikacionih instalacija

Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture
Prenosno-pristupne mreze

Telekomunikacioni korisnicki sistemi

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na raCunarske mreze, izrazavanjem argumenata i
kritickog mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije koja se odnosi na radunarske mreze
prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
natina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize strukture i krakteristika racunarskih mreZa;
kori§Cenje racunara za konfigurisanje opreme raunarskih mreza i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada racunarskih mreza; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na
raCunarske mreze, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata
za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i druStvenin mreza, u cilju razmjene strucnih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju uéenja kroz prakti¢an rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.12. TELEKOMUNIKACIONI KORISNICKI SISTEMI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 66 9 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa strukturom i karakteristikama telekomunikacionih korisnickih sistema. Osposobljavanje za
montiranje i povezivanje opreme i odrZavanje sistema za distribuciju medijskog sadrzaja, interfonskih sistema
i sistema tehniCke zastite. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logiCkog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, upornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje karakteristike telekomunikacionih korisniékih sistema

Sprovede postupak montiranja i povezivanja opreme u mrezama za distribuciju medijskog sadrzaja
Sprovede postupak montiranja i povezivanja opreme interfonskog sistema

Sprovede postupak montiranja i testiranja opreme u sistemu za detekciju i dojavu provale
Sprovede postupak montiranja i testiranja opreme u sistemu za detekciju i dojavu pozara
Sprovede postupak montiranja i testiranja opreme u sistemima video nadzora

Sprovede postupak odrzavanja telekomunikacionih korisni¢kih sistema

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike telekomunikacionih korisnickih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni namjenu razli¢itih vrsta korisnickih
sistema

Vrste korisnickih sistema: privatne telefonske mreze
(klasi¢ne i VolP — Voice over IP), sistemi tehniCke
zastite (video nadzor, sistem za detekciju i dojavu
pozara, sistem za detekciju i dojavu provale, sistemi
kontrole pristupa i dr.), interfonski sistemi, lokalne
radunarske mreZe, loT zasnovani korisniCki sistemi i dr.

2. OpiSe karakteristike kablovske infrastrukture u
objektima

Kablovska infrastruktura u objektima: strukturne
kablovske mreze i kablovsko-distributivni sistem (KDS)

3. Navede specifi¢nosti instaliranja korisnickih
sistema

Specifi¢nosti instaliranja korisnickih sistema:
instaliranje u objektima sa posebnim zahtjevima,
korisniCki zahtjevi za izgradnju kablovske infrastrukture,
korisnicki zahtjevi za montiranje opreme i dr.

4. Navede tehnicku dokumentaciju potrebnu za
instalaciju telekomunikacionih korisnickih sistema

Tehnicka dokumentacija: projekina dokumentacija,
standardi, uputstva proizvodaca i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao navedene kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Vrste i karakteristike telekomunikacionih korisni¢kih sistema
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak montiranja i povezivanja op

reme u mrezama za distribuciju medijskog sadrzaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede opremu i uredaje u mreZzama za
distribuciju medijskog sadrzaja

Oprema i uredaji: risiver, set-fop box, pojatavaci
signala, video access point, televizor i dr.

2. Opise vrste portova na opremi telekomunikacionih
korisnickih sistema

Vrste portova: Ethernet, modemski port, USB
(Universal Serial Bus), HDMI (High-Definition
Multimedia Interface), VGA (Video Graphic Array), BNC
(Bayonet Neill-Concelman), serijski port i dr.

3. OpiSe postupak povezivanija korisnicke opreme sa
KDS infrastrukturom i TV-om

4. Demonstrira postupak povezivanja korisnicke
opreme sa KDS infrastrukturom i TV-om, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesdno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum
usmenim obrazlozenjem.

4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

Predlozene teme

- Oprema i uredaji mreza za distribuciju medijskog sadrzaja

- Montiranje i povezivanje opreme u mreZzama za distribuciju medijskog sadrzaja
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Ishod 3 - UCenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak montiranja i povezivanja opreme interfonskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike razli¢itih vrsta interfonskih
sistema

Vrste interfonskih sistema: prema namjeni (video
interfoni i audio interfoni) i prema tehnologiji realizacije
(analogni, digitalni, IP zasnovani i interfon kao dio
privatne telefonske mreze)

2. Navede opremu i uredaje interfonskih sistema

Oprema i uredaiji: pozivni paneli, interfonske slusalice,
moduli, elektriéna i elektromehanicka brava, video
interfonski monitori, RF ¢itadi, ¢itaci otiska prstai dr.

3. OpiSe nacine povezivanja kablovskog interfona

Nacini povezivanja kablovskog interfona: analogni
interfon sa odvojenim napajanjem i signalizacijom
(4+1), zajednicko napajanje i signalizacija kod
digitalnog interfona, Ethernet ifili PoE (Power over
Ethernet) kod IP interfona

4. Demonstrira postupak povezivanja kablovskog
interfona, na zadatom primjeru, u odgovarajuéim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Interfonski sistemi

114



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak montiranja i testiranja opreme u sistemima za detekciju i dojavu provale

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede opremu i uredaje u sistemima za
detekciju i dojavu provale

Oprema i uredaji: centrala, detektori pokreta, detektori
loma stakla, magnetni kontakti, alarmne sirene, panic
tasteri, Sifratori, napojni i signaini kablovi i dr.

OpiSe postupak montiranja, oznaCavanja i
povezivanja opreme i uredaja u sistemima za
detekciju i dojavu provale

Protumaci dio tehnicke dokumentacije za
montiranje i povezivanje opreme u sistemu za
detekciju i dojavu provable

Demonstrira postupak montiranja, oznaCavanja i
povezivanja opreme u sistemu za detekciju i dojavu
provale

OpiSe postupak testiranja korisni¢ke opreme u
sistemima za detekciju i dojavu provale

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Oprema i uredaji u sistemima za detekciju i dojavu provale

- Montiranje i testiranje opreme u sistemima za detekciju i dojavu provale
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak montiranja i testiranja opreme u sistemima za detekciju i dojavu pozara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede opremu i uredaje u sistemima za
detekciju i dojavu poZara

Oprema i uredaji: centrala (adresabilna i
konvencionalna), opticki detektori, termicki detektori,
kombinovani detektori, alarmne sirene, ru¢ni javijaci,
moduli, napojni i signaini kablovi i dr.

2. OpiSe postupak montiranja, oznaCavanja i
povezivanja opreme i uredaja u sistemima za
detekciju i dojavu poZara

3. Protumadi dio tehnicke dokumentacije za
montiranje i povezivanje opreme u sistemu za
detekciju i dojavu poZara

4. Demonstrira postupak montiranja, oznacavanja i
povezivanja opreme u sistemu za detekciju i dojavu
pozara

5. OpiSe postupak testiranja korisnicke opreme u
sistemu za detekciju i dojavu pozara

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Oprema i uredaji u sistemima za detekciju i dojavu pozara

- Montiranje i testiranje opreme u sistemima za detekciju i dojavu poZara
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak montiranja i testiranja opreme u sistemima video nadzora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oprema i uredaji: DVR (Digital Video Recorder), NVR
(Network Video Recorder), server, kamere (analogne i
digitalne), napojni i signalni kablovi i dr.

1. Navede opremu i uredaje u sistemima video
nadzora

2. Opi8e postupak montiranja, oznaGavanja i
povezivanja opreme i uredaja u sistemima video
nadzora

3. Protumadi dio tehnicke dokumentacije za
montiranje i povezivanje opreme u sistemu video
nadzora

4, Demonstrira postupak montiranja, oznaCavanja i
povezivanja opreme i uredaja u sistemima video
nadzora, na zadatom primjeru

5. OpiSe postupak testiranja korisnicke opreme u
sistemu video nadzora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Oprema i uredaji u sistemima video nadzora

- Montiranje i konfigurisanje opreme u sistemima video nadzora

117



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odrzavanja telekomunikacionih korisnickih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe znaCaj i vrste odrzavanja
telekomunikacionih korisnickih sistema

Vrste odrzavanja: preventivno i korektivno

2. OpiSe radne uslove za ispravan rad opreme i
uredaja telekomunikacionih korisni¢kih sistema

Radni uslovi: radna temperatura, vlaznost vazduha,
zaprljanost, kapacitet baterije, pravilan ugao kamere ili
antene i dr.

3. Navede nacine identifikovanja kvarova u
telekomunikacionim korisni¢kim sistemima

Nacini identifikovanja kvarova: identifikacija
vizuelnim pregledom (fizitko oStecenje komunikacionih
i napojnih kablova, fizitko oStecenje konektora, stanje
signalnih lampica na opremi, zaprljanost senzora i dr),
identifikacija mjernim i ispitnim uredajima, identifikacija
primjenom softverskih alata

4. Demonstrira postupak utvrdivanja mjesta i tipa
kvara u zadatom telekomunikacionom korisnickom
sistemu, u odgovaraju¢im uslovima

5. Demonstrira postupak otklanjanja kvara na
kablovskoj infrastrukturi u zadatom
telekomunikacionom korisniékom sistemu, u
odgovaraju¢im uslovima

6. Demonstrira postupak zamjene korisnicke opreme
ili djelova korisnicke opreme u zadatom
telekomunikacionom korisniékom sistemu, u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Odrzavanje telekomunikacionih korisni¢kih sistema
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Telekomunikacioni korisnicki sistemi je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje osnovnih
teorijskih i prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u u€ionicama, sa
cijelim odjelienjem, pri ¢emu sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove
oblasti. Sa ciliem obezbjedenja moguénosti praéenja, razumijevanja izlaganja i zainteresovanosti ucenika,
treba koristiti Seme, fotografije i animacije. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na
aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa aktivnim uklju€ivanjem svih ucenika. PreporuCuje se izrada
seminarskih radova od strane u€enika na zadatu temu.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i $kolskoj radionici, po grupama sa adekvatnim brojem
ucenika. Laboratorija, odnosno $kolska radionica, treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima
i da pruza uslove za bezbjedan rad u€enika. Rad u laboratorijima i radionicama je jedan od nacina da se
pokaze poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih
jedinica i praktiénog rada. U cilju bolieg razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu,
neophodne su posjete poslodavcima.

- Za realizaciju ovog modula nastavnik moze koristiti Pravilnik o tehni¢kim i drugim uslovima za projektovanje,
izgradnju i koris¢enje elekironske komunikacione mreze, elektronske komunikacione infrastrukture i
povezane opreme u objektima, koji je propisala Agencija za elektronske komunikacije i postansku djelatnost
kao i uputstva proizvodac¢a opreme u telekomunikacionim korisnickim sistemima. Za realizaciju prakti¢nog
kriterijuma u okviru ishoda 2, pozeljno je obezbjediti KDS prikljuéak u Skoli, a preporuka je da se ucenicima
omoguci obilazak nekog od lokalnih KDS distributera. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u
kojoj navodi ucenike da sami dolaze do zakljuéaka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih spsobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Blagojevi¢ M., Tehniéki sistemi zastite |, Fakultet zastite na radu, Ni§, 2012.

- Blagojevi¢ M., Alarmni sistemi, Fakultet zaStite na radu, Nis, 2015.

- Barnett D.; Groth D.; McBee J., Cabling: The complete guide to network wiring, 3rd ed., SYBEX Inc., 2004.

- Agencija za elektronske komunikacije i poStansku djelatnost, Pravilnik o tehni¢kim i drugim uslovima za
projektovanje, izgradnju i koris¢enje elektronske komunikacione mreZe, elektronske komunikacione
infrastrukture i povezane opreme u objektima, Sluzbeni list Crne Gore, Podgorica 2015.

- Krajnovi¢ N., Strukturno kabliranje u objektu, materijal sa predavanja, katedra za telekomunikacije,
Elektrotehnicki fakultet, Beograd.

- Uputstvo proizvodaa za instaliranje, konfigurisanje, pustanje u rad i odrzavanje za razliCite
telekomunikacione korisni¢ke sisteme.

- Katalog proizvodaca, konstrukcija i opis rada za razliitu opremu koja se koristi u telekomunikacionim
korisniCkim sistemima.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
3. Mijerna i ispitna oprema (multimetar, tester kablova, lokator kablova i dr.) od 1do 16
4 Komplet opreme u mrezama za distribuciju medijskog sadrzaja (risiver, set-top 9

box, pojacavadi signala, video access point i televizor)

Komplet opreme za interfonske sisteme (audio i video interfoni, pozivni paneli,
5. interfonske sluSalice, moduli, elektriéna i elektromehanicka brava, video 2
interfonski monitori, RF ¢itaci, itaci otiska prsta i dr.)

Komplet opreme za sistem za detekciju i dojavu provale (centrala, Sifrator,
senzori, magnetni kontakti, sirena, napojna jedinica i akumulator)

Komplet opreme za sistem za detekciju i dojavu poZara (centrala, senzori
7. (opticki, termicki i kombinovani), ruéni javljag, sirena, ulazno-izlazni modul, 2
napojna jedinica i akumulator)

Komplet opreme za sistem video nadzora (centralna jedinica (DVR, NVR),

8. kamere, monitor, tastatura, mi§, HDD i napojna jedinica) 2
Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje, klije3ta za S
9. . ) . . . najmanje 4
krimpovanije, splajser, striper za razliéite vrste kablova i dr.)
Potro$ni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, spliteri, .
10. e po potrebi
utiénice i dr.)
1. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16
12. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuc¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elektronske komunikacije |

- Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture

- Pripremni i pomo¢ni radovi u izgradnii elektronske komunikacione infrastrukture
- lzvodenje telekomunikacionih instalacija
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Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture
Racunarske mreze

Preduzetnistvo

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na telekomunikacione korisnicke sisteme, izraZavanjem
argumenata i kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom koridCenja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na telekomunikacione korisniCke sisteme prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljucaka prilikom analize strukture i karakteristika telekomunikacionih
korisnikih  sistema; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom montiranja opreme
telekomunikacionih  korisnickih sistema, koris¢enjem tehniCke dokumentacije; razvijanje sposobnosti
rukovanja alatom i uredajima prilikom motiranja i testiranja opreme telekomunikacionih korisnickih sistema
kao i odrZzavanja telekomunikacionih korisni¢kih sistema; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu
prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na telekomunikacione korisni¢ke sisteme, prepoznavanjem relevantnih
struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju uenja kroz prakti¢an rad, elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickinh materijala u praktiénom radu, kao i pravilnim odlaganjem
otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

121



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

3.2.13. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 33 33 66 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetni$tva, preduzetnickih viestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje zna€aj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeCi razne tehnike i rezultate istraZivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

PromoviSe privredno drustvo, proizvod ili uslugu

ok wd

~No
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koriste¢i pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

- Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnosc¢u i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija

129



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omoguéava uenicima da stiCu teorijska i praktina znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjeljno. Uéenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja Skolske
godine. lako ¢e u€enici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedina¢na zaduzenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporucljivo je da svaki tim ucenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ce
popunjavati tokom Skolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih viezbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja preporudljivo je podsticati uéenike na sprovodenje razli¢itih istrazivanja kako bi na taj
nacin dosli do relevatnih informacija. Pozeljno je da uéenici uestvuju na Skolskim i nacionalnim takmiéenjima
za najbolji Biznis plan.

Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja mogu se na Casu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i
privrednih drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim
oblastima koji se odnose na realizaciju biznis ideja.

Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priru¢nik iz preduzetnidtva za nastavnike srednjih stru¢nih Skola, Centar
za strucno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji regulidu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi

7. Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Pripremni i pomocéni radovi u izgradnji elektronske komunikacione infrastrukture
Izvodenije telekomunikacionih instalacija

Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

Telekomunikacioni korisnicki sistemi

Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti preduzetnitva)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje
matematickog nacina razmisljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju praktiénih zadataka)
Digitalna kompetencija (primjenom namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku)

UCiti kako uciti (podsticanje ucenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i Zelju za
primjenom ranije steenih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razlicitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom realizacije odredenih
prakticnih zadataka iz ove oblasti)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.14. INSTALIRANJE OPREME ELEKTRONSKIH KOMUNIKACIONIH SISTEMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1} 429 429 23

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za instaliranje, testiranje i odrzavanje opreme elektronske komunikacione infrastrukture i
telekomunikacionih korisnickin sistema. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, kritickog misljenja, timskog
duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wd

Instalira opremu elektronske komunikacione infrastrukture

Instalira opremu telekomunikacionih korisnickih sistema

Instalira telekomunikacioni ormar

Sprovede postupak testiranja ispravnosti telekomunikacionih sistema
Sprovede postupak odrzavanja elektronskih komunikacionih sistema
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Instalira opremu elektronske komunikacione infrastrukture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oprema: opticki ADD/DROP multiplekser, opti¢ke

1. Prepozna opremu telekomunikacionih prenosno- mrezne jedinice, radio-bazna stanica, antenski
pristupnih mreZa pojaCavac, spoljna i unutradnja jedinica radio linka,

multiplekseri, spliteri, kombajneri i dr.

2. Montira opremu telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza

3. Poveze opremu telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza na kablovsku infrastrukturu

4. Poveze opremu telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreZa, na osnovu zadate Seme
povezivanja

5. Poveze antene i antenske sisteme sa
primopredajnom opremom beZi¢nih
telekomunikacionih prenosno-pristupnih mreza

6. OznaCi opremu i kablove telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Instaliranje opreme elektronske komunikacione infrastrukture
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Instalira opremu telekomunikacionih korisnickih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Prepozna korisni¢ku opremu razli¢itih vrsta
telekomunikacionih korisnickih sistema

Korisni¢ka oprema: risiver, access point, switch, set-
top box, senzori, pojacavac signala, ruter, kamera,
interfonska oprema, antene, telefon, VolIP centrala,
¢ita€ kartica i dr.

Telekomunikacioni korisnicki sistemi: privatne
telefonske mreze (klasi¢ne i VolIP), sistemi tehnicke
zastite (video nadzor, sistem za detekciju i dojavu
pozara, sistem za detekciju i dojavu provale, sistemi
kontrole pristupa i dr.), interfonski sistemi, lokalne
raéunarske mreze, loT zasnovani korisnicki sistemi i dr.

2. Montira korisni¢ku opremu, vodeci rauna o
specifiénostima instaliranja korisnickih sistema

Specifi¢nosti instaliranja korisnickih sistema:
instaliranje u objektima sa posebnim zahtjevima
(objekti ugroZeni od poZara i eksplozije, objekti sa
vlaznim i mokrim prostorijama, data centri, banke,
hoteli, objekti specijalnih namjena i dr.), korisnicki
zahtjevi za izgradnju kablovske infrastrukture, korisni¢ki
zahtjevi za montiranje opreme i dr.

3. Razlikuje vrste portova na korisnickoj opremi

Vrste portova: Ethernet, modemski port, USB, HDMI,
VGA, BNC, serijski porti dr.

4. Terminira kablove za povezivanje korisni¢ke
opreme na odgovarajucu vrstu konektora

Vrste konektora: RJ-45, RJ-11, BNC, BNC-T, SMA,
SCidr.

5. Poveze korisniCku opremu, u skladu sa zadatom
Semom povezivanja

6. OznaCi montiranu korisnicku opremu i
telekomunikacione kablove

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Instaliranje opreme telekomunikacionih korisnickih sistema
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Instalira telekomunikacioni ormar

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi prostor za postavljanje zadate vrste
telekomunikacionog ormara

Vrste telekomunikacionih ormara: samostojeci i
visedi (zidni)

2. Demonstrira postupak sklapanja
telekomunikacionog ormara

3. Postavi telekomunikacioni ormar na predvidenu
lokaciju, vodeci raCuna o preduslovima za njegovo
postavljanje

Preduslovi: udaljenost od vodovodnih i kanalizacionih
cijevi, udaljenost od energetskih kablova, raspoloZiv
prostor za pristup ormaru (prednja, zadnja i bo¢na
strana, vrata), udaljenost od opreme, udaljenost od
drugih ormara, udaljenost od izvora toplote, udaljenost
od izvora napajanja i dr.

4. Ugradi elemente telekomunikacionog ormara

Elementi telekomunikacionog ormara: vrata, brava,
Sine, nosadi, vodice, ventilatori, napojne Sine, oprema
za uzemljenje, police, patch panelii dr.

5. Montira opremu u telekomunikacioni ormar, prema
zadatoj Semi rasporeda opreme

6. Oznadi kablove i opremu u telekomunikacionom
ormaru, prema zadatoj Semi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Instalacija telekomunikacionog ormara

135



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak testiranja ispravnosti telekomunikacionih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Provjeri ispravnost rada instaliranog
telekomunikacionog sistema ifili opreme vizuelnim
pregledom

2. Prepozna mjerne i ispitne uredaje za provjeru
funkcionalne ispravnosti elektronske
komunikacione infrastrukture

Mjerni i ispitni uredaiji: tester kablova, opticki
reflektometar, multimetar, ispitne slusalice i dr.

3. Utvrdi mjesto ostecenja elektronske komunikacione
infrastrukture kori§¢enjem mijernih i ispitnih uredaja

4. Testira funkcionalnu ispravnost opreme u
telekomunikacionom korisni¢kom sistemu

5. Testira rad alarmnih sistema nakon njihove
instalacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Testiranje ispravnosti telekomunikacionih sistema
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Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupak odrzavanja elektronskih komunikacionih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Provjeri ispunjenost radnih uslova za ispravan rad
opreme i uredaja elektronskih komunikacionih
sistema

Radni uslovi: temperatura, vlaznost, zaprljanost,
pravilan ugao antene i kamere, kapacitet baterije i dr.

IzvrSi manje korekcije u cilju ostvarivanja
propisanih radnih uslova

Manje korekcije: uklju¢ivanje klima uredaja, uklanjanje
prasSine sa opreme, uklanjanje prepreka i dr.

Zamijeni neispravnu i dotrajalu opremu elektronskih
komunikacionih sistema

AZurira softver na zadatoj korisni¢koj opremi

Podnese izvjestaj o sprovedenim mjerama
odrzavanja i prijavi nepravilnosti koje nisu
otklonjene

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Odrzavanije elektronskih komunikacionih sistema
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema je tako koncipiran da uéenicima omogucéava
sticanje praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba
dostizati postepeno, sa posebnom paznjom na primijeni mjera zastite na radu.

- Ukoliko nije moguée nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moze odvijati i u Skolskoj radionici.
Skolska radionica treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad uCenika. U tom sluéaju se odjeljenje dijeli na grupe do 16 u€enika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki u¢enik samostalno izvede
praktiénu vjezbu.

- Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno u€enje, samostalni i timski rad, sa
ukljuCivanjem svih ucenika. Znacaj ovog modula se ogleda u tome Sto kroz prakticnu nastavu ucenici sticu
vjestine koje su im potrebne za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Risti¢ S., Kablovi - dijagnostika kvarova, Tehni¢ka knjiga, Beograd, 1987.

- Uputstvo proizvodaa za instaliranje, konfigurisanje, pustanje u rad i odrzavanje za razlidite
telekomunikacione korisniCke sisteme.

- Katalog proizvodaca, konstrukcija i opis rada za razliCitu opremu koja se koristi u telekomunikacionim
korisniCkim sistemima.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
Mjerna i ispitna oprema (tester kablova, opticki reflektometar, multimetar, ispitne
1. o od 1do 16
sluSalice i dr.)
Oprema elektronske komunikacione infrastrukture (opti¢ki ADD/DROP
multiplekser, opticke mrezne jedinice, radio-bazna stanica, spoljna i unutradnja .
2. Co S . o . R po potrebi
jedinica radio linka, elementi antenskih sistema, multiplekseri, spliteri,
kombajneri, pojaCavadi i dr.)
3 KorisniCka oprema (risiver, access point, switch, set-top box, senzori, pojacavac o potrebi
' signala, ruter, kamera, interfonska oprema, antene, telefon, VolP centrala i dr.) Pop
4 Telekomunikacioni ormar i njegovi elementi (vrata, brava, $ine, nosadi, vodice, L
: . C - . . najmanje 4
ventilatori, napojne $ine, oprema za uzemljenje, police, patch panelii dr.)
Alat za izvodenje gradevinskih i bravarskih radova (odvijaci, klijeSta, busilica i S
S. dr) najmanje 4
6 Alat za pripremu kablova (skalpel, sjekacka klijesta, alat za spajanje kablova na S
: o . . . ) . najmanje 4
reglete, klije$ta za krimpovanije, splajser, striper za razli¢ite vrste kablova i dr.)
Potro$ni materijal (napojni i telekomunikacioni kablovi, konektori, utiCnice, .
7. L R I o - po potrebi
spliteri, prekidaci, priklju¢nice, osiguradi, plasti¢ne vezice i dr.)
8. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16
9. Kutija za prvu pomoé 1
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Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavréetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Elektronske komunikacije |

Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
Pripremni i pomo¢ni radovi u izgradnii elektronske komunikacione infrastrukture
Osnove elektrotehnike |1

Elektronske komunikacije Il

Izvodenije telekomunikacionih instalacija

Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture
Prenosno-pristupne mreze

Racunarske mreze

Telekomunikacioni korisnicCki sistemi

Preduzetnitvo

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na instaliranje opreme elektronskih komunikacionih
sistema, izraZzavanjem argumenata i kritickog mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom kori§Cenja tehni¢ke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na instaliranje opreme elektronskih komunikacionih
sistema, prilikom istraZivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize postupaka instaliranja opreme elektronske
komunikacione infrastrukture; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom montiranja i povezivanja
opreme elektronske komunikacione infrastrukture, koris¢enjem tehni¢ke dokumentacije; razvijanje
sposobnosti rukovanja elektricarskim alatom i uredajima prilikom instaliranja i odrzavanja opreme elektronske
komunikacione infrastrukture i telekomunikacionih korisni¢kih sistema; poStovanje pravila bezbjednosti i
zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju u¢enja kroz prakti¢an rad i dr.)
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Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnic¢kih materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
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4. ZAVRSNI ISPIT

Program zavrsnog ispita:

- Stru¢na teorija
- Zavrni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Osnove elektrotehnike |

- Elektronske komunikacije |

- Uvod u izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
- Osnove elektrotehnike I

- Elektronske komunikacije I

- Prenosno-pristupne mreZe

- Telekomunikacioni korisnicki sistemi

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignuéa ishoda u¢enja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od zna¢aja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Monter/ Monterka elektronske komunikacione infrastrukture

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

el e Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

j Ucenik treba da:
sposoban da:

Primijeni zakonitosti - Uradi radunske primjere primjenjuju¢i Kulonov zakon
elektrostatike, zakone u kolima
jednosmjerne struje i
elektromagnetizma, u cilju - IzraCuna ekvivalentnu kapacitivnost za zadate veze kondenzatora u grupe
rieSavanja elementarnih na konkretnim primjerima

problemskih zadataka

- Objasni kapacitivnost ploCastog kondenzatora

Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita veza
- DefiniSe elektri¢nu otpornost i provodnost
- Definie osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon,
DZulov zakon

- DefiniSe Kirhofove zakone

Kirhofovi zakoni: | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon
- lzraCuna ekvivalentnu otpornost veza otpornika u grupe

Veze otpornika: redna, paralelna i mjeSovita
- Definie osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

- |zrauna karakteristicne parametre u kolima sa transformatorom

Karakteristiéne parametri: odnos transformacije, napon
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

primara i sekundara, struja primara i sekundara i dr.

|dentifikuje model
telekomunikacionog sistema,
vrste poruka i signala u
elektronskim komunikacijama i
medijume za prenos signala

Objasni ulogu elemenata modela telekomunikacionog sistema

Elementi modela telekomunikacionog sistema: izvor
informacija, predajnik, prenosni medijum, prijemnik i
korisnik

Razlikuje analogne i digitalne signale na osnovu njihovih karakteristika
Skicira vremenski oblik i spektar periodiénog i aperioditnog signala
Opise principe i vrste prenosa signala

Vrste prenosa signala: analogni i digitalni; sinhroni i
asinhroni; prenos u 0snovnom opsegu i prenos sa
modulisanim nosiocem; simpleks, poludupleks i dupleks;
unicast, multicast i broadcast

OpiSe vrste i karakteristike medijuma za prenos
Medijumi za prenos: telekomunikacioni kablovi (kabl sa
upredenim bakarnim paricama, koaksijalni kabl i kabl sa
optickim vlaknom) i beziéni medijum

IzvrSi izraGunavanje osnovnih parametara telekomunikacionih kablova
Osnovni parametari telekomunikacionih kablova:
otpornost, slabljenje na liniji veze i domet

Identifikuje zaStitna sredstva,
opremu i uredaje za realizaciju
poslova izgradnje i odrzavanja
telekomunikacionih sistema

OpiSe uticaj faktora radne sredine na zdravlje i sigurnost ljudi koji izvode
radove

Faktori radne sredine: osvjetljenje, buka, vibracije,
hemijski uslovi, prasina, elektromagnetno polje, izvori
fiziCke opasnosti, rad na visini i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosfersko praznjenje)

OpiSe moguce izvore opasnosti od napona prilikom izvodenja radova

Moguci izvori opasnosti: direktni dodir djelova uredaja
pod naponom, previsoki napon dodira na uredajima niskog
napona, lo$e uzemljenje, indukovani napon, zaostali
napon, uticaj elektrostatickog polja i atmosferski prenapon

Objasni dejstvo elektri€ne struje na ljudski organizam

Dejstvo elektriéne struje: elektri¢no, termicko, mehanicko
i hemijsko
Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme za izvodenije radova

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuéa, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, Sljem, $titnik za o€i i lice,
naocare, antifon slu$alice, zastitni pojas, zastitno uze,
indikator napona, izolaciona motka, izolacioni alat, prenosni
uredaji za uzemljivanje i kratko spajanje, sredstva za
ogradivanje i izolovanje djelova pod naponom, izolaciona
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el T Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

) Ucenik treba da:
sposoban da:

postolja, izolacione prostirke, oznake upozorenja i zabrane

Primijeni zakone vremenski - Odredi parametre naizmjeni¢nih veli¢ina, na osnovu grafika
promjenljivog elektricnog i

: Naizmjeni€ne veli€ine: napon i struja
magnetnog polja

Parametri naizmjenicnih veli¢ina: trenutna, maksimalna,
srednja i efektivna vrijednost naizmjenicne veli€ine,
perioda, frekvencija, kruzna frekvencija, poCetna faza

- Objasni karakteristike kola naizmjeniéne struje sa idealnim elementom

Idealni element: idealni otpornik, idealni kalem, idealni
kondenzator

- DefiniSe snage u kolima naizmjeniéne struje
Snage: aktivna, reaktivna i prividna snaga

- lzraCuna impedanse redne i paralelne veze elemenata, na zadatom
primjeru

- lzrauna snage u kolima naizmjeni¢ne struje sa rednom i paralelnom
vezom elemenata, na zadatom primjeru

- |zraCuna snagu trofaznog sistema, na jednostavnom primjeru

Analizira postupke dobijanja - Objasni pojam i vrste analognih modulacija

razlicitih vrsta modulacija signala Vrste analognih modulacija: amplitudska modulacija

(AM), frekvencijska modulacija (FM) i fazna modulacija
(®M)

- OpiSe postupke dobijanja amplitudski modulisanih signala
Amplitudski modulisani signali: konvencionalno
amplitudski modulisani (KAM), amplitudski modulisani sa
dva bo¢na opsega (AM-2BO), amplitudski modulisani sa
jednim bo¢nim opsegom (AM-1BO) i amplitudski
modulisani sa nejednakim bo¢nim opsezima (AM-NBO)

- OpiSe postupke dobijanja ugaono modulisanih signala

Ugaono modulisani signali: frekvencijski modulisani
signal i fazno modulisani signal

- Razlikuje vrste impulsno modulisanih signala

Vrste impulsno modulisanih signala: impulsno
amplitudski modulisani signal (IAM), impulsno modulisani
signal po trajanju (ITM) i impulsno modulisani signal po
poloZaju (IPM)

- OpiSe postupak generisanja i demodulacije impulsno kodno modulisanog
(IKM) signala

- OpiSe postupke dobijanja razli¢itih vrsta digitalno modulisanih signala

Vrste digitalno modulisanih signala: amplitudski (ASK),
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

frekvencijski (FSK), fazni (PSK) i kombinovani

Analizira postupak instaliranja
opreme i mjerenja u
telekomunikacionim prenosno-
pristupnim mrezama

Opise elemente kablovske infrastrukture telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreza

Elementi kablovske infrastrukture: kablovska
kanalizacija i telekomunikacioni kablovi

OpiSe mjernu opremu i postupke mjerenja na telekomunikacionim
kablovima

Mjerna oprema: reflektometar (TDR) opticki reflektometar
(OTDR), megaommetar i visokonaponski ispitni generator

Mjerenja na telekomunikacionim kablovima: mjerenje
slabljenja i mjerenje probojne vrstoée

Opise karakteristike opreme za infrastrukturu telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza

Oprema za infrastrukturu telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza: pojacavaci, opticki
ADD/DROP multiplekseri, opti¢ke mreZne jedinice, radio-
bazna stanica, spoljna i unutrasnja jedinica radio linka,
spliteri, kombajneri, multiplekseri i antene

Opise postupak povezivanja opreme za infrastrukturu telekomunikacionih
prenosno-pristupnih mreza

Opise nacine konfigurisanja opreme telekomunikacionih prenosno-
pristupnih mreZa

|dentifikuje opremu i uredaje za
instaliranje razli¢itih vrsta
telekomunikacionih korisnickih
sistema

Objasni strukturu i namjenu razlicitih vrsta korisni€kih sistema

Vrste korisnickih sistema: privatne telefonske mreze
(klasi¢ne i VolP), sistemi tehniCke zastite (video nadzor,
sistem za detekciju i dojavu poZara, sistem za detekciju i
dojavu provale, sistemi kontrole pristupa), interfonski
sistemi, lokalne raGunarske mreze i loT zasnovani
korisnicki sistemi

Navede specificnosti instaliranja korisni€kih sistema

Specifiénosti instaliranja korisni¢kih sistema: instalacija
u objektima sa posebnim zahtjevima, korisnicki zahtjevi za
izgradnju kablovske infrastrukture i korisni¢ki zahtjevi za
montiranje opreme

OpiSe postupak instaliranja opreme i uredaja u mrezama za distribuciju
medijskog sadrzaja

Oprema i uredaji: risiver, set-top box, pojaavaci signala,
video access point i televizor

OpiSe postupak instaliranja opreme i uredaja razlicitih vrsta interfonskih
sistema

Oprema i uredaji: pozivni paneli, interfonske slusalice,
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el T Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

) Ucenik treba da:
sposoban da:

moduli, elektri¢na i elektromehanitka brava, video
interfonski monitori, RF ¢itaci i Citai otiska prsta

Vrste interfonskih sistema: prema namjeni (video
interfoni i audio interfoni) i prema tehnologiji realizacije
(analogni, digitalni, IP zasnovani, interfon kao dio privatne
telefonske mreze)

Opise postupak instaliranja opreme i uredaja u sistemima za detekciju i
dojavu provale

Oprema i uredaiji: centrala, detektori pokreta, detektori
loma stakla, magnetni kontakti, alarmne sirene, panic
tasteri, Sifratori, napojni i signaini kablovi

Opise postupak instaliranja opreme i uredaja u sistemima za detekciju i
dojavu pozara

Oprema i uredaiji: centrala (adresabilna i konvencionalna),
opticki detektori, termicki detektori, kombinovani detektori,
alarmne sirene, rucni javljaci, moduli, napojni i signalni
kablovi

Opise postupak instaliranja opreme i uredaja u sistemima video nadzora

Oprema i uredaji: DVR, NVR, server, kamere (analogne i
digitaine), napojni i signalni kablovi

Navede nacine identifikovanja kvarova u telekomunikacionim korisnickim
sistemima

4. Tip ispita

UcCenik polaze struc¢nu teoriju putem testa

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu
teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uéenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli€itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netacno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovaraju¢ih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reenicu)
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- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja kao i
prakticnim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za
dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa
zastuplieno$cu ishoda koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA ZAVRSNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad:

- Elektronske komunikacije |

- Pripremni i pomoéni radovi u izgradnii elektronske komunikacione infrastrukture
- Elektronske komunikacije I

- lzvodenje telekomunikacionih instalacija

- Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture

- Prenosno pristupne mreze

- Telekomunikacioni korisnicki sistemi

- Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu zavr$nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakti¢nih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koris¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za zavrsni rad

3

1. |zrada makete aktivnog filtra

2. lzrada makete pasivnog filtra

3. Model AM modulatora

4. Model FM modulatora

5. Izrada modela sistema za detekciju i dojavu poZara (konvencionalni sistem)
6. lzrada modela sistema za detekciju i dojavu pozara (adresabilni sistem)

7. lzrada modela sistema za detekciju i dojavu provale (konvencionalni sistem)
8. lzrada modela sistema za detekciju i dojavu provale (adresabilni sistem)

9. lIzrada modela jednostavnog sistema video nadzora (analogni)

10. Izrada modela jednostavnog sistema video nadzora (IP)

11. Izrada modela kablovske infrastrukture (SKS i KDS)

12. Izrada modela interfonskog sistema 1+n

13.Izrada modela interfosnkog sistema 4+n

14.1zrada makete terminiranja instalacionih provodnika u ormarima koncentracije

15. Izrada makete terminiranja i oznacavanja TK kablova u telekomunikacionom ormaru
16. Postavljanje instalacionih ormara i kutija

17. Postavljanje telekomunikacionog ormara

18. Izrada raCvastog nastavka na podzemnom olovnom kablu

19. Izrada pravog nastavka na armiranom kablu

20. |zrada rac¢vastog nastavka na armiranom kablu

21.|zrada pravog nastavka na plasticnom kablu

22.|zrada racvastog nastavka na plasticnom kablu

23. Montaza unutrasnjeg kablovskog izvoda

24, Montaza spoljasnjeg kablovskog izvoda

25. Nastavljanje koaksijalnih kablova

26. Nastavljanje kablova sa opti¢kim vlaknima

4. Tip ispita

- Ucenik radi zavrsni rad prakti¢no, sa pisanim i usmenim obrazloZenjem

5. Dozvoljena pomagala

- U skladu sa zakonom
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6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za prakti¢an rad

7. Mjerila provjere

Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za zavrsni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje zavrdnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uéenik
samostalno radi zavréni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje poCetak, zavrSetak i rok predaje zavrsnih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio zavrnog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje prakticnog zadatka.

Zavrsni rad sa odbranom se boduje na sljedeci nacin:

Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zastitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju
prakti¢nog zadatka — 15%

Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakticnom primjenom — 15 %

Pisano obrazloZenje praktitnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

Usmeno obrazloZenje prakti¢nog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
ot Naziv modula 3 53‘ % grupe
T Vv P T Vv P
Strucéni moduli
1. Osnove elektrotehnike | I 180 108 36 36 36 36
2. Elektronske komunikacije | I 108 84 24 - - -
3. Uvod u lzgradnjy elektronske | 108 54 i 54 54
komunikacione infrastrukture
Pripremni i pomo¢ni radovi u
4. | izgradnji elektronske I 180 - - 180 180
komunikacione infrastrukture
o. Osnove elektrotehnike Il I 180 108 36 36 36 36
6. | Elektronske komunikacije Il Il 108 72 36 - 36
7. | Analogna i digitalna elektronika Il 108 72 36 36
8. Izvodenljle telekomunikacionih I 79 36 i 35 35
instalacija
g. | zgradnja elektronske | 288 | - .| 288 288
komunikacione infrastrukture
10. | Prenosno-pristupne mreze 1l 99 33 - 66 66
11. | RaCunarske mreze Il 66 27 6 33 33
12 Telekqmumkamom korisnicki m 13 66 i 66 66
sistemi
13. | Preduzetni$tvo 1l 66 33 33
1. Instaliranje opreme elektronskih m 499 i i 429 499

komunikacionih sistema
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5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima $kole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drstva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni Broj ¢asova I (DT LATETE
broi Naziv modula Razred PN u 3koli PN kod broj ¢asova
J poslodavca PN
1. Osnove elektrotehnike | I 36 - 36
9 Uvod u |zgradnjg elektronske | 48 6 54
komunikacione infrastrukture
Pripremni i pomo¢ni radovi u izgradnji
3. elektronske komunikacione - 180 180
infrastrukture®
Ukupno PN - | razred 84 186 270
4, Osnove elektrotehnike Il Il 36 - 36
5. Elektronske komunikacije I Il 36 - 36
6. Analogna i digitalna elektronika Il 36 - 36
1. Izvodenie telekomunikacionih instalacija I 24 12 36
8. !zgradnja eIel:tronske komunikacione I ) 288 288
infrastrukture
Ukupno PN - Il razred 132 300 432
9. Prenosno-pristupne mreze 1l 48 18 66
10. Racunarske mreze 1l 33 - 33
11. Telekomunikacioni korisni¢ki sistemi 1l 48 18 66
12. Installrgnje_op_reme eIek&ronsklh m ) 499 499
komunikacionih sistema
Ukupno PN - lll razred 129 465 594
Ukupno PN - |, Il i lll razred 345 951 1296
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 10,3 28,3 38,6

Napomena:

- Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zakljuCen individualni ugovor
0 obrazovanju kod poslodavca, broj asova ovih modula se uve¢ava za 72 €asa u prvom razredu, 144 u

drugom razredu, odnosno 132 u tre¢em razredu, u skladu sa Zakonom o struénom obrazovanju.

- Broj ¢asova praktiCne nastave za ove uéenike, u modulu Pripremni i pomoéni radovi u izgradniji elektronske
komunikacione infrastrukture iznosi 252; u modulu Izgradnja elektronske komunikacione infrastrukture iznosi
432; u modulu Instaliranje opreme elektronskih komunikacionih sistema iznosi 561. Ukupan broj Casova

praktiCne nastave za ove ucenike iznosi 1644, odnosno 48,9 %.

- U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiCna nastava) se
moZze i u cjelini realizovati kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zakljuCen individualni ugovor o obrazovanju
kod poslodavca, nastavu treba organizovati tako da ucenik u | razredu ima prakticno obrazovanje kod
poslodavca u trajanju od jednog dana, u Il razredu u trajanju od dva dana, a u Il razredu u trajanju od tri dana.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici | i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, u
skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se kod privrednih subjekata koji se bave izvodenjem
i odrzavanjem elemenata telekomunikacionih korisnickih sistema za rezidencijalne i biznis korisnike, kao i kod
operatora i privrednih subjekata koji se bave izgradnjom i odrzavanjem telekomunikacione strukture operatora
telekomunikacionih usluga (fiksna i mobilna telefonija, radio difuzija, kablovska televizija, Internet i dr.).

- Zaizradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je 8kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom struénih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru
modula. O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse.
U dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrZaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime ucenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavretak razreda.
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5.3. SLOBODNE / VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uCenika se ostvaruju putem: predavanja, struCnih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 Casa
u lll razredu). Fond Casova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond éasova
iz Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za struno podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktinog obrazovanja. One omogucéavaju uéenicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razliCitim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Stru¢ne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika odnosno stru¢nih aktiva i dio su godi$njeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju stru¢nu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja u€enika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U $koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

- Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godidnjem programu rada $kole.

- UCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omogudéiti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ uenicima, u skladu sa iskazanim Zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

- Nadarenim u€enicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne ¢asove.

- Za ucenike koji postizu slabije rezultate u uéenju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, ucenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomazu onim sa slabijim uspjehom i osmiSljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moze realizovati.

- Sve aktivnosti vezane za pomo¢ u€enicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.

154



OP - Monter elektronske komunikacione infrastrukture

6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrdku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogadéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u Skoli“.

- Kurikulum se obogacuje po S§irini, ishodima i sadrZajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/uCenja
koje treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih uCenika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrzaje i metode uéenja, koji ¢e biti izazovni za darovite uenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrzaji, kojima se obogaéuje program, treba
da budu primjereni uéenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstCu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razliitih oblasti nauke, jer se tako podsti¢e zelja
darovitih ucenika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razli¢ite pristupe poucavanja, razli¢ite metode uéenja i, na
kraju, razli¢ite nacine prezentovanja onog $to se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguci
ucenicima da primjenjuju metode ucenja kao Sto su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istraZivanja,
kooperativno ucenje, divergentno u¢enje i dr. Prilikom realizacije obogaéenog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite ucenike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignuéa u uéenju se mogu unaprijediti kada daroviti uéenici
borave i uCe u grupi onih sa sli¢nim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno sa€initi i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom ¢e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih u¢enika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija) kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

- U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne struéne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, $kola obrazuje strucni tim koji Cine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima Skola treba da vodi racuna o njihovim ranije steCenim znanjima, radnom i
Zivotnom iskustvu i specificnostima ucenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kvalifikacija nivoa obrazovanja Monter/ Monterka elektronske komunikacione infrastrukture, moze se steci kroz
vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond Casova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godiSnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se u¢enici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjeSno zavrSili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje
odgovarajuéi. U tom sluéaju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova, odreduje se u
odnosu na ukupan godisnji broj Casova predmeta i modula koje u€enici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu
uspjesno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj ¢asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna ucenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje ¢asove pripreme kandidata za pojedine djelove zavr$nog ispita, kao i za izradu
zavr8nog rada, koja moze biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uceniku.
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8. Radovan Bozovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

9. Mirjana Stevovi¢, diplomirani inzenjer elekirotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudic¢® Podgorica

10. Radmila Cogurié, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso
Aligrudic¢® Podgorica

11. Ana Vujovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso Aligrudi¢*
Podgorica

12. Persa Dakovi¢, diplomirani inZzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

13. Aleksandar Obradovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka $kola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

14. Radomir Stani$i¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso
Aligrudic¢® Podgorica

15. Mladen Klikovac, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka $kola ,Vaso
Aligrudic¢* Podgorica

16. Vladimir Kitaljevic, specijalista energetike i automatike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudic¢® Podgorica

17. Nikolija Kaljevi¢, specijalista energetike i automatike, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

18. GordanaTasi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

19. Melanija Calasan, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnigka $kola ,Vaso
Aligrudic¢® Podgorica

20. Dubravka Deli¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja struna Skola NikSi¢

21.Veselinka Barovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Niksi¢

22.Dusan Dubljevi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Niksi¢

23. Ljiliana Rajkovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja struéna $kola Niksi¢

24. Alen Sabanovic, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektro-ekonomska $kola Bijelo
Polje

25. Danko Konatar, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektro-ekonomska $kola Bijelo
Polje

26. Miladin Obradovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektro-ekonomska $kola Bijelo
Polje
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27.Milanka Brajkovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja mjeSovita Skola ,Mladost” Tivat
28. Safet Daci¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja struéna Skola RoZaje

29. Vladica Avramovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Pljevlja

30. Nehrudin Sahman, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja struéna Skola Berane

31. Hajrija Muratovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Berane
Koordinatori:

Sandra Brkanovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, rukovodilac Odjeljenja za istraZivanje i razvoj kvalifikacija,
JU Centar za stru¢no obrazovanje

Marina Braleti¢-Taljanovi¢, specijalista energetike i automatike, samostalni savjetnik | u Odjeljenju za istraZivanje
i razvoj kvalifikacija, JU Centar za struéno obrazovanje

Ostale informacije:

Lektura: Magdalena Jovanovi¢, samostalni savjetnik | za odnose sa javno$¢u, organizaciju dogadaja i
lektorisanje, JU Centar za stru¢no obrazovanje

Dizajn i tehni¢ka obrada: Danilo Gogi¢, savjetnik | — administrator, JU Centar za struéno obrazovanje
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