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1. OPŠTI PODACI O OBJEKTU 
 
 
Objekat: NAU NO - TEHNOLOŠKI PARK CRNE GORE 
Lokacija: UP broj 12, KP broj 1345/2, 1346/2, 1349/4 i 1372/28 KO 

Podgorica I, 
DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, Opština Podgorica 

Investitor: MINISTARSTVO NAUKE CRNE GORE 
  
Ukupna bruto površina objekta: 14 195,33 m2 

Ukupna neto površina objekta: 12 671,49 m2 
Spratnost objekta: Su+P+2   
  
Indeks izgra enosti = 2,52 Indeks izgra enosti (max dozvoljeni) = 2,57 
Indeks zauzetosti = 0,49 Indeks zauzetosti (max dozvoljeni) = 0,64  
  
Površina parcele UP12 5 628,95 m2 
 
 
2. OPIS LOKACIJE I OBJEKTA 
 

Predmetni objekat se nalazi na UP broj 12, KP broj 1345/2, 1346/2, 1349/4 i 1372/28 KO Podgorica I, DUP 
"Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, Opština Podgorica. Na predmetnoj lokaciji se nalazi postoje i objekat, na kojem su 
izvedeni grubi gra evinski radovi. Izvedeni su konstruktivni elementi, postavljene stepenišne vertikale. Na objektu nema 
dodadtnih instalacija i postoje e bravarije, kao ni dodatnih materijala. Projektom adaptacije je predvi ena intervencija u 
pogledu funkcije u odnosu na postoje i projekat zgrade Tri fakulteta, kao i adaptacija kompletnog zate enog prostora i objekta 
u smislu materijalizacije i instalacija. 

Objekat zadržava postoje u formu, postoje i horizontalni i vertikalni gabarit, bez narušavanja glavnih elemenata 
postoje e izvedene nose e konstrukcije. Shodno zadatim parametrima, objekat je sa uvao svoj gabarit, i uklopljen je u 
postoje i ambijent Univerzitetskog kompleksa, slijede i formu postoje eg objekta, koji je planiran u prethodnom projektu.  

Postoje i objekat je adaptiran i prilago en potrebama Nau no - tehnološkog parka Crne Gore, koji predstavlja važan 
dio cjelokupne državne strukture za razvoj inovativnih i teholoških kompanija koje imaju visok potencijal rasta i razvoja, te 
potencijal izvoza. Kompletan objekat je konceptualno osmišljen na na in da ponudi kvalitetan i komforan prostor sa 
najsavremenijom infrastrukturom i stimulativnu atmosferu. Prostorije unutar objekta, su riješenje modurlanim sistemom, koji 
svojom fleksibilnoš u omogu ava lako prilago avanje prostorima razli ite funkcije i namjene, zavisno od budu ih korisnika 
prostora. Na situaciji, on je okružen pješa kim i kolskim saobra ajnicama. Kolske rampe na zapadnoj i isto noj strani vode do 
garaže u suterenu, u kojoj je predvi eno 120 mjesta za potrebe ovog objekta, od ega je 5% parking mjesta za osobe sa 
posebnim potrebama. 
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Fotografija 1. Prikaz postoje eg stanja objekta na predmetnoj lokaciji 

 
 
 

3. URBANISTI KI PARAMETRI 
 

Urbanisti ko planiranje i arhitektonsko projektovanje objekta zasniva se na: 
Parametrima odre enim URBANISTI KO-TEHNI KIM USLOVIMA 
Parametrima odre enim DUP-om “Univerzitetski centar” izmjene i dopune 
Gra evinskoj dozvoli izdatoj za izgradnju objekta namjene - univerzitetski sadržaji 
Izvještaju komisije za primopredaju izvedenih radova na “Objektu 1” prema predmetnom DUP-u 
Zaklju ku Vlade o prenamjeni sadržaja “Objekta 1” 
Ugovoru o osnivanju “Nau no - tehnološkog parka Crne Gore” doo 
Projektnom zadatku 
Funkcionalnoj organizaciji objekta 
Povezanosti pješa kih i kolskih pristupa 
Odnosu novoprojektovanog objekta sa okruženjem 
Važe im pravilnicima i standardima za ovu vrstu objekata 

 
 
Urbanisti ko - tehni ki uslovi definišu sljede e uslove gradnje: 

Spratnost: G+P+3 
Max index zauzetosti:  0,64 
Max index izgra enosti: 2,57 

 

 
Glavni inženjer: 

Ilija Radulovi , dipl.ing.arh. 
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1. NISKONAPONSKI KABLOVSKI PRIKLJU AK 

Ovim dijelom dokumentacije se obradjuju elektroinstalacije od NN bloka planirane transformatorske stanice TS 
10/0,4kV, pa zaklju no sa kompletnom potrošnjom objekta. 

Za sigurno napajanje objekta planirana je izgradnje nove TS 10/0,4kV, koja e biti smještena u tehni kom bloku 
objekta. Sama transformatorska stanica 10/0,4kV nije predmet ovog projekta. 

S obzirom na to da se transformatorska stanica 10/0,4kV planira isklju ivo za napajanje Nau no-tehnološkog parka, 
glavni razvod u objektu je planiran na na in da se oprema glavnog razvodnog ormara objekta smjesti u NN blok, zajedno sa 
NN razvodom transformatorske stanice. 

Glavna zaštitna oprema planirana za smještaj u NN bloku, e biti detaljnije obradjena i opisana u projektu 
transformatorske stanice. NN blok se sastoji iz NN elija, zatim dijela razvoda koje se sastoji iz polja mreže, polja agregata i 
polja UPS-a. 

Glavno mjerenje elektri ne energije u objektu planira se na SN strani transformatorske stanice, što e biti 
obuhva eno projektom iste. 

Za rezervno napajanje objekta, u slu aju ispada mrežnog napajanja, planira se instalacija dizel elektri nog agregata. 
DEA (dizel elektri ni agregat) koji obezbje uje napajanje u slu aju nestanka elektri ne energije se smješta na suterenu, u 
tehni kom bloku, odmah do transformatorske stanice, a sve u skladu sa grafi kim prilozima. U temelje baze agregata je 
potrebno postaviti traku za uzemljenje Fe/Zn 25x4mm i povezati je na izvode sa postoje eg temeljnog uzemljiva a. Veza 
agregata sa potroša ima u objektu obezbijedjena je direktnom vezom sa NN blokom, a kontrola aktiviranja agregata vrši se 
preko ATS uredjaja (Automatic transfer switch) smještenog u tehni koj prostoriji agregata, a regulacija rada i nadzor 
kompletnog NN bloka vrši se preko lokalne automatike povezane na Centralni sistem nadzora i upravljanja. 

Projektom je predvi eno neprekidno napajanje dijela instalacije preko centralnog UPS-a. Neprekidno napajanje 
predvi eno je za aktivnu opreme slabe struje, pametnu opremu za kontrolu osvjetljenja i za dio priklju nica za radna mjesta u 
skladu sa propisima i standardima. UPS je ulaznog napona 400V; izlaznog napona 400V, izlazne frekvencije 50/60Hz, snage 
120 kVA / 108 kW, princip on-line duple konverzije,  dimenzija 1900x712x850 (VxŠxD), težine 540 kg. 

 

2. RAZVODNE TABLE I NAPOJNI VODOVI 

Od pozicije NN bloka do etažnih razvodnih tabli i tabli dijelova objekta specifi ne namjene, polažu se bezhalogeni 
kablovi tipa NHXHX-J odgovaraju eg presjeka. Kablovi se dimenzionišu prema jednovremenom optere enju cjeline koju 
napaja pripadaju a tabla. Faktor jednovremenosti odre en je iskustveno, prema broju i tipu potroša a. U odnosu na namjenu 
objekta, u glavnim etažnim ormarima namijenjenim za napajanje radnih mjesta, primijenjen je nešto manji koeficijent 
jednovremenosti u odnosu na ono što je praksa kada su ovakvi objekti u pitanju, a sve iz razloga  jer je uve an broj priklju nih 
mjesta kako kasnije ista ne bi ograni avala projekat enterijera. Napojni kablovi se polažu po sistemu nosa a kablova, trasom 
prikazanom u grafi kom dijelu projektne dokumentacije. 

Glavni kostur elektroinstalacija u objektu planiran je na na in da je zbog velike etažne površine objekta isti podijeljen 
u dvije cjeline kada su elektroinstalacije u pitanju. Na taj na in je omogu en racionalan raspored elektroopreme u objektu. 
Svaka etaža objekta sadrži po dvije elektroprostorije, koje služe za smještaj glavnih etažnih ormara, kao i manjih ormara 
(sistema kontrole osvjetljenja, CSNU i BMS i sli no). Elektro-ormari su koje su grupisani na na in da logi ki obuhvataju 
pojedine cjeline. U sladu sa zamišljenom ‘podjelom’ objekta predvidjene su dvije vertikale za usponsko vodjenje napojnih 
vodova, rasporedjene kroz objekat na na in kako je to prikazano na grafi kim prilozima. 

Na svakoj etaži se nalaze po dva elektro-ormara koji napajaju GRO potrošnje po etažama, a osim njih predvidjen je i 
odredjen broj tabli radnioni ke izrade, koje služe za napajanje specifi nih potroša kih grupa, ija potrošnja se može nadzirati 
primjenom kontrolnih brojila smještenih u NN bloku odakle se pomenut table i napajaju. 

Glavni razvod u suterenu planiran je kao plafonski, po nosa ima kablova, a glavni razvodi na etaži prizemlja, I i II 
srata su predvidjeni kao podni po nosa ima kablova smještenim ispod podignutog poda. 

Ormari i table jake struje predvidjeni za napajanje potroša a u objektu su slede i: 
 
U tabeli ispod navedeni su razvodni ormari i table predvidjeni za napajanje potroša a u objektu, a 

definisane su i relacije polaganja napojnih kablova kao i odgovaraju i presjek: 
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 RELACIJA KABL 
RT-U NN blok (a) – RT-U NHXHX-J 4x70+1x35 

RO-G1 
NN blok (m) – RO-G1(m) NHXHX-J 5x6 
NN blok (a) – RO-G1(a) NHXHX-J 5x4 

RO-G2 
NN blok (m) – RO-G2(m) NHXHX-J 5x6 
NN blok (a) – RO-G2(a) NHXHX-J 5x4 

RO-1 
NN blok (m) – RO-1(m) NHXHX-J 5x16 
NN blok (a) – RO-1(a) NHXHX-J 5x16 
RT-U – RO-1(u) NHXHX-J 5x16 

RO-2 
NN blok (m) – RO-2(m) NHXHX-J 5x16 
NN blok (a) – RO-2(a) NHXHX-J 5x16 
RT-U – RO-2(u) NHXHX-J 5x16 

RO-3 
NN blok (m) – RO-3(m) NHXHX-J 5x10 
NN blok (a) – RO-3(a) NHXHX-J 5x16 
RT-U – RO-3(u) NHXHX-J 5x16 

RO-4 
NN blok (m) – RO-4(m) NHXHX-J 5x16 
NN blok (a) – RO-4(a) NHXHX-J 5x16 
RT-U – RO-4(u) NHXHX-J 5x16 

RO-5 
NN blok (m) – RO-5(m) NHXHX-J 4x70+1x35 
NN blok (a) – RO-5(a) NHXHX-J 5x16 
RT-U – RO-5(u) NHXHX-J 5x10 

RO-6 
NN blok (m) – RO-6(m) NHXHX-J 4x70+1x35 
NN blok (a) – RO-6(a) NHXHX-J 5x16 
RT-U – RO-6(u) NHXHX-J 5x16 

RT-B 
NN blok (m) – RT-B(m) NHXHX-J 4x25+1x16 
NN blok (a) – RT-B(a) NHXHX-J 5x4 

RT-L 
NN blok (m) – RT-L(m) NHXHX-J 3x4 
NN blok (a) – RT-L (a) NHXHX-J 5x4 
RT-U – RT-L(u) NHXHX-J 5x4 

RT-M 
NN blok (m) – RT-M(m) NHXHX-J 3x4 
NN blok (a) – RT-M(a) NHXHX-J 5x4 
RT-U – RT-M(u) NHXHX-J 5x4 

RT-S1 
NN blok (m) – RT-S1(m) NHXHX-J 3x4 
NN blok (a) – RT- S1 (a) NHXHX-J 5x4 
RT-U – RT- S1 (u) NHXHX-J 3x4 

RT-S2 
NN blok (m) – RT-S2(m) NHXHX-J 5x16 
NN blok (a) – RT- S2(a) NHXHX-J 5x4 
RT-U – RT- S2(u) NHXHX-J 3x4 

Pored ormara jake struje, u objektu je predvidjena i ugradnja ormara CSNU i BMS, a za njihov smještaj iskoriš ene 
su elektro-prostorije jake i slabe struje. Ormari CSNU i BMS napajaju se direktno sa NN bloka a to su: 

- ormar za ventilaciju i odimljavanje garaže RO-VOG, napaja se sa NN bloka (polje agregatskih potroša a) kablom 
tipa NHXHX-J Fe180/E90 4x50+1x35mm2, 

- ormar za nadpritisnu ventilaciju tampon zona RO-NPT, napaja se sa NN bloka (polje agregatskih potroša a) 
kablom tipa NHXHX-J Fe180/E90 5x6mm2, 

- ormar za nadpritisnu ventilaciju liftovskih okana RO-NPL, napaja se sa NN bloka (polje agregatskih potroša a) 
kablom tipa NHXHX-J Fe180/E90 5x4mm2 i 

- ormar za ventilaciju prostorija u tehni kom bloku RO-TP, napaja se sa NN bloka kablom tipa NHXHX-J 5x4 mm2; 
 
Sve table/ormari se ugra uju na mjestu ozna enom na planu instalacija opšte potrošnje, odakle se vrši razvod  

elektri nih instalacija do krajnjih priklju nih mjesta. Napojni kablovi se polažu na sistemu nosa a kablova, trasama 
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predstavljenim u grafi kim prilozima. Na pozicijama na kojima sistem nosa a kablova prolazi kroz protivpožarne zone  mora 
biti obložen vatrootpornim materijalom sa klasom održavanja E90 ija je funkcija zaštita elektri nih instalacija u slu aju požara 
u trajanju od 90 min. Navedena obloga nije predmet projekta elektroinstalacija jake struje. 

Etažne razvodne table/ormari su limeni, nadgradni, odgovaraju ih dimenzija, stepena zaštite IP40, IK10 sa uvodom 
kablova sa gornje i donje strane. 

U prednjem dijelu projekta daje se izbor i provjera presjeka napojnih kablova od NN bloka do etažnih razvodnih tabli.  
Razvodne table izvesti i opremiti u svemu prema jednopolnim šemama i predmjeru materijala. 
 

3. ELEKTRI NA INSTALACIJA OPŠTE POTROŠNJE I GRIJANJA 

Za potrebe opšte potrošnje i grijanja, prema namjeni ovog objekta, predvi en je potreban broj monofaznih i trofaznih 
priklju nica i priklju aka, kako je to dato na planovima elektri ne instalacije. TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED 
PRIKLJU NICA DAT U SKLADU SA DATIM RASPOREDOM OPREME. U SLU AJU DA DO E DO IZMJENE 
RASPOREDA OPREME POLOŽAJ PRIKLJU NIH MJESTA USKLADITI SA ISTIM. 

Instalacioni pribor je modularnog tipa, a može se izabrati odgovaraju a zamjena drugog proizvo a a istih ili boljih 
tehni kih  karakteristika. 

Instalaciju opšte potrošnje i grijanja izvesti bezhalogenim instalacionim provodnicima tipa NHXMH-J odgovaraju eg 
presjeka  položenim ve im dijelom u nosa ima kablova, rasporedjenim kao podni razvod, manjim dijelom u instalacionim 
cijevima po zidu ispod maltera. 

Instalaciju opšte potrošnje u suterenu izvesti bezhalogenim instalacionim provodnicima tipa NHXMH-J 
odgovaraju eg presjeka  položenim ve im dijelom u nosa ima kablova, rasporedjenim kao plafonski razvod manjim dijelom u 
instalacionim cijevima po zidu ispod maltera. 

Za vanjske priklju ke na krovu objekta predvidjeno je napajanje provodnicima tipa PP00-y, a iste je dionicom kroz 
objekat potrebno obložiti vatrootpornim materijalom. 

Za vanjske priklju ke u dvorištu objekta predvidjeno je napajanje bezhalogenim provodnicima tipa NHXHX-J 
odgovaraju eg presjeka, a iste je dionicom kroz zemlju potrebno položiti u PVC cijevima odgovaraju eg presjeka. 

 
Na drugom spratu u odredjenim prostorijama predvidjena je pametna kontrola elektri nih roletni. 
Na planovima elektri nih instalacija ozna ene su potrebne visine montaže priklju nica (uz broj strujnog kruga).  
Zaštita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zaštite TN-C-S kao i pomo u zaštitnih ure aja 

diferencijalne struje. 
 
U slu aju požara planirano je automatsko isklju enje svih potroša a, izuzev ‘life safety’ instalacija: 

instalacija nadpritiska u tampon zonama, 
sistema ventilacije i odimljavanja u garaži, 
instalacija nadpritiska u liftovima, 
liftovi, 
klizna vrata, 
pumpno postrojenje sprinkler instalacije, 
pumpno postrojenje hidrantske mreže, 
antipani no osvjetljenje, 
centrala za detekciju i dojavu požara, 
centrala za detekciju CO u garaži; 

 
Svi navedeni potroša i za koje je neophodno da ostanu operativni u slu aju požara, napajaju se direktno sa NN 

bloka, negorivim kablovima tipa NHXHX-J Fe180/E90, osim antipani nog osvjetljenja koje ima interni modul (bateriju) 
autonomije 3h, pa isto nije neophodno napajati negorivim kablovima. 

 

4. ELEKTRI NA INSTALACIJA OSVJETLJENJA

U svim prostorijama objekta predvi ena je odgovaraju a instalacija osvjetljenja prilago ena namjeni i uslovima 
montaže, a prema legendi na planovima instalacije. 

U svim prostorijama objekta predvi ena je odgovaraju a instalacija osvjetljenja prilago ena namjeni i uslovima 
montaže, a prema legendi na planovima instalacije. Predvi ene svjetiljke odgovaraju namjeni i položaju prostorija i u 
odgovaraju em su stepenu zaštite (vanjske svjetiljke su IP55, kupatilske IP 23, stepeništa IP40, ostale prostorije po izboru).  
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Svjetlosni izvori su LED, predvi enih snaga i svjetlosnog fluksa, osim kada se ne zahtijeva druga iji izvor svjetlosti u 
projektu eneterijera. 

Instalaciju opšte potrošnje i grijanja izvesti bezhalogenim instalacionim provodnicima tipa NHXMH-J odgovaraju eg 
presjeka  položenim ve im dijelom u nosa ima kablova u podu, manjim dijelom u instalacionim cijevima po zidu ispod maltera. 

Za vanjsko osvjetljenje u dvorištu objekta predvidjeno je napajanje provodnicima tip PP00-y, a iste je dionicom kroz 
objekat potrebno obložiti vatrootpornim materijalom. 

Za upravljanje osvjetljenjem u objektu predvi en je pametni sistem za kontrolu osvjetljenja. Sistem omogu ava 
centralizovanu kao i lokalnu kontrolu osvjetljenja, a koje je posredstvom DALI BUS-a povezano na ovaj sistem. Pored 
upravljanja osvjetljenjem, sistem omogu ava monitoring i prikupljanje podataka radi formiranja analize rada sistema. Sistem 
konstantno izvještava korisnika o trenutnom stanju sistema i šalje upozorenja ukoliko se dogodi nešto neo ekivano. Prednost 
upotrebe sistema za kontrolu osvjetljenja je obezbje ivanje maksimalne energetske efikasnosti objekta kao i ušteda u potrošnji 
elektri ne energije uz neprekidan i sveobuhvatan ugo aj i komfor korisnika objekta. 

Treba naglasiti da sistem posjeduje mogu nost definisanja zona i scena.  
Sistem je mogu e konfigurisati na na in da se upravljanje osvjetljenjem vrši na jedan od dolje navedenih na ina: 
- vremenski programirana kontrola, omogu ava vremensko programiranje stanja sistema u zavisnosti od dijela dana 

kao i u zavisnosti od izlaska ili zalaska sunca (procesor ima integrisan astronmski sat); 
- podešavanje rada sistema tokom doga aja - utakmica (programiranje „event”)  
- upravljanje pomo u ži anih i beži nih tastatura, pomo u ži anih i beži nih senzora prisustva, kao i upravljanje 

pomo u pametnih telefona i tableta. 
Centralna kontrola i monitoring parametara rada sistema vrši se iz recepcije na prizemlju objekta a iste funkcije je 

mogu e ostvariti upotrebom pametnog telefona ili tableta (iPad, iPhone kao i ure aja sa Android operativnim sistemom) i to uz 
pomo  aplikacije koja je sastavni dio paketa ovog sistema.  

Lokalna kontrola je mogu a pomo u i beži nih tastatura kao i pomo u pametnih telefona i tableta.  
U ovom projektu su za lokalnu kontrolu predvi eni beži ni senzori koji vrše automatsko upravljanje osvjetljenjem u 

prostorijama kao i ži ane (Palladiom) i beži ne (Pico) tastature na pojedinim pozicijama kako bi se omogu ilo pozivanje 
isprogramiranih scena. Pritiskom na jedan od mogu ih tastera poziva se ve  unaprijed programirana scena. Tako e, sistem je 
uvijek mogu e preprogramirati i na taj na in osvjetljenje u objektu prilagoditi novoj konfiguraciji prostorija i sli no. Upravlja ke 
komponente sistema kao i module za kontrolu je potrebno povezati na procesor u skladu sa jednopolnim šemama razvodnih 
tabli i blok šemom datom u grafi koj dokumentaciji. Povezivanje sistema se vrši kablom GRX-CBL-46L, ekvivalentnih ili boljih 
tehni kih karakteristika.  

Sistem za kontrolu osvjetljenja je preko BACnet protokola integrisan sa sistemom termotehni kih instalacija te ova 
dva sistema neprekidno razmjenjuju informacije o zauzetosti prostorija ime se vrši automatsko podešavanje unaprijed 
definisane temperature u prostorijama. 

 

5. INSTALACIJA NUŽNOG OSVJETLJENJA 

Obzirom na namjenu objekta projektovano je i sigurnosno (nužno) osvetljenje, a u tu svrhu predvi ena je  u prostoru 
ulaza, stepeništa, stepenišnih holova i garaži ugradnja svetiljki za nužno osvjetljenje, kako je to dato na planu instalacije. 

Sigurnosna rasvjeta je dio nužne rasvjete namijenjena da osigura siguran izlaz u slu aju ispada energ. mreže i u 
slu aju elementarnih nepogoda (požar, potres…). 

Vrste sigurnosne rasvjete prema namjeni su: 
Sigurnosno osvjetljenje za evakuacione puteve (rasvjetljava i ozna ava evakuacione zone i puteve, odn. ozna ava 
sigurnosne izlaze, te PP opreme (izlazi, stepeništa, vatrogasni aparati…). 
Protivpani no osvjetljenje (sig. osvj. velikih otvorenih prostora - protivpani no osvjetljenje omogu ava siguran prekid 
operacija u visokorizi nim okruženjima, te osigurava sigurnu evakuaciju kroz evakuac. zone i minimalnu vidljivost 
(npr.velike prostorije, dvorane, sportski objekti..). 
Sigurnosno osvjetljenje za radna mjesta s pove anom opasnoš u (omogu ava sigurnu evakuaciju situacija, prostora 
i radnih površina sa visokim rizikom, te omogu ava siguran prekid rada u rizi nim procesima (zaštita osoba pri radu 
na opasnim mašinama, velike dvorane, sportski objekti…). 
Predvi ene svetiljke obezbe uju nužno osvjetljenje u trajanju od 3h u slu aju prekida rezervnog (DEA) napajanja. 

Instalaciju izvesti na zasebnom strujnom krugu, provodnicima NHXMH-J 3x1,5mm2 položenim u bezhalogenim cijevima 
unutrašnjeg presjeka Ø16 mm. 

 U objektu u svim komunikacijama, svim hodnicima i stepeništima predvi ene  su svjetiljke protivpani nog svjetla 
sli ne tipu LED 3W, 3h autonomije, odgovaraju e mehani ke zaštite, proizvodja a Zemper, sa autonomnim izvorom napajanja 
(sa ugra enim Ni-Cd / Ni-Mh baterijama i ispravlja em) za nesmetani besprekidni rad od 3h, pri emu se pomenute svjetiljke 
vezuju direktno, preko osigura a koji se nalaze u pripadaju im etažnim razvodnim tablama kako je nazna eno u jednopolnim 
šemama.  
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Za ozna avanje izlaza i omogu avanje putem minimalnog osvetljenja napuštanja objekta predvi ene su svjetiljke sa 
oznakom za smjer evakuacije, odgovaraju eg stepena mehani ke zaštite u zavisnosti od namjene prostora u kojem su 
planirane, 1,5W, 3h autonomije - sli ne proizvodja a Zemper. 

Sve predvi ene svjetiljke sigurnosnog osvjetljenja su wireless kontrolabilne, tako da je zahvaljuju i wireless modulu 
omogu ena centralna kontrola i monitoring sigurnosnog osvjetljenja, a ista je predvidjena iz kontrolne prostorije na tre em 
spratu putem kontrolera predvi enog za ovaj tip svjetiljki. Pored mogu nosti jednostavne kontrole, ove svjetiljke imaju 
mogu nost auto-testiranja. Centralizovan auto-testni sistem omogu ava nezavisnu kontrolu 8 zona istovremeno sa po 125 
svjetiljki po zoni. Svaka wireless zona je kontrolisana preko „koncentratora signala”. Daljinski kontroler je u kombinaciji sa 
wireless svjetiljkama neophodan za pravilno upravljanje i efikasno rukovodjenje Wireless sistemom sigurnosnog osvjetljenja. 

Konstrukcija, na in izvo enja, na in montiranja, klasa izolacije elektroopreme i materijala odgovaraju nominalnim 
naponima mreže i uslovima okoline. 

 

6. INSTALACIJA IZJEDNA ENJA POTENCIJALA 

U skladu sa Tehni kim propisima za izvo enje elektroinstalacija predvi ena je i instalacija za izjedna enje 
potencijala. 

Izvrsiti povezivanje svih metalnih masa na zaštitne sabirnice unutar pripadaju e RT provodnicima H0PZ-K 1x16 
mm2. Takodje povezati sve ormane slabe struje i sve ostale metalne površine i elemente u objektu (stepenišni krakovi, metalni 
stokovi,..) sa pripadaju im JS unutar razvodnih tabli. 

Izvršiti povezivanje kutija PS - 49 u mokrim vorovima provodnikom H0PZ-K 1x6 mm2 na zaštitnu sabirnicu 
pripadaju e razvodne table.  

NAPOMENA: Ukoliko su sve cijevi u mokrim vorovima od PVC mase nije potrebno postavljanje kutije PS-49. 
 

7. INSTALACIJA UZEMLJENJA I GROMOBRANSKE ZAŠTITE 
 
Prema  t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije – Opšti uslovi), da bi se obezbijedilo odvo enje struje 

atmosferskog pražnjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije sistema uzemljenja važnije su od 
specifi ne vrijednosti otpornosti uzemljiva a. Ovaj standard zahtijeva da vrijednost udarne otpornosti uzemljiva a za nivo 
zaštite i kod specifi ne otpornosti tla bude manja od 10 . 

Kako je konstrukcija objekta postoje a, temeljni uzemljiva  je ve  izveden, a u periodu izrade projektne 
dokumentacije Investitor je pribavio ATEST koji potvrdjuje da postoje i uzemljiva  zadovoljava uslov da vrijednost 
udarne otpornosti uzemljiva a za nivo zaštite i kod specifi ne otpornosti tla iznosi manje od 10 , uzemljenje objekta 
nije predmet ove projektne dokumentacije. 

 
NAPOMENA: sve metalne elemente na objektu potrebno je spojiti na uzemljenje zbog izjedna avanja potencijala. 
 
 
ZA OVAJ OBJEKAT POTREBNO JE PRORA UNATI POTREBU ZA GROMOBRANSKOM INSTALACIJOM I 

PROJEKTOVATI ISTU, UKOLIKO SE PRORA UNOM UTVRDI  POTREBA ZA NJOM. 

Odre ivanje nivoa zaštite gromobranske instalacije 

Spoljašnja gromobranska instalacija prihvata i odvodi u zemlju energiju atmosferskog pražnjenja. U skladu sa lanom 
6. Pravilnika i JUS IEC – 1024 – 1 –1, a s obzirom na namjenu i položaj za zaštitu je projektovana izolovana spoljašnja 
gromobranska instalacija I nivoa zaštite.. 

Prihvatni sistem (hvataljka) ini jedan ure aj sa ranim startovanjem sli na tipu Ingesco PDC 6.3, u skladu sa NF C 17-
102:2011. (detaljnije u daljem dijelu teksta), a formira zaštitnu zonu je polupre nika r= 63m. Instalacija hvataljke je planirana na 
najviso ijem dijelu objekta. 

Da bi se struja atmosferskog pražnjenja odvela u zemlju prema pravilniku, hvataljku je neophodno povezati sa zemljom 
pomocu spusnog provodnika, ka uzemljiva u položenom u temelju objekta, uz napomenu da se mora obezbijediti trajno 
elektri na neprekidnost shodno JUS IEC 1024-1 ta . 2.4.2. Spusni provodnici su postoje i, izvedeni su u toku izgradnje 
objekta, a predvidjena je odredjena dužina Cu užeta 70mm2, kako bi se hvataljka povezala na postoje e spusne provodnike. 
prilikom budu eg izvodjenja radova na objektu potrebno je od strana Nadzora/Izvodja a utvrdi ta ne pozicije spusnih vodova i 
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ukoliko su u zadovoljavaju em stanju iste povezati na planirani uredjaj sa ranim startovanjem, u suprotnom je potrebno položiti 
nove spusne provodnike. 

Prora un gromobranske instalacije odradjen je u programskom paketu IGNESCO SOFTWARE, a tehni ki izvještaj se 
nalazi u prilogu. 

Spoljašnja gromobranska instalacija provjerava se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog sistema, spusnih provodnika i 
sistema uzemljenja i njihovih spojeva, kao i ispitivanjem otpornosti uzemljiva a gromobranske instalacije. Ova ispitivanja se 
vrše u skladu s propisom za elektri ne instalacije niskog napona. 

 
 
Tehni ki uslovi
 

1. Prije po etka izgradnje izvo a  je dužan da provjeri ovu dokumentaciju, te ako na e da su potrebne izvjesne izmjene ili 
odstupanja bilo koje vrste, kako u pogledu izbora materijala tako i u pogledu tehni kog rešenja, mora o tome 
konsultovati nadzornog organa odnosno projektanta i u slu aju ve ih izmjena pribaviti od njih pismena uputstva i 
saglasnost za izmjene. 

2. Sve radove izvesti prema tehni kim propisima o gromobranima, tehni kom opisu i grafi kom dijelu ovog projekta. 
3. Sve spojeve izvesti sa standardnim vezivnim elementima. 
4. Sve eventualne izmjene i dopune izvo a  radova je dužan da unese u sve primjerke projekta prije tehni kog prijema 

objekta. 
5. Izvo a  radova je dužan da vodi gra evinski dnevnik sa upisivanjem svih izmjena i dopuna na ovim radovima. 

 
 
 
8. PUNIONICA ZA EV 
 

Projektom se predvi a instalacija punja a za napajanje elektri nih automobile i to 4 x AC punja i snage 22 kW. 
Planirrana je instalacija 4 AC punja a na zidu u garaži u wallbox varijanti (mogu e je predvidjeti I slobodnostoje u 

varijantu u svemu prema zahtjevima arhitekte. Napajanje punja a se vrši halogen free kablovima tipa N2XH-J 5x16mm2 - 
zasebno. Zaštitna oprema se smješta u MRO a na in povezivanja kao I pozicije punja a prikazani su u grafi koj dokumentaciji.  

Punja  mora posjedovati ure aj za mjerenje elektri ne energije kao I komunikacioni sistem sa mogu noš u 
daljinskog upravljanja punionicom. Punionice treba opremiti priklju cima tipa T2 sa kablovima minimalne dužine 6m. 
Autorizacija pristupa sistemu po potrebi može biti izvedena RFID karticama a prilikom instalacije, potrebno je razmotriti 
mogu nost konfiguracije sistema javnim (sa besplatnim punjenjem) kako bi se obezbijedila promocija e-mobility sistema.  
 

Slika 1: Wallbox AC punja  snage 22 kW 
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Svi punja i moraju biti smart, opremljeni najnovijom tehnologijom koja može podržati nove V2G konfiguracije 
sistema.  

Sa tehni kog aspekta, punjenje elektri nog automobila je nelinearan proces koji zavisi od snage punjenja kao I od 
stanja napunjenost baterije elektri nog vozila. 
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TEHNI KI USLOVI ZA IZVODJENJE RADOVA 
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1. PRIKAZ TEHNI KIH RIJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
 
A. O p a s n o s t i  o d  e l e k t r i  n e s t r u j e 
Elektri ne instalacije jake struje, u odredjenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i štete kao posledice: 
 - struje kratkog spoja 
 - struje preoptere enja 
 - nedozvoljenog pada napona 
 - slu ajnog dodira djelova pod naponom 
  

- pojave visokog napona dodira 
 - uticaja vlage, vode i prašine na elektro opremu 
 - uticaja instalacije na pojavu požara i eksplozije 
Projektom su, a u cilju spre avanja navedenih pojava, predvidjene slede e mjere zaštite: 
 
 1.Cjelokupna instalacija,zašti ena je od kratkih spojeva i preoptere nja odgovaraju ih osigura a. 
 2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze dozvoljene 
vrijednosti. U vanrednim uslovima zaštita e isklju iti odgovaraju e strujno kolo. 
 3. Sva oprema je tako odabrana da je nemogu e slu ajno dodirnuti djelove pod naponom, a za zaštitu od pojave 
previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zaštitnog uzemjenja sa posebnim zaštitnim vodom, sistem 
TNS.Napomena:Po završenoj montaži,a prije puštanja instalacije pod napon obavezno izvršiti mjerenja: 
 - otpora petlje 
 - efikasnosti izjedna avanja potencijala ( otpor izmedju zaštitnog kontakta elektri ne instalacije i metalnih djelova 
drugih instalacija ne smije pre i vrijednost 2  u bilo kojoj prostoriji objekta). 
 - otpora uzemljenja 
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje, efikasnosti izjedna avanja 
potencijala i otpor uzemjljenja. 
 
 4. Elektri ne instalacije, zašti ene su od uticaja vlage i prašine ispravnim izborom kablova i opreme u skladu sa 
uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje. 
 
 5.Objekat je, od požara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektri nih instalacija zašti en pravilnim 
izborom i dimenzionisanjem osigura a, prekida a i druge opreme. 
 
B. N a d z o r 
  1. U slu aju potrebe nadzorna služba može vršiti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je saglasnost 
Investitora i projektanta 
 2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodja  mora unijeti u projekat, koga e poslije završetka radova predati 
Investitoru. 
 3. Garantni rok za izvedene radove odredi e se Ugovorom o izvodjenju. 
 
 
C.  U s l o v i   z a  i s p i t i v a n j e 
 1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika i zemlje, moraju se 
unositi u gradjevinski dnevnik. 
 2. Struja greške u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlažnim prostorijama, ne smije biti ve a od 
1mA, odnosno otpor mora iznositi min.1000Om-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220V, otpor iznosi 380/220 
kOM-a) 
 3. Projektom je obuhva ena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno zavr{ni radovi. 
 4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora. 
 5. Puštanje instalacija u pogon,može se obaviti tek po obavljenom tehni kom prijemu i dobijanju dozvole za rad. 
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2. TEHNI KI USLOVI 
 
Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvo a a, da se pri izradi projektovanih instalacija, pored 
ostalog, pridržavaju i ovih uslova, jer oni sadrže mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehni kom opisu i ostalom dijelu teksta, 
a važni su za izvo enje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridržavati se dolje navedenog. 
 
1. Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema priloženim planovima, ovim uslovima i važe im JUS propisima za izvo enje 
elektri nih instalacija jake i slabe struje, odnosno Pravilniku o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona 
("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95). 
  
2. Prije po etka radova, Izvo a  je dužan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima, 
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu. 
 
3. Investitor je dužan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru an nadzor nad izvo enjem radova. 
 4. Izvo a  je dužan da se prije po etka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako na e da su potrebne izvjesne 
izmjene, zbog gra evinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne 
izmjene.  
 
5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu, Izvo a  je dužan 
da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ e po potrebi 
upoznati i projektanta sa predloženom izmjenom i tražiti njegovu saglasnost. 
  
6. Na osnovu datog Elaborata, Izvo a  e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa po eti sa 
radom.  
 
7. Sav instalacioni materijal i oprema koji e se koristiti za izvo enje ovih instalacija mora odgovarati standardima i biti 
prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.  
 
8. Kod izvo enja ovih radova, ima se voditi ra una da se što manje oštete ve  izvedeni radovi i postoje e konstrukcije. Isto 
tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle me usobne smetnje pri radu razli itih faza. 
  
9. Za vrijeme izvo enja radova, Izvo a  je dužan da vodi ispravan gra evinski dnevnik, sa svim podacima koje ovakav dnevnik 
predvi a, a svi zahtjevi i saopštenja, kako od strane Nadzornog organa,tako i od strane Izvo a a, moraju se saopštiti preko 
gra evinskog dnevnika. 
 
10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvo a  garantuje 2 godine, ra unaju i od dana tehni kog prijema objekta. Sve havarije i 
kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe lošeg materijala ili nesolidne izrade, Izvo a  mora otkloniti bez 
ikakve nadoknade.  
 
11. Po završetku radova, Izvo a  treba da izvrši potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovaraju e ateste.  

3. OPŠTE ODREDBE 
 
1. Ure aji i oprema za elektri ne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu el.instalacije. 
Elektri na oprema mora da podnese struje koje proti u toku normalnog rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena 
koje dopuštaju karakteristike ure aja za zaštitu. 
Elektri na oprema, pri uklju ivanju i isklju ivanju, ne smije šetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, uklju uju i provodnike i 
kablove, mora se postaviti tako da se lako može provjeravati, održavati i prilaziti njenim priklju cima i da se njom može lako 
rukovati. Predhodno važi i za opremu postavljenu u ku ištu. 
 
2. Natpisne plo ice i druga sredstva koja služe za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi ozna avanja 
njihove namjene. Upravlja ki elementi o elementi signalizacije moraju se postaviti na lako pristupa na i vidljiva mjesta. 
 
3. Izolovani provodnici i kablovi moraju se položiti i ozna iti tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili zamjene. 
Zaštitni provodnik (PE) ili zaštitno-neutralni provodnik (PEN) ozna avaju se kombinacijom zelene i žute boje, a neutralni (N)-
svjetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo ozna avanje. Ozna avanje se može vršiti i na kraju 
provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani. 
 

37



Projekat adaptacije – elektri ne instalacije jake struje 
 

4. Ure aj za zaštitu mora se postaviti i ozna iti tako da se lako raspozna njihovo pripadaju e strujno kolo. Ure aj za zaštitu se 
mora postaviti u rasklopni blok /razvodnu tablu/. 
  
5. Šeme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima više strujnih krugova, 
tako da ozna avaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje ure aja za zaštitu, uklju ivanje i 
isklju ivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije. 
 
6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona tako da ne može do i do 
me usobnih štetnih uticaja. 

4. ELEKTRI NI RAZVOD 
 
1. Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dozvoljava mogu nost stalne 
provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti 
pristupa an poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zaštite najmanje IP 2X, prema JUS 
N.A5.070. 
 
2. Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm kanalima. Isti se mogu spajati 
samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati 
stepenom izolacije koji odgovara tipu elektri nog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od 
betona spajanje se može vršiti i u kutijama zidnih priklju nica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smještaj spojeva 
istog strujnog kola. 
3. Me usobni spoj el.instalacije ili spoj el.razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.razvod ne bude izložen silama 
izvla enja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne može izbje i mora se predvidjeti sistem za rastere enje. 
 
4. Spoj mora biti izveden tako da ne do e do smanjenja presjeka ili ošte enja provodnika i izolacije. Na krajevima el.razvoda, a 
posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvršiti trajno zaptivanje. 
 
5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge neelektri ne instalacije, izme u njih se mora obezbijediti takav razmak da 
održavanje jedne instalacije ne ugrožava druge instalacije. Min dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda 
nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili 
se mora postaviti van toplotnih uticaja. 
 
6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektri ne instalacije na kojoj je mogu a kondenzacija vode ili drugih te nosti. 
El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektri nim instalacijama, a ako se to ne može 
izbje i, mora se osigurati zaštita od indirektnog dodira automatskim isklju enjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu 
klase II i mora se postaviti odgovaraju a zaštita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi elektri nog razvoda koji su 
izloženi kondenzaciji moraju biti zašti eni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbije en odvod kondenzata. 
 
7. Ako se el.razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izme u elemenata el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod nižeg 
napona ne smije se postavljati u isti omota  ili cijev, niti blizu el.razvoda iji je napon viši osim ako izme u ta dva razvoda 
postoji izolaciona pregrada koja izdržava ispitni napon el razvoda višeg napona. U istu instalacionu cijev ili inst. kanal mogu se 
postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravlja kih i pomo nih strujnih kola. 
 
8. El. razvod mora biti postavljen tako da u slu aju kvara ne ugrožava okolinu. Razvodne kutije za kablove ili provodnike koji se 
polažu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog 
materijala. Za pri vrš ivanje el. razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili 
ošte enja izolacije,kao što su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilago ene obliku i presjeku kabla, lijepljenje ili 
zakivanje ekserima sa podložnim plo icama od izolacionog materijala. 
 
9. Kablovi položeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj dužini pokriveni malterom debljine min 4 mm. Izuzetno, ne 
moraju biti pokriveni malterom ako su položeni u šupljinama tavanica i zidova od betona ili sli nog materijala koji ne gori niti 
pomaže gorenje. 
 
10. Kablovi i instalacioni provodnici položeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi položeni neposredno u malter i ispod maltera 
moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju isti se vode 
na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika 
rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju u vrš ene zagrijeva e vode moraju se 
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poklopiti sa osom zagrijeva a. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u 
zidovima. 
 
11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti nih masa sa ispunom i plaštom, ako se 
polažu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehani ki zašti en. Razvodne kutije i drugi 
pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zaštite, najmanje IP 5X utvr en za 
vlažne prostorije, odnosno odgovaraju i stepen zaštite utvr en za druge prostorije. 
 
12. Kablovi bez ispune, kao što su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama,i to ispod maltera, a u šupljine 
tavanica i zidove od betona i sl. negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u 
snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo a, bez obzira na na in na koji se pri vr uje i ne smiju se 
polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom. 
 

5. RAZVODNA TABLA 
 
1. Razvodne table zatvorenog ili hermeti kog tipa ugra uju se na 1,7 m od poda, a otvorene table na 2,5 m od poda. Razvodni 
ormari u instalacijama moraju ispunjavati slede e uslove: 

- spoljni izgled ormara ne smije narušavti zamisao projektanta enterijera; 
- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostoje ili na zid; 
- brojila moraju biti odvojena od ostale ugra ne opreme; 
- vrata moraju imati bravu sa klju em; 
- sve stezaljke na ugra noj opremi moraju biti pristupa ne sa prednje strane. U normalnom radu sve stezaljke i 
dijelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zašti ni od dodira. 

2. Dijelovi pod naponom upravlja og ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od ku išta20 mm, a manji razmak je dozvoljen 
samo ako se primjenjuju izolovane pregrade. 
 

6. PROVJERAVANJE I ISPITIVANJE 

Svaka el.instalacija mora tokom postavljanja ili kada je završna, ali prije predaje korisniku, biti pregledana i ispitana. 
Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zaštitu od ošte enja el. i druge opreme. Ako 
se el.instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je el. instalacija u skladu sa odredbama Pravilnika. 

 

7. OPŠTE NAPOMENE I OBAVEZE 
 
1. Pri izradi ovog projekta uvaženi su svi zahtjevi važe ih tehni kih propisa, jugoslovenskih standarda, kao i Zakona o zaštiti na 
radu ( "Sl. list SRCG " br. 79/04 ), 
2. Elektrooprema i materijali predvi|eni ovim projektom moraju odgovarati odgovaraju em JUS-u. 
3. Radna organizacija je du`na 8 dana prije po etka izvo enja radova, obavijestiti nadležni organ o po etku radova. 
4. Radna organizacija je dužna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zaštite na radu i da upozna radnike sa 
uslovima rada i izvorima štetnosti i opasnosti, kao i mjerama zaštite.  
5. RO je dužna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje. 
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno ozna ene natpise sa upozorenjima na: 
 - visinu napona, 
 - namjenu odre|ene opreme, i 
 - druga važna obavještenja. 
7. Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru no lice je dužno primijenjivati zaštitnu opremu i sredstva. 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA 
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 Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sljede i tehni ki propisi, standardi i literatura : 

"SL. list SFRJ" br. 53/88 - Pravilnik o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona 
Tehni ka preporuka TP-2 – Tehni ka preporuka za priklju ke objekata potroša a na niskonaponsku 
mrežu (dopunjeno izdanje-Podgorica 2008) 
Tehni ka preporuka TP-1b – Distributivna transformatorska stanica 
Sl. list RCG br. 1/90 - Opšti uslovi za isporuku elektri ne energije  
Sl.list RCG br.13/05 - Pravilnik o snabdijevanju elektri nom energijeom  
SL. list SFRJ br. 13/78 i i dopuna pravilnika Sl.list SRJ br.37/95 -  Pravilnik o tehni kim normativima za 
zaštitu niskonaponskih mreža i pripadaju ih trafostanica  
Sl. list SFRJ “ br. 44/76 - Pravilnik o tehni kim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 
prenapona  
SL. list SFRJ br. 19/68 i Sl. list SRJ br 41/93 - Pravilnik o tehni kim mjerama za pogon i održavanje 
elektroenergetskih postrojenja  
Sl.list SRJ br. 61/95 - Pravilnik o tehni kim normativima za uzemljenje elektroenergetskih postrojenje 
nazivnog napona iznad 1000V  
Sl. list SFRJ br. 6/92 - Pravilnik o tehni kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova  
Sl. List RCG br.47/95 - Uredba o zaštiti od buke  
Sl. list SRCG  br. 79/04 - Zakon o zaštiti na radu 
Sl. list SRCG “ br. 47/92 -  Zakon o zaštiti od požara kao i druge tehni ke  propise i preporuke za 
tipizaciju elemenata distributivnih   mreža. 
Sl.list SCG , br.31/05 - 29.jul 2005 - Pravilnik o tehni kim zahtjevima za zaštitu garaža od požara i 
eksplozija  
Sl. list SFRJ “ br. 74/90 - Pravilnik o tehni kim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i 
ure aja od požara  
Sl. list CG" br. 51/08 - Zakon o uredjenju prostora i izgradnji objekata i njegovim Izmjenama i dopunama ( 
Sl.list CG 40/10, 34/11, 47/11, 35/13, 39/13),  
MEST EN 50522:2012 - Uzemljenje energetskog postrojenja naizmjeni nog napona iznad 1 kV 
MEST HD 60364-5-54:2014 - Elektri ne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i ugradnja elektri ne 
opreme – Uzemljenje i zaštitni provodnici 
MEST EN 60947-1:2012 - Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: Opšta pravila 
MEST EN 60947-2:2010 - Niskonaponska razvodna i upravlja ka postrojenja - Dio 2: Prekida i strujnog 
kola 
MEST EN 60947-3:2009 - Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke, diskonektori, rastavne 
sklopke i kombinacije sa osigura ima 
MEST EN 60947-4-1:2012 - Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1: Kontaktori i motorni pokreta i - 
Elektromehani ki kontaktori i motorni pokreta i 
MEST EN 62305-1:2012 - Zaštita od atmosferskog pražnjenja - Dio 1: Opšti principi 
MEST EN 61643-11:2015 - Prenaponski zaštitni ure aji niskog napona - Dio 11: Prenaponski zaštitni 
ure aji spojeni na niskonaponske energetske mreže - Zahtjevi i ispitivanja 
MEST EN 50164-3:2012 - Komponente za zaštitu od atmosferskog pražnjenja (LPC) - Dio 3: Zahtjevi za 
varni are 
MEST EN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta na radnom mjestu - Dio 1: Radna mjesta u 
zatvorenom prostoru 
MEST EN 12464-2:2016 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta na radnom mjestu - Dio 2: Radna mjesta na 
otvorenom 
MEST EN 1838 – Antipani no osvjetljenje 
MEST EN 15193:2014 - Energetske karakteristike zgrada - Energetski zahtjevi za osvjetljenjem 
MEST HD 60364-4-442:2014 - Elektri ne instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zaštita radi ostvarivanja 
bezbjednosti – Zaštita instalacija niskog napona od privremenih prenapona usled zemljospoja u 
visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu 
MEST HD 60364-5-54:2014 - Elektri ne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i ugradnja elektri ne 
opreme – Uzemljenje i zaštitni provodnici 
MEST HD 60364-7-712:2016 - Elektri ne instalacije niskog napona - Dio 7-712: Zahtjevi za specijalne 
instalacije ili lokacije - Solarni fotonaponski (PV) sistemi za napajanje 
MEST HD 60364-7-714:2013 - Elektri ne instalacije niskog napona - Dio 7-714: Zahtjevi za specijalne 
instalacije ili lokacije - Instalacije spoljašnjeg osvjetljenja 
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1. BILANS OPTERE ENJA 

Jednovremeno optere enje objekta preuzeto je iz jednopolnih šema, a ukupno optere enje objekta dobija se 
množenjem sa faktorom jednovremenosti (odredjenog iskustveno). 

 
 

2. ELEKTRI NI PRORA UN 

Elektri ni prora un dat je tabelarno u dva dijela : 
 

-Izbor vodova i provodnika na trajno dopuštene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zaštite od preoptere enja, 
prema JUS N.B2.743 (tabela 1.)  

  
-Provjera na pad napona ( tabela 2.) 

 
 
Jednovremena (vršna ) struja kabla na osnovu koje e se izvršiti provjera presjeka kabla e se ra unati po obrascu: 
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I

P

U
Ab

vn

n

(4.3) 

gde je: 
 

 -faktor snage  
Pvn - prenosna snaga kabla  
Un= 400 V - nominalni napon 

 
 Provjera ovako izabranog presjeka kablova e se izvršiti i na kriterijum dozvoljenog pada napona od NN bloka do 
potroša a. Provjera e se izvršiti po obrascu: 
 

u
Pvn l

k U Sn

(4.4) 

 
 
gde je : 

Pvn - vršna snaga 

l (m) -dužina kabla na ra unatoj dionici  

Un= 400 V - nominalni napon 

k = 53.3 Sm/mm2 

3. ZAŠTITA OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA 
  
  Projektom je predvi en sistem zaštite od indirektnog napona dodira TN-c-s odnosno od transformatora do NN bloka 
TN-c, a u instalaciji sistem TN-s. 

Trakom FeZn 25x4 mm položenom u kablovskom rovu povezano je uzemljenje objekta sa zaštitnom sabirnicom i 
jednopotencijalnim sabirnicama u NN bloku. Ovim je ispunjen uslov povezivanja svih masa (izloženi vidljivi djelovi) sa 
uzemljenom ta kom sistema. Od transformatora do NN bloka, funkciju zaštitnog provodnika preuzima neutralni provodnik 
(PEN provodnik), obzirom da odabrani presjeci ispunjavaju uslove prema standardu JUS N.B2.754. i da je u NN bloku objekta 
predvi eno povezivanje nulte sabirnice sa trakom Fe/Zn 25x4 mm na uzemljenje objekta. 

Osnovni uslov zaštite u primijenjenom sistemu zaštite od indirektnog dodira automatskim isklju enjem napajanja, u 
vremenu predvi enom prema JUS N.B2. 741 za TN-C-S sistem zaštite, je zadovoljen ako je ispunjen uslov: 
  

Zk x Ia <= Uo
 

(4.5)
gdje je: 

Uo - nazivni napon prema zemlji (V),  
Zk - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, fazni provodnik do ta ke kvara i zaštitni provodnik izme u ta ke 
kvara i izvora ( ),  
Ia- struja koja osigurava djelovanje zaštitnog ure aja za automatsko isklju enje u vremenu (za 220 V - 0, 4sec.) ili 5 
sec za napojna strujna kola. 

Ovim sistemom istovremeno se efikasno štite i sami kablovi od pojave kratkog spoja. 
 U narednom dijelu projekta (Tabela 1, Tabela 2) tabelarno je prezentirana provjera automatskog isklju enja pri emu 
je predpostavljen najkriti niji slu aj u instalaciji objekta, odnosno za dionicu sa najve om impedansom petlje kvara. 
 

4. FOTOMETRIJSKI PRORA UN 
 

Fotometrijski prora un je izvršen u fotometrijskom programu DIALux i ra en je za odabrani tip svjetiljki. Na osnovu 
fotometrijskog prora una odre en je broj i raspored svjetiljki u prostoru. U prednjem dijelu projekta priložen je prora un, koji 
pokazuje da su zadovoljene me unarodne preporuke za srednju vrijednost osvjetljaja. 
 
 
 
 
 

Odgovorni inženjer: 
 

 Igor Strugar,dipl.inž.el. 
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5. REZERVNO NAPAJANJE – IZBOR DIZELE-ELEKTRI NOG AGREGATA (DEA) 

Za potrebe rezervnog napajanja objekta predvidjen je dizel elektri ni agregat (DEA). DEA je predvidjen za napajanje 
potrošnje cijelog kompleksa, izuzev potrebe napajanja opreme za održavanje dogadjaja (koncerti, prenosi i sli no). 

Smještaj odabranog dizel elektri nog agregata planiran je na terenu iza administrativno-ugostiteljskog objekta, na 
na in kako je to prikazano na grafi kom prilogu. 

Rezervno napajanje e omogu iti nesmetan rad u uslovima nestanka mrežnog napajanja. 
Snaga DEA se bira po sljede oj formuli: 
 

PiDEA  = 1,2 x Pj / 0,8 =(1,2 x 342,7)/0,8  =  514.05kVA  
 

Po pravilu biramo prvi ve i DEA na skali dostupnih snaga, a kako je u pitanju specifi an objekat biramo agregat sa nešto 
ve om rezervom,  tj. bira se DEA nominalne snage (STAND BY) tj. 660kVA (528kW). 

Na osnovu sprovedenih prora una o izboru snage agregata potrebno ugraditi dizel-elektri ni agregat, koji treba da bude snage 
definisane na grafi kom prilogu od 110 kVA.  DEA treba da je kontejnerskog tipa na 50 Hz, Pin = 660kVA (528kW) u stand by 
rezimu. Predvi eni DEA treba da ima slijede e karekteristika: 

Napon – 400/230 V  
Faze – tri;  motor , vodom hladjen , 1500 ob/min 
Frekvencija - 50 Hz 
Agregat treba da je sa zaštitom od buke tipa »SS SUPER-SILENT«,. 
Omogucava autonomiju od 12h rada pri 75% opterecenja; 

 
DEA treba da su opremljeni digitalno upravlja kom jedinicom. Ova digitalna kontrolno upravlja ka tabla vrši 

kompletnu kontrolu, nadzor i upravljanje generator setom, digitalna regulacija napona, daljinski start i stop i zaštitne funkcije 
kompletnog generator seta.  Na displeju se mogu o itati svi najvažniji statusi motora, generatora i kompletnog generator seta. 

6. IZVOR BESPREKIDNOG NAPAJANJA – UPS uredjaj 

Za potrebe besprekidnog napajanja aktivne opreme slabe struje, pametnog sistema za kontrolu osvjetljenja, radnih mjesta 
objekta predvidjen je UPS uredjaj.  
Odabrani UPS uredjaj je Double On-line Conversion predvi en za rad u paraleli , snage 120 kVA /108kW. Uz UPS uredjaj 
predvidjen je i baterijski orman G55TBATL10A sa autonomijom  od 10 minuta pri punom optere enju. Odabrani UPS uredjaj 
ima mogu nost integracije u koncept 'Building Management System'  (MODBUS RTU). 
 
Dimenzije UPS-a: 1900x712x850 mm, 540 kg, 
Dimenzije baterijskog ormana:1900x1010x820mm; 1200 kg. 
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Specifikacija materijala

1 GRA EVINSKI MATERIJAL ZA POTREBE UREDJENJA TERENA 

1.1 Nabavka trake, FeZn 24x5mm, u kablovski rov za uzemljenje stubi a
svjetiljki i izvodjenje veze sa temeljnim uzemljiva im Traka se polaže
nakon nanošenja prvog sloja iskopa pri zatrpavanju rova.

m 60

1.2. Isporuka pijeska u kablovskom rovu. Razastiru se dva sloja pijeska,
debljine po 10cm, prije i poslije polaganja kablova. Pijesak se polaže
cijelom širinom rova.

m3 12.0

1.3. Isporuka “gal”- štitnika ili sli ne mehani ke zaštite slobodno položenog
kabla u rovu. Štitnici se polažu tako da se, po dužini, me usobno
preklapaju za po desetak centimetara, potpuno prekrivaju i položeni
kabl. Štitnici se polažu nakon razastiranja drugog sloja pijeska u rovu.
Ukupno za nabavku, transport i rad, ra unato po položenom štitniku (l =
1,0 m).

kom 165.0

1.4. Nabavka, isporuka upozorne trake od mekanog polivinilhlorida koja se
postavlja na 20 cm od površine zemlje.

m 150.0

2 RAZVODNI ORMANI I NAPOJNI VODOVI

2.1. Isporuka razvodne table RO-G1. Tabla je ugradna, metalna, fabri ke
proizvodnje , stepena mehani ke zaštite IP 40, odgovaraju ih dimenzija.
Tabla se sastoji od polja mreže i polja agregata, koja su vidno odvojena i
obilježena trajnom oznakom. Pod stavkom se podrazumijevaju i svi
"sitni" elementi neophodni za ugradnju table, prekida a i aranžiranje
kablova. U tablu ugraditi slede u opremu prema jednopolnoj šemi:

polje mreže:
rastavlja  INS 40A, 1-0, 3P kom 1
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