Na osnovu ¢lana 12 stav 6 Zakona o bezbjednosti u zeljeznickom saobracaju
("Sluzbeni list CG" broj 4/08), Ministarstvo saobracaja i pomorstva, donijelo je

Pravilnik o postupku termiCke obrade
skretnickih djelova 1 krajeva Sina za
1zolovane sastave

Pravilnik je objavijen u "Sluzbenom listu CG",
br. 33/2013 od 11.7.2013. godine, a stupio je na
snagu 19.7.2013.

Clan 1

Termicka obrada skretnickih djelova i krajeva Sina za izolovane sastave vrsi se
po postupku utvrdenom ovim pravilnikom.

Clan 2

Skretnice, skretnicki djelovi i krajevi Sina za izolovane sastave treba da budu
termiCki obradeni.

Skretnicki djelovi koji podlijezu termickoj obradi su: Siljak prostog srca, krilne
Sine, koljenaste Sine dvostrukog srca i Siljci dvostrukog srca.

Termicka obrada skretnickih djelova vrSi se za Sine kvaliteta 70 najmanje
zatezne &vrstoée 680 N/mm’, odnosno $ina kvaliteta 90 A i B najmanje zatezne
&vrstoée 880 N/mm® prema standardu EN 13674-1 za §ine R 200 i R 260 i MEST
EN 13232.

Clan 3

Termicka obrada skretnickih djelova vr$i se radi sprjecavanja deformacije tih
djelova.

Djelovi Sina koji se upotrebljavaju za skretnice 1 izolovane sastave koji imaju
naprsline, zareze, nemetalne uklju¢ke i druge greske ne mogu se termicki
obradivati.

Clan 4

Termicka obrada skretnickih djelova je postupak kojim se poboljsavaju
mehanicke osobine materijala na voznim povrSinama,odnosno na podrucju
prevodenja tocka vozila, radi smanjenja habanja, gnjecenja, prskanja, odlamanja i
ljuskanja voznih povrSina.

Termicka obrada skretnickih djelova vrsi se:

- normalizacionim Zarenjem (u daljem tekstu: normalizacija), ili

- kaljenjem sa popustanjem, ili

- perlitizacijom.

Clan 5



Normalizacija je postupak laganog zagrijavanja skretnickih djelova na
temperaturi 30 do 50 °C iznad temperature preobrazaja do zagrijavanja po cijelom
presjeku, nakon ¢ega se hladi na mirnom vazduhu.

Temperatura preobrazaja je temperatura na kojoj dolazi do prekristalizacije
strukture materijala.

Normalizacijom se  odstranjuje  grubozrnasta  struktura  materijala,
neujednacenost strukture i naponi, radi stvaranja ravnomjerne strukture materijala.

Clan 6

Kaljenje sa popustanjem je postupak kojim se skretnicki djelovi zagrijavaju
ravnomjerno, zavisno od presjeka, do temperature iznad temperature preobrazaja i
tom brzinom se hladi radi nastajanja martenzitna struktura po povrsini i po dubini.

Kaljenjem se po pravilu stvara martenzitna struktura u materijalu, ¢ime se
povecava njegova tvrdoca.

Popustanje je zagrijavanje nakon hladenja do temperature ispod 300 °C, drZanje
odredeno vrijeme na toj temperaturi, pa onda hladenje, ¢ime se uklanjaju
unutrasnji naponi u materijalu.

Clan 7

Perlitizacija je alternativni postupak za kaljenje sa popustanjem.

Perlitizacija je postupak zagrijavanja materijala u trajanju dva do Sest minuta,
do dovoljne dubine, na temperaturi 850° do 950 °C, radi dobijanja finozrnastog
austenita.

Nakon zagrijavanja na temperaturi iz stava 2 ovog ¢lana materijal se hladi na
temperaturi 650° do 500 °C duvanjem zbijenog vazduha i pri ovoj temperaturi drzi
toliko dugo da sav finozrnasti austenit prede u finolamelirani perlit.

Postupak perlitizacije zavrSava se hladenjem vodenim tuSem na temperaturi
ispod 100 °C.

Perlitizacija se primjenjuje na materijalu koji sadrzi ugljenik iznad 0,65%.

Clan 8

Normalizacija se vrsi u elektrootpornoj peci koja je opremljena uredajem za
automatsko zagrijavanje i uredajem za automatsko registrovanje temperature.

Promjena temperature prilikom normalizacije vrsi se prema dijagramu promjene
temperature (kvalitativni prikaz).

Dijagram promjene temperature u postupku normalizacije (kvalitativan prikaz)
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Kaljenje sa popustanjem vrs§i se odgovaraju¢im uredajima za zagrijavanje,
hladenje vodom ili adekvatnim sredstvom koje ima isto dejstvo.

Perlitizacija se vrSi odgovaraju¢im uredajima za zagrijavanje 1 kontrolu
temperature, kao i uredajima za proizvodnju zbijenog vazduha.

Clan 9

Termicki obradeni djelovi skretnice oznacavaju se oznakom, najmanje visine 15
mm, utisnute na pogodnom mjestu na vratu $ine, i to:

- "N" za normalizaciju;

- "K" za kaljenje sa popustanjem;

- "P" za perlitizaciju; i

- znak proizvodaca.

Utisnuta oznaka iz stava 1 ovog ¢lana treba da bude uokvirena bojom radi lakSe
uocljivosti.

Clan 10
Nakon termicke obrade vrsi se kontrola i ispitivanje mehanickih karakteristika.
Clan 11

Ako se materijal za skretnicka srca zavaruje, nakon zavarivanja podvrgava se
normalizaciji u roku od 48 Casova.

Materijal za skretnicka srca koji se ne zavaruju, podvrgavaju se normalizaciji
duz Savova skretnickog srca.

Clan 12



Vozne povrSine i1 profil skretnickih djelova poboljSavaju se kaljenjem sa
popustanjem ili perlitizacijom.

Skretnicki djelovi na kojima se vr$i termicka obrada prikazani su u Prilozima 1,
2 13, koji su sastavni dio ovog pravilnika.

Nakon termicke obrade skretni¢kih djelova, sacinjava se zapisnik u skladu sa
Prilogom 4, koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 13

Kvalitet termicke obrade skretnic¢kih djelova provjerava se na osnovu sljede¢ih
karakteristika:

- tvrdoce,

- zatezna ¢vrstoce,

- metalografskih ispitivanja (makroskopija, mikroskopija).

Kvalitet termiCke obrade skretnic¢kih djelova ocjenjuje se vizuelnim pregledom,
ispitivanjem ultrazvukom ili penetratima u skladu sa propisima kojima su uredene
skretnice 1 izolovani sastavi u gornjem stroju zeljeznickih pruga.

Clan 14

Tvrdoca skretnickih djelova mjeri se po povrSini i dubini djelova, na nacin
odreden standardom MEST EN ISO 6507.

Tvrdo¢a iz stava 1 ovog Clana ispituje se na uzorcima skretni¢kih djelova ili
isjeccima iz skretnickih djelova.

Tvrdoc¢a po povrSini skretnickih djelova treba da bude ravnomjerna.

Kontrola tvrdo¢e iz stava 2 ovog Clana provjerava se na mjestima i mjernim
tackama u skladu sa Prilogom 5 koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 15

Tvrdoc¢a po povrsini provjerava se na 1 mm ispod gornje ivice Sine i treba da
ima sljedece vrijednosti:

- za povrSinski kaljene djelove (Sine kvaliteta 70) 300-400 HV 30,

- za povrSinski kaljene djelove (Sine kvaliteta 90) 350-500 HV 30, i

- za perlitizirane djelove 320-400 HV 30.

Dozvoljeno odstupanje vrijednosti iz stava 1 ovog ¢lana za susjedne tacke na
srcu ili krilnim Sinama je + 30 HV30.

Utvrdene vrijednosti za tvrdo¢u unose se u zapisnik dat u Prilogu 6 koji je
sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 16

Tvrdoc¢a skretniCkih djelova utvrduje se na prelazu sa termicki obradene na
termicki neobradenu povrSinu u skladu sa Prilogom 1, 2, 3 1 7 ovog pravilnika.

Na prelaznoj povrSini na kojoj se vrsi ispitivanje, pad tvrdoce ne smije biti veci
od 40 HV30 na medusobnom razmaku od 10 mm.

Clan 17

Tvrdo¢a po dubini ispituje se na uzorcima iz skretnickih djelova (na plocama)
na mjestima u skladu sa Prilogom 8 koji je sastavni dio ovog pravilnika.



Uzorci (ploca) iz stava 1 ovog ¢lana treba da budu dimenzija 10 do 25 mm.
Clan 18

Dubina prokaljivanja, odnosno perlitizacije za Sinu kvaliteta 90 treba da bude
najmanje 15 mm sa tvrdo¢om oko 300 HV30, odnosno zateznom ¢vrstoCom do
1000 N/mm?, za $inu kvaliteta 70 tvrdo¢a na toj dubini treba da bude 275 HV30,
odnosno zatezna &vrstoéa priblizno 930 N/mm’.

Na dubini prokaljivanja 25 mm tvrdoca treba da bude 260 HV30, s tim da je
zatezna &vrstoéa priblizna zateznoj Gvrstoéi §ine kvaliteta 90 - 880 N/mm’, a za
Sinu kvaliteta 70 - 680 N/mm’.

Tvrdo¢a po dubini treba da opada ravnomjerno, tako da odgovara tvrdo¢i
osnovnog materijala na dubini od 30 mm, s tim da odstupanje izmedu mjernih
tacaka ne bude vece od 40 HV30.

Clan 19

Tvrdo¢a mjerena od gornje ivice Sine ispituje se na dubini do 30 mm, i to:

- do 15 mm dubine razmak izmedu pojedinih tacaka koje predstavljaju mjesta za
mjerenje tvrdoce treba da je do 2 mm,

- 0od 15 do 30 mm dubine na razmaku koji je ve¢i od 2 mm, a manji od 5 mm.

Mjerenje tvrdoce iz stava 1 ovog ¢lana vr§i se na mjestima 1 mjernim tackama u
skladu sa Prilogom 9 koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 20

Granic¢ne linije u kojima se vrsi ispitivanje tvrdo¢e date su u Prilozima 10 do 19
koji su sastavni dio ovog pravilnika.

Mjerna linija popre¢nog presjeka ispitivanog uzorka prolazi kroz mjerne tacke
mjernih linija tvrdoce na istoj dubini gornje ivice Sine.

Razlika tvrdo¢e izmedu maksimalne i minimalne vrijednosti za mjernu liniju
poprecnog presjeka ispitivanog uzorka moze da iznosi najvise 60 HV30.

Tok linijje tvrdo¢a paralelan je sa grani¢nim linijjama na kojima se vrSi
ispitivanje tvrdoce u skladu sa stavom 1 ovog ¢lana.

Clan 21

Zatezna Cvrstoca termicki obradenih skretnickih djelova utvrduje se u skladu sa
standardom MEST EN ISO 6892.

Clan 22

Makroskopsko ispitivanje skretni¢kih djelova vrsi se radi utvrdivanja strukture
materijala nakon termic¢ke obrade pri cemu se utvrduju greske vezivanja, prsline,
poroznost, nemetalni ukljucci i drugo.

Clan 23

Metalografsko ispitivanje vrsi se na uzorcima (ploca) iz skretnickih djelova u
skladu sa Prilogom 8 19 ovog pravilnika.



Za metalografsko ispitivanje iz stava 1 ovo ¢lana, na ugla¢anim i odmas¢enim
povr§inama plo¢a nanosi se sredstvo za nagrizanje,odnsono rastvor 4% azotne
kisjeline (HNO3) u alkoholu.

Clan 24

Metalografsko ispitivanje treba da pokaze:

- martenzitnu strukturu materijala u skladu sa Prilogom 20 (slika 1) koji je
sastavni dio ovog pravilnika za postupak kaljenja; ili

- finu lemeliranu perlitnu strukturu prema Prilogu 20 (slike 2, 3, 4, 5 1 6) ovog
pravilnika za postupak perlitizacije.

Nakon metalografskih ispitivanja u skladu stavom 1 ovog ¢lana i ¢lanom 23
ovog pravilnika, saCinjava se zapisnik u skladu sa Prilozima 21 i 22 koji su
sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 25

Na osnovu ispitivanja u skladu sa ¢l 15 1 20 ovog pravilnika sacinjava se
konacni zapisnik u skladu sa Prilogom 23 koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Konac¢ni zapisnik treba da sadrzi ocjenu da li su rezultati dobijeni pri
ispitivanjima u dozvoljenim granicama i da li je pravilno sproveden odgovarajuci
termicki postupak.

Clan 26

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje primjena Pravilnika za
termicku obradu skretnickih delova i krajeva za izolovane sastave ("SluZbeni
glasnik ZJZ", broj 4/86).

Clan 27

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom
listu Crne Gore".
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