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A. TEKSTUALNI DIO

. OPSTI DIO
1. Uvodni dio

Predmet ove tehniCke dokumentacije su elekirotehniCke instalacije jake struje

Vodosnabdijevanje sela Mijeticak i Dobra sela, na KO. Mijeticak, Opstina Savnik, &iji je investitor
Opstina Savnik.

Glavni inzenjer predmetnog objekta je Aleksandar Lakovi¢, dipl. inz. grad. dok je
arhitektonsko resenje uradila firma "Civil Engineer' d.o.o.. UTU su izdati od strane Sekretarijata za
uredenje prostora, komunalno-stambene poslove, imovinu i priviedu, Opstina Savnik. Urbanisti¢ko
tehnicki uslovi su izdati 01.06.2022. god. pod brojem 08—01-332/22-UPI-16/1.

2.  Popis primijenjenih tehnickih propisa i standarda
Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledece tehnicke propise, standarde i literaturu :
ZAKONL

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("SI. list CG", br. 64/2017, 44/2018 i 63/2018,
011/19i82/2020)

- Zakon o zastitii zdravlju na radu ("SI list CG " br. 34/14, 44/2018)

- Zakon o zastiti i spasavanju ("SI, list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon,
32/2011154/2016)

- Zakon o efikasnom koris¢enju energije ( "SI. list CG " br. 57/201413/2015 -isp, 25/19 )

- Zakon o elektronskim komunikacijama ("SI. list CG", br. 40/2013, 56/2013 - ispr. i 2/2017,
049/2019)

-Zakon o energetici ("SI. list CG", br. 5/2016151/2017)

-Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("SI list RCG", br. 75/2018)

- Zakon o standardizaciji ("SI. list CG", br. 13/2008)

- Zakon o upravljanju otpadom ("SI. list CG" br. 064/11i039/16)

PRAVILNICI:

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tfehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni
list Crne Gore", br. 44/18143/2019)

- Pravilnik o nacinu vrienja revizije Glavnog projekta ("Sluzbenilist CG", broj 18/18)

- Pravilnik o fehniCkim zahtjevima za zastitu garaza za putniCke automobile od pozara i
eksplozija ("Sl. list CG", br. 9/2012)

-Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokin objekata od pozara ("Sluzbeni list SFRJ",
br. 7/84)

- Pravilnik o tfehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br.
53/88i54/88 - ispr. i "Sl. list SRJ", br. 28/95)

- Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju niskonaponskin nadzemnih vodova ( "SL. list
SFRJ" br. 6/92),

- Pravinik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
fransformatorskih stanica ( "SL. list SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ br.37/95).

- Pravilinik o tehniCkim normativima za uzemljenja elektroenergetskin postrojenja nazivnog
napona iznad 1000V "SI. list SFRJ " br. 13/78 i “SI. list SRJ" br.61/95),

- Pravilnik o tehniCkim normativima za pogon i odrzavanje elekifroenergetskih postrojenja i
vodova ("Sl. list SRJ " br. 41/93 )

- Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja

("SI list SFRJ" br. 11/96 ),



- Pravilnik o sadrzini i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika ("Sluzbeni list Crne Gore", br.

068/18 od 19.10.2018
-Pravila za funkcionisanje distributivhog sistema elekiricne energije ("Sluzbeni list Crne Gore",

br.015/17 od 09.03.2017)
- Pravilnik o jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (SLlist SRJ, br. 11-96);

STANDARDI

-MEST HD 60364-1:2011 - Niskonaponske elekiricne instalacije —

Dio 1: Fundamentalni principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

-MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije —

Dio 4-41: Bezbjednosna zastita - Zastita od  elekiricnog udara

-MEST HD 60364-4-42: 2011 - Niskonaponske elekiricne instalacije —

Dio 4-42: Bezbjednosna zastita - Zastita od  elektrichog udara

-MEST HD 60364-4-43: - 2011Niskonaponske elekiricne instalacije -

Dio 4-43: Bezbjednosna zastita -Prekostrujna zastita

-MEST HD 60364-4-444:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije —
Dio 4-444: Bezbjednosna zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetniji
-MEST HD 60364-5-51:2011 - Elekifricne instalacije na zgradama —

Dio 5-51: Selekcija i postavljanja elekiricneopreme - Opsta pravila
-MEST HD 60364-5-52: 2011 Elektricne instalacije na zgradama -

Dio 5-52: Selekcija i postavijanje elekiricne opreme - Zi€ni sistemi
-MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije —

Dio 5-534: Selekcija i postavljanje elekiricne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje -
Klauzula 534: Uredaji za zastitu od prenapona

-MEST HD 60364-5-54:2011 - Elekiricne instalacije na zgradama - Dio 5-54: Selekcija i
postavljanje elektricne
opreme - Nacini uzemljenja, zastitni provodnici i spojni zastitni provodnici

-MEST HD 60364-5-551:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-551: Selekcija'i
postavljanje elektricne
opreme - Ostala oprema - Klauzula 551: Generatori niskog napona

-MEST HD 60364-5-56:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-56: Selekcija i
podizanje elektricne
opreme - Bezbjednosne usluge

-MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elekiricne instalacije - Dio 7- 701: Zahfjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

-MEST HD 60364-7-704:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradilisnih instalacija

-MEST HD 60364-7-706:2011 — Niskonaponske elekiricne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ograni¢enim
pomijeranjem

-MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektricnog udara -
Zastita od sluc¢ajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova

MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaji diferencijaline struje (RCD) za domacdinstvo i
slicnu upotrebu - Elektromagnetna kompatibilnost

MEST EN 61187: 2010 - Elekfricna i elekironska mjerna oprema — Dokumentacija

MEST EN 50525-2-31:2011 - Elekiricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljucujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opste
namjene - Neoklopljeni kablovi sa jednim jezgrom sa fermoplasticnom PVC izolacijom
MEST EN 61140: 2010 - Zastita od elekiriCnog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu
MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim slu€ajevima

MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kucistima (IP kod)

MEST EN 50368:2008 - Ucvricivaci kablova za elektri¢ne instalacije



MEST EN 50425:2009 - Prekidaci za domacinstvo i slicne stalne elektricne instalacije -
Dodatni standard - Vatrogasni prekidaci za spoljasnju i unutradnju signalizaciju i osvjetlienje
MESTEN 50428:2009 - Prekidaci za ku¢ne instalacije i druge slicne fiksne elektricne instalacije -
Dodatni standard - Prekidaci i srodna oprema za upotrebu u elektronskim sistemima kuéa i
zgrada (HBES)

MESTEN 50428-2009/A2:2011 - Prekidaci za ku¢ne instalacije i druge sli¢ne fiksne elektricne
instalacije - Dodatni standard - Prekidadi i srodna oprema za upotrebu u elekironskim
sistemima kuc¢a i zgrada (HBES)

MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahfjevi

MEST EN 60320-1:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i sliche opste namjene - Dio
1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60320-2-2:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opste namjene -
Dio 2-2: Meduuticni (spojni) pribor za domacinstvo i slicnu opremu

MEST EN 60335-2-97:2010 - Aparati za domacdinstvo i slicni elektri¢ni aparati - Bezbjednost -
Dio 2-97: Posebni zahtjevi za pogonske mehanizme za roletne, tende, rolo zavjese i slicnu
opremu

MESTEN 60670-1:2010 - Kutije i kucista za elektriéni pribor za domacdinstvo i sli¢ne fiksne
elektricne instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i kucista za elektricni pribor za domacinstvo i slicne
fiksne elektricne instalacije - Dio 22: Posebni zahtjevi za priklju¢ne (razvodne) kutije i kucista
MEST EN 60730-2-14:2009 - Elektricni uredaji za automatsko upravijanje u domacdinstvu i
slicnu upotrebu - Dio 2-14: Posebni zahtjevi za elekiricne aktuatore

MEST EN 60730-2-14:2009/A2:2010 - ElekiriCni uredaqji za automartsko upravijanje u
domacdinstvu i slicnu upotrebu - Dio 2-14: Posebni zahtjevi za elektricne aktuatore

MEST EN 60898-1:2010 - Elekiricni pribori - Prekidadi strujnog kola za zastitu od
prekomjerne struje za domacdinstvo i slicne instalacije - Dio 1: Prekidadi strujnog kola za
naizmjenicnu struju (a.c)

Ostali standardi koji se jos uvijek primijenjuju

-Jugoslovenski standardi - Elektricne instalacije u zgradama- Zahtjevi za bezbjednost JUS
N.B2.741/1989
-Crnogorski standardi za gromobranske instalacije: MEST EN62305-1, MEST EN62305-2,
MEST EN62305-3,
-Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996
- JUS N.B2.702 - Elektricne instalacije u zgradama
- JUS N.A3.805 - ElekiriCki grafiCki simboli
- JUS N.B2.730 - Elektri¢ne instalacije u zgradama
- JUS N.B2.741 - Elektricne instalacije u zgradama
Zahtjevi za bezbjednost
Zastita od elektricnog udara
- JUS N.B2.742 - Elektricne instalacije u zgradama
Zahtjevi za bezbjednost
Zadtita od toplotnog dejstva
- JUS N.B2.743/1 - Elekiricne instalacije u zgradama
-JUS N.B2.743/1 Zahtjevi za bezbjednost
Zastita od prekomjernih struja
- JUS N.B2.751 - Elektricne instalacije u zgradama
Izbor i postavijanje elekiricne opreme u zavisnosti od spoljasnjih uticaja
- JUS N.B2.752/1 Elektri¢ni razvod
Trajno dozvoljene struje
- JUS N.B2.754 - Elektricne instalacije u zgradama
Uzemljenje i zastitni provodnici
- JUS N.B2.763 - Elektricne instalacije u zgradama
Provjeravanje uslova za zastitu automatskim iskljuCenjem napajanja



- JUS N.B2.762 - ElektriCne instalacije u zgradama

Provjeravanje uslova za zastitu automatskim iskljucenjem napajanja
- JUS N.B2.764 - Elektricne instalacije u zgradama

Provjeravanje uslova za zastitu automatskim iskljuCenjem napajanja
- JUS N.B2.771 - Elektri¢ne instalacije u zgradama

Postrojenja sa kadom ili tusem

Posebni tehnicki uslovi
- JUS N.B2.774 - ElekiriCne instalacije niskog napona

Instalacije napona
- JUS N.B2.781 - ElekiriCne instalacije niskog napona

Izbor mjera zastite od elekiricnog udara u zavisnosti od spoljasnjih uticaja
- JUS N.B2.920 - Elektrine instalacije niskog napona

Mjesto za brojilo
- JUS U.C9.100 - Dnevno i elekiriCno osvjetlienje prostorija u zgradama
- JUS N.B4.800 - Gromobranske instalacije

Opsti uslovi
- JUS N.B4.801 - Gromobranske instalacije

[zbor nivoa zastite
- JUS N.B4.802 - Gromobranske instalacije

Postupci pri projektovanju, izvodenju, odrzavanju,pregledima i verifikacijama
- JUS N.B4.803 - Gromobranske instalacije

Utvrdivanje prosjeCnog broja dana sa grmljavinom
- JUS N.B4.901 - Gromobrani

Vodovi - Materijalii upustva o upoftrebi
OSTALO:

- Opsti uslovi za isporuku elekiricne energije ("SI. list CG", br. 70/2016 od 9.11.2016)

- TehniCka preporuka - Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED

- Tehni¢ka preporuka — za prikljucke potrosaca na niskonaponsku mrezu (TP-2 dopunjeno
izdanje-Podgorica 2008 )

kao i druge tehnicke propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnin mreza.

3.  Prikaz tehnickih resenja za primjenu mjera zastite na radu
a) Opasnosti od elektricne struje

Elektricne instalacije jake struje, u odredenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i stete kao
posledice:

- struje kratkog spoja

- struje preopterecenja

- nedozvolienog pada napona

- slu¢ajnog dodira djelova pod naponom

- pojave visokog napona dodira

- uticaja vlage,vode i prasine na elekiro opremu
- uticaja instalacije na pojavu pozara i eksplozi



Projektom su, a u cilju spre¢avanja navedenih pojava, predvidene sledece mjere zastite:

1. Cjelokupna instalacija zasti¢ena je od kratkih spojeva i preoptereé¢enja odgovaragjuéim
osiguracima.
Napomena: U foku izvodenja instalacije obavezno ugraditi projektom predvidene
osigurace. Tokom eksploatacije objekta“pregorele” osigurace zamjenjivati isklucivo novim.
2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima,
ne prelaze dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita ¢e iskljuciti odg. strujno kolo.
3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slucajno dodirnuti djelove pod
naponom, a za zastitu od pojave previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen
sistem zastitnog uzemjenja sa posebnim zastitnim vodom, sistem TNS.
Napomena: Po zavrSenoj montazi, a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti
mjerenja:

- otpora petlie

- efikasnosti iziednacavanja potencijala (ofpor izmedu zastithog kontakta elekiricne
instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije predci vrijednost 2 OM-a u bilo kojoj
prostoriji objekta).

- ofpora uzemljenja
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati ofpor petlje,
efikasnosti iziednaCavanja potencijala i otpor uzemjlienja.
4. Elektricne instalacije, zasticene su od uticaja viage i prasine ispravnim izborom kablova i
opreme u skladu sa uslovima koji viadaju na mjestu ugradnje.
5. Objekat je, od pozara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elekiricnih
instalacija zasticen. Pravilnim izborom i dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge
opreme.

b) Nadzor

1. U slu€aju potrebe nadzorna sluzba moze vriiti manje izmjene projekta, u protivnom
potrebna je saglasnost Investitora i projektanta

2. Sve izmjene odobrenog projekta lzvoda& mora unijeti u projekat, koga ¢e poslije
zavrsetka radova predati Investitoru.

3. Grantni rok za izvedene radove odredit ¢e se Ugovorom o izvodenju.

c) Uslovi za ispitivanje

1. Rezultati mjerenja otpora petlie izmedu provodnika medusobno, kao i izmedu
provodnilka izemlje, moraju se unositi u gradevinski dnevnik.

2. Struja greSke u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i viaznim
prostorijama, ne smije biti ve¢a od TmA, odnosno otpor mora iznositi min.10000m-a za svaki
volt nazivhog napona (za napon 380/220V, otpor iznosi 380/220 kOM-q)

3. Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i
pripremno zavrsni radovi.

4. Za izvodenje nepredvidenih ili predvidenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

5. Pustanje instalacija u pogon, moze se obaviti tek po obavljenom tehnickom prijemu i
dobijanju dozvole za rad.



4. Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o izgradnji i finansiranju
invensticionin objekata i u duhu vazedih propisa i standarda, prema kojima je i uraden ovaj
projekat. Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu tehnicku kontrolu, preko
struCne komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projekine dokumentacije.
U slucaju eventualnih primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje da izvrsi izmjene u
projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehniCkim propisima i Projektnim zadatkom investitora.
Sav materijal koji se ugraduje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu vrstu
materijala. lzvodac je duZan, prije pocetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade
da su potrebne ili izvjesne nuzne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu materijala, tako i u pogledu
tehnickog resenja, mora o tome konsultovati nadzornog organa, odnosno projektanta, a u slucaju
Ovec0ih izmjena, pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na predlozene izmjene. Ugradivanje
i montaza pojedinih elmenata ovog objekta mora se izvesti prema tehnickom opisu i predmjeru
ovog projekta, kao i prema glavnom projektu kompletnog objekta i prema prilozenim crtezima. Za
ispravnost izvedenih radova izvoda& garantuje najmanje dvije godine, racunagju¢i od dana
tehnickog prilema. Sva ostecenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe loseg materijala
il nesolidne izrade, izvodac je duzan ukloniti bez prava na nadoknadu.  Po  izvrienoj  izgradniji
objekta mora se izvrsiti tehnicki prijiem i predaja investitoru na koris¢enje.  Sve izmjene i dopune
radova koje imaju uticaj na predracunsku vrijednost objekta moraju biti odobrene od strane
investitora ili njegovog predstavnika. Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi
vlasnistvo objekta i njegovo odrzavanje, duzni su trajno da Cuvaju jedan primjerak tehnicke
dokumentacije. Investitor je duZzan organizovati stalni stru¢ni nadzor tokom izgradnje objekta,
preko struCnih lica ukoliko ispunjavaju uslove predvidene Zakonom, preko organizacije koja je
izradila tehnicku dokumentaciju ili preko specijalizovane organizacije za ovu vrstu djelatnosti.

Obaveza izvodaca je da tokom izvodenja radova uskladi radove iz ovog dijela projekta sa
radovima za ostalu instalaciju i sam objekat, kako bi se omogudili sami radovi i izbjegli dodatni
troskovi izgradnje. Oprema koju izvoda€ montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema
garantnom listu proizvodaca. lzvodac je duzan izvrsiti ispitivanje i pustanje instalacije. U tu svrhu
osigurati potrebnu radnu snagu, materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo. Pri
izvodenju radova na ovoj instalaciji, izvodaZ mora voditi raCuna da se ne ostete okolni objekti,
druge instalacije ili uredaiji. Ovi opsti uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i obavezni su za
izvodaca.

5. Program kontrole i osiguranja kvaliteta
1. Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne sredine

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju
odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti. Pri
donosenju materijala na gradiliste, a prije montaze, potrebno je izvriiti pregled materijala od strane
stru€nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove freba izvesti kvalitetno i sa stru€nom radnom
snagom. Periodic¢ni pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrie se radi utvrdivanja da i je
primijenjenim mjerama osiguran bezbjedan rad, a narocito da li su elektricne instalacije izvedene u
skladu sa propisima, a narocito u pogledu obezbjedenja efikasnosti zastite od opasnog napona
dodira (ispravnost prikljucenja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i podeSenost uredaja za
kontrolu, izbor opreme i mjere zastite prema spoljadnjim uticajimaisl.).



2. Pregledi i ispitivanja elekiri¢nih instalacija

PeriodiCni pregledi i ispitivanja elekiro instalacija vrse se :

- prije pustanja u rad,

- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

- nakon prestanka koris¢enja u trajanju duze od Sest mjeseci i

- uroku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispifivanja.
Pregledi i ispitivanja elekiro instalacija vrie se u cilju dokazivanja da je instalacija izradena po
projektu u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim propisima.

Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narocito:

- da li je elekfroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom semom,
-dalije izbor opreme i zastita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu JUS. NB2.730,
- da li je obezbijedeno raspoznavanje neutralnog i zastitnog provodnika,

- dali je obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge slicne informacije,

- da li su provodnici i uredaiji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno raspoznavanje
strujnih kola osiguraca, stezalikiii sl.,

- nacin spajanja provodnika i

- pristupacnost za rad i odrzavanje.

Kod instalacija uzemlienja posebna paznja se mora obratiti na zajedniCke prednapone izmedu
napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih vodova koji napajaju uredaje.

Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:

- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i ofpora izolacije elekiroenergetskih
transformatoral),

- otpor petlie zasti¢eninh strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i

- ofpor uzemljivaca.
3. Popis primjenjenih tehni¢kih propisa i standarda
Pregled i ispitivanja izvrsiti u skladu sa zahtjevima:

-Zakona o zastiti na radu ("SI list RCG" br. 79/04i"SI. list CG" br. 26/10 i br. 40/11)

-Pravilnika o zastitnim mjerama protiv opasnosti od elekiric¢ne struje u radnim prostorijama i na
radilistima ("S. list SRCG" br. 6/86 i br. 16/86)

-Pravilnika o postupku i rokovima za vrienje periodicnih pregleda i ispitivanja sredstava za rad,
sredstava i opreme licne zastite na radu i uslova radne sredine ("SI list RCG" br. 71/05)
-Jugoslovenskog standarda JUS N.B2.730

-Uputstvima proizvodaca.

6. Upuistvo za upravijanje gradevinskim otpadom, odnosno
opasnim otpadom koji nastaje tokom gradenja, koriséenja odnosno
uvklanjanjanja objekta, v skladu sa posebnim propisom

Otpad koji nastaje pri izgradnji elekirotehnickih instalacija jake struje spada u neopasni Cvrsti otpad
i nema karakteristike opasnog otpada.

Faze upravljanja ovim ofpadom su transport i odlaganje ¢vrstog ofpada, sta podrazumeva
sakupljane otpada u vorzilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.
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Sakupljanje ofpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mesanja otpada radi
fransporta. Radovi predvideni ovim projektom su iskljuCivo propisane prirode klasiCnog izvodenja
gradevinskih radova. Iskopani materijal ¢e se sav odvoziti na deponiju. Dijelovi materijala za
ugradniju ¢e se dovoziti na gradiliste i ugradivati. Nastali otpad, materijal kod pripremninh radova,
ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno, potrebno je pazljivo pokupiti i
odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrietku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilista
urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, visak materijala vratiti u skladiste.

Mjere zastite okoline

Mjere zastite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetninh materijala, njihovoj praviinoj ugradnii
te redovnom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradilista ¢e se
odnositi na uredenje okoline po zavrsetku gradenja.

Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasavanju (SI. list RCG
13/07, 32/11154/16).

Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je ta¢no utvrditi polozaj postojecin elekiricnin
instalacija. Posebnu paznju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati pozar na
gradilistu (nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve materijale potrebno je drzati udaliene od
toplotnih izvora i skladistiti in u odgovaraju¢im prostorima osiguranim od pozara.

Sanacija okoline

Po zavrietku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno ispravno
stanje, visak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradilista odvesti na odgovarajucu
deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrsine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati fravom te oclistiti
kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojecin instalacija freba
izvrsiti ru€no pazeci da se ne ostete vec postojece instalacije i da se §to manje osteti korijenje.

Prilog mjera zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazecih propisa kao i drugih propisa,
tehnickih preporuka i standarda kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi:

1. Sva oprema je tipska, izradena od materijala ofpornog na vatry, 1j. od nezapaljivog materijala,
Cime se preventivno sprecava pojava pozara.

2. Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri cemu je vodeno racuna da sto manje
ugrozava postojece objekte kako je dato opisom u Projektu.

3. Magistralna mreza i ogranci koji se napajaju preko ove mreze ¢e biti zasticeni od kratkih spojevai
preoterecenja niskonaponskim visokoucinskim osiguracima.

4. Zastita od atmosferskin prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavaju¢eg stepena, izborom
tipa mreze kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

5. Zaispravnost izvedenih radova, Izvodac garantuje 2 godine, racunajuéi od dana tehnickog
prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koji bi se eventualno u tom periodu pojavili, bilo zbog
upoftrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, lzvodac mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

6. Po zavrsetku radova, lzvodac treba da izvrsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuce Ateste.



Il DIO: ELEKTRICNE INSTALACIJE JAKE STRUJE

Tehnicki opis

Niskonaponska kablovska mreza
Proracuni

Predmijer i predracun radova i materijala
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1. Tehnicki opis

1.1 Uvodne napomene

Predmet ove tehniCke dokumentacije su elekirotehniCke instalacije joke struje
Vodosnabdijevanje sela Mljeticak i Dobra sela, na KO. Mijeticak, Opstina Savnik, &iji je investitor
Opstina Savnik.

Glavni inzenjer predmetnog objekta je Aleksandar Lakovi¢, dipl. inz. grad. dok je

arhitektonsko resenje uradila firma "Civil Engineer" d.o.o.. UTU su izdati od strane Sekretarijata za
uredenje prostora, komunalno-stambene poslove, imovinu i priviedu, Opstina Savnik. Urbanisticko
tehnicki uslovi su izdati 01.06.2022. god. pod brojem 08—01-332/22-UPI-16/1.
Predvida se napagjanje dvie pumpe. Pumpe su instalisane snage od 3kW i 1,5kW. Ukupno
jednovremeno optere¢enje pumpnog postrojenja ormara (RO_P1) je 3kW, dok je ukupno
opterecenje pumpnog postrojenja ormara (RO_P2) 1,5kW . Mijerenje utrosene elektricne energije
je predvideno sa PMO_1 i PMO_2 ormara ciju ¢e preciznu poziciju potvrditi nadlezno lice iz CEDIS-a
izlaskom na teren.

Predmet ovoga dijela projekta su:

- El.instalacija opste potrosnje
1.2 Glavni napojni ( priklju¢ni ) kabal

Za predmetni objekat je dato reSenje napagjanja sa PMO_1 i PMO_2. Predlozen je
napojni kabl tipa PPO0 4x4 mm?2 za ormare RO_P1 i ormar RO_P2. Napojni kabl spoljnog
prikljucka nije predmet ove tehnicke dokumentacije, vec¢ c¢e isti biti obraden kroz projekat NN
kablovske mreze, nakon dobijanja saglasnosti od strane CEDIS-a.

1.3 Razvodne table/ormari i usponski vodovi
Priklju€no mjerni ormar mora biti izraden od sledecih materijala:

- polikarbonata (PC) kaoji je Cvrst, Zilav i oforan na starenje
- armiranog poliestera (SMC), kaoji je jako Cvrst, otporan na starenje.

Materijal od koga je izraden ormar mora ispunjavati uslove standarda klase Il po IEC
364-4-41, odnosno zadovoljavati propisana mehanicka svojstva (Cvrstinu) pri temperaturi od -
20 stepeni. Materijala mora biti nesagoriv (samogasiv) i ofporan na UV zracenje, kao i na
starenje usled vremenskih uslova. Kucéiste ormara mora nakon ugradnje zadovoljavati stepen
mehanicke i zastite od prodora vlage po standardu I[EC 529, minimalno IP55. Konstrukcija
kucista mora obezbijediti unutrasnje ambijentalne uslove u opsegu od -20 do +60 stepeni bez
obzira na spoljasnje klimatske uslove, mjesto i nacin njegove ugradnje. Vrata ormara treba
da se zatvaraju u tri taCke, upotrebom brave sa okretnom rulicom i sa ugradenium
cilindricnim tipskim uloskom. Na vratima PMO predvideni su otvori od pleksiglasa za
mogucnost ocitavanja brojila za predmetni objekat.

Slobodnostojeci prikliuéno mijerni ormar treba da bude izraden u skladu sa
standardom EN 60439-5 koji
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definise zahtjeve za niskonaponsku opremu koja se instalira na otvorenom i javnom
prostoru:

- da ima strehu (krov) protiv kise

- da ima kanale za samoventilaciju

- da vrata imaju bravu sa tipskim kljucem

- da su obojena, RAL xxxx (po preporuci EPCG)

- da ima prozorci¢ napravlien od makralona ili polikarbonata - dimenzija min
130x78x15mm

- da ima zglobne Sarke vrata

- daima bravu sa okretnom ru€icom, sa ugranenim cilindri¢nim tipskim uloskom, koja

omogucava zakljuCavanje vrata u tri tacke

- da je opremliena montaznom ploc¢om od poliestera debeljine najmanje 3mm.

Visina donje ivice slobodnostoje¢eg ormara od stajalista ne smije biti manja od 700

Mjerenje je direktno, 3 fazno, 2 tarifno mjerenje, A+.

Razvod elektricnih instalacija  predviden projektom wvrsi se sa ormara RO_P1 za
napajanje pumpe 1 i ormara RO_P2 za napajanje pumpe 2. Predvideno je polaganje kabla
PPOO 4x4 mm2 sa PMO_1 do RO_P1, sa RO_P1 do pumpe 1isa PMO_2 do RO_P2, kao i kabla
PPOO 4x2,5 mm?2 sa RO_P2 do pumpe 2.

Dimenzije razvodnih ormara treba odrediti na osnovu potrebnog prostora za pravilan
smestaj i povezivanje predvidene opreme, ukljucujucii 20% rezervnog prostora.

1.4 Elektricna instalacija opste potrosnje

Za napajanje dvije pumpe predvideni su ormari automatike RO_P1 i RO_P2 za napagjanje i
upravljanje rada pumpi. Sa gore pomenutog ormara RO_P1 napaja se pumpa instalisane
snage 3kW, dok se sa ormara RO_P2 napaja pumpa instalisane snage 1,5kW.
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2. Niskonaponska kablovska mreza
2.1 Opstidio

Predmet ovog dijela projekta je niskonaponska mreza za napajanje razvodnog ormara
RO_P1 sa prikljucno mjernog ormara PMO_1, | napajanje razvodnog ormara RO_P2 sa priklju¢no
mjernog ormara PMO_2. Predvideno je polaganje kabla PPO0 4x4 mm2 od PMO_1 do RO_P1, i od
PMO_2 do RO_P2, kabla PPO0 4x4 mm2 od RO_P1 do pumpe 1, kao i kabla PPO0 4x2,5 mm?2 za
napajanje pumpe 2 sa ormara RO_P2. Uz niskonaponski kabl polozi¢e se i fraka Fe zn 25x4mm,
preko koje ce se ostvariti i galvanske veze izmedu uzemljivaca objekta. Detalinije o svim
elementima mreze sa potrebnim proracunima i provierama je dato u narednom dijelu projekta.

2.2 Tehnicki izvjestaj

Naziv objekta: NN kablovska mreza
Nazivni hapon: 0,4 kV
Tip kabla: PPOO 4x4 mm?

PPOO 4x2,5 mm?2

Trasa kabla: data na situaciji u prilogu
Duzina kabla PPOO 4x4 mm?2, 0,6/1kV met 80.00
PPOO 4x2,5mm2, 0,6/1kV met 30.00

2.3 Energetski kablovi tipa PP00- 0,6/1kV

Opis i konstrukcija kabla JUS N.C5.220 :

Nazivni napon: 0,6/1 kV
Opseg temperature:
-40C do +70C (radne)

5C do +70C (pri polaganju)

e Konstrukcija:
e provodnik bakarno/aluminijumsko uze,
e izolacija od PVC mase,
e ispuna od nevulkanizirane gume,
e plast od PYC-mase.

e Upofreba: Za razvod energije u gradskim mrezama i industrijskim postrojenjima. Polazu se
u zemlju, kablovske kanale, zatvorene ili otvorene prostore.

BrojZila | Debljina | Debljina | Spoljni Neto fezina Ukupna tezina §
x presek | izolacije plasta precnik U A PPOO PP00-A pekes
(PPO0) | (PP00-A)
mm?2 mm mm mm kg/km kg/km N[
4x4 1,0 1.8 17,0 144 44 420 320 12
4x2,5 0,8 1,8 14,5 90 - 305 - 10




b) Dozvoljeno strujno optereéenje kablova :

- Trajno dopustena struja Id(A) kablova tipa PPOO-A -0,6/1kV za tip razvoda " D " iznosi

Cu provodnik Al provodnik
Presek | jednozilni (tfrofazni sistem) | visezZilni | jednozilni (frofazni sistem) visezilni
mm?2 U ravni u trouglu U ravni U trouglu
PVC | UPE |PVC | UPE |PVC | UPE |PYVC| UPE |PVC| UPE | PVC UPE
4 66 55 44| 52
2,5 109 90 75 86

Naprijed navedene vrijednosti vaze za pojedinacno postavljene kablove ili sisteme i pod
uslovima stalnosti i ravnomjernosti okolnih uslova, kao i za termicku provodnost tla od 2,5 mK/W,
odnosno pjeskovito tle u skoro suvom stanju. Kako se kablovi polazu u terenu sa kreCnjakom
odnosno u uslovima druge termicke provodnosti tla, i kako su kablovi polozeni paralelno, kroz isti
kablovski rov i u uslovima temeperature tla od 20 stepeni, to se primijenjuju korekcioni faktori, dati
takode navedenim standardom.

Faktori za proracunavanje:

Ukoliko kabal radi pri drugacijim uslovima od prethodno navedenih, vrijednosti strujnih opterecenja
iz fablice potrebno je pomnoiiti s faktorima korekcije datim u tablicama

Temperatura
okoline C° PVC XHP
10 1.10 1.07
15 1.05 1.04
20 1.00 1.00
25 0.95 0.96
30 0.89 0.93
35 0.84 0.89
40 0.77 0.85
45 0.71 0.80
50 0.63 0.76
Presjek kabla Specificni toplotni otpor tla / K m/W
mm?2 0.70 1.00 1.20 1.50 2.00 2.50 3.00
do 25 mm2 1,13 1 0,93 0.86 0.76 0.7 0,64
Od 35do 95 1,14 1 0,93 0,85 0,76 0,69 0,63
Od 120 do 240 1,15 1 0,92 0,85 0,75 0,68 0,63
razmak Broj paralelno polozenih kablova
izmedju
kablova 2 3 4 5 6 8 10
dodir 0.79 0.69 0.63 0.58 0.55 0.50 0.46
7 0.85 0.75 0.68 0.64 0.60 0.56 0.53
15 0.86 0.77 0.72 0.68 0.64 0.61 0.58
25 0.87 0.78 0.74 0.71 0.67 0.64 0.62




2.4 Polaganje kablova
2.4.1 Uslovi polaganja

2.4.1.1 Temperature polaganja
Minimalna temperatura polaganja je :

+5 °C za kablove sa PVC izolacijom i plastom
+5 °C za kablove sa XPE izolacijom i PVC plastom
-15 °C za kablove sa XPE izolacijom i PE plastom

Ako su kablovi bili najvise tri sata pre polaganja na nesto nizoj temperaturi, ali ne nizoj od -2°C za
kablove sa PVC plastom, odnosno -25 °C za kablove sa PE plastom, mogu se polagati bez
dodatnog grijanja. U suprotnom kabal freba da se prije polaganja zagrije drzanjem u toploj
prostoriji ili grijanjem odgovaraju¢im grijnim tijelima postavljenim na odgovaraju¢em rastojanju od
kabla. Kalem pri tome treba povremeno okretati i voditi raCuna o tome da i najnizi slojevi kabla na
kalemu budu dovoljno zagrijani. Kabal se moze grijafi i elekiricnom strujom gustine oko TA/mm?2 uz
kontrolu temperature na plastu kabla. Razlika temperature plasta i spolinjeg ambijenta ne bi
trebala da bude vise od 30°C. Prilikom transporta zagrijanog kabla do mesta polaganja, isti treba
zastiti Satorskim krilom ili sl., a samo polaganje izvesti brizljivo i $to je moguce brze kako ne bi doslo
do ponovnog rashladenja kabla.

2.4.1.2 Dozvoljene vucne sile

Za polaganije kabla vuc¢enjem za vodi¢ pomocu zatezne stezaljke dozvoliene su sledece vucne
sile, definisane tako da izduZzenje materijala vodica ne prede 0,2 %:

- za Cu vodice 50 N/mm?2 presjeka vodica
- za Al vodi¢e 30 N/mm? presjeka vodica
- za Celi€nu armaturu 100 N/mm? presjeka armature
pri Cemu se uracunava presjek elekiricne zastite za jednoZilne kablove.

Kod vucenja zateznom carapicom dozvoljene su dole navedene vucne sile izrazene u N:
- za kablove armirane celicnim zicama 12 D2
- za kablove armirane celi¢nim trakama 3 D2
- za sve ostale kablove ukljucujuci i signalno- komandne 5 D?

gde je D - prec¢nik kabla u mm.

Kod vucCenja cijelog snopa, odnosno sistema kablova istovremeno, mora se pri prenoseniju sile sa
vucnog uzeta na kabal voditiraCuna o fome da se vucna sila podjednako rasporedi na
pojedinacne vucne Carapice odnosne vodice kablova.

Preporucuje se polaganje kabla vu¢nom carapicom, s tim da se dio kabla koji je bio obujmljen
njome naknadno obavezno odsijece.
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2.4.1.3 Minimalni poluprecnici savijanja

Kod polaganja kablova mora se strogo voditi racuna o fome da poluprecnici savijanja ne budu
manji od 15xD (D-precnik kablova).

12D
4x35 12 31 372

4x10 12 20 240

Preporucuije se, ipak, da, gde god je to moguce ostvariti, poluprecnici savijanja za NN kablove ne
budu manji od 20xD.

Kod jednokratnog savijanja, napr. ispred kablova glave, izuzetno se mogu dozvoliti radijusi savijanja
10xD, ako se izvrdi prethodna obrada (zagrevanje kablova na 30 °C) a savijanje izvodi preko
Sablona.

2.5.3 Nacini polaganja kablova

2.5.3.1 Polaganje direktno v kablovski rov

Trasa polaganja kabla je definisana od strane projektanta i prikazana na dostavljenom
siftuacionom planu datom u prilogu projekta u razmijeri 1:200,

Dokumentacijom je predvideno polaganje kabla u kablovskom rovu potrebnih dimenzija,
kako je to dato nacrtom u prilogu projekta.

Normalna dubina ukopavanja u zemlju i ispod buducih frotoara iznosi 0,8 m.

Dno kablovskog rova freba izravnati i oCistiti od kamenja i drugih ostrin materijala i predmeta | na
dno formirati posteljicu kabla debljine 0,3 m od sithozrnastog pijeska.

Posteljicu kabla je neophodno formirati radi mehani¢ke zastite kabla | iz moguénosti
preopterec¢enja a da tada ne dode do isusenja okolnog zemljista.

Ukoliko pojedine dionice trase kablovskog voda budu na kamenitom tlu, imajuéi u vidu zavisnost
strujnog opterecenja od specificnog otpora tla koji je funkcija sadrzaja viage i strukture tla trebalo
bi na tim dionicama kabal poloziti na sledec¢i nacin. Na dno rova se stavi malo obi¢ne zemlje u
sloju 1 do 2 cm za popunu neravnina. Zatim se polazu betonske polucijevi duzine 1,0 m
odgovaraju¢eg precnika, koje se medusobno spajaju betoniranjem. Osnovna funkcija ovih
polucijevi je akumulacija gravitacione vode, a obezbeduju, osim toga sloj malog toplotnog otpora
oko kablova. Kabal se polaze takode, po cijevi malo vijugavo kao i u prethodnom slucaju. Do
visine oko 5 cm iznad zavrsetka polucijevi nasipa se u rov krupniji granulat kre€njackog porijekla, a
iznad zavrsetka polucijevi nasipa se u rov krupniji granulat kreCnjackog porijekla, a iznad njega se
nabija sloj iskopanog fla debljine oko 25 cm.

Kada kabovska trasa prolazi kraj usamljenog stabla ili nekog neuzemljenog objekta Cija je visina
preko 6 m, a na rastojanju manjem od

‘ngpZ
2nE

pz

a=5 (cm)

(gde je p:z - specificni otpor tla u Qcm, Exz — maksimalna probojna &vrsto¢a zemlje = 20 kV/cm, Jg -
struja groma u kA),



oko istog freba poloziti pocinkovanu celicnu fraku kao na slici

|
|
|
1

usamlj.
éeliéna [--------4¢stablo
traka ;
[ |
|_ e J_ a4 ! 20m ._:

Traku, odnosno zastitni vodic freba ukopati na istoj dubini na kojoj se polaze i kabal. Dodatni zastitni
vodi¢ treba postaviti u kabalski rov isto na dubini na kojoj se polaze kabal i u slicajevima kada
kabalska trasa prolazi pored ivice Sume na rastojanjima manjim od vrednosti naprijed definisanoj.
Dodatni zastitni vodic se postavlja na udaljenosti oko 60 cm od kablova duz ivice Sume i galvanski
se spaja sa elektricnom zastitom kablova i zadtitnim vodi¢ima iznad kablova na odgovarajucim
rastojanjima. Krajevi zastitnih vodi€a moraju se uzemiljiti odnosno spojiti sa uzemljivacima objekata u

koje se kabal uvodi.

2.5.3.2 Postupci pri polaganju kablova
Kopanje i priprema rova

Rov treba kopati ru¢no onoliko pravo koliko je to mogucée. Pozelino je prije kopanja markirati rov
cijelom duzinom ftrase, kako se ne bi gubilo vrijeme tokom izvodenja radova. U toku kopanja svo
kamenije il otpad od slojeva iznad zemlje (napr. beton, asfalf, makadam i sl.) odmah se odstranjuje.
Cista iskopana zemlja iz rova se ostavlja pored rova, ali na odgovaraju¢em rastojanju od njega
kako ne bi opterecivala i obrusavala ivice rova. Dno rova pazljivo ocistiti od kamenja i bili kakvih
ostrin predmeta koji mogu ostetiti kabal. Dimenzije rova zavise nazivnog napona kabla, broju i vrsti
kablova u rovu. Kada se u rov postavljaju kablovice, one se moraju paZlivo poravnati.

Za prelaz ispod parkinga predvidene su plastiCne cijevi.

Cijevi se prije uvlacenja kabla moraju ocistiti, a pozeljino je proveriti i da li je unutrasnji precnik cijevi
ili kablovice ravnomeran, fj da tokom izvodenja radova nije doslo do mjestimiCnhog njegovog
smanjenja . Do uvlacenja kabla, o&is¢enu kablovicu odnosno cijev treba zatvoriti na odgovarajudi
nacin. Ako se to ne uradi, onda bi opisani postupak trebalo uraditi i pre samog polaganja kablova.
Ako ¢e se polaganje obaviti uz pomo¢ valjaka iste freba postaviti na ocis¢eno dno rova. Pre
upotrebe valike treba pregledati i olistiti. Povrsina valjaka freba da bude glatka, ne smiju imati
ostrih ivica koje bi mogle ostetiti kabal.
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Polaganje u rov

Na dno rova formira se postliica debljine 15 cm preko koje se postavlja kabl. Nakon postavljanja
kabla nasipa se drugi sloj posteljice debljine 15cm. Pri zatrpavanju rova, odmah iznad drugog sloja
pijeska, polaze se mehanicka zastita kabla od betona ili gal sfitnici za zemlju i trotoar da bi se
mehanicki zastitio kabl. Gal stitnici se preklapaju za po 10 cm. Preko stitnika se nasipa tampon,
odnosno zemlja iz iskopa, zavisno da li je kablovska kanalizacija, trotoar ili zemlja, a sve prema
grafickom prilogu. Iznad stitnika se postavlja fraka RH1 za uzemljenje. Na oko 20 cm ispod gornje
povrsine rova, polaze se fraka za upozorenje da se ispod nalazi elekfroenergetski kabl. Traka treba
da je plasticna, crvene boje i sa odgovarajuéim natpisom.

Ako se u istom rovu polaze vise kablova, broj i medusobno rastojanje upozoravajucin traka se
odabire tako da svi kabal u rovu budu obiliezeni. Zatrpavanje se vrsi nabijanjem u slojevima od po
20 cm. Pri zatrpavanju rova potrebno je posti¢i zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U. B1. 038.
Trasu kablovskog voda i kablove u rovu obiljeziti standardnim oznakama. Nakon zatrpavanja
rovova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

2.5.4 Ispitivanje kablova poslije polaganja

2.5.4.1 Ispitivanje nakon montaze

Posle montaze kablovske trase, a prije njenog zafrpavanja, freba izvrsiti ispitivanje dielekiricne
¢vrstoc¢e kablovskog voda. Ispitivanje se moze obaviti jednosmernim ili naizmeniénim naponom
industrijske ucestalosti.

Napon se prikljucuje izmedu vodica i elekiricne zastite kablova. Moguce je paralelno ispitivanje sve
fri faze kablovskog voda.

2.5.4.2 Ispitivanje spoljnjeg plasta

Posle polaganja kablova preporucCuje se i ispitivanje spolineg plasta, narolito u podrucjima sa
visokim izokeraunickim nivoom.

Svrha ovog ispitivanja je da se provijeri ispravnost plasta, jer njegovo ostecenje moze da izazove
prodor vode u kabal i izazove oksidaciju elekiricne zastite, samim tim i povecanje redukcionog
faktora kablova, a isto tako i degradaciju slabovodijivog sloja koja moze dovesti do pojave
povrsinskin praznjenja i erozije izolacije, $to vodi proboju kablova.

U podrucjima visokog izokeraunickog nivoa ovo ispitivanje ima za cilf da proveri i izolaciona
svojstva plasta.

Preporucuje se ispitivanje plasta jednosmernim naponom visine 5 kV u frajanju od 5 min.

Pri ispitivanju moraju biti otkacena sva uzemljenja elektricne zastite i armature kablova (ako postoji).
Jedan od pokazatelja ispravnosti plasta je i preskok koji se javlja kada se neposredno posle
odvajanja ispitnog uredaja, elekiricne zastite kratko spoje sa klemama za uzemljenje. Ukoliko do
ovog preskoka ne dode, sigurno je da dolazi do praznjenja preko mesta kvara na spoljnjem plastu.

Struja odvoda kroz plast ne sme biti ve¢a od 0,8 mA km.
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2.5 Obiljezavanje kabla i trase kabla

Olovnhe obujmice

Kabl se u rovu obiljezava olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon,
godina polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda u rovu.
Obujmice se postavljaju oko kabla na:

e svakih 20 m u pravoj liniji

e prilikom skretanja trase kabla na 5 m u oba pravca skretanja

o Ulozuiizlazu iz kablovske kanalizacije

e na mjestima gdje se kablovski vod ukrita sa drugim podzemnim istalacijama
e na mjestu ugradnje kablovske spojnice, stavljajucii godinu montazZe spojnice
e na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.

2.6 Ukrstanje kabla sa saobrac¢ajnicama i drugim objektima

Projektant nije imao na uvid katastar podzemnih instalacija pa se ovdje navode uslovi o kojima
izvodac treba voditi racuna pri polaganju tako da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili
paralelna vodenja kablova sa drugim podzemnim instalacijoma budu izvedena u skladu sa
propisima i preporukama:

¢ Medusobni razmak energetskih kablova ne smije biti manji od 7 cm, pri paralelnom vodenju,
odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju.

e U sluCaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti moraju biti
odvojeni opekama, a minimalni medusobni razmak mora iznositi 10cm. Pri ukrStanju energetskih
kablova istog ili razlicitog naponskog nivoa razmak izmedu energetskih kablova freba da iznosi
najmanje 20 cm.

¢ Nije dozvolieno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim
pri ukrstanju). Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne i li kanalizacione cijevi freba da
iznosi najmanje 0, 40m.

e Kabal pri ukrstanju moze biti polozen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz
rastojanje od 0, 3m

e Pri paralelnom vodenju kablovske sa telekomunikacionim kablom najmaniji
horizontalni iznosi 0, 5m

o Ukr$tanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0, 50 m, s tim
$to se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrstanja freba da bude
blizi 90 °, aline manje od 45 °.

dozvoljeni

e Energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje 30
cm. Ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

Pored drvoreda energetske kablovske treba polagati na rastojanju od najmanje 1 metar.
Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim
instalacijama, rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.
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3.  Elektricni proracun

3.1 Opste karakteristike i klasifikacija elektricnih uredaja

3.1.1 Karakteristike napajanja, bilans snage i procjena godisnje potrosnje
elekiricne energije

©  NOZIVNI NP ON. ittt eecetre e e e et e e e e e eetbeaeeeeeraaaeeeeessrsseaeeeeasseeeseans U =3x380/220 V, 50 Hz
e Jednovremeno optere¢enje Na NiVOU PMO_T.......ooiiiiiiiiiiiiiiieiececee Pj=3.00 kW
e Jednovremeno opterecenje Na NIVOU PMO_2.......ciiiiiiiiiieiieiieee e Pj=1,5.00 kW

Ukupna procijenjena god. potrosnja el. energije na nivou PMO_1 iznosi 1971 kWh/god.
Ukupna procijenjena god. potrosnja el. energije na nivou PMO_2 iznosi 985,5 kWh/god.

3.1.2 Tip razvodnog sistema

e Provodnici pod naponom 3.4i57la
e U pogledu uzemlienja TN-S
e Tiprazvoda D,C,EB,J

3.1.3 Klasifikacija spoljasnjih uticaja

Klasifikacija spoljadnjih uticaja je prema standardu JUS N.B2.730 i standardu JUS N. $8.090 -
zahtevi za elekiricne instalacije u prostorijama ugrozenim od eksplozivnih smesa.

Uticaj okoline

e Temperatura okoline je -5 do +40 C AA4

e nadmorska visina ACI

e Prisustvo vode AD2i AD4
e  Prisustvo stranih Cvrstih tela AE1

e Prisustvo korozivnih i prijaju¢in materija AF1

e Mehanicka naprezanja AGI

e Prisustvo flore i faune AKTi ALl
e Elektromagnetski, elektrostaticki uticqj AMI1

e Suncevo zracenje ANI
Upoftreba

e Osposoblienost lica BA4

e FElekiricna otpornost ljudskog tela BB1

e Dodir lica sa potencijalom zemlje BC3

e Mogucnost evakuacije u slu¢aju hitnosti BD1

e Priroda materijala koji se obraduje ili uskladistuje BE1
Konstrukcija zgrade

e Sastav materijala CAIl

e Struktura zgrade SB1

Sva elekiro oprema koja je za spoljasnju montazu obzirom na AD4 mora biti u stepenu zastite IP-54.
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3.2 Provjera izabranih presjeka na trajno dozvoljene struje
Proracun je uraden saglasno:

1. JUS N.B2.752Elektricne instalacije u zgradama Elekiricni razvod — Trajno dozvoljene struje
2. Pravilnik o teh. normativima za el. instalacije niskog napona (S. List SFRJ, 53/58, clan17)

Trajno dozvolijeno opterecenje strujom niskog niskonaponskin kablovskih vodova racuna se i zavisi
od konstrukcije kabla, od temperature sredine u kojoj se nalazi kabl, od uslova odvodenja toplote
sa kabla (nacin polaganja kabla, specifi¢na toplota otpornosti izolacije, plasta i sredine u kojoj se
nalazi kabl, broja paralelno polozenih kablova), kao i od aktivne otpornosti provodnika kabla.

Presek kabla se odreduje na osnovu maksimalnog jednovremenog opterecenja Pj (W) koje
posmatrani kablovski vod treba da podnese bez oste¢enja u trajnom pogonu, prema uslovima za
polaganje provodnika i kablova i prema stvarno podnosivoj struji, uzimajuci u obzir i ogranicavanje
faktora zastitnih mjera, karakteristike uredaja za zastitu od kratkog spoja i preopteréenija.
Maksimalna jednovremena struja | (A) dobija se iz sledecih obrazaca:

- Latfrofazne potrosace:

I 5

P 3xUx cos@xn
gde su:
U -medufazni napon

cosp -faktor snage definisanog opteecenja
n -stepen iskoris¢ena za monofazne potrosace

- Za monofazne potrosace:

P.
[=—"—
Excospxn
gde je:
E -fazni napon

Prema katalogu proizvodaca kablova bira se tip, broj Zila i presek kablova za pojedinacno
polaganje a u skladu sa fipm razvoda. Zatim se odreduju korekcioni faktori usled temperature

okoline Ke , korekcioni faktor za termiCku otpornost tla Ky, i korekcioni faktor za grupno polaganje

kablova Kn, i uzimajucéi njih u obzir izraCunava se stvarna dozvoljena struja izabranog kabla:
Iz =Ko x Ki x Kn X ltab.
gde je

ltab. - struja kabla odredena standardom JUS N.B4.752
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3.3 Zastita kabla od struje preopterecenja
Proracun je uraden saglasno:

JUS N.B2.743  Elekiri¢ne instalacije niskog napona
Zahtevi za bezbednost — zastita od prekomijernih struja

Zastitni uredaiji moraju biti predvideni da prekidaju svaku struju preoptereéenja koja protice
provodnicima pre nego 3to prouzrokuje povisenje temperature stetho po izolaciju, spojeve,
stezaljke ili okolinu. Struja provodnika pri normalnom radu elekitri¢ne instalacije mora biti manja od
nazivne struje osiguraca ili nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preopterecenja
strujnog kola provodnika. Struja osiguraca mora biti manja od stvarno dozvoljene struje koju vod
moze , bez Stete da podnese.

Radna karakteristika uredaja koiji stiti elektricni vod od preoptere¢enja mora da ispuni dva uslova:

1) B<In<lz
2) l2<1.45x Iz
Gde su:
I8 - Struja za koju je strujno kol projektovano
In - Nazivna struja zastithog uredaja
Iz - Stalno podnosiva struja provodnika ili kabla
l2 - Struja koja obezbeduje pouzdano djelovanje zastitnog uredaja koja je data kao visekratnik

nazivne struje zastitnog uredaja (l2 =k x In)

Vrijednosti za koeficijent k za razlicite zastitne uredaje su date u narednoj tablici:

zastitni ureda; k=l2/hh standard
topljivi osigurac do 4A | 2.1
topljivi osigurac do 6-A | 1.9 [EC 269
topljivi osigurac do 25A | 1.75 VDE 0636
topljivi osigurac preko 25A | 1.6
podesivi prekidac do 63A | 1.35 IEC 157
podesivi prekidac preko 63A | 1.25 VDE 0660 t.101
motorni zastitni prekidac za sve In IEC 292

1.2 VDE 0660 t.101

VDE0660 t.104

Rezultati proraCuna dati su tabelarno ( tabela broj 1)
3.4 Provjera kabla na pad napona

Dimenzionisanje provodnika spoljasnjeg ku¢nog prikljucka vrsi se na osnovu sledecih kriterijuma:

- Dozvolienog termickog opterecenja
- Dozvolienog procentualnog pada napona
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Dozvolieni pad napona u elektricnim instalacijaoma niskog napona je odreden je Praviinikom o
tehnickim normativima za elekiricne instalacije niskog napona (Sllist SFRJ, 53/58 i 54/88). Cilj
proracuna je da se provjeri pad napona odabranih provodnika i kablova. Dozvoljeni pad napona
izmedu tacke napajanja elektricne instalacije i bilo koje druge tacke ne sme biti veéi od slededih
vrijednosti prema nazivnhom elektricne instalacije i to:

- Za strujno kolo osvetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potrosaca 5% ako se elektricna
instalacija napaja iz niskonaponske mreze

- Za strujno kolo osvetlienja 5%, a za strujna kola ostalin potrosaca 8% ako se elektricna
instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je priklju¢ena na visoki napon

- Za elektricne instalacije Cija je duzina vec¢a od 100m dozvolijeni pad napona povecava se
za 0,005% po duznom metru preko 100m, ali ne vise od 0,5%.

Za kabl koji se polaze od trafostanice 10/0.4kV do prikljucne kutije, po pravilu pad napona ne treba
da bude vedi od 3% nazivnog napona elektriCne mreze.

Za proracun pada napona u kablovima niskonaponskih kola koriste se sledeci obrasci:

- Za frofazna kola sa simetricnim optec¢enjem i naponom 400 V, 50 Hy, cos¢< 1

%) 100x px1xP;
u = ——
° SxU?
- Za monofazne potrosace gde je napon 230 V, 50 Hz, cos¢ = 1
100x px1xP,
(%)= ——
SxE

- Zatrofazne potrosace gde je napon 400 V, 50 Hz, cosd < 1

100x1xP.
u(%) = Tx (r, + X, xtge)

- Za monofazne potrosace gde je napon 230 V, 50 Hz, cosd < 1

. 200><l><Pj
u(A>):T><(r1 +X, X tgp)
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Pri Cemu su upotrebliene sledece oznake

-specificni otpor provodnika (Q2mm2/m)
-maksimalno jednovremeno opterec¢enje pojedinacnih deonica (W)

—.

-medufazni napon (V)

-fazni napon (V)

-orijentaciona duzina voda pojedinih deonica (m)
-presek provodnika (mm?2)

T mCc gD

-omski otpor provodnika (Q/km)

o

X, -induktivni otpor provodnika (Q/km)
Pri proracunu su omski ofpori uzeti pri temperaturi provodnika od 20° C.

Ukupan pad napona do poslednjeg potosaca u nizu dobija se sabiranjem parcijalnin padova
napona u pojedinim prethodnim deonicama i on mora da se nalazi u dozvoljenim granicama,
prema vazedéim propisima.

Rezultati proracuna dati su fabelarno (tabela br.2)
3.5 Provjera efikasnosti zastite od elektricnog vdara

Kod usvojenog sistema TN-C/S neutralna i zastitna funkcija razdvojene su u dijelu od glavne
razvodne table.

Provjera je usaglasena sa:

1. Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona (Sl. List SFRJ, 53/88
) Clan 127.

2. JUS N.B2.741 Elektricne instalacije u zgradama
Zahtevi za bezbednost, zastita od elekiricnog udara

3. JUSN.B2.741 Elektricne instalacije u zgradama
Opste karakteristike i klasifikacija

4. JUSN.C0.010 Obelezavanije Zila kablova i izolovanih provodnika za
nazivnhe napone do 1kV

Prema JUS-u, najduZe dozvolieno vrileme trajanja napona dodira za naizmenicni napon 230V iznosi
0,4 s (tfaCka 5.1.3.4) ilido 55 (taCka 5.1.3.6., JUS N.B2.741). Struju greske lg (struju kratkog spoja petlie
) izraCunavamo za dio sfrujnog kola izvora snage do mjesta provjere preko impedanse kola, otpora

iz krivin sa aktivhim i induktivnim dijelom za transformatore i vodove.

Impedansa provjeravanog kola se sraCunava po obrascu:

Z=+(ER)* +(=X)’

Maksimalna dozvoliena struja greske strujne petlie Ig raduna se na osnovu impedanse
provjeravanog kola prema obrascu:

1g=230/1
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Oznake imaju sledece znacenje:

¥R -ukupni ofpor petlie

Rn -omski otpor posmatranog provodnika
(Rn=rx2x1),r(Q/km) poduzna omska otpornost

2Rn1 -suma prethodnih omskih otpora

X -ukupni induktivni ofpor petlie

Xn -induktivni otpor posmatranog provodnika

(Xn=xx2x1), x (Q/km) poduzna induktivha ofpornost
XXn1  -suma prethodnih induktivnih otpora
| -duzina provodnika
Obrasci vaze kada su nulti (zastitni) i fazni provodnici istog preseka (ako su razlicitog preseka onda
je 2 xro =ri+ 1 ). Mjera zastite ¢e biti efikasna ako je zadovoljen uslov.

Ig>li

Struje iskljucenja zastitnih uredaja, date u u tabelama su uzete iz karakteristika osiguraca.
Rezultati proracuna su dati fabelarno (tabela br. 3)

3.6 Proracun kratkog spoja

Preseci napojnin vodova odabrani su na osnovu termickog opterecenja pri normalnom
opterecenju i na osnovu provjere na dozvolieni pad napona.

Ovde ih provjeravamo na naprezanja pri kratkom spoju.

Osnovu za proracun kratkog spoja predstavija fzv. otpor petlie kratkog spoja (impedansa kvara)

koji se dobija prema obrascu (kriticno mesto kvara je neposredno iza sabirnica):

Z,= 1/Rik + Xik

gde je:

Zpk - impedansa petlie kvara kratkog spoja (Q)
Rok - aktivni otpor petlie kvara kratkog spoja (Q)
Xpk - reaktivni ofpor petlie kvara kratkog spoja ()

R,=R, +R +> R, X, =X +X +>X,

n=1 n=1
gde je:
Rm - aktivni otpor VN mreze (uticajmreze 10kV)
Xm - reaktivni ofpor VN mreze (uficajmreze 10kV)
Ri - akfivni otpor faznog namotaja fransformatora na strani niskog napona
Xt - reaktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova
Xn - reaktivni ofpor pojedinih deonica vodova
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- OTPORI VN MREZE

Reaktivni otpor VN mreze raCunamo prema obrascu:

1.1.U?
Xm =
S,
Sk - snaga kratkog spoja na strani 10kV
Aktivni otpor mreze 10kV raCunamo prema obrascu:
Rm =0.1-Xm

- OTPORI TRANSFORMATORA

Aktivni i reaktivni ofpori fransformatora sraCunavaju se iz obrasca:

-U? U?
= Q%K. MVA) X, =X (Q %, KV, MVA |
100-S,, 100-S,,
gde je:
U - linijski napon
Snt - snaga fransformatora (MVA)
100-P,
u=—=5 (%) u =ui-u (%)
Snt
gde je:
Pcu - gubici u bakru (kW)
Uk - napon kratkog spoja (%)

Za transformatore nekih karakteristi¢ni snaga imamo sledece vrijednosti:

Snt (kVA) uk (%) ur (%) ux (%) Rt (Q/fazi) Xt (Q/fazi)
250 4 1.30 3.78 0.00832 0.00241
400 4 1.15 3.83 0.00440 0.0153
630 4 1.03 3.87 0.00261 0.0098

- OTPORI KABLOVA

Aktivni i raektivni otpori kablova sraCunavaju se po opstim obrascima:

l-x
Q) ~o(Q)
n
gde je
I - duzina kabla
I, - aktivni otpor fazne Zile kabla (Q/km)
X¢ - reaktivni ofpor fazne zile kabla (Q/km)

n - broj paralelno polozenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana




Na osnovu izracunate vrijednosti impedanse kratkog spoja racunamo struju fropolnog kratkog

spoja prema obrascu:
U

I =—
k3pol \/5 . Zpk

(kA)

Udarna struja kratkog spoja racuna se po obrascu:

I, = 721, (kA)

gde je:
x - faktor koji zavisi od odnosa Rpk/Xpk

Rezultati proracuna dati su u tabeli (tabela br. 4)
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C. GRAFICKI DIO

EOP-1 Situacija pumpa 1-opsta potrosnja
EOP-2 Situacija pumpa 2-opsta potrosnja

EJS-1 Jednopolna Sema prikljuéno mjernog ormara PMO_1
EJS-2 Jednopolna sema prikljucno mjernog ormara PMO_2
ESD-1 Tropolna $ema i sema dijelovanja ro_p1 - pumpe 1
ESD-2 Tropolna 3ema i Sema dijelovanja ro_p1 - pumpe 1

P-1 Kabal 1 kV u zemljanom rovu - rov sa jednim kablom

P-2 Priblizavanje i ukr§tanje en. kalova sa drugim podzemnim objektima i instalacijoma
P-3 Skica betonskog stubi¢a sa mesinganom plocicom — oznaka za regulisani teren
P-4 Oznake za obiljezavanje trase kabla i ukrstanja sa drugim objektima

P-5 Montazni drveni mosti¢ za prelaz preko rova i zastitu rova
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1/PUMPA/1,5kW/2m

Legenda

Jedan kabl u kablovskom rovu u zemljanim povrsinama

VODOSNABDIJEVANUJE SELA MLJETICAK |
DOBRA SELA

KO MLJETICAK, OPSTINA SAVNIK

#C— Trofazni izvod kabla presjeka prema jednopolnim Semama
[ Razvodni ormari
Projektant. "Civil Engineer' doo Podgorica Investitor:
LN, [EDIanrT=hy
: OPSTINA SAVNIK
tel: 020/611-440; 067-853-153 Ziro-racuni: NLB: 530-28467-69
e-mail: contact@civilengineer.me Prva: 535-11563-19
web: www.civilengineer.me PIB: 02809010;  PDV: 30/31-09891-1
Objekat: Lokacija:

Glavni inZenjer:
Aleksandar Lakovi¢, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni inzenjer:
Mihailo Vorotovi¢, spec.sci.el.

Dio tehnicke dokumentacije:

Elektrotehnicki projekat - jaka struja

Razmijera:
1:100

Saradnici:

Prilog:
SITUACIJA
PUMPA 2-OPSTA POTROSNJA

Broj priloga:
EOP-2

Broj strane:
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Z Rzetid
70 St
30__

10

paralelno vodjene
energetskih i PTT kablova

) min 300

Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom

Napomena:

Nije dozvoljeno paralelno vodjenje kabla

1 - Energetski kabal

10
10 ukrstanje energetskih i PTT kablova

2 - Sitnozrnasta zemlja
3 - Traka za upozorenje T-E/80
4 - Telekomunikacioni kabal

5 - Kablovska kanalizacija
Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda 6 - Betonska podloga

7 - Celicna cijev

ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi 8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev
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Oznaka kraja kablovske kanalizacije

1 - broj redova kabl. kanalizacije

2 - broj otvora u jednom redu

Kablovska oznaka za kabal u rovu

Oznaka skretanja kabla ( lijevo )

Oznaka skretanja kabla ( desno )

Oznaka kablovske spojnice

Oznaka vkrstanja sa instalacijom vodovoda

Oznaka vkrstanja sa telekomunikacionim kablom
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Montazni drveni mosti¢ za prelaz
preko rova i zastitu rova
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