Na osnovu Clana 60 stav 5 Zakona o bezbjednosti, organizaciji i efikasnosti Zeljeznickog
prevoza (,Sluzbeni list CG”, broj 1/14), Ministarstvo saobracaja i pomorstva donijelo je

; PRAVILNIK
O TEHNICKIM USLOVIMA ZA SIGNALNO-SIGURNOSNE UREDAJE

P[edmet
Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se tehnicki uslovi signalno-sigurnosni uredaji (u daljem tekstu:
SS uredaiji).

SS uredaji
Clan 2

SS uredaji su:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

staniéni SS uredaji (uredaji za osiguranje sluzbenih mjesta);

pruzni SS uredaji;

uredaji za osiguranje ranzirnih stanica;

uredaji za osiguranje putnih prelaza u nivou (u daljem tekstu: PP uredaiji);

uredaji za daljinsko upravljanje saobra¢ajem - telekomanda saobra¢aja (u daljem
tekstu: TK uredaji);

dopunski SS uredaji posebnih namjena.

Djelovi SS uredaja
Clan 3

Djelovi SS uredaja su:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

svjetlosni signali, predsignali, ponavljaéi predsignalisanja, grani¢ni kolosjec¢ni,
manevarski i kontrolni signali;

svjetlosni pokazivadi i predpokazivaci;

signalne svijetiljke;

skretni¢ke postavne sprave;

Sinska strujna kola;

detektori tocka;

brojaci osovina (u daljem tekstu: BO);

postavne sprave branika na PP uredajima;

putoprelazni svjetlosni signali;

10) pruzni dio autostop uredaja (u daljem tekstu: AS);
11) signalna releja.

Znacenje izraza
Clan 4

Izrazi upotrijebljeni u ovom pravilniku imaju sljede¢a znacenja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

ispravho stanje uredaja je stanje uredaja koje je funkcionalno i na kojem nema
detektovanih smetnji i kvarova;

smetnja je tehniCka neispravnost uredaja koja ne ugrozava bezbjednost saobracaja;
kvar je tehni€ka neispravnost uredaja koja moze da ugrozi bezbjednost saobraéaja;
ukljuéna odnosno iskljuéna ta¢ka je mjesto na kojem se postavlja ukljuéni odnosno
isklju€ni dio uredaja pomocu kojeg se automatski uklju€uje, odnosno isklju€uje uredaj
za obezbjedenje PP uredaja;

put pretréavanja je dio kolosjeka koji mora biti slobodan iza signala koji pokazuje
signalni znak ,Stoj* kada je postavljen za saobracaj vozova,;

sigurnosno rele je rele sa prinudnom zavisnoScu kontakata tako da ni jedan radni
kontakt ne moze da se zatvori dok svi mirni kontakti nijesu prekinuli i obrnuto;
prerezivost skretni€ke postavne sprave je tehniCka karakteristika skretnicke
postavhe sprave koja omogucuje da prilikom presijecanja skretnice od strane
ZeljezniCkog vozila koje se kre¢e brzinom do 30 km/h ne nastanu oStecenja na spravi,
poteznoj i zabravnim polugama za vezu sa skretnickim jezi€cima;



8) putoprelazni svjetlosni signali su djelovi PP uredaja koji sluze za upozorenje
ucesnika drumskog saobracaja o priblizavanju Sinskog vozila PP uredaju;

9) postavna sprava puthog prelaza sa polubranikom ili branikom je dio uredaja kojim
se zatvara saobracaj na kolovoznim trakama koje vode ka PP uredaju sa obije strane
zeljeznicke pruge;

10) telekomanda saobraéaja je uredaj kojim se iz jednog centra vrsi daljinsko upravljanje i
nadzor SS uredaja na jednoj dionici pruge;

11) Led-light emitting diode (LED) je dioda koja emituje svijetlo;

12) detektor to€ka je dio uredaja koji registruje prelaz vijenca to¢ka preko dijela Sine gde je
ugraden;

13) sigurnosna analiza je postupak kojim se ispituje otpornost uredaja na pojavu stanja
opashog za bezbjednost zeljeznickog saobracaja kod nastanka bilo kojeg od mogucih
kvarova na nekoj od ugradenih komponenata ili djelova SS uredaja u svim radnim
stanjima uredaja;

14) nivo integriteta sigurnosti (safety integrity level — SIL) je verovatnoCa da ce
sigurnosni uredaj zadovoljiti sigurnosne funkcije uz zadate uslove i u zadatom
vremenskom intervalu;

15) uredaji automatskog pruznog bloka su uredaji koji sluze za kontrolu zauzetosti
medustani¢nog rastojanja, podjelom istog na veci broj blok odsjeka (u daljem tekstu:
APB uredaiji);

16) uredaji medustani¢ne zavisnosti su uredaji koji sluze za kontrolu zauzetosti cijelog
medustani¢nog rastojanja koje €ini jedan prostorni odsjek (u daljem tekstu: MZ uredaiji).

Opsti tehnicki uslovi za SS uredaje
Clan 5

SS uredaji treba da:

1) omoguce bezbjedno odvijanje saobrac¢aja za brzine do 160 km/h;

2) konstruktivno i Semotehnicki SS uredaji izraduju kao relejni i elektronski, a elektronski
uredaji treba da budu u skladu sa MEST EN 50126-1, MEST EN 50126-2, MEST EN
50128 i MEST EN 50129;

3) se konstruiSe tako da u slu€aju nastanka pojedinacnog kvara ili prekida rada bilo kog
sklopa ili dijela uredaja onemoguci nastanak stanja, kod kojih bi moglo do¢i do
ugrozavanja bezbjednosti zeljezni¢kog saobracaja kao $to su:

1) nepravilno pokazivanje signalnog znaka;

2) pojava lazne ili nepravilne kontrole polozaja skretnice;

3) pojava lazne slobodnosti odsjeka;

4) promjena polozaja skretnice ili nekog drugog elementa bez izdate naredbe sa
upravljackog uredaja;

5) pojava laznog dobijanja privole ili odjave privole na prugama opremljenim APB ili
uredajem medustani¢ne zavisnosti;

6) mogucénost istovremenaog postavljanja dva ili viSe puta voznje koji se sjeku, dodiruju
ili preklapaju;

7) pojava nepotpuno obezbijedenog puta voznje;

8) pojava prijevremenog razrjeSenja puta voznje;

9) pojava neukljucivanja ili preranog iskljucivanja uredaja PP-a;

4) za elektronske i kombinovane stanicne SS, pruzne SS i SS uredaje za osiguranje PP-a,
nivo integriteta sigurnosti mora biti 4 u skladu sa MEST EN 50129, za kompletan SS
uredaj, a ugradnja novih djelova na uredaj ne smije dovesti do smanjenja nivoa
integritati sigurnosti;

5) obezbjeduju bezbjedno odvijanje saobraéaja na mjestima ukrStanja Zeljezni¢kog i
drumskog saobracaja;

6) budu zasti¢eni od ometajucih uticaja struje vuce;

7) za kontrolu zauzetosti odsjeka koriste Sinska strujna kola ili BO;

8) kod relejnih i kombinovanih SS uredaja u sigurnosnim strujnim kolima koriste isklju¢ivo
sigurnosna relea;

9) u pogledu elektromagnetne kompatibilnosti SS uredaji i njihovi djelovi ispunjavaju
uslove u skladu sa standardom MEST EN 50121-4;



10) ispunjavaju sljedeée standarde:

1) zastite zivotne sredina u pogledu klimatskih uticaja u skladu sa standardom MEST
EN 50125-3 (-40 do +70 °S za spoljne djelove uredaja);

2) zaStite Zivotna sredina u vezi elektro magnetnih uticaja u skladu sa standardom
MEST EN 61000-4-2 (staticki elektricitet), MEST EN 61000-4-3 (elektro magnetna
polja) i MEST EN 61000-4-4 (impulsni uticaji);

3) izolacija i test napon u skladu sa standardom MEST EN 50178;

4) prenaponska i atmosferska praznjenja u skladu sa standardom MEST EN 50122-1 i
MEST EN 62305;

5) izolacija i uzemljenja u skladu sa standardom MEST EN 50122-1, MEST EN 50124-
1i MEST EN 50124-2;

6) zastita zivotne sredine u skladu sa standardom MEST EN 60721 i MEST EN 50125-
3

7) sigurnosni komunikacioni zahtjevi u pogledu otvorenih prenosnih sistema u skladu
sa standardom MEST EN 50159-1, MEST EN 50159-2, MEST EN 50121-4 i MEST
EN 50121-5;

8) mehanicka konstrukcija opreme treba da uskladi stepen IP zastite (zaStita od
prodora stranih tijela i vode), u skladu sa standardom MEST EN 60529, a otpornost
na mehanicke uticaje minimalna IK 08 u skladu sa standardom MEST EN 50102.

Napajanje SS uredaja
Clan 6

SS uredaji moraju biti pouzdano i besprekidno napajani elektricnom energijom.

Radi ispunjenja uslova iz stava 1 ovog ¢lana, napajanje SS uredaja realizuje se u tri nivoa
sa redovnim, pomoc¢nim i rezervnim napajanjem, a prelaz sa jedne vrste napajanja na drugu vrstu
napajanja, vrsi se automatski i ne smije da uzrokuje promjene postojeceg stanja na SS uredaju.

Djelovi uredaja za napajanje stanicnih SS uredaja dimenzioniSu se i izraduju tako da
omogucavaju napajanje APB i PP.

Prilikom otkaza na mrezi sa koje se vrSi redovno napajanje, automatski se prelazi na
pomoc¢no napajanje a zatim u vremenskom periodu od najvise 60 sekundi na rezervno napajanje.

Redovno napajanje SS uredaja
Clan 7

Redovno napajanje SS uredaja vrsi se iz elektrodistributivhe mreze 3x380/220V, 50Hz.

U slu€aju da se raspolaze sa dvije nezavisne elektricne mreze ili elektrodistributivnom i
kontaktnom mrezom, napojni dio SS uredaja za stani¢ne SS uredaje prikljuCuje se na obje mreze,
s tim &to je redovno napajanje iz pouzdanije mreze, a rezervno napajanje iz druge mreze.

Napajanje SS uredaja iz elektrodistributivne ili kontaktne mreze vrsi se preko izolacionih
transformatora (galvanska zastita).

Ukoliko se za napajanje pojedinih djelova SS uredaja koriste pretvaraci, svaki pretvarac
mora da ima svoj rezervni pretvarac koji ¢e se u slu¢aju kvara osnovnog pretvaraca ukljuditi.

Pomoéno napajanje SS uredaja
Clan 8

Pomoc¢no napajanje SS uredaja vrSi se iz stacionarne akumulatorske baterije sa
odgovarajuéim statickim pretvara¢ima.

Kapacitet stacionarne akumulatorske baterije, treba da omoguci troCasovno neprekidno
napajanje stani¢nog SS uredaja i dodatno jo§ osam sati napajanja svetiljki koje pokazuju crveno
svijetlo na signalima.

Uslovi za staticke pretvarace su sljedeci:

1) maksimalna varijacija napona 1% statiCki i 4% dinamicki pri 100% promjeni

opterecenja;

2) maksimalna varijacija izlaznog napona 1%;

3) maksimalna varijacija talasnosti (klir faktor) manje od 2%;

4) u ormanima statickih pretvara¢a obezbijediti prirodno hladenje opreme.

Ispravljaci za punjenje akumulatorskih baterija, treba da imaju tehnicke karakteristike koje
omogucavaju punjenje baterija prema zahtjevanim karakteristikama proizvodaca baterija.



Rezervno napajanje SS uredaja
Clan 9
Kao rezervno napajanje staniénih SS uredaja koristi se kontaktna mreza, druga
elektrodistributivha mreza ili dizel agregat.
Ukoliko se kao rezervno napajanje koristi dizel agregat on se dimenzionise tako da
omoguci napajanje stani¢nog SS uredaja u trajanju od 24 ¢asa, bez dodavanja dizel goriva.

Stalni svjetlosni signali
Clan 10
Glavni svjetlosni signali, predsignali i ponavljaci predsignalisanja sastoje se od signalne
ploCe sa dvije, tri ili Cetiri svjetilike, signalnog stuba sa radnom korpom, signalnog ormana,
betonskog temelja i izraduju se u skladu sa Prilogom 1 (tab 1, 3, 5, 7, 9 i 11) koji je sastavni dio
ovog pravilnika.

Djelovi signala mogu se izradivati i od pocinkovanog materijala.

Signalni ormani iz stava 1. ovog ¢lana moraju da ispunjavaju sljedece tehnicke uslove:

1) signalni orman je takvih dimenzija da ne ugrozava slobodan profil pruge;

2) izraduju se sa zavr$nim premazom koji nudi visok stepen zastite od korozije;

3) stepen zastite ormana od prodora vode ili prasine u unutradnjost ormara je IP 54, a
otpornost na mehanicke uticaje IK 08 prema MEST EN 50102;

4) uvodnice za kablove u ormane izraduju sa sa stepenom zastite IP65 prema MEST EN
50102.

Graniéni kolosjeéni i manevarski signali izraduju se u skladu sa Prilogom 1 (tab 2, 4, 6 i 8)

ovog pravilnika.

Kontrolni i pomoéni kontrolni signali treba da ispunjavaju sljedeée tehnicke uslove:

1) izraduju se u skladu sa Prilogom 1 (tabela 10) ovog pravilnika;

2) trajanje bijelog trepcuéeg svijetla na kontrolnom, odnosno pomoénom kontrolnom
signalu, koje radi u ritmu svetiljki na putoprelaznim svjetlosnim signalima, vremenski je
ograni¢eno na 30 do 90 sekundi od trenutka prve pojave tog svijetla, a viemensko kolo
koje se koristi u ovu svrhu ne mora da bude udvojeno, a koliko vremensko ogranienje
nije isteklo, trepéuce svijetlo se gasi nailaskom Sinskog vozila na isklju¢ne tacke putnog
prelaza;

3) zuto mirno svijetlo, koje neprekidno svijetli na kontrolnom ili pomoénom kontrolnom
signalu, Koristi sijalicu sa dva vlakna;

4) ukoliko je uredaj PP na kvaru, bijelo trepCuée svijetlo ne smije da se pali ni na
kontrolnom signalu, ni na pomo¢nom kontrolnom signalu;

5) ukoliko do kvara na PP dode nakon ukljuCenja bijele svjetlosti na kontrolnom ili
pomoc¢nom kontrolnom signalu, bijela svjetlost mora automatski da se iskljuci.

Natpisne ploCice na signalima izraduju se u skladu sa Prilogom 1 (tabela 14) ovog

pravilnika.

Svjetlosni pokazivaci i predpokazivaci
Clan 11
Svjetlosni pokazivadi i predpokazivadi, izraduju se u skladu sa Prilogom 1 (tabela 13) ovog
pravilnika.

Tehnicki uslovi za signalne svjetiljke
Clan 12

Svijetiljke glavnih svjetlosnih signala, predsignala i ponavljaa predsignalisanja, kontrolnih i
pomocnih kontrolnih i rejonskih manevarskih signala izraduju se sa minimalnim pre¢nikom 136 mm
i moraju da ispune druge tehnic¢ke uslove u skladu sa Prilogom 1 (tabela 15) ovog pravilnika.

Svijetilike grani¢nih kolosje€nih signala i manevarskih signala na spustalici izraduju se sa
minimalnim prec¢nikom 70mm.

Svjetiljike manevarskih signala izraduju se sa minimalnim pre&nikom 50mm.

Svijetilike pokazivaCa i predpokazivaCa za brzinu i pokazivaa za kolosjek izraduju se sa
maksimalnim pre¢nikom 50mm.

Primijenjeni opticki sistem onemogucuje pojavu fantomskih svjetlosti.



Svjetiljke se izraduju tako da budu podesive radi usmjeravanja snopa svjetlosti.

Za izradu signalnih svjetiljki koriste se:

1) sijalice sa dva vlakna izradene u skladu sa Prilogom 1 (tabela 12) ovog pravilnika sa

prosje¢nim radnim vijekom od najmanje 1000 sati;
2) LED signalni moduli izradeni tako da funkcionalno u potpunosti zamjenjuju signalne
sijalice sa dva vlakna bez velikih prerada signalne plo€e i signalnog uredaja.

LED signalni moduli izraduju se i zastiCuju tako da se izbjegne pojava fantomskih svjetlosti.

Noéno smanjenje jacine svjetlosti, kod signalnih svjetiljki sa dva vlakna mora da se odrzi i
kod koris¢enja LED signalnih modula uz zadrzavanje sistema za kontrolu.

Ukoliko SS uredaj ispituje postojanje i cjelovitost pomoc¢nog vlakna, kod koriséenja LED
signalnog modula vrsi se simulacija pomo¢nog vilakna.

Povezivanje LED signalnih modula u SS uredaj izvodi se tako da minimalno mogu da se
generidu pojave smetnje i kvara na LED signalnom modulu.

Nije dozvoljeno korid¢enje LED signalnih modula kod kojih postoji vidljivo treperenje
svjetlosti.

Minimalni rok trajanja ugradenog LED modula mora da bude 10 godina bez obzira na
uCestalost njegovog koris¢enja.

Dozvolieno je koriséenje signalnih LED modula i kod pokazivata, predpokazivaca,
manevarskih signala, graniénih kolosjeénih signala, kontrolnih i pomo¢nih kontrolnih signala.

Nije dozvoljeno na jednom signalu kombinovati svjetilike koje koriste sijalice sa dvostrukim
vlaknom i svjetilike izradene sa LED modulima.

Nije dozvoljeno u jednom sluzbenom mjestu koristiti istovremeno signale sa svjetilikama
koje koriste sijalice sa dva vlakna i signale €ije svetiljke koriste LED signalne module.

Skretni€ke postavne sprave
Clan 13

Skretnicke postavne sprave konstruktivno se izvode tako da pogonski agregati i elementi za
prenos sile izmedu skretnice i pogonskog mehanizma budu zasti¢eni od preopterecenja.

SkretniCke postavne sprave su prerezive i reverzibilne.

SkretniCka postavna sprava ima podesiv hod postavne poluge tako da omogudi
ponistavanje otvora jezi¢ka skretnice od 80 mm do 170 mm, a kontrola polozZaja jezi¢ka uskladuje
se sa podeSenim hodom postavne poluge.

Vrijeme prekretanja skretniCke postavne sprave do dobijanja kontrole polozaja iznosi do 6
sekundi.

Postavna sila skretni¢ke postavne sprave podesiva je u intervalu od 3000 N do 5500 N.

Sila ¢vrstog drzanja skretniCke postavne sprave je podesiva i ve¢a od 6500 N , tako da sila
presje€enja ne bude veéa od 10000 N.

Skretni¢ka postavna sprava omogucéava kontrolu polozaja priljublienog skretni¢kog jezi¢ka
uz glavnu Sinu do 4 mm.

Skretni¢ka postavna sprava onemoguéava kontrolu poloZaja priljublienog skretni¢kog
jeziCka za rastojanje jeziCka od glavne Sine vece od 4 mm.

Skretni¢ka postavna sprava izraduje se tako da ima mogucénost ru¢nog prekretanja, a prije
otpocCinjanja ru¢nog prekretanja iskljuCuje se pogonska sila elektromotora pomocu sklopa koji je
sastavni dio skretni¢ke postavne sprave.

SkretniCka postavna sprava posjeduje bravu za zaklju€¢avanje.

SkretniCka postavna sprava pouzdano radi pri relativnoj viaznosti od 10% do 100%.

Skretnicka postavna sprava izraduje se tako da je stepen mehaniCke zastite kucista
elektri¢nih uredaja IP 54 prema MEST EN 60529.

Napajanje motora skretniCke postavne sprave moze biti monofaznim ili trofaznim naponom
(230V, 50Hz ili 3x380V, 50Hz).

DielektiCka Cvrstoca elektri€ne instalacije je 2500V, 50 Hz u trajanju od jednog minuta, a
otpor izolacije strujnih kola prema masi i izmedu Zila je najmanje 50 MQ.

Na kucistu sprave na vidljivom i pristupacnom mjestu postavlja se zavrtanj za uzemljenje
(najmanje M16).



Sinska strujna kola
Clan 14

Za kontrolu zauzetosti odsjeka koriste se Sinska strujna kola sa radnom frekvencijom 83 1/3
Hz.

Sinska strujna kola izvode se tako da pouzdano rade pri uslovima elektricne vude
naizmeni¢énom strujom 25 kV, 50 Hz.

Specifi¢ni otpor izolacije u Sinskom strujnom kolu iznosi 1,6 Q po kilometru na otvorenoj
pruzi a 1Q po kilometru u stani€nom rejonu.

Maksimalni otpor premoséenja (kratka veza izmedu Sina kolosje¢nog odsjeka) sa kojim
treba raCunati za pouzdani rad Sinskog strujnog kola iznosi 0,5 Q.

Kolosjec¢no rele Sinskog strujnog kola ima faktor dobrote najmanje 0,65.

U zavisnosti od potreba mogu se koristiti jednoSinska i dvoSinska strujna kola.

Medusobni uticaj susjednih strujnih kola u funkcionalnom i sigurnosnom smislu mora biti
iskljuéen pogodnim izbirom napona, faza, frekvencije, pogodnim kodiranjem ili Semotehni¢kim
rieSenjem.

U staniénom dijelu koriste se Sinska strujna kola sa jednosinskom izolacijom.

Zauzetost svakog Sinskog strujnog kola se pouzdano deSava u slu¢aju pojave sljedeéih
nepovoljnih stanja:

1) najmanjeg dozvoljenog napona hapajanja (pad napona napajanja ispod dozvoljenih

granica);

2) najvecéeg specifi€nog otpora izolacije zastora (smanjenjem specifi€nog otpora izolacije

zastora ispod dozvoljenih vrijednosti);

3) najvecéeg dozvoljenog osovinskog otpora na Sinskom vozilu.

Sastavni elementi Sinskih strujnih kola su izolovani Sinski sastavi, kablovske priklju¢ne
glave sa transformatorima, Sinski prevezi, kolosje€ne prigusnice i drugo.

Kolosje€ne prigusnice na izolovanim sastavima dimenzioniSu se za naizmjeni¢nu struju
vuce minimalno 700 A i da bez ostecenja izdrze i najveée povratne struje kratke veze.

Za kontrolu zauzetosti kratkih djelova kolosjeka mogu se koristiti audiofrekventna tonska
Sinska strujna kola bez izolovanih sastava €ija radna frekvenca je u opsegu od 10kHz do 100kHz.

Detektor to¢ka
Clan 15

Detektor toCka je dio SS uredaja koji pouzdano signalizira prelaz vijenca toCka preko
povrsine koju kontrolise.

Na rad detektora tocka ne smije da ima uticaj struja vuce.

Na rad detektora tocka ne smiju da imaju uticaj fizicke karakteristike tocka.

Na rad detektora toCka ne smiju da imaju uticaj vrsta Sine na koju je montiran, stanje
zastora koloseka i vremenske prilike u kojima se koristi.

Detektor toCka kao i prikljuéna kutija za detektor, izraduju se tako da su zasti¢eni od
spoljnih uticaja u skladu sa MEST EN 60529 (IP67 za dio koji se ugraduje na Sine i IP65 za dio koji
se ugraduje u balast pored kolosjeka).

Pribor za montazu detektora tocka na Sinu je takav da se proces montaze odvija Sto
jednostavnije bez busenja Sine.

Detektor to¢ka, u zavisnosti od namjene i uredaja koji obraduje podatke, izraduje se kao
mehanicki (pedala), magnetni, elektromagnetni i elektronski.

Broja€ osovina
Clan 16

Brojac osovina je dio SS uredaja koji se Kkoristi za kontrolu zauzetosti odsjeka.

Brojac osovina izraduje se tako da:

1) reaguje nezavisno od vrste materijala zastora (drveni, betonski i gvozdeni pragovi), od
vrste i svojstva toCkova (prec€nik, blok ili sa Spicama, metalni, toCkovi iz nepermeabilnog
materijala, stepena istrosenosti), kao i od bocnih pomjeranja tockova,

2) nijedan drugi metalni dio vozila (izuzimajuéi tockove) kao Sto su viseée cijevi, lanci,
magnetne koc¢nice, ne izaziva dejstvo uredaja;



3) je neosjetljiv na uticaj stranih polja (proizvedenih usljed povratne struje vuce na
elektrificiranim prugama, magneta na vozilima, to¢kova sa remanentnim magnetizmom)
kao i na mehanicke potrese Sina (vibracija Sina);

4) ima mogucnost vrac¢anja u osnovno stanje u sluaju greSke pri brojanju odnosno kod
pojave laznog zauzeca;

5) odvajanje detektora to¢ka od Sine (bez prekida kabla) mora prouzrokovati stanje
zauzeca brojackog odsjeka;

6) je selektivan na smjer kretanja osovina preko detektora toc¢ka;

7) nivo integriteta sigurnosti mora biti 4 prema MEST EN 50129;

8) u sklopu broja¢a osovina koriste se elektronski detektori to¢ka;

9) svaki impuls ubrojavanja mora se javljati kao stanje zauzec¢a;

10) omogucéi istovremeno ubrojavanje i izbrojavanje osovina.

Postavne sprave polubranika/branika na PP
Clan 17

Postavne sprave polubranika/branika postavljaju se u kombinaciji sa putoprelaznim
svjetlosnim signalima i u funkcionalnom pogledu moraju da ¢ine jednu cjelinu.

Svaki polubranik/branik ima zasebnu postavnu spravu.

Postavne sprave opremliene su elektricnim  zabravljivanjem koje pridrzava
polubranike/branike u krajnjim poloZajima.

U slu€aju nestanka napajanja motora, polubranik/branik se automatski spudta a putni
prelaz prelazi na stanje kvara.

Postavna sprava polubranika/branika izraduje se tako da omoguéava ru¢no podizanje
polubranika pomocu rucice, uz prethodno isklju¢enje pogonske struje elektromotora.

U slu€aju zapreka u radu polubranika, pogonski motori u postavnim spravama osiguravaju
se od preopterecenja.

Postavne sprave polubranika/branika omoguéavaju spustanje polubranika/branika u
vremenu od 8-12 sekundi, a njihovo podizanje u vremenu od 5-7 sekundi.

Polubranik/branik konstruktivho ima prerezivo mjesto, ¢ime se pogon postavne sprave
polubranika stiti od oStecenja.

Prelom polubranika/branika registruje se na kontrolnom dijelu uredaja PP kao kvar.

U slu€aju da PP nije uklju¢en, prelom polubranika/branika u njihovom gornjem polozaju ne
smije dovesti do uklju€enja putoprelaznih svjetlosnih signala a uredaj PP mora preci na stanje
kvara.

U slu€aju da PP nije uklju¢en, gubitak kontrole krajnjeg polozaja polubranika /branika mora
dovesti do uklju€enja putoprelaznih svjetlosnih signala a uredaj PP mora preci na stanje kvara.

Na vrhu polubranika/branika postavlja se crvena poziciona svjetilika koja trepée kada se
polubranik pokrene iz svog redovnog polozZaja i trepti sve dok se polubranik/branik ne vrati u svoj
redovan poloza;.

Crvena svjetiljka treba da je usmjerena prema putu, a zaklonjena prema zeljezni¢koj pruzi.

Krajnji polozaji i ispravnost rada polubranika kontroliSu se u kontrolnom dijelu uredaja.

Kuciste postavne sprave polubranika izradeuje se tako da sprje€ava prodor vliage, vode,
prasine i sitnih insekata u svoju unutrasnjost, a minimalni stepen zastite je IP54.

Postavna sprava polubranika nesmetano funkcioni$e u temperaturnom intervalu od -40 do
+70 °C.

Izgled polubranika i branika treba da je u skladu sa propisom kojim se ureduje drumska
saobracajna signalizacija.

Ugao pod kojim se polubranik/branik nalazi u podignutom odnosno spustenom polozaju
mora da bude podesiv. Ispravno podeSen ugao pri podignutom braniku iznosi 85-90°

Putoprelazni svjetlosni signali
Clan 18
Putoprelazni svjetlosni signali imaju po dvije vodoravno postavljene signalne svjetilike
minimalnog pre¢nika 136 mm u jednakostrani€énom trouglu, koje naizmjenicno svijetle crvenom
svjetlos$cu u ritmu od 60 treptaja u minutu, kada je uredaj za obezbjedenje PP aktiviran.
Najkasnije osam sekundi nakon prolaska Sinskog vozila preko iskljuénih djelova uredaja
PP, putoprelazni svjetlosni signali se iskljuCuju ukoliko ne postoje polubranici/branici.



Ukoliko je PP osiguran polubranicima/branicima, putoprelazni svjetlosni signali se gase po
dolasku polubranika/branika u krajnji gornji polozaij.

Na svjetiljkama putoprelaznih svjetlosnih signala koriste se sijalice sa 2 vlakna od najmanje
20W ili LED moduli.

Kad je uredaj PP aktiviran, napajaju se glavna vlakna sijalica, a u sluaju pregorevanja
glavnog vlakna na nekoj sijalici, napajanje se automatski prebacuje na pomoéno viakno, a na
kontrolnom mjestu javlja se indikacija smetnje.

Ukoliko pregore oba vlakna na jednoj sijalici, druga sijalica na tom putoprelaznom
svjetlosnom signalu i dalje svijetli glavnim, odnosno pomoénim vlaknom, a na kontrolnom mjestu
javlja se indikacija kvara.

Signalna svjetiljka izraduje se tako da obezbijedi rasipanje svjetlosti pod uglom od 60°.

Jacina svjetlosti svjetiljki putoprelaznih svjetlosnih signala moze se podeSavati.

Svjetilike sa LED modulima izvode se tako da se njima mogu zamijeniti sijalice sa dva
vlakna a da to ne utiCe na bezbjedan rad uredaja PP.

Uz putoprelazni svjetlosni signal moze se ugraditi jakozvuéno zvono minimalne jacine 90
dB za akusti¢no upozorenje u¢esnika u drumskom saobraéaju.

Jakozvu€no zvono je uklju¢eno neprekidno dok svjetilike na putoprelaznim svjetlosnim
signalima svijetle i daje isprekidan zvuk uskladen sa ritmom treptanja svijetiljke.

Ukoliko je putni prelaz osiguran i polubranicima/branicima, jakozvuéno zvono moze da se
isklju¢i nakon spustanja polubranika/branika.

Putoprelazni svjetlosni signali treba da ispunjavaju i uslove u skladu sa propisom kojim se
ureduje saobracajna signalizacija ha putevima.

Pruzni dio autostop uredaja
Clan 19
Na zeljezni¢kim prugama Crne Gore koriste se induktivhi AS uredaji sistema 160 sa
frekvencijama 2000, 1000, 500 i 1000/2000 Hz.
Pruzni dio AS uredaja mora djelovati na lokomotivski dio AS uredaja u sljede¢im
slu¢ajevima:
1) 2000Hz uvodi brzo ko€enje voza i aktivna je kada glavni signal zabranjuje dalju voznju
ili je neosvijetljen;
2) 1000Hz zahtjeva od masinovode odredeno djelovanje: potvrdu budnosti i smanjenje
brzine voza u odredenom vremenu na unaprijed zadanu vrijednost, aktivha je kada
glavni signali ili predsignali signaliziraju dozvoljenu voznju ograni¢enom brzinom ili
predsignaliziraju dozvoljenu voznju ograni¢enom brzinom;
3) 500Hz namijenjena je provjeri brzine voza na minimalnoj udaljenosti od 150 m ispred
glavnog signala kod kojeg je aktivna baliza 2000Hz.
Pruzni dio autostop uredaja sastoji se od Sinskog dijela (baliza) i upravljackog dijela.
Autostop uredaji obezbjeduju sigurno zaustavljanje vozova pri brzinama od 120 km/h i
veéim, na odstojanju od maksimalno 200 m iza signala koji pokazuje signalni znak ,Stoj”.
Uredaj mora biti podesan za primjenu na lokomotivama sa naizmjeni¢nom strujom vuce
kao i na dizel i parnim lokomotivama.
Rad uredaja ne smije da zavisi od vremenskih uslova, uticaja struje vuce, potresa i drugih
spoljnih uticaja;
Uredaj je tako konstruisan da se moze jednostavno ugraditi na kolosjek, pri ¢emu ne smije
prelaziti granice slobodnog profila;
Pruznim dijelom AS uredaja opremaju se svi signali automatskog pruznog bloka, ulazni i
izlazni signali glavnih prolaznih kolosjeka u stanicama, predsignali ulaznih signala i zastitni signali.
Baliza se preko upravljackog dijela povezuje sa stani¢nim ili pruznim SS uredajem.
Neispravnost upravljackog dijela AS uredaja ne smije dovesti do isklju¢enja djelovanja
balize.
Baliza se izraduje u skladu sa standardima MEST EN 50125-3 (klimatski uslovi), MEST EN
60529 (mehani¢ka zastita), MEST EN 50102 (mehani¢ka otpornost) i MEST EN 50121-4
(elektromagnetna kompatibilnost).



Signalna relea
Clan 20

U zavisnosti od uloge relea u ostvarenju zahtijevanih sigurnosnih i funkcionalnih uslova
rada SS uredaja, primjenjuju se sljedece vrste relea:

1) signalno rele prve klase se primjenjuje u svim sigurnosnim strujnim kolima uredaja, u
kojima se njegova ispravnost ne moze kontrolisati Semotehni¢kim putem (kao na
primjer rele za kontrolu stanja signala, poloZaja skretnice i sli€no);

2) signalno rele druge klase primjenjuje se umjesto relea prve klase u onim strujnim
kolima u kojima se njegova ispravnost moze kontrolisati Semotehni¢kim putem;

3) kolosjec¢no rele koje se primjenjuje u Sinskim strujnim kolima;

4) relea telekomunikacionih i jakostrujnih uredaja, koja se upotrebljavaju samo u
nesigurnosnim, odnosno pomoénim strujnim kolima uredaja.

Signalna relea prve klase primjenjuju se obavezno u onim strujnim kolima uredaja, gdje oni

svojim privuéenim (radnim) poloZzajem omogucuju ostvarenje nekog odredenog stanja uredaja u
vezi sa saobrac¢ajem vozova, vr$eci u isto vrijeme i kontrolisanje toga stanja na taj nacin, a u
slu¢aju da nastupe u tom stanju promjene opasne po bezbjednost saobracaja, rele se automatski
vraéa u redovan (mirni) poloZaj u kome se preko njegovih kontakta uspostavlja stanje uredaja koje
je bezbjedno za saobraca,.

Signalna relea prve klase treba da bude tako konstruisana i izradena, da je potpuno
obezbijedeno automatsko vracanje tog relea u mirno stanje ¢ak i u sluaju bilo kakvog
Semotehnickog kvara na releu.

Signalna relea prve klase treba da ispunjava sljedece uslove:

1) da se rele vrati iz radnog u mirno stanje sa potpunim prekidanjem svih radnih i
ispravnim zatvaranjem svih mirnih kontakata pri svakom prekidu struje kroz namotaje
releja i to dejstvom sopstvene tezine kotve;

2) da je rele potpuno obezbijeden od zavarivanja na kontaktima usljed varniéenja, kako bi
se izbjeglo da kotva ne bude zakoCena zavarenim kontaktom tako da ona ne moze
potpuno preci iz radnog u mirni polozaj.

Signalna relea druge klase tako su konstruisana da je pri prelasku relea iz jednog polozaja

u drugi konstruktivno potpuno obezbijeden jednovremeni pravilni rad svih kontakata, a u slucaju
nekog zavarenog kontakta, treba da ispunjava sljedece uslove:

1) ako je zavaren neki mirni kontakt onda pri privla¢enju kotve ne smije do¢i do zatvaranja
nijednog od radnih kontakata, dok ostali mirni kontakti mogu biti manje ili viSe prekinuti
ili ostati zatvoreni;

2) ako je zavaren neki radni kontakt, onda pri otpustanju kotve ne smije doé¢i do
zatvaranja nijednog od mirnih kontakata, dok ostali radni kontakti mogu ostati zatvoreni
ili prekinuti;

3) kod primjene signalnih relea te konstrukcije moraju se predvidjeti i odgovarajuéa
Semotehnicka rjeSenja, kod kojih polozaji kontakata iz st. 1 i 2 ovog ¢lana ne mogu
izazvati nikakvo stanje opasno po saobraca;j ili prekide u radu uredaja.

Kolosje€na relea treba da ispunjava sliedece uslove:

1) uslove iz stava 2 ovog ¢lana za signalno rele prve klase;

2) odnos struje privlaCenja prema struji otpustanja treba da je Sto veci i ne smije da bude
ispod 0,65;

3) kolosje¢no rele moze da ucestvuje u radu drugih strujnih kola bilo neposredno, bilo
posredstvom pomocnih relea ponavljaCa, a ponavljaC kolosjecnog relea je uvijek
signalno rele prve klase.

Tehnié€ki uslovi za stani€ne relejne SS uredaje
Clan 21

Stani¢ni relejni SS uredaiji izraduju se tako da ispunjavaju sljedece uslove:

1) kod stani¢nih SS uredaja izvedenih u relejnoj tehnici dokazivanje sigurnosti obavlja se
postupkom sigurnosne analize i njenom provjerom na izgradenom uredaju, a popis
kvarova odnosno ispada iz rada svake od ugradenih komponenata SS uredaja, koje
sigurnosna analiza mora obuhvatiti u skladu sa standardom MEST EN 50129;

2) tasteri za prinudno razrjeSenje skretnica ili puteva voznje, postavljanje skretnica poslije
presje€enja i neispravnog izolovanog odsjeka, signala i eventualno drugih manipulacija



pri kvarovima, moraju biti opremljeni sa posebnim broja¢ima pomocu kojih se registruje
svako posluzivanje ovih tastera;

3) mora postojati mogucnost individualnog postavljanja skretnica;

4) pri obrazovanju puteva voznje skretnice se postavljaju automatski;

5) put voznje obrazuje se pritiskom na dva tastera komandnog stola, od kojih je jedan
taster starta a drugi taster cilja;

6) za pojedine vrste puteva voznje (ulaz, izlaz, ranzirni put voznje) predvideni su posebni
tasteri;

7) za puteve voznje koji se mogu ostvariti sa viSe varijanti, osnovni put voznje se ostvaruje
pritiskom na dva tastera. Izbor drugih varijanti vrSi se formiranjem viSe pojedinacnih
puteva voznje;

8) data komanda za obrazovanje puta voznje automatski se ponistava ako nije ostvarena
u roku od 30 do 60 sekundi;

9) put voznje prije njegovog zabravljenja moze biti opozvan pritiskom na dva tastera, a
ova manipulacija se ne registruje;

10) po zabravljenju puta voznje prinudno razrjeSenje ostvaruje se pritiskom na dva tastera i
ova manipulacija se registruje;

11) za vracanje glavnog signala koji pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju da
pokazuje signhalni znak za zabranjenu voznju moze se na komandnom stolu predvidjeti
poseban grupni taster koji se jednovremeno pritiska sa tasterom signala koji pokazuje
signalni znak za dozvoljenu voznju;

12) kod puteva voznje ulaza mora se predvidjeti put pretréavanja;

13)svaki put voznje mora obuhvatiti zastithe skretnice, iskliznice i signale u cilju
obezbjedenja od boc¢nih ugrozavanja;

14) glavni signal smije da pokaze signalni znak za dozvoljenu voznju tek kada se put voznje
obrazovao i zabravio, kao i kada su slobodni svi odsjeci puta voznje, puta pretréavanja i
bo¢ne zastite, a kada put voznje obuhvata viSe sekcija raznih postavnica ovo vazi za
sve sekcije toga puta voznje;

15) ukoliko u putu voznje postoji uredaj PP, on mora da zauzme polozaj zabranjenog
prelaza preko pruge;

16) pozivnim signalom moze se rukovati samo pod uslovom da ulazni signal pokazuje
signalni znak ,Stoj”;

17) glavni signal mora da pokaze signalni znak ,Stoj” nailaskom vozila na sljedeci izolovani
odsjek;

18) pozivni signal automatski se iskljucuje nakon 30-90 sekundi od njegovog davanja;

19) glavni signali moraju imati pomoénu crvenu svjetlost koja se automatski ukljuCuje u
slu¢aju izostanka glavne crvene svjetlosti;

20) kolo pomoéne crvene svjetlosti trajno se kontroliSe u pogledu ispravnosti rada, a svaki
kvar na njemu mora biti alarmiran;

21) signal koji pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju automatski prelazi da pokazuje
signalni znak za zabranjenu vozZnju ako se neka skretnica koja se nalazi u bo€noj zastiti
puta voznje presjece, ako napusti pravilan polozaj, ako neka kontrola u okviru tog puta
voznje otkaze, ako PP u tom putu vozZnje prede na stanje kvara;

22) ponovno postavljanje signala da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju vrsi se
ponovnim postavljanjem puta voznje;

23)ako pri pokazivanju signalnog znaka za dozvoljenu voznju nastupi prekid napajanja
uredaja kraci od dvije sekunde, sighal ne smije da pokaze signalni znak ,Stoj”, a ako
prekid napajanja traje preko dvije sekunde, signal mora da pokaze signalni znak ,Stoj”
a njegovo postavljanje da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju vrSi se
ponovnim postavljanjem puta voznje;

24) uredaj mora da omoguci da signali predu sa dnevnog na noc¢ni rad i obratno bez uticaja
na pravilan rad strujnih kola;

25) na komandnom stolu stani¢nog relejnog SS uredaja svjetlosnim pokazivacima prikazuju
se sljedec¢a stanja uredaja:

1) polozaj svih skretnica kao i stanje istih u pogledu njihovog blokiranja u sklopu
puteva voZznji, zauzetosti od strane vozova, presjecanja i datog ovlas¢enja za
posluzivanje skretnica lokalnom postavnicom;
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2) pokazivanje signala dozvoljene ili zabranjene voznje;

3) stanje zauzeca izolovanih odsjeka;

4) stanje obrazovanja, blokiranja, zauzeca i razrjeSavanja puteva voznji;

5) polozaj branika na PP koji se kontroliSu iz stanice;

6) trazenje i davanje privola u vezi sa APB i sa MZ uz oznacavanje utvrdenog smjera
kretanja;

7) pokazivanje kvarova i smetnji, uz odgovaraju¢i akustini alarm i njihovo
registrovanje, a akusti¢ni alarm moze biti isklju€en poslije njegove pojave pritiskom
na poseban taster pri ¢emu ne smije biti iskljuCen svjetlosni pokaziva¢ smetnje i
kvara;

8) ispred ulaznih signala na rastojanju od 80 m ugraduje se kontakt koji omogucava
indikaciju nailaska voza na komandnom stolu.

Za izdavanje komandi i prikazivanje stanja signala, skretnica, puteva voznji i PP, umjesto
komandnog stola moze se koristiti interfejs Covjek-masina (u daljem tekstu: MMI) sa odgovarajuc¢im
uredajima za unos (tastatura) i prikaz (monitor).

MM se izraduje sa nivoom integriteta sigurnosti O ili ve¢im.

Tehniéki uslovi za elektronske staniéne SS uredaje (elektronske postavnice)

Clan 22

Elektronska postavnica treba da ispunjava sljedece zahtjeve:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

realizuje najmanje sve funkcije relejnih SS uredaja;

pokriva viSe stanica i medustani¢nih rastojanja;

obezbjeduje podrdku operateru u donosenju odluka;

omoguci razmjenu komandi i informacija sa nadredenim komandnim mjestom;

omoguci prenos broja voza;

omoguci automatsko vodenje voza;

omoguci daljinsko upravljanije;

omoguci upravljanje udaljenim stanicama centralno djelovanjem direktno na ra¢unatr;
sva sluzbena mjesta koja su pokrivena radom elektronske postavnice moraju imati MMI
sa odgovarajuc¢im uredajima za unos (tastatura) i prikaz (monitor);

10) izradena je tako da ima niske troSkove odrZzavanja i dug period koriséenja.
Elektronske postavnice izraduju se tako da ispunjavaju sljedece uslove:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7

8)

9)

realizacija je na skalabilnom i modularnom principu iz potrebnog broja samostalnih
modula koji su povezani odgovarajuéim zavisnostima, u skladu sa topografijom
spoljasnjih uredaja, kojim se omogucava realizacija elektonskih postavnica svih obima
bez prepravki na strukturi sistema;

centralno upravljanje logikom elektronske postavnice omogucéava sistemsko upravljanje
i ostvaruje vezu sa nivoom signalne logike (podruéni raunari) sa jedne i nivoom
upravljanja saobracajem sa druge strane;

posjeduje sistem za detekciju otkaza i da daje indikaciju o otkazima na nivou
zamjenljivog modula, a zamjena modula odnosno otklanjanje otkaza mora biti
omogucéeno bez prekida normalnog rada uredaja i bilo kakvog ugrozavanja njegovih
sigurnosnih funkcija;

posjeduju visoki nivo pouzdanosti i dostupnosti;

nivo integriteta sigurnosti ne smije biti maniji od 4;

otkaz jednog sigurnosnog kanala elektronske postavnice ne smije dovesti do
smanjivanja obima funkcionalnosti i sigurnosti iste;

elektronski komandno upravljacki dio elektronske postavnice MMI izraduje se sa
nivoom integriteta sigurnosti 2 ili visim;

funkcije upravljanja i kontrole moraju se izvrSavati u skladu sa sigurnosnim principima
(fail-safe), uz upotrebu redudancije zasnovane na principima dupliranja ili vecinskog
odlu€ivanja, a kod otkaza (redudantnog centralnog racunarskog modula) u jednoj
centralnoj racunarskoj jedinici, sigurnosni uredaj mora da nastavi da radi u sigurnosnoj
konfiguraciji "dva od dva" do otklanjanja kvara, odnosno zamjene neispravnog
redundantnog modula ispravnom, ¢ime se automatski uspostavlja osnovna raspoloziva
konfiguracija sigurnosnog uredaja;

maksimalno vrijeme ispada redundantnog modula mora biti dovoljno kratko, kako bi se

11



obezbijedio kontinuirani sigurnosni rad i propisana dostupnost uredaja;

10) mogucénost zajedniCke greSke koja moze dovesti do pogreSnog zakljucivanja u svim
redudantnim modulima i time ugroZavanja sigurnosti uredaja mora biti prakticno
eliminisana, odnosno sa najmanjom mogué¢om verovatno¢om;

11) otkaz jednog redudantnog centralnog raCunarskog modula ne smije da dovede do
prekida rada uredaja;

12) vrijeme reakcije sistema na zadavanje komandi je manje od jedne sekunde;

13) vrijeme odziva za prikaz indikacija na MMI za promjene stanja elemenata i prilikom
ostvarivanja puta voznji je manje od dvije sekunde;

14) zivotni vijek elektronske postavnice je minimalno 20 godina.

Elektronske postavnice treba da budu u skladu sa standardima MEST EN 50126-1, MEST

EN 50126-2, MEST EN 50128, MEST EN 50129 i MEST EN 50159.

Tehni€ki uslovi za pruzne SS uredaje
Clan 23

Pod pruznim SS uredajima podrazumijevaju se:

1) APB uredaji;

2) MZ uredaji.

Uredaji APB omogucavaju bezbjedno kretanje dva ili viSe uzastopnih vozova u jednom
stanicnom razmaku, diobom tog stani¢nog razmaka na potreban broj blokovnih odsjeka.

Kontrola zauzetosti svakog blokovnog razmaka vrsi se upotrebom Sinskog strujnog kola 83
1/3Hz ili BO koiji za detekciju zauzetosti kolosjeka koristi detektore tocka.

Uredaj APB ugraduje se:

1) na jednokolosje¢nim prugama za saobracaj vozova u oba smijera;

2) na dvokolosje¢nim prugama za saobraéaj vozova u jednom smeru (pravilni kolosjek);

3) na dvokolosje¢nim prugama sa obostranim saobracajem za saobracaj vozova u oba

smjera po oba kolosjeka.

U slucaju iz ta€. 1 i 3 stav 4 ovog ¢lana obezbjeduje se promjena smjera kretanja vozova
izmedu susjednih stanica pomoéu SS uredaja (privola).

U staniCnim uredajima za dati smjer kretanja prikazuje se stanje zauzetosti svakog
blokovnog odsjeka i smetnja na svakom blokovnom signalu.

Blokovni signali APB za utvrdeni smjer voznje moraju biti medusobno u takvoj zavisnosti da
je na svakom od ovih signala predsignalisan polozaj narednog glavnog signala, odnosno stanje
zauzetosti dva naredna blokovna odsjeka iza posmatranog signala.

U smjeru privole prostorni signali redovno pokazuju signalni znak za slobodnu voznju osim
prvog prostornog signala ispred ulaznog ili zastitnog signala, koji pokazuje signalni znak za
opreznu voznju.

U smjeru suprotnom od privole prostorni signali pokazuju signalni znak za zabranjenu
voznju ili su neosvijetljeni.

Na dvokolosje€nim prugama bez obostranog saobracaja signali APB su trajno osvijtljeni.

Signali APB se automatski postavljaju da pokazuju signalni znak ,Stoj” kada &elo voza
prede put od 50 m iza signala (put pretréavanja) i zauzme naredni odsjek.

Semotehni¢ki se obezbjeduje, da se u slucaju gaSenja zelene svjetlosti na signalu
automatski pali zuta, a u slu€aju gasenja zute svjetlosti automatski se pali crvena svjetlost.

Maksimalna duzina blok odsjeka koji se kontrolise Sinskim strujnim kolima je 2200 m.

Maksimalna duzina blok odsjeka koji se kontrolise BO je 3000 m.

Ukoliko se za kontrolu zauzetosti odsjeka koriste Sinska strujna kola, koriste se dvoSinski
izolovani odsjeci.

Uredaj APB izraduje se tako da je potpuno obezbijeden od ugrozavajucih i opasnih uticaja
povratne struje vuce i uticaja kontaktne mreze.

Napajanje uredaja APB vrsi se iz obje susjedne stanice preko posebnog napojnog kabla.

Sistem napajanja je takav da se sa njim moze posti¢i Sto veci domet sigurnog napajanja uz
Sto manji presjek napojnog kabla.

Uredaja APB obezbjeduje prelaz sa dnevnog na no¢no napajanje svjetlosnih signala i
obratno.

Za uredaje APB u pruznom signalno-telekomunikacionom kablu mogu se koristiti
maksimalno 4 parice.
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Na prugama na kojima nije predviden APB mogu se Koristiti uredaji za ostvarenje zavisnosti
izmedu susjednih stanica u pogledu odvijanja saobraéaja u staniéhom razmaku — uredaji
medustani¢ne zavisnosti (MZ).

Za registrovanje zauzetosti medustani¢nog razmaka koriste se BO koji su selektivni na
smjer kretanja voza.

Tehnicko rjeSenje uredaja MZ je takvo, da se izlaz nekog voza iz stanice na otvorenu prugu
moze ostvariti samo ukoliko su ispunjeni sljedeci uslovi:

1) da je putem ovog uredaja elektricno ostvaren sporazum izmedu otpravnika vozova

susjednih stanica (trazenje i davanje privole);

2) da je davanje privole za neku voznju uslovljeno time da je prethodni voz potpuno usao

u susjednu stanicu, kao i da u momentu davanja privole odgovarajuci ulazni i izlazni
signali susjednih stanica pokazuju signalni znak ,Stoj”.

Tehni€ki uslovi za uredaje za osiguranje ranzirnih stanica
Clan 24

Uredaj za osiguranje ranzirnih stanica se u zavisnosti od procesa rada, kapaciteta ranzirne

stanice, kolosjecne situacije, kao i drugih faktora, sastoji od sljedecéih elemenata:

1) dijela za centralno upravljanje svim skretnicama preko kojih se odvija raspustanje
vozova preko spustalice, kao i svih onih zastitnih skretnica preko kojih bi proces
raspustanja mogao biti ugroZzen sa boka od strane drugih kretanja u ranzirnoj stanici;

2) svjetlosnih signala na vrhu grbine za komandovanje radom lokomotiva koje potiskuju
sastave na spustalicu;

3) manevarskih signala, koji Stite spustalicu za vrijeme raspustanja nekog sastava kao i od
rada manevre kod sredivanja raspustenih sastava;

4) izolacije skretnica i pojedinih skretni¢kih odsjeka kao elemenata za kontrolu polozaja
skretnica, spreCavanje podbacivanja pod vozilima, kontrolu slobodnih medika i
ostvarenje procesa automatizacije;

5) uredaja kolosjeCnih ko&nica za regulisanje razmaka izmedu kola ili grupe kola kod
raspustanja niz spustalicu kao i za regulisanje pravilnog dolaska i zaustavljanja
raspustenih kola na kolosjecima grupe za sredivanje po pravcima i eventualno po
stanicama, a rad kolosje¢nih ko€nica moze biti automatizovan u zavisnosti od tezine i
brzine kola koja ¢e nai¢i na kolosje¢nu kocnicu;

6) uredaja za kontrolu visec¢ih djelova na kolima, kontrolu ispravnosti spustanih kola,
automatsko podmazivanje kola, kontrolu vijenaca bandaza, postrojenja automatske
vage na vrhu grbine po potrebi.

Tehnicki uslovi za osiguranje PP
Clan 25

Uredaiji za osiguranje PP izraduju se u relejnoj, elektronskoj ili kombinovanoj tehnologiji.

Projektovanje i proizvodnja uredaja treba da bude u skladu sa standardom MEST EN
50126-1, MEST EN 50128 i MEST EN 50129.

Kod relejnih uredaja PP izraduje se sigurnosna analiza.

Uredaiji za osiguranje PP izraduju se u sigurnosnoj u konfiguraciji najmanje ,dva od dva”.

Nivo integriteta sigurnosti uredaja za osiguranje PP izradenih u elektronskoj ili
kombinovanoj tehnologiji ne smije biti manji od 4 u skladu sa standardom MEST EN50129.

Realizacija u elektronskoj tehnologiji zasniva se na skalabilnom i modularnom principu.

Uredaj se realizuje od potrebnog broja nezavisnih funkcionalnih modula u skladu sa
kolosje€nom konfiguracijom i brojem spoljadnjih uredaja, a to omogucava realizaciju uredaja za
sve slucCajeve primjene bez prepravki na strukturi sistema.

Elektronski uredaj za osiguranje PP mora da posjeduje sistem za detekciju otkaza i da daje
indikaciju o otkazima (smetnje i kvarovi),a sve smetnje i kvarovi se memorisu.

Za ukljuéno-iskljuéni dio uredaja za osiguranje PP koriste se mehanicki, magnetni,
elektromagnetni ili elektronski detektori tocka.

Prikljucenje uklju€no-isklju¢nih djelova uredaja za osiguranje PP na kolosjek ne smije da
unosi nikakve smetnje u rad drugih SS uredaja.

Ako ovim pravilnikom nije drugacije propisano, koriste se udvojeni ukljuéno-isklju¢ni djelovi
uredaja za osiguranje PP.
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Za svaki ukljuéno-iskljuéni dio uredaja za osiguranje PP predvida se minimalni broj
kablovskih Zila.
Ukljuéno-iskljuéni djelovi uredaja za osiguranje PP izraduju se i povezuju u kompletan
uredaj PP tako da se pouzdano kontroliSe njihova ispravnost kao i ispravnost prikljuénog kabla.
Ukljuéno-iskljuéni djelovi uredaja za osiguranje PP konstruiSu se tako da ne uti¢u na rad
Sinskih strujnih kola koja se koriste i ¢ija je radna frekvenca 83 1/3 Hz.
Ukljuéno-iskljuéni djelovi uredaja za osiguranje PP moraju da budu zasti¢eni od uticaja
povratne struje vuce kao i negativnih uticaja kontaktne mreze.
Uredaj za osiguranje PP konstruiSe se tako da omogucava zastitu putnih prelaza u svim
uslovima saobracaja na pruzi, staniénom podrucju, stajalidtima i neposjednutim stanicama.
Uredaj za osiguranje PP mora biti zasticen od elektricnog udara i od uticaja struje elektricne
vuce.
U posjednutom sluzbenom mjestu prikazuje se:
1) stanje ispravnosti uredaja optiCkim indikacijama, zvuénim signalima i broj¢anicima i
mora pokazivati jedno od tri stanja:
1) ispravno stanje (samo opti¢ka indikacija);
2) pojavu smetnje (opti¢ka indikacija i zvuéni signal);
3) pojavu kvara (optic¢ka indikacija, zvu¢ni signal i broj na broj¢aniku kvara);
2) funkcionalno stanje uredaja opti¢kim indikacijama:
1) branik gore;
2) branik dolje;
3) putoprelazni svjetlosni signali ukljuceni.
Svaki osigurani putni prelaz mora imati poseban broj¢anik kvara.
Mora se omoguciti isklju€ivanje zvu¢nog signala pri pojavi smetnje ili kvara.
Primjeri razli¢itih saobrac¢ajnih situacija i lokacija PP dati su u Prilogu 2 koji je sastavni dio
ovog pravilnika.
S obzirom na razliCite saobracajne situacije na prugama i lokacije PP u nivou, za osiguranje
PP primjenjuju se sljedece vrste elektricnih uredaja:
1) automatski uredaiji za osiguranje PP sa daljinskom kontrolom i uklju¢nim uredajima;
2) poluautomatski uredaji za osiguranje PP;
3) uredaiji za osiguranje PP koji se uklju€uju tasterima ili menjac¢ima;
4) automatski uredaji za osiguranje PP sa kontrolnim signalima.
Nacin proraduna parametara putnog prelaza dat je u Prilogu 3 koji je sastavni dio ovog
pravilnika.

Nacini opremanja uredaja PP
Clan 26

Uredaiji za osiguranje PP iz ¢lana 25 stav 16 ovog pravilnika mogu se opremiti u zavisnosti
od gustine saobracaja, na jedan od sljedecih nacina:

1) putoprelaznim svjetlosnim signalima i polubranicima/branicima;

2) putoprelaznim svjetlosnim signalima.

Opremanje putoprelaznim svjetlosnim signalima i polubranicima/ branicima primjenjuje se
na jednokolosjecnim, dvokolosje¢nim, paralelnim prugama i prugama za obostrani saobracaj.

Opremanje samo putoprelaznim svjetlosnim signalima moze se primijeniti samo na
jednokolosjecnim prugama.

Tehnicki uslovi za automatske uredaje PP sa daljinskom kontrolom i uklju€éno-iskljuénim
djelovima
Clan 27

Automatski uredaji PP sa daljinskom kontrolom i ukljuéno-isklju¢nim djelovima, su uredaji
kod kojih se ukljucivanje/iskljuivanje vrSi automatski nailaskom Sinskog vozila na
uklju€ne/isklju¢ne tacke.

Ispravno funkcionisanje uredaja stalno se kontroliSe iz jednog trajno posjednutog sluzbenog
mjesta ili TK centra.

Putoprelazni svjetlosni signali ukljuuju se odmah, a polubranici/branici (ukoliko postoje)
zapocinju spustanje sa usporenjem po nailasku Sinskog vozila na ukljuéne djelove uredaja PP, €ija
udaljenost od putnog prelaza (ukljuéni odsjek) zavisi od najveée dopustene brzine na pruzi, duzine
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zone putnog prelaza i ostalih mjesnih uslova.

Podizanje polubranika/branika zapocinje prelaskom posljednje osovine Sinskog vozila
preko iskljuénih djelova uredaja PP, a putoprelazni svjetlosni signali se iskljuuju dolaskom
polubranika/branika u krajnji gornji polozaj.

Uredaj PP ukljuCuje se nailaskom Sinskog vozila i u slu€aju kada se pojavi bilo kakva
smetnja, Sto se postize udvostru¢avanjem onih djelova uredaja koji obavljaju ukljucivanje i
primjenom principa ,jedan od dva”.

Uredaj PP se automatski iskljuCuje prelaskom i napustanjem posljednje osovine Sinskog
vozila preko udvojenih isklju¢nih djelova uredaja PP po principu ,dva od dva”, a ukoliko su oba
isklju¢na dijela uredaja PP mehanickog tipa (pedale i drugo), treba da se uvede i dodatni uslov za
isklju€enje uredaja PP.

U sluCaju da poslije uklju€ivanja uredaja PP nije doslo do gazenja isklju¢nih djelova
uredaja, ili da Sinsko vozilo nije iskljuCilo uredaj prelaskom i napustanjem iskljuc¢nih djelova
uredaja, uredaj PP se automatski vra¢a u osnovni poloZaj nakon odredenog vremena koje se
moze regulisati u vremenskom opsegu od 240 do 480 sekundi.

U slu€aju predvidenog zaustavljanja Sinskog vozila na PP prije gazenja isklju¢nih djelova
PP, mora se sprije€iti da uredaj PP prede na stanje kvara, $to se postiZze uvodenjem kratkog
Sinskog strujnog kola i dodatnim zahtjevom da Sinsko vozilo mora da napusti zonu djelovanja
kratkog Sinskog strujnog kola da bi doslo do isklju¢enja uredaja PP ili Semotehnickim rjeSenjem.

Uredaj PP omogucava normalan rad i pri voznji po nepravilnom kolosjeku na
dvokolosje¢nim prugama.

Ako se na dvokolosje€noj, paralelnoj ili pruzi za obostrani saobraéaj poslije obavljene
voznje Sinskog vozila preko isklju¢nih djelova uredaja polubranici/branici ve¢ podizu, a po drugom
kolosjeku nailazi drugo Sinsko vozilo, polubranici/branici moraju se podi¢i u krajnji poloZaj a ponovo
se spustaju nakon vremena predzvonjenja, a u sluaju da su polubranici/branici spusteni,
nailaskom drugog Sinskog vozila na ukljuéne uredaje, oni ostaju u spustenom polozaju.

Konstruktivno rjeSenje uredaja PP i njegovih djelova je takvo, da njima na licu mjesta mogu
rukovati samo ovla$c¢ena lica.

Uredaj PP oprema se posebnim tasterima za ispitivanje ispravnosti rada uredaja (provjera
smetnja - kvar).

Tehni€ki uslovi za poluautomatske uredaje PP
Clan 28

Poluautomatski uredaji PP su uredaji koji se upotrebljavaju isklju€ivo za osiguranje PP koji
se nalaze izmedu predsignala i ulazne skretnice.

Sa strane otvorene pruge uredaj se ukljuCuje automatski preko uklju¢nih djelova uredaja, a
sa strane stanice pomocu tastera za formiranje puta voznje, ili pomocu posebnih tastera za
uklju€ivanje putnih prelaza na postavnom stolu

Za poluautomatske uredaje PP vaze svi tehni€ki uslovi propisani za automatske uredaje PP
sa daljinskom kontrolom i ukljuéno-isklju¢nim djelovima, izuzev uslova iz stava 7 €lana 27 ovog
pravilnika, odnosno uredaj se ne vra¢a u osnovni polozaj automatski nakon isteka predvidenog
vremena, vec¢ se vracanje u osnovni polozaj obavlja ru¢no, koriS¢enjem tastera ili menjaca.

Tehnicki uslovi za tasterske uredaje PP
Clan 29

Tasterski uredaji PP ukljuCuju se tasterima sa posebnog tabloa ili automatski formiranjem
puta voznje.

Uredaj PP iskljuCuje sluzbeno lice posebnim tasterima ili Sinsko vozilo prelaskom preko
isklju€nih djelova uredaja.

Putni prelazi osigurani tasterskim uredajima PP moraju biti stalno posjednuti, zbog ¢ega
nije potrebno udvostru¢avanje elemenata uredaja.

Ako je uredaj PP konstruisan tako da je ukljuCivanje uredaja PP u zavisnosti sa putem
voznje, a po prolasku Sinskog vozila ne obavlja se iskljuCivanje uredaja PP, mora da bude
onemoguceno postavljanje novog puta voznje sve dok se uredaj PP ne iskljui tasterima.
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Tehnicki uslovi za automatske uredaje PP sa kontrolnim signalima
Clan 30

Uklju€enje odnosno iskljuenje uredaja PP-a sa kontrolnim signalima vrsi se u skladu sa
¢lanom 27 ovog pravilnika.

U slu€aju da poslije uklju€ivanja uredaja nije doslo do gazenja isklju¢nih djelova uredaja, ili
da Sinsko vozilo nije isklju€ilo uredaj prelaskom i napustanjem iskljuénih djelova, uredaj se
automatski vraéa u osnovni polozaj nakon odredenog vremena koje moZe da se reguliSe u
vremenskom opsegu od 240 do 480 sekundi od trenutka vra¢anja kontrolnih signala da pokazuju
signalni znak ,Uredaj na puthom prelazu u kvaru” i vremensko kolo treba da bude udvojeno i da se
primjenjuje se princip ,dva od dva”.

Kod pojedinih tehnickih rjeSenja uredaj se ne vra¢a automatski u osnovni polozaj, ve¢ se to
¢ini posebnom manipulacijom na licu mjesta, ili daljinski sa registrovanjem.

Kada se PP nalazi izmedu ulaznog signala i predsignala, uklju€ivanje se mozZe obaviti sa
sluzbenog mjesta uz registrovanje izvrSene manipulacije.

Uredaj PP je izveden tako da omoguéava normalan rad i pri voznji po nepravilnom
kolosjeku na dvokolosje¢nim prugama.

Kod ove vrste uredaja za osiguranje PP nije potrebno udvostru¢avanje ukljuénih djelova
uredaja.

Tehnicki uslovi za komandni dio uredaja PP
Clan 31

Komandni dio uredaja PP prima informacije od spoljnih djelova uredaja PP, obraduje i
izdaje komande spoljnim djelovima uredaja (postavna sprava branika, putoprelazni svjetlosni
signali) i kontroliSe stanje uredaja PP.

Komandni dio uredaja PP ugraduje se u posebne kucice ili ormane koji ispunjavaju
neophodne uslove zastite od klimatskih uticaja (temperatura i vlaznost) kao i od prodora prasine,
insekata ili Zivotinja.

Nakon date komande za uklju¢enje PP a prije poCetka spustanja polubranika/branika
aktivira se predzvonjenje, koje traje minimalno 15 sekundi, poslije ¢ega se polubranici/branici
spustaju.

Uklju€ivanjem predzvonjenja istovremeno se uklju€uju i putoprelazni svjetlosni signali koji
trepéu crvenom svjetloS¢u Citavo vrijeme dok je PP zatvoren.

Tehnicki uslovi za napojni dio uredaja PP
Clan 32

Osnovno napajanje uredaja PP je iz distributivne ili kontaktne mreze.

U sluaju nestanka osnovnog napajanja mora se predvidjeti osmocasovha rezerva iz
akumulatorskih baterija.

Rezervno napajanje obezbjeduje normalan rad uredaja za osiguranje PP za maksimalno
moguci broj vozova.

Potrebno je obezbijediti mjere za stabilizaciju baterijskog napona i mjere za ogranienje
struje punjenja kao i kontrolu stanja baterija.

Tehnicki uslovi za TK uredaje
Clan 33
TK uredaji prate, prikazuju, zapisuju i memoriSu stanje SS uredaja kojim upravljaju.
Greska u radu TK uredaja ne smije na terenu izazvati stanje SS uredaja koje ugroZava
bezbjednost saobracaja.

Tehnic€ki uslovi za dopunske SS uredaje posebnih namjena
Clan 34

Pod dopunskim SS uredajima posebnih hamjena u smislu ovog pravilnika smatraju se:
1) elektricni grijaci skretnica;
2) detektori pregrijanih leZzajeva osovina;
3) detektori ravnih djelova na tockovima;
4) detektori za kontrolu odrona.
Djelovi SS uredaja iz stava 1 ovog ¢lana, mogu biti sigurnosnog nivoa 0 u skladu sa
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standardom MEST EN 50129.

Ugradnja djelova SS uredaja posebne namjene mora se izvesti tako da njihova montaza ne
zahtijeva velike prepravke na elementima ZeljezniCke infrastrukture a njihov rad ne uti€e na rad
ostalih SS uredaja.

Prestanak primjene propisa
Clan 35

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje primjena Pravilnika o osnovnim
uslovima za projektovanje, gradenje, rekonstrukciju i pustanje u pogon signalno-sigurnosnih
postrojenja (,Sluzbeni glasnik ZJZ”, broj 10/94), Uputstva o opremanju putnih prelaza u nivou
elektriénim uredajima za osiguranje (,Sluzbeni glasnik ZJZ”, broj 5/97) i Uputstva za
ugradniju, ispitivanje, pustanje u pogon i odrzavanje pruznih auto-stop uredaja na prugama JZ
(,Sluzbeni glasnik ZJZ”, br. 2/75 i 7/78).

Stupanje na snagu
Clan 36

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,Sluzbenom listu Crne
Gore”.

Broj:341/16-03-3512/2
Podgorica, 23. februara 2017. godine
Ministar,
Osman Nurkovié¢
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Prilog 1

Tabela 1

Glavni signali sa dvije svjetiljke

Oblik i osnovne mjere

1. Glavni signali sa dvije svjetiljke

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnih glavnih signala sa dvije svjetiljke koji sluze da
se njima daju potrebna naredenja ili saopStenja o zabrani ili dozvoli za dalju vozZnju voza.

2. lzgled signala

2.1. Ovaj signal ima dvije svijetilike, od kojih je gornja zelena a donja crvena (slika 1 i 2).

2.2. Sa prednje strane signala svaka svijetiljka mora imati stitnik (sjenilo).

2.3. Prednja strana plo¢e signala obojena je crvenom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Stub sa prednje strane obojen je naizmjeni¢no bijelim i crnim prugama, a zadnja strana obojena je
sivom bojom.
Na prednjoj strani sighalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene pruge.
Bijele pruge mogu biti i od retroreflektujuceg materijala klase Il MEST EN 12899-1 ili materijala sa
vecom retrofleksijom.

2.4. Kod signalnih stubova naizmjeni¢no bijele i crne pruge pocinju od signalne ploce.

Slika 1 Slika 2

3. Ugradnja

Mjesto ugradnje signala sa dvije svjetiljke vrSi se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi i
tabelom 17 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

4.1. Oblik i osnovne mjere glavnog signala sa dvije svetiljke treba da budu u skladu sa slikom 3.
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4.2. Prec¢nik sociva svetiljke treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga, a za nove tipove
(konstrukcije) prema odobrenoj i ovjerenoj dokumentaciji.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nadin izrade glavnog signala sa dvije svijetiljike vrSi se u skladu sa tabelom 18 ovog priloga.

6. Oznacavanje

Svjetlosni glavni signali sa dvije svjetiljke.
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Tabela 2

SVJETLOSNI GRANICNI KOLOSJECNI SIGNALI

Oblik i osnovne mjere

1. Svjetlosni grani¢ni kolosjeéni signali

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnog grani¢nog signala koji pokazuju da li je
dozvoljena ili zabranjena voznja vozovima i manevarskim voZnjama iza ovog signala.

2. lzgled signala
2.1. Ovaj signal ima cetiri svjetiljke, od kojih su:

— dvije crvene, postavljeno vodoravno (slika 1);
— dvije mlije€nobijele, koso postavljene s lijeve nadesno (slika 2).

2.2. Sa pradnje strane signala svaka svijetiljka mora imati stitnik (sjenilo).

2.3. Prednja strana signalne plo¢e obojena je crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Stub sa prednje strane obojen je naizmjeni¢no bijelim i crnim prugama, a zadnja strana sivom
bojom.

Slika 1 Slika 2

3. Ugradnja

Mjesto ugradnje svjetlosnih grani¢nih kolosjecnih signala treba da bude u skladu sa propisom kojim su
uredeni signali na pruzi i tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

Oblik i osnovne mjere grani¢nog kolosje€nog signala treba da budu u skladu sa slikom 3.
Precnik svetiljike ¢ je 70 mm.

20




Slika 3
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade grani€nog kolosje€nog signala dati su u tabeli 17 ovog priloga.

Graniéni kolosjeéni signali.

6. OznacCavanje
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Tabela 3

GLAVNI SIGNALI SA TRI SVJETILIKE

Oblik i osnovne mjere

1. Glavni signali sa tri svjetiljke

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnih glvnih signala sa tri svjetiljka koji sluze da se
njima daju potrebna naredenja ili saopS$tenja o zabrani ili dozvoli za dalju vozZnju voza.

2. lzgled signala
2.1. Ovaj signal ima tri svjetiljike, od kojih je gornja zelena, srednja crvena i donja zuta (slika 1 do 5)
2.2. Sa prednje strane signala svaka svijetiljka mora imati stitnik (sjenilo)

2.3. Prednja strana ploCe signala obojena je crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Prednja strana signalnog stuba kod signala sa dvoznacnim signalnim znacima obojena je
naizmjeni¢no bijelim i crvenim prugama, a kod signala sa jednozna¢nim signalnim znacima obojena
je naizmjenicno bijelim i crnim prugama.
Stub sa zadnje strane obojen je sivom bojom.
Na prednjoj strani signalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene pruge.
Bijele i crvene pruge mogu biti i od retroreflektujuéeg materijala klase Il MEST EN 12899-1ili
materijala sa ve¢om retrofleksijom.

2.4. Kod signalnih stubova naizmjeniéno bijele i crvene odnosno bijele i crne pruge pocinju od signalne
ploce.
Kod signalnih stubova na kojima su ugradeni pokazivaci naizmjeni¢no bijele i crvene, odnosnno
bijele i crne pruge pocinju od pokazivaca.

Slika 1 Slika 2 Slika 3 Slika 4 Slika 5

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje signala sa Cetiri svetiljke vri se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi i
tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovna mjere

4.1. Oblik i osnovne mjere glavnog signala sa tri svjetiljke treba da budu u skladu sa slikom 6.
4.2. PreCnik socCiva svjetilike treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga, a za nove tipove
(konstrukcije) prema odobrenoj i ovjerenoj dokumentaciji.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nadin izrade glavnog signala sa tri svetiljke treba da budu u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.

6. Oznacavanje

Svijetlosni glavni signali sa tri svetiljke.
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Tabela 4

MANEVARSKI SIGNALI ZA ZASTITU KOLOSJECNOG PUTA

Oblik i osnovne mjere

1. Manevarski signali za zastitu kolosje¢nog puta

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere manevarskog signala za zastitu kolosje€nog puta koji
pokazuje da li je voznja dozvoljena odnosno zabranjena iza ovog signala.

2. lzgled signala

2.1. Ovaj signal ima dvije svijetiljke, od kojih je gornja crvena, a donja bijela (slika 1 i 2).

2.2. Sa prednje strane signala svaka svijetilika mora imati stitnik (sjenilo).

2.3. Manevarski signali za zastitu kolosje¢nog puta obojeni su sa prednje strane crnom bojom, a sa
zadnje strane crno-zutim kosim prugama.

Slika 1 Slika 2

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje manevarskog signala za zastitu kolosje€nog puta vrsi se u skladu sa propisom kojim su
uredeni signali na pruzi i tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

4.1. Oblik i osnovne mjere manevarskog signala za zastitu kolosje&nog puta treba da budu u skladu sa
slikom 3.

4.2. Mjere crno-zutih kosih pruga na zadnjoj strani signala treba da budu u skladu sa slikom 4.

4.3. Precnik svetilike je & 70 mm.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade manevarskog signala za zastitu kolosje€nog puta treba da budu u skladu sa tabelom
17 ovog priloga.

6. Oznacavanje

Manevarski signali za zastitu kolosje€nog puta.
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Tabela 5

GLAVNI SIGNALI SA CETIRI SVJETILIKE

Oblik i osnovne mjere

1. Glavni signali sa cetiri svjetiljke

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnih glavnih signala sa Cetiri svjetiljke koji sluze da se
njima daju potrebna naredenja ili saopStenja o zabrani ili dozvoli za dalju voznju voza.

2. lzgled signala

2.1. Ovaj signal ima cCetiri svjetilike, od kaojih je, poCevsi odozgo: Zuta I, crvena, zelena, zuta Il (slika 1 do
8).

2.2 Sa prednje strane signala svaka svijetilika mora imati stitnik (sjenilo).

2.3. Prednja strana plo¢e signala obojena je crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Stub sa prednje strane obojen je naizmjeni¢no bijelim i crvenim prugama a zadnja strana sivom
bojom.
Na prednjoj strani signalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene pruge.
Bijele i crvene pruge mogu biti i od retroflektujuceg materijala klase 1l MEST EN 12899-1 ili
materijala sa ve¢om retrofleksijom.

2.4. Kod signalnih stubova naizmjeni¢no bijele i crvene pruge pocinju od signala ploce.
Kod signalnih stubova na kojima su ugradeni pokazivaci naizmjeni¢no bijele i crvene pruge pocinju
od pokazivaca.

3. Ugradnja

Mjesto ugradnje signala sa Cetiri svjetilike vrSi se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi i
tabelom 18 ovog priloga.

Slika 1 Slika 2 Slika 3 Slika 4
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Slika 5

Slika 6

Slika

7

Slika 8

4. Oblik i osnovne mjere

4.1. Oblik i osnovne mjere glavnog signala sa Cetiri svjetilijke treba da budu u skladu sa slikom 9.
4.2 Prec¢nik sociva svjetiljke treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga, a za nove tipove
(konstrukcije) prema odobrenoj i ovjerenoj dokumentaciji.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade glavnog signala sa Cetiri svjetiljke treba da budu u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.

Svijetlosni glavni signali sa Cetiri svetiljke.

6. Oznacavanje
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Tabela 6

REJONSKI MANEVARSKI SIGNALI

Oblik i osnovne mjere

1. Rejonski manevarski signali

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnog rejonskog manevarskog signala, koji pokazuje
da li je dopusteno ili zabranjeno manevrisanje iza ovog signala.

2. lzgled signala

4.1. Ovaj signal ima svjetilike, od kojih je gornja plava, a donja bijela (slika 1 i 2).
4.2 Sa prednje strane signala svaka svjetiljka mora imati §titnik (sjenilo).
4.3. Prednja strana ploca signala obojena je crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Stub sa prednje starne obojen je bijelim i plavim prugama, a zadnja strana sivom bojom.
Na prednjoj strani signalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene pruge.
Bijela polja mogu biti i od retroflektujuéeg materijala klase Il MEST EN 12899-1 ili materijala sa
vecom retrofleksijom
4.4. Kod signalnih stubova naizmjeni¢no bijele i plave pruge pocinju od signalne ploce.

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje rejonskog manevarskog signala vrsi se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na
pruzi i tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

3.1. Oblik i osnovne mjere svjetlosnog rejonskog manevarskog signala treba da bude u skladu sa slikom
3.

3.2. Pre¢nik sociva svjetilike treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga, a za nove tipove
(konstrukcije) prema odobrenoj i ovjerenoj dokumentaciji.
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5. Materijalaiizrada

Materijal i nacin izrade svjetlosnog rejonskog manevarskog signala, treba da bude u skladu sa tabelom 17

ovog priloga.

6. Oznacavanje

Rejonski manevarski signali.
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Tabela 7

GLAVNI SIGNALI SA DVIJE, TRI | CETIRI SVJETILJKE KOJI SE UGRAPUJU U TUNELIMA | NA
MOSNIM ILI POLUMOSNIM KONSTRUKCIJAMA

Oblik i osnovne mjere

1. Glavni signali sa dvije, tri i Cetiri svjetiljka koji se ugraduju u tunelima i na mosnim ili
polumosnim konstrukcijama

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnih glavnih signala sa dvije, tri i Cetiri svjetilike koji
se ugraduju u tunelima i na mosnim ili polumosnim konstrukcijama i sluze da se njima daju potrebna
naredenja ili saopStenja o zabrani ili dozvoli za dalju voznju voza.

2. Ugradnja

2.1. Glavni signali sa dvije, tri i Cetiri svjetiljike po ovom standardu ugraduju se u tunelima i na mosnim ili
polumosnim konstrukcijama vrsi se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi i tabelom
18 ovog priloga.

2.2. Signalna plo¢a glavnih signala koji se ugraduju u tunelima postavlja se na posebne konzole
(drzage) ugradene na boc¢noj strani tunela.

2.3. Signalna plo¢a glavnih signala koji se ugraduju na mosnim ili polumosnim konstrukcijama postavlja
se na posebne drzace vezane za mosnu ili polumosnu konstrukciju (slika 7 i 8).

3. Oblik i osnovne mjere

3.1 Oblik i osnovne mjere glavnih signala koji se ugraduju u tunelima po ovom standardu moraju
odgovarati slici 1 sa dvije svjetiljke, slici 2 sa tri svjetiljke i slici 3 sa Cetiri svjetilike, a koji se ugraduju
na mosnim ili polumosnim konstrukcijama, slici 4 sa dvije svjetiljke, slici 5 sa tri svjetiljke i slici 6 sa
Cetiri svjetiljke.

3.2 Kod jednosmjernog sistema, a u izuzetnim slu¢ajevima i kod monofaznog sistema elektri¢ne vuce,
odstojanje od GIS-a do najnize svjetilike moZe biti manje od 5800 mm, ali ne ispod 5500 mm.
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Precnik socCiva svijetiljke treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga.
Sa prednje strane signala svaka svijetilika mora imati titnik (sjenilo).

4.1.

4.2.

4. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade glavnih signala sa dvije, tri i Cetiri svjetiljke koji se ugraduju u tunelima i na
mosnim ili polumosnim konstrukcijama treba da bude u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.
Prednja strana ploce signala obojen aje crnom bojom, a zadnja strana i konzole (drzaci) sivom
bojom.
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5. Oznacavanje

Svjetlosni glavni signali sa dvije, tri i Cetiri svjetilike koji se ugraduju u tunelima i na mosnim ili polumosnim
konstrukcijama oznacavaju:

— glavni signal sa dvije svjetiljke;

— glavni signal sa dvije svjetiljke koji se ugraduje na mosnoj ili polumosnoj konstrukciji;

— glavni signal sa tri svjetiljke;

— glavni signal sa tri svetiljke koji se ugraduje na mosnoj ili polumosnoj konstrukciji;

— glavni signal sa Cetiti svjetiljke ;

— glavni signal sa Cetiri svjetiljike koji se ugraduje na mosnoj ili polumosnoj konstrukciji.

33




Tabela 8

MANEVARSKI SIGNALI NA SPUSTALICI

Oblik i osnovne mjere

1. Manevarski signali na spustalici

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnih manevarskih signala na spustalici.

2. lzgled signala

2.1 Ovaj signal ima pet svjetiljki rasporedenih prema slici 5. Signalni znaci prikazani su na slikama 1,2,3
i4.

2.2 Sa prednje strane signala svaka svijetilika mora imati titnik (sjenilo).

2.3 Prednja strana signalne plo¢e obojena crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.

2.4 Stub sa prednje strane obojen je bijelim i plavim prugama, a zadnja strana sivom bojom.
Na prednjoj strani signalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene pruge.

Slika 1 Slika 2 Slika 3 Slika 4

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje manevarskih signala na spustalici vr$i se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na
pruzi i tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

3.1. Oblik i osnovne mjere manevarskog signala na spustalici treba da budu u skladu sa slikom 5.
3.2. Signalna plo¢a je pravilni osmougaonik.
3.3. Preénik svetilike je ¢ 70 mm.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade manevarskog signala na spustalici treba da bude u skladu sa tabelom 17 ovog

priloga.

Manevarski signali na spustalici .

6. Oznacavanje
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Tabela 9

PREDSIGNALI GLAVNIH SIGNALA

Oblik i osnovne mjere

1. Predsignali glavnih signala

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere svjetlosnih predsignala glavnih signala.

2. lzgled signala

2.1 Ovaj signal ima dvije svijetiljike, od kojih je gornja zelena a donja zuta (slika 1i 2).

2.2 Sa prednje strane signala svaka svijetiljika mora imati stitnik (sjenio).

2.3 Prednja strana plo¢e signala obojena je crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Stub sa prednje strane obojen je naizmjeni¢no bijelim i crnim prugama, a zadnja strana sivom
bojom.
Na prednjoj strani sighalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene.
Bijele pruge mogu biti i od reflektujuéeg materijala klasa 1l MEST EN 12899-1 ili materijala sa
vecom retrorefleksijom.

2.4 Kod signalnih stubova naizmjeni¢no bijele i crne pruge pocinju od signalne ploce.

Kod signalnih stubova na kojima su ugradeni pretpokazivadi naizmjeni¢no bijele i crne pruge
pocinju od pretpokazivaca.

O
®

Slika 1 Slika 2 Slika 3

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje predsignala glavnih signala vr8i se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi i
tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

4.1 Oblik i osnovne mjere predsignala treba da bude u skladu sa slikom 4.
4.2 Precnik soCiva svjetilike treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga, a za nove tipove
(konstrukcije) prema odobrenoj i ovjerenoj dokumentaciji.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade predsignala glavnog signala treba da bude u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.

6. Oznacavanje

Predsignali glavnih signala.
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Tabela 10

KONTROLNI | POMOCNI KONTROLNI SVJETLOSNI SIGNALI

Oblik i osnovne mjere

1. Kontrolni i pomoéni kontrolni svjetlosni signali

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere kontrolnih i pomoénih kontrolnih svjetlosnih signala.

2. lzgled signala

2.1. Kontrolni svjetlosni signali:
— signalni znak ,Uredaj na putnom prelazu u kvaru® je jedna Zuta mirna svjetlost prema vozilu
(slika 1);
— signalni znak ,Uredaj na putnom prelazu ispravan® je jedna zuta mirna i iznad nje jedna bijela
trepéuca ili bijela mirna svjetlost prema vozu (slika 2).

2.2. Pomocni kontrolni svjetlosni signali:
— Pomo¢éni kontrolni svjetlosni signal ima iste signalne znake kao i kontrolni svjetlosni signal
,Uredaj na putnom prelazu u kavaru® i
,Jredaj na putnom prelazu ispravan®, s tim S$to ispod signalne plo¢e na stubu ima
retroflektujuée mlijeéno — bijelo staklo u crnom okviru (slika 3).
2.3. Sa prednje strane signala svaka svetiljka mora imati stitnik (sjenilo).
2.4. Prednja strana signalne plo€e obojena je crnom bojom, a zadnja strana signala sivom bojom.
Stub sa prednje strane obojen kosim crno-bijelim prugama.

Shika 1 Slika 2 Slika 3

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje kontrolnih i pomoénih kontrolnih signala vrSi se u skladu sa propisom kojim su uredeni
signali na pruzi i tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

Oblik i osnovne mjere kontrolnog svjetlosnog signala treba da budu u skladu sa slikom 4, a pomocnog
kontrolnog signala u skladu sa slikom 5.
Precnik soCiva svetiljke treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade kontrolnog i pomoc¢nog kontrolnog svjetlosnog signala treba da bude u skladu sa

tabelom 17 ovog priloga.

6. Oznacavanje

Kontrolni i pomocni kontrolni svjetlosni signali.
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Tabela 11

PONAVLJACI PREDSIGNALISANJA

Oblik i osnovne mjere

1. Ponavljaci predsignalisanja

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere ponavljaa predsignalisanja

2. lzgled signala

2.1. Ovaj signal ima tri svjetilike, od kojih je gornja Zuta, srednja zelena i donja mlije¢nobijela (slike 1,2 i
3).

2.2. Sa prednje strane signala svaka svijetiljika mora imati titnik (sjenilo).

2.3. Prednja strana plo¢e signala obojena je crnom bojom, a zadnja strana sivom bojom.
Stub sa prednje strane obojen je naizmjeni¢no bijelim i crnim prugama, a zadnja strana sivom
bojom.
Na prednjoj strani signalnog stuba moraju biti najmanje Cetiri obojene pruge.
Bijele pruge mogu biti i od retroreflektujueg materijala klase I MEST EN 12899-1ili materijala sa
vecom retrofleksijom.

Slika 1 Slika 2 Slika 3

3. Ugradnja

Mijesto ugradnje ponavlja¢a predsignalisanja vrSi se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi i
tabelom 18 ovog priloga.

4. Oblik i osnovne mjere

4.1. Oblik i osnovne mjere ponavlja¢a predsignalisanja treba da budu u skladu sa slikom 4.
4.2. PreCnik soCiva svetilike treba da bude u skladu sa tabelom 16 ovog priloga, a za nove tipove
(konstrukcije) prema odobrenoj i ovjerenoj dokumentaciji.
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5. Materijal i izrada

Materijal i nacin izrade ponavlja¢a predsignalisanja treba da budu u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.

Ponavljaci predsignalisanja.

6. Oznacavanje
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Tabela 12

ELEKTRICNE SIJALICE ZA SIGNALISANJE SVJETILJKE SVJETLOSNIH SIGNALA

Tehnicki uslovi za izradu i isporuku

1. Elektricne sijalice za signalisanje svjetiljke svjetlosnih signala

Ovom tabelom propisuju se tehnicki uslovi za izradu, ispitivanje i isporuku sijhalica sa 2 vlakna, a koje se
koriste za svjetlosne signale signalnih postrojenja Zeljezni¢kog saobracaja.

Napomena: Ova tabela vaZi i za sijalice sa jednim vlaknom (gl.vl.) u pogledu ispitivanja.

2. Oznacavanje, oblik, mjere i tolerancije
2.1. Oznacavanje

Na cilindricnom dijelu podnozja svaka sijalica mora da ima jasan i neizbrisiv natpis koji mora da sadrzi:

— znak-tip sijalice;

— nazivni napon struje napajanja;

— nazivna shaga. Kod sijalice sa dvije spirale oznaka snege za glavnu spiralu treba da bude
razdvojena znakom (»l«) od oznake snage za pomocnu spiralu, a na podnoZju obiljezena glavna
spirala;

— fabri€ki znak proizvodaca;

— godina proizvodnje.

Primjedba: na staklenom balonu ne smije da se nalazi nikakv natpis ili oznaka.
2.2. Oblik, mjere i tolerancije

Oblik, mjere i tolerancije mjera svjetlosnih izvora date su u tabeli 1. Odnosi se na sijalice 12 V 30/30W; 12 V
20/20W |1 30V 15/15W.

Tabela 1
Oznaka Oblik MJERE | TOLERANCUE Grlo
H | D h l hi b d a
e 2 ) (R e 7 8 9 10
L |
12V 6,5 1,1
30/30 W /? ! =05 |+ 0,15
" ﬁ ==
I 2.5
: S M + 0,5
12V r | 67 |355[296 | 5 | 60 | 065
20/20 W + 0,15 ~ 05 |+ 0,15 BA 20d
S X prema
e Al e _MESTU EN
w| ‘ 161184
| | |
_—$ |
0V s0 | 08 | 45 |
1I5/1S W + 05 [+ 015 |+ 05
¢ = 0,5

Napomena: Sve dimenzije su u milimetrima (mm)
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3. Mehanicki i fizi€ki zahtjevi

3.1. Balon sijalice mora biti od bistrog potpuno bezbojnog stakla bez mjehuri¢a, ogrebotina i drugih
nedostataka koji bi uticali na optiCke osobine.
Balon sijalice mora biti od stakla koje ¢e izdrzati nagle promjene temperature.
3.2. Visina spirala mora biti u datim granicama tolerancije radi obezbjedenja svjetlosnog sredista pri
uzarenoj spirali.
3.3. PodnoZje sijalice mora biti izradeno od materijala, i po dimenzijama prema MEST EN 61184
— podnozje sijalice mora biti ¢vrsto i trajno povezano sa staklenim balonom;
— lem na podnoZzju mora imati glatku povrSinu, a kraj elektrode ne smije izlaziti iz lema;
— osa klinova podnozja mora biti u osi spirale, a udaljenost klinova od horizontalne ose spirale
mora biti prema mjerama u tabeli 1.

4. Elektriéni i svjetlosni zahtjevi i trajnost

Elektricne svjetlosne karakteristike svjetlosnog izvora date su u tabeli 2.

Tabela 2
S s s | : |
| _Radni Sredniji vijek , Koef. svjet. |
R adn i svjet. fluks trajanja dejstva
(Im) (h) (Im/w)
napon struja snaga
(v) (A) (w)
12 25/2,5 30/30 350 600 11,66
.50,
12 1,7/1,7 20/20 270 600 13,50
-5 %
30 05705 15/15 165 600 11,00
~ 504

5. Preuzimanje
Prijem se vrsi kod proizvodaca od strane ovlaséenog lica kupca.

Smatra se da ispitivani tip sijalica odgovara ovom prilogu ako zadovolji zahtjeve iz tacke 5.1 (ispitivanje bez
razaranja) i tacke 5.2 (ispitivanje sa razaranjem).

5.1. Ispitivanje bez razaranja se vrSi u obimu po tabeli 3.
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Tabela 3

Isporuéena kolic¢ina
broj sijalica do 500 501 do 1001 do | 2001 do | 5001 do preko
1000 3000 5000 10000 10000
koji se ispituje 50 60 80 100 130 140
koji mora da
zadovoljava 49 59 78 98 127 137
5.1. Vrste ispitavanja bez razaranja:

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

5.1.1.ispitivanje dimenzija;

5.1.2.ispitivanje jasnoce i bistrine staklenog balona;
5.1.3.ispitivanje u€vriéenja podnozja za balon;
5.1.4.ispitivanje svjetlosnog fluksa i snage.

Vrste ispitivanja sa razaranjem:

5.2.1.ispitivanje sijalica na temperaturni Sok;
5.2.2.ispitivanje za vibracije;

5.2.3.ispitivanje trajnosti sijalice;

5.2.4.ispitivanje trajnosti sijalice na prekidajuci napon.

Provjeravanje za preuzimanje

Provjera tacke 5.1.1 vr§i se pomoéu pomi¢nog kljunastog mijerila i utvrduje se da li su mjere u
granicama dozvoljenih tolerancija datih u tabeli 1.

Pomocu profilnog projektora mjeri se visina spirale u odnosu na standardno bajonet podnozje, kao i
da li je oblik i polozaj spirale u dozvoljenim tolerancijama.

Pri tome spirala ne smije imati kosi polozaj niti ulegnuée u sredini u tolikoj mjeri da lik vlakna izlazi
sa odredenog pravougaonika.

Provjera taCke 5.1.2 vr8i se vizuelnim pregledom.
U staklu balona ne smije biti nikakvih greSaka izrade, a ni necistina i mjehuri¢a.
Balon mora po cijeloj svojoj povrSini biti sjajno glatak i bez djelimiénih nabora ili mjehuriéa.

Provjera tatke 5.1.3 vrSi se podvrgavanjem sijalice torzionom momentu od 2,5 Nm, s tim Sto su
napadne taCke sila na dijelu balona koji je najudaljeniji od ose simetrije i $to se osa momenta
podudara sa osom simetrije podnozja.

Pri ovom ispitivanju balon ne smije da dobije napukline niti da se pokaze oslobodanje uévr§¢enja
izmedu staklenog balona i metalnog podnozja.

Provjera tacke 5.1.4 vrsi se kad se sijalica napaja nazivhom strujom, posto je prethodno gorjela 30
min. pod naponom koji je za 20% veci od nazivnog s tim $to se napon odrzava stalnim sa tatnosc¢u
£1%.

Kod sijalica sa 2 spirale vrSi se mjerenje svjetlosnog fluksa i snage svake spirale posebno.
Svjetlosni fluks i snaga spirale moraju da odgovaraju vrijednostima u tabeli 2.

Provjeriti takode ulegnuce spirale prema tacki 6.1.

Provjera tacke 5.2.1 vr$i se u svrhu provjere zahtjeva 3.1 ovog priloga i proizvodne karakteristike:
kvalitet vara.

Uzorak je veli¢ine od 20 komada sijalica. Sijalice se potapaju u vodu temperature 80° C i u njoj se
drze 2 minuta.
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Zatim se izvade i naglo urone u vodu temperature 15-20°C.

Pri ovom ispitivanju kod balona ne smije da dode do naprsline, niti da se javi pucanje vara sijalice.
Ispitivanje zadovoljova ukoliko se ne odbaci ni jedan komad sijalice.

Za isporuku sijalica preko 1000 kom. ispituje se 30 sijalica, pri ¢emu sve moraju da zadovolje ova
ispitivanja.

Poslije ovog ispitivanja sijalice se provjeravaju torzionim momentom prema tacki 6.3.

6.6. Provjera tacke 5.2.2 vrSi se na uzorku od 20 kom. sijalica (DO 1000 kom) na 30 kom. (preko 1000
kom.).
Ne ukljuCene sijalice se 1 sat podvrgavaju mehani¢kim vibracijama (potresima) u granicama od 2-
20Hz zatim se isto ispitivanje ponovi na ukljuéenim sijalicama na nazivnom naponu u trajanju od 30
min, sa amplitudom od 0,3 mm.
Poslije ovog ispitivanja spirale ne smiju pretrpeti oStecenja niti pomenuti svoj oblik i polozaj.

Ispitivanje je zadovoljilo ukoliko se odbaci samo 1 sijalica.

6.7. Provjera taCke 5.2.3 vrSi se na uzorku veli¢ine od 20 komada sijalica.
Sijalica se uévrsti u radnom polozaju i napaja nazivnim naponom sa tac¢nosSc¢u + 1% za sve vrijem
mjerenja.
Trajanje spirale sijalice mora najmanje kod 90% od ispitivanja koli¢ine odgovornosti vrijednosti za
srednji vijek trajanja sijalice oznagenog u tabeli 2 ovog standarda.
Na kraju nominalnog vijeka trajanja prekine se ispitivanje i sijalica se ponovo podvrgava mjerenju
svjetlosnog fluksa po tacki 5.1.4.
Dobijena vrijednost za svjetlosni fluks mora da bude najmanje 80% od nazivnog svjetlosnog fluksa.
6.8. Kako je namjera ove vrste svjetlosnih izvora u radu rezima semafora — potreba Zmiganja, to se ovaj
zahtjev ispituje na 20 kom. (od 1000 kom) i na 30 kom (preko 1000 kom. sijalice) pri ¢emu se
ispituje prvo glavna spirala, a zatim pomoc¢na i to u rezimu.
1 minut gori
1 minut isklju¢eno
1 minut gori
5 minuta isklju¢eno
Gornji osmominutni ciklus treba ponoviti 1500 puta, pri ¢emu od ispitivanih uzoraka samo i smije da ne
zadovolji ovaj zahtjev.

7. Posebni zahtjevi

Slu€ajno razbijene sijalice u toku ispitivanja.

Sijalice slu€ajno razbijene prije zavrSenog ispitivanja trajnosti kao i drugih ispitivanja treba zamijeniti drugim,
ako se smatra da je to potrebno.

Tako razbijene sijalice ne uzimaju se u obzir prilikom procjene rezultata.

8. Troskovi ispitivanja snosi isporucilac odnosno proizvodac.
TrS8kove Zeljezni¢kog prijemnog organa snosi narucilac.

9. Reazultati izvrSenih ispitivanja, broj i dstum narudZbe unosi se u zapisnik o prijemu i potpisuje ga
prijemni organ Zeljeznice i predstavnik isporucioca odnosno proizvodaca.

10. Isporuka

Isporuka signalnih sijalica vr8i se kada su ispunjeni svi uslovi iz ove tabele.

Svaka sijalica predloZzena za prijem i isporuku mora da se upakuje u posebnu kutijicu ili omot na kome su
ispisane oznake kao na podnoZju sijalice.

Za transport se kutije upakuju u &vrste kartonske kutije u skupinama od po 25 komada.

Cvrsta kartonska kutija mora da nosi iste oznake kao i podnoZje sijalice, a osim toga i broj sijalica u njoj.

Na ovoj kutiji moraju biti jasno uodljive oznake da je upakovani materijal lako lomljiv.

11. Uskladistenje

Sijalice se drze u suvim prostorijama zasticenim od dejstva vlage i uticaja isparljivih i agresivnih hemijskih
materijala
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Tabela 13

Dopunski signali glavnih signala i predsignala
POKAZIVACI | PRETPOKAZIVACI ZA PRAVAC | BRZINU | POKAZIVACI ZA KOLOSJEK

Oblik i osnovne mjere

1. Dopunski signali glavnih signalai predsignala — pokazivaci i pretpokazivac€i za pravac i brzinu
i pokazivaci za kolosjek

Ovom tabelom se utvrduju oblik i osnovne mjere pokazivata i predpokazivata za pravac i brzinu i
pokazivaca za kolosijek.

2. lzgled signala

2.1. Pokazivadi i pretpokazivaci za pravac:

2.1.1.pokaziva¢ za pravac je pravougaona ploc¢a sa svjetle¢im bijelim slovom (slika 1);

2.1.2.pretpokazivadi za pravac pravougaona ploca sa svjetleéim zutim slovom (slika 2).
2.2. Pokazivadi i pretpokazivaci za brzine:

2.2.1.pokaziva€ za brzinu je pravougaona plo¢a sa svjetlecom bijelom brojkom (slika 3);

2.2.2.pretpokazivadi za brzinu je pravougaona plo¢a sa svjetlecom zutom brojkom (slika 4).
2.3. Pokazivadi za kolosjek

Pokazivaci za kolosjek je pravougaona plo€a sa svjetlecom zelenom brojkom (slika 5).

2.4. Sa prednje strane pokazivac i pretpokaziva¢ moraju imati Stitnik (sjenilo).

Slika 1 Slika 2 Slika 3 Slika 4 Slika 5

3. Ugradnja

3.1. Pokazivadi odnosno pretpokazivadi ugraduju se ispod signalne plo¢e glavnog signala odnosno
predsignala na signalnom stubu na odstojanju 100 mm (slika 6).

3.2. Na jednom signalnom stubu mogu se ugraditi dva pokazivaca ili dva pretpokaziva¢a, pod uslovom
da nijedan od njih ne zadire u slobodni profil (slika7).

3.3. Ako se pokazivac brzine i pokazivac€ pravca ili pretpokazivac brzine i pretpokaziva¢ pravca ugraduju
na istom stubu, onda je uvijek pokaziva€ pravca ispod pokaziva€a brzine, odnosno pretpokazival
pravca ispod pretpokaziva€a brzine na odstojanju 100 mm (slika 7).

3.4. Ukoliko je potrebno na jednom signalu, odnosno signalnom stubu, ugraditi pokaziva¢ brzine,
pokaziva¢ pravca i signalni znak ,Polazak®, odnosni signalni znak ,Prolazak slobodan®, tada se
pokaziva¢ pravca ugraduje na posebnom stubu, ali tako da se moze vidjeti sa propisane daljine
vidljivosti.
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4. Nacin ugradnje

Nacin ugradnje pokazivaca i pretpokazivaca treba da bude u skladu sa tabelom 18 ovog priloga.

5. Oblik i osnovne mjere

5.1. Oblik i osnovne mjere pokazivaca i pretpokazivaca za pravac i brzinu i pokaziva€a za kolosjek treba
da bude u skladu sa slikom 8.
5.2. Precnik sociva moze biti najvise 50 mm.
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Slika 8

6. Materijal i izrada

Materijal i nadin izrade pokaziva¢a i predpokazivaga treba da bude u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.

7. Oznaavanje

Pokazivadi i pretpokazivadi.
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Tabela 14

NATPISNE TABLICE ZA OZNACAVANJE SIGNALA

Oblik i osnovne mjere

1.1.
1.2.

1. Natpisne tablice za ozna¢avanje signala

Ovom tabelom se utvrduju oblik i mjere natpisnih tablica za ozna€avanje signala.
Ovom tabelom se propisuju i veli€ina slova i brojeva radi unifikacije oznaka signala.

2. lzgled natpisne tablice

Natpisna tablica za oznaCavanje signala je crna pravougaona tablica na kojoj je bijelom bojom ispisana
oznaka signala

3.1.

3.2.

3. Ugradnja

Natpisna tablica sa oznakom signala postavlja se ispod signalne ploce.

Rastojanje izmedu gornje ivice natpisne tablice i donje ivice signalne ploce iznosi 200 mm.

Kod signalnih stubova na kojima su ugradeni pokazivadi ili predpokazivaCi natpisne tablice sa
oznakom signala postavljaju se neposredno ispod pokazivaca ili pretpokazivaca.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

4.5.

4. Oblik i mjere

Oblik i mjere natpisne tablice za ozna¢avanje signala treba da budu u skladu sa slikom 1.

Oblik, mjere i raspored oznaka datih kao primjer prikazani su na slikama 2,3 i 4.

Veli¢ina slova mora odgovarati mjerama datim na slikama 2,3 i 4.

Veli¢ina brojeva 0,1,2,3,4,5,6,7,8 i 9 koji se koriste za ispitivanje oznaka signala mora odgovarati
mjerama datim na slikama 5 do 14.

Izuzetno od mjera datih na slici 1 dozvoljava se povecanje Sirine tablice za jedno slovno mijesto,
odnosno u slu€aju upotrebe slova ,LJ“ i ,NJ* kod oznaCavanja signala (slika 4).
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Slika 1
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5. Materijal i izrada

Materijal i nagin izrade natpisne tablice treba da budu u skladu sa tabelom 17 ovog priloga.
Natpisna tablica je od lima debljine min 3 mm.

6. Oznacavanje

Natpisne tablice za oznaCavanje signala.




Tabela

15

SIGNALNE SVJETILJKE SA PUNIM SOCIVOM
136 mm

Tehnicki uslovi za izradu i isporuku

1.1.

1.2.

1. Signalne svjetiljke sa punim so¢ivom

Ovom tabelom propisuju se tehnicki uslovi za izradu i isporuku svjetiljiki sa punim so€ivom od 136
mm ¢ (u daljem tekstu »svjetiljike«) koja se ugraduje u svjetlosne glavne signale i predsignale.
Svetiljka se sastoji iz:

— sociva;

— rasipnog stakla;

— obojenog stakla;

— sijalice prema standardu i

— kucista sa limenom zastitom, zaptivke, durbina i ogledala prema tehni¢koj dokumentaciji.

2.1.

2.2.

2. Oblik, mjere i tolerancije

Oblik, mjere i tolerancije mjera kucista, zaptivki i ogledala moraju odgovarati tehni¢koj
dokumentaciji.
Priklju¢ne mjere treba da budu u skladu sa slikom datoj u ovoj tabeli.

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.
3.10.

3. lzrada

Svijetilike se izraduju tako da se omoguci njeno pri¢vrséivanje pomocu tri zavrtnja, za podeSavanje,
sa oprugama radi pogodnog usmjeravanja.

Kuciste svijetiljke mora biti od aluminijske legure.

Unutradnjost svjetiljke boji se mat-crnom bojom.

Spoljasna strana svjetiljke mora imati boju RAL 7023.

Poklopac svjetillke mora biti tako postavljen da omogucuje potpuno zaptivanje i zastitu od
vremenskih nepogoda.

U kucistu svjetilike moraju se nalaziti dva otvora od kojih jedan se koristi za uvodenje kabla, a drugi
kao otvor za provjetravanje.

Otvor za provjetravanje mora biti snabdjeven bakarnom mrezicom veli€ine otvora 1 x1 mm.

U kuciste svjetilike ugraduje se ogledalo, socivo, obojeno staklo, rasipno staklo, gnijezdo sijalice i
sijalica prema tacki 1.2 ove tabele.

Durbin za usmjeravanje postavlja se prema slici u prilogu i leZiste i leZiSte za durbin mora imati
unutradnji pre€nik ¢ 27,5 mm.

Tolerancija pralelnosti osa svjetilike i durbina smije da iznosi najviSe + 4 minuta.

Ogledalo za blisko osmatranje postavlja se tako, da svjetlost bliskog snopa pada pod uglom
priblizno 30 u odnosu na horizontal.

3.11.Svijetilika mora biti tako izradena da omogucuje podedavanje —fokusiranje vlakna sijalice u ZiZu

sociva.

Prijem s

4. Prijem

e vrsi kod proizvodaca svjetiljki od strane zeljezni¢kog prijemnog organa

Proizvodac je duzan da prije prijema izvrSi plombiranje svake svetiljke

4.1.

Vrste i obim ispitivanja

4.1.1. Ispitivanje svjetiljki obuhvata:

— ispitivanje oblika i mjere;

— ispitivanje zaptivki;

— ispitivanje na zasti¢enost od vlage i
— ispitivanje dielektri¢ne &vrstoce.

4.1.2. Ispitavanje se vr8i na 10% svijetiljki prijavljenih za prijem.

4.2.
4.3.

Uzimanje uzoraka vrsi Zeljezni€ki prijemni organ nasumice.
Ispitivanje

4.3.1. Ispitivanje oblika i mjera
Ispitivanje oblika, mjera i tolerancija mjera vrsi se u cilju provjere podataka datih u ta¢. 2 ovog tabele.
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4.3.2.1spitivanje zaptivke
Kvalitet zaptivke mora odgovarati uslovima standarda MEST EN 13481-2 i MEST EN 13481-3.
4.3.3.Ispitavanje na zasticenost od vlage.
Ispitivanje svjetilike na zasti¢enost od vlage vrsi se na potpuno sklopljenoj signalnoj svijetiljki koja
se izlaZze mlazu vode u toku 1 &asa.
Mlaz vode treba da je takav da odgovara veli€ini atmosferskog taloga od 15 mm/min.
U toku prvih 30 minuta mlaz treba da djeluje iz vertikalnog pravca, a zatim po 15 minuta pod uglom
od 45 sa oba boka.
Poslije ovoga unutar kucista svjetilike ne smije biti tragova vlage. poslije 48 Casova drzanje na
sobnoj temperaturi ne smiju da se pojave tragovi korozije.
4.3.4.Ispitivanje dielektri¢ne Cvrstoce.
Izolacija izmedu djelova pod naponom i kucista mora da izdrzi napon efektivhe vrijednosti od
2000V bez proboja.
4.4. Kada se prilikom ispitivanja uzoraka svetiljki utvrdi da jedno od navedenih ispitivanja ne dozvoljava
uslove postavljene u ovom standardu, prijemni organ izabira novih 15% svijetiljki za ispitivanje.
Ako sada svijetilika ne dozvoljava uslove, odbija se prijavljena koliina.
4.5. TroSkove ispitivanja snosi proizvodac, a troSkove Zeljezni¢kog prijemnog organa snosi narucilac.
4.6. Rezultati izvrdenih ispitivanja, broj i datum narudzbe, unose se u zapisnik o prijemu i potpisuju ga
prijemni organ Zeljeznice i predstavnik proizvodaca.

5. Oznacavanje

Svaka svjetilika mora na kucistu da ima jasne i neizbrisive sljedece oznake:
— znak proizvodaca;
— redni broj svetiljke;
— dvije brojke zadnje godine proizvodnje.

6. Isporuka

Isporuka svijetiljki vrSi se kada su ispunjeni svi uslovi iz tacke 4 i 5 ovog standarda.

Svaka svjetiljka predloZena za prijem i isporuku mora da se upakuje u posebnu kutiju ili omot sa oznakama
iz taCke 5 ovog standarda.

Za transport kutije se pakuju u skupinama od 8 komada.

Na ambalaZi mora biti jasno uoéljiva oznaka da je upakovani materijal lako lomljiv.

7. Garancija

7.1. ProizvodaC je duzan da za vrijeme od 1 godine garantuje za signalne svjetiljike protiv svih
nedostataka koji se mogu staviti na teret izrade a koji nijesu otkriveni prilikom prijema.

7.2. Signalne svjetilike na kojima se za vrijeme garantnog roka pojave nedostaci iz ta€. 7.1 koji Cine
svjetilike nesposobnim za upotrebu ili zbog kojih moze da se smaniji njihov vijek trajanja, stavlja se
na raspoloZenje proizvodaCu, koji je duzan da ih besplatno zamijeni ispravnim signalnim
svjetilijkama.

8. Uskladistenje

Svijetiljke se drZe u suvim prostorijama za&ti¢enim od dejstva vlage i uticaja ispravljivih i agresivnih hemijskih
materija
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Tabela 16

PUNA SOCIVA ZA ZELJEZNICKE SIGNALNE SVJETILJKE

Tehnicki uslovi za izradu i isporuku

1. Puna sociva za zeljeznic¢ke signalne svijetiljke

Ova tabela propisuje tehni¢ke uslove za izradu i isporuku punih soliva za ugradnju u signalne svijetiljke
stabilnih signalnih postrojenja Zeljezni¢kog saobracaja.

2. Oblik, mjere i tolerancije mjera

Oblik, mjere i tolerancije mjera punog sociva treba da je u skladu sa slikom 1.

3. lzrada

3.1. Materijal za izradu soCiva mora biti takav da socCiva budu bistra, bezbojna, homogena, bez
mjehuri¢a ili grupe mjehuri¢a, ogrebotina i drugih oste¢enja koja bi imala uticaja na opti¢ke osobine.

3.2. Pri bruSenju soliva moze nastati odstupanje u obliku sociva.
Ova promjena izaziva pojavu jos jedne slike van svjetleéeg dijela slike uzarene niti.
Posto je korisna samo ona svjetlost, koja se nalazi ispod jako svjetle¢eg srednjeg dijela, to prilikom
svjetlosno-tehni¢kog ispitivanja so€iva ovo treba okrenuti tako, da se eventualno postoje¢a druga
slika nalazi ispod jako svjetleCeg srednjeg dijela.
Da socivo pri ugradivanju u svjetiljiku dobije ovaj pravilan polozaj proizvodac ima na donjem rubu da
ugravira crtu, koja pri ugradivanju u svjetiljku mora pokazivati nadolje.

4. Oznacéavanje
Na rubu sociva, sa konveksne strane, mora biti neizbrisivo upisano ili urezano:

— znak proizvodaca;
— preénik socCiva.

5. Prijem

Prijem se vrsi kod proizvodaca sociva od strane ZeljezniCkog prijemnog organa.
Proizvodac je duzan da soc€iva sredi u skupinama od po 100 komoda.

Smatra se da so€iva odgovaraju svom standardu ako su zadovoljene odredbe u tatkama 5.1 i 5.2.
Ako odredbe jedne od tih ta¢aka nijesu zadovoljile, smatra se da soCiva ne odgovaraju standardu.

5.1. Obim ispitivanja
Ispitavnje po taCkama 5.2.1 — 5.2.3 vrSe se na 10% proizvoljno odabranih sodiva.
Ako ma i jedno od odabranih sociva ne zadovoljava uslove, odabira se i ispituje daljih 15% sociva.

Ako sada ma i jedno sociva ne zadovoljava uslove, odbija se cijela ponuda.

Ispitivanje pod taCkama 5.2.4 i 5.2.5 vrSe se na svakom socivu u ponudi.
Socivo koje ne zadovoljava ma i jednu od ova dva uslova, odbija se za prijem.

5.2. Vrste ispitivanja
5.2.1.1spitivanje bistrine, bezbojnosti, homogenosti, prisutnosti mjehuric¢a ili grupe mjehuri¢a vrsi se

golim okom.
Rezultat ispitivanja golim okom mora odgovarati tacki 3.1.
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Osteéenje na rubu i ogrebotine dozvoljavaju se samo ako ih pokriva drza¢ socCiva.

5.2.2.Ispitivanje oblika i dimenzija vrSi se pomocu grani¢nih Sablona, koje proizvoda¢ mora
obezbijediti.

5.2.3.Ispitivanje veli€ine unutradnjih naprezanja u soCivu vrSe se uporedenjem sa unutradnjim
naprezanjima etalon — so€iva, koja su na gornjoj dozvoljenoj granici.

Ispitivanje veli¢ine unutradnjih naprezanja vrSi se na instrumentu koji radi na principu
polarizacije svjetlosti.

5.2.4.Ispitivanje jaCine svjetlosti aksijalno kroz socivo vrSi se pomodéu etalon-sijalice SI1G.1820
(glavno vlakno).

Minimalna jacina svjetlosti mora da iznosi 40.000 cd mjereno etalon-sijalicom.

Pri mjerenju ubacuju se izmedu soCiva i sijalice prozirna bezbojna planparalelna staklena
plo¢a, debljine 3 = 0,05 mm, brusena i fino polirana.

Pri ovim mjerenjima struja se mora odrzavati konstantna sa tacno$¢u + 2%.

5.2.5.Ispitivanje ugaone distorzije soCiva vrdi se viSestrukim mjerenjem jacine svijetla i to u
proizvoljnim polozajima pri obrtanju soCiva oko njegove optiCke ose do 180°.
Ni u jednom polozaju jacina svijetla ne smije pasti ispod vrijednosti 40.000 cd.
5.3. TroSkove ispitivanja snosi proizvodac sociva.

TroSkove ZeljezniCkog prijemnog organa snosi narucilac.

5.4. Rezultati izvrSenih ispitivanja, broj i datum narudzbe unose se u zapisnik o prijemu i potpisuju ga
prijemni organ Zeljeznice i predstavnik proizvodaca sociva.

6. Isporuka

Isoruka punih soCiva za Zzeljezni¢ke signalne svetilike vrSi se kada su ispunjeni svi uslovi iz tatke 5 ove
tabele.

Svako socivo predlozeno za prijem i isporuku mora de se upakuje u posebnu kartonsku kutiju kojom ¢e se
obezbijediti oSteéenje sodiva.
Na kutiji moraju biti podaci istovjetni kao na samom sodivu.

Za transport se kutije sa socivima, u grupama od po 10 komada, upakuju u &vrste kartonske kutije.
Kutije za transport treba da nose oznake vrste soCiva (pre¢nik), broj komada sociva u njoj, kao i jasno
uocljive oznake da je upakovani materijal lako lomljiv.
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Tabela 17

SIGNALNA SREDSTVA

Tehnicki uslovi za izradu i sporuku

1. Signalna sredstva

Ovom tabelom se utvrduju tehnicki uslovi za definisanje osnovnih karakteristika:

stalnih signala;

signala na vozovima, manevarkama, potiskivilacima, posjednutim vozovima — kolima i pruznim
vozilima;

signalnih znakova voznog i stani¢nog osoblja i

signalnih oznaka.

2. Oblik i mjere

2.1. Oblik i mjere signala i signalnih oznaka propisani su u posebnim propisima.

2.2. Raspored rupa na gornjem dijelu stuba svjetlosnih signala mora odgovarati slici 1 i sluzbe za
priévrSéivanje nosaca signalnih svjetiljki.

2.3. Raspored rupa ¢ 14 mm dat na gornjem dijelu signalnog stuba odnosi se i na raspored rupa na
elementima podesenim za postavljanje nosaca signalnih svijetiljki na signalni stub.

Ovim se omogucava nesmetano postavljanje razliitih konstrukcija nosaca signalnih svjetiliki na
signalni stub i njihova uzajamna zamjenjivost.
Nosac signalnih svijetiljki pri€vrScuje se za signalni stub pomocu 8 vijaka.

2.4. Raspored rupa na postolju signalnog stuba mora odgovarati slici 2 i sluze za pri¢vrScivanje stuba za

temel;.

Temelj mora biti tako podeSen da se na njega moze nesmetano pricvrstiti signalni stub.

Da bi se ovo postiglo ugradnja vijaka ili ankera na navojem u temelj mora takode odgovarati slici 2.
3. Kuvalitet materijala

3.1. Table (ploge) i koturovi signalnih oznaka mogu se izradivati od &eliénih limova C.0146 MEST EN
10130.

Za odredeno signalno sredstvo moze se koristiti i podloga znaka izradena od legure aluminijuma
AIMg2.5 ili AIMg3 (tvrdo stanje).

3.2. Ugaonici, U — profili, vezni elementi od pljosnatog Celika (Sipke) i drugi elementi i djelovi mogu se
koristiti izradeni od Celika C.0361 MEST EN 10025-1, MEST EN 10025-2, MEST EN 10025-3,
MEST EN 10025-4, MEST EN 10025-5 i MEST EN 10025-6 ili od Celika sa viSim kvalitetom
pogodan za zavarivanje.

3.3. Celi¢ni vijci se mogu koristiti sa klasom &vrstoée 5.8 ili sa veéom klasom &vrstoée u zavisnosti od
njihove namjene.

Izbor navrtki odredene klase ¢vrsto¢e mora biti u funkciji izbora vijaka.
4. lzrada

4.1. Spajanje elemenata i djelova od kojih se sastoji odredeno signalno sredstvo moZe se izvoditi
zavarivanjem, zakovicama i vijcima.

4.2. Zavarivanje se izvodi prema tehnologiji zavarivanja koju odredi proizvodac.

4.3. Kod povezivanja vijcima i spajanja zakovicama moraju povrSine djelova, koje nalezu jedne na
druge, da budu glatke i ravne i premazane propisnim sredstvom za zastitu od korozije.

4.4. Zastita od korozije signalnih sredstava vrSi se poslije primjene metalnih povrSina odgovaraju¢im
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osnhovnim i zavrSnim premaznim sredstvima prema vazec¢im propisima.

4.5. Odredeno signalno sredstvo treba da bude u skladu sa tabelom 14 (oblik i mjera) i ovom tabelom a
svjetlosni signali u skladu sa tabelom 18.

4.6. Sve ono §to nije propisano u standardima, shodno prethodnom stavu, za odredeno signalno
sredstvo utvrduje se ugovorom izmedu narucioca i proizvodaca.

5. lIspitivanje, prijem, isporuka i garancija

Ispitivanje, prijem, isporuka i garancija odredenog signalnog sredstva utvrduje se ugovorom izmedu
narucioca i proizvodaca.
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Tabela 18

SVJIETLOSNI SIGNALI

Tehnicki uslovi za ugradnju

1. Svjetlosni signali

Ovom tabelom utvrduju se uslovi ugradnje sljedecih svjetlosnih signala:

glavnih signala sa dvije, tri i Cetiri svjetiljke;
predsignala glavnih signala;

ponavljaca predsignalisanja;

pokazivaca i pretpokazivaCa za pravac i brzinu;
signalnih znakova ,Polazak® i ,Polazak slobodan®;
grani¢nih kolosjecnih signala;

manevarskih signala za zastitu kolosje¢nog puta;
rejonski manevarski signali;

manevarski signali na spustalici;

kontrolnih signala za automatske uredaje na putnim prelazima i
signala za probu automatskih kocnica.

('u daljem tekstu: svjetlosni signali).

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2. Opste odredbe

Svjetlosni signali moraju se ugraditi tako da su jasno vidljivi u svako doba i pri svim vremenskim
uslovima sa daljine vrsi se u skladu sa propisom kojim su uredeni signali na pruzi.

Svjetlosni signali postavljaju se tako da njihove signalne ploCe, koje nose svetilike, leze u ravni
normalnoj na osu kolosjeka.

Kada je grupa ispred svjetlosnog signala u krivini, tada signalne ploCe sa svetiljikama leze u ravni
koja je normalna na osu kolosjeka, a moze se zaokrenuti za izvjesni ugao, koji se odreduje prema
situaciji na terenu, kako bi se dobila najbolja vidljivost svjetlosnog signala sa pruge.

Signalne svetilike moraju biti tako ugradene na signalnoj ploc¢i da je mogucée regulisanje njihovih
polozaja u svim pravcima radi pravilnog usmjeravanja svjetlosnog snopa.

Pri ugradivanju svjetlosnih signala njihovi djelovi ne smiju ulaziti u slobodni profil pruge.

Na prugama sa elektricnom vu€om mora biti obezbijeden propisani sigurnosni razmak svjetlosnih
signala od djelova kontaktne mreZe koji su pod naponom.

Slobodni profil pruge i sigurnosni razamak odreduju se u skladu sa propisom kojim se ureduje gornji
stroj pruga i posebnim propisom koji se odnosi ha mjere bezbjednosti od elektricne struje na
elektrificiranim prugama.

Svjetlosni signali se ugraduju van slobodnog profila, ali tako da najveéa udaljenost ose signalnog
stuba od ose kolosjeka ne smije biti ve¢éa od 3500 mm, a za manevarski signal za zastitu
kolosje€nog puta najveca udaljenost iznosi 2800 mm.

3.1.

3.2.

3.3.

3. Nacin ugradnje

Svjetlosni signali sa temeljima a moraju se tako ugraditi da budu stabilni i da izdrZze dejstvo vjetra
brzine od 150 km/h bez pojave trajnog pomjeranja i trajnih deformacija.

Svjetlosni signali se ugraduju neposredno u temelj od nabijenog betona, ili se obrazuje temelj od
gotovih betonskih elemenata.

Svjetlosni siganali koji se ugraduju u tunelima postavljaju se na konzole ugradene na bo¢noj strani
tunela, a svjetlosni signali koji se ugraduju na mosnu ili polumosnu konstrukciju.

Svi betonski temelji moraju imati kanale dovoljno Siroke za sprovodenje podzemnog kabla za
svjetlosne signale.

Donja ivica kanala treba da se nalazi 500 mm od gornje ivice temelja.

Gornja ivica temelja mora lezati 150 mm ispod gornje ivice Sine.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4. Platforma, zastitna korpa, penjalica i signalni ormar

Stub svjetlosnog sugnala mora biti opremljen penjalicom i ogradenom platformom za rad na
signalu.

Platforma sa ogradom ne smije biti Sira od signalne ploc¢e svjetlosnog signala.

Svjetlosni signali koji se ugraduju u tunelima moraju biti opremljeni penjalicom i platformom bez
ograde za rad na signalu.

Platforma ne smije biti Sira od signalne ploce svjetlosnog signala.

Svjetlsoni signali ugradeni na mosnim ili polumosnim konstrukcijama moraju biti opremljeni korpom
ogradenom zi¢anom mrezom radi zastite pri radu na signalu.

Sirina zastitne korpe iznosi 600 do 900 mm, a njena donja povrs$ina nalazi se 700 do 800 mm ispod
ose najnize svetiljke svjetlosnog signala.

Na donjem dijelu zastitna korpa moze biti suzena u obliku trapeza (isprekidane linije na slici 7
tabele 7 i slici 5 tabela 19), u slu¢aju kada dolazi do preklapanja slobodnih profila.

Stubovi mosne ili polumosne konstrukcije moraju biti opremljeni penjalicama.

Gornja ivica signalnog ormara koji se postvaljaju na donji dio signalnog stuba moze biti najviSe
1000 mm iznad gornje ivice Sine.
U tunelima se signalni oramr postavlja u najblizu niSu tunela na strani ugradenog siganal.
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Tabela 19

Predsignali glavnih signala i ponavljaéi predsignalisanja koji se ugraduju u tunelima i na

mosnim ili polumosnim konstrukcijama

Oblik i osnovne mjere

1.

1.1.

1.2.

Predsignali glavnih signala i ponavljaci predsignalisanja koji se ugraduju u tunelima i
na mosnim ili polumosnim konstrukcijama

Ovom tabelom utvrduju se oblik i osnovne mjere predsignala glavnih signala i ponavljaca
predsignalisanja koji se ugraduju u tunelima i na mosnim ili polumosnim konstrukcijama.

U pogledu rasporeda svijetilike vaze odredbe tacke 2.1. tabele 9 za predsignale glavnih
signala i tabele 11 za ponavljae predsignalisanja.

2.1.

2.2.

2. Ugradnja

Prerdsignali glavnih signala i ponavljadi predsignalisanja po ovom standard ugraduju se u
tunelima i na mosnim ili polumosnim konstrukcijama prema odredbama Signalnog pravilnika i
tabele 18.

Signalna plo¢a predsignala glavnih signala i ponavljaca predsignalisanja koji se ugraduju u
tunelima postavlja se na posebne konzole (drza¢e) ugradene na bo¢noj strain tunela.
Signalna plo¢a predsignala glavnih signala i ponavlja¢a predsignalisanja koji se ugraduju na
mosnim ili polumosnim konstrukcijama postavlja se na posebne drzace vezane za mosnu ili
polumosnu konstrukciju (slika 5 i 6).

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3. Oblik i osnovne mjere

Oblik i osnovne mjere predsignala glavnog signala koji se ugraduju u tunelu moraju
odgovarati slici 1.

Oblik i osnovne mjere ponavljaga predsignalisanja koji se ugraduju u tunelu moraju odgovarati
slici 2.

Oblik i osnovne mjere predsignala glavnog signala koji se ugraduju na mosnoj ili polumosnoj
konstrukciji moraju odgovarati slici 3.

Oblik i osnovne mjere ponavljaCa predsignalisanja koji se ugraduju na mosnoj ili polumosnoj
konstrukciji moraju odgovarati slici 4.

Kod jednosmjernog sistema, a u izuzetnim slu€ajevima i kod monofaznog sistema elektri¢ne
vude, odstojanje od GIS-a do najnize svetilike moZe biti i manje od 5800 mm, ali ne ispod
5500 mm.

Precnik soCiva svetilike prema tabeli 16, a za nove tipove (konstrukcije) prema odobrenoj i
ovjerenoj dokumentaciji od nadlezne sluzbe Zajednice JZ.

Sa prednje strane signala svaka svetilijka mora imati $titnik (sjenilo).
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4. Materijal i izrada

4.1. Materijal i nacin izrade predsignala glavnih signala i ponavljaCa predsignalisanja kojise
ugraduju u tunelima i na mosnim ili polumosnim konstrukcijama propisani su tabelom 17.

4.2. Prednja strana signalne plo¢e obojena je crnom bojom, a zadnja strana i konzole (drzaci)
sivom bojom.
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5. Oznacavanje

Predsignali glavnih signala i ponavljaga koji se ugraduju u tunelima i na mosnim ili polumosnim
konstrukcijama i oznagavaju se oznakom:

— predsignal glavnog signala;

— predsignal glavnog signala koji se ugraduju na mosnoj ili polumosnoj kostrukciji;
— ponavljag predsignalisanja;

— ponavljag predsignalisanja koji se ugraduju na mosnoj ili polumosnoj konstrukciji.




Prilog 2

NACIN RJIESAVANJE SAOBRACAJNIH SITUACIJA PRIMJENOM AUTOMATSKIH
UREDAJA ZA OBEZBJEDENJE SAOBRACAJA NA PUTNIM PRELAZIMA SA
DALJINSKOM KONTROLOM | UKLJUCNO-ISKLJUCNIM DJELOVIMA
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Kada putni prelaz ostane zauzet zbog saobracajnih potreba, uredaj za zastitu putnog
prelaza mora da ostane uklju€en sve dok voz ne napusti prelaz.

Kod putnih prelaza koji se iskljuéuju pomoc¢u punktualnih uredaja, ugraduje se odsjek (Is)
koji treba da bude $to je mogucée kraci ali ne kraéi od najveceg razmaka izmedu osovina vozila.

Kod automatskih uredaja za obezbjedenje putnih prelaza sa vremenskim drZzanjem
uklju€enja, u slu€aju da je izmedu ukljucne tacke i putnog prelaza predvideno zaustavljanje voza
(stajaliste i sl.) obezbjeduje se produzeno vremensko zadrzavanje uklju€ivanja preko odsjeka APB
ili dodatnog odsjeka.
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Kada se preko uklju¢ne tacke putnog prelaza manevriSe, ukljuéni uredaj se mora
deaktivirati.

Uklju€ni uredaj mora da bude aktivan za voznje u smjeru prema putnom prelazu, kada
izlazni signal pokazuje signalni znak dozvoljene voznje i mora da ostane aktivan sve do razrjeSenja
izlaznog puta voznje.

U slu€aju neostvarivanja puta voznje preko signala, treba omoguéiti ukljucivanje uredaja
putnog prelaza preko tastera sa kontrolom ukljucivanja.
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Kada se voz po prolasku ukljuénih i iskljuénih uredaja zaustavlja ispred signala A, a
uklju€ni uredaji K1/11 se od ulaznog signala A nalaze na manjem rastojanju od maksimalne
duZine voza Lv, moraju se predvidjeti iza signala A na minimalnom rastojanju od 30 m dodatni
ukljuéni uredaji K4/14 za spre€avanje unazadnog uklju€ivanja putnog prelaza.

Ukljuéni uredaji K1/11 su u osnovnom polozaju neaktivni, a aktiviraju se preko uklju¢nih
uredaja K4/14.
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Za putne prelaze sa vremenskim drzanjem ukljuenja, uredaj u osnovni polozaj vraca se
na K3/13 iz smjera K2/12, a na K2/12 iz smjera K4/14 i K1/11.

Za slu€aj primjene zavisnosti ukljucnih uredaja i privole na jednokolosje¢noj pruzi ili
primjene jednosmjernih ukljucnih uredaja, dodatni ukljuCni uredaji K4/14 se ne ugraduju, a
automatski uredaj putnog prelaza se uklju€uje samo za voznje prema putnom prelazu.
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Kada se obavi manevrisanje na podrucju jedne ukljuéne tacke, treba obezbijediti
mogucnost deaktiviranja ukljuénih uredaja posebnom kljuevnom bravom, koja mora uvijek da
bude ugradena u blizini ukljuénih uredaja.

Zbog mjera bezbjednosti upotreba brave mora da bude u zavisnosti sa signalom koiji §titi
voZnje u pravcu putnog prelaza.
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Ako se stajna tacka nalazi iza putnog prelaza a ispred ukljuénog uredaja za voznje iz
suprotnog smijera, ukljuéni uredaj treba vremenski da se deaktivira za 20 sekundi pomocu
dodatnih ukljuénih uredaja (K4/14).

Ovo rjeSenje moze da se upotrijbi i kada se ukljuéni uredaj nalazi u manevarskom
podrucju, a nije moguce primijeniti slucaj 4.

Razmak izmedu uklju¢nih uredaja i dodatnih ukljuénih uredaja ne smije da bude veci od 20
m, ali ni manji od 10 m.

Za putne prelaze sa vremenskim drzanjem uklju€enja, vracanje uredaja u osnovni polozaj
obavlja se na K3/13 iz smjera K2/12, i na K2/12 iz smjera K1/11 i K4/14.

Za slu€aj primjene zavisnosti uklju¢nih uredaja i privole na jednokolosje¢noj pruzi ili
primjene jednosmijernih ukljucnih uredaja, dodatni ukljuni uredaji K4/14 se ne ugraduju, a
automatski uredaj putnog prelaza uklju€uje se samo za voznje prema putnom prelazu.
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Kada je potrebno deaktiviranje ukljuénih uredaja (npr. K1/11 zbog posluzivanja priklju¢nog
kolosjeka), moze da se primijeni deaktiviranje uklju¢nih uredaja pomocu tastera za deaktiviranje
(DT).
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U tom slucaju treba da se ugrade kolosjecni uklju¢ni uredaiji (K4/14).

Oni moraju da budu udaljeni od uklju€ne tacke na rastojanju veéem od maksimalne duzine
vozova (Lv) koji voze po prikljuénom kolosjeku.

Poslije svake obavljene voznje preko K4/14, uklju¢ni uredaji K1/11 automatski moraju da
postanu aktivni.

Kod tastera za deaktiviranje (DT) mora da bude i svjetlosna indikacija koja pokazuje da je
ukljuéno mjesto deaktivirano.

Deaktivirajuci taster treba da bude u neposrednoj blizini uklju¢ne tacke c¢ije ukljucne
uredaje treba deaktivirati.

Na prugama sa APB uredajima za deaktiviranje uklju¢ne tatke mogu da se primjenjuju i
rieSenja pomocu privole na uredajima APB-a ili primjenom jednosmjernih uklju¢nih uredaja.
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Kada se preko putnog prelaza obavi manevrisanje viSe puta uzastopce, mora da se
predvidi aktiviranje uredaja posebnim manevarskim prekidatem-klju¢em (RS), koji omogucava da
je uredaj ukljucen toliko vremena koliko i manevarski prekida&-kljué.

Prekida¢-klju¢ mora da bude ugraden u blizini putnog prelaza i njegovo koris¢enje za
vrijeme prolaska voza ne uti¢e na obezbjedenje ukljucivanja putnog prelaza.
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Ako se zbog saobracajnih potreba predvida zaustavljanje vozova izmedu uklju¢ne tacke i
putnog prelaza, ali u takvom razmaku od putnog prelaza da je odsjek priblizavanja S' jo§ dovoljno
dugacak ( S' > 2S/3 ), onda se moraju ugraditi i dodatni ukljuéni uredaji K5/15, koji obezbjeduju
ponovno uklju€ivanje uredaja prelaza ako se on, zbog dugotrajnog zaustavljanja voza, vratio u
osnovni polozaj.
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Kada se po automatskom uklju€ivanju uredaja putnog prelaza, voznja voza ne obavi preko
putnog prelaza, ve¢ do signalne oznake ,Mjesto zaustavljanja” ili do signala koji pokazuje signalni
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znak za zabranjenu voznju, predvida se iskljucenje putnog prelaza ru¢no ili automatski.

Ispred signalne oznake ,Mjesto zaustavljanja” ili signala koji pokazuje signalni znak za
zabranjenu voZznju, uredaj putnog prelaza mora se iskljuciti upotrebom tastera IT ili automatski,
opozivom puta pretr¢avanja.
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U slu€aju da je glavni signal A ispred putnog prelaza na veéem rastojanju od duzine
priblizavanja S', iza glavnog signala na odstojanju od 10 m ugraduju se dodatni uklju¢ni uredaiji
K5/15.

Automatsko uklju€ivanje uredaja putnog prelaza obavlja se na uklju¢nim uredajima K1/11
ako glavni signal pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju.

Ukoliko glavni signal pokazuje signalni znak za zabranjenu voznju, komanda ukljucivanja
traje 30 sekundi od aktiviranja ukljuénih uredaja K1/11, a ako se u tom vremenu ne postavi signal
da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voZznju, ukljuivanje se obavlja na dodatnim uklju¢nim
uredajima K5/15 po postavljanju signala da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju.
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U sluc¢aju da je glavni signal A (ulazni signal) ispred putnog prelaza na manjem rastojanju
od duzine priblizavanja S’, uredaj putnog prelaza ukljuuje se na uklju¢nim uredajima K1/11 ako
signal pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju.

Ako glavni signal pokazuje signalni znak za zabranjenu voznju, prelaskom preko uklju¢nih
uredaja K1/11 obavlja se pamcenje komande za ukljucivanje i vremensko blokiranje glavnog
signala da pokazuje signalni znak za zabranjenu voznju.

Po davanju komande za postavljanje signala, prvo se uklju€uje automatski uredaj putnog
prelaza a po isteku vremena za obezbjedenje putnog prelaza od minimum 22 sekunde postavlja
se signal da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju.

Uklju€ni uredaji aktiviraju se samo za smjer voznje prema putnom prelazu, a za smjer
voznje od putnog prelaza prema ukljuénim uredajima K1/11 prelazak preko ukljuénih uredaja
K1/11, ne smije da bude zapamcen.

Kod uredaja kod kojih se postavljanje pozivhog signala 12a uslovljava preko definisanog
puta voznje, potrebno je navedenu zavisnost ostvariti.

69



Slucaj 12
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U slu€aju da se putni prelaz nalazi iza izlaznog signala na rastojanju manjem od duzine
priblizavanja S’, ostvaruje se zavisnost izmedu izlaznog signala i automatskog uredaja putnog
prelaza kao u slucaju 11.

Ukoliko izlazni signal pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju u prolaznom putu
voznje, automatski uredaj putnog prelaza ukljuuje se na kolosje¢nim ukljuénim uredajima K1/11.

U slucaju da izlazni signal kao ciljni signal ulaznog puta voznje pokazuje signalni znak za
zabranjenu voznju, prelazak preko uklju¢nih uredaja K1/11 snima se i pamti se potreba za
uklju¢ivanjem putnog prelaza kod davanja izlaznog puta voznje sa kolosjeka koji je bio ciljni za
ulaznu voznju, i obavlja se vremensko blokiranje izlaznog signala da pokazuje signalni znak za
zabranjenu voznju.

Po davanju komande za postavljanje izlaznog signala sa kolosjeka na kome voz stoji, prvo
se ukljucuje automatski uredaj putnog prelaza i po isteku vremena za obezbjedenje putnog prelaza
od minimum 22 sekunde, postavlja se izlazni signal da pokazuje signalni znak za dozvoljenu
voznju, kao u slu€aju 11.

Ako se ukljuéni uredaji K1/11 nalaze u rejonu manevrisanja, tada se stavljaju u zavisnost
sa ulaznim signalom, kao u slu¢aju 2.

Ukoliko se uklju¢ni uredaji nalaze van rejona manevrisanja ispred ili unutar ulaznog
signala, njihovo aktiviranje mora da se uslovi za smjer voznje prema putnom prelazu.
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Kada su putni prelazi preko dvije pruge po kojima se odvija nezavisan saobraéaj, a
rastojanje izmedu pruga na mjestu prelaza je manje od 50 m, mora se ostvariti meduzavisnost
izmedu dva automatska uredaja za obezbjedenje putnih prelaza.

a) Ako je rastojanje izmedu ose posljednjeg kolosjeka na prvom prelazu (u smjeru voznje
drumskog vozila) i blizeg putoprelaznog svjetlosnog signala na drugom prelazu manje
od 25 m, tada se, na primjer kod automatskog uklju€ivanja uredaja putnog prelaza po
pruzi ,A” istovremeno ukljuCuju putoprelazni svjetlosni signali i polubranici A1 i V2
(poslije isteka predzvonjenja), a zatim, poslije viemenske zadrske koja je dovoljna da
se isprazni prostor izmedu prelaza, i putoprelazni svjetlosni signal i polubranik A2
(poslije isteka sopstvenog predzvonjenja).

Ako u tom trenutku dode do ukljucivanja uredaja putnog prelaza po pruzi ,V*, dodatno
se uklju€uju putoprelazni svjetlosni signal i polubranik V1.
Na slican nacin se ostvaruje zavisnost kada prvi voz ukljuuje uredaj po pruzi ,V”, a
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zatim drugi voz po pruzi ,A”.

b) Ako je rastojanje izmedu ose poslednjeg kolosjeka na prvom prelazu (u smjeru voznje
drumskog vozila) i blizeg putoprelaznog svjetlosnog signala na drugom prelazu manje
od 50 m a vece od 25 m, tada se kod automatskog ukljucivanja uredaja putnog prelaza
po, na primjer, pruzi ,A” istovremeno uklju€uju putoprelazni svjetlosni signali a zatim i
polubranici A1, A2 i V2.

Nailaskom drugog voza po pruzi vV’ obavlja se dodatno obezbjedenje sa V1.
Na slican nacin se ostvaruje zavisnost kada prvi voz uklju¢uje uredaj po pruzi ,V’, a
zatim drugi voz po pruzi ,A”.
Kod proraduna duZine uklju¢nog odsjeka mora da se predvidi dodatno vrijeme za
obezbjedenje ukljucivanja za dva voza i u slu€aju a) i u slu€aju b) €ak i ako su obje pruge ,A” i ,V”
jednokolosje€ne, kao i dodatno vrijeme za zatvaranje drugog polubranika u slu¢aju a).
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Obezbjedenje putnih prelaza sa kontrolnim signalima moze da se obavi samo van
stani€nog podrucja sa automatskim uredajima i aktivnim ukljuénim uredajima sa obje strane za
voZnje prema putnom prelazu.

U slu€aju da se putni prelaz nalazi izmedu predsignala i ulaznog signala, moze se sa
strane stanice obaviti uklju€ivanje preko tastera sa kontrolom i registrovanjem sa ili bez kontrolnog
signala, u zavisnosti od ostvarivanja propisanog zaustavnog puta.

U slu€aju da se izmedu kontrolnog signala i putnog prelaza predvida mjesto zaustavljanja
voza, mora se predvidjeti pomoc¢ni kontrolni signal koji ponavlja pokazivanje aktiviranja uredaja
putnog prelaza i koji, po potrebi, moze da ima dodatno ukljuéno mjesto.

Slucaj 15 : :
& 5
|
| .
| |
- 4
J I | & J l &,
———————— *?*—*—_——"——' A&
-(' Y Y
|
|

71



Da bi se ostvarila zavisnost automatskog uredaja za obezbedenje putnog prelaza (ili
uredaja prelaza sa uklju€ivanjem preko tastera-menjaca) i gradske semaforske signalizacije na
raskrsnici, gradska semaforska signalizacija mora da bude opremljena prav€anom signalizacijom.

Prioritet kod ostvarivanja zavisnosti putnog prelaza i gradske signalizacije ima uredaj za
obezjbedenje putnog prelaza preko koga se upravlja uliéhom signalizacijom za regulisanje
saobracaja preko putnog prelaza.

Kod ukljuivanja uredaja za obezjbedenje putnog prelaza moraju se preko prav€ane
gradske signalizacije zabraniti sve voznje prema putnom prelazu.

Kod proracuna ukljuénog odsjeka moraju da se predvide dodatna vremena potrebna za
rastereéenje saobracaja u raskrsnici.
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U slu€aju da se automatski uredaj putnog prelaza i njegovi ukljuéni uredaji nalaze unutar
prostornog signala APB A ili na medustani€nom rastojanju, mora se ostvariti zavisnost ispravnosti
uredaja sa signalom APB ili izlaznim signalima susjednih stanica.

Uredaj putnog prelaza ukljuuje se na ukljuénim uredajima K1/11, koje moraju da budu
aktivni za smjer voznji prema putnom prelazu primjenom privole ili jednosmjernih ukljuénih
uredaja.

Kod automatskog uredaja na medustaniénom rastojanju sa vremenskim drzanjem
ukljucivanja uredaja putnog prelaza u slu€aju primjene ukljuénih uredaja koji nisu vezani za smjer
voznje, uredaj putnog prelaza iskljuCuje se na isklju¢nim uredajima a uredaj u oshovni polozZaj
vrata se na ukljuénim uredajima suprotne strane, kako bi se izbjeglo unazadno uklju€ivanje
uredaja putnog prelaza.
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U slu€aju da se automatski uredaj putnog prelaza nalazi u zavisnosti sa APB signalom A,
na rastojanju do putnog prelaza vecem od duzine priblizavanja S', tada se iza signala A na
rastojanju od 10 m ugraduju dodatni uklju¢ni uredaji K5/15.

Ako APB signal A pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju, automatski uredaj putnog
prelaza ukljuCuje se na uklju¢nim uredajima K1/11. |

Ako APB signal A pokazuje signalni znak zabranjene voznje, komanda uklju€ivanja traje 20
sekundi od aktiviranja ukljucnih uredaja a ukoliko se u tom vremenu signal ne postavi da pokazuje
signalni znak dozvoljene voznje, ukljuCivanje Ce se obaviti na dodatnim ukljucnim uredajima K5/15
po postavljanju APB signala A da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju.
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Uslu€aju da se automatski uredaj putnog prelaza nalazi u zavisnosti sa APB signalom A, na
rastojanju do putnog prelaza manjem od duzine priblizavanja S’, tada se APB signal A postavlja u
direktnu zavisnost sa automatskim uredajem putnog prelaza.

Ako APB signal A pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju, automatsko ukljucivanje
uredaja putnog prelaza obavlja se na uklju¢nim uredajima K1/11.

Ako APB signal A pokazuje signalni znak za zabranjenu voznju, na ukljuénim tackama
K1/11 obavlja se snimanje i pamcéenje komande uklju€ivanja i blokiranja signala da pokazuje
signalni znak za zabranjenu voznju.

Po ostvarenju uslova za postavljanje APB signala da pokazuje signalni znak za dozvoljenu
voznju, prvo se ukljuCuje automatski uredaj putnog prelaza i tek po isteku najmanje 22 sekunde
postavlja se signal da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju.
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U slu€aju kada se putni prelaz nalazi iza APB signala A na rastojanju manjem od duzine
priblizavanja S', a prethodni APB signal V na ve€¢em rastojanju od duzine priblizavanja S', tada se
ostvaruje zavisnost oba APB signala A i V i automatskog uredaja za obezbjedenje putnog prelaza.

Ako oba APB signala A i V pokazuju signalni znak dozvoljene voznje, automatski uredaj
putnog prelaza ukljuuje se na uklju¢nim uredajima K1/11.

Ako APB signal A pokazuje signalni znak zabranjene voZzZnje, snimanje i pamcenje
komande ukljuivanja obavlja se na uklju¢nim uredajima K1/11 i dodatnim ukljuénim uredajima
K5/15, kada se istovremeno i blokira APB signal A da pokazuje signalni znak za zabranjenu
voZznju.

Po ostvarivanju uslova za postavijanje APB signala A da pokazuje signalni znak za
dozvoljenu voznju, prvo se ukljuCuje automatski uredaj putnog prelaza i po isteku najmanje 22
sekunde postavlja se APB signal A da pokazuje signalni znak dozvoljene vozZnje.

Ako oba APB signala A i V pokazuju signalni znak za zabranjenu voznju, ili samo APB
signal V, na ukljucnim uredajima K1/11 nema snimanja i pamcenja za ukljuCivanje automatskog
uredaja putnog prelaza.

Po postavljanju signala V da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju, na dodatnim
ukljuénim uredajima K5/15 obavlja se snimanje i pam¢enje komande uklju€ivanja automatskog
uredaja putnog prelaza i, u slu¢aju da APB signal A pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznje,
obavlja se direktno ukljucivanje uredaja putnog prelaza, a u slu€aju da APB signal A pokazuje
signalni znak za zabranjenu voznju, on se blokira da pokazuje signalni znak za zabranjenu voznju.

Dalji postupak je prethodno opisan u slu€aju kada APB signal A pokazuje signalni znak za
zabranjenu voznju.
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PRILOG 3
NACIN PRORACUNA PARAMETARA PUTNOG PRELAZA

1) Vrijeme priblizavanja voza (Tpr) mora da bude vece od vremena hapustanja zone
putnog prelaza najsporijeg drumskog vozila (Tz).

Tpr>Tz
Ako je uklju€ni odsjek duzine Su a maksimalna dozvoljena brzina voza VZ max, onda
je vrijeme priblizavanja voza
Tpr=Su/Vz max (s)
Vrijeme napustanja zone putnog prelaza od strane najsporijeg drumskog vozila je:

Tz=Lz/Vpv min (s)

gde je: Lz - duzina zone putnog prelaza
Vpv min - brzina najsporijeg drumskog vozila (4km/h).

Duzina zone putnog prelaza je:
Lz=Lzp+Lpv+d (m)

gde je: Lzp - duzina zaustavnog puta drumskog vozila koje se kreée brzinom od 4km/h ( 3m),

Lpv - maksimalna duzina drumskog vozila (25m),

d - duzina ukrstanja prema Slici 1.

Tz= (Lzp+Lpv+d)/Vpv min (s)
Vrijeme priblizavanja voza putnom prelazu je:
Tpr=tb+ts+tr+td+tdv+tps

gde je: tb - vrijeme predzvonjenja;

ts - vrijeme spustanja polubranika (10+2 sekunde);

tr - rezervno vrijeme ( 5 sekundi minimum );

td - vrijeme spustanja duplih polubranika (102 sekunde);

tdv - vrijeme dva voza ( 6 sekundi);

tps - vrijeme rastere¢enja saobracaja u raskrsnici (prema mjesnim prilikama).

Duzina ukljuénog odsjeka izracunava se kao:
Su=Tpr x VZ max (m)

2) Kod uredaja sa vremenskim drzanjem ukljuéenja putnog prelaza mora se
izraCunati vrijeme iskljuéenja uredaja za najsporiji voz, za ve¢ izraCunati ukljucni
odsjek:

Tpr max= Su/Vz min
gdje je VZ min najmanja dozvoljena brzina voza ili pruznih vozila na pruzi.

Optimalno vrijeme pribliZzavanja najsporijeg Zeljezni¢kog vozila putnom prelazu je:

Top=1,2xTpr max (s).
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Slika 1: OSNOVNI NACINI UKRSTANJA PRUGE | PUTA | ODREBIVANJE LOKACIJE
ELEMENATA OSIGURANJA
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Ukrstanje pod ostrim uglom (a < 90°)
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