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Sazetak predloga Akcionog plana

Svrha ovog sazetka je da, nakon sprovedene javne rasprave, prikaze razmatrane alternative, oCekivane
akustiCke efekte, indikativnu finansijsku zahtjevnost i preporuku za usvajanje Akcionog plana. Time se
omogucava da se odlucivanje zasniva na poredenju prihvatljivosti, prioriteta i izvodljivosti mjera, a ne samo na
konstataciji da problem buke postoji.

U nastavku je dat pregled scenarija i mjera koji predstavljaju osnov za Predlog Akcionog plana.

Predlog dodatno objasnjava vezu sa evropskom Direktivom o buci, praksom javnog informisanja i akcionog
planiranja u EU, kao i indikativni drustveni i zdravstveni troSak scenarija SO, odnosno zadrzavanja postojeceg
stanja bez sprovodenja mjera. Ti troSkovi nijesu medicinski nalaz niti osnov za naknadu Stete, ve¢ orijentacioni
pokazatelj za odlu€ivanje.

Tabela 1. Pregled scenarijai mjera u Predlogu Akcionog plana

Scenario / mjera | Sta se mijenja Efekat na buku Preliminarni troSak Status u Predlogu

SO - postojece
stanje

Nema mjera; stanje iz
Strateske karte buke

Nema smanjenja;
zadrZavaju se
utvrdena
prekoracenja i
poviSena izlozenost

Bez direktnog ulaganja, ali
bez smanjenja izloZenosti i
bez rijeSavanja problema.

Nije prihvatljivo kao trajno
stanje

S1 - smanjenje Smanjenje brzine na Umjeren efekat; 25.000-75.000 EUR; Zadrzati kao organizacionu

brzine definisanim korisno narocito za | priblizno 2,1-6,3 mjeru i dio S4
naseljenim/urbanizovanim noc¢nu buku, ali EUR/stanovnik u obuhvatu.
segmentima nedovoljno kao

samostalna mjera

250.000-750.000 EUR kao
indikativni/inkrementalni
troSak tiSeg kolovoza;

S3 —tiSi kolovoz | Ugradnja tiSeg kolovoznog
zastora, posebno u dijelu

opstine Tuzi pri planiranoj

Znacajan efekat;
najjaca pojedinacna
mjera na izvoru

Klju€na tehni¢ka mjera; troSak
planirati kroz investiciju
rekonstrukcije puta

rekonstrukciji/izgradniji buke priblizno 21,2-63,5
bulevara EUR/stanovnik. TroSak
punog bulevara nije troSak
ovog AP.
S4 —brzina + ti8§i | Kombinacija smanjenja brzine | Najbolji ukupni 300.000-850.000 EUR,; Osnovni preporuceni paket;
kolovoz i tiSeg kolovoza; u Tuzima tiSi | efekat; najvece priblizno 25,4-71,9 faznost realizacije u Tuzima
asfalt ugraditi u okviru smanjenje Lden i EUR/stanovnik u obuhvatu. | utvrduje se kroz tehni¢ku
buduéeg bulevara Lnight, posebno Osnovni paket za pripremu i koordinaciju sa
nocne izlozenosti odlucivanje. planiranom
rekonstrukcijom/izgradnjom
bulevara.
S5 — lokalne Barijere, lokalna saobracajna | Ciljano smanjenje 100.000-500.000 EUR Razraditi selektivho nakon

na rezidualnim
taCkama nakon S4

dopunske mjere rieSenja ili druge mjere na

preostalim hot-spot

zavisno od lokacije i
tehnickog rjesenja; priblizno

tehnicke provjere preostalih
kriticnih lokacija.

lokacijama 8,5-42,3 EUR/stanovnik ako
se realizuje.
Mjere na Fasade, prozori, ventilacijai | Ne smanjuju 3.000-8.000 EUR/objektu; Selektivno, samo za prioritetne
prijemniku zastita unutradnjeg prostora | spoljasnju buku, ali | ukupno zavisi od broja rezidualne objekte

mogu smanjiti
unutrasnju
izloZzenost

rezidualnih objekata koji se
eventualno ukljuce.

Preliminarna procjena troskova u ovom predlogu nije konacni predracun. Ona je data kao informacija za odlucivanje, kako
bi se sagledao odnos izmedu ocekivanog akustickog efekta, finansijske zahtjevnosti i prakti¢ne izvodljivosti pojedinih mjera.
Sprovedena javna rasprava nije dovela do izmjena prioriteta, dinamike ili obuhvata mjera, jer nijesu pristigle primjedbe,
predlozi ni sugestije.

U dopunjenoj finansijskoj procjeni pokazatelj troSak/stanovnik obraéunava se na ukupno 11.819 stanovnika u
obuhvatu modela. Po tom kriterijumu, scenario S1 okvirno iznosi 2,1-6,3 EUR/stanovnik, scenario S3 21,2-63,5
EUR/stanovnik, a preporuceni scenario S4 25,4-71,9 EUR/stanovnik. Ove vrijednosti sluze za poredenje
scenarija i uporedivost sa drugim akcionim planovima, a ne predstavljaju kona¢nu obavezu finansiranja.

U Predlogu se posebno isti¢e da je scenario S4 osnovna stru¢na preporuka, dok scenario S5 i mjere na
prijemniku predstavljaju dopunske mjere za preostale kriticne lokacije nakon sprovodenja osnovnog paketa.
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Posebno se istice da predmetna saobracajnica nema isti poprecni profil cijelom duzinom: u dijelu kroz Podgoricu
realizovana je kao bulevar sa Cetiri saobracajne trake, dok je u dijelu opS$tine Tuzi postojece stanje magistralni
put sa dvije saobracajne trake. S obzirom na to da je za dio kroz Tuzi planirana rekonstrukcija i izgradnja
bulevarskog profila, ugradnja tiSeg kolovoznog zastora u okviru te rekonstrukcije predstavija narocito vaznu i
precizno usmjerenu mjeru Akcionog plana. TroSak te mjere treba primarno planirati i delegirati kroz projekat
rekonstrukcije/izgradnje bulevara, odnosno kroz investicione i kapitalne programe upravljaéa puta, a ne kao
naknadnu izolovanu mjeru zastite od buke.
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Vodic za gradane: kako Citati Akcioni plan i karte buke

Ovaj vodi¢ je dio Predloga Akcionog plana i namijenjen je gradanima koji nijesu stru€njaci za akustiku,
saobra¢ajno modeliranje ili GIS karte. Cilj je da se jasno objasni Sta pokazuju rezultati, Sta se smatra
problemom, koje mjere su realne i na koji nacin se rezultati javne rasprave odrazavaju na konacni predlog
dokumenta.

Sta znade indikatori Lden i Lnight

Buka se u ovom dokumentu ne ocjenjuje samo na osnovu trenutnog ili kratkotrajnog zvuka, ve¢ kroz dugorocne
indikatore koji predstavljaju prosje¢no stanje tokom godine. Za gradane su posebno vazna dva indikatora:

* Lden je ukupni indikator buke tokom dana, veceri i noci. U njemu su vec€ernji i no¢ni period dodatno
ponderisani, jer buka u tim periodima jaCe utiCe na kvalitet Zivota.

* Lnight je indikator noéne buke, za period od 23 do 7 ¢asova. Ovaj indikator je posebno vazan jer se odnosi
na vrijeme odmora, sna i oporavka stanovnistva.

U praktichom smislu, kada se u Akcionom planu naglasava problem Lnight, to znaci da se mjere ne predlazu
samo zbog opsteg nivoa saobracajne buke, ve¢ narogito zbog zastite stanovnistva u noénom periodu.

Kako citati karte buke

Grafic¢ki prilozi prikazuju prostorno Sirenje buke od drumskog saobraéaja duz magistralnog puta M-4. Boje na
kartama predstavljaju opsege nivoa buke u koracima od 5 dB(A). Uopsteno, zelene nijanse oznacCavaju nize
nivoe, zute i narandzaste prelazne opsege, dok crvene, ljubi€aste i tamnije nijanse ozna€avaju viSe nivoe buke
blize izvoru.

+ Karte ne znace da je svaki objekat unutar obojenog pojasa automatski u formalnom prekoracenju.
Formalna ocjena zavisi od akusti¢ke zone i propisane grani¢ne vrijednosti.

* U djelovima koji nijesu pokriveni akusti¢kim zoniranjem rezultati se koriste kao stru€na, indikativha ocjena
poviSene izloZzenosti.

» Za gradane je najvaznije da provjere da li se njihov objekat ili naselje nalazi u pojasu visih vrijednosti,
narocito na kartama Lnight i Lden.

Gdje su najugrozenije zone

Najznac&ajniji problem utvrden je na podrucju Tuzi, narodito u zoni mjeSovite namjene M, gdje se veci broj
stambenih i drugih objekata nalazi u neposrednom uticajnom pojasu magistralnog puta. U toj zoni je za indikator
Lnight evidentiran najveci broj objekata i stanovnika sa prekora¢enjem. Posebnu paznju zahtijevaju i tiha zona
u aglomeraciji TA i zona poviSenog rezima zastite od buke PZ, zbog strozih grani¢nih vrijednosti i osjetljivosti
prostora.

Na podrucju Podgorice postoje evidentirana prekoracenja, ali su ona po broju stanovnika i objekata manjeg
obima u odnosu na podrucje Tuzi. Zbog toga se u ovom predlogu Tuzi izdvajaju kao osnovni prioritet za
sprovodenje mjera.

Sta se realno moze ocekivati od mjera

Akcioni plan ne predlaZze jednu univerzalnu mjeru za cijelu trasu, ve¢ kombinaciju mjera. Najbolji odnos efekta
i izvodljivosti daje scenario S4, odnosno kombinacija tiSeg kolovoznog zastora i optimizacije brzina na
prioritetnim djelovima. Ta mjera prvenstveno djeluje na izvor buke, pa koristi ve¢em broju objekata i stanovnika.

* Smanjenje brzine moze dati mjerljiv, ali ograni¢en efekat; narocito je korisno u naseljenim djelovima i u
noénom periodu.

» TiSi kolovozni zastor ima znacajan efekat na buku kotrljanja vozila i posebno je opravdan kada se ugraduje
kroz rekonstrukciju ili izgradnju bulevara u Tuzima.

* Lokalne barijere, nasipi ili za&titni elementi mogu biti korisni samo tamo gdje postoje prostorni, imovinsko-
pravni i saobrac¢ajno-bezbjednosni uslovi.
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* Mjere na prijemniku, kao Sto su prozori, fasade i ventilacija, mogu zastititi unutrasnji prostor, ali ne
smanjuju spoljadnju buku u zivotnoj sredini.

Tokom sprovedene javne rasprave gradani i drugi zainteresovani subjekti imali su moguénost da ukazu na
konkretne lokacije, osjetljive objekte, probleme sa noénim saobrac¢ajem, rezimima brzine, teSkim vozilima,
raskrsnicama i drugim lokalnim okolnostima koje nijesu uvijek vidljive iz proratunskog modela. Na Nacrt
Akcionog plana nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije.
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Kratka informacija za donosioce odluka

Ova kratka informacija sazima kljuéne elemente predloga za potrebe Ministarstva, Vlade, upravljaa puta,
Glavnog grada Podgorice, opstine Tuzi i drugih subjekata koji uCestvuju u donoSenju, finansiranju ili
sprovodenju mjera.

Problem koji treba rijesiti

Magistralni put M-4, dionica Podgorica-Tuzi, predstavlja glavni put u smislu propisa o zastiti od buke, jer godi$niji
protok saobraéaja prelazi prag od tri miliona vozila. StrateSka karta buke pokazuje da problem nije ravnomjerno
rasporeden duz cijele trase, veC je koncentrisan u zonama gdje su stambeni, javni i drugi osjetljivi objekti
neposredno uz magistralni put.

Najznacajniji prioritet je podrucje Tuzi, posebno zona mjeSovite namjene M, gdje je za indikator Lnight
evidentirano 114 objekata i 372 stanovnika sa prekoraenjem. U tihoj zoni u aglomeraciji TA u Tuzima
evidentirana su najvec¢a pojedinana prekoraenja, dok zona PZ zahtijeva poseban oprez zbog povisenog
reZima zastite.

Pravni i proceduralni osnov

Akcioni plan se izraduje na osnovu StrateSke karte buke i predstavlja instrument za planiranje mjera smanjenja
buke i njenih efekata. Za glavne puteve Akcioni plan donosi Vlada, a priprema ga organ drzavne uprave
nadlezan za poslove saobracaja, uz prethodno pribavljeno misljenje Ministarstva. Plan se donosi za period od
pet godina, uz mogucnost ranije revizije u slu€aju znacajnih promjena u nivou buke, saobracaju, namjeni
prostora ili infrastrukturnim zahvatima.

Javna rasprava je sprovedena u postupku pripreme ovog predloga. Nadlezni organ je omogucio uvid u Nacrt
akcionih planova, dostavljanje misljenja i odrzavanje okruglog stola. Nakon javne rasprave saCinjen je lzvjestaj
o sprovedenoj javnoj raspravi, kojim je konstatovano da nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije, pa nema
izmjena i dopuna Nacrta Akcionog plana po osnovu rezultata javne rasprave.

Preporucena odluka

Struéna preporuka ovog predloga je da se kao osnovni paket mjera prihvati scenario S4: kombinacija tiSeg
kolovoznog zastora i optimizacije brzina na prioritetnim segmentima. Scenario SO, odnosno zadrZavanje
postojeceg stanja bez mjera, ne preporuéuje se kao trajno rjeSenje, jer ne smanjuje postojeca prekoracenja niti
povisenu izloZzenost stanovnistva.

Mjera tiSeg kolovoznog zastora u Tuzima treba da se veze za buducu rekonstrukciju postojece dvotracne
magistrale u bulevarski profil. Time se troSak ne tretira kao naknadna izolovana mjera zastite od buke, ve¢ kao
sastavni dio putne investicije koju treba planirati kroz kapitalne i investicione programe upravljaca puta.

Odluke i aktivnosti u prvih 12 mjeseci

Javna rasprava sprovedena je u periodu od 19. maja do 7. juna 2026. godine; lzvjeStaj o sprovedenoj javnoj
raspravi sacinjen je 08.06.2026. godine, a po osnovu javne rasprave nijesu izvrSene izmjene mjera
predlozenih Nacrtom Akcionog plana.

« Potvrditi scenario S4 kao osnovni paket mjera, uz zadrZzavanje S5 kao dopunske provjere preostalih
kriticnih lokacija.

* Uskladiti program rekonstrukcije/bulevara u Tuzima sa zahtjevom da se razmotri i projektuje tiSi kolovozni
zastor.

« ZatraZiti saobracajno-tehnicku provjeru moguénosti smanjenja ili optimizacije brzina na prioritetnim
segmentima.

» Pokrenuti dopunu ili azuriranje akustiCkog zoniranja za djelove koridora koji nijesu pokriveni zonama.

* Uspostaviti evidenciju sprovedenih mjera, troSkova, efekata i podataka potrebnih za reviziju Akcionog
plana.
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Finansijska orijentacija za odlucivanje

Indikativni troSkovi u ovom predlogu nijesu konac¢ni predmijer i predracun. Njihova svrha je da donosiocima
odluka omoguce poredenje scenarija, procjenu faznosti i planiranje izvora finansiranja. Pokazatelj
troSak/stanovnik racunat je na ukupno stanovnistvo obuhvaéeno modelom, kako bi se omoguéilo poredenje sa
drugim akcionim planovima, uklju¢ujuéi Ribarevine-Bijelo Polje.

Za scenario S4 okvirno je prikazan raspon od 300.000 do 850.000 EUR, odnosno priblizno 25,4 do 71,9 EUR
po stanovniku u obuhvatu. Ovaj pokazatelj ne znaci da se sredstva direktno dijele stanovnicima, ve¢ da se javna
investicija metodoloski svodi na uporedivu jedinicu odludivanja.

U dopuni ekonomskog dijela prikazan je i indikativni drustveni i zdravstveni troSak zadrzavanja baznog scenarija
S0. Taj pokazatelj pomaze da se mjere ne posmatraju samo kao budzetski rashod, ve¢ i kao ulaganje kojim se
smanjuje dugoroéni rizik od poremec¢aja sna, uznemiravanja i drugih zdravstvenih posljedica hroni¢ne
izloZzenosti buci.
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1. Uvod

U ovom poglavlju se definiSu predmet, cilj, pravni osnov, stru€na podloga i period vazenja Akcionog plana.

1.1. Predmet Akcionog plana

Predmet ovog Akcionog plana je zastita od buke u Zivotnoj sredini za magistralni put M-4, dionica Podgorica-
Tuzi, u duzini od priblizno 8,54 km.

Akcioni plan se izraduje na osnovu rezultata StrateSke karte buke za magistralni put M-4, dionica Podgorica-
Tuzi. StrateSka karta buke je izradena za buku drumskog saobracaja, primjenom racunarskog modeliranja u
softveru CadnaA Version 2026 MR, prema metodi CNOSSOS-EU 2015/996, za indikatore Lday, Levening,
Lnight i Lden.

Predmetna dionica magistralnog puta M-4 predstavlja dio drzavne putne mreze Crne Gore i vazan pravac
povezivanja Podgorice sa opstinom Tuzi, grani¢nim prelazom Bozaj i Republikom Albanijom. Zbog svog
polozaja, dionica ima lokalni, medugradski, tranzitni i medunarodni znaca;.

Akcioni plan obuhvata analizu postoje¢eg stanja izloZzenosti stanovnistva buci, identifikaciju podruéja u kojima
su evidentirana prekorac¢enja grani¢nih vrijednosti, odredivanje prioriteta i definisanje mjera za smanjenje buke
u petogodiSnjem periodu.

1.2. Cilj izrade Akcionog plana

Cilj Akcionog plana je definisanje tehnickih, organizacionih, planskih i institucionalnih mjera za smanjenje
Stetnog uticaja buke drumskog saobracaja na stanovnistvo i Zivotnu sredinu u koridoru magistralnog puta M-4,
dionica Podgorica-Tuzi.

¢ smanjenje izlozenosti stanovniStva buci u zonama u kojima su utvrdena prekoracenja granic¢nih
vrijednosti;

e smanjenje no¢ne izloZzenosti stanovniStva, posebno za indikator Lnight;

e zaStita zona mjeSovite namjene, zona poviSenog rezima zastite od buke i tihih zona;

e odredivanje prioritetnih lokacija i dionica za sprovodenje mjera;

o definisanje mjera koje se mogu sprovesti kroz odrzavanje, rekonstrukciju i upravljanje saobracajem;

e stvaranje stru¢ne osnove za planiranje, projektovanje i finansiranje mjera zastite od buke.

Rezultati StrateSke karte buke pokazuju da su prekoracenja najizraZenija za indikator Lnight, naro€ito u zoni
mjeSovite namjene M na podru¢ju Tuzi, gdje je evidentirano 114 objekata i 372 stanovnika izloZenih
prekoradenju. Zbog toga se Akcioni plan posebno usmjerava na mjere koje mogu smanjiti no¢nu buku i
izloZenost stanovniStva u najopterecenijim djelovima trase.

1.3. Pravni osnov
Pravni osnov za izradu Akcionog plana Cine:

e Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini;

e Pravilnik o nacinu izrade i blizem sadrzaju strateskih karata buke;

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na€inu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢kih
zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke;

e Pravilnik o metodama izraCunavanja i mjerenja nivoa buke u Zivotnoj sredini;

e vazedi akti i podaci o akustiCkom zoniranju za podrucje obuhvata, uz napomenu da kompletan koridor nije
pokriven akustickim zonama.

Zakonom je propisano da se akcioni planovi izraduju na osnovu strateskih karata buke za glavne puteve, glavnu
prugu, glavni aerodrom i aglomeracije. Za glavne puteve akcione planove donosi Vlada, a priprema ih organ
drzavne uprave nadlezan za poslove saobraéaja, uz prethodno pribavljeno misljenje Ministarstva. Akcioni
planovi se donose za period od pet godina i mogu se revidovati i ranije u slu¢aju znacajnih promjena u nivou
buke u Zivotnoj sredini.
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1.3.1. Veza sa Direktivom 2002/49/EC i EU praksom

Evropska Direktiva 2002/49/EC o procjeni i upravljanju bukom u Zivotnoj sredini (Environmental Noise Directive
- END) uspostavlja zajednicki evropski okvir za strateSko kartiranje buke, izradu akcionih planova, informisanje
javnosti i o€uvanje podrucja u kojima je kvalitet akusti¢ke sredine dobar. U evropskoj praksi akcioni planovi se
izraduju za glavne puteve sa viSe od 3 miliona vozila godiSnje, uz periodi€no preispitivanje i obavezno
uklju€ivanje zainteresovane javnosti.

Ovaj Akcioni plan je metodoloSki uskladen sa tom logikom: polazi od StrateSke karte buke kao baznog stanja,
koristi indikatore Lden i Lnight, razmatra izloZzenost stanovnistva, identifikuje prioritetna podrucja i predlaze
kombinaciju mjera na izvoru buke, na putu prostiranja i na prijemniku. Evropska praksa ne podrazumijeva da
se sve mjere izvode odmah i linearno duz cijele trase, ve¢ da se mjere fazno usmjeravaju na zone najvece
izlozenosti, uz prethodnu provjeru efekta, troska i izvodljivosti.

1.3.2. Elementi EU pristupa primijenjeni u ovom predlogu

U ovom predlogu su, radi jacanja uporedivosti i razumljivosti, primijenjeni sljedeci elementi evropskog pristupa
upravljanju bukom:

» koriS¢enje indikatora Lden i Lnight za dugoro€nu ocjenu izlozenosti stanovnistva;

* razmatranje scenarija mjera u odnosu na bazno stanje S0, bez tretiranja SO kao prihvatljivog trajnog
rieSenja;
+ davanje prednosti mjerama na izvoru buke, posebno tiSem kolovoznom zastoru i upravljanju brzinama;

* koris¢enje javne rasprave ne samo za formalno izjasnjenje, vec¢ i za provjeru lokalnih saznanja gradana,
prihvatljivosti mjera i faznosti sprovodenija;

+ uvodenje ekonomskih pokazatelja, uklju€ujuéi troSak/stanovnik i indikativni drustveni troSak
nepreduzimanja mjera, kako bi se odluke donosile na osnovu odnosa efekta, troska i zdravstvene koristi.

U dokumentu se zadrZavaju nacionalne grani¢ne vrijednosti i akusti¢ke zone kao pravno obavezujuéi okvir.
WHO preporuene vrijednosti i evropske procjene zdravstvenog optereéenja koriste se samo kao Siri
zdravstveni i informativni kontekst za javno informisanje, sprovedenu javnu raspravu i odlu€ivanje.

1.3.3. Koriséeni EU izvori i referentni dokumenti

Za ovu dopunu koriS§éeni su: Direktiva 2002/49/EC, zvani¢na stranica Evropske komisije o Environmental Noise
Directive, WHO Environmental Noise Guidelines for the European Region (2018), izvjestaji Evropske agencije
za zivotnu sredinu o zdravstvenim rizicima i ekonomskom optereéenju buke u Evropi, kao i EU Handbook on
the external costs of transport. Navedeni izvori koriste se kao metodoloska i uporedna osnova, dok se formalna
ocjena prekoragenja u ovom Akcionom planu zasniva na vazeéem zakonodavstvu Crne Gore.

1.4. Stru€éna podloga za izradu Akcionog plana

Struénu podlogu za izradu ovog Akcionog plana predstavlja StrateSka karta buke za magistralni put M-4, dionica
Podgorica-Tuzi, maj 2026. godine.

StrateSka karta buke sadrzi opis predmetne dionice, podatke o saobracaju, opis naseljenih podrucja, podatke
o akustiCkim zonama i namjeni prostora, metodologiju proraduna, ulazne podatke, meteoroloSke podatke,
podatke o izloZenosti stanovniStva indikatorima Lden i Lnight, podatke o povrS§inama, stanovima i stanovnistvu
izlozenim vrijednostima Lden veéim od 55, 65 i 75 dB(A), podatke o tihim fasadama i ocjenu prekoracenja
grani¢nih vrijednosti po akusti¢kim zonama.

Za potrebe Akcionog plana rezultati StrateSke karte buke koriste se kao bazno stanje. Mjere koje se predlaZzu
ovim planom usmjeravaju se na podrucja u kojima je utvrden najveci konflikt izmedu nivoa buke, broja izlozenih
stanovnika i namjene prostora.

1.5. Period vazenja Akcionog plana

Akcioni plan se donosi za period od pet godina. Ukoliko tokom perioda vazenja plana dode do znacajnih
promjena u nivou buke, saobracajnom opterecenju, rezimu saobracaja, namjeni prostora ili planiranim
infrastrukturnim zahvatima, Akcioni plan se mozZe revidovati i prije isteka petogodi$njeg perioda.
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2. Opis predmetne dionice glavnog puta

Ovo poglavlje daje prostorni, saobraéajni i funkcionalni opis dionice, jer od karakteristika puta zavisi izbor i
izvodljivost mjera zaStite od buke.

2.1. Polozaj i funkcija magistralnog puta M-4

Magistralni put M-4 predstavlja dio drzavne putne mreze Crne Gore. Prema vazecoj kategorizaciji drzavnih
puteva, ovaj pravac je definisan kao Podgorica 2, raskrsnica sa M-2 - Tuzi - Bozaj, granica sa Republikom
Albanijom.

Dionica Podgorica-Tuzi predstavlja poc¢etni, zapadni dio ovog magistralnog pravca. Ona povezuje urbano
podrucje Podgorice sa opstinom Tuzi, a preko nastavka trase i sa graniénim prelazom Bozaj. Sa stanovista
zastite od buke, dionica je zna&ajna jer prolazi kroz prigradske, mjeSovite, stambene i centralne naseljske zone,
u kojima se stambeni objekti, javni sadrzaji i osjetljivi objekti nalaze u neposrednom uticajnom podrucju
magistralnog puta.

U postoje¢em stanju saobracajnica je izvedena razli¢itim poprec¢nim profilima. U dijelu kroz Podgoricu
saobracajnica je realizovana kao bulevar sa Cetiri saobracéajne trake, dok je u dijelu opstine Tuzi izvedena kao
magistralni put sa dvije saobracajne trake. Ova razlika je vazna za tumacenje rezultata i izbor mjera, jer se
mjere zastite od buke moraju uskladiti sa postojec¢im i planiranim profilom puta.

Prema planskom i razvojnom konceptu, oCekuje se da se i dio kroz Tuzi u narednom periodu rekonstruise i
izgradi kao bulevar. Zbog toga Akcioni plan posebno prepoznaje moguc¢nost da se mjera tiSeg kolovoznog
zastora ugradi neposredno u projekat buduée rekonstrukcije/izgradnje bulevara u Tuzima. Na taj nacin se mjera
S3/S4 ne tretira samo kao naknadna zastita od buke, ve¢ kao sastavni dio planirane putne investicije.

2.2. Obuhvat dionice

Predmetna dionica obuhvata magistralni put M-4 od Podgorice do Tuzi, u duzini od priblizno 8,54 km. Za potrebe
akustickog modelovanja dionica je podijeljena na 31 linijski segment, ukupne modelovane duzine priblizno 8,534
km.

Tabela 2. Koordinate pocetka i kraja predmetne dionice

Tacka Geografska Sirina Geografska duzina
Pocetak dionice 42.42410539° 19.268184°
Kraj dionice 42.36379966° 19.32958854°

Dionica administrativno pripada teritoriji Glavnog grada Podgorice i opstine Tuzi. U prostornom smislu, obuhvat
Akcionog plana odnosi se na uticajni koridor magistralnog puta u kojem su rezultati StrateSke karte buke
pokazali izloZenost stanovniStva i objekata buci drumskog saobracaja.

2.2.1. Radna stacionaza dionice i karakteristicne tacke

Za potrebe operativne razrade Akcionog plana formirana je radna stacionaZa magistralnog puta M-4 u smjeru
Podgorica — Tuzi. Stacionaza je izvedena iz GIS osovine saobracajnice iz sloja Strasse, jer se mjere zastite
od buke, akustiCke zone i objekti u daljoj analizi vezu za modelovanu osovinu puta. Lijeva i desna strana puta
odreduju se u smjeru rasta stacionaze, odnosno od Podgorice prema Tuzima.

Radna stacionaza obuhvata redovne tacke na svakih 100 m i dodatne karakteristicne tacke na pocetku i kraju
dionice, na granicama modelskih segmenata, promjenama brzine, promjenama akustiC¢ke zone/namjene lijevo
i desno od puta, kao i na drugim mjestima relevantnim za razdvajanje formalne ocjene prekoracenja od
indikativne izloZenosti u nezoniranim djelovima koridora.

Tabela 3. Osnovni elementi radne stacionaze i karakteristi¢nih tacaka

Element Vrijednost / opis

Smijer stacionaze Podgorica — Tuzi

Pocetak radne stacionaze km 0+000 (GIS osovina: 42,42383287° N, 19,26933933° E)

Kraj radne stacionaze km 8+536 (GIS osovina: 42,36351800° N, 19,33074720° E)

Ukupna duzina izvedene GIS stacionaze 8535,75 m

Broj redovnih i kriti€nih tagaka u radnoj stacionaZi 211

Broj izdvojenih kriti€nih taaka 126

Broj modelskih segmenata saobracajnice 31

Koordinatni sistem GIS osnove EPSG:31276 — MGl / Balkans zone 6; za tabelarni prikaz date
su i WGS84 koordinate.
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Dostavljene WGS koordinate pocetka i kraja dionice koriste se kao orijentacione tacke obuhvata. Za potrebe
stacionaze koris¢ene su najblize krajnje tatke GIS osovine iz modela, pri Eemu je odstupanje dostavljenih WGS
taCaka od GIS osovine priblizno 100 m na pocetku i kraju dionice. Ova napomena ne uti€e na akustic¢ki model,
veé obezbjeduje jasnu sljedljivost izmedu geodetskog/GIS obuhvata i operativne stacionaze.

2.3. Osnovni saobracajni podaci

Prema podacima koriSéenim u Strateskoj karti buke, ukupan godisnji intenzitet saobrac¢aja na predmetnoj dionici
iznosi 5.501.171 vozila. Na osnovu navedenog godiSnjeg protoka, predmetna dionica zadovoljava kriterijum za
glavni put za potrebe stratedkog kartiranja buke.

Za potrebe proracuna buke u modelu je koriséena opcija Exact Counts, pri éemu se za svaki referentni period
unosi ukupan broj vozila po satu za sve CNOSSOS kategorije vozila zajedno.

Tabela 4. Saobracajni protoci po referentnim periodima

Period Trajanje Udio u dnevnom Protok
saobracaju

Dan 12 h 70% 879,18 vozila’h

Vele 4 h 20% 753,59 vozila/h

No¢ 8h 10% 188,40 vozila/h

Struktura saobracéaja po kategorijama vozila definisana je u skladu sa CNOSSOS-EU Klasifikacijom. Ucesée
teskih vozila kategorija 2+3 iznosi 5,39% ukupnog saobracaja, dok udio teskih kamiona kategorije 3 unutar
grupe 2+3 iznosi 53,19%. U&eS¢e motocikala kategorija 4a+4b iznosi 0,82%, pri ¢emu su motocikli u modelu
evidentirani kao kategorija 4b.

Kao tip kolovozne povrsine u modelu je definisan CNS_01, dok su poprecni profili saobracajnice definisani kroz
profile RQ 10.5 i RalQ 21. Brzine kretanja su unesene po segmentima puta, pri ¢emu je za putniCka vozila
definisana brzina od 100 km/h, dok su za teretna vozila definisane brzine od 40, 50, 60 i 80 km/h, u zavisnosti
od segmenta.

2.4. Naseljena podruéja u okruzenju puta

Pocetni dio trase nalazi se u prigradskom podrué&ju Podgorice, u zoni Starog aerodroma, u blizini kruznog toka
kod Vatrogasnog doma i poslovnog kompleksa Plantaze Crne Gore. U ovom dijelu zastupljeni su individualni
stambeni objekti, blokovi kolektivnog stanovanja, poslovni i administrativni objekti, proizvodni i skladisni sadrzaji,
benzinske stanice i ugostiteljski objekti. Prema podacima koriS¢enim u GIS modelu, u ovom dijelu koridora
evidentirano je 5.552 stanovnika.

U srednjem dijelu koridora nalaze se naseljske strukture Karabuskog polja. Neposredno uz magistralni put
prisutni su magacinski, trgovacki, servisni i drugi poslovni objekti, dok se u dubini prostora nalaze preteZzno
individualni stambeni objekti. Prema raspoloZivim podacima, u ovom podrudju Zivi 1.928 stanovnika.

Zavrsni dio trase prolazi kroz centralno podrucje naselja Tuzi. U ovom dijelu preovladuju individualni stambeni
objekti, ali su prisutni i objekti administrativne uprave opstine Tuzi, objekti obrazovanja, poslovni, trgovacki i
ugostiteljski sadrzaji, kao i vjerski objekat u neposrednom koridoru puta. U ovom dijelu koridora evidentirano je
4.339 stanovnika.

Ukupan broj stanovnika obuhvacéenih analizom u koridoru predmetne dionice iznosi 11.819 stanovnika.
Prostorna raspodjela stanovniStva odredena je na osnovu GIS sloja gradevinskih objekata, pri &emu je broj
stanovnika vezan za pojedinacne objekte kroz atribut EINW.

2.5. Drugi izvori buke u koridoru

Glavni i modelovani izvor buke u predmetnom podrucju je drumski saobrac¢aj na magistralinom putu M-4. Pored
njega, lokalno se mogu javljati i drugi izvori buke: saobraéaj na priklju¢nim i lokalnim ulicama, rad poslovnih i
skladi$nih objekata, dostavni i teretni saobracaj, rad benzinskih stanica, ugostiteljski sadrzaji i druge aktivnosti
karakteristicne za mjeSovite urbane i prigradske zone.
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Ovi izvori nijesu bili predmet posebnog modelovanja u okviru StrateSke karte buke za glavni put, ali su znacajni
za ukupno razumijevanje ambijentalne buke u koridoru i mogu biti predmet dodatnih lokalnih mjera kroz plansku
i komunalnu regulaciju.

3. Propisane granicne vrijednosti i akusti¢ke zone

U ovom poglavlju se objasnjavaju akustiCke zone, grani¢ne vrijednosti i nacin tumacenja formalnih i indikativnih
prekoracenja.

3.1. Akusti¢ke zone u obuhvatu Akcionog plana

Namjena prostora u podrucju obuhvata analizirana je kroz akusti¢ne zone. U GIS podacima akusti¢ke zone su
definisane slojem namjene prostora, odnosno slojem Nutz, pri ¢emu su koriSéene oznake S, TA, |, UB, PZi M.

Tabela 5. Akusticke zone u obuhvatu Akcionog plana

Oznaka Akusticka zona

S Stambena zona

TA Tiha zona u aglomeraciji

I Industrijska zona

UB Zona jakog uticaja buke saobraéaja

Pz Zona poviSenog rezima zastite od buke

M Zona mjeSovite namjene

N / nezonirano Dio koridora bez formalno utvrdene akusti¢ke zone

Ukupna povrsina akustiCkih zona u obuhvatu iznosi priblizno 926,96 ha. Najveéi dio prostora pripada zoni
mjeSovite namjene, zatim stambenoj zoni, tihoj zoni u aglomeraciji, industrijskoj zoni, zoni jakog uticaja buke
saobracaja i zoni poviSenog rezima zastite od buke.

3.2. Grani€ne vrijednosti buke

Grani¢ne vrijednosti buke u Zivotnoj sredini odreduju se prema akustiCkim zonama i izraZzavaju indikatorima
Lday, Levening i Lnight. Za predmetni Akcioni plan primjenjuju se grani¢ne vrijednosti za akustiCke zone
identifikovane u obuhvatu plana.

Tabela 6. Grani¢ne vrijednosti buke po akustickim zonama

Akusticka zona Lday dB(A) Levening dB(A) Lnight dB(A)

Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35

Zona poviSenog rezima zastite od 50 50 40

buke

Stambena zona 55 55 45

Zona mjeSovite namjene 60 60 50

Zona jakog uticaja buke drumskog | 60 60 55

saobracaja

Industrijska zona na granici prema na granici prema na granici prema susjednoj
susjednoj zoni susjednoj zoni zoni

3.3. Znacaj indikatora Lden i Lnight

Za strateSko kartiranje buke osnovni indikatori su Lden i Lnight. Lden predstavlja ukupni indikator buke tokom
dana, veceri i no¢i, dok Lnight predstavlja indikator noénog nivoa buke. Za potrebe Akcionog plana posebno je
znacajan indikator Lnight, jer su no¢ne grani¢ne vrijednosti nize, a uticaj buke u noénom periodu ima veéi znacaj
za odmor, san i kvalitet Zivota stanovnistva.

3.4. Nacin tumacenja prekoracenja

PrekoraCenje se evidentira kada je izraCunata vrijednost indikatora buke veéa od grani¢ne vrijednosti za
odgovarajucu akusti¢ku zonu i odgovarajuci vremenski period. Za potrebe ovog Akcionog plana, prioriteti se ne
odreduju samo prema visini prekoracenja, ve¢ prema kombinaciji broja stanovnika, broja objekata, perioda
dana, namjene prostora, prisustva osjetljivih sadrzaja, tehniCke moguénosti sprovodenja mjera i o¢ekivanog
efekta mjere u odnosu na trosak.
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3.5. Dijelovi koridora koji nijesu pokriveni akusti¢kim zonama

U okviru koridora obuhvaéenog StrateSkom kartom buke postoje djelovi prostora za koje nijesu utvrdene
akustiCke zone, odnosno Koji nijesu u potpunosti pokriveni vazeéim aktima ili slojevima akusti¢kog zoniranja. U
tim djelovima koridora ne daje se kona¢na formalna ocjena prekoraCenja grani¢nih vrijednosti po akusti¢kim
zonama.

Za navedene djelove koridora rezultati StrateSke karte buke koriste se za stru¢nu analizu izlozenosti
stanovni$tva i objekata indikatorima Lden i Lnight, kao i za indikativhu ocjenu potrebe za mjerama zastite od
buke. Kada je namjena prostora poznata iz planske dokumentacije ili stvarnog koris¢enja prostora, poredenje
sa grani¢nim vrijednostima odgovarajuc¢e zone koristi se samo kao indikativni stru¢ni kriterijum, a ne kao
formalna pravna ocjena prekoracenja.

U slu€ajevima kada je samo jedna strana koridora magistralnog puta pokrivena akustickom zonom, a druga
nije, ocjena se vrsi odvojeno po stranama puta. Za stranu koja je obuhvaéena akustickom zonom daje se
formalna ocjena prekora€enja grani¢nih vrijednosti za odgovaraju¢u zonu i indikator buke. Za stranu koja nije
obuhvacena akustickom zonom ne daje se formalna ocjena prekoracenja, vec¢ se vrsi indikativna stru¢na ocjena
izloZzenosti stanovnistva.

Tabela 7. Primjer pravila ocjene po strani puta u slu¢aju djelimiénog zoniranja

Stacionaza Strana Status prostora Nacin ocjene
km x+xxx - km y+yyy lijevo zonirano, npr. M/S/PZITA formalna ocjena prekoracenja
km Xx+xxx - km y+yyy desno nezonirano indikativna stru€na ocjena izloZenosti

U finalnoj tabeli mjera zato se koriste kolone: stacionaza, strana puta, zona, status ocjene, broj objekata, broj
stanovnika, dominantni indikator, predloZzena mjera i oCekivani efekat. Mjere na izvoru buke mogu se planirati
za cijeli stacionazni segment, ali se njihovi efekti prikazuju odvojeno za zoniranu i nezoniranu stranu.

4. Rezime rezultata Strateske karte buke

Ovo poglavlje saZzima najvaznije rezultate strateSkog kartiranja koji predstavljaju polaznu osnovu za izbor mjera.

4.1. Metodologija i softver

StrateSka karta buke izradena je primjenom radunarskog modeliranja u softveru CadnaA Version 2026 MR,
proizvodaca DataKustik GmbH. Prora¢un buke za drumski saobracaj izvrSen je prema metodi CNOSSOS-EU
2015/996.

Modelom su obuhvaéeni saobracajni tokovi, kategorije vozila, brzine kretanja, tip kolovoza, geometrija
saobracajnice, konfiguracija terena, gradevinski objekti, apsorpcija tla i meteoroloski uslovi. Proradun je izvr§en
za indikatore Lday, Levening, Lnight i Lden, na mrezi tacaka 10 x 10 m, na visini 4 m iznad tla. Pored proracuna
na mrezi, izvrden je i fasadni proradun na visini 4 m, radi procjene izloZenosti stanovniStva na najizloZenijoj
fasadi objekta.

4.2. 1zlozenost stanovnistva prema Lden

U nastavku je data raspodjela stanovniStva po opsezima indikatora Lden u baznom stanju, kao osnova za
poredenje sa scenarijima mjera.

Tabela 8. Izlozenost stanovnistva prema indikatoru Lden u baznom stanju

Opseg Lden dB(A) Broj stanovnika
<55 11.370

55-59 181

60-64 145

65-69 60

70-74 3

>75 0

Prema proracunskoj tabeli izloZzenosti stanovnitva, ukupno je procijenjeno oko 449,5 stanovnika izloZenih
vrijednostima Lden vec¢im od 55 dB(A), od ¢ega je oko 66,1 stanovnika izlozeno vrijednostima veéim od 65
dB(A), dok stanovnistvo izloZzeno vrijednostima vec¢im od 75 dB(A) nije evidentirano.
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4.3. 1zlozenost stanovnistva prema Lnight

U nastavku je data raspodjela stanovni$tva po opsezima indikatora Lnight, s obzirom na poseban znacaj no¢ne

buke za izbor mjera.

Tabela 9. Izlozenost stanovniStva prema indikatoru Lnight u baznom stanju

Opseg Lnight dB(A) Broj stanovnika
<45 11.298

45-49 222

50-54 152

55-59 68

60-64 6

65-69 0

>70 0

Prema proradunskoj tabeli izlozenosti stanovniStva, ukupno je procijenjeno oko 261,0 stanovnika izlozenih
vrijednostima Lnight ve¢im od 50 dB(A), dok je oko 82,6 stanovnika izloZzeno vrijednostima vec¢im od 55 dB(A).
lako broj stanovnika u najvi§im opsezima nije veliki, no¢na buka ima poseban znacaj jer su grani¢ne vrijednosti
za Lnight nize, a prekoraenja su izrazena upravo u no¢nom periodu.

4.4. Povrsine, stanovi i stanovnistvo izlozeni Lden vrijednostima

U tabeli su prikazane povrsine, stanovi i stanovnistvo izloZeni vrijednostima Lden iznad klju¢nih pragova.

Tabela 10. PovrSine, stanovi i stanovnistvo izlozeni vrijednostima Lden

Prag Lden Izlozena povrsina Procijenjeni broj stanova | Procijenjeni broj
stanovnika

>55 dB(A) 1,13 km? 137 389

>65 dB(A) 0,24 km2 22 63

>75 dB(A) 0,00 km2 0 0

4.5. Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom

Podaci o stanovima sa posebnom zvu€nom izolacijom nijesu bili dostupni, zbog €ega se taj pokazatelj ne
prikazuje. Tihe fasade su odredene proraCunski, na osnovu razlike nivoa buke izmedu najizloZenije i najmanje
izlozene fasade objekta.

Tabela 11. StanovniStvo u objektima sa tihom fasadom prema Lden

Opseg Lden dB(A) Broj stanovnika u objektima sa tihom fasadom
<55 2.967

55-59 300

60-64 156

65-69 0

70-74 0

>75 0

Tabela 12. Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom prema Lnight

Opseg Lnight dB(A) Broj stanovnika u objektima sa tihom fasadom
<45 3.841

45-49 279

50-54 175

55-59 18

60-64 0

65-69 0

>70 0
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4.6. Pregled prekoracéenja granic¢nih vrijednosti

Na osnovu poredenja izracunatih nivoa buke od drumskog saobracaja sa grani¢nim vrijednostima po akusti¢kim
zonama, evidentirana su prekora¢enja na podrucju Podgorice i Tuzi. Na podrucju Podgorice prekoracenja su
evidentirana u industrijskoj zoni |, tihoj zoni u aglomeraciji TA i zoni mjeSovite namjene M. Prekoracenja su po
obimu manja nego na podrucju Tuzi.

Na podrucju Tuzi prekoraCenja su evidentirana u tihoj zoni u aglomeraciji TA, zoni jakog uticaja buke saobracaja
UB, zoni mjeSovite namjene M i zoni poviSenog rezima zastite od buke PZ. Najznacajnije prekoracenje po broju
zahvacenih objekata i stanovnika registrovano je u zoni mjeSovite namjene M na podrucju Tuzi, za indikator
Lnight. U toj zoni maksimalni nivo buke iznosi 58,7 dB(A), $to je 8,7 dB iznad grani¢ne vrijednosti od 50 dB(A),
a prekoracenije je evidentirano na 114 objekata, sa ukupno 372 stanovnika.

Najveca pojedinaéna prekoraCenja registrovana su u tihoj zoni u aglomeraciji TA na podru¢ju Tuzi, gdje
prekoracenje iznosi 16,1 dB za indikator Lday i 15,2 dB za indikator Lnight.

4.7. Kljuéni nalazi za Akcioni plan
Klju€ni nalazi su u nastavku sazeti kao polazna osnova za izbor i rangiranje mjera Akcionog plana.

e Dominantan izvor buke je drumski saobra¢aj na magistralnom putu M-4.

e Najznacajniji problem predstavlja no¢na buka, odnosno indikator Lnight.

o Najvedi broj stanovnika izlozenih prekoraenju nalazi se u zoni mjeSovite namjene M na podrudju Tuzi.

e Posebnu paznju zahtijevaju zone TA, M i PZ, jer obuhvataju tihe zone, mjeSovitu namjenu, javne sadrzaje
i prostore sa viSim stepenom zastite.

e U postojec¢em stanju nijesu identifikovane posebne tehni¢ke mjere zastite od buke, kao §to su barijere,
zastitni zidovi ili nasipi.

e Akcioni plan treba prvenstveno da razmotri mjere upravljanja saobra¢ajem, smanjenja brzina, primjene
tiSeg kolovoza, zastite osjetljivih zona i dugoro&nog planskog upravljanja prostorom.

5. Identifikacija problema koje treba poboljsati

U ovom poglavlju se izdvajaju problemska podrudja i prioriteti koji zahtijevaju mjere u okviru Akcionog plana.

5.1. Osnov za identifikaciju problema

Identifikacija problema izvr8ena je na osnovu rezultata StrateSke karte buke za magistralni put M-4, dionica
Podgorica-Tuzi. Kao osnov za analizu kori§éeni su rezultati proracuna indikatora buke Lday, Levening, Lnight i
Lden, podaci o akusti¢kim zonama, podaci o stanovniStvu po objektima i rezultati poredenja izracunatih nivoa
buke sa grani¢nim vrijednostima za odgovarajuée akusticke zone.

Imajuéi u vidu da kompletan koridor nije pokriven akustiCkim zonama, identifikacija problema zasniva se na
kombinaciji formalne ocjene prekoracenja u zoniranim djelovima koridora i stru¢ne analize izloZzenosti
stanovnisStva u djelovima koji nijesu pokriveni akustickim zonama. U nezoniranim djelovima koridora Akcioni
plan ne koristi izraz formalno prekora€enje grani¢ne vrijednosti, ve¢ poviSena izloZenost buci, akusticki konflikt
ili prioritet za razmatranje mjera.

Za rangiranje problema i odredivanje prioriteta koris¢eni su sljededi kriterijumi:

visina prekoraéenja grani¢ne vrijednosti;

e broj objekata u kojima je evidentirano prekoracenje;
e broj stanovnika izlozenih prekoracenju;

e period dana u kojem se prekoracenje javlja;

e namjena prostora i akustiCka zona;

e prisustvo osjetljivih sadrzaja;

e mogucnost sprovodenja realnih mjera zastite.

5.2. Opsta ocjena stanja

Rezultati Strateske karte buke pokazuju da je dominantan izvor buke u predmetnom koridoru drumski saobracaj
na magistralnom putu M-4. U postojecem stanju nijesu evidentirane posebne tehnicke mjere zastite od buke,
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kao Sto su zastitne barijere, zastitni zidovi, nasipi ili drugi sistemi za smanjenje Sirenja buke od puta prema
stambenim i osjetljivim objektima.

Problem buke se ne ogleda u ekstremno velikim povr§inama izloZzenosti, ve¢ u lokalizovanim zonama u kojima
se stambeni i osjetljivi objekti nalaze neposredno uz magistralni put, narocito u podrucju Tuzi.

5.3. Problemska podrucéja na podrucju Podgorice

Na podrucju Podgorice prekoracenja su evidentirana u industrijskoj zoni |, tihoj zoni u aglomeraciji TA i zoni
mjeSovite namjene M. U industrijskoj zoni | registrovano je prekoracenje za Lday i Lnight, ali je ono evidentirano
na jednom objektu bez evidentiranog stanovnistva. Zbog toga se ovo prekoracenje, iako formalno postoji, ne
smatra prioritetom najviSeg reda za mjere zastite stanovnistva.

U tihoj zoni u aglomeraciji TA na podru¢ju Podgorice evidentirana su prekoraenja za Lday i Lnight.
Prekoracenja su evidentirana na dva objekta sa ukupno tri stanovnika. U zoni mjeSovite namjene M na podrucju
Podgorice evidentirano je prekoraenje za Lday i Lnight; za Lnight je prekoragenje evidentirano na tri objekta
sa ukupno 23 stanovnika.

Na osnovu navedenog, problemska podrucja na teritoriji Podgorice ocjenjuju se kao sekundarni prioritet u
odnosu na podrucje Tuzi, jer obuhvataju manji broj objekata i stanovnika izlozenih prekoracenju.

5.4. Problemska podrucja na podrucju Tuzi

Na podrudju Tuzi prekora¢enja su evidentirana u tihoj zoni u aglomeraciji TA, zoni jakog uticaja buke saobracaja
UB, zoni mjeSovite namjene M i zoni povisenog rezima zastite od buke PZ.

Najznacajniji problem utvrden je u zoni mjeSovite namjene M na podrucju Tuzi, naro€ito za indikator Lnight. U
toj zoni maksimalni nivo buke iznosi 58,7 dB(A), Sto predstavlja prekoracenje od 8,7 dB u odnosu na grani¢nu
vrijednost od 50 dB(A). Prekoracenje je evidentirano na 114 objekata, sa ukupno 372 stanovnika.

Ovo podrucje se ocjenjuje kao prioritet | reda jer kombinuje najveci broj stanovnika izlozenih prekoracenju,
najveci broj objekata sa prekoracenjem, znacajno no¢no prekoracenje, mjeSovitu namjenu prostora i polozaj
objekata neposredno uz magistralni put.

U tihoj zoni u aglomeraciji TA na podrucju Tuzi evidentirana su najve¢a pojedinaCna prekoragenja. Za Lday
prekoracenje iznosi 16,1 dB, dok za Lnight iznosi 15,2 dB. Prekoraenja su evidentirana na osam objekata sa
ukupno 62 stanovnika. Ovo podrudje se ocjenjuje kao prioritet 1l reda.

U zoni poviSenog reZima zastite od buke PZ na podrudju Tuzi evidentirana su prekoradenja za Lday i Lnight.
Za Lnight prekoracenje iznosi 6,4 dB, evidentirano na sedam objekata sa ukupno osam stanovnika. Ovo
podrucje se ocjenjuje kao prioritet 11l reda zbog osjetljivosti namjene prostora i stroZih grani¢nih vrijednosti.

5.5. Prioritetna podrucja za djelovanje

Prioritetna podrucja su prikazana prema znacaju problema, broju izloZzenih stanovnika i osjetljivosti namjene
prostora.

Tabela 13. Prioritetna podrucja za sprovodenje mjera

Prioritet | Podrucje / zona Osnov za prioritet

I Zona mjeSovite namjene M, Tuzi najveci broj objekata i stanovnika sa prekoracenjem
Lnight

Il Tiha zona u aglomeraciji TA, Tuzi najveca pojedinacna prekoracenja Lday i Lnight

Il Zona poviSenog rezima zastite PZ, Tuzi osjetljiva namjena i stroze grani¢ne vrijednosti

I\ Zona mjeSovite namjene M, Podgorica maniji broj stanovnika sa Lnight prekoracenjem

\% Industrijska zona | i zona UB maniji broj stanovnika ili prekoraenja bez
stanovnistva

VI Nezonirani djelovi sa stambenim ili osjetljivim indikativna poviSena izlozenost i potreba dopune

objektima zoniranja

5.6. Stanje koje treba poboljsati
Stanje koje treba poboljSati prikazano je kroz kljuéne problemske cjeline koje usmjeravaju program mjera.

e Noéna izloZenost stanovnistva buci, posebno u zoni mjeSovite namjene M u Tuzima.
e Velika pojedinaCna prekorac¢enja u tihoj zoni u aglomeraciji TA u Tuzima.
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e Prekoracgenja u zoni poviSenog reZima zastite od buke PZ.

¢ Nepostojanje postojecih tehni¢kih mjera zastite od buke uz magistralni put.

e Blizina stambenih i osjetljivih objekata magistralnom putu.

e Potreba da se buduce rekonstrukcije, odrzavanje i upravljanje saobra¢ajem usklade sa ciljevima zastite
od buke.

e Potreba za dopunom i preciziranjem akusti¢kog zoniranja u djelovima koridora koji nijesu pokriveni
zonama.

6. Postojece i planirane mjere zastite od buke

Ovo poglavlje prikazuje postojece stanje zastite od buke, relevantne planirane aktivnosti i ograni¢enja koja uticu
na izbor mjera.

6.1. Postoje¢e mjere zastite od buke

Prema podacima iz StrateSke karte buke, na podrucju obuhvata magistralnog puta M-4, dionica Podgorica-Tuzi,
do sada nijesu identifikovane posebne mjere zastite od buke koje bi bile izvedene sa ciliem smanjenja
izloZenosti stanovnistva buci od drumskog saobracaja.

Navedeno se posebno odnosi na sljedece vrste mjera koje nijesu evidentirane u postojecem stanju:

e akustic¢ke barijere;

e  zastitni zidovi;

e zemljani nasipi;

e posebni rezimi zastite prostora;

e posebne tehni¢ke mjere za smanjenje Sirenja buke od magistralnog puta prema stambenim i osjetljivim
objektima.

6.2. Planirane mjere ili projekti relevantni za buku

Prema raspolozivim podacima iz StrateSke karte buke, nijesu posebno identifikovani planirani projekti koji bi
direktno predstavljali mjere zastite od buke, kao Sto su izgradnja zastitnih barijera, trajno smanjenje brzine
kretanja, izmjena reZima saobracaja, ograni¢enje kretanja teSkih vozila ili rekonstrukcija kolovoza primjenom
tiSih asfaltnih zastora.

Ukoliko u periodu sprovodenja Akcionog plana budu planirani ili realizovani projekti rekonstrukcije magistralnog
puta, uredenja raskrsnica, sanacije kolovoza, izmjene reZima saobracaja ili izgradnje prateée infrastrukture,
potrebno je da se za takve projekte provjeri njihov uticaj na nivo buke i mogucnost integrisanja mjera zastite od
buke.

Posebno je relevantna planirana rekonstrukcija dijela saobracajnice kroz opS$tinu Tuzi, gdje postojec¢i magistralni
profil sa dvije saobracajne trake treba da bude razvijen u bulevarski profil. U okviru takve rekonstrukcije potrebno
Je predvidjeti primjenu tiSeg kolovoznog zastora kao standardnog elementa projekta, jer se time istovremeno
rjeSava pitanje modernizacije puta i smanjenja emisije buke na izvoru.

6.3. Ograni¢enja postoje¢eg stanja
Ogranicenja postojeéeg stanja prikazana su kao faktori koji utiCu na izbor, izvodljivost i faznost mjera.

e magistralni put prolazi kroz urbanizovane i poluurbanizovane zone;

e stambeni i poslovni objekti se na pojedinim djelovima nalaze neposredno uz put;

e postoje priklju€ci, raskrsnice i lokalni pristupi koji mogu ograniciti kontinuiranu izgradnju akustic¢kih
barijera;

e dionica ima vaznu tranzitnu i lokalnu funkciju, pa mjere ne smiju ugroziti bezbjednost i funkcionalnost
saobracaja;

e odredene mjere, kao Sto su barijere, mogu imati prostorna, vizuelna, imovinsko-pravna i urbanisticka
ogranicenja;

e mijere na prijemniku, kao $to su fasadna izolacija, ne smanjuju buku u spoljasnjoj sredini, ve¢ samo
izloZzenost unutar objekata.
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6.4. Polazni stav za izbor mjera

Polazni stav ovog Akcionog plana je da se prednost daje mjerama koje smanjuju buku na izvoru ili u
neposrednom koridoru puta, jer one imaju Siri efekat na stanovnistvo i spoljasnju Zivotnu sredinu.

e mjere na izvoru buke - upravljanje brzinama, rezimom saobracaja, teSkim vozilima i kolovoznim zastorom;

e mijere na putu prostiranja buke - barijere, nasipi, zastitni elementi i prostorna rijesenja;

e mjere na prijemniku - fasadna izolacija i za$tita posebno izloZzenih objekata;

e planske i institucionalne mjere - uslovi u planskoj dokumentaciji, monitoring, kontrola i ukljuc¢ivanje zastite
od buke u buduce projekte.

7. Mjere koje se planiraju Akcionim planom

U ovom poglavlju su mjere grupisane prema mjestu djelovanja: na izvoru buke, na putu prostiranja, na
prijemniku i kroz plansko-institucionalne aktivnosti.

7.1. Opsti pristup izboru mjera

Mijere zastite od buke za magistralni put M-4, dionica Podgorica-Tuzi, definiSu se na osnovu rezultata StrateSke
karte buke, analize izlozenosti stanovniStva i ocjene prekoracenja granicnih vrijednosti u djelovima koridora koji
su pokriveni akusti¢kim zonama.

U djelovima koridora koji nijesu pokriveni akusti¢kim zonama, mjere se ne obrazlazu formalnim prekoracenjem
grani¢nih vrijednosti, ve¢ povisenom izloZzenoSc¢u stanovnistva buci, blizinom stambenih i osjetljivih objekata
magistralnom putu, vrijednostima indikatora Lden i Lnight i potrebom preventivne zastite stanovnistva.

7.2. Mjere naizvoru buke

Mijere na izvoru imaju prednost jer smanjuju emisiju buke prije njenog Sirenja prema objektima i stanovni$tvu.

7.2.1. Preispitivanje i optimizacija brzina kretanja

U djelovima gdje se stambeni i osjetljivi objekti nalaze neposredno uz magistralni put, potrebno je razmotriti
moguénost smanjenja dozvoljene brzine, naro&ito u noénom periodu i kroz naseljene djelove trase. Mjera moze
obuhvatiti smanjenje dozvoljene brzine kroz centralno podrucje Tuzi, smanjenje brzine u zonama mjesovite
namjene i poviSenog rezima zastite, dodatnu saobracajnu signalizaciju, kontrolu poStovanja ograni€enja brzine
i uvodenje promjenljive signalizacije gdje je opravdano.

7.2.2. Primjena tiseg kolovoznog zastora

U okviru redovnog ili investicionog odrZavanja puta potrebno je razmotriti primjenu tidih asfaltnih zastora na
prioritetnim djelovima dionice. TiSi kolovozni zastori mogu doprinijeti smanjenju buke kotrljanja pneumatika,
posebno pri veéim brzinama.

Za dio dionice na teritoriji opStine Tuzi, gdje je postojeCe stanje magistralni put sa dvije trake, a planirana je
izgradnja bulevarskog profila, ova mjera se definiSe preciznije: pri izradi projektne dokumentacije i izvodenju
rekonstrukcije/bulevara potrebno je kao obaveznu projektnu varijantu razmotriti ugradnju tiSeg asfaltnog
zastora. Time se troSak mjere vezuje za planiranu rekonstrukciju puta | delegira nadleZznom
investitoru/upraviljacu puta kroz kapitalni ili investicioni program, umjesto da se naknadno finansira kao
izdvojena sanaciona mjera.

7.2.3. Upravljanje teretnim saobradajem

lako ukupni udio teSkog saobracaja nije dominantan, tesSka vozila imaju zna¢ajan doprinos buci, narogito u
noénom periodu i pri ubrzanju, ko€eniju ili kretanju kroz naseljena podrugja. Zato treba razmotriti ogranienije ili
usmjeravanje teSkog saobracaja u no¢nom periodu, kontrolu tehni¢ke ispravnosti i uskladivanje reZzima teretnog
saobracaja sa buducim obilaznim ili alternativnim pravcima, ako budu dostupni.

24



Akcioni plan zastite od buke u zivotnoj sredini — M-4 Podgorica-Tuzi

7.2.4. Smanjenje naglih ubrzanja i kocenja

Na djelovima sa raskrsnicama, priklju¢cima, kruznim tokovima i zonom intenzivnog lokalnog saobracaja, buka
se moze povecavati zbog zaustavljanja, pokretanja i ubrzavanja vozila. Predlaze se provjera rezima rada
raskrsnica, poboljSanje proto€nosti saobracaja i optimizacija horizontalne i vertikalne signalizacije.

7.3. Mjere na putu prostiranja buke

Mjere na putu prostiranja primjenjuju se tamo gdje se buka ne mozZe dovoljno smanijiti na izvoru, ali postoje
prostorni uslovi za lokalnu zastitu.

7.3.1. Akusticke barijere

Akusticke barijere mogu biti efikasne na djelovima gdje postoji kontinuirana linija stambenih ili osjetljivih
objekata, a gdje prostorni uslovi omoguc¢avaju njihovu izgradnju. Kod dionice M-4 treba ih razmatrati selektivno,
jer postoje ograniCenja: brojni lokalni priklju€ci, objekti blizu puta, potreba za pristupom parcelama, vizuelni i
urbanisti¢ki uticaj, bezbjednost saobracaja i imovinsko-pravni uslovi.

7.3.2. Zemljani nasipi i kombinovane barijere

Gdje prostorni uslovi dozvoljavaju, mogu se razmotriti zemljani nasipi ili kombinacija zemljanog nasipa i nize
akustiCke barijere. Ova mjera je pogodna za djelove sa Sirim putnim pojasom, manjim brojem priklju¢aka i ve¢om
udaljeno$c¢u objekata od ivice kolovoza.

7.3.3. Zastitni pojasevi i zelenilo

Zelenilo se moze koristiti kao dopunska urbanisti¢ka i vizuelna mjera, ali se ne smije tretirati kao glavna
akustiCka mjera ako se njen efekat ne potvrdi proraunom. Za znac¢ajno smanjenje buke potrebne su tehnicke
mjere ili promjena emisije buke na izvoru.

7.4. Mjere na prijemniku

Mijere na prijemniku koriste se selektivno, za objekte kod kojih mjere na izvoru ili putu prostiranja nijesu dovoljne
ili izvodljive.

7.4.1. Poboljsanje zvucne izolacije fasada

Mijera moZe obuhvatiti zamjenu stolarije, poboljSanje fasadnih elemenata, ugradnju ventilacije koja omogucéava
zatvaranje prozora u noénom periodu i posebne mjere za skole, vrti¢e, zdravstvene i druge osjetljive objekte.
Ovu mjeru treba koristiti ciljano, jer ona ne smanjuje buku u spoljasnjoj sredini.

7.4.2. Zastita osjetljivih objekata

Za objekte u zoni poviSenog reZima zastite od buke potrebno je posebno analizirati mogu¢nost kombinacije
mjera: smanjenje brzine u neposrednoj blizini, lokalne barijere ili zastitni elementi, fasadna izolacija,
organizacione mjere i uredenje spoljasnjih prostora na manje izlozenoj strani objekta.

7.5. Planske i organizacione mjere

Planske i organizacione mjere u nastavku predstavljaju aktivnosti koje treba ugraditi u prostorno-plansku i
upravljacku praksu.

e ukljuCivanje rezultata StrateSke karte buke i Akcionog plana u prostorno-plansku i urbanisti¢ku
dokumentaciju;

e izbjegavanje planiranja novih osjetljivih sadrZaja neposredno uz magistralni put;

e obaveza akustiCke analize za buduce projekte rekonstrukcije ili proSirenja puta;

e definisanje uslova zastite od buke za nove objekte u uticajnom pojasu puta;

e ocCuvanje tihih zona i sprje€avanje njihovog dodatnog opterecenja bukom;

e uskladivanje saobracajnog planiranja sa ciljevima smanjenja buke;

e dopuna ili azuriranje akusti¢kog zoniranja za nepokrivene djelove koridora.
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7.6. Institucionalne mjere

Institucionalne mjere prikazuju obaveze koordinacije, evidencije i pripreme stru¢nih podloga za sprovodenje

plana.

e koordinacija organa nadleznog za saobracaj, Ministarstva, Agencije, Glavnog grada Podgorice i opstine
Tuzi;

e uspostavljanje evidencije sprovedenih mjera zastite od buke;

e azuriranje podataka o saobracaju, stanovnistvu i objektima;

e dopuna akustiCkog zoniranja za nepokrivene djelove koridora;

e priprema projektnih zadataka za detaljno projektovanje prioritetnih mjera;

e ukljucivanje mjera zastite od buke u programe odrzavanja i rekonstrukcije drzavnih puteva.

7.7. Mjere monitoringa

Mijere monitoringa predstavljaju osnov za pracenje efekata Akcionog plana i za njegovo buduée azuriranje.
e periodi¢no azuriranje saobracajnih podataka;

e kontrolni proraun buke nakon realizacije znacajnih mjera;

e ciljana mjerenja buke na reprezentativnim lokacijama;

e praéenje promjena u namjeni prostora;

e pracenje broja stanovnika i objekata u prioritetnim zonama;

e izvjeStavanje o realizaciji Akcionog plana najmanje jednom godisnje.

8. Program mjera za period od pet godina

Program mijera prevodi stru¢ne nalaze u okvirne aktivnosti, nosioce, rokove i ocekivane efekte tokom
petogodiSnjeg perioda.

8.1. Opsti okvir programa mjera

Program mjera definiSe aktivnosti koje se predlazu za petogodiSnji period sprovodenja Akcionog plana. Mjere
su grupisane prema roku realizacije: kratkoro€ne mjere - prva i druga godina; srednjorone mjere - tre¢a do
peta godina; dugoro€ne mjere - mjere koje se pripremaju u ovom planskom periodu, a mogu se realizovati kroz
buduce cikluse rekonstrukcije, prostornog planiranja i razvoja saobracajne infrastrukture.

U ovoj fazi Program mjera se daje kao okvirni program. Nakon dostavljanja i usaglasavanja stacionaza, GIS
segmentacije i eventualnih CadnaA scenarija, tabela se dopunjava stacionazama, brojem objekata, brojem
stanovnika i kvantifikovanim o€ekivanim efektima.

8.2. Kratkoroéne mjere

Kratkoro€ne mjere su aktivnosti koje se mogu pokrenuti u prvoj fazi sprovodenja Akcionog plana.

Tabela 14. Kratkoro¢ne mjere u petogodiSnjem programu

Oznaka | Mjera Podrucje Nosilac Rok Ocekivani efekat
primjene

K-1 Detaljna GIS segmentacija | cijela dionica nadlezni organ / 1. godina oshova za
problemskih zona obradivac precizne mjere

K-2 Razdvajanje zoniranih i cijela dionica lokalne samouprave | 1. godina pravilno
nezoniranih djelova / obradiva¢ tumacenje
koridora prekoracenja

K-3 Provjera mogucnosti Tuzi, zona M, TA | organ nadlezan za 1-2. godina smanjenje
smanjenja brzine u i PZ saobracaj emisije buke
prioritetnim djelovima

K-4 Identifikacija lokacija za naseljeni djelovi organ nadlezan za 1-2. godina smanjenje no¢ne
ciljane mjere kontrole trase saobracaj / policija buke
brzine

K-5 Priprema projektnog prioritetni nadlezni organ / 1. godina kvantifikacija
zadatka za simulaciju mjera | segmenti obradivac efekata mjera
u CadnaA

K-6 Uspostavljanje evidencije cijela dionica nadlezni organ / 1. godina pracenje
mjera i podataka o buci Agencija sprovodenja

plana
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8.3. Srednjoroéne mjere

Srednjoro€ne mjere obuhvataju aktivnosti koje zahtijevaju dodatnu tehni¢ku pripremu, koordinaciju i
finansiranje.

Tabela 15. Srednjoroéne mjere u petogodiSnjem programu

Oznaka | Mjera Podrucje Nosilac Rok Ocekivani
primjene efekat

S-1 Primjena tiSeg kolovoznog | prioritetni organ nadlezan za 2-5. smanjenje buke
zastora pri rekonstrukciji ili | segmenti; puteve / investitor godina naizvoru i
odrzavanju, posebno pri posebno dio rekonstrukcije ugradnja mjere u
buducoj izgradnji bulevara | opstine Tuzi koji planiranu putnu
u Tuzima je sada dvotracna investiciju

magistrala

S-2 Projektovanje lokalnih segmenti sa organ nadlezan za 2-5. smanjenje buke
akusti¢kih barijera gdje su koncentracijom puteve godina na prijemnicima
izvodljive objekata

S-3 Analiza rezima teretnog Tuzi i naseljeni organ nadlezan za 2-3. smanjenje no¢ne
saobraéaja u nocnom djelovi trase saobracaj godina buke
periodu

S-4 Optimizacija saobra¢ajnog | urbanizovani organ nadlezan za 2-5. smanjenje
rezima na raskrsnicama i djelovi saobracaj godina ubrzanja i
priklju¢cima kocenja

S-5 Ciljane mjere za objekte u osjetljivi objekti nadlezni organi / 2-5. zastita osjetljivih
PZ zoni vlasnici objekata godina sadrzaja

S-6 Dopuna ili azuriranje nezonirani djelovi | lokalne samouprave 2-5. bolja pravna
akusti¢kog zoniranja godina oshova za
nepokrivenih djelova buduce mjere
koridora

8.4. Dugoroéne mjere

Dugoroéne mjere odnose se na trajno uklju€ivanje zastite od buke u razvoj saobradajne i planske
dokumentacije.

Tabela 16. Dugoro¢ne mjere u petogodiSnjem programu

Oznaka | Mjera Podrucje Nosilac Rok Ocekivani
primjene efekat
D-1 Integrisanje zastite od buke u cijela dionica | organ nadlezan za kontinuirano trajno smanjenje
sve buduce rekonstrukcije M-4 puteve konflikta
D-2 Plansko ogranienje nove uticajni lokalne kontinuirano prevencija novih
osjetljive izgradnje uz koridor samouprave problema
magistralni put
D-3 Razvoj alternativnih Siri koridor organ nadlezan za dugoro&no smanjenje
saobracajnih rjeSenja za saobracaj opterecenja M-4
tranzitni i teretni saobracaj
D-4 Periodi¢na revizija karte buke i | cijela dionica | nadlezni organ / svakih 5 azurno
Akcionog plana Agencija godina upravljanje
bukom

8.5. Prioritet realizacije mjera

Prioriteti realizacije odredeni su prema intenzitetu problema, broju izloZenih stanovnika, osjetljivosti prostora i
izvodljivosti mjera.

1. zona mjeSovite namjene M na podrucju Tuzi, posebno zbog Lnight prekoragenja;

2. tiha zona u aglomeraciji TA na podrudju Tuzi, zbog velikih pojedinacnih prekoracenja;

3. zona poviSenog rezima zastite PZ na podrucju Tuzi;

4. zona mjeSovite namjene M na podrucju Podgorice;

5. nezonirani djelovi koridora u kojima postoje stambeni ili osjetljivi objekti i poviSeni nivoi Lden ili Lnight.
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Kod nezoniranih djelova koridora mjere se planiraju na osnovu stru€ne ocjene izloZzenosti, a ne na osnovu
formalne ocjene prekoracenja grani¢ne vrijednosti.

8.6. AnalitiCka obrada GIS podataka za finalizaciju programa mjera

Za potrebe finalizacije programa mjera koristi se GIS baza izradena kao dio StrateSke karte buke. Cilj GIS
obrade je da se opsti program mjera pretvori u operativnu tabelu mjera po problemskim segmentima puta, sa
podacima o lokaciji, akusti¢koj zoni, statusu ocjene, broju objekata, broju stanovnika, dominantnom indikatoru
buke i predloZenoj mjeri.

Tabela 17. Koraci GIS obrade za finalizaciju programa mjera

Korak Aktivnost Rezultat

1 Provjera CRS-a i tehni¢ke ispravnosti slojeva pouzdana GIS osnova

2 Razdvajanje zoniranih i nezoniranih djelova koridora status ocjene: formalno / indikativnho
3 Povezivanje objekata sa akusti¢kim zonama zona S, M, TA, PZ, UB, lili nezonirano
4 Povezivanje objekata sa najblizim segmentom puta osnov za mjere po dionicama

5 Izdvajanje objekata sa poviSenim Lden i Lnight lista izloZenih objekata

6 Izdvajanje formalnih prekoraenja u zoniranim djelovima pravno relevantna prekoracenja

7 Izdvajanje indikativne izloZenosti u nezoniranim djelovima stru€na osnova za mjere

8 Grupisanje objekata u problemske segmente operativne zone djelovanja

9 Odredivanije prioriteta rang lista mjera

10 Priprema CadnaA scenarija kvantifikacija efekta mjera

8.7. Pravilo tumacenja zoniranih i nezoniranih djelova

Tabela u nastavku utvrduje pravila za razlikovanje formalnih prekorac¢enja i indikativne izlozenosti.

Tabela 18. Pravila tumacenja formalnih i indikativnih ocjena

Status ocjene Nacin tumacenja

Formalno prekoracenje koristi se samo tamo gdje postoji vazeca akusti¢ka zona

Indikativna izloZenost koristi se gdje nema zone, ali postoje stanovnici/objekti i poviSeni nivoi buke
Bez znacgajne izlozenosti koristi se za djelove bez stanovnistva ili osjetljivih objekata

Potrebna dopuna zoniranja koristi se za djelove gdje je namjena relevantna, ali zona nije formalno utvrdena

8.8. Radna stacionaza i karakteristicne tacke

Za potrebe finalne operativne tabele formirana je radna stacionaza u smjeru Podgorica — Tuzi, izvedena iz GIS
osovine sloja Strasse. Ukupna duZzina izvedene stacionaze iznosi 8.535,75 m, sa poCetkom u km 0+000 i krajem
u km 8+536. Radna stacionaza sadrzi 211 taCaka, od €ega je 126 izdvojeno kao kriticne tacke. Kriticne tacke
obuhvataju pocCetak i kraj dionice, granice modelskih segmenata, promjene brzine, promjene profila, promjene
akustiCke zone/namjene na 25 m i 50 m lijevo/desno od osovine puta i druge tacke vazne za razgranicenje
formalne i indikativne ocjene. Potpuni pregled stacionaze i kriti€¢nih tadaka dat je u Prilogu P2 — Radna
stacionaza i karakteristi¢ne tacke i P3 — Operativni segmenti, kao i u prate¢em Excel/GIS paketu stacionaze.

9. Analiza scenarija i izbor prioritetnih mjera

Ovo poglavlje poredi proraCunske scenarije i obrazlaze zasto se scenario S4 predlaze kao osnovni paket mjera
u Predlogu Akcionog plana.

9.1. Polazna osnova za analizu scenarija

Analiza scenarija mjera zastite od buke izradena je na osnovu rezultata StrateSke karte buke za magistralni put
M-4, dionica Podgorica—Tuzi, i dodatnih proracunskih scenarija izradenih u softveru CadnaA 2026, primjenom
metode CNOSSOS-EU 2015. Polazno stanje predstavlja bazni model StrateSke karte buke, oznaden kao
scenario SO.

Proracunski scenariji su izradeni radi ocjene efekata pojedinacnih i kombinovanih mjera na izlozenost
stanovnistva buci, posebno za indikatore Lden i Lnight. Kod tumadenja rezultata posebno je uzeto u obzir da
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svi djelovi koridora nijesu pokriveni vazec¢im akusti¢kim zonama. U djelovima koji su obuhvaceni akusti¢kim
zonama daje se formalna ocjena u odnosu na propisane grani¢ne vrijednosti, dok se u nezoniranim djelovima
daje indikativna stru¢na ocjena izloZenosti.

9.2. Razmatrani scenariji

U tabeli su prikazani scenariji koji su koris¢eni za poredenje efekata moguéih mjera zastite od buke.

Tabela 19. Razmatrani scenariji mjera zastite od buke

Oznaka scenarija | Opis scenarija Uloga u analizi

SO Bazno stanje iz StrateSke karte buke Referentno stanje

S1 Smanjenje brzine na definisanim segmentima Organizacione mjere

S3 Primjena tiSeg kolovoznog zastora Tehni¢ka mjera na izvoru buke
S4 Kombinacija S1 + S3 Glavni kombinovani paket mjera
S5 Lokalne dopunske mjere, po potrebi Mjere za preostale kriticne tacke

Scenario S1 obuhvata smanjenje brzine na prioritetnim djelovima trase, naroc€ito u naseljenim i urbanizovanim
djelovima koridora. Scenario S3 obuhvata primjenu tiSeg kolovoznog zastora na prioritetnim segmentima.
Scenario S4 predstavlja kombinovani scenario, odnosno istovremenu primjenu smanjenja brzine i tiSeg
kolovoznog zastora. Scenario S5 se ne razmatra kao linijska mjera za cijelu dionicu, ve¢ kao moguéi skup
lokalnih mjera na preostalim kritiénim lokacijama nakon primjene scenarija S4. Scenario S2 nije zadrzan kao
poseban scenario u ovom predlogu, jer su prikazane samo varijante koje imaju samostalan ili kombinovani
znacaj za izbor mjera.

9.2.1. Javnosti razumljiv uporedni prikaz scenarija

Scenariji su prikazani i kroz kvalitativnu ocjenu efektivnosti i finansijske zahtjevnosti. Ovaj prikaz ne zamjenjuje
detaljne proracunske tabele, ve¢ pomaze da se razumije odnos izmedu oCekivanog efekta, troSka i izvodljivosti
mjera.

Tabela 20. Kvalitativni uporedni prikaz scenarija

Scenario | Opis mjere Efektivnost Trosak Konacna stru¢na ocjena

SO Bez novih mjera Nema pobolj$anja | 0 EUR direktnog Ne preporucuje se kao trajno
ulaganja; nema stanje
smanjenja izloZzenosti

S1 Smanjenje brzine na prioritetnim segmentima Umjerena 25.000-75.000 EUR; Korisno, ali nedovoljno
2,1-6,3 EUR/stanovnik | samostalno

S3 TiSi kolovozni zastor, prioritetno u okviru Znacajna 250.000-750.000 EUR; | Najvaznija pojedinacna mjera

rekonstrukcije/bulevara u Tuzima 21,2-63,5 na izvoru

EUR/stanovnik; bez
troska pune
rekonstrukcije/bulevara

S4 Smanjenje brzine + tisi kolovoz; u Tuzima Najveéa / najbolja | 300.000-850.000 EUR; | Osnovni preporuceni paket
vezati za buduci bulevar 25,4-71,9 Predloga Akcionog plana
EUR/stanovnik;
osnovni paket

S5 Lokalne mjere za rezidualne tacke Ciljana, zavisi od | 100.000-500.000 EUR; | Uslovno, nakon dodatne
lokacije lokacijski uslovljeno provjere
Prijemnik | Fasade/prozori/ventilacija Unutrasnja zastita | 3.000-8.000 Selektivno za prioritetne
EUR/objektu; objekte
selektivno

ZakljuCak: scenario S4 se predlaZze kao osnovni paket jer daje najbolji odnos efekta i izvodljivosti. U sprovedenoj javnoj
raspravi nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije koje bi zahtijevale izmjenu ove stru¢ne preporuke.

9.3. Rezultati scenarija prema izloZzenosti stanovnistva

Rezultati scenarija analizirani su prvenstveno kroz broj stanovnika izlozenih nivoima buke u viSim opsezima za
indikatore Lden i Lnight. Za potrebe Akcionog plana najvazniji je trend smanjenja izloZenosti u opsezima iznad
55 dB(A) za Lden i iznad 50/55 dB(A) za Lnight.
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Tabela u nastavku prikazuje promjenu izloZenosti stanovniStva prema indikatoru Lden po analiziranim

scenarijima.

Tabela 21. Uporedni rezultati scenarija za Lden

Scenario Lden >55 dB(A) Lden >65 dB(A) Ocjena efekta
S0 — bazno stanje 449,5 66,1 Referentno stanje
S1 - smanjenje brzine 358,0 51,4 Umijeren efekat
S3 —tiSi kolovoz 270,1 12,9 Znacajan efekat
S4 — brzina + tiSi kolovoz 257,8 8,7 Najbolji efekat

U odnosu na bazno stanje S0, scenario S4 smanjuje broj stanovnika izlozenih vrijednostima Lden >55 dB(A) za
oko 191,7 stanovnika, odnosno priblizno 43%. Broj stanovnika izloZenih vrijednostima Lden >65 dB(A) smanijuje
se sa 66,1 na 8,7, $to predstavlja smanjenje od priblizno 87%.

9.3.2. Uporedni pregled rezultata za Lnight

Tabela u nastavku prikazuje promjenu izlozenosti stanovnidtva prema indikatoru Lnight po analiziranim
scenarijima.

Tabela 22. Uporedni rezultati scenarija za Lnight

Scenario

Lnight >50 dB(A)

Lnight >55 dB(A)

Lnight >60 dB(A)

Ocjena efekta

S0 — bazno stanje

261,0

82,6

5,8

Referentno stanje

S1 - smanjenje brzine 205,9 63,3 1,2 Umijeren efekat
S3 —tiSi kolovoz 119,7 24,4 0,0 Znacajan efekat
S4 — brzina + tiSi kolovoz 105,9 11,3 0,0 Najbolji efekat

Za indikator Lnight, koji je posebno zna&ajan sa stanovista uticaja buke na zdravlje i kvalitet Zivota stanovnistva,
scenario S4 daje najpovoljniji rezultat. Broj stanovnika izlozenih vrijednostima Lnight >50 dB(A) smanjuje se sa
261,0 u baznom stanju na 105,9 u scenariju S4. Broj stanovnika izlozenih vrijednostima Lnight >55 dB(A)
smanjuje se sa 82,6 na 11,3. U scenariju S4 nema stanovnika u opsegu Lnight >60 dB(A).

9.4. Analiza pojedinacnih scenarija

U nastavku se svaki scenario tumaci kroz njegov samostalni doprinos smanjenju buke i kroz njegovu ulogu u
kona¢nom paketu mjera.

9.4.1. Scenario S1 — smanjenje brzine

Scenario S1 pokazuje da smanjenje brzine ima mijerljiv, ali ograni¢en efekat. Efekat je izrazeniji u nocnom
periodu i na djelovima trase gdje je bazna brzina bila veca ili gdje se objekti nalaze neposredno uz put. S1 se
zadrzava u Akcionom planu kao dio kombinovanog paketa mjera, narocito na urbanizovanim i naseljenim
djelovima trase. Njegova realizacija zahtijeva dodatnu saobracajno-tehniCku provjeru, posebno u pogledu
rezima brzine, horizontalne i vertikalne signalizacije, bezbjednosti saobracaja i eventualne primjene promjenljive
ili noéne regulacije brzine.

9.4.2. Scenario S3 — tisi kolovozni zastor

Scenario S3 daje znacajno bolje rezultate od scenarija S1. Primjena tiSeg kolovoznog zastora direktno djeluje
na izvor buke i ima efekat na obje strane puta, nezavisno od toga da li je prostor formalno akusti¢ki zoniran ili
ne. Ova mjera je narocito pogodna zato $to se moze vezati za redovno ili investiciono odrzavanje, rehabilitaciju
ili rekonstrukciju kolovoza.

Scenario S3 je posebno vaZan za dio kroz Tuzi, jer se oCekivana rekonstrukcija postojeceg dvotracnog
magistralnog profila u bulevarski profil moze iskoristiti za ugradnju tiSeg asfaltnog zastora. Na taj nacin se mjera
zastite od buke moze projektovati i finansirati kao dio osnovne putne investicije, $to poveéava njenu izvodljivost
i ekonomsku opravdanost.
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9.4.3. Scenario S4 — kombinacija smanjenja brzine i tiSeg kolovoza

Scenario S4 predstavlja kombinaciju mjera iz scenarija S1 i S3. Rezultati pokazuju da je S4 najbolji od svih
analiziranih scenarija. S4 daje samo umjereno dodatno poboljSanje u odnosu na S3 za Lden, ali daje znacajno
dodatno poboljSanje za Lnight. To potvrduje da kombinacija tiSeg kolovoza i smanjenja brzine ima poseban
znacaj za noc¢ni period. Na osnovu rezultata, scenario S4 se predlaze kao osnovni preporuceni paket mjera
Akcionog plana.

9.5. Ocjena formalnih i indikativnih prekoracenja

Ocjena prekoracenja vrsi se u zavisnosti od statusa prostora u odnosu na akusti¢ko zoniranje. U djelovima
koridora koji su obuhvacdeni akusti¢kim zonama, rezultati se ocjenjuju u odnosu na grani¢ne vrijednosti za
odgovarajucu akustiCku zonu. U djelovima koji nijesu obuhvaéeni akustiCkim zonama, rezultati se tretiraju kao
indikativna stru¢na ocjena povisene izlozenosti.

Tabela 23. Broj objekata sa prekoracenjem / poviSenom izlozeno$¢u po scenarijima

Scenario Broj objekata sa evidentiranim Ocjena
prekoracéenjima / poviSenom izlozeno§c¢u
S1 oko 209 Smanjenje u odnosu na bazno stanje, ali
nedovoljno
S3 oko 160 Znacajno poboljSanje
S4 oko 148 Najbolji rezultat

| nakon scenarija S4 ostaju pojedinacne kriticne lokacije i objekti sa povisenim vrijednostima indikatora buke.
Zbog toga se predvida moguénost dodatne lokalne analize preostalih kriti¢nih tacaka kroz scenario S5.

9.6. Izbor prioritetnih mjera

Prioritetne mjere su rangirane prema oCekivanom efektu, izvodljivosti i zna€aju za dono3enje i sprovodenje
Akcionog plana.

Tabela 24. I1zbor prioritetnih mjera prema efektu i izvodljivosti

Prioritet | Mjera Obrazlozenje
I TiSi kolovozni zastor na prioritetnim Najvedi pojedinacni efekat na izvoru buke; mjera se moze
segmentima, posebno u dijelu Tuzi pri ugraditi u planiranu rekonstrukciju i time jasno delegirati kroz
izgradnji bulevara troSak putne investicije
I Kombinacija tiSeg kolovoza i smanjenja Najbolji ukupni rezultat, posebno za Lnight; u Tuzima se
brzine troSak tiSeg asfalta vezuje za buduci bulevarski profil
I Smanjenje brzine na urbanizovanim i Korisna organizaciona mjera, posebno kao dio S4
naseljenim djelovima trase
[l Lokalne barijere ili zastitni elementi Samo za preostale kriticne tacke, ako su prostorno i tehnicki
izvodljive
Il Mjere na prijemniku Za pojedinacne rezidualne objekte, kada mjere na izvoru
nijesu dovoljne ili izvodljive

9.7. Preporuceni paket mjera

Preporu€eni paket mjera zasniva se na rezultatima scenarija S4 i dopunjuje se lokalnim ili rezidualnim mjerama
samo tamo gdje osnovni paket nije dovoljan.

e Primjena tiSeg kolovoznog zastora na prioritetnim segmentima, narocito u zoni Tuzi i na djelovima trase
gdje se stambeni i drugi osjetljivi objekti nalaze neposredno uz put.

e Smanjenje brzine na prioritetnim naseljenim i urbanizovanim djelovima trase, nakon dodatne saobracajno-
tehnicke provjere.

e Dodatna S5 analiza lokalnih mjera za preostale kritiéne tacke nakon S4, bez automatskog predlaganja
barijera duz cijele trase.

e Selektivne mjere na prijemniku za rezidualne objekte kod kojih mjere na izvoru i putan;ji Sirenja nijesu
dovoljne ili izvodljive.
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Mjere na prijemniku ne tretiraju se kao primarne mjere zastite od buke u Zivotnoj sredini, jer ne smanjuju
spoljasnji nivo buke na fasadi niti prostornu rasprostranjenost buke. One se predvidaju kao dopunske mjere za
pojedinacne rezidualne objekte nakon primjene osnovnog paketa S4 i provjere lokalnih S5 mjera.

9.8. Zakljucak analize scenarija

Analiza scenarija pokazuje da je smanjenje brzine korisna, ali nedovoljna samostalna mjera. TiSi kolovozni
zastor daje znacajno vedéi efekat i predstavlja najvazniju pojedinaénu tehni¢ku mjeru na izvoru buke. Najbolji
ukupni rezultat postize se kombinacijom smanjenja brzine i tiSeg kolovoznog zastora, odnosno scenarijom S4.

Na osnovu toga, za predmetni Akcioni plan predlaze se da se S4 usvoji kao osnovni preporuceni paket mjera,
dok se scenario S5 koristi samo za dodatnu provjeru i razradu preostalih kriticnih lokacija. Ovakav pristup
omogucava racionalan odnos izmedu efekta, troSkova i izvodljivosti mjera, uz prioritetnu zastitu stanovnistva u
najizlozenijim djelovima koridora magistralnog puta M-4 Podgorica—Tuzi.

10. Okvirna procjena trosSkova, faznost i izvori finansiranja

Ekonomski dio daje indikativni okvir troSkova, faznost realizacije i moguce izvore finansiranja, bez zakljucivanja
kona¢nog predmjera i predracuna.

10.1. Karakter procjene troskova

Procjena troSkova u ovom Akcionom planu data je na indikativnom nivou, radi sagledavanja faznosti, prioriteta
i okvirne finansijske izvodljivosti predloZenih mjera zastite od buke za magistralni put M-4, dionica Podgorica—
Tuzi.

Procjena ne predstavlja konacni predmjer i predracun radova. Konacne vrijednosti troSkova utvrdi¢e se nakon
dodatne tehniCke, saobracajne, prostorne i imovinsko-pravne provjere, izbora konkretnih tehnickih rjeSenja,
izrade projektne dokumentacije i sprovodenja odgovarajucih postupaka nabavke.

10.2. Ekonomska logika izbora mjera

Analiza scenarija pokazala je da je najracionalniji osnovni paket mjera scenario S4, koji kombinuje primjenu
tiSeg kolovoznog zastora na prioritetnim segmentima i smanjenje brzine na definisanim naseljenim i
urbanizovanim djelovima trase. U ekonomskom smislu, S4 ima prednost u odnosu na Siroku primjenu lokalnih
barijera ili masovnu primjenu mjera na prijemniku, jer jednim infrastrukturnim zahvatom smanjuje emisiju buke
za vedi broj objekata i stanovnika.

Sa ekonomskog stanovista posebno je znalajno da se mjera tiSeg kolovoznog zastora u Tuzima veZe za
planiranu rekonstrukciju postojece dvotracne magistrale u bulevar. Time se troSak mjere ne pojavijuje kao
zaseban, naknadni i teSko izvodljiv sanacioni troSak, vec kao dio projektovanja, predmjera i finansiranja buduce
putne investicije. Ovakav pristup omogucava jasnije delegiranje troSkova na nosioca rekonstrukcije/upravijaca
puta i povecava vjerovatnocu realizacije mjere.

10.3. Grupe mjera prema karakteru troska

Mijere su u nastavku razvrstane prema karakteru troSka kako bi se olakSalo poredenje finansijske zahtjevnosti.

Tabela 25. Grupe mjera prema karakteru troska

Grupa mjera Primjeri mjera Karakter troska Status u Akcionom planu
Organizacione mjere smanjenje brzine, signalizacija, nizak do umjeren kratkoro¢no izvodljivo

reZzim saobracdaja
Tehni¢ke mjere na izvoru tiSi kolovozni zastor srednji do visok oshovna investiciona mjera
Lokalne mjere na putanji barijere, zastitni elementi srednji do visok, uslovno, samo za hot-spot
Sirenja zavisno od lokacije lokacije
Mjere na prijemniku fasade, prozori, ventilacija srednji troSak po rezidualna mjera

objektu

Monitoring i provjera mjerenja, kontrolni proracuni, nizak do umjeren obavezna prate¢a mjera
efekata izvjeStavanje
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10.4. Indikativne klase troskova

Indikativne klase troSkova sluze za odluCivanje i ne predstavljaju konacni predmjer i predracun.

Radi uporedivosti sa Akcionim planom za dionicu Ribarevine-Bijelo Polje, u ovoj verziji se uvodi i jedinstveni
pokazatelj troSka po stanovniku u obuhvatu. Za dionicu Podgorica-Tuzi pokazatelj je racunat na ukupan broj
stanovnika u modelovanom koridoru, odnosno 11.819 stanovnika, a ne samo na broj stanovnika kod kojih je
evidentirano prekoraenje. Na taj nacin se dobija uporediv orijentacioni pokazatelj finansijske zahtjevnosti
plana, dok se konacni predracun utvrduje kroz projektnu dokumentaciju i odluke nadleznih organa.

Tabela 26. Indikativne klase troSkova

Klasa troska
Klasa A - niski tro$kovi

Okvirno znacenje
do oko 75.000 EUR; mjere bez znacajnijih gradevinskih

Tipicne mjere
saobracajna provjera, osnovna

radova signalizacija, po€etni monitoring
Klasa B - umjereni troSkovi oko 75.000-250.000 EUR,; lokalne intervencije manjeg dopunska signalizacija, dodatne studije,
obima ograni¢ene lokalne mjere

Klasa C - znacajni troskovi oko 250.000-750.000 EUR; radovi ili projektovanje na
prioritetnim segmentima

preko oko 750.000 EUR; vecdi infrastrukturni zahvati

tiSi kolovoz na prioritetnim segmentima,
lokalne barijere

Sira rekonstrukcija puta, duze barijere,
obimne fasadne mjere

Klasa D - visoki troskovi

10.5. Okvirna procjena po mjerama

Okvirna procjena po mjerama prikazuje ocekivani period realizacije, klasu troSka i klju¢ne napomene za

finansiranje.

Tabela 27. Okvirna procjena po mjerama

Mjera | Opis Predlozeni period Klasa Napomena
troska

M1 Saobracajno-tehnicka provjera kratkoro¢no A uslov za realizaciju S1/S4
smanjenja brzine

M2 Izmjena / dopuna vertikalne i kratkoro¢no A-B nakon saglasnosti
horizontalne signalizacije upravlja€a puta

M3 Primjena tiSeg kolovoznog zastora srednjoro€no C kljuéna mjera S3/S4; troSak
na prioritetnim segmentima, delegirati kroz projekat
posebno u okviru planirane rekonstrukcije
rekonstrukcije/izgradnje bulevara u puta/bulevara
Tuzima

M4 Monitoring efekata nakon kontinuirano A-B obavezna kontrolna mjera
sprovodenja mjera

M5 Dodatna S5 analiza preostalih kratkoro¢no/srednjoro¢no | A-B prije odluke o lokalnim
kriticnih taCaka mjerama

M6 Lokalne akusticke barijere srednjoro€no C-D samo gdje su tehnicki i

prostorno opravdane

M7 Mjere na prijemniku za prioritetne srednjoro¢no/dugoroc¢no | B-C selektivno, ne za svih 148
objekte objekata

M8 Dopuna akusti¢kog zoniranja srednjoro€no A-B nadleznost lokalne
nezoniranih djelova samouprave
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Sljedeca tabela daje sazet pregled odnosa efekta i troSka po razmatranim scenarijima. Ocjena je indikativna i
koristi se za rangiranje prioriteta prije konacne tehnicke i finansijske razrade.

Tabela 28. Preliminarna ocjena troska i efekta po scenarijima

Scenario / mjera

Ocekivani efekat

Klasa troska

Rizici / ograni€enja

Status za konacni AP

nivo buke

S1 - smanjenje brzine Umijeren; veci znacaj A-B Potrebna saobracajno-tehnicka Ukljugiti u S4, ne kao
nocu provjera i saglasnost upravljaca jedinu mjeru
puta
S3 — tisi kolovoz Znacajan; djeluje na C Zahtijeva izbor konkretnog asfaltnog | Ukljuciti kao kljuénu
izvor i na obje strane sloja i vezivanje za odrzavanje ili tehni€ku mjeru; trosak
puta rekonstrukciju; u Tuzima narocito planirati kroz putnu
pogodno kroz planirani bulevar investiciju
S4 — kombinovani paket | Najbolji ukupni efekat, B-C/C Potrebna koordinacija sa Osnovni preporuceni
posebno za Lnight upravlja¢em puta, saobra¢ajnom paket Predloga Akcionog
strukom i investitorom buduce plana
rekonstrukcije u Tuzima
S5 — lokalne mjere Ciljano pobolj$anje na B-D Prostor, prikljucci, preglednost, Samo uslovno i selektivho
hot-spot lokacijama odvodnja, imovinska pitanja
Mjere na prijemniku Smanjuju unutrasnju B-C po Potrebna provjera namjene, Rezidualna mjera za
izlozenost, ne spoljasnji | objektu vlasnistva, stanja fasade/prozora i prioritetne objekte

nacina finansiranja
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10.5.2. Indikativna finansijska procjena i pokazatelj trosak/stanovnik

Finansijska procjena u nastavku uvedena je radi odlucivanja i radi uporedivosti sa Akcionim planom za dionicu
Ribarevine-Bijelo Polje. Pokazatelj troSak/stanovnik racuna se na ukupan broj stanovnika u modelovanom
koridoru M-4 Podgorica-Tuzi, odnosno na 11.819 stanovnika. Ovaj indikator ne znaci da se troSak rasporeduje
na stanovnike, ve¢ sluzi kao standardizovani pokazatelj finansijske zahtjevnosti mjera u odnosu na veli¢inu

zahvaéenog podrudja.

Tabela 29. Indikativna finansijska procjena i pokazatelj troSak/stanovnik

Scenario / mjera

Indikativni troSak za
AP

Efekat u odnosu na SO

Trosak / stanovnik

Napomena za
odluéivanje

S1 - smanjenje brzine

25.000-75.000 EUR

Lden >55: -91,5
stanovnika; Lnight >50:
-55,1 stanovnika

2,1-6,3 EUR/stanovnik

NiskotroSkovna mjera;
zahtijeva saobracajno-
tehnicku provjeru i
signalizaciju.

Lden >55: -179,4

Racuna se kao
dodatni/inkrementalni
troSak tiSeg kolovoza na

S5 - lokalne dopunske
mjere

100.000-500.000 EUR

preostalim hot-spot
lokacijama nakon S4

EUR/stanovnik, ako se
realizuje

S3 - tiSi kolovozni zastor | 250.000-750.000 EUR stanovnika; Lnight >50: 21,2-63,5 . prlorltetn_lm .
; EUR/stanovnik segmentima; ne
-141,3 stanovnika R M
ukljuuje trosak pune
rekonstrukcije ili
izgradnje bulevara.
Lden >55: -191.7 Osnovni preporuceni
S . paket. Najbolji odnos
stanovnika; Lnight >50: 25,4-71,9 efekta, izvodljivosti i
S4-S1+S3 300.000-850.000 EUR -155,1 stanovnika; ' ' . . ’ ) -~
; . EUR/stanovnik mogucénosti delegiranja
Lnight >55: -71,3 .
. troSka kroz putnu
stanovnika . -
investiciju.
Ne planira se linearno
Ciljano smanjenje na 8,5-42,3 za cijelu trasu;

primjenjuje se samo
gdje S4 nije dovoljan i
gdje su mjere tehnicki
izvodljive.

Mjere na prijemniku

3.000-8.000
EUR/objektu;
orijentaciono 60.000-
400.000 EUR za
selektivni obuhvat 20-50

Smanjenje unutrasnje
izlozenosti, bez
smanjenja spoljadnje
buke

5,1-33,8 EUR/stanovnik
za navedeni selektivni
obuhvat

Rezidualna mjera; ne
koristi se kao zamjena
za mjere na izvoru
buke.

objekata

Navedeni iznosi su orijentacioni i ne predstavljaju kona¢an predmijer i predracun. Za scenario S3 i S4 posebno
je vazno da se tro3ak tiSeg kolovoznog zastora u dijelu kroz Tuzi planira kao dio buduce
rekonstrukcije/izgradnje bulevara. Zbog toga u Akcionom planu treba razlikovati ukupni troSak putne
rekonstrukcije, koji nije troSak zastite od buke, od dodatnog troska izbora tiSeg kolovoznog rjesenja, koji se
ovdje prikazuje kao mjera zastite od buke.

Napomena: niZa klasa troska ne znaci automatski veci prioritet ako je akustiCki efekat mali. Prioritet se odreduje
kombinovanjem akusti¢kog efekta, broja za$ticenih stanovnika, izvodljivosti i finansijske opravdanosti.

10.5.3. Indikativni troSak nepreduzimanja mjera za zdravlje i kvalitet Zivota

Pored direktnog troska mjera, za odlucivanije je vazno prikazati i okvirni drustveni troSak scenarija S0, odnosno
zadrzavanja postojeéeg stanja bez sprovodenja mjera. Ovaj prikaz ne predstavlja medicinsku dijagnozu, dokaz
pojedinacne Stete niti obavezu isplate naknade, ve¢ indikativni ekonomski pokazatelj cijene nepostupanja.

Metodoloski je primijenjen isti pristup kao za Akcioni plan Ribarevine-Bijelo Polje: bazno stanje je StrateSka
karta buke, bez posebnog modelovanja nultog scenarija; primarni prag je Lden >55 dB(A), dok se Lnight >50
dB(A) i Lnight >55 dB(A) koriste kao no¢ni kontrolni pokazatelji; rezultati se ne sabiraju da se ne bi dvostruko
racunalo isto stanovnistvo.

Za orijentacionu monetizaciju koristi se raspon 0,005-0,015 izgubljenih zdravih godina Zzivota (DALY) po
izloZzenom stanovniku godiSnje i vrijednost 50.000-100.000 EUR po jednoj izgubljenoj zdravoj godini Zivota.
Ovaj raspon je konzervativan i sluzi samo za javno odlucivanje.

Tabela 30. Indikativni troSak zadrzavanja baznog scenarija S0
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Pokazatelj SO Stanovnika Godisnji troSak TroSak za 5 godina EUR/stanovnik
godisSnje

Lden >55 dB(A) 449,5 112.000 EUR - 674.000 EUR 562.000 EUR - 3.371.000 EUR 9,5-57,0

Lnight >50 dB(A) 261,0 65.000 EUR - 392.000 EUR 326.000 EUR - 1.958.000 EUR 55-331

Lnight >55 dB(A) 82,6 21.000 EUR - 124.000 EUR 103.000 EUR - 619.000 EUR 1,7-105

Prema primarnom pokazatelju Lden >55 dB(A), zadrzavanje baznog scenarija SO moze se orijentaciono
povezati sa drustvenim i zdravstvenim troSkom od oko 112.000-674.000 EUR godi$nje, odnosno oko 562.000-
3.371.000 EUR tokom petogodiSnjeg perioda vazenja Akcionog plana. U poredenju sa tim, preporuceni
scenario S4 ima okvirni troSak od 300.000-850.000 EUR i istovremeno smanjuje broj stanovnika izlozenih
Lden >55 dB(A) za priblizno 191,7, a broj stanovnika izloZenih Lnight >50 dB(A) za priblizno 155,1.

Ako se realizuje preporuceni scenario S4, rezidualni drustveni i zdravstveni troSak ne nestaje u potpunosti, ali
se znacajno smanjuje. Prema istom primarnom pokazatelju Lden >55 dB(A), broj izlozenih stanovnika
smanjuje se sa 449,5 u baznom scenariju SO na 257,8 u scenariju S4. Na istoj metodoloskoj osnovi to znadi
da se okvirni godisnji drustveno-zdravstveni tro§ak smanjuje sa oko 112.000-674.000 EUR na oko 64.000-
387.000 EUR godisnje.

Tabela 31. Indikativni drustveni i zdravstveni efekat realizacije scenarija S4

Pokazatelj

SO - bazno stanje

S4 - nakon osnovnog
paketa mjera

Smanjenje / izbjegnuti
trosak

Stanovnici izlozeni Lden >55 dB(A)

449,5

257,8

-191,7 stanovnika

Indikativni godisnji drustveno-
zdravstveni troSak

112.000-674.000
EUR/god.

64.000-387.000 EUR/god.

48.000-288.000 EUR/god.

Indikativni drustveno-zdravstveni
troSak za 5 godina

562.000-3.371.000
EUR

322.000-1.934.000 EUR

240.000-1.438.000 EUR

Noéni kontrolni pokazatelj Lnight
>50 dB(A)

261,0 stanovnika

105,9 stanovnika

-155,1 stanovnika

82,6 stanovnika

11,3 stanovnika

-71,3 stanovnika

Noéni kontrolni pokazatelj Lnight
>55 dB(A)

Izbjegnuti tro§ak u odnosu na SO, prema primarnom pokazatelju Lden >55 dB(A), iznosi priblizno 48.000-
288.000 EUR godisnje, odnosno priblizno 240.000-1.438.000 EUR tokom petogodiSnjeg perioda. Ovaj iznos
se ne tumacdi kao direktna budzetska usteda, ve¢ kao indikativnha monetizacija smanjenja Stetnih uticaja buke
na zdravlje, san, kvalitet Zivota i optereéenje javnih politika.

U odnosu na indikativni investicioni tro8ak scenarija S4 od 300.000-850.000 EUR, drustveni rok povrata zavisi
od toga da li se koriste konzervativne ili viSe vrijednosti monetizovanog zdravstvenog efekta. U najpovoljnijoj
kombinaciji nizeg troSka mjere i veéeg procijenjenog izbjegnutog troska, investicija se drustveno vra¢a za oko
1 godinu. U najopreznijoj kombinaciji viSeg troSka mjere i najnizeg monetizovanog efekta, rok povrata je oko
18 godina. Kao srednja orijentaciona procjena, uz priblizno 575.000 EUR ulaganja i oko 144.000 EUR
godiSnje izbjegnutog drustveno-zdravstvenog troska, povrat iznosi oko 4 godine.

Zaklju€no, scenario S4 se moze smatrati druStveno opravdanom mjerom: u realisticnoj srednjoj procjeni
investicija se "isplacuje" za pribliZno €etiri godine, odnosno unutar petogodiSnjeg perioda vaZenja Akcionog
plana. Isplativost je posebno povoljnija ako se tiSi kolovozni zastor u dijelu kroz Tuzi ugradi u planiranu
rekonstrukciju/izgradnju bulevara, jer se tada troSak mjere zastite od buke veze za ve¢ planiranu putnu
investiciju, a ne za naknadnu izdvojenu sanacionu intervenciju.

Napomena: Lnight pokazatelji sluZze za noénu kontrolu i prioritetizaciju zbog poremecaja sna i kvaliteta Zivota,
ali se ne sabiraju sa Lden pokazateljem. |1z ove uporedne logike proizlazi da scenario SO nije neutralan: i kada
nema neposrednog budzetskog ulaganja, eksterni troSkovi buke ostaju prenijeti na stanovnistvo, zdravstveni
sistem i dugoroc¢ne javne politike.

10.6. Faznost realizacije

Faznost realizacije omogucava da se najprije sprovedu pripremne i organizacione aktivnosti, a zatim
investicione i dopunske mjere.
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10.6.1. Faza | — kratkoro€ne mjere, 0—12 mjeseci

U prvoj fazi prioritet imaju pripremne, organizacione i provjerne aktivnosti koje omoguc¢avaiju realizaciju osnovnih
mjera.

¢ tehniCko usvajanje Akcionog plana nakon sprovedene javne rasprave
e saobracajno-tehnicka provjera moguénosti smanjenja brzine

e priprema rjeSenja signalizacije

e dodatna analiza preostalih kriti¢nih tacaka nakon S4

e provjera objekata kandidata za mjere na prijemniku

e priprema programa monitoringa

10.6.2. Faza Il — srednjorocne mjere, 1-3 godine
U drugoj fazi realizuju se mjere koje zahtijevaju tehni¢ku pripremu, koordinaciju i investiciono planiranje.

e primjena tiSeg kolovoznog zastora na prioritetnim segmentima
e sprovodenje usvojenog rezima brzine

e kontrolni proracun ili mjerenje efekata nakon primjene mjera

o dodatno modeliranje i provjera S5 hot-spot lokacija

10.6.3. Faza lll - dugorocne i dopunske mjere, 3-5 godina

U trec€oj fazi sprovode se dopunske mjere i aktivnosti koje zavise od rezultata prethodnih provjera i realizacije
oshovnog paketa.

o lokalne akusti¢ke barijere, ako su tehnicki i prostorno izvodljive

e mjere na prijemniku za prioritetne rezidualne objekte

e dopuna akusti¢kog zoniranja nezoniranih djelova koridora

e azuriranje modela buke nakon sprovedenih mjera

e priprema podloga za naredni ciklus strateSkog kartiranja i akcionog planiranja

10.7. Moguci izvori finansiranja

Mogucéi izvori finansiranja prikazani su prema vrsti mjera i nadleznostima za njihovu realizaciju.

Tabela 32. Mogudi izvori finansiranja mjera

Izvor finansiranja Primjenjive mjere

Budzet nadleznog drzavnog organa / upravljaca puta tiSi kolovoz, signalizacija, saobrac¢ajne mjere, posebno u okviru
rekonstrukcije/izgradnje bulevara u Tuzima

Programi redovnog i investicionog odrzavanja puteva tiSi kolovozni zastor, rehabilitacija kolovoza, ugradnja mjera zastite od
buke u projekte odrzavanja i rekonstrukcije

Kapitalni budzet vece investicione mjere, lokalne barijere, izgradnja/rekompozicija profila
puta, uklju€ujuci buduci bulevarski profil u Tuzima

BudZzeti lokalnih samouprava akusti¢ko zoniranje, lokalne mjere, javne konsultacije

Fondovi za zastitu Zivotne sredine i energetsku efikasnost | fasade, prozori, zastita objekata, monitoring

EU i medunarodni fondovi projekti zastite Zivotne sredine, klimatske i urbane otpornosti

Kombinovani modeli mjere koje uklju€uju viSe nadleznih subjekata

Posebno se preporucuje da se primjena tiSeg kolovoznog zastora veze za planirane programe odrzavanja ili
rekonstrukcije dionice, jer se tako smanjuje dodatni troSak Akcionog plana i povecava vjerovatnoéa realizacije
mjere.

10.8. Mjere koje zahtijevaju dodatnu provjeru prije finansiranja

Sliedeée mjere ne treba finansijski zaklju€ivati prije dodatne tehni¢ke, prostorne, saobracajne ili imovinsko-
pravne provjere.

Tabela 33. Mjere koje zahtijevaju dodatnu provjeru prije finansiranja

Mijera Razlog dodatne provjere

lokalne akustike barijere prostor, prikljucci, preglednost, odvodnja, imovinska pitanja
mjere na prijemniku namjena objekta, broj stanovnika, stanje fasade i stolarije
dodatna ograni¢enja brzine bezbjednost i proto€nost saobraéaja
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Mijera Razlog dodatne provjere
ogranic¢enja za teretni saobraéaj uticaj na privredu, alternativne rute, pravna izvodljivost
dopuna zoniranja nadleZnost lokalne samouprave i planska dokumentacija

10.9. Ekonomska ocjena preporucenog paketa S4

Scenario S4 se ocjenjuje kao ekonomski najracionalniji osnovni paket mjera, jer djeluje na izvor buke, ima efekat
na obje strane puta, ne zavisi od mogucnosti izgradnje barijera, moze se povezati sa odrzavanjem ili
rekonstrukcijom kolovoza, zna¢ajno smanjuje no¢nu izloZzenost stanovnistva i ostavlja moguénost da se samo
preostale kriticne tacke naknadno provjere kroz S5. U indikativnoj finansijskoj procjeni, S4 iznosi priblizno
300.000-850.000 EUR, odnosno 25,4-71,9 EUR/stanovnik u obuhvatu od 11.819 stanovnika. Ovaj pokazatel]
¢ini AP uporedivim sa dionicom Ribarevine-Bijelo Polje, pri Eemu se mora imati u vidu da Podgorica-Tuzi ima
vecéi broj stanovnika u koridoru i planiranu rekonstrukciju dijela kroz Tuzi, zbog ¢ega se dio troSka moze
racionalno delegirati kroz putnu investiciju.

10.10. Zakljuc¢ak ekonomskog dijela

Na osnovu sprovedene analize, Akcioni plan se predlaze sa indikativnom ekonomskom procjenom, ukljuCujuci
pokazatelj troSak/stanovnik. Kao osnovni paket mjera predlaze se scenario S4, odnosno kombinacija tiSeg
kolovoznog zastora i smanjenja brzine na prioritetnim segmentima. Lokalne mjere S5 i mjere na prijemniku
treba razmatrati samo selektivnho, nakon dodatne tehniCke provjere preostalih kriticnih lokacija. Konacan
obuhvat, dinamika i finansiranje mjera utvrduju se nakon pribavljanja misljenja nadleznih organa i izrade
projektne dokumentacije.

Dopunski pokazatelj troSka zadrzavanja SO ukazuje da odlaganje mjera nije ekonomski neutralno. | kada nema
neposrednog ulaganja, zadrzavaju se eksterni troSkovi buke kroz poremeéaj sna, uznemiravanje, zdravstvene
rizike i smanjenje kvaliteta zivota stanovniStva u koridoru.

11. Javna rasprava

Ovo poglavlje daje podatke o sprovedenoj javnoj raspravi i njenom uticaju na Predlog Akcionog plana.

11.1. Svrha i pravni osnov javne rasprave

Javna rasprava je sprovedena radi informisanja zainteresovane javnosti, gradana, privrednih subjekata, lokalnih
samouprava, upravljaca puta i nadleznih institucija o rezultatima StrateSke karte buke, predlozenim mjerama i
prioritetima Akcionog plana. Podaci o rezultatima javne rasprave unose se u Akcioni plan u skladu sa ¢lanom
17 Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini, u vezi sa ¢lanom 18 istog zakona.

11.2. Tok i nacin sprovodenja javne rasprave

Javnu raspravu sprovelo je Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, u saradnji sa
Ministarstvom saobraéaja, upucivanjem javnog poziva zainteresovanoj javnosti da se ukljuéi u razmatranje
Nacrta akcionih planova za strateSke karte buke za putne pravce Podgorica-Tuzi i Ribarevina-Bijelo Polje.

e Javni poziv objavljen je 18. maja 2026. godine na portalu e-Uprave i internet stranici Ministarstva ekologije,
odrzivog razvoja i razvoja sjevera.

e Javna rasprava sprovedena je u periodu od 19. maja do 7. juna 2026. godine, u trajanju od 20 dana.

e Zainteresovani subjekti mogli su dostaviti primjedbe, predloge i sugestije u pisanom obliku, postom ili liéno,
kao i u elektronskom obliku na e-mail adresu navedenu u javnom pozivu, na Obrascu 4: Primjedbe, predlozi
i sugestije.

e Okrugli sto za Nacrt akcionog plana za strateSku kartu buke za putni pravac Podgorica-Tuzi odrZan je 28.
maja 2026. godine u amfiteatru Ministarstva ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, u periodu od 11:00
do 13:00 &asova.

e Javnipoziv bio je upuc¢en gradanima, privrednim subjektima, nau€noj i stru€noj javnosti, drzavnim organima,
organima drZavne uprave, nevladinim organizacijama i drugim zainteresovanim subjektima.

e Tokom trajanja javne rasprave na Nacrt akcionih planova za strateSke karte buke za putne pravce
Podgorica-Tuzi i Ribarevina-Bijelo Polje nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije.
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e S tim u vezi, nije bilo osnova za izjadnjenje Ministarstva o prihvatanju, djelimi€nom prihvatanju ili
neprihvatanju primjedbi, predloga i sugestija.
11.3. Rezultati javne rasprave i uticaj na Predlog Akcionog plana

IzvjeStaj o sprovedenoj javnoj raspravi sacinjen je 08.06.2026. godine. Kako tokom javne rasprave nijesu
pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije, konstatuje se da nema izmjena i dopuna Nacrta Akcionog plana po
oshovu rezultata sprovedene javne rasprave. Tekst je doraden statusno i proceduralno, odnosno naslovljen kao
Predlog Akcionog plana i dopunjen podacima o toku i rezultatima javne rasprave.

12. Monitoring, vrednovanje i revizija Akcionog plana

Monitoring i revizija definiSu kako ée se pratiti realizacija mjera, provjeravati efekti i obezbijediti podaci za
naredni planski ciklus.

12.1. Cilj monitoringa

Monitoring se sprovodi radi provjere realizacije mjera, kontrole efekata na izlozenost stanovniStva buci i
obezbjedenja podataka za naredno stratesko kartiranje i azuriranje Akcionog plana.

12.2. Pokazatelji pracenja

Pokazatelji pra¢enja u nastavku omogucavaju provjeru realizacije mjera i vrednovanje njihovih efekata.

Tabela 34. Pokazatelji prac¢enja realizacije Akcionog plana

Pokazatelj Nacin pracenja

realizacija mjera S4 izviestaji upravljaca puta i nadleznih organa
promjena rezima brzine saobracéajno-tehni¢ka dokumentacija i signalizacija
primjena tiSeg kolovoza projektna i izvedbena dokumentacija

broj preostalih kriti€nih objekata kontrolni proraun / building evaluation

Lnight i Lden nakon mjera kontrolni proraéun ili mjerenje

javne primjedbe i prituzbe evidencija nadleznih organa i lokalnih samouprava

12.3. Kontrolni proracuni i mjerenja

Nakon realizacije klju¢nih mjera preporu€uje se kontrolni proraéun u istom ili uporedivom softverskom
okruzenju, sa istom metodologijom, kao i ciliano mjerenje buke na reprezentativnim lokacijama. Kontrolni
proracuni i mjerenja treba da omoguée poredenje stanja prije i poslije sprovodenja mjera.

12.4. Revizija Akcionog plana

Akcioni plan se revidira ako dode do znacajnih promjena u obimu saobracaja, strukturi vozila, rezimu brzine,
planskoj namjeni prostora, akustiCkom zoniranju ili ako se realizuju infrastrukturni zahvati koji bitho mijenjaju
akusticke uslove u koridoru puta.

13. Zakljucak

Akcioni plan zastite od buke za magistralni put M-4, dionica Podgorica—Tuzi, izraden je na osnovu StrateSke
karte buke, GIS podataka, radne stacionaze, operativnih segmenata i dodatnih proraéunskih scenarija mjera
zastite od buke.

Analiza scenarija pokazuje da smanjenje brzine kao samostalna mjera ima ogranicen, ali koristan efekat, dok
tiSi kolovozni zastor daje znacajno veci pojedinacni efekat. Najbolji ukupni rezultat daje scenario S4, koji
kombinuje tiSi kolovozni zastor i smanjenje brzine na prioritetnim segmentima.

S4 se predlaze kao osnovni preporuceni paket mjera u Predlogu Akcionog plana. Scenario S5 se ostavlja kao
dodatna lokalna provjera preostalih kriticnih tacaka, dok se mjere na prijemniku predvidaju selektivno, za
rezidualne objekte kod kojih mjere na izvoru i putanji Sirenja nijesu dovoljne ili izvodijive.

Tekst Predloga Akcionog plana doraden je podacima o sprovedenoj javnoj raspravi. Kako tokom javne rasprave
nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije, nema izmjena i dopuna mjera predloZenih Nacrtom Akcionog
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plana po osnovu rezultata javne rasprave. Konagan program realizacije i finansiranja mjera utvrdivace se kroz
tehniCke i saobracajne provjere, misljenja nadleznih organa, investicione programe i projektnu dokumentaciju.

14. Matrica uskladenosti sa ¢clanom 17 Zakona

U nastavku je data provjera uskladenosti sadrzaja ovog predloga Akcionog plana sa obaveznim elementima
propisanim ¢lanom 17 Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini. Matrica ima kontrolnu funkciju: pokazuje gdje
je svaki zakonski zahtjev obraden u dokumentu, uklju€ujuci podatke o rezultatima sprovedene javne rasprave.

Tabela 35. Matrica uskladenosti Akcionog plana sa ¢lanom 17 Zakona

Zaklju€ak matrice je da Predlog Akcionog plana sadrzi sve osnovne elemente propisane ¢lanom 17 Zakona.

Zahtjev iz €lana 17 Zakona

Gdje je obradeno u ovom prediogu

Status / napomena

1) Opis glavnog puta i drugih izvora
buke

Poglavlje 2 opisuje polozaj, funkciju, obuhvat, stacionazu,
saobracajne podatke, naseljena podrucja i druge lokalne izvore
buke u koridoru.

Obradeno.

2) Podaci o propisanim grani¢nim Poglavlje 3 prikazuje akusticke zone, grani¢ne vrijednosti, Obradeno.
vrijednostima indikatore i pravila tumacéenja formalnih i indikativnih

prekoracenja.
3) Rezime rezultata strateSke karte Poglavlje 4 daje metodologiju, rezultate izloZzenosti stanovnistva Obradeno.
buke prema Lden i Lnight, povrSine, stanove, tihe fasade i klju¢ne

nalaze.
4) Procjena broja stanovnika izloZenih Poglavlja 4 i 5 prikazuju broj izloZzenih stanovnika, problemska Obradeno.

buci i opis stanja koje treba pobolj$ati

podrucja Podgorice i Tuzi, prioritete i stanje koje treba poboljSati.

5) Podaci o rezultatima javne rasprave

Poglavlje 11 sadrzi podatke o sprovedenoj javnoj raspravi:
objavljivanje javnog poziva, trajanje, nacin sprovodenja, okrugli
sto, rezultate rasprave i konstataciju da nije bilo primjedbi,
predloga ni sugestija.

Obradeno na osnhovu
Izvjestaja o
sprovedenoj javnoj
raspravi od 08.06.2026.
godine.

6) Mjere koje su preduzete i planirani
projekti

Poglavlje 6 prikazuje postojeée mjere, ograni¢enja postojeceg
stanja i relevantne planirane aktivnosti, posebno mogucu
rekonstrukciju/bulevar u Tuzima.

Obradeno na osnhovu
dostupnih podataka.

7) Planirane mjere i aktivnosti, Poglavlja 7, 8 i 9 definiSu mjere na izvoru, putu prostiranja i Obradeno.
ukljucujuéi ouvanje tihih zona prijemniku, planske, institucionalne i monitoring mjere, kao i

scenarije S1, S3, S4i S5.
8) Dugoroéne mjere za smanjenje Poglavlje 8.4 daje dugoroéne mijere, ukljuujuc¢i integrisanje Obradeno.

nivoa buke

zastite od buke u buduée rekonstrukcije, plansko ograni¢enje
osjetljive izgradnje i periodi€nu reviziju.

9) Procjena smanjenja broja
stanovnika ugroZenih bukom nakon
primjene mjera

Poglavlje 9.3 prikazuje smanjenje izloZenosti stanovnistva po
scenarijima. Scenario S4 smanjuje izlozenost za Lden >55 dB(A)
i Lnight >50/55 dB(A).

Obradeno proracunski.

10) Sredstva potrebna za sprovodenije i
izvori finansiranja

Poglavlje 10 daje okvirnu procjenu troskova, faznost, izvore
finansiranja i pokazatelj troSak/stanovnik.

Obradeno indikativno.

11) Ocekivani rezultati i nacin Poglavlja 10, 12 i 13 definiSu oCekivane efekte, monitoring, Obradeno.
vrednovanja pokazatelje prac¢enja, kontrolne proracune i reviziju plana.
12) Drugi podaci od znacaja za izradu Dokument sadrzi radnu stacionazu, GIS obradu, pravila za Obradeno.

Akcionog plana

zonirane i nezonirane djelove, priloge, scenarije i finansijske
pokazatelje.

Podaci o rezultatima javne rasprave unijeti su u poglavlje 11, na osnovu lzvjestaja o sprovedenoj javnoj
raspravi od 08.06.2026. godine.

15. Prilozi i dokumentaciona osnova

Ovo poglavlje navodi struéne podloge, modele, tabele, Izvjestaj o sprovedenoj javnoj raspravi i druge materijale

koji prate Predlog Akcionog plana.

15.1. Dokumentaciona osnova

Dokumentaciona osnova obuhvata struéne podloge, modele, tabele i prate¢e materijale koriS¢ene za izradu
Akcionog plana.

e StrateSka karta buke za magistralni put M-4, dionica Podgorica—Tuzi — tekstualni dio i grafi¢ki prilozi Lday,
Levening, Lnight i Lden.

e GIS baza i radna stacionaza dionice Podgorica—Tuzi.

e Operativni segmenti OS-01 do OS-11 i kriticne tacke stacionaze.

e Proradunski scenariji S1, S3 i S4 u CadnaA 2026.
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e Tabele izloZzenosti stanovnistva i building evaluation rezultati za S0, S1, S3 i S4.

o Excel/GIS prilog: S4 objekti sa evidentiranim prekora¢enjem / povisenom izlozenos¢u, ukupno oko 148
objekata.

e Projektni zadatak za S5 — preostale kritiCne tacke i lokalne mjere.

e |zvjeStaj o sprovedenoj javnoj raspravi, br. 04-322/26-51/12 od 08.06.2026. godine.

15.2. Prilozi uz Predlog Akcionog plana

Prilozi uz Predlog Akcionog plana prikazuju dokumente i digitalne materijale koji se dostavljaju uz
dokumentacionu osnovu Akcionog plana.

Tabela 36. Prilozi uz Predlog Akcionog plana

Prilog Sadrzaj Status

P1 PDF karte StrateSke karte buke: Lday, Levening, Lnight, Lden dostavlja se uz dokument

P2 Radna stacionaza i karakteristi¢ne tacke dostavlja se kao tabela/GIS

P3 Operativni segmenti 0S-01 do 0OS-11 dostavlja se kao tabela

P4 Rezultati scenarija S1, S3i S4 dostavlja se kao tabele i karte

P5 S4 objekti sa prekora¢enjem / poviSenom izlozenoSc¢u dostavlja se kao Excel prilog

P6 Projektni zadatak za S5 dostavlja se kao radna stru¢na podloga

P7 IzvjeStaj o sprovedenoj javnoj raspravi, br. 04-322/26-51/12 od dokumentaciona osnova Predloga
08.06.2026. godine

Prilozi u elektronskom obliku ¢ine sastavni dio struéne dokumentacione osnove Akcionog plana. U Stampanoj
verziji dokumenta mogu se prikazati samo sazZeci, dok se kompletni GIS slojevi, tabele i karte dostavijaju u
digitalnom obliku.
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