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AP - akcioni plan

AZZS - Agencija za zastitu Zivotne sredine

BDP - bruto drustveni proizvod

CHP - kombinovana proizvodnja toplotne i elektri¢cne energije

CO, - ugljen dioksid

COP - Konferencija zemalja ¢lanica UNFCCC

CTCN - Klimatski tehnoloski centar i mreza (Climate Technology Centre and Network)
DJF - decembar, januar, februar

DNA - Ovlas¢eno nacionalno tijelo

EBRD - Evropska banka za obnovu i razvoj (European Bank for Reconstruction and Development)
EE - energetska efikasnost

EEA - Evropska agencija za zivotnu sredinu

EMEP - Evropskiprogram za monitoring i evaluaciju (European Monitoring and Evaluation Programme)
GHG - gasovi staklene baste

HE - hidroelektrana

HMZ - Hidro-meteoroloski zavod

IPCC — Meduvladin panel za klimatske promjene(Intergovernmental Panel on Climate Change)
ITS - Inteligentni saobracajni sistem

JIN - Joint Implementation Network(partner na TNA projektu)

JJA —jun, jul, avgust

JS - javni saobracaj

KAP — Kombinat aluminijuma Podgorica

kgen - kilogram ekvivalentne nafte

KMO - kratkoro¢ne tehnologije malog obima

KP - klimatske promjene

KVO - kratkorocne tehnologije velikog obima

kWh - kilovat sat

MAM - mart, april, maj

MCDA - analiza odluka na osnovu vise kriterija (Multi Criteria Decision Analysis)
MSP - mala i srednja preduzeca

Mt - megatona

MW — megavat

NAMA - Nacionalno prikladne mjere za smanjenje emisija
(Nationally Appropriate Mitigation Actions)

NAP - Nacionalni plan za prilagodavanje (National Adaptation Plans)
NK - Nacionalna komunikacija




OIE - obnovljivi izvori energije

OR - odrZivi razvoj

PDV - porez na dodatu vrijednost

ppm — djelova na milion (parts per million)

R&D - istrazivanje i razvoj

SMO - srednje do dugoro¢ne tehnologije malog obima

SON - septembar, oktobar, novembar

SPV - solarni fotonaponski paneli

SRES - Specijalni izvjestaj o emisionim scenarijima (Special Report on Emission Scenarios)
ST - Savjetodavno tijelo TNA projekta

STE - solarne termalne elektrane

SVO - srednje do dugoro¢ne tehnologije velikog obima

TE - termoelektrana

TEC - Tehnoloski izvrsni komitet (Technology Executive Committee)
ten - tona ekvivalentne nafte

TNA - procjena tehnoloskih potreba (Technology Needs Assessment)

TNG - tecni naftni gas

UNDP - Program za razvoj Ujedinjenih nacija (United Nations Development Programme)
UNEP - Porgram za Zivotnu sredinu Ujedinjenih nacija (United Nations Environment Programme)
UNFCCC - Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama

(United Nations Framework Convention on Climate Change)




roces i rezultati TNA Crna Gora predstavljeni u ovom dokumentu proizasli su iz

niza aktivnosti koje su organizovane u periodu maj 2011 - oktobar 2012. godine

sa ciljem da se sve zainteresovane strane informisu i uklju¢e u ocjenu prioritetnih
potreba za tehnoloskim inovacijama, rjeSenjima, znanjima i pristupima za smanjenje
emisija gasova staklene baste na jednoj, odnosno za smanjenje osjetljivosti prirodnih i
drustveno-ekonomskih sistema na ocekivane promjene klime na drugoj strani.

U TNA procesu ucestvovali su predstavnici ministarstava nadleznih za klimatske
promjene i povezana pitanja, predstavnici relevantnih agencija i institucija (kao $to
su Agencija za za$titu zivotne sredine, Uprava za Sume, Hidro-meteoroloski zavod,
Institut za javno zdravljei druge), lokalnih samouprava i privrede (iz energetike,
industrije, Sumarstva, turisti¢kih organizacija), kao i stru¢njaci sa Univerziteta, iz
nevladinog sektora i medunarodnih organizacija.

Prioritetni razvojni sektori su poljoprivreda, Sumarstvo, energetika i turizam; razvoj
saobracajaiinfrastrukture su takode veoma znacajni. Medu socio-ekonomskim
razvojnim prioritetima izdvajaju se smanjenje siromastva i regionalnih razvojnih ra-
zlika, a prioriteti Zivotne sredine uklju¢uju zastitu biodiverziteta, vodnih resursa i
obalnog podru¢ja, poboljsanja u upravljanju otpadom itd.

U slu¢aju umjerenog rasta globalnih emisija, postojec¢i modeli i projekcije promjena
klime za Crnu Goru govore da se do 2030. godine moze oclekivati porast prosje¢ene
temperature za najvise 1,3°C u odredenim oblastima, dok se promjene u rezimu pa-
davina mogu kretati u rasponu od + 5% do - 20% zavisno od sezone i oblasti. Ukoliko
medutim globalne emisije budu intenzivnije rasle, u duzem vremenskom periodu se
mogu ocekivati znatno dramatic¢nije promjene osnovnih klimatskih parametara. Po
najgorem scenariju, prosjecne temperature na sjeveru zemlje mogle bi da porastu ¢ak
za 4,8°C do kraja ovog vijeka, dok bi padavine na jugu bile prepolovljene. Nivo Jadranskog
mora mogao bi da poraste maksimalno za 35 cm.

Implikacije klimatskih promjena za razvoj su znacajne. Promjene u koli¢ini i rezimu
padavina dugoroc¢no ¢e dovesti do smanjenja protoka i izdasnosti vodnih resursa, Sto
prema nekim procjenama moze smanjiti potencijal za generisanje energije iz hidro
izvora i do 25%. Raspolozive procjene Steta od klimatskih promjena za crnogorsku
ekonomiju govore da se u sektoru turizma mogu ocekivati znacajna smanjenja pri-
hoda (u rasponu od € 33 do 68 miliona godisnje) u daljoj buduénosti, dok su Stete od
klimatskih promjena koje ¢e trpjeti HE Piva procijenjene na blizu € 7 miliona godisnje
vec¢ od 2030. godine. Negativni uticaj klimatskih promjena na poljoprivrednu proizvodnju
ogleda se u ograni¢enom rastu i razvoju biljaka odnosno u zna¢ajnim smanjenjima pri-
nosa usljed osjetljivosti biljne proizvodnje na promjene u temperaturi i padavinama,
smanjenju raspolozivih poljoprivrednih povrsina i smanjenju sadrzaja organske ma-
terije u zemljistu. Takode su moguci smanjenje stocarske proizvodnje i pojava novih
bolesti zivotinja usljed toplotnog stresa.




Negativni uticaji klimatskih promjena na Sume uklju¢uju pomjeranje vegetacionih
zona, smanjenje prirasta, smanjenje broja vrsta, susenje Suma i ucestalije Sumske
pozare. Gubitak vrsta (posebno u vodnim sredinama) i pad produktivnosti ekosistema
neki su od glavnih ocekivanih uticaja klimatskih promjena na biodiverzitet. Kad je rijec
o obalnom podrugju, oekivani negativni uticaji uklju¢uju gubitak prostora i biodiver-
ziteta i eroziju plaza usljed podizanja nivoa i porasta temperature mora. Promijenjena
klima ima direktne i indirektne, uglavnom negativne efekte na zdravlje, izazivajuci
promjene i zbivanja u organizmu koji mogu da dovedu do povreda i pojave zaraznih
i nezaraznih bolesti, sa moguc¢im smrtnim ishodom. Klimatske promjene dovode do
rasta, brzog razvoja, razmnozavanja i geografskog Sirenja vektora prenosioca bolesti
(komarci, krpelji itd.).

Ocuvanje i konzervacije vode, zemljista, Suma i obalnih ekosistema, razvoj odrzivih si-
stema u poljoprivredi, razvoj sposobnosti za adekvatne odgovore na klimatske promjene u
zdravstvenom sektoru, planiranje i razvoj turisti¢kih i energetskih kapaciteta u skladu
sa uslovima izmijenjene klime su neophodni kako bi se osiguralo da razvojni ciljevi ne
budu dovedeni u pitanje.

Relevantni pod-sektori za smanjenje emisija i prilagodavanje na klimatske promjene
identifikovani su na osnovu podataka iz Inventara gasova staklene baste za 2009.
godinu i informacija iz Prve nacionalne komunikacije. Izbor prioritetnih pod-sektora
izvrSen je na osnovu ocjena ucesnika TNA procesa. Prioritizirani su oni pod-sektori za
koje se ocekivalo da bi intervencije u njima dale maksimalne korisiti za ostvarivanje
razvojnih prioriteta (Zivotne sredine, ekonomskih i socijalnih), smanjenje emisija gaso-
va staklene baste i smanjenje osjetljivosti na klimatske promjene. Pregled prioritetnih
pod-sektora dat je u tabeli A ispod:

Tabela A: Pregled prioritetnih TNA pod-sektora

Prioritetni pod-sektori za smanjenje emisija Prioritetni pod-sektori za prilagodavanje
e Proizvodnja energije (41% ukupnih GHG e Vodni resursi
emisija) e Javno zdravlje
e Potrosnja energije u stambenom i sektoru e Poljoprivredno zemljiste
usluga (9% emisija) e Poljoprivredna proizvodnja
e  Proizvodnja aluminijuma (30% emisija) e Obalno podrugje
e Drumski saobracaj (12% emisija) e Sume

Sektore proizvodnje energije i industrije (proizvodnja aluminijuma) karakteriu zastarjele
i neefikasne tehnologije. Najznacajniji pojedinacni izvori emisija gasova staklene baste
su termoelektrana Pljevlja i Kombinat aluminijuma Podgorica (sintetic¢ki gasovi iz pro-
cesa elektrolize). Oba postrojenja rade sa starim i nedovoljno obnavljanim tehnologi-
jama koje za rezultat imaju visoke emisije.




U pod-sektorima potrosnje energije (domacinstva i sektor usluga/gradevinarstvo,
saobracaj) takode dominiraju emisiono intenzivne i neefikasne tehnologije. Crnogorska
ekonomija je skoro tri puta energetski intenzivnija od EU ekonomija (mjereno potrosnjom
energije po jedinici BDP-a).

U dosadasnjim analizama mogucnosti za smanjenje emisija sugerisani su primjena
tehnologija za povecanje efikasnosti u proizvodniji i potrosnji energije i orjentacija na
obnovljive izvore. Takode je preporucena zamjena goriva u saobracaju i kod generisanja
toplotne energije, a od mjera vezanih za industrijske procese - rekonstrukcija i automatizacija
elektrolizera radi smanjenje trajanja i ucestalosti anodnih efekata u proizvodnji
aluminijuma. Primjena predlozenih mjera i tehnologija odvija se dosta sporo, pri cemu
su najznacajniji pomaci ostvareni kod pripreme projekata za koris¢enje OIE i realizacije
mjera energetske efikasnosti u sektoru domacinstava i usluga/gradevinarstvu (npr.
izolacija, efikasno osvjetljenje, energetska revizija objekata, pocetak primjene solarnih
tehnologija i sl.).

Razvojni planovi u sektoru energetike uglavnom se baziraju na daljem koris¢enju
hidro-potencijala, prvenstveno preko velikih hidroelektrana. Takode se planira
izgradnja malih hidroelektrana, izgradnja vjetroelektrana i znatno bolje koris¢enje
energije sunca (5to je za sad jedan od najmanje iskoristenih izvora energije). |
pored fokusa na obnovljive izvore, planira se i trenutno je ponovo aktuelizovana
izgradnja drugog bloka TE Pljevlja. Potencijalni uticaji klimatskih promjena i potrebe
prilagodavanja nijesu dovoljno integrisani u razvojne planove u energetskom sektoru.

Glavne karakteristike prioritetnih pod-sektora za prilagodavanje (kod kojih je veoma
izrazen nedostatak detaljnih, specifi¢nih i kvantifikovanih podataka o osjetljivosti i
potencijalu za adaptaciju) su:

« Nacin koris¢enja vodnih resursa ne zadovoljava u potpunosti kriterije
odrzivosti i nije zasnovan na procijenjenim rizicima od klimatskih promjena.

+ Ne postoji strategija adaptacije za javno zdravstvo; informaciona osnova i
kapaciteti nijesu dovoljni da bi se prevenirale bolesti uzrokovane klimatskim
promjenama i smanjili rizici od ekstremnih vremenskih dogadaja.

« Potencijal za smanjenje osjetljivosti poljoprivrednog zemljista ne koristi se
dovoljno bududi da nedostaju potrebne informacije i kapaciteti; u pod-
sektoru poljoprivredne proizvodnje nedostaju specifi¢na nau¢na istrazivanja,
institucionalni i drugi kapaciteti da bi se osigurao sistemati¢an
odgovor na izazove prilagodavanja.

« Planiranje i upravljanje resursima u obalnom podrucju su fragmentirani i ne
uklju€uju ocekivane uticaje klimatskih promjena.




- Kapaciteti za planiranje i sprovodenje mjera odrZivog gazdovanja Sumama
(kao najprikladnijeg okvira za prilagodavanje) su nedovoljni.

Za prioritetne pod-sektore identifikovane su prikladne tehnologije i klasifikovane u
odgovarajuce kategorije (od kratkoro¢nih tehnologija malog obima primjene do
srednje i dugorocnih tehnologija velikog obima). Prioritizacija tehnologija u okvi-
ru razli¢itih kategorija radena je na osnovu ocjena koristi koje bi se ostvarile njiho-
vom primjenom. Kao tehnic¢ka podrska za prioritizaciju odredenog broja tehnologija
koris¢en je program TNAssess koji omogucava ocjenu za najmanje Cetiri kriterija —
razvojne koristi za zivotnu sredinu, ekonomiju i drustvo, kao i koristi za smanjenje
emisija ili prilagodavanje. U nekim slu¢ajevima ukljucivani su i dodatni kriteriji kakav
je npr. trzisni potencijal.

Ucesnici TNA procesa su dodjeljivali bodove i odgovarajuce tezine svakom od odabranih
kriterija. Program je na osnovu ovih ocjena generisao ukupne korisiti od primjene date
tehnologije i omogucio graficki i tabelarni pregled. Uradena je i analiza osjetljivosti
rezultata sa ciljem da se dobiju postojane ocjene. Na osnovu ukupnih korisiti i ranije
procijenjenih troskova i smanjenja emisija napravljen je konacan izbor prioritetnih
tehnologija. U kategorijama gdje je bilo manje od tri identifikovane tehnologije,
prioriteti su utvrdivani bez pomoc¢i programa TNAssess na osnovu ocjena ucesnika
procesa o potencijalu konkretne tehnologije da doprinese ostvarivanju klimatskih i
razvojnih ciljeva. Pregled prioritetnih tehnologija dat je u tabelama B i C u nastavku.

U zavrsnoj fazi TNA procesa postavljeni su specifi¢ni ciljevi (takode prikazani u tabelama
BiC)iidentifikovane barijere koje usporavaju ili onemogucavaju primjenu tehnologija
u zeljenom obimu. Kao pandan barijerama, predlozena su rjeSenja i definisane mjere
za stvaranje povoljnog okruzenja i ubrzanje primjene tehnologija, ¢ime je zaokruzena
nacionalna TNA strategija. Sastavni djelovi TNA strategije za Crnu Goru su:

1. Portfelji prioritetnih tehnologija za smanjenje emisija i prilagodavanje
sa troSkovima i koristima;

2. Specifi¢ni ciljevi odnosno Zeljeni nivoi primjene pojedinih tehnologija; i

3. Set mjera za ubrzanje transfera, primjene i Sirenja tehnologija
(koje Cine akcioni plan za sprovodenje strategije).
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TNA strategija u sektoru energetike se snazno oslanja na primjenu solarnih tehnologi-
ja. Pod uslovom da se sprovedu adekvatne mjere podrske, solarni izvori bi zajedno sa
malim hidroelektranama u narednih 25 godina mogli dostidi instalisanu snagu od oko
200 MW. U kombinaciji sa tehnologijama za efikasnu potrosnju energije koje su
prioritizirane u TNA procesu, ovo bi znac¢ajno doprinijelo smanjenju emisija i uvozne
zavisnosti u energetici, ali i postizanju drugih, veoma vaznih ciljeva kakvi su
usaglasavanje sa klimatskom politikom EU, povecanje EE i konkurentnosti ekonomije,
razvoj trzista i povecanje zaposlenosti, poboljsanje kvaliteta stanovanja, i drugi. Kada
je rije€ o TNA strategiji u pod-sektoru drumskog saobradaja, ona se zasniva na
poboljanju javnog i nemotorizovanih vidova prevoza i postepenom uvodenju nisko-
emisionih tehnoloskih rjeSenja za vozila i regulisanje saobracaja. U slucaju da se nade
dugorocno rjeSenje za jedino postrojenje u pod-sektoru proizvodnje aluminijuma
i ono nastavi sa radom, uvodenje tri tehnoloske mjere prioritizirane u TNA procesu
predstavljalo bi efikasan i troSkovno djelotvoran nacin da se znatno smaniji trajanje
anodnih efekata a time i emisija sintetickih gasova.

TNA strategija za prioritetne pod-sektore za prilagodavanje je komplementarna sa
relevantnim sektorskim politikama i ciljevima i uglavnom se zasniva na tehnologijama i
mjerama kojima ¢e se: a) doprinijeti racionalnom koris¢enju vodnih, zemljisnih i
sumskih resursa i ocuvanju njihovog kvaliteta; b) osnaziti javno-zdravstveni sektor
da pruzi adekvatne odgovore u kontekstu klimatskih promjena; c) pruziti adekvatna
podrska za prilagodavanje poljoprivrednim proizvodacima; i d) ojacati strukture za in-
tegralno upravljanje obalnim podrucjem.

Prioritetne TNA tehnologije se mogu primijeniti na Zeljenom nivou samo uz

sistemati¢ne mjere podrske (koje su detaljno elaborirane u akcionom planu). Mjere
koje su od znacaja kod vise pod-sektora i kojima treba posvetiti posebnu paznju su:

« fiskalni (smanjenje carinskih i stope PDV-a) i finansijski (subvencije,
povoljno kreditiranje) podsticaiji;

- kampanje za podizanje svijesti i obrazovanje;
- obuke za prenos i Sirenje potrebnih specijalisti¢ckih znanja i sposobnosti;

« obeshrabrivanje neodrzivih oblika ponasanja (donosenjem odgovarajucih
politika i primjenom instrumenata, propisa i standarda);

« bolja saradnja i koordinacija medu nadleznim institucijama, kao i sa drugim
drustvenim akterima (privatnim sektorom, nauc¢no-istrazivackom
zajednicom, civilnim drustvom);
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« unapredenje baza podataka i informacionih sistema;

- sprovodenje studija, analiza i istrazivanja za bolje razumijevanje implikacija
klimatskih promjena za drustvo, ekonomiju i zivotnu sredinu.

Proces EU integracije predstavljace znacajan podstrek za implementaciju TNA strate-
gije i akcionog plana buduci da su TNA rezultati zasnovani na istim premisama kao i
evropske politike za smanjenje emisija i prilagodavanje na klimatske promjene. Imple-
mentacija TNA rezultata i preporuka ¢e takode dati sinergetske efekte za niz nacionalnih
politika i programa, kakvi su na primjer nedavno usvojeni cilj za uce$¢e obnovljivih
izvora od 33% u ukupnoj potrosnji energije i programi za povecanje energetske efi-
kasnosti. Neke od klju¢nih preporuka za implementaciju strategije i akcionog plana su:

« problematiku klimatskih promjena i rezultate TNA procesa treba integrisati
u sektorske politike i strategije; od posebnog znacaja je integracija TNA sa
ostalim UNFCCC procesima kao $to su nacionalne komunikacije, NAMA i
NAP;

- klimatski i ciljevi odrzivog razvoja mogu se postic¢i koordiniranim napo-
rima i saradnjom, uprkos ogranic¢enim kapacitetima u administraciji i kod
drugih drustvenih aktera;

« Nacionalni savjet za odrZivi razvoj moze dati znacajan doprinos poboljsanju
meduresorne koordinacije i saradnje;

« potrebno je promovisati TNA rezultate i osigurati kontinuiran razvoj kapa-
citeta na svim nivoima;

« neophodno je uloziti dodatne napore i osigurati angazman klju¢nih aktera
da TNA ne ostane samo na papiru; osiguravanje potrebnih izvora finansi-
ranja zahtijeva modifikacije dosadasnje drzavne politike, snaznu podrsku
tehnoloskim inovacijama i aktivno ucesce svih aktera;

« prenos znanja putem umrezavanja i saradnje (uklju¢ujudi saradnju medu
lokalnim samoupravama, nau¢no-istrazivackim institucijama i predstavnici-
ma civilnog sektora unutar zemlje i na medunarodnom nivou) takode
predstavlja vazan uslov za implementaciju rezultata TNA procesa.




rocjena tehnoloskih potreba (ili TNA, od engl. Technology Needs Assessment) je

set aktivnosti kojima se utvrduju prioritieti za smanjenje emisija i za adaptaciju

na klimatske promjene jedne zemlje. Svrha TNA je da se identifikuju tehnoloske
potrebe (potrebe za novom opremom, tehnikama, prakticnim znanjima i sposobnostima,
pristupimaiisl.) i pripreme programii projekti koji ¢e pomocdii ubrzati prenos tehnologi-
ja i znanja, u skladu sa pregovorima koji se na globalnom nivou odvijaju pod okriljem
UN Okvirne konvencije o klimatskim promjenama (UNFCCC) i preporukama koje iz
njih proisti¢u. Proces procjene tehnoloskih potreba je konsultativan i podrazumijeva
ukljucivanje Sirokog spektra drustvenih aktera kako bi se razmotrili prioriteti, identi-
fikovale barijere i predloZile prioritetne mjere za primjenu tehnologija sa niskim emisi-
jama i za prilagodavanje na promjene klime.

TNA za Crnu Goru sprovedena je kroz projekat koji je u periodu maj 2011 - oktobar 2012.
godine realizovalo Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma - Odjeljenje za podrsku
Nacionalnom savjetu za odrzivi razvoj. Finansiranje projekta je obezbijedeno kroz
fond za Zivotnu sredinu programa G2G' holandske Vlade koji ima za cilj da pomogne
zemljama kandidatima da ispune kriterije za ¢lanstvo u Evropskoj uniji (EU), preko NL
Agencije koja djeluje u okviru holandskog Ministarstva za ekonomske poslove, poljo-
privredu i inovacije. Projekat je realizovan u skladu sa novim TNA Priru¢nikom? koji su
pripremili UNDP i UNFCCC na osnovu mandata koji im je povjeren od strane COP13
(trinaesta Konferencija zemalja ¢lanica Konvencije). Priru¢nik sadrzZi detaljna uputstva
i preporucuje metode za sprovodenje TNA procesa uz multi-sektorski pristup i imajuci
u vidu dugoro¢nu razvojnu viziju zemlje i povezane ekonomske, socijalne, i prioritete
u oblasti Zivotne sredine. Pored TNA Priru¢nika, alatke i pomoc¢na sredstva koji su
koris¢eni u raznim fazama procesa ukljucuju jos i:

- Program TNAssess, koji izmedu ostalog omogucava ocjenu prioritetnosti
sektora i tehnologija na osnovu vise kriterijuma i biljezi rezultate procesa;

- Climate TechWiki — online bazu podataka sa opisom velikog broja tehnologija?;
- Publikacije UNEP Risoe centra*, itd.
Cilj projekta bio je da ojaca kapacitete Vlade Crne Gore i ostalih relevantnih aktera da

definidu strategije razvoja zasnovanog na niskim emisijama i prilagodenog na klimatske
promjene identifikacijom prioritetnih tehnologija koje ¢e obezbijediti:

'G2G je skracenica za program Government to Government — Vlada Vladi.

2TNA Priru¢nik je dostupanna web sajtu UN Okvirne konvencije o klimatskim promjenama
http://unfccc.int/ttclear/jsp/TNAHandbook.jsp

3http://climatetechwiki.org

*http://tech-action.org/guidebooks.htm 17




- najvece koristi u smislu ekonomskih, socijalnih i poboljsanja vezanih za
Zivotnu sredinu;

- doprinos smanjenju emisija gasova staklene baste u kontekstu nacionalnih,
EU i UNFCCC politika; i

-doprinos povecanju otpornosti na promjene klime u prioritetnim sektorima.

Crna Gora je ratifikovala UNFCCC sukcesijom 2006. godine i postala je ¢lanica
Konvencije kao ne-Aneks 1 zemlja 27. januara 2007. godine. Kjoto protokol je ratifiko-
van 2007. godine usvajanjem Zakona o ratifikaciji (Sluzbeni list RCG br. 17/07). Juna
2012. godine otvoreni su pristupni pregovori za ¢lanstvo u EU, u kojima ¢e oblast kli-
matskih promjena imati vazno mjesto u okviru poglavlja o zivotnoj sredini.

lako posebna nacionalna politka o klimatskim promjenama do sada nije postojala, te-
melji ove politike postavljeni su kroz izvjestan broj strategija i planova. Nacionalna strate-
gija odrzivog razvoja (2007) je, na primjer, postavila opste ciljeve i pravce djelovanja za
oblast klimatskih promjena, a ovoj temi je, kao globalnom prioritetu, posvecena pose-
bna paznja u Nacionalnoj politici zivotne sredine (donesenoj 2008. godine). U posle-
dnje vrijeme evidentni su napori da se pitanje klimatskih promjena integrise u sekto-
rske politike, strategije i planove. Prva nacionalna komunikacija o klimatskim pro
mjenama zavrsena je i podnijeta UNFCCC 2010. godine i predstavlja znacajan pocetni
dokument za razumijevanje i pracenje fenomena klimatskih promjena u Crnoj Gori. U
toku je proces pripreme Druge nacionalne komunikacije.

Na globalnom nivou, politika klimatskih promjena se definise kroz UNFCCC prego-
vore i sprovodi u skladu sa preuzetim obavezama zemalja ¢lanica. U poslednje vri-
jeme, znacajna paznja za zemlje u razvoju poklanja se pitanjima pripreme nacionalnih
strategija nisko-karbonskog razvoja, identifikaciji nacionalno prikladnih mjera za
smanjenje emisija (NAMAs ili Nationally Appropriate Mitigation Actions), te pripremi
nacionalnih planova za prilagodavanje (NAPs ili National Adaptation Plans). Akcenat
se stavlja na identifikaciju potreba kroz participativne procese vodene unutar samih
zemalja. Takode, vise paznje posveceno je mehanizmima za finansiranje klimatskih
politika zemalja u razvoju i transfer tehnologija. Napori da se uspostavi mehanizam
za unapredenje razvoja i transfera tehnologija relevantnih za klimatske promjene
pojacani su tokom poslednjih 5 godina (poslije COP13 odrzane na Baliju 2007. godine).
Odluka o osnivanju Tehnoloskog mehanizma donijeta je 2010. godine u Kankunu na
COP16. Mehanizam obuhvata Tehnoloski izvrsni komitet (TEC) i Klimatski tehnoloski
centar i mrezu (CTCN) dok se na razvoju operativnih modaliteta Mehanizma i vezama
sa mehanizmima za finansiranje i dalje radi.




Sve je prisutniji stav da se napori u oblasti klimatskih promjena moraju zasnivati na na-
cionalnim strategijama koje nece obradivati problematiku klimatskih promjena izolo-
vano, vec u kontekstu odrZivog razvoja odnosno postizanja ekonomskih, sociijalnih i
ciljeva zastite Zivotne sredine uz smanjenje emisija gasova staklene baste i povecanje
otpornosti na klimatske promjene. TNA proces nudi detaljan metodoloski okvir
upravo za ovakav pristup.

TNA proces je veoma znacajan i za pridruzivanje EU. Paket za energiju i klimu EU usvojen
decembra 2008. godine naglasava neophodnost smanjenja emisija gasova sta- klene
baste (emisije GHG) i povecanja udijela nisko-karbonskih ili bez-karbonskih
energetskih tehnologija u ekonomskim i energetskim sistemima zemalja ¢lanica i ze-
malja koje su u procesu pridruzivanja. EU Mapa puta (A Roadmap for moving to a

competitive low carbon economy in 2050) postavlja ambiciozan cilj smanjenja emisija
GHG za 80-95% do 2050. godine i procjenjuje da su investicije potrebne za ostvarivanje
ovog cilja na nivou od oko 270 milijardi € godisnje (odnosno oko1,5% BDP-a). Istovre-
meno, procijenjene koristi od mjera za smanjenje emisija su veoma znacajane i u velikoj
mjeri nadoknaduju (ili ¢ak prevazilaze) neophodne investicije. Ustede na troskovima
goriva se tako procjenjuju na €175 — 320 milijardi godisnje, dok ostale znacajne koristi
uklju¢uju nova radna mjesta u inovativnim industrijama, ve¢u konkurentnost kroz ra-

zvoj i transfer tehnologija sa niskim emisijama, poboljsane uslove za o¢uvanje zdravlja
stanovnistva (kroz npr. bolji kvalitet vazduha usljed prelaska na saobracaj sa niskim
emisijama ugljenika), itd.

TNA proces se veoma dobro uklapa u nacionalni kontekst buduc¢i da moze odigrati
znacajnu ulogu u procesu usaglasavanja domace sa EU politikom i praksom u oblasti
klimatskih promjena i doprinijeti ispunjavanju obaveza prema UNFCCC (kroz, na pri-
mjer, doprinos u formulisanju NAMAs ili NAP, ukoliko tj. kad se ti procesi sprovedu u
zemlji). Vrijeme sprovodenja TNA Cna Gora poklapa se sa porastom znacaja koji se na
globalnom nivou pridaje transferu tehnologija i porastom globalnih fondova za pro-
blematiku klimatskih promjena. Rezultati procesa mogu takode posluZiti i kao input za
reviziju Nacionalne strategije odrZivog razvoja i pripremu Druge nacionalne komuni-
kacije prema UNFCCC.

*lzuzetak su bili predstavnici Ovlas¢enog nacionalnog tijela i Privredne komore koji, zbog ogranicenih kapaciteta u okviru svojih
organizacija nijesu mogli uskladiti u¢esc¢e u TNA procesu sa ostalim obavezama.
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Tokom TNA procesa u Crnoj Gori ulozeni su napori da se informisu i ukljuce svi relevantni
akteri. Proces informisanja zainteresovanih strana i potencijalnih partnera u proje-
ktu poceo je juna 2011. godine sastancima sa predstavnicima pojedinih institucija i
odrzavanjem tri regionalna sastanka za upoznavanje sa projektom (na Cetinju, u
Beranama i na Zabljaku; zaklju¢ci sa regionalnih sastanaka mogu se naéi u Aneksu 3).

Polaznu osnovu za pocetnu identifikaciju aktera predstavljale su aktivnosti na pripremi
Prve nacionalne komunikacije prema UNFCCC i drugim projektima i inicijativama u
oblasti klimatskih promjena. Tokom pripremnih informativnih aktivnosti kontaktirana su
ministarstva sa klju¢nim nadleznostima vezanim za smanjenje emisija i prilagodavanje
na klimatske promjene, Vladine i nau¢ne agencije i institucije relevante za problemati-
ku klimatskih promjena (kao Sto su Agencija za zastitu Zivotne sredine, Uprava za Sume,
Hidro-meteoroloski zavod, Institut za javno zdravlje, Biotehnicki institut, JP Morsko do-
broisl.), predstavnicilokalnih samouprava, predstavnici privrede (preko udruzenja kao
$to su privredna komora i turisticke organizacije, kao i pojedinacni privredni subjekti u
sektorima energetike, industrije i Sumarstva), stru¢njaci sa Univerziteta, nevladin sektor i
medunarodne organizacije. Vecina aktera je pokazala interesovanje za projekat i ostala
aktivno uklju¢ena tokom cijelog procesa tako da je oko 50 pojedinaca, predstavnika
razli¢itiih institucija i organizacija, ucestvovalo u projektnim aktivnostima (lista svih
ucesnika procesa nalazi se u Aneksu 5 koji sadrzi detaljne izvjestaje iz TNAssess pro-
grama).

Savjetodavno tijelo (ST) projekta konstituisano je septembra 2011. godine sa svrhom
da pruzi podrsku TNA procesu. ST se sastoji od 14 ¢lanova iz Ministarstva odrzivog
razvoja i turizma (odjeljenja za klimatske promjene i Ovlas¢enog nacionalnog tijela
- DNA), Ministarstva ekonomije (sektori za energetiku, energetsku efikasnost i in-
dustriju i preduzetniStvo), Ministarstva saobracaja i pomorstva, Ministarstva poljo-
privrede i ruralnog razvoja (sektor za Sumarstvo), Agencije za zastitu Zivotne sredine,
Hidrometeoroloskog zavoda, Instituta za javno zdravlje, MetalurSko-tehnoloskog
fakulteta, Privredne komore, nevladine organizacije Green Home i UNDP-a. Clanovi ST
su tokom procesa:

-Podrzavali i olakSavali pripremu i sprovodenje radnih planova i programa;

-Davali sugestije i inpute u toku pripreme nacrta i revizije relevantnih
dokumenata, ukljucujuci konacni TNA izvjestaj i akcioni plan;

-Aktivno ucestvovali u projektnim aktivnostima, promovisali TNA proces i
pruzali informacije o njemu;

-Doprinijeli uklju¢enosti svih relevantnih drustvenih aktera.




Vecina ¢lanova ST je aktivno ucestvovala u radu tokom cijelog procesa’ . Za koordina-
ciju projektnih aktivnosti i njihovu realizaciju bili su zaduzeni predstavnici Odjeljenja
za podrsku Nacionalnom savjetu zaodrzivi razvoj (iz Ministarstva odrzivog razvoja i
turizma), nacionalna TNA kooridnatorka i holandski partneri (predstavnici NL Agencije
i konslutantske kuce JIN - Joint Implementation Network), koji su €inili uzi TNA tim. Siri
TNA tim sacinjavali su jos i ¢lanovi Savjetodavnog tijela.

Tokom TNA Crna Gora jednaka paznja je poklonjena i sve projektne aktivnosti su spro-
vedene i za oblast smanjenja emisija i za prilagodavanje odnosno adaptaciju na kli-
matske promjene. Zbog dostupnosti podataka (kako na nacionalnom nivou tako i u
alatima i izvorima preporucenim kroz TNA Priru¢nik) i prirode tehnologija, doslo je
medutim do odredenih razlika u detaljima procjene za smanjenje emisija i adaptaciju.
U najkrac¢im crtama, ove razlike se mogu prikazati na slijedeci nacin:

1. U fazi identifikacije tehnologija, informacije dostupne na ClimateTech
Wiki-ju za tehnologije i mjere adpatacije pokazale su se kao dosta ogranicene, tako
da su uglavnom koris¢ene publikacije UNEP Risoe centra i drugi raspolozivi izvori,
posebno Prva nacionalna komunikacija. Ovo je za rezultat imalo Cinjenicu da je opis
tehnologija za adaptaciju bio znatno uopsteniji i sadrzao manje kvantifikovanih ele-
menata u poredenju sa tehnologijama za smanjenje emisija.

2.U mjerama i tehnologijama koje se propoznate kao pozeljne za prilagodavanje
na klimatske promjene bilo je znatno vise netrzisnih ili takozvanih ,mekih tehnologi-
ja”¢ . U kombinaciji sa potesko¢ama kvantifikovanja odredenih parametara za primjenu
tehnologija, ova Cinjenica je rezultirala time da troskovi tehnologija i mjera za ada-
ptaciju nijesu mogli biti procijenjeni. Umjesto pune procjene troskova, procijenjene
su kategorije troskova - od niskih (sa procijenjenim ukupnim kapitalnim i operativnim
troskovima ispod € 6,25 miliona tokom 25 godina primjene), preko relativno niskih,
umjereno visokih i visokih do veoma visokih (preko € 62,5 miliona eura u periodu
primjene). Za svaku tehnologiju/mjeru, u TNAssess program (u opis tehnologija) uni-
jete su odredene vrijednosti u okviru ovih 5 kategorija troskova, kako bi se mogao
nastaviti proces prioritizacije uz pomo¢ TNAssess-a. Medutim, odnos troskova i korisi-
ti kao jedan od rezultata prioritizacije tehnologija nije koris¢en za dalja razmatranja
(vec su prioritetne tehnologije/mjere utvrdene samo na osnovu prioritizacije koristi) u
oblasti adaptacije. Za razliku od toga, kod tehnologija za smanjenja emisija troskovi su
detaljno procijenjeni pa je i pokazatelj o odnosu troskova i koristi uziman u obzir kod
donosenja konacne odluke o prioritetnim tehnologijama.

®lzuzetak su bili predstavnici Ovlas¢enog nacionalnog tijela i Privredne komore koji, zbog ogranicenih kapaciteta u okviru svojih
organizacija nijesu mogli uskladiti u¢esc¢e u TNA procesu sa ostalim obavezama.

°Netrzisne ili meke tehnologije podrazumijevaju aktivnosti na polju izgradnje kapaciteta, promjena u ponasanju, razvoja informa-
tivnih mreza, obuke i istrazivanja i sl.
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3. Konacno, identifikacija barijera koje trenutno koce ili usporavaju primjenu pri-
oritiziranih tehnologija/mjera za adaptaciju radena je generalno, bez analize posebnih
kategorija barijera (povoljno okruzenje, trzisni lanac i usluge podrske), kao $to je bio
slu¢aj kod smanjenja emisija.

TNA Priru¢nik predvida da se proces odvija u pet osnovnih koraka (prikazanih na slici
2-1) koji se realizuju na participativan nacin to jest putem radionica sa ukljuc¢ivanjem
svih relevantnih aktera.

Slika 2-1: Koraci u TNA procesu

T ———————
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Alatke za podrsku procesu: TNAssess i ClimateTechWiki

..

<« T

Izvor: TNA Prirucnik, 2010

Polazeci od ovakvih preporuka, za TNA Crna Gora sprovedeni su svi predvideni koraci
kroz niz aktivnosti uzeg i Sireg TNA tima, angazovanje tehnickih stru¢njaka za identifi-
kaciju tehnologija, procjenu troskova i smanjenja emisija, te kroz organizaciju tri pro-
jektne radionice i viSe konsultativnih i radnih sastanaka za vrijeme trajanja projekta.
Pregled konkretnih koraka i rezultata dat je u tabeli 2-1.
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Tabela 2-1: Koraci u TNA Crna Gora
Korak

Svrha

Rezultati

Pripremne aktivnosti
(maj — oktobar 2011)

Priprema plana aktivnosti,
upoznavanje aktera sa svrhom i
nacinom realizacije projekta,
mobilizacija aktera, formiranje TNA
tima

- Pojedinacni i regionalni sastanci

- Informacije o projektu
distribuirane

- Formirano Savjetodavno tijelo

- Pripremljena | radionica

| projektna radionica, Kolasin
(novembar 2011)

Razmatranje prioriteta odrZivog
razvoja u kontekstu klimatskih
promjena i prioritizacija sektora i
pod-sektora za smanjenje emisija i
prilagodavanje

- Lista razvojnih prioriteta za tri
stuba OR (ekonomski, socijalni,
Zivotne sredine)

- Lista prioritetnih pod-sektora za
smanjenje emisija i prilagodavanje

AngaZovanje struc¢njaka za
identifikaciju tehnologija za
prioritetne pod-sektore
(januar — februar 2012)

Identifikacija tehnologija za
smanjenje emisija i prilagodavanje;
predlog dugih i kratkih lista
tehnologija

Predlozi dugih i kratkih lista
tehnologija za prioritetne pod-
sektore

- Opis tehnologija sa kratke liste
- Procjena smanjenja emisija i
troskova tehnologija

Sastanciza odabir tehnologija za
prioritizaciju, Podgorica
(februar 2012)

Upuznavanje ucesnika procesa sa
tehnologijama; utrdivanje
tehnologija prikladnih za Crnu Goru
i priprema Il radionice

- Prihvatanje lista tehnologija ili
predlozi za korekcije/ dopune

- Ucesnici upoznati sa
tehnologijama koje ce biti
prioritizirane

- Opis tehnologija unesen u
TNAssess

- Pripremljena Il radionica

liprojektna radionica, Podgorica
(mart 2012)

Prioritizacija odabranih tehnologija
po kategorijama i pod-sektorima

- Prioritizacija pomoc¢u TNAssess-a
za kategorije u kojima je
identifikovano vise tehnologija

- Konacna odluka o prioritetnim
tehnologijama za smanjenje
emisija i prilagodavanje

Sastanci za analizu okruzenja za
primjenu tehnologija/ mjera,
Podgorica (maj 2012)

Identifikacija barijera i rjesenja/
mjera za primjenu prioritetnih
tehnologija i utvrdivanje ciljeva
(zeljenog obima/ nivoa primjene
odredene tehnologije ili mjere)

- Liste barijera koje ometaju
primjenu prioritetnih tehnologija

- Utvrdeni ciljevi za primjenu
tehnologija/ mjera

- ldentifikovana rjeSenja odnosno
mjere za prevazilaZenje barijera

Aktivnosti na sumiranju rezultata
procesa i pripremi zavrsne
radionice(jun — septembar 2012)

Agregacija i racionalizacija mjera,

predlog prioritetnih mjera i njihov
opis, priprema prvog nacrta TNA

izvjestaja

- Lista mjera agregiranih po
sektorima, sa predlogom
prioritetnih mjera

- Razrada prioritetnih mjera za
akcioni plan

- Prvi nacrt TNA izvjestaja

- Pripremljena zavr$na radionica

Zavr$na radionica, Ulcinj
(oktobar 2012)

Validacija prethodnih rezultata,
dogovor o smjernicama za
nacionalnu strategiju i AP za
ubrzavanje primjene tehnologija

- Utvrdene mjere za akcioni plan

- Utvrdena nacionalna strategija

- Sugestije za reviziju nacrta TNA
izvjestaja

Okoncanje projekta
(oktobar 2012)

Integracija zakljucaka i preporuka
zavrsne radionice u nacrt TNA
izvjestaja

- Konacni TNA izvjestaj
- Prevod i Stampanje
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strukturi crnogorskog BDP-a u 2010. godini dominantnu ulogu imale su usluge

sa oko 57% ukupnog BDP-a, dok je industrijska proizvodnja (uklju¢ujuci ruda-

rstvo i energetiku) ucestvovala sa oko 14 a poljoprivreda i Sumarstvo sa oko 9%.
Petina drustvenog proizvoda je (za istu godinu) stvorena u javnom sektoru (admini-
stracija, obrazovanje, zdravstvo). Prioritetne razvojne grane su turizam, poljoprivreda,
energetika, saobracaj i Sumarstvo, dok se medu socio-ekonomskim razvojnim pri-
oritetima izdvajaju smanjenje siromastva i regionalnih razvojnih razlika. Znacajna
paznja se, makar deklarativno, poklanja zastiti zivotne sredine (prioriteti ukljucuju
zastitu biodiverziteta, vodnih resursa i obalnog podrudja, poboljsanja u upravljanju
otpadom itd.) i pitanjima odrzivog razvoja.

Od opstih dokumenata koji tretiraju razvojnu problematiku zemlje najznacajniji su Na-
cionalna strategija odrzivog razvoja, Prostorni plan Crne Gore i Strategija regionalnog
razvoja. Pored ovih, postoji i veliki broj sektorskih strategija i planova, ciji ciljevi i pri-
oriteti nijesu uvijek konzistentni.

Klimatske promjene su relativho nova oblast politike. Kao $to je vec rec¢eno, Prva na-
cionalna komunikacja prema UNFCCC-u zavriena je 2010. godine, a istovremeno
sa njom radena je i preliminarna procjena mogucih uticaja klimatskih promjena na
ekonomiju. Stepen integracije problematike klimatskih promjena u sektorske strategi-
je je jos uvijek na nezadovoljavajuc¢em nivou, s tim $to su odredeni pomaci napravljeni
kod energetike, Sumarstva, biodiverziteta, turizma i regionalnog razvoja ’.

Primjeri razvojnih prioriteta utvrdenih u strateskim dokumentima i planovima dati
su u tabeli 3-1, dok su lista strateskih dokumenata i politika koris¢enih u ovoj fazi TNA
procesa (za identifikaciju razvojnih prioriteta) i iscrpna lista njima utvrdenih priorite-
ta prezentirane u Aneksu 4. Identifikovani prioriteti (prikazani u Tabeli 3.1 i Aneksu
4) posluzili su u¢esnicima TNA procesa kao referenca za razmatranje dugorocne vizije
razvoja u kontekstu klimatskih promjena i definisanje okvira za dalji tok TNA Crna Gora.

’Sektorska strateska dokumenta kao $to su Energetska politika do 2030, Nacionalna Sumarska politika,
Nacionalna strategija i akcioni plan za biodiverzitet, Strategija razvoja turizma, Strategija regionalnog razvoja u izvjesnoj mjeri
tertiraju pitanja klimatskih promjena.




Razvojni prioriteti

za Zivotnu sredinu

Cilj

Opis

Efikasna kontrola i smanjenje zagadenja

Poboljsanje kvaliteta vazduha u urbanim cjelinama,
jacanje instrumenta upravljanja Zivotnom sredinom,
poboljSano upravljanje otpadom i razvoj politike
klimatskih promjena

Zastita mora i priobalnog podrudja, zastita
biodiverziteta

Ocuvanje prirodne ravnotezZe i otpornosti ekosistema

Prilagodavanje na klimatske promjene

Definisanje mjera prilagodavanja kao odgovor na KP

Zastita Zivotne sredine u kontekstu regionalnog
razvoja; posebna podrska podrucjima koja zaostaju u
razvoju

Primjena nisko karbonskih tehnologija, odrzivo
koris¢enje resursa i razvoj komunalne infrastrukture

OdrZiv energetski razvoj

EE, OIE, racionalno koris¢enje energetskih resursa uz
uvaZzavanje principa zastite Zivotne sredine

Minimiziranje negativnog uticaja razvoja saobracajne
infrastrukture i saobraéaja nazivotnu sredinu

Planiranje i izgradnja saobracajnica, kontrola
zagadenja

Zastita i unapredenje svih komponenti bioloskog
diverziteta, i njihovo odrZivo koriséenje

Osnovni pristup na kome se zasniva zastita
biodiverziteta je ekosistemski pristup; KP prepoznate
kao prijetnja

Ostvarivanje dugorocne otpornosti i produktivnosti
Suma i povezanih ekosistema

OdrZivo upravljanje Sumskim resursima (socijalne,
ekonomske i funkcije vezane za Zivotnu sredinu)

Jacanje uloge Suma u smanjenju emisija i
prilagodavanju na KP

Ispitati potencijale za vezivanje CO,, rizike za Sume od
KP; ukljuiti KP u planiranje

Ekonomski raz

vojni prioriteti

Cilj

Opis

Ubrzanje ekonomskog rasta i razvoja i smanjenje
regionalne razvojne nejednakosti

Razvoj usluga; razvoj MSP i povecanje zaposlenosti u
sjevernom regionu (planinski turizam, prozivodnja
zdrave hrane, odrZivo Sumarstvo)

Ravnomijerniji razvoj jedinica lokalne samouprave i
regiona

Razvoj ljudskih resursa i infrastrukture; razvoj
konkurentnosti odrzivim koriscenjem privrednih,
ruralnih i kulturnih resursa

Smanjenje uvozne zavisnosti u energetici

Racionalno koriséenje hidro-potencijala na slivovima
rijeka Morace, Zete, Lima, Pive, Tare, lbra i Cehotine;
izgradnja TE Pljevlja 2 (i toplifikacija Pljevalja)

20% ukupne potrosnje primarne enerije iz obnovljivih
. 8
izvora

Pored hidro-potencijala, prioritet je energija sunca;
razvoj kogeneracije

Povecanje EE

Usteda od 9% prosjecne finalne potrosnje (bez KAP-a)
do 2018

Iskoriséavanje OIE

IstraZivanje potencijala, krerianje povoljnog
ambijenta

Racionalno koriséenje energije u saobracaju i
promocija mjera EE

Unapredenje javnog prevoza i zeljeznickog
saobracaja; energetski efikasna i nisko-emisiona
vozila, integracija kriterijuma EE u projekte

Unapredenje primarne poljoprivredne proizvodnje i
prerade

Poboljsanja bezbjednosti i kvaliteta hrane, zastita
Zivotne sredine, zastita Zivotinja i zdravlja bilja

Kvalitet u gradevinarstvu

Razvoj i primjena tehnickih standarda

Stvaranje potrebne turisticke i pratece infrastrukture

Razvoj saobracajne i komunalne infrastrukture,
izgradnja/ poboljsanje turisti¢kih kapaciteta

Razvoj CG kao “cjelogodisnje” turisticke destinacije

Diverzifikacija ponude

Konkurentnost drvo-preradivacke industrije, doprinos
socijalnom i ekonomskom razvoju ruralnih podrucja

8Na sastanku Ministarskog savjeta Energetske zajednice odrzanom oktobra 2012. godine usvojeni su novi ciljevi
za udio OIE do 2020. godine u zemljama ¢lanicama Zajednice; inovirani cilj za Crnu Goru je 33%.
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Drustveni razvojni prioriteti
Cilj Opis

Smanjenje siromastva Smanjiti siromastvo; obezbijediti jednakost u pristupu
uslugama i resursima

Rast standarda i dostupnosti stanovanja Veca dostupnost stanova i obezbjedivanje kvalitetnog
stambenog fonda, posebno za ekonomski ugorzene i
siromasne

Smanjenje izloZenosti djece zagadenju vazduha Zagadenje vazduha, dim od cigareta, olovo u gorivima

Razvoj nauke i tehnologije, poveéanje njihovog Prioritetne oblasti su: nauka i obrazovanje, Zivotna

doprinosa razvoju drustva uz najve¢u moguéu sredina, turizam, poljoprivreda, zdravlje stanovnika,

primjenu novih i kreiranje sopstvenih znanja i energetika

tehnologija

Smanjenje nezaposlenosti Otvaranje novih radnih mjesta, podsticaji
zaposljavanju mladih, podsticanje preduzetnistva

Jacanje socijalne kohezije Zaposljavanje Zena, prevencija socijalne isklju¢enosti i
siromastva

Izvori: Nacionalna strategija odrZivog razvoja i sektorska strateska dokumenta u oblastima Zivotne sredine,
energetike, poljoprivrede, Sumarstva, saobracaja, gradevinarstva, stanovanja, turizma, zdravlja, nauke itd.

Projekcije klimatskih promjena za podru¢je Crne Gore radene su uz pomo¢ regiona-
Inog klimatskog modela EBU-POM. Model je razvijen na osnovu globalnih emisionih sce-
narija definisanih u Specijalnom izvjestaju IPCC-a (SRES)°. Rezultati klimatskog modela EBU-
POM fokusirani su na scenarije A1B i A2. U odnosu na koncentraciju gasova staklene
baste, A1B je okarakterisan kao “srednji”a A2 kao “visoki” scenario. Projektovane
koncentracije CO, na kraju dvadeset prvog vijeka za scenario A1B krecu se oko 690
ppma za A2 oko 850 ppm (5to je priblizno 2 odnosno 2,2 puta veca vrijednost od
sadasnjih 385 ppm).

Rezultati iz modela za teritoriju Crne Gore analizirani su za vremenske periode 2001-
2030 2071-2100 za dva osnovna meteoroloska parametra — temperaturu i padavine.
Ocekivane promjene ovih parametara do 2030. godine prikazane su u odnosu na sre-
dnje vrijednosti baznog period 1961-1990 (slike 3-1 i 3-2) za scenario A1B za Cetiri se-
zone: DJF - decembar, januar, februar; MAM - mart, april, maj; JJA - jun, jul, avgust i
SON - septembar, oktobar, novembar.

°The Special Report on Emissions Scenarios, Nakicenovic and Swart, 2000. SRES prepoznaje Cetiri familije
emisionih scenarijaito A1, B1, A2iB2.




Slika 3-1: Promjene temperature na 2 m (u °C) (paneli lijevo) i akumuliranih padavina (u %) (paneli desno) za DJF
(gornji paneli) i MAM (donji paneli) sezonu na teritoriji Crne Gore za A1B scenario za period 2001-2030

Temperature djf season change [2001-2030]-[1961-1990] = a1b precipitation djf season change [2001-2030]-[1861-1890] = a1b
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Izvor: Prva nacionalna komunikacija, 2010

Prema rezultatima modela, promjene (porast) srednje sezonske temperature do 2030.
godine kretace se u rasponu od 0,6°C do 1,3°C zavisno od sezone i oblasti. lzuzev je-
senje (SON) sezone, promjene temperature bice znacajnije za sjeverni, planinski, dio
Crne Gore nego za oblasti blize Jadranskom moru. Najvedi porast temperature moze
se oCekivati tokom ljetnje sezone (JJA) i to za 1,3°C na sjeveru i 1°C u priobalnoj oblasti.

Sto se ti¢e promjena u padavinama, modelom su prognozirane i negativne i pozitivne
promjene u zavisnosti od dijela zemlje i sezone. Veoma mali porast padavina (do 5%)
u poredenju sa vrijednostima zabiljeZzenim u periodu 1961-1990 moze se ocekivati za
ljetnju sezonu (JJA) u sjevernim/centralnim djelovima i za prolje¢nu (MAM) sezonu na
krajnjem sjeverozapadu zemlje. Za ostale oblasti i sezone moze se o¢ekivati smanjenje
padavina u iznosu do 10%, dok se izraZeniji deficit sa smanjenjem i do 20% predvida
za centralni ka juznom dijelu tokom ljeta (JJA) i na gotovo cijeloj teritoriji Crne Gore
tokom jesenje sezone (SON).
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Slika 3-2: Promjene temperature na 2 m (°C) (paneli lijevo) i akumuliranih padavina (%) (paneli desno) za JJA
(gornji paneli) i SON (donji paneli) sezonu na teritoriji Crne Gore za A1B scenario za period 2001-2030

Temperature jja season change [2001-2030]—[1961-1990] : alb

precipitation jja_season change [2001-2030]—[1961-1990] : a1b
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Izvor: Prva nacionalna komunikacija, 2010

Najdramatic¢nije promjene osnovnih klimatskih parametara mogu se ocekivati krajem
ovog vijeka tokom ljetnje sezone u slu¢aju globalnog porasta emisija CO, po scenariju
A2. Ukoliko bi se ovaj scenario materijalizovao, stanovnici, ekonomija i prirodni sistemi
na sjeveru Crne Gore bi prema rezultatima EBU-POM modela morali da se suoce sa
porastom prosjec¢ne temperature od 4,8°C dok bi padavine na jugu bile prepolovljene
(iznosile bi samo 50% prosjeka za period 1960-1991). Nivo Jadranskog mora bi prema
rezultatima modela mogao porasti maksimalno za 35 cm.

Raspolozive informacije ukazuju na to da ¢e klimatske promjene imati znacajne

implikacije na perspektive razvoja ne samo u Crnoj Gori ve¢ u cijelom regionu kome
zemlja pripada. Podaci iz ¢etvrtog IPCC izvjeStaja govore da je jugoisto¢na Evropa je-

dna od oblasti u kojoj se o¢ekuju neke od najizrazenijih manifestacija klimatskih pro-

mjena. Procjenjuje se, na primjer, da se do 2070. godine u ovom regionu moze ocekivati
smanjenje potencijala za proizvodnju elektri¢ne energije na postoje¢im elektranama
zavise od 25%'°.

%Izvor: The IPCC Fourth Assessment Report for Working Group Il (Kundzewicz et al., 2007) , objavljeno u
UNFCCC/ UNDP TNA Priru¢niku iz 2010.




Prema Prvoj nacionalnoj komunikaciji, promjene u kolicini i reZimu padavina u Crnoj
Gori dugorocno ce dovesti do smanjenja protoka i izdasnosti vodnih resursa. Na dru-
goj strani, u kombinaciji sa pojavom ekstremnih vremenskih dogadaja, ocekuje se
povecana ucestalost i intenzitet poplava. Negativni uticaji klimatskih promjena na
Sume ukljucuju pomjeranje vegetacionih zona, smanjenje prirasta, smanjenje broja
vrsta, suSenje Suma i ucestalije Sumske pozare. Gubitak vrsta (posebno u vodnim sredi-
nama) i pad produktivnosti ekosistema neki su od glavnih o¢ekivanih uticaja klima-
tskih promjena na biodiverzitet. Kad je rije¢ o obalnom podrucju, olekivani negativni
uticaji ukljucuju gubitak prostora i biodiverziteta i eroziju plaza usljed podizanja nivoa
i porasta temperature mora.

Negativni uticaj klimatskih promjena na poljoprivrednu proizvodnju ogleda se u
ograni¢enom rastu i razvoju biljaka odnosno u zna¢ajnim smanjenjima prinosa usljed
osjetljivosti biljne proizvodnje na promjene u temperaturi i padavinama, sma-
njenju raspolozivih poljoprivrednih povrsina i smanjenju sadrzaja organske materije
u zemljistu. Takode su moguci smanjenje stocarske proizvodnje i pojava novih bolesti
Zivotinja usljed toplotnog stresa.

UNDP studija koja je radena u sklopu pripreme Prve nacionalne komunikacije o klima-
tskim promjenama'’ bavila se, na osnovu dostupnih modela i podataka, procjenama
ekonomskih Steta koje mogu nastati u pojedinim sektorima zbog uticaja klimatskih
promjena, za scenarije umjerenih (A1B) i snaznih (A2) klimatskih promjena, u bliZoj
(do 2030. godine) i daljoj budu¢nosti (do kraja ovog vijeka). Procjene su izmedu osta-
log radene za vodne resurse (analiziran je uticaj smanjenog protoka usljed promjene
klime na prihode od prodaje elektri¢ne energije iz HE Piva) i turizam (analiziran je uticaj
porasta temperature na posjetu i prihode od turizma). Rezultati su pokazali da se za
turizam mogu ocekivati znac¢ajna smanjenja prihoda (u rasponu od € 33 do 68 miliona
godidnje) u daljoj buduénosti, dok su Stete od klimatskih promjena odnosno smanjenje
prihoda HE Piva od prodaje elektricne energije procijenjene na blizu € 7 miliona
godisnje vec¢ od 2030. godine.

Promijenjena klima ima direktne i indirektne, uglavnom negativne efekte na zdravlje,
izazivajuci promjene i zbivanja u organizmu koji mogu da dovedu do povreda i pojave
zaraznih i nezaraznih bolesti, sa moguc¢im smrtnim ishodom. Klimatske promjene do-
vode do rasta, brzog razvoja, razmnozavanja i geografskog Sirenja vektora prenosioca
bolesti (komarci, krpelji itd.). Imajuci u vidu moguce promjene klime i povezane uti-
caje, za ostvarivanje razvojnih ciljeva i postizanje dugoroc¢no odrzivog razvoja u Crnoj
Gori od velikog je znacaja da se identifikuju i primijene tehnologije, pristupi i znanja
koja omogucavaju razvoj sa niskim emisijama uz smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene. O¢uvanje i konzervacije vode, zemljista, Suma i obalnih ekosistema, razvoj
odrzivih sistema u poljoprivredi, razvoj sposobnosti za adekvatne odgovore na klima-
tske promjene u zdravstvenom sektoru, planiranje i razvoj turistickih i energetskih ka-
paciteta u skladu sa uslovima izmijenjene klime su neophodni kako bi se osiguralo da
razvojni ciljevi ne budu dovedeni u pitanje.

""UNDP Crna Gora, The Economic Impacts of Climate Change in Montenegro: A First Look, 2010
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Jedna od prvih aktivnosti u TNA procesu u Crnoj Gori bilo je razmatranje razvojnih
prioriteta i pokusaj da se definise dugorocna vizija odrzivog razvoja u kontekstu klima-
tskih promjena. Sa ovim ciljem, u€esnici prve projektne radionice u Kolasinu razgovarali
su o razvojnim prioritetima za zivotnu sredinu, ekonomski i drustveni razvoj. Zakljucci
diskusije su zatim uporedeni sa pregledom razvojnih prioriteta iz zvani¢nih planskih
i strateSkih dokumenata. Na kraju je napravljen konacan izbor razvojnih prioriteta za
TNA proces i ubiljezen u program TNAssess (vidjeti Aneks 5 za detaljniji izvjestaj). Izbor
je prikazan u tabeli 3-2 i posluzio je kao okvir u odnosu na koji su provjeravane dalje
odluke u TNA procesu ukljucujuci utvrdivanje prioritetnih pod-sektora, prioritizaciju
tehnologija za smanjenje emisija i prilagodavanije, i utvrdivanje nacionalne strategije
za ubrzanje tehnoloskih inovacija u funkciji ostvarivanja klimatskih i razvojnih ciljeva.

Tabela 3-2: Razvojni prioriteti u kontekstu klimatskih promjena
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Socijalni prioriteti

Ekonomski prioriteti

Prioriteti za Zivotnu sredinu

Smanjenje siromastva

Smanjenje uvozne zavisnosti u
energetici

Odrzivo upravljanje Sumama

Edukacija o klimatskim
promjenama

Poboljsana mobilnost
stanovnistva

Kvalitet vazduha

Poboljsanja u sistemu javnog
zdravlja u kontekstu klimatskih
promjena

Unapredenje poljoprivredne
proizvodnje i prehrambene
industrije

Poboljsanja u upravljanju
otpadom

Povecanje kvaliteta Zivota za
najugrozenije kategorije

Poboljsanje konkurentnosti
drvo-prerade

Odrzivo upravljanje vodama

Poboljsanje standarda u
gradevinarstvu

Unapredenje standarda u
gradevinarstvu (planiranje i
izgradnja)

Zastita biodiverziteta

Jacanje socijalne kohezije

Bolja iskoris¢enost turistickih
potencijala

Odrzivi obnovljivi (novi) i
alternativni vidovi energije

Smanjenje osjetljivosti na KP u
poljoprivredi i Sumarstvu

Smanjenje nezaposlenosti

Jacanje sistema uprave, posebno
na lokalnom nivou

Razvoj nauke i tehnologije

Izbor povoljnih opcija i
tehnologija u energetici




rna Gora je mali emiter gasova staklene baste kako u apsolutnom iznosu tako i

kad su u pitanju relativni pokazatelji. Ukupne emisije ugljen dioksida (CO,) kao

najznacajnijeg gasa sa efektom staklene baste u 2008. godini iznosile su 2,7 Mt
pri Cemu je emisija po glavi stanovnika bila za oko 1,8 puta manja od evropskog pro-
sjeka (tabela 4-1). Ostali gasovi staklene baste koji se emitiju u Crnoj Gori su metan (koji
uglavnom potice iz poljoprivrede i od organskog otpada), azot suboksid (poljoprivre-
da - upotreba mineralnih dubriva) i ugljentetrafluoridi ugljenheksafluorid (sinteticki
gasovi iz proizvodnje aluminijuma).

Tabela 4-1: Odabrani energetski i klimatski pokazatelji za 2008. godinu: Crna Gora, zemlje iz okruZenja i EU

Bruto Energetski Potrosnja
Zemlja potrosnja u intenzitet elektricne CO, emisije CO, emisije
zemlji per (ten/ BDP u energije per (Mt) per capita (kg)
capita (kgen) | mil €iz ’00) capita (kWh)
Albanija 701 400 1,372 | 3.9 1,227
Bosna i Hercegovina 1,296 - 2,385 | 19.5 5,181
Hrvatska 2,062 293 3,497 | 20.9 4,720
Kosovo 1,104 619 2,038 | 7.15 3,405
Makedonija 1,455 673 3,161 | 9.0 4,333
Crna Gora 1,866 488 6,029 | 2.7 4,355
Srbija 2,102 - 3,751 | 49.2 6,695
EU-27 3,641 169 5,731 | 3,849.5 7,719

Izvori: Nacionalne statistike i energetski bilansi, odgovori na EC Upitnike, i
http://ec.europa.eu/energy/publications/statistics/statistics_en.htm

Podaci iz tabele 4-1 pokazuju i da je 2008. godine u crnogorskoj ekonomiji koris¢eno
1,7 puta vise energije nego u Hrvatskoj da bi se proizvela jedinica BDP-a, dok je u
odnosu na EU ekonomiju crnogorska bila skoro tri puta energetski intenzivnija (troseci
488 tona ekvivalentne nafte po milionu BDP-a izrazenog u eurima iz 2000. godine, u
odnosu na prosjek od 169 ten za evropsku dvadeset-sedmorku).

Kao $to je vec rec¢eno u odjeljku 3.2, prirodno okruzenje, ekonomski i socijalni sistemi
su visoko osjetljivi na ocekivane negativne uticaje klimatskih promjena, $to naglasava
potrebu za temeljnim akcijama u sferi prilagodavanja.
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Kao polazna tacka za identifikaciju prioritetnih sektora za smanjenje emisija u TNA pro-
cesu uzeti su Inventar gasova staklene baste Agencije za zastitu Zivotne sredine (AZZS)
za 2009. godinu i podaci iz Prve nacionalne komunikacije (NK). Inventar Prve NK raden
je za 1990 i 2003. godinu na osnovu IPCC klasifikacije sektora, gdje su klju¢ni sektori
energetika, industrijski procesi, poljoprivreda, promjena koris¢enja zemljista i Sumarstvo,
i otpad. Program TNAssess koji je koris¢en kao podrska TNA Crna Gora predvida istu
(IPCC) klasifikaciju sektora, ali takode omogucéava modifikacije sektora i pod-sektora
zavisno od raspoloZivosti nacionalnih podataka. Zbog ¢injenice da disagregirani po-
daci (podaci na nivou pod-sektora) iz inventara Prve NK nijesu bili dostupni kao i zbog
toga $to ovaj dokument nije sadrzao podatke novije od 2003. godine, odluc¢eno je da
se za TNA iskoristi inventar AZZS, dopunjen procjenom emisija sinteti¢kih gasova (iz
aluminijumske industrije) na osnovu podataka iz Prve NK. AZZS vodi emisione inve-
ntare gasova prema EMEP/EEA Uputstvu za Inventare emisija zagadujucih materija u
vazduh iz 2009. godine (EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook 2009) i
IPCC Uputstvu za Nacionalne inventare gasova sa efektom staklene baste iz 2006. go-
dine (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Invetories). Inventar AZZS za
2009. godinu sadrzi podatke za klju¢ne gasove staklene baste - ugljen dioksid, metan i
azot suboksid'. Proces inventarisanja i sistematskog pra¢enja GHG se i dalje usavrsava.

Emisije po pod-sektorima za 2009. godinu koje su koris¢ene u TNA Crna Gora prika-
zane su u tabeli 4-2. Ukupne emisije iznosile su 5,6 Mt CO, ekvivalenta, pri Cemu je
najvece ucesc¢e imala energetika (prozivodnja energije i potrosnja u saobracaju, rezi-
dencijalnom i sektoru usluga) sa preko 60% ukupnih emisija, zatim industrija alumini-
juma (sinteticki gasovi) sa oko 30%, dok su doprinosi iz poljoprivrede i od otpada bili
na nivou od, redom, 5% i 1% ukupnih emisija. Pod-sektor Sumskih poZzara ukljucen je
zbog znacaja Suma i sve izrazenijeg problema poZara, iako su dostupni podaci o emisi-
jama izuzetno niski.

2y klasifikaciji sektora prepoznato je 11 kategorija i to: 1) Sagorijevanje u energetici, toplanama i transformaciji goriva; 2) Sa-
gorijevanje u ne-industrijskim postrojenjima; 3) Sagorijevanje u preradivackoj industriji; 4) Proizvodni procesi; 5) Vadenje i dis-
tribucija fosilinih goriva; 6) Upotreba razredivaca i ostalih proizvoda; 7) Drumski saobracaj; 8) Ostali pokretni izvori i masinerija;
9) Tretman i odlaganje otpada; 10) Poljoprivreda; i 11) Ostali izvori i ponori.




Tabela 4-2: Emisije GHG po najznacajnijimpod-sektorima

Pod-sektor Napomene GHG emisije
u Mt CO,; ekv u % od ukup.
Proizvodnja energije Za 2009. godinu emisije zabiljezene u relevantnoj
kategoriji inventara AZZS (kategorija 01, vidjeti 530 41%
fusnotu 12) odnosile su se gotovo iskljucivo na TE !
Pljevlja
Potrosnja energije Odnosi se na postrojenja za sagorijevanje u
(rezidencijalni sektor i | rezidencijalnom i sektoru usluga (kotlovi < 20 0,50 9%
usluge) MW, ostala postrojenja za sagorijevanje)
Proizvodnja Procjena emisije sintetickih gasova za 2003.
e S - N 1,70 30%
aluminijuma godinu (iz Prve nacionalne komunikacije)
Drumski saobraéaj Podaci iz inventara AZZS (kategorija 07, fusnota 0.65 12%
. 7. 7 °
12) za drumski saobradaj
Sumski poZari Podaci iz inventara AZZS (kategorija 11, fusnota
12) dobijeni na osnovu podataka o opozarenim 0,01 0%
povrsinama
Odlaganje ¢vrstog Podaci koristeni za izracunavanje emisija su iz
otpada na deponijama | Nacionalnog plana upravljanja otpadom 0,07 1%
(procijenjene a ne izmjerene koli¢ine otpada)
Stocarstvo Izvori podataka za izracunavanje emisija su
Monstat i Ministarstvo poljoprivrede; emisije se
B . . 0,30 5%
uglavnom odnose na upravljanje stajnjakom i
fermentaciju.
UKUPNO 5,33 98%

Izvori: Inventar AZZS i Prva NK

Sektore proizvodnje i potrosnje (posebno u saobracdaju, domacinstvima i pod-sektoru
usluga/ gradevinarstvu) energije karakterisu zastarjele i neefikasne tehnologije. Predlo-
zi mjera i tehnologija koji su utvrdeni Prvom NK za promjenu takvog stanja i smanjenje
emisija mogu se svrstati u Cetiri grupe i ukljucuju:

1. Povecanje efikasnosti proizvodnje elektri¢ne energije u termoelektrani Pljevlja;

2. Orjentaciju na nove obnovljive izvore elektri¢ne energije (vjetar, male hidroelektrane);

3.Povecanje efikasnosti potrosnje energije kroz:

- proizvodnju toplote u industriji (revitalizacija kotlova, CHP),

- efikasnija vozila u saobracaju (hibridna vozila, elektri¢na vozila)
i vece koris¢enje javnog prevoza,

- primjenu toplotnih pumpi i kvalitetne izolacije zgrada,
koris¢enje sunceve energije i malih kogeneracija za toplotne
potrebe u domacinstvima i sektoru usluga,

- primjenu efikasnijeg osvjetljenja (u domacinstvima i sektoru usluga),
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- EE uredaje (energetsko oznacavanje);

4. Zamjenu goriva:
- za toplotne potrebe (TNG umjesto uglja u kotlarnicama), i
- kod motornih goriva (uvodenje biogoriva i vodonika).

Od mijera vezanih za industrijske procese preporuceni su rekonstrukcija i automati-
zacija elektrolizera u Kombinatu aluminijuma Podgorica (KAP) radi smanjenje trajanja
i frekventnosti javljanja anodnih efekata i ugradnja sistema za suvo precis¢avanje ga-
sova u elektrolizi.

Primjena predlozenih mjeraitehnologija odvija se dosta sporo, pri ¢emu su najznacajniji
pomaci ostvareni kod pripreme projekata za koris¢enje OIE i realizacije mjera energe-
tske efikasnosti u sektoru domacinstava i usluga/gradevinarstvu (npr. izolacija, efika-
sno osvjetljenje, energetska revizija objekata, pocetak primjene solarnih tehnologija i
sl.). Glavna ogranicenja za primjenu ovih mjera i tehnologija su nedovoljni kapaciteti -
tehnicki, finansijski, organizacioni i ljudski.

Razvojni planovi u sektoru energetike'®* uglavnom se baziraju na daljem koris¢enju
hidro-potencijala, dominantno preko velikih hidroelektrana. Vazeca Strategija razvoja
energetike a i dostupni nacrti inovirane Strategije predvidaju izgradnju velikih hidrole-
ktrana sa instalisanom snagom od skoro 500 MW. Takode se planira izgradnja malih
hidroelektrana sa instalisanom snagom od 80 do 100 MW, izgradnja vjetroelektrana
ukupne instalisane snage oko 120 MW i znatno bolje koris¢enje energije sunca (5to je
trenutno, ako se ima na umu potencijal, jedan od najmanje iskoriStenih izvora ener-
gije). Moguc¢nosti za koris¢enje biomase jos$ uvijek nijesu u potpunostiispitane. | pored
fokusa na obnovljive izvore, planira se i trenutno je ponovo aktuelizovana izgradnja
drugog bloka TE Pljevlja.

Planovi za poboljsanje energetske efikasnosti vezani su za cilj smanjenja finalne
potroSnje energije za 1% godiSnje (12% do 2020. godine) u odnosu na prosjek
potroSnje za period 2002-2006. Za sektor saobracaja, kvatifikovani ciljevi ne postoje
ali je pod-sektor drumskog saobracaja prepoznat kao prioritet za optimizaciju i ustede.
Drumski saobracaj je odgovoran za oko 88% finalne potro$nje energije u sektoru™ u
kome su u gotovo iskljucivoj upotrebi uvezena fosilna goriva (benzin, dizel, kerozin).
Strateski planovi za razvoj industrije ne postoje, a buduénost KAP-a kao najznacajnijeg
postrojenja sa stanovista emisija GHG je krajnje neizvjesna zbog ozbiljnih finansijskih,
tehnoloskih i organizacionih problema. Identifikacija pod-sektora za adaptaciju imala je
za cilj da se prepoznaju oblasti u kojima bi bilo moguce sprovesti najefikasnije akcije za
prilagodavanje na klimatske promjene odnosno oblasti sa najizraZzenijom osjetljivoscu.
Buducdida je problematika klimatskih promjena i adaptacije relativno nova u Crnoj Gori,
problem sa kojim se suocio TNA tim bio je nedostatak detaljnih, specificnih i kvantifiko-

3Definisani Strategijom razvoja energetike do 2030. godine ¢ija je revizija u toku.
14Zeljeznicki saobracaj u¢estvuje sa oko 2% a avio i pomorski sa preostalih 10%.




vanih podataka o osjetljivosti i potencijalu za adaptaciju, pri ¢emu su jedini dostupni
nacionalni izvori bili Prva NK i UNDP studija The Economic Impacts of Climate Change
in Montenegro: A First Look, 2010 (Ekonomski efekti klimatskih promjena u Crnoj Gori:
prve procjene, iz 2010. godine). Na osnovu ovih izvora i diskusije u¢esnika prve pro-
jektne radionice u Kolasinu doslo se do informacija sistematizovanihi prezentiranih u
tabeli 4-3. Ovako identifikovani pod-sektori su zatim bili predmet prioritizacije.

Tabela 4-3: Pod-sektori relevantni za prilagodavanje na klimatske promjene

Sektor Pod-sektor Osjetljivost i karakterizacija sektora

Vodni resursi Koli¢ina vode Vodni resursi su veoma osjetljivi na promjene klime pa je potreba za
mjerama adaptacije izuzetno izraZzena. Ocuvanje kvantiteta i kvaliteta vode je
od velikog znacaja za zdravlje ljudi i sektore kao sto su vodosnabdijevanje,
poljoprivreda, turizam i energetika. Trenutni nacini koris¢enja vodnih resursa
u Crnoj Gori ne zadovoljavaju u potpunosti kriterije odrZivosti i nijesu
zasnovani na procijenjenim rizicima od klimatskih promjena.

Javno zdravlje Javno zdravlje Zdravlje ljudi je veoma osjetljivo na promjene klimatskih faktora. Ekonomske
implikacije negativnih uticaja promjena klime na zdravlje uklju¢uju smanjenje
produktivnosti, troskovi lije¢enja i druge. Potrebna je strategija adaptacije za
javno zdravstvo kako bi se poboljsala informaciona osnova i unaprijedila
znanja, razvili kapaciteti, prevenirale bolesti uzrokovane klimatskim
promjenama i smanjili rizici od ekstremnih vremenskih dogadaja.

Obalno Obalno Podizanje nivoa mora i porast temperature mogu znacajno ugorziti prostor i
podrucje podrucje prirodne resurse obalnog podrucja, koje je od izuzetnog znacaja za
nacionalne razvojne prioritete. Potrebne su promjene u nacinu planiranja i
upravljanja ovim podrucjem kako bi se minimizirali o¢ekivani negativni uticaji
u buduénosti i osigurala odrZivost razvoja.

Energetika Proizvodnja Ocekivano smanjenje protoka imace negativan uticaj na proizvodnju iz hidro
energije izvora. Na drugoj strani, ocekuje se povecana potraznja za energijom kao
posljedica izmjene klimatskih uslova (npr. za klimatizaciju). Potencijalni
efekti klimatskih promjena i potrebe prilagodavanja trenutno nijesu dovoljno
integrisani u razvojne planove u energetskom sektoru.

Sume Upravljanje Uloga Suma u regulaciji klime i vezivanju ugljenika je od izuzetnog znacaja.
Sumamai Sumski ekosistemi su istovremeno veoma osjetljivi na klimatske promjene, a
Sumarstvo Sumarstvo je jedan od prioritetnih razvojnih sektora u zemlji. Nedovoljni

kapaciteti za planiranje i sprovodenje mjera odrzivog gazdovanja Sumama
(koji se izmedu ostalog manifestuju u neplanskoj sjeci) predstavljaju znacajnu
prijetnju za ostvarivanje zacrtanih klimatskih i razvojnih ciljeva.

Poljoprivreda Poljoprivredno | Ubrzana erozija, smanjenje povrsina i organskog sadrzaja u zemljiStu glavni
zemljiste su ocekivani uticaji klimatskih promjena koji doprinose osjetljivosti ovog pod-
sektora. Potencijal za smanjenje osjetljivosti se trenutno ne koristi u
znacajnom obimu buduci da nedostaju potrebne informacije i kapaciteti.
Poljoprivreda Poljoprivredna | | za poljoprivrednu proizvodnju se ocekuje da ¢e biti na udaru klimatskih
proizvodnja promjena i da ¢e se uslovi za ostvarivanje razvojnih ciljeva (povecanje
proizvodnje i konkurentnosti) znacajno komplikovati promjenom klimatskih
faktora. Odredeni pomaci ka boljoj adaptaciji su evidentni (kroz primjenu
redovnih agrotehnickih mjera i stimulisanje odredenih vidova proizvodnije)
ali jos uvijek nema sistemati¢nog odgovora na izazove prilagodavanja
(nedostaju specifi¢na naucna istrazivanja, institucionalni i drugi kapaciteti).
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Biodiverzitet Biodiverzitet Biodiverzitet je veoma osjetljiv na klimatske promjene bududi da se ocekivani
uticaji vezu za smanjenje brojnosti i gubitak vrsta te pad produktivnosti
ekosistema. Na drugoj strani, usluge koje pruzaju ekosistemi su od
esencijalnog znacaja za ocuvanje prirodne ravnoteze, ekonomiju i dobrobit
ljudi. Adaptacione mjere u pod-sektoru su tek u zacetku.

Turizam Turizam Turizam je crnogorski razvojni prioritet i jedna od ekonomskih grana koje su
veoma osjetljive na promjene klime. Promjene u traznji za turistickim
uslugama i turistickoj sezoni moguce su zbog promjena temperature, koli¢ine
padavina/ snijega, podizanja nivoa mora, erozije plaza i sl., pa je potencijal za
adaptaciju veoma izrazen.

Na prvoj projektnoj radionici odrzanoj u Kolasinu novembra 2011. godine, ucesnici su
imali priliku da ocijene prioritetnost identifikovanih pod-sektora na osnovu maksimalnih
potencijalnih korisiti koje se mogu postic¢i u ovim sektorima za TNA razvojne prioriti-
ete, smanjenje emisija i prilagodavanje. Prioritizacija je uradena pomocu jednostavne
matrice koja je omogucila da svi u¢esnici daju svoj doprinos. Pitanje na koje su ucesnici
odgovarali bilo je koliko bi (na skali od 0 do 5) intervencije u datom pod-sektoru (u
smislu uvodenja odredene tehnologije ili mjere za smanjenje emisija ili poboljsanje
adaptacionih sposobnosti) doprinijele ostvarivanju razvojnih prioriteta (Zivotne sredi-
ne, ekonomskih i socijalnih) te smanjenju emisija gasova staklene baste/osjetljivosti
na klimatske promjene. Ocjena 0 znacila je da od date intervencije ne bi bilo nikakve
koristi, dok je ocjena 5 znacila da su potencijalne aktivnosti izuzetno pozeljne (tj. da bi
dale maksimalne koristi za razvojne prioritete odnosno smanjenje emisija ili osjetlji-
vosti). Poslije sumiranja rezultata ocjene su obrazlozene i unesene u TNAssess, a rezu-
Itati procesa su prikazani na slici 4-Tispod (puni izvjestaj prioritizacije dostupan je u
Aneksu 5).

Slika 4-1: Rezultati prioritizacije pod-sektora

Prioritetni pod-sektori za smanjenje emisija i doprinos kriterija = fivotna sredina

B Ekonomski

Stocarstvo
B Socijalni
Otpad na
deponijama B Smanjenje emisija

Sumski pozari
Drumski saobracaj

Aluminijum

Potrosnja (stan i
usl)
Proizvodnja
energije




Prioritetni pod-sektori za prilagodavanje i doprinos kriterija B Zivotna sredina

B Ekonomski

m Socijalni

Turizam ® Smanjenje osjetljivosti

Biodiverzitet

Poljoprivredna proizvodnja

Poljoprivredno zemljiste
Upravljanje Sumamai...

Proizvodnja energije

Obalno podrucje

Javno zdravlje

Koli¢ina vode

Izvor: TNAssess Crna Gora

Na osnovu rezultata prioritizacije donesena je kona¢na odluka o najznacajnijim pod-
sektorima za primjenu novih tehnologija i mjera radi ostvarivanja klimatskih (sma-
njenje emisija i bolja prilagodenost) i razvojnih ciljeva. Sto se ti¢e smanjenja emisija,
odabrana su Cetri pod-sektora za koje su ucesnici radionice ocijenili da bi intervencije
u njima dale najvece ukupne koristi (pod-sektori koji su na gornjem dijelu slike 4-1
predstavljeni najduzim grafickim linijama tj. kod kojih je zbir koristi po razli¢itim kri-
terijima najveci). Kod prioritizacije pod-sektora za prilagodavanje, proizvodnja energi-
je bila je visoko rangirana (poslije vodnih resursa, javhog zdravlja i obalnog podrugja)
ali nije uzeta u obzir za dalje TNA korake jer su ucesnici radionice smatrali da je vaznije i
dovoljno da ovaj pod-sektor bude predmet razmatranja kod tehnologija za smanjenje
emisija. U prioritete za prilagodavanje su ukljuceni jo$ i sektori Suma i poljoprivrede
(tj. pod-sektori upravljanje Sumama, poljoprivredno zemljiste i poljoprivredna
proizvodnja). Konacni izbor pod-sektora za smanjenje emisija i prilagodavanje prika-
zan je u tabeli 4-4 i posluZio je kao smjernica za naredne korake u TNA procesu.

Tabela 4-4: Prioritetni pod-sektori za smanjenje emisija i adaptaciju

Prioritetni pod-sektori za smanjenje | Prioritetni pod-sektori za prilagodavanje
emisija

Vodni resursi

Javno zdravlje
Poljoprivredno zemljiste
Poljoprivredna proizvodnja
Obalno podrudje

Sume

e Proizvodnja energije (41% ukupnih
GHG emisija)

e PotrosSnja energije u stambenom i
sektoru usluga (9% emisija)

e Proizvodnja aluminijuma (30% emisija)

e Drumski saobracaj (12% emisija)
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Proces prioritizacije tehnologija u TNA Crna Gora sproveden je u tri koraka:

1. Identifikacija, kategorizacija'® i upoznavanje sa tehnologijama/mjerama
sa ciljem da se grupi ukljucenih aktera omogucdi da procijene primjenljivost
datih tehnologija u nacionalnom kontekstu;

2. Prioritizacija tehnologija pomoc¢u TNAssess programa i ocjenaucesnika
u procesu; i

3. Donosenje konac¢ne odluke o prioritetnim tehnologijama.

Identifikacija tehnologija za prioritetne pod-sektore pocela je angazovanjem vise
tehnickih eksperata za razne sektore za ublaZavanje klimatskih promjena (smanjenje emisija)
i za prilagodavanje. Na osnovu Poglavlja 5 i Aneksa 7 TNA Priru¢nika, opisa tehnologija
na sajtu ClimateTechWiki, priru¢nika UNEP Risoe centra i ostalih raspolozivih izvora,
eksperti su:

- Identifikovali moguce tehnoloske opcije za prioritetne pod-sektore i formirali
dugu listu raspolozivih tehnologija;

- Dali preporuku o tome koje od raspolozivih tehnologija/mjera su primjenljive i
pogodne za uslove u Crnoj Gori, formirajuci tako kracu listu tehnologija;

- Prikupili podatke o tehnoloskim opcijama/mjerama sa krace liste u formi za-
datoj TNAssess programom kreirajuéi tako info stranice (stranice sa informaci-
jama o tehnoloskim opcijama mogu se naci u Aneksu 5) za svaku pojedinacnu
tehnologiju;

- Procijenili troSkove (kapitalne, operativne i ostale) primjene predlozenih
tehnoloskih opcija; za pod-sektore za smanjenje emisija troskovi su detaljno pro-
cijenjeni dok su za tehnologije/mjere prilagodavanja samo identifikovani sas-
tavni elementi troskova i procijenjene kategorije — od niskih do veoma visokih'e.

*Kategorije tehnologija i/ ili mjera na kojima se zasniva TNA proces su: tehnologije malog (npr. tehnologije koje se mogu primi-
jeniti na nivou domacinstva) ili velikog obima, odnosno kratkoro¢ne (sada dostupne tehnologije na trzistu) ili srednjoro¢ne do
dugorocne tehnologije (dostupne na srednji ili dugi rok, trenutno u pred-komercijalnoj fazi ili fazi istrazivanja).

'Sve tehnologije/ mjere su svrstane u jednu od 5 kategorija troskova objasnjenih u odjeljku 2.4.
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Prikupljene informacije o pojedinacnim tehnoloskim opcijama sa krace liste prezenti-
rane su na sastancima za upoznavanje sa tehnologijama sa ciljem da se ucesnicima
procesa omogucdi da se na drugoj TNA radionici aktivno i informisano ukljuce u pri-
oritizaciju. Sastanci su takode bili prilika da se krace liste tehnologija provjere sa
ucesnicima procesa koji su mogli predloziti dopune ili skracenja liste odnosno kore-
kcije ponudenih informacija. Kao rezultat ovog procesa, identifikovano je ukupno 27
tehnologija za smanjenje emisija i 34 tehnologije i mjere za prilagodavanje za koje je
procijenjeno da su relevantne za klimatsku i razvojnu politiku u Crnoj Gori.

Po zavr$enim procesu identifikacije, informacije o odabranim tehnoloskim opcijama
su unesene u program TNAssess u odgovarajuce kategorije. Pregled svih tehnologija i
mjera (po kategorijama) za prioritetne pod-sektore datje u tabeli 5-1. Ovako obradeni i
kategorisani podaci o tehnologijama posluzili su kao predlozak za naredni korak u pro-
cesu — utvrdivanje prioritetnih odnosno opcija koje ¢e najvise doprinijeti ostvarivanju
klimatskih i razvojnih ciljeva u zemlji.
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Tabela 5-1: Odbarane tehnologije za smanjenje emisija i prilagodavanje (po kategorijama i pod-sektorima)

Tehnologije za smanjenje emisija

Proizvodnja energije

Potrosnja energije

Kratkoro¢ne/ malog obima (KMO)
Male HE

Vjetroelektrane na kopnu
Solarni fotonaponski paneli
Mala CHP postrojenja, biomasa
Koris¢enje metana sa deponija

CAREE o

Kratkoroéne/ velikog obima (KVO)
1. Velike hidroelektrane

Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
1. Solarne termalne elektrane

Srednje do dugorocne/ velikog obima (SVO)
1. Gasna elektrana (kombinovani ciklus)
2. Gasifikacija na bazi plazme

Kratkoro¢ne/ malog obima (KMO)

Solarni sistemi

Toplotne pumpe

Izolacija

Efikasno osvjetljenje

Efikasni hladnjaci (efikasni kuéni aparati)
Upotreba prirodnog gasa

O hWN e

Kratkoroéne/ velikog obima (KVO)
Bez identifikovanih tehnologija

Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
1. Efikasni klima uredaji

Srednje do dugorocne/ velikog obima (SVO)
1. Automatska kontrola potrosnje
zgradama

energije u

Drumski saobracaj

Proizvodnja aluminijuma

Kratkoro¢ne/ malog obima (KMO)
1. Tecni naftni gas

Kratkorocne/ velikog obima (KVO)
1. Biogoriva

Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
1. Elektri¢na vozila

2. Hibridi

3. Plug-in hibridi

4. Efikasni dizel motori

Srednje do dugorocne/ velikog obima (SVO)
1. Inteligentni transportni sistem

Kratkoro¢ne/ malog obima (KMO)
1. Povelanje efikasnosti i radne temperature u
elektrolizerima

Kratkoroéne/ velikog obima (KVO)
1. Tackasto doziranje glinice i bolja procesna kontrola

Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
Bez identifikovanih tehnologija

Srednje do dugorocne/ velikog obima (SVO)
1. Inertne anode

Tehnologije/ mjere prilagodavanja na klimatske promjene

Vodni resursi

Javno zdravlje

Kratkoro¢ne/ malog obima (KMO)
1. Sakupljanje kisnice
2. Tretman pijace vode u domadinstvima

Kratkoroéne/ velikog obima (KVO)

1. Precis¢avanje i ponovna upotreba

2. Upravljanje gubicima, otkrivanje i
osteéenja na vodovodnim sistemima

3. Mapiranje opasnosti od poplava

4. Upozorenje o poplavama

opravka

Srednje do dugoroc¢ne/ malog obima (SMO)
1. Upotreba aparata koji troSe manje vode

Srednje do dugorocne/ velikog obima (SVO)
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera

Kratkoro¢ne/ malog obima (KMO)
1. Strategije i AP za prevenciju i ublazavanje uticaja

Kratkoroéne/ velikog obima (KVO)

1. Kontrola higijenske ispravnosti vode za piée

2. Odrzavanje i unapredivanje vodovodne i
kanalizacione infrastrukture

3. Jacanje nadzora i kontrole nad zaraznim bolestima

4. Sistem za rano upozoravanje

Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
1. Medicinska istraZivanja

Srednje do dugoro¢ne/ velikog obima (SVO)

1. Monitoring vazduha i pracenje uticaja KP na
zdravlje

2. Jacanje kapaciteta zdravstvenog sektora, posebno
hitne pomodi




Poljoprivredno zemljiste Poljoprivredna proizvodnja

Kratkoroéne/ malog obima (KMO) Kratkoroéne/ malog obima (KMO)

1. Pravilno dubrenje i kontrola plodnosti Bez identifikovanih tehnologija/ mjera
2. Formiranje terasa

3. Navodnjavanje kiSenjem i kap po kap Kratkorocne/ velikog obima (KVO)

4. Udruzenje korisnika vode Integralna zastita bilja

Kontrola zdravlja domacih Zivotinja
Kombinovana poljoprivredna proizvodnja
Prakti¢na obuka za proizvodace
UdruZenje korisnika Suma
Agrobiodiverzitet

Kratkoroéne/ velikog obima (KVO)
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera

oV EwWwNE

Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera
Srednje do dugoroéne/ malog obima (SMO)
Srednje do dugoroc¢ne/ velikog obima (SVO) Bez identifikovanih tehnologija/ mjera
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera
Srednje do dugoroc¢ne/ velikog obima (SVO)
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera

Obalno podrucje Sume
Kratkoroéne/ malog obima (KMO) Kratkoroéne/ malog obima (KMO)
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera Bez identifikovanih tehnologija/ mjera
Kratkoroéne/ velikog obima (KVO) Kratkoro¢ne/ velikog obima (KVO)
1. Periodi¢no prihranjivanje plaza 1. Sistematsko osmatranje i pradenje promjena u
2. Jacanje otpornosti objekata na poplave Sumskim ekosistemima
3. Zastita i rehabilitacija mocvarnih predjela 2. Planiranje gazdovanja Sumama na odrzivim
4. Integralno upravljanje (ukljucujuéi set-back liniju) osnovama
Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO) 3. Sprovodenje mjera na gazdovanju Sumama na
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera odrzivim osnovama

4. Sprecavanje Sumskih poZara

Srednje do dugorocne/ velikog obima (SVO)

1. Sistematsko osmatranje i pracenje promjena u | Srednje do dugoro¢ne/ malog obima (SMO)
obalnom podrucju Bez identifikovanih tehnologija/ mjera

Srednje do dugoroéne/ velikog obima (SVO)
Bez identifikovanih tehnologija/ mjera

Informacije o odabranim tehnoloskim opcijama u pod-sektorima za ublazavanje kli-
matskih promjena ukljucile su i kvantifikaciju moguéeg smanjenja emisija gasova sta-
klene baste u slucaju primjene date tehnologije. Kao pretpostavka za ovu procjenu za
pod-sektor potrosnje energije uzeta je primjena tehnologija punim tehnickim kapa-
citetom tokom narednih 25 godina (na primjer: primjena solarnih sistema za grijanje
vode ili efikasnih hladnjaka i klima uredaja u svim domacinstvima i poslovnim prostori-
jama u usluznom sektoru). Pretpostavke za procjene smanjenja emisija u pod-sektoru
proizvodnje energije bili su ciljevi postavljeni relevantnim strateSkim dokumentima
za OIE ili uporedna iskustva drugih zemalja. Za sektor saobracaja, prepostavljeni su
realno mogucdi obimi primjene tehnologija u narednih 25 godina, i na osnovu toga su
uradene procjene smanjenja emisija. Kona¢no, kod proizvodnje aluminijuma, pre-
tpostavka za prora¢un smanjenja emisija bilo je uvodenje predloZenih tehnologija za
sve elektrolizere u jedinom preduzecu u sektoru aluminijumske industrije - Kombi-
natu alumijuma Podgorica.
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Kod procjena za pod-sektor potroSnje energije u rezidencijalnom i sektoru usluga
pristup je bio da se izvedu ustede u potrosnji energije koje bi se ostvarile primjenom
date tehnologije i da se potom primjenom emisionih faktora proracuna smanjenje
emisija imajuci u vidu hipoteti¢cku zamjenu energije proizvedene u TE Pljevlja
ostvarenim uStedama. Na sli¢can nacin (primjenom emisionih faktora i pretposta-
vljenom supstitucijom energije generisane u TE Pljevlja) prora¢unato je i smanjenje
emisija za tehnologije za proizvodnju energije. Za odredene tehnologije u pod-sek-
toru saobracaja proracun je raden na osnovu tehnickih karakteristika raznih vrsta
vozila i pretpostavljenog upliva tehnologije odnosno nivoa supstitucije postojecih
vozila, novim, povoljnijim opcijama tokom 25 godina. Za tehnologiju unaprijedenog
menadzmenta u saobradajuprocjena je uradena uz grubu pretpostavku da bi takva
poboljsanja dovela do generalnog smanjenja emisija pretpostavljenog/buduceg
broja vozila (sa sadasnjim performansama) za 15%. Konacno, procjena u pod-sektoru
aluminijuma uradena je na osnovu pretpostavke da bi primjena sve tri predlozene
tehnologije zajedno dovela do znatnog skra¢enja vremena trajanja anodnih efekata
i manjeg ispustanja sinteti¢kih gasova odnosno do kumulativnhog smanjenja njihovih
emisija od 3,5 Mt CO, ekvivalenta tokom narednih 25 godina.

Procjena troskova kod pod-sektora za smanjenje emisija radena je za isti obim pri-
mjene tehnologije za koji je radena procjena smanjenja emisija, primjenom raspolozivih
jedini¢nih toskova (po npr. solarnom sistemu, kvadratnom metru izolacije spoljnih
zidova, MW instalisane snage). U pod-sektoru drumskog saobracaja, kod uvodenja
novih nisko-emisionih vozilaza procjenu ukupnih troskova uzeta je samo razlika u ci-
jeni izmedu konvencionalnih i novih vozila. Kao $to je vec reCeno, u pod-sektorima
za prilagodavanje procijenjene su samo kategorije troskova za pojedine tehnologije/
mjere.

Prioritizacija tehnologija bila je predmet rada na drugoj projektnoj radionici odrzanoj
marta 2012. godine u Podgorici. Cilj radionice bio je da se u¢es¢em razli¢itih drustvenih
aktera, diskusijom o opcijama, davanjem bodova i pripisivanjem tezine odabranim
kriterijima dode do prioritiziranog portfelja tehnologija imjera za smanjenje emisija i
prilagodavanje za svaki od prethodno utvrdenih prioritetnih pod-sektora.

Informacije o identifikovanim tehnologijama su prije radionice unesene u program
TNAssess za razne kategorije tehnologija (kako je prikazano u tabeli 5-1). Prioritizacija
se uz pomo¢ programa moze uraditi analizom odluka na osnovu vise kriterija (Multi
Criteria Decision Analysis ili MCDA) za sve kategorije u kojima su identifiilkovane tri ili
vise tehnologija. Na prakti¢nom nivou, primjena MCDA u TNA procesu predsta-
vlja utvrdivanje stepena prioritetnosti tehnologija unutar iste kategorije ocjenjivanjem
koristi od svake od tih opcija u odnosu na vise parametara. Kao minimum, TNAssess
omogucava ocjenu po osnovu Cetiri kriterija — razvojnih koristi za Zivotnu sredinu,
ekonomiju i drustvo, kao i koristi za smanjenje emisija ili prilagodavanje. Pored ova




Cetiri osnovna kriterija TNAssess omogucava ukljucivanje drugih kriterija kao sto su
trzisni potencijal (moguénosti Sirenje trzista) i interna stopa povracaja investicija, ili
kreiranje i dodavanje novih kriterija (kakvi na primjer mogu da budu lako¢a impleme-
ntacije i drugi).

Ucesnici druge projektne radionice su na osnovu prethodnih znanja, informacija sa
kojima su upoznati kroz TNA proces i diskusija na radionici ocijenili tj. dodijelili bodove
svim opcijama u kategorijama tehnologija u kojima ih je bilo u dovoljnom broju da
se sprovede TNAssess prioritizacija (tri ili vise). Uradene su ukupno tri TNAssess pri-
oritizacije u pod-sektorima za ublazavanje (za odgovarajuce kategorije tehnologija
za proizvodnju i potrodnju energije i saobracaj) i Sest prioritizacija u pod-sektorima
za prilagodavanje (u po jednoj od kategorija za vodne resurse, javno zdravlje, poljo-
privredno zemljiste, poljoprivrednu proizvodnju, obalno podrucje i Sume).

Bodovi su dodjeljivani za svaki od odabranih kriterija'’ na skali od 0 do 100, pri ¢emu
ocjena od 0 bodova nije znacila da se primjenom date tehnologije ne bi ostvarile ni-
kakve koristi ve¢ da bi doprinos te konkretne tehnologije bio najnizi u odnosu na
ostale opcije u grupi (ocjena od 100 bodova znacila je najveci doprinos). Za dodijeljene
ocjene data su i odgovarajuca obrazlozZenja.

Ucesnici radionice su zatim dodijelili odgovarajuée tezine svakom od bodovanih kri-
terija i obrazlozili svoje odluke. Ocjene teZine se u TNAssess-u koriste da konve-
rtuju raspone u bodovanju kriterija na zajednicku jedinicu mjere. Ova konverzija se vrsi
tako $to se za svaki kriterij analizira razlika izmedu najmanje pozeljne i najpozeljnije
opcije i donosi zaklju¢ak o tome koliko je vazna ta razlika. Kriterij kojem se dodjeljulje
najveca teZina je onaj za koga ucesnici smatraju da je razlika izmedu najmanje pozeljne
i najpozeljnije opcije najznacajnija i njemu se pripisuje ocjena 100. Naredni kriterij za
koji se ova razlika smatrala drugom po znacaju dobijao je teZinu najblizu prvo-ocije-
njenom kriterijumu, itako redom.

Primjeri bodovanja za jedan od kriterija (Zivotnu sredinu) i ocjena teZine kriterija za
kategoriju srednje do dugoro¢nih tehnologija malog obima u pod-sektoru drumskog
saobracaja dati su ispod (tabele 5-2 i 5-3) ilustracije radi, dok se detaljni izvjestaji svih
TNAssess prioritizacija mogu naci u Aneksu 5. Kod tehnologija za smanjenje emisija,
ocjene nijesu dodjeljivane za kriterij doprinosa smanjenju emisija vec je on ukljucivan
u rezultat prioritizacije na osnovu procjena iz prethodnog koraka.

70Osnovni kriteriji koji su uzeti u obzir kod vecine prioritizacija bili su: 1) doprinos smanjenju emisija (ili osjetljivosti za opcije
prilagodavanja); 2) doprinos ekonomskom razvoju; 3) doprinos drustvenom razvoju; i 4) doprinos zastiti zivotne sredine. Za jedan
broj prioritizacija u pod-sektorima za smanjenje emisija kao kriterij je takode koris¢en i trzisni potencijal.
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Tabela 5-2: Primjeri ocjena kriterija prioritizacije za kategoriju srednje do dugoro¢nih tehnologija malog obima u
pod-sektoru drumskog saobracaja

Kriterij prioritizacije: doprinos smanjenju GHG emisija | Napomena: ViSe od 75% vozila u Crnoj Gori

. » Procijenjeno smanjenje trenutno koristi dizel kao pogonsko gorivo, pa je
Tehnoloske opcije emisija (megatona CO,ekv) potencijal za primjenu tehnologije efikasnih dizel
Hibridi 0.02 mo'Fora veci nego zla osﬁale ltehnohlog.ue/ vrste

——— vozila. Zbog mogucénosti vecle primjene, ova
Plug in hibridi 0.009 tehnologija ima vedi potencijal za smanjenje GHG
Efikasni dizel motori 0.072 emisija od svih ostalih prioritizranih tehnologija.
Elektri¢na vozila 0.027

Kriterij prioritizacije: doprinos oCuvanju Zivotne sredine
Tehnoloske

Bodovi | ObrazloZenje

opcije

Za hibridna vozila je ocijenjeno da daju upola manje koristi za o¢uvanje Zivotne
Hibridi 50 sredine od elektricnih, bududi da ona jos uvijek u znacajnoj mjeri koriste fosilna

goriva.

Koristi po Zivotnu sredinu od plug in hibrida su ocijenjene kao sredina izmedu hibrida
Plug in i elektri¢nih vozila. Njihov radijus kretanja na elektri¢ni pogon je veci nego kod

hEbridi hibrida pa sagorijevaju manje fosilnih goriva i uzrokuju nize emisije materija

koje zagaduju vazduh.

lako bi efikasni dizel motori smanjili zagadenje Zivotne sredine koje izazivaju vozila
na dizel pogon, sagorijevanje fosilnih goriva u motorima bi i dalje uzrokovalo
oslobadanje odredenih zagadujucih materija. Primjena ove tehnologije bi dala

Efikasni mijesane efekte: na jednoj strani, nastavak koris¢enja dizel vozila, iako na efikasniji
dizel 0 nacin, dao bi relativno mali doprinos u smislu smanjenja zagadenja po automobilu.
motori Na drugoj strani, s obzirom da je 75% vozila u Crnoj Gori na dizel pogon, ukupne

ustede u potrosnji goriva bi mogle da budu znacajne. Ucesnici su zakljudili da je na
duzi rok bitnije vrednovati nizak stepen zastite Zivotne sredine po automobilu koji bi
dala primjena ove tehnologije pa su joj stoga dali najnizi broj bodova.

Za elektri¢na vozila je ocijenjeno da ostvaruju najznacajniji doprinos zastiti Zivotne
sredine, uglavnom kroz smanjenje lokalnog zagadenja vazduha (pored smanjenja
100 emisija GHG o kome je bilo rijeci kod prethodnog kriterija). Koristi po Zivotnu sredinu
bi mogle da budu jos vece ukoliko bi se napajanje sa mreze moglo (djelimi¢no)
zamijeniti punjenjem baterija na stanicama van mreze.

Elektri¢na
vozila

Izvor: TNAssess Crna Gora
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Tabela 5-3: Primjer dodijeljenih teZina kriterijima prioritizacijeza kategoriju srednje do dugorocnih tehnologija
malog obima u pod-sektoru drumskog saobracaja

Dajte tezinu poboljsanju
Kriterij Naim?nje Najpozeljnija | Razmotrite... TeZina | Obrazlozenje
pozeljna
GHG emisije iz saobracaja su u porastu u Crnoj
Gori. Smanjenje koje bi se ostvarilo prelaskom
Poboljsanje kod sa plug in hibrida na efikasne dizel motore
smanjenja GHG moglo bi da bude znacajno s obzirom da su
ako bi se sa dizel vozila u Sirokoj upotrebi. Ucesnici su
GHG Plug in Efikasni dizel investiranja u 'Plug 60 medutim bili zabrinuti za teret koji dizel vozila
smanjenje hibridi motori in hibridi' preslo na predstavljaju za lokalni kvalitet vazduha pa su
investiranje u zato odlucili da je poboljsanje koje bi se
'Efikasni dizel ostvarilo prelaskom sa efikasnih dizel motora
motori'. na elektri¢na vozila kod kriterija za Zivotnu
mnogo znacajnije. Za smanjenje GHG emisija
ucesnici su se dogovorili da daju teZinu od 60.
Poboljsanje kod
Z|.votne .sredm.e ak.o Poboljsanje koje bi se ostvarilo ako bi se sa
. . bi se sa investiranja . o M o
Jivotna Ef|kasn| Elektriéna o 'Efikasni dizel eflk.asmh cvi}zel r.no.tmta .pres.lo na ?Ifektrlcna
. dizel . I 100 vozila znacilo bi eliminisanje znac¢ajnog aero
sredina . vozila motori' preslo na . o Y
motori X - zagadenja. Ucesnici su ovo poboljsanje
investiranje u A
Elektri¢na vozila'. smatrali najznacajnijim.
Prelazak sa efikasnih dizel motora na
elektri¢na vozila doveo bi do znacajnih usteda
u izdacima za gorivo buduci da vise ne bi bilo
Poboljsanje kod potrebe za dizelom. IzraZzena u neto sadasnjoj
ekonomskih vrijednosti, takva promjena za cijeli vozni park
Efikasni pitanja ako bi se sa u Crnoj Gori bi predstavljala snazan napredak,
. X Elektri¢na investiranja u skoro jednako vazan kao poboljsanje kod
Ekonomski | dizel X . - 90 L . . e .
motori vozila Efikasni dizel kriterija za Zivotnu sredinu. Ucesnici su bili
motori' preslo na priliéno optimisti¢ni o opsegu u kom bi se
investiranje u mogli primijeniti elektri¢na vozila i hibridi.
'Elektri¢na vozila'. Jedan od argumenata bio je da je Crna Gora
mala zemlja i da bi kao takva mogla biti
interesantna proizvodacima ovih tehnologija
kao poligon za testiranje.
Prelazak sa elektri¢nih vozila na efikasne dizel
motore donio bi poboljSanja u smislu socijalne
Poboljsanje kod prihvatljivosti. Medutim, u poredenju sa
socijalnih pitanja poboljsanjima usljed prelaska sa najmanje
ako bi se sa pozeljne na najpozeljniju opciju za Zivotnu
o Elektri¢na Efikasni dizel Envesti.rvanja u o srg'diny i ekonomski kriter'ij, ovovppbo|j§anje je
Socijalni . . Elektri¢na vozila 50 ocijenjeno kao duplo manje znacajno.
vozila motori M N (PR @
preslo na Ekonomsko poboljsanje je opipljivije buduci da
investiranje u e cijene elektri¢nih vozila padati sa razvojem
'Efikasni dizel tehnologije, a cijene goriva rasti. Sa nizim
motori'. cijenama, za ocekivati je da ¢e vremenom rasti
i socijalna prihvatljivost za elektri¢na i ostala
vozila koja su sada znatno skuplja.

Izvor: TNAssess Crna Gora

Na osnovu ovako dodijeljenih bodova i tezina, program generise ukupne korisiti od
primjene tehnologije i omogucava njihov graficki i tabelarni pregled. Primjeri rezu-
Itata za dvije TNAssess prioritizacije dati su na slici 5-1.
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Slika 5-1: Graficki prikaz prioritizacija u pod-sektorima proizvodnje energije i vodnih resursa

Rezultat TNAssess prioritizacije za kratkoroc¢ne tehnologije malog obima u pod-sektoru proizvodnje energije —
smanjenje emisija (graficki prikaz)

Male HE

Solarni paneli

(SPV) B GHG smanjenje

Vjetroelektrane ® Zivotna sredina

= Ekonomski
Metan sa
deponija (LFG e
ponija (LFG) m Socijalni
Mala CHP
postrojenja, bio m Trzisni potencijal
masa

Doprinos kriterija

Rezultat TNAssess prioritizacije za kratkorocne tehnologije velikog obima u pod-sektoru vodni resursi —
prilagodavanje (graficki prikaz)

Precis¢avanje

Smanjenje

bitak . e
gubrtaka M Osjetljivost

o m Zivotna
apiranje .
piran) sredina

= Ekonomski
Upozorenje o
poplavama B Socijalni

Doprinos kriterija

Izvor: TNAssess Crna Gora
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Grafikon za proizvodnju energije pokazuje da su na osnovu ocjena ucesnika radionice
male hidroelektrane rangirane kao prioritet broj jedan, dok su solarni fotonaponski
paneli (SPV) druga najpozeljnija opcija. Ukupne koristi (izvedene po osnovu procije-
njenog doprinosa smanjenju GHG emisija, ocjene kriterija i njihove vaznosti tj. tezine)
za male HE ocijenjene su sa 304 a za SPV sa 241 bodova. U kumulativhom rezultatu
najveci doprinos za male HE ima kriterij smanjenja emisija, dok su kod solarnih panela
socijalni kriterij i trziSni potencijal najvise doprinijeli ukupnom zbiru bodova.

Za prioritizirane kratkoro¢ne tehnologije velikog obima u pod-sektoru vodnih resursa,
koristi od primjene precis¢avanja i ponovne upotrebe vode imale su ukupnu ocjenu od
213 a sama opcija je rangirana kao najvisi prioritet, dok je drugorangirana tehnologija
(smanjenje gubitaka) imala ukupnu ocjenu koristi od 135. Kod preciS¢avanja otpa-
dnih voda ocijenjeno je da se najveci doprinos ukupnim koristima ostvaruje po osnovu
ocuvanija zivotne sredine kao i da znacajan doprinos ima ekonomski kriterij. Grafikon
sa slike 5-1 takode pokazuje da je od dvije prioritetne tehnologije za vodne resurse u
ovoj grupi ocijenjeno da smanjenje gubitaka znatno vise doprinosi smanjenju
osjetljivosti od preciS¢avanja i ponovne upotrebe.

Pored prioritizacije po osnovu koristi od primjene tehnoloskih opcija i mjera o kojoj
je bilo rijeci do sada, TNAssess omogucava i prioritizaciju po osnovu odnosa troskova
i koristi. Za diskusiju ovih rezultata TNAssess prioritizacija kao primjer moze posluziti
kategorija kratkoro¢nih tehnologija malog obima kojima se uti¢e na potro3nju ene-
rgije i smanjenje emisija (slika 5-2).

Slika 5-2: Rezultati TNAssess prioritizacije u ketegoriji kratkorocnih tehnologija malog obima u pod-sektoru
potrosnje energije

Rezultati prioritizacije samo na osnovu koristi




48

Rezultati prioritizacije na osnovu odnosa korisiti i troskova

Efikasno osvjetljenje
B ykupni
troskovi

Efikasni hladnjaci
B Ukupne
koristi

Upotreba prirodnog gasa

Solamni sistemi

Toplotne pumpe

lzolaciia

Grafikon odnosa koristi i trotkova

Izvor: TNAssess Crna Gora

Od ukupno Sest identifikovanih opcija u ovoj kategoriji, solarni sistemi za grijanje
vode su ocijenjeni kao prioritet broj jedan po osnovu koristi koje daju za odabrane
kriterije (smanjenje emisija, doprinos razvojnim prioritetima, trzisni potencijal). Od
pojedinacnih kriterija, najveci doprinos kumulativnoj ocjeni od 273 imalo je smanjenje
emisija (koje je procijenjeno na 0,18 Mt CO, ekv. u poredenju sa 0,034 Mt procijenjene
za izolaciju kao drugu najpozeljniju opciju). Ukupne koristi od primjene druge pri-
oritetne opcije - izolacije zgrada - ocijenjene su sa 222 pri ¢emu je najveci doprinos
ostvaren po osnovu ekonomskog kriterija (smanjenje troskova grijanja i hladenja) i
trziSnog potencijala.

Kao $to je prikazano na slici 5-2, prioriteti su drugaciji ako se u obzir uzme odnos
troskova i koristi. Najpovoljniji odnos ima (i samim tim predstavlja prvi prioritet) opcija
efikasnog osvjetljenja buduci da su procijenjeni troskovi njene primjene veoma niski a
koristi znacajne, dok je na primjer drugorangirana opcija po osnovu korisiti - izolacija
zgrada — najnepovoljnija kada se u obzir uzmu i torskovi i koristi. Ovakav rezultat za
izolaciju zgrada dobijen je zbog izuzetno visokih troskova procijenjenih na vise od €
1,8 milijardi tokom 25 godina (na nivou punog tehnickog potencijala tj. primjene na
svim objektima).




Primjer sa slike 5-2 pokazuje kako se rezultati TNAssess prioritizacija mogu tumacditi i
koristiti od strane drustvenih aktera za dono3enje odluka o tome koje su tehnologije
najbolje u smislu maksimiziranja koristi u ostvarivanju prioriteta odrzivog razvoja i po-
tencijala za samanjenje GHG emisija, uz minimiziranje tro$kova. Prioritizacija po
osnovu odnosa koristi i troSkova nije razmatrana za tehnologije/mjere prilagodavanja
na klimatske promjene bududi da za njih nije radena precizna procjena troskova.

U kategorijama gdje je bilo manje od tri identifikovane tehnologije, prioriteti su
utvrdivani bez pomod¢i programa na osnovu kriterija sli¢nih onima iz TNAssessa.
Ucesnici radionice su pitani da ocjene stepen prioritetnosti imajuci u vidu potencijal
tehnologije/mjere da doprinese smanjenju emisija ili osjetljivosti, odnosno ostvarenju
razvojnih prioriteta. Misljenja uesnika su zatim sumirana i data je generalna ocjena o
prioritetnosti tehnologija.

Kao rezultat ovih ocjena i TNAssess prioritizacija, na kraju druge projektne radionice
prepoznate su jedna do dvije prioritetne tehnoloske opcije za sve kategorije u kojima
su tehnologije identifikovane u prvom koraku prioritizacija i za sve prioritetne pod-
sektore. Ucesnici druge radionice su tokom rada odlu¢ili i da se dvije nove
opciije - biciklisticke staze i poboljsanja javnog saobracaja — dodaju u kategorijama
kratkoro¢nih tehnologija malog i velikog obima kao prioriteti (poboljsanje javnhog
saobracaja kao prvi prioritet u svojoj kategoriji, pored primjene te¢nog naftnog gasa,
a biciklisti¢e staze kao jedini prioritet u svojoj kategoriji).

Kod sprovodenja TNAssess prioritizacija program omogucava analizu osjetljivosti re-
zultata dobijenih na osnovu prvobitnih ocjena (bodovanja kriterija i pripisivanja teZine
svakom od njih). Svrha analize je da se dode do pouzdanih/robusnih izbora (ocjena) u
situacijama u kojima ima odredenih nesigurnosti.

Grafikon koji generise program TNAssess za analizu osjetljivost (primjer iz prioritizacije
u kategoriji kratkoro¢nih tehnologija velikog obima u pod-sektoru javnog zdravlja dat
je naslici 5-3) pokazuje postojanost (robusnost) ocjene o najpozeljnijoj (tj. prioritetnoj
ili prvorangiranoj) tehnoloskoj opciji u odnosu na promjene u bodovima i tezini kri-
terija. Na vrhu grafikona navedeno je ime najpozeljnije opcije iz prioritizacije. Potom
su navedeni svi kriteriji i bojama (ili praznim poljima) je oznaceno koliko je robusna
ocjena o najpozeljnijoj opciji u odnosu na povecanja (na desnoj strani) ili na smanjenja
(na lijevoj strani) u dodijeljenim bodovima. Oznake koje se mogu javiti na grafikonima
imaju slijedeca znacenja:
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Crvena boja: Kumulativna tezina trebala bi da se promijeni za 5 procentnih
poena ili manje da bi se promijenila najpozeljnija opcija.

Zuta boja: Kumulativna teZina trebala bi da se promijeniza 5 - 15 poena da
bi se promijenila najpoZeljnija opcija.

Zelena boja: Kumulativna tezina trebala bi da se promijeni za vise od 15
poena da bi se promijenila najpoZzeljnija opcija.

Prazno polje: Nijedna promjena u kumulativnoj tezini ne bi promijenila
najpozeljniju opciju.

U slucajevima kada bi povecanje ili smanjenje tezine kriterija rezultiralo promjenom
najpozeljnije opcije, ime nove najpozeljnije opcije je navedeno uz obojeno polje. Prazna
ili zelena polja na grafikonima pokazuju da je rezultat postojan i da ¢ak ni znacajne
promjene u bodovima ne bi promijenile najpozeljniju opciju; postojanost rezultata
oznacenih zutim poljima je manja ali se moze prihvatiti, dok crvena oznaka znaci da
rezultat nije robustan i da se ocjena treba ponoviti (princip semafora).

Slika 5-3: Primjer analizeosjetljivosti
Najpozeljnija opcija Kontrola vode za pice

Smanijiti Kriterii Povecati
kumulativnu teZinu ) kumulativnu teZinu

Odrzavanje N .
. ! Osjetljivost Zarazne bolesti
infrastrukture
Zivotna Odrzavanje
sredina infrastrukture
. . Odrzavanje
Zarazne bolesti Ekonomski . )
infrastrukture
. e Odrzavanje
Zarazne bolesti Socijalni . zavan)
infrastrukture

Izvor: TNAssess Crna Gora
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Na primjeru sa slike 5-3, rezultati bodovanja su relativno postojani kod kriterija
osjetljivosti a postojani za ostale sve kriterije. Naime, ukoliko bi se teZina prvobitno
dodijeljena kriteriju osjetljivosti kod kontrole ispravnosti vode ze pi¢e povecala za
5 - 15 procentnih poena, kontrola vode za pice ne bi vise bila najpozeljnija opcija vec¢
bi na njeno mjesto dosla kontrola zaraznih bolesti.

U slucajevima kad je analiza koju radi TNAssess program pokazivala da su dobijeni
rezultati osjetljivi na manje promjene u dodijeljenim teZzinama, ucesnici radionice su
ponovno razmatrali date ocjene i intervenisali na nacin da dobiju robusne rezultate (sa
svim ,zelenim svijetlima®, ili zelenim i Zutim). ViSe detalja o analizi osjetljivosti za sve
prioritizacije radene u TNAssessu dostupno je u Aneksu 5.

Na osnovu diskusija sa druge projektne radionice i razmatranja rezultata TNAssess pri-
oritizacija, TNA tim je donio odluku da se kao najbolje tehnoloSke opcije za
ostvarivanje razvojnih i klimatskih ciljeva odaberu tehnologije i mjere sazeto prika-
zane u tabelama 5-4 i 5-5. Ove tehnologije i mjere bile su predmet daljih razmatranja
(analiza uslova za njihovu primjenu i identifikacija mjera za poboljsanje tih uslova) sa
ciliem da se formuliSe nacionalna strategije i utvrdi akcioni plan za ubrzanje primjene
i transfer prioritetnih tehnologija.
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Koraci koji su uslijedili u TNA Crna Gora poslije utvrdivanja prioritetnih tehnologija
imali su za cilj da daju odgovor na pitanje kako se transfer, razvoj, primjena ilisirenje
ovih tehnologija mogu podstaci i ubrzati tj. da formuliSu preostale elemente nacionalne
TNA strategije. Prvi u nizu ovih koraka bili su pripremni sastanci za izradu nacionalne
strategije koji su krajem maja 2012. godine odvojeno odrzani za ublazavanje klimatskih
promjena i za prilagodavanje. Sastanci su okupili ve¢i dio u¢esnika TNA procesa i imali
su za cilj da se:

« u€esnici podsjete razvojnih prioriteta od kojih se poslo u TNA procesu;

« odredi Zeljeni obim primjene prioritetnih tehnologija tj. da se postave
specifi¢ni ciljevi;

- identifikuju sistemske barijere koje sprecavaju primjenu tehnologija u
zeljenom obimu;

« sugerisu rjeSenja za eliminaciju barijera odnosno za stvaranje povoljnog
okruzenja za primjenu tehnologija za nisko-emisioni i na klimatske
promjene prilagoden razvoj.

Na sastanku posve¢enom tehnologijama za smanjenje emisija razmatrane su barijere
u tri klju¢ne kategorije (barijere vezane za postojanje povoljnog okruzenja, barijere
vezane za trzisni lanac i barijere vezane za usluge podrske), dok se tokom sastanka
o uslovima za primjenu tehnologija i mjera prilagodavanja govorilo o barijerama
uopsteno.

Pripremni sastanci rezultirali su obimnim materijalima sa detaljnom razradom barijera
i predlozima rjeSenja za eliminisanje barijeraza svaku od prioritiziranih tehnologija,
kao i predlozima ciljeva za Zeljeni obim primjene pojedinacnih tehnologija. U periodu
nakon ovih sastanaka a tokom priprema za zavrinu radionicu TNA tim je analizirao i
agregirao identifikovane barijere. Predlozena rjeSenja su racionalizovana i pretocena
u mjere za ubrzanje primjene prioritetnih tehnologija, koje su zatim klasifikovane po
fazi razvoja tehnologija (istrazivanje i razvoj ili R&D - primjena - Sirenje)'®, po pod-
sektorima i po slijede¢im grupama mijera: 1) umrezavanje; 2) politike i instrumenti za
njihovo sprovodenje; 3) organizacione i promjene u ponasanju; 4) usluge podrske u
sistemu; 5) obuka, obrazovanje i razvoj sposobnosti; i 6) medunarodna saradnja i in-
telektualna prava svojine. Nakon agregacije i grupisanja mjera, dat je i predlog njihove
prioritetnosti na osnovu diskusija sa majskih sastanaka sa namjerom da se svi predlozi
validiraju na zavrsnoj radionici. Kona¢no, predloZene prioritetne mjere su razradene na
nacin da ponude potrebne elemente za formulaciju akcionog plana (dat je kratak opis
mjera, vremenski okvir za implementaciju, naznacena je odgovornost za sprovodenje

'®Gotovo sve prioritetne tehnologije identifikovane kroz TNA Crna Gora su u fazama primjene i Sirenja, sto znaci da se radi o ispi-
tanim, trzisno zrelim tehnologijama koje su ili prisutne (a nedovoljno rasirene) u Crnoj Gori ili pak postoje moguc¢nosti i intereso-
vanja za njihovu primjenu (kao 5to je na primjer slucaj sa solarnim termalnim elektranama). Za neke od ovih tehnologija je ipak
potrebno sprovesti aktivnosti iz faze istrazivanja i razvoja kako bi se dalje ispitali potencijali i potrebe prilagodavanja lokalnim
uslovima.
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i procijenjen trosak sprovodenja mjera). U isto vrijeme, pripremljen je nacrt kona¢nog
TNA izvjestaja.

Procjenom troskova koja je uradena u okviru razrade mjera za akcioni plan obuhvaceni
su samo elementi i aktivnosti neophodni za pripremu sprovodenja mjera, dok eve-
ntualne infrastrukturne ili fiskalne intervencije i njihove finansijske implikacije nijesu
uklju¢ene. Tako na primjer za sprovodenje naplate vode prema utrosenoj kolicini
(Sto je jedna od prioritetnih mjera za smanjenje gubitaka u sistemima vodosnabdi-
jevenja) nijesu procjenjivani troSkovi vezani za instalaciju nove mjerne opreme vec
samo oni troskovi koji su potrebni da bi se sprovela organizaciona i druga poboljsanja
u preduzec¢ima koja upravljaju vodovodima. Slicno ovome, procijenjeni troskovi za
uvodenje poreskih olaksica i drugih podsticaja (Sto je utvrdeno kao mjera potre-
bna za ubrzanje primjene vise tehnologija za smanjenje emisija) ne obuhvataju uku-
pan iznos podsticaja (koliko bi, na primjer, smanjenje PDV-a za odredenu opremu i
materijalekostalo drzavni budzet) ve¢ samo administrativni napor da se definisu
mogucnosti i uspostavi sistem olakSica. Elementi na osnovu kojih su procijenjeni
troskovi mjera za stvaranje povoljnog ambijenta za primjenu prioritetnih tehnologija
se dakle prevashodno odnose na administrativne (kreiranje i sprovodenje politika) i
troSkove razvoja kapaciteta, zatim na troskove umreZavanja, poboljSanja informacione
osnove, sprovodenja obuka i aktivnosti za promjenu svijesti, i sli¢no.

Zbog ¢Cinjenice da obuhvat pojedinih mjera u TNA akcionom planu nije precizno
odreden (na primjer, sa ovim nivoom detalja u razradi akcionog plana nije bilo moguce
odluciti za koji je ta¢no broj osoba potreban odredeni vid obuke i da i ¢e ta obuka
biti realizovana putem studijskih putovanja, duzih i licenciranih programa obuke ili
krac¢ih seminara), procjenu troskova treba posmatrati indikativno, kao grubi pokazatelj
potrebnih finansijskih sredstava za pripremu i sprovodenje datih mjera. Pristup koji je
koris¢en u procjeni bio je prilicno konzervativan (polazilo se od najmanjih mogucih
iznosa) i uglavnom je ukljucivao odredivanje potrebnog broja aktivnosti ili elemenata
(npr. kampanja koje treba sprovesti, sastanaka koje treba odrzati, osoba koje treba
obuciti) i troSkova po jedinici, ili pak odredivanje godi$njeg troska za odredene
aktivnosti koji je potom mnoZen predvidenim brojem godina za sprovodenje date
mjere. TroSkove za stvaranje povoljnog okruzenja iz TNA akcionog plana treba razliko-
vati od procjene troSkova samih tehnologija (o kojima je govoreno u poglavlju 5).

Sa ovako pripremljenim inputima (nacrtom izvjestaja, agregiranim barijerama i
rjeSenjimai predlogom pripritetnih mjera za akcioni plan) organizovana je zavrsna TNA
radionica (odrzana 4.i 5. oktobra 2012. godine u Ulcinju), ciji je program bio koncipiran
tako da se ucesnici prvo podsjete prethodnih koraka u procesu i upoznaju sa na-
crtom izvjestaja. U drugom dijelu radionice, u¢esnicima su prezentirani saZeti rezultati
pripremnih sastanaka iz maja 2012. godine, pri ¢emu je zatrazeno njihovo misljenje o
predlogu specificnih ciljeva za primjenu tehnologija/mjera i glavnim identifikovanim
barijerama i rjeSenjima.




Na osnovu dobijenih misljenja i sugestija utvrdeni su konacni ciljevi za primjenu pri-
oritetnih tehnologija i potvrdene/dopunjene klju¢ne barijere i rjeSenja. Usaglaseni
ciljevi i barijere za tehnologije za smanjenje emisija prikazani su u tabeli 6-1 a za
prilagodavanje u tabeli 6-2. Sugestije u¢esnika zavrsene radionice vezane za rjeSenja
integrisane su u TNA akcioni plan (¢ija je konacna verzija data u Aneksu 1).

Konacni ciljevi za primjenu tehnologija u energetskim pod-sektorima definisani su
na osnovu strateskih dokumenata, razvojnih prioriteta, iskustava drugih zemalja i, po
misljenju ucesnika TNA procesa, realnih mogucnosti (uz adekvatne mjere podrske). Za
pod-sektor drumskog saobracaja, ciljevi su izvedeni iz diskusija u¢esnika TNA procesa
i reflektuju potrebna i moguca poboljsanja u sistemu javnog saobracaja, ukljucujudi
razvoj nemotorizovanih vidova saobracaja, odnosno uvodenije i Sirenje nisko-emisionih
tehnologijaza vozila. U pod-sektoru proizvodnje aluminijuma, ciljevi su postavljeni
tako da se postigne primjena tri medusobno povezane prioritetne tehnoloske mjere u
svim elektrolizerima u KAP-u (pretpostavljajuc¢i dosadasnji kapacitet fabrike).

Tabela 6-1 sadrzi i troSkove primjene prioritetnih tehnologija prilagodene konacnim
ciljevima. Tro$ak primjene solarnih sistema, koji je u prethodnom poglavlju procijenjen
za maksimalni tehnicki potencijal, ovdje je na primjer preracunat za postavljeni cilj od
80% domacinstava u individualnim objektima i Siroko rasprostranjenju primjenu (cca
45% svih jedinica) u kolektivnom stanovanju i sektoru usluga.
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Sto se ti¢e barijera u sektoru energetike, uprkos zna¢ajnim naporima da se planski i
regulatorni okvir za obnovljive izvore energije (OIE) i sprovodenje mjera energetske
efikasnosti unaprijede, i dalje su evidentni primjeri konfliktnih i destimulativnih politi-
ka, propisa i procedura. Za OIE, nedovoljno stimulativne otkupne cijene i (ogranicene)
mogucnosti priklju¢enja na mreZu predstavljaju znacajne barijere. Znacajna barijera za
vedi broj tehnologija u pod-sektorima potrodnje (u rezidencijalnom i sektoru usluga) i
proizvodnje energije je i nepostojanje standarda (ili njihovo neprimjenjivanje) za proizvode, ma-
terijale i izvodenje radova. Nedostatak svijesti o znacaju OIE i EE tehnologija i neza-
interesovanost stanovnistva, zatim nedovoljni kapaciteti i sposobnosti, nedovoljan
stepen znanja o tehnologijama i nepostojanje dovoljno demonstracionih projekata
za upoznavanje sa prednostima raznih opcija su takode ograni¢avajuci. Nedovoljna
lokalna ekspertiza za razvoj i pripremu projekata je jos jedan od znacajnih nedostataka
sistema za primjenu novih tehnologija i njihovo Sirenje u Crnoj Gori (kako za energe-
tski sektor tako i uopste). Kao klju¢ne barijere, u¢esnici procesa su prepoznali nedosta-
tak fiskalnih i finansijskih podsticaja za primjenu tehnologija ($to negativno utice na
njihovu cijenu i smanjuje priustivost) i slabu dostupnost povoljnih izvora finansiranja
kako za privatni tako i za javni sektor.

U pod-sektoru drumskog saobracaja kao klju¢ne su prepoznate barijere vezane za
nepostojanje adekvatnih politika i mjera za stimulaciju primjene nisko ili bez-emi-
sionih vidova i modela saobracaja, nedovoljni kapaciteti i nedovoljno razvijena svijest.
Postojece stanje razvoja saobracajne infrastrukture, organizacija u sistemu i stanje
voznog parka (privatnih vozila i javhog prevoza) su takode akcentirani kao znacajni
nedostaci. Za proizvodnju aluminijuma, klju¢na prepreka za implementaciju prioritet-
nih tehnoloskih opcija je ozbiljna kriza u kojoj se nalazi jedini proizvodac u Crnoj Gori.

Tabela 6-2: Prioritetne tehnologije i mjere zaprilagodavanje:specificni ciljevi i klju¢ne barijere

Prioritetne tehnologije/ mjere (sa ciljevima) Kljucne barijere

VODNI RESURSI
* Ne postoje propisi i savjeti za tretman vode u
domadinstvu

1. Tretman pijace vode u domacinstvima

(Osigurati adekvatan tretman vode za pice u

domacinstvima kad je to potrebno)

2. Sakupljanje kisnice

(Bolja i bezbjednija primjena tehnologije u bezvodnim

predjelima)

3. PreciS¢avanje vode i ponovna upotreba

(Postrojenja za precisc¢avanje otpadnih voda za naselja

> 10.000 stanovnika od 2025. godine; Siroka

zastupljenost ponovne upotrebe)

4. Upravljanje gubicima, otkrivanje i opravka
ostecenja na vodovodnim sistemima

(Prepoloviti sadasnje gubitke u vodovodnim sistemima

do 2025. godine)

5. Upotreba aparata koji troSe manje vode

(Eliminacija neefikasnih aparata sa trzZista do 2025.

godine)

¢ Qgranicena upotrebljivost sakupljene kiSnice
(moguca potreba daljeg tretmana ili upotreba u
poljoprivredi), regionalno primjenljiva tehnologija

* Potrebno mjerenje potrosnje i ekonomska cijena
vode (ukljucujuci i seoska podrucja)

e Zastarjeli vodovodni i kanalizacioni sistemi

* Nedostatak finansijskih sredstava

* Kapacitet za upravljanje i vlasnistvo nad seoskim
vodovodima

* Tradicija i socijalne vrijednosti: nenamjensko
trosenje vode za pice; nedovoljna svijest o potrebi
oc€uvanja vode

* Nedovoljno znanje o moguc¢nostima ponovne
upotrebe, nedovoljna zainteresovanost

* Nema infrastrukture za koriS¢enje tehnic¢ke vode

* Finansijska zahtjevnost precis¢avanja otpadnih voda

e Priustivost efikasnih aparata, neodstupnost
informacija




Prioritetne tehnologije/ mjere (sa ciljevima)

Kljucne barijere

JAVNO ZDRAVLIE

1. Strategije i AP za prevenciju i ublazavanje uticaja

(Izrada strateskih dokumenata, unapredenje baze

podataka)

2. Kontrola ispravnosti vode za pice

(Do 2025. godine prepoloviti procenat stanovnistva koji

trenutno nije obuhvacen redovnom kontrolom

ispravnosti vode za pice)

3. Jacanje nadzora i kontrole nad zaraznim bolestima

(Uspostaviti sistem za nadzor novih i prijetecih bolesti)

4. Medicinska istrazivanja

(Prenos znanja iz drugih zemalja, planiranje i

sprovodenje prioritetnih medicinskih istraZivanja vezano

za uticaje KP na zdravlje)

5. Jacanje kapaciteta zdravstvenog sektora, posebno
hitne pomoci

(Izgradnja kapaciteta za adekvatan odgovor na izazove

koje KP nose po zdravlje)

* Nedostatak podataka i znanja o ocekivanim
efektima klimatskih promjena i uticajima na zdravlje

» Nedovoljna saradnja i razmjena izmedu AZZS, HMZ i
zdravstvenog sistema

* Neredovna kontrola vode za piée iz lokalnih sistema
vodosnabdijevanja, bunara i drugih individualnih
izvora

* Ne postoji sistem za nadzor novih i prijetecih bolesti

* Nedovoljni kapaciteti nadleznih sluzbi: neodstatak
kadra, posebno ljekarskog, nedovoljna oprema i
tehnicka sredstava

* Nedostaju znanja za djelovanje u uslovima KP

POLJOPRIVREDA

1. Navodnjavanje kiSenjem i kap po kap
(Sistemi za navodnjavanje na oko 50% pogodnih
povrsina ili 35,000 ha do 2025. godine)

2. Pravilno dubrenje i kontrola plodnosti
(Unapredenje sistema za kontrolu plodnosti i pravilno
dubrenje)

3. Kombinovana poljoprivredna proizvodnja
(Jacanje sistema podrske za razvoj kombinovane
proizvodnje kao vida adaptacije na klimatske promjene)

4. Prakti¢na obuka za proizvodace
(Unapredenje i prosirenje postojecih programa)

*  Smanjena dostupnost vode u budu¢nosti

* Relativno visoki investicioni troSkovi za naprednije
sisteme za navodnjavanje (kap po kap), nedostatak
podsticaja

* Nedostupnost informacija na terenu, nedovoljno
savjeta

* Slaba informaciona osnova (registri) o
poljoprivrednicima, plodnosti zemljista i primjeni
dubriva

* Nedostatak znanja o upravljanju zemljistem u
kontekstu klimatskih promjena, nedovoljna saradnja
(u zemlji i sa medunarodnim istrazivackim centrima)

* Neadekvatna kontrola primjene vjestackih,
nedovoljna iskoris¢enost organskih i nedostatak
iskustava sa primjenom mikro-bioloskih dubriva

* Nerazvijena udruZenja proizvodaca

* Postoje socijalne i kulturne barijere koje usporavaju
prihvatanje novih znanja i vjestina

* Problematika klimatskih promjena nije dovoljno
integrisana u programe podrske, obuke i prenosa
znanja

* Lokalnom znanju i specifi¢cnostima se ne poklanja
dovoljno paZnje u obuci proizvodaca

1. Sprovodenje mjera na gazdovanju Sumama na
odrzivim osnovama

(Unapredenje gazdovanja i sprovodenje zastitnih mjera

radi ja¢anja otpornosti Suma na KP)

* Ograniceni kapaciteti za primjenu novih pristupa
kod svih aktera, ograniceni istrazivacki kapaciteti

¢ Ogranicena svijest o neophodnosti odrZivog
gazdovanja

* Kratkorocne korisiti odnose prevagu nad dugorocno
odrzivim gazdovanjem

* Potrebno prilagodavanje tehnika i metoda za
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Prioritetne tehnologije/ mjere (sa ciljevima) Kljucne barijere

planiranje u Sumarstvu na lokalne uslove
* Poteskoce sa uklju¢ivanjem privatnih Suma u

2. Planiranje gazdovanja Sumama na odrZivim planove

oshovama * Ne postoji razvijeno trziste za manje vrijedne drvne
(Unapredenje sistema za planiranje gazdovanja da bi se sortimente
ublazili buduci negativni uticaji KP na Sumske * Slaba kontrola eksploatacije, nesprovodenje propisa
ekosisteme) i planova u procesu realizacije koncesionih ugovora

* Nedostatak informacija za podrsku primjeni
savremenih tehnologija, nedostatak znanja o
klimatskim promjenama

* Nedovoljna meduresorna saradnja

OBALNO PODRUCIE

* Nedovoljno razvijen pravni i institucionalni okvir

1. Integralno upravljanje (ukljucujuci set-back liniju) * Nerazvijena svijest o uticajima KP

(Uspostavljanje sistema ICZM — pravni i institucionalni e Pritisak za gradnju uz samu obalu i u osjetljivim
okvir — i utvrdivanje set-back linije u skladu sa podrucjima
zahtjevima Barselonske konvencije u narednih 5 godina) | * Konfliktni propisi i nadleznosti institucija
2. Zastita i rehabilitacija mocvarnih predjela * Neadekvatni kapaciteti na nacionalnom i lokalnim
(Unapredenje sistema zastite vrijednih mocvarnih nivoima
ekosistema) * Sistem prostornog planiranja ne integrise rizike od
3. Sistematsko osmatranje i pracenje promjena u KP

obalnom podrucju * Nedostatak svijesti o vaznosti moc¢varnih podrucja
(Razvoj obuhvatnog i pouzdanog informacionog sistema | * Nedostupnost/ nesistematizovanost baznih
do 2025. godine i uspostavljanje kontinuiranog pracenja podataka o obali i moru
obalnih procesa) * Nedostatak projekcija o trendovima uzrokovanim

KP

* Nedovoljna lokalna ekspertiza

Nedostatak detaljnih znanja i informacija o osjetljivosti i najprikladnijim odgovorima
za adaptaciju na klimatske promjene kao i nedovoljni kapaciteti prepoznati su kao
najznacajnije barijere kod primjene tehnologija i mjera prilagodavanja. Stepen u kome
se medunarodno poznate moderne strategije i mjere adaptacije koriste i prilagodavaju
lokalnim uslovima je ispod zadovoljavajuceg nivoa. Slaba organizovanost, nedostatak-
koordinacije i saradnje medu nadleznim institucijama i drugim akterima u raznim pod-
sektorima su takode naglaseni kao znacajan problem, zajedno sa nedovoljnim ste-
penom kontrole sprovodenja propisa. Neodstatak svijesti, sli¢cno kao i kod tehnologija
za ublazavanje, predstavlja jos jedno znacajno ogranicenje. Kod tehnologija i mjera
koje podrazumijevaju izvjesne aktivnosti na razvoju infrastrukture (npr. uspostavljanje
informacionih sistema, intervencije na vodovodnim i sistemima za tretman otpadnih
voda, primjena sistema za navodnjavanje, poboljsanje tehni¢ke opremljenostiitd.), ne-
dostatak finansijskih sredstava predstavlja izuzetno znacajnu kocnicu.

Ciljevi za primjenu tehnologija i mjera za adaptaciju uglavhom se odnose na period
do 2025. godine. Utvrdeni su na osnovu postojeceg stanja i disuksija u¢esnika TNA
procesa o mogucim i potrebnim poboljsanjimada bi se smanjila osjetljivost na klimatske
promjene i osiguralo postizanje razvojnih ciljeva pod izmijenjenim klimatskim uslovi-
ma.




Diskusijama na zavr$noj radionici odnosno potvrdom i dopunom materijala sa pripre-
mnih sastanaka (odrzanih maja 2012. godine) formulisani su konacni rezultati TNA pro-
cesa i doneseneodluke potrebne za finalizaciju nacionalne strategije i akcionog plana
za ubrzanje tehnoloskih inovacija u funkciji klimatskih i razvojnih ciljeva. Sastavni djelovi
TNA strategije za Crnu Goru su:

1. Portfelji prioritetnih tehnologija za smanjenje emisija i prilagodavanje sa
troskovima i koristima;

2. Specifi¢ni ciljevi odnosno projektovani nivoi primjene pojedinih tehnologija; i

3. Set mjera za ubrzanje transfera, primjene i Sirenja tehnologija (na osnovu
kojeg je izveden akcioni plan za sprovodenje strategije).

U narednim pasusima elaborirane su klju¢ne preporuke za donosenje strateskih odluka
na nacionalnom nivou odnosno za sprovodenje TNA strategije. Pored toga, navedeni su
projekti koje su identifikovali u¢esnici TNA procesa Cija realizacija bi snazno doprinijela
implementaciji strategije i akcionog plana. Kona¢no, nacelno su razmotrena i pitanja
implementacije i finansiranja.

Za sektor energetike (proizvodnja energije i potrosnja u stambenom i sektoru usluga)
koji je odgovoran za polovinu ukupnih emisija gasova staklene baste, analize uradene
u TNA procesu preporucuju primjenu solarnih tehnologija kao visok prioritet. Solarni
sistemi za grijanje vode prioritizirani su kao nacin da se ostvare znacajne ustede kod
potroSnje energije. U pod-sektoru generisanja energije TNA cilj je postavljen na oko
100 MW instalisane snage za solarne fotonaponske panele i solarne termalne ele-
ktrane na isteku perioda od 25 godina. TNA-om se preporucuje ubrzanje primjene
ovih tehnologija koje su sada u zacetku' ili ih (kao $to je slucaj sa STE) uopste nema,
buduci da imaju znacajan potencijal i da im u dosadasnjim politikama nije poklanjano
dovoljno paznje.

Pod uslovom da se za njihovu primjenu obezbijedi adekvatna podrska, solarni izvori bi
zajedno sa malim hidroelektranama (za koje je u TNA preuzet cilj izinovirane Strategije
razvoja energetike) na kraju dvadesetpetogodisnjeg perioda imali instalisanu snagu
od oko 200 MW, sto je gotovo jednako sadasnjem kapacitetu TE Pljevlja i predstavlja
nesto manje od jedne Cetvrtine ukupne instalisane snage u zemlji. Smanjenje emisija
koje bi se postiglo primjenom ovih tehnologija je preko 15 Mt CO, ekv., kolike su otpri-
like i trogodisnje ukupne emisije (ako se uzme nivo emisija iz 2009. godine). Potrebni
troskovi (ne racunajucdi o¢ekivani pad cijena solarnih tehnologija tokom vremena) su
na nivou od oko 26 miliona eura godisnje.

"Prema rezultatima popisa iz 2011. godine, na primjer, samo 109 od preko 247.000 stanova u zemlji koristilo je energiju sunca.
Projektom Montesol koji se realizuje od prosle godine obezbijedeni su povoljniji uslovi za instalaciju solarnih kolektora; do sada
je samo 100-ak domacinstava iskoristilo te povoljnosti. Postoji takode program podrske za primjenu solarnih uredaja na katunima
(kroz koji drzava finansira 70% troskova instalacije).
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Ovakav razvoj u sektoru energetike, uz sprovodenje tehnologija za efikasnu potrosnju
energije prioritiziranih u TNA procesu (izolacija zgrada, koris¢enje efikasnih klima
uredaja, automatizovano upravljanje potroSnjom energije u zgradama) i drugih EE
mjera i tehnologija, znacajno bi doprinio smanjenju uvozne zavisnosti u energetici ali
i postizanju drugih, veoma vaznih ciljeva kakvi su hvatanje koraka sa EU klimatskom
politikom, povecanje EE i konkurentnosti ekonomije, razvoj trzista i povecanje zaposle-
nosti, smanjenje zagadenja i poboljSanje kvaliteta stanovanja, i drugi. Na drugoj
strani, ispunjavanje klimatskih i posebno EU cilja smanjenja emisija CO, za 80 - 95%
do 2050. godine teSko moze biti grantovano ako se u razvoju energetskog sektora
bude optiralo za rjeSenja kao $to su izgradnja drugog bloka TE Pljevlja. Takode, mobi-
lisanje potrebnih sredstava za podsticaj EE i OIE tehnologijama se teSko moze postici
ukoliko se nastavi sa pruzanjem podrske (direktnimili indirektnim subvencioniranjem)
energetski i emisiono intenzivnim industrijama kakva je proizvodnja aluminijuma. Ve-
like hidroelektrane nijesu uklju¢ene u TNA strategiju kao prioritetna opcija (iako je nji-
hov potencijal za smanjenje emisija znacajan i nesporan) zbog negativnih uticaja na
zivotnu sredinu i odredenih kontroverzi koje su pratile dosadasnje planove za
izgradnju ovih energetskih objekata.

Od dugoro¢nih tehnologija u pod-sektoru proizvodnje energije prioritizirana je plazma
tehnologija za koju je ocijenjeno da uprkos odredenim nepoznanicama (veznao za
primjenljivost, uticaje na Zivotnu sredinu i sl.) i veoma visokim troskovima predstavlja
opciju koju treba detaljnije razmotriti, prevashodno zbog toga $to bi se njome
ostvarile znacajne koristi ne samo kod proizvodnje energije vec i kod upravljanja otpa-
dom (rjeSenje problema kona¢nog odlaganja otpada).

Kada je rije¢ o TNA strategiji u pod-sektoru drumskog saobracaja, ona se zasniva na
poboljsanjima javnog saobradaja i razvoju alternativnih vidova prevoza (kakav je na
primjer biciklizam) i postepenom uvodenju tehnoloskih rjeSenja za vozila i regulisanje
saobracaja kojima se znatno doprinosi smanjenju emisija.

Uvodenje tehnologija prioritiziranih u TNA procesu u KAP bila bi, kada je rije¢ o sma-
njenju emisija, troSkovno najdjelotvornija intervencija buduci da bi se uz relativno ni-
ska ulaganja (€ 28 miliona tokom 25 godina) ostvarilo zna¢ajno smanjenje emisija (3,5
Mt).Ukoliko nastavi sa radom, poboljSanja postojecih tehnoloskih procesa ili uvodenje
nove tehnologije predstavljaju obavezu koju ¢e KAP vremenom morati da ispuni i po
Zakonu o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadenja (kojim se zahtijeva primjena
najboljih raspolozivih tehnologija). Tekuée gasenje ¢elija °usled smanjenih isporuka
elektricne energije i gubitaka sa kojima fabrika posluje dodatno komplikuje situaciju
pa se postavlja pitanje da li ¢e njihovo vracanje u funkciju uopste biti moguce ili ¢e se
(zbog izuzetno visokih troskova ponovnog pokretanja ugasenih celija) i¢i na izgradnju
novih. U sluc¢aju da se nade dugoro¢no odrzivo rjeSenje za fabriku i ona nastavi sa ra-
dom, TNA preporuka je da se kao minimum uvedu predlozene (tabela 6-1) tehnoloske
mjere i tako osigura znacajno smanjenje emisija.

2Prema medijskim izvjestajima, skoro 50% celija je ugaseno do pocetka oktobra 2012. godine.




TNA strategija za prioritetne pod-sektore za prilagodavanje je komplementarna sa re-
levantnim sektorskim politikama i ciljevima i uglavnom se zasniva na tehnologijama i
mjerama kojima ce se:

- doprinijeti racionalnom koris¢enju vodnih resursa i oCuvanju kvaliteta
voda;

- osnaziti sektor javnog zdravlja da pruzi adekvatne odgovore na negativne
uticaje klimatskih promjena na zdravlje;

- doprinijeti ocuvanju kvaliteta poljoprivrednog zemljista i pomoci poljo-
privrednicima da odrze proizvodnju i prilagode je uslovima izmijenjene
kilme;

- unaprijediti planiranje i gazdovanje Sumama u cilju povecanja njihove
otpornosti na klimatske promjene;

« osnaziti strukture i razviti instrumente potrebne za integralno upravljanje
obalnim podru¢jem.

TNA strategija se moze realizovati (tj. prioritetne tehnologije se mogu primijeniti na
zeljenom nivou) samo uz sistemati¢ne mjere podrske koje su detaljno elaborirane u
akcionom planu. Mjere koje su od znacaja kod vise pod-sektora i kojima treba posvetiti
posebnu paznju su:

- fiskalni (smanjenje carinskih i stope PDV-a) i finansijski (subvencije, po-
voljno kreditiranje) podsticaji;

« kampanje za podizanje svijesti i obrazovanje (promjena stavova);
- obuke za prenos i Sirenje potrebnih specijalistickih znanja i sposobnosti;

« obeshrabrivanje neodrzivih oblika ponasanja (donosenjem i primjenom
odgovarajucih instrumenata, propisa i standarda);

« bolja saradnja i koordinacija medu nadleznim institucijamai sa drugim
drudtvenim akterima (privatnim sektorom, naucno-istrazivackom zaje-
dnicom, civilnim drustvom);

« unapredenje baza podataka i informacionih sistema;

- sprovodenje studija, analiza i istrazivanja za bolje razumijevanje
implikacija klimatskih promjena za drustvo, ekonomiju i Zivotnu sredinu.
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Pored posvecivanja posebne paznje mjerama relevantnim za vise sektora, kroz TNA
proces je identifikovan i preporucen i niz pilot/demonstracionih projekata (na nivou
projektnih ideja) Cija bi realizacija snazno doprinijela implementaciji strategije i ak-
cionog plana. PredlozZeni projekti su:

Organizacija radionica i izrada priru¢nika za pravljenje solarnih kolektora
(uz integrisanje smjernica za oCuvanje prostora i zivotne sredine)

Mojkovac kao pilot opstina za postizanje klimatskih i razvojnih ciljeva primjenom
tehnologijaza OIE i EE: priprema i sprovodenije vise projekata malog obima (mala HE na
gravitacionom vodovodu, efikasna javna rasvjeta, solarne ili druge OIE tehnologije za
snabdijevanje elektricnom energijom udaljenih domacinstava koja nijesu priklju¢ena
na mrezu i sl.) koji bi imali pokazni karakter i koji su prepoznati lokalnom Zelenom
agendom; ispitivanje mogucénosti za izgradnju solarne termalne elektrane na lokaciji
saniranog jalovista

Studija izvodljivosti za izgradnju biciklistickih staza u Podgorici sa predlogom

Pilot projekat primjene elektri¢nih vozila/autobusa u gradskom prevozu sa mobilnim
stanicama na solarni pogon za punjenje baterija

Priprema karte polinacije, ukljuc¢ujudi snimak situacije (mjerenja i organizaciju poda-
taka), jacanje saradnje medu stru¢nim sluzbama (zdravstvo, meteorologija, Sumarstvo,
uredenje prostora) i stvaranje osnova za prevenciju i lije¢enje polenske bolesti

Analiza i procjena ugroZenosti poljoprivrednih proizvodaca od ekstremnih vreme-
nskih prilika i klimatskih promjena uopste

Izrada studije o mocvarnim predjelima u obalnom podrudju (znacaj za smanjenje
osjetljivosti obalnog podrucja na KP, veze sa Naturom 2000, stepen ugrozenosti i
potrebne mjere zastite)

IstraZivanje osjetljivosti razlicitih tipova Suma na klimatske promjene.

Za implementaciju TNA strategije i akcionog plana veoma je vazno da se definise
nacionalna klimatska politika i da se problematika klimatskih promjena sistemati¢no
integriSe u sektorske politike. Na drugoj strani, TNA predstavlja znacajan doprinos za
oba ova procesa (definisanje klimatske politike i integraciju u sektorske) zato $to nudi
konkretne analize i parametre na osnovu kojih donosioci odluka mogui cijeniti razli¢ite
alternative i opredjeljivati se za odgovarajuca rjesenja.




Proces EU integracije predstavljac¢e znacajan podstrek za implementaciju TNA strate-
gije i akcionog plana bududi da su TNA rezultati zasnovani na istim premisama kao i
evropske politike za smanjenje emisija i prilagodavanje na klimatske promjene. Imple-
mentacija TNA rezultata i preporuka ¢e takode dati sinergetske efekte za niz nacionalnih
politika i programa, kakvi su na primjer nedavno usvojeni cilj za u¢es¢e obnovljivih iz-
vora od 33% u ukupnoj potrosnji energije i programi za povecanje energetske efikasnosti. Za
implementaciju TNA veoma vaznu ulogu ima i prenos medunarodno dostupnih znanja
putem umreZavanja i saradnje na svim nivoima, ukljucujuci lokalni (saradnja opstina
sa odgovarajuc¢im partnerima u drugim zemljama) i nivo naucnih i istrazivackih centa-
ra. Takode je neophodno mobilisanje lokalnog znanja kao znacajnog resursa i njegovo
stavljanje u funkciju ubrzanja primjene tehnologija.

Kad je rije¢ o finansiranju primjene prioritetnih TNA tehnologija i akcionog plana,
neophodna je snazna i nedvosmislena podrska drzave, kako putem obezbjedivanja
finansijskih podsticaja i u¢es¢em u finansiranju projekata, tako i putem donosenja i
sprovodenja adekvatnih politika. Lokalne samouprave takode treba i mogu da do-
prinesu u okviru svojih nadleznosti. Izuzetno je vazna i mobilizacija sredstava iz pri-
vatnog sektora, putem, izmedu ostalog, javno privatnih partnerstava i stvaranjem
povoljnih uslova za investiranje. Medunarodni klimatski fondovi i bilateralna pomo¢
predstavljaju jos jedan kanal kroz koji se moze do¢i do dijela potrebnih sredstava za
primjenu TNA tehnologija, a znacajne sui medunarodne finansijske institucije (pose-
bno EBRD).

Po potvrdivanju specifi¢nih ciljeva i barijera agregiranih po sektorima/ pod-sektori-
ma, na zavrsnoj radionici je razmotren predlog akcionog plana sa prioritetnim mjera
i njihovom razradom (opis, odgovornosti, procjena troskova sprovodenja mjera itd.).
Sugestije su posluzile za finalizaciju TNA akcionog plana, koji pored prioritenih sadrzi
i ostale identifikovane mjere i koji je, u skladu sa sugestijama sa zavrSne radionice,
dopunjen preporukama za pracenje i ocjenu uspjesSnosti sprovodenja na nivou
pod-sektora. Prilikom definisanja TNA mjera vodeno je racuna da one budu odrzive i
djelotvorne i da medu njima nema nekompatibilnosti. Kona¢ni TNA akcioni plan dat je
u Aneksu 1u tabelarnoj formi.
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Proces i rezultati TNA Crna Gora predstavljeni u ovom dokumentuproizasli su iz niza
aktivnosti koje su organizovane u periodu maj 2011 - oktobar 2012. godine sa ciljem
da se sve zainteresovane strane informisu i uklju¢e u ocjenu prioritetnih potreba za
tehnoloskim inovacijama, rjeSenjima, znanjima i pristupima za smanjenje emisija ga-
sova staklene baste na jednoj, odnosno za smanjenje osjetljivosti prirodnih i drustveno-
ekonomskih sistema na ocekivane promjene klime na drugoj strani.

Pocetni koraci u procesu bili su utvrdivanje razvojnih prioriteta u kontekstu klimatskih
promjena i prioritetnih pod-sektora za smanjenje emisija i za prilagodavanje. U na-
rednom koraku identifikovane su prikladne tehnologije i mjere za ublazavanje i ada-
ptaciju. Prioritizacija tehnologija i mjera u okviru razli¢itih kategorija (od kratkoro¢nih
tehnologija malog obima primjene do srednje i dugoro¢nih tehnologija velikog obi-
ma) radena je na osnovu procijenjenih troskova, doprinosa smanjenju emisija i osjetlji-
vosti, te na osnovu ocjena ucesnika procesa o koristima koje bi se ostvarile njihovom
primjenom. Tehnologije su ocjenjivane na osnovu vise kriterija, ukljuc¢uju¢i doprinos
klimatskim i ciljevima odrzivog razvoja. Kao tehni¢ka podrska za ocjenu prioritetnosti
odredenog broja tehnologija koris¢en je program TNAssess.

U zavrsnoj fazi TNA procesa postavljeni su specificni ciljevi i identifikovane mjere za
stvaranje povoljnog okruzenja za primjenu prioritetnih tehnologija.Time su zaokruzeni
nacionalna TNA strategija i kompletiran akcioni plan za ubrzanje primjene tehnologija.
Mjere koje ¢ine akcioni plan definisane su kao odgovor na barijere kojetrenutno uspo-
ravaju ili sprecavaju prenos, primjenu i Sirenje novih tehnologija i pristupa.

U sprovodenju TNA Crna Gora praceni su metodologija i preporuke inoviranog TNA
Priru¢nika koji je pod okriljem UNFCCC pripremio UNDP 2010. godine. Iskustva sa
primjenom inoviranog Priru¢nika u Crnoj Gori mogu se sazeto iskazati na slijedeci
nacin:
+ TNA metodologija predstavlja solidan okvir za sistemati¢no sprovodenje
procesa sa jasnom vezom izmedu razlicitih koraka u procesu;

+ u uslovima rada sa Sirokim spektrom drustvenih aktera, metodologiju
predloZzenu TNA Priru¢nikom nije uvijek lako pratiti;

« primjenu TNA metodologije u Crnoj Gori otezale su nesigurnosti i ne-
dostaci informacija koji su posebno bili izrazeni kod pod-sektora za
prilagodavanje, sto je onemogucilo kvantifikaciju odredenih elemanata i
ucinilo davanje ocjene o koristima manje preciznim;

+ uvodenje analize odluka na osnovu vise kriterija (MCDA) u postupak
ocjene tehnologija dalo je novi kvalitet cjelokupnom procesu i ponudilo
moguci model za dalja razmatranja opcija odrzivog razvoja u zemlji;




- alatke i izvori informacija preporuceni Priru¢nikom (kao $to su baza poda-
taka ClimateTechWiki i program TNAssess) olaksali su proces, posebno kad
jerije¢ o tehnologijama za smanjenje emisija; u isto vrijeme, identifikovana
je potrebada se poboljsaju informaciona i tehni¢ka rjeSenja za podrsku
procesu;

- potreban je fleksibilan pristup i prilagodavanje pojedinih smjernica iz
Priru¢nika lokalnim uslovima, u¢esnicima procesa i raspolozivom vremenu
i informacijama.

TNA proces doprinio je jacanju svijesti o klimatskim promjenama u Crnoj Gori i
predstavlja vazan izvor informacija za dalje korake u formulisanju i sprovodenju nacio-
nalne klimatske politike. Analize uradene kroz TNA Crna Gora idu korak dalje od razma-
tranjakoja su sastavnidio Nacionalnih komunikacija na nacin Sto konkretizuju odredena
pitanja i predlazu rjeSenja za razvoj baziran na niskim emisijama i uz smanjenju
osjetljivost na klimatske promjene. Proces je takode pokazao vaznost ucesca razlicitih
drustvenih aktera za generisanje dodatnih znanja i informacija i za kvalitet ukupnih
rezultata. Rezultati TNA sublimirani u strategiji i akcionom planu mogu se koristiti
kod formulacije dokumenata kao $to su Druga nacionalna komunikacija, Nacionalna
strategija odrzivog razvoja (Cije invoiranje predstoji), NAMA i NAP.

Donosioci odluka se TNA dokumentom informiSu o prednostima i nedostacima raznih
pristupa i implikacijama klimatskih promjena za dalji razvoj a nadleznim institucijama
se preporucuje portfelj prioritetnih tehnologija sa akcionim planom za ubrzanje nji-
hove primjene. Na Vladi je da se na osnovu raspolozivih administrativnih, tehnickih i
finansijskih kapaciteta opredijeli o nacinu i dinamici implementacije TNA preporuka.
TNA takode definise niz akcija i mjera za ¢iju implementaciju klju¢ne odgovornosti
imaju ostali drustveni akteri.

Vecina tehnologija prioritiziranih u TNA procesu je kratkoro¢nog karaktera, $to znaci
da se radi o dobro ispitanim, komercijalnim tehnologijama zastupljenim na trzistu.
Sistemati¢an napor za stvaranje povoljnih uslova je neophodan ukoiko se zeli ubrza-
ti primjena ovih tehnologija. Istovremeno je naglasena vaznost istrazivanja i razvoja
za prenos i Sirenje tehnoloskih inovacija kao neophodnog elementa za sprovodenje
odredenih kratkorocnih (u dijelu daljeg ispitivanja potencijala, prikupljanja podataka
i ispitivanja osjetljivosti, potrebe prilagodavanja lokalnim uslovima i slicno) i posebno
srednje do dugoro¢nih tehnologija.
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TNA strategija i akcioni plan su komplementarni sa ve¢im brojem tekucih programa i
projekata u oblasti klimatske, energetske i drugih politika i sa rastu¢im brojem inici-
jativa da se dalji razvoj zemlje usmjeri u pravcu nisko-karbonskih tehnologija i zelene
ekonomije. Istovremeno, TNA Crna Gora ukazuje da je ostvarivanje razvojnih, klimatskih
i ciljeva EU integracija moguce ukoliko se modifikuje dosadasnja politika favorizovanja
emisiono i energetski intenzivnih projekata i rjeSenja a podrska preusmjeri na nove
tehnologije koje doprinose postizanju ciljeva odrZivog razvoja i daju vece ukupne ko-
risti.

Na osnovu sprovedenog procesa i sagledavanja ukupnih uslova moguce je izdvojiti
slijedece preporuke za implementaciju TNA:

« problematiku klimatskih promjena i rezultate TNA procesa treba integri-
sati u sektorske politike i strategije; od posebnog znacaja je integracija TNA
sa ostalim UNFCCC procesima kao $to su nacionalne komunikacije, NAMA
i NAP;

- potrebna je popularizacija i prezentacija klju¢nih TNA preporuka i rezu-
Itata; Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma treba da ima vodecu ulogu u
ukazivanju na pitanja klimatskih promjena i potrebu njihovog temeljnog
razmatranja u kreiranju razvojnih planova i programa;

« klimatskii ciljevi odrzivog razvoja mogu se postic¢i koordiniranim napo-
rima, uprkos ograni¢enim kapacitetima u administraciji i kod drugih
drustvenih aktera;

« potreban je integralan pristup u stimulaciji primjene tehnologija i mjera
EE i OIE;

« za implementaciju TNA strategije i akcionog plana vaznu ulogu
ima meduresorna saradnja koja se moze razvijati i pospjeSivati kroz
odgovarajuce forume za nastavak diskusija o prioritetnim tehnologijama;

+ Nacionalni savjet za odrzivi razvoj moze dati znacajan doprinos
poboljsanju meduresorne koordinacije i saradnje; nastavak rada Savjeto-
davnog tijela uspostavljenog za vrijeme trajanja projekta, uz prosirenje
¢lanstva ukljucivanjem Ministarstva finansija, takode moze posluZiti kao
forum za podrsku implementaciji TNA strategije i akcionog plana;

« potrebni su kontinuirani procesi razvoja kapaciteta na svim nivoima;




« neophodno je uloziti dodatne napore i osigurati angazman klju¢nih
aktera da TNA ne ostane samo na papiru; osiguravanje potrebnih izvora
finansiranja zahtijeva modifikacije dosadasnje drzavne politike i aktivno
ucesce svih aktera;

« potrebna su poboljsanja u dostupnosti savjeta i primjera dobre prakse
za planiranje i realizaciju tehnologija/mjera za prilagodavanje na klimatske
promjene;

« prenos znanja putem umrezavanja i saradnje (ukljucujuci saradnju medu
lokalnim samoupravama, nau¢no-istrazivackim institucijama i predstavnicima
civilnog sektora unutar zemlje i na medunarodnom nivou) takode pre-
dstavlja vazan uslov za implementaciju rezultata TNA procesa.
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Cetinje, 25. 07. 2011. godine

Ucesnici:

Milo Marko¢, opstina Bar

Slavko Velimirovic, opstina Danilovgrad
Nemanja Malovrazi¢, JP Morsko dobro

Stanje i problemi:

- Nadleznosti opstina za smanjenje negativhog uticaja klimatskih promjena su
ogranicene, pojedinacni doprinos opstina u ovom kontekstu je neznatan

- Opstine koje imaju razvijenu industriju vise doprinose klimatskim promjenama
- Emisije iz industrije nijesu dobro regulisane, elaborati o procjeni uticaja na Zivotnu
sredinu za velika industrijska postrojenja u regionu (KAP, Zeljezara) nijesu radeni; sada

se krece sa primjenom novih zakona

- U opStinama u kojima nije razvijena industrija, sobrac¢aj se moze smatrati najve¢im
zagadivacem/sektorom koji doprinosi emisijama gasova staklene baste (GHG)

- Pitanja odlaganja i upravljanja otpadom su u nadleznosti pojedinih opstina i jo$ uvijek
nijesu rijeSena na zadovoljavajuci nacin; optad doprinosi emisijama GHG

- Ekonomski interesi preovladavaju nad ulaganjem u zastitu Zivotne sredine (treba ispi-
tati isplativost primjene obnovljivih izvora energije)




Predlozena rijeSenja za doprinos smanjenju emisija i prilagodavanje na
promjene klime su:

- Mora se raditi na jacanje svijesti gradana (u prvom planu djeca)

- Stimulisati upotrebu obnovljivh izvora energije, na primjer kroz smanjenje
komunalija za objekte koji koriste solarne panele (ovaj podsticaj se vec
primjenjuje u nekim od opstina u regionu)

- Energetska efikasnost, kako na nacionalnom tako i na lokalnom nivou,
je oblast koja ima velike mogucnosti da doprinese smanjenju emisija;
odredeni broj opstina ve¢ ucestvuje u programima poboljsanja energetske
efikasnosti

- lako Crna Gora ima neznatan doprinos klimatskim promjenama u
globalnim okvirima, mora se poceti sa aktivhostima koje ¢e doprinjeti
smanjenju emisija i prilagodavanju na negativne uticaje klimatskih
promjena

- Sve aktivnosti treba da krenu od lokalne samouprave pa nadalje
Berane, 26. 07.2011. godine
Ucesnici:

Danko Orovi¢, opstina Berane

Rita Barjaktarovi¢, opstina Berane

Sajmon Klimenta, Turisticka organizacija RoZaje
Mira BoZovi¢, Turisticka organizacija Berane

Stanje i problemi:
- Sto se ti¢e sjevera Crne Gore pravci razvoja su poljoprivreda i turizam

- Od poljoprivrednih grana najznacajnije su stocarstvo, vocarstvo i
ratarstvo; njihovim daljim razvojem raste i potencijal za povecanje emisija,
ali postoje nacini da se emisije kontrolisu

- Industrija koja je nekada funkcionisala u isto¢nom dijelu sjevernog
regiona (opstine Kolasin, Mojkovac, Bijelo Polje, Berane, RoZaje, Andrijevica,
Plav) je gotovo zamrla; sada u ovom dijelu Crne Gore nema velikih emitera
Cco
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- Zagadenje: javljaju se problemi sa ¢vrstim otpadom, koje treba rijesiti
sanitarnim deponijama (Sto ¢e doprinijeti smanjenju emisija); postojeca
smetliSta treba sanirati

- Vode: vodama se ne upravlja na adekvatan nacin, sto pokazuju i poplave
koje nijesu samo posljedica padavina i ostalih klimatskih faktora nego i
neadekvatnog koris¢enja pjeska i Sljunka i neadekvatne (neplanske) sjece
suma; ovo je dovelo do mijenjanja toka rijeka odnosno erozije zemljista,
$to pogorsava uticaje klimatskih promjena

- Poplave koje se deSavaju u ovom regionu su potvrda klimatskih promjena

- Upotreba energije, ukljucujuci koris¢enje drva za ogrijev, doprinosi
emisijama gasova staklene baste

- Turizam, kao jedan od razvojnih prioriteta regiona, bazira se na razvoju
kako zimskog tako i ljetnjeg planinskog turizma

- Prostorni plan za Bjelasicu i Komove predvida izgradnju 8 ski centara -
pitanje je da li je takva orjentacija odrziva u kontekstu klimatskih promjena

- Kapaciteti tj. njihov nedostatak predstavljaju znacajno ogranicenje u
regionu (na primjer nedostatak adekvatno osposobljenih kadrova za
razvoj specifi¢nih turisti¢kih proizvoda)

- Sumarstvo je jo$ jedna vazna razvojna grana za region; trenutno je
akcenat na ekonomskom iskoris¢avanju Suma, ima primjera neracionalnog
koris¢enja

Predlozena rijeSenja za doprinos smanjenju emisija i prilagodavanje na

promjene klime su:

- Neophodno je aktivnije raditi na edukaciji i ja¢anju svijesti gradana po
pitanju odlaganja otpada

- Smanjenje emisija od grijanja moze se postici centralizovanim rjeSenjima
kakvo je na primjer izgradnja toplane na biomasu i otpad

- Ulagati u razvoj seoskog turizma, eko turizma, turizam u Nacionalnim
parkovima, orjentisati se na razvoj turizma u ljetnjem periodu;
poljoprivreda je veoma bitna u razvoju ovih vrsta turizma; Raditi na valori-
zaciji prirodnih turisti¢kih motiva

- Jacati edukaciju kadrova (opstine, turisti¢cke oraganizacije)




- Poboljsanja u upravljanju Sumama i poSumljavanje

- Neophodna su znacajna poboljSanja u upravljanju vodama i racionalno
koris¢enje ovog znacajnog (i za sad obilnog) prirodnog resursa

Zabljak, 28. 07. 2011. godine
Ucesnici:

Danica Purovic, TE Pljevija

Dragoljub Puri¢, opstina Zabljak
Dragan Djurovi¢, Vektra Jakic¢

Stanojka Vemi¢, opstina Zabljak
Miladin Radosevi¢, Mirai group-Javorak
Danilovi¢ Violeta, P.J. Zabljak

Vanja Krgovic’—Svarovic', N.P. ,Durmitor”

Stanje i problemi:

- Registruju se promjene na Sumama (susenje) i biodiverzitetu pod
uticajem globalnih klimatskih promjena

-Vrlo je bitno da se iznesu ta¢ni podaci o stanju biodiverziteta, u Crnoj Gori
vrlo je malo egzaktnih podataka, dugo nije raden monitoring

- Programi pracenja stanja i podaci o promjenama/trendovima su
generalno na dosta niskom nivou

- Posvecenost Zivotnoj sredini nije na velikom nivou

- Termoelektrana Pljevlja, jedan je od najvecih zagadivaca i emitera gasova
staklene baste, koja radi sa zastarjelom tehnologijom; toplotna energija iz
TE se ne koristi

- Po pitanjima zastite zivotne sredina, TE jedino radi uklanjanje Cestica,
zapocelo se sa pripremama za odsumporavanje i uklanjanje oksida azota

- Planira se izgradnja drugog bloka TE, koji ¢e imati manje emisije gasova
staklene baste u poredenju sa starim postrojenjem, ali ¢e povecati ukupne
emisije
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- Znacajan izvor emisija u Pljevljima su pojedinac¢na lozista kojih ima oko 3.500 i koja
kao pogonsko gorivo uglavnom koriste lignit (neadekvatni kotlovi, nepotpuno sago-
rijevanje)

Predlozena rijeSenja za doprinos smanjenju emisija i prilagodavanje na promjene
klime su:

- Treba raditi na izgradnji malih hidroelektrana, vjetroelektrana (ako je podrucje adekvatno
za ovaj vid iskoris¢enja obnovljivih izvora energije, bez narusavanja zivotne sredine)

- Programi energetske efikasnosti su veoma znacajni, pokrenuti su u nekim opstinama;
Kao pilot projekat radena su poboljsanja kod javne rasvjete, a postoji i studija o

potencijalu za sjever Crne Gore (ukljucujudi Niksi¢)

- Toplifikacija Pljevalja i izgradnja toplana koje bi koristile biomasu i/ ili tehnic¢ku vodu
iz novog bloka za sisteme za grijanje

- Prelazak na alternativni vid ogrijeva — biomasa - otpadno drvo, su jedno od rijeSenja
smanjenja negativnog uticaja klimatskih promjena.

- Firma Vektra Jakic¢ Pljevlja ¢e od oktobra o. g. poceti da koristi biomasu za sopstvena
energetska postrojenja, grijanje i proizvodnju elektricne energije

- Neophodna je bolja koordinacija medu nadleznim tijelima da bi se pruzili adekvatni
odgovori na problematiku klimatskih promjena

- Potrebna su poboljsanja u planiranju i realizaciji sje¢e Suma




OPSTA DOKUMENTA

1. Nacionalna strategija odrZivog razvoja (NSOR)
2 Prostorni plan Crne Gore (PPCG)
3. Strategija regionalnog razvoja (SRR)
4, Nacionalna politika zastite Zivotne sredine (NPZZS)
SEKTORSKA DOKUMENTA
Energetika
1. Strategija razvoja energetike (SRE)
2. Energetska politika do 2030. godine (EP do 2030)
3. Akcioni plan energetske efikasnosti 2010 — 2012 (APEE 2010 —2012)
4. Operativniplanenergetskeefikasnostiorganadrzavneupraveza 2012. godinu
5. Strategija energetske efikasnosti Crne Gore

Industrija i preduzeca

1. | Strategija razvoja MSP 2011 — 2015
Saobracaj
1. l Strategija razvoja saobracaja (SR saobradaja)
Poljoprivreda i ribarstvo
1. Strategija razvoja poljoprivrede 2007 — 2013 (SR poljoprivrede)
2. Nacionalni program proizvodnje hrane i razvoja ruralnih podrucja 2009 - 2013
3. Program razvoja organske poljoprivrede 2009 — 2012 (PR organske poljoprivrede)
4, IPARD program (nacrt)
5. Nacionalni program razvoja ribarstva 2009 — 2013 (NPR ribarstva)
Otpad
1. Master plan za Cvrsti optad (MP za Cvrsti otpad)
2. Nacionalni plan upravljanja otpadom
Gradevinarstvo i stanovanje
1. Strategija razvoja gradevinarstva (SR gradevinarstva)
2. Nacionalna stambena strategija
Turizam
1. | Strategija razvoja turizma (SR turizma)
Vodni resursi
1. Vodoprivredna osnova iz 2001 (Vodoprivredna osnova)
2. Master planovi za otpadne vode (Master planovi za OV)
Sumarstvo
1. | Nacionalna $umarska politika (NSP)
Biodiverzitet
1. | Strategija biodiverziteta sa akcionim planom (SBAP)
Obalno podrucje
1. Strategija integralnog upravljanja obalnim podrucjem (nacrt) (SIUOP)
2. Prostorni plan podrucja posebne namjene Morsko dobro (sada u pripremi prostorni plan za obalno
podrudje)

Javno zdravlje
1. | Akcioni plan za Zivotnu sredinu i zdravlje djece 2012 — 2016 (CEHAP)
Nauka, istrazivanja i razvoj
1. | Strategija naucno istrazivacke djelatnosti 2008 -2016 (Strategija NID)
Drustveni razvoj, socijalna politika...
1. Strategija suzbijanja siromastva i socijalne isklju¢enosti 2007 — 2011 (SSSSI)
2. Nacionalna strategija zaposljavanja i razvoja ljudskih resursa 2007 — 2011 (NS zaposljavanja i RLIR)
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Razvojni prioritieti za Zivotnu sredinu

Efikasna kontrola i smanjenje zagadenja (NSOR)

Poboljsanje kvaliteta vazduha u urbanim cjelinama,
jacanje instrumenta upravljanja Zivotnom sredinom,
poboljsano upravljanje optadom i razvoj politike KP

Odrzivo upravljanje prirodnim resursima (NSOR)

Povecanje povrsine zasticenih podrucja, odrzivo
upravljanje vodnim resursima, zemljiStem, morem i
obalnim podruéjem, Sumama i prostorom

Racionalno koris¢enje prirodnih resursa, poboljsanje
kvaliteta Zivota (PPCG)

Ocuvanje biodiverziteta, poljoprivrednog zemljista;
racionalno koriséenje mineralnih sirovina; poboljSano
upravljanje otpadom

Razvoj komunalne infrastrukture (NPZZS)

Vodosnabdijevanje, tretman otpadnih voda, upravljanje
optadom

Zastita mora i priobalnog podrucja, zastita
biodiverziteta (NPZZS)

Ocuvanje prirodne ravnoteze i otpornosti ekosistema

Prilagodavanje na klimatske promjene (NPZZS)

Definisanje mjera prilagodavnja kao odgovor na KP

Zastita Zivotne sredine u kontekstu regionalnog razvoja;
posebna podrska podrucjima koja zaostaju u razvoju
(SRR)

Primjena nisko karbonskih tehnologija, odrZivo
koriS¢enje resursa i razvoj komunalne infrastrukture

Odrziv energetski razvoj (EP do 2030)

EE, OIE, racionalno koriséenje energetskih resursa uz
uvaZavanje principa zastite Zivotne sredine

Minimiziranje negativnog uticaja razvoja saobracdajne
infrastrukture i saobracaja na
Zivotnu sredinu (SR saobracaja)

Planiranje i izgradnja saobradajnica, kontrola zagadenja

Odrzivo gazdovanje resursima (SR
poljoprivrede)

Uskladivanje razvoja poljoprivrede sa o¢uvanjem
Zivotne sredine

Povecanje koli¢ine prikupljenog otpada, razvoj
regionalnih deponija (MPza Cvrsti otpad)

Razvoj sistema za prikupljanje otpada (proSirenje na
nova podrucja, poboljSanje usluga odvozenja) i
izgradnja sanitrarnih deponija

Smanjenje proizvedenih koli¢ina otpada koje se odlazu
na deponijama (MPza Cvrsti otpad)

Razvoj sistema odvojenog sakupljanja otpada

Povecanje stepena recikliranja otpada (MPza Cvrsti
otpad)

Razvoj sistema odvojenog sakupljanja otpada i
recikliranja

Odrzavanje i unapredivanje rezima voda
(Vodoprivredna osnova)

Zastita voda od zagadenja, viSenamjensko koris¢enje
voda, integralno upravljanje; zastita i unasredenje
ekoloskih uslova vodnih sistema

Razvoj sistema za sakupljanje otpadnih voda i
postrojenja za tretman (Master planovi za OV)

Izgradnja prioritetne infrastrukture

Zastita i unapredenje svih komponenti bioloskog
diverziteta, i njihovo odrzivo koris¢enje (SBAP)

Osnovni pristup na kome se zasniva zastita
biodiverziteta je ekosistemski pristup; KP prepoznate
kao prijetnja

Ocuvanje jedinstvenih kvaliteta Zivotne sredine obalnog
podrucja (nacrt SIUOP)

Zastita morskih i obalnih ekosistema, poljoprivrednog
zemljiSta, vodnih resursa

Odrzivo planiranje i razvoj turizma u obalnom podrucju
(nacrt SIUOP)

UravnoteZena namjena prostora i kontrolisana, odrzivi
razvoj turizma

Ostvarivanje dugorocne otpornosti i produktivnosti
$uma i povezanih ekosistema (NSP)

Odrzivo upravljanje Sumskim resursima (socijalne,
ekonomske i funkcije vezane za Zivotnu sredinu)

Uloga Suma u smanjenju emisija i prilagodavanju na KP
(NSP)

Ispitati potencijale za vezivanje CO,, rizike za Sume od
KP; ukljuciti KP u planiranje




Ekonomski razvojni prioritiet

Ubrzanje ekonomskog rasta i razvoja i smanjenje
regionalne razvojne nejednakosti (NSOR)

Razvoj usluga; razvoj MSP i povecanje zaposlenosti u
sjevernom regionu (planinski turizam, prozivodnja
zdrave hrane, odrZivo Sumarstvo)

Ublazavanje regionalnih nejednakosti; razvoj urbanih i
ruralnih podrucja (PPCG)

Razvoj u skladu sa u skladu sa potencijalima i
ogranic¢enjima podrucja; poboljsanje infrastrukture

Ravnomijerniji razvoj jedinica lokalne samouprave i
regiona (SRR)

Razvoj ljudskih resursa i infrastrukture; razvoj
konkurentnosti odrzivim koriscenjem privrednih,
ruralnih i kulturnih resursa

Ubrzani razvoj manje razvijenih jedinica lokalne
samouprave i regiona (SRR)

Potrebni su pomo¢ za prepoznavanje i optimalno
koriscenje razvojnih potencijala ovih podrucja kao i
podsticajne mjere

Sigurnost u snabdijevanju energijom (SRE)

Sigurno, bezbjedno, pouzdano i kvalitetno
snabdijevanje potrosaca energijom po realnim
cijenama

Smanjenje energetske zavisnosti (SRE)

Racionalno koris¢enje hidro-potencijala na slivovima
rijeka Morace, Zete, Lima, Pive, Tare, Ibra i Cehotine;
izgradnja TE Pljevlja 2 (i toplifikacija Pljevalja)

Energetska efikasnosti (SRE)

Poboljsanje EE do nivoa srednje razvijenih zemalja EU

20% ukupne potro$nje primarne enerije iz obnovljivih
izvora (SRE)

Pored hidro-potencijala, prioritet je energija sunca;
razvoj kogeneracije

Koriséenje TNG-a i prirodnog gasa (SRE)

Razvoj sistema tecnog naftnog gasa i prirodnog gasa

Mjere ustede energije i poboljSanje statistickog sistema
za EE (APEE 2010 -2012)

Usteda od 2% prosjecne finalne potrosnje godisnje

Povecanje EE (EP do 2030)

Usteda od 9% prosjecne finalne potrosnje (bez KAP-a)
do 2018

IskoriS¢avanje OIE (EP do 2030)

Istrazivanje potencijala, krerianje povoljnog ambijenta

Racionalno koris¢enje energije u saobradaju i promocija
mjera EE (EP do 2030)

Unapredenje javnog transporta i Zeljeznickog
saobradaja; energetski efikasna i nisko-emisiona vozila,
integracija kriterijuma EE u projekte

Podrska razvoju CDM projekata (EP do 2030)

IstraZivanje, razvoj, primjena novih, za Zivotnu sredinu
odrzivih tehnologija (EP do 2030)

Poboljsanje sigurnosti i bezbjednosti, poveéanje
kvaliteta saobracajnih usluga (SR saobracaja)

Kvalitetna saobracajna infrastruktura, kontrola
saobracajnica i voznih sredstava, efikasnost

Unapredenje poljoprivrede i ruralni razvoj (SR
poljoprivrede)

Stabilna ponuda bezbjedne hrane, poboljsanje
standarda seoskog stanovnistva, podizanje
konkurentnosti proizvodaca hrane

Razvoj organske poljoprivrede (PR organske
poljoprivrede )

Proizvodnja organske hrane uz smanjenje uticaja na
Zivotnu sredinu

Unapredenje primarne proizvodnje i prerade (nacrt
IPARD programa)

Poboljsanja bezbjednosti i kvaliteta hrane, zastita
Zivotne sredine, zastita Zivotinja i zdravlja bilja

Diversifikacija ruralne ekonomije (nacrt IPARD
programa)

Otvaranje novih radnih mjesta i poboljsanje uslova
Zivota u ruralnim podrucjima

Odrzivo koriséenje ribljih resursa (NPR ribarstva)

Uspostavljanje balansa izmedu resursa i kapaciteta flote

Razvoj preradivackih kapaciteta; konkurentnost sektora
ribarstva (NPR ribarstva)

Jacanje konkurentnosti operative i razvoj industrije
gradevinskih materijala (SR gradevinarstva)

Kvalitet u gradevinarstvu (SR gradevinarstva)

Razvoj i primjena tehnickih standarda (ukljucujuci EE
standarde)
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Stvaranje potrebne turisticke i pratece infrastructure
(SR turizma)

Razvoj saobracajne i komunalne infrastrukture,
izgradnja/ poboljsanje turistickih kapaciteta

Razvoj CG kao “cjelogodisnje” turisticke destinacije (SR
turizma)

Diverzifikacija ponude

Konkurentnost drvo-preradivacke industrije, doprinos
socijalnom i ekonomskom razvoju ruralnih podrucja
(NSP)

Drustveni razvojni prioriteti

Smanjenje siromastva (NSOR)

Smanijiti siromastvo; obezbijediti jednakost u pristupu
uslugama i resursima

Poboljsanje sistema upravljanja (NSOR)

Ukljuc¢enost aktera u donosenje i sprovodenje politika,
izgradnja kapaciteta

Unaprijedenje socijalnog i ekonomskog poloZaja ranjivih
grupa stanovnistva (SSSSI)

Omogucavanje uklju¢ivanja marginalizovanih grupa
stanovnistva intervencijama u Cetiri klju¢ne oblasti:
zdravstvu, obrazovanju, socijalnoj zastiti i zapoSljavanju

Rast standarda i dostupnosti stanovanja (Nacionalna
stambena strategija)

Vece dostupnosti stanova i obezbjedivanje kvalitetnog
stambenog fonda, posebno za ekonomski ugorzene i
siromasne

Poboljsanje pristupa djece kvalitetnim izvorima vode i
infrastrukturi (CEHAP)

Bezbjedna voda za pice u ruralnim podrucjima,
bezbjedna voda za kupanje, sanitarni objekti

Smanjenje izloZenosti djece zagadenju vazduha (CEHAP)

Zagadenje vazduha, dim od cigareta, olovo u gorivima

Razvoj nauke i tehnologije, poveéanje njihovog
doprinosa razvoju drustva uz najveéu mogucu primjenu
novih i kreiranje sopstvenih znanja i tehnologija
(Strategija NID)

Prioritetne oblasti su: nauka i obrazovanje, Zivotna
sredina, turizam, poljoprovreda, zdrvalje stanovnika,
energetika

Smanjenje nezaposlenosti (NS zaposljavanja i RLIR)

Otvaranje novih radnih mjesta, podsticaji zaposljavanju
mladih, podsticanje preduzetniStva

Povecanje produktivnosti i kvaliteta rada (NS
zaposljavanja i RLIR)

Restrukturiranje, osposobljavanje, obrzovanje

Jacanje socijalne kohezije(NS zaposljavanja i RLIR)

Zaposljavanje Zena, prevencija socijalne iskljucenosti i
siromastva
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5 Proizvodnja energije: identifikovane tehnoloske opcije po
kategorijama

5.1 Kratkoroc¢ne tehnologije malog obima

5.1.1 Male hidroelektrane

ale hidroelektrane

nder Consideration

Pod malim hidroelektranama se podrazumijevaju hidroelektrane instalisane
snage do 10MW. Hidroelektrane su elektrane koje proizvode elektri¢nu energiju
okretanjem turbine i generatora zahvaljujuci gravitacionoj sili pada ili tekuce
ode. Male hidroelektrane mogu biti koristan izvor za elektrifikaciju izolovanih
jesta i takode moze dati dodatni doprinos nacionalnoj elektri¢noj proizvodnji u
rhuncu potraznje.

ale hidroelektrane su podijeljene u dalje kategorije, zavisno od veli¢ine, na

ini- (manje od 1000kW), mikro-hidro (manje od 100kW) i piko-hidro (manje od
5kW), definicije mogu varirati zavisno od proizvodaca i zemlje.

Postoje tri razli¢ite konfiguracije hidroelektrana:

e protocne;

e sa akumulacijom;

» sa pumpama za dopunjavanje vode u akumulaciju.

Prilikom planiranja hidroelektrana paZnju treba posvetiti sezonskim i godisnjim
azlikama u dostupnosti vode. Narocito za male proto¢ne hidroelektrane, protok
ode treba da bude iznad odredene minimalne kote, tokom cijele godine, kako bi
proizvodila.

ikro i piko-hidroelektrane su najprikladnije za izolovana podruéja. Mini-
idroelektrane su predvidene da rade povezane na mrezu. Male hidroelektrane
glavnom nemaju akumulaciju.
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U Crnoj Gori je zainteresovanim investitorima, putem javnog poziva ve¢
dodijeljeno 10-ak lokacija, odnosno vodotokova, za izgradnju mHE.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
)godina (Mtona)*

11.05

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Zamjena tradicionalnih goriva u proizvodniji elektri¢ne energije moze smanjiti
zagadenje vazduha, poboljsati zdravlje i smanijiti socijalne terete, npr.
prikupljanje drva za ogrjev. Male HE mogu doprinijeti otvaranju vise radnih
mjesta u ruralnim zajednicama, odnosno smanjenju siromastva.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjena ove tehnologije znacajno smanjuje zavisnost od uvoza elektri¢ne
energije, Sto utice na rast ekonomije.

U buduénosti se moze ocekivati razvoj hibridnih postrojenja, koja kombinuju
hidroelektranu sa vjetrom ili ¢ak sa proizvodnjom vodonika za skladistenje
energije.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Male HE imaju povoljne uticaje na razvojne prioritete za Zivotnu sredinu u Crnoj
Gori kao sto su oCuvanje kvaliteta vazduha i Sirenje odrzivih obnovljivih i
alternativnih vidova energije. Za razliku od velikih hidroenergetskih postrojenja,
uticaji na ekosisteme su ograniceni. Male hidroelektrane ograni¢eno mijenjaju
tok rijeke, a time i postojeci ekosistem moZe nastaviti funkcionisati kao i prije.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziS$ni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troSkovi tokom 25 godina*

108,000,000

Operativni i troskovi odrzavanja tokom
25 godina*

45,552,000

Ostali troskovi tokom 25 godina

45,552,000




5.1.2 Vjetroelektrane na kopnu

Sektor Proizvodnja i potrosnja energije (bez industrije)
Grupa Upotreba primarnih izvora energije
Podsektor Proizvodnja energije

Ime tehnologije

Vjetroelektrane na kopnu

Ime opcije (30 karaktera)

Vjetroelektrane

GHG emisije podsektora (Mton/godisnje)

2.3

Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Pored konvencionalnih hidroenergetskih kapaciteta, kopneni dio energije vjetra
je trenutno najjeftiniji oblik obnovljive energije.

Pretvaranje kineticke energije vjetra u elektricnu energiju je poznato kao energija
vjetra. Postoji nekoliko nacina na koji se ta konverzija moZze izvrsiti, ali nakon
razdoblja eksperimentisanja i razvoja, oblik vjetroturbine horizontalne ose
(HAWT) sa arhetipskim trokrilnim rotorom dominira na trzistu.

Moderne vjetroturbine imaju tornjeve, koji su obi¢no 50-100 metara visine.
Unutar tornja je mehanizam koji usmjerava gondolu/rotor u pravcu vjetra, tako
da se postize maksimum proizvodnje i obezbijedi simetri¢no optereéenje na sve
tri lopatice i pogon osovine. Moderne vjetroturbine imaju relativno nisku brzinu
okretanja, od 10 obrtaja u minuti (djelimi¢no zbog Zelje da zadrZe nizak nivo
buke), a dalje reduktor povecéava brzinu pogonske osovine, do one koja odgovara
brzini generatora.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i proSirena u
okviru podsektora?

Osim finansijskih zahtjeva za izvodljivost vjetroelektrane, mora se takode voditi
racuna o nekim tehnic¢kim zahtjevima i potrebama stanovnistva i objekata u
blizini, ukljucujuci:

® Relativno glatka povrsina i okolna topoloski pokrivac (kako bi se smanjile
turbulencije na vjetru koje mogu vremenom ostetiti turbine);

® Pristup mreznoj infrastrukturi za prikljuenje;

e Lokalno stanovnistvo — zabrinutost zbog buke, sjenka treperenja, odnosno
sjenke lopatica, koje remeti vizuelni doZivljaj i vidljivost;

e Blizina puta, u slu¢aju odrZavanja;

e Blizina zasti¢enih podrucjima prirode i migracionim rutama ptica;

* Mogucnost ometanja radara (susjednih aerodroma ili vojnih objekata).

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|godina (Mtona)*

7.65
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Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Uopsteno se moze reci da je stepen prihvatanja vjetroparkova na kopnu visok,
ukoliko su preduzete odgovarajuce mjere, da buka i efekat sjenke ne uti¢u na
lokalne zajednice. U odredenim slucajevima bilo je primjedbi na projekte
vjetroelektrana, kao npr. da one negativno uti¢u na turizam ili prirodne
vrijednosti u regiji. U Crnoj Gori je u toku priprema tehnicke dokumentacije za
izgradnju 2 farme vjetrolelektrana, snage 46 MW i 40 MW, u blizini Niksi¢a i
Ulcinja, cija se gradnja ocekuje u toku ove i sljedece godine. Za ocekivati je da ¢e
ovi i sli¢ni projekti imati blage pozitivne uticaje na socijalne razvojne prioritete.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Energija vjetra je trenutno u fazi brzog Sirenja na trzistima i predstavlja sve vedi
udio u globalno instalisanim proizvodnim kapacitetima. Uprkos daljem napretku
u tehnologiji turbina, postoje fizicka ogranic¢enja kolicine energije iz vjetra koja se
moze izvuci. Primjena ove tehnologije znac¢ajno smanjuje zavisnost od uvoza
elektricne energije, Sto utiCe na rast ekonomije.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

lako energija vjetra ima neto pozitivan u¢inak na ublazavanje klimatskih
promjena, lokalni uticaji na Zivotnu sredinu takode se moraju uzeti u obzir.
Najveci potencijalni problem je uticaj, koji vietroturbine mogu imati na populacije
ptica i SiSmiSeva. U pogledu ostalih ekoloskih uc¢inaka vezanih uz instalaciju,
turbine imaju relativno mali otisak na Zivotnu sredinu i ¢esto su izgradene na
poljoprivrednom ili ve¢ koris¢enom zemljistu, Sto ogranic¢ava njihov uticaj na
lokalna stanista ili ekosisteme. U slu¢ajevima kada se grade na netaknutim
povrsinama, potrebno je sprovesti stroZije procjene uticaja na Zivotnu sredinu.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

115,200,000

Operativni i troskovi odrZavanja tokom
25 godina*

63,072,000

Ostali troskovi tokom 25 godina

630,720




5.1.3 Solarni fotonaponski paneli - koncentrisani, ugradeni na gradevinskim
objektima, povezani na mreZu, autonomni

Sektor Proizvodnja i potrosnja energije (bez industrije)
Grupa Upotreba primarnih izvora energije
Podsektor Proizvodnja energije

. Solarni fotonaponski paneli - koncentrisani, ugradeni na gradevinskim objektima,
Ime tehnologije ) . )
povezani na mrezu, autonomni

Ime opcije (30 karaktera) Solarni paneli (SPV)

GHG emisije podsektora (Mton/godisnje) 2.3

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Fotonaponski panel (PV) odnosi se na tehnologiju, koja pomocu solarnih ¢elija,
solarnu radijaciju direktno pretvara u elektri¢nu energiju. Solarna ¢elija radi na
bazi fotonaponskog efekta. Razvojni programi i praktic¢no iskustvo sa
fotonaponskim sistemima doveli su do razvoja tri generacije solarnih ¢elija:
solarne celije na bazi kristalnog silicijuma, tankoslojne solarne celije i trec¢a
generacija PV-a.

Solarni paneli su ograni¢eni samo na proizvodnju elektri¢ne energije u
razdobljima sunca, bilo direktne ili difuzne svjetlosti sunca tokom obla¢nih dana,
dok tokom nodi ne proizvode. To znaci da solarne Celije, ako se koriste u

utonomne svrhe, moraju raditi u saradnji sa nekom vrstom postrojenja za
kladiStenje energije, kao $to su baterije ili hibridni postrojenja sa nekom drugom
Pozadina/ biljeske rstom generatora.
Kratak opis tehnolo3ke opcije na osnovu MreZno povezane PV se takode mogu razlikovati u pristupu na koji nacin korisnici
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminaraitd.  kupuju struju. Ako je solarno postrojenje rasprostranjeno, na primjer na veéem
broju stambenih kuca, onda instalacijom direktno upravlja potrosac. Prednost za
potrosaca je da cijena tako proizvedene elektri¢ne energije sadrZi samo
istributivni trosak (tu se ne racunaju naknade za prenos, distribuciju, gubitke i
arada). Solarna postrojenja takode mogu biti velika i centralizovana, ali to
ahtijeva da se energija prodaje u zajednicku mrezu po trzisnim cijenama u
konkurenciji sa drugim tehnologijama (ra¢unajuéi subvencije koje se primjenjuju
a solarnu energiju).
olarni ku¢ni sistem (SHS) obi¢no ukljuéuje fotonaponski (PV) modul, bateriju,
regulator punjenja, oZi¢enje, fluorescentno DC osvjetljenje (na jednosmjernu
truju) i uticnice za druge DC uredaje. Standardni mali SHS mozZe snabdijevati vise
vijetala, crno-bijeli televizor, radio ili kasetofon i mali ventilator.
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Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Lokacije blize tropskim imaju viSe suncevog zracenja, a time i veéi potencijal za PV
elektricnu energiju. Tako je sjeverna Afrika, na primjer, izloZzena dvostruko vecoj
solarnoj radijaciji od sjeverne Evrope. Njemacka ima najvedi instalisani kapacitet
u svijetu zbog podsticaja u drzavi, ilustrirajuéi da drugi faktori, vezani za troskove
uveliko uticu na aktuelnu globalnu raspodjelu PV instalacija.

Tehnicki uslovi za ugradnju solarnih PV uveliko variraju zavisno od veli¢ine
postrojenja i vrste tehnologije, koja se koristi. Mala autonomna postrojenja u
udaljenim/ruralnim podrucjima koriste prvu generaciju tehnologije. Solarni kuéni
sistemi se mogu kupiti u kompletu i instalisati sa relativno malo struc¢nosti.
Nasuprot tome, instalacija mrezne koncentrisane solarne elektrane sa
tehnologijom trece generacije je jako delikatno, zahtijeva detaljne proracune
izgleda, oCekivanog prinosa i ekonomije projekta.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
odina (Mtona)*

0.4

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Zamjena tradicionalnih goriva u proizvodnji elektri¢ne energije moze smanjiti
zagadenje vazduha, poboljsati zdravlje i smanijiti socijalne terete, npr.
prikupljanje drva za ogrjev. PV postrojenja imaju nizak uticaj na Zivotnu sredinu,
nisu jako vidljiva (Cesto su postavljeni na krovovima zgrada) i po pravilu su
prihvacena u javnosti. Veca primjena PV zahtijeva otvaranje novih radnih mjesta,
a time smanjenje siromastva.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Uprkos znatnom smanjenju cijena PV-a poslednjih godina, najve¢u primjenu PV-a
jos uvijek diktiraju znacajne subvencione Seme.

Primjena ove tehnologije znacajno smanjuje zavisnost od uvoza elektricne
energije, Sto utie na rast ekonomije. Veca primjena solarnih panela imala bi
umjerene do snazne pozitivne uticaje na ekonomske razvojne prioritete u Crnoj
Gori.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

PV tehnologija ¢e vrlo vjerojatno odigrati znacajnu ulogu u ublazavanju klimatskih
promjena u buduénosti. Solarna PV postrojenja, jednom postavljena, su zatvoreni
sistemi, koji tokom rada na proizvodnji elektri¢ne energije ne zahtijevaju ulaznu
sirovinu, kao npr. gorivo, niti imaju nusprodukata, kao npr. ¢vrsti otpad, tecnost
ili gasovi (osim struje). Tehnologija je bezbjedna, tiha, bez vibracija i moze se
smatrati Cistom tehnologijom po Zivotnu sredinu. Glavni negativni uticaji solarnih
Celija na Zivotnu sredinu se odnose na njihovu proizvodnju i razgradnju. Veca
primjena ove tehnologije imala bi snazne pozitivne uticaje na razvojne prioritete
za Zivotnu sredinu u Crnoj Gori.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]




0,000,000

,212,500

2,850

5.1.4 Kombinovana proizvodnja elektricne i toplotne energije (CHP) na
biomasu - kogeneracija (mala postrojenja)

ombinovana proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije (CHP) na biomasu -
ogeneracija (mala postrojenja)

nder Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Mala CHP postrojenja obi¢no koriste tzv. ICE tehnologiju, koja moZe raditi na
razliCitim gorivima poput biomase, nafte, (bio-) dizela ili gasa. Gasni motori se
obi¢no koriste za CHP postrojenja ispod 1 MWe i sli¢ni su automobilskim
motorima, a mogu da rade na prirodni gas, biogas ili naftu. Ako se koristi ¢vrsta
biomasa, ista treba biti pretvorena u gas ili naftu, kako bi se mogla koristiti u ICE
kogenerativhom postrojenju.

Nekoliko novih tehnologija je plasirano na trzistima posljednjih nekoliko godina,
ukljucujuci mikro-turbine, Stirling motore i gorive cCelija - kod kojih su poboljsani
efikasnost, Zivotni vijek i konkurentnost. Veli¢inu CHP postrojenja odreduje
potraznja za njihovim najvaznijim proizvodom. Najefikasnija CHP postrojenja, €iji
je primarni proizvod toplota, visak proizvedene elektri¢ne energije mogu predati
mreZi, dok se toplota ne moZe lako prenositi na velike udaljenosti.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i proSirena u
okviru podsektora?

U posljednjih nekoliko godina, upotreba CHP u poslovnim zgradama i multi-
stambenim kompleksima je porasla. Razlog je uglavnom u tehnickih
poboljsanjima, smanjenju cijene i cesto zapakovanim sistemima, koji odgovaraju
na toplotne i elektri¢ne zahtjeve. Veli¢ina tih CHP-a obi¢no varira izmedu 1kWe i
10MWe.

Da bi se opravdalo ulaganje u CHP postrojenje, potraznja za toplotom mora biti
dovoljno velika i takode treba da bude dovoljno konstantna tokom dana i izmedu
sezona, kako bi postrojenje moglo raditi punim kapacitetom, veci dio vremena.
Mnoga postrojenja mogu biti operativna, kad je optereéenje djelimicno, ali to
smanjuje njihovu efikasnost.

CHP sistemi, koji kao gorivo koriste prirodni gas ili biomasu su najcistiji i stoga
najvise doprinose odrzivom razvoju (iako ¢ak i sistemi na ugalj mogu poboljsati
lefikasnost prilikom odvojene generacije, koristeéi isto gorivo).

Smanjenje GHG emisija tokom 25
odina (Mtona)*

0.65

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Glavni doprinos CHP postrojenja drustveno-ekonomskom razvoju i zastiti Zivotne
sredine je veca efikasnost u odnosu na konvencionalne energije, prvenstveno
kroz potencijalne ustede troskova, smanjenje emisije CO2, i manje oslanjanje na
uvozne resurse.

Primjena ove tehnologije bi dovela i do otvaranja novih radnih mjesta.




Na ekonomsku odrzivost CHP-a uticu Cetiri parametra: troskovi tehnologija,

ijena energije, operativni rezimi i mjere politike.

HP imaju pocetne troskove koji su obi¢no veci od kotlova toplotne energije,
uobicajene alternative. Medutim, korisnici imaju koristi kroz niZe troskove

nergije (manja potreba kupovine elektri¢ne energije iz mreze), tako da
Priariteti ekonomskog razvojalzemlje® kogeneracija moZe ustedjeti novac u ukupnom vijeku postrojenja.

Tipi¢no, kogeneraciono postrojenje mora raditi najmanje 5.000 sati godisnje kako

bi bilo ekonomski odrzivo.
Primjena CHP tehnologije imala bi generalno pozitivan uticaj na ekonomske
razvojne prioritete Crne Gore (kroz povecanje efikasnosti, ustede i sl.), posebno u
sketorima kao $to su energetika, Sumarstvo/ drvoprerada, gradevinarstvo i
turizam.

Povecanje efikasnosti goriva kod CHP postrojenja, pored emisije CO2, takode
moZe smanjiti emisije drugih zagadivaca iz ciklusa proizvodnje energije, kao sto
Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne su emisije NOx, SOx i ¢estice. Medutim to zavisi od tehnologkog procesa

sredine u zemlji* sagorijevanja. Razvoj i primjena CHP bi imali znacajan pozitivan uticaj na oCuvanje
kvaliteta vazduha u Crnoj Gori kao i na veéi stepen odrZivosti u razvoju
energetskog sektora.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 22,000,000

Operativni i troSkovi odrzavanja tokom

. 14,996,025
25 godina*

Ostali troskovi tokom 25 godina 49,986,750

5.1.5 Hvatanje metana na deponijama za kombinovanu proizvodnju
elektricne i toplotne energije

Sektor Proizvodnja i potrosnja energije (bez industrije)
Grupa Upotreba primarnih izvora energije
Podsektor Proizvodnja energije
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Ime tehnologije

Hvatanje metana na deponijama za kombinovanu proizvodnju elektri¢ne i
toplotne energije

Ime opcije (30 karaktera)

Metan sa deponija (LFG)

GHG emisije podsektora (Mton/godisnje)

2.3

Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Pod anaerobnim (bez kiseonika) uslovima na deponijama, organski otpad se
razlaze uz pomo¢ mikroorganizama, $to dovodi do stvaranja deponijskog gasa
(LFG). LFG je gasovita smjesa (biogas), koja se sastoji uglavhom od metana i
ugljendioksida, ali i male koli¢ine vodonika i povremeno sumporovodonika.
Sastav biogasa (npr. postotak metana po jedinici biogasa) moZe se znacajno
razlikovati od mjesta do mjesta, jer zavisi od: klimatskih faktora, karakteristika
industrijske i poljoprivredne proizvodnje, vrste i koris¢enja energenata i prakse
upravljanja otpadom.

Projekti hvatanja LFG-a imaju za cilj sprje¢avanje emisije gasova (metana i ostalih
zagadivaca) sa odlagalista.

Osnovna ideja tehnologije je da su odlagalista otpada pokrivena (npr. slojem
zemlje) i da se gasovi prikupljaju putem sistema bunara i cjevovoda. Ovaj sistem
usmjerava prikupljene gasove do sredisnje tacke gdje se mogu obraditi i tretirati
zavisno od konaéne upotrebe gasa. Od ove tacke, gas se moze jednostavno spaliti
(i time metan pretvoriti u CO2), ili se koristiti za proizvodnju elektri¢ne energije
i/ili toplote, zamjenjujuci fosilna goriva u industrijskim i proizvodnim
operacijama. Gas se takode moZe nadograditi (precistiti) do standarda prirodnog
gasa.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Izvodljivost ovih projekata u zemljama u razvoju moze biti ograni¢ena zbog
sljedecih klju¢nih prepreka:

e nedostatak zakonske regulative;

* nepovoljan finansijski rezultat.

Od naplate naknada za sakupljanje i deponovanje otpada, koje su najcesce jako
niske, opsStina ne ubira dovoljno prihoda za upravljanje otpadom na ekoloski
prihvatljiv nacin.

Postoje i druge barijere, npr. nedostatak know-how tehnologija i nedostupnost
opreme, nedostatak socijalne prihvatljivosti (kada su odlagalista izvor zarade
obliznje zajednice), institucionalni aspekt (otpad se ne prikuplja selektivno u
mnogim zemljama u razvoju).

Smanjenje GHG emisija tokom 25

odina (Mtona)*

0.2




Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Uticaji od primjene ove tehnologije na socijalne razvojne prioritete u Crnoj Gori
mogu se okarakterisati kao pozitivni ali ograniceni, dok se odredeni (indirektni)
negativni uticaji mogu vezati za neprihvatanje izgradnje deponija od strane
lokalnih zajednica.

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Uz elektri¢nu i toplotnu energiju, LFG se takode moZze koristiti za: pecenje
keramike, u pec¢ima za duvanje stakla, napajanje i grijanje staklenika, grijanje
Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje* vode za akvakulturu (uzgoj ribe) i sl. U kontekstu crnogorskih razvojnih prioriteta,
primjena ove tehnologije bi mogla pozitivno da uti¢e na razvoj pojedinih sektora
(npr poljoprivrede) i generalno na rast ekonomije smanjenjem zavisnosti od

uvoza elektri¢ne energije.

Ova tehnologija moZe doprinijeti:

e PoboljSanom kvalitetu podzemnih voda, jer se upravljanje LFG deponijom moze
relativno lako kombinovati sa prikupljanjem i odlaganjem procjednih voda sa
deponije;

® Poboljsanju kvaliteta vazduha (manje emisije SOx, NOx i Cestice);

e Smanjenju rizika od opasnih koncentracija metana na odlagalistima otpada i
smanjenju izloZzenosti stambenih podrucja neprijatnom mirisu.

Pored ovih, primjena LFG tehnologije doprinijela bi poboljsanom upravljanju
otpadom u zemlji.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trZisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 7,200,000

Operativni i troskovi odrZavanja tokom

. 788,400
25 godina*

Ostali troskovi tokom 25 godina 5,256,000
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5.2 Kratkoroc¢ne tehnologije velikog obima KVO

5.2.1 Velike hidroelektrane

Velike hidroelektrane

Unclassified

Hidroelektrane hvataju energiju vode koja pada kroz turbinu i pretvaraju je u
mehanicku snagu, koja pokreée generatore za proizvodnju elektri¢ne energije. Danasnje
turbine mogu da pretvore vise od 90% raspoloZive energije u elektri¢nu energiju, sto je
efikasnije nego bilo koji drugi oblik energije (najbolje elektrana na fosilna goriva imaju
samo oko 50% efikasnosti).

U smislu proizvodnje elektri¢ne energije, hidroenergija je najvazniji obnovljivi izvor
energije, globalno. Najces¢i tip hidroelektrane je sa akumulacijom, gdje se obi¢no koristi
brana za skladistenje rje¢ne vode. Elektricna energija se proizvodi kada voda, ispustena
iz akumulacije, pokrede turbinu, koja aktivira generator. Koli¢ina elektricne energije,
koju proizvodi hidroelektrane zavisi od dva faktora: vertikalna udaljenost sa koje voda
pada i protok, mjerena koli¢ina vode po jedinici vremena.

Hidroelektrane velikih razmjera zahtijevaju vrlo velike brane, ili niz brana, za
skladistenje ogromnih koli¢ina vode, koja je potrebna za njihov rad.




Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

lako se za velike hidroenergetske kapacitete smatra da imaju veliki potencijal za dalji
razvoj, postoje neke barijere, koje se moraju uzeti u obzir:

 projekti velikih hidroelektrana zahtijevaju vrlo visoke pocetne investicije;

* jos uvijek postoji potreba za istrazivackim aktivnostima na novim i boljim
materijalima, efikasnijom, jeftinijom i ekoloskom opremom i boljim dizajnom;

 za rad hidroelektrane potrebne su velike koli¢ine tekuée vode;

® postoje ogranicene zakonodavne podrske za brane hidroelektrana, posebno u
zemljama u razvoju, $to je uglavnom vezano za poteskoce oko dobijanja dozvole za
koriséenje vode iz rijeke;

* hidroenergetski projekat moZze biti razoran po okolne vodene ekosisteme, tako sto
narusava stanista za ribe i druge vodene organizme, povecava nepozeljni rast i Sirenje
algi i vodenog korova (voda u akumulaciji stagnira u odnosu na rijeku, gdje slobodno
tece) i blokira uzvodno i nizvodno kretanja migratornih riba;

e izgradnja hidroelektrane puno zavisi od topologije terena, zauzima ogromne povrsine,
a Cesto se zbog njihove izgradnje moraju izmjestati naselja, pa nisu rado prihvaéene u
javnosti.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

64.66

Kako ov

Izjave o uticaju
a opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti druStvenog razvoja zemlje*

Brane ¢esto imaju visestruku namjenu, ukljucujuci i snabdijevanje vode za
navodnjavanje, industrijsku proizvodnju, prevenciju od poplava i odrZzavanje stanista.
Brana moze biti koristan resurs za slobodno vrijeme, ribolov, sport. Razvoj novih
hidroenergetskih kapaciteta u Crnoj Gori imao bi blage pozitivne uticaje na socijalne
razvojne prioritete, prije svega indirektno kroz efekte ekonomskog razvoja (Sto bi
doprinijelo smanjenju siromastva, unapredenju kvaliteta Zivota i sl.).

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Hidroelektrane sa branom su relativno ekonomicne i pouzdane tehnologije za
proizvodnju elektri¢ne energije:

* Izvor napajanja je domacdi i siguran, znaci ne zavisi od uvoza, transporta i moguénosti
prekida snabdijevanja;

* Vrlo je efikasan (turbine su u stanju da pretvore vise od 90% raspoloZive energije u
elektri¢nu energiju, $to je efikasnije od bilo kog drugog oblika generacije;

* Dugotrajna i robustna - vecina turbine imaju vijek trajanja vise od 40 godina, moze biti
i duZi uz pravilno odrzavanje;

¢ Hidroelektrana ima relativno niske operativne i troskove odrzavanja;

* Dokazana tehnologija koja nudi pouzdan i fleksibilan rad;

® Proizvodnja u hidroelektrani moze znatno da se poveca ili smanji u roku od nekoliko
sekundi, ukoliko dode do promjene u potraznji opterecenja.

Tehnologija je komercijalno i tehni¢ki dobro razvijena. Inovacije u dizajnu, opremi i
kontroli mogu poboljsati performanse i povecati pristup izvoznim trzistima.

Primjena ove tehnologije znacajno bi smanijila ili eliminisala zavisnost od uvoza
elektri¢ne energije (5to je jedan od klju¢nih ekonomskih razvojnih priortieta) i pozitivno
uticala na rast ekonomije. Odluke o novim energetskim izvorima treba medutim
donositi na osnovu zahtjeva odrzivosti i kost-benefit analiza.
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Koris¢enjem hidroenergije nema CO2 emisija, ne zagaduje se vazduh, niti se stvaraju
toksi¢ni nusproizvodi. Pored toga, moZe se ostvariti znacajno smanjenje GHG emisija,
jer moze zamijeniti fosilne tehnologije za proizvodnju elektri¢ne energije. Pored ovih
pozitivnih uticaja, velike hidroelektrane imale bi i znacajne negativne uticaje na razvojne
prioritete za Zivotnu sredinu (prije svega na zastitu biodiverziteta i odrZivo upravljanje
vodama).

U Crnoj Gori je planirano nekoliko projekata velikih HE sa branom, a za projekat HE na
Moraci, Vlada je dva puta bezuspjesno raspisivan tender.

560,050,000

319,959,000

533,265,000

5.3 Srednje do dugorocne tehnologije malog obima

5.3.1 Solarne termalne elektrane - koncentrisane solarne elektrane

‘ Solarne termalne elektrane - koncentrisane solarne elektrane

Unclassified




ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Koncentrisane solarne elektrane (CSP) sakupljaju energiju iz sunca za proizvodnju
elektri¢ne energije. To se postiZe zagrijavanjem te¢nosti, koja se potom u obliku pare
koristi za pokretanje konvencionalne turbine. MoZe biti povezana na mrezu ili
autonomna elektrana.

Postoje tri osnovna dizajna za CSP elektrane, ali svi koriste ogledala za usmjeravanje
energije sunca na receptor objekta, koji sadrzi teCnost ili gas koji se grije, i tako dobijenu
paru, koriste za napajanje parne turbine.

Jednostavna paraboli¢na antena fokusira suncevu energiju na toplotni prijemnik,
montiran u srediStu antene. Druga vrsta je centralni risiver ili solarni toranj, koji ima
hiljade ogledala, koji prate kretanje sunca, a rasporedeni su oko sredista visokog tornja.
Tecnost za prenos toplote (kao 5to je rastopljena so, vazduh, voda/para, te¢ni natrijum)
tece kroz prijemnik i prikuplja toplotu, temperature 300-1000 °C, koja se koristi za
dobijanje pare za proizvodnju elektri¢ne energije, snage u rasponu 30-200 MW. Treci tip
je princip paraboli¢nog korita. Ogledalo paraboli¢nog korita se okrece za suncem i moze
biti duZzine do 100 m. U fokusu ogledala je toplotna cijev, koja dalje prenosi toplotu.
Raspon temperature je niZi, naime 200-400 °C i postavljanjem korita u red omogucuje
se fleksibilna izlazna snaga u rasponu 30 do 350 MW. Oba principa: paraboli¢no korito i
solarni toranj omogudavaju skladistenje energije, tako da energija moze biti isporucena
u vecernjim satima, takode. Otpadna toplota se moZe koristiti za solarne klima-uredaje i
za pogone desalinizacije.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Operativno iskustvo u radu CSP elektrana je steceno kod demonstracionih projekata.
Glavne prepreke koje treba prevaziéi za Sirenje tehnologije su:

* Obavezni nacionalni ciljevi za CSP (i druge obnovljive izvore) do 2010. god. i kasnije;
« Specifiéne feed-in tarife za CSP, poput onih u Njemackoj i Spaniji, koje obezbjeduju
stabilno ulaganje u obnovljive izvore energije;

¢ Podrska multilateralnih institucija, kao i programa GEF-a, UNEP-a i UNDP-a;

¢ Regionalni programi, kao $to je TREC (sa HVDC vezama) i specifi¢ne regionalne
strategije.

Ostale aktivnosti ukljuéuju istrazivanja novih kombinacija i materijala, sa ciljem
povecanja efikasnosti i isplativosti, te postupno povecanje veliCine postrojenja kod
demonstracionih projekata.

Skladistenje energije pri visokim temperaturama i hibridno postrojenje sa drugim
obnovljivim izvorima ili fosilnim gorivima su poZeljni. Komercijalni rad jos uvijek treba
dokazati. Ekonomski i trZisni potencijali bi se povecali sa masovnom proizvodnjom
ogledala, $to bi smanjilo kapitalne troskove. Tehnicki potencijal solarnih termalnih
postrojenja je velik i procjenjuje se da bi do 2040. god. 5% svjetskih potreba za
elektricnom energijom mogao biti pokriven iz solarnih termoelektrana. Crna Gora se
nalazi u jednom od regiona (jug Evrope) koji su prepoznati po visokom potencijalu za
CSP.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

0.96

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Primjena ove tehnologije mogla bi da doprinese ostvarivanju socijalnih razvojnih
prioriteta u Crnoj Gori kroz pospjesivanje razvoja lokalne ekonomije/ zajednice i
visestruke socio-ekonomske koristi.
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Ulaganja i operativni troskovi, vezani za CSP postrojenje (tehnologija CSP paraboli¢nog
korita) su komercijalno dokazani. Ova tehnologija je najisplativija za izradu, jer koristi
najmanje resursa, ima najmaniji faktor koris¢enja zemljista i zahtijeva najmanje
kapacitete za skladistenje energije. Primjena tehnologije se uglavnom sprovodi kroz
partnerstva razvijenih zemalja sa zemljama u razvoju i doprinijela bi ekonomskim
razvojnim prioritetima u Crnoj Gori kao $to su razvoj nauke i tehnologije i smanjenje
energetske zavisnosti.

Uticaji na Zivotnu sredinu u smislu ostecenja flore i faune i degradacije bioloske
raznolikosti su niski. Osim toga, CSP postrojenja ne emituju zagadujuce materije.
Ukupno posmatrano, ova tehnologija bi pozitivno uticala na razvojne prioritete za
Zivotnu sredinu.

S obzirom da se CSP tehnologije ne koriste u Crnoj Gori, njihova Sira primjena bi dovela
do razvoja trzista. CSP projekti su popularni za moguénosti ulaganja kroz Mehanizam
Cistog razvoja (CDM).

70,000,000

27,594,000

78,840

5.4 Srednje do dugorocne tehnologije velikog obima

5.4.1 Gasna elektrana (kombinovani ciklus)

Gasna elektrana (kombinovani ciklus) - NGCC




Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Unclassified

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Zamjena goriva, odnosno zamjena fosilnih goriva sa visokim sadrzajem ugljenika
gorivima sa manjim sadrZajem ugljenika, jedan je od glavnih metoda smanjenja emisije
CO02 iz proizvodnje energije u skoroj buduénosti. Kako prirodni gas ima manji sadrzaj
ugljenika od uglja ili nafte, prebacivanje sa uglja na gas, kao primarno gorivo za
proizvodnju elektri¢ne energije moze dovesti do 50% manje emisija CO2 po kWh.
Elektrane na prirodni gas u kombinovanom ciklusu (NGCC) Cistije sagorijevaju fosilna
goriva od tradicionalnih tehnologija.

Vazni aspekti daljeg razvoja NGCC tehnologije se odnose na dizajn turbina i nacine za
poboljsanje efikasnosti. To se moze postici visim temperaturama loZenja i koris¢enjem
preostale toplote, kao i povec¢anjem efikasnosti aerodinamickih komponenti,
smanjenjem broja kompresora i turbinskih stepeni, te poboljSanjem mehanizama za
turbinske lopatice statora i hladenje.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Glavni izazov tehnologija na prirodni gas je postojanje gasovoda u blizini postrojenja.
Tehnicke prepreke za prelaz sa uglja na gas su relativno visoke cijene prirodnog gasa,
visoke cijene promjene kotlova, visoki dodatni izdaci. Te prepreke mogu se smanijiti
adekvatnom reformom i mjerama koje ¢e za cilj imati dostupnost stranog i privatnog
kapitala u proizvodnji prirodnog gasa, te poboljSanja prenosne i distributivne
infrastrukture. Konacno, podsticaji za prirodni gas mogu se obezbijediti tako Sto ¢e se
ukljuciti negativne eksternalije od sagorijevanja uglja u cijenu elektri¢ne energije
proizvodene iz uglja.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

33.22

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Prelaz sa uglja na gas u proizvodnji energije u velikoj mjeri mozZe doprinijeti rjeSavanju
lokalnog kvaliteta vazduha u velikim gradovima i tako generisti niz koristi za drustveni
razvoj.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Prednosti NGCC elektrana u odnosu na konvencionalne elektrane na ugalj su:

e kapitalni troskovi NGCC elektrane krecu se u rasponu od 600-750 USD po kW, dok su
ulaganja u konvencionalne elektrane na ugalj 1400-2000 USD po kW;

e izgradnja NGCC elektrane traje relativno krace.

Primjena ove tehnologije bi, pod uslovom dostupnosti prirodnog gasa u buduénosti,
mogla da ima snaZan pozitivan uticaj na ekonomske razvojne priorite zemlje,
prevashodno smanjenjem energetske zavisnosti.
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Nove tehnike sagorijevanja gasa su razvijene da ogranice emisije NOx (glavni zagadivac
kod gasnih turbina). Kao rezultat toga, buduce visokoefikasne turbine na prirodni gas ¢e
i dalje biti jedan od najcistijih nacina za genesiranje elektri¢ne energije iz fosilnih goriva.
Prebacivanje sa uglja na gas znatno doprinosi smanjenju GHG emisija, budu¢i da je
sadrzZaj ugljenika prirodnog gasa po jedinici primarne energije samo 60% u odnosu na
ugalj. Tome treba jos dodati efikasnost novih gasnih turbina, $to umanjuje emisije CO2
za dodatnih 30%.

Imajuci u vidu navedene efekte, moze se reéi da bi ova tehnologija imala snazan
pozitivan uticaj na prioritete za Zivotnu sredinu u Crnoj Gori.

NGCC projekti su popularni za moguénosti ulaganja kroz Mehanizam cistog razvoja
(CDM).

210,000,000

197,757,000

1,779,813,000

5.4.2 Upravljanje komunalnim otpadom primjenom gasifikacije na bazi
plazme

Upravljanje komunalnim otpadom primjenom gasifikacije na bazi plazme

Unclassified




Obrazlozenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Otpadne materije sadrze vrijedne resurse, koji se mogu na racionalan nacin vratiti u
korisne procese. Pojava tehnologije gasifikacije na bazi plazme nudi rjeSenje, po kome
se problem rjeSava u potpunosti, gotovo bez negativnog uticaja na Zivotnu sredinu, i uz
najnizu cijenu za tretman 1,0 t komunalnog otpada. Ovo se odnosi na sve vrste otpada
(osim nuklearnog). Gasifikacija na bazi plazme u procesima upravljanja komunalnim i
tehnoloskim otpadom primjenjuje se u Japanu, ali na bazi americke tehnologije.
Fenomen plazme izaziva se radom tzv. plazma-baklje. Tehnologija plazme se ve¢
decenijama primjenjuje u industriji ¢elika i aluminijuma u raznim djelovima svijeta, kao i
za neutralizaciju otpada posebne vrste (opasni otpadi). Proces gasifikacije otpada na
osnhovi plazme odvija se u tzv. reaktoru. Temperatura koja se stvara moZze biti izrazito
visoka, reda 4000-70002°C. Za potrebe rada sa komunalnim otpadom, obi¢no je
temperatura u rasponu 2700-43002C. Reaktor moZe biti sasvim malog kapaciteta, ali se
rade i jedinice sa kapacitetom vec¢im od 20 t/h komunalnog otpada.

Sve §to je u otpadu organskog porijekla, vrlo se brzo gasifikuje (pod uticajem visoke
temperature, razlaZe se na atome) i izlazi iz reaktora sa gornje strane kao gas. Zbog
visoke izlazne temperature, taj se gas naglo hladi, pri ¢emu stvara velike koli¢ine vodene
pare, koja se neposredno usmjerava u parnu turbinu. Parna turbina, posredstvom
generatora proizvodi elektriénu energiju, koja gotovo zadovoljava potrebe procesa.
Nakon toga, voda se kondenzuje i izlazi iz procesa kao destilovana voda. Sve materije
neorganskog porijekla, a i metali, iz otpada se pod uticajem visokih temperatura
rastapaju i teku iz reaktora kao lava. Naglo se hlade u kupki vode koja tece. Pri hladenju,
metali se odvajaju. Neorganska materija ohladena postaje kao kamen koji ima staklastu
strukturu i sluZi kao tehnicki kamen. Teski metali su trajno «zarobljeni» u okamenjenoj
masi. Sinteticki gas se, nakon hladenja upucuje u postupak prociséavanja. Inace
sinteticki gas, koji se stvara u procesu dominantno je sastavljen od vodonika i ugljen-
monoksida. Ostatak je ugljen-dioksid, metan, sumpor, hlor. Nusproizvod proci$¢avanja
je hlorovodonik (HCI) i sumpor. Procis¢eni gas se upucuje u gasnu turbinu gdje se
posredstvom generatora proizvodi elektriéna energija. Iskustvo pokazuje dase od 1,0 t
komunalnog otpada koji ima kalori¢nu vrijednost oko 9200 kJ/kg (standardni komunalni
otpad) moZe dobiti elektri¢na energija snage od 1,0 MW.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Tehnologija upravljanja komunalnim otpadom primjenom gasifikacije na bazi plazme je
zapravo postrojenje, koje se sastoji od tri uzrocno povezane cjeline, koje su medusobno
uskladene:

e Prijem i priprema komunalnog otpada;

¢ Tretman tehnologijom plazme;

¢ Proizvodnja elektri¢ne energije.

Tretman otpada na bazi plazme se odvija u reaktoru, odredenog kapaciteta. Radi vece
pogonske sigurnosti, postavljaju se min. dva reaktora. Uz svaki reaktor se postavlja
izmjenjivac toplote i uredaj za ¢is¢enje gasa do momenta kad se gas upucuje u gasnu
turbinu ili gasni motor (gasna termoelektrana), koja kao gorivo koristi sinteticki gas iz
pogona plazme, pomijesan sa prirodnim gasom (u mjesavini je sadrzaj prirodnog gasa
oko 65%). Elektri¢na energija, ovako proizvedena, usmjerava se u mrezu. Dio te energije
se usmjerava u vlastitu potro$nju. Treba napomenuti da tehnologija nije jos uvijek
doZivjela komercijalnu fazu, da se jako malo koristi u svijetu, u vidu demonstracionih
projekata.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

2,83
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Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Za primjenu ove tehnologije nisu potrebne deponije, koje su neprihvaéene u javnosti.
Pored toga, rjesava se problem svih vrsta otpada (osim nuklearnog).

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjena ove tehnologije smanjuje zavisnost od uvoza elektricne energije, $to utice na
rast ekonomije.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

lako se u slucaju plazme radi o naprednoj termickoj obradi, tehnologija je sasvim
drugacija od spalionica, jer je nivo emisija znatno niZi. U procesu se ukupni komunalni
otpad, koji se unosi u proces transformise u komponente, od kojih je svaka korisna, pri
¢emu nema ostataka i sve su emisije u granicama ispod dopustenih (prema EU
normama):

¢ Ugljen-monoksid i vodonik kao sinteticki gas se koriste za proizvodnju elektri¢ne
energije;

¢ Neorganske materije se vracaju kao kamen staklaste strukture;

¢ Metali ostaju metali;

e Hlor se vraca kao hlorovodonik;

® Sumpor se vraca kao natrijum bisulfat;

¢ Voda koja preostaje je destilovana voda.

Vazno je jo$ jednom istaknuti da se u procesu sva organska materija transformise u
gasovitu masu u kojoj su dominantni vodonik i ugljenmonoksid (neznatno mali sadrzaj
metana). Pritom je vazno da su to gasovi koji sagorijevanjem oslobadaju toplotu, tzv.
egzotermni gasovi.

Buduci da se radi o novoj tehnologiji koja nije Siroko rasprostranjena, uticaje na Zivotnu
sredinu je potrebno razmatrati sa odredenom dozom nesigurnosti.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi
Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 123,200,000
Ope-ratlvm i troskovi odrZavanja tokom 25 1,055,470,500
godina*
Ostali troskovi tokom 25 godina 20,848,800




6 Potrosnja energije (sektori stanovanja i usluga): identifikovane
tehnoloske opcije po kategorijama

6.1 Kratkoroc¢ne tehnologije malog obima

6.1.1 Solarni termalni sistemi za grijanje vode u domacinstvima i sektoru
usluga (SWH)

Solarni termalni sistemi za grijanje vode u domacinstvima i sektoru usluga (SWH)

e
B
\
]
\
\

Under Consideration

Solarne termalne tehnologije (SWH) se mogu koristiti za zagrijavanje vode u
domacinstvima, komercijalnim zgradama i rjede u industrijskim postrojenjima.
ednostavan SWH sistem sastoji se od sljedecih komponenti:

* Solarni kolektor (jedan ili vise) postavljen na krovu objekta, sakuplja toplotu i
prenosi je na fluid prenosa toplote;

* Rezervoar tople vode (bojler);

* Pumpa i cijevi.

Za upotrebu u domacinstvima i komercijalnim zgradama, postoji nekoliko oblika
solarnih termalnih sistema. Solarni kolektori mogu biti plocasti ili cijevni
efikasnosti 30% i 40%, respektivno) i spojeni su cijevima na rezervoar tople vode.
Za kretanje vode u sistemu, koristi se pumpa (aktivni sistem) ili gravitacija (pasivni
sistem).
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Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i proSirena u
okviru podsektora?

* Finansijski podsticajni mehanizmi (kao $to je Sema MONTESOL u Crnoj Gori);
* Propisi, kojima se obavezuje koriSéenje solarne termalne energije u
zgradarstvu;

e Kampanje o podizanju svijesti javnosti o novim tehnologijama, obnovljivim
izvorima i Stednji energije;

e Obuka i sertifikovanje montera opreme;

e Dostupnost standardnih proizvoda na trZiStu za sve primjene;

e Razvijeno trziste i povjerenje kroz garanciju kvaliteta (EU Solar keymark);
 Pozitivni primjeri i demo projekti, posebno u javnom sektoru.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|godina (Mtona)*

0,18

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

SWH je bezbjedna tehnologija, jednostavna za koriséenje i u toku rada ne utice na
zdravlje ljudi. Veca primjena SWH otvara nova radna mjesta. Pored toga,
poboljSava kvalitet Zivota kroz smanjenje racuna za utroSenu elektri¢nu energiju.
lako je cijena ove tehnologije pri kupovini veca od cijena konvencionalnih grijaca,
odrzavanje je jednostavno i troskovi odrzavanja su niski.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

SWH tehnologija ima veliki potencijal smanjenja potrosnje elektri¢ne energije za
grijanje vode, posebno u toku ljetnjih mjeseci, kada je inace velika potraznja za
elektricnom energijom i toplom vodom u isto vrijeme. Veca primjena SWH moze
smanjiti uvoz elektri¢ne energije, Sto znacajno utice na rast lokalne ekonomije.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Upotreba SWH tehnologija uti¢e na smanjenje GHG emisija iz proizvodnih
kapaciteta elektri¢ne energije na fosilna goriva. Primjena ove tehnologije imala
bi znacajan pozitivan uticaj na prioritete za Zivotnu sredinu u Crnoj Gori.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

S obzirom da SWH tehnologija nije u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njena Sira
primjena bi dovela do razvoja trZista. SWH projekti su popularni za moguénosti
ulaganja kroz Mehanizam ¢istog razvoja (CDM).

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

633,083,750

Operativni i troSkovi odrZavanja tokom
25 godina*

3,165,419

Ostali troskovi tokom 25 godina




6.1.2 Toplotne pumpe za grijanje i hladenje prostora i grijanje vode u
domacinstvima i sektoru usluga

Sektor Proizvodnja i potrosnja energije (bez industrije)
Grupa Upotreba primarnih izvora energije
Podsektor Potro3nja energije (rezidencijalni sektor i usluge)

Toplotne pumpe za grijanje i hladenje prostora i grijanje vode u domacinstvima i

Ime tehnologije
el sektoru usluga

Ime opcije (30 karaktera) Toplotne pumpe

GHG emisije podsektora (Mton/godisnje) 0.5

Tehnologija da bude ukljucena u

L Under Consideration
prioritizaciju?*

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Toplotne pumpe sluZe za grijanje i hladenje prostora, i grijanje vode u zgradama
stambenog, javnog i industrijskog sektora, koristec¢i konstantnu temperaturu
zemlje, temperaturu vazduha ili izvorske vode. Veéina toplotnih pumpi radi na
principu ciklusa kompresije pare i pokrece elektri¢ni motor. Neke toplotne
pumpe rade na principu apsorpcije, koristeéi gas ili otpadnu toplotu kao
pokretacku energiju.

Toplotne pumpe se uglavnom koriste za grijanje prostora, ali kada im se doda
izmjenjivac toplote, mogu se dodatno koristiti za grijanje potrosne vode i ljeti za
hladenje. Kada se, kao izvor toplote koristi temperatura zemlje, pumpa ima

Pozadina/ biljeske zatvorenu petlju. Rastvor sa antifrizom cirkuliSe kroz cijevi, koje su polozene u
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu zemlji, ispod linije mraza (gdje je temperatura oko 10 °C), bilo vodoravne ili
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd. ertikalne konfiguracije, ¢ime se izvladi ili predaje toplota zemlji. Toplota se dalje

koristi za ekpanziju rashladnog gasa, koji ide u kompresor. Sazimanjem isparenog
gasa, proizvodi se toplota, koja se distribuira objektu, u kom je postavljena.
Tehnologija koristi rashladni medijum, kompresor i pumpu, a napaja se
elektricnom energijom. Pumpe, koje rade na vodu isto imaju zatvorenu petlju, a
ugraduju se u neposrednoj blizini izvorske vode ili jezera. Pumpe, koje rade na
vazduh, koriste temperaturu spoljasnjeg vazduha i imaju znatno manju efikasnost
od pumpi, koje koriste temperaturu zemlje.

Izbor vrste toplotne pumpe zavisi od vrste tla ili stijena, dostupnog prostora, i
mogucnosti busenja.
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Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i proSirena u
okviru podsektora?

Toplotne pumpe se mogu primijeniti u bazenima, hotelima, skolama, stambenim,
javnim i poslovnim zgradama. Tehnologija se obi¢no primjenjuje na zgradama
koje imaju visoke standarde gradnje, sa dobrom izolacijom.

Za primjenu tehnologije, potrebni su:

e Finansijski podsticajni mehanizmi;

e Kampanje o podizanju svijesti javnosti o novim tehnologijama, obnovljivim
izvorima i Stednji energije;

e Obuka i sertifikovanje montera opreme;

e Dostupnost standardnih proizvoda na trZiStu za sve primjene;

e Razvijeno trZiste i povjerenje kroz garanciju kvaliteta;

e Dostupnost informacija i tehnickih smjernica (povjerenje u tehnologiju je
relativno malo);

 Prozvodni kapaciteti, stru¢nost u prodaji i finansijama;

® Pozitivni primjeri i demo projekti, posebno u javnom sektoru.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|godina (Mtona)*

0,09

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Toplotna pumpa je bezbjedna tehnologija, jednostavna za koriséenje, ima tih rad i
u toku rada ne utice na zdravlje ljudi. Veéa primjena toplotnih pumpi zahtijeva
otvaranje novih radnih mjesta (prozvodnja, ugradnja, servisiranje, akreditacija,
obuke), a time se smanjuje siromastvo. Takode se poboljsava kvalitet Zivota, kroz
smanjenje racuna za utrosSenu elektri¢nu energiju.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjena toplotnih pumpi ima znacajan potencijal smanjenja potrosnje elektricne
energije. Postoje velike ustede u operativnim troSkovima u poredenju sa
konvencionalnim sistemima grijanja i hladenja, iako su pocetni troskovi vedi.
Troskovi odrzavanja su mali, jer imaju malo pokretnih djelova. Toplotne pumpe,
koje koriste temperaturu zemlje su izuzetno energetski efikasne, njihov COP =
odnos izlazne i ulazne energije je 3 do 6.

Pored smanjenja energetske zavisnosti, primjena ove tehnologije imala bi
pozitivan uticaj na razvoja standarda u gradevinarstvu i druge ekonomske
razvojne prioritete u Crnoj Gori.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Upotreba ove tehnologija uti¢e na smanjenje GHG emisija iz proizvodnih
kapaciteta elektri¢ne energije na fosilna goriva.

Ustedom energije ova tehnologija bi takode doprinijela ostvarivanju drugih
razvojnih prioriteta za Zivotnu sredinu (npr. o¢uvanju biodiverziteta).

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

S obzirom da toplotne pumpe nisu u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njihova Sira
primjena bi dovela do razvoja trZista.

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina




1,184,512,832

,220,782

6.1.3 Izolacija spoljnjih zidova objekata - zaptivanje otvora i pukotina u
domacinstvima i sektoru usluga

Izolacija spoljnjih zidova objekata - zaptivanje otvora i pukotina u domacinstvima
i sektoru usluga

Under Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Izolacija ku¢a ima nekoliko prednosti, kao $to su usteda energije, usteda troskova
i veca udobnost. Izolacija zida, krova i poda izvodi se pri¢vrséivanjem izolacionog
materijala na zid, krov ili pod, sa spoljasnje ili unutrasnje strane, npr. koristeci
izolacione ploce. Razli¢iti materijali na zidovima, krovovima i podovima
zahtijevaju razlicite vrste izolacionih mjera. Zgrade mogu, na primjer imati Suplje
zidove, koji se sastoji od dva sloja zida, odvojena Supljinom. Ovaj meduprostor
ve¢ nudi neku izolaciju, ali moZe biti popunjen dodatnim izolacionim materijalom,
npr. pjenom, kako bi se dodatno poboljsao efekat izolacije.

Starost zgrade je vaZzan faktor koji odreduje vrstu izolacije i nacin na koji se
postavlja, i gdje se postavlja, na spoljnju ili unutrasnju stranu konstrukcije.
Prozori i spoljnja vrata imaju veliki uticaj na zahtjeve grijanja i hladenja objekta.
Novi materijali i premazi doveli su do znatno poboljsane energetske efikasnosti
prozora i vrata, visokih performansi. Novi kvalitetni prozori mogu biti i do Sest
puta viSe energetski efikasniji od starijih prozora, nizeg kvaliteta.

Jos$ jedna mjera izolacije, koja smanjuje koli¢inu gubitka toplote je zaptivanje
pukotina u omotacu zgrade.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako c¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Povecanije izolacije je tehnicki izvodljivo za gotovo sve zgrade, iako je najefikasnije
dodati izolaciju u toku faze izgradnje.

U praksi, prikladnost izolacionih mjera u velikoj mjeri zavisi od trenutnog
tehnickog stanja objekta. Starije zgrade obi¢no imaju mnogo niZi nivo izolacije od
novijih, koje su u razvijenim zemljama obi¢no izgradene u skladu sa najnovijim
propisima energetske efikasnosti. Postoji veliki tehnicki potencijal i dalje
poboljsanje nivoa izolacija postojeceg fonda zgrada, koristeéi nove tehnologije.
Mnoge mjere izolacije ¢e takode biti isplative, zbog ustede u troskovima energije.
Barijere: visoki pocetni troskovi ulaganja, nedostatak finansijskih moguénosti za
pocetna ulaganja, vrijeme i trud potrebni za renoviranje postojecih zgrada,
relativno dugo otpladivanje za neke mjere, nedostatak znanja i podsticajnih
mjera, ¢injenica da investitori, koji mogu/moraju odluditi o nivou izolacije u zgradi
i platiti viSe, nisu iste osobe koje ¢e koristiti prednosti nizZih troskova energije za
grijanje i/ili hladenje.

Vlade su, u vecini zemalja, uvele mjere za smanjenje barijera ovoj tehnologiji,
ukljucujuci i obavezne standarde energetske efikasnosti, sertifikaciju zgrada,
dobrovoljno oznacavanje i finansijske podsticaje za podrzavanje ulaganja u
povecanje izolacije i druge mjere Stednje energije u zgradama. Osim toga vlade,
civilno drustvo i industrijske organizacije sprovode informacione kampanje za
povecanje svijesti i znanja o mogucnostima ustede energije u zgradama.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|godina (Mtona)*

0,034

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje




Procjenjuje se da poboljSanje nivoa izolacije postojecih zgrada moze smanjiti
zahtjeve grijanja za faktor 2-4.

Primjena ove tehnologije ima direktan pozitivan uticaj na poboljsanje standarda u
Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*  [gradevinarstvu kao jedan od socijalnih razvojnih prioriteta u Crnoj Gori i dovodi
do boljih uslova stanovanja. Veca primjena mjera izolacije zahtijeva otvaranje
novih radnih mjesta , ¢ime se smanjuje siromastvo. Takode se poboljsava kvalitet
Zivota, kroz smanjenje racuna za utrosenu elektri¢nu energiju.

Primjena tehnologije izolacije objekata ima znacajan potencijal smanjenja
potrosnje elektri¢ne energije. Veca primjena ¢e smanijiti uvoz elektri¢ne energije,
Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje* gto moZe znadajno uticati na rast lokalne ekonomije. Energetske u3tede takode
mogu znacajno doprinijeti razvoju i uspjesnosti preduzeca u usluznim sektorima
(uklju€ujuci turizam).

P . . .y, Upotreba ove tehnologija uti¢e na smanjenje GHG emisija iz proizvodnih
Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne . » . . . . ) .
) o kapaciteta elektricne energije na fosilna goriva, kao i na racionalno koriséenje
sredine u zemlji* . . .v . o . )

resursa ¢ime se pozitivno utiCe na razvojne prioritete za Zivotnu sredinu.

S obzirom da tehnologije izolacije objekata nisu u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori,

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
njihova Sira primjena bi dovela do razvoja trzista.

Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troSkovi tokom 25 godina* 3,798,503

Operativni i troSkovi odrzavanja tokom b
25 godina*

Ostali troskovi tokom 25 godina

6.1.4 Visokoefikasno osvjetljenje (kompaktne fluorescentne sijalice i LED
osvjetljenje) u domacinstvima i sektoru usluga

Sektor Proizvodnja i potrosnja energije (bez industrije)
Grupa Upotreba primarnih izvora energije
Podsektor Potrosnja energije (rezidencijalni sektor i usluge)

Ime tehnologije Visokoefikasno osvjetljenje (kompaktne fluorescentne sijalice i LED osvjetljenje) u
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domacinstvima i sektoru usluga

Ime opcije (30 karaktera)

Efikasno osvjetljenje

GHG emisije podsektora (Mton/godisnje)

0.5

Tehnologija da bude ukljuc¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Tehnologija kompaktnih fluorescentnih sijalica (CFL) omogucava niskoenergetsko
osvjetljenje, koje zamjenjuje normalne volframske sijalice sa uzarenom niti.
Postoji Citav niz razli¢itih vrsta sijalica: volfram halogene, halogeni infracrveni
reflektori, sijalice sa Zivinom parom, kompaktne fluorescentne svjetiljke, linearno
fluorescentne, metal halogene, kompaktne metal halogene, natrijumske pod
visokim pritiskom (High Intensity Discharge (HID)) i diode koje emituju svjetlost
(LED). CFL doprinose sigurnosti snabdijevanja energijom i kao takve ¢ine znacajan
doprinos smanjenju potrosnje elektricne energije. Vise cijene mogu biti prepreka
za njihovu masovnu upotrebu, ali kalkulacije pokazuju da CFL vraéa pocetno
ulaganje u roku od 900 sati rada, a ustede mogu biti reda 10-20 puta.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Glavna barijera ovoj tehnologiji je da ne postoji medunarodni standard koji
odreduje minimalni kvalitet i energetsku efikasnost za ove sijalice.

Vazno je podizanje svijesti potrosac¢a, medunarodna harmonizacija standarda,
poboljsanje kvaliteta, efikasnost distribucionih kanala, poboljsanje kvaliteta
sijalica, i najvazniji su programi subvencija.

Postoji mnogo dobrovoljnih inicijativa Sirom svijeta za promovisanje CFL-a. | u
Crnoj Gori postoji akcija besplatne podjele CFL sijalica gradanima, od strane
Vlade.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|godina (Mtona)*

0,027

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

CFL generisu ustede u troskovima energije na dugom roku i pruzaju pouzdanu
uslugu rasvjete. Tehnologija takode otvara nova radna mjesta u proizvodnji i
maloprodaji. Zbog ovakvih efekata cijeni se da bi Sirenje ove tehnologije imalo
blage pozitivne uticaje na socijalne razvojne prioritete u Crnoj Gori.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Kroz energetske ustede (a samim tim i smanjenje uvoza elektricne energije) i
moguce generisanje nove zaposlenosti veca primjena CFL pozitivno bi uticala na
ekonomske razvojne prioritete u Crnoj Gori.




Postoje ekoloski problemi povezani sa sijalicama koje sadrze zivine pare, koje u
elikim kolicinama zahtijevaju posebno prikupljanje, obradu, recikliranje i

dlaganje otpada.

Upotreba ove tehnologija uti¢e na smanjenje GHG emisija iz proizvodnih
kapaciteta elektricne energije na fosilna goriva. Jedna CFL moZe doprinijeti
manjenju emisije CO2 za 0,5 tona u toku vijeka trajanja sijalice.

Ukupno posmatrano, veca primjena ove tehnologije u Crnoj Gori imala bi
pozitivan uticaj na neke od prioriteta za Zivotnu sredinu dok bi na drugoj strani
oprinijela stvaranju vecih koli¢ina otpada sa kojim treba postupati na poseban
nacin.

obzirom da CFL tehnologije nisu u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njena Sira
primjena bi dovela do razvoja trzista.

10,551,396

6.1.5 Visokoefikasni uredaji (hladnjaci, zamrzivaci, masine za ve$, masine za
sude, televizori, PC monitori) u domac¢instvima i sektoru usluga

isokoefikasni uredaji (hladnjaci, zamrzivaci, masine za ves$, masine za sude,
elevizori, PC monitori) u domacinstvima i sektoru usluga
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Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Hladnjaci se koriste u domacinstvima Sirom svijeta za cuvanje hrane na
temperaturi od oko 3-5 °C, kako bi se sprijecilo njeno kvarenje. Cesto je hladnjak
u kombinaciji sa malim zamrziva¢em, gdje se ¢uva zamrznuta hrana na ispod 0 °C.
Hladnjaci se takode koriste u preradi i maloprodaji hrane, za skladistenje vakcina i
medicinskih proizvoda. Energetska efikasnost hladnjaka je znatno poboljsana, ali
mjesta za poboljsanja i dalje ima. .

lako su hladnjaci postali znatno energetski efikasniji u protekle dvije decenije, oni
i dalje ¢ine znacajan udio potrosnje elektricne energije domacinstava. Postoje
razliCite definicije onoga Sto kvalifikuje hladnjake kao energetski efikasne:
energetska efikasnost moze biti definisana u odnosu na nacionalni prosjek i
minimum nacionalnih standarda, ili kao apsolutna vrijednost, npr. 400 kWh /
godisnje.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

efikasnih hladnjaka su:

e Nerazvijena svijest potrosaca o prednostima energetski efikasnih hladnjaka;
e Veci pocetni investicioni troskovi povezani sa energetski efikasnijim modelima;
e Dostupnost energetski efikasnih hladnjaka.

Uspjesne strategije za ostvarivanje potencijala za energetsku efikasnost u
stambenim hladnjacima su intervencija na strani ponude i na strani potraznje,
kao Sto su:

e Tehnicka pomoc i prenos znanja na proizvodace o pobolj$anju proizvoda;

o Utvrdivanje minimalnih standarda energetske ucinkovitosti;

® Pruzanje finansijske podrske proizvodacima i trgovcima, da smanje cijene
efikasnih proizvoda;

» Uvodenje oznake energetske ucinkovitosti;

* Edukacija potrosaca;

e Kreiranje finansijskih podsticaja za potrosace, itd.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
godina (Mtona)*

0,0023

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Energetski efikasni hladnjaci i zamrzivaci, manjom potroSnjom elektri¢ne energije
pomazu povecanje energetske sigurnosti i poboljsanju kvaliteta Zivota, kroz
smanjenje racuna za utrosenu elektri¢nu energiju.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Masovna primjena ove tehnologije bi dovela do usteda, ¢ime bi se smanjio uvoz
lelektricne energije, $to moze znacajno uticati na rast lokalne ekonomije.




lavna korist od energetski efikasnih hladnjaka i zamrzivaca lezi u povecanju
nergetske efikasnosti, Sto ima ekoloske prednosti, odnosno nize GHG emisije, i
manje negativan uticaj na Zivotnu sredinu, zbog manje proizvodnje elektricne
nergije iz fosilnih goriva.

obzirom da ova tehnologija nije u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njena Sira
primjena bi dovela do razvoja trzista.

0,000,000

6.1.6 Upotreba prirodnog gasa (propan butan) za kuvanje u domacinstvima i
sektoru usluga

Upotreba prirodnog gasa (propan butan) za kuvanje u domacinstvima i sektoru

usluga

Under Consideration
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Tecni prirodni gas (LNG) sastoji se uglavhom od metana, koji ima tacku kljuc¢anja -
164 °C i za njegovo prevodenje u teéno stanje potrebno ga je drzati u kriogenim
izolovanim rezervoarima na atmosferskom pritisku. Dobija se sa naftnih polja i
proci$¢avanjem deponijskog gasa. LNG zauzima oko 1/614 zapremine prirodnog
gasa na standardnoj temperaturi i pritisku, $to je puno isplativije za prevoz na
Pozadina/ biljeske dugim relacijama, narocito tamo gdje ne postoje cjevovodi. LNG se najcesce
Kratak opis tehnolo$ke opcije na osnovu koristi za kuvanje, prevoz i u hemijskoj industriji.

informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminaraitd.  [Te&ni naftni gas (LPG) je smjesa propana i butana, koji postaje te¢nost kada se
nalazi u posudi pod pritiskom. LPG ima visoku energiju po jedinici zapremine, pa
je podesan za koriS¢enje. Njegova kalori¢na vrijednost po jedinici zapremine je
oko 2,5 puta veca od prirodnog gasa (metana). Najéesce se koristi za automobile,
kuvanje, grijanje, hladenje i klimatizaciju. LPG se proizvodi rafinisanjem sirove
nafte (40%) ili ekstrakcijom prirodnog gasa (60%).

Upotreba LPG/LNG za kuvanje je tehnologija, koja je zrela i rasprostranjena Sirom
svijeta (isto vazi za snabdijevanje). Vlade nerijetko daju subvencije za koris¢enje
Pretpostavke za implementaciju* LPG/LNG za kuvanje.

Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u  (Glavne barijere za masovniju prirodnog gasa su:

okviru podsektora? * Nerazvijena svijest potrosaca o prednostima kuvanja na gas;

o Veci pocetni investicioni troskovi povezani sa novim uredajima;

e Dostupnost gasa (gasovod ili u bocama).

Smanjenje GHG emisija tokom 25

0,083
\igodina (Mtona)*

Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Upotreba LPG/LNG za kuvanje je tehnologija, koja je zrela i rasprostranjena Sirom
svijeta (isto vaZi za snabdijevanje). Vlade nerijetko daju subvencije za koris¢enje
LPG/LNG za kuvanje.

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*  [Glavne barijere za masovniju prirodnog gasa su:

e Nerazvijena svijest potrosaca o prednostima kuvanja na gas;

e Vedi poCetni investicioni troskovi povezani sa novim uredajima;

e Dostupnost gasa (gasovod ili u bocama).

Masovna primjena ove tehnologije bi dovela do usteda u potrosnji elektricne
Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje* |enregije, ¢&ime bi se smanjio njen uvoz, $to moZe zna&ajno uticati na rast lokalne
lekonomije.

LNG emituje manje CO2 i mnogo manje CFC-a nego ostala goriva. Isto tako,
cidifikacija iz sumpordioksida i eutrofikacija iz NOx su najnize kod LNG-a.

Ekstrakcija i rafinisanje LPG-a emituju SO2, NMHC, metan i NOx, dok je transport

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne LPG-a uzro¢nik emisija CO i CO2. Emisije CO2 povezane sa rafinacijom su 0,586-

sredine u zemlji* ,715 tCO2 / t LPG (zavisno od lokacije rafinerije).

Kako bi dobili kompletnu sliku ekoloskih prednosti LNG/LPG, potrebno je uzeti u
bzir cijeli Zivotni ciklus lanca za snabdijevanje goriva..

U principu, Sira primjena ove tehnologije imala bi pozitivan uticaj na odredene

prioritete za Zivotnu sredinu Crnoj Gori (prije svega na kvalitet vazduha i zastitu




biodiverziteta).

obzirom da ova tehnologija nije u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njena $ira
primjena bi dovela do razvoja trzista.

3,501,600

8,583,424

6.2 Srednje do dugoroc¢ne tehnologije malog obima

6.2.1 Visokoefikasni klima-uredaji u domaé¢instvima i sektoru usluga

Visokoefikasni klima-uredaji u domacinstvima i sektoru usluga

Under Consideration



52

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Klimatizacioni sistemi su glavna tehnologija, koja se primjenjuje globalno za hladenje
prostora, a dijele se na dvije glavne kategorije: sobni klima-uredaji i centralni klima-
uredaji. Efikasnost danasnjih najboljih raspolozivih tehnologija za klima-uredaje je
znatno vise od prosjecne instalisane efikasnosti.

Sobni klima-uredaji su najéesce primjenjivani sistemi u svijetu i hlade samo odredeni
prostor (soba). U sluc¢aju ogranic¢enog prostora za hladenje, sobni klima-uredaji su
jeftiniji za rad od centralnih, uprkos ¢injenici da je njihova ukupna efikasnost manja.
Centralni klima-uredaji mogu hladiti vece povrsine u zgradama.

Svaki klima-uredaj ima rejting energetske efikasnosti koji navodi koliko britanskih
termalnih jedinica (BTU) po satu mozZe ukloniti za vat elektri¢ne snage. EER je mjera
koliko efikasno ée raditi hladenje sistema, kada je spoljnja temperatura oko 35 °C.

Za sobne klima-uredaje, ova efikasnost se naziva odnos energetske efikasnosti (EER), a
za centralne klima-uredaje odnos sezonske energetske efikasnosti (SEER). Nekoliko
programa oznacavanja energetske efikasnosti postoje u svijetu, koji imaju za cilj
poboljsanje energetske efikasnosti klimatizacionih sistema, a najpoznatiji je EnergyStar.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Glavne barijere za masovniju upotrebu energetski efikasnih klima-uredaja su:

* Nerazvijena svijest potrosaca o prednostima energetski efikasnih klima-uredaja;
* Vedi poCetni investicioni troskovi povezani sa energetski efikasnijim modelima;
* Dostupnost energetski efikasnih klima-uredaja.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

0,02

Kako ov

Izjave o uticaju
a opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Efikasni sistemi klima-uredaja, u kombinaciji sa drugim tehnologijama, mogu poboljsati
lokalni i regionalni kvalitet vazduha, narocito u velikim gradovima, $to doprinosi
poboljsanju javnog zdravlja (npr. povecdan Zivotni vijek, smanjene posjete hitnoj sluzbi,
smanjeni napadi astme, manje izgubljenih radnih dana) i izbjegavanju strukturalne Stete
na objektima i javnim radovima.

Glavna korist od energetski efikasnih klima-uredaja leZi u povecanju energetske
efikasnosti, koja ima drustveno-ekonomsku korist u smislu poveéanja energetske
sigurnosti. Takode se poboljsava kvalitet Zivota, kroz smanjenje racuna za utro$enu
elektri¢nu.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Trenutno, energetski efikasni klima uredaji trose 30-50% manje energije u odnosu na
klima-uredaje od prije 30 god.

Veca primjena ove tehnologije moze smanjiti uvoz elektri¢ne energije, $to znacajno
utice na rast lokalne ekonomije.

Konkretni ekonomski razvojni prioriteti kod kojih bi primjena ove tehnologije imala
pozitivne uticaje u Crnoj Gori vezani su za sektore energetike (povecanje EE),
gradevinarstva i turizma.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Glavna korist od energetski efikasnih klima-uredaja leZi u povecanju energetske
efikasnosti, $to ima ekoloske prednosti, odnosno nize GHG emisije, i manje negativan
uticaj na Zivotnu sredinu, zbog manje proizvodnje elektri¢ne energije iz fosilnih goriva.
Klima-uredaji za rad, kao rashladni medijum koriste fluorougljenike, koji imaju jako
nepovoljan uticaj na globalno zagrijavanje i ozonski sloj. Novije generacije klima-uredaja
uvode nove hidrofluorougljenike (HFC), koji ne Stete ozonskom omotacu i nude isti nivo
efikasnosti kao i konvencionalni.




S obzirom da ova tehnologija nije u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njena Sira primjena bi
dovela do razvoja trZista.

448,048,196

18,879,828

6.3 Srednje do dugorocne tehnologije velikog obima

6.3.1 Automatizacija stambenih objekata, optimizacija sistema upravljanja
pametnim uredajima u domacinstvu, senzori (BEMS)

Automatizacija stambenih objekata, optimizacija sistema upravljanja pametnim
uredajima u domadinstvu, senzori (BEMS)

Unclassified
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Upravljanje energijom u zgradama efikasno i inteligentno moZe imati znatne koristi.
BEMS je sofisticirana metoda za pracenje i kontrolu energetskih potreba zgrada. Uz
upravljanje energijom, sistem moZe kontrolisati i pratiti veliki niz drugih aspekata
zgrade, bez obzira da li je stambena ili komercijalna, kao npr. grijanje, ventilacija,
klimatizacija, rasvjeta ili sigurnosne mjere.

BEMS tehnologija je Siroki koncept naprednih kontrola gradevinskih objekata, a moze
imati razne karakteristike. BEMS se razlikuje od drugih sistema upravljanja po nacinu
komunikacije: informacije o procesima i funkcijama zgrade mogu se dobiti i kontrolisati
na jedinstvenoj sredisnjoj operativnoj jedinici. Dakle, odluka se donosi na bazi dobijenih
informacija. Na primjer, kada sredisnja jedinica dobije informacije o temperaturi i
zaposjednosti zgrade, donese odluku za smanjenje temperature u djelovima zgrade, u
kojima se niko ne nalazi. Ove odluke, dakle, mogu povecati energetsku efikasnost.
BEMS obezbjeduje: a) zdravu i ugodnu klimu, b) sigurnost korisnika i vlasnika; c)
ekonomicno vodenje zgrade u smislu potrosnje energije i osoblja. Kao $to je pomenuto,
BEMS moZe nadzirati i kontrolisati mnogo faktora unutar jedne ili viSe zgrada: rasvjeta,
grijanje i potrosnja tople vode, potrosnja energije, vertikalni prevoz i druge.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Brz razvoj BEMS hardvera pocinje sa upotrebom senzora, komunikacione infrastrukture
i procesorske snage ra¢unara. Ne samo da brz razvoj znatno smanjuje troskove
upravljanja sofisticiranog sistema, napredne tehnologije povecaju moguénost primjene.
Na primjer, napredak u informacionim tehnologijama omogucava pracenje putem
interneta. Osim toga, sada je moguce pratiti mnogo zgrade u isto vrijeme, i integrisati
funkcije nekoliko zgrada. Na primjer, upravljanje grijanjem i hladenjem vise povezanih
zgrada rezultira veéim ustede u energiji, nego Sto se optimizacijom upravljanja
energijom pojedinog objekta moZe ostvariti.

BEMS je skupa tehnologija, mada u fazi, u kojoj je ve¢ ekonomski isplativa pod
odredenim uslovima i u zemljama u razvoju, kao i razvijenim zemljama, efikasna u
hladnim i toplim podnebljima. Usteda energije, koja se postiZze primjenom tehnologije,
nadoknaduje vise pocetne troskove.

TroSak ugradnje BEMS-a se racuna 2,5-10 % od ukupne cijene gradevinske konstrukcije.
Medutim, zbog postignute ustede energije, uloZeni kapital za instalaciju se amortizuje u
kratkom vremenu.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Kad se tehnologija primjenjuje u poslovnim zgradama ili u industrijskim objektima,
moze doprinijeti drustvenom razvoju tako $to radno mjesto ¢ini bezbjednijim i
zdravijim. Tehnologija moZe detektovati potencijalne opasnosti (pozare i sl.) na radnom
mjestu, o tome obavijestiti timove za hitne intervencije i obavijestiti osoblje o
potencijalnoj opasnosti. Sli¢no kao potencijalni pozar ili druge sigurnosne rizike,
tehnologija moze pratiti faktore kao $to su kvalitet vazduha i vode i moZe reagovati, kad
predu odredene vrijednosti. Kad se tehnologija primjenjuje u stambenim zgradama,
stanari imaju uvid o sopstvenoj potrosnji energije. Zahvaljujuci ovoj informaciji, stanari
primijenjuju mjere Stednje. Osim toga, tehnologija omogucava udobnost stanarima.
Informacije koje tehnologija pruza stanarima uz djelovanje tehnologije, doprinose
drustvenom razvoju, na nacin $to se povecava udobnosti i smanjuje potrosnja energije.




Smanjenje ukupne potrodnje energije koris¢enjem BEMS-a dovodi do povecanja
sigurnosti snabdijevanja energijom. Osim toga, visoka stopa koris¢enja tehnologije
smanjuje potrebe za izgradnjom dodatnih energetskih infrastrukturnih objekata i
smanjuje potraznju za uvozom energije.

Jos nije pouzdano utvrdeno koliko BEMS tehnologija moZe smanijiti potrosnju energije i
samim tim troSkove. Procjene ustede energije se znatno razlikuju i stoga tehnologija
zahtijeva vise istraZivanja i razvoj kako bi se utvrdili finansijski zahtjevi i troskovi. Jedan
izvor procjenjuje ustedu energije do 27 posto u odnosu na objekte bez instalisanog
BEMS-a, drugi procjenjuje ustedu energije i do 20 posto u potro3nji energije za grijanje
prostora, 10% za osvjetljenje i ventilaciju, odnosno 5% do 20% ukupnih energetskih
usteda, dok IPCC procjenjuje ustede izmedu 5% i 40%.

Smanjena potrosnje energije dovodi do smanjenja emisija GHG.

S obzirom da ova tehnologija nije u Sirokoj upotrebi u Crnoj Gori, njena Sira primjena bi
dovela do razvoja trzista.

779,180,000

7 Drumski saobracaj: identifikovane tehnoloske opcije po
kategorijama

7.1 Kratkoroc¢ne tehnologije malog obima

7.1.1 LPG tehnologija - te¢ni naftni gas
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Ime tehnologije

LPG tehnologija - te¢ni naftni gas

Ime opcije (30 karaktera)

Tecni naftni gas

GHG emisije podsektora (Mton/godinje)

0.65

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Unclassified

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Tecni naftni gas (TNG ili LPG - Liquefied Petroleum Gas), odnosno autoplin, je smjesa
ugljovodonic¢nih gasova, koja se koristi kao gorivo za automobile ili druge potrosace. To
je savremeni naziv za propan-butan. TNG se koristi kao gorivo za oto SUS motore, kako
zbog cijene koja je znatno niZa od cijene motornog benzina, tako i iz ekoloskih razloga, a
ima i odredena pozitivna tehnicka svojstva: znatno veci oktanski broj, niza tacka
isparavanja - bolje pravljenje smjeSe sa vazduhom, koja ima $iru granicu upaljivosti, $to
omogucava rad motora sa znatno siromasnijom smjeSom; ne stvara kondenzaciju goriva
po zidovima cilindra ¢ime posredno produzava radni vijek motora). S obzirom na manju
toplotnu mo¢ TNG u odnosu na motorni benzin, potrebna je nesto veca koli¢ina goriva
(za oko 10%).

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Da bi se TNG koristio na oto motorima (tj. onim koji inace koriste benzin), potrebno je
ugraditi dodatni plinski sistem. Plinski sistem mora biti prilagoden tehnologiji rada
motora i konstruktivnim osobinama motora. Trenutno nije moguce konvertovati
motore koji imaju tzv. GDI (gasoline direct injection) strategiju ubrizgavanja. Posto se
TNG moZe na oto motorima koristiti prakti¢no bez ikakvih intervencija na samom
motoru, TNG sistemi principijelno obezbjeduju samo skladistenje i isparavanje TNG.
Njihova ugradnja je stoga relativno jednostavna i jeftina. Neke zemlje administrativno
stimuliSu upotrebu plina, bilo finansijskim mjerama (cijena goriva, poreske olaksice,
jeftiniji parking...), bilo Cisto administrativnim mjerama (dozvola ulaska u inace
zabranjenu centralnu gradsku zonu, posebna parking mjesta za ovakva vozila...).

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

0.027

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utie na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Zemlje EU podrzavaju masovniju upotrebu TNG. U strateskim dokumentima kao jedan
od ciljeva navedena je potreba zamjene 20% goriva u drumskom prevozu alternativnim
gorivom do 2020. godine. Sada je ucesce alternativnih goriva na nivou nekoliko
procenata. Procjena je da danas u svijetu ima preko 20 miliona automobila koji mogu
da koriste TNG, a ovaj broj raste stopom od 12-15% godi¥nje. Sira primjena ove
tehnologije u Crnoj Gori mogla bi imati blagi pozitivni uticaj na socijalne razvojne
prioritete.




Primjena TNG u drumskom transportu ima multiplikativne ekonomske efekte. Sama
ugradnja TNG instalacija zahtijeva odredjena novcana ulaganja, ali se kroz nizu cijenu
samog TNG uloZena investicija brzo otplacuje. Veliki broj zemalja kroz sistem povlastica
i beneficija podstic¢e ugradnju TNG instalacija i zamjenu konvecionalnih goriva TNG-om.
Crna Gora nema planska i strateska dokumenta koja predvidjaju promociju i
unapredjenje potro$nje TNG kao alternativnog goriva.

Sira primjena ove tehnologije pozitivno bi uticala na mobilnost stanovnistva i tako
generisala druge ekonomske koristi.

Kao produkt sagorijevanja TNG u SUS motorima dobija se ugljen dioksid i vodena para.
Upotreba vozila koja koriste LPG moze dovesti do smanjenja emisije Stetnih gasova u
iznosu 20 do 30% u odnosu na vozila koja koriste konvencionalna goriva. Samim tim,
uticaj Sirenja ove tehnologije na razvojne priorite za Zivotnu sredinu bio bi pozitivan,
posebno kada je u pitanju kvalitet vazduha.

45,000,000

4,500,000

7.2 Kratkorocne tehnologije velikog obima

7.2.1 Biogoriva
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Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Unclassified

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Biogorivo je naziv za goriva koja ili sama spadaju u biomasu ili su nastala preradom
biomase (tj. Zivih organizama, biljaka, Zivotinja, mikroorganizama), te za razliku od
fosilnih goriva, spadaju u obnovljive izvore energije. U biogoriva se ubrajaju i goriva koja
su prateéi produkt drugih procesa, a koji bi inace bili otpad. Biogorivo predstavlja prvi
ozbiljan izazov fosilnim gorivima . Sagorijevanjem biogoriva se emituje znatno manje
CO2 nego sagorijevanjem fosilnih goriva. Smanjene su i emisije drugih zagadujucih
materija kao Sto je azotoksid, narocito u gradovima. Proizvodnja biogoriva ogranicena je
samo brzinom rasta biljaka i raspoloZivos¢u obradivih povrsina. Ukoliko se u proizvodniji
biogoriva koriste otpadne materije nema ¢ak ni tih ogranicenja. U biogoriva koja se
mogu koristiti za rad motora kod drumskih vozila spadaju bioetanol, biometanol,
butanol, biodizel, biogas, metan i sl.. Trenutno, na trZiStu biogoriva dominiraju biodizel i
bioetanol. Biodizel se dobija iz biljnog ulja, dok se bioetanol mozZe proizvesti iz raznih
poljoprivrednih sirovina kao Sto su Secerna trska, repa, kukuruz i sl. Dobijeno gorivo ima
sliénu energiju i viskoznost kao fosilni dizel, te se stoga moZe koristiti u standardnim
dizel motorima. Bioetanol se koristi u smjesi sa benzinom, u razli¢itim koncentracijama.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Potrebno je donijeti kvantifikovane ciljeve i obezbijediti podsticaje.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

0.134

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drusStvenog razvoja zemlje*

Sve vedi broj zemalja u svijetu postepeno povecava stepen upotrebe biogoriva u
kombinaciji sa fosilnim gorivom i na taj na¢in formira novu politiku snabdijevanja. U
fokusu je i razvoj novih procesa za proizvodnju biogoriva iz biomase. Primjena ove
tehnologije u Crnoj Gori tj. uvodenje biogoriva na trziste energenata imala bi pozitivan
uticaj na zdravlje stanovnistva i kavalitet Zivota, posebno u gradovima, zbog smanjenog
zagadenja. Primjena tehnologije u smislu otvaranja proizvodnih kapaciteta mogla bi
takode da ima indirektne pozitivne uticaje na socijalne razvojne prioritete.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Biogoriva su od posebnog znacaja zbog mogucnosti zamjene sirove nafte iz uvoza
biogorivom proizvedenim iz domace sirovine. Na taj nacin se moze formirati bezbjedna i
stabilna cijena energije, Sto je od izuzetne vaZnosti za privredni rast. Mnoge vlade
podrzavaju proizvodnju biogoriva putem poreskih olaksica i podsticajnih programa
ulaganja. Sirom svijeta, u vise od 30 zemalja, su ve¢ definisani ciljevi i zakonske
regulative koje se odnose na minimum sadrZaja biogoriva u vozilima. U Crnoj Gori
trenutno ne postoje planska dokumenta koja se ti¢u afirmacije kori$¢enja biogoriva.
Primjena ove tehnologije bi imala dugorocno pozitivan uticaj na ekonomske razvojne
prioritete povecanjem energetske sigurnosti, poboljSanom mobilnos¢u stanovnistva i sl.
Odredeni negativni uticaji mogu se (u slucaju proizvodnje goriva) odnosti na potrebne
povrsine za uzgoj sirovina u slu¢ajevima kad bi se vrsila promjena namjene zemljista
(npr prenamjena poljoprivrednog zemljista).




Biodizel ne sadrzi sadrzi sumpor, olovo, niti azotna jedinjenja. Bolje sagorijeva u
motoru, a njegovim korid¢enjem viSestruko se smanjuje zagadivanje vazduha i vode. |
sporedni proizvodi koji nastaju tokom proizvodnje biodizela (glicerin, masne kiseline,
lecitin) takode se mogu vrednovati, ¢ime se smanjuje potreba za njihovim uvozom. Od
glicerina se pravi ekolosko sredstvo za hladenje motora, a ima i mnogostruku primjenu
u farmaceutskoj i kozmetickoj industriji. S obzirom na to da biljke, od kojih se proizvodi
bioetanol, u procesu fotosinteze koriste CO2, ukupan bilans CO2 je u procesu
sagorijevanja bioetanola jednak nuli, tj. biljke potrose jednaku koli¢inu CO2 sa onom
koja nastane procesom sagorijevanja etanola.

7.3 Srednje do dugoroc¢ne tehnologije malog obima

7.3.1 Hibridna vozila

ibridna vozila

nder Consideration
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ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Hibridna vozila spadaju u vozila sa niskom emisijom Stetnih gasova (LEV — Low
Emission Vehicles). Ona se zasnivaju na dva izvora energije - agregatu za
pretvaranje energije (motor SUS ili goriva celija) i agregatu za akumuliranje
proizvedene energije (akumulatori ili ultrakapacitatori). Kompletan pogonski
sistem sacinjavaju: toplotni motor, elektri¢ni generator, elektricni motor,
energetski pretvaraci akumulatorske baterije. Smisao postojanja HV se nalazi u
Cinjenici da ova vozila nemaju problema sa radijusom kretanja jer koriste
hemijsko gorivo za pogon toplotnog motora i istovremeno su ekoloski

Cistija i efikasnija u odnosu na klasi¢na vozila jer koriste pogodnosti elektri¢nog
pogonskog sistema koji pokrece vozilo.

Snaga instalisanih toplotnih i elektri¢nih masina je veca od potrebne vucne snage
i sam sistem je neuporedivo sloZeniji od EV i vozila sa SUS motorom.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Finansijski i administrativni podsticajni mehanizmi; ukidanje carine i poreza pri
uvozu hibridnih vozila; drZavne subvencije za nabavku hibridnih vozila;
smanjenje poreza i taksi prilikom registracije hibridnih vozila; besplatan parking u
gradskim zonamaii sl.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|sodina (Mtona)*

0.02

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Hibridna vozila omogucavaju ispunjavanje niza ciljeva savremenog drustva u
pogledu ustede energije, niskog nivoa emisije, smanjenja nivoa buke i prije svega
jeftinim i ekonomicnim prevozom. Pored toga, primjena hibridnih vozila
poboljSava kvalitet Zivota kroz smanjenje rac¢una za utroSeno gorivo, a ujedno i
smanjuje zavisnost od uvoza fosilnih goriva i omogucuje preusmjeravanje tih
novcanih sredstava u druge svrhe. lako je cijena ovih vozila pri kupovini ve¢a od
cijene konvencionalnih vozila, ustede su znacajne s obzirom na potrosnju goriva.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Prosjecna potrosnja goriva kod hibridnih vozila iznosi 4l na 100 km $to je znatno
manje u poredenju sa 8l na 100 km koliko u prosjeku trose konvencionalna vozila.
Hibridna vozila u prosjeku kostaju 20 do 30% viSe u odnosu na konvencionalna
vozila, njihovo odrzavanje je skuplje, ali razlika u potrosnji goriva Cini hibridna
vozila znatno ekonomicnijim.

Vezano za ekonomske razvojne prioritete u Crnoj Gori, primjena ove tehnologije
bi imala pozitivan uticaj na mobilnost stanovnistva kao i na povecanje energetske
efikasnosti u saobracaju.




edan od najznacanijih efekata kod hibridnih vozila jeste niska emisija stetnin
asova. Poredenja radi moze se reci da Prius kao najprodavanije hibridno vozilo
ma emisiju od samo 92 g/km CO2 dok VW golf kao najprodavanije vozilo ima
misiju od 118 g/km CO2. Stalni tehnolo$ki napredak omoguciée dalje smanjenje
misije Stetnih gasova kod ovih vozila uz poveéanje njihove autonomije na putu.

ira primjena ove tehnologije u Crnoj Gori imala bi znacajne pozitivne uticaje na
valitet vazduha.
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7.3.2 Plugin hibridna vozila

Plug in hibridna vozila
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Plug-in hibridi rade na nacin sli¢an kao i hibridna vozila. Za pogon takode koriste
motor sa unutrasnjim sagorijevanjem i jedan ili vise elektromotora. Za razliku od
hibrida, plug-in hibrid vecinu snage crpi iz elektromotora, koji ima primarnu
ulogu. Kao Sto samo ime govori, plug-in hibridi za punjenje baterije moraju
koristiti vanjski izvor energije preko uti¢nice kako bi se baterija napunila do kraja.
Medutim, kako se baterija prazni, motor sa unutarnjim sagorijevanjem ulazi u
igru i preuzima rad pri cemu se dodatno obnavlja i stanje baterije. Kada se
baterija isprazni do kraja, plug-in hibrid ponasa se kao standardni hibrid, ta¢nije,
konvencionalni motor preuzima ulogu primarnog izvora energije.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Kampanje o podizanju svijesti javnosti i gradjana o novim tehnologijama,
obnovljivim izvorima i Stednji energije; finansijski i administrativni podsticajni
mehanizmi; ukidanje carine i poreza pri uvozu plug in hibridnih vozila; drzavne
subvencije za nabavku plug in hibridnih vozila; smanjenje poreza i taksi prilikom
registracije plug in hibridnih vozila; besplatno postavljane platformi za punjenje
baterija i njihovo kori$¢enje kao i besplatan parking u gradskim zonamaii sl.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
|godina (Mtona)*

0.009

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Plug-in hibridni vozilo je sli¢cno konvencionalnom hibridnom vozilu jer koristiti
benzinski motor, kao i elektri¢ni motor. Medutim, Plug-in Hybrid koristi vece
baterije koje se mogu puniti spajanjem na izvor energije. Plug-in hibridi mogu biti
pogodni za dugo-udaljenosti od nekoliko kilometara do ¢ak 40 kilometara, bez
koristenja benzina, za razliku od hibridnih vozila koja u ¢isto elektricnom modu
mogu predi tek nekoliko kilometara. Pored toga, primjena PHV poboljsava kvalitet
Zivota kroz smanjenje racuna za utroSeno gorivo. lako je cijena ovih vozila pri
kupovini veca od cijene konvencionalnih vozila, ustede su znacajne s obzirom na
potrosnju goriva.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Plug in hibridna tehnologija ima veliki potencijal smanjenja potrosnje fosilnih
goriva. Veca primjena ove tehnologije moZe smanijiti uvoz fosilnih goriva, sto
znacajno utice na rast lokalne ekonomije. Plug in hibridna tehnologija
omogucava prevoz u Cisto elektricnom modu na relacijama i od preko 40 km.
Vezano za ekonomske razvojne prioritete u Crnoj Gori, primjena ove tehnologije
bi imala pozitivan uticaj na mobilnost stanovnistva kao i na povecanje energetske
efikasnosti u saobradaju.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Upotreba plug in hibridnih vozila moZe dovesti do smanjenja emisije Stetnih
gasova u iznosu od 20 do 40% u odnosu na konvencionalna vozila, zavisno od
mjesta i podrucja primjene, dok u gradskim sredinama emisija ovih vozila moze
biti jednaka nuli.

Sira primjena ove tehnologije u Crnoj Gori imala bi znacajne pozitivne uticaje na
kvalitet vazduha.
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7.3.3 Povecanje efikasnosti dizel motora

Povecanje efikasnosti dizel motora
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Velika ekonomi¢nost i ogroman obrtni momenat su karakteristike koje su dizel
motore ucinile veoma popularnim, pogotovu kod vozaca koji ¢esto putuju. Od
same pojave dizel motora pocetkom proslog vijeka pa sve do danas, njegova
stalna unapredjenja i tehnoloski napredak ucinili su da on bude najzastupljeniji
tip motora kod vozila. Preko 70% danasnjih vozila koja su u upotrebi, opremljena
su dizel motorom. U sustini radi se o motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem
kod koga klip sabijanjem vazduhu podiZze temperaturu do nivoa koji omogucava
da se ubrizgano gorivo samostalno pali i oslobada energiju. lako prvi prototip, koji
je Rudolf Dizel konstruisao tek 1897. godine nimalo nije podsec¢ao na savremen
dizel motor, njegov princip rada je bio identican principu po kom funkcionise i
najsavremeniji “komon rejl” agregat.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Osnovni razlog prihvaéanja dizel motora na trzistu motornih vozila jeste njihova
ekonomicnost i efikasnost. Proizvodaci motornih vozila od samog nastanka dizel
motora pa do danas u stalnom su procesu njegovog usavrsavanja, na nacin da on
proizvede viSe snage, potrosi manje goriva, manje zagaduje Zivotnu okolinu.
Danasnji savremeni dizel motori sa komon rejl tehnologijom kod putnickih vozila
imaju emisiju CO2 malo visu od 100 g/km, dok specijalne serije vozila sa dizel
motorima kod nekih proizvodaca (blue motion, blue efficency) ve¢ imaju emisiju
koja je ispod 100 g/km. U kombinaciju sa nekim drugim tehnologijama kao $to su
start/stop system, KERS i sli¢no, emisija se jos dodatno smanjuje Prednosti
ovakvih motora prepoznate su svuda u svijetu, ne samo od strane kupaca ve¢ | od
nadleznih drzavnih organa koji podsticu kupovinu ovakvih vozila putem raznih
subvencija.

Smanjenje GHG emisija tokom 25
odina (Mtona)*

0.072

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Uprkos stalnom razvoju nauke i tehnike, pogotovo u oblasti materijala i
ehnologija, dizel motori imaju sigurno mjesto za primjenu u transportnim
redstvima u nekoliko narednih decenija. Njihova efikasnost, ekonomicnost,
lasti¢nost i mala potro$nja, omogucavaju zadovoljavanje potrebe za prevozom

na jeftin i praktican nadcin.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Mala potrosnja goriva kod savremenih dizel motora ima multiplikativne efekte. S
obzirom da smo zemlja koja u potpunosti zavisi od uvoza fosilnih goriva, ustede
koje se na ovaj nacin mogu postiéi su veoma velike, a ustedena novcana sredstva
se mogu usmijeriti u neke druge razvojne svrhe, ili pak u subvencije za nabavku
ekoloski prihvatljivih vozila.




manjenje energetskih troskova i troskova zastite okoline su vazni faktori pri
dlucivanju o izboru motora tj. pogona koji ¢e biti kori$¢en pri izgradnji motornih
ozila. Trenutno je u EU na snazi EURO 5 ekoloski standard kada su u pitanju
rumska vozila, dok od 2014. godine na snagu stupa EURO 6 ekoloski standard
oji znatno poostrava uslove koje drumska vozila moraju da ispunjavaju u
ogledu zastite Zivotne sredine. Komon rejl motori nove generacije koji ¢e
adovoljavati EURO 6 standard imace potrosnju manju od 4 | na 100 km, $to je u
angu potrosnje savremenih hibridnih vozila, a i emisija ¢e im biti slicna. Filteri
Cestica, katalizatori, EGR tehnologija, samo su jo$ neke dodatne stvari koje ¢e

kolinu.
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7.3.4 Elektri¢na vozila

nder Consideration




ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Elektri¢no vozilo je vozilo koji se pokrece elektromotorom, koristeci elektricnu
energiju pohranjenu u akumulatoru ili drugim uredajima za skladistenje
elektricne energije. Elektri¢ni automobili su bili popularni krajem 19. i po¢etkom
20. vijeka, prije nego $to su tehnoloska i tehnic¢ka unaprijedenja motora sa
unutrasnjim sagorijevanjem i masovna proizvodnja jeftinijeg vozila na benzin
doveli do smanjenja koriséenja vozila na elektri¢ni pogon. Energetske krize 1970-

ih i 80-ih dovele su do kratkotrajnog zanimanja za elektricne automobile, dok se
Pozadina/ biljeske

Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

interes za proizvodnju elektri¢nih automobila obnovio tokom poslednje decenije,
uglavnom zbog zabrinutosti oko ubrzanog povecanje cijene nafte i potrebe za
smanjenjem emisije gasova staklene baste. Pogonski dio elektri¢nog vozila
sacinjavaju: akumulatori, pretvarac energetske elektronike, elektri¢ni motor i u
najve¢em broju slu¢ajeva mehanicki sistem za prenos snage. Elektri¢ni motor je
jedina instalisana elektricna masina u vu¢nom podsistemu vozila i njegova snaga
je jednaka snazi potrebnoj za vucu. Osnovni nedostaci koje imaju elektri¢na vozila
odnose se na ogranic¢enu autonomiju, nepouzdane prenosnike snage, veli¢inu i
teZinu vozila, kao i samu cijenu kostanja elektri¢nog vozila.

Pretpostavke za implementaciju su:

o finansijski i administrativni podsticajni mehanizmi;

e ukidanje carine i poreza pri uvozu elektri¢nih vozila;

e drZavne subvencije za nabavku elektri¢nih vozila;

® smanjenje poreza i taksi prilikom registracije elektri¢nih vozila;

e besplatan parking u gradskim zonama, instaliranje platformi za punjenje

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

baterija u gradskim zonama, besplatna energija za punjenje baterija i sl.

Smanjenje GHG emisija tokom 25

0.027
godina (Mtona)*

Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Sve veci broj zemalja u svijetu intezivno ulaZe velika novéana sredstva u
istraZivanje i promociju alternativnih goriva i alternativnih pogona za pokretanje
masina u industriji i saobracaju. Sve veca cijena fosilnih goriva, nestabilno
snadbijevanje gorivom te pretpostavka da ¢e postojece zalihe fosilnih goriva
potpuno nestati za pedesetak godina, idu tome u prilog. Ovim scenarijom ce
narocito biti pogodene one zemlje koje nemaju vlastite izvore fosilnih goriva,
Prioriteti drustvenog razvoja zemlje* |medu kojima je i Crna Gora. Kako bi se prevazisle posljedice ovakvog scenarija
potrebno je donijeti odgovarajucu strategiju koja ¢e promovisati i unaprijediti
upotrebu alternativnih izvora energije, gdje posebno mjesto treba da zauzmu
elektro motori u drumskim vozilima, s obzirom na znacaj koji drumski saobracaj
ima za privredu i drustvo. Primjena elektri¢ne tehnologije u smislu otvaranja
proizvodnih kapaciteta mogla bi takode da ima indirektne pozitivne uticaje na
socijalne razvojne prioritete.
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Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Elektri¢ni automobili su skuplji od benzinskih automobila. Glavni razlog tome je
isoka cijena automobilskih akumulatora. To sprje¢ava masovni prelaz sa
konvencionalnih automobila na elektri¢ne automobile. Elektri¢ni automobili
¢esto imaju manji maksimalni domet po punjenju od automobila koja pokrecu
osilna goriva, a samo punjenje moZe potrajati znatno duZe. Stoga su mnogi
proizvodadi oznacili elektri¢ni automobil na trzistu kao "dnevno vozilo", pogodno
a kratka putovanja. Vozila na elektricnu energiju ne troSe energiju dok miruju, a
io od energije izgubljene prilikom koc¢enja se ponovno koristi kroz regenerativno
kocenje, koje koristi do jedne petine energije normalno izgubljene tijekom
kocenja. Obi¢no konvencionalni benzinski motori efektivno koriste samo 15%
nergetskog sadrZaja goriva za kretanje vozila ili za napajanje dodatne opreme.
Dizel motorima moze se dosegnuti efektivnost od 20%, dok je efektivnost vozila
na elektri¢ni pogon oko 80%. lako prosjecni elektri¢ni automobili kostaju skoro
uplo vise u odnosu na odgovarajuéa konvecionalna vozila, njihova ekvivalentna
potrosnja energije u petogodisnjem ciklusu iznosi oko 1800 dolara naspram 6000
olara koliko potrosi prosjecno konvecionalno vozilo. Smatra se da ce cijene
kumulatora, kao najskupljeg i najproblematicnijeg dijela elektri¢nog vozila, u
narednim godinama padati, Sto ¢e takode biti praceno padom cijena
odgovarajuéih punjaca akumulatora.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Elektri¢na vozila spadaju u vozila sa nultom emisijom Stetnih gasova (ZEV — ZERO
Emission Vehicles) i pridonose Cistoj okolini, jer ona ne ispustaju Stetne materije
u okolinu, kao Sto su Cestice ¢adi, ugljendioksid, sumpor, olovo i razni azotni
oksidi. To je jedna od najznacajnihjih prednosti elektri¢nih automobila u odnosu
na konvencionalne automobile. Medutim koristi od Ciste okoline su najéesce
lokalne, zbog toga sto je, zavisno od izvora elektri¢ne energije koja se koristi za
punjenje akumulatora, emisija Stetnih materija u prirodnu okolinu pomjerena na
mjesto proizvodnje elektricne energije. Takode je bitno napomenuti niz Stetnih
sastojaka koji se nalaze u akumulatorima elektri¢nih vozila.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziS$ni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi
Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 153,000,000
Operativni i troskovi odrZavanja tokom
. 15,300,000
25 godina*
Ostali troskovi tokom 25 godina 225,000,000
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7.4 Srednje do dugoroc¢ne tehnologije velikog obima

7.4.1 MenadZment u saobracaju - Inteligentni transportni sistemi

Sektor Potro3nja energije u saobracaju
Grupa Saobradaj
Podsektor Drumski saobracaj

Ime tehnologije

MenadZment u saobradaju - Inteligentni transportni sistemi

Ime opcije (30 karaktera) ITS
GHG emisije podsektora (Mton/godiénje) 0.65
Tehnologija da bude uklju¢ena u Unclassified

prioritizaciju?*

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Inteligentni transportni sistem (ITS) je sistem sastavljen od hardvera, softvera i onih koji
njima rukuju. Omoguduje bolje nadgledanje i kontrolu saobracaja radi optimizacije
saobracajnog toka. Broj predenih kilometara, u toku jedne godine nastavlja vrtoglavo
da raste a duZina izgradenih puteva jednostavno ne moZe da uhvati korak s tom
tendencijom. To dovodi do sve vecih zastoja u saobracaju. Kao jedno od najjeftinijih
reSenja u pogledu optimiziranja saobracaja, ITS objedinjuje brojne tehnologije koje
imaju za cilj smanjenje zastoja u saobracdaju pracenjem saobracajnih tokova
posredstvom video-kamera i senzora. Zahvaljujuéi povratnim informacijama, saobradaj
se preusmjerava davanjem obavjestenja preko tekstualnih poruka ili radio-talasa. Na taj
nacin postiZe se bolja propusnost saobracajnica, smanjuju guzve, ¢ekanja i sl.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Za uspjesno funkcionisanje inteligentnih transportnih sistema (ITS) neophodno je
koristenje naprednih informacionih i komunikacijskih tehnologija (baze podataka,
procesna oprema, bezi¢ni i Zicani telekomunikacijski sistemi, senzori, elektronski sistemi
itd.), te visoka usaglasenost institucionalnih i komercijalnih faktora koji uti¢u na njihov
razvoj i primjenu. Inteligentni transportni sistemi su identifikovani kao jedan od
presudnih mehanizama koji ¢e transportnom sistemu omoguciti ispunjenje zahtjeva koji
se pred njega u buduénosti budu postavljali. Podaci koji se prikupljaju na terenu preko
kontrolno-upravljackih uredaja se prosljeduju u centar za upravljanje saobracajem gdje
se obraduju. Na osnovu rezultata obrade podataka, preduzimaju se mjere koje podatke
iz centra za upravljanje saobracajem $alju prema kontrolno-upravljackim uredajima koji
zatim upravljaju promjenljivom saobraéajnom signalizacijom.

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

0.134

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje




Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Svrha izgradnje inteligentnog transportnog sistema je podici kvalitet saobradaja i
transporta, poboljsati iskustva vozaca i putnika, poboljsati postupke vezane za
putovanja ljudi, razmjenu dobra i usluga, povecati sveukupnu informacijsku
transparentnost, smanjiti potrosnju energije te pridonijeti smanjenju emisije Stetnih
gasova, tj. zastiti Zivotne sredine. Ovo bi, prije svega trebalo rezultirati povecanjem
opsteg zadovoljstva kako gradana tako i gostiju, poslovnih ili turistickih, odnosno
ukupnim prosperitetom sredine.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Gotovo svi proizvodni procesi zavise od transporta, pa efikasniji transport podize
produktivnost. Tako, s jedne strane ITS potpomaze bolju distribuciju robe, a s druge
strane poboljsava polozaj pojedinca i mobilnost. Pojedinac gubi manje vremena na
putovanje, ne gubi energiju nervirajuéi se u zagusenim ulicama i na “crvenom talasu“ i
ima vise vremena za posao, drustveni Zivot i drugo. PoboljSanja u saobraéajnom sistemu
takode doprinose poboljSanju turistickih i drugih usluga. Doprinos ITS-a razvoju
saobracaja i pojedinih ekonomskih sektora, posebno turizma, daje mu strategijsku
vaznost visokog nivoa. Smanjenje saobracajne zagusenosti takode doprinosi povecanju
energetske efikasnosti u saobracaju.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Smanjenje energetskih troskova i troskova zastite okoline su vazni faktori pri
odlucivanju o izgradnji ITS-a. Vazni preduslovi za ostvarivanje ova dva faktora su
povecavanje broja putnika po vozilu, upotreba javnog prevoza umjesto privatnog,
poravnavanje saobracajnog toka, te upravljanje potraznjom za putovanjem. Uvodenjem
sistema ITS-a ¢e se efektivno povecati kapacitet saobracajnica i time otkloniti potreba
za izgradnjom novih saobracajnih kapaciteta, i za velikim troskovima zbog zastite
okoline. Primjena ITS tehnologije u Crnoj Gori bi dakle imala pozitivan uticaj na vise
razvojnih prioriteta vezanih za Zivotnu sredinu.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

nterna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troSkovi tokom 25 godina*

17,500,000

Operativni i troskovi odrZavanja tokom 25
godina*

3,500,000

Ostali troskovi tokom 25 godina
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8 Proizvodnja aluminijuma: identifikovane tehnoloske opcije po
kategorijama

8.1 Kratkorocne tehnologije malog obima

8.1.1 Povecanje energetske efikasnosti i radne temperature elektrolizera

Povecanje energetske efikasnosti i radne temperature elektrolizera izmjenama u
sastavu elektrolita

Unclassified

Cilj tehnologije je da se intervencijama u sastavu elektrolita poveca njegova
elektroprovodljivost, smanji viskozitet, smanji radna temperatura i gubici toplote, kao i
da se poveca rastvorljivost glinice. To se ostvaruje povec¢anjem sadrzaja litijum fluorida,
vrlo velikim sadrZzajem AIF3, upotrebom grafitiziranih katodnih blokova sa ivicnom
oblogom u nivou katoda od SiC, automatskim doziranjem i kontrolom doziranja AIF3 u
elektrolit.

e Preciziranje uslova pod kojima KAP koristi elektri¢cnu energiju

¢ Kampanje o podizanju svijesti javnosti o znacaju tehnoloskih intervencija na potrosnju
elektri¢ne energije od strane KAP-a

¢ Podsticanje povezivanja sa istrazivackim sektorom u zemlji ili obezbjedjivanje licenci

¢ Obuka tehnickog kadra

¢ Manji proizvodni troskovi i razvijeno trziste

¢ Primjena tehnologije ne zahtijeva krupna investiciona ulaganja ili krupne tehnoloske
zahvate, tako da je moguce primijeniti u odredjenom vremenskom intervalu na svim
elektrolizerima koji su u upotrebi u KAP-u

3,525




Tehnologija uti¢e na poboljsanje kvaliteta javnog zdravlja u zemlji, povecanje kvaliteta
Zivota najugroZenijih kategorija, odnosno operativnih radnika u elektrolizi, Sire u KAP-u i
njegovoj neposrednoj okolini.

Ova mjera ¢e povecati standarde u proizvodnji metala, povecati stepen iskoris¢enja
struje i smanjiti energetsku zavisnost industrije aluminijuma na nacionalnom nivou,
poboljsace konkurentnost proizvoda zbog smanjenja troskova proizvodnje itd.

PredloZena tehnologija ¢e smanjiti GHG emisije, jer ¢e posredno omoguciti povecanu
efikasnost procesa elektrolize kao osnovnog uzrocnika stvaranja sintetickih gasova.
Mijera ¢e poboljsati kvalitet vazduha, samim tim i odrZivost biodiverziteta.

1,605,000

562,200

8.2 Kratkoroc¢ne tehnologije velikog obima

8.2.1 Tackasto doziranje glinice i bolja procesna kontrola

Tackasto doziranje glinice i bolja procesna kontrola

Unclassified
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ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Ovo je jedna od najsire prihvaéenih tehnologija za povecanje operativne i ekoloske
efikasnosti elektrolizera sa predpecenim anodama. Cilj tehnoloskih unapredjenja je
uvodjenje bolje procesne kontrole rada elektrolizera, automatizacije u opsluzivanju
elektrolizera glinicom (centralnim tackastim probijanjem), smanjenje potrebe i vremena
trajanja promjene elektroda, a sve zbog smanjenja broja i vremena trajanja anodnih
efekata sa nekontrolabilnim rastom napona, poveéanom potrosnjom elektricne energije
i poja¢anom oksidacijom anodne mase. Rezultat navedenih nedostataka je stvaranje
sintetickih gasova PFC (CF4, C2F6).

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

e Odgovarajuca investiciona ulaganja za uspostavljanje automatske kontrole nad svim
elektrolizerima u radu

¢ Tehnicka rjeSenja u smislu uvodjenja multi-upotrebnih kranova sa brzim
opsluZivanjem elektrolizera i efikasnijom zamjenom anoda

¢ Finansijski podsticajni mehanizmi

¢ Kampanje za podizanje svijesti javnosti o znacaju primjene odgovarajucih mjera u cilju
smanjenja ekonomske zavisnosti industrije aluminijuma

® Obuka i sertifikovanje montera opreme

* Obuka tehnickog kadra za rad na automatizovanim elektrolizerima

Smanjenje GHG emisija tokom 25 godina
(Mtona)*

3,525

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Tehnologija uti¢e na poboljsanje kvaliteta javnog zdravlja u zemlji, povecanje kvaliteta
zivota najugrozenijih kategorija, odnosno operativnih radnika u elektrolizi, Sire u KAP-u i
njegovoj neposrednoj okolini.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Ova mjera ¢e povecati standarde u proizvodnji metala, povecati stepen iskoris¢enja
struje i smanjiti energetsku zavisnost industrije aluminijuma, poboljsac¢e konkurentnost
proizvoda zbog smanjenja troskova proizvodnje itd.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Mjera ¢e poboljsati kvalitet vazduha, smanjiti znacajno GHG emisije, samim tim i
odrzivost biodiverziteta.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
$to su trZisni potencijal

nterna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

4,284,000




1,285,200

8.3 Srednje do dugorocne tehnologije velikog obima

8.3.1 Inertne anode

Unclassified

Inertne anode su tzv “slabo-potro$ne” anode kod kojih ne dolazi do oksidacije i
potro$nje anodnog tkiva, a samim tim i stvaranja GHG. Elektroaktivna Inertna povrsina
ovakvih anoda mora biti pravljena od oksida sa poluprovodnic¢kim osobinama. Danas su
u upotrebi oksifluoridne prevlake i grupa materijala koja se zove ,,cermeti” Ni-Fe-Cu.
Prednosti ovakvih anoda su u maloj rastvorljivosti u elektrolitu, velikoj elektri¢noj
provodljivosti, lakom elektric(nom napajanju, jednostavnoj proizvodnji bez polutanstkih
efekata, maloj kontaminacija tokom proizvodnje, povecanju energetske efikasnosti i do
25%, smanjenju operativnih troskova do 10%, znacajnom samanjenju emisija CO2 i PFC,
povecanoj produktivnosti do 5%, smanjenoj emisiji policikli¢nih jedinjenja koja se,
obicno, stvaraju tokom proizvodnje i potrosnje anoda, kao i karbonil sulfida koji nastaje
tokom elektrolize, smanjenoj cijena kostanja anoda, smanjenju cijene radne snage,
smanjenoj potrebi za zamjenom elektroda, smanjenim gubicima toplote.

* Rearanziranje postojece tehnologije za dobijanje anoda, sa mogucnoscu koris¢enja
nekih od starih proizvodnih linija

* Podsticanje znacaja tehnoloskih istraZivanja sa nacionalnom naucno-istraZivackom
zajednicom ili kupovina licenci

* Obuka i sertifikovanje montera opreme

* Obuka tehnic¢kog operativnog kadra

* Usvajanje akcionog plana za regulisanje pitanja Cvrstog otpada koji bi zaostao iz
postojece proizvodnje anoda
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Tehnologija uti¢e na poboljSanje kvaliteta javnog zdravlja u zemlji, povecanje kvaliteta
Zivota najugroZenijih kategorija, odnosno operativnih radnika u elektrolizi, Sire u KAP-u i
njegovoj neposrednoj okolini.

Ova mjera ¢e povecati standarde u proizvodnji metala, povedati stepen iskori$¢enja
struje i smanjiti energetsku zavisnost industrije aluminijuma, pobolj$ace konkurentnost
proizvoda zbog smanjenja troskova proizvodnije itd.

Mjera ¢e poboljsati kvalitet vazduha, samim tim i odrZivost biodiverziteta.

16,050,000

4,016,250

9 Koli¢ina vode: identifikovane tehnoloske opcije po kategorijama

9.1 Kratkoroc¢ne tehnologije malog obima

9.1.1 Sakupljanje KiSnice




Ime tehnologije

Sakupljanje kisnice

Ime opcije (30 karaktera)

Sakupljanje kisnice

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Unclassified

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Vodni resursi su pod direktnim uticajem klimatskih promjena. Kao posledica javlja se
povecanje intenziteta padavina, smanjenje protoka vode, promjena u kolicini padavina
tokom sezona, porast nivoa mora, i sl.

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Tehnologija moZe da se koristi za sakupljanje vode za pice (uz adekvatan tretman) a
tamo gdje postoji organizovano vodosnabdijevanje sakupljena voda se upotrebljava za
ostale kuéne namjene i navodnjavanje. Da bi se obezbijedio kvalitet vode mogu da se
koriste razna dezinfekciona sredstva i filteri. Takode se praktikuje da se prva koli¢ina
vode od padavine ne usmjerava u rezervoar za sakupljanje vec¢ da se pusti da otece.
Postoji viSe varijanti ove tehnologije. Generalno govoredi, sistem se sastoji od povrsine
na koju pada kisa, sistema cijevi koji sakuplja i usmjerava vodu i rezervoara u kojem se
voda ¢uva.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Ovo je relativno jeftina i stara tehnologija kojom se povecava koli¢ina raspoloZive vode i
koja se uglavnom primjenjuje na nivou domacinstava. Kod nas je vec zastupljena u
ruralnim krajevima zemlje i oblastima gdje ne postoji vodovodna infrastruktura i gdje
vodni resursi nijesu izdasni. U kontekstu klimatskih promjena, moZe se ocekivati Sira
primjena ove tehnologije prvenstveno sa ciljem usteda pijace vode.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Ovom metodom se mogu obezbijediti velike koli¢ine vode za navodnjavanje i pranje $to
predstavlja ,olaksanje” za standardno vodosnabdijevanje i omogucava smanjenje
pritiska na povrsinske i podzemne zalihe vode. Istovremeno metoda doprinosi zastiti od
poplava i erozije jer umjesto da velika kolic¢ina kisnice stvara povrsinske tokove i plavi
okolno podrucje ona se usmjerava u rezervoare.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Relativno jeftina infrastruktura kojom se obezbjedjuju dodatne koli¢ine vode dovode do
povecanja ekonomske moci pojedinca. Sakupljanje kisnice ima primjenu narocito u
ruralnom dijelu drZave ¢ija je glavna djelatnost poljoprivreda pa se na ovaj nacin
obezbjedjuju potrebne koli¢ine vode za navodnjavanje i pojenje stoke $to je uslov
smanjenja siromastva lokalnog stanovnistva i poboljsanja kvaliteta Zivota
obezbjedjivanjem dovoljne koli¢ine hrane.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjena ove tehnologije predstavlja relativno jeftin nacin za obezbjedivanje vode i
omogucdava ustedu novca pojedina¢nim domadinstvima (u poredenju sa drugim
rjiesenjima). Na nivou drustva se takode ostvaruju uStede manjom potrosnjom vode
visokog kvaliteta kao i manjom potro$njom energije za njenu distribuciju. Sakupljena
voda se koristi u poljoprivredne svrhe i doprinosi porastu poljoprivredne proizvodnje.
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Upotrebom ove tehnologije ne zagadjuje se Zivotna sredina, doprinosi se odrzivom
koriSéenju vodnih resursa a ostvaruju se i koristi u smislu sprecavanja poplava
(sakupljanjem kisnice koja bi u protivnom stvarala tokove na povrsini zemlje, plavila
okolinu i dovodila do erozivnih procesa).

Ova tehnologija je stara i Siroko rasprostranjena u ruralnim (planinskim) oblastima.

5,000,000

1,250,000

9.1.2 Tretman pijace vode u domacinstvima i bezbjedno ¢uvanje

U krajevima gdje ne postoje sistemi za snabdjevanje vodom kontrolisanog kvaliteta,
mjere kojima se postiZe zadovoljavajuéi kvalitet vode, kao sa mikrobioloskog tako i sa
hemijskog aspekta, potrebno je sprovoditi u domacinstvima. To se najcesée postize
upotrebom hemijskih sredstava za dezinfekciju, koagulansa, keramickih filtera, bioloskih
pjescanih filtera, solarnom dezinfekcijom i UV dezinfekcijom. Jedna od najstarijih
metoda je prokuvavanje vode. U danasnje vrijeme u upotrebi su i ku¢anski aparati sa
ugradjenim sredstvom za precis¢avanje.




Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i proSirena u
okviru podsektora?

Primjena ove tehnologije Je prilicno rasprostranjena a posebno je znacajna za seoska |

podrudja gdje je vodosnabdijevanje individualno. Takode, u toku ljetnjih mjeseci u
obalnom podrucju dolazi do nestasice vode, a voda koja se distribuira pojedinim
stambenim podrucjima nije zadovoljavajuceg kvaliteta za pice te se u domadinstvima
vec koriste neke od navedenih mjera koje poboljsavaju njen kvalitet. Pretpostavke za
dalju implmentaciju ove mjere su edukacija i Sirenje informacija o vaznosti bezbjednog
Cuvanja i tretmana vode za pi¢e u domadcinstvu.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Klimatske promjene dovode do smanjenja kvaliteta vode. Ovaj efekat moze biti
direktan ili indirektan. Direktan uticaj se manifestuje kad zagadjene komunalne vode
dospiju do sistema za vodosnabdijevanje a indirektan efekat se desava kad su potrosaci
prinudjeni da koriste vodu iz povrsinskih akumulacija koje nemaju zadovoljavajuci
kvalitet. Ovom metodom se osigurava bezbjednost vode za pice i tako smanjuje
osjetljivost na efekte klimatskih promjena.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Na ovaj nacin se obezbjeduje nova koli¢ina vode zadovoljavajuéeg kvaliteta Sto utice na
ocuvanje zdravlja ljudi i doprinosi drustvenom razvoju zemlje. U SZO su izracunali da se
na svaki uloZeni dolar ostvaruje korist od 6-50 dolara jer se konzumiranjem higijenski
ispravne vode smanjuje broj oboljelih od stomacnih bolesti (koje se prenose vodom), za
Cije je lijecenje potrebno izdvojiti znatna materijalna sredstva. Osiguravanje dugoro¢nog
i pouzdanog pristupa bezbjednoj vodi za pice je jedan od socijalnih razvojnih prioriteta
kod nas na koji bi primjena ove mjere imala pozitivan uticaj.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Odrzavanje higijenske ispravnosti vode za pice sprecava Sirenje bolesti i time doprinosi
ekonomskim ustedama, kao na nivou domadinstava tako i na nivou drzave (oCuvanjem
radne sposobnosti, smanjenjem troskova lijecenja i sl.).

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Primjena ove mjere ima pozitivan uticaj na razvojne prioritete za Zivotnu sredinu jer
doprinosi o¢uvanju vodnih resursa i zdravlja stanovnistva.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trZisni potencijal

Sredstva potrebna za sprovodenje ove mjere su Siroko zastupljena na trzistu.

nterna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

1,000,000

Operativni i troskovi odrzavanja tokom 25
godina*

250,000

Ostali troskovi tokom 25 godina
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9.2 Kratkorocne tehnologije velikog obima

9.2.1 PreciSc¢avanje vode i ponovna upotreba

Sektor

Vodni resursi

Podsektor

Koli¢ina vode

Ime tehnologije

PreciS¢avanje vode i ponovna upotreba

Ime opcije (30 karaktera)

PreciS¢avanje

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Vodni resursi su pod direktnim uticajem klimatskih promjena. Kao posledica javlja
se povecanje intenziteta padavina, smanjenje protoka vode, promjena u kolicini
padavina tokom sezona, porast nivoa mora, i sl.

Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Voda jedanput upotrijebljena za bilo koje svrhe predstavlja otpadnu vodu.
Otpadna voda moze biti zagadena rastvorenim i nerastvorenim organskim i
neorganskim materijama, mikroorganizmima, radioaktivnim materijama i
poremecdajem fizicko-hemijskih parametara. Tretman otpadnih voda obuhvata niz
fizickih (sedimentacija), bioloskih (bioloska oksidacija, dezinfekcija) i hemijskih
(hemijska koagulacija, filtracija i dezinfekcija) tretmana koji ¢e obezbijediti da
voda ispustena u okolinu ne nosi rizik po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Nivo
primijenjenog precis¢avanja zavisi od namjene upotrebe vode odnosno od
krajnjeg recipijenta. Tretirane vode se skoro nikad ne koriste za pice, ali je
ponovna upotreba poZeljna kao vid racionalnog koris¢enja vodnih resursa kad
god je to moguce (na primjer u poljoprivredne svrhe, kao tehnoloska voda i sl.).
Tretmanu podlijezu otpadne vode iz domacinstava, sektora usluga, industrije i
latmosferske vode. Kod nas su potrebna znacajna poboljsanja u sistemima za
sakupljanje i odvodenje atmosferskih voda, posebno u urbanim sredinama gdje
su ovi sistemi Cesto zapuseni ili oSteceni, Sto povecava rizik od plavljenja.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Postojeca regulativa u Crnoj Gori propisuje kvalitet otpadnih voda koji mora biti
zadovoljen prije ispustanja u krajnji recipijent. Aktivnosti na izgradnji i
unapredenju infrastrukture, ukljucujuéi postrojenja za precis¢avanje, su u toku ali
zbog otezane finansijske situacije i relativno skupe opreme koja je neophodna
potrebno je jos dosta napora do pune implmentacije ove mjere. Ponovna
upotreba voda je veoma rijetka i uglavnom se odnosi na ograniéeni broj
tehnoloskih procesa. Uredaji za precis¢avanje otpadnih voda funkcionisu u
Podgorici (ali sa nedovoljnim kapacitetom), Mojkovcu i Virpazaru; pojedine
institucije (kao $to je bolnica Brezovik) imaju svoje uredaje za precis¢avanje.




Klimatske promjene dovode do povecanja susnih perioda kao i do smanjenja
kolic¢ine svjeZze vode $to ima za posljedicu promjene kvantitativnog i kvalitativnog
Smanjenje osjetljivosti na klimatske sastava vodnih resursa. Preci$¢avanje otpadnih voda prije ispustanja u prirodne
promjene tokom 25 godina* prijemnike je preduslov ofuvanja dobrog kvaliteta vode, a takode moze
predstavljati novi, dopunski resurs (ponovnom upotrebom za odredene namjene)
Cime se uveliko moZe doprinijeti Stednji raspoloZive kolicine Ciste vode.

Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Obezbjedjivanje potrebne kolicine vode odgovarajucéeg kvaliteta pozitivno utice
na blagostanje drustva i razvoj zajednice u cjelini, doprinosi o¢uvanju zdravlja
stanovnistva i posebno ima pozitivan uticaj na povecanje kvaliteta Zivota za
najugroZenije kategorije stanovnistva. Mjere koje imaju za cilj racionalno
koris¢enje vodnih resursa (ukljucujuéi ponovnu upotrebu) takode doprinose

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

jacanju svijesti o klimatskim promjenama i neophodnosti prilagodavanja na njih.

Adekvatna kolicina i kvalitet vodnih resursa su preduslov za rast i razvoj
ekonomije, posebno kada su u pitanju poljoprivreda, turizam, energetika (hidro-
izvori), odredene industrijske grane itd. Tretman i ponovna upotreba voda stoga
Prioritetilekonomskog razvoja zemlje* mogu imati znaéaja-n pozi?ivan utiFaj na ékonomske razvojne priorifete u -Crnoj
Gori u kontekstu klimatskih promjena osiguravanjem uslova za dalji razvoj
prioritetnih sektora kao i ekonomskim efektima racionalnog koris¢enja resursa.
Na drugoj strani, investicioni zahtjevi za punu primjenu tretmana otpadnih voda

su znacajni i predstavljaju teret, posebno u vijeme ekonomske krize.

Ovom tehnologijom se smanjuje pritisak na Zivotnu sredinu jer se smanjuje
Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne zagadjenje a resursi koriste na odrziv na¢in. Smanjenje zagadenja i zastita resursa
sredine u zemlji* te viSenamjensko koris¢enje voda su jedan od kljuc¢nih prioriteta u oblasti Zivotne
sredine u Crnoj Gori.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 50,000,000

Operativni i troskovi odrzavanja tokom

12,500,000
25 godina*

Ostali troskovi tokom 25 godina
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9.2.2 Upravljanje gubicima,
sistemu

otkrivanje i opravka ostecenja u cjevovodnom

Sektor

Vodni resursi

Podsektor

Koli¢ina vode

Ime tehnologije

Upravljanje gubicima, otkrivanje i opravka ostecenja u cjevovodnom sistemu

Ime opcije (30 karaktera)

Smanjenje gubitaka

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Vodni resursi su pod direktnim uticajem klimatskih promjena. Kao posledica javlja
se povecanje intenziteta padavina, smanjenje protoka vode, promjena u kolicini
padavina tokom sezona, porast nivoa mora, i sl.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

Obrazlozenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Sistem za vodosnabdijevanje predstavlja sloZen infrastrukturni sistem koji se
sastoji od vodoizvorista i sistema cijevi kojima se voda distribuira do potrosaca.
Od ukupne koli¢ine vode koja se upumpa u sistem jedan dio nikada ne bude
naplacen. Taj dio obuhvata tzv. prividne gubitke (voda koja se ilegalno uzima sa
mreZe) i stvarne gubitke (voda koja se gubi tokom distribucije). Sto je sistem
stariji to su ovi gubici vedi. Postoje brojne tehnike za detekciju gubitaka kao Sto su
lakusticni, infracrveni termografi, hemijski obiljeZivaci i mehanicke metode.
Akusti¢ni aparati za detekciju gubitaka rade na principu odbijanja zvuka od cijevi i
zavise od vrste materijala kao i od profila cijevi.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Siroka primjena ove tehnologije je od velike vaznosti u zastiti vodnih resursa.
Obuhvatnija primjena doprinijela bi da kolic¢ina raspoloZive vode bude veca.
Aktivnosti na otkrivanju gubitaka i odrZavanju sistema javnog vodosnabdijevanja
je u nadleznosti komunalnih preduzeca koja postoje u svim opstinama. Za
uspjesnije implementiranje ove mjere potrebni su kupovina savremenih uredjaja
za detekciju, obuka zaposlenih i znacajne investicije u opravke i odrZavanje
vodovodne mreZe.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Smanjenje gubitaka u vodosnabdjevanju doprinosi o¢uvanju vodnih resursa i
povecava kolic¢inu raspoloZive vode.

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Dostupnost dovoljne koli¢ine vode za pi¢e u domacinstvima doprinosi njihovom
boljem zdravlju i kvalitetnijem Zivotu.




manjenje gubitaka u mrezi doprinosi brzem ekonomskom razvoju ustedom vode
struje.

ravilnim upravljanjem, ranim otkrivanjem i opravkom kvarova na mrezi postize
e racionalno korisé¢enje vodnog resursa ¢ime se doprinosi o¢uvanju Zivotne

redine.

9.2.3 Mapiranje opasnosti od poplava

apiranje opasnosti od poplava

nder Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Ova tehnologija sluzi za mapiranje opasnosti od poplava u oblastima koja su
izloZena riziku od plavljenja a moZe da sluZi i za mapiranje rizika od erozija.
Pravljanje ovih mapa sluZi ljudima koji Zive u rizicnim podrucjima da im pruzi
potrebne informacije o riziku kao i o odgovarajuéim aktivnostima koje treba
preduzeti. Prognoziranje poplava se uglavnom zasniva na numerickim modelima.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Ova tehnologija zahtijeva velika finansijska sredstva ali je njena implementacija
od neprocjenjivog znacaja za sprecavanje posljedica poplava. Obzirom da se
mapiranje zasniva na modeliranju i visoko stru¢nim znanjima, primjena ove
mjere podrazumijeva angazovanje specijalizovanih stru¢njaka i odgovarajuce
informacione tehnologije, $to moze da predstavlja problem. Mapiranje bi trebalo
da obuhvati sva podrucja koja su pod rizikom, uklju€ujuéi obalni pojas sa
naglaskom na usce rijeke Bojane i podrucja oko rijeka Zete i Morace, kao i dolinu
Lima.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Pravljenjem mapa opasnosti od poplava moZe se na vrijeme intervenisati i

vaznosti za normalno funkcionisanje Zivota.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Blagovremeno intervenisanje i preduzimanje odgovarajucih mjera dovodi do
smanjenja posljedica poplava Sto doprinosi zastiti dobara u zoni rizika. Na taj
nacin se ¢uvaju vodoizvorista, poljoprivredno zemljiste, gradjevinski objekti.
Minimalizovanje posljedica poplava doprinosi razvoju zajednice i stvaranju
uslova za bolji Zivot.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Smanjenjem posljedica poplava, o¢uvanjem vodnih resursa u riziénoj zoni,
poljoprivrednog zemljista, stambenih i privrednih objekata, doprinosi se
eknomskom razvoju regije i cijele zemlje.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Primjena ove mjere imala bi viSestruke pozitivne uticaje na elemente prirodnog i
izgradenog okruZzenja. Mapiranje rizika od poplava doprinosi boljem odgovoru na
poplavne dogadaje odnosno ocuvanju vodnih i zemljisnih resursa, biodiverziteta,
kao i oCuvanju predjela, urbanizovanih podrucja, infrastrukture i ekonomskih
dobara.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

20,000,000




,000,000

9.2.4 Upozorenje o poplavama

pozorenje o poplavama

nder Consideration

Sistem upozorenja o poplavama zasnovan je na sposobnosti da se na osnovu
postojecih podataka i prognostickih metoda predvide prijeteci dogadaji. On
omogucava da se javnost blagovremeno upozori na opasnost od poplava
odnosno da se na vrijeme sprovedu odgovarajuce mjere zastite. Za sistem je
eophodno konstantno pracenje meteoroloskih prilika i predvidanje. Proces
pozorenja na poplave se sastoji iz dva dijela: upozorenja i odgovora. Znacajnu
logu u sistemu ima Sirok spektar sluzbi i institucija, ukljucujuci hidro-
eteoroloske sluzbe, sluzbe za odovor u vanrednim situacijama sa svim akterima
oji imaju nadleZznosti u sferi bezbjednosti i spasavanja, kao i mediji i ostali
drustveni akteri.

Postojanje sistema ima utemeljenje u zakonskoj regulativi, potrebno je dalje
azvijati kapacitete i stvarati uslove za njegovo uspostavljanje. Djelovanjem
sistema alarmiraju se svi faktori koji su angaZzovani na zastiti ljudi i materijalnih

dobara. U toku je projekat podrske uspostavljanju sistema ranog upozorenja na
poplave u Crnoj Gori.
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Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Blagovremenim upozorenjem o nadolazeéim poplavama lokalno stanovnistvo i
sluzbe koje treba da dejstvuju dobijaju potrebno vrijeme za preduzimanje
neophodnih mjera za zastitu Zivota, dobara i resursa u rizicnoj oblasti, ¢ime se
zacajno doprinosi samnjenju osjetljivosti.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti druStvenog razvoja zemlje*

Primjenom ove mjere znacajno bi se doprinijelo smanjenju osjetljivosti lokalnih
zajednica na uticaje klimatskih promjena i sposobnosti svih segementa drustva da
daju djelotvoran odgovor na poplave.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Zastita vodnih resursa, poljoprivrednih dobara, stambenih objekata,
infrastrukture itd. u podrucju koje je izloZzeno poplavama doprinosi ostvarivanju
‘ekonomskih razvojnih prioriteta uz smanjenje Steta od razornog dejstva
poplavnih talasa.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Preduzimanje odgovarajucih mjera zastite vodnih resursa i predjela od erozije
doprinosi o¢uvanju Zivotne sredine.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
$to su trZiSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

5,000,000

Operativni i troSkovi odrZavanja tokom
25 godina*

1,250,000

Ostali troskovi tokom 25 godina

9.3 Srednje do dugorocne tehnologije malog obima

9.3.1 Upotreba aparata i uredjaja koji trose manje vode

Sektor

Vodni resursi

Podsektor

Koli¢ina vode




Ime tehnologije

Upotreba aparata i uredjaja koji troSe manje vode

Ime opcije (30 karaktera)

Efikasni uredaji

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Vodni resursi su pod direktnim uticajem klimatskih promjena. Kao posledica javlja se
povecanje intenziteta padavina, smanjenje protoka vode, promjena u koli¢ini padavina
tokom sezona, porast nivoa mora, i sl.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Unclassified

Obrazlozenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni vodni
resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeSke
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija sa
ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Tehnologija se odnosi na upotrebu uredjaja koji troSe manje vode od standarnih. To se
prvenstveno odnosi na masine za pranje posuda i veSa. Znatna usteda vode se postize
efikasnim ¢esmama, tusevima kao i $pil-aparatima koji se koriste u kupatilima.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u okviru
podsektora?

Za uspjesnu implementaciju ove tehnologije potrebno je povecati dostupnost proizvoda na
trzistu i njihovu cijenu prilagoditi standardu stanovnistva a zakonskom regulativom,
podsticajima i sistemima standarda/ obiljeZavanja uticati na proizvodace da svoju
proizvodnju usmjere na tehnoloske karakteristike uredaja koji ¢e dovesti do manje
potrosnje vode. U slucaju kada u zemlji nema proizvodnje takvih uredaja, paznja se moze
usmijeriti na uvoznike i trgovce da favorizuju aparate koji imaju manju potrosnju vode i
struje. Kod nas do sada nije bilo posebnih mjera u ovom pravcu pa je nabavka efikasnijih
uredaja prepustena izboru pojedinca. Veci troskovi nabavke ovakvih uredjaja se po pravilu
nadoknaduju u kratkom vremenskom periodu ustedom novca koji se trosi za vodu i struju.
Upotreba ovih uredjaja napravljenih prema evropskim standardima moze dovesti i do 32%
ustede vode a struje do 20%.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Tendencija povecdanja broja stanovnika dovodi do povecanih zahtjeva za vodom a
promjene klima rezultiraju smanjenjem kolicine respoloZive vode, tako da je svaka mjera
Stednje pozitivna u smislu smanjenja osjetljivosti sektora.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Primjena ove tehnologije dovodi do Stednje vode (i energije koja je potrebna za transport
ode), $to ima umjerene pozitivne uticaje na socijalne razvojne prioritete, prije svega na
kvalitet Zivota.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

UStedom vode povecava se ekonomska mo¢ domacinstva (smanjenjem troskova
stanovanja) i pozitivno uti¢e na razvoj ekonomije. Smanjena potrosnja vode istovremeno
oznacava i manji utrosak energije koja se koristi za njenu distribuciju.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine u
zemlji*

Potrosnjom manje koli¢ine vode utice se na o¢uvanje vodnog resursa i smanjenu potrosnju
energije, manju emisiju GHG i zastitu Zivotne sredine.
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Potencijal za razvoj trZiSta uredaja sa niZzom potro$njom vode je znacajan u Crnoj Gori
uduci da su takvi uredaji tek odnedavno postali dostupni ili Sire zastupljeni u radnjama.

10,000,000

,500,000

10 Javno zdravlje: identifikovane tehnoloske opcije po kategorijama

10.1 Kratkoroc¢ne tehnologije malog obima

10.1.1 Izrada strategija i nacionalnih akcionih planova za prevenciju i
ublaZavanje uticaja

Izrada strategija i nacionalnih akcionih planova za prevenciju i ublazavanje uticaja

‘ Unclassified




Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Mjera podrazumijeva stvaranje strateskog i regulatornog okvira za kvalitetan odgovor
na negativne uticaje klimatskih promjena na zdravlje, posebno u ekstremnim uslovima
izazvanim klimatskim promjenama.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Potrebni su resursi, podaci i znanja o ocekivanim efektima klimatskih promjena i
uticajima na zdravlje.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Mjera moZe znacajno uticati na smanjenje osjetljivosti planiranjem adekvatnih
aktivnosti za zastitu zdravlja ljudi i smanjenje rizika od oboljijevanja kao posljedice
klimatskih promjena.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Navedena mjera ¢e dovesti do blagovremenog reagovanja na promjene klime i
ekstremne vremenske prilike Sto ¢e omoguditi ublazavanje posljedica i smanjenje rizika
po zdravlje ljudi. Sve preduzete aktivnosti ¢e dovesti do oCuvanja kvaliteta Zivota i
drustvenog razvoja zajednice.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Ocuvanje zdravlja stanovnistva i smanjenje osjetljivosti na klimatske promjene
doprinose ekonomskom razvoju.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Izrada navedenih dokumenata podrazumijeva preduzimanje mjera koje ¢e pozitivno
uticati i na zastitu Zivotne sredine.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trZiSni potencijal

nterna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troSkovi tokom 25 godina*

1,000,000

Operativni i trosSkovi odrzavanja tokom 25
godina*

250,000

Ostali troskovi tokom 25 godina
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10.2 Kratkorocne tehnologije velikog obima

10.2.1 Kontrola higijenske ispravnosti vode za pice

Sektor

Javno zdravlje

Podsektor

Javno zdravlje

Ime tehnologije

Kontrola higijenske ispravnosti vode za pice

Ime opcije (30 karaktera)

Kontrola vode za pice

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Klimatske promjene uticu i na raspoloZivost i kvalitet vode za pice, proizvodnju i
kvalitet hrane, Sto takode moZze da utice na pojavu i u¢estalost odredenih bolesti.
Uticaji klimatskih promjena na zdravlje pogorsavaju se zbog zagadenja vazduha i
tla.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

Obrazlozenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Ova mjera podrazumijeva monitoring higijenske ispravnosti vode za pi¢e odnosno
kontrolu prisustva odredenih kontaminirajucih materija i patogena. Sirova voda,
tj. voda koju preko vodozahvatnih objekata uzimamo za potrebe
vodosnabdijevanja nikad nije apsolutno ¢ista. Ona uvijek sadrzi, u manjoj ili vecoj
mjeri, razli¢ite materije unesene iz okoline, u rastvorenom i suspendovanom
stanju. U vodi takode mogu da se nadju razne vrste zagadujuc¢ih materija. Da bi se
utvrdilo prisustvo pojedinih supstanci u sirovoj vodi, na bazi propisno uzetih
uzoraka vrie se odgovarajuce analize ¢iji rezultati se uporeduju sa vaze¢im
standardima vode za pic¢e. Na osnovu rezultata analize procjenjuje se potreba za
dalji tretman vode. Kondicioniranje vode za pi¢e podrazumijeva koris¢enje
razliCitih procesa i operacija kojim se uklanja neki nedostatak sirove vode.
Metode za pripremu vode za pi¢e obuhvataju niz glavnih i dopunskih procesa i
operacija koji se kombinuju u okviru tehnoloskog postupka, ¢esto i sa posebnim
tretmanom, ¢ija Sema kondicioniranja moZe biti veoma jednostavna (npr. samo
dezinfekcija vode), ali i krajnje kompleksna. U praksi se najéesce koristi taloZenje,
koagulacija i flokulacija, fiitriranje, dezinfekcija, te posebne metode i procesi.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

U svim djelovima zemlje gdje postoji organizovano snabdijevanje vodom za pice
putem javnih vodovodnih sistema ova mjera se ve¢ sprovodi. To medutim nije
slu¢aj za domacinstva koja se snadbijevaju vodom putem individualnih sistema,
gdje je odgovornost za kontrolu i obezbjedenje kvaliteta vode na samim
potroSacima. Preduslovi za ukljucivanje individualnih sistema vodosnabdijevanja
u redovan monitoring kvaliteta vode za pice su bolje upravljanje tim sistemimai
obezbjedenje potrebnih sredstava. Jedna od najjednostavnijih metoda dovodenja
kvaliteta vode na bezbjedan nivo je prokuvavanje, a postoji i Citav niz drugih kao
sto su primjera filtera, dodavanje hemijskih sredstava za dezinfekciju, itd.




Preduslov za ouvanje zdravlja je konzumiranje higijenski ispravne vode, jer se na
taj nacin sprecava pojava i Sirenje cijelog niza bolesti koje se prenose putem

Smanjenje osjetljivosti na klimatske T : e ) T
vode. Pracenjem kvaliteta vode za pice i njegovim odrZavanjem na

promjene tokom 25 godina* o - . ;i . S
zadovoljavajuéem nivou sprecava se stvaranje povoljnih uslova za razvoj izazivaca

bolesti (bakterije, virusi, insekti, itd).

Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Zdravlje ljudi je osnovni preduslov za razvoj zajednice i ostvarivanje drustvenih
ciljeva (kakav je na primjer smanjenje siromastva). PoboljSanja u sistemu kontrole
Prioriteti drustvenog razvoja zemlje* higijenske ispravnosti vode za pi¢e doprinose ostvarivanju niza socijalnih
razvojnih prioriteta ukljucujuci povecéanje kvaliteta Zivota, bolju informisanost,
smanjenje osjetljivosti na klimtske promjene i sli¢no.

Obezbjedjivanje higijenski ispravne vode za pice je bitan faktor o¢uvanja zdravlja i
sprecavanja pojave bolesti koje se prenose putem vode. Svako lijecenje iziskuje
odredjena novcana sredstva tako da sprecavanje Sirenja bolesti dovodi do usteda
kako za pojedinca tako i za drustvo u cjelini.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Pracenje i oCuvanje kvaliteta vode za pice pozitivno uti¢u na ocuvanje kvaliteta
Zivotne sredine (ocuvanjem vodnih resursa, zastitom prirode, spre¢avanjem
pojava odredenih bolesti i njihovog Sirenja, itd.).

Prioriteti razvoja u oblasti zZivotne
sredine u zemlji*

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 10,000,000

Operativni i troSkovi odrZavanja tokom

2,500,000
25 godina*

Ostali troskovi tokom 25 godina
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10.2.2

Odrzavanje i unapredivanje vodovodne i kanalizacione

infrastrukture, posebno u priobalnom dijelu

Sektor

Javno zdravlje

Podsektor

Javno zdravlje

Ime tehnologije

Odrzavanje i unapredivanje vodovodne i kanalizacione infrastrukture, posebno u
priobalnom dijelu

Ime opcije (30 karaktera)

Odrzavanje infrastrukture

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Klimatske promjene uticu i na raspoloZivost i kvalitet vode za pice, proizvodnju i
kvalitet hrane, Sto takode moZe da uti¢e na pojavu i ucestalost odredenih bolesti.
Uticaji klimatskih promjena na zdravlje pogorsavaju se zbog zagadenja vazduha i
tla.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja

vodni resursi nijestu dostupni)

Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Mjera obuhvata sve aktivnosti koje je potrebno preduzeti da bi vodovodni i
kanalizacioni sistem dobro funkcionisali. Ovo se prvenstveno odnosi na
infrastrukturu koju je potrebno permanentno odrzavati u dobrom stanju da bi se
sprijecilo ugroZavanje kvaliteta vode za pi¢e. Posebnu paZnju treba posvetiti
djelovima obalnog podrucja koji su skloni poplavama. OdrZzavanje vodovodnog
sistema u ispravnom stanju obuhvata niz mjera zastite pocev od mjesta
vodozahvata, preko crpnih stanica, kompletnog cjevovodnog sistema pa sve do
samih potrosaca. Stalnom kontrolom sistema ne samo da se ¢uva kvalitet vode za
pice ve¢ se smanjuju i gubici na mreZi. Odrzavanje kanalizacionog sistema
obuhvata sprefavanje ostecenja na sistemu cijevi, kolektorima i svim
infrastrukturnim djelovima do krajnjeg odredista otpadnih voda.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Tehnologija je integrisana u postoje¢i menadZment sistema za vodosnabdijevanje
i regulisanje kanalizacionih voda samo je treba unaprijediti i podici na vedi nivo.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Preduslov za oCuvanje zdravlja je konzumiranje higijenski ispravne vode, jer se na
taj nacin sprecCava pojava i Sirenje cijelog niza bolesti koje se prenose putem
vode.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje




Zdravlje ljudi je osnovni preduslov za razvoj zajednice i ostvarivanje drustvenih
ciljeva (kakav je na primjer smanjenje siromastva). Pobolj$anja u odrzavanju
Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*  vodovodnih i kanalizacionih sistema doprinose ostvarivanju niza socijalnih
razvojnih prioriteta ukljucujuci povecanje kvaliteta Zivota, bolju informisanost,
smanjenje osjetljivosti na klimtske promjene i slicno.

Odrzavanje sistema za vodosnabdijevanje i kanalizaciju je bitan faktor ocuvanja

zdravlja i sprecavanja pojave bolesti koje se prenose putem vode. Svako lijecenje
BrioritetiiekanomsKog razvojazemije® iziskuje odredena novcana sredstva tako da sprecavanje Sirenja bolesti dovodi do
usteda kako za pojedinca tako i za drustvo u cjelini. Unapredenje kanalizacionih
sistema na primorju je preduslov razvoja turizma, dok se spre¢avanjem gubitaka

u vodovodnim sistemima mogu ostvariti znacajne ekonomske koristi.

T . .y Odrzavanje vodovodnih i kanalizacionih sistema pozitivno uticu na oCuvanje
Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne

di lii* kvaliteta Zivotne sredine (o¢uvanjem vodnih resursa, zastitom prirode,
sredine u zemiji

spreCavanjem pojava odredenih bolesti i njihovog Sirenja, itd.).

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trZisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi
Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 20,000,000
Operativni i troskovi odrzavanja tokom
) 5,000,000
25 godina*
Ostali troskovi tokom 25 godina
10.2.3 Jacanje nadzora i kontrole nad zaraznim bolestima
Sektor Javno zdravlje
Podsektor Javno zdravlje
Ime tehnologije Jacanje nadzora i kontrole nad zaraznim bolestima
Ime opcije (30 karaktera) Zarazne bolesti
Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih  Klimatske promjene i vremenske prilike su u kompleksnoj vezi sa ljudskim
komunikacija) zdravljem. Promijenjena klima ima direktne i indirektne, uglavnom negativne
efekte na zdravlje, izazivajuci promjene i zbivanja u organizmu koji mogu da
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dovedu do povreda i pojave zaraznih i nezaraznih bolesti, sa moguc¢im smrtnim
ishodom. Osim direktnih uticaja na zdravlje i obolijevanje, klimatske promjene
dovode do rasta, brzog razvoja, razmnozavanja i geografskog Sirenja vektora
prenosioca bolesti (komarci, krpelji itd.) koji npr. prenose malariju, lajSmanijazu,
papatacdi groznicu, dengu, virusne encefalitise i meningoencefalitise.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Zarazne bolesti predstavljaju znacajan sociomedicinski problem narocito u
vrijeme izrazenih klimatskih promjena kad se stvaraju uslovi koji doprinose
razmnoZzavanju i Sirenju vektora prenosilaca bolesti. Stoga rutinski nadzor
zaraznih bolesti predstavlja vaznu mjeru zdravstvene politike i prakse u zastiti
zdravlja stanovniStva. Nadzor podrazumijeva prikupljanje, analizu i diseminaciju
podataka o pojavi i kretanju zaraznih bolesti i monitoring vektora tih bolesti (u
smislu njihove zastupljenosti i zaraZzenosti). Vazan element ove mjere je i
otkrivanje i nadzor novih i prijetecih zaraznih bolesti.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Nadzor i kontrola zaraznih bolesti se vrsi kroz mrezu Domova zdravlja i uz
podrsku Instituta za javno zdravlje (1JZ), s tim $to se ne radi nadzor novih i
prijetecih bolesti. Da bi se mjera potpunije i djelotvornije sprovodila potebno je
osnaZziti sluzbe za pracenje zaraznih bolesti, prvenstveno edukacijom doktora i
uklju¢ivanjem multi-sektorskog pristupa u radu (saradnja i razmjena podataka sa
veterinarskim sluzbama, biolozima, entomolozima itd.).

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Pracenjem stanja na terenu mozZe se znatno uticati na kontrolu Sirenje neke
bolesti na nacin da se ona preduprijedi ili da se osigura blagovremena
intervencija.

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Pracenje i kontrola zaraznih bolesti daje znacajne informacije o vrsti bolesti i
broju oboljelih, kao i mjerama koje je potrebno preduzeti u cilju smanjenja broja
oboljelih. O¢uvanje zdravlja ljudi je znacajno s aspekta drustvenog razvoja jer
doprinosi blagostanju pojedinaca i zajednice.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Smanjenje broja oboljelih i umrlih utice na smanjenje troskova za njihovo
lijeCenje i doprinosi boljoj radnoj sposobnosti Sto ima pozitivne efekte na
lekonomski razvoj zemlje.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Smanjenje broja zaraznih bolesti doprinosi bezbjednijoj Zivotnoj sredini.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao

Sto su trziSni potencijal




,000,000

1,250,000

10.2.4 Sistem za rano upozoravanje na zdravstvene implikacije
vremenskih nepogoda

i

Sistem za rano upozoravanje na zdravstvene implikacije vremenskih nepogoda

nder Consideration

Ova mjera se zasniva na koris¢enju nacionalnog sistema za predvidanje
remenskih prilika i upozoravanje na vremenske nepogode. Polazna tacka je
pracenje meteoroloskih parametara odnosno rezultati prognostickog modela koji
govore o razvoju vremenskih prilika u bliskoj buducnosti. Na osnovu toga ljudi se
pozoravaju da blagovremeno preduzmu odgovarajuce aktivnosti kako bi
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preduprijedili ili ublaZili mogucde negativne posljedice po zdravlje.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i proSirena u
okviru podsektora?

Kratkoro¢ne vremenske prognoze koje izdaje Hidro-meteoroloski zavod (HMZ)
vec sadrze odredene informacije o mogucim uticajima prognoziranih vremenskih
prilika na zdravlje, posebno za osjetljive grupe stanovnistva (primjeri ukljucuju
toplotne talase, indeks UV zracenja i slicno). Za potpuniju primjenu ove mjere
potrebno je dalje jacati saradnju izmedu HMZ i IJZ i razvijati sistem za dugorocniji
i kontinuirani sistem upozoravanja na uticaje klimatskih promjena na zdravlje,
posebno kada su u pitanju vremenske nepogode.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Postojanje i efikasno djelovanje sistema koji upozorava ljude na predstojece
nepogode doprinosi smanjenju osjetljivosti odnosno smanjenju posljedica
klimatskih promjena za zdravlje.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Zastitom ljudskog zdravlja stvaraju se preduslovi brzeg razvoja drustva i
povecanja kvaliteta Zivota.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Posjedovanje informacije o nadolazeéoj nepogodi daje potrebno vrijeme da se
preduzmu sve potrebne aktivnosti za smanjenje negativnih posljedica ovakvih
pojava. UblaZavanje posljedica, o¢uvanje dobara i zastita ljudskog zdravlja su
preduslovi ekonomskog razvoja zajednice.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Pracenje nadolazedih nepogoda i ublazavanje njihovog dejstva znacajni se u
ocuvanju Zivotne sredine.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

5,000,000

Operativni i troskovi odrZzavanja tokom
25 godina*

1,250,000

Ostali troskovi tokom 25 godina




10.3 Srednje do dugoro¢ne malog obima

10.3.1 Medicinska istrazZivanja

Unclassified

Medicinska istraZivanja podrazumijevaju cijeli spektar aktivnosti koje se preduzimaju u
cilju utvrdivanja uticaja klimatskih promjena na ljudsko zdravlje i pronalazenja
adekvatnih odgovora da bi te promjene imale $to manji uticaj na opste zdravstveno
stanje stanovnistva.

Rezultati dobijeni navedenom mjerom imali bi primjenu na cjelokupnoj teritoriji drzave i
doprinijeli bi podizanju nivoa osposobljenosti sistema zdravstvene zastite da reaguje na
promjene klime.

Rezultati medicinskih istraZivanja bi znatno doprinijeli boljoj zastiti zdravlja i smanjenju
osjetljivosti na klimatske promjene.

Medicinska istraZivanja su osnova na kojima pociva preduzimanje odgovarajucih
aktivnosti u cilju ublazavanja negativnih posljedica klimatskih promjena. Zastita ljudskog
zdravlja je klju¢ni elemenat za blagostanje u drzavi.

Ekonomski razvoj svake zemlje pociva na istraZivanjima pa tako i istraZivanja u
medicinskom sektoru pruzaju veliku podrsku ekonomskom razvoju drzave.
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Rezultati istraZivanja ¢e doprinijeti o¢uvanju kvaliteta Zivotne sredine.

10,000,000

2,500,000

10.4 Srednje do dugorocne velikog obima

104.1 Monitoring vazduha i pra¢enje uticaja klimatskih promjena na
zdravlje

‘ Monitoring vazduha i pracenje uticaja klimatskih promjena na zdravlje

Unclassified




Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Pracenje uticaja klimatskih promjena na zdravlje je neophodno radi formulisanja
adekvatnih odgovora i ublazavanja Stetnih posljedica vremenskih prilika i promjena
klime na ljudski organizam. Klju¢ni elementi za praéenje stanja su zdravstvena
evidencija i rezultati monitoringa elemenata Zivotne sredine — prvenstveno vazduha, ali
i ostalih elemenata.

Pracenje kvaliteta vazduha i prikupljanja podataka vrsi se mjerenjem zagadujucih
materija odgovrajuéim uredajima na mjernim mjestima za fiksna mjerenja u mrezi
mjernih mjesta uspostavljenoj na drzavnom, odnosno lokalnom nivou:

- kontinuiranim i/ili povremenim mjerenjem/uzimanjem uzoraka zagadujuéih materija;
- prenosom, obradom, provjerom validnosti i analizom rezultata dobijenih mjerenjem
i/ili uzimanjem uzoraka radi analize; i

- provjerom kvaliteta mjernih postupaka.

Nivo zagadenosti vazduha prati se mjerenjem koncentracija za sumpor dioksid, azot
dioksid i okside azota, suspendovane cestice (PM10; PM2,5), olovo, benzen, ugljen
monoksid, prizemni ozon, arsen, kadmijum, Zivu, nikl, benzo(a)piren (kao marker
policikliénih aromati¢nih ugljovodonika) i fluoride.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Monitoring vazduha ve¢ je integralni dio sistema kontrole Zivotne sredine s tim Sto bi
broj mjernih mjesta mogao biti veéi da bi pokrivenost teritorije bila bolja. Sistematsko
pracenje uticaja klimatskih promjena na zdravlje ljudi se ne vrsi, a da bi se uspostavilo
potrebne su promjene u zdravstvenoj evidenciji i statistici, bolja povezanost institucija i
razmjena podataka, kao i dopuna/ razrada monitoringa vazduha i ostalih elemenata
Zivotne sredine vezano za parametre znacajne u kontekstu klimatskih promjena. Takode
su potrebna i poboljSanja u koriSéenju rezultata monitoringa za procjenu rizika po
zdravlje koji nastaju zbog vremenskih uslova i promjena klime. Pretpostavke za
implementaciju ove mjere su jacanje tehnickih i ljudskih kapaciteta nadleznih institucija
i unapredenje koordinacije i saradnje (ukljuujuéi i regionalnu/ medunarodnu saradnju).

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Monitoring vazduha i pracenje uticaja klimatskih promjena na zdravlje ljudi omogucice
adekvatnu procjenu rizika i formulisanje odgovora za spre€avanje pojave i razvoja
bolesti koje se vezuju za klimatske promjene a samim tim i znacajno smanjenje
osjetljivosti.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Monitoring vazduha i pracenje uticaja klimatskih promjena na zdravlje znacajno
doprinose ostvarivanju socijalnih razvojnih prioriteta uklju¢ujuci pobolj$anja u sistemu
javnog zdravlja, edukaciju o klimatskim promjenama, poboljsanje kvaliteta Zivota itd.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Ekonomski razvoj je uslovljen radnim sposobnostima stanovnika jedne zemlje.
Smanjenje broja oboljelih i povecanje otpornosti na klimatske promjene omogucavaju
ekonomski razvoj zajednice na dugi rok a manje bolesnih stanovnika znaci i manje novca
koji se trosi u svrhu lijeenja.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Kvalitet vazduha je veoma bitan element pracenja stanja Zivotne sredine a njegovo
ocuvanje ima direktne pozitivne uticaje na zdravlje stanovnistva. Sistematsko pracenje
uticaja klimatskih promjena na zdravlje i analiza rezultata monitoringa elemenata
Zivotne sredine sa ciljem sprecavanja pojave odredenih bolesti i njihovog Sirenja takode
doprinose ocuvanju kvaliteta Zivotne sredine.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
$to su trziSni potencijal

Elementi za sprovodenje ove mjere (kao $to su na primjer odgovarajuce informacione
tehnologije, oprema za monitoring i sl.) su zastupljeni na trzistu.
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10,000,000

2,500,000

10.4.2 Jacanje kapaciteta zdravstvenog sektora, posebno hitne
medicinske pomo¢i

‘ Jacanje kapaciteta zdravstvenog sektora, posebno hitne medicinske pomodi

| Jatanjekapaciteta

‘ Unclassified

Ova mjera podrazumijeva jacanje kapaciteta zdravstvenog sektora za nadolazece
klimatske promjene: pravovremenu organizovanost kako bi se adekvatno reagovalo i
profesionalnu osposobljenost zaposlenih za odgovor u sluéaju ekstremnih vremenskih
prilika. Posebno treba obratiti paznju na dobru organizovanost hitne medicinske
pomodi. Jacanje kapaciteta IJZ za praéenje uticaja vremenskih prilika na zdravlje ljudi je
takode bitan element ove mjere, uz koriséenje i analizu podataka Hidro-meteoroloskog
zavoda i Agencije za zastitu Zivotne sredine.




Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Osnovni elementi za sprovodenje ove mjere postoje, bitno je raditi na njihovom daljem
unapredenju i razvoju kapaciteta svih aktera u sistemu zdravstva (posebno hitne
pomodi).

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Dobra organizovanost zdravstvenog sektora je neophodna u ekstremnim vremenskim
uslovima koji su jedna od ocekivanih posljedica klimatskih promjena. Pravovremeno
djelovanje sluzbi u okviru zdravstvenog sektora ublazava posljedice klimatskih
promjena i doprinosi o€uvanju zdravlja.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti druStvenog razvoja zemlje*

Primjena ove mjere imace pozitivan uticaj na o¢uvanje zdravlja stanovnistva u uslovima
promijenjene klime odnosno na jacanje otpornosti drustva na vremenske ekstreme.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Smanjenje posljedica koje klimatske promjene imaju na zdravlje ljudi je od velikog
znacaja za ekonomski razvoj. Smanjenje smrtnosti usled ekstremnih temperatura i
smanjenje troskova potrebnih za lijecenje oboljelih povecavaju ekonomsku mo¢ kako
pojedinca tako i zajednice. Primjena ove mjere takode indirektno doprinosi ostvarivanju
ostalih ekonomskih razvojnih prioriteta.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Uticaj na razvojne prioritete za Zivotnu sredinu je posredan, neutralan do pozitivan.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

nterna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

10,000,000

Operativni i troskovi odrzavanja tokom 25
godina*

2,500,000

Ostali troskovi tokom 25 godina
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11 Poljoprivredno zemljiSte: identifikovane tehnoloske opcije po
kategorijama

11.1 Kratkoroc¢ne tehnologije malog obima

11.1.1 Pravilno dubrenje i kontrola plodnosti

Pravilno dubrenje i kontrola plodnosti

Under Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Cilj pravilnog dubrenja | kontrole plodnosti je da integrise koris¢enje prirodnih i
vjestackih hraniva koja ¢e povecati produktivnost biljne proizvodnje i koja ¢e
ocuvati zemljiSne resurse za buduce generacije. Ova mjera se fokusira na nivoe
rotacije i plodored prije nego na gajenje biljaka u monokulturi. Ovo podstice
poljoprivrednike da dugorocno planiraju proizvodnju i vise brinu o Zivotnoj
sredini.

Veliki neiskorisc¢eni izvor dubriva predstavlja organsko dubrivo - prije svega
stajnjak (u raznim oblicima), kao i kanalizacioni mulj. lako u poredenju sa sa
komercijalnim dubrivima, organska sadrze niZe koncetracije azota, fosfora,
kalijuma i ostalih nutrijenata znacajno je njihovo djelovanje na fizicke osobine
zemljista, sprecavanje erozije, povecéanja adsorptivnog kompleksa zemljista itd.
Kanalizacioni mulj se moze koristiti u poljoprivrednoj proizvodnji u podrucjima
koja se nalaze u blizini gradova, inace, taj otpad bi se odlagao uz velike troskove.
S obzirom na veliki znacaj dubrenja u poljoprivrednoj proizvodnji ¢esto se desava
da proizvodaci neracionalno primjenjuju dubriva. To se narocito odnosi na
mineralna dubriva. Takva primjena dovodi do negativnih posledica po Zivotnu
sredinu, do zakisjeljavanja zemljista, zagadivanja i pojave procesa eutrofikacije
vodnih povrsina.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Nephodno je da se za racionalniju primjenu dubriva u tom smislu obrazuju
proizvodaci, i to preko savjetodavnih sluzbi i odgovarajucih predavanja. S obzirom
da su te mjere u vedini slucajeva skupe za proizvodace, drzava treba da nastavi
finansiranje kontrole plodnosti. Ulaganja lokalnih samouprava u preradivacke
kapacitete mogu puno da doprinesu primjeni ove mjere.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Ovom metodom se mogu umanijiti uticaji toplotnog i vodnog stresa, kao i
njihovog zajednickog delovanja, na gajene kulture.

Dobro snabdijevanje fosforom, kalijumom i azotom osigurava rast i razvoj biljaka
u uslovima drugih stresova, toplotnog i vodnog, ili pojacava otpornost biljaka na
bolesti i Stetocine. Korijen biljke u uslovima dobre obezbijedenosti hranivima
dobro proZima zemljiste i tako usvaja vodu i hraniva iz dubljih slojeva.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Primjena optimalne koli¢ine dubriva omogucava vecu ustedu pojedinaca a Cesto i
povecanje prihoda kroz povecanje prinosa i smanjenje unosenja suvisnih kolicina
dubriva. Primjena ove mjere stoga moZe imati pozitivne uticaje na socijalne
razvojne prioritete, narocito u sjevernom ruralnom dijelu drzave gdje je glavna
djelatnost poljoprivreda.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Uz pravilno koriséenje ove tehnologije moZe do¢i do ustede novca za ulaganje u
proizvodnju kao i do povecanja prihoda sa poljoprivrednih gazdinastava. Uticaji
na ekonomske razvojne prioritete su pozitivni, posebno kada je rije¢ o

unapredenju poljoprivredne proizvodnje i (indirektno) prehrambene industrije.
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potrebom ove tehnologije se mogu smanijiti pritisci na Zivotnu sredinu i
otencijalno zagadenje, dok su klju¢ni negativni uticaji od nepravilneprimjene
ubriva zakisjeljavanja zemljista i eutorfikacije voda. Pravilno dubrenje i kontrola
lodnosti, pored smanjenja osjetljivosti na klimatske promjene, imaju pozitivan
ticaj na razvojne prioritete za Zivotnu sredinu, posebno na ocuvanje kvaliteta
odnih resursa.

0,000,000
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11.1.2 Formiranje terasa

ormiranje terasa

nder Consideration




ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Terese predstavljaju zaravnjene povrsine koje se koriste za proizvodnju na
nagnutim, brdskim ili planinskoim terenima. One mogu da se koriste i na
relativno ravnim terenima ukoliko sprecavaju erozione procese. Teresirane
povrsine su efikasne u gajenju velikog broja kultura kao $to su pirinac, krompir,
kukuruz, masline i vinova loza. Terase imaju 4 glavne funkcije:

1) poboljsavaju prirodne uslove za poljoprivrednu proizvodnju; 2) smanjuju
Pozadina/ biljeske proces erozije; 3) povecavaju sadrzaj vode u zemljistu; 4) poprinose pozitivno
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu Zivotnoj sredini.

informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminaraitd.  [Terase se konstrui$u kao kombinacije infiltracionih kanala, zastitnih biljnih
pojaseva, i zemljanih ili kamenih zidova. Ova tehnika smanjuje povrsinski oticaj,
povecava infiltraciju vode i zadrzavanje erodiranog materijala.

Konstrukcija terasa omogucava poboljsanja u upravljanju zemljistem, vodom i
biljnom proizvodnjom.

Ovo zauzvrat omoucava farmerima da povecaju prinose i u¢ine proizvodnju
raznovrsnijom sa povecanjem prihoda.

Terasiranje terena mozZe biti znatno olaksano ukoliko se ono vrsi uz pomoé
specijalizovane mehanizacije. DrZava bi mogla da da smjernice preko nauéno-
istraZivackih projekata ili studija gdje postoje uslovi za izgradnju terasa i
pravljenje zastitnih pojaseva i gdje se moZe ocekivati da ¢e njihovo konstruisanje

biti korisno po proizvodace i Zivotnu sredinu. Rezultati projekta ili studija trebali
Pretpostavke za implementaciju*

Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

bi da se prenesu preko stru¢nih institucija na lokalne zajednice, koje mogu da
ucestvuju u prenosu znanja na proizvodace i vlasnike parcela. lzgradnja terasa se
takode moZe podrzati subvencijama ili pozajmljivanjem specijalizovane
mehanizacije. U nekim slu¢ajevima za implementaciju mjere je potrebno iskusno
tehnicko osoblje i inZinjeri, a u nekim sami proizvodac¢i mogu da izvode radove.
Sve to zavisi od veliCine terasiranih povrsina i njihovog efekta na Zivotnu sredinu,
kao i od ocekivanja lokalne zajednice.

Primjena ove mjere je bitna zbog toga $to se njom u zemljiStu zadrzava veca

. . e . . koli¢ina voda koja je osnovni uslov dobre proizvodnje. To je narocito bitno tamo
Smanjenje osjetljivosti na klimatske

) tok 25 godina* gdje je velik povrsinski oticaj ili izraZzeno topljenje snijega, kao $to je u brdskom
promjene tokom godina

djelu Crne Gore. Mjera umanjuje i eroziju, takode sprecava pojave klizista. Njome
se mogu ostvariti i povecani prihodi narocito u vocarstvu i vinogradarstvu.

Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Primjenom ove mjere se mogu ostvariti povecani prihodi, narocito u voéarstvu i
Prioriteti druitvenog razvoia zemlie* vinogradarstvu, pa se tako pozitivno uti¢e na poloZaj proizvodaca i razvoj ruralnih
g ) ) zajednica. Ipak, povecanje prihoda se ne desava odmah, ve¢ kroz duzi vremenski

period.
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Mjera je bitna na lokalnom nivou i ima produzeno dejstvo, $to znaci da se
ozitivne strane kori$¢enja ove tehnologije uocavaju tek posle nekog duzeg
remenskog perioda. Direktan pozitivan uticaj na ekonomske razvojne prioritete
e ostvaruje poboljsanjem poljoprivredne proizvodnje i doprinosom razvoju
rehrambene industrije. Primjena tehnologije otvara i moguénosti novog
aposljavanja.

astita od erozije, prihvatanje povrsinskog oticaja i samim tim sprecavanje bujica
stvaranja buji¢nih vodotoka su glavni pozitivni uticaji ove mjere na prirodno
kruzenje. Ukoliko se lose konstruisu, terase mogu da uticu na gubljenje zemljista
a nekog prostora.
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11.1.3 Navodnjavanje KiSenjem i kap po kap

i
i

Navodnjavanje kisenjem i kap po kap




Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

emljiSne osobine su odredene razli¢itim zemljiSnim procesima, koji mogu biti
izicki, hemijski, ili bioloski, koji su razli¢itog intenziteta, i medusobno reaguju
ako da ¢ine zemljiste kompleksnim dijelom terestricih ekosistema. Reakcija
emljista na klimatske promjene je odredena promjenama koje se desavaju u
ntenzitetu zemljisnih procesa koji dovode do promjena zemljisnih karakteristika
sa dalekoseznim posledicama. Klju¢ni negativni uticaji klimatskih promjena na
zemljiste su ubrzana erozija, smanjenje raspoloZivih povrsina i sadrzaja organske
materije u zemljistu.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Navodnjavanje kiSenjem je tip zalivnog sistema pod pritiskom koji se sastoji iz
dovodenja vode biljkama preko povrsine terena posredstvom mehanickih ili
hidraulickih uredaja koji simuliraju kiSu. To je metod kojim se voda distibuira po
polju preko rasprskivaca visokog pritiska, rasprskivaca finih mlaznica ili preko
topova koji se montiraju na tifone ili druge pokretne platforme.

Navodnjavanje kapanjem se zasniva na ¢eSéem davanju biljkama manjih koli¢ina
vode. Sistem koristi cijevi, ventile, i male kapljace ili emitere preko kojih se voda
transportuje od izvora vode pa do samih biljaka pod odredenim pritiskom i
proticajem. Ovaj nacin navodnjavanja treba da odrZava odgovarajuci nivo viage u
zoni korjenovog sistema koji ¢e da omoguci bolje iskori$¢avanja hraniva od strane
biljaka i koji ¢e da omogudi uslove za optimalnu biljnu proizvodnju. Preko davanja
tacno odredene kolicline vode biljkama, ovaj nac¢in navodnjavanja znacajno
umanjuje potrosnju vode i promovise efikasno koris¢enje vode.

U poredenju sa povrsinskim navodnjavanjem koje ima efikasnost od oko 60% i u
poredenju sa rasprskivac¢ima kod kojih je efikasnost 75%, navodnjavanje
kapanjem moZe da dostigne i do 90% efikasnosti.
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Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Navodnjavanje kisenjem ili kapanjem predstavlja tehnologiju koja je pogodna za
primjenu na velikim i malim povrsinama, sa nizim (jednostavniji sistemi) ili viSim
ijenama (koje podrazumevaju vise sofisticiranih komponenti).
va tehnologija moZe da se uspostavi u kombinaciji sa drugim mjerama
prilagodjavanja klimatskim promjenama kao $to su udruZenja korisnika vode i
pravilno dubrenje i kontrola plodnosti.
Navodnjavanje zahtijeva institucionalne dogovore i udruzivanje korisnika vode
kako bi se izbjegla prevelika crpljenja akvifera i potencijlani konflikti. UdruZenja
korisnika vode takode otvaraju moguénosti da se poveca ekonomska dobit i
manje investicioni troskovi.
Promovisanje navodnjavanja kisenjem ili kapanjem dorinosi efikasnijem
koris¢enju vode, smanjuje potrebe biljaka za hranivima i poboljsava
produktivnost zemljista. Narocitio je korisna ova tehnika u podrucjima sa stalnim
ili sezonskim nestasSicama vode.
Do povecanja primjene ove mjere moze doci na drzavnom ili regionalnom nivou
ako Sto ¢e se povecati ulaganja u fiskne troskove oko izgradnje sistema za
navodnjavanje. Ulaganje drzave od nekoliko desetina procenata od cijene sistema
bi motivisalo proizvodace da po¢nu da razmisljaju o primjeni navodnjavanja kao
grotehnicke mjere. Naravno, proizvodaci se i sami odlu€uju na izgradnju manjih
sistema ukoliko imaju raspoloZive koli¢ine vode, jer su efekti navodnjavanja
ocigledni i ulaganja se vracaju nekada i nakon prve godine proizvodnje.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Mjere pomazu optimizaciji koriS¢enja vodnih resurasa, smanjenjem koli¢ine vode
koja se koristi u poljoprivredi, Sto je bitno u uslovima nedostatka vode.
Poljoprivredna proizvodnja je primjenom ovih mjera na dobitku, jer se ona
povecava i stabilizuje, Sto daje velike grancije proizvodacima.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Primjenom ovih mjera na podrucjima gdje je to moguée mogu se ostvariti visoki i
stabilni poljoprivredni prinosi koji su garant za odrZivu poljoprivredu na tom
prostoru. DrZzavna ulaganja su u nekim slu¢ajevima neophodna za primjenu ovih
mjera. Ukupno posmatrano, uticaji na socijalne prioritete su pozitivni i
manifestuju se snazenjem i boljim poloZajem poljoprivrednih proizvodaca i
ruralnih podrudja.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjenom ovih mjera se brzo vraca uloZeni novac, ostvaruju se vedi prinosi i time
znacajno doprinosi ekonomskim razvojnim prioritetima (posebno unapredenju
poljoprivredne proizvodnje, smanjenju nezaposlenosti i sl.).

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Primjena ovih mjera pozitivno uti¢e na mikroklimu nekog poljoprivrednog
podrucja, smanjuju se abiotski i bioticki stresovi, doprinosi se ordzivom
upravljanju vodnim resursima (ustedom vode). Opasnost od primjene postoji
ukoliko se nepravilno rukovodi sistemima za navodnjavanje pri ¢emu moZze doci
do ozbiljne degradacije zemljista, erozije, neracionalne potrosnje vode,
zagadivanja, ostecenja usjeva i sl.




10,000,000

,500,000

11.1.4 UdruZenje korisnika vode

UdruZenje korisnika vode

Under Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

UdruZenja korisnika vode su organizacije iz oblasti upravljanja vodnim resursima
koje su sastavljene od manjih ili veéih korisnika vode, kao $to su oni koji
navodnjavaju svoje usjeve, koji ujedinuju svoje finansijske, tehnicke, materijalne,
i ljudske resurse u korisé¢enju i odrzavanju lokalnih vodnih sistema, kao i recnih ili
drugih vodenih basena. UdruZenje korisnika vode je obi¢no vodeno preko ne-
profitne strukture i ¢lanstvo je dobrovoljno, uglavnom zasnovano na ugovorima
i/ili dogovorima izmedu ¢lanova i udruZenja. UdruZenja korisnika vode imaju
znacajnu ulogu u integralnom pristupu upravljanja vodnim resursima koji trazi da
se uspostavi decentralizovana, participativna, multisektoralna i multidisciplinarna
upravljacka struktura. Ciljevi UdruZenja korisnika vode su na primjer: zastita
slivova; odrzivo upravljanje vodnim resurasima; povecani pristup vodnim
resursima; povecano kori$¢enje vode za ekonomske i drustvene boljitke; razvoj
odrzivih i odgovornih institucija.

Osnovna aktivnost UdruZenja korisnika vode je da upravlja vodnim resursima pod
svojom odgovornoscéu i da prati distribuciju vode izmedu svojih ¢lanova. U
funkcije spadaju i razmjene ideja i informacija o vodnim resursima, pruzanje
tehnicke pomodi, priprema projekata koji se ti¢u vodnih resurasa, vodenje i
odrzavanje vodnih struktura, upravljanje sistemima raspodjele vode, uljucujuci
tarifiranja i placanja, rjesavanje konflikata u oblasti kori$¢enja vode,
predstavljenje potreba interesnih grupa visim institucijama vodnog
menadZmenta i sl.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

UdruZenja korisnika vode mogu da se obrazuju tamo gdje se javlja potreba da se
zajednicki vodni resursi racionalno koriste. Nizom edukativnih programa koje bi
organizovala drZava, kroz seminare, se moZe povecati svijest ve¢ postojecih
korisnika vode o vodnim resursima i njihovoj upotrebi za domacinstvo,
poljoprivredu ili industriju. Ovakvim programima moze se takode razvijati svijest
o potrebi udruZivanja i tome Sta sve udruZivanje moZe da donese na socijalnom,
ekonomskom i ekoloskom planu. UdruZenja bi na primjer mogla da odigraju
veoma znacajnu ulogu u Sirenju i efikasnijoj primjeni sistema za navodnjavanje.
Neophodni su takode i programi obuke i tehnicki servisi da bi se omogucio razvoj
sposobnosti uspjesnog rukovodenja udruzenjem.

Za uspostavljanje decentralizovanih i multisektoralnih upravljackih struktura u
oblasti upravljanja vodama postoje zakonski preduslovi u vodnom
zakonodavstvu.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Zajednicka odlucivanja na nivou udruZenja korisnika voda mogu znacajno da
smanje uticaje klimatskih promjena na poljoprivredu, bilo kroz primjenu
zajednickih mjera borbe ili kroz organizovanje projekata.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje




druzenja korisnika vode Imaju odgovarajucu organizacionu strukturu kroz koju
moZe da se podrZi niz inicijativa koje jacaju lokalne kapacitete za upravljanje
prirodnim resursima i poljoprivrednu proizvodnju u okviru mogucih scenarija
klimatskih promjena. UdruZzenja mogu da budu vaZan cCinilac u odlucivanju na
Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*  regionalnom ili lokalnom nivou, jer od njihovih odluka, planova i akcija moZe da
zavisi buducnost nekog kraja, ekonomski prosperitet, ili napustanje podrudja.
Primjena ove mjere odnosno razvoj udruZenja mogli bi znacajno da doprinesu
ostvarivanju socijalnih razvojnih prioriteta u Crnoj Gori u kontekstu klimatskih
promjena.

Pozitivni uticaji na ekonomske razvojne prioritete mogu se primjenom ove mjere
Prioriteti ekonomskog razvoia zemlie* ostvariti prevashodno kroz doprinos unapredenju poljoprivredne proizvodnje
& ) ) boljom i efikasnijom upotrebom vode u poljoprivredi) iindirektno smanjenjem

nezaposlenosti.

Odluke koje ova udruZenja sprovode trebale bi da budu usmjerena na zastitu

R . . vodnih resurasa i Zivotne seredine, ali se nepravilnim koris¢enjem resurasa moze
Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne

di lii* dodi i do neZeljenih posledica koje mogu imati Sirok uticaj na cijelo podrudje.
sredine u zemlji

Primjena ove mjere ima dakle potencijalno pozitivan uticaj na razvojne prioritete
za Zivotnu sredinu, posebno na odrzivo upravljanje vodnim resursima.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 1,000,000

Operativni i troskovi odrzavanja tokom

. 250,000
25 godina*

Ostali troskovi tokom 25 godina
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12 Poljoprivredna proizvodnja: identifikovane tehnoloske opcije po

kategorijama

12.1 Kratkoroc¢ne tehnologije velikog obima

12.1.1 Integralna zastita bilja
Sektor Poljoprivreda
Podsektor Poljoprivredna proizvodnja

Ime tehnologije

Integralna zastita bilja

Ime opcije (30 karaktera)

ntegralna zastita

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Poljoprivreda je pod direktnim i indirektnim uticajem klimatskih promjena. Kao
posledice smanjuju se ili povecavaju prinosi kultura, povecava se nestabilnost
proizvodnje, dolazi do promjene u biodiverzitetu, pojave novih bolesti i Stetocina,
biljke i Zivotinje su pod toplotnim i vodnim stresom. Oc¢ekivane klimatske
promjene ce uticati na poljoprivrednu proizvodnju veoma znacajno, imajuci svoje
pozitivne i negativne uticaje. Negativni uticaji vode ka smanjenju i ograni¢avanju
proizvodnje dok se pozitivni uticaju mogu ostvariti samo usvajanjem mjera
prilagodavanja klimatskim promjenama.

Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

Obrazlozenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Integralna zastita bilja je pristup kojim se povecava prirodna snaga ekosistema da
se izbori sa prirodnim procesima regulacije Stetocina i poboljSa poljoprivredna
proizvodnja. MoZe da se definiSe kao koris¢enje raznih kompatibilnih taktika koje
su sposobne da odrZe populacije Stetocina na nivoima koji ne izazivaju
ekonomske Stete, a istovremeno pruzaju zastitu od rizika po ljudsko i Zivotinjsko
zdravlje, biljni svijet i Zivotnu sredinu. Integralna zastita bilja je dakle ekoloski
zasnovana zastita koja potpuno koristi prirodne i kulturne procese i metode,
ukljucujuci i otpornost biljke domadina i biolosku kontrolu. Integralna zastita bilja
se zasniva na odgajanju $to zdravije biljke bez narusavanja ravnoteZe u agro-
ekosistemu, ojacavajuci prirodne mehanizme kontrole Stetoc¢ina. Hemijska
sredstva se koriste samo tamo gdje ove prirodne metode kontrole omanu u
smanjenju populacije Stetocina ispod rizicnog nivoa.

Osnova za prirodnu metodu kontrolisanja Stetocina je biodiverzitet agro-
ekosistema. To je stoga Sto ako je veci diverzitet izmedu vrsta prirodnih
neprijatelja, tada e biti i manja gustina populacije stetocina, a ukoliko se
smanjuje populacija prirodnih neprijatelja, populacija Stetocina raste.

Osnovne komponenete Integralne zastite bilja su:




* biljni menadZment: izbor odgovarajucih kultura za date uslove klime i zemljista;
e pravilna obrada zemljiSta: odrZavanje optimalnog nivoa hraniva u zemljistu i
kisjelosti u nivoima koji ¢e omoguditi najbolju hemijsku, fizicku i biolosku sredinu
za gajene biljke;

e zastita: koriS¢enje dodatnih organizma koji se ponasaju kao paraziti i predatori.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Osnovu razvijene i racionalne poljoprivredne proizvodnje predstavlja integralna
zastita bilja (IPM). To je koncept koji je odZiv. Za njegovu primjenu je potrebno
jako puno struc¢nosti. Bitno je da se na osnovu ve¢ dokazanih dobrih rezultata
primjene ove mjere proizvodaci sami uvjere u stru¢nost kadra koji promovise ovu
mjeru. Nakon toga Ce i sama primjena biti lak3a. Ovakav odnos uzajamnog
povjerenja se sti¢e dobrim odnosima i saradnjom na raznim poljima izmedu
institucija koje se bave poljoprivredom i samih proizvodaca.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Osetljivost se primjenom ove mjere znacajno smanjuje, ali je sama primjena u
velikoj zavisnosti od novih naucnih dostignuca i saznanja o bolestima i
Stetodinama Cije ponasanje u uslovima klimatskih promjena nije uvijek
predvidljivo.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Odrziva poljoprivreda i zdrava proizvodnja su jedni od najbitnijih ¢inilaca u
drustvu. Ovom mjerom se u uslovima klimatskih promjena oba ova cilja mogu
postici, ali je zato potrebno da se primjena vrsi na regionalnom nivou uz ucesée i
pomo¢ drzave. Primjena ove tehnologije/ mjere imala bi znadajne pozitivne
uticaje na socijalne razvojne prioritete, posebno na razvoj ruralnih podrucja,
Sirenje informacija o klimatskim promjenama, doprinos o¢uvanju zdravlja i slicno.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Prihodi koji se mogu dobiti primjenom ove mjere su nesrazmjerni kada se
uporede sa proizvodnjom gdje se integralna zastita bilja ne koristi. Smanjena su
ulaganja, a promovisanje kombinovane proizvodnje moZe u drasti¢nim uslovima
da osigura dobit koja se u obi¢noj proizvodnji ne bi ostvarila, ili bi bila znatno
smanjena. Ekonomski razvojni prioriteti na koje bi primjena ove mjere imala
znacajne pozitivne uticaje su unapredenje poljoprivredne proizvodnje i prerede i
smanjenje nezaposlenosti.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Znacaj integralne zastite bilja je naznacen na konferenciji Ujedinjenih nacija o
Zivotnoj sredini i razvoju gdje su pesticidi oznaceni kao glavna prijetnja za ljudsko
zdravlje i Zivotnu sredinu. Integralna zastita bilja je naza¢ena kao osnovni
element odrzive poljoprivrede koja smanjuje zagadenje i primjenu hemijskih
sredstava. Sira primjena ove tehnologije imala bi veoma pozitivan uticaj na
ocuvanje kvaliteta prirodnih resursa (vode, zemljista), kao i na oCuvanje
biodiverziteta.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal
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12.1.2 Kontrola zdravlja domacih Zivotinja

ontrola zdravlja domacih Zivotinja

nder Consideration




Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Bolesti domadih Zivotinja dovode do Citavog niza problema u stocarstvu. U ove
spadaju zdravlje Zivotinja, gubici u proizvodnji, nesigurnost u proizvodnji hrane,
smanjenje prihoda i negativni uticaji na ljudsko zdravlje. Kontrola zdravlja
domacdih Zivotinja smanjuje bolesti kroz poboljsane mjere u stocarstvu. U ove
mjere spadaju: kontrolisani uzgoj, kontrolisanje inputa na uzgojnim farmama,
uvodenje karantina za bolesne Zivotinje, razvoj i poboljsanje antibiotika, vakcina i
dijagnostickih alata, evaluacija terapeutskih opcija i tehnika kontrole vektora.
Kontrola zdravlja domacih Zivotinja se sastoji iz dvije najbitnije komponenete:
preventivne mjere u osjetljivim stadima (bio-sigurnosne mjere) i kontrolne mjere
koje se primjenjuju kada se infekcija pojavi.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Nacionalni planovi kontrole zdravlja domacih Zivotinja predstavljaju moguc¢nost
za poboljsanje pomocénih poljoprivrednih servisa u ruralnim oblastima tj.
mogucnost da se primijeni lokalno znanje u formalnu prevenciju i kontrolne
planove, ¢ime se otvara potencijal nisko tarifnih intervencija i Sirenja informacija
na tradicionalnim lekcijama i iskustvima Siroj publici. Grani¢na saradnja moze da
pomogne jacanju veterinarskih servisa i da pojaca efikasnost programa kontrole
zdravlja domacih Zivotinja kroz harmonizaciju prevencije i kontrolnih mjera, kao
Sto su izvestaji o bolestima i nadzor.

Ova mjera se vec¢ uveliko sprovodi u Crnoj Gori. Primenjivanje ove mjere je
povezano sa stanjem sto¢nog fonda. Ukoliko je vecdi sto¢ni fond, ukoliko ima vise
farmii stoke, utoliko ¢e biti veca potreba za ovom mjerom. Narocito se ocekuje
da ¢e potrebe za ovom mjerom biti povecane u uslovima kimatskih promjena,
gdje se uz ocekivani povecani intenzitet bolesti dolaziti i do pojave toplotnog
stresa kod Zivotinja. Nauc¢na saznanja iz ove oblasti je potrebno $to vise Siriti kod
proizvodaca kako bi oni bili upoznati sa nadolaze¢om situacijom (problemima). To
se moZe sprovoditi preko organizovanja seminara i predavanja na nivou lokalnih
zajednica, koja ¢e obuhvatiti i Sirok pristup problemu klimatskih promjena.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Ocekuje se da ce Sirenje vektorskih bolesti u uslovima klimatskih promjena i
narocito povecane temperature vazduha u Crnoj Gori biti usmjerene na terene sa
vec¢im nadmorskim visinama, Sto ¢e imati za posledicu povecanje bolesti kod
stoke. 1z tog razloga preventivne mjere imaju nemjerljiv znacaj u adaptaciji na
klimatske promjene.

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Izjave o uticaju

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Zdrava proizvodnja mesa, mlijeka i jaja ne smije biti ugroZena u uslovima
klimatskih promjena stoga je borba protiv bolesti u stocarstvu neophodna i jako
je bitno da drzava sa svojim programima i ulaganjima ucestvuje zna¢ajno u njoj.
Kontrola zdravlja domacih Zivotinja doprinosi ostvarivanju socijalnih razvojnih
prioriteta ocuvanjem zdravlja stanovnistva i poboljSanjem socio-ekonomskog
poloZaja proizvodaca i u trenutnim uslovima, a oCekuje se da ¢e pozitivni uticaji
biti jo$ znacajniji u uslovima promijenjene klime.

113




Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjene ove mjere moZe da ublaZi i smanji mnoge potencijalne probleme koji se
ticu prehrane stanovnistva. Ima visok uticaj na trziste, uvoz i izvoz prehrambenih
proizvoda. Direktni pozitivni uticaji na ekonomske razvojne prioritete se ostvaruju
unapredenjem poljoprivredne proizvodnje, a indirektni smanjenjem
nezaposlenosti.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Primjene ove mjere je narocito bitna da bi se obezbijedila zdrava hrana za ljudsku
upotrebu. Bolja kontrola bolesti Zivotinja takode ima pozitivne uticaje i na
elemente Zivotne sredine.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trZiSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 10,000,000
Operativni i troSkovi odrZzavanja tokom

. 2,500,000
25 godina*
Ostali troskovi tokom 25 godina
12.1.3 Kombinovana poljoprivredna proizvodnja
Sektor Poljoprivreda
Podsektor Poljoprivredna proizvodnja
Ime tehnologije Kombinovana poljoprivredna proizvodnja

Ime opcije (30 karaktera)

Kombinovana poljoprivreda

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Poljoprivreda je pod direktnim i indirektnim uticajem klimatskih promjena. Kao
posledice smanjuju se ili povecavaju prinosi kultura, povecava se nestabilnost
proizvodnje, dolazi do promjene u biodiverzitetu, pojave novih bolesti i Stetocina,
biljke i Zivotinje su pod toplotnim i vodnim stresom. Ocekivane klimatske
promjene e uticati na poljoprivrednu proizvodnju veoma znacajno, imajuci svoje
pozitivne i negativne uticaje. Negativni uticaji vode ka smanjenju i ograni¢avanju
proizvodnje dok se pozitivni uticaju mogu ostvariti samo usvajanjem mjera
prilagodavanja klimatskim promjenama.
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Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Kombinovana ili viSestrana proizvodnja je poljoprivredni sistem u kome
proizvodaci sprovode razlicite poljoprivredne prakse zajedno - na primjer
bavljenje stoCarstvom i proizvodnja ratarskih kultura. Cilj je da se povecaju
prihodi preko razli¢itih izvora i da se upotpuni korisé¢enje zemljista i radne snage
kroz cijelu godinu.

Kobinovana poljoprivredna proizvodnja se moze klasifikovati na vise nac¢ina. Ona
moze biti klasifikovania na osnovu veli¢ine gazdinstava, vrste i tipa biljne i
Zivotinjske proizvodnje, geografske rasprostranjenosti, orijentisanosti trzista itd.
FAO razlikuje tri glavne kategorije:

® Raznovrsnost proizvodnje unutar gazdinstva i izmedu viSe gazdinstava,

 Biljna i/ili Zivotinjska mjeSovita proizvodnja,

* Nezavisni sistemi proizvodnje naspram integrisanih sistema proizvodnje.
NajvaZznija mogucnost za koris¢enje kombinovane poljoprivredne proizvodnje je
da ona poboljsava ili garantuje cCitav niz produkata koje prozvoda¢ moze da
prodaje na trzistu. Kod ovog nacdina mjere adaptacija na klimatske promjene
moze da se primijeni i specijalizacija gazdinstava. MoZe da se ostvaruje saradnja
izmedu specijalizovanihi gazdistava, npr. izmedu proizvodaca mlijeka i povrtara.
Sli¢no, u organskoj proizvodnju u Evropi postoji saradnja izmedu organskih farmi
razmjenom sekundarnih produkata i biljnih ostataka za organsko dubrivo.
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Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

va mjera se vec uveliko koristi na prostoru Crne Gore, gdje jos uvijek nije doslo
o specijalizacije novih gazdinstava. Mjera se do sada nije sprovodila planski veé¢
je predstavljala posledicu tradicionalnog nacina Zivota ovih krajeva, koji se
izmedu ostalog odlikovao i zadruznim nacinom Zivota u okviru jedne porodice.
Danas su ovakve zadruge sve rede, i njih su zamjenila pojedinacna poljoprivredna
azdinstva koja su u vecoj mjeri ostarela i imaju mali broj ¢lanova. Ovakva
emografska struktura gazdinstava ne pruza velike mogucnosti organizovanja
kombinovane poljoprivredne proizvodnje unutar jednog gazdinstva, prije svega
usled nedostatka radne snage, pa je za sprovodenje kombinovane poljoprivredne
proizvodnje potrebno da dode do udruzivanja vise poljoprivrednih gazdinstava. U
akvom udruZivanju koje je medusobno zavisno, svaki od ¢lanova treba da nade
voje interese za udruZivanje. Nema narocitih razloga za ve¢om promocijom ove
mjere od strane strucnih sluzbi upravo zbog toga Sto kombinovana
poljoprivredna proizvodnja kod nas vec¢ postoji. Medutim, postoji potreba za
avjetovanje o pitanjima malih udruzenja. Drzava ili lokalna zajednica mozZe da
rganizuje seminare na kojima bi se potencijalni proizvodaci obrazovali u smislu
pravno-tehnickih poslova oko ovakvog nacina proizvodnje, i eventualnog
brazovanja zadruga, promocije i prodaje svojih proizvoda, predstavljanja na
kulturnim manifestacijama i sajmovima, kao i za kombinovanje proizvodnje sa
eoskim turizmom.
Podsticajne mjere za poboljsanje uslova Zivota u ruralnim podrucjima i veée
ngazovanje mlade radne snage takode mogu da budu jedna od pretpostavki za
vecu i djelotvorniju primjenu ove mjere kod nas.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Primjenom ove mjere se moZe znatnio smanijiti rizik u proizvodnji na manjim
poljoprivrednim gazdinstvima, jer pruza Sirok spektar opcija.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Uticaji ove mjere su vise izraZeni na nivou lokalne zajednice i odrZivosti
poljoprivredne proizvodnje. Doprinoseéi poboljsanju socio-ekonomskog poloZaja
proizvodaca, diversifikaciji izvora prihoda, udruzivanju u poljoprivredi i sl.,
primjena ove mjere pozitivno uti¢e na odrZivost poljoprivredne proizvodnje u
ruralnim podrucjima a samim tim i na socijalne razvojne prioritete.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Odrzivost manjih gazdinstava se ostvaruje preko ove mjere, a ova odrzivost se
prenosi preko lokalnih zajednica i na cijelu drzavu. Uticaji na ekonomske razvojne
prioritete su pozitivni i manifestuju se kroz otvaranje novih moguc¢nosti za
zaposljavanje kao i kroz ukupan doprinos poboljsanju poljoprivredne proizvodnje
i boljoj iskori$¢enosti turistickih potencijala.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Primjena ove mjere je neposredno od velikog znacaja za Zivotnu sredinu, zbog
zastite biodiverziteta, a posredno zbog zastite agroekosistema, kontrole
zagadenja i erozije.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal




10,000,000
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12.1.4 Prakti¢na obuka za proizvodace

Prakti¢na obuka za proizvodace

Under Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Prakti¢na obuka za proizvodace predstavlja grupne obrazovne procese koje
koriste vlade, nevladine organizacije i medunarodne agencije. Prakti¢na obuka za
proizvodace koristi zajedno koncepte i metode agroekologije, eksperimentalnog
obrazovanja i razvoja zajednice, kao grupne obrazovane sisteme. Obukee sluZe da
pojacaju razumijevanja proizvodaca o ekoloskim procesima koji uti¢u na biljnu ili
Zivotinjsku proizvodnju, preko sprovodenja terenskih vjezbi, sitnih eksperimenata
i grupnih analiza. Znanja koja proizvodaci steknu iz ovih $kola im omogucavaju da
sami donose odluke u svojoj proizvodniji. lako su bile u pocetku organizovane
samo za integralnu zastitu one se sada koriste u svim oblastima poljoprivrede.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

U svijetu postoji veliki entuzijazam za pohadanje ovih Skola. Uéestvovanje je
uvijek bilo na dobrovoljnoj bazi i zahtijeva samo utrosak vremena i snage, a ne
novca. Ovakve obuke postoje u okviru rada savjetodavnih sluzbi koje pokrivaju
cijelu Crnu Goru. Potrebno je da se prosiri njihov obim dodatnim ulaganjima od
strane drzave ili lokalnih samouprava, kako bi one pokrile $to vise ruralnih krajeva
i kako bi doslo do brze deseminacije novih naucni i tehnickih saznanja koji bi bili
brzo dostupni svim proizvodac¢ima. Ulaganja mogu biti usmjerena na organizaciju
seminara, ali i na nabavku opreme koja bi sluZzila za brzo Sirenje znanja.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Prakti¢na obuka za proizvodace promovise biodiverzitet, ekolosku proizvodnju i
zastitu Zivotne sredine i kompleksan pristup proizvodniji, Sto sve zajedno dovodi
do smanjenja rizika u proizvodnji i Sirok niz opcija kojima se postize smanjenje
osjetljivosti.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Znacajan uticaj se ogleda u tome $to se obrazovanjem proizvodaca moze postici
povecanje njihove svijesti i znanja o klimatskim promjenama, odnosno smanjenje
osjetljivosti. Takode se moZe ostvariti pozitivan uticaj na smanjenje siromastva
(pobolj$anjem socio-ekonomskog poloZaja proizvodaca).

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Ulaganja u obuke su od drZavnog znacaja, i trebaju da budu organizovana sa
ucescem drzave. Vradanje ulaganja se ogleda u dugorocno isplativijoj i boljoj
poljoprivrednoj proizvodnji i boljoj adaptaciji na klimatske promjene. Pozitivan
uticaj na ekonomske razvojne prioritete se ogleda i u tome $to jacanje
poljoprivredne proizvodnje otvara moguénosti novog zaposljavanja.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Obrazovanjem u prakti¢nim obukama za proizvodace se moze postici i smanjenje
pritisaka na Zivotnu sredinu u buduénosti.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina
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12.1.5 UdruZenje korisnika Suma

UdruZenje korisnika Suma

Under Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Udruzenje korisnika Suma predstavlja mehanizam za decentralizaciju
menadZmenta Sumama i poveéava odgovornost i autoritet manjih zajednica u
gazdovanju Sumama. UdruZenja korisnika Suma se zasnivaju na tri principa:
ucestvovanja, kolektivne akcije i dugorocne odrzivosti. Ona se obrazuju kroz
demokratske procese gdje se lokalni stanovnici biraju za predstavnike zajednice
da bi radili kao nezavisna tijela u okviru vladinih organizacija i upravljali Sumskim
resursima i usaglasavali potrebe i prioritete lokalne zajednice. Clanovi ovih grupa
imaju treninge upravljanja resursima i uc¢estvuju u vise korisnickom mehanizmu
upravljanja Sumama, pripremi razvojnih planova u saglasnosti sa drzavnim
Sumskim zakonima i regulativama, i uéestvuju u Sumskim patrolama i poveéanju
svijesti u cilju suzbijanja nelagalnih aktivnosti.

Postoje 4 osnovne faze u formiranju i radu udruZenja korisnika Suma:

e Osnovne procjene o korisnicima Suma i sastanci sa diskusijama i definisanju
predmeta rada i procesa, utvrdivanje granica Suma i lokalnih potreba i prioriteta;
* Priprema statuta udruZenja korisnika Suma (uloge i odgovornosti) i plana
upravljanja Sumama, u saglasnosti sa vladinim organizacijama;

o Izbor izvrSnog komiteta udruzenja korisnika Suma;

* Formalna autorizacija Izvrsnog komiteta i udruzenja korisnika Suma od strane
nadleznih Sumskih uprava i pocetak rada.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Da bi udruzivanje korisnika Suma zaZivjelo i odigralo znacajnu ulogu u
prilagodavanju na klimatske promjene u poljoprivredi potrebno je dalje Sirenje
znanja i informacija o odrzivom upravljanju resursima, koris¢enju ne-drvnih
Sumskih proizvoda, agro-Sumarstvu, potencijalu koji Sume imaju u smanjenju
emisija i ublaZavanju posljedica klimatskih promjena i slicno. Takode je potrebno
da se radi na osnaZivanju lokalnih zajednica i podizanju svijesti o
decentralizovanim mehanizmima donosenja odluka. Prvi preduslov za primjenu
ove mjere je da sami vlasnici Suma prepoznaju interes za udruZivanje. Neophodni
su i programi obuke i tehnicki servisi da bi se stanovnistvu omogucilo da razvije
sposobnosti uspjesnog rukovodenja udruzenjem.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Zajednicko odlucivanje na nivou lokalne zajednice u smjeru zastite Suma

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Ova udruzenja mogu da budu znacajne karike u zemlji preko kojih se moze
ozivljavati i podsticati ruralni razvoj. Doprinos socijalnim razvojnim prioritetima je
veoma znacajan i manifestuje se kroz jaCanje svijesti i znanja o klimatskim
promjenama, ja¢anje uloge lokalnih zajednica i pobolj$anja u sistemu uprave/
donosenja odluka.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjenom ove mjere mozZe se pozitivno uticati na ostvarivanje ekonomskih
razvojnih prioriteta, prvenstveno u sektorima poljoprivrede i Sumarstva, a takode
i u dijelu smanjenja nezaposlenosti.




UdruZenja korisnika Suma mogu na nivou svoje oblasti da ukazu na probleme
Zzivotne sredine i da obavijeste drZavne organe o njima kako bi se sprovela
konkretna akcija zastite Zivotne sredine. Uticaji na razvojne prioritete za Zivotnu
redinu su stoga pozitivni, posebno kad je rije¢ o odrZzivom upravljanju Sumama i

astiti biodiverziteta.

12.1.6 Agrobiodiverzitet

Under Consideration
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ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Uvodenje novih vrsta ili sorti poboljsanih osobina je tehnologija koja ima za cilj da
poveca biljnu produktivnost, kvalitet, zdravstvenu i nutritivnu vrijednost i/ili da
omoguci otpornost biljaka na bolesti, Stetocine i abiotske stresove. Ova mjera se
odnosi na unosenje novih kultura u sisteme gajenja u poljoprivrednoj proizvodnji
na odredenim farmama vodeci racuna o dodatnoj vrijednosti koja se dobija od tih
usjeva kao i mogucénostima trgovine. Najznacajniji pokretacki faktori
diverzifikacije su: povecani prihodi na malim gazdinstvima, izdrZljivost na
oscilacije u cijenama, ublaZavanje efekata varijabilnosti klimatskih promjena,
balansiranje potreba za hranom, poboljsanje kvaliteta stocne hrane, konzervacija
prirodnih resurasa, smanjenje zagadivanja Zivotne sredine, smanjenje zavisnosti
od ulaganja u proizvodnju, zavisnost od rotacije, smanjenje insekata Stetocina,
bolesti i korova, i povecéanje sigurnosti u proizvodnji hrane.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Mogucnost za uvodenje novih i poboljsanih sorti raste tamo gdje se mogu
iskoristiti autohtone vrste za prodaju na domaéem i medunarodnom trzistu. Sa
primjenom strategije razvoja trzista i ukljucivanjem svih ucesnika sistema
primarni proizvod — zavrsni proizvod — proizvodnja, prodaja/skladistenje i svih
karika u sistemu, moZe se povecati profitabilnost i konkurentnost neke vrste.
Mogucnosti se nalaze i u inovativnoj saradnji izmedu proizvodaca, naucnih
institucija i privatnog sektora.

Implementacija ove tehnologije u velikoj mjeri zavisi od osposobljenog kadra koji
moZe da izvrsi promociju novih vrsta ili sorti na nekom podrucju. Jedan od nacina
su investicije u ogledna polja naucnih institucija koje ¢e potom vrsiti diseminaciju
rezultata primjene novih kultura. Na onovu ve¢ postojec¢ih dobrih rezultata,
proizvodacdi ¢e se lakSe odlucivati na ovakve, za njih, zaokrete u proizvodniji.
Postavljanje ogleda i njihovo pracenje moze da budu finansirano od strane
ministarstva za nauku ili ministarsva za poljoprivredu, ili od strane lokalnih
zajednica.

Primjer zazivljavanja proizvodnje citrusa u Ulcinju i Baru, je veoma znacajan, i
pokazuje nam kako posredstvom naucne institucije moZe da zaZivi gajenje novih
rsta na lokalitetima u kojima one prije nisu gajene.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Primjena ove tehnologije moZe da bude odlucujuéa u biljnoj proizvodnji u
zavisnosti od toga da li je proizvodnja ekstenzivna (bez velikih ulaganja,
navodnjavanja i dubrenje) ili intenzivna. Primjena mjere moZe da bude uslov
opstanka na nekim podrucjima narocCito kada se javljaju ekstremni klimatski

dogadaji.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

U uslovima primjene ove mjere moze se dostici odrZiv nivo biljne proizvodnje za
drustvenu zajednicu, a moZe se doci do znacajnih povecanja proizvodnje u
odnosu na uslove kada se ova mjera ne primjenjuje. Narocito u ruralnim
podrucjima moZe biti znacajana za opstanak siromasnog stanovnistva i jaanje
stocarstva jer moZe obezbijediti neophodnu sto¢nu hranu i uticati na smanjenje
ulaganja. MoZe se sprovoditi i kroz drzavne programe a i na nivou pojedinca.




MozZe imati veliki uticaj na ekonomiju zemlje u zavisnosti od progresivnosti

promjena klime i osobina novih vrsta i sorti koje se koriste. Primjenom ove
ehnologije/ mjere dolazi do stabilizacije prinosa i obezbjedjivanja dovoljne
koli¢ine hrane. Povecavaju se prihodi na gazdinstvima ili se ostvaruje odrZiv nivo
proizvodnje. Na taj nacin se doprinosi ekonomskim razvojnim prioritetima kakvi
u unapredenje poljoprivredne proizvodnje, poveéanje zaposlenosti i slicno.

vom tehnologijom se moZe smanijiti pritisak na Zivotnu sredinu, bududi da
njome moZze indirektno da se utice na smanjenje erozije i zagadivanja, odnosno
na zastitu prirodnih resurasa.

Moze imati visoki uticaj na trziste, uvoz i izvoz prehrambenih proizvoda.

10,000,000
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13 Obalno podrucje: identifikovane tehnoloske opcije po kategorijama

13.1 Kratkorocne tehnologije velikog obima

13.1.1 Periodi¢no prihranjivanje plaza

s
s

Periodi¢no prihranjivanje plaza
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Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

Podizanje nivoa mora i porast temperature; gubitak prostora i biodiverziteta;
erozija plaza.

Maksimalno prognozirano povecanje nivoa Jadranskog mora od 35 cm dovelo bi
do plavljenja podrucja koja sada nijesu ugrozena, jacanja snage plimnih talasa,
smanjenja ili nestanka plaZa, potapanja delete Bojane, poremecaja prirodne
ravnoteze i gubitka obalnog i morskog biodiverziteta i sli¢cno. Promjene u
temperaturi mora takode bi imale niz negativnih posljedica na prirodno
okruZenje.

Tehnologija da bude ukljuéena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Prihranjivanje plaza je adaptaciona tehnologija koja se primarno koristi kao
odgovor na eroziju obale ali koja takode moZze doprinijeti ublazavanju rizika od
poplava. To je tzv. meki inZinjerski pristup koji podrazumijeva vjestacko
dodavanje sedimenta odgovarajuceg kvaliteta na plaze kod kojih se javlja deficit
sedimenta. U upotrebi je viSe metoda prihranjivanja plaza ukljucujuci nanosenje
masinama ili pokretnim trakama. Pijesak se moZe polagati na obali kako bi se
prosirila plaza ili podvodno (kako bi ga djelovanje talasa postepeno pomjerilo na
obalu).

Cesto se favorizuje pribavaljanje materijala za prihranjivanje iskopavanjem iz
mora dalje od obale bududi da se na taj nacin obzebjeduje da se dode do vecih
koli¢ina materijala a da se pri tome ne ugrozi obala, stanista i aktivnosti na njoj.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Prihranjivanje plaza velikog obima zahtijeva obuhvatne studije i ispitivanja,
specijalisticka znanja i opremu. Ako se pak prihranjivanje radi na manjem potezu,
zahtjevi za primjenu tehnologije su jednostavniji.

Po zavrsetku prihranjivanja neophodno je sprovoditi kontinuiran monitoring
plaZa (Sto iziskuje adekvatnu opremu i obuku).

Jedna od mogucih prepreka za prihranjivanje je dostupnost sedimenta (ili rastuca
traznja za njim) na lokacijama dovoljno blizu onoj na kojoj se vrsi prihranjivanje.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Primjena tehnologije bi doprinijela smanjenju osjetljivosti na obalnu eroziju i
ublazavanju rizika od plavljenja. Socio-ekonomske osjetljivosti bi takode bile
ublaZene.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Prihranjivanje plaza smanjuje negativne uticaje obalne erozije i obezbjeduje bolju
zastitu obalne infrastrukture i drugih dobara, ¢ime indirektno doprinosi
ostvarivanju socijalnih razvojnih prioriteta. Pored toga, radi se o fleksibilnom
rieSenju za upravljanje plazama koje se moZze vratiti na predasnje stanje, ¢ime se
ostavljaju opcije i za naredne generacije.




13.1.2

ehnologija nosi direktne korisiti za turizam koji u obalnom podrucju velikoj mjeri
avisi od dostupnosti plaZze, a moZe odigrati zastitnu ulogu za plaznu i drugu
nfrastrukturu (puteve, cjevovode i sl) u pozadini plaza. Na drugoj strani,

otrebno je redovno re-investiranje jer se ne radi o trajnoj mjeri.

Moguce je ostvariti i ekoloske korisiti (u pogledu odrazavanja stanista) ali i
dredeni broj negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, ukljuéujuci zatrpavanje
ivotinja i organizama koji nastanjuju plaZe, promjenu sastava sedimenta i

amudivanje vode.
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Jacanje otpornosti objekata na poplave

acanje otpornosti objekata na poplave
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investiranje, doslo bi do ostecenja postojecih objekata i infrastrukture. Privredne
djelatnosti, kao pomorski saobracaj, ribarstvo, poljoprivreda i sl. bili bi pod
stalnim ,,stresom*.

Tehnologija da bude uklju¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Primarni cilj ove tehnologije je da smanji uticaje obalnog plavljenja na objekte.
Cilj se moZe postici izdizanjem objekata, primjenom projektantskih rjesenja i
materijala koji objekte ¢ine otpornijim na Stete od poplava i sprecavaju
prodiranje vode u izgradene strukture. Postoje dvije osnovne vrste mjera za
povecanje otpornosti objekata na poplave: suve i vlazne. Vlaine mjere smanjuju
Stetu od poplava na tri nacina: 1) omogucavanjem da voda da lako ude i izade iz
objekata kako bi se minimizirale strukturne Stete; 2) upotrebom materijala
otpornih na poplave; i 3) uzdizanjem vaznih objekata. Suve mjere se odnose na
intervencije kojima se objekat ¢ini vodo-nepropusnim ili kojima se u znacajnoj
mjeri onemogucava prodiranje vode.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Ova tehnologija se moZe primijeniti pod uslovom da je poznat sadasniji rizik od
plavljenja i da je javnost o njemu obavijeStena putem mapa koje prikazuju
hazarad od poplava i sistema za upozoravanje na poplave. Sprovodenje ove
tehnologije takode zahtijeva proaktivno planiranje.

Mijere za povecanje otpornosti na poplave su najdjelotvornije kada se primjenjuju
u oblastima gdje se deSavaju poplave male dubine i kada se postojeéi objekti
dodatno ojacaju-objezbjede i maksimalno prilagode novim klimatskim
parametrima i novom stanju nivoa mora

Za trajno povecanje otpornosti potrebno je redimenzionisati infrastrukturne
objekte na opterecenje na nove ekstremne klimatske parametre i talase.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

lako su trenutno oblasti izloZene plavljenu od obalnog mora relativho male kod
nas, procjenjuje se da bi kako intervente tako i trajnije mjere za poveéanje
otpornosti u buduénosti mogle znacajno da doprinesu smanjenju osjetljivosti.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Mijere povecanja otpornosti na poplave ne sprecavaju poplave ali omogucavaju
brZi povratak u objekte, normalizaciju Zivota i smanjenje Stete, pa samim tim
imaju pozitivne uticaje na socijalne prioritete. Ove mjere se takode mogu
sprovoditi od strane pojedinaca ili na nivou lokalnih zajednica, a neke od njih su
relativno jeftine.




va tehnologija po pravilu jedan od troskovno najdjelotvornijih (daje najvecde
korisiti u odnosu na troskove) pristupa za umanjivanje rizika od poplava, a
glavnom je i pristupacnija od izgradnje razvijenih zastitnih sistema kakvi su
idovi i nasipi. Njena primjena bi doprinijela zastiti dobara i ekonomskih
ktivnosti u obalnom podruéju i samim tim doprinijela ostvarivanju crnogorskih
razvojnih prioriteta.

Primjena ove tehnologije bi imala neutralan do pozitivan efekat na prioritete
Zzivotne sredine; ovo drugo u slucaju kada se nejni uticaji porede sa nekim
inZinjerskim rjesenjima za sprecavanje poplava koji nose negativne posljedice po
ivotnu sredinu.
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13.1.3 Zastita i rehabilitacija mocvarnih predjela

Zastita i rehabilitacija mocvarnih predjela
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Tehnologija da bude ukljuc¢ena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Osnovni ciljevi zastite i/ili rehabilitacije degradiranih moc¢vara u kontekstu
ladaptacije na klimatske promjene u obalnom podrucju su smanjenje obalnih
poplava i erozije uz o€uvanje/ stvaranje novih stanista i ostvarivanje korisiti za
Zivotnu sredinu. Mocvarna staniSta vrSe veoma vazne funkcije u sprecavanju
poplava i zadrZavanju sedimenata, $to doprinosi smanjenju erozije.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Postojanje planova za zastitu i rehabilitaciji mocvara, obezbjedivanje/ rezrvisanje
potrebnog prostora, postojanje odgovarajucih znanja i sredstava.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

ZadrZzavanjem vode i sprecavanjem ili smanjenjem poplavnih talasa kao i
smanjenjem erozije ova tehnologija mozZe znacajno doprinijeti smanjenju
osjetljivosti na KP na dugi rok.

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Ova mjera ima pozitivne uticaje na lokalne zajednice zbog doprinosa odrzivom
upravljanju prirodnim resursima i smanjenja osjetljivosti.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

U ekonomskom smislu, glavni doprinos ove tehnologije manifestuje se kroz
ublaZzavanje rizika od poplava i obalne erozije a samim tim i kroz zastitu
ekonomskih dobara I aktivnosti.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Za razliku od inZinjerskih rjeSenja, mocvarna podruéja doprinose spontanoj
ladaptaciji na podizanje nivoa mora: ako nijesu ugrozena pritiscima na prostor i
prenamjenom prostora, ona mogu da se izbore sa podizanjem nivoa mora
samostalno, bez dodatnih investicija.

Mocvare u obalnom podrudju takode pruzaju znacajne usluge ekosistema kao $to
su regulisanje kvaliteta vode i klime, akumulacija sedimenata i zagadujucih
materija. Istovremeno one su stanista velikom broju ptica, riba, mekusaca i
sisara.

Zastita i rehabilitacija obalnih mocvarnih podrucja je veoma bitna kako bi se
osigurao njihov opstanak zbog razvojnih pritisaka na obali. Primjena ove
tehnologije u Crnoj Gori imala bi znacajne pozitivne uticaje na prioritete za
Zivotnu sredinu.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]
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13.14 Integralno upravljanje obalnim podrucjem (ukljucujuci set-back
liniju)

nder Consideration
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Integralno upravljanje obalnim podrucjem podrazumijeva institucionalnu
koordinaciju i set harmonizovanih upravljackih pristupa i mjera kojima se
dugorocno Cuva integritet obalnog podrucja i njegovih ekosistema. ICZM se sve
vise vidi kao nacin za ostvarivanje odrzivog razvoja u obalnim podruéjima i
predmet je medunarodnih sporazuma (kakav je npr. ICZM Protokol Barselonske
konvencije koji je Crna Gora ratifikovala). Koncept je tijesno povezan sa
konceptom integralnog upravljanja slivnim podrucjima i integrisan je u politike i
propise EU (kakva je na primjer Direktiva o strategiji za more). Alatke na koje se
oslanja ICZM uklju¢uju analizu kapaciteta nosivosti sredine, procjenu uticaja i
druge. Jedan od zahtjeva ICZM-a je i definisanje i primjena tzv. set-back linije kao
granice (definasne na osnovu osjetljivosti) iza koje nije dozvoljena gradnja ili
obavljanje odredenih aktivnosti. Set-back linije su obi¢no definisane kao
minimalna udaljenost od obalne linije koja se mora postovati u izgradnji novih
zgrada ili infrastrukture (alternativno, set-back linija se moze definisati i kao
minimalna nadmorska visina).

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Preduslovi su razvijen pravni i institucionalni okvir za integralno upravljanje;
potrebno je izvrsiti izmjenu i dopunu vazeceg zakonodavstva iz oblasti uredenja
prostora u ciju uklju¢ivanja problematike klimatskih promjena na obalno
podrucje prilkom izrade plansko-prostorne dokumentacije tako da se zabrani
gradnja i urbanizacija u zonama koje ¢e biti potencijalno izloZzene opasnim
plimnim talasima. Pretpostavka za primjenu ove tehnologije je i razvoj kapaciteta
za integralno upravljanje.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Primjenom metoda i alatki ICZM postigle bi se promjene u planiranju i upravljanju
obalnim podrucjem koje bi dovele do znacajnog samnjenja rizika od klimatskih
promjena i pospjesile razvoj naselja i ekonomije na klimatski-otporan nacin.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

IZCM podrazumijeva ukljucivanje svih zainteresovanih strana u proces donosenja

odluka i podizanje svijesti javnosti o, izmedu ostalog, klimatskim promjena. Zbog

toga kao i zbog promjena u sistemu planiranja koje bi ova tehnologija efekturiala,
uticaji na socijalne razvojne prioritete bili bi izrazito pozitivni. Konkretno, ICZM bi

doprinio edukaciji o klimatskim promjenama, jacanju sistema uprave, poboljSanju
standarda u gradevinarstvu i smanjenju rizika i sl.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Ocuvanjem prirodnih resursa i vrijednosti obalnog podrucja, ICZM bi imalo
direktne pozitivne uticaje na ekonomske razvojne prioritete, posebno kada je u
pitanju bolja iskoris¢enost turistickih potencijala, povecanje standarda u
planiranju i gradevinarstvu i sl. Ekonomske koristi od primjene ove tehnologije bi
se takode manifestovale kroz smanjenje Steta od negativnih efekata klimatskih
promjena na obalno podrucje tj. kroz jacanje kapaciteta za adaptaciju.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne

sredine u zemlji*

Primjena tehnologije bi imala viSestruke pozitivne uticaje na prioritete za Zivotnu
sredinu, buduci da je zasnovana na principima o€uvanja integriteta ekosistema.




13.2 Srednje do dugorocne tehnologije velikog obima

13.2.1 Sistematsko osmatranje i pracenje promjena u obalnom podrucju

Sistematsko osmatranje i pradenje promjena u obalnom podrudju

Unclassified
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Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu informacija
sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Za potrebe primjene adaptacionih tehnologija i mjera u obalnom podrucju kao i za
potrebe Integralnog upravljanja (ICZM) neophodan je pouzdan informacioni sistem i
kontinuirano pracenje obalnih procesa. Alatke i tehnike koje se koriste za monitoring
adaptacionih opcija ukljucuju:

 topografska snimanja (sa zemlje i iz vaduha, uklju¢ujuci na primjer LiDAR lasersko
skeniranje, fotogramametriju i druge);

¢ batimetrijska snimanja;

* pozicija obalne linije (arijelne fotografije, mapiranje);

* ekoloska ispitivanja (snimanja habitata, brojanje vrsta);

¢ podaci o ucestalosti i magnitudi poplava; itd.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Potrebno je razvijanje kvalitetne i operativne sluzbe za praéenje stanje obale i talasa,
kao i razvoj kapaciteta za primjenu monitoring tehnika.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Dizajn adaptacionih mjera i pracenje njihove primjene i efekata, a samim tin ni
smanjenje osjetljivosti na klimatske promjene nije moguce postici bez pouzdanih
informacija o po¢etnom stanju i stalnim promjenama u obalnom podrucju.

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Sistematsko osmatranje i praéenje promjena u obalnom podrucju imalo bi pozitivne
uticaje na socijalne prioritete na nacin da bi uveéalo dostupnost informacija i poboljsalo
razumijevanje osjetljivosti na klimtske promjene.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Cilj ove tehnologije je da doprinese dugorocnom ocuvanju resursne osnove, sto
predstavlja preduslov za ostvarivanje ekonomskih razvojnih prioriteta na dugi rok.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne sredine
u zemlji*

Primjenom ove tehnologije osiguralo bi se bolje razumijevanje stanja i promjena u
prirodnom okruZenju i omogucilo definsanje i sprovodenje adekvatnih odgovora za
zastitu Zivotne sredine.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

nterna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina*

10,000,000

Operativni i troskovi odrzavanja tokom 25
godina*

2,500,000

Ostali troskovi tokom 25 godina




14 Upravljanje Sumama i Sumarstvo: identifikovane tehnoloske opcije
po kategorijama

14.1 Kratkorocne tehnologije velikog obima

14.1.1 Sistematsko osmatranje i pracenje promjena u Sumskim

S

ekosistemima

Sistematsko osmatranje i prac¢enje promjena u Sumskim ekosistemima

Under Consideration

Kontinuirani monitoring elemenata bitnih za rast i razvoj Sumske vegetacije
vitalnost Sumskih ekosistema) je osnov za analize i poredenja, odnosno za
planiranje i definisanje adaptacionih mjera. Monitoring omogucava dobijanje
relevantih podataka o vitalnosti i produktivnosti Sumskih ekosistema, Sto bi dalje
- omogudilo procjenu rizika (ugrozenosti dominantnih Sumskih sastojina).

Potrebno je izdvojiti finansijska sredstva, nabaviti potrebnu opremu i izvrsiti
obuku sluzbi za veci stepen monitoringa Sumskih ekosistema od postojeceg.

acanjem informacione osnove o stanju Suma i uocenim promjenama stvorili bi se
uslovi za bolje planiranje i sprovodenje adaptacionih mjera a time i za smanjenje
osjetljivosti.
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Doprinoseci boljem upravljanju Sumama, primjena ove tehnologije generisala bi
pozitivne uticaje na socijalne prioritete stvaranjem uslova za smanjenje
Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*  kiromastva i jalanje socijalne kohezije, kao i poboljanjem kvaliteta Zivota ljudi
koji su vezani za Sume. Takode bi doprinijela stvaranju preduslova za smanjenje
osjetljivosti na KP u Sumarstvu.

Primjenom ove tehnologije stvorili bi se uslovi za poboljSano upravljanje Sumama
Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje* |j ouvanje njihove vitalnosti, 3to bi za rezultat imalo visestruke ekonomske
koristi.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne Tehnologija bi imala pozitivne uticaje na zastitu biodiverziteta, ocuvanje kvaliteta
q . voda i zemljista.
sredine u zemlji

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trziSni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedini¢na IRR tokom 25 godina

Troskovi
Kapitalni troskovi tokom 25 godina* (10,000,000
Operativni i troskovi odrZavanja tokom
. 2,500,000
25 godina*
Ostali troskovi tokom 25 godina
14.1.2 Planiranje gazdovanja Sumama na odrZivim osnovama
Sektor Sume
Podsektor Upravljanje Sumama i Sumarstvo
Ime tehnologije Planiranje gazdovanja Sumama na odrZivim osnovama
Ime opcije (30 karaktera) Planiranje gazdovanja

Ocekivane klimatske promjene imace za posljedicu pomjeranje odredenih

vegetacionih zona (tipova Suma) kako po geografskoj Sirini tako i po nadmorskoj
Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih

o visini, kao i nestajanje osjetljivih tipova Suma (vrsta sa uskom ekoloskom
komunikacija)

valencom). U nekim oblastima moZe se ocekivati povecano susenje drveca kao
posledica stresa i napada Stetocina i biljnih bolesti, smanjenje prirasta, otezano
prirodno obnavljanje i povecanje Steta prouzrokovanih Sumskim pozarima i
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latmosferskim nepogodama.

Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

ObrazloZenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

OdrZivo upravljanje Sumama odnosno ocuvanje zdravlja Suma i Sumskog
biodiverziteta je vazan mehanizam za adaptaciju. Kriteriji za odrZivo upravljanje
Sumama ukljucuju konzerviranje biodiverziteta, o¢uvanje produktivnosti Suma,
ocuvanje zdravlja Sumskih ekosistema i konzerviranje zemljisnih i vodnih resursa.
Sume kojima se upravlja po ovim kriterijima bi¢e generalno otpornije na KP.

Kao adaptaciona opcija, odrZivo upravljanje Sumama u Crnoj Gori
podrazumijevalo bi slijedece:

® primjenu sistema gazdovanja Sumama koji podrazumijeva uravnotezeno
koris¢enje Suma uz ukljucene rizike klimatskih promjena;

® prirodno obnavljanje Sumskog fonda kao prioritet gdje god to prirodni uslovi
omogucavaju;

* povecanje povrsine pod Sumama, posebno kod pogodnog neobraslog zemljista;
® povecanje povrsine Suma kojima se prioritetno gazduje radi o¢uvanja zastitnih
funkcija.

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢e tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Jacanje kapaciteta za odrzivo upravljanje Sumama

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Uvodenije i Siroka primjena ove tehnologije dovela bi do znac¢ajnog smanjenja
osjetljivosti na KP.

Kako ova

Izjave o uticaju
opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Primjena ove tehnologije generisala bi pozitivne uticaje na socijalne prioritete
stvaranjem preduslova za smanjenje siromastva i jaCanje socijalne kohezije, kao i
poboljSanjem kvaliteta Zivota ljudi koji su vezani za Sume. Takode bi doprinijela
stvaranju preduslova za smanjenje osjetljivosti na KP u Sumarstvu.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Pozitivni uticaji ove tehnologije na ekonomske razvojne prioritete ukljucuju
stvaranje sigurne pretpostavke o tome Sta nude Sumski resursi u privrednom
smislu, uzimajuci u obzir uticaj klimatskih promjena na taj prirodni resurs.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne
sredine u zemlji*

Primjena ove tehnologije osigurava odrzavanje ekoloske ravnoteze pri
sprovodenju mjera na gazdovanju Sumama, jer ovakav model planiranja iskazuje
poseban senzibilitet na parametre iz domena zastite Zivotne sredine
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14.1.3

10,000,000

,500,000

Sprovodenje mjera na gazdovanju Sumama na odrZivim osnovama

Sprovodenje mjera na gazdovanju Sumama na odrzivim osnovama

Under Consideration



Ostali troskovi tokom 25 godina

Odrzivo gazdovanje Sumama je mehanizam vaZan za adaptaciju. Kriterijumi za
odrZivo gazdovanje Sumama ukljucuju racionalno koris¢enje Suma, oCuvanje
produktivnosti Suma, ocuvanje stabilnosti i vitalnosti Sumskih ekosistema i
konzerviranje zemljidnih i vodnih resursa. Sume kojima se upravlja po ovim
kriterijima bié¢e generalno otpornije na KP.

Pozadina/ biljeske Ispunjavanje ovih kriterijuma znacilo bi unapredenje stanja Suma, prvenstveno

Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu

utem slijedecih mjera:
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd. P ) )

- njega i zastita postojecih Suma,

- konverzija izdanackih Suma u visoke Sume,

- rehabilitacija degradiranih Suma,

- popunjavanje prirodno neuspjelog podmladivanja u visokim Sumama,
- sanitarna sjeca u oboljelim i oste¢enim Sumama.

Pretpostavke za implementaciju* Jacanje kapaciteta za odrzivo gazdovanje Sumama
Kako ce tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Smanjenje osjetljivosti na klimatske Uvodenje i Siroka primjena ove tehnologije dovela bi do znatajnog smanjenja
promjene tokom 25 godina* osjetljivosti na KP.

Izjave o uticaju
Kako ova opcija utice na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drugtvenog razvoia zemlie* Primjena ove tehnologije doprinijela bi stvaranju uslova za smanjenje osjetljivosti
& ) ! na KP u Sumarstvu.

Pozitivni uticaji ove tehnologije ukljucuju stvaranje sigurnog sistema koji ¢e
Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje* odgovoriti na najznadajnije negativne pojave u 3umama, ublaZiti njihove
posledice i sprijeciti nastanak Steta.

Prioriteti razvoja u oblasti Zivotne Odrzivo gazdovanje Sumama sprecava degradaciju Suma, konzervira biodiverzitet
sredine u zemlji* i Stiti slivna podrucja i zemljiSte.

Ostali razmatrani faktori i prioriteti kao
Sto su trzisni potencijal

Interna stopa povracaja (IRR) [opciono]

Jedinicna IRR tokom 25 godina

Troskovi

Kapitalni troskovi tokom 25 godina* 10,000,000

Operativni i troSkovi odrZzavanja tokom

2,500,000
25 godina*
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14.1.4 Sprecavanje Sumskih pozara
Sektor Sume
Podsektor Upravljanje Sumama i Sumarstvo

Ime tehnologije

Sprecavanje Sumskih pozZara

Ime opcije (30 karaktera)

Prevencija pozari

Karakterizacija osjetljivosti (iz nacionalnih
komunikacija)

MoZe se ocekivati povecano susenje drvecéa kao posledica stresa i napada
Stetocina i biljnih bolesti, smanjenje prirasta, otezano prirodno obnavljanje i

U poslednjih 15 godina u Crnoj Gori je evidentirano preko 1.000 vec¢ih Sumskih
poZzara, pri ¢emu je opoZarena povrsina od preko 15.000 ha.

Tehnologija da bude ukljucena u
prioritizaciju?*

Under Consideration

Obrazlozenje odbacivanja
Zasto se opcija smatra neprikladnom (npr. potrebni
vodni resursi nijestu dostupni)

Pozadina/ biljeske
Kratak opis tehnoloske opcije na osnovu
informacija sa ClimateTechWiki-ja, seminara itd.

Integralno upravljanje Sumskim poZarima:

* preventivno djelovanje

e kombinacije vrsta koje smanjuju Sirenje pozara

e tehnike gazdovanja/ sjece koje smanjuju Sirenje pozara
* izgradnja kapaciteta za borbu protiv pozara

Pretpostavke za implementaciju*
Kako ¢ée tehnologija biti primijenjena i prosirena u
okviru podsektora?

Za prevenciju Sumskih poZara potrebne su komunikacione mreze, monitoring i
specificne prakse u gazdovanju, odnosno znacajne investicije u infrastrukturu
komunikacije, tornjevi za nadzor, putna mreza), obuku i opremu.

Smanjenje osjetljivosti na klimatske
promjene tokom 25 godina*

Veoma znacajan doprinos

Izjave o uticaju

Kako ova opcija uti¢e na razvojne prioritete zemlje

Prioriteti drustvenog razvoja zemlje*

Ocuvanje osnovnih funkcija Suma ima pozitivne uticaje na razvoj lokalnih
zajednica i ostale socijalne prioritete.

Prioriteti ekonomskog razvoja zemlje*

Primjena tehnoloogije doprinijela bi minimiziranju Steta od Sumskih pozara

povedanje Steta prouzrokovanih Sumskim pozarima i atmosferskim nepogodama.




Primjena tehnologije imala bi izuzetno povoljne uticaje na ocuvanje Sumskih

kosistema i biodiverziteta.

0,000,000

,000,000
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