Na osnovu clana 18 stav 2 Zakona o bezbjednosti, organizaciji 1 efikasnosti
zeljeznickog prevoza (“Sluzbeni list CG”, broj 1/14), Ministarstvo saobrac¢aja i pomorstva
donijelo je

PRAVILNIK
O TEHNICKOJ SPECIFIKACIJI INTEROPERABILNOSTI PODSISTEMA VOZILA
— LOKOMOTIVE I PUTNICKA VOZILA

Clan 1
Podsistem ili dio podsistema vozila — lokomotive i putni¢ka vozila, treba da ispunjava
tehnicke specifikacije interoperabilnosti propisane ovim pravilnikom.

Clan 2
Tehnicke specifikacije interoperabilnosti iz ¢lana 1 ovog pravilnika date su u Prilogu 1
koji ¢ini sastavni dio ovog pravilnika.
Prilog iz stava 1 ovog ¢lana objaviée se samo u elektronskom izdanju “Sluzbenog lista
Crne Gore”.

Clan 3
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u “Sluzbenom listu
Crne Gore”.

Broj: 02-334/20-8103/2 Ministar,
Podgorica, 1.decembra 2020. godine Osman Nurkovi¢

|_;_1i‘|| Recoverable Signature

X Osman Nurkovi¢

Osman Nurkovi¢

Ministar
Signed by: Osman Nurkovi¢



PRILOG 1

TEHNICKE SPECIFIKACIJE INTEROPERABILNOSTI
PODSISTEMA VOZILA - LOKOMOTIVE I PUTNICKA VOZILA

1. UVOD
1.1. Tehnic¢ka oblast primjene
Ova tehnicka specifikacija interoperabilnosti (TSI) predstavlja specifikaciju koja se odnosi na
odredeni podsistem da bi se ispunili osnovni zahtjevi i obezbedila interoperabilnost
zeljezni¢kog sistema.
Podsistem na koji se TSI odnosi je podsistem vozila Zeljezni¢kog sistema. Ova TSI se
primjenjuje na vozila:
— koja se koriste (ili su namenjena da se koriste) na zeljeznickoj mrezi odredenoj u odjeljku
1.2. ,,Geografska oblast primjene” ove TSI,
|
— koja pripadaju jednom od sljedecih tipova:

— dizel-motorni ili elektro vozovi,

— vucna vozila sa dizel motorom ili vucna vozila sa elektro motorom,

— putnicka kola,

— pokretna oprema za izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture.
Sljedeci tipovi vozila iskljuceni su iz oblasti primjene ove TSI:
— metro, tramvaji i druga vozila lake Zeljeznice,
— vozila za pruzanje putnickih usluga u lokalnom, gradskom ili prigradskom saobracaju na
mrezama koje su funkcionalno odvojene od ostatka Zeljeznickog sistema,
— vozila koja se iskljucivo koriste na privatnoj Zeljezni¢koj infrastrukturi koju koristi samo
njen vlasnik za prevoz sopstvenog tereta,
— vozila predvidena iskljucivo za lokalnu, istorijsku ili turisticku upotrebu.
Detaljne definicije vozila iz oblasti primjene ove TSI date su u Poglavlju 2.
1.2. Geografska oblast primjene
Geografska oblast primjene ove TSI jeste mreza cjelokupnog zejlezni¢kog sistema koja se
sastoji od:
— transevropskog konvencionalnog zeljeznickog sistema,
— transevropskog Zeljeznickog sistema velikih brzina,
— drugih djelova mreZe cjelokupnog Zeljeznickog sistema, nakon proSirenja oblasti primjene,
i iskljucuje sljedece slucajeve:
— metro, tramvaj i druge sisteme lake Zeljeznice,
— mreze funkcionalno odvojene od ostatka zeljeznickog sistema i zeljeznicke prevoznike koji
saobracaju isklju¢ivo po ovim mrezama,
— infrastrukturu i vozila zeljeznica u privatnom vlasnistvu,
— infrastrukturu 1 vozila predvidena iskljucivo za lokalnu, muzejsku ili turisticku upotrebu.
1.3. Sadrzaj ove TSI
Ova TSI:
a) navodi predvidenu oblast primjene (Poglavlje 2);
b) utvrduje osnovne zahtjeve za podsistem vozila ,,Lokomotive i putnicka vozila” i njegove
interfejse s obzirom na druge podsisteme (Poglavlje 3);
C) uspostavlja funkcionalne i tehnicke specifikacije koje podsistem i njegovi interfejsi treba da
ispune s obzirom na druge podsisteme (Poglavlje 4);



d) utvrduje ¢inioce interoperabilnosti i interfejse koji moraju biti obuhvaéeni evropskim
specifikacijama, ukljucujuéi i evropske standarde, neophodne za postizanje interoperabilnosti
u okviru Zeljeznickog sistema (Poglavlje 5);

e) navodi, za svaki razmatrani slucaj, postupke koje treba koristiti za ocjenu usaglasenosti ili
pogodnosti za upotrebu ¢inilaca interoperabilnosti, s jedne strane, ili ,,EZ” verifikaciju
podsistema, s druge strane (Poglavlje 6);

f) utvrduje strategiju za sprovodenje ove TSI (Poglavlje 7);

g) utvrduje, za dato osoblje, stru¢ne kvalifikacije i uslove u pogledu bezbjednosti i zdravlja na
radu koji se zahtjevaju za rad i odrzavanje podsistema, kao i za sprovodenje ove TSI
(Poglavlje 4).

Moguce je predvideti odredbe za specifi¢ne slucajeve svake TSI; takvi specifi¢ni slucajevi
navedeni su u Poglavlju 7.

2. PODSISTEM VOZILA | FUNKCIJE

2.1. Podsistem vozila kao dio Zeljeznic¢kog sistema

Zeljeznicki sistem podijeljen je na sljedece podsisteme:

a) Strukturna podrugja:

— infrastruktura,

— energija,

— pruzni sistem kontrole, upravljanja i signalizacije,

— sistem kontrole, upravljanja i signalizacije u vozilu,

— Zeljeznic¢kavozila;

b) Funkcionalna podrucja:

— regulisanje i upravljanje saobracajem,

— odrzavanje,

— telematske aplikacije za prevoz putnika i robe.

S izuzetkom odrzavanja, svaki podsistem je obraden u odredenoj TSI.

Podsistem vozila na koji se odnosi ova TSI (kako je odredeno u Odjeljku 1.1.) ima interfejse
sa svim drugim pomenutim podsistemima Zeljeznickog sistema; ovi interfejsi se razmatraju u
okviru integrisanog sistema koji je u skladu sa odgovaraju¢im TSI.

Pored toga, postoje dvije TSI koje opisuju specifi¢ne aspekte Zeljeznickog sistema i odnose se
na nekoliko podsistema, od kojih je jedan podsistem vozila:

a) bezbjednost u Zeljeznickim tunelima (TSI SRT);

b) pristupacnost za lica sa smanjenom pokretljivoséu (TSI PRM);

i dvije TSI koje se odnose na posebne aspekte podsistema vozila:

¢) buka (TSI Buka);

d) teretna kola.

Zahtjevi koji se odnose na podsistem vozila iz te ¢etiri TSI ne ponavljaju se u ovoj TSI. Ove
Cetiri TSI primjenjuju se takode na podsistem vozila prema njihovim oblastima primjene i
pravilima za sprovodenje.

2.2. Definicije koje se odnose na vozila

Za svrhe ove TSI primenjuju se sljedece definicije:

2.2.1. Sastav voza:

a) ,,Jedinica” je genericki naziv kojim se oznacava vozilo koje podlijeze primjeni ove TSI i
samim tim podlijeze postupku ,,EZ” verifikacije;

b) Jedinica se moze sastojati od nekoliko ,,vozila”. Imaju¢i u vidu oblast primjene ove TSI,
upotreba termina ,,vozilo” u njoj je ograni¢ena na podsistem vozila kako je definisano u
Poglavlju 1;

C) ,,Voz” je operativna formacija koji se sastoji od jedne ili vise jedinica;

d) ,,Putnicki voz” je operativna formacija pristupacna putnicima (voz sastavljen od putnickih
vozila koji nije pristupacan putnicima ne smatra se putnickim vozom);



e) ,,Fiksni sastav” je sastav voza koji se moze ponovo konfigurisati samo u radionici;

f) ,,Unaprijed definisani sastav” je sastav voza od nekoliko spojenih jedinica koji je definisan
u fazi projektovanja i moze se ponovo konfigurisati tokom koris¢enja;

g) ,, ViSestruko upravljanje”: je operativna formacija koja se sastoji od vise od jedne jedinice:
— Garniture projektovane tako da se nekoliko njih (istog tipa koji se ocjenjuje) moze
medusobno spojiti kako bi saobracale kao jedan voz kojim se upravlja iz jedne upravlja¢nice,
— Lokomotive koje su projektovane tako da se nekoliko njih (istog tipa koji se ocjenjuje)
moze ukljuciti u jedan voz kojim se upravlja iz jedne upravljacnice;

h) ,,Opste saobracanje™: jedinica je projektovana za opSte saobracanje kada je predvidena za
spajanje sa drugim jedinicama u sastavu voza koji nije definisan u fazi projektovanja.

2.2.2. Vozila:

Definicije u daljem tekstu razvrstane su u Cetiri grupe:

A) Dizel-motorni i/ili elektro vozovi:

a) ,,Garnitura” je fiksni sastav koji moze saobracati kao voz; ona po definiciji nije predvidena
za ponovnu konfiguraciju, osim u radionici. Sastoji se samo od motorizovanih ili
motorizovanih i nemotorizovanih vozila;

b) ,,Elektro i/ili dizel motorni voz” je garnitura u kojoj su sva vozila u stanju da prevoze
korisni teret (putnike ili prtljag/postu, odnosno teret);

C) ,,Motorna kola” su vozila koja su u stanju da saobracaju samostalno i prevoze korisni teret
(putnike ili prtljag/postu, odnosno teret).

B) Vuc¢na vozila sa dizel motorom i/ili vu¢na vozila sa elektro motorom:

,Lokomotiva” je vu¢no vozilo (ili kombinacija viSe vozila) koje nije predvideno za prevoz
korisnog tereta, a pri normalnom radu se moZe rastaviti od voza i saobracati nezavisno.
»Manevarsko vozilo” je vu¢no vozilo projektovano samo za koriS¢enje na ranzirnim
stanicama, stanicama i depoima.

Vucu voza moze obavljati 1 pogonsko vozilo sa ili bez upravljacnice koje nije predvideno za
odvajanje u normalnom radu. Takvo vozilo se obi¢no naziva ,,pogonska jedinica” (ili
,,pogonska kola”) ili ,,pogonsko ¢eono vozilo” ako je smjesteno na jednom kraju garniture i
opremljeno upravljacnicom.

C) Putnicka kola i druga srodna vozila:

,,Putni¢ka kola” su vozila bez vuce u fiksnom ili promjenljivom sastavu koja su u stanju da
prevoze putnike (u skladu sa proSirenjem, smatra se da se zahtjevi iz ove TSI za koje je
precizirano da se primenjuju na putni¢ka kola takode primenjuju na kola za ru€avanje, kola za
spavanje, kusSet kola, itd.).

,Prtljazna kola” su vozilo bez vuce koje moze da prevozi korisni teret osim putnika, npr.
prtlijag ili postu, a namjenjeno je za ukljucivanje u fiksni ili promjenljivi sastav koji je
predviden za prevoz putnika.

,Prikolica sa upravljacnicom” je vozilo bez sopstvene vuce opremljeno upravljacnicom.
Putnicka kola mogu biti opremljena upravljaénicom; takva putnicka kola se onda nazivaju
»putnicka kola sa upravljaénicom”.

PrtljaZzna kola mogu biti opremljena upravljacnicom i kao takva su poznata pod nazivom
»prtljazna kola sa upravljacnicom”.

,Kola za prevoz automobila” je vozilo bez sopstvene vuce koje moze da prevozi putnicke
automobile bez njihovih putnika i koje je predvideno za ukljucivanje u putnicki voz.

,Fiksni sastav putni¢kih kola” je sastav od nekoliko putnickih kola koja su ,,polutrajno”
spojena, odnosno koja se mogu ponovo konfigurisati samo kada su van upotrebe.

D) Pokretna oprema za izgradnju i odrzavanje zeljeznicke infrastrukture

»Pruzna vozila (OTM)” su vozila koja su posebno projektovana za izgradnju i odrzavanje
pruge i infrastrukture. Pruzna vozila se koriste u razli¢itim rezimima: radni rezim, transportni
rezim kao vozilo na sopstveni pogon, transportni rezim kao vuceno vozilo.



»Vozila za nadzor infrastrukture” koriste se za pracenje stanja infrastrukture. Saobracaju na
isti nacin kao teretni ili putni¢ki vozovi, bez ikakve razlike izmedu transportnog i radnog
rezima.

2.3. Vozila iz oblasti primjene ove TSI

2.3.1. Tipovi vozila

Oblast primjene ove TSI o vozilima podjeljena je u ¢etiri grupe:

A) Dizel-motorni i/ili elektro-motorni vozovi:

Ovaj tip obuhvata sve vozove u fiksnom ili unapred definisanom sastavu koji se sastoji od
vozila koja prevoze i/ili ne prevoze putnike.

U neka vozila voza ugradena je vucna oprema sa dizel ili elektriénim motorima, a voz je
opremljen upravlja¢nicom.

Izuzimanje iz oblasti primjene:

— Motorna kola ili elektri¢ni i/ili dizel sloZzeni motorni vozovi namjenjeni za voznju
isklju¢ivo na lokalnim, gradskim ili prigradskim mrezama koje su funkcionalno odvojene od
ostatka zeljezni¢kog sistema ne spadaju u oblast primjene ove TSI.

— Vozila koja su prvenstveno projektovana za voznju na gradskim podzemnim Zeljeznicama,
tramvaji i drugi sistemi lake zeljeznice ne spadaju u oblast primjene ove TSI.

Ovi tipovi vozila mogu dobiti dozvolu za koriséenje na odredenim djelovima Zeljeznicke
mreze koji su predvideni za tu svrhu (zbog lokalne konfiguracije Zeljeznicke mreze)
upucivanjem na Registar infrastrukture.

U tom slucaju, pod uslovom da nisu izri€ito izuzeti iz oblasti primjene ove TSI, primjenjuju se
nacionalni tehnicki propisi .

B) Vu¢na vozila sa dizel motorom i/ili sa elektro motorom:

Ovaj tip obuhvata vucna vozila koja ne mogu da prevoze korisni teret, kao Sto su lokomotive
sa dizel motorima ili elektricne lokomotive odnosno pogonske jedinice.

Predmetna vu¢na vozila namenjena su za prevoz tereta i/ili putnika.

Izuzimanje iz oblasti primjene:

Manevarska vozila (kako je odredeno u Odjeljku 2.2.) ne spadaju u oblast primjene ove TSI,
kada su namjenjena za saobracaj na zeljeznickoj mrezi (kretanje izmedu ranzirnih stanica,
stanica i depoa), primjenjuju se nacionalni zeljeznicki propisi.

C) Putnicka kola i druga srodna vozila:

— Putnicka kola:

Ovaj tip obuhvata vozila bez sopstvene vuce za prevoz putnika (putnicka kola, kako je
odredeno u Odjeljku 2.2.) koja saobrac¢aju u promjenljivom sastavu sa prethodno navedenim
vozilima iz kategorije ,,vu¢na vozila sa dizel motorom ili vucna vozila sa elektricnim
motorom” koja obezbjeduju funkciju vuce.

— Vozila koja nisu namjenjena za prevoz putnika ukljucena u putnicki voz:

Ovaj tip obuhvata vozila bez vuce koja su ukljucena u putnicke vozove (npr. kola za prevoz
prtljaga ili poSte, kola za prevoz automobila, vozila za pruzanje usluga, itd.); na njih se
primjenjuje ova TSI kao na vozila povezana sa prevozom putnika.

Izuzimanje iz oblasti primjene ove TSI:

— Teretna kola ne spadaju u oblast primjene ove TSI; oni su obuhvaceni oblas¢u primjene
TSI ,,teretna kola” ¢ak i kada su ukljuceni u putnicki voz (kompozicija voza je u ovom slucaju
operativno pitanje).

— Vozila namjenjena za prevoz drumskih motornih vozila (sa osobama u tim drumskim
motornim vozilima) ne spadaju u oblast primjene ove TSI; kada su namjenjena za saobracaj
na zeljezni¢koj mrezi primjenjuju se nacionalni tehni¢ki propisi.

D) Pokretna oprema za izgradnju i odrzavanje zeljeznicke infrastrukture

Ovaj tip vozila spada u oblast primjene ove TSI samo:



— Kada se kre¢u na svojim tockovima i

— Kada su projektovana i namjenjena za otkrivanje od strane stacionarnog sistema detekcije
voza za upravljanje saobracajem i

— U slucaju pruznih vozila, kada se nalaze u konfiguraciji za transport (voznju), na sopstveni
pogon ili su vucena.

Izuzimanje iz oblasti primjene ove TSI:

U slucaju pruznih vozila, radna konfiguracija ne spada u oblast primjene ove TSI.

2.3.2. Sirina kolosjeka

Ova TSI se primjenjuje na vozila koja su predvidena za rad na mreZama Sirine kolosjeka 1435
mm ili na jednoj od sljede¢ih nominalnih Sirina kolosjeka: 1520 mm, sistemi od 1524 mm,
1600 mm i 1668 mm.

2.3.3. Najveca brzina

Kad je u pitanju integrisani zeljeznicki sistem koji se sastoji od nekoliko podsistema (narocito
stabilnih postrojenja; vidjeti Odjeljak 2.1.), najveca konstruktivna brzina smatra se manjom
od 350 km/h ili jednakom 350 km/h.

U slucaju kada je najveca konstruktivna brzina veca od 350 km/h, primjenjuje se ova tehnicka
specifikacija, ali ona mora da bude dopunjena za raspon brzine iznad 350 km/h (ili najvecu
brzinu koja se odnosi na odgovarajuéi parametar, ako je to precizirano u relevantnoj tacki
Odjeljka 4.2.) do najvece konstruktivne brzine, primjenom postupka za inovativna resenja
koji podrazumjeva razvoj nove specifikacije i/ili nove metode ocjenjivanja povezane s tim
inovativnim rjeSenjima na koji je potrebno dobiti saglasnost od Komisije EU kako bi se
omogucila primjena i integracija u ovu TSI.

3. OSNOVNI ZAHTJEVI

3.1. Elementi podsistema vozila koji odgovaraju osnovnim zahtjevima

Sljedeca tabela navodi osnovne zahtjeve, uzimajuci u obzir specifikacije utvrdene u Poglavlju
4.ove TSI.

Elementi vozila koji odgovaraju osnovnim zahtjevima

Napomena: Navedene su samo tacke iz Odjeljka 4.2. koje sadrze zahtjeve.

Ref. Element Bezbjednost | Pouzdanost- | Zdravlje | Zastita | Tehnic¢ka
talka podsistema Dostupnost Zivotne | uskladenost
vozila sredine
42222 |Unutrasnje kvacilo |1.1.3
24.1
4.2.2.2.3 |Krajnje kvacilo 1.13
2.4.1
42224 |Pomoéno kvacilo 2.4.2 2.5.3
42225 |Pristuposobljaza |[1.1.5 251 253
kvacenje i
raskvacivanje
4.2.2.3 Prolazi 1.1.5
4224 Cvrstoéa 1.1.3
konstrukcije vozila |2.4.1
4225 Pasivna 24.1
bezbjednost
4.2.2.6 Podizanje i 253
podizanje
dizalicom
4227 Ugradnja uredaja  |1.1.3
na konstrukciju
sanduka vozila




Ref. Element Bezbjednost | Pouzdanost- | Zdravlje | Zastita | Tehnicka
tacka podsistema Dostupnost Zivotne | uskladenost
vozila sredine
4228 Vrata za ulazak 1.15
osoblja i tereta 2.4.1
4229 Mehanicke 2.4.1
karakteristike
stakla
4.2.2.10 Uslovi opterecenja |1.1.3
i izvagana masa
4231 Tovarni profili 2.4.3
4.23.2.1 |Parametar 243
osovinskog
opterecenja
4.2.3.2.2 |Opterecenje tocka |1.1.3
42331 Karakteristike 111 2.4.3
vozila za 2.3.2
usaglasenost sa
sistemima detekcije
voza
4.2.3.3.2 |Nadzor stanja 111 1.2
osovinskih lezajeva
4.2.34.1 |Zastitaod 1.1.1 2.4.3
iskliznuéa prilikom |1.1.2
voznje na
zakrivljenom
kolosjeku
4.2.3.4.2 |Dinamicko 1.1.1 2.4.3
ponasanje u voznji |1.1.2
4.2.3.4.2.1 |Grani¢ne 111 2.4.3
vrijednosti 1.1.2
bezbjednosti tokom
voznje
4.2.3.4.2.2 | Grani¢ne vrednosti 2.4.3
opterecenja
kolosjeka
4.2.3.4.3 |Ekvivalentna 111 243
koni¢nost 11.2
4.2.3.4.3.1 |Projektovane 111 243
vrednosti zanove |[1.1.2
profile tockova
4.2.3.4.3.2 |Radne vrednosti 1.1.2 1.2 243
ekvivalentne
koniénosti
osovinskog sklopa
4.2.35.1 |Konstrukcijarama |1.1.1
obrtnog postolja 1.1.2
4.2.3.5.2.1 |Mehanicke i 1.1.1 2.4.3
geometrijske 1.1.2
karakteristike
osovinskih
sklopova
4.2.3.5.2.2 |Mehanicke i 1.1.1




Ref.
tacka

Element
podsistema
vozila

Bezbjednost

Pouzdanost-
Dostupnost

Zdravlje

Zastita
Zivotne
sredine

Tehnicka
uskladenost

geometrijske
karakteristike
toc¢kova

1.1.2

4.2.35.2.3

Osovinski sklopovi
sa promjenljivim
razmakom toCkova

111
1.1.2

4.2.3.6

Najmanji
poluprecnik krivine

111
1.1.2

24.3

4.2.3.7

Zastitne ograde

1.1.1

42421

Kocenje —
Funkcionalni
zahtjevi

111
24.1

24.2

1.5

42422

Kocenje —
Bezbjednosni
zahtjevi

111

1.2
24.2

4243

Vrsta ko¢nog
sistema

24.3

42441

Komanda za
kocenje u slucaju
opasnosti

24.1

243

42442

Komanda za radno
kocenje

243

42443

Komanda za
direktno kocenje

243

42444

Komanda za
dinamicko kocenje

113

42445

Komanda za
pritvrdno (ru¢no)
kocenje

243

42451

Performanse
koc¢enja — Opsti
zahtjevi

111
24.1

24.2

1.5

42452

Kocenje u slucaju
opasnosti

1.1.2
24.1

243

42453

Radno kocenje

24.3

42454

Proracuni koji se
odnose na toplotni
kapacitet

24.1

243

42455

Pritvrdna (ru¢na)
kocnica

24.1

243

4246.1

Granicne
vrijednosti adhezije
izmedu profila
tocka i Sine

24.1

12
2472

4.2.46.2

Sistem za zaStitu
od proklizavanja
toc¢kova

24.1

1.2
2472

4247

Dinamicka koc¢nica
— Sistemi kocenja
povezani sa

24.1

1.2
2472




Ref. Element Bezbjednost | Pouzdanost- | Zdravlje | Zastita | Tehnicka
tacka podsistema Dostupnost Zivotne | uskladenost
vozila sredine
sistemom vuce
4.2.4.8.1. |Sistem kocenja 24.1 1.2
nezavisan od 2.4.2
uslova adhezije —
Opste
4.2.4.8.2. |Magnetna kocnica 24.3
4.2.4.8.3 Sinska koénica sa 2.4.3
vrtloznim strujama
4249 Pokazivac stanjai |1.1.1 12
kvara na kocCnici 2.4.2
4.2.4.10 Zahtjevi koc¢enja za 24.2
potrebe spasavanja
4.25.1 Sanitarni sistemi 1.4.1
4252 Sistem za 2.4.1
obavjestavanje
putnika
4253 Sistem za zvu¢nu  |2.4.1
komunikaciju
4254 Putnicki alarm 24.1
4255 Komunikacioni 24.1
uredaji za putnike
4.25.6 Spoljna vrata: 1.13
ulazak i izlazak iz |2.4.1
zeljeznickih vozila
4257 Spoljna vrata: 1.15
konstrukcija
sistema
4.25.8 Unutrasnja vrata 1.3.2
4259 Kvalitet vazduhau [1.1.5
unutrasnjosti vozila
426.1 Boc¢ni prozori na 242
konstrukciji
4.2.6.2.1 |Uslovi zivotne 11.1 131
sredine
4.2.6.2.2 |Uticaji vazdusnih 243
struja na putnike na
peronu i pruzne
radnike
4.2.6.2.3 |Impuls ceonog 243
pritiska
4.2.6.2.4 |Maksimalne 111
promjene pritiska u
tunelima
4.2.6.25 |Aerodinamicki 111 243
efekat na kolosjek
sa zastorom
4.2.7.1.1 |Ceona svetla 2.4.3
4.2.7.1.2 |Poziciona svetla 1.1.1 2.4.3
4.2.7.1.3 |Zadnjasvetla 1.1.1 2.4.3
4.2.7.1.4 |Kontrola sijalica 2.4.3




Ref. Element Bezbjednost | Pouzdanost- | Zdravlje | Zastita | Tehnicka
tacka podsistema Dostupnost Zivotne | uskladenost
vozila sredine
4.2.7.2.1 |Sirena— Opste 111 24.3
2.6.3
4.2.7.2.2 |Nivoi zvucnog 111 13.1
pritiska sirene za
upozorenje
4.2.7.2.3 |Zastita 2.4.3
4.2.7.2.4 |Kontrola sirene 1.11 24.3
428.1 Performanse vuce 2.4.3
2.6.3
4.2.8.2. Napajanje strujom 1.5
4.2.8.2.1. 2.4.3
do 2.2.3
4.2.8.2.9.
4.2.8.2.10 |Elektricna zastita |2.4.1
voza
4.2.8.3 Sistem dizel ili 2.4.1 1.4.1
druge vuce sa
motorima sa
unutra$njim
sagorevanjem
42.8.4 Zastita od 2.4.1
elektri¢nih
opasnosti
4.29.1.1 |Upravljacnica - — — — — —
Opste
4.29.1.2 |Ulazak i izlazak 1.15 2.4.3
4.2.9.1.3 |Spoljna vidljivost |1.1.1 2.4.3
4.2.9.1.4 |Unutra$njiizgled [1.1.5
429.15 |Sjediste 1.3.1
masinovode
4.29.1.6 |Upravljacki pult— |1.1.5 131
Ergonomija
4.29.1.7 |Kontrola 131
klimatizacije i
kvaliteta vazduha
4.29.1.8 |Unutrasnje 2.6.3
osvjetljenje
4.29.2.1 |Vjetrobransko 24.1
staklo —
Mehanicke
karakteristike
4.29.2.2 |Vjetrobransko 2.4.3
staklo— Opticke
karakteristike
4.2.9.2.3 |Vjetrobransko 24.3
staklo— Oprema
4.29.3.1 |Funkcija kontrole [1.1.1 2.6.3
aktivnosti
masinovode
4.29.3.2 |Brzinomjer 1.15




Ref. Element Bezbjednost | Pouzdanost- | Zdravlje | Zastita | Tehnicka
tacka podsistema Dostupnost Zivotne | uskladenost
vozila sredine
4.29.3.3 |PokazivaCiekrani [1.1.5
u upravljacnici
42934 |Kontrolei 1.15
pokazivaci
4.29.3.5 |Obiljezavanje 2.6.3
4.29.3.6 |Funkcija daljinskog|1.1.1
upravljanja osoblja
za manevrisanje
4.2.9.4 Alat i prenosna 24.1 24.3
oprema u vozilu 2.6.3
4295 Prostor za — — — — —
odlaganje li¢nih
stvari osoblja
4.2.9.6 Registrujuéi uredaj 2.4.4
4.2.10.2 Protivpozarna 1.14 1.3.2 1.4.2
zaStita — Mjere za
spreavanje pozara
4.2.10.3 Mijere za 1.14
otkrivanje/kontrolu
poZara
4.2.10.4 Zahtjevi koji se 24.1
odnose na vanredne
situacije
4.2.10.5 Zahtjevi koji se 24.1
odnose na
evakuaciju
42112 Spoljasnje ¢is¢enje 1.5
voza
42113 Prikljucak na 1.5
sistem za
praznjenje
rezervoara toaleta
42114 Oprema za 131
punjenje vodom
42115 Prikljucak za 1.5
punjenje vodom
42116 Posebni zahtjevi za 1.5
gariranje vozova
42117 Oprema za tocenje 1.5
goriva
42118 Ciscenje 253
unutras$njosti voza
— napajanje
strujom
42122 Opsta 1.5
dokumentacija
4.2.12.3 Dokumentacija 111 251
koja se odnosi na 25.2
odrzavanje 2.6.1
2.6.2
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Ref. Element Bezbjednost | Pouzdanost- | Zdravlje | Zastita | Tehnicka
tacka podsistema Dostupnost Zivotne | uskladenost
vozila sredine
42124 Radna 111 2.4.2
dokumentacija 2.6.1
2.6.2
4.2.12.5 Dijagram podizanja 253
i uputstva
4.2.12.6 Opis postupaka u 24.2 253
vezi sa
spasavanjem

3.2. Osnovni zahtjevi koji nisu obuhvaéeni ovom TSI

Neki od osnovnih zahtjeva klasifikovanih kao ,,opsti zahtjevi” ili ,,specificni za druge
podsisteme” imaju uticaj na podsistem Vvozila; oni koji nisu obuhvaceni, ili su obuhvaceni sa
ograni¢enjima u okviru oblasti primjene ove TSI, oznacéeni su u daljem tekstu.

3.2.1. Opsti zahtjevi, zahtjevi u pogledu odrZavanja i eksploatacije

Osnovni zahtjevi koji ne spadaju u oblast primene ove TSI su sljedeci:

1.4. Zastita Zivotne sredine

1.4.1. ,,Uticaj koji uspostavljanje i funkcionisanje zeljeznickog sistema ima na zivotnu sredinu
mora se procjeniti i uzeti u obzir u fazi projektovanja sistema, u skladu sa vaze¢im odredbama
Zajednice(EU)”.

Ovaj osnovni zahtjev je obuhvacéen relevantnim vazeé¢im evropskim odredbama.

1.4.3. ,Zeljeznicka vozila i sistemi za napajanje energijom moraju se projektovati i
proizvoditi na takav nac¢in da budu elektromagnetno kompatibilni sa postrojenjima, opremom
1javnim i privatnim mreZama na koje bi mogli da uticu”.

Ovaj osnovni zahtjev je obuhvaéen relevantnim vazeé¢im evropskim odredbama.

1.4.4. , Funkcionisanje Zeljeznickog sistema mora da bude u skladu sa postoje¢im propisima o
zagadenju bukom”.

Ovaj osnovni zahtjev je obuhvacen odgovarajuéim vazeéim evropskim odredbama (narocito
TSI Buka i TSI koja se odnosi na tehni¢ku specifikaciju za interoperabilnost koja se odnosi na
podsistem ,,vozna sredstva“ sveevropski Zeljezni¢ki sistem velike brzine (TSI HS RST 2008),
sve dok su sva vozna sredstva obuhvacena u okviru TSI Buka).

1.4.5. , Funkcionisanje Zeljeznickog sistema ne smije da dovede do nedozvoljenog nivoa
vibracija tla za aktivnosti i podru¢ja u blizini infrastrukture koja su u normalnom stanju
odrzavanja”.

Ovaj osnovni zahtjev je obuhvacen oblas¢u primjene Infrastrukture.

2.5. OdrZavanje

Na osnovu Odjeljka 3.1. ove TSI, ovi osnovni zahtjevi relevantni su u okviru njene oblasti
primjene samo za dokumentaciju o tehnickom odrzavanju koja se odnosi na podsistem vozila;
oni ne spadaju u oblast primjene ove TSI u pogledu postrojenja za odrzavanje.

2.6. Rad

Na osnovu Odjeljka 3.1. ove TSI, ovi osnovni zahtjevi relevantni su u okviru njene oblasti
primjene za radnu dokumentaciju koja se odnosi na podsistem vozila (osnovni zahtjevi 2.6.1. i
2.6.2.), kao i za tehni¢ku uskladenost vozila sa na¢inom ecksploatacije (osnovni zahtjevi
2.6.3.).

3.2.2. Zahtjevi specifi¢ni za druge podsisteme

Zahtjevi za druge relevantne podsisteme neophodni su radi ispunjavanja ovih osnovnih
zahtjeva u cjelokupnom Zeljeznickom sistemu.

Zahtjevi za podsistem vozila koji doprinose ispunjavanju ovih osnovnih zahtjeva navedeni su
u Odjeljku 3.1. ove TSI.
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Oblast primjene ove TSI ne obuhvata druge osnovne zahtjeve.

4. KARAKTERISTIKE PODSISTEMA VOZILA

4.1. Uvod

4.1.1. Opste

(1) Zeljezni¢ki sistem ¢&iji je dio podsistem vozila, predstavlja integrisani sistem &iju
dosljednost treba provjeriti. Ta dosljednost se naro¢ito mora provjeriti u pogledu specifikacija
podsistema vozila, njegovih interfejsa sa drugim podsistemima Zeljeznickog sistema u koji je
integrisan, kao i pravila o radu i odrzavanju.

2) Osnovni parametri podsistema vozila odredeni su u Poglavlju 4. ove TSI.

(3) Osim ako to nije strogo neophodno za interoperabilnost ZeljezniCkog sistema,
funkcionalne i tehni¢ke specifikacije podsistema i njegovih interfejsa opisane u odjeljcima
4.2.14.3. ne namecu upotrebu odredenih tehnologija ili tehnickih resenja.

(4) Neke od karakteristika vozila koje se moraju evidentirati u ,,Evropskom registru
odobrenih tipova vozila” (na osnovu odgovarajuc¢e odluke Komisije) opisane su u odjeljcima
4.2.16.2. ove TSI. Dodatno, te karakteristike se moraju navesti u tehnickoj dokumentaciji
vozila koja je opisana u tacki 4.2.12. ove TSL

4.1.2. Opis vozila koja podlijezu primjeni ove TSI

(1) Vozila koja podlijezu primjeni ove TSI (odredena kao jedinice u kontekstu ove TSI)
opisuju se u ,,EZ” sertifikatu o verifikaciji kori§¢enjem jedne od sljedecih karakteristika:

— Garniture voza u fiksnom sastavu i, kada je to potrebno, u unaprijed definisanom sastavu
nekoliko garnitura vozova tipa koji je u postupku ocjenjivanja za viSestruko upravljanje,

— Jednog vozila ili fiksnog niza vozila namjenjenih za unaprijed definisane sastave.

— Jednog vozila ili fiksnog niza vozila namjenjenih za opste saobracanje i, kada je to
potrebno, u unaprijed definisanom sistemu nekoliko vozila (lokomotiva) tipa koji je u
postupku ocjenjivanja za visestruko upravljanje.

Napomena: Visestruko upravljanje jedinice koja je u postupku ocjenjivanja sa drugim
tipovima vozila ne spada u oblast primjene ove TSI.

(2) Definicije koje se odnose na sastav voza i jedinice date su u Odjeljku 2.2. ove TSI.

(3) Kada se ocjenjuje jedinica namjenjena za upotrebu u fiksnim ili unaprijed definisanim
sastavima, sastave za koje vazi takvo ocjenjivanje utvrduje strana koja trazi ocjenjivanje i oni
se navode u ,,EZ” sertifikatu o verifikaciji. Definicija svakog sastava obuhvata oznaku tipa
svakog vozila (ili konstrukcije vozila 1 osovinskih sklopova u slu€aju jedinice voza sa
zajednickim postoljem u fiksnom sastavu), kao i njihov raspored u sastavu. Dodatni detalji
dati su u odredbama 6.2.8. i 9.

(4) Neke karakteristike ili neki postupci ocjenjivanja jedinice namjenjene za opste saobracanje
zahtijevace definisana ograniCenja u vezi sa sastavima voza. Ta ograni¢enja su utvrdena u
Odjeljku 4.2. i odredbi 6.2.7.

4.1.3. Glavna kategorizacija vozila za primjenu zahtjeva TSI

Sistem tehnicke kategorizacija vozila koristi se u sljede¢im odredbama ove TSI radi
utvrdivanja relevantnih zahtjeva koji su vazeci za voznu jedinicu.

(2) Tehnicke kategorije koje su znacajne za jedinicu na koju se primjenjuje ova TSI utvrduje
strana koja trazi ocjenjivanje. Tu kategorizaciju koristi prijavljeno tijelo zaduZeno za
ocjenjivanje da bi ocijenilo vazece zahtjeve iz ove TSI i ona se navodi u ,,EZ” sertifikatu o
verifikaciji.

(3) Tehnicke kategorije vozila su sljedece:

— Jedinica projektovana za prevoz putnika,

— Jedinica projektovana za prevoz putni¢kog tereta (prtljag, automobili, itd.),

— Jedinica projektovana za prevoz drugog korisnog tereta (posta, teret, itd.) u vozovima na
sopstveni pogon,

— Jedinica opremljena upravlja¢nicom,
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— Jedinica opremljena vu¢nom opremom,

— Elektri¢na jedinica, definisana kao jedinica koja se snabdijeva elektricnom energijom
pomocu sistema elektrifikacije koji su navedeni u TSI energije,

— Jedinica za vucu sa SUS motorima,

— Teretna lokomotiva: jedinica projektovana za vucu teretnih kola,

— Putnicka lokomotiva: jedinica projektovana za vucu putnickih kola,

— Pruzna vozila,

— Vozila za nadzor infrastrukture.

Jedinica moze pripadati jednoj ili viSe navedenih kategorija.

(4) Osim ako nije drugacije predvideno u odredbama Odjeljka 4.2, zahtjevi precizirani u ovoj
TSI primjenjuju se na sve prethodno navedene tehni¢ke kategorije vozila.

(5) Prilikom ocjenjivanja razmatra se takode operativna konfiguracija jedinice; razlikuju se
sljedeca vozila:

— Jedinica koja moze da saobraca kao voz,

— Jedinica koja ne moZe da saobra¢a samostalno i mora da se spoji sa drugim jedinicama da
bi saobracala kao voz (videti takode odredbe 4.1.2, 6.2.7. 1 6.2.8).

(6) Najvecu konstruktivnu brzinu jedinice na koju se primjenjuje ova TSI utvrduje stranka
koja trazi ocjenjivanje; ona mora biti deljiva sa 5 km/h (videti takode odredbu 4.2.8.1.2.) kada
je njena vrijednost vec¢a od 60 km/h; koristi je prijavljeno tijelo nadlezno za ocjenjivanje da bi
ocijenilo vazece zahtjeve iz ove TSI i ona se navodi u,,EZ” sertifikatu o verifikaciji.

4.1.4. Kategorizacija vozila u odnosu na protivpozarnu zastitu

(1) U pogledu zahtjeva za protivpozarnu zastitu, u okviru TSI o bezbjednosti u zeljezni¢kim
tunelima (SRT) precizirane su i navedene Cetiri kategorije vozila:

— Putnicka vozila kategorije A (ukljuc¢ujucéi putni¢ke lokomotive),

— Putnicka vozila kategorije B (ukljucujuci putnicke lokomotive),

— Teretna lokomotiva i jedinica na sopstveni pogon projektovane za prevoz drugog korisnog
tereta osim putnika (posta, teret, vozilo za nadzor infrastrukture, itd.),

— Pruzna vozila.

(2) Uskladenost izmedu kategorije jedinice 1 njenog funkcionisanja u tunelima utvrdena je u
TSI SRT.

(3) Za jedinice koje su projektovane za prevoz putnika ili vucu putnickih kola i1 na koje se
primjenjuje ova TSI, kategorija A je minimalna kategorija koju stranka koja trazi ocjenjivanje
moze izabrati; kriterijumi za izbor kategorije B dati su u TSI za tunele (SRT).

(4) Tu kategorizaciju koristi prijavljeno tijelo nadlezno za ocjenjivanje da bi ocijenilo vazece
zahtjeve iz odredbe 4.2.10. ove TSI i ona se navodi u ,,EZ” sertifikatu o verifikaciji.

4.2. Funkcionalna i tehnicka specifikacija podsistema

4.2.1. Opste

4.2.1.1. Podjela

(1) Funkcionalne i tehni¢ke specifikacije podsistema vozila grupisane su i razvrstane u
sljedece tacke ovog odjeljka:

— Konstrukcije i mehanicki djelovi,

— Interakcija kolosjeka i tovarnog profila,

— Kocenje,

— Stavke u vezi sa putnicima,

— Uslovi Zivotne sredine,

— Spoljna svjetla i uredaji za vizuelno i zvu¢no upozorenje,

— Vucna i elektri¢na oprema,

— Upravlja¢nica i interfejs masinovoda-vozilo,

— Protivpozarna zastita i evakuacija,

— Servisiranje,
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— Dokumentacija vezana za eksploataciju i odrzavanje,

(2) Za posebne tehnicke aspekte navedene u poglavljima 4, 5. i 6. funkcionalna i tehnicka
specifikacija izri¢ito upucuju na odredbu standarda EN ili drugi tehni¢ki dokument; ova
upucivanja su navedena u Dodatku | ove TSI.

(3) Informacije koje su neophodne u vozilu kako bi vozno osoblje bilo svjesno operativnog
stanja voza (normalno stanje, oprema u kvaru, otezana situacija...) opisane su u odredbi koja
se odnosi na relevantnu funkciju, kao i u odredbi 4.2.12. ,, dokumentacija za upotrebu i
odrzavanje”.

4.2.1.2. Otvorena pitanja

(1) Kada zbog odredenog tehnickog aspekta nije jo§ uvek razvijena funkcionalna i tehnicka
specifikacija neophodna za ispunjavanje osnovnih zahtjeva i stoga nije obuhva¢ena ovom
TSI, taj aspekt se u relevantnoj odredbi oznacava kao otvoreno pitanje; u Dodatku | ove TSI
navode se sva otvorena pitanja.

U Dodatku | se takode navodi da li se otvorena pitanja odnose na tehnicku uskladenost sa
mrezom; u tu svrhu Dodatak I podjeljen je na dva djela:

— Otvorena pitanja koja se odnose na tehnicku uskladenost izmedu vozila i mreze,

— Otvorena pitanja koja se ne odnose na tehni¢ku uskladenost izmedu vozila i mreze.

(2) Otvorena pitanja resavaju se primjenom nacionalnih tehnickih propisa.

4.2.1.3. Bezbjednosni aspekti

(1) Funkcije koje su od sustinskog znacaja za bezbjednost odredene su u odjeljku 3.1. ove TSI
njihovom vezom sa osnovnim zahtjevima ,,bezbjednost”.

(2) Zahtjevi u pogledu bezbjednosti koji se odnose na te funkcije obuhvaceni su tehni¢kim
specifikacijama navedenim u odgovarajucoj odredbi Odjeljka 4.2. (npr. ,pasivna
bezbjednost”, ,,to¢kovi”, itd.).

(3) Ako te tehnic¢ke specifikacije moraju da se dopune zahtjevima navedenim u uslovima
zahtjeva u pogledu bezbjednosti (nivo teZine), one su takode navedene u odgovarajucoj
odredbi Odjeljka 4.2.

(4) Elektronski uredaji 1 softver koji se koriste za obavljanje funkcija koje su od sustinske
vaznosti za bezbjednost razvijaju se i ocjenjuju na osnovu odgovarajuée metodologije za
bezbjednost elektronskih uredaja i softvera.

4.2.2. Konstrukcija i mehanicki djelovi

4.2.2.1. Opste

(1) Ovaj dio se odnosi na zahtjeve u vezi sa projektom konstrukcije vozila (Cvrstoca
konstrukcije vozila) 1 mehanicke veze (mehanicki interfejsi) izmedu vozila ili izmedu
jedinica.

(2) Vecina ovih zahtjeva usmjereni su na obezbjedivanje mehanic¢ke cjelovitosti vozova
prilikom rada i aktivnosti spasavanja, kao i zastitu putnickih kabina i kabina za osoblje u
slu¢aju sudara ili iskliznuca.

4.2.2.2. Mehanicki interfejsi

4.2.2.2.1. Opsti dio i definicije

Da bi se sastavio voz (kako je utvrdeno u Odjeljku 2.2.) vozila se medusobno spajaju na nacin
koji im omogucava zajednicko funkcionisanje. Kvacilo je mehanicki interfejs kojim se to
omogucava. Postoji nekoliko vrsta kvacila:

(1) ,,Unutrasnje” kvacilo (koje se takode naziva ,,posredna” spojnica) jeste uredaj za spajanje
vozila kojim se omogucava formiranje jedinice sastavljene od nekoliko vozila (npr. fiksni niz
kola ili garnitura)

(2) ,,Krajnje kvacilo” (,,spoljna” spojnica) jedinica je uredaj koji se koristi za spajanje dvije
(ili vise) jedinice radi formiranja voza. Krajnje kvacdilo moze biti ,,automatsko”,
,poluautomatsko” ili ,,runo”. Krajnje kvacilo se moze koristi u svrhe spasavanja (vidjeti
odredbu 4.2.2.2.4.). U kontekstu ove TSI, ,,ru¢no” kvacilo je sistem krajnjeg kvacila koji
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zahtjeva da (jedna ili viSe) osoba stoji izmedu jedinica koje treba spojiti ili odvojiti zbog
mehanickog spajanja tih jedinica.

(3) ,,Pomoc¢no kvacilo” je uredaj za kvacenje koji omogucava pruzanje pomoéi jedinici
pomocu pogonske jedinice za izvlacenje koja je opremljena ,,standardnim” ru¢nim kvacilom u
skladu sa odredbom 4.2.2.2.3. ako je jedinica koja se spasava opremljena razli¢itim sistemom
za kvacenje ili nije opremljena nijednim sistemom za kvacenje.

4.2.2.2.2. Unutrasnje kvacilo

(1) Unutrasnje kvacilo izmedu razlicitih vozila (koja su u potpunosti podrzana sopstvenim
to¢kovima) jedinice podrazumjeva sistem koji je sposoban da izdrzi sile koje nastaju zbog
predvidenih radnih uslova.

(2) Ako sistem unutras$njeg kvacila izmedu vozila ima manju uzduznu ¢vrsto¢u od krajnjeg
kvacila jedinice, potrebno je usvojiti odredbe za spasavanje jedinice u slucaju pucanja takvog
unutra$njeg kvacila; te odredbe se opisuju u tehni¢koj dokumentaciji koja se zahtjeva u
odredbi 4.2.12.6.

(3) U slucaju jedinica voza sa zajednickim postoljem, spoj izmedu dva vozila koja dijele isti
tr¢eci sklop ispunjavaju zahtjeve specifikacije na koju se upucuje u Dodatku I-1, indeks 1.
4.2.2.2.3. Krajnje kvacilo

a) Opsti zahtjevi

a-1) Zahtjevi vezani za karakteristike krajnjeg kvacila

(1) Kada se krajnja kvacila nalaze na kraju jedinice, sljedeci zahtjevi se primjenjuju na sve
vrste krajnjih kvacila (automatska, poluautomatska ili ru¢na):

— Krajnja kvacila obuhvataju fleksibilan sistem spojnica koji je sposoban da izdrzi sile koje
nastaju zbog predvidenih radnih uslova i uslova spasavanja,

— Vrsta mehanickog krajnjeg kvacila zajedno sa njegovim nominalnim maksimalnim
projektovanim vrijednostima vué¢nih i potisnih sila i visine njegove sredi$nje linije iznad nivoa
Sina (jedinica u radnom stanju sa novim tockovima) evidentira se u tehnickoj dokumentaciji
koja je opisana u odredbi 4.2.12.

(2) Ako na kraju jedinice ne postoji krajnje kvacilo, na tom kraju se postavlja uredaj kojim se
omogucava postavljanje pomoc¢nog kvacila.

a-2) Zahtjevi u pogledu vrste krajnjih kvacila

(1) Jedinice ocjenjene u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu i sa najvecom
konstruktivnom brzinom koja je vecéa ili jednaka 250 km/h na svakom kraju sastava
opremljene su automatskim centralnim odbojnim kvadilom koje je geometrijski i
funkcionalno kompatibilno sa ,,automatskim centralnim odbojnim kvacilom sa zatvaracem
tipa 10” (kako je odredeno u odredbi 5.3.1.); visina sredisnje linije kvacila iznad §ina iznosi
1025 mm + 15 mm /~ 5 mm (mjereno sa novim toCkovima za uslov opterecenja
,konstruktivna masa u radnom stanju’).

(2) Jedinice projektovane i ocjenjene za opStu upotrebu i projektovane za voznju iskljucivo na
sistemu od 1520 mm opremljene su centralnim odbojnim kvacilom koje je geometrijski i
funkcionalno kompatibilno sa ,,kvacilom SA3”; visina srediSnje linije kvacila iznad Sina
iznosi izmedu 980 i 1080 mm (za sve uslove tocka i opterecenja).

b) Zahtjevi u pogledu ,,ru¢nog” sistema za spajanje

b-1) Odredbe koje se primjenjuju na jedinice

(1) Sljedece odredbe primjenjuju se posebno na jedinice opremljene ,,ruénim” sistemom za
spajanje:

— Sistem za spajanje projektuje se tako da nije potrebno prisustvo ljudi izmedu jedinica koje
treba spojiti/odvojiti dok se jedna od njih krece,

— Za jedinice projektovane i ocjenjene za ,,opStu upotrebu” ili u ,,unapred definisanom
sastavu” 1 koje su opremljene ru¢nim sistemom za kvacenje, taj sistem mora biti tipa UIC
(kako je odredeno u odredbi 5.3.2.).
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(2) Ove jedinice ispunjavaju dodatne zahtjeve iz odredbe b-2) u daljem tekstu.

b-2) Kompatibilnost izmedu jedinica

Za jedinice opremljene ru¢nim sistemom za kvacenje tipa UIC (kako je opisano u odredbi
5.3.2.) i pneumatskim ko¢nim sistemom koji je kompatibilan sa tipom UIC (kako je opisano u
odredbi 4.2.4.3.), primenjuju se sljedeci zahtjevi:

(1) Odbojnici i zavojna kvacila ugraduju se na osnovu odredba A.1. —A.3. Dodatka A.

(2) Dimenzije 1 izgled koc¢nih vodova 1 vazdusnih vodova, kvacila i slavina ispunjavaju
sljedece zahtjeve:

— Interfejs koc¢nih vodova i voda glavnih rezervoara mora biti kako je utvrdeno u
specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 2,

— Otvor glave spojnice automatske vazduSne koc¢nice okrenut je prema lijevo kada se gleda
prema kraju vozila,

— Otvor glave spojnice voda glavnih rezervoara okrenut je prema desno kada se gleda prema
kraju jedinice,

— Ceone slavine u skladu su sa specifikacijom na koju se upucéuje u Dodatku J-1, indeks 3,
— Boc¢ni raspored ko¢nih vodova i slavina u saglasnosti je sa zahtjevima specifikacije na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeks 4.

4.2.2.2.4. Pomocno kvacilo

(1) Potrebno je usvojiti odredbe kako bi se omogucilo ponovno koriS¢enje pruge u slucaju
kvara pomoc¢u vuce ili guranja jedinice koja se spasava.

(2) Ako je jedinica koja se spasava opremljena krajnjim kvacilom, spasavanje mora biti
moguce posredstvom pogonske jedinice opremljene istom vrstom sistema krajnjeg kvacila
(ukljucujuéi kompatibilnu visinu sredisnje linije iznad nivoa §ina).

(3) Kad su u pitanju sve jedinice, spasavanje mora biti moguce posredstvom jedinice za
izvlaenje tj. pogonske jedinice koja je opremljena u svrhe spasavanja na svakom od krajeva
predvidenih za koriSc¢enje :

a) Na sistemima od 1435 mm, 1524 mm, 1600 mm ili 1668 mm:

— Ruc¢nim sistemom za kvacenje tipa UIC (kako je opisano u odredbama 4.2.2.2.3.15.3.2.) i
pneumatskim koénim sistemom tipa UIC (kako je opisano u odredbi 4.2.4.3.),

— Bo¢nim rasporedom kocnih vodova i slavina prema specifikaciji na koju se upuéuje u
Dodatku J-1, indeks 5,

— Slobodnim prostorom od 395 mm iznad sredi$nje linije kuke da bi se omoguéila ugradnja
adaptera za spasavanje kako je opisano u daljem tekstu.

b) Na sistemu od 1520 mm:

— Centralnim odbojnim kvacilom koje je geometrijski 1 funkcionalno kompatibilno sa
,kvacilom SA3”; pri ¢emu je visina njegove srediSnje linije iznad Sina izmedu 980 1 1080 mm
(za sve uslove tocka i opterecenja).

To se postize posredstvom trajno ugradenog kompatibilnog sistema za spajanje ili pomocu
uredaja za spasavanje (koji se takode naziva adapter za spasavanje). U poslednjem slucaju,
jedinica ocijenjena u odnosu na ovu TSI projektuje se tako da se omogucava prevoz uredaja
za spasavanje u vozilu.

(4) Pomoc¢no kvacilo (kako je odredeno u odredbi 5.3.3.) ispunjava sljedece zahtjeve:

— Projektovan je da omogucava spasavanje pri brzini od najmanje 30 km/h,

— Pri¢vr$cen je, nakon ugradnje na jedinicu za izvlacenje, na nacin koji sprijeava njegovo
skidanje tokom operacije spasavanja,

— Moze da izdrzi sile nastale usljed predvidenih uslova spasavanja,

— Projektovan je tako da ne zahtjeva prisustvo ljudi izmedu jedinice za izvlacenje i jedinice
koja se spasava dok se bilo koja od njih krece,

— Ni pomo¢no kvacilo niti bilo koji vazdu$ni vod koc€nice ne ograni¢ava bo¢no kretanje
kuke kada je ugradena na jedinicu za izvlacenje.
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(5) Zahtjev za kocnice u svrhe spasavanja obuhvacen je odredbom 4.2.4.10. ove TSI.
4.2.2.2.5. Pristup osoblja za kvacenje i raskvacivanje

(1) Jedinice i1 sistemi krajnjih kvacila projektuju se tako da osoblje nije izlozeno
prekomjernom riziku tokom aktivnosti kvacenja i otkvacivanja, odnosno spasavanja.

(2) Kako bi se postupalo u skladu sa ovim zahtjevom, jedinice opremljene ru¢nim sistemima
za kvacenje tipa UIC u skladu sa odredbom 4.2.2.2.3. tacka b) moraju ispunjavati sljedece
zahtjeve (,,Slobodni prostor za manevristu”):

— U jedinicama opremljenim zavojnim kvacilima i bo¢nim odbojnicima prostor za rad
osoblja mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks.6,

— Ako su ugradene kombinovana automatska i zavojna kvacila, dozvoljeno je da glava
automatskog kvacila prodire u slobodni prostor za manevristu na lijevoj strani kada je u
sklonjenom polozaju i zavojno kvacilo u upotrebi,

— Ispod svakog odbojnika nalazi se rukohvat. Rukohvati podnose silu od 1,5 kN.

(3) Radna dokumentacija i dokumentacija u sluCaju spasavanja navedene u odredbama
4.2.12.4. 1 4.2.12.6. opisuju mjere koje su neophodne za ispunjavanje ovog zahtjeva. Drzave
¢lanice takode mogu zahtjevati primjenu tih zahtjeva.

4.2.2.3. Prolazi

(1) Ako postoji prolaz koji omogucuje prolazak putnika iz jednog putnic¢kih kola ili jedne
garniture u drugu, on mora uzeti u obzir sva odnosna kretanja vozila za vrijeme normalnog
rada bez izlaganja putnika prekomjernom riziku.

(2) Ako je predvidena voznja sa prolazom koji nije pri¢vrs¢en, mora postojati moguénost da
se putnicima sprijeci pristup prolazu.

(3) Zahtjevi koji se odnose na vrata prolaza kada se prolaz ne koristi precizirani su u odredbi
4.2.5.7. ,,Stavke u vezi sa putnicima — Vrata izmedu jedinica”.

(4) Dodatni zahtjevi navedeni su u TSI pristupaénosti (TSI PRM).

(5) Zahtjevi iz ove odredbe ne primjenjuju se na kraj vozila ako ta podruc¢ja nisu predvidena
za redovnu upotrebu putnika.

4.2.2.4. Cvrstoéa konstrukcije vozila

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice, osim na pruzna vozila.

(2) Kad su u pitanju pruzna vozila, alternativni zahtjevi u odnosu na one koji su navedeni u
ovoj odredbi za stati¢ko optereCenje, kategoriju i ubrzanje utvrdeni su u Dodatku C, odredba
C.1.

(3) Staticka i dinamicka ¢vrstoca (zamor) sanduka vozila relevantne su za pruzanje zahtjevane
bezbjednosti za lica koja se nalaze u vozilu, kao i za strukturni integritet vozila u vozu i
manevrisanje. Stoga, konstrukcija svakog vozila ispunjava zahtjeve specifikacije na koju se
upu¢uje u Dodatku J-1, indeks 7. Kategorije vozila koje treba uzeti u obzir odgovaraju
kategoriji L za lokomotive i vu¢ne jedinice, kao i kategorijama PI ili PII za sve tipove vozila u
okviru oblasti primjene ove TSI, kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 7. odredba 5.2.

(4) Dokaz c¢vrstoce sanduka vozila moze se dokazati proracunima i/ili ispitivanjem, prema
uslovima utvrdenim u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 7. odredba 9.2.
(5) U slucaju jedinice koja je projektovana za vece pritisne sile od onih iz kategorija (koje su
prethodno navedene kao minimum) u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
7, ova specifikacija ne obuhvata predlozeno tehnicko reSenje; stoga je dozvoljeno koris¢enje
pritisnih sila iz drugih normativnih dokumenata koji su javno dostupni.

U tom slucaju, prijavljeno tijelo potvrduje da alterantivni normativni dokumenti ¢ine dio
tehnicki doslednog skupa pravila koja se primjenjuju na projekat, izgradnju i ispitivanje
konstrukcije vozila.

Vrijednost pritisne sile evidentira se u tehnickoj dokumentaciji koja je odredena u odredbi
4.2.12.
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(6) Uslovi opterecenja koji se uzimaju u obzir moraju biti u skladu sa onim koji su utvrdeni u
odredbi 4.2.2.10. ove TSI.

(7) Pretpostavke za aerodinamicko opterecenje jesu one koje su opisane u odredbi 4.2.6.2.2.
ove TSI (prolazak 2 voza).

(8) Tehnike spajanja obuhvacene su prethodno navedenim zahtjevima. Postupak provjere
postoji kako bi se obezbjedilo da oStecenja koja mogu umanjiti mehani¢ke karakteristike
konstrukcije u fazi proizvodnje budu kontrolisana.

4.2.2.5. Pasivna bezbjednost

(1) Zahtjevi precizirani u ovoj odredbi primjenjuju se na sve jedinice, osim na jedinice koje
nisu predvidene za prevoz putnika ili osoblja za vrijeme rada i na pruzna vozila.

(2) Za jedinice projektovane da rade na sistemu od 1520 mm, zahtjevi u pogledu pasivne
bezbjednosti opisani u ovoj odredbi primjenjuju se na dobrovoljnoj osnovi. Ako podnosilac
zahtjeva odabere da primjeni zahtjeve u pogledu pasivne bezbjednosti koji su opisani u ovoj
odredbi, drzave ¢lanice to priznaju. Drzave Clanice takode mogu zahtjevati primjenu tih
zahtjeva.

(3) Za lokomotive projektovane da rade na sistemu od 1524 mm, zahtjevi u pogledu pasivne
bezbjednosti opisani u ovoj odredbi primjenjuju se na dobrovoljnoj osnovi. Ako podnosilac
zahtjeva odabere da primeni zahtjeve u pogledu pasivne bezbjednosti koji su opisani u ovoj
odredbi, drzave ¢lanice to priznaju.

(4) Jedinice koje ne mogu saobracati pri brzinama sudara odredenim za svaki scenario koji je
naveden u daljem tekstu izuzimaju se od odredaba koje se odnose na taj scenario sudara.

(5) Pasivna bezbjednost ima za cilj da dopunjuje aktivnu bezbjednost kada sve druge mjere
zakazu. U tu svrhu mehanicka konstrukcija vozila pruza zastitu licima koja se u slu¢aju sudara
nalaze u vozilu posredstvom:

— ogranicenja u vezi sa usporavanjem,

— odrzavanja prostora za prezivljavanje 1 strukturnog integriteta podruc¢ja u kojima se nalaze
putnici,

— smanjenja rizika od preopterecenja,

— smanjenja rizika od iskliznuca,

— ogranicavanja posledica od udara u prepreku na pruzi.

Da bi se zadovoljili ovi funkcionalni zahtjevi jedinice moraju ispunjavati detaljne zahtjeve
precizirane u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 8. koja se odnosi na
kategoriju C-I sigurnosti pri sudaru (u skladu sa specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku
J-1, indeks 8. Tabela 1. Odjeljak 4.), osim ako nije drugacije precizirano u daljem tekstu.
Razmatraju se sljedeca Cetiri scenarija sudara:

— scenario 1: frontalni sudar izmedu dvije identi¢ne jedinice,

— scenario 2: frontalni sudar sa teretnim kolima,

— scenario 3: sudar jedinice sa velikim drumskim vozilom na putnom prelazu u nivou,

— scenario 4: udar jedinice u nisku prepreku (npr. automobil na putnom prelazu u nivou,
zivotinja, stijena, itd.)

Ovi scenariji su opisani u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 8, Tabela 2.
iz Odjeljka 5.

(6) U okviru oblasti primjene ove TSI ,,Tabela 2. pravila primjene” iz specifikacije na koju se
upuc¢uje u navedenoj tacki (5), dopunjuje se sljede¢im: primjena zahtjeva koji se odnose na
scenarije 1. i 2. za lokomotive:

— opremljene automatskim centralnim odbojnim kvacilima,

— 1 sa sposobnoséu vucne sile koja je ve¢a od 300 kN

predstavlja otvoreno pitanje.

Napomena: Tako velika vucna sila je neophodna za teSke teretne lokomotive.
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(7) Zbog njihove specificne konstrukcije dozvoljeno je da lokomotive sa jednom ,,centralnom
upravljacnicom” kao alternativni metod za dokazivanje usaglasenosti sa zahtjevima scenarija
3 dokazuju usaglasenost sa sljede¢im Kriterijumima:

— ram lokomotive projektovan je u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-
1, indeks 8. kat. L (kako je ve¢ navedeno u odredbi 4.2.2.4. ove TSI),

— razmak izmedu odbojnika i vjetrobranskog stakla upravljacnice iznosi najmanje 2.5 m.

(8) Ova TSI precizira zahtjeve u pogledu sigurnosti pri sudaru koji su vaze¢i u okviru njene
oblasti primjene; stoga se ne primjenjuje Aneks A specifikacije na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 8. Zahtjevi specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 8, Odjeljak 6,
primjenjuju se u odnosu na prethodno navedene referentne scenarije sudara.

(9) Da bi se ogranicile posledice od udara u prepreku na pruzi, vodeci krajevi lokomotiva,
pogonska ¢eona vozila, putnicka kola sa upravljaénicom i garniture opremljeni su raonikom.
Zahtjevi koje raonici moraju ispuniti odredeni su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 8, Tabela 3. iz odeljaka 5. i 6.5.

4.2.2.6. Podizanje i podizanje dizalicom

(1) Ova odredba se primenjuje na sve jedinice.

(2) Dodatne odredbe koje se odnose na podizanje i podizanje dizalicom pruznih vozila
navedene su u Dodatku C, odredba C.2.

(3) Mora biti omoguéeno bezbjedno podizanje ili podizanje dizalicom svakog vozila koje je
sastavni dio jedinice u svrhe izvlacenja (nakon iskliznuca ili druge nesrece ili incidenta), kao i
u svrhe odrZzavanja. U tu svrhu treba obezbjediti pogodne interfejse na sanduku vozila (mjesta
za podizanje/podizanje dizalicom) koji omogucavaju primjenu vertikalnih ili kvazi-vertikalnih
sila. Vozilo se projektuje za potpuno podizanje ili podizanje dizalicom, ukljucujuéi tréeci
sklop (npr. pricvrS¢ivanjem/spajanjem obrtnih postolja na sanduk vozila). Takode mora se
omoguciti podizanje ili podizanje dizalicom svakog kraja vozila (ukljucujuci njegov tréeci
sklop) dok se drugi kraj oslanja na preostali tr¢eci sklop.

(4) Preporucuje se da se mjesta za podizanje dizalicom projektuju tako da se mogu Koristiti
kao mjesta za podizanje svih tréecih sklopova koji su povezani sa postoljem vozila.

(5) Mijesta za podizanje/podizanje dizalicom odreduju se tako da omogucavaju bezbjedno i
stabilno podizanje vozila; ispod i oko mjesta za podizanje treba ostaviti dovoljno prostora
kako bi se omogucila jednostavna ugradnja uredaja za spasavanje. Mjesta za
podizanje/podizanje dizalicom projektuju se tako da se osoblje ne izlaze prekomjernom riziku
tokom normalnog rada ili prilikom kori§¢enja opreme za spasavanje.

(6) Kada donja konstrukcija sanduka ne omogucava ugradnju stalnth mesta za
podizanje/podizanje dizalicom, na konstrukciji se moraju obezbediti spojnice koje
omogucavaju pri¢vrs¢ivanje prenosivih mjesta za podizanje/podizanje dizalicom tokom
operacije vrac¢anja na Sine.

(7) Geometrija stalno ugradenih mjesta za podizanje/podizanje dizalicom u skladu je sa
specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 9, odredba 5.3; geometrija
prenosivih mjesta za podizanje/podizanje dizalicom u skladu je sa specifikacijom na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 9, odredba 5.4.

(8) Oznacavanje mjesta za podizanje vrsi se pomocu znakova u skladu sa specifikacijom na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 10.

(9) Konstrukcija se projektuje tako da se uzimaju u obzir opterecenja navedena u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 11, odredbe 6.3.2. i 6.3.3; otpornost konstrukcije
vozila moze se dokazati proraCunima ili ispitivanjima, u skladu sa uslovima utvrdenim u
specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-1, indeks 11, odredba 9.2.

Alternativni normativni dokumenti mogu se koristiti pod istim uslovima koji su odredeni u
navedenoj odredbi 4.2.2.4.
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(10) Za svako vozilo jedinice, dijagram za podizanje i podizanje dizalicom i1 odgovarajuca
uputstva navode se u dokumentaciji koja je opisana u odredbama 4.2.12.5. 1 4.2.12.6. ove TSI.
Uputstva se daju koriS¢enjem piktograma u mjeri u kojoj je to izvodljivo.

4.2.2.7. Ugradnja uredaja na konstrukciju sanduka vozila

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice, osim na pruzna vozila.

(2) Odredbe o otpornosti konstrukcije pruznih vozila navedene su u Dodatku C, odredba C.1.
(3) Ugradeni uredaji, ukljucujuci uredaje koji se nalaze u prostorima za putnike, pri¢vrs¢uju
se na konstrukciju vozila na nacin kojim se sprije¢ava da se olabave i da predstavljaju rizik od
povreda putnika ili da dovedu do iskliznuca. U tom cilju, prikljucci za ove uredaje projektuju
se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 12, imaju¢i u vidu
kategoriju L za lokomotive i kategoriju P-1 ili P-II za putnic¢ka vozila.

Alternativni normativni dokumenti mogu se koristiti pod istim uslovima koji su odredeni u
navedenoj odredbi 4.2.2.4.

4.2.2.8. Vrata za ulazak osoblja i tereta

(1) Vrata koja koriste putnici obuhvaéena su odredbom 4.2.5. ove TSI: ,,Stavke u vezi sa
putnicima”. Vrata upravlja¢nice obuhvacena su odredbom 4.2.9. ove TSI. Ova odredba se
odnosi na vrata za ukrcavanje tereta 1 vrata koja koristi posada koja nisu vrata upravljacnice.
(2) Vozila opremljena odjeljkom za vozno osoblje ili teret opremaju se uredajem za zatvaranje
i zakljuCavanje vrata. Vrata ostaju zatvorena i zaklju¢ana dok se ne namjerno ne otkljucaju.
4.2.2.9. Mehanicke karakteristike stakla (osim vjetrobranskog stakla)

(1) Kada se staklo koristi za zastakljivanje (ukljucujuéi ogledala), ono mora biti laminirano ili
kaljeno staklo u skladu sa relevantnim javno dostupnim standardima koji su pogodni za
primenu na Zeljeznici u pogledu kvaliteta i oblasti primjene, ¢ime se smanjuje rizik od
povreda putnika i osoblja zbog razbijanja stakla.

4.2.2.10. Uslovi opterecenja i izvagana masa

(1) Utvrduju se sljede¢i uslovi optere¢enja odredeni u specifikaciji na koju se upuéuje u
Dodatku J-1, indeks 13, odredba 2.1:

— Konstruktivna masa pod izuzetnim korisnim teretom,

— Konstruktivna masa pod normalnim korisnim teretom,

— Konstruktivna masa u radnom stanju.

(2) Pretpostavke koje se uzimaju u obzir za navedene uslove opterecenja pravdaju se i
dokumentuju u opstoj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.

Ove pretpostavke zasnivaju se na kategorizaciji vozila (vozovi za velike brzine i velike
udaljenosti, ostalo) i na opisu korisnog tereta (putnici, koristan teret po m2 u prostorima za
stajanje 1 sluzbenim prostorima) u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 13; vrijednosti za razli¢ite parametre mogu odstupati od ovog standarda pod uslovom
da su opravdani.

(3) Za pruzna vozila se mogu koristiti razli¢iti uslovi optere¢enja (najmanja masa, najveca
masa) kako bi se uzela u obzir dodatna neobavezna oprema za vozilo.

(4) Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.1. ove TSI.

(5) Za svaki prethodno navedeni uslov opterecenja u tehnickoj dokumentaciji koja je opisana
u odredbi 4.2.12. navode se sljedece informacije:

— Ukupna masa vozila (za svako vozilo u jedinici),

— Masa po osovini (za svaku osovinu),

— Masa po tocku (za svaki tocak).

Napomena: Za jedinice sa to¢kovima koji se nezavisno okrecu ,,0sovina” se tumaci kao
geometrijski pojam, a ne kao fizicka komponenta; ovo vazi za cijelu TSI, osim ako nije
drugacije navedeno.
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4.2.3. Interakcija kolosjeka i tovarnog profila

4.2.3.1. Tovarni profili

(1) Ova odredba se odnosi na pravila za proracun i provjeru veli¢ine vozila koja mogu da
saobracaju na jednoj ili nekoliko infrastruktura bez rizika od smetnji.

Za jedinice koje su projektovane da saobracaju na Sirinama kolosjeka koji nisu 1520 mm:

(2) Podnosilac zahtjeva bira namjeravani referentni profil ukljuc¢ujuci referentni profil donjih
djelova. Ovaj referentni profil evidentira se u tehni¢koj dokumentaciji koja je odredena u
odredbi 4.2.12. ove TSI.

(3) Uskladenost jedinice sa njenim namjeravanim referentnim profilom utvrduje se pomocu
jedne od metoda koja je navedena u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 14.
Tokom prelaznog perioda koji se zavrSava 3 godine od datuma primjene ove TSI, za potrebe
tehnicke uskladenosti sa postoje¢om nacionalnom mrezom dozvoljeno je da referentni profil
jedinice alternativno bude utvrden u skladu sa nacionalnim tehni¢kim propisima koji su
prijavljeni u tu svrhu.

Ovo ne sprec¢ava da vozila koja su u skladu sa ovom TSI pristupaju nacionalnoj mrezi.

(4) Ako je navedeno da je jedinica usaglasena sa jednim ili viSe referentnih profila G1, GA,
GB, GC ili DE3, ukljucuju¢i one koji se odnose na donje delove GI1, GI2 ili GI3, kako je
utvrdeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 14, usaglasenost se utvrduje
kinematickom metodom kako je utvrdeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 14.

Uskladenost sa tim referentnim profilima evidentira se u tehni¢koj dokumentaciji koja je
odredena u odredbi 4.2.12. ove TSI.

(5) Za elektri¢ne jedinice, profil pantografa provjerava se proracunom na osnovu specifikacije
iz Dodatka J-1, indeks 14, odredba A.3.12. kako bi se obezbjedilo da omot pantografa bude
usaglasen sa mehanickim kinematickim profilom pantografa koji je sam utvrden na osnovu
Dodatka D TSI energija (TSI ENE) i zavisi od izbora geometrije glave pantografa: dvije
dozvoljene mogucénosti odredene su u odredbi 4.2.8.2.9.2. ove TSI.

Uzima se u obzir napon napajanja strujom u profilu infrastrukture kako bi se obezbjedili
pravilni izolacioni razmaci izmedu pantografa i stabilnih postrojenja.

(6) Njihanje pantografa kako je precizirano u odredbi 4.2.10. TSI ENE i koji se Koristi za
prora¢un mehanicko-kinemati¢kog profila opravdava se proracunima i mjerenjima kako je
utvrdeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 14.

Za jedinice koje su projektovane da saobracaju na Sirinama kolosjeka 1520 mm:

(7) Staticki profil vozila treba da bude u okviru jedinstvenog ,,T” profila vozila; referentni
profil za infrastrukturu jeste ,,S” profil. Ovaj profil je preciziran u Dodatku B.

(8) Za elektricne jedinice profil pantografa se provjerava proracunom kako bi se obezbjedilo
da je omot pantografa uskladen sa mehanicko-stati¢kim profilom pantografa koji je odreden u
Dodatku D tehnickih specifikacija o interoperabilnosti za energiju (TSI ENE), uzima se u
obzir izbor geometrije glave pantografa: dozvoljene moguénosti utvrdene su u odredbi
4.2.8.2.9.2. ove TSI.

4.2.3.2. Osovinsko opterecenje i opterecenje tocka

4.2.3.2.1. Parametar osovinskog optereéenja

(1) Osovinsko opterecenje predstavlja parametar interfejsa izmedu jedinice i infrastrukture.
Osovinsko optereéenje je parametar performanse infrastrukture preciziran u odredbi 4.2.1.
TSI INF i zavisi od vrste saobracaja na pruzi. Treba ga razmatrati zajedno sa osovinskim
razmakom, duzinom voza 1 najve¢om dopustenom brzinom za jedinicu na datoj pruzi.

(2) Sljedece karakteristike koje treba koristiti kao interfejs infrastrukture ¢ine dio opste
dokumentacije koja se podnosi kada se jedinica ocjenjuje i koja je opisana u odredbi 4.2.12.2.
ove TSI:
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— Masa po osovini (za svaku osovinu) za tri uslova opterecenja (kako je odredeno u odredbi
4.2.2.10. ove TSI kojom se zahtjeva da ona bude dio dokumentacije),

— Polozaj osovina duz jedinice (osovinski razmak),

— Duzina jedinice,

— Najveca konstruktivna brzina (kako je zahtjevano da bude dio dokumentacije u odredbi
4.2.8.1.2. ove TSI).

(3) Koris¢enje ovih informacija na operativnom nivou za provjeru usaglasenosti izmedu
vozila i infrastrukture (izvan oblasti primjene ove TSI):

Osovinsko opterec¢enje svake pojedinacne osovine jedinice koja se koristi kao parametar
interfejsa infrastrukture treba da odredi zeljeznic¢ki prevoznik, kako je zahtjevano u odredbi
4.2.2.5. TSI regulisanje i upravljanje saobra¢ajem (TSI OPE), uzimajuéi u obzir oc¢ekivano
optere¢enje za predvidenu uslugu (nije odredeno prilikom ocjenjivanja jedinice). Osovinsko
optere¢enje u uslovima optereenja ,.konstruktivna masa pod izuzetnim korisnim teretom”
predstavlja najve¢u mogucu vrijednost pomenutog osovinskog opterecenja. Takode treba
uzeti u obzir najvece optere¢enje predvideno za projekat kocnog sistema koje je utvrdeno u
odredbi 4.2.4.5.2.

4.2.3.2.2. Opterecenje toCka

(1) Odnos razlike opterecenja tocka po osovini Dqj = (Ql — Qr)/(Ql + Qr) procjenjuje se
mjerenjem opterecenja toCka, uzimajuéi u obzir uslov optereCenja ,,konstruktivna masa u
radnom stanju”. Razlika u opterecenju tocka veéa od 5% od osovinskog opterecenja za dati
osovinski sklop dozvoljena je samo ako se pokaze prihvatljivom u pogledu ispitivanja
bezbjednosti od iskliznu¢a na zakrivljenom kolosjeku Kkoji je preciziran u odredbi
4.2.3.4.1.0ve TSI.

(2) Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.2. ove TSI.

(3) Za jedinice sa osovinskim optere¢enjem u konstruktivnoj masi pod normalnim korisnim
teretom koji je manji od 22,5 tona ili jednak 22,5 tona 1 sa pre¢nikom istroSenog tocka koji je
veéi od 470 mm 1ili je jednak 470 mm, opterecenje tocka iznad precnika tocka (Q/D) mora da
bude manje od 0,15 kN/mm ili jednako 0,15 kN/mm, mjereno kao pre¢nik najmanje
istroSenog tocka 1 konstruktivne mase pod normalnim korisnim teretom.

4.2.3.3. Parametri vozila koji uti¢u na stacionarne sisteme

4.2.3.3.1. Karakteristike vozila znacajne za usaglasSenost sa sistemima detekcije voza

(1) Za jedinice koje su projektovane da saobracaju na Sirinama kolosjeka koji nisu 1520 mm,
skup karakteristika Zeljeznickih vozila za usaglasenost sa sistemima za detekciju vozova dat
je uodredbama 4.2.3.3.1.1,4.2.3.3.1.2.14.2.3.3.1.3.

Upucuje se na odredbe specifikacije koja je navedena u Dodatku J-2, indeks 1. ove TSI
(takode navedene u Aneksu A, Indeks 77. TSI za saobrac¢ajno sihnalni i upravljacki sistem
(TSI CCS)).

(2) Skup karakteristika sa kojima su vozila u saglasnosti evidentira se u tehnickoj
dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12. ove TSI.

4.2.3.3.1.1. Karakteristike vozila zna¢ajne za usaglaSenost sa sistemom detekcije voza na
osnovu Sinskih strujnih kola

— Geometrija vozila

(1) Najve¢i razmak izmedu dvije uzastopne osovine preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.2.1.(razmak al na Slici 1.).

(2) Najveci razmak izmedu odbojnika i prve osovine preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredbe 3.1.2.5. i 6. (razmak b1 na Slici 1.).

(3) Najmanji razmak izmedu krajnjih osovina jedinice preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.2.4.

— Projekat vozila
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(4) Minimalno osovinsko optere¢enje u svim uslovima optereéenja precizirano je u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.7.

(5) Elektricni otpor izmedu voznih povrSina naspramnih tockova osovinskog sklopa
preciziran je u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.9, kao i
metoda mjerenja koja je navedena u istoj odredbi.

(6) Za elektricne jedinice opremljene pantografom, najmanja impedansa izmedu pantografa i
svakog toc¢ka voza precizirana je u specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-2, indeks 1,
odredba 3.2.2.1.

— lzolacione emisije

(7) Ogranicenja u vezi sa kori§¢enjem opreme za pjeskarenje data su u specifikaciji na koju se
upuc¢uje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.4; , karakteristike pijeska” predstavljaju dio ove
specifikacije.

U slucaju kada je obezbjedena funkcija automatskog posipanja pijeskom, mora biti
omoguceno da masinovoda obustavi njenu upotrebu na odredenim djelovima pruge Koji su
odredenim naéinom eksploatacije utvrdeni kao nekompatibilni sa posipanjem pijeskom.

(8) Ogranicenja u vezi sa koris¢enjem kompozitnih ko¢nih papuca data su u specifikaciji na
koju se upuéuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.6.

— EMC (elektromagnetna kompatibilnost)

(9) Zahtjevi koji se odnose na elektromagnetnu kompatibilnost precizirani su u specifikaciji
na koju se upucéuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredbe 3.2.1. i 3.2.2.

(10) Granic¢ni nivoi elektromagnetnih smetnji koje nastaju zbog struja vuce precizirani su u
specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.2.2.

4.2.3.3.1.2. Karakteristike zeljeznickih vozila znacajne za usaglasenost sa sistemom detekcije
voza na osnovu brojaca osovina

— Geometrija vozila

(1) Najveéi razmak izmedu dvije uzastopne osovine preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.2.1.

(2) Najmanji razmak izmedu 2 uzastopne osovine voza preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.2.2.

(3) Na kraju jedinice predvidene za spajanje najmanji razmak izmedu krajnje i1 prve osovine
iznosi polovinu vrijednosti koja je precizirana u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-
2, indeks 1, odredba 3.1.2.2.

(4) Najveci razmak izmedu krajnje i prve osovine preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredbe 3.1.2.5. i 6. (razmak b1 na Slici 1.).

— Geometrija tocka

(5) Geometrija tocka je precizirana u odredbi 4.2.3.5.2.2. ove TSI.

(6) Minimalni precnik tocka (u zavisnosti od brzine) preciziran je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.3.

— Projekat vozila

(7) Prostor oko to¢kova bez metala preciziran je u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-2, indeks 1, odredba 3.1.3.5.

(8) Karakteristike materijala za toCkove u vezi sa magnetnim poljem precizirane su u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.1.3.6.

— EMC (elektromagnetnu kompatibilnost)

(9) Zahtjevi koji se odnose na elektromagnetnu kompatibilnost precizirani su u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-2, indeks 1, odredbe 3.2.1. i 3.2.2.

(10) Grani¢ni nivoi elektromagnetnih smetnji koje nastaju zbog koris¢enja kocnica sa
vrtloznim strujama ili magnetnih koc¢nica precizirani su u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2, indeks 1, odredba 3.2.3.

4.2.3.3.1.3. Karakteristike vozila za usaglaSenost sa opremom petlje
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— Projekat vozila

(1) Metalna konstrukcija vozila precizirana je u specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku I-
2, indeks 1, tacka 3.1.7.2.

4.2.3.3.2. Nadzor stanja osovinskih leZajeva

(1) Cilj nadzora stanja osovinskih lezajeva je da se otkriju nedostaci na kucistu osovinskih
lezajeva.

(2) Za jedinice sa najvecom konstruktivnom brzinom koja je jednaka ili vec¢a od 250 km/h,
potrebno je obezbjediti opremu za detekciju u vozilu.

(3) Za jedinice sa najve¢om konstruktivnom brzinom koja je manja od 250 km/h i koje su
projektovane da saobracaju na drugim Sirinama kolosjeka koji nisu 1520 mm, nadzor stanja
osovinskih leZajeva obezbjeduje se i postize uz pomo¢ opreme u vozilu (na osnovu
specifikacije iz odredbe 4.2.3.3.2.1.) ili kori§¢enjem pruzne opreme (na osnovu specifikacije
iz odredbe 4.2.3.3.2.2.).

(4) Ugradnja sistema u vozilu i/ili usaglaSenost sa pruznom opremom evidentira se u
tehni¢koj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12. ove TSI.

4.2.3.3.2.1. Zahtjevi koji se primenjuju na opremu za pracenje u vozilu

(1) Ova oprema mora da bude u stanju da otkrije propadanje svih kuéista osovinskih lezajeva
jedinice.

(2) Stanje lezajeva ocjenjuje se pracenjem njihove temperature ili njihovih dinamickih
frekvencija, odnosno drugih odgovarajuéih karakteristika stanja leZajeva.

(3) Sistem za otkrivanje u potpunosti se nalazi u vozilu i poruke o dijagnozi su dostupne u
vozilu.

(4) Dobijene poruke o dijagnozi opisuju se i uzimaju u obzir u radnoj dokumentaciji koja je
opisana u odredbi 4.2.12.4. ove TSI, kao i u dokumentaciji o odrzavanju koja je opisana u
odredbi 4.2.12.3. ove TSI.

4.2.3.3.2.2. Zahtjevi vozila znacajni za usaglaSenost sa pruznom opremom

(1) Za jedinice koje su projektovane da saobracaju na kolosjek $irine 1435 mm, zona koja je
vidljiva za pruznu opremu vozila mora biti podrucje koje je odredeno u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeks 15.

(2) Za jedinice projektovane da saobracaju na drugim Sirinama kolosjeka po potrebi se
objavljuje specifi¢ni slucaj (usaglaSeno pravilo za odgovarajuéu mrezu).

4.2.3.4. Dinamic¢ko ponasanje Zeljeznickih vozila

4.2.3.4.1. Zastita od iskliznuéa prilikom voZnje na zakrivljenom kolosjeku

(1) Jedinica je projektovana tako da obezbjeduje bezbjednu voznju na zakrivljenim
kolosjecima, posebno uzimajuci u obzir prelaznu fazu izmedu nagnutog i ravnog kolosjeka i
odstupanja na pruznim prelazima.

(2) Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.3. ove TSI.

Postupak ocjene usaglasenosti primjenjuje se na osovinska optere¢enja u rasponu koji je
naveden u odredbi 4.2.1. TSI INF i u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
16.

Ne primjenjuje se na vozila koja su konstruisana za vece osovinsko opterecenje, takvi
slucajevi mogu biti obuhvaceni nacionalnim propisima ili postupkom za inovativna resenja
koji je opisan u ¢lanu 10. i Poglavlju 6. ove TSI.

4.2.3.4.2. Dinamicko ponaSanje u voZnji

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice koje su projektovane za brzine veée od 60 km/h,
osim pruznih vozila za koja su zahtjevi utvrdeni u Dodatku C, odredba C.3. i osim jedinica
koje su projektovane za rad na Sirinama kolosjeka 1520 mm ¢iji se odgovarajuci zahtjevi
smatraju ,,otvorenim pitanjem”.
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(2) Dinamicko ponaSanje vozila ima veliki uticaj na bezbjednost tokom vozZnje i opterecenje
kolosjeka. To je funkcija od sustinske vaznosti za bezbjednost koja je obuhvacena zahtjevima
iz ove odredbe.

a) Tehnicki zahtjevi

(3) Jedinica bezbjedno saobraca i proizvodi prihvatljiv nivo optere¢enja kolosjeka kada se
njome upravlja u okviru ograni¢enja koja su odredena kombinacijom brzine i manjkom
nadviSenja spoljne Sine u krivini pod referentnim uslovima utvrdenim u tehnickoj
dokumentaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-2, indeks 2.

To se ocjenjuje proverom postovanja grani¢nih vrijednosti koje su precizirane u daljem tekstu
u odredbama 4.2.3.4.2.1. i 4.2.3.4.2.2. ove TSI; postupak ocjene usaglasenosti opisan je u
odredbi 6.2.3.4. ove TSI.

(4) Grani¢ne vrijednosti i postupak ocjene usaglasenosti navedeni u tacki 3. primjenjuju se na
osovinska optereenja u rasponu koji je naveden u odredbi 4.2.1. TSI INF i u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 16.

Ne primjenjuju se na vozila koja su projektovana za vece osovinsko opterecenje, jer nisu
utvrdene usaglasene grani¢ne vrijednosti optereéenja kolosjeka; takvi slucajevi mogu biti
obuhvaceni nacionalnim propisima ili postupkom za inovativna reSenja koji je opisan u ¢lanu
10. i Poglavlju 6. ove TSI.

(5) lzvjestaj o ispitivanju dinami¢kog ponasanja u voznji (ukljucujuci ograni¢enja upotrebe i
parametre optere¢enja kolosjeka) navodi se u tehnickoj dokumentaciji koja je opisana u
odredbi 4.2.12. ove TSI.

Parametri optereé¢enja kolosjeka koje treba evidentirati (ukljucujuci dodatne parametre Y max,
Bmax 1 Bgst, po potrebi) odredeni su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
16, sa izmjenama utvrdenim u tehnickoj dokumentaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2,
indeks 2.

b) Dodatni zahtjevi kada se koristi aktivni sistem

(6) Kada se koriste aktivni sistemi (na osnovu softvera ili aktuatora za kontrolu upravljaca
koji se mogu programirati), funkcionalni kvar ima tipi¢ni vjerodostojni potencijal da dovede
direktno do ,,smrtnog ishoda” za oba navedena scenarija:

1. kvar u aktivnom sistemu koji dovodi do neusaglasenosti sa grani¢nim vrijednostima
bezbjednosti tokom voznje (odredene u skladu sa odredbama 4.2.3.4.2.1.14.2.3.4.2.2.);

2. kvar u aktivnom sistemu koji dovodi do toga da vozilo bude izvan referentnog
kinematickog profila sanduka i pantografa zbog ugla nagiba (njihanje), §to dovodi do
neusaglasenosti sa pretpostavljenim vrijednostima koje su utvrdene u odredbi 4.2.3.1.
Uzimajuéi u obzir tezinu posledica kvara, mora se dokazati da je rizik kontrolisan do
prihvatljivog nivoa.

Dokazivanje usaglaSenosti (postupak ocjene usaglasenosti) opisano je u odredbi 6.2.3.5. ove
TSI.

c¢) Dodatni zahtjevi kada je postavljen sistem za detekciju nestabilnosti (neobavezno)

(7) Sistem za detekciju nestabilnosti pruza informacije u vezi sa potrebom preduzimanja
operativnih mjera (kao §to je smanjenje brzine, itd.) i opisuje se u tehnickoj dokumentaciji.
Operativne mjere se opisuju u radnoj dokumentaciji koja je utvrdena u odredbi 4.2.12.4. ove
TSI.

4.2.3.4.2.1. Grani¢ne vrijednosti bezbjednosti tokom voznje

(1) Grani¢ne vrijednosti bezbjednosti tokom voznje koje jedinica mora ispuniti precizirane su
u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 17. i dodatno za vozove koji su
predvideni za voznju sa manjkom nadvisenja spoljne $ine u krivini > 165 mm u specifikaciji
na koju se upucCuje u Dodatku J-1, indeks 18, sa izmjenama utvrdenim u tehnickoj
dokumentaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-2, indeks 2.

4.2.3.4.2.2. Grani¢ne vrijednosti opterecenja kolosjeka
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(1) Grani¢ne vrijednosti opterecenja kolosjeka koje jedinica mora ispuniti (kada se ocjenjuje
uobic¢ajenom metodom) precizirane su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 19, sa izmjenama utvrdenim u tehnickoj dokumentaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 2.

(2) Ako procjenjene vrednosti prelaze grani¢ne vrijednosti koje su prethodno izrazene, nacin
eksploatacije za vozila (npr. najveca brzina, manjak nadviSenja spoljne Sine u krivini) mogu
se prilagoditi uzimajuéi u obzir karakteristike kolosjeka (npr. polupre¢nik krivine, popre¢ni
presjek Sina, razmak pragova, intervali odrZzavanja kolosjeka).

4.2.3.4.3. Ekvivalentna konic¢nost

4.2.3.4.3.1. Projektovane vrijednosti za nove profile tockova

(1) Odredba 4.2.3.4.3. primjenjuje se na sve jedinice, osim na jedinice koje su projektovane
da saobracaju na Sirinama kolosjeka 1520 mm ili 1600 mm za koje odgovarajuci zahtjevi
predstavljaju otvoreno pitanje.

(2) Novi profil toc¢ka i razmak izmedu aktivnih povrSina tockova provjeravaju se u pogledu
ciljnih ekvivalentnih koni¢nosti pomocéu scenarija prora¢una koji su navedeni u odredbi
6.2.3.6. ove TSI kako bi se utvrdila pogodnost novog predlozenog profila toCka za
infrastrukturu u skladu sa TSI INF.

(3) Jedinice opremljene tockovima koji se nezavisno okrecu izuzete su od ovih zahtjeva.
4.2.3.4.3.2. Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti osovinskog sklopa

(1) Kombinovane ekvivalentne koni¢nosti za koje je vozilo projektovano, kako je potvrdeno
dokazivanjem usaglaSenosti dinami¢kog ponasanja u voznji iz tatke 6.2.3.4.ove TSI, odreduju
se za radne uslove u dokumentaciji o odrzavanju kako je utvrdeno u tacki 4.2.12.3.2
uzimajuci u obzir doprinose profila tocka i Sina.

(2) Ako se prijavi nestabilnost u voznji, zeljeznicki prevoznik i upravlja¢ infrastrukture
lokalizuju dio pruge u zajednickoj istrazi.

(3) Zeljeznicki prevoznik mjeri profile todkova i razmak izmedu prednjih djelova (razmak
aktivnih povrSina) datih osovinskih sklopova. Ekvivalentna koni¢nost se izra¢unava
kori§éenjem scenarija proracuna predvidenih u odredbi 6.2.3.6. kako bi se provjerilo da li je
postignuta usaglasenost sa najve¢om ekvivalentnom koni¢nosti za koju je vozilo projektovani
1 ispitano. Ako to nije slucaj, profili tockova se moraju ispraviti.

(4) Ako je koni¢nost osovinskog sklopa usaglaSena sa najve¢om ekvivalentnom koni¢nosti za
koju je vozilo projektovano i ispitano, zeljeznicki prevoznik i upravlja¢ infrastrukture
sprovode zajednicku istragu da bi se utvrdio karakteristian razlog za nestabilnost.

(5) Jedinice opremljene tockovima koji se nezavisno okrecu izuzete su od ovih zahtjeva.
4.2.3.5. Trée¢i sklop

4.2.3.5.1. Konstrukcija rama obrtnog postolja

(1) Za jedinice koje ukljuuju ram obrtnog postolja, integritet konstrukcije rama obrtnog
postolja, osovinskog kucista 1 sve pratece opreme dokazuje se na osnovu metoda koje su
utvrdene u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 20.

(2) Spoj izmedu sanduka vozila i obrtnog postolja ispunjava zahtjeve specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 21.

(3) Pretpostavka upotrebljena za procjenu opterecenja zbog pomjeranja obrtnog postolja
(formule i koeficijenti), u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
20, pravda se i dokumentuje u tehnickoj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12. ove
TSI

4.2.3.5.2. Osovinski sklopovi

(1) Za svrhu ove TSI, osovinski sklopovi odreduju se tako da obuhvate glavne djelove koji
obezbjeduju mehanicki interfejs sa kolosjekom (to¢kovi i spojni elementi: npr. popre¢na
osovina, nezavisna osovina tocka) i djelove pomoéne opreme (osovinski lezajevi, osovinska
kucista, mjenjacki prenosnici i ko¢ni diskovi).
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(2) Osovinski sklopovi projektuju se i proizvode uz primjenu dosledne metodologije koja
koristi skup slucajeva opterecenja uskladenih sa uslovima optereé¢enja odredenim u odredbi
4.2.2.10. ove TSI.

4.2.3.5.2.1. Mehanicke i geometrijske karakteristike osovinskih sklopova

Mehanicko ponaSanje osovinskih sklopova

(1) Mehanicke karakteristike osovinskih sklopova obezbjeduju bezbedno kretanje vozila.
Mehanicke karakteristike obuhvataju:

— sklop,

— mehanicku otpornost i karakteristike zamora materijala.

Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.7. ove TSI.

Mehanicko ponaSanje osovina

(2) Karakteristike osovine obezbeduju prenos sila i obrtnog momenta.

Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.7. ove TSI.

Slucaj jedinica opremljenih tockovima koji se okrecu nezavisno jedan od drugog

(3) Karakteristike kraja osovine (spoj izmedu tocka i tréeceg stroja) obezbjeduje prenos sila i
obrtnog momenta.

Postupak ocjene usaglasenosti mora biti u skladu sa tackom (7) odredbe 6.2.3.7. ove TSI.
Mehanicko ponasanje osovinskih kucista

(4) Osovinsko kuciSte projektuje se uz uvazavanje mehanicke otpornosti i karakteristika
zamora materijala.

Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.7. ove TSI.

(5) Ogranicenja temperature odreduju se ispitivanjem i evidentiraju se u tehnickoj
dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12. ove TSI.

Nadzor stanja osovinskih lezajeva utvrden je u odredbi 4.2.3.3.2. ove TSI.

Geometrijske dimenzije osovinskih sklopova

(6) Geometrijske dimenzije osovinskih sklopova (kako je odredeno na slici 1.) usaglasene su
sa grani¢nim vrijednostima preciziranim u Tabeli 1. za relevantnu $irinu kolosjeka.

Ove grani¢ne vrijednosti uzimaju se kao projektovane vrijednosti (novi osovinski sklop) i
radne grani¢ne vrijednosti (koje treba koristiti u svrhe odrzavanja; vidjeti takode odredbu 4.5.
ove TSI).

Tabela 1.
Radne grani¢ne vrijednosti geometrijskih dimenzija osovinskih sklopova
Oznaka Prec¢nik tocka D Najmanja Najveéa
(mm) vrijednost vrijednost
(mm) (mm)
Razmak izmedu prednjih 330<D <760 1415
djelova (Sr) 760 <D < 840 1412 1426
1435 mm SR = AR + Sq,left + Sd, right D > 840 1410
Razmak izmedu zadnjih 330=D = 760 1359
dielova (Ar) 760 <D < 840 1358 1363
D > 840 1357
Razmak izmedu prednjih 400 <D <725 1 506 1509
djelova (Sr) D >725 1487 1514
1524 mm [Sr = AR + Sqleft + Sd, right
Razmak izmedu zadnjih 400 <D <725 1444 1446
djelova (Ar) D >725 1442 1448
Razmak izmedu prednjih 400 <D <1220 1487 1 509
djelova (Sr)
1520 mm SR = AR + Sdjleft + Sq, right
Razmak izmedu zadnjih 400 <D <1220 1437 1443
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djelova (Ar)
Razmak izmedu prednjih 690 <D <1016 1573 1592
djelova (Sr)
1600 mm|Sr = AR + Sq,left + Sd, right
Razmak izmedu zadnjih 690 <D <1016 1521 1526
djelova (AR)
Razmak izmedu prednjih 330<D <840 1648 1659
delova (Sr) 840 <D <1250 1643 1659
1668 mm [Sr = Ar + Sqleft + Sq, right
Razmak izmedu zadnjih 330<D <840 1592 1 596
djelova (Ar) 840 <D <1250 1590 1596

Dimenzija Ar mjeri se na visini gornje ivice sine. Dimenzije Ar i Sr U skladu su sa uslovima
tezine vozila i tereta. Manja odstupanja u okviru prethodno navedenih ograni¢enja za radne
vrijednosti moze odrediti proizvoda¢ u dokumentaciji za odrzavanje. Dimenzije Sr mjere se
10 mm iznad obruca tocka (kako je prikazano na slici 2.).
Slika 1.
Simboli za osovinske sklopove
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4.2.3.5.2.2. Mehanicke i geometrijske karakteristike tockova

Mehanicko ponasanje tockova

(1) Karakteristike tockova obezbjeduju bezbedno kretanje vozila i doprinose vodenju vozila.
Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.1.3.1. ove TSI.

Geometrijske dimenzije tockova

(2) Geometrijske dimenzije tockova (kako je odredeno na slici 2.) usaglaSene su sa granicnim
vrijednostima koje su precizirane u tabeli 2. Ove grani¢ne vrijednosti uzimaju se kao
projektovane vrijednosti (novi toc¢ak) i radne grani¢ne vrijednosti (koje treba koristiti u svrhe
odrzavanja; vidjeti takode odredbu 4.5.).

Tabela 2.
Radne grani¢ne vrijednosti geometrijskih dimenzija tocka
Oznaka Prec¢nik to¢ka D Najmanja Najveca
(mm) vrednost (mm) | vrednost (mm)
Sirina obruca tocka (Br D > 330 133 145
+ Burr)
. .. . D > 840 22
E)Sit))ljlna vijenca tocka 760 < D < 840 75 33
330<D <760 27,5
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D > 760 27,5
Visina vijenca tocka (Sq) | 630 <D <760 29,5 36
330<D <630 315
Ceona strana vijenca
tocka (0R) > 330 6,5
Slika 2.

Simboli za to¢kove
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Oblik vijenca tocka

=

Oborena ivica ispupcenje kontra nagib oblik vijenca tocka

(3) Jedinice opremljene tockovima koji se nezavisno okrecu, pored zahtjeva iz ove odredbe
koji se odnose na to¢kove, moraju ispuniti zahtjeve iz ove TSI koji se odnose na geometrijske
karakteristike osovinskih sklopova utvrdene u odredbi 4.2.3.5.2.1.

4.2.3.5.2.3. Osovinski sklopovi sa promjenljivim razmakom to¢kova

(1) Ovaj zahtjev se primjenjuje na jedinice opremljene osovinskim sklopovima sa
promjenljivim razmakom to¢kova sa promjenljivom Sirinom kolosjeka koja se kre¢e izmedu

\—
—
p——

Kontra nagib

Sirine kolosjeka 1435 mm i druge Sirine kolosjeka u okviru oblasti primjene ove TSI.

(2) Promjenljivi mehanizam osovinskog sklopa obezbjeduje bezbjedno blokiranje to¢ka u

pravilno predvidenom osovinskom poloZaju.

(3) Mora biti omogucena spoljasnja vizuelna provjera stanja sistema za blokiranje (blokiran ili

odblokiran).

(4) Ako su osovinski sklopovi opremljeni ko¢nom opremom, obezbjeduje se polozaj i

blokiranje ove opreme u pravilnom poloZaju.
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(5) Postupak ocjene usaglaSenosti zahtjeva utvrdenih u ovoj odredbi predstavlja otvoreno
pitanje.

4.2.3.6. Najmanji poluprecnik krivine

(1) Najmanji poluprec¢nik krivine o kojem treba pregovarati iznosi 150 m za sve jedinice.
4.2.3.7. Zastitne ograde

(1) Ovaj zahtjev se primjenjuje na jedinice opremljene upravljacnicom.

(2) Tockovi se $tite od oStecenja koja mogu da prouzrokuju manji predmeti na kolosjeku.
Ovaj zahtjev se moze ispuniti pomocu zastitnih ograda koje se nalaze ispred tockova vodece
osovine.

(3) Visina donjeg kraja ograde iznad vozne §ine mora biti:

— najmanje 30 mm u svim uslovima,

— najvise 130 mm u svim uslovima,

uzimajuci u obzir narocito istroSenost tocka 1 sabijanje veSanja vozila.

(4) Ako se donja ivica raonika koji je preciziran u odredbi 4.2.2.5. nalazi na manje od 130 mm
iznad vozne $ine u svim uslovima, on ispunjava funkcionalni zahtjev zastitne ograde i stoga je
dozvoljeno da se zastitne ograde ne ugraduju.

(5) Zastitna ograda projektuje se da izdrZi najmanju uzduznu stati¢ku silu od 20 kN bez trajne
deformacije. Ovaj zahtjev se provjerava proracunom.

(6) Zastitna ograda projektuje se tako da tokom plasti¢éne deformacije ne ostecuje kolosjek ili
trce¢i sklop 1 da kontakt sa obru¢om tocka, ako do njega dode, ne predstavlja rizik od
iskliznuca.

4.2.4. Kocenje

4.2.4.1. Opste

(1) Svrha sistema kocenja voza sastoji se u tome da obezbjedi mogucénost smanjivanja ili
odrzavanja brzine voza na nagibu, odnosno zaustavljanje voza u okviru maksimalno
dozvoljenog puta kocenja. Kocenje takode obezbjeduje imobilizaciju voza.

(2) Osnovni faktori koji uti€u na performanse kocenja jesu kocna snaga (stvaranje kocne sile),
masa voza, otpor kotrljanja toc¢ka po §ini, brzina, raspoloziva adhezija.

(3) Performanse pojedinacnih jedinica za vozne jedinice koje funkcioniSu u razli¢itim
sastavima voza odredene su tako da se moze dobiti ukupna performansa koc¢enja voza.

(4) Performansa kocenja odreduje se uz pomo¢ profila usporavanja (usporavanje = F(brzina) i
ekvivalentno vreme odziva).

Mogu se takode koristiti zaustavni put, procenat koc¢ne mase (koji se takode naziva
,lambda”ili procenat kocne mase, kocna masa se takode moze koristiti 1 moze se dobiti
(direktno ili pomoc¢u zaustavnog puta) iz profila usporavanja uz pomo¢ proracuna.
Performanse kocenja mogu se mijenjati u zavisnosti od mase voza ili vozila.

(5) Minimalna performansa kocenja voza potrebna za njegovo saobraanje na pruzi pri
predvidenoj brzini zavisi od karakteristika pruge (sistem signalizacije, najveca brzina, nagibi
pruge, margina bezbjednosti pruge) i predstavlja karakteristiku infrastrukture.

Glavni podaci o vozu ili vozilu koji karakteriSu performanse koc¢enja utvrdeni su u odredbi
4.2.3.5. ove TSI.

4.2.4.2. Glavni funkcionalni i bezbjednosni zahtjevi

4.2.4.2.1. Funkcionalni zahtjevi

Sljedeci zahtjevi se primjenjuju na sve jedinice.

Jedinice moraju biti opremljene:

(1) funkcijom glavne kocnice koja se koristi tokom voznje za radno kocenje i kocenje u
slu¢aju opasnosti.

(2) funkcijom pritvrdne (ru¢ne) koc¢nice koja se okoristi kada je voz zaustavljen i omogucava
primjenu koc¢ne sile bez dostupne energije u vozilu u ograni¢enom vremenskom periodu.
Funkecija glavne kocnice voza je:
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(3) stalna: signal za primjenu ko¢nice prenosi se sa centralne komande na cio voz preko
glavnog voda.

(4) automatska: nenamjerni prekid glavnog voda (gubitak cjelovitosti, prekid napajanja voda,
itd.) dovodi do aktivacije ko¢nica na svim vozilima voza.

(5) Dozvoljeno je da se funkcija glavne koc¢nice dopunjuje dopunskim ko¢nim sistemima
opisanim u odredbi 4.2.4.7. (dinamicka ko¢nica — sistem kocenja povezan sa sistemom vuce)
i/ili odredbi 4.2.4.8. (sistem koCenja nezavisan od uslova adhezije).

(6) Rasipanje energije koCenja razmatra se kod projektovanja sistema kocenja i ne smije da
uzrokuje Stetu na komponentama sistema kocenja u uobicajenim radnim uslovima; to se
provjerava proracunom koji je preciziran u odredbi 4.2.4.5.4. ove TSI:

Temperatura koja se postize oko ko¢nih komponenti takode se razmatra tokom projektovanja
zeljeznickih vozila.

(7) Projekat ko¢nog sistema obuhvata sredstva za nadzor i ispitivanje kako je precizirano u
odredbi 4.2.4.9. ove TSI.

Zahtjevi navedeni u daljem tekstu u ovoj odredbi 4.2.4.2.1. primjenjuju se na nivou voza na
jedinice za koje se operativni sastav utvrduje u fazi projektovanja (tj. jedinica koja se
ocjenjuje u fiksnom sastavu, jedinica koja se ocjenjuje u unaprijed definisanom sastavu,
lokomotiva koja saobraca sama).

(8) Performanse ko¢enja moraju biti u skladu sa bezbjednosnim zahtjevima koji su navedeni u
odredbi 4.2.4.2.2. u slu¢aju nenamjernog prekida glavnog voda kocnice i u sluc¢aju prekida
napajanja energijom kocenja, kvara na sistemu napajanja odnosno kvara drugog izvora
energije.

(9) U vozu mora naro€ito postojati dovoljno raspoloZive energije za kocenje (uskladiStena
energija) koja se rasporeduje po vozu u skladu sa projektom koc¢nog sistema kako bi se
obezbjedila primjena zahtjevanih ko¢nih sila.

(10) Uzastopna primjena i otpustanje kocnice razmatra se prilikom projektovanja sistema
kocenja (neiscrpnost).

(11) U slucaju nenamjernog odvajanja voza, dva dijela voza se moraju zaustaviti; performanse
kocenja za ta dva dijela voza ne moraju biti identiéne sa performansama kocenja u
normalnom rezimu rada.

(12) U slucaju prekida napajanja energijom kocenja ili kvara na sistemu napajanja, mora biti
omoguceno da jedinica sa najve¢im opterecenjem kocenja ostane u stanju mirovanja (kako je
utvrdeno u odredbi 4.2.4.5.2.) na nagibu od 40%. isklju¢ivo pomocu kocnice sa trenjem
glavnog ko¢nog sistema u trajanju od najmanje dva sata.

(13) Sistem za upravljanje koCenjem ima tri reZima upravljanja:

— kocCenje u slucaju opasnosti: primjena unapred odredene koc¢ne sile u unaprijed odredenom
najkratem vremenu odziva da bi se voz zaustavio pomocu odredenog nivoa performansi
kocenja.

— radno kocenje: primjena prilagodljive ko¢ne sile da bi se kontrolisala brzina voza,
ukljucujuéi zaustavljanje 1 privremenu imobilizaciju.

— pritvrdno (ru¢no) kocenje: primjena kocne sile da bi se voz (ili vozila) odrzavao kao trajno
imobilisan u stanju mirovanja, bez bilo koje raspolozive energije u vozu.

(14) Komanda za primjenu kocnice, bez obzira na rezim upravljanja, mora imati kontrolu nad
ko¢nim sistemom, ¢ak i u slucaju komande otpustanja aktivne kocnice; dozvoljeno je da se
ovaj zahtjev ne primjeni kada masinovoda namjerno zaustavi primjenu komande koc¢nice (npr.
ponistavanje putnickog alarma, odvajanje...).

(15) Za brzine veée od 5 km/h, najveci trzaj zbog koriS¢enja kocnica mora biti manji od 4
m/s®. Ponasanje pri trzaju mozZe se dobiti prora¢unom i procjenom ponasanja pri usporavanju
koje je izmjereno prilikom ispitivanja koc¢nica (kako je opisano u odredbama 6.2.3.8. |
6.2.3.9.).
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4.2.4.2.2. Bezbjednosni zahtjevi
(1) Sistem kocenja predstavlja sredstvo za zaustavljanje voza i
bezbjednosnom nivou Zeljezni¢kog sistema.
Funkcionalni zahtjevi navedeni u odredbi 4.2.4.2.1. doprinose bezbjednom funkcionisanju
sistema kocenja; ipak, za procjenu performansi ko¢enja neophodna je analiza zasnovana na
rizicima, s obzirom na to da su uklju¢ene mnoge komponente.
(2) Za scenarije opasnosti koji se razmatraju moraju se ispuniti odgovarajuci bezbjednosni
zahtjevi kako je odredeno u Tabeli 3. u daljem tekstu.
Ako je tezina navedena u ovoj tabeli, dokazuje se da je odgovarajuci rizik kontrolisan do
prihvatljivog nivoa, uzimajuéi u obzir funkcionalni kvar sa njegovim tipi¢nim vjerodostojnim
potencijalom da dovede direktno do te tezine koja je utvrdena u tabeli.

Tabela 3

Sistem ko¢enja — Bezbjednosni zahtjevi

stoga doprinosi

Bezbednosni zahtjevi koje treba ispuniti

Funkcionalni kvar sa Povezana Najmanyji dozvoljeni broj
njegovim scenarijem tezina/Posledica kombinacija kvarova

opasnosti koju treba sprijeciti

br. 1 |Primjenjuje se na jedinice opremljene upravljaénicom (upravljanje kocnicom)

Nakon aktivacije komande za Smrtni ishodi 2 (nijedan kvar nije
kocenje u slu¢aju opanosti nema prihvatljiv)
usporavanja voza zbog kvara u
ko¢nom sistemu (potpuni i

trajni gubitak kocne sile).
Napomena: treba uzeti u obzir
aktivaciju od strane masinovode
ili  kontrolno-komandnog i
signalnog sistema. Aktivacija od
strane putnika (alarm) nije
relevantna za ovaj scenario.

br. 2 |Primjenjuje se na jedinice sa vu¢nom opremom

Nakon aktivacije komande za Smrtni ishodi
kocenje u slucaju opanosti nema
usporavanja voza zbog kvara u
sistemu vuce (Vucna sila >
Koc¢na sila).

2 (nijedan kvar nije
prihvatljiv)

br. 3 |Primjenjuje se na sve jedinice

Nakon aktivacije komande za Nema podataka | Utvrduju se pojedinacni

kocenje u slucaju opasnosti
zaustavni put je duzi od
zaustavnog puta u normalnom
rezimu rada zbog kvara na
koc¢nom sistemu.

Napomena: performanse u
normalnom rezimu rada
utvrdene su u tacki 4.2.4.5.2.

kvarovi koji dovode do
najduZeg izracunatog
zaustavnog puta i odreduje se
povecanje zaustavnog puta u
poredenju sa normalnim
rezimom rada (bez kvara).

br. 4

Primjenjuje se na sve jedinice

Nakon aktivacije komande za
pritvrdnu (ru¢nu) ko¢nicu, ne
primjenjuje se sila pritvrdne

Nema podataka

2 (nijedan kvar nije
prihvatljiv)
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(ru¢ne) kocnice (potpuni i trajni
gubitak sile pritvrdne (rucne)
kocnice).

Dopunski koé¢ni sistemi razmatraju se u studiji o bezbjednosti pod uslovima preciziranim u
odredbama 4.2.4.7.14.2.4.8.

Dokazivanje usaglaSenosti (postupak ocjene usaglasenosti) opisano je u odredbi 6.2.3.5. ove
TSI

4.2.4.3. Vrsta ko¢nog sistema

(1) Jedinice projektovane i ocjenjene za opStu upotrebu (razni sastavi vozila razli¢itog
porijekla; sastav voza nije utvrden u fazi projektovanja) na drugim Sirinama kolosjeka Koji
nisu 1520 mm, opremljene su ko¢nim sistemom sa koc¢nim vodom koji je kompatibilan sa
ko¢nim sistemom UIC. U tu svrhu, specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
22. ,,Zahtjevi za ko¢ni sistem vozova koje vuce lokomotiva” preciziraju se nacela koja treba
primjeniti.

Ovaj zahtjev se postavlja kako bi se obezbjedila tehnicka uskladenost funkcije kocnice
izmedu vozila razli¢itog porijekla u istom vozu.

(2) Ne postoji zahtjev u vezi sa ko¢nim sistemom za jedinice (garniture ili vozila) koje su
ocjenjene u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu.

4.2.4.4. Upravljanje ko¢nicom

4.2.4.4.1. Komanda za kocenje u slucaju opasnosti

(1) Ova tacka se primjenjuje na jedinice opremljene upravljaénicom.

(2) Moraju biti dostupna najmanje dva nezavisna upravljacka uredaja za koc¢nicu u slucaju
opasnosti koji omogucuju aktivaciju te kocnice jednostavnom radnjom i jednom potezom
ruke masinovode sa njegovog uobicajenog upravljackog mjesta.

Uzastopna aktivacija ova dva uredaja moze se uzeti u obzir prilikom dokazivanja
usaglasenosti u odnosu na bezbjednosni zahtjev br. 1 iz Tabele 3. odredba 4.2.4.2.2.

Jedan od ovih uredaja jeste crveno dugme za pritiskanje (dugme za pritiskanje u obliku
pecurke).

Kada su ova dva uredaja aktivirana, koc¢nica u sluCaju opasnosti je u polozaju
samozaklju€avanja mehanickim uredajem; otkljucavanje ovog poloZaja je moguce samo
namjernom radnjom.

(3) Aktivacija koc¢nice u slucaju opasnosti takode je moguca posredstvom sistema za kontrolu,
upravljanje i signalizaciju u vozilu, kako je odredeno u TSI signalno-komandnog i signalno-
sigurnosnog sistema (TSI CCS).

(4) Osim ako je komanda otkazana, aktivacija kocnice u slucaju opasnosti trajno 1 automatski
dovodi do sljedecih radnji:

— prenos komande za ko¢nicu u slu¢aju opasnosti duz voza preko glavnog voda kocnice,

— prekid svake vuc¢ne sile za manje od 2 sekunde; ovaj prekid nije moguce resetovati dok
masinovoda ne ponisti komandu za vucu,

— onemogucavanje svih komandi ili radnji za ,,otpustanje koc¢nice”.

4.2.4.4.2. Komanda za radno kocenje

(1) Ova tacka se primjenjuje na jedinice opremljene upravljaénicom.

(2) Funkcija radne koc¢nice omogucava masSinovodi da prilagodava (kocenjem ili
otko¢ivanjem) koc¢nu silu izmedu najmanje i najvece vrijednosti u rasponu od najmanje 7
koraka (ukljucujuci otpustanje koc¢nice i najvecu silu kocnice), kako bi upravljao brzinom
VOza.

(3) Upravljanje radnim kocenjem moze se aktivirati samo sa jednog mjesta u vozu. Da bi se
ispunio ovaj zahtjev, mora postojati mogucnost izolacije funkcije radnog koc¢enja od drugih
komandi radnog kocenja jedinice u sastavu voza, kako je odredeno za fiksne i unaprijed
definisane sastave.
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(4) Kada je brzina voza vec¢a od 15 km/h, aktivacija radne koc¢nice od strane masinovode
automatski dovodi do prekida svake vucne sile; taj prekid se ne moze resetovati dok
masinovoda ne ponisti komandu za vucu.

Napomene:

— ako se radnom kocnicom 1 vu¢om upravlja pomocu automatske regulacije brzine, nije
potrebno da masinovoda ponisti prekid vuce.

— kocnica sa trenjem moze se koristiti namjerno pri brzini ve¢oj od 15 km/h u odredene
svrhe (odledivanje, ¢is¢enje ko¢nih komponenti...); ove posebne funkcionalnosti nije moguce
koristiti kod aktivacije koc¢nice u slucaju opasnosti ili radne koc¢nice.

4.2.4.4.3. Komanda za direktno kocenje

(1) Lokomotive (jedinice projektovane za vucu teretnih kola ili putnickih kola) koje se
ocenjuju za opste saobrac¢anje opremljene su sistemom direktne kocnice.

(2) Sistem direktne ko¢nice omogucava primenu kocne sile na datoj jedinici nezavisno od
komande glavne ko¢nice, pri ¢emu u drugim jedinicama voza nema koc¢enja.

4.2.4.4.4. Komanda za dinamicko kocenje

Ako je jedinica opremljena sistemom dinamicke koc¢nice:

(1) mora biti omoguc¢eno da se sprije¢i upotreba rekuperativnog kocenja na elektriénim
jedinicama tako da ne dode do povratka energije na kontaktni vod tokom voznje na pruzi koja
to ne omogucava.

Vidjeti takode tacku 4.2.8.2.3. za rekuperativnu koc¢nicu.

(2) Dozvoljena je upotreba dinamicke ko¢nice nezavisno od drugih ko¢nih sistema ili zajedno
sa drugim ko¢nim sistemima (mjesanje).

(3) Kada se u lokomotivama dinamicka koc¢nica koristi nezavisno od drugih kocnih sistema,
mora biti omoguceno da se ograniCi njena najveca vrijednost i stopa varijacije sile dinamicke
koc¢nice na unaprijed utvrdene vrijednosti.

Napomena: ovo ograni¢enje se odnosi na sile koje se prenose na kolosjek kada je lokomotiva
ili viSe lokomotiva ukljuceno u voz. MoZe se primenjivati na operativnom nivou utvrdivanjem
vrijednosti neophodnih za usaglasenost sa odredenom prugom (npr. pruga sa velikim nagibom
1 malim polupre¢nikom krivine).

4.2.4.45. Komanda za pritvrdno (rucno) kocenje

(1) Ova tacka se primjenjuje na sve jedinice.

(2) Komanda za pritvrdno (ru¢no) kocenje vodi do primjene odredene kocne sile u
neograni¢enom vremenskom periodu tokom kojeg moze do¢i do nedostatka svake vrste
energije u vozilu.

(3) Mora biti omoguceno otkocivanje pritvrdne (ru¢ne) koc€nice u stanju mirovanja, kao i u
svrhe spasavanja.

(4) Za jedinice koje se ocjenjuju u fiksnim ili unapred definisanim sastavima i za lokomotive
koje se ocjenjuju za opste saobracanje, komanda za pritvrdnu (ru¢nu) koc¢nicu aktivira se
automatski kada je jedinica iskljucena. Za ostale jedinice komanda za pritvrdnu (ru¢nu)
kocnicu aktivira se automatski ili ru¢no kada je jedinica iskljucena.

Napomena: Primjena pritvrdne (ru¢ne) ko¢nice moze zavisiti od statusa funkcije glavne
kocnice; djelotvorna je kada se energija u vozilu za primjenu funkcije glavne ko¢nice izgubi
ili povecéa, odnosno smanji (nakon ukljucenja ili iskljucenja jedinice).

4.2.4.5. Performanse kocenja

4.2.4.5.1. Opsti zahtjevi

1) Performanse kocenja jedinice (garniture ili vozila) (usporavanje = F(brzina) i ekvivalentno
vrijeme odziva) odreduju se proracunom koji je odreden u specifikaciji na koju se upuéuje u
Dodatku J-1, indeks 23, uzimajuéi u obzir ravnu prugu.
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Svaki proracun se vr$i za precnike tockova koji odgovaraju novim, poluistrosenim i
istroSenim to¢kovima i obuhvata prora¢un zahtjevanog nivoa adhezije izmedu tocka i Sine
(vidjeti odredbu 4.2.4.6.1.).

(2) Koeficijenti trenja koje koristi oprema kocnice sa trenjem i koji se uzimaju u obzir za
prorac¢un moraju se obrazloziti (vidjeti specifikaciju na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
24.).

(3) Proracun performansi koCenja vrSi se za dva rezima upravljanja: koCenje u slucaju
opasnosti i maksimalno radno kocenje.

(4) Proracun performansi kocCenja vrs$i se u fazi projektovanja, a revidira se (ispravka
parametara) nakon fizi¢kih ispitivanja koji se zahtjevaju u odredbama 6.2.3.8. i 6.2.3.9, da bi
se uskladio sa rezultatima ispitivanja.

Konacni prora¢un performansi ko¢enja (uskladen sa rezultatima ispitivanja) ¢ini dio tehnicke
dokumentacije koja je precizirana u odredbi 4.2.12.

(5) Najvece prosjecno usporavanje koje se razvija koris¢enjem svih kocnica, ukljucujuéi
ko¢nicu nezavisnu od adhezije to¢ak/3ina, mora biti manje od 2,5 m/s? ovaj zahtjev je
povezan sa uzduznim otporom Sina.

4.2.4.5.2. Kolenje u slucaju opasnosti

Vrieme odziva:

**(1) Za jedinice koje se ocjenjuju u fiksnim sastavima ili unapred definisanim sastavima,
ekvivalentno vreme odziva (*) i vreme kasnjenja (*), procjenjeno na ukupnoj ko¢noj sili koja
se razvija kod komande za koc¢nicu u slucaju opasnosti, moraju biti manji od sljedecih
vrijednosti:

— Ekvivalentno vrijeme odziva:

— 3 sekunde za jedinice sa najvecom konstruktivnom brzinom koja je jednaka ili veca od 250
km/h,

— 5 sekundi za ostale jedinice.

— Vrijeme kasnjenja: 2 sekunde

(2) Za jedinice koje su projektovane i ocjenjene za opStu upotrebu, vrieme odziva jeste ono
koje je utvrdeno za koc¢ni sistem Medunarodne Zeljeznicke Unije - UIC (vidjeti takode
odredbu 4.2.4.3.: ko¢ni sistem je u saglasnosti sa ko¢nim sistemom UIC).

Proracun usporavanja:

(3) Za sve jedinice, proracun performansi kocCenja u slucaju opasnosti vrsi se u skladu sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 26; profil usporavanja i zaustavni

*(*) procjena treba da se izvrsi na ukupnoj kocnoj sili ili na pritisku u ko¢nim cilindrima u
slu¢aju pneumatskog ko¢nog sistema; definicija u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje
u Dodatku J-1, indeks 25, odredba 5.3.3.

putevi odreduju se pri sljede¢im pocetnim brzinama (ako su manje od najvece konstruktivne
brzine jedinice): 30 km/h; 100 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160 km/h; 200 km/h; 230 km/h;
300 km/h; najveca konstruktivna brzina jedinice.

(4) Za jedinice koje su projektovane i ocjenjene za opStu upotrebu takode se odreduje
procenat ko¢ne mase (lambda).

Specifikacija na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 25, odredba 5.12. precizira kako se iz
proracuna usporavanja ili iz zaustavnog puta jedinice mogu dobiti ostali parametri (procenat
ko¢ne mase (lambda), kocna masa).

(5) Proracun performanse kocenja u slucaju opasnosti vrs$i se na ko¢nom sistemu u dva
razliCita rezima rada i uzimajuci u obzir otezane uslove:
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— Normalni rezim rada: nema kvara u koénom sistemu i nominalnoj vrijednosti koeficijenata
trenja (koji odgovaraju suvim uslovima) koje koriste koc¢nice sa trenjem. Ovaj proracun
predvida performanse kocenja u normalnom rezimu rada.

— OgraniCeni rezim rada: odgovara kvarovima koji se razmatraju u odredbi 4.2.4.2.2,
opasnost br. 3. i nominalnoj vrijednosti koeficijenata trenja koje koriste ko¢nice sa trenjem.
Ograniceni rezim rada uzima u obzir moguce pojedinacne kvarove; u tu svrhu, performanse
kocenja u slucaju opasnosti odreduju se za kvar na pojedinim djelovima koji dovodi do
najduzeg zaustavnog puta, a povezani pojedinacni kvar se jasno oznacava (komponenta koja
je ukljucena 1 vrsta kvara, ucestalost pojave kvara, ako su podaci dostupni).

— Otezani uslovi: pored toga, proracun performansi kocenja u slucaju opasnosti vrsi se sa
smanjenim vrijednostima koeficijenta trenja, uz uzimanje u obzir grani¢nih vrijednosti
temperature i vlaznosti (vidjeti specifikaciju na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 27,
odredba 5.3.1.4.

Napomena: Ovi razli¢iti rezimi rada i uslovi se moraju uzeti u obzir naro¢ito kada se ugraduju
napredni sistemi za kontrolu, upravljanje 1 signalizaciju (kao Sto je ETCS), sa ciljem
optimizacije zeljeznickog sistema.

(6) Proracun performansi kocCenja u slucaju opasnosti vr$i se za sljedeca tri uslova
optereéenja:

— najmanje optereéenje: ,,konstruktivna masa u radnom stanju” (kako je opisano u odredbi
4.2.2.10.)

— normalno opterecenje: ,.konstruktivna masa pod normalnim korisnim teretom” (kako je
opisano u odredbi 4.2.2.10.)

— najvece opterecenje kocenja: uslov optere¢enja koji je manji ili jednak ,.konstruktivnoj
masi pod izuzetnim korisnim teretom” (kako je opisano u odredbi 4.2.2.10.)

U slucaju uslova opterecenja koji je manji od ,,konstruktivnhe mase pod izuzetnim korisnim
teretom”, to se obrazlaze i dokumentuje u opstoj dokumentaciji koja je opisana u odredbi
4.2.12.2.

(7) Da bi se potvrdio proracun kocenja u sluc¢aju opasnosti obavljaju se ispitivanja u skladu sa
postupkom ocjene usaglasenosti koji je preciziran u odredbi 6.2.3.8.

(8) Za svaki uslov opterecenja prorac¢uni najniZzeg rezultata (tj. onaj koji dovodi do najduzeg
zaustavnog puta) ,,performansi kocenja u slucaju opasnosti u normalnom reZzimu rada” pri
najvecoj konstruktivnoj brzini (koja je revidirana na osnovu rezultata prethodno pomenutih
zahtjevanih ispitivanja) evidentiraju se u tehnickoj dokumentaciji koja je odredena u odredbi
4.2.12.2. ove TSI.

(9) Dodatno, za jedinice koje se ocjenjuju u fiksnom sastavu ili unaprijed definisanom sastavu
najvece konstruktivne brzine vece od 250 km/h ili jednake 250 km/h, zaustavni put za
,performanse kocenja u slucaju opasnosti u normalnom rezimu rada” ne smije prelaziti
sljedece vrijednosti za uslov optere¢enja ,,normalno opterecenje”:

— 5360 m sa brzinom od 350 km/h (ako < najveca konstruktivna brzina),

— 3650 m sa brzinom od 300 km/h (ako < najveca konstruktivna brzina),

— 2430 m sa brzinom od 250 km/h,

— 1500 m sa brzinom od 200 km/h.

4.2.4.5.3. Radno kocenje

Prorac¢un usporavanja:

(1) Prorac¢un najveéih performansi radnog kocCenja za sve jedinice vr$i se u skladu sa
specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 28. sa ko¢nim sistemom u
normalnom rezimu i sa nominalnim vrijednostima koeficijenata trenja koje koriste kocnice sa
trenjem za uslov optere¢enja ,.konstruktivna masa pod normalnim korisnim teretom” pri
najvecoj konstruktivnoj brzini.
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(2) Da bi se potvrdio proracun najvec¢ih performansi radnog kocenja obavljaju se ispitivanja u
skladu sa postupkom ocjene usaglasenosti koji je preciziran u odredbi 6.2.3.9.

Najvece performanse radnog kocenja:

(3) Kada radno kocenje ima vece konstruktivne performanse od kocenja u slucaju opasnosti,
mora postojati mogucnost da se ograni¢e najvece performanse radnog kocenja (projektom
sistema za kontrolu kocenja, ili kao aktivnost odrzavanja) na nivo koji je manji od
performansi ko¢enja u slucaju opasnosti.

Napomena: Drzava ¢lanica moze zahtjevati da performanse koc¢enja u slucaju opasnosti iz
bezbjednosnih razloga budu na visem nivou od najvec¢ih performansi normalnog kocenja, ali u
svakom slucaju ne moze spreciti pristup zeljeznickog prevoznika koje Kkoristi najvece
performanse radnog kocenja, osim ako ta drzava Clanica ne moze da dokaze da je ugrozen
nivo nacionalne bezbjednosti.

4.2.4.5.4. Proracuni koji se odnose na toplotni kapacitet

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice.

(2) Dozvoljeno je da se ovaj zahtjev za pruzna vozila proveri mjerenjem temperature na
tockovima i ko¢noj opremi.

(3) Kapacitet energije ko¢enja provjerava se proratunom koji pokazuje da je sistem kocenja u
normalnom rezimu rada projektovan da izdrzi rasipanje energije kocenja. Referentne
vrijednosti koris¢ene u ovom proracunu za komponente sistema kocenja koje rasipaju energiju
provjeravaju se uz pomo¢ toplotnog ispitivanja ili prethodnog iskustva.

Ovaj proracun obuhvata scenario koji se sastoji od dvije uzastopne primjene ko¢nice u sluc¢aju
opasnosti pri najvecoj brzini (vremenski interval odgovara vremenu potrebnom za ubrzanje
voza do najvece brzine) na ravnoj pruzi za uslov opterecenja ,,najvece opterecenje kocenja”.
U slucaju jedinice koja ne moze da saobraca samostalno kao voz, prijavljuje se vremenski
interval izmedu dvije uzastopne primjene koc¢nice u sluéaju opasnosti koji je kori¢en u
proracunu.

(4) Maksimalni nagib pruge, povezana duzina i radna brzina za koje je projektovan koc¢ni
sistem u odnosu na kapacitet toplotne energije kocenja takode se odreduju prora¢unom za
uslov opterecenja ,,najvece optere¢enje kocenja”, sa normalnom koc¢nicom koja se pri tome
koristi za odrZzavanje voza u stalnoj radnoj brzini.

Rezultat (maksimalni nagib pruge, pripadaju¢a duzina i radna brzina) evidentira se u
dokumentaciji o vozilima koja je utvrdena u odredbi 4.2.12. ove TSI.

PredlaZe se da se uzme u obzir sljede¢i ,,referentni slucaj” za nagib: odrZzavanje brzine od 80
km/h na nagibu od 21%. stalnog nagiba na udaljenosti od 46 km. Ako se koristi ovaj
referentni slucaj, u dokumentaciji se moze navesti samo uskladenost sa njim.

(5) Jedinice koje se ocjenjuju u fiksnom i unapred definisanom sastavu, sa najve¢om
konstruktivnom brzinom koja je veca ili jednaka 250 km/h, dodatno se projektuju tako da se
mogu raditi sa sistemom kocenja u normalnom rezimu rada i uslovu opterecenja ,,najvece
optereéenje kocenja” pri brzini koja iznosi 90% najvece radne brzine na maksimalnom
silaznom nagibu od 25%o u duzini od 10 km, kao i na maksimalnom silaznom nagibu od 35%e.
u duzini od 6 km.

4.2.4.5.5. Pritvrdna (rucna) kocnica

Performanse:

(1) Jedinica (voz ili vozilo) u uslovima opterecenja ,.konstruktivna masa u radnom stanju” bez
ikakvog raspolozivog napajanja strujom i trajno stacionirana na nagibu od 40%. mora ostati
imobilisana.

(2) Imobilizacija se postize uz pomo¢ funkcije pritvrdne (ru¢ne) kocnice, kao i dodatnim
sredstvima (npr. klinovima) u slucaju kada pritvrdna (ru¢na) koc¢nica ne moze da postigne
uc¢inak sama; potrebna dodatna sredstva dostupna su u vozu.

ProraCun:
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(3) Performanse pritvrdne(rucne) kocnice jedinice (voza ili vozila) izraCunavaju se kako je
utvrdeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 29. Rezultat (nagib na
kojem se jedinica drzi imobilisanom samo uz pomo¢ pritvrdne kocnice) evidentira se u
tehni¢koj dokumentaciji koja je odredena u odredbi 4.2.12. ove TSI.

4.2.4.6. Profil adhezije tocka i Sine — Sistem za zasStitu od proklizavanja tockova
4.2.4.6.1. Granicne vrijednosti profila adhezije izmedu tocka i Sine

(1) Sistem kocenja jedinice projektovan je tako da performanse kocnice u slucaju opasnosti
(ukljuéujuéi dinamicku kocnicu ako doprinosi performansama) i normalne kocnice (bez
dinamicke koc¢nice) ne predvida izracunatu adheziju tocak/Sina za svaki osovinski sklop u
rasponu brzina > 30 km/h 1 < 250 km/h vecu od 0,15 uz sljedece izuzetke:

— za jedinice ocjenjene u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu sa 7 ili manje osovina,
izraCunata adhezija tocak/Sina ne smije biti ve¢a od 0,13,

— za jedinice ocjenjene u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu sa 20 ili viSe osovina,
dozvoljeno je da izracunata adhezija tocak/Sina za slucaj optereéenja ,,najmanje optereéenje”
bude vecéa od 0,15, ali ne smije biti ve¢a od 0,17.

Napomena: Za slucaj opterecenja ,,normalno optere¢enje” nema izuzetaka; primjenjuje se
grani¢na vrijednost od 0,15.

Taj najmanji broj osovina moze se smanjiti na 16 osovina ako se sprovede ispitivanje
zahtjevano u Odjeljku 4.2.4.6.2. u vezi sa efikasnos$¢u sistema za zastitu od proklizavanja
tockova (WSP) za slucaj optereCenja ,,najmanje opterecenje” i ako se dobije pozitivan
rezultat.

U rasponu brzine > 250 km/h i < = 350 km/h, tri navedene grani¢ne vrijednosti opadaju
linearno kako bi se smanjile za 0,05 pri brzini od 350 km/h.

(2) Prethodno navedeni zahtjev takode se primjenjuje na komandu direktne koc¢nice koja je
opisana u odredbi 4.2.4.4.3.

(3) Projekat jedinice ne smije pretpostavljati vrijednost adhezije tocak/Sina koji je veéi od
0,12 prilikom izra€unavanja performansi pritvrdne (ru¢ne) kocnice.

(4) Te grani¢ne vrednosti adhezije tocka i Sine provjeravaju se prora¢unom sa minimalnim
pre¢nikom tocka i sa 3 uslova opterecenja iz odredbe 4.2.4.5.2.

Sve vrijednosti adhezije zaokruzuju se na dva decimalna mjesta.

4.2.4.6.2. Sistem za zaStitu od proklizavanja tockova

(1) Sistem za zaStitu od proklizavanja tockova (WSP) je sistem projektovan tako da na
najbolji nacin koristi raspolozivu adheziju kontrolisanim smanjenjem i vra¢anjem kocne sile
radi spreCavanja zakljuCavanja 1 nekontrolisanog klizanja osovinskih sklopova, ¢ime se
smanjuje produzenje zaustavnih puteva i moguce ostecenja tocka.

Zahtjevi za postojanje i koris¢enje WSP sistema na jedinici:

(2) Jedinice projektovane za maksimalnu radnu brzinu koja je vec¢a od 150 km/h opremaju se
sistemom za zaStitu od proklizavanja to¢kova.

(3) Jedinice opremljene ko¢nim papucama na voznoj povrsSini tocka sa performansama
kocnice koja pretpostavlja izracunatu adheziju tocak/Sina vecu od 0,12 u rasponu brzine > 30
km/h opremaju se sistemom za zaStitu od proklizavanja to¢kova.

Jedinice koje nisu opremljene kocnim papucama na voznoj povrSini tocka sa performansama
koc¢nice koja pretpostavlja izraCunatu adheziju tocak/Sina vecu od 0,11 u rasponu brzine > 30
km/h opremaju se sistemom za zastitu od proklizavanja tockova.

(4) Zahtjev za navedenim sistemom za zastitu od proklizavanja to¢kova primjenjuje se na dva
rezima rada kocnica: koc¢nica u slucaju opasnosti i radna kocnica.

Takode se primjenjuje na sistem dinamicke koc¢nice, koji je dio radne ko¢nice i moze biti dio
koc¢nice u slu¢aju opasnosti (videti odredbu 4.2.4.7.).

Zahtjevi za performanse WSP sistema:
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(5) Za jedinice opremljene sistemom dinamicke kocnice, WSP sistem (ako postoji u skladu sa
navedenom tackom) mora kontrolisati ko¢nu silu dinamicke koc¢nice; kada WSP sistem nije
dostupan, koc¢na sila dinamicke ko¢nice se onemogucava ili ograni¢ava kako ne bi dovela do
toga da adhezija to¢ak/Sina bude veca od 0,15.

(6) Sistem za zastitu od proklizavanja tockova projektuje se na osnovu specifikacije na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeks 30, odredba 4; postupak ocjene usaglasenosti preciziran je u
odredbi 6.1.3.2.

(7) Zahtjevi za performanse na nivou jedinice:

Ako je jedinica opremljena WSP sistemom, obavlja se ispitivanje da bi se proverio WSP
sistem (najvece produzenje zaustavnog puta u poredenju sa zaustavnim putem po suvim
Sinama) kada je ugraden u jedinicu; postupak ocjene usaglasenosti preciziran je u odredbi
6.2.3.10.

Relevantne komponente sistema za zaStitu od proklizavanja toCkova razmatraju se u
bezbjednosnoj analizi o funkciji ko¢nice u slucaju opasnosti koja se zahtjeva u odredbi
4.2.4.2.2.

(8) Sistem za nadzor rotacije tockova (WRM):

Jedinice ¢ija je najvea konstruktivna brzina veca ili jednaka 250 km/h opremljene su
sistemom za nadzor rotacije tockova koji obavjestava masinovodu o zastoju osovine; sistem
za nadzor rotacije tockova projektuje se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 30, odredba 4.2.4.3.

4.2.4.7. Dinamicka ko¢nica — Sistem kocenja povezan sa sistemom vuce

Ako su performanse kocCenja dinamicke kocnice koje su povezane sa sistemom vuce
ukljucene u performanse kocenja u slu¢aju opasnosti u normalnom rezimu rada koji je utvrden
u odredbi 4.2.4.5.2, dinami¢kom koc¢nicom ili sistemom kocenja povezanim sa vu¢om:

(1) Upravlja se preko glavnog voda ko¢nog sistema (videti odredbu 4.2.4.2.1.).

(2) Oni podlijezu bezbjednosnoj analizi koja obuhvata opasnost ,,nakon aktivacije komande za
koc¢nicu u slu€aju opasnosti, potpuni gubitak ko¢ne sile dinamicke kocnice”.

Ova bezbjednosna analiza se uzima u obzir u bezbjednosnoj analizi koja nalaze bezbjednosni
zahtjev br. 3 utvrden u odredbi 4.2.4.2.2. za funkciju ko¢nice u slu¢aju opasnosti.

Za elektricne jedinice, ako je u vozilu prisutna jedinica koja se napaja naponom iz spoljnog
izvora napajanja strujom i koja je uslov za primjenu dinamicke koc¢nice, bezbjednosna analiza
obuhvata kvarove koji dovode do odsustva jedinice sa takvim naponom.

Ako je navedena opasnost kontrolisana na nivou vozila (kvar spoljnog sistema za napajanje
strujom), performanse kocenja dinamicke kocnice ili sistema kocenja koji je povezan sa
sistemom vuce ne uklju¢uju se u performanse kocenja u sluc¢aju opasnosti u normalnom
rezimu rada koji je utvrden u odredbi 4.2.4.5.2.

4.2.4.8. Sistem kocenja nezavisan od uslova adhezije

4.2.4.8.1. Opste

(1) Kocni sistemi koji mogu da razviju kocnu silu koja se primjenjuje na Sine nezavisno od
uslova adhezije tocak/Sina predstavljaju sredstvo za obezbjedivanje dopunskih performansi
kocenja kada su zahtjevane performanse vece od onih koje odgovaraju granici postojece
adhezije izmedu tocka i Sina (videti odredbu 4.2.4.6.).

(2) Dozvoljeno je ukljuciti doprinos kocnica nezavisno od adhezije to¢ak/Sina u performanse
kocenja u normalnom rezimu rada koji je utvrden u odredbi 4.2.4.5. za kocenje u slucaju
opasnosti; u tom slucaju, kocnim sistemima nezavisnim od uslova adhezije:

(3) upravlja se preko glavnog voda ko¢nog sistema (videti odredbu 4.2.4.2.1.),

(4) podlijezu bezbjednosnoj analizi koja obuhvata opasnost ,,nakon aktivacije komande za
kocnicu u sluc¢aju opasnosti, potpuni gubitak koc¢ne sile nezavisne od adhezije tocak/Sina”.
Ova bezbjednosna analiza se uzima u obzir u bezbjednosnoj analizi koja nalaze bezbjednosni
zahtjev br. 3 utvrden u odredbi 4.2.4.2.2. za funkciju ko¢nice u sluc¢aju opasnosti.
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4.2.4.8.2. Magnetna kocnica

(1) Zahtjevi u vezi sa magnetnim ko¢nicama utvrdenim u kontrolno-komandnom i signalnom
podsistemu navedeni su u odredbi 4.2.3.3.1. ove TSI.

(2) Dozvoljeno je da se magnetna kocnica koristi kao koc¢nica u slucaju opasnosti, kako je
navedeno u odredbi 4.2.6.2.2. TSI INF.

(3) Geometrijske karakteristike krajnjih elemenata magneta koji su u kontaktu sa Sinama
odreduju se za jednu od vrsta opisanih u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 31.

(4) Magnetna ko¢nica ne smije se koristiti pri brzinama ve¢im od 280 km/h.

4.2.4.8.3. Sinska kocnica sa vrtloinim strujama

(1) Ova odredba obuhvata samo $insku koc¢nicu sa vrtloznim strujama koja razvija ko¢nu silu
izmedu vozila i Sina.

(2) Zahtjevi u vezi sa Sinskim ko¢nicama sa vrtloznim strujama utvrdenim u kontrolno-
komandnom i signalnom podsistemu navedeni su u odredbi 4.2.3.3.1. ove TSI.

(3) Uslovi koris¢enja Sinske ko¢nice sa vrtloznim strujama nisu usaglaseni (u vezi sa njihovim
uticajem na grijanje Sina i vertikalnu silu).

Stoga, zahtjevi koje treba da ispuni Sinska kocnica sa vrtloznim strujama predstavljaju
otvoreno pitanje.

(4) Do zatvaranja ,,otvorenog pitanja” vrednosti najve¢e uzduzne kocne sile koja se
primenjuje na §ine preko Sinske ko¢nice sa vrtloznim strujama precizirane u odredbi 4.2.4.5.
TSI koja se odnosi na podsistem ,,vozna sredstva® sveevropski zeljeznicki sistem velike
brzine (TSI HS RST 2008), a koje se koriste pri brzini > 50 km/h, smatraju se kompatibilnim
sa prugama za velike brzine.

4.2.4.9. Pokazivac stanja i kvara na ko¢nici

(1) Podaci dostupni osoblju voza omoguc¢avaju identifikovanje otezanih uslova koji se odnose
na vozila (performanse ko¢nice manje od zahtjevanih) na koje se primjenjuju poseban nacin
eksploatacije. U tu svrhu, u odredenim fazama tokom rada voznom osoblju mora biti
omoguceno da utvrdi status (zakocCen ili otkocen ili odvojen ) od sistema glavne kocnice
(kocnica u slu€aju opasnosti i radna kocnica) 1 pritvrdne (ruéne) kocnice, kao 1 status svakog
djela (ukljucujuéi jedan ili viSe aktuatora) sistema koji se moze nezavisno kontrolisati i/ili
odvojiti.

(2) Ako pritvrdna (ru¢na) kocnica uvijek zavisi direktno od stanja glavnog ko¢nog sistema,
nije potrebno imati dodatne i posebne oznake za sistem pritvrdne (ru¢ne) kocnice.

(3) Faze koje treba uzeti u obzir tokom rada su mirovanje i voznja.

(4) Kada je u stanju mirovanja, vozno osoblje mora imati mogucnost da sa unutrasnje i/ili
spoljaSnje strane voza provj eri:

— Kontinuitet voda za upravljanje i kontrolu ko¢nice voza,

— Dostupnost napajanja energijom kocenja duz voza,

— Status sistema glavne kocnice i pritvrdne (ru¢ne) kocnice, kao i status svakog djela
(ukljucujuéi jedan ili vise aktuatora) ovih sistema koji se mogu kontrolisati i/ili izolovati
zasebno (kako je opisano u navedenom stavu 1. ove odredbe), osim dinamicke kocnice i
sistema kocenja koji je povezan sa sistemima vuce.

(5) Za vrijeme voznje, masSinovoda sa svog upravljackog mjesta mora imati moguénost da
provjeri:

— Status ko¢nog voda,

— Status napajanja energijom kocenja U vozu,

— Status dinamicke kocnice i sistema kocenja koji je povezan sa sistemom vuce, ako su
ukljuceni u performanse kocenja u slucaju opasnosti u normalnom rezimu rada,
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— Status kocenja ili otkoc¢ivanja najmanje jednog djela (aktuator) glavnog ko¢nog sistema
kojim se nezavisno upravlja (npr. dio koji je ugraden u vozilo opremljeno aktivnom
upravlja¢nicom).

(6) Funkcija kojom se voznom osoblju pruzaju prethodno opisane informacije predstavlja
funkciju koja je od suStinske vaznosti za bezbjednost, s obzirom na to da je vozno osoblje
koristi za procjenu performansi ko¢enja voza.

Ako lokalne informacije daju pokazivaci, koriS¢enje usaglasenih pokazivaca obezbeduje
zahtjevani nivo bezbjednosti.

Ako postoji centralizovani kontrolni sistem koji voznom osoblju omoguc¢ava da sve provjere
sprovede sa jednog mjesta (tj. unutar upravljacnice), sprovodi se studija o pouzdanosti tog
sistema, uzimajuéi u obzir vrste kvara komponenti, redundansi, periodi¢ne provjere i druge
odredbe; na osnovu ove studije, odreduju se radni uslovi centralizovanog kontrolnog sistema i
navode se u radnoj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12.4.

(7) Primjenljivost na jedinice namjenjene za op$tu upotrebu:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su relevantne za konstruktivne karakteristike
jedinice (npr. postojanje upravljacnice,...).

PrenoSenje zahtjevanih signala (ako postoje) izmedu jedinice i drugih spojenih jedinica u
vozu dokumentuje se kako bi informacije o ko¢nom sistemu bile dostupne na nivou voza,
uzimajuci u obzir funkcionalne aspekte.

Ova TSI ne namece bilo koje tehnicko resenje u vezi sa fizickim vezama izmedu jedinica.
4.2.4.10. Zahtjevi za ko¢nice u svrhe pruZanja pomoci

(1) Sve kocnice (u slucaju opasnosti, radna, pritvrdna (ru¢na)) moraju biti opremljene
uredajima koji omogucavaju njihovo otkoc¢ivanje i odvajanje. Ovi uredaji moraju biti dostupni
i funkcionalni bez obzira na to da li je voz ili vozilo: sa pogonom, bez pogona ili nepokretno
bez ikakve raspolozive energije u vozilu.

(2) Za jedinice predvidene za voznju na Sirinama kolosjeka koje nisu 1520 mm, nakon kvara
za vrijeme rada mora biti omoguéeno da pogonska jedinica za izvlacenje, koja je opremljena
pneumatskim ko¢nim sistemom kompatibilnim sa ko¢nim sistemom UIC (ko¢ni vod kao vod
za upravljanje i kontrolu ko¢nica), pruzi pomo¢ vozu koji nema dostupnu energiju.
Napomena: Vidjeti odredbu 4.2.2.2.4. ove TSI za mehanicke i pneumatske interfejse jedinice
za izvlacenje.

(3) Tokom pruzanja pomoci, mora se omoguciti da se djelom kocnog sistema voza kojem se
pruza pomo¢ upravlja preko uredaja sa interfejsom; da bi se ispunio ovaj zahtjev, dozvoljeno
je osloniti se na niski napon koji daje akumulator za napajanje upravljackih kola na vozu
kojem se pruza pomoc.

(4) Performanse koc¢enja koje razvija voz kojem se pruza pomo¢ u tom posebnom rezimu rada
procjenjuju se proracunom, ali ne moraju biti iste kao performanse kocenja opisane u tacki
4.2.4.5.2. IzraCunate performanse kocenja 1 radni uslovi pruzanja pomoci predstavljaju dio
tehnicke dokumentacije koja je opisana u odredbi 4.2.12.

(5) Ovaj zahtjev se ne primjenjuje na jedinice koje su u sastavu voza koji je tezak manje od
200 tona (uslov opterecenja ,,.konstruktivna masa u radnom stanju”).

4.2.5. Stavke u vezi sa putnicima

Samo u informativne svrhe, sljede¢i otvoreni spisak daje pregled osnovnih parametara
obuhvacenih TSI za pristupac¢nost osobama sa smanjenom pokretljivos¢u (TSI PRM), koji se
primjenjuju na jedinice namjenjene za prevoz putnika:

— sjedista, ukljucujuci prioritetna sjedista,

— prostori za invalidska kolica,

— spoljna vrata, ukljuc¢ujuci dimenzije, putnicke interfejse za upravljanje,

— unutra$nja vrata, ukljucuju¢i dimenzije, putnicke interfejse za upravljanje,

— toaleti,
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— sredisnji prolazi,

— osvjetljenje,

— informisanje putnika,

— promjene visine poda,

— rukohvati,

— Mmjesta za spavanje pristupacna invalidskim kolicima,

— polozaj stepenika za ulazak i izlazak iz vozila, ukljucujuéi stepenike i pomoci pri ulasku.
Dodatni zahtjevi utvrdeni su dalje u ovoj odredbi.

4.2.5.1. Sanitarni sistemi

(1) Ako je u jedinici predvidena slavina i osim ako iz slavine ne te¢e voda predvidena za
ljudsku upotrebu, vidljivi znak mora jasno oznac¢avati da voda iz slavine nije za pice.

(2) Sanitarni sistemi (toaleti, umivaonici, objekti u barovima/restoranima) ako su opremljeni
ne smiju da dopuste ispustanje bilo kakvih materija koje mogu biti Stetne po zdravlje ljudi ili
zivotnu sredinu. Ispustene materije (tj. precis¢ena voda; osim vode sa sapunom koja je
direktno ispustena iz umivaonika) moraju biti u skladu sa sljedecim:

— Bakterijski sadrzaj vode ispusStene iz sanitarnih sistema ne smije prelaziti vrijednost
bakterijskog sadrzaja za intestinalne enterokoke i bakteriju Escherichia coli koji se pri
upravljanju kvalitetom vode za kupanje oznacen kao ,,dobar”.

— Postupci precis¢avanja ne smiju ispustati Stetne supstance u vodenu zivotnu sredinu.

(3) Da bi se ogranicila disperzija ispustenih te¢nosti na pruzi, nekontrolisano ispustanje iz bilo
kog izvora obavlja se samo nanize, ispod vozila na udaljenosti koja nije ve¢a od 0,7 metara od
uzduzne sredisnje linije vozila.

(4) U tehnickoj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12. navodi se sljedece:

— Postojanje i vrsta toaleta u jedinici,

— Karakteristike sredstva za ispiranje, ako nije Cista voda,

— Priroda sistema za preciS¢avanje ispustenih voda i standardi u skladu sa kojima se
ocjenjuje usaglaSenost.

4.2.5.2. Sistem za zvucno obavjeStavanje

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice projektovane za prevoz putnika i jedinice
projektovane za vucu putnickih vozova.

(2) Vozovi moraju biti opremljeni najmanje jednim sredstvom za zvu¢no obavjestavanje:

— kojim se posada voza obrac¢a putnicima u vozu,

— za medusobnu komunikaciju voznog osoblja, narocito izmedu masinovode i osoblja u
prostorima za putnike (ako postoje).

(3) Oprema mora biti u moguénosti da ostane u stanju pripravnosti nezavisno od glavnog
izvora energije najmanje tri sata. Tokom vremena pripravnosti oprema mora biti u moguénosti
da stvarno funkcioniSe u nasumi¢nim vremenskim intervalima i periodima od ukupno 30
minuta.

(4) Sistem za obavjestavanje mora biti projektovan na takav nacin da najmanje pola njegovih
zvuénika (rasporedenith duz voza) nastavi da radi u slucaju kvara jednog od njegovih
prenosnih elemenata ili, kao alternativa, na raspolaganju moraju biti druga sredstva za
obavjestavanje putnika u sluc¢aju

(5) Odredbe za putnike u vezi sa kontaktiranjem voznog osoblja propisane su u odredbi
4.2.5.3. (putnicki alarm) i u odredbi 4.2.5.4. (komunikacioni uredaji za putnike).

(6) Primjenljivost na jedinice namjenjene za opstu upotrebu:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su relevantne za konstruktivne karakteristike
jedinice (npr. postojanje upravljacnice, sistema interfejsa za osoblje,...).

Prenosenje zahtjevanih signala izmedu jedinice i drugih spojenih jedinica u vozu sprovodi se i
dokumentuje kako bi komunikacioni sistem bio dostupan na nivou voza, uzimajuci u obzir
funkcionalne aspekte.
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Ova TSI ne namece bilo koje tehnicko reSenje u vezi sa fizickim interfejsima izmedu jedinica.
4.2.5.3. Putnicki alarm

4.2.5.3.1. Opste

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice projektovane za prevoz putnika i jedinice
projektovane za vucu putnickih vozova.

(2) Funkcija putnickog alarma daje svima u vozu moguénost da obavjeste masinovodu o
potencijalnoj opasnosti i kada je aktivirana ima posledice na operativnom nivou (npr.
pokretanje ko¢nice u odsustvu reakcije masinovode); to je funkcija povezana sa bezbjednoséu
za koju su zahtjevi, ukljucujuci bezbjednosne aspekte, utvrdeni u ovoj odredbi.

4.2.5.3.2. Zahtjevi za informacione interfejse

(1) S izuzetkom toaleta i prolaza, svaki odjeljak, svaki ulazni prostor i svi drugi odvojeni
prostori namjenjeni putnicima opremaju se najmanje jednim jasno vidljivim i oznacenim
alarmnim uredajem za obavjeStavanje masinovode o potencijalnoj opasnosti.

(2) Alarmni uredaj se projektuje tako da ga putnici ne mogu ponistiti kada se aktivira.

(3) Kada je putnicki alarm pokrenut, vizuelni i zvuéni znaci obavjestavaju masinovodu o tome
da je aktiviran jedan ili viSe putnic¢kih alarma.

(4) Uredaj u upravljacnici omogucava masinovodi da potvrdi da je svestan alarma. Potvrda
masinovode vidljiva je na mestu na kojem je putnic¢ki alarm aktiviran i zaustavlja zvuéni
signal u upravljacnici.

(5) Na inicijativu masinovode, sistem omogucava uspostavljanje komunikacione veze izmedu
upravljacnice i mjesta na kojem je alarm aktiviran, u slu¢aju jedinica koje su projektovane za
rad bez osoblja (osim masinovode). U slucaju jedinica projektovanih za rad sa osobljem u
vozilu (osim masinovode), dozvoljeno je uspostavljanje komunikacione veze izmedu
upravljacnice i osoblja.

Sistem dozvoljava masinovodi da na svoju inicijativu ponisti komunikacionu vezu.

(6) Uredaj omogucuje osoblju da resetuje putnicki alarm.

4.2.5.3.3. Zahtjevi za aktivaciju kocnice pomocu putnickog alarma

(1) Kada je voz zaustavljen na peronu ili polazi sa perona, aktivacija putni¢kog alarma dovodi
do direktne primjene radne kocnice ili koénice u sluéaju opasnosti, $to dovodi do potpunog
zaustavljanja. U tom slu€aju, samo nakon $to se voz potpuno zaustavi sistem omogucuje
masinovodi da ponisti svaku radnju automatskog koc¢enja koju je pokrenuo putnicki alarm;

2) U drugim situacijama, 10 +/-1 sekundi nakon aktivacije (prvog) putni¢kog alarma pokrece
se najmanje jedna automatska radna kocnica, osim ako masinovoda u tom periodu nije
potvrdio putnicki alarm. Sistem omogucuje masinovodi da u svakom trenutku ponisti radnju
automatskog kocenja koju je pokrenuo putnicki alarm.

4.2.5.3.4. Kriterijumi za voz koji polazi sa perona

(1) Smatra se da voz polazi sa perona tokom perioda koji prode izmedu trenutka kada se
status vrata promjeni iz ,,otpuStena” u ,zatvorena i zakljuCana” i trenutka kada je voz
djelimi¢no napustio peron.

(2) Taj trenutak se detektuje u vozu (funkcija koja omogucava fizicko prepoznavanje perona
ili na osnovu kriterijuma brzine odnosno udaljenosti, ili nekih alternativnih kriterijuma).

(3) Za jedinice namjenjene za voznju na prugama koje su opremljene pruznim ETCS
sistemom za kontrolu, upravljanje i signalizaciju (ukljucujuéi informacije za ,vrata za
putnike” kako je opisano u Aneksu A, Indeks 7. TSI saobracajno-komandni i signalno-
sigurnosni sistem (TSI CCS)), ovaj uredaj u vozilu mora biti u moguénosti da prima od ETCS
sistema informacije koje se odnose na peron.

4.2.5.3.5. Bezbjednosni zahtjevi

(1) Za scenario ,.kvar sistema putnickog alarma koji dovodi do nemogucénosti da putnici
pokrenu aktivaciju kocnice kako bi zaustavili voz kada on napusti peron”, dokazuje se da je
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rizik kontrolisan do prihvatljivog nivoa uzimajuéi u obzir da funkcionalni kvar ima tipi¢ni
vjerodostojni potencijal da dovede direktno do ,,smrtnog ishoda i/ili teske povrede”.

(2) Za scenario ,,kvar sistema putnickog alarma koji dovodi do toga da masinovoda ne dobija
informaciju u slucaju aktivacije putnickog alarma”, dokazuje se da je rizik kontrolisan do
prihvatljivog nivoa uzimajuéi u obzir da funkcionalni kvar ima tipi¢ni vjerodostojni potencijal
da dovede direktno do ,,smrtnog ishoda i/ili teSke povrede”.

(3) Dokazivanje usaglasenosti (postupak ocjene usaglaSenosti) opisano je u odredbi 6.2.3.5.
ove TSI.

4.2.5.3.6. Ograniceni reZim rada

(1) Jedinice opremljene upravlja¢nicom opremaju se uredajem koji omogucéava da ovlaséeno
osoblje izoluje sistem putnickog alarma.

(2) Ako sistem putnickog alarma ne funkcioniSe zbog namjerne izolacije od strane osoblja
zbog tehnickog kvara ili spajanja jedinice sa nekompatibilnom jedinicom, to se masinovodi
mora trajno naznaliti u aktivnoj upravlja¢nici, a primjena putniCkog alarma dovodi do
direktne primjene ko¢nica.

(3) Voz sa izolovanim sistemom putnickog alarma ne ispunjava minimalne zahtjeve za
bezbjednost i interoperabilnost koji su definisani u ovoj TSI i stoga se to smatra ograni¢enim
rezimom rada.

4.2.5.3.7. Primjenljivost na jedinice namjenjene za opstu upotrebu

(1) Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su relevantne za konstruktivne
karakteristike jedinice (npr. postojanje upravljacnice, sistema interfejsa za osoblje,...).

(2) PrenosSenje zahtjevanih signala izmedu jedinice i drugih spojenih jedinica u vozu sprovodi
se i dokumentuje kako bi sistem putni¢kog alarma bio dostupan na nivou voza, uzimajuci u
obzir funkcionalne aspekte koji su prethodno opisani u ovoj odredbi.

(3) Ova TSI ne namece bilo koje tehnicko reSenje u vezi sa fizickim spojevima izmedu
jedinica.

4.2.5.4. Komunikacioni uredaji za putnike

(1) Ova odredba se primenjuje na sve jedinice projektovane za prevoz putnika i jedinice
projektovane za vucu putnickih vozova.

(2) Jedinice projektovane za rad bez osoblja u vozilu (osim masinovode) opremljene su
,komunikacionim uredajem” kako bi putnici mogli da obavjeste odredenu osobu koja moze
da preduzme odgovarajuce mjere.

(3) Zahtjevi u vezi sa lokacijom ,.komunikacionog uredaja” jesu oni koji su vazeci za putnicki
alarm definisan u odredbi 4.2.5.3. ,,Putni¢ki alarm: funkcionalni zahtjevi”.

(4) Sistem omogucava da komunikaciona veza bude uspostavljena na inicijativu putnika.
Sistem omogu¢ava da osoba koja prima obavjestenje (npr. maSinovoda) prekine
komunikacionu vezu na svoju inicijativu.

(5) Interfejs ,,komunikacionog uredaja” za putnike oznacava se usaglaSenom oznakom koja
ukljucuje vidljive i opipljive simbole i emituje vizuelne i zvu¢ne znakove upozorenja da je u
funkciji. Ovi elementi moraju biti u skladu sa TSI PRM.

(6) Primjenljivost na jedinice namjenjene za opStu upotrebu:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su relevantne za konstruktivne karakteristike
jedinice (npr. postojanje upravljacnice, sistema interfejsa za osoblje, itd.).

PrenoSenje zahtjevanih signala izmedu jedinice i drugih spojenih jedinica u vozu sprovodi se i
dokumentuje kako bi komunikacioni sistem bio dostupan na nivou voza, uzimajuci u obzir
funkcionalne aspekte.

Ova TSI ne namece bilo koje tehnicko resenje u vezi sa fizickim spojevima izmedu jedinica.
4.2.5.5. Spoljna vrata: ulazak i izlazak putnika iz vozila

4.2.5.5.1. Opste
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(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice projektovane za prevoz putnika i jedinice
projektovane za vucu putnickih vozova.

(2) Vrata predvidena za osoblje i teret obradena su u odredbama 4.2.2.8.14.2.9.1.2. ove TSI.
(3) Kontrola spoljnih vrata za ulazak putnika je funkcija od sustinskog znacaja za
bezbjednost; funkcionalni i bezbjednosni zahtjevi iznijeti u ovoj tac¢ki neophodni su za
obezbjedivanje zahtjevanog nivoa bezbjednosti.

4.2.5.5.2. Koris¢ena terminologija

(1) U kontekstu ove odredbe ,,vrata” jesu spoljna vrata za ulazak putnika (sa jednim ili vise
krila) koja su prvenstveno namjenjena za ulazak i izlazak putnika iz jedinice.

(2) ,,ZakljuCana vrata” jesu vrata zakljucana fizickim uredajem za zaklju€avanje vrata.

(3) ,,Zakljucana vrata van upotrebe” jesu vrata blokirana u zatvorenom polozaju pomocu
mehanickog uredaja za zaklju¢avanje kojim se upravlja ru¢no.

(4) ,,Otpustena” vrata jesu vrata koja se mogu otvoriti pomocu lokalnog ili centralnog uredaja
za kontrolu vrata (kada je ovo drugo dostupno).

(5) Za svrhe ove odredbe, smatra se da se voz nalazi u stanju mirovanja kada mu se brzina
smanji na 3 km/h ili manje.

(6) Za svrhe ove odredbe, ,,vozno osoblje” oznacava ¢lana osoblja u vozu koji je zaduzen za
provjere sistema vrata; to moze biti masinovoda ili drugi ¢lan osoblja u vozu.

4.2.5.5.3. Zatvaranje i zakljucavanje vrata

(1) Uredaj za kontrolu vrata omogucava voznom osoblju da zatvori i zakljuca sva vrata prije
polaska voza.

(2) Ako se pokretni stepenik mora uvuci, postupak zatvaranja vrata obuhvata pomjeranje
stepenika u uvuceni poloZaj.

(3) Kada se centralno zatvaranje i zaklju¢avanje vrata aktivira iz lokalnog uredaja za kontrolu
koji se nalazi pored vrata, dozvoljeno je da ta vrata ostanu otvorena kada se druga vrata
zatvaraju 1 zaklju€avaju. Sistem za kontrolu vrata omogucava osoblju naknadno zatvaranje i
zakljucavanje ovih vrata prije polaska.

(4) Vrata moraju ostati zatvorena i zakljucana sve do otpustanja u skladu sa odredbom
4.2.5.5.6. ,,Otvaranje vrata”.U slucaju gubitka elektricne energije za kontrolu vrata, ona
moraju ostati zaklju¢ana pomoc¢u mehanizma za zakljucavanje.

Napomena: Vidjeti odredbu 4.2.2.3.2. TSI za pristupa¢nost osobama sa smanjenom
pokretljivoséu (TSI PRM) za upozoravajuci signal kada se zatvaraju vrata.

Otkrivanje prepreke na vratima:

(5) Spoljna vrata za ulazak putnika imaju ugradene uredaje koji otkrivaju ako postoji prepreka
za zatvaranje (npr. putnik). Ako je prepreka otkrivena, vrata se automatski zaustavljaju i
ostaju slobodna u ograni¢enom vremenskom periodu ili se ponovo otvaraju. Osjetljivost
sistema mora biti takva da otkrije prepreku u skladu sa specifikacijom na koju se upucéuje u
Dodatku J-1, indeks 32, odredba 5.2.1.4.1, uz maksimalnu silu na prepreci u skladu sa
specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 32, odredba 5.2.1.4.2.1.

4.2.5.5.4. Zakljucavanje vrata van upotrebe

(1) Mora postojati ru¢ni mehanicki uredaj koji omogucéuje (voznom osoblju ili osoblju za
odrzavanje) zakljuCavanje vrata koja su van upotrebe.

(2) Uredaj za zakljucavanje vrata van upotrebe:

— lzoluje vrata od svake komande za otvaranje,

— Mehanicki zakljucava vrata u zatvoreni poloZzaj,

— Oznacava status uredaja za izolaciju,

— Dozvoljava da vrata zaobide ,,sistem za potvrdivanje zatvorenosti vrata”.

4.2.5.5.5. Podaci dostupni voznom osoblju

(1) Odgovaraju¢i ,,sistem za potvrdivanje zatvorenosti vrata” omogucuje voznom osoblju da u
svakom trenutku provjeri da li su sva vrata zatvorena i zakljucana ili nisu.
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(2) Ako jedna ili viSe vrata nisu zakljucana, to se neprekidno naznac¢ava voznom osoblju.

(3) Vozno osoblje mora dobiti naznaku svakog kvara u vezi sa radnjom zatvaranja i/ili
zakljucavanja vrata.

(4) Zvucni 1 vizuelni signali alarma upozoravaju vozno osoblje o otvaranju jednih ili vise
vrata u slu¢aju opasnosti.

(5) Dozvoljeno je da ,,sistem za potvrdivanje zatvorenosti vrata” zaobide ,,zakljuana vrata
van upotrebe”.

4.2.5.5.6. Otvaranje vrata

(1) Voz mora da bude opremljen kontrolama za otpustanje vrata, koji omogucuju voznom
osoblju, ili automatskom uredaju povezanom sa zaustavljanjem na peronima, da kontroliSe
otpustanje vrata na svakoj strani odvojeno, ¢ime se putnicima omogucava da ih otvore ili, ako
je dostupan, da ih otvori centralna komanda za otvaranje kada se voz nalazi u stanju
mirovanja.

(2) Za jedinice namenjene za voznju na prugama koje su opremljene ETCS pruznim sistemom
za kontrolu, upravljanje i signalizaciju (ukljucujuéi podatke o ,,putni¢kim vratima” kako je
opisano u Aneksu A, Indeks 7. TSI signalno-komandni i signalno-sigurnosni sistem (TSI
CCY)), sistem za upravljanje otpuStanjem vrata mora biti u stanju da prima od ETCS sistema
informacije koje se odnose na perone.

(3) Na svakim vratima, lokalni uredaji za kontrolu otvaranja ili uredaji za otvaranje moraju
biti dostupni putnicima sa unutrasnje i sa spoljasnje strane vozila.

(4) Ako se mora upotrebiti pokretni stepenik, postupak otvaranja vrata obuhvata pomjeranje
stepenika u spusteni polozaj.

Napomena: Vidjeti odredbu 4.2.2.4.2. TSI za pristupacnost osobama sa smanjenom
pokretljivoséu (TSI PRM) za upozoravajuéi signal kada se otvaraju vrata.

4.2.5.5.7. ZakljucCavanje vrata vuce

(1) Vucna sila primjenjuje se samo kada su sva vrata zatvorena i zakljucana. To se
obezbjeduje preko automatskog sistema za zakljuCavanje vrata-vuce. Sistem za zaklju¢avanje
vrata-vuce sprijeCava primjenu vucne sile kada sva vrata nisu zatvorena i zaklju¢ana.

(2) Sistem za zakljuavanje vuce opremljen je sistemom rucnog iskljucivanja, koji je
predviden da ga u izuzetnim situacijama aktivira masinovoda kako bi primjenio vuéu cak i
kada sva vrata nisu zatvorena i zakljucana.

4.2.5.5.8. Bezbjednosni zahtjevi za odredbe 4.2.5.5.2.-4.2.5.5.7.

(1) Za scenario kod kojeg su jedna vrata otkljuana (s tim da vozno osoblje nije pravilno
informisano o statusu tih vrata) ili otpuStena odnosno otvorena u neodgovaraju¢im podrucjima
(npr. pogreSna strana voza) ili situacijama (npr. voz u pokretu), dokazuje se da je rizik
kontrolisan do prihvatljivog nivoa, uzimaju¢i u obzir da funkcionalni kvar ima tipi¢ni
vjerodostojni potencijal da dovede direktno do:

— ,,smrtnog ishoda i/ili teSke povrede” za jedinice u kojima putnici ne bi trebalo da borave u
stoje¢em poloZaju u podrucju vrata (velike udaljenosti), ili

— ,,smrtnog ishoda 1/ili teSke povrede” za jedinice u kojima neki putnici borave u stoje¢em
polozaju u podrucju vrata tokom normalnog rada.

(2) Za scenario kod kojeg je nekoliko vrata otklju€ano (s tim da vozno osoblje nije pravilno
informisano o statusu tih vrata) ili otpuSteno odnosno otvoreno u neodgovaraju¢im
podruc¢jima (npr. pogres$na strana voza) ili situacijama (npr. voz u pokretu), dokazuje se da je
rizik kontrolisan do prihvatljivog nivoa, uzimaju¢i u obzir da funkcionalni kvar ima tipicni
vjerodostojni direktni potencijal da dovede do:

— ,,smrtnog ishoda i/ili teske povrede” za jedinice u kojima putnici ne bi trebalo da borave u
stoje¢em poloZzaju u podrucju vrata (velike udaljenosti), ili

— ,,smrtnih ishoda i/ili teskih povreda” za jedinice u kojima neki putnici borave u stoje¢em
polozaju u podrucju vrata tokom normalnog rada.
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3) Dokazivanje usaglasenosti (postupak ocjene usaglasenosti) opisano je u odredbi 6.2.3.5.
ove TSI.

4.2.5.5.9. Otvaranje vrata u slucaju opasnosti

Otvaranje vrata iznutra u slucaju opasnosti:

(1) Svaka vrata moraju biti opremljena zasebnim uredajem za otvaranje vrata iznutra u slucaju
opasnosti koji je dostupan putnicima i omogucava otvaranje vrata; taj uredaj je aktivan pri
brzini manjoj od 10 km/h.

(2) Dozvoljeno je da ovaj uredaj bude aktivan pri svim brzinama (nezavisno od bilo kog
signala za brzinu); u tom slu¢aju, uredaj se aktivira nakon najmanje dvije uzastopne radnje.
(3) Ovaj uredaj ne mora imati uticaj na ,,zaklju€ana vrata van upotrebe”. U takvom slucaju
vrata se mogu prvo otkljucati.

Bezbjednosni zahtjevi:

(4) Za scenario ,,kvar sistema za otvaranje vrata iznutra u slucaju opasnosti za dvoja susedna
vrata duz neprekidnog pravca (kako je odredeno u odredbi 4.2.10.5 ove TSI), pri ¢emu je
sistem za otvaranje drugih vrata u slucaju opasnosti dostupan”, dokazuje se da je rizik
kontrolisan do prihvatljivog nivoa, uzimajué¢i u obzir da funkcionalni kvar ima tipi¢ni
vjerodostojni potencijal da dovede direktno do ,,smrtnog ishoda i/ili teSke povrede”.
Dokazivanje usaglaSenosti (postupak ocjene usaglasenosti) opisano je u odredbi 6.2.3.5. ove
TSI.

Otvaranje vrata spolja u sluc¢aju opasnosti:

(5) Svaka vrata moraju biti opremljena zasebnim uredajem za otvaranje spolja u slucaju
opasnosti koji je dostupan spasiocima, kako bi se omogucéilo otvaranje tih vrata u slucaju
opasnosti. Ovaj uredaj ne mora imati uticaj na ,,zakljucana vrata van upotrebe”. U takvom
slucaju vrata se prvo otkljucavaju.

Rucna sila za otvaranje vrata:

(6) Za ru¢no otvaranje vrata, potrebna sila koju osoba mora primjeniti u skladu je sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 33.

4.2.5.5.10. Primjenljivost na jedinice namjenjene za opstu upotrebu

(1) Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su relevantne za konstruktivne
karakteristike jedinice (npr. postojanje upravljacnice, sistema interfejsa za osoblje za kontrolu
vrata, itd.).

(2) Prenosenje zahtjevanih signala izmedu jedinice i drugih spojenih jedinica u vozu sprovodi
se 1 dokumentuje kako bi sistem vrata bio dostupan na nivou voza, uzimajuéi u obzir
funkcionalne aspekte.

(3) Ova TSI ne namece bilo koje tehni¢ko reSenje u vezi sa fizi€kim interfejsima izmedu
jedinica.

4.2.5.6. Konstrukcija sistema spoljnih vrata

(1) Ako je jedinica opremljena vratima namjenjenim za ulazak ili izlazak putnika iz voza,
primjenjuju se sljedece odredbe:

(2) Vrata su opremljena providnim prozorima koji omogucavaju putnicima da uoce postojanje
perona.

(3) Spoljasnja povrsina putnickih jedinica projektuje se na takav nac¢in da neomogucava osobi
,surfovanje vozom” kada su vrata zatvorena i zakljucana.

(4) Kao mjera kojom se sprijecava ,,surfovanje vozom”, izbjegava se postavljanje rucki na
spoljasnjoj povrsini vrata ili se projektuju tako da ih je nemoguce uhvatiti kada su vrata
zatvorena.

(5) Rukohvati i rucke se pri¢vrséuju tako da mogu da izdrze sile koje se na njima primjenjuju
za vrijeme voznje.

4.2.5.7. Unutrasnja vrata

(1) Ova odredba se primenjuje na sve jedinice projektovane za prevoz putnika.
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(2) Ako je jedinica opremljena unutrasnjim vratima na kraju putnic¢kih kola ili na kraju
jedinica, ona se opremaju uredajem koji omoguéava zakljuCavanje (npr. ako vrata nisu
povezana prolazom za putnike do susjednih kola ili jedinice, itd.).

4.2.5.8. Kvalitet vazduha u unutrasnjosti vozila

(1) Koli¢ina i kvalitet vazduha unutar prostora u vozilima u kojima se nalaze putnici i/ili
osoblje mora biti takav da ne razvija dodatne rizike po zdravlje putnika ili osoblja, osim onih
koji su rezultat kvaliteta spoljnog vazduha. To se postize ispunjavanjem zahtjeva Koji su
utvrdeni u daljem tekstu.

Ventilacioni sistem odrzava prihvatljivi nivo unutrasnjeg CO2 u radnim uslovima.

(2) Nivo COz2 ne smije prelaziti 5000 ppm u svim radnim uslovima, osim u 2 slu¢aja navedena
u daljem tekstu:

— U slucaju prekida ventilacije, zbog prekida glavnog napajanja strujom ili kvara na sistemu,
mjere u vanrednim situacijama obezbjeduju snabdevanje spoljnim vazduhom svih prostora za
putnike i osoblje.

Ako se ove mjere u vanrednim situacijama obezbjeduju preko ventilacije koju pokrece
akumulator, odreduje se trajanje tokom kojeg nivo CO: ostaje ispod 10.000 ppm, pod
pretpostavkom putnickog tereta koji se izvodi iz uslova opterecenja ,.konstruktivna masa pod
normalnim korisnim teretom”.

Postupak ocjene usaglasenosti utvrden je u odredbi 6.2.3.12.

Trajanje ne moze biti manje od 30 minuta.

To trajanje se evidentira u tehni¢koj dokumentaciji koja je odredena u odredbi 4.2.12. ove
TSI

— U slucaju isklju€enja ili zatvaranja svih nac¢ina spoljne ventilacije ili iskljucenja sistema za
ventilaciju, da bi se sprijecila izlozenost putnika dimu iz okoline koji moZe biti prisutan,
posebno u tunelima, i u sluc¢aju pozara, kako je opisano u odredbi 4.2.10.4.2.

4.2.5.9. Bocni prozori na konstrukciji

(1) Ako putnici mogu otvarati bocne prozore na konstrukciji, a vozno osoblje ih ne moze
zakljucati, veli¢ina otvora se ograni¢ava na dimenzije koje su takve da onemogucuju prolazak
loptastog predmeta pre¢nika 10 cm.

4.2.6. Uslovi Zivotne sredine i aerodinamicki efekti

4.2.6.1. Uslovi Zivotne sredine — opSte

(1) Uslovi Zivotne sredine jesu fizi€ki, hemijski ili bioloski uslovi koji su spoljasnji u odnosu
na predmet kojima je izlozen.

(2) Uslovi zivotne sredine kojima su vozila izloZena uti¢u na projektovanje voznih sredstava,
kao 1 na projektovanje njihovih ¢inioca.

(3) Parametri zivotne sredine opisani su u tackama u daljem tekstu; za svaki parametar
zivotne sredine utvrduje se nominalni raspon koji se najceSc¢e sre¢e u Evropi i predstavlja
osnovu za interoperabilna vozila.

(4) Za pojedine parametre Zivotne sredine odreduju se drugi rasponi osim nominalnih; u tom
slucaju, bira se raspon za projektovanje vozila.

Za funkcije odredene u tackama u daljem tekstu, utvrdene odredbe o projektovanju i/ili
ispitivanju kojima se obezbjeduje da vozila ispunjavaju zahtjeve TSI u datom rasponu opisuju
se u tehni¢koj dokumentaciji.

(5) Izabrani rasponi evidentiraju se u tehni¢koj dokumentaciji koja je opisana u odredbi
4.2.12. ove TSI kao karakteristike vozila.

(6) U zavisnosti od izabranog raspona i1 utvrdenih odredaba (opisanim u tehnickoj
dokumentaciji), odgovarajuca pravila rada mogu biti neophodna za obezbjedivanje tehnicke
uskladenosti izmedu vozila i uslova Zivotne sredine koji se mogu sresti na djelovima mreze.
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Narocito, nacin eksploatacije je neophodan ako vozila projektovana za nominalni raspon
saobracaju na odredenoj pruzi na kojoj se nominalni raspon prelazi u odredenim periodima
godine.

(7) Raspone, ako se razlikuju od nominalnih, koje treba izabrati da bi se izbjegla restriktivna
pravila rada koja su povezana sa geografskim podrucjem i klimatskim uslovima, odreduju
drzave ¢lanice i navedeni su u odredbi 7.4. ove TSI.

4.2.6.1.1. Temperatura

(1) Vozila ispunjavaju zahtjeve ove TSI u okviru jednog (ili vise) temperaturnih raspona T1
(— 25 °C do + 40 °C; nominalno), ili T2 (— 40 °C do + 35 °C) ili T3 (- 25 °C do + 45 °C),
kako je utvrdeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 34.

(2) Izabrani temperaturni raspon evidentira se u tehnickoj dokumentaciji koja je opisana u
odredbi 4.2.12. ove TSI.

(3) Temperatura koju treba razmotriti u svrhe projektovanja Cinilaca vozila uzima u obzir
njihovu ugradnju u vozila.

4.2.6.1.2. Snijeg, led i grad

(1) Vozila ispunjavaju zahtjeve ove TSI kada su izloZena uslovima snijega, leda i grada, kako
je utvrdeno u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 35, koji odgovaraju
nominalnim uslovima (raspon).

(2) Uticaj snijega, leda i grada koji treba razmotriti u svrhe projektovanja ¢inilaca vozila
uzima u obzir njihovu ugradnju u vozila.

(3) Ako su izabrani teski uslovi ,,snijega, leda i grada”, vozila i djelovi podsistema projektuju
se tako da ispunjavaju zahtjeve TSI koji se odnose na sljedece scenarije:

— Susnjezica (laki sneg sa niskim sadrzajem vode) koja kontinuirano pokriva §ine do 80 cm
iznad nivoa gornje ivice Sine.

— Suvi snijeg, padanje velikih koli¢ina lakog snijega sa niskim sadrzajem vode.

— Temperaturni gradijent, promjene temperature i vlaznosti tokom jedne voznje §to dovodi
do stvaranja leda na vozilima.

— Kombinovani u¢inak sa niskom temperaturom na osnovu izabrane temperaturne zone kako
je definisano u odredbi 4.2.6.1.1.

(4) U vezi sa odredbom 4.2.6.1.1. (klimatska zona T2) i ovom odredbom 4.2.6.1.2. (teski
uslovi za snijeg, led i grad) ove TSI, utvrdene odredbe kojima se ispunjavaju zahtjevi TSI u
ovim te$kim uslovima moraju se odrediti i provjeriti, naro¢ito odredbe u vezi sa
projektovanjem i/ili ispitivanjem koje nalazu sljedeci zahtjevi TSI:

— Raonik kako je utvrdeno u odredbi 4.2.2.5. ove TSI: dodatno, sposobnost uklanjanja
snijega ispred voza.

Snijeg se smatra preprekom koju treba ukloniti raonikom; u odredbi 4.2.2.5. odreduju se
sljedec¢i zahtjevi (upucivanjem na specifikaciju koja je navedena u Dodatku J-1, indeks 36.):
Raonik mora biti dovoljnih dimenzija da ukloni prepreke koje se nalaze na trasi obrtnog
postolja. On mora imati trajnu strukturu i projektovan je tako da ne uklanja prepreke navise ili
nanize. U uobi¢ajenim uslovima rada donja ivica raonika mora se nalaziti blizu $ina u mjeri u
kojoj to dozvoljavaju kretanje vozila i Sirina kolosjeka.

Raonik bi u osnovi trebalo da ima priblizno ,,V” profil sa uklju¢enim uglom koji nije ve¢i od
160°. Moze biti projektovan sa geometrijom koja je kompatibilna sa funkcijom cistaca
Shijega”.

Sile precizirane u odredbi 4.2.2.5. ove TSI smatraju se dovoljnim za uklanjanje snijega.

— Tréeci sklop kako je utvrdeno u odredbi 4.2.3.5. ove TSI: uzimajuéi u obzir stvaranje
snijega i leda i moguce posledice na stabilnost voznje i funkciju kocnice.

— Funkecija koc¢nice i napajanje koc¢nica strujom kako je odredeno u odredbi 4.2.4.

— Signalizacija prisustva voza drugim vozovima kako je odredeno u odredbi 4.2.7.3.
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— Omogucavanje vidljivosti sprijeda kako je odredeno u odredbi 4.2.7.3.1.1.1. (Ceona
svijetla) i 4.2.9.1.3.1. (prednja vidljivost), sa funkcionalnom opremom za vjetrobranska stakla
kako je odredeno u odredbi 4.2.9.2.

— Obezbjedivanje prihvatljivog radnog okruzenja za masinovodu kako je odredeno u odredbi
4.29.1.7.

(5) Izabrani raspon za ,,snijeg, led i grad” (nominalni ili teski) i usvojena odredba evidentiraju
se u tehni¢koj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.

4.2.6.2. Aerodinamicki efekti

(1) Zahtjevi iz ove tacke primjenjuju se na sve jedinice, osim na one koje su projektovane da
saobracaju na kolosjeku Sirine 1520 mm ili 1524 mm ili 1600 mm ili 1668 mm za koje
odgovarajuci zahtjevi predstavljaju otvoreno pitanje.

(2) Prolazak voza uzrokuje neravnomjeran protok vazduha sa promjenljivim pritiscima i
brzinama protoka. Ove promjene pritiska i brzine protoka uti¢u na osobe, predmete i objekte
uz prugu; one takode uti¢u na vozila (npr. aerodinamicko opterecenje na strukturu vozila,
udaranje opreme) i treba ih uzeti u obzir prilikom projektovanja vozila.

(3) Kombinovani uticaj brzine voza i brzine vazduha uzrokuje aerodinamicki momenat koji
moze uticati na stabilnost vozila.

4.2.6.2.1. Uticaji vazduSnih struja na putnike na peronu i pruzne radnike

(1) Jedinice sa najve¢om konstruktivnom brzinom vtr > 160 km/h, koje se krecu na
otvorenom pri referentnoj brzini naznacenoj u Tabeli 4, ne smiju uzrokovati da brzina
vazduha prelazi vrednost u2c navedenu u Tabeli 4. koja je mjerena na visini od 0,2 mi 1,4 m
iznad gornje ivice Sine na udaljenosti od 3 m u odnosu na osu kolosjeka, tokom prolaska
jedinice.

Tabela 4.
Kriretijumi ogranienja
Najveca Mierenia obavliena Najveca dozvoljena
konstruktivna J Ja obavi) brzina vazduha uz Referentna brzina
. na visini iznad o
brzina PN prugu (grani¢ne Vir ref (km/h)
Virmax (Km/h) gornje vice sme vrijednosti za Uzs (M/s))
160 < Virmax < 250 0,2m 20 Najveca konstruktivna
brzina
14m 15,5 200 km/h ili najveca
konstruktivna brzina, u
zavisnosti od toga $ta je
manje
250 < Virmax 0,2m 22 300 km/h ili najveca
konstruktivna brzina, u
zavisnosti od toga $ta je
manje
14m 15,5 200 km/h

(2) Sastav voza koji treba da se ispita odreden je u daljem tekstu za razliCite tipove vozila:

— Jedinica ocijenjena u fiksnom sastavu

Cjelokupna duzina fiksnog sastava.

U slucaju rada vise jedinica ispituju se najmanje dvije spojene jedinice.

— Jedinica ocijenjena u unaprijed definisanom sastavu

Sastav voza ukljucujuéi krajnje vozilo i srediSnja vozila u nizu koji se sastoji od najmanje 100
m ili najvece unaprijed definisane duzine, ako je manja od 100 m.

— Jedinica ocijenjena za opStu upotrebu (sastav voza koji nije definisan u fazi projektovanja):
— jedinica se ispituje u sastavu voza koji se sastoji od niza od najmanje 100 m neposredno
povezanih putnickih kola;
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— U sluc¢aju lokomotive ili upravljacnice, to vozilo se stavlja na prvo i poslednje mjesto u
sastavu voza;
— u slucaju putnickih kola (putnickih kola), sastav voza obuhvata najmanje putnicki kola koji
¢ine jedinica koja se ocijenjuje na prvom i poslednjem mjestu u nizu medusobno povezanih
putnickih kola.
Napomena: Putnic¢ki vagoni su podlozni ocjeni usaglasenosti samo u slu¢aju novog projekta
koji ima uticaj na efekat vazdusne struje.
(3) Postupak ocjene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.13. ove TSI.
4.2.6.2.2. Impuls ¢eonog pritiska
(1) Prolazak dva voza stvara aecrodinamicko opterecenje na svaki od vozova. Zahtjev u vezi sa
impulsom Ceonog pritiska na otvorenom dozvoljava odredivanje granica aerodinamickog
optere¢enja koje stvaraju vozila na otvorenom uz pretpostavljeni razmak izmedu osa
kolojseka na kojem je predvideno da voz saobraca.
Razmak izmedu osa kolosjeka zavisi od brzine i profila pruge; najmanje vrijednosti razmaka
izmedu osa kolosjeka u zavisnosti od brzine i profila odredene su u skladu sa TSI INF.
(2) Jedinice ¢ija je najveca konstruktivna brzina veca od 160 km/h i manja od 250 km/h, koje
se kre¢u na otvorenom pri svojoj najvecoj brzini, ne smiju uzrokovati maksimalnu promjenu
pritiska od vrha do vrha koja prelazi vrijednost od 800 Pa procijenjenu pri rasponu visine
izmedu 1,5 m i 3 m iznad gornje ivice §ine na udaljenosti od 2,5 m u odnosu na osu kolosjeka,
tokom prolaska cela voza.
(3) Jedinice ¢ija je najveca konstruktivna brzina veca ili jednaka 250 km/h, koje se krecu na
otvorenom pri datoj referentnoj brzini od 250 km/h, ne smiju uzrokovati maksimalnu
promjenu pritiska od vrha do vrha koja prelazi vrijednost od 800 Pa procijenjenu pri rasponu
visine izmedu 1,5 m 1 3 m iznad gornje ivice Sine na udaljenosti od 2,5 m u odnosu na osu
kolosjeka, tokom prolaska ¢ela voza.
(4) Sastav voza koji treba provjeriti ispitivanjem odreden je u daljem tekstu za razlicite tipove
vozila:
— Jedinica ocijenjena u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu:

— Jedna jedinica iz fiksnog sastava ili bilo koja konfiguracija iz unaprijed definisanog
sastava.

— Jedinica ocijenjena za opS$tu upotrebu (sastav voza koji nije definisan u fazi
projektovanja):

— Jedinica opremljena upravlja¢nicom ocijenjuje se zasebno.
— Ostale jedinice: Zahtjev se ne primjenjuje.
(5) Postupak ocijene usaglasenosti opisan je u odredbi 6.2.3.14. ove TSI.
4.2.6.2.3. Maksimalne promjene pritiska u tunelima
(1) Jedinice sa najve¢om konstruktivnom brzinom koja je vecéa ili jednaka 200 km/h
projektovane su aerodinamicki tako da za datu kombinaciju (referentni slucaj) brzine voza 1
poprecnog presjeka tunela, u sluc¢aju samostalne voznje jednostavnim, ravnim tunelom u
obliku cijevi (bez ikakvih otvora, itd.), ispunjavaju zahtjev za karakteristi¢cnu promjenu
pritiska. Zahtjevi su dati u Tabeli 5.

Tabela 5.
Zahtjevi za jedinice koje voze samostalno u ravhom tunelu u obliku cijevi
Referentni slucaj Kriterijumi za referentni slucaj
Vir A Apn< ApN + AprFr ApN + Aprr + Apt
<250 km/h | 200 km/h | 53,6 m* | <1750 Pa <3000 Pa <3700 Pa
>250 km/h | 250 km/h | 63,0 m? | <1600 Pa <3000 Pa <4100 Pa

Gdje je vy brzina voza, a Aw povrsina popre¢nog presjeka tunela.
(2) Sastav voza koji treba provjeriti ispitivanjem odreden je u daljem tekstu za razlicite tipove
vozila:
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— Jedinica ocijenjena u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu: procjena se obavlja na
najvecoj duzini voza (ukljucujuéi visestruko upravljanje garniturama).

— Jedinica ocijenjena za opStu upotrebu (sastav voza nije definisan u fazi projektovanja) i
opremljena upravljacnicom: nasumi¢no odabrane kompozicije voza najmanje duzine 150 m;
jedna sa jedinicom na vode¢em polozaju i jedna sa jedinicom na kraju.

— Ostale jedinice (putnicka kola za opStu upotrebu): na osnovu sastava voza od najmanje 400
m.

(3) Postupak ocjene usaglasenosti, ukljucujuci definiciju pomenutih parametara, opisan je u
odredbi 6.2.3.15. ove TSI.

4.2.6.2.4. Bocni vetar

(1) Ovaj zahtjev se primenjuje na jedinice sa najve¢om konstruktivnom brzinom koja je veca
od 140 km/h.

(2) Za jedinice sa najve¢om konstruktivhom brzinom koja je veca od 140 km/h i manja od
250 km/h, karakteristicna kriva vjetra (CWC) najosetljivijeg vozila utvrduje se u skladu sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 37. i naknadno se evidentira u
tehnickoj dokumentaciji u skladu sa odredbom 4.2.12.

(3) Za jedinice sa najve¢om konstruktivnom brzinom koja je jednaka ili ve¢a od 250 km/h,
uticaji bo¢nog vetra ocijenjuju se na osnovu jedne od sljedecih metoda:

a) odreduju se i u skladu su sa specifikacijom TSI oja se odnosi na tehni¢ku specifikaciju za
interoperabilnost koja se odnosi na podsistem ,,vozna sredstva‘“ sveevropski zeljeznicki sistem
velike brzine (TSI HS RST 2008), odredba 4.2.6.3.

ili

b) odreduju se metodom ocjenjivanja specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
37. Dobijena karakteristicna kriva vjetra najosetljivijeg vozila jedinice koja se ocjenjuje
evidentira se u tehnickoj dokumentaciji u skladu sa odredbom 4.2.12.

4.2.6.2.5. Aerodinamcki efekat na kolosjeke sa zastorom

(1) Ovaj zahtjev se primjenjuje na jedinice sa najve¢om konstruktivnom brzinom koja je veca
ili jednaka 190 km/h.

(2) Da bi se ogranicili rizici nastali ispupfenjem zastora (podizanje zastora), zahtjev u vezi sa
aerodinamickim efektom vozova na kolosjeke sa zastorom predstavlja otvoreno pitanje.

4.2.7. Spoljna svijetla i uredaji za vizuelno i zvu¢no upozorenje

4.2.7.1. Spoljna svijetla

(1) Zelena boja se ne smije koristiti za spoljno svjetlo ili osvjetljenje; ovaj zahtjev je sadinjen
da bi se sprecila bilo kakva zabuna sa stacionarnim signalima.

(2) Ovaj zahtjev se ne primjenjuje na svetla Cija jacina nije veca od 100 cd/m2 i koja su
uklju¢ena u dugmad za upravljanje vratima za putnike (ne svijetle stalno).

4.2.7.1.1. Ceona svijetla

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene upravljaénicom.

(2) Na prednjem dijelu voza nalaze se dva bijela ¢eona svijetla kako bi se masinovodi
omogucila vidljivost.

(3) Ta ¢eona svijetla nalaze se:

— na istoj visini iznad nivoa §ina, sa svojim srediStima izmedu 1500 1 2000 mm iznad nivoa
Sina,

— simetri¢no u poredenju sa srediSnjom linijom §ina i sa razmakom izmedu njihovih srediSta
koji nije manji od 1000 mm.

(4) Boja ¢eonih svijetala mora biti u skladu sa vrijednostima utvrdenim u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeks 38, odredba 5.3.3, Tabela 1.

(5) Ceona svijetla obezbjeduju dva nivoa jadine svijetla: , kratka ¢eona svijetla” i ,,duga ¢eona
svijetla”.
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Za ,kratka ¢eona svijetla”, jacina svijetla ¢eonih mjerena duz njihove opti¢ke ose mora biti u
skladu sa vrijednostima navedenim u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
38, odredba 5.3.4, tabela 2, red prvi.

Za ,duga Ceona svijetla”, najmanja jaCina svijetla Ceonih svijetala mjerena duz njihove
opticke ose mora biti u skladu sa vrijednostima navedenim u specifikaciji na koju se upucuje
u Dodatku J-1, indeks 38, odredba 5.3.4, Tabela 2, red prvi.

(6) Ugradnja ¢eonih svijetala obezbjeduje nacin za podeSavanje poravnanja njihove opticke
ose prilikom ugradnje na jedinicu, u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-
1, indeks 38, odredba 5.3.5, koji se koristi tokom aktivnosti odrzavanja.

(7) Mogu biti predvidena dodatna ¢eona svijetla (npr. gornja ¢eona svijetla). Ta dodatna ¢eona
svijetla ispunjavaju zahtjev u vezi sa bojom ¢eonih svijetala koji je naveden u ovoj tacki.
Napomena: Dodatna ¢eona svijetla nisu obavezna; njihova upotreba na operativnom nivou
moze biti podloZna ograni¢enjima.

4.2.7.1.2. Poziciona svijetla

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene upravljaénicom.

(2) Na prednjem dijelu voza nalaze se tri bijela poziciona svijetla kako bi voz bio vidljiv.

(3) Dva donja poziciona svijetla nalaze se:

— na istoj visini iznad nivoa $ina, sa svojim sredi§tima izmedu 1500 i 2000 mm iznad nivoa
Sina,

— simetri¢no u poredenju sa srediSnjom linijom §ina i sa razmakom izmedu njihovih sredista
koji nije manji od 1000 mm.

(4) Trece poziciono svjetlo nalazi se u sredini iznad dva donja svetla, sa vertikalnom
udaljeno$¢u izmedu njihovih sredista koje je jednako ili ve¢e od 600 mm.

(5) Dozvoljeno je koriséenje iste komponente za ¢eona i poziciona svijetla.

(6) Boja pozicionih svijetala mora biti u skladu sa vrijednostima preciziranim u specifikaciji
na koju se upucéuje u Dodatku J-1, indeks 39, odredba 5.4.3.1, Tabela 4.

(7) Spektralna raspodela zracenja svjetlosti iz pozicionih svijetala mora biti u skladu sa
vrijednostima preciziranim u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 39,
odredba 5.4.3.2.

(8) Jacina svjetlosti pozicionih svetala mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje
u Dodatku J-1, indeks 39, odredba 5.4.4, Tabela 6.

4.2.7.1.3. Zadnja svijetla

(1) Na zadnjem dijelu jedinica nalaze se dva crvena zadnja svijetla koja su za upotrebu na
zadnjem dijelu voza kako bi on bio vidljiv.

(2) Za jedinice bez upravljacnice koje su ocijenjene za opstu upotrebu, svijetla mogu biti
prenosna; u tom slucaju, vrsta prenosnog svijetla koje se koristi mora biti u skladu sa
Dodatkom E TSI o ,teretnim kolima”; funkcija se provjerava ispitivanjem projekta i tipa na
nivou komponente (Cinilac interoperabilnosti ,,prenosno zadnje svjetlo”), ali se postojanje
prenosnih svijetala ne zahtjeva.

(3) Zadnja svijetla nalaze se:

— na istoj visini iznad nivoa $ina, sa svojim sredi§tima izmedu 1500 i 2000 mm iznad nivoa
Sina,

— simetri¢no u poredenju sa srediSnjom linijom §ina i sa razmakom izmedu njihovih sredista
koji nije manji od 1000 mm.

(4) Boja zadnjih svijetala mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 40, odredba 5.5.3, Tabela 7.

(5) Jacina svjetlosti zadnjih svijetala mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 40, odredba 5.5.4, Tabela 8.

4.2.7.1.4. Kontrola svijetla

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene upravljaénicom.
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(2) Masinovoda mora imati moguénost da upravlja:

— ¢eonim, pozicionim svijetlima jedinice sa svog uobicajenog upravljackog mjesta;

— zadnjim svijetlima jedinice iz upravljacnice.

Ova kontrola moze koristiti nezavisnu komandu ili kombinaciju komandi.

Napomena: Ako je predvideno da se svijetla koriste za upozoravanje na neku vanrednu
situaciju (pravila rada, vidjeti TSI za upravljanje i regulisanje saobracajem (TSI OPE)), to
treba da se radi iskljué¢ivo pomocu ¢eonih svijetala u trepuc¢em/bljeskajuéem rezimu rada.
4.2.7.2. Sirena (uredaj za zvu¢no upozorenje)

4.2.7.2.1. Opste

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene upravljaénicom.

(2) Vozovi se opremaju sirenama za upozorenje kako bi voz bio ¢ujan.

(3) Tonovi sirena za zvu¢no upozorenje namjenjeni su da budu prepoznati kao upozorenja
koja poticu od voza 1 ne mogu biti sli¢ni uredajima za upozorenje koji se koriste u drumskom
transportu ili fabrikama, odnosno drugim uobicajenim uredajima za upozorenje. Koris¢enje
sirena za upozorenje emituje najmanje jedan od sljedecih zasebnih zvukova upozorenja:

— Zvuk 1: osnovna frekvencija zasebnog tona zvuka iznosi 660 Hz + 30 Hz (visoki ton).

— Zvuk 2: osnovna frekvencija zasebnog tona zvuka iznosi 370 Hz £ 20 Hz (niski ton).

(4) U slucaju dodatnih zvukova upozorenja osim jednog od navedenih (zasebno ili u
kombinaciji) koji se proizvode na dobrovoljnoj osnovi, njihov nivo zvu¢nog pritiska ne moze
biti veci od vrijednosti preciziranih u odredbi 4.2.7.2.2. u daljem tekstu.

Napomena: Njihova upotreba na operativnom nivou moze biti podloZna ogranic¢enjima.
4.2.7.2.2. Nivoi zvucnog pritiska sirene za upozorenje

(1) C-ponderisan nivo zvuénog pritiska koji proizvodi svaka sirena zasebno (ili u grupi ako je
projektovana da se oglaSava istovremeno kao akord) kada je ugradena u jedinicu, odreduje se
u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 41.

(2) Postupak ocjene usaglaSenosti preciziran je u odredbi 6.2.3.17.

4.2.7.2.3. Zastita

(1) Sirene za upozorenje i njihov sistem kontrole moraju biti projektovani ili zasti¢eni, u mjeri
u kojoj je to izvodljivo, kako bi se odrzala njihova funkcija kada su pod uticajem objekata
nosSenih vazduhom kao §to su otpaci, prasina, snijeg, grad ili ptice.

4.2.7.2.4. Kontrola sirene

(1) MaSinovoda mora imati mogucnost da aktivira uredaj za zvucno upozorenje sa svih
upravljackih mjesta koja su precizirana u odredbi 4.2.9. ove TSI.

4.2.8. Vuéna i elektri¢na oprema

4.2.8.1. Performanse vuce

4.2.8.1.1. Opste

(1) Svrha sistema vuce voza je da obezbjedi da voz moze saobracati pri razli¢itim brzinama
do svoje najvece radne brzine. Osnovni faktori koji utiCu na performanse vuce su vucna
snaga, kompozicija i masa voza, adhezija, nagib pruge i otpor voza pri voznji.

(2) Performanse pojedinac¢nih jedinica za vozne jedinice opremljene vuénom opremom koje
funkcioniSu u razli¢itim sastavima voza odreduju se tako da se moze dobiti ukupna
performansa vuce voza.

(3) Performanse vuce karakteriSu najveca radna brzina i profil vucne sile (sila na obodu tocka
= F(brzina))

(4) Jedinicu karakteriSu njen otpor pri voznji i masa.

(5) Najveca radna brzina, profil vucne sile i otpor pri voznji predstavljaju doprinose jedinice
neophodne za odredivanje vremenskog rasporeda koji omoguéava vozu da se uklopi u
sveukupni obrazac saobracaja na datoj pruzi i sastavni su djelovi tehnicke dokumentacije koja
se odnosi na jedinicu opisane u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.

4.2.8.1.2. Zahtjevi za performanse
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(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene vuénom opremom.

(2) Profili vuéne sile jedinice (sila na obodu tocka = F(brzina)) odreduju se proracunom; otpor
jedinice pri voznji odreduje se proratunom za sluc¢aj opterecenja ,.konstruktivna masa pod
normalnim korisnim teretom”, kako je utvrdeno u odredbi 4.2.2.10.

(3) Profili vu¢ne sile jedinice i otpor pri voznji evidentiraju se u tehnickoj dokumentaciji
(videti odredbu 4.2.12.2.).

(4) Najveca konstruktivna brzina odreduje se na osnovu prethodnih podataka za slucaj
opterecenja ,,konstruktivna masa pod normalnim korisnim teretom” na ravnoj pruzi; najveca
konstruktivna brzina ve¢a od 60 km/h mora biti deljiva sa 5 km/h.

(5) Za jedinice koje se ocijenjuju u fiksnom sastavu ili unaprijed definisanom sastavu, pri
najvecoj radnoj brzini i na ravnoj pruzi, jedinica joS uvek mora biti u stanju da razvije
ubrzanje od najmanje 0,05 m/s2 za slucaj optereCenja ,,konstruktivna masa pod normalnim
korisnim teretom”. Ovaj zahtjev se moze provjeriti prora¢unom ili ispitivanjem (mjerenje
ubrzanja) i primjenjuje se za najvecu konstruktivnu brzinu do 350 km/h.

(6) Zahtjevi u vezi sa prekidom vuée koji su potrebni u sluc¢aju ko¢enja odredeni su u odredbi
4.2.4.ove TSI.

(7) Zahtjevi o dostupnosti funkcije vuce u slucaju pozara u vozu odredeni su u odredbi
4.2.10.4.4.

Dodatni zahtjevi za jedinice ocijenjene u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu sa
najvec¢om konstruktivnom brzinom koja je veca ili jednaka 250 km/h:

(8) Srednje ubrzanje na pravoj pruzi, za slucaj optereéenja ,konstruktivna masa pod
normalnim korisnim teretom” iznosi najmanje:

— 0,40 m/s? od 0 do 40 km/h

— 0,32 m/s? od 0 do 120 km/h

— 0,17 m/s? od 0 do 160 km/h.

Ovaj zahtjev moze Se provjeriti samo prora¢unom ili ispitivanjem (mjerenje ubrzanja) u
kombinaciji sa proracunom.

(9) Projekat sistema vuce pretpostavlja izraCunatu adheziju tocak/Sina koja nije veca od:

— 0,30 prilikom kretanja i pri maloj brzini,

— 0,275 pri brzini od 100 km/h,

— 0,19 pri brzini od 200 km/h,

— 0,10 pri brzini od 300 km/h.

(10) Pojedina¢ni kvar opreme za napajanje koja uti¢e na sposobnost vuce ne smije lisavati
jedinicu za viSe od 50% njene vucne sile.

4.2.8.2. Napajanje strujom

4.2.8.2.1. Opste

(1) U ovoj odredbi su predvideni zahtjevi koji se primjenjuju na vozila i koji djeluju kao veze
sa podsistemom energije; ova odredba 4.2.8.2. se stoga primjenjuje na elektri¢ne jedinice.

(2) TSI Energija odreduje sljede¢e mreze za napajanje strujom: mreza naizmenicne struje 25
kV 50 Hz, mreZa naizmenicne struje 15 kV 16,7 Hz , mreZa jednosmjerne struje 3 kV i mreza
jednosmjerne struje 1,5 kV. Zbog toga, zahtjevi odredeni u daljem tekstu odnose se samo na
ove Cetiri mreze 1 upucivanje na standarde vazece je samo za te Cetiri mreze.

4.2.8.2.2. Rad u opsegu raspona napona i frekvencija

(1) Elektricne jedinice moraju biti u stanju da saobrac¢aju u okviru raspona najmanje jednog
od sistema ,,napon i frekvencija” koji je utvrden u TSI Energija, odredba 4.2.3.

(2) Stvarna vrijednost napona pruge dostupna je u upravlja¢nici u konfiguraciji voznje.

(3) Sistemi ,,napon i frekvencija” za koje su vozila projektovana evidentiraju se u tehnickoj
dokumentaciji koja je utvrdena u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.

4.2.8.2.3. Rekuperativno kocenje sa vracanjem energije u kontaktni vod
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(1) Elektricne jedinice koje vracaju elektricnu energiju u kontaktni vod u rekuperativnom
rezimu kocenja moraju biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 42.

(2) Mora postojati mogucénost da se kontroliSe upotreba rekuperativnog kocenja.

4.2.8.2.4. Maksimalna snaga i struja u kontaktnom vodu

(1) Elektricne jedinice sa snagom vecom od 2 MW (ukljucujuéi odredene fiksne i unaprijed
definisane sastave) moraju biti opremljene funkcijom ograni¢enja snage ili struje.

(2) Elektricne jedinice moraju biti opremljene automatskom regulacijom struje u
nenormalnim radnim uslovima koji su u vezi sa naponom; ova regulacija omogucava
ograni¢avanje struje na ,,maksimalnu struju u odnosu na napon” preciziranoj u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 43.

Napomena: Manje restriktivno ograni¢enje (donja vrijednost koeficijenta ,,a”’) moze se
koristiti na operativnom nivou odredene mreze ili pruge uz saglasnost upravljaca
infrastrukture.

(3) Maksimalna struja ocijenjena u prethodnoj tacki (naznafena struja) evidentira se u
tehnickoj dokumentaciji koja je odredena u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.

4.2.8.2.5. Maksimalna struja u stanju mirovanja za mreZe jednosmjerne struje

(1) Za mreze jednosmjerne struje maksimalna struja u stanju mirovanja po pantografu
izraunava se i provjerava mjerenjem.

(2) Granicne vrijednosti precizirane su u odredbi 4.2.5. TSI Energija.

(3) Izmjerena vrijednost i uslovi mjerenja u vezi sa materijalom kontaktnog provodnika
evidentiraju se u tehni¢koj dokumentaciji koja je utvrdena u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.
4.2.8.2.6. Faktor snage

(1) Podaci o projektu faktora snage voza (ukljucujuci visestruki rad nekoliko jedinica kako je
odredeno u odredbi 2.2. ove TSI) podlijezu prorac¢unu radi provjere kriterijuma prihvatljivosti
utvrdenih u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 44.

4.2.8.2.7. Smetnje u energetskom sistemu koje uticu na mreZe naizmenicne struje

(1) Elektricna jedinica ne smije uzrokovati neprihvatljivi prenapon i druge pojave opisane u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 45, odredba 10.1. (harmonici i
dinamicki efekti) u kontaktnom vodu.

(2) Studija usaglaSenosti sprovodi se u skladu sa metodologijom koja je utvrdena u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 45, odredba 10.3. Podnosilac zahtjeva
mora odrediti korake i pretpostavke opisane u Tabeli 5. iste specifikacije (kolona 3.
,Zainteresovana strana” nije primjenjiva), sa ulaznim podacima predstavljenim u skladu sa
Aneksom D iste specifikacije; kriterijum prihvatljivosti mora biti kako je odredeno u odredbi
10.4. pomenute specifikacije.

(3) Sve pretpostavke i podaci koji se uzimaju u obzir u studiji usaglasenosti evidentiraju se u
tehnickoj dokumentaciji (vidjeti odredbu 4.2.12.2.).

4.2.8.2.8. Sistem mjerenja energije u vozilu

(1) Sistem mjerenja energije u vozilu jeste sistem za mjerenje elektricne energije koju
elektricna jedinica uzima iz kontaktnog voda (OCL) ili vraéa u kontaktni vod (tokom
rekuperativnog kocenja).

(2) Sistem mjerenja energije u vozilu ispunjava zahtjeve iz Dodatka D ove TSI.

(3) Sistem je pogodan za svrhe fakturisanja; podaci koje on pruza prihvataju se za fakturisanje
u svim drzavama ¢lanicama.

(4) Ugradnja sistema za mjerenje energije u vozilu, kao i njegove funkcije odredivanja
lokacije u vozilu evidentira se u tehni¢koj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12.2.
ove TSI; opis telekomunikacionih veza vozila ¢ini dio te dokumentacije.
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(5) Dokumentacija o odrzavanju opisana u odredbi 4.2.12.3. ove TSI obuhvata svaki
periodi¢ni postupak provjere kako bi se obezbjedio zahtjevani nivo tacnosti sistema za
mjerenje energije u vozilu tokom njegovog vijeka trajanja.

4.2.8.2.9. Zahtjevi povezani sa pantografom

4.2.8.2.9.1. Radni raspon visine pantografa

4.2.8.2.9.1.1. Visina interakcije sa kontaktnim provodnicima (nivo vozila)

Ugradnja pantografa na elektri¢nu jedinicu omoguéava mehanicki kontakt sa najmanje jednog
od kontaktnih provodnika na visinama izmedu:

(1) 4800 mm i 6500 mm iznad nivoa S§ina za pruge projektovane u skladu sa tovarnim
profilom GC,

(2) 4500 mm i 6500 mm iznad nivoa S§ina za pruge projektovane u skladu sa tovarnim
profilom GA/GB,

(3) 5550 mm i1 6800 mm iznad nivoa Sina za pruge projektovane u skladu sa tovarnim
profilom T (sistem Sirine kolosjeka 1520 mm),

(4) 5600 mm i 6600 mm iznad nivoa Sina projektovanih u skladu sa tovarnim profilom FINI
(sistem S$irine kolosjeka 1524 mm).

Napomena: Oduzimanje struje provjerava se u skladu sa odredbama 6.1.3.7. i 6.2.3.21. ove
TSI, uz navodenje visine kontaktnih provodnika za ispitivanja; medutim, pretpostavlja se da
je pri manjoj brzini oduzimanje struje sa kontaktnog provodnika moguce na bilo kojoj od
navedenih visina.

4.2.8.2.9.1.2. Radni raspon visine pantografa (nivo ¢inilaca interoperabilnosti)

(1) Pantografi imaju radni raspon od najmanje 2000 mm.

(2) Karakteristike koje treba provjeriti moraju biti u skladu sa zahtjevima specifikacije na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeks 46.

4.2.8.2.9.2. Geometrija glave pantografa (nivo ¢inilaca interoperabilnosti)

(1) Za elektri¢ne jedinice projektovane za voznju na Sirinama kolosjeka koje nisu 1520 mm,
najmanje jedan pantograf koji treba da se postavi mora imati geometriju glave tipa koji je
usaglaSen sa jednom od dve specifikacije navedene u odredbama 4.2.8.2.9.2.1. i 2. u daljem
tekstu.

(2) Za elektricne jedinice projektovane za voznju iskljucivo za kolosjeke Sirine 1520 mm,
najmanje jedan pantograf koji treba da se postavi mora imati geometriju glave tipa koji je
usaglasen sa jednom od tri specifikacije navedene u odredbama 4.2.8.2.9.2.1, 2. i 3. u daljem
tekstu.

(3) Vrsta geometrije glave kojom je elektri¢na jedinica opremljena evidentira se u tehnickoj
dokumentaciji utvrdenoj u odredbi 4.2.12.2. ove TSI.

(4) Sirina glave pantografa ne smije prelaziti 0,65 metara.

(5) Glave pantografa opremljene kontaktnim kliza¢ima koji imaju nezavisna vjesanja moraju
biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku I-1, indeks 47.

(6) Kontakt izmedu kontaktnog provodnika i glave pantografa dozvoljen je izvan kontaktnih
klizata i u okviru cjelokupne duzine provodenja na ograniCenim dionicama pruge u
nepovoljnim uslovima, npr. kod pojave njihanja vozila pri jakim vjetrovima.

Raspon provodenja i najmanja duzina kontaktnog klizaca naznaceni su u daljem tekstu kao
dio geometrije glave pantografa.

4.2.8.2.9.2.1. Geometrija glave pantografa vrste 1600 mm

(1) Geometrija glave pantografa mora biti u skladu sa prikazom iz specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 48.

4.2.8.2.9.2.2. Geometrija glave pantografa vrste 950 mm

(1) Geometrija glave pantografa mora biti u skladu sa prikazom iz specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 49.

(2) Dozvoljeni su izolovani ili neizolovani materijali za sirene.
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4.2.8.2.9.2.3. Geometrija glave pantografa vrste 2000/2260 mm
(1) Profil glave pantografa mora biti u skladu sa prikazom u daljem tekstu:
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Konfiguracija i dimenzije klizaca pantografa
4.2.8.2.9.3. Strujni kapacitet pantografa (nivo ¢inilaca interoperabilnosti)
(1) Pantografi se projektuju za naznacenu struju (kako je odredeno u kluzuli 4.2.8.2.4.) koja se
prenosi do elektri¢ne jedinice.
(2) Analizom se dokazuje da je pantograf sposoban da prenosi naznacenu struju; ova analiza
obuhvata provjeru zahtjeva iz specifikacije na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 50.
(3) Pantografi za mreze naizmeni¢ne struje projektuju se za maksimalnu struju u stanju
mirovanja (kako je utvrdeno u odredbi 4.2.8.2.5. ove TSI).
4.2.8.2.9.4. Kliza¢ pantografa (nivo Cinilaca interoperabilnosti)
(1) Kliza¢i pantografa su zamjenjivi djelovi glave pantografa koji su u direktnom dodiru sa
kontaktnim provodnikom.
4.2.8.2.9.4.1. Geometrija kliza¢a pantografa
(1) Klizac¢i pantografa su geometrijski projektovani tako da se mogu ugraditi na jednu od
geometrija glava pantografa koje su naznacene u odredbi 4.2.8.2.9.2.
4.2.8.2.9.4.2 Materijal klizaca pantografa
(1) Materijal koji se koristi za klizace pantografa u mehanickom i elektricnom smislu mora
biti kompatibilan sa materijalom kontaktnog provodnika (kako je naznaceno u odredbi 4.2.14.
TSI energija (TSI ENE)) kako bi se obezbjedilo pravilno oduzimanje struje i izbjegla
pretjerana abrazija povrsine kontaktnih provodnika, ¢ime se smanjuje istrosenost kontaktnih
provodnika 1 klizaca pantografa.
(2) Dozvoljen je ¢isti ugljenik ili impregnisani ugljenik sa dodatnim materijalima.
Ako se koristi metalni dodatni materijal, metalni sadrzaj klizaca pantografa od ugljenika mora
biti bakar ili legura bakra i njegov sadrzaj ne smije prelaziti 35% masenog udjela ako se
koristi na vodovima sa naizmeni¢nom strujom i 40% ako se koristi na vodovima sa
jednosmjernom strujom.
Pantografi koji se ocjenjuju u skladu sa ovom TSI moraju biti opremljeni kliza¢ima
pantografa od navedenih materijala.
(3) Dodatno, dozvoljeni su kliza¢i pantografa od drugih materijala ili sa veéim procentom
metalnog sadrzaja odnosno od impregniranog ugljenika presvucenog bakrom (ako su
dozvoljeni u registru infrastrukture), pod uslovom:
— da su navedeni u priznatim standardima, uz navodenje ograni¢enja ako postoje, ili
— da podlijezu ispitivanju pogodnosti za upotrebu (videti odredbu 6.1.3.8.).
4.2.8.2.9.5. Staticka kontaktna sila pantografa (nivo ¢inilaca interoperabilnosti)
(1) Staticka kontaktna sila je vertikalna kontaktna sila koja djeluje navise uz glavu pantografa
na kontaktni provodnik i koju uzrokuje uredaj za podizanje pantografa, kada se on podigne, a
vozilo se nalazi u stanju mirovanja.
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(2) Stati¢ka kontaktna sila koja preko pantografa djeluje na kontaktni provodnik, kako je
prethodno navedeno, mora biti prilagodljiva u okviru sljede¢ih raspona (u skladu sa
podrucjem upotrebe pantografa):

— 60 N do 90 N za naizmjeni¢ne sisteme napajanja,

— 90 N do 120 N za jednosmjerne sisteme napajanja od 3 kV,

— 70 N do 140 N za jednosmjerne sisteme napajanja od 1,5 kV.

4.2.8.2.9.6. Kontaktna sila i dinamicko ponasanje pantografa

(1) Srednja kontaktna sila Fm je statistiCka srednja vrijednost kontaktne sile pantografa i
stvara se pomocu statickih 1 aerodinamickih komponenti kontaktne sile sa dinamickom
ispravkom.

(2) Cinioci koji uti¢u na srednju kontaktnu silu su sam pantograf, njegov poloZaj u sastavu
voza, njegovo vertikalno pomjeranje i Zeljeznicko vozilo na koje je pantograf montiran.

(3) Vozila i pantografi koji su na njih ugradeni projektovani su tako da stvaraju srednju
kontaktnu silu Fm na kontaktnom provodniku u rasponu koji je odreden u odredbi 4.2.12. TSI
Energija, kako bi se obezbjedio kvalitet oduzimanja struje bez nepotrebnog varnicenja i
ogranicilo troSenje i opasnosti za kontaktne klizace. Prilagodavanje kontaktne sile vrsi se kada
se sprovode dinamicka ispitivanja.

(4) Provjera na nivou cinioca interoperabilnosti potvrduje dinamic¢ko ponaSanje samog
pantografa, kao i njegove sposobnosti da oduzima struju iz kontaktnog voda u skladu sa TSI;
postupak ocjene usaglasenosti odreden je u odredbi 6.1.3.7.

(5) Provjera na nivou podsistema vozila (integracija u odredeno vozilo) omogucava
prilagodavanje kontaktne sile uzimaju¢i u obzir aerodinamicke efekte koje stvara vozilo i
polozaj pantografa na jedinici ili vozu u fiksnom ili unaprijed definisanom sastavu; postupak
ocjene usaglaSenosti odreden je u odredbi 6.2.3.20.

(6) Na osnovu TSI Energija, raspon srednje kontaktne sile Fm nije uskladen za kontaktne
vodove koji su projektovani za brzine vece od 320 km/h.

Stoga se elektri¢ne jedinice mogu ocijenjivati samo prema ovoj TSI u vezi sa dinami¢kim
ponasanjem pantografa do brzine koja iznosi 320 km/h.

Za raspon brzine iznad 320 km/h do najveée brzine (ako je veca od 320 km/h), primjenjuje se
postupak za inovativna reSenja opisan u ¢lanu 10. i Poglavlju 6. ove TSI.

4.2.8.2.9.7. Razmestaj pantografa (nivo vozila)

(1) Dozvoljeno je da viSe od jednog pantografa istovremeno bude u dodiru sa opremom
kontaktnog voda.

(2) Broj pantografa i njihov razmak projektuje se uzimajuéi u obzir zahtjeve performansi
oduzimanja struje, kako je odredeno u navedenoj odredbi 4.2.8.2.9.6.

(3) Ako je razmak dva uzastopna pantografa u fiksnim ili unaprijed definisanim sastavima
ocijenjene jedinice manji od razmaka prikazanog u odredbi 4.2.13. TSI Energija za izabranu
projektovanu vrstu razmaka kontaktnog voda, odnosno ako su vise od dva pantografa
istovremeno u dodiru sa opremom nadzemnog kontaktnog voda, ispitivanjem se dokazuje da
pantograf sa najslabijim performansama ispunjava kvalitet oduzimanja struje koji je odreden u
navedenoj odredbi 4.2.8.2.9.6. (Sto se utvrduje simulacijama koje se izvode prije tog
ispitivanja).

(4) Projektovana vrsta razmaka kontaktnog voda (A, B ili C kako je utvrdeno u odredbi
4.2.13. TSI Energija) koja je izabrana (i stoga upotrebljena za ispitivanje) evidentira se u
tehnickoj dokumentaciji (videti odredbu 4.2.12.2.).

4.2.8.2.9.8. Voznja kroz blokove za razdvajanje faza ili sistema (nivo vozila)

(1) Vozovi se projektuju tako da se mogu kretati iz jednog sistema za napajanje i iz jednog
bloka razdvajanja faza u susjedne sisteme i blokove (kako je opisano u odredbama 4.2.15. i
4.2.16. TSI Energija) bez premosc¢avanja dva sistema ili bloka za razdvajanje faza.
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(2) Prilikom voznje kroz blokove za razdvajanja faza, elektri¢ne jedinice projektovane za
nekoliko sistema napajanja automatski prepoznaju napon sistema napajanja na pantografu.

(3) Prilikom voznje kroz blokove razdvajanja faza ili sistema, mora postojati moguénost da se
potro$nja energije vozila dovede do nule. Registar infrastrukture pruza informacije o
dozvoljenim polozajima pantografa: spuSten ili podignut (sa dozvoljenim razmjeStajem
pantografa) prilikom voznje kroz blokove razdvajanja sistema ili faza.

(4) Elektricne jedinice najvece konstruktivne brzine koja je veca ili jednaka 250 km/h
opremljene su sistemom za nadzor i upravljanje vozova (TCMS) koji sa zemlje moze primiti
informacije o lokaciji blokova razdvajanja, dok naknadne komande za upravljanje
pantografom i glavnom elektricnom sklopkom automatski aktivira TCMS same jedinice, bez
intervencije masSinovode.

(5) Jedinice namenjene za voznju na prugama koje su opremljene pruznim ETCS sistemom za
kontrolu, upravljanje i signalizaciju moraju biti opremljene TCMS sistemom u vozilu (sistem
za nadzor i kontrolu vozova) koji ima moguénost da prima informacije od ETCS sistema koje
se odnose na lokaciju bloka razdvajanja kako je opisano u Aneksu A, indeks 7. TSI CCS; za
jedinice najveée konstruktivne brzine koja je manja od 250 km/h, naknadne komande ne
moraju biti automatske, ali se podaci o razdvajanju blokova koje pruza ETCS sistem
prikazuju u vozilu radi intervencije masinovode.

4.2.8.2.9.9. Izolacija pantografa od vozila (nivo vozila)

(1) Pantografi se razmjestaju na elektri¢noj jedinici na nacin koji obezbjeduje izolovano
odvodenje struje od glave oduzimaca do opreme vozila. Izolacija mora odgovarati svim
sistemima napona za koje je jedinica projektovana.

4.2.8.2.9.10. Spustanje pantografa (nivo vozila)

(1) Elektriéne jedinice projektuju se za spuStanje pantografa u vremenskom periodu Koji
ispunjava zahtjeve specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 51. odredba 4.7. (3
sekunde) 1 dinamickog izolacionog razmaka prema specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 52. pokretanjem od strane masinovode ili kontrolne funkcije voza (ukljucujuci
funkcije kontrolno-komandnog i signalnog sistema).

(2) Pantograf se spusta u donji polozaj za manje od 10 sekundi.

Prilikom spustanja pantografa, glavna elektri¢na sklopka se prethodno automatski otvara.

(3) Ako je elektricna jedinica opremljena automatskim uredajem za spustanje (ADD) koji
spuSta pantograf u sluCaju kvara glave oduzimaca struje, ADD ispunjava zahtjeve iz
specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 51, odredba 4.8.

(4) Elektricne jedinice ¢ija je najveca konstruktivna brzina veca od 160 km/h moraju biti
opremljene ADD uredajem.

(5) Elektri¢ne jedinice koje zahtjevaju vise od jednog podignutog pantografa i Cija je najveca
konstruktivna brzina vec¢a od 120 km/h moraju biti opremljene ADD uredajem.

(6) Dozvoljeno je da druge elektri¢ne jedinice budu opremljene ADD uredajem.

4.2.8.2.10. Elektricna zastita voza

(1) Elektricne jedinice moraju biti zaSti¢ene od unutrasnjih kratkih spojeva (iz unutrasnjosti
jedinice).

(2) Mjesto glavnog prekidaca je takvo da stiti kola visokog napona u vozilu, ukljucujuci sve
prikljuc¢ke visokog napona izmedu vozila. Pantograf, glavna elektri¢na sklopka i prikljucci
visokog napona izmedu njih moraju biti smje$teni na istom vozilu.

(3) Elektricne jedinice moraju biti zaSticene od kratkotrajnih prenapona, privremenih
prenapona i maksimalne struje kvara. Da bi se ispunio ovaj zahtjev projekat koordinacije
elektricne zastite jedinice mora ispunjavati zahtjeve odredene u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 53.
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4.2.8.3. Dizel ili drugi sistemi vu¢e sa motorima sa unutra$njim sagorijevanjem

(1) Dizel-motori moraju biti u skladu sa propisima u pogledu izduvnih gasova (sastav,
grani¢ne vrijednosti).

4.2.8.4. Zastita od strujnog udara

(1) Vozila i njihove elektricne komponente pod naponom projektuju se tako da se sprijecava
direktni ili indirektni dodir sa voznim osobljem i putnicima, kako u normalnim sluc¢ajevima
tako i u sluCajevima kvara opreme. Kako bi se ovaj zahtjev ispunio, primjenjuju se odredbe
opisane u specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 54.

4.2.9. Upravljacnica i interfejs masinovoda-vozilo

(1) Zahtjevi utvrdeni u ovoj odredbi primenjuju se na jedinice opremljene upravlja¢nicom.
4.2.9.1. Upravljacnica

4.2.9.1.1. Opste

(1) Upravlja¢nica se projektuje tako da njome moze da upravlja samo jedan masinovoda.

(2) Maksimalni nivo buke dozvoljen u upravljacnici naznacen je u TSI o buci.

4.29.1.2. Ulaziizlaz

4.2.9.1.2.1. Ulaz i izlaz u radnim uslovima

(1) Upravlja¢nica mora biti dostupna sa obje strane voza poc¢ev od 200 mm ispod gornje ivice
Sine.

(2) Dozvoljeno je da taj ulaz bude direktno spolja, koris¢enjem spoljnih vrata upravljacnice,
ili kroz podrucje u zadnjem dijelu upravljacnice. U zadnjem slucaju, zahtjevi odredeni u ovoj
odredbi primjenjuju se na spoljne ulaze koji se koriste za ulazak u upravlja¢nicu sa obje strane
vozila.

(3) Sredstva za ulazak i izlazak voznog osoblja iz upravljacnice, kao S§to su stepenice,
rukohvati ili rucke za otvaranje, omogucuju bezbjednu i jednostavnu upotrebu zbog dimenzija
(nagib, Sirina, razmak, oblik) koje se ocijenjuju u odnosu na priznate standarde; projektuju se
uzimajuci u obzir Kkriterijume ergonomije u vezi sa njthovom upotrebom. Stepenice ne smiju
imati oStre ivice koje predstavljaju prepreku za obucu voznog osoblja.

(4) Vozila sa spoljasnjim prolazima opremljena su rukohvatima i Sipkama za noge radi
bezbjednosti masinovode prilikom ulaska u upravlja¢nicu.

(5) Spoljna vrata upravljac¢nice otvaraju se na takav nacin da ostanu unutar predvidenog
referentnog profila (videti odredbu 4.2.3.1. ove TSI) kada su otvorena (dok je jedinica u
stanju mirovanja).

(6) Spoljna vrata upravljacnice moraju imati otvor od najmanje 1675 x 500 mm kada se ulazi
preko stepenica, ili 1750 x 500 mm kada se na njih ulazi sa nivoa poda.

(7) Unutrasnja vrata koja koristi vozno osoblje za ulazak u upravljaénicu moraju imati otvor
od najmanje 1700 x 430 mm.

(8) Dozvoljeno je da spoljna i unutraSnja vrata upravljacnice, u slucaju da se nalaze pod
pravim uglom i uz bo¢nu stranu vozila, imaju otvor ¢ija je Sirina u gornjem dijelu smanjena
(ugao sa gornje spoljne strane) zbog profila vozila; to smanjenje je strogo ograni¢eno na
ogranicenja tovarnog profila u gornjem dijelu i ne smije da dovede do toga da Sirina otvora na
gornjoj strani vrata bude manja od 280 mm.

(9) Upravlja¢nica i njen ulaz projektuju se tako da vozno osoblje moze da sprije¢i ulazak
neovlas¢enih osoba u upravljacnicu, bez obzira da li se neko nalazi u njoj ili ne, kao i da
osoba koja se u njoj nalazi moze da izade iz upravljac¢nice bez upotrebe bilo kakvog alata ili
kljuca.

(10) Ulaz u upravljaénicu mora biti mogu¢ kada snabdjevanje energijom u vozilu nije
dostupno. Spoljna vrata upravljacnice ne smijeju se otvarati nenamjerno.

4.2.9.1.2.2. Izlaz za evakuaciju iz upravlja¢nice

(1) U vanrednoj situaciji, evakuacija voznog osoblja iz upravljacnice i ulaz spasilacke sluzbe
u unutra$njost upravljacnice mora biti omogucen na obje strane upravljacnice koriS¢enjem
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jednog od sljedecih sredstava izlaza za evakuaciju: spoljnih vrata upravlja¢nice (ulaz direktno
spolja, kako je odredeno u odredbi 4.2.9.1.2.1.) ili bo¢nih prozora ili izlaza u slucaju
opasnosti.

(2) U svim slu¢ajevima, sredstvo izlaza za evakuaciju obezbjeduje otvor (slobodan prostor) od
najmanje 2000 cm2 sa hajmanjom unutraSnjom dimenzijom od 400 mm kako bi se omogucéilo
oslobadanje zarobljenih lica.

(3) Upravljac¢nice koje se nalaze u prednjem dijelu imaju najmanje jedan unutrasnji izlaz; ovaj
izlaz omogucava pristup podru¢ju od najmanje 2 metra, najmanji otvor mora biti jednak
onome koji je odreden u odredbi 4.2.9.1.2.1, taé. (7) i (8) i ovaj otvor (ukljucujuéi njegov pod)
ne smije imati bilo koje prepreke za izlazak masinovode; pomenuto podrucje nalazi se unutar
jedinice i moze biti zatvoreni prostor ili prostor otvoren ka spolja.

4.2.9.1.3. Spoljna vidljivost

4.2.9.1.3.1. Vidljivost sprijeda

(1) Upravlja¢nica se projektuje tako da omoguéava masinovodi da sa svog sjedeceg
upravljatkog mjesta ima jasnu i nesmetanu liniju opti¢ke vidljivosti kako bi mogao da
razlikuje signalne znakove koji su postavljeni sa lijeve i desne strane ravnog kolosjeka, kao i
u krivinama polupre¢nika od 300 m ili vise, u skladu sa uslovima navedenim u Dodatku F.

(2) Navedeni zahtjev takode mora biti ispunjen iz stajaceg upravljatkog mjesta pod uslovima
utvrdenim u Dodatku F o lokomotivama i putnickim kolima sa upravljaénicom, ako je
predvideno da ovim putnickim kolima upravlja masinovoda u stajacem polozaju.

(3) Za lokomotive sa centralnom upravljaénicom i za pruzna vozila , da bi se obezbjedila
vidljivost niskih signala dozvoljeno je da se maSinovoda pomjera u nekoliko razli¢itih
polozaja u upravljaénici kako bi ispunio navedeni zahtjev; ne nalaZe se ispunjavanje zahtjeva
iz sjedeceg upravljackog mjesta.

4.2.9.1.3.2. Pogled sa strane i unazad

(1) Upravljacnica se projektuje da omogucava masinovodi pogled unazad sa svake strane
voza u stanju mirovanja; dozvoljeno je da se ovaj zahtjev ispuni uz pomo¢ jednog od sljedecih
sredstava: otvaranjem boc¢nih prozora ili panela na svakoj strani upravljacnice, spoljnim
retrovizorima, sistemom kamera.

(2) U sluc¢aju otvaranja bo¢nih prozora ili panela koji se koriste kao sredstvo za ispunjavanje
navedenog zahtjeva iz tacke (1), otvor mora biti dovoljno veliki da masinovoda provuce svoju
glavu kroz njega; dodatno, za lokomotive i putnicka kola sa upravljacnicom koji su
predvideni za upotrebu u kompoziciji voza sa lokomotivom, projekat omoguc¢ava masinovodi
da istovremeno upravlja ko¢nicom u slucaju opasnosti.

4.2.9.1.4. Unutrasnji raspored

(1) Unutrasnji raspored upravljacnice uzima u obzir antropometrijska mjerenja masinovode
kako je utvrdeno u Dodatku E.

(2) Sloboda kretanja osoblja u upravlja¢nici ne smije biti onemoguéena zbog postojanja
prepreka.

(3) Pod upravljacnice koji odgovara radnom prostoru masinovode (osim ulaza u upravljacnicu
i oslonca za noge) mora biti bez stepenika.

(4) Unutrasnji raspored omogucava sjedeca i stajaca upravljacka mjesta u lokomotivama i
putnickim kolima sa upravlja¢nicom, ako je predvideno da ovim putnickim kolima upravlja
masinovoda u stajacem poloZaju.

(5) Upravljac¢nica mora biti opremljena najmanje jednim sjediStem masinovode (vidjeti tacku
4.2.9.1.5.) i dodatnim sjedistem koje se ne smatra upravljackim mjestom za mogucéeg ¢lana
osoblja.

4.2.9.1.5. Sjediste masinovode

Zahtjevi na nivou komponente:
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(1) Sjediste masinovode projektuje se na takav nacin da mu omogucava obavljanje svih
uobicajenih funkcija voznje u sjede¢em polozaju, uzimajuci u obzir antropometrijska mjerenja
masinovode kako je utvrdeno u Dodatku E. Ono omogucéava pravilno drzanje tijela
masinovode sa fizioloske tacke gledista.

(2) Masinovoda mora imati moguénost da prilagodava polozaj sjedista kako bi prilagodio
referentni polozaj o¢iju za spoljnu vidljivost, kako je odredeno u odredbi 4.2.9.1.3.1.

(3) Prilikom projektovanja sjedista i njegove upotrebe od strane masinovode uzimaju se u
obzir ergonomski i zdravstveni aspekti.

Zahtjevi za ugradnju sjedista u upravlja¢nicu:

(4) Ugradnja sjedista u upravljacnicu omogucava ispunjavanje zahtjeva o spoljnoj vidljivosti
kako je odredeno u navedenoj odredbi 4.2.9.1.3.1. koris¢enjem moguénosti prilagodavanja
koje sjediste pruza (na nivou komponente); masinovoda ne smije mijenjati ergonomske i
zdravstvene aspekte sjedista i njegovu upotrebu.

(5) Sjediste ne smije predstavljati prepreku za evakuaciju masinovode u sluc¢aju opasnosti.

(6) Ugradnja sjedista masinovode u lokomotive i putnicka kola sa upravljacnicom, ako je
predvideno da tim putnickim kolima upravlja masSinovoda u stajacem poloZaju, omogucava
prilagodavanje kako bi se dobio neophodan slobodan prostor za stajace upravljacko mjesto.
4.2.9.1.6. Upravljacki pult — Ergonomija

(1) Upravljacki pult 1 njegova radna oprema i kontrole organizovani su tako da masinovodi
omogucavaju da ima normalno drzanje tijela, u najcesce koris¢enom polozaju za voznju i bez
ograniCavanja njegove slobode kretanja, uzimaju¢i u obzir antropometrijska mjerenja
masinovode kako je utvrdeno u Dodatku E.

(2) Da bi se na povrsini upravljackog pulta mogla postaviti dokumenta neophodna za vrijeme
voznje, ispred SjediSta maSinovode mora se nalaziti zona za Citanje ¢ija veliina iznosi
najmanje 30 cm Sirine 1 21 cm visine.

(3) Radni 1 upravljacki elementi moraju biti jasno naznaceni tako da ih maSinovoda moze
uociti.

(4) Ako se vucna 1/ili ko€na sila pokrece rucicom (u kombinaciji jedne ili viSe odvojenih),
,vuéna sila” se povetava guranjem rulice prema naprijed, a ,ko¢na sila” se povecava
povlacenjem rucice prema masinovodi.

Ako postoji polozaj za koc€enje u slucaju opasnosti, mora se jasno razlikovati od drugih
polozaja rucice (npr. zarezom).

4.2.9.1.7. Kontrola klimatizacije i kvaliteta vazduha

(1) Vazduh u upravljacnici se obnavlja kako bi se koncentracija CO2 odrzavala na nivoima
odredenim u odredbi 4.2.5.8. ove TSI.

(2) Na upravljatkom mjestu u sjede¢em polozaju (kako je odredeno u odredbi 4.2.9.1.3.) u
visini glave i ramena masinovode ne moze biti protoka vazduha koji nastaje iz sistema
ventilacije Cija brzina prelazi prepoznate grani¢ne vrijednosti za obezbjedivanje pravilnog
radnog okruZenja.

4.2.9.1.8. Unutrasnje osvjetljenje

(1) Opste osvjetljenje u upravljacnici obezbjedeno je na upravljackoj jedinici masinovode u
svim normalnim rezimima rada vozila (ukljucujuéi ,,isklju¢enu”). Njena osvjetljenost na
nivou pulta je ve¢a od 75 luksa u odnosu na nivo upravljackog pulta, osim za pruzna vozila za
koja mora biti ve¢a od 60 luksa.

(2) Zona za citanje na upravljatkom pultu posjeduje nezavisno osvjetljenje na upravljackoj
jedinici masinovode i podeSava se do vrijednosti koja je ve¢a od 150 luksa.

(3) Mora postojati nezavisno osvjetljenje instrumenata koje je podesivo.

(4) Da bi se sprijecila bilo koja opasna zabuna u vezi sa spoljasnjom operativnom
signalizacijom, u upravljacnici nisu dozvoljena zelena svjetla ili zelena rasvjeta, osim za
postojece signalne sisteme upravljacnice klase B (kako je odredeno u TSI CCS).
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4.2.9.2. Vjetrobransko staklo

4.2.9.2.1. Mehanicke karakteristike

(1) Dimenzije, polozaj, oblik 1 fina obrada prozora (ukljucujuc¢i one u svrhe odrzavanja) ne
ometaju vidljivost masinovode prema naprijed (kako je odredeno u odredbi 4.2.9.1.3.1.) i
pruzaju podrsku voznji.

(2) Vjetrobranska stakla upravljacnice moraju biti otporni na udare projektila kako je
odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 55. odredba 4.2.7, kao i na
odslojavanje kako je odredeno u istoj specifikaciji, odredba 4.2.9.

4.2.9.2.2. Opticke karakteristike

(1) Vjetrobranska stakla upravljacnice posjeduju takav opticki kvalitet koji ne mijenja
vidljivost znakova (oblik i boja) u svim radnim uslovima (ukljucuju¢i primjer kada se
vjetrobransko staklo grije da bi se sprijecilo zamagljivanje i zamrzavanje).

(2) Ugao izmedu primarnih 1 sekundarnih slika u ugradenom polozaju u skladu je sa
grani¢nim vrijednostima utvrdenim u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
56. odredba 4.2.2.

(3) Dozvoljeno opticko krivljenje vidljivosti mora biti kako je odredeno u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 56. odredba 4.2.3.

(4) Izmaglica mora biti kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 56. odredba 4.2.4.

(5) Transmisija svjetlosti mora biti kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 56. odredba 4.2.5.

(6) Hromati¢nost mora biti kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-1,
indeks 56. odredba 4.2.6.

4.2.9.2.3. Oprema

(1) Vjetrobransko staklo je opremljeno sredstvima za odledivanje, odmagljivanje i spoljasnje
¢iS¢enje pod kontrolom masinovode.

moze da odrzava jasnu vidljivost prema naprijed u veéini vremenskih i radnih uslova i ne
ometaju mu pogled.

(3) Mora postojati zastita od sunca koja ne umanjuje masinovodinu vidljivost spoljasnjih
znakova, signala i drugih vizuelnih informacija kada je ta zastita u sklonjenom polozaju.
4.2.9.3. Interfejs masinovoda-vozilo

4.2.9.3.1. Funkcija kontrole aktivnosti masinovode

(1) Upravljacnica je opremljena sredstvima za nadzor aktivnosti masinovode 1 za automatsko
zaustavljanje voza kada se detektuje nedostatak njegove aktivnosti. Time se zeljeznickom
preduzee¢u omogucuju tehnicka sredstva u vozilu za ispunjenje zahtjeva iz odredbe 4.2.2.9.
TSI OPE.

(2) Specifikacija sredstava za nadzor (i detekciju nedostatka) aktivnosti masinovode:
Aktivnost masinovode nadzire se kada je voz u konfiguraciji voznje i kada se krece
(kriterijum za detekciju kretanja je na pragu za male brzine); ovaj nadzor se sprovodi
posredstvom kontrole radnji masinovode na priznatim interfejsima kao §to su namjenski
uredaji (npr. papuca, dugmad, uredaji osjetljivi na dodir...) i/ili na priznatim interfejsima
masinovode u vezi sa sistemom za nadzor i upravljanje vozovima.

Kada se u vremenskom periodu duzem od X sekundi ne primjeti nikakva radnja na bilo kojem
priznatom interfejsu masinovode, aktivira se signal za nedostatak aktivnosti maSinovode.
Sistem omogucava prilagodavanje (u radionici, kao aktivnost odrzavanja) vremena X u
rasponu od 5 sekundi do 60 sekundi.

Kada se ista radnja neprekidno primjecuje duze od 60 sekundi bez bilo koje dalje radnje na
priznatom interfejsu masinovode, takode se aktivira signal za nedostatak aktivnosti
masinovode.

64



Prije aktiviranja signala za nedostatak aktivnosti masinovode, masinovodi se daje upozorenje
kako bi on imao moguénost da reaguje i resetuje sistem.

Sistem ima na raspolaganju informaciju ,aktiviran signal za nedostatak aktivnosti
masinovode” koja se mozZe povezati sa drugim sistemima (tj. radio sistemom).

(3) Dodatni zahtjev:

Detekcija nedostatka aktivnosti masinovode je funkcija koja podlijeze studiji 0 pouzdanosti
koja uzima u obzir kvar komponenti, redundansi, softvera, periodi¢ne provjere i druge
odredbe, a procjenjena ucestalost pojave kvara funkcije (nije zabeleZzen podatak o nedostatku
aktivnosti masinovode kako je prethodno odredeno) navodi se u tehni¢koj dokumentaciji koja
je opisana u odredbi 4.2.12.

(4) Specifikacija radnji koje se aktiviraju na nivou voza kada se detektuje nedostatak
aktivnosti masinovode:

Nedostatak aktivnosti masinovode, kada je voz u konfiguraciji voznje i kada se krece
(kriterijum za detekciju kretanja je na pragu za male brzine), dovodi do potpune primjene
radne kocnice ili ko¢nice u sluc¢aju opasnosti u vozu.

U slucaju potpune primjene radne kocnice, njena djelotvorna primjena je automatski
kontrolisana, a ako ne dode do njene primjene, sledi je primjena koc¢nice u slu¢aju opasnosti.
(5) Napomene:

— Dozvoljeno je imati funkciju opisanu u ovoj odredbi koju ispunjava signalno-komandni i
signalno-sigurnosni (CCS) podsistem.

— Vremensku vrijednost X mora odrediti i opravdati Zeljeznic¢ki prevoznik (primjena TSI
upravljanje i regulisanje saobracaja (OPE i CSM) uz uzimanje u obzir svojih postoje¢ih
pravila prakse ili na¢ina usaglasenosti; izvan oblasti primjene ove TSI).

— Kao prelazna mjera takode je dozvoljena ugradnja sistema sa fiksnim vremenom X (nema
mogucnosti prilagodavanja) pod uslovom da je vrijeme u rasponu od 5 sekundi do 60 sekundi
i da Zeljeznicki prevoznik moze da opravda to fiksno vrijeme (kako je prethodno opisano).

— Drzava ¢lanica moze nametnuti Zeljeznickom prevozniku koji posluje na njenoj teritoriji
obavezu da prilagodi svoja vozila maksimalnim ograni¢enjima za vrijeme X, ako ta drzava
¢lanica moze dokazati da je to potrebno zbog ocuvanja nivoa nacionalne bezbjednosti.

U svim drugim sluéajevima, drzave ¢lanice ne mogu sprijeciti pristup zeljeznickom
prevozniku koje koristi veée vrijednosti vremena Z (u okviru nazna¢enog raspona).

4.2.9.3.2. Brzinomjer

(1) Ova funkcija i odgovarajuca ocjena usaglasenosti odredene su u TSI signalno-komandni i
signalno-sigurnosni podsistem (CCS).

4.2.9.3.3. Jedinica za prikaz i ekrani za masSinovodu

(1) Funkcionalni zahtjevi koji se odnose na podatke i komande u upravljacnici odredeni su
zajedno sa zahtjevima primjenjivim za odredenu funkciju u odredbi koja opisuje tu funkciju.
Isto vazi i za podatke 1 komande koji se dobijaju posredstvom jedinica za prikaz i ekrana.
Podaci i komande Evropskog sistema upravljanja Zzeljeznickim saobracajem (ERTMS),
ukljucujuéi one iz jedinice za prikaz, odredeni su u TSI signalno-komandni i signalno-
sigurnosni podsistem ( TSI CCS).

(2) Za funkcije iz oblasti primjene ove TSI, podaci i komande koje masinovoda treba da
koristi da bi kontrolisao voz i upravljao njime i koji su dobijeni preko jedinica za prikaz ili
ekrana, oblikuju se tako da omogucavaju pravilnu upotrebu i reakciju masinovode.

4.2.9.3.4. Kontrole i pokazivaci

(1) Funkcionalni zahtjevi odredeni su zajedno sa drugim zahtjevima primjenjivim na
odredenu funkciju u odredbi koja opisuje tu funkciju.

(2) Sva svjetla pokazivaca projektuju se tako da se mogu pravilno procitati u uslovima
prirodnog ili vjestackog osvjetljenja, ukljucujuéi slucajno osvjetljenje.
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(3) Moguci odsjaji osvjetljenih pokazivaca i dugmadi na prozorima upravljacke kabine ne
smiju ometati liniju opti¢ke vidljivosti masinovode u njegovom normalnom radnom polozaju.
(4) Da bi se sprecila bilo koja opasna zabuna u vezi sa spoljasSnjom operativnom
signalizacijom, u upravljackoj kabini nisu dozvoljena zelena svjetla ili zelena rasvjeta, osim
za postojece signalne sisteme upravljacnice klase B (na osnovu TSI CCS).

(5) Zvucni podaci za maSinovodu koje stvara oprema u vozilu unutar upravljacnice moraju
biti najmanje 6 dB(A) iznad nivoa buke u upravljacnici (ovaj nivo buke uzima se kao
referentni nivo koji se mjeri pod uslovima odredenim u TSI za buku).

4.2.9.3.5. Oznacavanje

(1) U upravlja¢nicama se prikazuju sljedeci podaci:

— Najveca brzina (Vmax),

— Identifikacioni broj vozila (broj vuénog vozila),

— Polozaj prenosive opreme (npr. uredaj za samospasavanje, signali),

— lzlaz za evakuaciju.

(2) Usaglaseni piktogrami koriste se za oznacavanje kontrola i pokazivaca u upravljacnici.
4.2.9.3.6. Funkcija daljinskog upravljanja osoblja za manevrisanje

(1) Ako je za ¢lana voznog osoblja predvidena funkcija daljinskog upravljanja pomocu koje
se upravlja jedinicom tokom manevrisanja, ona se projektuje tako da mu omogucava
bezbjedno upravljanje kretanjem voza, kao i izbjegavanje bilo kakve greske prilikom njenog
kori$éenja.

(2) Pretpostavlja se da ¢lan osoblja koji koristi funkciju daljinskog upravljanja moze vizeulno
da uoci kretanje voza kada koristi uredaj za daljinsko upravljanje.

(3) Projektovanje funkcije daljinskog upravljanja, ukljucujuci bezbjednosne aspekte, ocjenjuje
se na osnovu priznatih standarda.

4.2.9.4. Alat i prenosiva oprema u vozilu

(1) U upravljacnici ili njenoj blizini mora postojati prostor za skladiStenje sljedece opreme,
ako je ona potrebna masinovodi u vanrednoj situaciji:

— Rucna svjetiljka sa crvenim i bijelim svjetlom,

— Oprema za kratko spajanje Sinskih strujnih kola,

— Klinovi, ako performanse pritvrdne (ru¢ne) kocnice nisu dovoljne u zavisnosti od nagiba
pruge (vidjeti odredbu 4.2.4.5.5. ,,Pritvrdna (ru¢na) ko¢nica”),

— Protivpozarni aparat (koji treba da se nalazi u upravljacnici; vidjeti takode odredbu
4.2.10.3.1.).

— Na vucnim vozilima teretnih vozova sa osobljem: uredaj za samospasavanje, kako je
odredeno u TSI za bezbjednost u tunelima (TSI SRT) (vidjeti takode odredbu 4.7.1. TSI
SRT).

4.2.9.5. Prostor za odlaganje li¢nih stvari osoblja

(1) Svaka upravlja¢nica mora imati:

— Duvije vjesalice za odjecu ili niSu za vjeSanje odjece.

— Slobodan prostor za odlaganje kofera ili torbe dimenzija 300 mm x 400 mm x 400 mm.
4.2.9.6. Registrujuci uredaj

(1) Spisak podataka koje treba evidentirati odreden je u TSI upravljanje i regulisanje
saobracaja (TSI OPE).

(2) Jedinica je opremljena sredstvima za registrovanje ovih podataka i ona moraju ispunjavati
sljedece zahtjeve:

(3) Ispunjeni su funkcionalni zahtjevi odredeni u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-
1, indeks 57. odredbe 4.2.1, 4.2.2,4.2.3. 14.2.4.

(4) Performanse registrovanja u skladu su sa klasom R1 specifikacije na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 57. odredba 4.3.1.2.2.
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(5) Integritet (dosljednost; ispravnost) evidentiranih i izdvojenih podataka u skladu je sa
specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 57. odredba 4.3.1.4.

(6) Integritet podataka obezbjeduje se prema specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-1,
indeks 57. odredba 4.3.1.5.

(7) Nivo zastite koji se primjenjuje na zaStiCeni nosa¢ podataka mora biti ,,A” kako je
odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 57. odredba 4.3.1.7.

4.2.10. ProtivpoZzarna zastita i evakuacija

4.2.10.1. UopSteno i kategorizacija

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice.

(2) Vozila projektuju se tako da Stite putnike i vozno osoblje u slu¢aju opasnosti od pozara u
vozilu i da omoguce djelotvornu evakuaciju i spasavanje u slu¢aju vanrednih situacija. Smatra
se da je to postignuto ispunjavanjem zahtjeva iz ove TSI.

(3) Kategorija jedinice u vezi sa protivpozarnom zastitom njenog projekta, kako je odredeno u
odredbi 4.1.4. ove TSI, evidentira se u tehnickoj dokumentaciji koja je opisana u odredbi
4.2.12. ove TSI.

4.2.10.2. Mjere za spretavanje poZara

4.2.10.2.1.Zahtjevi u pogledu materijala

(1) Prilikom izbora materijala i komponenti uzimaju se u obzir njihova svojstva ponaSanja u
pozaru, kao §to su zapaljivost, dimnost 1 toksi¢nost.

(2) Materijali koji se koriste za izgradnju jedinice vozila ispunjavaju zahtjeve specifikacije na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 58. za ,,Operativnu kategoriju” kako je odredeno u
daljem tekstu:

— ,,Operativna kategorija 2” za putnicka vozila kategorije A (ukljuCujuéi putnicke
lokomotive),

— ,,Operativna kategorija 3” za putnicka vozila kategorije B (ukljuéuju¢i putnicke
lokomotive),

— ,,Operativna kategorija 2” za teretne lokomotive i jedinice sa sopstvenim pogonom
projektovane za prevoz drugog korisnog tereta (posta, teret, itd.),

— ,,Operativna kategorija 1” za pruzna vozila, sa zahtjevima ograni¢enim na podrucja koja su
pristupacna osoblju kada je jedinica u konfiguraciji transportne voznje (vidjeti Odjeljak 2.3.
ove TSI).

(3) Da bi se obezbjedila dosljednost karakteristika proizvoda i proizvodnog procesa, zahtjeva
Seé:

— sertifikat kojim se dokazuje usaglasenost materijala sa standardom, koji se izdaje odmah
nakon ispitivanja materijala, obnavlja se svakih 5 godina,

— ako nema promjene u karakteristikama proizvoda i proizvodnom procesu, niti u zahtjevima
(TSI), nije potrebno vrsiti novo ispitivanje tog materijala; sertifikat se samo mora obnoviti u
pogledu datuma njegovog izdavanja.

4.2.10.2.2. Posebne mjere za zapaljive tecnosti

(1) U zeljezni¢kim vozilima moraju postojati mjere za spreCavanje nastanka i $irenje pozara
zbog curenja zapaljivih tecnosti ili gasova.

(2) Zapaljive tecnosti koje se koriste kao sredstvo za hladenje u viskonaponskoj opremi
teretnih lokomotiva moraju biti u skladu sa zahtjevom R14 specifikacije na koju se upucéuje u
Dodatku J-1, indeks 59.

4.2.10.2.3. Detekcija pregrijanosti kucista osovinskih leZajeva

Zahtjevi su odredeni u odredbi 4.2.3.3.2. ove TSI.

4.2.10.3. Mjere za otkrivanje / kontrolu poZara

4.2.10.3.1. Prenosivi protivpoZarni aparati

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice projektovane za prevoz putnika odnosno osoblja.
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(2) Jedinica je opremljena dovoljnim brojem odgovarajucih prenosivih protivpozarnih aparata
u prostorima za putnike i/ili osoblje.

(3) Protivpozarni aparati sa vodom i dodacima smatraju se odgovaraju¢im za vozila.
4.2.10.3.2. Sistemi za otkrivanje poZara

(1) Oprema i podrucja u vozilima koja predstavljaju sustinski rizik od pozara opremljena su
sistemom koji ¢e otkriti pozar u ranoj fazi.

(2) Nakon otkrivanja pozara obavjeStava se maSinovoda i pokreéu se odgovarajuce
automatske radnje kako bi se smanjio naknadni rizik po putnike i vozno osoblje.

(3) Kad su u pitanju spavaci odjeljci, otkrivanje poZara aktivira zvuéni i vizuelni lokalni alarm
u zahvac¢enom podrucju. Zvucni signal mora biti dovoljno jak da probudi putnike. Vizuelni
signal mora biti jasno vidljiv i ne smije biti skriven preprekama.

4.2.10.3.3. Automatski sistem za gaSenje poZara za teretne dizel-jedinice

(1) Ova odredba se primjenjuje na teretne dizel-lokomotive i teretne dizel-jedinice na
sopstveni pogon.

(2) Ove jedinice su opremljene automatskim sistemom sa sposobno$¢u otkrivanja poZara
nastalog zbog dizel-goriva i gaSenja sve vazne opreme, kao i prekidanja dovoda goriva.
4.2.10.3.4. Sistemi za ogranicavanje i kontrolu poZara za putnicka vozila

(1) Ova odredba se primjenjuje na putnicka vozila kategorije B.

(2) Jedinica je opremljena odgovarajuéim mjerama za kontrolu Sirenja toplote i otpada koji je
nastao zbog pozara kroz voz.

(3) Usaglasenost sa ovim zahtjevom smatra se zadovoljenim nakon provjere usaglasenosti sa
sljede¢im zahtjevima:

— Jedinica je opremljena pregradama punog popre¢nog presjeka U prostorima za
putnike/osoblje u svakom vozilu, uz maksimalnu odvojenost od 30 metara Sto zadovoljava
zahtjeve za cjelovito$¢u u trajanju od najmanje 15 minuta (pod pretpostavkom da pozar moze
nastati na bilo kom kraju pregrade), ili drugim sistemima za ograni¢avanje i kontrolu pozara,
— Jedinica je opremljena protivpozarnim preprekama koje zadovoljavaju zahtjeve za
cjelovito$céu i termoizolacijom u trajanju od najmanje 15 minuta na sljede¢im mjestima (ako
je potrebno za odgovarajuce vozilo):

— Izmedu upravljacnice 1 odjeljka sa njene zadnje strane (pod pretpostavkom da pozar
nastaje u zadnjem odjeljku),

— Izmedu motora i susednih prostora za putnike/osoblje (pod pretpostavkom da pozar nastaje
u motoru),

— Izmedu odjeljaka sa elektriénim naponskim vodovima i/ili opreme strujnog kola za vucu i
prostora za putnike/osoblje (pod pretpostavkom da pozar nastaje na elektriénim naponskim
vodovima i/ili opremi strujnog kola za vucu),

— Ispitivanje se sprovodi u skladu sa zahtjevima specifikacije na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 60.

(4) Ako se koriste drugi sistemi za ograni¢avanje i kontrolu pozara umjesto pregrada punog
popre¢nog presjeka u prostorima za putnike/osoblje, primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

— Oni se ugraduju u svako vozilo jedinice koje je predvideno za prevoz putnika i/ili osoblja,
— Oni obezbjeduju da se pozar i dim ne prosire u opasnim koncentracijama u duzini ve¢oj od
30 m unutar prostora za putnike/osoblje u jedinici, najmanje 15 minuta od nastanka pozara.
Ocjenjivanje ovog parametra predstavlja otvoreno pitanje.

(5) Ako se koriste drugi sistemi za ograni¢avanje i kontrolu pozara koji se oslanjaju na
pouzdanost i dostupnost sistema, komponenti ili funkcija, oni podlezu studiji o pouzdanosti
koja uzima u obzir kvar komponenti, redundansi, softvera, periodi¢ne provjere i druge
odredbe, a procjenjena ucestalost pojave kvara funkcije (nedostatak kontrole Sirenja toplote i
pozarnog otpada) navodi se u tehni¢koj dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12.
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Na osnovu ove studije utvrduju se uslovi za rad i odrzavanje sistema za ograniavanje i
kontrolu pozara i navode se u dokumentaciji za rad i odrzavanje koja je opisana u odredbama
42123.14.2.12.4.

4.2.10.3.5. Mjere zastite od Sirenja poZara za teretne lokomotive i teretne jedinice na
sopstveni pogon

(1) Ova odredba se primjenjuje na teretne lokomotive i teretne jedinice na sopstveni pogon.
(2) Te jedinice imaju protivpozarne prepreke za zastitu upravljacnice.

(3) Protivpozarne prepreke ispunjavaju zahtjeve za cjelovito$¢u i termoizolacijom u trajanju
od najmanje 15 minuta; one podlijezu ispitivanju koje se sprovodi u skladu sa zahtjevima
specifikacije na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 61.

4.2.10.4. Zahtjevi koji se odnose na vanredne situacije

4.2.10.4.1. Svjetla za slucaj opasnosti

(1) Da bi se pruzila zastita i bezbjednost u vozilu, u slu¢aju vanredne situacije vozovi moraju
biti opremljeni sistemom svjetala za slucaj opasnosti. Ovaj sistem pruza pogodan nivo
osvjetljenja u putnickim i servisnim prostorima na sljede¢i naéin:

(2) za jedinice najvece konstruktivne brzine koja je veéa ili jednaka 250 km/h, najmanje tri
sata nakon otkaza glavnog snabdjevanja energijom,

(3) za jedinice najveée konstruktivne brzine koja je manja od 250 km/h, najmanje 90 minuta
nakon otkaza glavnog snabdjevanja energijom.

(4) Nivo osvetljenja od najmanje 5 luksa na nivou poda.

(5) Vrijednosti nivoa osvjetljenja za odredene prostorije i metode ocjene usaglasenosti
odreduju se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 62.

(6) U slucaju pozara, sistem svjetala za slucaj opasnosti mora nastaviti da odrzava najmanje
50% osvjetljenja u vozilima koja nisu zahvaéena pozarom u trajanju od najmanje 20 minuta.
Ovaj zahtjev se smatra ispunjenim posredstvom zadovoljavaju¢e analize rada u sluc¢aju kvara.
4.2.10.4.2. Kontrola dima

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice. U sluéaju poZzara, u prostorima u kojima se
nalaze putnici i/ili osoblje Sirenje dima mora se svesti na minimum primjenom sljedecih
zahtjeva:

(2) Da bi se sprecio ulazak spoljasnjeg dima u jedinicu, mora postojati mogucnost
iskljucivanja ili zatvaranja svih otvora spoljne ventilacije.

Ovaj zahtjev se potvrduje u podsistemu vozila na nivou jedinice.

(3) Da bi se sprijecilo Sirenje dima koji se moze nalaziti unutar vozila, mora postojati
mogucnost iskljucivanja ventilacije 1 recirkulacije vazduha na nivou vozila, a to se moze
posti¢i isklju¢ivanjem ventilacije.

(4) Dozvoljeno je da te radnje pokrece osoblje u vozilu ruéno ili preko daljinskog upravljanja;
dozvoljeno je da pokretanje bude na nivou voza ili vozila.

(5) Za jedinice predvidene za voZznju na prugama koje su opremljene pruznim ETCS
sistemom za kontrolu, upravljanje i signalizaciju (ukljucujuéi informacije o ,,otpornosti na
propustanje vazduha” kako je opisano u Aneksu A, indeks 7. TSI siganalno-komandni i
signalno-sigurnosni sistem (TSI CCS)), kontrolni sistem u jedinici mora biti u stanju da prima
informacije od ETCS sistema koje se odnose na otpornost propustanja vazduha.

4.2.10.4.3. Putnicki alarm i sredstva komunikacije

Zahtjevi su odredeni odredbama 4.2.5.2, 4.2.5.3.14.2.5.4. ove TSI.

4.2.10.4.4 Vozna sposobnost

(1) Ova odredba se primjenjuje na putnicka vozila kategorije A i kategorije B (ukljucujuci
putnicke lokomotive).

(2) Jedinica se projektuje tako da u slu¢aju pozara u vozu njegova vozna sposobnost
omogucava voznju do tacke pogodne za gaSenje pozara.
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(3) Usaglasenost se dokazuje primjenom specifikacije na koju se upuéuje u Dodatku J-1,
indeks 63, u kojoj su funkcije sistema na koje uti¢e pozar ,,vrste 2” sljedece:

— kocenje za vozila protivpozarne kategorije A: ova funkcija se ocjenjuje u trajanju od 4
minuta.

— kocenje i vuca za vozila protivpozarne kategorije B: ove funkcije se ocjenjuju u trajanju od
15 minuta pri najmanjoj brzini od 80 km/h.

4.2.10.5. Zahtjevi koji se odnose na evakuaciju

4.2.10.5.1. Izlazi za evakuaciju putnika

(1) Ovaj odjeljak se primenjuje na jedinice projektovane za prevoz putnika.

Definicije i pojasnjenja

(2) lIzlaz za evakuaciju: odredba kojom se omogucava da u vozu postoji izlaz za osobe u
slu¢aju vanredne situacije. Spoljna vrata za putnike su posebna vrsta izlaza za evakuaciju.

(3) Prolaz: prolaz kroz voz u koji se moze u¢i i iza¢i na razli¢itim krajevima i koji dozvoljava
kretanje putnika i osoblja duz uzduzne ose voza bez prepreka. Smatra se da unutrasnja vrata u
prolazu koja su predvidena za koriS¢enje putnika prilikom uobicajene voznje i1 koja se mogu
otvoriti u slu¢aju nestanka struje ne predstavljaju prepreku za kretanje putnika i osoblja.

(4) Prostor za putnike: prostor kojem putnici imaju pristup bez posebnog odobrenja.

(5) Odjeljak: Prostor za putnike ili osoblje koji se ne moze Koristiti kao prolaz za putnike
odnosno osoblje.

Zahtjevi

(6) Sa obje strane jedinice postoji dovoljan broj izlaza za evakuaciju duZ prolaza; oni moraju
biti oznaceni. Oni su pristupacni i dovoljno veliki kako bi se omogucio izlazak osoba.

(7) Putnik ima mogu¢nost da otvori izlaz za evakuaciju sa unutra$nje strane voza.

(8) Sva spoljna vrata za putnike opremljena su uredajima za otvaranje vrata u vanrednim
situacijama ¢ime se omogucava da se koriste kao izlazi za evakuaciju (vidjeti odredbu
4.25.5.9).

(9) Svako vozilo koje je konstruisano da primi do 40 putnika ima najmanje dva izlaza za
evakuaciju.

(10) Svako vozilo koje je konstruisano da primi vise do 40 putnika ima najmanje tri izlaza za
evakuaciju.

(11) Svako vozilo predvideno za prevoz putnika ima najmanje jedan izlaz za evakuaciju sa
svake strane vozila.

(12) Broj vrata i njihove dimenzije omoguc¢avaju potpunu evakuaciju putnika bez njihovog
prtljaga u roku od tri minuta. Dozvoljeno je uzeti u obzir da putnicima sa smanjenom
pokretljivos¢u treba pomo¢ drugih putnika ili osoblja, kao i da se korisnici invalidskih kolica
evakuiSu bez invalidskih kolica.

Provjera ovog zahtjeva sprovodi se fizickim ispitivanjem u uobicajenim uslovima rada.
4.2.10.5.2. I7lazi za evakuaciju iz upraviljacnice

Zahtjevi su odredeni u odredbi 4.2.9.1.2.2. ove TSI.

4.2.11. Servisiranje

4.2.11.1. Opste

(1) Mora postojati mogucnost da se servisiranje i manje popravke, neophodne za
obezbjedivanje sigurnog rada izmedu intervencija odrzavanja, obavljaju dok je voz
stacioniran izvan svoje uobiCajene mati¢ne baze za servisiranje.

(2) Ovaj dio obuhvata zahtjeve za odredbe koje se odnose na servisiranje vozova tokom
voznje ili dok stoje na mrezi. Vecina ovih zahtjeva usmjerena je na obezbjedivanje toga da
vozila imaju opremu neophodnu za ispunjavanje odredaba koje se zahtjevaju u drugim
odjeljcima ove TSI i u TSI podsistema infrastrukture.
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(3) Vozovi moraju biti u stanju da ostanu stacionirani bez osoblja u vozilu i sa napajanjem
strujom iz kontaktnog voda ili pomocnog izvora energije za potrebe osvjetljenja,
klimatizacije, rashladnih ormarica, itd.

4.2.11.2. Spoljasnje ¢iSéenje voza

4.2.11.2.1. CiS¢enje vijetrobranskog stakla upravljacnice

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice opremljene upravljacnicom.

(2) Mora postojati mogucnost da se prednja stakla u upravljacnici Ciste sa spoljasnje strane
voza bez potrebe uklanjanja bilo koje komponente ili poklopca.

4.2.11.2.2. Spoljasnje Cis¢enje pomocu uredaja za CisSéenje

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene vu¢nom opremom koja je predvidena
za spoljasnje ¢iS¢enje pomocu uredaja za CiS¢enje.

(2) Mora postojati mogucnost kontrole brzine vozova predvidenih za spoljasnje ciScenje
pomocu uredaja za ¢iS¢enje na ravnoj pruzi u vrijednostima izmedu 2 km/h i 5 km/h. Ovaj
zahtjev je usmjeren na obezbjedivanje usaglasenosti sa uredajem za ¢iscenje.

4.2.11.3. Prikljucak na sistem za praZnjenje rezervoara toaleta

(1) Ova odredba se primjenjuje na sve jedinice opremljene zatvorenim sistemom za
zadrzavanje te¢nosti (koji koriste svjezu ili recikliranu vodu) koji se moraju redovno prazniti
u dovoljnim vremenskim razmacima na odredenim mjestima.

(2) Sljedeci prikljuéci jedinice na sistem za praznjenje toaleta moraju biti u skladu sa
navedenim specifikacijama:

— Rasprsivac 3. za praznjenje (Unutra$nji dio): vidjeti Dodatak G-1.

— Prikljucak za ispiranje rezervoara toaleta (Unutrasnji dio), ¢ija upotreba je neobavezna:
vidjeti Dodatak G-1.

4.2.11.4. Oprema za punjenje vodom

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene slavinama za vodu koje su obuhvacene
odredbom 4.2.5.1. ove TSI,

(2) Voda kojom se voz snabdjeva na interoperabilnoj mrezi, do priklju¢aka za dopunu u
vozilima, smatra se vodom za pice, kako je odredeno u odredbi 4.2.12.4. TSI infrastruktura
(TSI'INF).

Oprema za skladiStenje u vozilu ne smije predstavljati bilo kakav dodatni rizik po zdravlje
ljudi koji je povezan sa skladistenjem vode za dopunu u skladu sa prethodnim odredbama.
Smatra se da je ovaj zahtjev ispunjen ocenjivanjem materijala cevi i materijala za zaptivanje,
kao 1 kvaliteta. Materijali moraju biti pogodni za transport i skladiStenje vode koja je pogodna
za ljudsku upotrebu.

4.2.11.5. Prikljucci za punjenje vodom

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene rezervoarima za vodu kojom se
snabdevaju sanitarni sistemi obuhvaéeni odredbom 4.2.5.1. ove TSI.

(2) Prikljucak rezervoara za vodu mora biti u skladu sa slikom 1. specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 64.

4.2.11.6. Posebni zahtjevi za gariranje vozova

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice predvidene da budu pod naponom dok se nalaze na
sporednom kolosjeku.

(2) Jedinica mora biti u skladu sa najmanje jednim od sljedecih spoljnih sistema za napajanje
strujom 1 opremljena je (ako je potrebno) odgovaraju¢im interfejsom za elektricni prikljucak
na taj spoljni sistem napajanja (utikac):

(3) Kontaktni vod za napajanje strujom (vidjeti odredbu 4.2.8.2.9. ,,Zahtjevi povezani sa
pantografom”),

(4) Vod za napajanje voza strujom tipa ,,UIC 552” (AC 1 kV, AC/DC 1.5 kV, DC 3 kV),

(5) Lokalni spoljni pomo¢ni izvor energije od 400 V koji se moze prikljuciti na uti¢nicu tipa
., 3P+uzemljenje” u skladu sa specifikacijom na koju se upucéuje u Dodatku J-1, indeks 65.
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4.2.11.7. Oprema za tocenje goriva

(1) Ova odredba se primjenjuje na jedinice opremljene sistemom za toCenje goriva.

(2) Vozovi koji koriste dizel-gorivo opremljeni su spojnicama za to¢enje goriva na obje strane
vozila na najvecoj visini od 1500 mm iznad nivoa Sina; okruglog su oblika sa najmanjim
precnikom 70 mm.

(3) Vozovi koji koriste drugu vrstu dizel-goriva opremljeni su jasno oznacenim otvorima i
rezervoarima za gorivo kako bi se sprijecilo nenamjerno tocenje pogresnog goriva.

(4) Vrsta spojnice za to¢enje goriva evidentira se u tehnickoj dokumentaciji.

4.2.11.8. Cis¢enje unutrasnjosti voza — napajanje strujom

(1) Za jedinice sa najveéom brzinom koja je veca ili jednaka 250 km/h, prikljucak za
napajanje strujom od 3000 VA na 230V, 50Hz mora se obezbjediti unutar jedinice; one su
rasporedene tako da nijedan dio jedinice koji je potrebno ¢istiti ne bude udaljen vise od 12
metara od jedne od uti¢nica.

4.2.12. Dokumentacija vezana za eksploataciju i odrzavanje

(1) Zahtjevi navedeni u ovoj odredbi 4.2.12. primjenjuju se na sve jedinice.

4.2.12.1. Opste

(1) Ova odredba 4.2.12. TSI opisuje dokumentaciju koja sadrzi: ,.tehnicke karakteristike
povezane sa projektovanjem, ukljucujuc¢i opste i detaljne crteze u vezi sa izvodenjem,
elektriénim 1 hidrauli¢nim dijagramima, dijagramima upravljackih strujnih kola, opis obrade
podataka i automatske sisteme, dokumentaciju o funkcionisanju i odrzavanju, itd., koje su
vazne za dati podsistem”.

(2) Ovu dokumentaciju, kao dio tehnicke dokumentacije, prikuplja prijavljeno tijelo i ona
mora pratiti EZ deklaraciju o verifikaciji.

(3) Ova dokumentacija, kao dio tehni¢ke dokumentacije, izdaje se podnosiocu zahtjeva i on je
cuva do kraja veka trajanja podsistema.

(4) Ova zahtjevana dokumentacija se odnosi na osnovne parametre koji su odredeni u ovoj
TSI. Njen sadrzaj je opisan u odredbama u daljem tekstu.

4.2.12.2. Opsta dokumentacija

Sljede¢a dokumentacija koja opisuje vozila mora biti dostupna:

(1) Opsti crtezi.

(2) Elektri¢ni, pneumatski i hidrauli¢ni dijagrami, dijagrami upravljackih strujnih kola koji su
neophodni za objasnjenje funkcije i rada odgovarajucih sistema.

(3) Opis kompjuterizovanih sistema u vozilu ukljucujuéi opis funkcionalnosti, specifikacije
interfejsa i obradu podataka i protokola.

(4) Referentni profil i uskladenost sa interoperabilnim referentnim profilima G1, GA, GB, GC
ili DE3, kako se zahtjeva u odredbi 4.2.3.1.

(5) Ravnomjerna raspodjela tezine uz pretpostavku uslova opterecenja, kako se zahtjeva u
odredbi 4.2.2.10.

(6) Osovinsko opterecenje i razmak izmedu osovina, kako se zahtjeva u odredbi 4.2.3.2.1.

(7) Izvestaj o ispitivanju u vezi sa dinamickim ponasanjem u voznji, ukljucujuci evidentiranje
ispitivanja kvaliteta Sina i parametara opterecenja kolosjeka koja obuhvataju moguca
ograni¢enja upotrebe ako ispitivanje vozila podrazumjeva samo dio uslova ispitivanja, kako
se zahtjeva u odredbi 4.2.3.4.2.

(8) Pretpostavka uzeta za procjenu opterecenja zbog pomjeranja obrtnog postolja, kako se
zahtjeva u odredbama 4.2.3.5.1. 1 6.2.3.7. za osovinske sklopove.

(9) Performanse kocenja, ukljucujuci analizu rada u slu¢aju kvara (ograni¢eni rezim rada kako
se zahtjeva u odredbi 4.2.4.5.

(10) Prisustvo i vrsta toaleta u jedinici, karakteristike sredstva za ispiranje, ako nije ¢ista voda,
nacin preciS¢avanja ispustenih voda i standardi u skladu sa kojima se ocjenjuje usaglasenost,
kako se zahtjeva u odredbi 4.2.5.1.
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(11) Utvrdene odredbe u vezi sa izabranim opsegom parametara zivotne sredine, ako se
razlikuju od nominalnog, kako se zahtjeva u odredbi 4.2.6.1.

(12) Karakteristi¢na kriva vjetra (CWC), kako se zahtjeva u odredbi 4.2.6.2.4.

(13) Performansa vuce, kako se zahtjeva u odredbi 4.2.8.1.1.

(14) Postavljanje sistema za mjerenje energije u vozilu, kao i funkcija odredivanja njegove
lokacije u vozilu (neobavezno), kako se zahtjeva u odredbi 4.2.8.2.8.; opis
telekomunikacionih veza vozila.

(15) Pretpostavka i podaci koji se uzimaju u obzir za studiju usaglaSenosti za mreze
naizmjenicne struje, kako se zahtjeva u odredbi 4.2.8.2.7.

(16) Broj pantografa koji su istovremeno u kontaktu sa opremom kontaktnog voda (OCL),
njihov razmak i projektovana udaljenost vrste kontaktnog voda (A, B ili C) koji se koristi za
ispitivanja usaglaSenosti, kako se zahtjeva u odredbi 4.2.8.2.9.7.

4.2.12.3. Dokumentacija koja se odnosi na odrzavanje

(1) Odrzavanje je skup aktivnosti namjenjenih za odrzavanje jedinice u funkcionalnom stanju,
ili vracanje u stanje u kojem ona moze da obavlja svoju zahtjevanu funkciju, ¢ime se
obezbjeduje kontinuirana cjelovitost sigurnosnog sistema i usaglaSenost sa vaze¢im
standardima.

Sljede¢i podaci neophodni za obavljanje aktivnosti odrzavanja vozila moraju biti dostupni:

(2) Dosije o opravdanosti koncepta odrzavanja: objaSnjava na koji nacin se odreduju i
planiraju aktivnosti odrzavanja kako bi se obezbjedilo da karakteristike vozila budu u okviru
prihvatljivih granica primjene tokom njihovog vijeka trajanja.

Dosije pruza ulazne podatke kako bi se utvrdili kriterijumi za kontrolu i periodi¢nost
aktivnosti odrzavanja.

(3) Dosije o odrZzavanju: objaSnjava kako se obavljaju aktivnosti odrzavanja.

4.2.12.3.1. Dosije o opravdanosti koncepta odriavanja

Dosije o opravdanosti koncepta odrzavanja sadrzi:

(1) Presedane (izuzetke), nacela i metode koji se koriste za plan odrzavanja jedinice.

(2) Profil upotrebe: Ograni¢enja u pogledu uobicajene upotrebe jedinice (npr. km/mjesec,
klimatska ogranicenja, odobrene vrste opterecenja, itd.).

(3) Relevantne podatke koji se koriste za plan odrzavanja i izvore tih podataka (povratna
iskustva).

(4) Ispitivanja, ispitne postupke 1 proracune koji su obavljeni za izradu plana odrZavanja.
Rezultuju¢a sredstva (objekti, alati...) neophodna za odrzavanje opisana su u odredbi
4.2.12.3.2. ,,dokumentacija o odrzavanju”.

4.2.12.3.2. Dosije 0 odrZavanju

(1) Dosije o odrzavanju opisuje kako se sprovode aktivnosti odrzavanja.

(2) Aktivnosti odrZzavanja obuhvataju sve neophodne aktivnosti kao $to su kontrole, nadzor,
ispitivanja, mjerenja, zamjene, prilagodavanja, popravke.

(3) Aktivnosti odrzavanja podjeljene su na:

— Preventivno odrzavanje; redovno i kontrolni pregledi,

— Korektivno odrzavanje.

Dosije o odrzavanju obuhvata sljedece:

(4) Hijerarhiju komponenti i1 funkcionalni opis: Hijerarhija odreduje granice vozila
navodenjem svih stavki u strukturi tih vozila 1 koriS¢enjem odgovarajuc¢eg broja odvojenih
nivoa. Najniza stavka u hijerarhiji je zamjenljiva jedinica.

(5) Sematske dijagrame kola, Seme prikljucaka i elektri¢ne Seme.

(6) Spisak djelova: Spisak djelova sadrzi tehnicke i funkcionalne opise rezervnih djelova
(zamjenljivih jedinica).
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Spisak obuhvata sve djelove odredene za zamjenu prilikom redovnog odrzavanja, ili one koje
je potrebno zamjeniti nakon elektri¢énog ili mehanickog kvara, odnosno one djelove koji ¢e
vjerovatno zahtjevati zamjenu nakon slu¢ajnog oStec¢enja (npr. vjetrobransko staklo).

Cinioci interoperabilnosti se ozna¢avaju uz upuéivanje na njihove odgovarajuée deklaracije o
usaglasenosti.

(7) Navode se grani¢ne vrijednosti za komponente koje ne smiju biti premasene; dozvoljena je
mogucénost navodenja operativnih ograni¢enja za ograni¢eni rezim rada (dostignuta grani¢na
vrijednost).

(8) Evropski propisi: ako su komponente ili sistemi predmet odredenih evropskih propisa, ti
propisi se moraju navesti.

(9) Struktuiran skup zadataka Kkoji obuhvata aktivnosti, postupke, sredstva koja predlaze
podnosilac zahtjeva radi sprovodenja aktivnosti odrzavanja.

(10) Opis aktivnosti odrzavanja.

Dokumentuju se sljedeci aspekti (kada im je primjena specifi¢na):

— Crtezi na kojima su prikazana uputstva za demontazu/montazu neophodni za pravilnu
montazu/demontazu zamjenljivih djelova,

— Kiriterijumi za odrzavanje,

— Provjere i ispitivanja,

— Alati i materijali neophodni za obavljanje zadatka (posebni alati),

— Potros$ni materijal neophodan za obavljanje zadatka,

— Li¢na zaStitna oprema i propisi (posebni).

(11) Neophodna ispitivanja i postupke koje je potrebno obaviti nakon svake aktivnosti
odrzavanja prije ponovnog pustanja u rad vozila.

(12) Priru¢nike za rjeSavanje problema (dijagnoza kvara) ili uputstva za sve opravdane
predvidive situacije; to obuhvata funkcionalne i Sematske dijagrame sistema ili sisteme za
pronalaZenje kvara zasnovane na informacionim tehnologijama.

4.2.12.4. Radna dokumentacija

Tehnic¢ka dokumentacija neophodna za rad jedinice sastoji se 0d:

(1) Opisa rada u normalnom reZimu rada, ukljucuju¢i radne karakteristike i ogranicenja
jedinice (npr. tovarni profil vozila, najveca konstruktivna brzina, osovinsko opterecenje,
performanse koc¢nica...).

(2) Opisa raznih opravdanih predvidivih situacija ograniceni rezim rada u slucaju kvarova
opreme ili funkcija od znaaja za bezbjednost koje su opisane u ovoj TSI, zajedno sa
povezanim prihvatljivim ograni¢enjima i radnim uslovima jedinice koji se mogu dogoditi.

(3) Opisa sistema za pracenje i1 kontrolu kojim se omogucéuje utvrdivanje kvarova opreme i
funkcija od znacaja za bezbjednost koje su opisane u ovoj TSI (npr. odredba 4.2.4.9. koja se
odnosi na funkciju ,,kocenja”).

(4) Ova tehnicka radna dokumentacija je sastavni dio tehnicke dokumentacije.

4.2.12.5. Dijagram podizanja i uputstva

Dokumentacija obuhvata:

(1) Opis postupaka za podizanje i podizanje dizalicom i povezana uputstva.

(2) Opis interfejsa za podizanje i podizanje dizalicom.

4.2.12.6. Opis postupaka vezanih za spasavanje

Dokumentacija obuhvata:

(1) Opis postupaka za sprovodenje hitnih mjera i povezanih neophodnih mjera predostroznosti
koje treba preduzeti, kao Sto su npr. koriS¢enje izlaza za evakuaciju, ulazak u vozila radi
spasavanja, isklju¢ivanje kocnica, elektri¢cno uzemljenje, vuca.

(2) Opis efekata kada se opisane hitne mjere sprovedu, npr. smanjenje performansi koc¢enja
nakon iskljucivanja koc¢nica.
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4.3. Funkcionalna i tehnicka specifikacija interfejsa
4.3.1. Interfejs sa podsistemom energije

Tabela 6.
Interfejs sa podsistemom energije

Upucdivanje na TSI LOC &

Upucdivanje na TSI podsistem

PAS energija
Parametar Tacka Parametar Tacka
Tovarni profili 4.23.1 Profil pantografa 4.2.10
Geometrija glave pantografa [4.2.8.2.9.2 Dodatak
D
Rad u okviru raspona naponai [4.2.8.2.2 Napon i frekvencija 4.2.3
frekvencija
Parametri koji se odnose na
performanse sistema napajanja
— Maksimalna struja iz 4.28.24 |— Maksimalna struja voza 4.2.4
kontaktnog voda
— Faktor snage 4.2.8.2.6 — Faktor snage 4.2.4
— Srednji korisni napon 4.2.4
— Maksimalna struja u 42825 — Strujni kapacitet sistema 4.2.5
mirovanju jednosmjerne struje voza u
mirovanju
Rekuperativna kocnica sa 42823 Rekuperativno kocenje 4.2.6
vra¢anjem energije u
kontaktni vod
Funkcija mjerenja potro$nje  [4.2.8.2.8 Sistem za prikupljanje podataka o 4.2.17
energije energiji duz pruge
— Visina pantografa 4.2.8.2.9.1 |Geometrija kontaktnog voda 4.2.9
4.2.8.2.9.2
— Geometrija glave 4.2.8.2.9.4 |Materijal kontaktnog provodnika 4.2.14
pantografa
Materijal klizaca pantografa [4.2.8.2.9.5 |Srednja kontaktna sila 4.2.11
Staticka kontaktna sila 4.2.8.2.9.6 |Dinamicko ponasanje i kvalitet 4.2.12
pantografa oduzimanja struje
Kontaktna sila i dinamicko 4.2.8.2.9.7 |Razmak pantografa 4.2.13
ponasanje pantografa
Razmjestaj pantografa 4.2.8.2.9.8 |Blokovi razdvajanja:
Voznja kroz blokove — faza 4.2.15
razdvajanja faza ili sistema — sistem 4.2.16
4.2.8.2.10 |Raspored koordinacije elektricne 4.2.7
zastite
Elektri¢na zastita voza 4.2.8.2.7 Harmonici i dinamicki efekti sistema [4.2.8

za napajanje naizmjeni¢nom strujom
vuce

4.3.2. Interfejs sa podsistemom infrastrukture
Tabela 7.
Interfejs sa podsistemom infrastrukture

Upucdivanje na TSI LOC
& PAS

Upucdivanje na TSI podsistema
wminfrastruktura”
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Parametar Tacka Parametar Tacka
Kinematicki profil vozila (4.2.3.1. Slobodni profil 4231
Razmak izmedu osa kolosjeka 4.2.3.2
Minimalni poluprecnik vertikalne 4235
krivine
Parametar osovinskog 42321 Stabilnost kolosjeka pod vertikalnim 426.1
opterecenja optere¢enjem
Bocna stabilnost kolosjeka 4.2.6.3
Stabilnost novih mostova pod 4.2.7.1
saobracajnim opterecenjem
Ekvivalentno vertikalno optere¢enje za |4.2.7.2
nove zemljane radove i dejstva pritiska
tla
Otpornost postoje¢ih mostova 1 4274
zemljanih radova pod saobracajnim
opterecenjem
Dinamicko ponasanjeu  [4.2.3.4.2. Manjak nadvisenja spoljne Sine u 4243
voznji Krivini
Grani¢ne vrijednosti 4.2.3.4.2.2 |Stabilnost kolosjeka pod vertikalnim 426.1
dinamicke voznje za optere¢enjem
opterecenje kolosjeka Bocna stabilnost kolosjeka 4.2.6.3
Ekvivalentna koni¢nost 4.2.3.4.3 Ekvivalentna koni¢nost 4.2.4.5
Geometrijske 4.2.35.2.1 |Nominalna $irina kolosjeka 4241
karakteristike osovinskog
sklopa
Geometrijske 4.2.3.5.2.2 |Profil glave Sine za otvorenu prugu 4.2.4.6
karakteristike tockova
Osovinski sklopovi sa 4.2.35.2.3 |Projektovana radna geometrija 4253
promjenljivim razmakom skretnica i ukrstaja
tockova
Najmanji poluprecnik 4.2.3.6 Minimalni polupre¢nik luka 4234
krivine horizontalne krivine
Najvece prosecno 42451 Uzduzna stabilnost kolosjeka 4.2.6.2
usporavanje Radnje vuce i ko€enja 42715
Uticaji vazdus$nih struja  |4.2.6.2.1 Stabilnost novih konstrukcija na pruzi |4.2.7.3
ili u njenoj blizini
Impuls c¢eonog pritiska 4.2.6.2.2 Maksimalne promjene pritiska u 4.2.10.1
tunelima
Maksimalne promjene 4.2.6.2.3 Razmak izmedu osa kolosjeka 4.2.3.2
pritiska u tunelima
Boc¢ni vjetar 4.2.6.2.4 Uticaj bo¢nih vjetrova 4.2.10.2
Aerodinamicki efekat na (4.2.6.2.5 Podizanje zastora 4.2.10.3
kolosjek sa zastorom
Sistem za praznjenje 4.2.11.3 Praznjenje toaleta 42122
rezervoara toaleta
Spoljasnje Cis¢enje 4211.2.2 Oprema za spoljasnje ¢iS¢enje voza 4.212.3
pomocu uredaja za
cis¢enje
Oprema za punjenje 42114 Dopuna vode, 42124
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vodom:

Prikljucci za punjenje 4.2.11.5
vodom
Oprema za tocenje goriva [4.2.11.7 Tocenje goriva 4.2.12.5
Posebni zahtjevi za 4.2.11.6 Stacionarno napajanje elektricnom 4.2.12.6
gariranje vozova energijom
4.3.3. Interfejs sa podsistemom regulisanje i upravljanje saobracajem
Tabela 8.

Interfejs sa podsistemom regulisanje i upravljanje saobracajem
Upucdivanje na TSI LOC & Upucdivanje na TSI podsistema

PAS upravljanja

Parametar Tacka Parametar Tacka
Pomoc¢no kvacilo 4.2.2.2.4 |Postupanje u nepredvidenim 4.2.3.6.3
slucajevima
Parametar osovinskog 4.2.3.2 Kompozicija voza 4.2.2.5
optereéenja
Performanse kocenja 4245 Kocenje voza 4.2.2.6
Spoljna prednja i zadnja 4.2.7.1 Vidljivost voza 4221
svjetla
Sirena 4.2.7.2 Cujnost voza 4.2.2.2
Spoljna vidljivost 4.2.9.1.3 |Zahtjevi za uoCavanje signala i 4.2.2.8
Opticke karakteristike 4.2.9.2.2 |oznaka uz prugu
vjetrobranskog stakla
Unutra$nje osvjetljenje 4.29.1.8
Funkcija kontrole aktivnosti |4.2.9.3.1 |Budnost masinovode 4229
masinovode
Registrujuéi uredaj 4.2.9.6 Biljezenje-registrovanje podatakao [4.2.3.5.2
nadzoru u vozu
4.3.4. Interfejs sa podsistemom za kontrolu, upravljanje i signalizaciju
Tabela 9.

Interfejs sa podsistemom za kontrolu, upravljanje i signalizaciju
Upucéivanje na TSI LOC & Upucivanje na TSI

PAS CCS

Parametar Tacka Parametar Tacka

Karakteristike vozila koje su |4.2.3.3.1.1 |Geometrija vozila Specifikacija na koju se
kompatibilne sa sistemom Projekat vozila upucuje u Aneksu A,
detekcije voza sa Sinskim Izolacione emisije indeks 77. TSI CCS
strujnim kolima EMC
Karakteristike vozila 4.2.3.3.1.2 |Geometrija vozila Specifikacija na koju se
kompatibilne sa sistemom Geometrija tocka upucuje u Aneksu A,
detekcije voza sa brojacem Projekat vozila indeks 77. TSI CCS
osovina EMC
Karakteristike vozila 4.2.3.3.1.3 |Projekat vozila Specifikacija na koju se
usaglasenih sa opremom upucuje u Aneksu A,
petlje indeks 77. TSI CCS
Komanda za kocenje u 42441 Funkcionalnost ETCS |4.2.2
slu¢aju opasnosti sistema u vozilu
Performanse kocenja u 42452 Garantovane 4.2.2

slucaju opasnosti

performanse kocenja
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voza i karakteristike
Voz koji polazi sa perona 4253 Informacioni sistem za |Specifikacija na koju se
Otvaranje vrata 4255 interfejs voza upucuje u Aneksu A,
Blokovi razdvajanja 428.29.8 indeks 77. TSI CCS
Kontrola dima 4.2.10.4.2
Spoljna vidljivost 42913 Vidljivost pruznih 4.2.15

objekata za upravljanje

I kontrolu
4.3.5. Interfejs sa podsistemom telematske aplikacije za putnike

Tabela 10.
Interfejs sa podsistemom telematske aplikacije za putnike
Upucdivanje na TSI LOC & Upucdivanje na TSI o telematskoj
PAS aplikaciji za putnike
Parametar Tacka Parametar Tacka

Informisanje putnika (osobe za |4.2.5 |Uredaj za prikaz u vozilu 42131
smanjenom pokretljivoscu)
Sistem za obavjestavanje putnika|4.2.5.2 | Automatski glas i obavjestenja 4.2.13.2
Informisanje putnika (osobe za [4.2.5
smanjenom pokretljivoséu)

4.4. Nacin eksploatacije

(1) S obzirom na osnovne zahtjeve navedene u Odjeljku 3, odredbe za rad vozila iz oblasti
primjene ove TSI opisane su u:

— Odredbi 4.3.3. ,,Interfejs sa podsistemom upravljanja saobracajem”, koja upucéuje na
odgovarajuce odredbe Odjeljka 4.2. ove TSI.

— Odredbi 4.2.12. ,,Dokumentacija vezana za eksploataciju i odrzavanje”.

(2) Nacin eksploatacije je nastao u skladu sa sistemom upravljanja bezbjednos¢u zZeljezni¢kog
prevoznika, uz uvaZavanje ovih odredaba.

(3) Narocito, nacin eksploatacije je neophodan kako bi se obezbjedilo da voz koji je
zaustavljen na nagibu, kako je odredeno u odredbama 4.2.4.2.1. i 4.2.4.5.5. ove TSI (zahtjevi
koji se odnose na kocenje), ostane imobilisan.

Nacin eksploatacije za koriS¢enje sistema za obavjeStavanje putnika, putnickog alarma, izlaza
za evakuaciju 1 funkcionisanje ulaznih vrata razradena su uz uvazavanje odgovaraju¢ih
odredaba ove TSI i dokumentacije vezane za eksploataciju.

(4) Tehnicka radna dokumentacija opisana u odredbi 4.2.12.4. daje podatke o
karakteristikama vozila koje treba uzeti u obzir da bi se odredio nacin eksploatacije u
ograni¢enom reZimu rada.

(5) Utvrdeni su postupci za podizanje 1 spasavanje (uklju¢uju¢i metod i sredstva za izvlacenje
voza koji je iskliznuo iz $ina ili voza koji ne moZe da se krec¢e normalno) uz uvazavanje:

— odredaba za podizanje i podizanje dizalicom koje su opisane u odredbama 4.2.2.6. i
4.2.12.5. ove TSI,

— odredaba koje se odnose na sistem koc¢enja za spasavanje opisanim u odredbama 4.2.4.10. i
4.2.12.6. ove TSI.

(6) Subjekti odgovorni za stabilna postrojenja usavrSavaju bezbjednosna pravila za pruzne
radnike ili putnike na peronima uz uvazavanje odgovaraju¢ih odredaba iz ove TSI i tehnicke
dokumentacije (npr. uticaj brzine).

4.5. Nacin odrZavanja

(1) S obzirom na osnovne zahtjeve navedene u Odjeljku 3, odredbe za odrzavanje vozila iz
oblasti primjene ove TSI su:

— Odredba 4.2.11. ,,Servisiranje”

— Odredba 4.2.12. ,,Dokumentacija vezana za eksploataciju i odrzavanje”.
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(2) U drugim odredbama iz Odjeljka 4.2. (odredbe 4.2.3.4. i 4.2.3.5.) navode se grani¢ne
vrijednosti za odredene karakteristike koje se moraju provjeriti tokom aktivnosti odrzavanja.
(3) 1z podataka koji su prethodno navedeni i onih koji su sadrzani u odredbi 4.2. odreduju se
odgovarajuca odstupanja i vremenski intervali na operativnom nivou odrZavanja (ne u oblasti
primjene ocjenjivanja na osnovu ove TSI), kako bi se obezbjedila usaglasenost sa osnovnim
zahtjevima tokom vijeka trajanja zeljeznickih vozila; ova aktivnost obuhvata:

— definisanje radnih vrijednosti ako one nisu odredene u ovoj TSI, ili ako radni uslovi
dozvoljavaju koris¢enje razli¢itih radnih grani¢nih vrijednosti od onih koje su navedene u
ovoj TSI

— obrazlaganje radnih vrijednosti pomo¢u pruzanja podataka koji su ekvivalentni onima iz
odredbe 4.2.12.3.1. ,,Dosije o opravdanosti koncepta odrzavanja”.

(4) Na osnovu pomenutih podataka iz ove odredbe, odreduje se plan odrzavanja na
operativnom nivou odrZavanja (ne u oblasti primjene ocjenjivanja na osnovu ove TSI) koji se
sastoji od struktuiranog skupa aktivnosti odrzavanja koje ukljucuju aktivnosti, ispitivanja i
postupke, sredstva, kriterijume odrZavanja, periodi¢nost i radno vrijeme potrebno za
obavljanje poslova odrzavanja.

4.6. Strucna osposobljenost

Struc¢na osposobljenost osoblja potrebna za upravljanje vozila iz oblasti primjene ove TSI nije
navedena u ovoj TSI.

4.7. Zdravstveni i bezbjednosni uslovi

(1) Odredbe koje se odnose na zdravlje i bezbjednost osoblja koje su neophodne za
eksploataciju i odrzavanje vozila iz oblasti primjene ove TSI, obuhvacene su osnovnim
zahtjevima; tabela iz Odjeljka 3.2. odnosi se na tehni¢ke odredbe ove TSI u vezi sa tim
osnovnim zahtjevima.

(2) Narocito, odredbe za zdravlje i bezbjednost osoblja naznacene su u sljede¢im odredbama
iz Odjeljka 4.2:

— Odredba 4.2.2.2.5: Pristup osoblja za kvacenje i raskvacivanje

— Odredba 4.2.2.5: Pasivna bezbjednost

— Odredba 4.2.2.8: Vrata za ulazak osoblja i tereta

— Odredba 4.2.6.2.1: Uticaji vazdusnih struja na pruzne radnike

— Odredba 4.2.7.2.2: Zvuéni pritisak sirene za upozorenje

— Odredba 4.2.8.4: Zastita od elektri¢nih opasnosti

— Odredba 4.2.9: Upravljacnica

— Odredba 4.2.10: Protivpozarna zastita i evakuacija.

4.8. Evropski registar odobrenih tipova vozila

(1) Karakteristike vozila moraju biti evidentirane u ,,Evropskom registru odobrenih tipova
vozila”

(2) Vrijednosti koje treba evidentirati za parametre koji se odnose na tehnicke karakteristike
vozila moraju biti one iz tehnicke dokumentacije koja se prilaze uz sertifikat o ispitivanju tipa
Stoga ova TSI nalaze da odgovaraju¢e karakteristike budu evidentirane u tehnickoj
dokumentaciji koja je odredena u odredbi 4.2.12.

(2) Svaki parametar koji se unosi obuhvata upuéivanje na odredbe tehnickih specifikacija
interoperabilnosti u kojima se navode zahtjevi za taj parametar.

5. CINIOCI INTEROPERABILNOSTI

5.1. Definicije

(1) Cinioci interoperabilnosti jesu ,,sve osnovne komponente, grupe komponenti, podsklop ili
cio sklop opreme koja je ugradena ili predvidena za ugradnju u podsistem od kojeg direktno
ili indirektno zavisi zeljezni¢ki sistem”.

(2) Koncept ,,Cinioca” obuhvata kako materijalne tako i nematerijalne predmete kao $to je
softver.
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(3) Cinioci interoperabilnosti opisani u Odjeljku 5.3. u daljem tekstu jesu ¢inioci:

— ¢ija specifikacija upuéuje na zahtjev utvrden u Odjeljku 4.2. ove TSI. Upucivanje na
odgovarajucu odredbu Odjeljka 4.2. dato je u Odjeljku 5.3.; ono odreduje na koji nacin
interoperabilnost zeljeznickog sistema zavisi od odredenog ¢inioca.

Kada je u Odjeljku 5.3. zahtjev utvrden kao onaj koji se ocjenjuje na nivou ¢inioca
interoperabilnosti, ocjenjivanje za isti zahtjev na nivou podsistema nije potrebno.

— Cija specifikacija moze zahtjevati dodatne zahtjeve, kao $to su zahtjevi interfejsa; ti dodatni
zahtjevi takode su navedeni u Odjeljku 5.3.

— Ciji postupak ocjenjivanja je, nezavisno od povezanih podsistema, opisan u Odjeljku 6.1.
(4) Podrucje upotrebe Cinioca interoperabilnosti navodi se i dokazuje kako je opisano za svaki
od njih u Odjeljku 5.3.

5.2. Inovativno resenje

(1) Inovativna reSenja mogu zahtjevati novu specifikaciju i/ili nove metode ocjenjivanja, kako
je navedeno u c¢lanu 10. Takve specifikacije i metode ocjenjivanja razvijaju se pomocéu
postupka koji je opisan u odredbi 6.1.5. uvek kada je inovativno reSenje predvideno za ¢inioca
interoperabilnosti.

5.3. Specifikacija ¢inilaca interoperabilnosti

Cinioci interoperabilnosti navedeni su i nazna¢eni u daljem tekstu:

5.3.1. Automatsko centralno kvacilo

Automatsko centralno kvacilo projektuje se 1 ocjenjuje za podruéje upotrebe koje je odredeno:
(1) Vrstom krajnjeg kvacila (mehanicki i pneumatski spoj glave);

Automatska spojnica ,,tipa 10” mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucéuje u
Dodatku J-1, indeks 66.

Napomena: druge vrste automatskih spojnica osim tipa 10 ne smatraju se cCiniocima
interoperabilnosti (specifikacija nije javno dostupna).

(2) Silama zatezanja 1 pritisnim silama koje moZze da izdrzi;

(3) Ove karakteristike se ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

5.3.2. Ruéno krajnje kvacilo

Ruc¢no krajnje kvacilo projektuje se i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno:

(1) Vrstom krajnjeg kvacila (mehanicki interfejs);

,» 11p UIC” sastoji se od odbojnika, vu¢nog uredaja i sistema zavojnog kvacila koji su u skladu
sa zahtjevima djelova koji se odnose na putnicka kola iz specifikacije na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 67. i specifikacije na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 68; jedinice
koje nisu putnicka kola sa ru€nim sistemom za kvacenje, opremljene su odbojnikom, vucnim
uredajem i zavojnim kvacilom koji su u skladu sa odgovaraju¢im djelovima specifikacije na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 67. i specifikacije na koju se upuéuje u Dodatku J-1,
indeks 68;

Napomena: Druge vrste ru¢nih krajnjih kvacila ne smatraju se ¢iniocima interoperabilnosti
(specifikacija nije javno dostupna).

(2) Silama zatezanja i pritisnim silama koje ru¢no krajnje kvacilo moze da izdrzi;

(3) Ove karakteristike se ocjenjuju na nivou cinilaca interoperabilnosti.

5.3.3. Pomoc¢no kvacilo

Pomoc¢no kvacilo projektuje se i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno:

(1) Vrstom krajnjeg kvacila sa kojim se moZe povezati spojkama;

Pomoc¢no kvacilo koje treba povezati spojkama sa automatskom spojnicom ,,tipa 10” mora
biti u skladu sa specifikacijom na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 69.

Napomena: Druge vrste pomocénih kvacila ne smatraju se c¢iniocima interoperabilnosti
(specifikacija nije javno dostupna).

(2) Silama zatezanja i pritisnim silama koje moze da izdrzi;

(3) Nac¢inom na koji je predvideno da bude ugraden na jedinicu za spasavanje.
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(4) Karakteristike i zahtjevi izrazeni u odredbi 4.2.2.2.4. ove TSI ocjenjuju se na nivou
Cinilaca interoperabilnosti.

5.3.4. Tockovi

Tocak se projektuje i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno:

(1) Geometrijskim karakteristikama: nazivni pre¢nik obruca tocka;

(2) Mehanickim karakteristikama: najveca vertikalna staticka sila i najveca brzina;

(3) Termomehanickim karakteristikama: najveca energija kocenja;

(4) Tocak ispunjava zahtjeve u pogledu geometrijskih, mehanickih i termomehanickih
karakteristika koje su odredene u odredbi 4.2.3.5.2.2.; ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou
Cinilaca interoperabilnosti.

5.3.5. WSP (Sistem za zaStitu od proklizavanja to¢kova)

Cinilac interoperabilnosti ,,WSP sistem” projektuje se i ocjenjuje za podruéje upotrebe koje je
odredeno:

(1) Ko¢nim sistemom pneumatskog tipa.

Napomena: WSP se ne smatra ¢iniocem interoperabilnosti za druge koc¢ne sisteme kao §to su
hidrauli¢ni, dinamicki i mjeSoviti sistem kocenja, a ova odredba se u tom slucaju ne
primenjuje.

(2) Najve¢om radnom brzinom.

WSP sistem ispunjava zahtjeve koji se odnose na performanse sistema za zaStitu od
proklizavanja tockova koje su navedene u odredbi 4.2.4.6.2. ove TSI.

Sistem za nadzor rotacije tocka mozZe biti obuhvacen kao moguc¢nost.

5.3.6. Ceona svjetla

(1) Ceono svjetlo se projektuje i ocjenjuje bez ikakvih ograni¢enja u pogledu njegovog
podrucja upotrebe.

(2) Ceono svijetlo ispunjava zahtjeve u pogledu boje i ja¢ine svjetlosti koji su odredeni u
odredbi 4.2.7.1.1. Ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

5.3.7. Poziciona svijetla

(1) Poziciono svjetlo se projektuje i ocjenjuje bez ikakvih ograni¢enja u pogledu njegovog
podrudja upotrebe.

(2) Poziciono svjetlo ispunjava zahtjeve u pogledu boje i ja¢ine svjetlosti koji su odredeni u
odredbi 4.2.7.1.2. Ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

5.3.8. Zadnja svijetla

(1) Zadnje svjetlo se projektuje i ocjenjuje za podrucje upotrebe: fiksno ili prenosno svjetlo.
(2) Zadnje svetlo ispunjava zahtjeve u pogledu boje i jaCine svetlosti koji su odredeni u
odredbi 4.2.7.1.3. Ovi zahtjevi se ocenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

(3) Za prenosiva zadnja svjetla spoj za pri¢vrs¢ivanje na vozilo mora biti u skladu sa
Dodatkom E iz TSI ,,teretna kola”.

5.3.9. Sirene

(1) Sirena se projektuje i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno njenim nivoom
zvucnog pritiska na referentnom vozilu (ili referentnoj ugradnji); na ovu karakteristiku moze
uticati ugradnja sirene na odredeno vozilo.

(2) Sirena ispunjava zahtjeve u pogledu zvukova koji su odredeni u odredbi 4.2.7.2.1. Ovi
zahtjevi se ocjenjuju na nivou Cinilaca interoperabilnosti.

5.3.10. Pantograf

Pantograf se projektuje i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno:

(1) Vrstom naponskog sistema, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.1.

Ako je projektovan za razliCite naponske sisteme, u obzir se uzimaju razliciti skupovi
zahtjeva.

(2) Jednom od tri geometrije glave pantografa koje su utvrdene u odredbi 4.2.8.2.9.2.

(3) Strujnim kapacitetom, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.4.
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(4) Maksimalnom strujom u mirovanju po kontaktnom provodniku kontaktnog voda za mreze
jednosmjerne struje.

Napomena: Maksimalna struja u mirovanju, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.5. mora biti u
saglasnosti sa navedenom vrijednosc¢u, uzimajuéi u obzir karakteristike kontaktnog voda
(jedan ili dva kontaktna provodnika).

(5) Najvecom radnom brzinom: ocjenjivanje najveCe radne brzine sprovodi se kako je
odredeno u odredbi 4.2.8.2.9.6.

mm ili 1524 mm.

(7) Prethodno navedeni zahtjevi ocjenjuju se na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

(8) Radnim rasponom u visini pantografa koji je naveden u odredbi 4.2.8.2.9.1.2, geometrijom
glave pantografa koja je navedena u odredbi 4.2.8.2.9.2, strujnim kapacitetom pantografa koji
je naveden u odredbi 4.2.8.2.9.3, statickom kontaktnom silom pantografa koja je navedena u
odredbi 4.2.8.2.9.5. i dinami¢kim ponasanjem samog pantografa koje je navedeno u odredbi
4.2.8.2.9.6. koji se takode ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

5.3.11. Klizadi pantografa

(1) Klizaci pantografa su zamjenljivi djelovi glave pantografa koji su u dodiru sa kontaktnim
provodnikom.

Klizaéi pantografa projektuju se i ocjenjuju za podrucje upotrebe koje je odredeno:

(2) Njihovom geometrijom, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.9.4.1.

(3) Materijalom kontaktnih klizaca, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.9.4.2.

(4) Vrstom naponskog sistema, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.1.

(5) Strujnim kapacitetom, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.4.

(6) Maksimalnom strujom u mirovanju za mreze sa jednosmjernom strujom, kako je odredeno
u odredbi 4.2.8.2.5.

(7) Prethodno navedeni zahtjevi ocjenjuju se na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

5.3.12. Glavni prekidac

Glavni prekidac projektuje se i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno:

(1) Vrstom naponskog sistema, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.1.

(2) Strujnim kapacitetom, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.4. (maksimalna struja).

(3) Prethodno navedeni zahtjevi ocjenjuju se na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

(4) Iskljucivanje mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 70. (vidjeti odredbu 4.2.8.2.10. ove TSI); ocjenjuje se na nivou Cinilaca
interoperabilnosti.

5.3.13. Sjediste masinovode

(1) Sjediste masinovode projektuje se i ocjenjuje za podrucje upotrebe koje je odredeno nizom
mogucih prilagodavanja u pogledu visine i uzduznog polozaja.

(2) Sjediste masinovode mora biti u skladu sa zahtjevima na nivou komponenti koji su
navedeni u odredbi 4.2.9.1.5. Ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou Cinilaca interoperabilnosti.
5.3.14. Prikljuc¢ak za prazZnjenje rezervoara toaleta

(1) Prikljucak za praznjenje rezervoara toaleta projektuje se i ocjenjuje bez ikakvih
ogranicenja u pogledu njegovog podrucja upotrebe.

(2) Prikljucak za praznjenje rezervoara toaleta ispunjava zahtjeve u pogledu dimenzija kako je
odredeno u odredbi 4.2.11.3. Ovi zahtjevi Se ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.
5.3.15. Prikljucak rezervoara za vodu

(1) Prikljucak za dopunu rezervoara za vodu projektuje se i ocjenjuje bez ikakvih ograni¢enja
u pogledu njegovog podrucja upotrebe.

(2) Prikljucak rezervoara za vodu ispunjava zahtjeve u pogledu dimenzija kako je odredeno u
odredbi 4.2.11.5. Ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.
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6. OCJENA USAGLASENOSTI ILI POGODNOSTI ZA UPOTREBU I
VERIFIKACIJA

6.1. Cinioci interoperabilnosti

6.1.1. Ocjena usaglasenosti EZ deklaraciju o usaglasenosti ili pogodnosti za upotrebu

sastavlja proizvodac

ili njegov ovlas¢eni zastupnik prije stavljanja

interoperabilnosti na trzisSte.
Ocjenjivanje usaglasenosti ili pogodnosti za upotrebu Cinioca interoperabilnosti vrsi se na
osnovu propisanih modula tog odredenog ¢inioca koji je naznacen u odredbi 6.1.2. ove TSI.
6.1.2. Primjena modula

Moduli za EZ sertifikaiju o usaglasenosti ¢inilaca interoperabilnosti:

»EZ”

¢inioca

Modul CA Unutras$nja kontrola proizvodnje

Modul CAl Unutrasnja  kontrola  proizvodnje 1 verifikacija proizvoda
pojedinacnim ispitivanjem

Modul CA2 Unutrasnja kontrola proizvodnje plus verifikacija proizvoda u
slu¢ajnim intervalima

Modul CB EZ ispitivanje tipa

Modul CC UsaglaSenost sa tipom na osnovu unutrasnje kontrole proizvodnje

Modul CD UsaglaSenost sa tipom na osnovu sistema upravljanja kvalitetom
proizvodnog procesa

Modul CF UsaglaSenost sa tipom na osnovu verifikacije proizvoda

Modul CH UsaglaSenost na osnovu potpunog sistema upravljanja kvalitetom

Modul CH1 UsaglaSenost na osnovu potpunog sistema upravljanja kvalitetom 1
ispitivanja projekta

Modul CV Validacija tipa na osnovu ispitivanja u eksploataciji (Pogodnost za
upotrebu)

(1) Proizvodac ili njegov ovlaséeni zastupnik bira jedan od modula ili kombinaciju
modula naznacenih u tabeli u daljem tekstu za ¢inioca koji se ocjenjuje:

Tacka |Cinioci koje |Modul [Modul Modul  |Modul |Modul |Modul|Modul
treba ocijeniti [ CA CALlili CB+CC|CB+CD|CB+CF|CH CH1
CA2
5.3.1 |Automatsko X () X X XA | X
centralno
kvacilo
5.3.2 |Rucno krajnje X0 X X X X
kvacilo
5.3.3 |Pomo¢no X0 X X X X
kvacilo
53.4 |Tocak X () X X |XO] X
5.3.5 |[Sistem za X X X () X
zastitu od
proklizavanja
tockova
5.3.6 |Ceono svjetlo X () X X XO)| X
5.3.7 |Poziciono X X X X X
svjetlo
5.3.8 |Zadnje svjetlo X () X X X () X
5.3.9 |Sirene X () X X X () X
5.3.10 |Pantograf X () X X "X X
53.11 |Klizadi X () X X |0 | X
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pantografa

5.3.12 |Glavni X () X X X () X
prekidac

5.3.13 |Sjediste X X X X X
masinovode

5.3.14 |Prikljucak za X X X
praznjenje
rezervoara
toaleta

5.3.15 |Prikljucak X X X
rezervoara za
vodu

(YModuli CA1, CA2 ili CH mogu se koristiti samo u slu¢aju proizvoda proizvedenih prema projektu
koji je razvijen i ve¢ se koristi za plasiranje proizvoda na trziste prije stupanja na snagu odgovarajucih
TSI koje se primjenjuju na te proizvode, pod uslovom da proizvoda¢ dokaze prijavljenom tijelu da su
pregled projekta i tipsko ispitivanje sprovedeni za prethodne primjene u uporedivim uslovima, kao i da
su u skladu sa zahtjevima ove TSI; to dokazivanje se dokumentuje i smatra se da su ti dokazi istog
nivoa kao oni iz modula CB ili ispitivanja projekta prema modulu CH1.

(2) Ako se za ocjenjivanje koristi poseban postupak, pored zahtjeva navedenih u odredbi 4.2.
ove TSI to je nazna¢eno u odredbi 6.1.3. u daljem tekstu.

6.1.3. Posebni postupci ocjenjivanja za ¢inioce interoperabilnosti

6.1.3.1. Toc¢kovi (odredba 5.3.4)

(1) Mehanicke karakteristike tocka dokazuju se prorac¢unima mehanicke Cvrstoce, uzimajuci u
obzir tri sluéaja optere¢enja: ravni kolosjek (centrirani osovinski sklop), krivina (vijenac tocka
pritisnut uz S§inu) i dogovorene tacke i prelazi (unutar povrSine vijenca toCka koja je
priljubljena na Sinu), kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 71, odredbe 7.2.1.17.2.2.

(2) Kad su u pitanju kovani i valjani tockovi, kriterijumi za donoSenje odluka odredeni su u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 71. odredba 7.2.3; ako proracun
pokazuje vrijednosti izvan kriterijuma za odluéivanje, potrebno je sprovesti ispitivanje na
probnom stolu prema specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 71. odredba 7.3.
(3) Za vozila ograni¢ena za nacionalnu upotrebu dozvoljene su druge vrste tockova. U tom
slucaju, kriterijumi za odlucivanje 1 kriterijumi optereenja ispitivanja zamaranjem navode se
u nacionalnim propisima. Te nacionalne propise prijavljuju drzave ¢lanice.

(4) Pretpostavka uslova opterecenja za najvecu vertikalnu staticku silu izri¢ito se navodi u
tehnickoj dokumentaciji kako je odredeno u odredbi 4.2.12. ove TSI.

Termomehanicko ponaSanje:

(5) Ako se tocak koristi za kocenje jedinice sa ko¢nim papucama koje deluju na voznu
povrsinu tocka, tocak mora biti potvrden u termomehanickom smislu uzimanjem u obzir
najvece predvidene energije kocenja. Tocak podleze postupku ocjene usaglasenosti u skladu
sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku I-1, indeks 71. odredba 6. da bi se provjerilo
da su bo¢no izmjestanje naplatka tokom kocenja i preostalo naprezanje u okviru granica
tolerancije koje su odredene primjenom navedenih kriterijuma odlucivanja.

Provjera tockova:

(6) Mora postojati postupak provjere kako bi se obezbjedilo da u fazi proizvodnje ne postoje
oStecenja koja mogu Stetno uticati na bezbjednost zbog promjene u mehani¢kim
karakteristikama tockova.

(5) Provjeravaju se zatezna Cvrstoca materijala tocka, tvrdo¢a gazece povrSine, zilavost,
otpornost na udar karakteristike i ¢istoca materijala.
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U postupku provjere odreduje se uzorak koji se koristi za provjeru svake karakteristike koja se
provjerava.

(7) Druge metode ocjene usaglaSenosti za tockove dozvoljene su pod istim uslovima kao za
osovinske sklopove; ti uslovi su opisani u odredbi 6.2.3.7.

(8) U slucaju inovativnog projekta za koji proizvoda¢ nema dovoljno povratnog iskustva,
tocak treba da podleze ocjenjivanju pogodnosti za upotrebu (modul CV; vidjeti takode
odredbu 6.1.6.).

6.1.3.2. Sistem za zasStitu od proklizavanja to¢kova (odredba 5.3.5.)

(1) Sistem za zaStitu od proklizavanja toCkova provjerava se na osnovu metodologije
odredenoj u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 72; kada se upucuje na
odredbu 6.2. iste specifikacije ,,pregled zahtjevanih programa ispitivanja”, primjenjuje se
samo odredba 6.2.3. i to na sve WSP sisteme.

(2) U slucaju inovativnog projekta za koji proizvodac¢ nema dovoljno povratnog iskustva,
sistem za zaStitu od proklizavanja toCkova treba da podleze ocjenjivanju pogodnosti za
upotrebu (modul CV; vidjeti takode odredbu 6.1.6.).

6.1.3.3. Ceona svjetla (odredba 5.3.6)

(1) Boja ¢eonih svjetala ispituje se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-
1, indeks 73. odredba 6.3.

(2) Jacina svjetlosti ¢eonih svjetala ispituje se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 73. odredba 6.4.

6.1.3.4. Poziciona svjetla (odredba 5.3.7.)

(1) Boja pozicionih svetala i spektralna raspodjela zracenja svetlosti ispituju se u skladu sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 74. odredba 6.3.

(2) Jacina svjetlosti pozicionih svjetala ispituje se u skladu sa specifikacijom na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 74. odredba 6.4.

6.1.3.5. Zadnja svjetla (odredba 5.3.8.)

(1) Boja zadnjih svjetala ispituje se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 75. odredba 6.3.

(2) Jacina svjetlosti zadnjih svjetala ispituje se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje
u Dodatku J-1, indeks 75. odredba 6.4.

6.1.3.6. Sirena (odredba 5.3.9)

(1) Zvuci sirene za upozorenje mjere se i provjeravaju u skladu sa specifikacijom na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 76. odredba 6.

(2) Nivoi zvucnog pritiska sirene za upozorenje na referentnom vozilu mjere se i provjeravaju
u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 76. odredba 6.

6.1.3.7. Pantograf (odredba 5.3.10.)

(1) Kad su u pitanju pantografi za mreze naizmjenicne struje, maksimalna struja u stanju
mirovanja po kontaktnom provodniku provjerava se u sljede¢im uslovima:

— pantograf je u kontaktu sa jednim kontaktnim provodnikom od bakra.

— pantograf primjenjuje staticku kontaktnu silu kako je odredeno u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 77.

— temperatura kontakt tacke koja se neprekidno prati tokom ispitivanja od 30 minuta ne
prelazi vrijednosti date u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 78.

(2) Kad su u pitanju pantografi, staticka kontaktna sila provjerava se u skladu sa
specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 79.

(3) Dinamic¢ko ponaSanje pantografa u vezi sa oduzimanjem struje ocjenjuje se simulacijom
prema specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 80.

Simulacije se vrSe koriS¢enjem najmanje dvije razliCite vrste kontaktnog voda; podaci za
simulaciju odgovaraju dionicama pruge koje su u registru infrastrukture evidentirane kao
usaglasene sa TSI (EZ deklaracija o usaglasenosti ili deklaracija u skladu sa Preporukom
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Komisije 2011/622/EU (%) za odgovarajuéu brzinu i sistem napajanja, do konstruktivne brzine
predlozenog pantografa kao ¢inioca interoperabilnosti.

Dozvoljeno je da se simulacija sprovodi koriS¢enjem onih vrsta kontaktnih vodova koje su u
postupku dobijanja sertifikata ¢inioca interoperabilnosti ili deklaracije na osnovu Preporuke
2011/622/EU, pod uslovom da ispunjavaju druge zahtjeve iz TSI Energija (TSI ENE).
Simulirani kvalitet oduzimanja struje u skladu je sa odredbom 4.2.8.2.9.6. za podizanje,
srednju kontaktnu silu i standardno odstupanje za svaki kontaktni vod.

Ako su rezultati simulacije prihvatljivi, sprovodi se dinamicko ispitivanje na terenu
koriS¢enjem reprezentativnog djela jednog ili viSe vrsta kontaktnog voda koji je koris¢en u
simulaciji.

Karakteristike interakcije mjere se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-
1, indeks 81.

Ispitani pantograf se montira na vozilo stvaraju¢i srednju kontaktnu silu u okviru gornjih i
donjih granica kako se zahtjeva u odredbi 4.2.8.2.9.6. do konstruktivne brzine pantografa.
Ispitivanja se vr$e u oba Smjera putovanja.

Za pantografe projektovane za rad na sistemima Sirine kolosjeka od 1435 mm i 1668 mm,
ispitivanja obuhvataju dionice pruge sa malom visinom kontaktnog provodnika (koja je
odredena izmedu 5 i 5,3 metara) i dionice pruge sa velikom visinom kontaktnog provodnika
(koja je odredena izmedu 5,5 1 5,75 metara).

Za pantorafe projektovane za rad na sistemima Sirine kolosjeka od 1520 mm i 1524 mm,
ispitivanja obuhvataju dionice pruge sa visinom kontaktnog provodnika izmedu 6 i 6,3
metara.

Ispitivanja se sprovode za najmanje 3 povecanja brzine do konstruktivne brzine ispitanog
pantografa, ukljucujuéi 1 nju.

Interval izmedu uzastopnih ispitivanja ne smije biti ve¢i od 50 km/h.

Izmjereni kvalitet oduzimanja struje u skladu je sa odredbom 4.2.8.2.9.6. za podizanje i
srednju kontaktnu silu 1 standardno odstupanje ili procenat varni¢enja.

Ako se sva navedena ocjenjivanja zavrSe uspjeSno, smatra se da je projekat ispitanog
pantografa usaglasen sa TSI u pogledu kvaliteta oduzimanja struje.

Za koris¢enje pantografa koji posjeduje EZ deklaraciju o verifikaciji na raznim projektima
vozila, dodatna ispitivanja zahtjevana na nivou +vozila u pogledu kvaliteta oduzimanja struje
odredena su u odredbi 6.2.3.20.

6.1.3.8. Kliza¢i pantografa(odredba 5.3.11.)

(1) Klizaci pantografa provjeravaju se kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 82.

(2) Klizaéi pantografa, kao zamjenljivi djelovi glave pantografa, provjeravaju se jednom,
istovremeno kada i pantograf (vidjeti odredbu 6.1.3.7.) u pogledu kvaliteta oduzimanja struje.

(3) U slucaju koris€enja materijala za koji proizvoda¢ nema dovoljno povratnog iskustva,
kontaktni kliza¢ treba da podlijeze ojcenjivanju pogodnosti za upotrebu (modul CV; vidjeti
takode odredbu 6.1.6.).

6.1.4. Faze projekta u kojima je potrebna ocjena

(1) U Dodatku H ove TSI detaljno je navedeno u kojim fazama projekta se sprovodi
ocjenjivanje za zahtjeve koji se primjenjuju na ¢inioce interoperabilnosti:

— Faza projektovanja i razvoja:

— Razmatranje projekta i/ili pregled projekta.

1) Preporuka Komisije od 20. septembra 2011. godine o postupku dokazivanja nivoa usaglaenosti postojeéih
Zeljeznickih pruga sa osnovnim parametrima tehnickih specifikacija interoperabilnosti (SL L 243, 21.9.2011, str.
23).
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— Tipsko ispitivanje: ispitivanje sa ciljem potvrde projekta, ako je odredeno i na nacin kako
je odredeno u Odjeljku 4.2.
—Faza proizvodnje: pojedinacno ispitivanje da bi se provjerila saobraznost proizvodnje.
Subjekt zaduzen za ocjenjivanje pojedinacnih ispitivanja odreduje se na osnovu izabranog
modula ocjenjivanja.
(2) Aneks H je struktuiran prema Odjeljku 4.2.; zahtjevi i njihovo ocjenjivanje Kkoji se
primjenjuju na c¢inioce interoperabilnosti odredeni su u Odjeljku 5.3. upuéivanjem na
odredene odredbe iz Odjeljka 4.2.; po potrebi, takode je dato upucivanje na podtacku iz
navedene odredbe 6.1.3.
6.1.5. Inovativna rjesenja

Ako se inovativno rjeSenje (kako je utvrdeno u ¢lanu 10.) predlaze da bude c¢inilac
interoperabilnosti, proizvodac ili njegov ovlaséeni zastupnik primjenjuje poseban postupak.
6.1.6. Ocjena pogodnosti za upotrebu
(1) Ocjenjivanje pogodnosti za upotrebu na osnovu validacije tipa u eksploataciji (modul CV)
moze biti dio postupka ocjenjivanja za sljedece Cinioce interoperabilnosti ako proizvodad
nema dovoljno povratnog iskustva za predlozeni projekat:
— Tockovi (videti odredbu 6.1.3.1.).
— Sistem za zastitu od proklizavanja to¢kova (videti odredbu 6.1.3.2.).
— Klizaci pantografa (vidjeti odredbu 6.1.3.8.).
(2) Prije pocetka ispitivanja u eksploataciji, za potvrdivanje projekta Cinioca Koristi se
pogodan modul (CB ili CH1).
(3) Ispitivanja rada organizuju se na predlog proizvodaCa koji za svoj doprinos tom
ocjenjivanju mora da dobije saglasnost Zeljeznickog prevoznika.
6.2. Podsistem vozila
6.2.1. EZ verifikacija (opste)
(1) Postupak EZ verifikacije jedinice vozila obavlja se na osnovu propisanih modula koji su
odredeni u odredbi 6.2.2. ove TSI.
(2) Kada podnosilac zahtjeva zatrazi ocjenjivanje u prvom koraku koje obuhvata fazu
projektovanja ili fazu projektovanja i proizvodnje, prijavljeno tijelo koje je on odabrao izdaje
prelaznu izjavu o verifikaciji (ISV) 1 saCinjava EZ deklaraciju o prelaznoj izjavi o verifikaciji
podsistema.
6.2.2. Primjena modula
Moduli za EZ verifikaciju podsistema:

Modul SB EZ ispitivanje tipa

Modul SD EZ verifikacija zasnovana na sistemu upravljanja kvalitetom proizvodnog
procesa

Modul SF EZ verifikacija zasnovana na verifikaciji proizvoda

Modul SH1 |EZ verifikacija zasnovana na potpunom sistemu upravljanja kvalitetom i
ispitivanja projekta

(1) Podnosilac treba da odabere jednu od sljede¢ih kombinacija modula:

(SB + SD) ili (SB + SF) ili (SH1) za svaki ogovaraju¢i podsistem (ili dio podsistema).
Ocjenjivanje se zatim vrsi na osnovu izabrane kombinacije modula.

(2) Ako nekoliko EZ wverifikacija (npr. u odnosu na nekoliko tehnickih specifikacija
interoperabilnosti koje se odnose na isti podsistem) zahtjeva proveru na osnovu iste ocjene
proizvodnje (modul SD ili SF), dozvoljeno je kombinovati nekoliko ocjena modula SB sa
jednom ocjenom proizvodnog modula (SD ili SF). U tom slucaju, izdaju se prelazne izjave o
verifikaciji za faze projektovanja i razvoja prema modulu SB.

(3) Rok vazenja sertifikata o ispitivanju tipa ili ispitivanju projekta oznacava se u skladu sa
odredbama faze B iz odredbe 7.1.3. ,,Pravila koja se odnose na EZ verifikaciju” ove TSI.
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(4) Ako se za ocjenjivanje koristi poseban postupak, pored zahtjeva navedenih u odredbi 4.2.
ove TSI, to je naznaceno u odredbi 6.2.3. u daljem tekstu.

6.2.3. Posebni postupci ocjenjivanja za podsisteme

6.2.3.1. Uslovi opterecenja i izvagana masa (odredba 4.2.2.10.)

(1) Izvagana masa mijeri se za uslov optereéenja koji odgovara ,,konstruktivnoj masi u radnom
stanju” sa izuzetkom potrosnih materijala za koje ne postoji optereCenje (na primjer,
prihvatljiva je ,,mrtva masa”).

(2) Dozvoljeno je da se drugi uslovi opterecenja izvode proracunom.

(3) Ako je prijavljeno da je vozilo usaglaSeno sa tipom (u skladu sa odredbama 6.2.2. i 7.1.3.
ove TSI):

— ukupna izmjerena masa vozila za uslov opterecenja ,,konstruktivna masa u radnom stanju”
ne smije da prede vise od 3% prijavljene ukupne mase vozila za taj tip koji je prijavljen u
sertifikatu o ispitivanju tipa ili sertifikatu o ispitivanju projekta EZ verifikacije i u tehnickoj
dokumentaciji koja je opisana u odredbi 4.2.12.

— dodatno, za jedinicu ¢ija je najveéa konstruktivna brzina veca ili jednaka 250 km/h, masa
po osovini za uslov opterecenja ,,konstruktivna masa pod normalnim korisnim teretom” ne
smije da prede vise od 4% prijavljene mase po osovini za isti uslov opterecenja.

6.2.3.2. Opterecenje toc¢ka (odredba 4.2.3.2.2.)

(1) Opterecenje tocka mjeri se uzimajucéi u obzir uslov optere¢enja ,konstruktivna masa u
radnom stanju” (sa istim izuzetkom kao u navedenoj odredbi 6.2.3.1.).

6.2.3.3. Zastita od iskliznuéa prilikom voZnje na zakrivljenom kolosjeku (odredba
4.2.34.1)

(1) Dokazivanje usaglasSenosti sprovodi se u skladu sa jednom od metoda koje su odredene u
specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 83. izmenjen tehnickim dokumentom iz
Dodatka J.2, indeks 2.

(2) Kad su u pitanju jedinice predvidene za voznju na sistemu od 1520 mm, dozvoljene su
alternativne metode za ocjenjivanje usaglasenosti.

6.2.3.4. Dinamicko ponasanje u voZnji — tehnicki zahtjevi (odredba 4.2.3.4.2. a)

(1) Za jedinice projektovane za voznju na sistemu 1435 mm ili 1524 mm odnosno 1668 mm,
dokazivanje usaglasenosti sprovodi se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 84, odredba 5.

Parametri opisani u odredbama 4.2.3.4.2.1. 1 4.2.3.4.2.2. ocjenjuju se koris¢enjem kriterijuma
navedenih u specifikaciji na koju se upu¢uje u Dodatku J-1, indeks 84.

Uslovi za ocjenjivanje u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks
84. mijenjaju se u skladu sa tehnickim dokumentom na koji se upucuje u Dodatku J-2, indeks
2.

6.2.3.5. Ocjena usaglasenosti za bezbjednosne zahtjeve

Dokazivanje usaglaSenosti sa bezbjednosnim zahtjevima navedenim u odredbi 4.2. sprovodi
se na sljedeci nacin:

(1) Oblast primjene ove ocjene izriito se ograni¢ava na projekat vozila, uzimajuci u obzir da
se rad, ispitivanje i odrzavanje obavljaju na osnovu pravila koja je odredio podnosilac
zahtjeva (kako je opisano u tehni¢koj dokumentaciji).

Napomene:

— Kada se odreduju zahtjevi za ispitivanje i odrzavanje, podnosilac zahtjeva mora uzeti u
obzir nivo bezbjednosti koji treba ispuniti; dokazivanje usaglasenosti obuhvata zahtjeve u vezi
sa ispitivanjem i odrZzavanjem.

— Ne uzimaju se u obzir drugi podsistemi i ljudski faktor (greske).

(2) Sve pretpostavke koje su uzete u obzir za profil zadatka jasno se dokumentuju prilikom
dokazivanja.
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(3) UsaglaSenost sa bezbjednosnim zahtjevima koji su odredeni u odredbama 4.2.3.4.2,
42422, 42535, 42.558. 1 42.559. u pogledu nivoa tezine/posledica povezanih sa
opasnim scenarijima kvarova dokazuje se pomocu jedne od sljedece dvije metode:

1. Primjena usaglasenog kriterijuma prihvatljivosti rizika koji je povezan sa tezinom
navedenom u odredbi 4.2. (npr. ,,smrtni ishodi” za ko¢enje u slu¢aju opasnosti).

Podnosilac zahtjeva moze odabrati da koristi ovaj metod, pod uslovom da postoji usaglasen
kriterijum prihvatljivosti rizika koji je odreden u Zajednickoj bezbjednosnoj metodi o procjeni
rizika i njenim izmjenama.

Podnosilac zahtjeva dokazuje usaglasSenost sa usaglasenim kriterijumom posredstvom
primjene Aneksa I-3 iz Zajednicke bezbjednosne metode o procjeni rizika. Za dokazivanje se
mogu Koristiti sljede¢a nacela (i njihove kombinacije): slicnost sa referentnim sistemima;
primjena pravila prakse; primjena eksplicitne procjene rizika (npr. probabilisticki pristup).
Podnosilac zahtjeva odreduje tijelo za ocjenjivanje radi ocjene dokaza koje ¢e dostaviti:
prijavljeno tijelo odabrano za podsistem vozila ili tijelo za ocjenjivanje kako je odredeno u
Zajednickoj bezbjednosnoj metodi o procjeni rizika.

Dokazivanje se priznaje u svim drzavama ¢lanicama; ili

2. Primjena procjene i ocjene rizika u skladu sa Zajedni¢kom bezbjednosnom metodom o
procjeni rizika, kako bi se odredio kriterijum prihvatljivosti rizika koji ¢e se koristiti i
dokazala usaglasenost sa tim kriterijumom.

Podnosilac zahtjeva moze odabrati da koristi ovaj metod u svakom slucaju.

Podnosilac zahtjeva odreduje tijelo za ocjenjivanje radi ocjene dokaza koje ¢e dostaviti, kako
je odredeno u Zajednic¢koj bezbjednosnoj metodi o procjeni rizika.

Izvestaj o ocjeni bezbjednosti dostavlja se saglasno zahtjevima koji su odredeni u Zajedni¢koj
bezbjednosnoj metodi o procjeni rizika i njenim izmjenama.

Nacionalno tijelo za bezbjednost u odgovarajucoj drzavi ¢lanici uzima u obzir izvestaj o
ocjeni bezbjednosti, u skladu sa Odjeljkom 2.5.6. Aneksa I i ¢lanom 15. stav 2. Zajednicke
bezbjednosne metode o procjeni rizika.

U slucaju dodatnih dozvola za koris¢enje vozila, za priznavanje izvjeStaja o ocjeni
bezbjednosti u drugim drzavama c¢lanicama primjenjuje se Clan 15. stav 5. Zajednicke
bezbjednosne metode o procjeni rizika.

(4) Za svaku odredbu TSI koja je navedena u prethodnoj tacki (3), u odgovarajuéim
dokumentima koji prate EZ deklaraciju o verifikaciji (npr. EZ sertifikat koji je izdalo
prijavljeno tijelo ili izvestaj o ocjeni bezbjednosti) izri¢ito se navodi ,,koris¢eni metod” (,,1”
ili ,,2”); u sluc¢aju metode ,,2” takode se navodi ,,koris¢eni kriterijum prihvatljivosti rizika”.
6.2.3.6. Projektovane vrijednosti za nove profile to¢kova (odredba 4.2.3.4.3.1.)

(1) Za jedinice projektovane za voznju na sistemu $irine kolosjeka od 1435 mm, bira se profil
tocka i razmak izmedu aktivnih povrSina tockova (dimenzija SR na slici 1. odredbe
4.2.3.5.2.1.) kako bi se obezbjedilo da se ne prede granica ekvivalentne konic¢nosti koja je
navedena u tabeli 11. u daljem tekstu kada se projektovani osovinski sklop kombinuje sa
svakim od parametara kolosjeka, kako je odredeno u tabeli 12. u daljem tekstu.

Ocjena ekvivalentne koni¢nosti utvrdena je u tehnickom dokumentu na koji se upucuje u
Dodatku J-2, indeks 2.

Tabela 11.
Projektovane grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti
Najveca radna brzina vozila Graniéne vrijednosti Uslovi ispitivanja
(km/h) ekvivalentne koni¢nosti

<60 Nije primenjivo Nije primenjivo
> 601 <190 0,30 Svi
> 190 u <230 0,25 1,2,3,4,5u6
>230u <280 0,20 1,2,3,4,5u6
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> 280 u <300 0,10 1,3,5u6

> 300 0,10 1i3

Tabela 12.
Uslovi ispitivanja Sina za ekvivalentnu konicnost koja je reprezentativna za mrezu. Sve

dionice pruge odredene u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 85.
Uslov ispitivanja br. Profil glave Sine Nagib Sine Sirina kolosjeka

1 dionica pruge 60 E 1 1:20 1435 mm

2 dionica pruge 60 E 1 1:40 1435 mm

3 dionica pruge 60 E 1 1:20 1437 mm

4 dionica pruge 60 E 1 1:40 1437 mm

5 dionica pruge 60 E 2 1:40 1435 mm

6 dionica pruge 60 E 2 1:40 1437 mm

7 dionica pruge 54 E 1 1:20 1435 mm

8 dionica pruge 54 E 1 1:40 1435 mm

9 dionica pruge 54 E 1 1:20 1437 mm

10 dionica pruge 54 E 1 1:40 1437 mm

Smatra se da su osovinski sklopovi ispunili zahtjeve iz ove odredbe ako imaju neistrosene
profile S1002 ili GV 1/40, kako je odredeno u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1,
indeks 86, sa razmakom aktivnih povrSina izmedu 1420 mm i 1426 mm.

(2) Za jedinice projektovane za voznju na sistemu $irine kolosjeka od 1524 mm, profil tocka i
razmak izmedu aktivnih povrSina to¢kova bira se na osnovu sljedecih ulaznih podataka:

Tabela 13.
Projektovane grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti
Najveca radna brzina vozila Grani¢ne vrijednosti Uslovi ispitivanja
(km/h) ekvivalentne koni¢nosti
<60 Nije primenjivo. Nije primenjivo.
>601<190 0,30 1,2,3,45i6
>1901<230 0,25 1,2,3i4
>2301<280 0,20 1,2, 3i4
>2801<300 0,10 3,4,7i8
> 300 0,10 718
Tabela 14.

Uslovi ispitivanja Sina za ekvivalentnu koni¢nost. Sve dionice pruge odredene u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 85.

Uslov ispitivanja br. Profil glave Sine Nagib Sine Sirina kolosjeka
1 dionica pruge 60 E 1 1:40 1524 mm
2 dionica pruge 60 E 1 1:40y 1526 mm
3 dionica pruge 60 E 2 1:40 1524 mm
4 dionica pruge 60 E 2 1:40 1526 mm
5 dionica pruge 54 E 1 1:40 1524 mm
6 dionica pruge 54 E 1 1:40 1526 mm
7 dionica pruge 60 E 1 1:20 1524 mm
8 dionica pruge 60 E 1 1:20 1526 mm

Smatra se da su osovinski sklopovi ispunili zahtjeve iz ove odredbe ako imaju neistroSene
profile S1002 ili GV 1/40, kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 86, sa razmakom izmedu aktivnih povrsina od 1510 mm.

(3) Za jedinice projektovane za voznju na sistemu Sirine kolosjeka od 1668 mm, granice
ekvivalentne koni¢nosti koje su odredene u Tabeli 15. ne smiju se prelaziti kada je
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projektovani osovinski sklop oblikovan na osnovu reprezentativnog uzorka uslova ispitivanja
Sina kako je odredeno u Tabeli 16:

Tabela 15.
Projektovane grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti
Najveca radna brzina vozila Grani¢ne vrijednosti Uslovi ispitivanja
(km/h) ekvivalentne koni¢nosti
<60 Nije primenjivo. Nije primenjivo.
>60i1<190 0,30 Svi
>1901<230 0,25 1i2
>2301<280 0,20 1i2
>2801<300 0,10 1i2
> 300 0,10 1i2
Tabela 16.

Uslovi ispitivanja Sina za ekvivalentnu koni¢nost. Sve dionice pruge odredene u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku I-1, indeks 85.

Uslov ispitivanja br. Profil glave Sine Nagib Sine Sirina kolosjeka
1 dionica pruge 60 E 1 1:20 1668 mm
2 dionica pruge 60 E 1 1:20 1670 mm
3 dionica pruge 54 E 1 1:20 1668 mm
4 dionica pruge 54 E 1 1:20 1670 mm

Smatra se da su osovinski sklopovi ispunili zahtjeve iz ove odredbe ako imaju neistroSene
profile S1002 ili GV 1/40, kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 86, sa razmakom aktivnih povr$ina izmedu 1653 mm i 1659 mm.

6.2.3.7. Mehanicke i geometrijske karakteristike osovinskih sklopova (odredba
4.235.21).

Osovinski sklop:

(1) Dokazivanje usaglasenosti za sklop zasniva se na specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 87. koja odreduje grani¢ne vrijednosti za osovinsku silu i povezane
provjere.

Osovine:

(2) Dokazivanje usaglasenosti za mehani¢ku otpornost 1 karakteristike zamora materijala
osovine mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 88,
odredbe 4, 5. i 6. za osovine bez pogona, ili sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-
1, indeks 89, odredbe 4, 5. i 6. za pogonske osovine.

Kriterijumi za donoSenje odluke o dozvoljenom naprezanju navedeni su u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 88, odredba 7. za osovine bez pogona, ili u
specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 89, odredba 7. za pogonske osovine.

(3) Pretpostavka uslova optereéenja za proracune izri¢ito se navodi u tehnickoj dokumentaciji
kako je odredeno u odredbi 4.2.12. ove TSI.

Verifikacija osovina:

(4) Mora postojati postupak verifikacije kako bi se obezbjedilo da u fazi proizvodnje ne
postoje oSteCenja koja mogu Stetno uticati na bezbjednost zbog promjene u mehanickim
karakteristikama osovina.

(5) Provjeravaju se zatezna Cvrstoa materijala osovine, otpornost na udar, cjelovitost
povrsine, karakteristike i ¢istoca materijala.

U postupku provjere odreduje se uzorak koji se koristi za svaku karakteristiku koja se
provjerava.

Osovinska kucista/lezajevi:
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(6) Dokazivanje usaglasenosti za mehanicku otpornost i karakteristike zamora materijala
kotrljajuceg lezaja mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 90.

(7) Druga metoda ocjene usaglasenosti koja se primjenjuje na osovinske sklopove, osovine i
tockove ako EN standardi ne obuhvataju predlozeno tehnicko resenje:

Dozvoljeno je koriS¢enje drugih standarda ako EN standardi ne obuhvataju predlozeno
tehnicko reSenje; u tom sluéaju prijavljeno tijelo potvrduje da alternativni standardi ¢ine dio
tehnicki dosljednog niza standarda koji su vazeéi za projekat, izgradnju i ispitivanje
osovinskih sklopova i da sadrze posebne zahtjeve za osovinski sklop, to¢kove, osovine i
osovinske lezajeve, ukljucujudi:

— konstrukcija osovinskog sklopa,

— mehanicku otpornost,

— karakteristike zamora materijala,

— granice dozvoljenog naprezanja,

— termomehanicke karakteristike.

U navedenom dokazivanju moze se upucivati samo na javno dostupne standarde.

(8) Posebni slucaj osovinskih sklopova, osovina i osovinskih kuéista/lezajeva proizvedenih na
osnovu postojeceg projekta:

U slucaju proizvoda proizvedenih prema projektu koji je razvijen 1 ve¢ koriS¢en za plasiranje
proizvoda na trziSte pre stupanja na snagu odgovarajuc¢ih TSI koje se primenjuju na te
proizvode, dozvoljeno je da podnosilac zahtjeva odstupi od navedenog postupka ocjene
usaglasenosti i da dokaze usaglaSenost sa zahtjevima ove TSI pozivanjem na pregled projekta
i tipsko ispitivanje koji su sprovedeni za prethodne primjene pod uporedivim uslovima; ovo
dokazivanje se dokumentuje i smatra se da su ti dokazi istog nivoa kao oni iz modula SB ili
ispitivanja projekta prema modulu SH1.

6.2.3.8. Kocenje u sluc¢aju opasnosti (odredba 4.2.4.5.2.)

(1) Performansa kocCenja koja podleze ispitivanju je zaustavni put, kako je odredeno u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 91. Usporavanje se procjenjuje u
odnosu na zaustavni put.

(2) Ispitivanja se sprovode na suvim Sinama pri sljede¢im pocetnim brzinama (ako su manje
od najvece konstruktivne brzine): 30 km/h; 100 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160 km/h; 200
km/h; 40 km/h; 200 km/h; u koracima koji nisu ve¢i od 40 km/h pocev od 200 km/h do
najvece konstruktivne brzine jedinice.

(3) Ispitivanja se sprovode za uslove opterecenja jedinice ,,konstruktivna masa u radnom
stanju”, ,konstruktivna masa pod normalnim korisnim teretom” i  ,najveée kocno
optere¢enje” (kako je utvrdeno u odredbama 4.2.2.10.14.2.4.5.2.).

Ako dva od navedenih uslova opterec¢enja dovode do sli¢nih uslova ispitivanja koc¢nica na
osnovu odgovaraju¢ih EN standarda ili normativnih dokumenata, dozvoljeno je da se broj
ispitivanja smanji sa 3 na 2.

(4) Rezultati ispitivanja procjenjuju se pomocu metodologije koja uzima u obzir sljedece
aspekte:

— ispravku neobradenih podataka,

— ponovljivost ispitivanja: da bi se potvrdili rezultati ispitivanja, ispitivanje se ponavlja
nekoliko puta; procjenjuje se apsolutna razlika izmedu rezultata i standardnog odstupanja.
6.2.3.9. Radno kocenje (odredba 4.2.4.5.3.)

(1) Najveca performansa radnog kocenja koja podlijeze ispitivanju je zaustavni put, kako je
odredeno u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 92. Usporavanje se
procjenjuje u odnosu na zaustavni put.
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(2) Ispitivanja se sprovode na suvim Sinama pri pocetnoj brzini koja je jednaka najvecoj
konstruktivnoj brzini jedinice, s tim da je uslov opterecenja jedinice jedan od onih koji su
odredeni u odredbi 4.2.4.5.2,
(3) Rezultati ispitivanja procjenjuju se pomocu metodologije koja uzima u obzir sljedece
aspekte:
— ispravku neobradenih podataka,
— ponovljivost ispitivanja: da bi se potvrdili rezultati ispitivanja, ispitivanje se ponavlja
nekoliko puta; procjenjuje se apsolutna razlika izmedu rezultata i standardnog odstupanja.
6.2.3.10. Sistem za zaStitu od proklizavanja to¢kova (odredba 4.2.4.6.2.)
(1) Ako je jedinica opremljena WSP sistemom, ispitivanje jedinice u uslovima niske adhezije
sprovodi se prema specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 93, da bi se
potvrdile performanse WSP sistema (najvece produzenje zaustavnog puta u poredenju sa
zaustavnim putem po suvim Sinama) kada je ugraden u jedinicu.
6.2.3.11. Sanitarni sistemi (odredba 4.2.5.1.)
(1) U slucaju da sanitarni sistem omogucéava ispustanje tecnosti u zivotnu sredinu (npr. na
kolosjek), ocjena usaglasenosti moze se zasnivati na prethodnim ispitivanjima u toku rada ako
su ispunjeni sljedeci uslovi:
— Rezultati ispitivanja u toku rada dobijeni su na vrstama opreme koja ima isti metod obrade;
—Uslovi ispitivanja su sli¢ni onima koji se pretpostavljaju za jedinicu koja se ocjenjuje u
pogledu zapremina opterecenja, uslova zivotne sredine i svih ostalih parametara koji ¢e uticati
na efikasnost i efektivnost procesa obrade.
Ako nema odgovarajucih rezultata ispitivanja u toku rada, vrsi se tipsko ispitivanje.
6.2.3.12. Kvalitet vazduha u unutrasnjosti vozila (odredba 4.2.5.8. i odredba 4.2.9.1.7.)
(1) Dozvoljeno je da se ocjena usaglasenosti nivoa CO2 utvrduje prora¢unom zapremine
ventilacije sveZeg vazduha, pod pretpostavkom da kvalitet spoljaSnjeg vazduha sadrzi 400
ppm CO- i emisiju od 32 grama CO2 po putniku na sat. Broj putnika koji treba uzeti u obzir
dobija se proraCunom popunjenosti u uslovima opterecenja ,konstruktivna masa pod
normalnim korisnim teretom”, kako je predvideno u odredbi 4.2.2.10. ove TSI.
6.2.3.13. Uticaji vazdusnih struja na putnike na peronu i pruZne radnike (odredba
4.2.6.2.1)
(1) Usaglasenost se ocjenjuje na osnovu ispitivanja koja se u punom obimu vr$e na ravnom
kolosjeku. Vertikalni razmak izmedu gornje ivice $ine i nivoa okolnog tla do 3 m od ose
kolosjeka mora biti u rasponu od 0,5 m i 1,5 m ispod gornje ivice Sina. Vrijednosti u2c
predstavljaju gornju granicu 2c intervala pouzdanosti najveée indukovane brzine vjetra u
horizontalnoj ravni na pomenutim mjernim polozajima. Te vrijednosti se dobijaju na osnovu
najmanje 20 nezavisnih i uporedivih uzoraka ispitivanja sa brzinama vjetra okoline koje su
jednake ili manje od 2 m/s.
U2 dobija se pomocu:

U =U+ 20
gdje je:
U srednja vrednost svih mjerenja brzine vetra Ui, za prolazak voza i, gdje je i > 20
o standardno odstupanje svih mjerenja brzine vetra Ui, za prolazak voza i, gdje je i > 20
(2) Mjerenja se sastoje od vremenskog perioda koji poc¢inje 4 sekunde prije prolaska prve
osovine i nastavlja se do 10 sekundi nakon prolaska poslednje osovine.
Brzina ispitivanog voza Vi test.
Vir test = Vir ref, 1li
Virtest = 250 kKm/h ili Virmax, u zavisnosti od toga §ta je manje.
Najmanje 50% prolaza voza mora biti u okviru 5% vrijednosti Virtest , @ Svi prolazi voza
moraju biti u okviru £ 10% vrijednosti Vtr,test.
(3) Sva vazeca mjerenja koriste se za naknadnu obradu podataka.
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Svako mjerenje U ispravlja se na sljedeci nacin:

Ui= Um,i * Vtr,ref/Vtr,i
gde je vi,i brzina voza za probnu voznju i, a virref referentna brzina voza.
(4) Na mjestu gdje se vrsi ispitivanje ne smije biti bilo kakvih predmeta koji spreavaju
protok vazduha uzrokovan vozom.
(5) Meteoroloski uslovi za vrijeme ispitivanja u skladu su sa specifikacijom na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeks 94.
(6) Senzori, tacnost, odabir vazeé¢ih podataka i obrada tih podataka u skladu su sa
specifikacijom na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 94.
6.2.3.14. Impuls ¢eonog pritiska (odredba 4.2.6.2.2.)
(1) Usaglasenost se ocjenjuje na osnovu ispitivanja koja se sprovode u punom obimu u
uslovima odredenim u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 95, odredba
5.5.2. Alternativno se usaglaSenost moze ocjenjivati pomoc¢u simulacija potvrdene racunske
dinamike fluida kako je opisano u specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-2, indeks 95,
odredba 5.3. ili se moZe ocjenjivati pomoc¢u ispitivanja pokretnih modela odredenih u
specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeks 95, odredba 5.4.3.
6.2.3.15. Maksimalne promjene pritiska u tunelima (odredba 4.2.6.2.3.)
(1) Usaglasenost se dokazuje na osnovu ispitivanja koja su sprovedena u punom obimu pri
referentnoj brzini, ili pri vecoj brzini u tunelu sa popre¢nim presjekom koji je §to moguée
blizi referentnom sluc¢aju. Prenos u referentni uslov obavlja se posredstvom provjerenog
softvera za simulaciju.
(2) Kada se ocjenjuje usaglasenost cijelih vozova ili garnitura, ocjenjivanje se obavlja za
najvecu duZinu voza ili za spojene garniture do 400 m.
(3) Kada se ocjenjuje usaglaSenost lokomotiva ili putni¢kih kola sa upravlja¢nicom,
ocjenjivanje se obavlja na osnovu dvije nasumi¢no odabrane kompozicije voza najmanje
duzine 150 m, od kojih jedna ima lokomotivu ili putnic¢ka kola sa upravljaénicom na pocetku
(za provjeru ApN), a druga ima lokomotivu ili putni¢ka kola sa upravljaénicom na kraju
kompozicije (za provjeru ApT). Vrijednost ApFr je odredena na 1250 Pa (za vozove sa
vtr,max < 250 km/h) ili na 1400 Pa (za vozove sa vtr,max > 250 km/h).
(4) Kada se ocjenjuje usaglasenost samo putnickih kola, ocjenjivanje se obavlja na osnovu
jednog voza duzine 400 m.
Vrednost ApN je odredena na 1750 P, a vrednost ApT na 700 Pa (za vozove sa vtr,max < 250
km/h) ili na 1600 Pa i 1100 Pa (za vozove sa vtr,max > 250 km/h).
(5) Za razmak xp izmedu ulaznog mjesta i mjernog polozaja, definicije ApFr, ApN, ApT,
najmanju duzinu tunela i druge informacije o dobijanju karakteristi¢nih varijacija pritiska,
videti specifikaciju na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 96.
(6) Promena pritiska koja nastaje zbog promjene nadmorske visine na ulaznom i izlaznom
mjestu iz tunela ne uzima se u obzir prilikom ocjenjivanja.
6.2.3.16. Bo¢ni vjetar (odredba 4.2.6.2.4.)
(1) Ocjena usaglasenosti u potpunosti je odredena u odredbi 4.2.6.2.4.
6.2.3.17. Nivoi zvu¢nog pritiska sirene za upozorenje (odredba 4.2.7.2.2.)
(1) Nivoi zvu¢nog pritiska sirene za upozorenje mjere se i provjeravaju u skladu sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeks 97.
6.2.3.18. Maksimalna snaga i struja iz kontaktnog voda (odredba 4.2.8.2.4.)
(1) Ocjena usaglasenosti sprovodi se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeks 98.
6.2.3.19. Faktor snage (odredba 4.2.8.2.6.)
(1) Ocjena usaglaSenosti sprovodi se prema specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks 99.
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6.2.3.20. Dinamicko ponasanje oduzimaca struje (odredba 4.2.8.2.9.6.)

(1) Kada je pantograf, koji poseduje EZ deklaraciju o usaglasenosti ili pogodnosti za upotrebu
kao Cinilac interoperabilnosti, ugraden na jedinicu vozila koja je ocjenjena na osnovu TSI
LOC&PAS, sprovode se dinamicka ispitivanja da bi se izmjerila srednja kontaktna sila i
standardno odstupanje ili procenat varni¢enja, u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeks 100. do konstruktivne brzine za jedinicu.

(2) Za jedinicu projektovanu za voznju na sistemima Sirine kolosjeka od 1435 mm i 1668 mm,
ispitivanja za svaki ugradeni pantograf sprovode se u oba smjera putovanja i obuhvataju
dionice pruge sa malom visinom kontaktnog provodnika (koja je odredena izmedu 5 do 5,3
metara) i dionice pruge sa velikom visinom kontaktnog provodnika (koja je odredena izmedu
5,51 5,75 metara).

Za jedinice projektovane za voznju na sistemima $irine kolosjeka od 1520 mm i 1524 mm,
ispitivanja obuhvataju dionice pruge sa visinom kontaktnog provodnika izmedu 6 i 6,3
metara.

(3) Ispitivanja se sprovode za najmanje 3 povecanja brzine do konstruktivne brzine jedinice,
ukljucujuéi i nju. Interval izmedu uzastopnih ispitivanja ne smije biti veci od 50 km/h.

(4) Tokom ispitivanja, staticka kontaktna sila prilagodava se u rasponu za Svaki sistem
napajanja strujom, kako je odredeno u odredbi 4.2.8.2.9.5.

(5) lzmjereni rezultati moraju biti u skladu sa odredbom 4.2.8.2.9.6. za svaku srednju
kontaktnu silu i standardno odstupanje ili procenat varnicenja.

6.2.3.21. Razmjestaj pantografa (odredba 4.2.8.2.9.7.)

(1) Karakteristike koje se odnose na dinami¢ko ponasanje oduzimaca struje provjeravaju se
kako je odredeno u navedenoj odredbi 6.2.3.20.

6.2.3.22. Vjetrobransko staklo (odredba 4.2.9.2.)

(1) Karakteristike vjetrobranskog stakla provjeravaju se kako je odredeno u specifikaciji na
koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeks 101.

6.2.3.23. Sistemi za otkrivanje poZara (odredba 4.2.10.3.2.)

(1) Zahtjev 4.2.10.3.2. tacka (1) smatra se ispunjenim provjerom da li su Zeljeznicka vozila
opremljena sistemom za otkrivanje pozara u sljedecim prostorima:

— tehni¢ki odjeljak ili ormarié, zapecacen ili nezapecacen, u kojem se nalaze elektri¢ni
naponski vodovi 1/ili oprema strujnog kola za vucu,

— tehnicki prostor u kojem se nalazi motor,

— spavaca kola i spavaci odjeljci, ukljucujuci njihove odjeljke za osoblje i susjedne prolaze,
kao i njihovu susjednu opremu za grijanje.

6.2.4. Faze projekta u kojima je potrebna ocjena

(1) U Dodatku H ove TSI detaljno je navedeno u kojim fazama projekta se sprovodi
ocjenjivanje:

— Faza projektovanja i razvoja:

— Razmatranje projekta i/ili pregled projekta,

— Tipsko ispitivanje: ispitivanje sa ciljem potvrde projekta, ako je odredeno 1 na nacin kako
je odredeno u Odjeljku 4.2.,

—TFaza proizvodnje: pojedinacno ispitivanje da bi se provjerila saobraznost proizvodnje.
Subjekt zaduzZen za ocjenjivanje pojedina¢nih ispitivanja odreduje se na osnovu izabranog
modula ocjenjivanja.

(2) Dodatak H je struktuiran prema Odjeljku 4.2. koji utvrduje zahtjeve i njihovo ocjenjivanje
koje se primjenjuje na podsistem vozila; po potrebi, dato je upucivanje na podtacku iz
navedene odredbe 6.2.2.2.

Narocito, ako je tipsko ispitivanje odredeno u Dodatku H, Odeljak 4.2. uzima se u obzir za
uslove i zahtjeve koji se odnose na ispitivanje.
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(3) Ako nekoliko EZ verifikacija (npr. u odnosu na nekoliko tehni¢kih specifikacija
interoperabilnosti koje se odnose na isti podsistem) zahtjeva provjeru na osnovu iste ocjene
proizvodnje (modul SD ili SF), dozvoljeno je kombinovati nekoliko ocjena modula SB sa
jednom ocjenom proizvodnog modula (SD ili SF). U tom slucaju, izdaju se prelazne izjave o
verifikaciji za faze projektovanja i razvoja prema modulu SB.

(4) Ako se koristi modul SB, rok vazenja EZ deklaracije o privremenoj usaglasenosti
podsistema naznacava se U skladu sa odredbama za fazu B odredbe 7.1.3. “Pravila koja se
odnose na EZ verifikaciju” ove TSI

6.2.5. Inovativna rjesenja

(1) Ako se inovativno resenje predlaze za podsistem vozila, na koje se ne mogu primijeniti
date metode ocjene u tom se slucaju razvijaju nove specifikacije i/ili nove metode
ocjenjivanja povezane s tim inovativnim rjeSenjima koje se dostavljaju EU Komisiji na
analizu. Ako je to misljenje pozitivno, tokom postupka revizije TSI se nove specifikacije i/ili
nove metode integriraju u TSI. Do usvajanja izmjena TSl-jao pozitivno misljenje koje je dala
Komisija smatra se prihvatljivim sredstvom uskladenosti s osnovnim zahtjevima Direktive o
interoperabilnosti i stoga se moze koristiti za ocjenu podsistema.

6.2.6. Ocjena dokumentacije koja se zahtjeva za eksploataciju i odrZzavanje

(1) Prijavljeno tijelo je odgovorno za sastavljanje tehni¢ke dokumentacije koja sadrzi
zahtjevanu dokumentaciju za eksploataciju i odrzavanje.

(2) Prijavljeno tijelo potvrduje samo da je dokumentacija koja se zahtjeva za eksploataciju i
odrzavanje, kako je odredeno u odredbi 4.2.12. ove TSI, dostavljena. Prijavljeno tijelo nije
zaduZeno za provjeru informacija sadrzanih u dostavljenoj dokumentaciji.

6.2.7. Ocjenjivanje jedinica predvidenih za opstu upotrebu

(1) Ako je nova, unaprijedena ili obnovljena jedinica koja je predvidena za opstu upotrebu
predmet ocjenjivanja na osnovu ove TSI (u skladu sa odredbom 4.1.2.), neki od zahtjeva iz
ove TSI zahtjevaju referentni voz za njeno ocjenjivanje. To je navedeno u odgovaraju¢im
odredbama Odjeljka 4.2. Sli¢no tome, neki od zahtjeva iz TSI na nivou voza ne mogu biti
ocjenjeni na nivou jedinice; takvi slucajevi za odgovarajuce zahtjeve opisani su u Odjeljku
4.2. ove TSI.

(2) Prijavljeno tijelo ne provjerava podrucje upotrebe u pogledu tipa Zeljeznickih vozila koja,
spojena sa jedinicom koja treba da se ocijeni, obezbjeduju da je voz u skladu sa TSI.

(3) Nakon $to je takva jedinica dobila dozvolu za koriS¢enje, njena upotreba u sastavu voza
(bez obzira da li je u skladu sa TSI ili nije) reSava se pod odgovorno$cu zeljeznickog
prevoznika, na osnovu pravila utvrdenih u odredbi 4.2.2.5. TSI upravljanje i regulisanje
saobracaja (TSI OPE (sastav voza)).

6.2.8. Ocjenjivanje jedinica predvidenih za upotrebu u unapred definisanim sastavima
(1) Kada je nova, unaprijedena ili obnovljena jedinica, koja treba da se ukljuci u unaprijed
definisani sastav, predmet ocjenjivanja (u skladu sa poglavljem 4.1.2.), u EZ sertifikatu o
verifikaciji navodi se sastav za koji je to ocjenjivanje vazece: tip vozila spojenih sa jedinicom
koja se ocjenjuje, broj vozila u sastavu, raspored vozila u sastavu koji ¢e obezbjediti da sastav
voza bude usaglasen sa ovom TSI

(2) Zahtjevi za TSI na nivou voza ocjenjuju se koris¢enjem sastava referentnog voza kada i
kako je to navedeno u ovoj TSI.

(3) Nakon $to je takva jedinica dobila dozvolu za kori§¢enje, ona se moze spojiti sa drugim
jedinicama radi sacinjavanja sastava navedenih u EZ sertifikatu o verifikaciji.

6.2.9. Poseban slucaj: Ocjenjivanje jedinica predvidenih za ukljucivanje u postojeéi
fiksni sastav

6.2.9.1. Kontekst

(1) Ovaj posebni slucaj ocjenjivanja se primjenjuje u sluc¢aju zamjene dijela fiksnog sastava
koji je ve¢ bio pusten u rad.
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U daljem tekstu su opisana dva slu¢aja, u zavisnosti od statusa fiksnog sastava u odnosu na
TSI

Dio fiksnog sastava koji je predmet ocjenjivanja u daljem tekstu naziva se ,,jedinica”.

6.2.9.2. Slucaj fiksnog sastava koji je u skladu sa TSI

(1) Kada je nova, unaprijedena ili obnovljena jedinica koja treba da se ukljuci u fiksni sastav
predmet ocjene u odnosu na ovu TSI, a dostupan je vazeé¢i EZ sertifikat o verifikaciji za
postojeci fiksni sastav, zahtjeva se ocjenjivanje u odnosu na TSI samo za novi dio u fiksnom
sastavu da bi se obnovio sertifikat o postoje¢cem fiksnom sastavu, Koji se smatra obnovljenim
(videti takode odredbu 7.1.2.2.).

6.2.9.3. Slucaj fiksnog sastava koji nije u skladu sa TSI

(1) Kada je nova, unaprijedena ili obnovljena jedinica koja treba da se ukljuci u fiksni sastav
predmet ocjene u odnosu na ovu TSI, a nije dostupan vazeéi EZ sertifikat o verifikaciji za
postojeci fiksni sastav, u EZ sertifikatu o verifikaciji navodi se da to ocjenjivanje ne obuhvata
zahtjeve iz TSI koji se primjenjuju na fiksni sastav, ve¢ samo na ocjenjenu jedinicu.

6.3. Podsistem koji sadrii ¢inioce interoperabilnosti bez EZ deklaracije

6.3.1. Uslovi

(1) Tokom prelaznog perioda koji se zavrSava 31. maja 2017. godine, prijavljeno tijelo moze
da izdaje EZ sertifikate o verifikaciji za podsistem, c¢ak i ako neki od Ccinilaca
interoperabilnosti koji je ugraden u taj podsistem nije obuhvacen odgovaraju¢im EZ
deklaracijama o usaglasenosti ili pogodnosti za upotrebu na osnovu ove TSI (nesertifikovani
¢inioci interoperabilnosti), ako su ispunjeni sljede¢i kriterijumi:

a) Prijavljeno tijelo je provjerilo usaglasenost podsistema u odnosu na zahtjeve Odjeljka 4. i u
vezi sa odjeljcima 6.2. i 7. (osim ,,Specifi¢nih slu¢ajeva’) ove TSI. Osim toga, ne primjenjuje
se usaglasenost Cinilaca interoperabilnosti u odnosu na odjeljke 5.1 6.1, i

b) Cinioci interoperabilnosti, koji nisu obuhvaéeni odgovaraju¢om EZ deklaracijom o
usaglasenosti ili pogodnosti za upotrebu, koriS¢eni su u ve¢ odobrenom podsistemu 1 pusteni u
rad u najmanje jednoj drzavi ¢lanici pre datuma primjene ove TSI.

(2) Za ¢inioce interoperabilnosti koji su ocjenjeni na ovaj nacin ne sastavlja se EZ deklaracija
o usaglaSenosti ili pogodnosti za upotrebu.

6.3.2. Dokumentacija

(1) U EZ sertifikatu o verifikaciji podsistema jasno se naznacava koje cinioce
interoperabilnosti je prijavljeno tijelo ocjenilo kao dio provjere podsistema.

(2) U EZ deklaraciji o verifikaciji podsistema jasno se naznacava:

a) koji ¢inioci interoperabilnosti su ocjenjeni kao dio podsistema;

b) potvrda da podsistem sadrzi Cinioce interoparbilnosti identicne onima koji su provjereni
kao dio podsistema;

C) za te Cinioce interoperabilnosti, razlozi zbog kojih proizvoda¢ nije obzebjedio EZ
deklaraciju o usaglaSenosti ili pogodnosti za upotrebu prije njegovog ugradivanja u
podsistem, ukljuc¢ujuéi primjenu prijavljenih nacionalnih propisa.

6.3.3. Odrzavanje podsistema sertifikovanih u skladu sa odredbom 6.3.1.

(1) Tokom prelaznog perioda, kao i nakon isteka prelaznog perioda, do unaprijedenje i
obnove podsistema (uzimaju¢i u obzir odluku drzava ¢lanica o primjeni TSI) Cinioci
interoperabilnosti koji ne posjeduju EZ deklaraciju o usaglasenosti ili pogodnosti za upotrebu,
ali su proizvodi istog tipa, mogu se Koristiti kao zamjene (rezervni djelovi) za potrebe
odrzavanja podsistema, uz odgovornost lica zaduzenog za odrzavanje (ECM).

U svakom slucaju, lice zaduzeno za odrzavanje mora obezbjediti da komponente zamjena za
potrebe odrzavanja budu pogodne za svoju namjenu, da se koriste u okviru svog podrucja
primjene i da omogucavaju postizanje interoperabilnosti u okviru zeljezni¢kog sistema, dok u
isto vrijeme ispunjavaju osnovne zahtjeve. Takve komponente moraju biti sledljive i
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sertifikovane u skladu sa nacionalnim ili medunarodnim pravilom ili opstepriznatim pravilom
prakse u zeljeznickoj oblasti.

7. SPROVODENjE

7.1. OpSta pravila za sprovodenje

7.1.1. Primena na novoizgradena vozila

7.1.1.1. OpSste

(1) Ova TSI se primjenjuje na sve jedinice vozila u okviru njene oblasti primjene koja su
pustena u rad od januara 2015.godine, osim ako se primenjuju odredba 7.1.1.2. ,,Prelazna
faza” ili odredba 7.1.1.3. ,,Primjena na pruzna vozila” odnosno odredba 7.1.1.4. ,,Primjena na
vozilo za voznju iskljucivo na sistemu 1520 mm” u daljem tekstu.

(2) Ova TSI se ne primjenjuje na jedinice postoje¢ih vozila koja su ve¢ puStena u rad na
mrezi (ili dijelu mreze) jedne od drzava ¢lanica u vrijeme kada ova TSI stupa na snagu, sve
dok se ne unaprijede ili obnove (vidjeti odredbu 7.1.2.).

(3) Sva vozila proizvedena na osnovu projekta koji je razvijen nakon datuma primjene ove
TSI moraju biti u skladu sa ovom TSI.

7.1.1.2. Prelazna faza

7.1.1.2.1. Primjena TSI tokom prelazne faze

(1) Znacajan broj projekata ili ugovora koji su zapoceti prije datuma primjene ove TSI moze
dovesti do proizvodnje vozila koja nisu u potpunosti usaglasena sa ovom TSI. Za vozila na
koja se odnose takvi projekti ili ugovori, odreduje se prelazna faza tokom koje primjena ove
TSI nije obavezna.

(2) Prelazna faza se primjenjuje na:

— projekte u poodmakloj fazi razvoja, kako je odredeno u odredbi 7.1.1.2.2.

— ugovore ¢ija primjena je u toku, kako je odredeno u odredbi 7.1.1.2.3.

— vozila postojeceg projekta, kako je odredeno u odredbi 7.1.1.2.4.

(3) Ako podnosilac zahtjeva odabere da ne primenjuje ovu TSI tokom prelaznog perioda,
podsjeca se da se primenjuju druge TSI i/ili prijavljen nacionaln propisi na osnovu svojih
odgovarajucih oblasti primjene.

Narocito, pod odredenim uslovima se nastavlja primjena onih TSI koje se stavljaju van snage
ovom TSI.

7.1.1.2.2. Definicija projekata u poodmakloj fazi razvoja

(1) Vozila se mogu unaprijedivati i proizvoditi na osnovu projekata u poodmakloj fazi
razvoja.

(2) Projekat treba da bude u poodmakloj fazi razvoja na dan primjene ove TSI.

7.1.1.2.3. Definicija ugovora ¢ija primjena je u toku

(1) Vozila se unapreduju i proizvode na osnovu ugovora koji je potpisan pre datuma primjene
ove TSI.

(2) Podnosilac zahtjeva mora dostaviti dokaze o datumu potpisivanja izvornog primjerka
vazeéeg ugovora. Datum bilo kog dodatka u obliku izmjena izvornog ugovora ne uzima se u
obzir kod definisanja datuma potpisivanja tog ugovora.

7.1.1.2.4. Definicija vozila postojeceg projekta

(1) Vozila se proizvode na osnovu projekta koji je razvijen prije datuma primjene ove TSI i
koji stoga nije bio ocijenjen u skladu sa ovom TSI.

(2) U svrhu ove TSI, vozila se mogu opisati kao ,,izgradena na osnovu postojeceg projekta”
kada je ispunjen jedan od sljede¢a dva uslova:

— Podnosilac zahtjeva moze da dokaze da ¢e novoizgradena vozila biti proizvedena na
osnovu dokumentovanog projekta koji se ve¢ koristio za proizvodnju vozila koja su dobila
dozvolu za koriS¢enje u drzavi ¢lanici pre datuma primjene ove TSI.

— Proizvodac ili podnosilac zahtjeva mogu da dokazu da je projekat bio u fazi prije pocetka
proizvodnje ili u fazi serijske proizvodnje na datum primjene ove TSI. Da bi se to dokazalo,
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najmanje jedan prototip mora biti u fazi ugradnje sa postojeCom prepoznatljivom karoserijom,
a komponente koje su ve¢ naruene od poddobavljaca moraju iznositi 90% njihove ukupne
vrijednosti.

Podnosilac zahtjeva dokazuje nacionalnom tijelu zaduzenom za bezbjednost da su ispunjeni
uslovi navedeni u odgovarajucoj stavki ove tacke (u zavisnosti od date situacije).

(3) Za modifikacije postojeceg projekta, do 31. maja 2017. godine primjenjuju se sljedeca
pravila:

— U sluc¢aju modifikacija projekta koje su strogo ograni¢ene na ono §to je neophodno da bi se
obezbedila tehnicka uskladenost vozila sa stabilnim postrojenjima (koji odgovaraju
interfejsima sa podsistemima za infrastrukturu, energiju ili za kontrolu, upravljanje i
signalizaciju), primjena ove TSI nije obavezna.

— U slu¢aju drugih modifikacija, ne primjenjuje se postoje¢a odredba koja se odnosi na
,»postojeci projekat”.

7.1.1.3. Primjena na pokretnu opremu za izgradnju i odrZavanje Zeljeznicke
infrastrukture

(1) Primjena ove TSI na pokretnu opremu za izgradnju i odrzavanje zeljeznic¢ke infrastrukture
(kako je odredeno u odjeljcima 2.2. i 2.3.) nije obavezna.

(2) Podnosioci zahtjeva mogu da koriste postupak ocjene usaglasenosti koji je opisan u
odredbi 6.2.1. na dobrovoljnoj osnovi da bi uspostavili EZ deklaraciju o verifikaciji u odnosu
na ovu TSI; ovu EZ deklaraciju o verifikaciji kao takvu priznaju drzave ¢lanice.

(3) U slucaju da podnosilac zahtjeva odlu¢i da ne primjenjuje ovu TSI, pokretna oprema za
izgradnju i odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture moze biti odobrena u skladu sa nacionalnim
tehnickim propisima.

7.1.2. Obnova i unapredenje postojecih vozila

7.1.2.1. Uvod

(1) Ova odredba pruza informacije koje se odnose na pustanje u rad

7.1.2.2. Obnova

Drzava c¢lanica koristi sljedeca nacela kao osnovu za utvrdivanje primjene ove TSI u slu¢aju
obnove:

(1) Novo ocjenjivanje prema zahtjevima ove TSI potrebno je samo za osnovne parametre iz
ove TSI na ¢ije performanse modifikacije mogu uticati.

(2) Za postojec¢a vozila koja nisu u skladu sa TSI, kada tokom obnove nije ekonomski
izvodljivo ispunjavanje zahtjeva iz TSI, obnova se moze prihvatiti ako je evidentno da je
osnovni parametar poboljSan u pogledu performanse koja je odredena u TSI.

(3) Nacionalne strategije prelaska koje se odnose na sprovodenje drugih TSI (npr. TSI koje
obuhvataju stabilna postrojenja) mogu imati uticaj na opseg primjene ove TSI.

(4) Za projekat koji ukljucuje elemente koji nisu usaglaseni sa TSI, postupci za ocjenjivanje
usaglasenosti i EZ verifikacije koji ¢e se primjenjivati treba da budu dogovoreni sa drzavom
¢lanicom.

(5) Za postojeca vozila koja nisu u skladu sa TSI, zamjena cijele jedinice ili vozila unutar
jedinice (npr. zamjena nakon ozbiljnog ostecenja; videti takode odredbu 6.2.9.) ne zahtjeva
ocjenu usaglasenosti na osnovu ove TSI, sve dok su ta jedinica ili ta vozila identi¢ni onima
koje zamjenjuju. Takve jedinice moraju biti sledljive i sertifikovane u skladu sa nacionalnim
ili medunarodnim pravilom ili op$tepriznatim pravilom prakse u Zeljezni¢koj oblasti.

(6) Za zamjenu jedinica ili vozila koja su u skladu sa TSI, zahtjeva se ocjenjivanje
usaglasenosti na osnovu ove TSI.

7.1.2.3. Unaprijedenje

Drzava c¢lanica koristi sljedeca nacela kao osnovu za utvrdivanje primjene ove TSI u sluéaju
unaprijedenja:
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(1) Djelovi i osnovni parametri podsistema na koje nisu uticali radovi unaprijedenja izuzimaju
se od ocjenjivanja usaglasenosti na osnovu odredaba iz ove TSI.

(2) Novo ocjenjivanje prema zahtjevima ove TSI potrebno je samo za oshovne parametre iz
ove TSI na ¢ije performanse uticu modifikacije.

(3) Kada tokom unapredenja nije ekonomski izvodljivo ispunjavanje zahtjeva iz TSI,
unaprijedenje se moze prihvatiti ako je evidentno da je osnovni parametar poboljSan u
pogledu performanse koja je odredena u TSI

(4) Smjernice za drzave ¢lanice u vezi sa modifikacijama koje se smatraju unapredenjima date
SuU U uputstvu za primjenu.

(5) Nacionalne strategije prelaska koje se odnose na sprovodenje drugih TSI (npr. TSI koje
obuhvataju stabilna postrojenja) mogu imati uticaj na opseg primjene ove TSI.

(6) Za projekat koji ukljucuje elemente koji nisu usaglaseni sa TSI, postupci za ocjenjivanje
usaglasenosti i EZ verifikacije koji ¢e se primjenjivati treba da budu dogovoreni sa drzavom
¢lanicom.

7.1.3. Pravila koja se odnose na sertifikat o ispitivanju tipa ili projekta

7.1.3.1. Podsistem vozila

(1) Ova odredba se odnosi na tip vozila (tip jedinice u kontekstu ove TSI), koja su predmet
EZ postupka provjere tipa ili projekta u skladu sa Odjeljkom 6.2. ove TSI.

(2) Osnova TSI za ocjenjivanje ,tipskog ispitivanja ili pregleda projekta” utvrdena je u
kolonama 2 i 3 (faza projektovanja i razvoja) iz Dodatka H ove TSI.

Faza A

(3) Faza A pocinje kada podnosilac zahtjeva imenuje prijavljeno tijelo, koje je odgovorno za
EZ verifikaciju, a zavr$ava se kada se izda EZ sertifikat o ispitivanju tipa.

(4) Osnova TSI za ocjenjivanje tipa utvrdena je za vremenski period faze A u trajanju od
najvise sedam godina. Tokom vremenskog perioda faze A, osnova za ocjenjivanje za EZ
verifikaciju koju koristi prijavljeno tijelo nece se mijenjati.

(5) Ako tokom vremenskog perioda faze A stupi na snagu revidirana verzija ove TSI,
dozvoljeno je (ali nije obavezno) koriS¢enje te revidirane verzije, u potpunosti ili za odredene
djelove; u slu¢aju primjene koja je ograni¢ena na odredene djelove, podnosilac zahtjeva mora
opravdati i dokazati posredstvom dokumentacije da primjenjivi zahtjevi ostaju uskladeni, a to
mora odobriti prijavljeno tijelo.

Faza B

(6) Vremenski period faze B utvrduje period vazenja sertifikata o ispitivanju tipa kada ga izda
prijavljeno tijelo. Tokom tog vremenskog perioda, jedinice mogu dobiti EZ sertifikat na
osnovu usaglaSenosti tipa.

(7) Sertifikat o ispitivanju tipa EZ verifikacije za podsistem vazi sedam godina vremenskog
perioda faze B nakon datuma njegovog izdavanja, ¢ak i ako stupi na snagu revizija ove TSI
Tokom tog vremenskog perioda, dozvoljeno je pusStanje u rad novih vozila istog tipa na
osnovu EZ deklaracije o verifikaciji koja se odnosi na sertifikat o verifikaciji tipa.
Modifikacije tipa ili projekta koji ve¢ poseduje EZ sertifikat o verifikaciji

(8) Za modifikacije tipa vozila koja ve¢ poseduju sertifikat o ispitivanju tipa ili sertifikat o
ispitivanju projekta, primjenjuju se sljedeca pravila:

— Izmjene se mogu izvrsiti samo ponovnim ocjenjivanjem onih modifikacija koje uti¢u na
osnovne parametre iz poslednje revizije ove TSI koja je u tom trenutku na snazi.

— Da bi se uspostavio EZ sertifikat o verifikaciji, prijavljeno tijelo se moze pozvati na:

— lzvorni primjerak sertifikata o ispitivanju tipa ili pregledu projekta za djelove projekta koji
Su nepromjenjeni, dok je on jos vazeci (tokom 7 godina vremenskog perioda faze B).

— Dodatne sertifikate o ispitivanju tipa ili sertifikat o ispitivanju projekta (kojima se mijenja
originalni primjerak sertifikata) za modifikovane djelove projekta koji uticu na osnovne
parametre poslednje revizije ove TSI koja je u tom trenutku na snazi.
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7.1.3.2. Cinioci interoperabilnosti

(1) Ova odredba se odnosi na ¢inioca interoperabilnosti koji je predmet ispitivanja tipa
(modul CB) ili pogodnosti za upotrebu (modul CV).

(2) Sertifikat o ispitivanju tipa ili ispitivanju projekta odnosno pogodnosti za upotrebu vazi
pet godina. Tokom tog vremenskog perioda, dozvoljeno je pustanje u rad novih ¢inioca istog
tipa bez novog tipskog ocjenjivanja. Prije isteka petogodisnjeg vremenskog perioda, ¢inilac se
ocjenjuje na osnovu poslednje revizije ove TSI koja je u tom trenutku na snazi za one zahtjeve
koji su se promjenili ili su novi u poredenju sa onima koji su bili osnova za izdavanje
sertifikata.

7.2. UsaglaSenost sa drugim podsistemima

(1) Ova TSI je razvijena uz uvazavanje drugih podsistema koji su u skladu sa odgovaraju¢im
tehnickim specifikacijama interoperabilnosti. Shodno tome, obuhvaceni su interfejsi sa
stabilnim postrojenjima podsistema infrastrukture, energije odnosno kontrole i upravljanja,
koji su u skladu sa tehnickim specifikacijama interoperabilnosti za podsisteme infrastrukture,
energije, odnosno kontrole, upravljanja i signalizacije.

(2) Zbog toga, metode i faze sprovodenja koje se odnose na vozila zavise od napretka
sprovodenja TSI za podsisteme infrastrukture, energije, odnosno kontrole, upravljanja i
signalizacije.

(3) Osim toga, TSI koje obuhvataju stabilna postrojenja omogucuju niz razlicitih tehnickih
karakteristika (npr. ,,oznaka vrste saobrac¢aja” u TSI za infrastrukturu, ,sistem napajanja
strujom” u TSI za energiju).

(4) Kad su u pitanju vozila, odgovarajue tehnicke karakteristike evidentiraju se u
,Evropskom registru odobrenih tipova vozila”.

(5) Kad su u pitanju stabilna postrojenja, one su dio glavnih karakteristika koje su
evidentirane u ,,Registru infrastrukture”.

DODACI

Dodatak A: Odbojnik i vucni uredaj

Dodatak B: Sistem $irine kolosjeka od 1520 mm ,,T”

Dodatak C: Posebne odredbe za pokretnu opremu za izgradnju i odrzavanje zeljeznicke
infrastrukture

Dodatak D: Sistem za mjerenje energije

Dodatak E: Antropometrijska mjerenja masinovode
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Dodatak F: Vidljivost sprijeda

Dodatak G: Servisiranje

Dodatak H: Ocjenjivanje podsistema vozila

Dodatak I: Spisak aspekata za koje tehnicka specifikacija nije dostupna (otvorena pitanja)
Dodatak J: Spisak tehnickih specifikacija navedenih u ovoj TSI

Dodatak J-1: Spisak standarda ili normativnih dokumenata

Dodatak J-2: Spisak tehnickih dokumenata dostupnih na veb sajtu ERA
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Dodatak A
Sistem odbojnika i zavojnog kvacila
A.1. Odbojnici
Kada su odbojnici ugradeni na kraj jedinice, oni se postavljaju u paru (tj. simetricno i jedan
naspram drugog) i imaju iste karakteristike.
Visina sredisnje linije odbojnika mora biti izmedu 980 mm i 1065 mm iznad nivoa $ina u
svim uslovima opterecenja i istrosenosti.
Kad su u pitanju kola za prevoz automobila pod najvecim optereéenjem i lokomotive,
dozvoljena je minimalna visina od 940 mm.
Standardni razmak izmedu sredisnjih linija odbojnika nominalno iznosi:
— na §irini kolojseka od 1435 mm: 1750 mm + 10 mm simetri¢no oko srediSnje linije vozila.
Dozvoljeno je da jedinice sa dvojnim profilom koje su predvidene za voznju izmedu mreze
standardnog profila od 1435 mm i mreza Sirokog profila imaju razli¢itu vrijednost razmaka
izmedu srediS$njih linija odbojnika (npr. 1850 mm), pod uslovom da je obezbjedena poptuna
usaglasenost sa odbojnicima za standardni profil kolosjeka od 1435 mm.
— na $irini kolosjeka od 1524 mm: 1830 mm (+/— 10 mm)
— na Sirini kolosjeka od 1600 mm: 1905 mm (+/— 3 mm)
— na $irini kolosjeka od 1668 mm: 1850 mm + 10 mm simetri¢no oko sredi$nje linije vozila,
uzimaju¢i u obzir posebne odredbe utvrdene u odredbi 6.2.3.1. specifikacije na koju se
upucuje u Aneksu I-1, indeks 67.
Veli¢ina odbojnika je takva da nije moguce da ih vozila blokiraju u horizontalnim krivinama i
krivinama sa prelaznicama. Najmanje horizontalno preklapanje izmedu glava odbojnika u
kontaktu iznosi 25 mm.
Ispitivanje u vezi sa ocjenjivanjem:
Odredivanje veli¢ine odbojnika mora se obaviti sa dva vozila koja prolaze kroz S-krivinu
poluprec¢nika 190 m bez srednje ravne dionice i kroz S-krivinu polupre¢nika 150 m sa
srednjom ravnom dionicom od najmanje 6 m.
A.2. Zavojno kvacilo
Standardni sistem zavojnog kvalila izmedu vozila je neproduzni sistem i sastoji se od
zavojnog kvacila koje je trajno pricvrs¢eno za kuku, kuke tegljenika 1 tegljenice sa elasticnim
sistemom.
Visina sredi$nje linije kuke tegljenika mora biti izmedu 950 mm 1 1045 mm iznad nivoa Sina
U svim uslovima opterecenja 1 istroSenosti.
Kad su u pitanju vozila za prevoz automobila pod najvecim opterecenjem i1 lokomotive,
dozvoljena je minimalna visina od 920 mm. Najveca razlika u visini izmedu novih tockova sa
konstruktivnom masom u radnom stanju i potpuno istroSenih to¢kova sa konstruktivnom
masom pod normalnim korisnim teretom ne smije da prelazi 85 mm za isto vozilo.
Ocjenjivanje se vrsi proratunom.
Svako vozilo ima opremu za podrzavanje stremena kada on nije u upotrebi. Nijedan dio
sklopa kvacila ne moze se nalaziti nize od 140 mm iznad nivoa $ina u najnizem dopusStenom
polozaju odbojnika.
— Dimenzije 1 karakteristike zavojnog kvacila, kuke tegljenika i vu¢nog uredaja u skladu su
sa specifikacijom na koju se upucuje u Aneksu I-1, indeks 68.
— Najveca tezina zavojnog kvacila ne smije prelaziti 36 kg, ne ukljucujuci tezinu kopce kuke
za spajanje (stavka br. 1 na sl. 4. i 5. specifikacije na koju se upucéuje u Aneksu I-1, indeks
68.).
A.3. Interakcija vucne 1 odbojne opreme
— StatiCke karakteristike vuc¢nog uredaja i odbojnika moraju biti uskladene da bi se
obezbjedilo da voz moze prelaziti krivine najmanjeg polupreénika koje su odredene u odredbi
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4.2.3.6. ove TSI na bezbjedan na¢in u normalnim uslovima spajanja (npr. bez zaklju¢avanja
odbojnika, itd.).

— Izgled zavojnog kvacila 1 odbojne opreme:

— Razmak izmedu prednje ivice otvora kuke tegljenika i prednje strane potpuno rastegnutih
odbojnika iznosi 355 mm + 45/-20 mm u novim uslovima kako je prikazano na sl. Al.

Slika A1.
Vuéni uredaj i odbojnici
Konstrukcije i mehanicki delovi
Odbojnici

-

+45
- 20

I Potpuno rastegnuti odbojnik
11 Otvor kuke tegljenika
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Dodatak B
Sistem Sirine kolosjeka od 1520 mm ,, T”
Referentni profil za Sirinu kolosjeka 1520 ,,T” gornjih djelova (za vozila):
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Napomena: Za vozila predvidena za upotrebu na kolosjeku Sirine 1520 mm, s izuzetkom

prelaska preko ranzirnih brijegova koji su opremljeni kolosje¢nim ko¢nicama.

Referentni profil za donje djelove:
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Napomena: Za zeljezniCka vozila predvidena za upotrebu na kolosjeku Sirine od 1520 mm
koja mogu da prelaze preko ranzirnih brijegova koji su opremljeni kolosje¢nim ko¢nicama.
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Dodatak C
5 Posebne odredbe za pruzna vozila (OTM)
C.1.Cvrstoca konstrukcije vozila

Zahtjevi iz odredbe 4.2.2.4. ove TSI dopunjuju se na sljede¢i nacin:

Okvir vozila mora da bude u stanju da izdrzi staticka opterecenja iz specifikacije na koju se
upucuje u Aneksu J-1, indeks 7. ili stati¢ka optereenja prema specifikaciji na koju se upucuje
u Aneksu J-1, indeks 102. bez prelazenja dozvoljenih vrijednosti koje su navedene.
Odgovarajuca konstruktivna kategorija specifikacije na koju se upuéuje u Aneksu J-1, indeks
102. je sljedeca:

— za vozila za koje nije dozvoljeno slobodno manevrisanje ili manevrisanje preko ranzirnih
brijegova: F-II;

— za sva ostala vozila: F-I.

Ubrzanje u x-smjeru prema specifikaciji na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 7, tabela 13,
ili prema specifikaciji na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 102, tabela 10. iznosi £ 3 g.

C.2. Podizanje i podizanje dizalicom

Sanduk vozila obuhvata mjesta za podizanje pomocu kojih se cijelo vozilo moze bezbjedno
podici ili podi¢i dizalicom. Potrebno je odrediti mjesta za podizanje i mjesta za podizanje
dizalicom.

Da bi se olakSao rad tokom popravke ili inspekcijskog pregleda odnosno prilikom
postavljanja vozila na kolosjek, sa obe duze strane vozila moraju postojati najmanje dva
mjesta za podizanje pomocu kojih se vozilo moze podi¢i u praznom ili optere¢enom stanju.
Da bi se omogucilo postavljanje uredaja za podizanje dizalicom, ispod mjesta za podizanje
ostavlja se prostor koji ne smije biti blokiran prisustvom nepokretnih djelova. Sluéajevi
optereéenja uskladeni su sa onima koji su odabrani u Dodatku C.1. ove TSI i primjenjuju se
za podizanje i podizanje dizalicom u uslovima servisiranja i u radionici.

C.3. Dinamicko ponaSanje u voZnji

Dozvoljeno je da se karakteristike u voznji odreduju pomocu ispitivanja u voznji ili
upucivanjem na sli¢ne tipove odobrenih vozila kako je navedeno u odredbi 4.2.3.4.2. ove TSI
odnosno posredstvom simulacije.

Primjenjuju se sljedeca dodatna odstupanja od specifikacije na koju se upuéuje u Aneksu J-1,
indeks 16:

— Za ovu vrstu vozila uvijek se sprovode ispitivanja po pojednostavljenoj metodi

— kada se obave ispitivanja u voznji prema specifikaciji na koju se upucuje u Aneksu J-1,
indeks 16. sa profilom novog tocka, ona su vazec¢a za udaljenost od najvise 50 000 km. Posle
50 000 km neophodno je:

— ponovo obraditi to¢kove;

— ili izraCunati ekvivalentnu koni¢nost istroS§enog profila i provjeriti da se ona ne razlikuje
vise od 50% od vrijednosti ispitivanja iz specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks
16. (uz najvecu razliku od 0,05);

— odnosno obaviti novo ispitivanje prema specifikaciji na koju se upucuje u Aneksu J-1,
indeks 16. sa istroSenim profilom tocka;

— generalno, stacionarna ispitivanja za odredivanje parametara karakteristika tréeceg stroja u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 16, odredba 5.4.3.2. nisu
neophodna;
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— ako se zahtjevana ispitna brzina ne moze dobiti od samog vozila, ona se vuce radi
ispitivanja.

— kada se koristi ispitna zona 3 (kako je opisano u tabeli 9. specifikacije na koju se upucuje u
Aneksu J-1, indeks 16.), dovoljno je imati najmanje 25 saobraznih dionica pruge.

Ponasanje u voznji moze se dokazati simulacijom ispitivanja iz specifikacije na koju se
upucuje u Aneksu J-1, indeks 16. (uz prethodno navedene izuzetke) kada postoji potvrdeni
model reprezentativnog kolosjeka i radnih uslova masine.

Kada se koriste iste ulazne karakteristike kolosjeka, model vozila za simulaciju karakteristika
u voznji potvrduje se poredenjem rezultata modela sa rezultatima ispitivanja u voznji.

Potvrdeni model je simulacioni model Koji je provjeren pomocu stvarnih ispitivanja u voznji

koja u dovoljnoj mjeri pokreéu vjesanje i kod kojih postoji bliska povezanost izmedu rezultata
ispitivanja u voznji i predvidanja simulacionog modela na istom ispitnom kolosjeku.
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Dodatak D

Sistem mjerenja energije u vozilu

1. Zahtjevi za sisteme za mjerenje energije u vozilu (EMS) — Sistemski zahtjevi
Funkcije sistema su:
— Funkcija mjerenja energije (EMF), mjerenje napona i struje, izraCunavanje podataka o
energiji i proizvodnji energije.
— Sistem za obradu podataka (DHS), proizvodnja prikupljenih skupova podataka za naplatu
energije za potrebe fakturisanja spajanjem podataka iz EMF-a sa podacima o vremenu i
geografskom polozaju, kao 1 cuvanje tih podataka radi slanja u sistem za prikupljanje
podataka o energiji duz pruge (DCS) preko komunikacionog sistema.
— Funkcija odredivanja lokacije u vozilu koja daje geografski polozaj vu¢nog vozila.
Ako podaci koji dolaze iz funkcije odredivanja lokacije u vozilu nisu neophodni za potrebe
fakturisanja u drzavi Clanici, dozvoljeno je da se ne ugraduju komponente koje sluze toj
funkciji. U svakom slucaju, svaki takav EMS sistem proizvodi se uz uvazavanje mogucéeg
ukljucivanja funkcije odredivanja lokacije u buduénosti.
Pomenute funkcije mogu se obavljati posredstvom pojedinac¢nih uredaja ili u kombinaciji sa
jednim ili viSe integrisanih sklopova.
Pomenute funkcije i njihov dijagram toka podataka prikazani su na slici u daljem tekstu.

; Mjerenje napona
| struge |

Funkcyamyerenya energye

Obradun energije

Sistem za rukovanye Funkeya Oblast primjene
TSILOC & PAS

Mp—
podacima | odredivanja lokacye

Kemumkacion sistem

. ey e — — —

Stacionarn: sistem
za prikupljanje Oblast primyjene TSI ENE
; podataka

EMS mijeri energiju dobijenu od sistema za napajanje strujom za koje je vuc¢no vozilo
projektovano i ispunjava sljedece zahtjeve:

— mjeri se sva aktivna i reaktivna energija koja je oduzeta iz kontaktnog voda i vracena u
njega,;

— naznacena struja i naznaCeni napon EMS-a uskladuju se sa naznaCenom strujom i
naznacenim naponom vucnog vozila;

— sistem nastavlja da funkcioni$e ispravno nakon promjene izmedu sistema za snabdjevanje
energijom za vucu;

— EMS je zasti¢en od neovlas¢enog pristupa;

— gubitak napajanja strujom ne uti¢e na podatke koji se skladiste u EMS-u.
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Dozvoljen je pristup podacima iz EMS-a u druge svrhe (npr. povratna informacija za
masinovodu u vezi sa efikasnim funkcionisanjem voza), pod uslovom da se moze dokazati da
se time ne naruSava cjelovitost funkcija EMS-a i podataka.

2. Funkcija mjerenja energije (EMF)

2.1. Meteoroloski zahtjevi

EMF podleze meteoroloskoj kontroli koja se sprovodi u skladu sa sljede¢im:

(1) Ta¢nost EMF-a za mjerenje aktivne energije u skladu je sa odredbama 4.2.4.1. - 4.2.4.4.
specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 103.

(2) Svaki uredaj koji sadrzi jednu ili vise funkcija EMF-a naznacava:

a) meteorolosku kontroli, i

b) njenu klasu ta¢nosti, na osnovu oznaka klasa koje su odredene u specifikaciji na koju se
upucuje u Aneksu J-1, indeks 103.

Klasa ta¢nosti provjerava se ispitivanjem.

2.2. Ostali zahtjevi

Vrijednosti izmjerene energije koje proizvodi EMF imaju isto referentno vremensko razdoblje
od 5 minuta prema UTC vremenu na kraju svakog referentnog vremenskog razdoblja; pocevsi
od vremenske oznake 00:00:00.

Dozvoljeno je koriS¢enje kracih razdoblja mjerenja ako se podaci u vozilu mogu prikupiti u
roku od 5 minuta referentnog vremenskog razdoblja.

3. Sistem za obradu podataka (DHS)

DHS prikuplja podatke bez oStecenja istih.

DHS kao referentno vremensko razdoblje koristi isti sat kao i EMF.

prikupljenih podataka najmanje 60 dana u nizu.

DHS ima sposobnost da ga na lokalnom nivou moze koristiti ovlas¢eno osoblje u vozu
posredstvom odgovarajuce opreme (npr. laptop racunar) da bi se obezbedila prilika za reviziju
i alternativni metod spasavanja podataka.

DHS proizvodi CEBD podatke (prikupljeni skupovi podataka za naplatu energije) spajanjem
sljedec¢ih podataka za svako referentno vremensko razdoblje:

— jedinstveni identifikacioni EMS broj, koji se sastoji od evropskog broja vozila (EVN) 1 jo§
jednog dodatnog broja koji na jedinstven nacin odreduje svaki EMS u vu¢nom vozilu, bez
pregrada;

— vrijeme zavrSetka svakog razdoblja odredenog kao godina, mjesec, dan, sat, minut i
sekunda;

— podaci o lokaciji na kraju svakog razdoblja;

— potroSena/rekuperisana aktivna 1 reaktivna (ako je potrebno) energija u svakom razdoblju,
u jedinicama Wh (aktivna energija) i varh (reaktivna energija) ili njihovim decimalnim
sadrzaocima.

4. Funkcija odredivanja lokacije

Funkcija odredivanja lokacije dostavlja podatke o lokaciji DHS sistemu koji poticu iz
spoljaSnjeg izvora.

Podaci iz funkcije odredivanja lokacije sinhronizuju se u skladu sa UTC vremenom i
referentnim vremenskim razdobljem iz EMF-a u vozilu.

Funkcija odredivanja lokacije pruza podatke o polozaju koji su izrazeni kao geografska
duzina i geografska $irina koris¢enjem decimalnih stepena sa pet decimalnih mjesta. Pozitivne
vrijednosti se koriste za sjever i istok; negativne vrednosti se koriste za jug i zapad.

Funkcija odredivanja lokacije na otvorenom mora imati tacnost od 250 ili manje.

5. Telekomunikacione veze vozila

Specifikacija koja se odnosi na protokole interfejsa i format prenijetin podataka predstavlja
otvoreno pitanje.
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6. Posebni postupci ocjenjivanja

6.1. Sistem mjerenja energije

Ako se u daljem tekstu upucuje na metode ocjenjivanja utvrdene u seriji standarda iz Aneksa
J-1, indeksi 103, 104. i 105, uzimaju se samo oni aspekti koji su neophodni za ocjenjivanje
zahtjeva u navedenom Dodatku D u vezi sa sistemom mjerenja energije koji je dio EZ
verifikacije za podsistem zeljeznickih vozila.

6.1.1. EMF

Tacnost svakog uredaja koji sadrzi jednu ili vise funkcija EMF-a ocjenjuje se ispitivanjem
svake funkcije, u referentnim uslovima, koriS¢enjem odgovaraju¢ih metoda opisanih u
odredbama 5.4.3.4.1, 5.4.3.4.2. i 5.4.4.3.1. specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1,
indeks 103. Kvalitet ulaznih podataka i raspon faktora snage prilikom ispitivanja odgovaraju
vrijednostima utvrdenim u Tabeli 3. specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks
103.

Tacénost cijelog EMF-a ocjenjuje se proracunom, koriséenjem metode opisane u odredbi
4.2.4.2. specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 103.

Uticaji temperature na tacnost svakog uredaja koji sadrzi jednu ili vise funkcija EMF-a
ocjenjuje se ispitivanjem svake funkcije, pod referentnim uslovima (osim za temperaturu),
koris¢enjem odgovarajuée metode kako je opisano u odredbama 5.4.3.4.3.1. i 5.4.4.3.2.1.
specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 103.

Srednji temperaturni koeficijent svakog uredaja koji sadrzi jednu ili vise funkcija EMF-a
ocjenjuje se ispitivanjem svake funkcije, pod referentnim uslovima (osim za temperaturu),
koris¢enjem odgovaraju¢e metode kako je opisano u odredbama 5.4.3.4.3.2. i 5.4.4.3.2.2.
specifikacije na koju se upucuje u Aneksu J-1, indeks 103.

6.1.2. DHS

Prikupljanje i obrada podataka u okviru DHS-a ocjenjuje se ispitivanjem, kori§¢enjem metode
opisane u odredbama 5.4.8.3.1, 5.4.8.5.1, 5.4.8.5.2. i 5.4.8.6. specifikacije na koju se upucuje
u Aneksu J-1, indeks 104.

6.1.3. EMS

Pravilno funkcionisanje EMS-a ocjenjuje se ispitivanjem, kori§¢enjem metode opisane u
odredbama 5.3.2.2, 5.3.2.3, 5.3.2.4. 1 5.5.3.2. specifikacije na koju se upucéuje u Aneksu J-1,
indeks 105.
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Dodatak E

Antropometrijske mjere masinovode
Sljedec¢i podaci predstavljaju ,,stanje razvijenosti tehnike” 1 moraju se koristiti.
Napomena: Oni ¢e biti predmet EN standarda koji je trenutno u postupku izrade.
— Osnovna antropometrijska mjerenja najniZeg i najviSeg osoblja za voznju:
Uzimaju se u razmatranje dimenzije date u Dodatku E iz Objave Medunarodne zeljeznicke
unije (UIC) 651 (Cetvrto izdanje, jul 2002.).
— Dodatne antropometrijske dimenzije najnizeg i najviseg osoblja za voznju:
Uzimaju se u razmatranje dimenzije date u Dodatku G iz Objave Medunarodne Zeljeznicke
unije (UIC) 651 (Cetvrto izdanje, jul 2002.).
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Dodatak F

Vidljivost sprijeda
Sljedec¢i podaci predstavljaju ,,stanje razvijenosti tehnike” i moraju se koristiti.
Napomena: Oni ¢e biti predmet EN standarda koji je trenutno u postupku izrade.
F.1. Opste
Projekat upravljacnice pruza podrsku masinovodinoj vidljivosti spoljasnjih informacija koje
¢ine dio njegovog zadatka voznje 1 Stiti njegovu vidljivost od smetnji iz spoljasnjih izvora. To
obuhvata sljedece:
— Smanjuje se treperenje na donjoj ivici vjetrobranskog stakla koje moze izazvati zamor,
— Obezbjeduje se zasStita od sunca i odsjaja Ceonih svetala od dolaze¢ih vozova, bez
smanjenja vidljivosti masinovode za spoljas$nje znakove, signale i druge vizuelne informacije,
— Polozaj opreme u upravljacnici ne smije da blokira ili narusava vidljivost masinovode za
spoljasnje informacije,
— Dimenzije, polozaj, oblik i fina obrada prozora (ukljucujué¢i odrzavanje) ne ometaju
vidljivost masSinovode spreda i pruzaju podrsku voznji,
moze da odrzava jasnu vidljivost sprijeda u veéini vremenskih i radnih uslova i ne ometaju
mu pogled,
— Upravljacnica se projektuje na takav nacin da je maSinovoda okrenut napred prilikom
voznje,
— Upravljacnica se projektuje tako da omogucava maSinovodi da sa svog sjedeceg
upravljackog mjesta ima jasnu i nesmetanu liniju opticke vidljivosti kako bi mogao da
razlikuje signalne znakove koji su postavljeni sa lijeve i desne strane kolosjeka, kako je
odredeno u Dodatku D iz Objave Medunarodne Zeljezni¢ke unije (UIC) 651 (Cetvrto izdanje,
jul 2002.).
Napomena: Polozaj sjediSta iz navedenog Dodatka D mora se smatrati primjerom; TSI ne
propisuje polozaj sjedista (lijevo, centralno ili desno) u upravljacnici; TSI ne propisuje stajace
upravljacko mjesto u svim vrstama jedinica.
Pravila navedena u prethodnom dodatku ureduju uslove vidljivosti za svaki smjer voznje na
ravnom kolosjeku i u krivinama polupre¢nika od 300 m i viSe. Ona se primjenjuju na polozaj
masinovode.

Napomene:

— U sluc¢aju upravljacnice opremljene sa 2 sjediSta maSinovode (opcija sa 2 upravljacka
mjesta), ona se primjenjuju na 2 sjedeca polozaja.

— U odredbi 4.2.9.1.3.1. ove TSI odredeni su posebni uslovi za lokomotive sa centralnom
upravlja¢nicom 1 pruzna vozila.

F.2. Referentni polozaj vozila u odnosu na kolosjek:

Primjenjuje se tacka 3.2.1. iz Objave Medunarodne Zeljeznicke unije (UIC) 651 (Cetvrto
izdanje, jul 2002.).

Zalihe 1 korisni teret uzimaju se u obzir kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u
Aneksu J-1, indeks 13. i odredbi 4.2.2.10. ove TSI.

F.3. Referentni polozaj za o¢i ¢lanova posade

Primjenjuje se tacka 3.2.2. iz Objave Medunarodne Zeljeznicke unije (UIC) 651 (Cetvrto
izdanje, jul 2002.).

Udaljenost vjetrobranskog stakla od o¢iju masinovode u sjede¢em poloZaju mora biti veca ili
jednaka 500 mm.

F.4. Uslovi vidljivosti
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Primjenjuje se tacka 3.3. iz Objave Medunarodne Zeljeznic¢ke unije (UIC) 651 (Cetvrto
izdanje, jul 2002.).

Napomena: Tacka 3.3.1. iz Objave Medunarodne Zeljezni¢ke unije (UIC) 651 poziva se na
stajaci polozaj iz njene tacke 2.7.2. u kojoj je odreden najmanji razmak od 1,8 metara izmedu
poda i gornje ivice prednjeg prozora.
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Dodatak G
Servisiranje
Prikljucci za sistem praznjenja toaleta u vozilima:
Slika G1.
Rasprsivac za praznjenje (Unutrasnji dio)
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Materijal: nerdaju¢i Celik

Slika G2.
Neobavezni priklju¢ak za ispiranje rezervoara toaleta (Unutrasnji dio)
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G.1. Oblast primjene

Dodatak H
Ocjenjivanje podsistema vozila

U ovom Dodatku se navodi ocjenjivanje usaglasenosti podsistema vozila.

G.2. Karakteristike i moduli

Karakteristike podsistema koje se ocjenjuju u razli¢itim fazama projektovanja, razvoja i
proizvodnje oznacene su sa X u tabeli H.1. Krsti¢ u koloni 4 tabele H.1. oznacava da se
odgovarajuce karakteristike potvrduju ispitivanjem svakog pojedina¢nog podsistema.

Tabela H.1.
Ocjenjivanje podsistema vozila
1 2 | 3 4 5
Faza projektovanja i Faza Odredent
Karakigristike koje se pcjenjuju, kako je Razmatraﬁ}zvojlzpitivanje E:)]Q::z\i/rolggljli pQStl.J.pak.
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenilvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
Konstrukcija i mehanicki delovi [4.2.2
Unutrasnje kvacilo 42222 X Nije Nije —
primenjivo |primenjivo
Krajnje kvacilo 42223 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Cinilac interoperabilnosti 53.1 X X X —
Automatsko centralno kvacilo
Cinilac interoperabilnosti Ruéno  |5.3.2 X X X —
krajnje kvacilo
Pomo¢no kvacilo 42224 X X Nije —
primjenjivo
Cinilac interoperabilnosti 533 X X X
Pomoc¢no kvacilo
Pristup osoblja za kvacenje i 42225 —
raskvacivanje
Prolazi 4223 X X Nije —
primjenjivo
Cvrstoéa konstrukcije vozila 4224 X X Nije —
primjenjivo
Pasivna bezbjednost 4.2.2.5 X X Nije —
primjenjivo
Podizanje i podizanje dizalicom |4.2.2.6 X X Nije —
primjenjivo
Ugradnja uredaja na konstrukciju |4.2.2.7 X Nije Nije —
sanduka vozila primjenjivo | primjenjivo
Vrata za ulazak osoblja i tereta 4.2.2.8 X X Nije —
primenjivo
Mehanicke karakteristike stakla ~ [4.2.2.9 X Nije Nije —
primjenjivo | primenjivo
Uslovi optereéenja i izvagana 4.2.2.10 X X X 6.2.3.1
masa
Interakcija kolosjeka i tovarnog (4.2.3
profila
Tovarni profili 4231 X | Nije | Nije —
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1 2 | 3 4 5
Faza projektovanja i Faza Odreden
Karakteristike koje se ogjenju, kako Jo ezt Pl P2 S postupak
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
primjenjivo | primjenjivo
Opterecenje tocka 4.2.3.2.2 X X Nije 6.2.3.2
primjenjivo
Karakteristike zeljeznickih vozila |4.2.3.3.1 —
Za usaglaSenost sa sistemima
detekcije voza
Nadzor stanja osovinskih lezajeva |4.2.3.3.2 X X Nije —
primenjivo
Zastita od iskliznuca prilikom 42341 X X Nije 6.2.3.3
voznje na zakrivljenom kolosjeku primenjivo
Zahtjevi za dinamicko ponaSanje u|4.2.3.4.2. X X Nije 6.2.3.4
voznji a) primenjivo
Aktivni sistemi — bezbjednosni  |4.2.3.4.2. X Nije Nije 6.2.3.5
zahtjev b) primenjivo | primenjivo
Grani¢ne vrijednosti bezbjednosti |4.2.3.4.2. X X Nije 6.2.34
tokom voznje 1 primenjivo
Grani¢ne vrijednosti opterecenja  |4.2.3.4.2. X X Nije 6.2.3.4
kolosjeka 2 primenjivo
Ekvivalentna koni¢nost 42343 X Nije Nije —
primenjivo |primenjivo
Projektovane vrijednosti za nove |[4.2.3.4.3. X Nije Nije 6.2.3.6
profile tockova 1 primenjivo | primenjivo
Radne vrijednosti ekvivalentne 4.2.3.4.3. X —
koni¢nosti osovinskog sklopa 2
Konstrukcija rama obrtnog 4.2.35.1 X X Nije —
postolja primenjivo
Mehanicke 1 geometrijske 4.2.35.2. X X X 6.2.3.7
karakteristike osovinskih sklopova |1
Mehanicke 1 geometrijske 4.2.3.5.2. X X X —
karakteristike tockova 2
Cinioci interoperabilnosti totkovi |5.3.2 X X X 6.1.3.1
Osovinski sklopovi sa 4.2.3.5.2. |Otvoreno  |Otvoreno | Otvoreno Otvoreno
promjenljivim razmakom toc¢kova |3
Najmanji poluprecnik krivine 4.2.3.6 X Nije _Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Zastitne ograde 4.2.3.7 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Kocenje 4.2.4
Funkcionalni zahtjevi 42421 X X Nije —
primjenjivo
Bezbjednosni zahtjevi 42422 X Nije Nije 6.2.3.5
primjenjivo | primjenjivo
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1 2 | 3 4 5
Faza projektovanja i Faza Odreden
s o s e kol [ SO promdtle | i
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
Vrsta sistema koc¢nice 4243 X X Nije —
primjenjivo
Upravljanje ko¢nicom 42.4.4
Kocenje u sluaju opasnosti 42441 X X X —
Radno kocenje 42442 X X X —
Komanda za direktno kocenje 42443 X X X —
Komanda za dinamicko kocenje  |4.2.4.4.4 X X Nije —
primjenjivo
Komanda za pritvrdno(ru¢no) 42445 X X X —
kocenje
Performanse kocenja 4.2.45
Opsti zahtjevi 42451 X Nije ~ [Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Kocenje u slucaju opasnosti 42452 X X X 6.2.3.8
Radno kocenje 42453 X X X 6.2.3.9
Proracuni koji se odnose na 42454 X Nije Nije —
toplotni kapacitet primenjivo | primenjivo
Pritvrdna(ru¢na) kocnica 42455 X Nije ~  |Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Grani¢ne vrijednosti profila 42.4.6.1 X Nije Nije —
adhezije izmedu tocka i Sine primjenjivo | primjenjivo
Sistem za zastitu od proklizavanja |4.2.4.6.2 X X Nije 6.2.3.10
toCkova primjenjivo
Sistem za zastitu od proklizavanja |5.3.3 X X X 6.1.3.2
tockova (Cinilac
interoperabilnosti)
Interfejs sa vucom — Sistemi 4247 X X X —
kocenja povezani sa vu€om
(elektricni, hidro-dinamicki)
Sistem kocenja nezavisan od 4.2.4.8
uslova adhezije
Opste 4.2.4.8.1. X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Magnetna koc¢nica 4.2.4.8.2. X X Nije —
primjenjivo
Sinska koénica sa vrtloznim 42483 | Otvoreno [Otvoreno [Otvoreno Otvoreno
strujama
Pokazivac stanja i kvara na 4249 X X X —
koc€nici
Zahtjevi za ko¢nice u svrhe 4.2.4.10 X X Nije —
spasavanja primjenjivo
Stavke u vezi sa putnicima 425
Sanitarni sistemi 4.25.1 X |Nije | Nije 16.2.3.11
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1 2 3 4 5
Faza projektovanja i Faza .
Karakteristike koje se ocjenjuju, kako | ra_zvoj 1 proizvodnje Dotk
: ocjenjuju, Kako Je Razmatranje | Ispitivanje | Pojedinac¢no ppstg_pak_
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
primenjivo | primenjivo
Sistem za obavjestavanje putnika [4.2.5.2 X X X —
sistem za zvucno obaveStavanje
Putnicki alarm 4253 X X X —
Putnicki alarm — bezbjednosni  {4.2.5.3 X Nije Nije 6.2.3.5
zahtjevi primenjivo |primenjivo
Komunikacioni uredaji za putnike |4.2.5.4 X X X —
Spoljna vrata: ulazak i izlazak iz {4.2.5.5 X X X —
zeljeznickih vozila
Spoljana vrata — bezbjednosni 4255 X Nije Nije 6.2.3.5
zahtjevi primjenjivo | primjenjivo
Konstrukcija sistema spoljnih 4.2.5.6 X Nije Nije —
vrata primjenjivo |primjenjivo
Unutrasnja vrata 4.2.5.7 X X Nije —
primjenjivo
Kvalitet vazduha u unutrasnjosti  {4.2.5.8 X Nije Nije 6.2.3.12
vozila primjenjivo | primjenjivo
Bo¢ni prozori na karoseriji 4259 X —
Uslovi Zivotne sredine i 4.2.6
aerodinamicki efekti
Uslovi Zivotne sredine 4.2.6.1
Temperatura 426.1.1 X “Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
X ()
Snijeg, led i grad 4.2.6.1.2 X " Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
X0
Aerodinamicki efekti 4.2.6.2
Uticaji vazdusnih struja na putnike [4.2.6.2.1 Nije 6.2.3.13
na peronu i pruzne radnike primjenjivo
Impuls ¢eonog pritiska 426.2.2 X X Nije 6.2.3.14
primjenjivo
Maksimalne promjene pritiskau |4.2.6.2.3 X X Nije 6.2.3.15
tunelima primjenjivo
Bocni vetar 426.2.4 X Nije Nije 6.2.3.16
primjenjivo | primjenjivo
Spoljna svjetla i uredaji za 4.2.7
vizuelno i zvu¢no upozorenje
Spoljna prednja i zadnja svjetla (4.2.7.1
Ceona svjetla 42.7.1.1. X X Nije —
Cinilac interoperabilnosti 5.3.6 primjenjivo  |6.1.3.3
Poziciona svjetla 427.1.2. X X Nije —
Sinilac interoperabilnosti 5.3.7 primjenjivo  |6.1.3.4
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1 2 | 3 4 5
Faza projektovanja i Faza Odreden
- . L . razv roizvodn
Karakteristike koje se ocjenjuju, kako je Razmatrana}e OJI:pitivanje Eo?edir?:()ljli ppstg_pak_
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
Zadnja svjetla 4.2.7.1.3. X X Nije —
¢inilac interoperabilnosti 5.3.8 primjenjivo |6.1.3.5
Kontrola sijalica 42714 X X Nije —
primjenjivo
Sirena 42.7.2
Opste— zvuk upozorenja 4.2.7.2.1. X X Nije —
Cinilac interoperabilnosti 5.3.9 primjenjivo |6.1.3.6
Nivoi zvucnog pritiska sirene za  |4.2.7.2.2 X X Nije 6.2.3.17
upozorenje 5.3.9 primenjivo  |6.1.3.6
Zastita 42723 X Nije Nije —
primenjivo | primenjivo
Kontrola 4.2.7.2.4 X X Nije —
primenjivo
Vucéna i elektri¢na oprema 4.2.8
Performanse vuce 4281
Opste 42811
Zahtjevi za performanse 4.2.8.1.2 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Napajanje strujom 4.2.8.2
Opste 42821 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Rad u okviru opsega napona i 4.2.8.2.2 X X Nije —
frekvencija primjenjivo
Rekuperativno koc¢enje sa 4.2.8.2.3 X X Nije —
vra¢anjem energije u kontaktni primjenjivo
vod
Maksimalna snaga i struja iz 42824 X X Nije 6.2.3.18
kontaktnog voda primjenjivo
Maksimalna struja u stanju 4.2.8.2.5 X X Nije —
mirovanja za mreze jednosmjerne primjenjivo
struje
Faktor snage 42.8.2.6 X X Nije 6.2.3.19
primjenjivo
Smetnje u energetskom sistemu  (4.2.8.2.7 X X Nije —
primjenjivo
Funkcija mjerenja potro$nje 4.2.8.2.8 X X Nije —
energije primjenjivo
Zahtjevi povezani sa pantografom (4.2.8.2.9 Nije 6.2.3.20
primjenjivo (& 21
Pantograf (¢inioci 5.3.10 X X X 6.1.3.7
interoperabilnosti)
Klizaci pantografa (¢inioci 53.11 X X X 6.1.3.8
interoperabilnosti)
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1 2 | 3 4 5
Faza projektovanja i Faza .
Karakteristike koje se ocjenjuju, kako j razvoja ______| proizvodnje Costumak
| ocjenjuju, kako je Razmatranje | Ispitivanje | Pojedinac¢no ppstg_pak_
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
Elektri¢na zastita voza 4.2.8.2.10 X X Nije —
Glavni prekidac 5.3.12 primjenjivo
Sistem dizel ili druge vuce 4.2.8.3 — — — Druga
zasnovan na motorima sa direktiva
unutra$njim sagorjevanjem
Zastita od opasnosti od strujnog  |4.2.8.4 X X Nije —
udara primjenjivo
Upravljacnica i upravljanje 4.2.9
Upravlja¢nica 4291 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Opste 429.1.1 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Ulazak i izlazak 429.1.2 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Ulazak i izlazak u radnim 4.29.1.2. X Nije Nije —
uslovima 1 primjenjivo |primenjivo
Izlaz za evakuaciju iz 429.1.2. X Nije Nije —
upravljacnice 2 primjenjivo |primjenjivo
Spoljna vidljivost 429.1.3 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Vidljivost sprijeda 4.2.9.1.3. X Nije Nije —
1 primjenjivo | primjenjivo
Pogled sa strane i unazad 429.1.3. X Nije Nije —
2 primjenjivo | primjenjivo
Unutra$nji izgled 42914 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Sjediste masinovode 4.29.15 X Nije Nije —
¢inilac interoperabilnosti 5.3.13 primjenjivo | primjenjivo
X X
Upravljacki pult—Ergonomija 429.1.6 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Upravljanje klimatizacijom i 429.1.7 X X Nije 6.2.3.12
kvalitetom vazduha primjenjivo
Unutrasnje osvjetljenje 429.1.8 X X Nije —
primjenjivo
Vjetrobransko staklo-Mehanicke [4.2.9.2.1 X X Nije 6.2.3.22
karakteristike primjenjivo
Vjetrobransko staklo—Opticke 4.29.2.2 X X Nije 6.2.3.22
karakteristike primjenjivo
Vjetrobransko staklo-Oprema 4.29.2.3 X X Nije —
primjenjivo
Interfejs masinovoda-vozilo 4.2.9.3
Funkcija kontrole aktivnosti 42931 X X X —
masinovode
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1 2 | 3 4 5
Faza projektovanja i Faza .
Karakteristike koje se ocjenjuju, kako j razvoja__ proizvodnje | DX
: ocjenjuju, Kako Je Razmatranje | Ispitivanje | Pojedina¢no ppstg_pak_
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
Brzinomjer 4.29.3.2 — — — —
Jedinica za prikaz i ekrani za 4.29.33 X X Nije —
masinovodu primjenjivo
Kontrole i pokazivaci 42934 —
Obiljezavanje 4.2.9.35 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Funkcija daljinskog upravljanja  |4.2.9.3.6 X X Nije —
osoblja za manevrisanje primjenjivo
Alat i prenosiva oprema u vozilu |4.2.9.4 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Prostor za odlaganje licnih stvari |4.2.9.5 X Nije Nije —
osoblja primjenjivo |primjenjivo
Registrujuéi uredaj 4.2.9.6 X X X —
Protivpozarna zaStita i 4.2.10
evakuacija
Uopsteno i kategorizacija 4.2.10.1 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Mjere za spre¢avanje pozara 4.2.10.2 X X Nije —
primjenjivo
Mjere za otkrivanje / kontrolu 4.2.10.3 X X Nije —
poZzara primjenjivo
Zahtjevi koji se odnose na 4.2.10.4 X X Nije —
vanredne situacije primenjivo
Zahtjevi koji se odnose na 4.2.10.5 X X Nije —
evakuaciju primenjivo
Servisiranje 4.2.11
Ciscenje vetrobranskog stakla 42112 X X Nije —
upravljacnice primenjivo
Prikljucak na sistem za praznjenje |4.2.11.3 X Nije Nije —
rezervoara toaleta 5.3.14 primenjivo |primenjivo
Cinilac interoperabilnosti
Oprema za punjenje vodom 42114 X Nije Nije —
primenjivo | primenjivo
Prikljucci za punjenje vodom 4.2.11.5 X Nije Nije —
Cinilac interoperabilnosti 9.3.15 primenjivo | primenjivo
Posebni zahtjevi za gariranje 4.2.11.6 X X Nije —
vozova primenjivo
Oprema za toc¢enje goriva 4.2.11.7 X Nije Nije —
primenjivo | primenjivo
Ci$¢enje unutragnjosti voza — 42118 X Nije Nije —
napajanje strujom primenjivo |primenjivo
Dokumentacija vezana za 4.2.12

eksploataciju i odrZzavanje
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1 2 3 4 &)
Faza projektovanja i Faza Odreden
- . L . razvoja roizvodnje
Karakteristike koje se ocjenuju, kako je Razmatranje JIspitivanje onedinaéljlo ppstg_pak_
utvrdeno u odredbi 4.2. ove TSI projekta tipa ispitivanje OCjenélvanj
Element podsistema vozila Odredba Odredba
Opste 42.12.1 X Nije Nije —
primenjivo |primenjivo
Opsta dokumentacija 42122 X Nije Nije —
primenjivo |primenjivo
Dokumentacija koja se odnosi na |4.2.12.3 X Nije Nije —
odrzavanje primenjivo |primenjivo
Dosije 0 opravdanosti koncepta  |4.2.12.3.1 X Nije Nije —
odrZzavanja primjenjivo |primjenjivo
Dosije o odrzavanju 421232 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Radna dokumentacija 4.2.12.4 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo
Dijagram podizanja i uputstva 42124 X Nije Nije —
primjenjivo |primjenjivo
Opisi u vezi sa spasavanjem 4.2.12.5 X Nije Nije —
primjenjivo | primjenjivo

(HTipsko ispitivanje ako i na na¢in kako odredi Podnosilac prijave.
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Dodatak |

Aspekti za koje tehnicka specifikacija nije dostupna (otvorena pitanja)
Otvorena pitanja koja se odnose na tehnicku uskladenost izmedu vozila i mreze:

Element podsistema | Odredba Tehnicki aspekti koji Komentari
vozila ove TSI nisu obuhvaéeni ovom
TSI
Uskladenost sa 42331 Videti specifikaciju na Otvorena pitanja koja su
sistemima detekcije koju se upuc¢uje u Ancksu |takode navedena u TSI
voza I-2, indeks 1. CCS.
Dinamicko ponasanje u (4.2.3.4.2 Dinamicko ponasanje u Normativni dokumenti
voZznji za §irine 42343 voznji navedeni u TSI zasnovani
kolosjeka 1520 mm su na iskustvu koje je
steeno na sistemu od
1435 mm.
Sistem kocenja 4.2.4.8.3 Ekvivalentna koni¢nost.  |Oprema nije obavezna.
nezavisan od uslova
adhezije
Aerodinamicki efekti [4.2.6.2 Sinska koénica sa Treba provijeriti
za §irine kolosjeka vrtloZnim strujama kompatibilnost sa datom
1520 mm, 1524 mm i mrezom.
1668 mm
Aerodinamicki efekti [4.2.6.2.5 Granic¢ne vrijednosti i Normativni dokumenti

na kolosjek sa
zastorom za vozila

projektovane brzine >
190 km/h

ocjena usaglasenosti

navedeni u TSI zasnovani
su na iskustvu koje je
ste¢eno na sistemu od
1435 mm.

Otvorena pitanja koja se ne odnose na

tehni¢ku uskladenost izmedu vozila 1 mreze:

Element podsistema | Odredba Tehnicki aspekti koji Komentari
vozila ove TSI nisu obuhvaéeni ovom
TSI
Pasivna bezbjednost  |4.2.2.5 Primjena scenarija 1. i 2. | Ako nije dostupno
na lokomotive sa tehnicko resenje, moguca
centralnim kvacilom i su ogranicenja na nivou
vuc¢nom silom koja je vecéa |operacija.
od 300 kN.
Osovinski sklopovi sa (4.2.3.5.2.3 |Ocjena usaglasenosti Moguénost projekta
promjenljivim
razmakom tockova
Sistem mjerenja 4.2.8.2.8. i|Telekomunikacione veze |Opis telekomunikacione
energije u vozilu Dodatak G  |vozila specifikacija koja se|veze vozila daju se u
odnosi na protokole tehni¢koj dokumentaciji
interfejsa i format
prenijetih podataka.
Sistemi za 4.2.10.34 Ocjena usaglasenosti Treba koristiti standard

ogranicavanje 1
kontrolu pozara

sistema za ogranicavanje i
kontrolu poZara osim

punih pregrada.

serije EN 61375-2-6 .
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Dodatak J
Tehnicke specifikacije na koje se upuéuje u ovoj TSI
J.1 Standardi ili normativni dokumenti

TSI

Normativni dokument

Indeks | Karakteristike koje treba ocijeniti | Tacka Dokument br. [Obavezne
br. tacke
1  |Unutrasnje kvacilo za jedinice voza |4.2.2.2.2 |EN 12663- 6.5.3,6.7.5
sa zajednickim postoljem 1:2010
MEST EN
12663-1:2012
2  |Krajnje kvacilo — rucni UIC tip — |4.2.2.2.3 |EN 15807:2012 |relevantna tac.
povezivanje cijevi @)
3 Krajnje kvacilo — ru¢ni UIC tip — [4.2.2.2.3 |EN 14601:2005 |relevantna tac.
eone slavine +A1:2010 @)
MEST EN
14601:2013
4 |Krajnje kvacilo — ruéni UIC tip — [4.2.2.2.3 |UIC 648:sept  |relevantna tac.
boéni raspored ko¢nog voda i 2001 @)
slavina
5 |[Pomoéno kvacilo — interfejs sa 42224 |UIC 648:sept  |relevantna tac.
jedinicom za izvlalenje 2001 @)
6 Pristup osoblja za kvacenje i 42225 |EN16116- 6.2
raskvacivanje — prostor za osoblje 1:2013
za manevrisanje MEST EN
16116-1:2015
7 Cvrstoéa konstrukcije vozila — 4.2.2.4 EN 12663- relevantna tac.
opste Dodatak C |1:2010 @)
kategorizacija vozila C MEST EN 5.2
metoda provjere 12663-1:2012 |9.2
6.1-6.5
8 Pasivna bezbjednost — opste 4.2.2.5 EN 15227:2008 |Osim Aneksa A
kategorizacija scenariji +Al1:2011 4- tabela 1.
Raonik MEST EN 5- tabela 2, 6.
15227:2013 5- tabela 3, 6.5.
9 Podizanje i podizanje dizalicom — |4.2.2.6 EN 16404:2014 |5.3,5.4
geometrija trajnih i zamenjivih MEST EN
djelova 164042016
10 |Podizanje i podizanje dizalicom — |4.2.2.6 EN 15877- 45.17
oznacavanje 2:2013
MEST EN
15877-2:2015
11 |Podizanje i podizanje dizalicom — |4.2.2.6 EN 12663- 6.3.2,6.3.3,9.2
metoda provjere ¢vrstoce 1:2010
MEST EN
12663-1:2012
12 |Ugradnja uredaja na konstrukciju 4227 EN 12663- 6.5.2
sanduka vozila 1:2010
MEST EN

12663-1:2012
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TSI

Normativni dokument

Indeks |Karakteristike koje treba ocijeniti | Ta¢ka Dokument br. |Obavezne
br. tacke
13 |Uslovi opterecenja i izvagana masa [4.2.2.10 EN 15663:2009 (2.1
— uslovi optereéenja /AC:2010
pretpostavka uslova opterecenja MEST EN relevantna tac.
15663:2013 O
14 |Tovarni profili — metoda, referentni (4.2.3.1 EN 15273- relevantna tac.
profili 2:2013 @)
provjera profila pantografa MEST EN A3.12.
15273-2:2015
15 [Nadzor stanja osovinskih lezajeva [4.2.3.3.2.2 |EN 15437- 5.1,5.2
— zona vidljiva za pruznu opremu 1:2009
MEST EN
15437-1:2013
16 |Dinamicko ponasanje u voznji 4.2.3.4.2 |EN 14363:2005 |relevantna tac.
Dodatak C |MEST EN )
14363:2014
17 |Dinamicko ponaSanje u voznji — 4.2.3.4.2.1 |EN 14363:2005 |5.3.2.2
grani¢ne vrijednosti bezbjednosti MEST EN
tokom voznje 14363:2014
18 |Dinamicko ponaSanje u voznji — za (4.2.3.4.2.1 |EN 15686:2010 |relevantna tac.
vozila sa manjkom nadvisenja )
spoljne Sine u krivini> 165 mm
19 [Dinamicko ponaSanje u voznji — 4.2.3.4.2.2 |EN 14363:2005 |5.3.2.3
grani¢ne vrijednosti optereenja MEST EN
kolosjeka 14363:2014
20 |Konstrukcija rama obrtnog postolja [4.2.3.5.1 |EN 13749:2011 |6.2,
MEST EN Aneks C
13749:2013
21 |Konstrukcija rama obrtnog postolja (4.2.3.5.1 |EN 12663- relevantna tac.
— spoj izmedu vozila i obrtnog 1:2010 @)
postolja MEST EN
12663-1:2012
22  |Kocenje — vrsta kocnog sistema, 4243 EN 14198:2004 5.4
kocni sistem UIC MEST EN
14198:2013
23  |Performanse kofenja — proracun — [4.2.4.5.1 |EN 14531- relevantna tac.
opste 1:2005 umn EN | (")
14531-6:2009
MEST EN
14531-1:2014
24 | Performanse kocenja — koeficijent (4.2.4.5.1 |EN 14531- 5314
trenja 1:2005
MEST EN
14531-1:2014
25 |Performanse koc¢enja u slucaju 42452 |EN 14531- 5.3.3
opasnosti — vrijeme odziva / 1:2005 5.12
vrijeme kasnjenja MEST EN
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TSI

Normativni dokument

Indeks |Karakteristike koje treba ocijeniti | Ta¢ka Dokument br. |Obavezne
br. tacke
procenat ko¢ne mase 14531-1:2014
26 |Performanse koc¢enja u slucaju 42452 |EN 14531- relevantna tac.
opasnosti — prorac¢un 1:2005 mmu EN | ()
14531-6:2009
MEST EN
14531-1:2014
27 |Performanse koc¢enja u slucaju 42452 |EN 14531- 5.3.14
opasnosti — koeficijent trenja 1:2005
MEST EN
14531-1:2014
28 |Performanse normalnog kocenja — [4.2.4.5.3 |EN 14531- relevantna tac.
proracun 1:2005iliEN  |()
14531-6:2009
MEST EN
14531-1:2014
29 |Performanse pritvrdne (rucne) 42455 |EN 14531- relevantna tac.
ko&nice — proradun 1:2005 umu EN | ()
14531-6:2009
MEST EN
14531-1:2014
30 [Sistem za zastitu od proklizavanja (4.2.4.6.2 |EN 15595:2009 (4
to¢kova — projekat MEST EN 56
metod provjere 15595:2013 4243
sistem za nadzor rotacije tockova
31 [Magnetna koc¢nica 42482 |UIC541-06:Jan |Dodatak 3
1992
32 |Prepoznavanje prepreke na vratima |4.2.5.5.3 |FprEN 521.4.1
— osjetljivost 14752:2014 521422
maksimalna sila
33 |Otvaranje vrata u slucaju opasnosti  (4.2.5.5.9 |FprEN 55.1.5
— rucna sila za otvaranje vrata 14752:2014
34 | Uslovi zivotne sredine — 4.2.6.1.1 |EN 50125- 4.3
temperatura 1:2014
MEST EN
50125-1:2015
35 |Uslovi zivotne sredine — uslovi 4.2.6.1.2 |EN50125- 4.7
snijega, leda i grada 1:2014
MEST EN
50125-1:2015
36 | Uslovi zivotne sredine — raonik 4.2.6.1.2 |EN 15227:2008 |relevantna tac.
+A1:2011 @)
MEST EN
15227:2013
37 | Aerodinamicki efekti — metoda 4.2.6.2.4. |EN 14067- 5}
provjere bo¢nih vetrova 6:2010
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TSI

Normativni dokument

Indeks |Karakteristike koje treba ocijeniti | Ta¢ka Dokument br. |Obavezne
br. tacke
MEST EN
14067-6:2012
38 |Ceona svjetla— boja 42711 |EN 15153- 533
jacina osvetljenja kratkih ¢eonih 1:2013 5.3.4. tabela 2,
svjetala MEST EN red prvi
uskladivanje jacine osvjetljenja 15153-1:2014 |5.3.4. tabela 2,
dugih ¢eonih svetala red prvi
5.35
39 |Poziciona svjetla— boja 4.2.7.1.2 |EN 15153- 5.4.3.1. tabela 4.
spektralna raspodela zracenja 1:2013 5.4.3.2
jacina osvjetljenja MEST EN 544
15153-1:2014 |Tabela 6.
40 |Zadnja svetla— boja 42713 |EN 15153- 55.3
jacina osvjetljenja 1:2013 Tabela 7.
MEST EN 554
15153-1:2014 |Tabela 8.
41 |Nivoi zvucnog pritiska sirene za 4.2.7.2.2 |EN 15153- 522
upozorenje 2:2013
MEST EN
15153-2:2014
42  |Rekuperativno kocenje sa vracanjem |4.2.8.2.3 |EN 50388:2012 ({12.1.1
energije u kontaktni vod MEST EN
50388:2012
43 | Maksimalna snaga i struja iz 4.2.8.2.4 |EN50388:2012 (7.2
nadzemnog kontaktnog voda — MEST EN
automatska regulacija struje 50388:2012
MEST EN
50388:2012
44  |Faktor snage — metoda provjere 4.2.8.2.6 |EN50388:2012 |6
MEST EN
50388:2012
45 |Smetnje u energetskom sistemu za |4.2.8.2.7 |EN 50388:2012 (10.1
mreze naizmjenicne struje — MEST EN 10.3
harmonici i dinamicki efekti 50388:2012 Tabela 5.
studija usaglasenosti Aneks D
10.4
46  |Radni raspon visine pantografa (nivo (4.2.8.2.9.1. |EN 50206- 4.2,6.2.3
¢inilaca interoperabilnosti) — 2 1:2010
karakteristike MEST EN
50206-1:2011
47 |Geometrija glave pantografa 4.2.8.2.9.2 |EN50367:2012 |[5.3.2.2
MEST EN
50367:2012
48 |Geometrija glave pantografa — 4.2.8.2.9.2. |EN 50367:2012 [Aneks A.2.
vrsta 1600 mm 1 MEST EN Slika A.6.
50367:2012
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49 |Geometrija glave pantografa — 4.2.8.2.9.2. [EN 50367:2012 | Ancks A.2.
vrsta 1950 mm 2 MEST EN Slika A.7.
50367:2012
50 |[Strujni kapacitet pantografa (nivo 4.2.8.2.9.3 |EN 50206- 6.13.2
Cinilaca interoperabilnosti) 1:2010
MEST EN
50206-1:2011
51 |Spustanje pantografa (nivo vozila) (4.2.8.2.9.1 |EN 50206- 4.7
— vreme za spustanje pantografa 0 1:2010
ADD MEST EN 4.8
50206-1:2011
52  |Spustanje pantografa (nivo vozila) [4.2.8.2.9.1 |EN 50119:2009 |Tabela 2.
— dinamicki izolacioni razmak 0 MEST EN
50119:2011
53 |Elektri¢na zastita voza — 4.2.8.2.10 [EN 50388:2012 |11
koordinacija zastite MEST EN
50388:2012
54 | Zastita od elektri¢nih opasnosti 4284 EN 50153:2002 |relevantna tac.
MEST EN @)
50153:2015
55 |Vjetrobransko staklo — mehani¢ke |4.2.9.2.1 EN 15152:2007 |4.2.7,4.2.9
karakteristike MEST EN
15152:2012
56 |Vjetrobransko staklo — primarne / |4.2.9.2.2 [EN 15152:2007 |4.2.2
sekundarne slike MEST EN 423
opticko krivljenje 15152:2012 4.2.4
transmisija svjetlosti 4.2.5
hromati¢nost 4.2.6
57  |Registrujuci uredaj — funkcionalni (4.2.9.6 EN/IEC 62625- (4.2.1,4.2.2,
zahtjevi 1:2013 423,424
performanse biljezenja 4.3.1.2.2
integritet 431.4
obezbjedenje integriteta podataka 43.1.5
nivo zastite 4.3.1.7
58 |Mjere za spreCavanje pozara — 4.2.10.2.1 |EN 45545- relevantna tac.
zahtjevi u pogledu materijala 2:2013 @)
MEST EN
45545-2:2017
59 |Posebne mjere za zapaljive tecnosti |4.2.10.2.2 |EN 45545- Tabela 5.
2:2013
MEST EN
45545-2:2017
60 |Mjere zastite od Sirenja pozara za 4.2.10.3.4 |(EN 1363- relevantna tac.
putnicka vozila— ispitivanje 1:2012 @)
pregrade MEST EN
1363-1:2013
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61 |Mijere zastite od Sirenja pozara za 4.2.10.3.5 [EN 1363- relevantna tac.
putni¢ka vozila— ispitivanje 1:2012 @)
pregrade MEST EN
1363-1:2013
62 |Svjetla za slucaj opasnosti — nivo  [4.2.10.4.1 |EN 13272:2012 |5.3
osvjetljenja MEST EN
13272:2012
63 |Vozna sposobnost 4.2.10.4.4 |EN 50553:2012 |relevantna tac.
MEST EN )
50553:2014
64 | Prikljucci za punjenje vode 4.2.11.5 EN 16362:2013 |relevantna tac.
0
65 |Posebni zahtjevi za gariranje vozova |4.2.11.6 EN/IEC 60309- |relevantna tac.
— lokalni spoljni pomoéni izvor 2:1999 @)
energije
66 | Automatsko centralno odbojno 53.1 EN 16019:2014 |relevantna tac.
kvacilo — tip 10 MEST EN @)
16019:2016
67 |Rucno krajnje kvacilo — tip UIC 532 EN 15551:2009 |relevantna tac.
MEST EN @)
15551:2013
68 |Rucno krajnje kvacilo — tip UIC 532 EN 15566:2009 |relevantna tac.
MEST EN @)
15566:2013
69 |Pomoc¢no kvacilo 5.3.3 EN 15020:2006 |relevantna tac.
+A1:2010 @)
MEST EN
15020:2013
70  |Glavni prekida¢ — koordinacija 5.3.12 EN 50388:2012 |11
zastite MEST EN
50388:2012
71 | Tockovi — metoda provjere 6.1.3.1 EN 13979- 721,722
kriterijum odlucivanja 1:2003 7.2.3
metode dalje provjere +A2:2011 7.3
termomehanicko ponasanje MEST EN 6
13979-1:2012
72 |Sistem za zastitu od proklizavanja  |6.1.3.2 EN 15595:2009 |5
tockova — metode provjere MEST EN samo 6.2.3. iz
program ispitivanja 15595:2013 6.2.
73 [Ceona svetla— boja 6.1.3.3 EN 15153- 6.3
jacina osvjetljenja 1:2013 6.4
MEST EN
15153-1:2014
74 |Poziciona svjetla— boja 6.1.3.4 EN 15153- 6.3
jacina osvjetljenja 1:2013 6.4
MEST EN
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15153-1:2014
75 |Zadnja svjetla— boja 6.1.3.5 EN 15153- 6.3
jacina osvetljenja 1:2013 6.4
MEST EN
15153-1:2014
76 |Sirena— zvuk 6.1.3.6 EN 15153- 6.
nivo zvucnog pritiska 2:2013 6
MEST EN
15153-1:2014
MEST EN
15153-1:2014
77 | Pantograf — stati¢ka kontaktna sila |6.1.3.7 EN 50367:2012 | 7.2
MEST EN
50367:2012
78 |Pantograf — grani¢na vrijednost 6.1.3.7 EN 50119:2009 [5.1.2
MEST EN
50119:2011
79 |Pantograf — metoda provjere 6.1.3.7 EN 50206- 6.3.1
1:2010
MEST EN
50206-1:2011
80 |Pantograf — dinamicko ponasanje |6.1.3.7 EN 50318:2002 |relevantna tac.
MEST EN )
50318:2011
81 |Pantograf — karakteristike 6.1.3.7 EN 50317:2012 |relevantna tac.
interakcije MEST EN @)
50317:2013
82 [Klizaci pantografa — metoda 6.1.3.8 EN 50405:2006 |5.2.2, 5.2.3,
provjere MEST EN 5.2.4,5.2.6,
50405:2016 5.2.7
83 |Zastita od iskliznuéa prilikom 6.2.3.3 EN 14363:2005 |4.1
voznje na zakrivljenom kolosjeku MEST EN
14363:2014
84  |Dinamicko ponaSanje u voznji — 6.2.3.4 EN 14363:2005 |5
metoda provjere MEST EN relevantna tac.
ocjenjivanje kriterijuma 14363:2014 @)
uslovi ocjenjivanja relevantna tac.
0
85 |Ekvivalentna koni¢nost — definicije [6.2.3.6 EN 13674- relevantna tac.
dionica pruge 1:2011 @)
MEST EN
13674-1:2013
86 |Ekvivalentna koni¢nost — definicije |6.2.3.6 EN 13715:2006 |relevantna tac.
profila tocka MEST EN @)
13715:2013
87 | Osovinski sklop — sklop 6.2.3.7 EN 13260:2009 [3.2.1
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+A1:2010
+A2:2012
MEST EN
13260:2013
88 | Osovinski sklop — osovine, metoda |6.2.3.7 EN 13103:2009 (4, 5, 6
verifikacije +A1:2010 7
kriterijum odluc¢ivanja +A2:2012
MEST EN
13103:2013
89 | Osovinski sklop — osovine, metoda |6.2.3.7 EN 13104:2009 (4,5, 6
verifikacije +A1:2010 7
kriterijum odlucivanja MEST EN
13104:2013
90 |Osovinska kuéista/lezajevi 6.2.3.7 EN 12082:2007 |6
MEST EN
12082:2013
91 |Performanse koc¢enja u slucaju 6.2.3.8 EN 14531- 5.11.3
opasnosti 1:2005
MEST EN
14531-1:2014
92 |Performanse radnog kocenja 6.2.3.9 EN 14531- 5.11.3
1:2005
MEST EN
14531-1:2014
93 |Sistem za zastitu od proklizavanja  |6.2.3.10 EN 15595:2009 |6.4
to¢kova — metoda provjere MEST EN
performansi 15595:2013
94 | Uticaj vazdusnih struja — 6.2.3.13 EN 14067- 8.5.2
meteoroloski uslovi, senzori, tacnost 4:2005
senzora, odabir vazec¢ih podataka 1 +A1:2009
obrada tih podataka MEST EN
14067-4:2012
95 |Impuls ceonog pritiska — metoda  |6.2.3.14 EN 14067- 55.2
provjere 4:2005
Racunska dinamika fluida +A1:2009 5.3
Pokretni model MEST EN 543
14067-4:2012
96 |Maksimalne promjene pritiska —  [6.2.3.15 EN 14067- relevantna tac.
razmak xp izmedu ulaznog mjesta i 5:2006 )
mjernog polozaja, definicije ApFr, +A1:2010
ApN, ApT, najmanja duzina tunela MEST EN
14067-5:2012
97 |Sirena— nivo zvucnog pritiska 6.2.3.17 EN 15153- 5
2:2013
MEST EN
15153-2:2014
98 |Maksimalna snaga i struja iz 6.2.3.18 EN 50388:2012 |15.3
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kontaktnog voda — metoda provjere

MEST EN
50388:2012

99

Faktor snage — metoda provjere

6.2.3.19

EN 50388:2012
MEST EN
50388:2012

15.2

100

Dinamicko ponasanje oduzimaca
struje — dinamicka ispitivanja

6.2.3.20

EN 50317:2012
MEST EN
50317:2013

relevantna tac.

)

101

Vjetrobransko staklo —
karakteristike

6.2.3.22

EN 15152:2007
MEST EN
15152:2012

6.2.1.do 6.2.7.

102

Konstruktivna ¢vrstoca

Aneks C.1.

EN 12663-
2:2010
MEST EN
12663-2:2012

5.2.1-5.2.4

103

Sistem mjerenja energije u vozilu

Aneks D

EN 50463-
2:2012

MEST EN
50463-2:2014

relevantna tac.

)

104

Sistem mjerenja energije u vozilu

Aneks D

EN 50463-
3:2012

MEST EN
50463-2:2014

relevantna tac.

)

105

Sistem mjerenja energije u vozilu

Aneks D

EN 50463-
5:2012

MEST EN
50463-5:2014

relevantna tac.

)

(") Tacke standarda koje su u direktnoj vezi sa zahtjevom navedenim u odredbi TSI
naznacenoj u koloni 3.

J.2. Tehnicki dokumenti (dostupni na veb sajtu ERA)

TSI

Tehni¢ki dokument ERA

Indek| Karakteristike koje treba oceniti | Tac¢ka Broj obaveznog Tacke
s br. referentnog
dokumenta
1 |Vezaizmedu pruznog podsistema za [4.2.3.3. |ERA/ERTMS/03328 [3.11i 3.2
kontrolu, upravljanje i signalizacijui (1 lrev.2.0
drugih podsistema
2 |Dinamicko ponaSanje vozila 4.2.3.4 |ERA/TD/2012- Svi
17/INT rev. 3.0
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