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GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA

OPSTA DOKUMENTACIJA

KNJIGA 0 / OPSTA DOKUMENTACIJA

= ZBIRNA REKAPITULACIJA PROJEKTA
= PROJEKTNI ZADATAK

Glavni inzenjer: Obren Bakrac, Spec. Sci. grad. Br. licence: UPI 107/7-3442/2

TEHNICKA DOKUMENTACLJA

KNJIGA 1 - GRADEVINSKI PROJEKAT
KNJIGA 1A / PROJEKAT HIDROTEHNIKE

Odgovorni inzenjer: Obren Bakrac, Spec. Sci. grad. Br. licence: UPI 107/7-3442/2

POSEBNI ELABORATI | PROJEKTI

= ELABORAT ZASTITE OD POZARA
= ELABORAT ZASTITE NA RADU
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SADRZAJ KNJIGE 1A: PROJEKAT HIDROTEHNIKE

OPSTA DOKUMENTACIJA

TEKSTUALNA DOKUMENTACUA

= TEHNICKI USLOVI ZA PROJEKTOVANJE IZDATI OD STRANE D.0.0. "VODOVOD |
KANALIZACIJA" BIJELO POLJE

=  TEHNICKI OPIS
= OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA 1IZVODENJE RADOVA
= REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

= DOKAZNICE MJERA
= PREDMIJER RADOVA SA PREDRACUNOM
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GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1. GEODETSKA PODLOGA, R 1:1000

1.1 PREGLEDNA SITUACIJA, R 1:500

2.1 SITUACIJA (PR 34 - PR 36), R 1:200

2.2 SITUACIJA (PR 19 - PR 28) , R 1:200

2.3 SITUACIJA (PR 12 -PR 19), R 1:200

2.4 SITUACIJA (PR 05— PR 12), R 1:200

3. UZDUZNI PROFIL KOLEKTORA, R 1:100/1000

4. KARAKTERISTICAN POPRECNI PRESJEK OBALOUTVRDE, R 1:100
5.1 DETALJ TIPSKOG RO GLAVNOG KOLEKTORA, R 1:25

5.2 DETAL TIPSKOG RO PRIKLJUCNIH KOLEKTORA, R 1:25

6. DETALJ POPRECNOG PRESJEKA ROVA, R 1:20

7.1 DETALJ ARMIRANJA TIPSKOG RO GLAVNOG KOLEKTORA, R 1:25
7.2 DETALJ TIPSKOG GORNJE PLOCE RO PRIKLJUCNIH KOLEKTORA, R 1:25



QOUQ

engineering
ZIRC RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARMNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/3H9328-0
Ul Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 69 622 500, +382 &7 46 55 44, E-mail: aquaengl8@ gmail.com

OPTA DOKUMENTACLA

Napomena: Opsta dokumentacija za sve faze Glavnog projekta prilozena je u knjizi 0.
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TEKSTUALNA DOKUMENTACUA

= TEHNICKI USLOVI ZA PROJEKTOVANJE IZDATI OD STRANE D.O.O.
“VODOVOD | KANALIZACIJA” BIJELO POLJE

= TEHNICKI OPIS
=  OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE RADOVA

= REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA
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Muha Dizdarevica 8, 84000 Bijelo Polje
D.o.o Tel/ 050/432-239, Fax: 050/432-120,
VODOVOD “BISTRICA” Korisnicka sluzba: 050/431-006

e-mail: vodovodbp@ t-com.me
Bijelo Polje PIB: 02004011, PDV: 70/31-00424-6,

Sifra djelatnosti 41000
CKB banka: 510-2196-48, Hipotekarna banka : 520-13821-31, Atlas banka: 505-96494-37, Prva banka: 535-5787-81

— e

DIREKCIJA ZA IZGRADNJU I INVESTICIJE ;
UL. NEPELJKA MERDOVICA BB | DRBIRIGEAIRI0g00.
84 000 BI]ELO POL]E : Djelovodni broj: 246/20
CRNA GORA 1

Na osnovu Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, ¢lan 74., a rjesavajuci po zahtjevu
Sekretarijata za uredenje prostora Opstine Bijelo Polje D.0.0. Vodovod ,BISTRICA", Bijelo Polje
izdaje uslove za izradu tehnic¢ke dokumentacije za izgradnju pjesacke saobracajnice, Setalista uz
rijeku Lim.

U vezi VaSeg zahtjeva za izdavanje u s 1 o v a, br, 07-332/20-2974 od 26.03.2020.godine,
dostavljamo Vam uslove za za izgradnju pjeSacke saobracajnice, SetaliSta uz rijeku Lim, od zgrade
Vatragasnog do Lukoil pumpe.

V 0 D 0V 0 D N A mreZa ne postoji na predmetnoj lokaciji.

U sludaju postojanja potrebe za prikljuéenje na gradsku vodovodnu mrezu kontaktirati
tehnicku sluzbu vodovada radi utvrdivanja tatnog mjesta prikljuéenja za potrebe buduceg SetaliSta.

Fekalna kanalizacija: na dionici na kojoj nije uraden glavni gradski kolektor postoje
ispusti fekalne gradske kanalizacione mreZe iz ulica: Rista Ratkovi¢a (tri ispusta: kod zgrade
Vatrogasnog, kod kuéa Karisika i kod zgrade Petoljetke), Muha Dizdareviéa (dva ispusta: kod Upravne
zgrade Vodovoda Bistrica i kod kuée Hadroviéa i Hajderpasic¢a), Lenke JuriSevi¢ (dva ispusta na kraju
ulice), ul. Pordija Staniéa (dva ispusta i to jedan @ 500 na kraju ulice i jedan iza Hotela Dominus).
Treba predvidjeti uklju¢enje odvodne cijevi iz kolektora Doma Zdravlja Bijelo Polje i gradskog
kolektora @ 400mm koji prolazi pored objekta "Sparta" do rijeke Lim. Potrebno je snimiti apsolutne
kote svih pomenutih ispusta i omogu¢iti njihovo priklju¢enje na glavni gradski kolektor gravitacionim
putem.

Predvidijeti izgradnju nedostajuceg dijela kolektora na trasi planiranog $etali$ta od vatrogasne
stanice do postojece Sahte prije pumpnog postrojenja br. 1 kolektora u skladu sa glavnim projektom
glavnog gradskog kolektora u Bijelom Polju. Sve postojece ispuste fekalne kanalizacije potrebno je
prikljuciti na buduéi kolektor.

Za dodatna pojasnjenja Kontaktirati tehni¢ku sluZbu Vodovoda ,Bistrica” Bijelo Polje na
telefon 050/432-239 ili na mail: vodovodbp@t-com.me.

D.0.0.VODOVOD ,BISTRICA®
: % Bijelo Polje
& Teh icki rukovoduac,

/ MP. ./ \7“( L'u(m’lb%‘uﬂ'

7
Tomovi¢ Rado$ inZ. grad. . Markeé Bulatovié, dipl. inZ. grad.
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TEHNICKI OPIS

INVESTITOR: OPSTINA BIJELO POLJE
DIREKCIJA ZA IZGRADNJU | INVESTICIJE

OBJEKAT: IZGRADNJA PJESACKE SAOBRACAJNICE (SETALISTA) UZ
RIJEKU LIM / FAZA Il - IZGRADNJA GLAVNOG
GRADSKOG KOLEKTORA U DUZINI OD 450M, NA DIJELU
PLANIRANOG SETALISTA OD VATROGASNE STANICE
DO DOMA ZDRAVLJA

PROJEKAT: GRADEVINSKI PROJEKAT
PROJEKAT HIDROTEHNIKE

LOKACIA: OPSTINA BIJELO POLJE

OPSTE

Cilj izrade Glavnog projekta je obezbjedjenje neophodne tehnicke dokumentacije za
izradu glavnog gradskog kolektora u duzini od cca.450m na dijelu planiranog Setalista
uz obalu Lima, od Vatrogasnog do Doma zdravlja. Izgradnja prve faze kolektora je
zavrsena, medjutim predmetni dio je ostao neizgradjen jer na ovom dijelu nijesu
postojali usloviu za polaganje kolektora. Nakon sto je izradjen projekat obaloutvrde sa
Setalistem, pristupilo se izradi ove tehnicke dokumentacije.

ODLOGE ZA PROJEKTOVANJE

Kao osnova za izradu projekta koristena je slede¢a dokumentacija:

= geodetska podloga

* nivelacioni plan

= arhitektonske — gradjevinske podloge

= projektni zadatak

= urbanisticko tehnicki uslovi

= tehnicki uslovi dobijeni od "Vodovod i kanalizacija” d.o.o. Bijelo Polje
» izvedeno stanje gradskog kolektora
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ZAKONSKA REGULATIVA

Projekat je uraden u skladu sa sledecim zakonima i propisima:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
064/17 od 06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)
Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradjenje
objekta ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018)

Zakon o komunalnim djelatnostima (,Sl.list RCG", br. 12/95)

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl.list RCG”", br. 80/05)

Zakon o zivotnoj sredini (,Sl.list RCG", br. 48/08)

Pravilnik o kvalitetu otpadnih voda i nacinu njihovog ispustanja u javnu
kanalizaciju i prirodni recipijent ((,Sl.list RCG", br. 10/97 i 21/97)

Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smeju unositi u vode ((,SI.list
SFRJ", br. 3/66 i 7/66)

Zakon o zastiti na radu (Sl.list RCG,br.79/04)

Ostala relevantna legislativa.
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OPIS POSTOJECEG STANJA

Zavrsetkom Glavnog projekta "Uredenje lijeve obale rijeke Lim na potezu od
vatrogasnog doma do Ulice Limske", stekli su se uslovi za izgradnju kolektora na dionici
na kojoj nije uraden gradski kolektor.

U prethodnom period zavrsena je izgradnja prve faze gradskog kolektora. Poslednje
izvedeno reviziono okno fekalne kanalizacije (okno na najnizoj koti), na situaciji je
oznaceno kao "USH 26 — post”, odakle je dalje polozen kolektor ka rijeci Lim, a otpadne
vode se izlivaju direktno u istu. Na drugoj strani SetaliSta izvedeno je reviziono okno
fekalne kanalizacije oznaceno kao “SH UL2 — POST”, od kojeg je dalje izveden kolektor
ispod korita rijeke LjeSnice i dalje ka pumpnom postrojenju.

Precnik postojeceg glavnog gradskog kolektora je DN500, a isti je izveden od
korugovanih PVC cijevi za uli¢nu kanalizaciju. Istog precnika je i kolektor koji je polozen
ispod korita rijeke Ljesnice.

(postojeci glavni gradski kolektor)
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A. POSTOJECI ISPUSTI FEKALNE KANALIZACIJE:

Kako je predvidjeno uslovima "Vodovod i kanalizacija” d.o.o. Bijelo Polje, na dionici na
kojoj nije uradjen glavni gradski kolektor postoje ispusti fekalne kanalizacije, koji se
takode izlivaju direktno u rijeku Lim, a koje je potrebno prikljuciti na projektovani
kolektor. U uslovima vodovoda navodi se 11 postojecih ispusta fekalne kanalizacije.

Napomena: Projektom nijsu tretirani ispusti koji izlaze van zahvata definisanog UTU,
odnosno ispusti u rijeku Ljesnicu. (Ispust iza hotela "Dominus” i kolektori Doma Zdravlja
Bijelo Polje).

A.1_ISPUSTI IZ ULICE RISTA RATKOVICA:

Na ovom dijelu postoje tri ispusta: kod zgrade Vatrogasnog, kod kuce Karisika i kod
zgrade Petoljetke.

A.1.1 ISPUST KOD ZGRADE VATROGASNOG

Kod vatrogasnog doma se nalazi septicka jama, iz koje se izliva fekalna kanalizacija.
Kota cijevi je na visini 562.34mnm.

(postojedi ispust iz septicke jame)
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A.1.2 ISPUST KOD KUCE KARISIKA

Na navedenoj lokaciji nalazi se ispust PVC DN160mm. Zbog uslova na terenu ispust
nije bilo moguée snimiti. Prema rijeCima predstavnika vodovoda i mjestana, procjenjuje
se da se cijev nalazi na dubini 1.50m ispod kote postojeceg terena. TaCna pozicija i

niveleta cijevi Ce se utvrditi nakon otkopavanja iste.

A.1.1_ISPUST KOD ZGRADE PETOLJETKE

Kod zgrade Petoljetke nalazi se ispust izvedenog glavnog gradskog kolektora
DN500mm. Neposredno pored ovog ispusta nalazi se i ispust PVC DN300mm.

Ispust DN300mm dolazi iz posoje¢eg RO fekalne kanalizacije, u koje se ulivaju tri cijevi.

Navedeno okno nema gornju plocu ni poklopac.

=

g
f‘é
4

(postojedi ispust kod zgrade Petoljetke)

A.2 ISPUSTI IZ ULICE MUHA DIZDAREVICA:

Na ovom dijelu postoje dva ispusta: kod Upravne zgrade Vodovoda Bijelo Polje i kod

ku¢e Hadrovi¢a i Hajderpasica.

13



QOUQ

engineering
ZIRC RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARMNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/3H9328-0
Ul Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 69 622 500, +382 &7 46 55 44, E-mail: aquaengl8@ gmail.com

A.2.1 ISPUST KOD UPREVANE ZGRADE VODOVODA

Iz Upravne zgrade Vodovoda direktno ka rijeci Lim polozen je kolektor PVC DN200mm.
Zbog uslova na terenu ispust nije bilo moguée snimiti. Procjena je da se cijev nalazi na
dubini cca.1,20m. Neposredno pored ovog ispusta nalazi se postojece revizion okno

fekalne kanalizacije, odakle je ka rijeci polozen jo$ jedan kolektor PVC DN200mm
(KVC 563.151Tmnm).

(postojedi ispust kod zgrade Vodovoda)

A.2.1 ISPUST KOD KUCE HADROVICA | HAJDERPASICA

Kod kuce Hadrovi¢a i Hajderpasi¢a nalazi se ispust fekalne kanaliizacije PVC DN250mm.
Zbog uslova na terenu ispust nije bilo moguce snimiti. Izvrseno je snimanje kote vrha
poklopca revizionog okna, odakle je dalje cijev polozena ka rijeci. Pretpostavljeno je da
se cijev nalazi na ducini cca. 1,00m ispod kote terena pored revizionog okna.

14
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(postojeci ispust kod kuée Hadrovi¢a i Hajderpasica)

A.3 ISPUSTI IZ ULICE LENKE JURISEVIC:

Prema uslovima vodovoda navedeno je da se iz predmetne ulice u rijeku Lim ispusta
kanalizacija iz dva kolektora. Obilaskom terena utvrdjeno je da je u prethodnom

periodu doslo do spajanja dva kolektora u jedno reviziono okno, odakle je ka rijeci
poolzen jedan kolektor PVC DN400mm.
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A.4 ISPUSTI IZ ULICE DORPIJA STANICA

Na ovom dijelu postoje dva ispusta, i to jedan ispust PVC DN500mm na kraju ulice, i
jedan iza hotela Dominus. Ispust iza hotela se izliva u rijeku Ljesnicu, koja se nalazi van
projektnog zahvata definisanog UTU, te isti nije tretiran.

Kako zbog uslova na terenu nije bilo moguce pristupiti kolektoru, kota cijevi je usvojena
na osnovu mjerenja kota terena i poklopca postojeceg Sahta

.

A.5 GRADSKI KOLEKTOR @400 PORED OBJEKTA "SPARTA”

Na terenu nije bilo moguce utvrditi polozaj ni niveletu kolektora. Prema rijeCima
predstavnika Vodovoda Bistrica, predmetni kolektor prolazi izmjedju PUMPNE STANICE
i izvedenog okna na situaciji oznacenog kao SH-UL-post.

—

(pumpno postrojenje)
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NOVOPROJEKTOVANO RJESENJE

Projektom je planirana izgradnja nedostaju¢eg kolektora fekalne kanalizacije od
postojeceg ispusta kolektora DN500, do postojeceg revizionog okna na situaciji
oznacenog kao SH-UL2-POST.

Osim ovog, planirana je i izgradnja kolektora od vatrogasnog doma do do postojeceg
revizionog okna na situaciji oznacenog kao USH 23.

Napomene: Glavnim projektom SetaliSta nijesu planirane druge instalacije, te nije
priloizen sinhron plan. Zavrsna obrada SetaliSta predvidjena je Glavnim projektom
Setalista.

TRASA KOLEKTORA

Trasa primarnog kolektora vodjena je denom stranom planiranog Setalista, gledano u
pravcu rasta stacionaza. Ukupna duzina glavnog kolektora iznosi 428m.

il
L, o A Y il AR
gl

=L P T

E L[]
&= EZm,

67.2 . F WIW POLOZAJ KOLEKTORA
. : L L[]

(karakteristican poprecni presjek planirane obaloutvrde sa polozajem planiranog kolektora)
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PRIKLJUCCI NA GLAVNI KOLEKTOR

Projektom je predvidjeno prikljucenje svih postojecih ispusta fekalne kanalizacije na
novoplanirani kolektor.

ISPUST KOD VATROGASNOG DOMA

S obzirom da se postojeci izliv kolektora iz septicke jame nalazi previSe nisko,
projektom je planiranao njegovo zatvaranje, i otvaranje novog na vecoj koti, kako bi se
omogucilo gravitaciono prikljucenje na novoprojektovani kolektor.

ISPUST KOD KUCE KARISIKA

Projektom je planirano gravitaciono prikljuc¢enje postojeceg kolektora. Na mjestu gdje
postojeci ispust presijeca planirano SetaliSte i buduci kolektor, planirana je izgradnja
revizionog okna (RO S2).

ISPUST KOD ZGRADE PETOLJETKE

S obzirom da se glavni gradski kolektor i ispust nalaze jedan do drugog, predvidjeno
je otvaranje revizionog okna na mjestu njihovog spoja, a u trupu buduceg Setalista.
Predmjerom radova je obuhvalena pozicija izgradnje gornje ploCe postojeceg
revizionog okna.

ISPUST KOD ZGRADE VODOVODA

Projektom je previdjeno ukidanje postojeceg revizionog okna fekalne kanalizacije, jer
se isto nalazi na buducoj kosini. Predvidjena je izgradnja dva nova reviziona okna, i to
jedno na postojecem cjevovodu koji izlazi iz zgrade vodovoda (RO VO01), a drugo
neposredno pored postojeceg objekta (RO V02). Predvidjeno je da se otpadne vode iz
okna RO V01, kolektorom PVC DN200mm uvedu u RO V02, a zatim kolektorom PVC
DN250mm uvedu u reviziono okno glavnog kolektora (RO G2).

ISPUST KOD KUCE HADROVICA | HAJDERPASICA

Projektom je planirano gravitaciono prikljuCenje postojeceg kolektora. Na mjestu gdje
postojeci ispust presijeca planirano SetaliSte i buduci kolektor, planirana je izgradnja
revizionog okna (RO G3).
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ISPUST 1Z ULICE LENKE JURISEVIC

Projektom je planirano gravitaciono prikljuCenje postojeceg kolektora. Na mjestu gdje
postojedi ispust presijeca planirano Setaliste i bududi kolektor, planirana je izgradnja
revizionog okna (RO G5).

ISPUST 1Z ULICE DORBPIJA STANICA

Predvidjeno je ukidanje postojeCeg revizionog okna, jer se projektu uredjenja
obaloutvrde isto nalazi na buducoj kosini. Predvidjeno je polaganje novog kolektora
PVC DN500mm, od postojeceg (predposlednjeg) revizionog okna ka buducem
revizionom oknu na glavnom gradskom kolektoru.

ISPUST KOLEKTORA PORED OBJEKTA "SPARTA”

Kolektor prolazi izmedju postojeceg revizionog okna glavnog gradskog kolektora i
pumpne stanice. Predvidjeno je da se na ovom kolektoru izvrsi otvaranje novog
revizionog okna, te da se otpadne vode uvedu u postojec¢e okno na situaciji oznaceno
kao SH-UL-post.

Napomena: Prije pocetka izvodjenja radova nephodno je izvrsiti otkrivanje postojecih
kolektora (Slicanjem), izmjeriti niveletu priklju¢nih kolektora i provjeriti uskladjenost sa
projektom.

PRECNIK KOLEKTORA

Projektom je predvidjen isti precnik kolektora kao i na prethodno izvedenom kolektoru,
DN500mm (unutrasnji precnik). Na dijelu od vatrogasnog doma do postojeceg
revizionog okna USH 23 je takodje pre¢nika 500mm, iz razloga ostavljanja mogu¢nosti
da se na ovaj kolektor priklju¢i buduci potisni cjevovod sa druge strane rijeke Lim.

NIVELETA KOLEKTORA

glavnog kolekotora, koliko je maksimalna dozvoljena visina punjenja za cijevi Niveleta
kolektora je odredjena na nacin da se omoguci ukljucenje svih postojecih ispusta, kao
i da se obezbijedi dovoljna propusna mo¢ kolektora.

Najmanji poduzni pad kolektora na prethodno izvedenoj dionici iznosi 0,32%. Na
novoprojektovanoj dionici usvojen je pad u iznosu od 0,40%, ¢ime je obezbijedjena
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potrebna propusna mo¢ kolektora. Takodje je vodjeno racuna da KDC prikju¢nih
kolektora bude min. 0,75h iznad KDC D500mm.

MATERIJAL KOLEKTORA

Postojedi kolektor je izveden od PP korugovanih cijevi za uli¢nu kanalizaciju, pa je
samim tim i planirani kolektor predvidjen od istog materijala. Cijevi su klase SN8.

Yoo

OBJEKTI NA KOLEKTORU

Na dijelu planiranog kolektora od vatrogasnog doma do USH 23 predvidjena su dva
reviziona okna, a na dijelu od postoje¢eg ispusta do “SH UL2 — POST", predvidjeno je
osam revizionih okana.

U cilju obezbjedjenja sto vece vodonepropusnosti okana buduceg kolektora, ista su
planirana kao armirano-betonska, izradjena od vodonepropusnog betona marke
MB30.

Na spoju betona i cijevi potrebno je postaviti “WATERSTOP” prsten, kako bi se
obezbijedila potrebna vodonepropusnost.

Projektom je planirana i iizgradnja dva reviziona okna od betonskih prstena. Ova vrsta
okana je planirana na pravcima postojecih ispusta.

ISKOP ROVA | ZATRPAVANJE

lzvodjenje radova na gradskom kolektoru planirano je nakon zavrSetka izgradnje
SetaliSta, a prije izrade zavrSnog sloja. S obzirom da je GP Setalista predvidjeno
nasipanje materijjalom iza potporrnog zida uz propisno nabijanje, to je planiran rov sa
pravilnim odsijecanjem bocnih strana. Zatrpavanje je predvidjeno materijalom iz
iskopa.
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OPSTI TEHNICKI USLOVI

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike -
spoljne instalacije kanalizacije. Prilikom izvodenja radova lzvodac je duzan da se
pridrzava standarda DIN EN 1610, prEN1610 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti
hidrotehnike. U slucaju bilo kakvih nejasnoca i neusaglasenosti prilikom tumacenja
standarda, konsultovati nadzornog inzinjera.

1. GEODETSKI RADOVI

Investitor je duzan da:

- prije pocetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije, regulacionih,
nivelacionih i gradevinskih linija

lzvodac je duzan da:

- prije pocetka radova obidje teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnosti i
prilike koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

- sacuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;

- postavi, Cuva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskolcene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun kolic¢ina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvrsi sve Sto je predvideno u glavnom projektu,
odnosno obiljezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

- zasludaj ostecenja ili unistenja bilo kakve geodetske oznake, izvrsi o svom trosku i u
najkraéem moguéem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za
sve radove iz Glavnog projekta.

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1 OPSTE ODREDBE

Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavhom
projektu, odnosno prema definisanim sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ
i Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao
i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u
gradevinsku knjigu jer se obracun kolicina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.
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2.2 CISCENJE TERENA

Prije pocetka zemljanih radova izvrsi¢e se Ciscenje terena — sjeca drveca, uklanjanje zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, i sl. Kostanje ciScenja terena obuhvaceno je jedini¢nim cijenama za
zemljane radove.

Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsi Izvodac.

Ukonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u
saglasnosti sa Naruciocem. Jedinicnom cijenom iz Predmjera obuhvacene su i sve moguce
deponijske takse.

2.4 SKIDANJE HUMUSA

Sa povrsine terena ispod svih nasipa, kao i povrsina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu
nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrsi do dubine predvidene projektom, odnosno
dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na deponije koje
odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za
humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije olaksati upotrebu ovog materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrSeno po jedini¢nim
cijenama ponudenim u predracunu, u koje je ukljucen i transport na odredene deponije.
Ukoliko se radovi izvode na lokaciji postojecih ili planiranih saobracajnica ova pozicija se ne
ukljucuje u Predmjer i predracun.

2.5 ISKOPI

Iskopani materijal se mjeri i klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanih na crtezima ili
odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.

Nacin iskopa bira Izvoda¢, vodedi racuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji,
siurnosti radova i drugim okolnostima.

Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale
krivicom Izvodaca radova, lzvodaC je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem
odgovarajuceg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po
dozvoli Narucioca i Nadzornog organa. U slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu
kao i viska iskopa zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrsi Investitor ali tek po sprovodenju
procedure odobravanja viska/dodatnih radova od strane Narucioca. Visak/dodatni iskop treba
detaljno snimiti i konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstaniti
i sprijeciti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili
rovove. Jedini¢nom cijenom iskopa obuhvacene su i sve potrebne mjere za odrzavanje rova tj.
temeljne jame u suvom stanju. Obracun placanja ove pozicije vrsi se po m?® u uraslom stanju.
Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni
organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta,
koristice se za sva nasipanja.
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2.6 DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko
objekta ili rova. ViSak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa biée
deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrsice se na povrsinama gdje to odobrene od
strane Narucioca i Nadzornog organa.

Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne i
isplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala
ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog
terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled nebrizljivog deponovanja materijala, Izvodac ¢e
sve sanacione mjere, koje naredi Narucilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, Izvoda¢ mora vrsiti i privremeno deponovanje materijala iz iskopa
na mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim
deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta
privremenih deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i Nadzorni odgan.

Uredenje deponija ne placa se posebno vec se smatra da je obuhvaéeno jedini¢nim cijenama
pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

2.7. NASIPANJE

Nasipanje pojedinih materijala vrsice se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva
nasipanja materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 ¢cm, zavisno
od vrste materijala, a zbijace se ru¢no ili masinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome
treba voditi raCuna o blizini betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih
gradevina moze poceti tek kada beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala,
treba izvrsiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti
za tu poziciju.

Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.

2.8. MJERENJA | PLACANJA

Mjerenje i placanje svih povrsinskih iskopa bice vrseno samo do granica (i nagiba) prikazanih u
crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.

Placanje iskopa u Sirokom otkopu bice vrseno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima
glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim cijenama
iskopa ponudenim u predracunu.

Ponudene jedini¢ne cijene iskopa obuhvataju kosStanje rada i materijala, crpljenje vode i
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode,
uracunato je odvozenje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja odreduju Narucioc i
Nadzorni organ, zatim kostanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mijera,
odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju vazeci propisi.
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Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom lzvodaca, to nece biti posebno
placeno Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuéeni u jedinicne cijene.

Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po jedini¢noj cijeni
za doti¢nu kategoriju.

3. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi se imaju izvesti u svemu prema Pravilniku o betonu i
armiranom betonu, ili drugim vazeéim standardima po zahtjevu Narucioca.

Prije pocetka betoniranja izvrsiti pregled oplate, podupiraca i skele u pogledu stabilnosti i
oblika i u toku betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi racuna da je ista pravilno
postavljena a u toku betoniranja voditi rauna da ista ostane u postavljenom polozaju i da bude
sa svih strana obuhvacena betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrSiti isklju¢ivo masinskim putem. Naznacena marka betona
mora se postiéi pravilnom mesavinom portland cementa, vode i agregata, kao i kvalitetom ovih
sastojaka. Izvodac je duzan redovno da kontrolise kvalitet betona uzimanjem probnih kocki i
uredno da pribavlja ateste o njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tela se vrsi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom
definisano, i ukljuceno je u jedini¢ne cijene betonskih radova.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehnickim propisima i uputstvu nadzornog organa i
projektanta konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.

Segregaciju betona sprijeciti pravilnim ugradivanjem betona. Izvedenu konstrukciju od betona
Stititi od sunca, mraza i vjetra i polivati ga vodom u trajanju od najmanje tri dana, a u svemu
prema Pravilniku o betonu i armiranom betonu.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrsine odmah dok je beton jo$ svez, odistiti od iscurelog
mleka, ostataka od Zica, cevi i sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav cijene betonskih
radova je ukljucena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora biti izvedena ta¢no prema crtezima
iz projekta, dobro razuprta i uc¢vrs¢ena. Podupiraci i skela moraju biti dobro dimenzionisani i
pravilno rasporedeni i ukruéeni kako ne bi doslo do pomeranja prilikom betoniranja.

Sve unutrasnje povrsine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi
vidne povrsine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako
demontirati.

Betonski Celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati JUS standardima i mora biti
u skladu sa celikom naznacenim u statickim proracunima. Svaka izmena celika mora biti
prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata konstrukcije. Celik mora biti
isjecen i savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje armature izvrsiti u svemu
prema detaljima Projekta konstrukcije sa obaveznim postavljanjem podmetaca od istog Celika
ili plastike tako da se ostvari potrebno odstojanje od oplate i isto zadrzi prilikom betoniranja.
Vezivanje armature je obavezno 100%. Pre pocetka betoniranja izvodac je obavezan da trazi
prijem armature i saglasnost nadzornog organa da moze poceti sa betoniranjem. Tokom
betoniranja voditi racuna da armatura ostane u postavljenom polozaju.
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Nabavka, transport, secenje, Ciscenje, savijanje i montaza armature, obracunava se po m3
ugradenog betona, mjereno prema stvarno izvedenim delovima objekta zajedno sa betonom,
armaturom, oplatom i ostalim $to je potrebno za ugradnju betona.

4. 1ZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD CLJEVI

Radi Sto boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomernijeg opterecenja po duzini cjevovoda
neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom
materijalu (bez prisustva kamena) u tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo
iskopano tacnosti do na - 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od
pijeska po cijeloj Sirini rova debljine d = 10 cm, odnosno prema DIN EN1610. Prostor oko cijevi
i iznad cevi, odgovarajuce debljine prema DIN EN1610, mora biti od pijeska. U izuzetnim
slucajevima moze se umesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto
bi doslo do lepljenja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti doslo bi do pucanja i time bi bila
prouzrokovana dopunska optereéenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao i iznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje
mora biti takav, kao i operacija nabijanja - podbijanja da ne dode do ostecenja cijevi ili
fazonskih komada.

5. TRANSPORT CIJEVI | ARMATURA

Kod preuzmanija cijevi, svaku posiljku treba pazljivo kontrolisati i ustanovitl da li je kompletna i
neostecena.

Ostecenja na cijevima obi¢no su posledica nepazljivog rukovanja prilikom transporta kao i
manipulacije pri istovaru.

Transportovanje opreme od fabrike (skladista) do gradilista vrsi se vozom odnosno kamionom.
Istovar i pretovar cijevi treba vrsiti pod stalnom kontrolom stru¢ne i odgovorne osobe, koja je
u tu svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na sasvim ravnu podlogu i to u obliku
piramide ili prizme. Prilikom transporta voditi racuna o tome da cijevi moraju cijelom duzinom
lezati na tovarnoj povrsini. Cijevi su osjetljive na udar, pa se ne smiju bacati ni vuéi, a udarno
opterecenje cjevovoda moze biti posebno opasno na temperaturama ispod 0°C.
Udarno optereéenje delova cjevovoda mora se izbegavati.

Pri utovaru i transportu treba paziti da se cijevi ne vuku preko tovarne povrsine transportnog
vozila ili preko tla.

lzvoda¢ monterskih radova mora se pridrzavati uputstva isporucioca opreme, kako i na koji
nacin se postupa prilikim transporta i uskladistenja cijevi i cijevnog materijala. Cijevi i fazonski
elementi se mogu skladistiti na otvorenom prostoru, uz njihovu zastitu od suncevih zraka.
Prilikom skladiStenja cijevi se slazu u gomile Cija visina ne smijee biti veca od 1m za cijevi do
DN63mm, odnosno 1.5m za cijevi vedih precnika. Cijevi se polazu na drvene podmetace cije
rastojanje ne smije biti vece od 80cm, a ispremjestanim polozajem naglavaka postize se
priblizno puno oslanjanje pojedinacnih slojeva cijevi. Sve delove cjevovoda treba skladistiti
tako, da se njihova unutrasnjost ne moze zaprljati.
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Gumeni zaptivni elementi ne smiju dugo lezati na otvorenom prostoru izlozeni suncevim
zracima. Ne preporucuje se da ovi elementi stoje duze na lageruy, ali ukoliko je to neophodno
treba ih drzati bez optereéenja, na hladnom, bez uticaja svjetlosti i po moguénosti u prostoriji
gdje ne rade nikakvi elektri¢ni aparati. Gumene zaptivke ne smiju dodi u dodir sa mazivom i
motornim gorivom kao ni sa hemikalijama. Cijevi se po potrebi mogu sjeci finozupcanom
testerom, a zatim na odsjecenom dijelu zakositi ivice pod uglom od 15°. Spojni djelovi se ne
smiju skradivati. Cijevi i spojni djelovi spajaju se uticnim naglavkom sa gumenim prstenom.

6. USLOVI ZA PVC KANALIZACIONE CUJEVI

Cijevi za sisteme kucne i ulicne kanalizacije zajedno sa odgovarajuc¢im spojnicama su predvideni
za uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a spajaju se medusobno
spojnim elementima pri ¢emu se gumenim prstenovima obezbeduje potpuna zaptivenost
spoja. Cijevi izdrzavaju temperature do + 60°C. Otporne su na slanu vodu, alkohol, kiseline,
alkale, sulfate, agresivne gasove i sve vrste deterdzenata. Sa druge strane, ne mogu se koristiti
kod otpreme vode koja sadrzi visok procenat benzena, benzina (nafta) ili acetona.

Osnovne karakteristike, tehnicki podaci i primenljivost

» veoma lak materijal

« jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja

* brzo i jeftino montiranje

* spojnice su otporne na vodu i druge tipove tecnosti

« otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruzenjima
« dobar su elektri¢ni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj
« vek trajanja duzi od 50 godina

« prakti¢no bez troskova odrzavanja cevovoda

* spojevi sa mufovima | zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)
« EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452

* DIN19531

Podrucje primene i staticke preporuke

Primena serije cijevi zavisi od mjesta polaganja, kvaliteta zemljiSta i od vrste podloge, od
opterecenja, od razli¢itih uslova i sl.

« Cijevi serije S-20 i S-16 koriste se u normalnim uslovima, Sto znaci gdje su zemljiste, rov,
metode zatrpavanja i sabijanja zemljiSta normalni. Cijevi serije S-25 polazu se na terenima
gde je izricito sipak materijal.

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnih elemenata dozvoljeno je bez posebnog statickog
dokaza pod sledec¢im uslovima:
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* Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da iznosi
najmanje 150mm.

Ukoliko se ne mogu izbjeci optereéenja usled ugradnih konstrukcionih delova, treba ugraditi
zastitne cevi.

« Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije da prelazi 6m , dok pri
polaganju ispod nasipa i u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba da prelazi 4m .

« Zemljiste za nasipanje treba da ima priblizno sledece karakteristike:

g<20,5KN/m3  r<22,50

* Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se sprijeci
odnosenje nasipnog materijala.

+ Nasipanje u zoni ¢jevovoda (do najmanje 30 cm iznad temena cevi) vrsi se bezkamenitim
materijalom koji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za zasipanje, koji je u direktnom dodiru
sa cevi, moze se uzeti sa gomile od iskopanog kanala, ali ga treba prethodno ocistiti od
krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrsi se ru¢nim ili hidraulickim alatom. Materijal se
svaki put nasipa samo do tjemena cevi i sabijanje se vrsi samo sa strane, a nikako u zoni koju
zauzima cev. Materijal se sabija sve dok se ne ostvari dobro podgradivanje kanalizacionog
voda sa strane. Nasipanje iznad temena cevi vrsi se u slojevima, tako da visi slojevi sabijaju
nize.

7. MONTAZA SAHTOVA KANALIZACUJE

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih armirano-
betonskih prefabrikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od 6%. Ostavljena je
mogucnost Naruciocu da umjesto AB prefabrikovanih Sahtova upotrijebi Sahtove od polietilena
ili polipropilena. U nastavku se daje opis nacina montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrSenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova, vrsi se nasipanje
sloja Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm, sa zbijanjem do
postizanja propisanog modula stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se izvodi podloga od
mrsavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206) debljine 10cm. Na tako formiranu podlogu vrsi
se postavljanje prvog elementa Sahta - dna sa kinetom. Svi elementi Sahtova se spajaju preko
pero-zljeb veze i montiraju se uz upotrebu auto-dizalice, pri emu je neophodno voditi racuna
o pravilnom kacenju betonskih elemenata kako ne bi doslo do njihovog ostecenja, ili povrede
osoblja koje radi na montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivnog
prstena ili upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa Sahta
po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvodaca se medusobna veza elemenata ostvaruje pomocu
gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku masu u toku izrade
elementa. Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta moraju se postovati preporuke
proizvodala po pitanju materijala i nacina obrade spojeva kako bi se dobili potpuno
nepropusni spojevi. Zavrsni element armirano-betonskih Sahtova predstavlja zavr$ni prsten sa
konusnim suzenjem na vrhu koji je predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od
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nodularnog liva prema standardu MEST EN124. Svi elementi Sahta se narucuju sa fabricki
ugradenim penjalicama otpornim na agresivno dejstvo otpadnih voda, dok se poklopac sa
ramom narucuje posebnoi te je dat kao posebna stavka predmijera i predracuna. Nakon
montaze baze Sahta geodetskim snimanjem se definise poloZzaj ulivnih odnosno izlivnih cijevi,
nakon cega se pristupa busenju otvora odgovaraju¢ih dimenzija u zidu Sahta pomocu
specijalizovanog alata (dijatuba sa brentacom). Moguce je i naruciti Sahtove sa potrebnim
otvorima, ali zbog mogudih izmjena na terenu, otvori se mogu formirati i na gradilistu
upotrebom odgovarajuceg alata od strane obucenog i kvalifikovanog osoblja. Nakon $to se
dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrsi se montaza odgovaraju¢eg KGF uloska od PVC sa
zaptivnom gumom. KGF ulozak omogucava ispravljanje montirane cijevi do 5d. Nakon toga
pristupa se montazi kratkih PVC cijevi duzine 1m i spajanje sa izvedenim cjevovodom.
Zatrpavanje cjevovoda i Sahta izvesti nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja. Posebnu paznju
obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata Sahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila
potrebna zbijenost na nivou kolovozne konstrukcije.

U slucaju primjene PE Sahtova i Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca "Romold"
moraju se ispostovati smjernice proizvodada po pitanju transporta, skladiStenja i montaze
Sahtova. Elementi Sahtova se moraju skladistiti u uspravnom polozaju na tlu. Sav dostavljeni
materijal za brtvljenje mora se skladistiti u originalnom pakovanju, zasti¢en od smrzavanja i
direktne sunceve svjetlosti. Sahtovi od polietilena ovog proizvodaca dostavljaju se na gradiliste
spremni za montazu. Svaku isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti. Neophodno
je provjeriti da li dostavljeni materijal ima ostecenja ili bilo kakvih onecis¢enja prije instalacije.
Ukoliko je potrebno, izvrsiti Cis¢enje elementa ili njegovu zamjenu. Ostecene komponente se
ne smiju ugradivati. Saht se postavlja na prethodno pripremljenoj podlozi pripremljenoj prema
DIN EN1610.

SIia 1 i2: Priprea podloge za polaganje tahtova

Prilikom izvodenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike Sahtova koji se
ugraduju, narocito o visinskoj razlici izmedu osnove Sahta i kote dna izlivnog cjevovoda (kod
ovog proizvodaca ona iznosi 19cm za PE Sahtove, dok je kod Sahtova za kompenzaciju energije
izlivna cijev u nivou osnove Sahta koja je oblika kupole). Osnova Sahta se postavlja na
pripremljenu podlogu vodeci racuna o cijevima koji se na nju povezuju. Pri tom se vrsi kontrola
polozaja odvoda.

28



QOUQ

engineering
ZIRC RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARMNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/3H9328-0
Ul Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 69 622 500, +382 &7 46 55 44, E-mail: aquaengl8@ gmail.com

QoG

Slika 3 i 4: Kontrola polozaja odvoda

Svi prikljucci na Saht se uglavnom predvidaju preko naglavka. Naglavci su predvideni za
direktno spajanje PVC cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje izvedenih spojeva cijevi treba
provjeriti po pitanju eventualnih osteéenja ili oneciscenja, koja po potrebi treba odistiti. Na cijev
koja se spaja na Saht, na naglavak kao i na dihtujuci prsten nanijeti pastu predvidenu za PVC
cijevi i nakon toga uvuci kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki naglavak ima odredeno dozvoljeno
odstupanje, kojim se donekle koriguju greske koje se javljaju u izvodenju po pitanju nagiba i
pravca cijevi. Ukoliko se vrsi montaza nekog kanalizacionog fitinga, a ne cijevi, obavezno
provjeriti polozaj zaptivnog prstena kao i da li je fiting namontiran do kraja naglavka.

Slika 5 6: Izvodeﬁjé spoja Sahta sa PVC cijevima

Medusobno spajanje pojedinih elemenata Sahtova vrsi se pomoc¢u gumenog dihtunga koji se
postavlja na osnovu Sahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalijeganje, a nakon njegovog
detaljnog ciscenja, na njega se nanosi dovoljna koli¢ina sredstva za podmazivanje (koje
preporuci proizvodaC Sahtova). Zatim se odisti Zljeb elementa koji se montira na vec
pripremljeni gumeni dihtung prethodnog elementa. Spajanje elemenata izvrsiti bez naginjanja.
Izvrsiti poravnanje svih vertikalnih oznaka na Sahtu kako bi se poravnale penjalice koje su
fabricki ugradene u elemente Sahta.
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Slika 7 i 8: Postavljanje diht‘unga na spoju dva eIemenfa ééhta

Za spajanje elemenata Sahtova nije potrebna upotreba veée sile od tezine radnog osoblja.
Voditi raCuna da se na spoju elemenata ne formira vazdusni jastuk $to se moze sprijeciti
upotrebom parceta kanapa koje se stavlja preko dihtunga. Nasipanje oko Sahtova vrsiti u
svemu prema zahtjevima iz ovih tehnickih uslova kao i prema DIN EN1610. Dozvoljena je
upotreba laksih sredstava za kompaktiranje slojeva oko $ahta, dok se iznad same cijevi, zbijanje
vrsi ruéno. Nasipanje se vrsi uporedo sa montazom elemenata Sahta, a sprecavanje unosenja
materijala u unutrasnjost Sahta postize se na taj nacin $to se prije pocetka nasipanja na vec
montirane i zaptivene elemente nanesu i ostali elementi Sahta ali bez dihtunga, i gradilisni
poklopac koji odgovara otvoru Sahta. Korekcija visine Sahta vrsi se testerisanjem zavrSnog,
vratnog dijela gornjeg elementa. Moguce je skracenje dubine Sahta do 25cm. Upotrebom
dodatnog pribora mogu se izvoditi i dodatni prikljucci PVC cijevi na obi¢ne PE Sahtove. Nakon
definisanja potrebne visine Sahta, pristupa se montazi betonskog prstena za prihvatanje
opterecenja kojim se sprecava prenos opterecenja sa poklopca na tijelo Sahta. 1z tog razloga,
ne smije biti direktnog kontakta izmedu betonskog prstena i tijela Sahta, ve¢ se ispod
betonskog prstena priprema podloga (moze se koristiti pijesak ili mrsavi beton. Po potrebi prije
montaze betonskog prstena zavrsni element Sahta se moze zatvoriti poklopcem uz prethodno
nanosenje dovoljne koli¢ine paste.

o

iy

LY 4 e
Slika 9 i 10: Postavljanje betonskog prstena za prihvat opterecenja
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8. 1ZVODENJE KUCNIH PRIKLJUCAKA

Priklju¢enje objekata na gravitacionu mrezu fekalne kanalizacije vr$i se u potpunosti prema
zahtjevima standarda DIN EN1610. U tom slucaju neophodno je voditi racuna da cijev koja se
prikljucuje na kolektor gradske kanalizacione mreze prilikom montaze ne zade u unutrasnjost
cijevi ¢ime bi se smanjio njen proticajni profil, kao i da je obezbijedena potpuna
vodonepropustljivost prikljucka. Kako bi navedeni uslovi bili ispunjeni, prema DIN EN1610,
moze biti potrebno ojacanje cjevovoda u zoni prikljucka ugradnjom dodatnog Sahta (ukoliko
je potrebno prikljuciti vise objekata na kratkoj dionici gradskog kolektora). Izvodenje
priklju¢aka vrsi se nekim od metoda propisanim u gore navedenom standardu, u zavisnosti od
precnika i materijala cijevi. Ovim projektom se predvida priklju¢enje na gradski kanalizacioni
sistem priklju¢kom sa racvom (direktno na cijev) ili direktnim priklju¢enjem na Saht.

U slucaju da se prikljucenje vrsi priklju¢kom sa raévom, neophodno je racvu ugraditi pod
odgovaraju¢im uglom kako bi mogla prihvatiti dovodni cjevovod. S obzirom da se radi o
priklju¢nim vodovima koje tek treba izvesti (u predmetnim oblastima do sada nije postojala
gradska kanalizaciona mreza), prije pocetka radova na formiranju kuénih prikljucaka Izvodac
radova je duzan da izvrSi geodetska snimanja za potrebe definisanja nivelete priklju¢nih
vodova. Izvodenju zemljanih radova prethodi Cis¢enje terena, sjeca drveda, uklanjanje zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, te rezanje poplocanih i povrsina pod asfaltom i betonom. Iskop rova
za kucne prikljucke vrsi se do maksimalne dubine od 1,75 m. S obzirom da nema tacnih
podataka o kategorizaciji tla, moze do¢i do pojave podzemnih voda u rovu za polaganje cijevi.
U tom slucaju izvodac je duzan odrzavati rov suvim u toku izvodenja radova, kao | preduzeti
sve neophodne mjere kako bi se obezbijedila potrebna stabilnost rova. Sami prikljuéci izvode
se od cijevi PVC DN 160mm, a polaganje priklju¢nih vodova vrsi se u rovu Sirine 0.60m. Spoj sa
ulicnim kolektorima vrsi se preko KGEA racvi DN200/160mm (45°, 87°). Prilikom polaganja cijevi
i izvodenja prikljucka potrebno je ispostovati zahtjeve standarda DIN EN 1610. Na mjestima
gdje je potrebno naknadno ugraditi ra¢vu za formiranje prikljucka, moze biti potrebno ukloniti
jednu ili viSe cijevi, vodedi racuna da se ukloni najmanja moguéa duzina cijevi kako se ne bi
narusio kontinuitet cjevovoda. Pored racve, moze biti potrebno ugraditi i dodatno parce cijevi
pri cemu ubaceni elementi moraju u potpunosti odgovarati cjevovodu, mora se osigurati tacan
pravac i poloZaj i propisno zaptivanje spojeva.

U slucaju da se prikljuenje korisnika vrsi direktno na AB Sahtove gradske kanalizacije,
neophodno je najprije definisati mjesto prodora priklju¢ne cijevi kroz $aht. Potom se pristupa
izvodenju otvora u AB Sahtu koris¢enjem za to predvidenog alata (dijatuba sa brentacom) kojim
se dobija cist kruzni otvor, spre¢ava nepotrebno rusenje strukture okolnog betona, a samim
tim utice na vodonepropusnost izvedenog prikljucka. Nakon izvodenja kruznog otvora za
prolaz priklju¢ne cijevi kroz zid $ahta, vodonepropusan spoj se formira ugradnjom KGF uloska
DN160mm za brtvljenje spoja priklju¢ne cijevi i AB Sahta. Prilikom brtvljenja spojeva obavezno
nanositi pastu za podmazivanje prema uputstvu proizvodaca cijevi. U slucaju da je potrebno
visinsko prilagodavanje prikljunog voda u odnosu na gradsku kanalizaciju, potrebno je
predvidjeti i dodatne koli¢ine PVC cijevi DN160 i potrebne lukove, sto je sve uklju¢eno u
jedini¢nu cijenu izvodenja prikljucka objekta.
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Zbog hidrauli¢kog ispitivanja cjevovoda neophodno je sve vodove ka ku¢nim prikljucima
zavrsiti tipskim trajno vodonepropusnim poklopcima. Polozaj poklopaca se mora izmjeriti i
obiljeziti.

Jedinicnom cijenom obuhvaceno je i izvodenje ukrstanja priklju¢nih vodova sa postojeéim
instalacijama, ¢uvanje postojecih instalacija, njihovo odrzavanje u toku izgradnje | eventualna
reparacija u slucaju osteéenja istih. Posteljica za polaganje cijevi priklju¢nih vodova izvodi se u
svemu kao kod cjevovoda sekundarne kanalizacione mreze. Nasipanje rova vrsi se u slojevima
debljine do 30cm, uz konstantno kompaktiranje nasutih slojeva. Potreban stepen zbijenosti
slojeva je Ms=50MPa. Obracun navedenih pozicija vrsi se po metru duznom iskopanog rova za
polaganje priklju¢nih rovova, prema jedini¢nim cijenama iz Predmjera.

U slucaju da je objekte potrebno prikljuciti na fekalnu kanalizaciju koja ima pad veci od 6%, t.
kod koje su upotrijebljeni Romold Sahtovi za kompenzaciju energije, prikljucenje okolnih
objekata se vrsi na cijev gradske kanalizacije, po gore opisanom postupku, s obzirom da
predvideni "Romold" Sahtovi imaju ogranicenje po pitanju broja dozvoljenih uliva. Dodadni
prikljuci na Saht za kompenzaciju energije su teski za izvodenje, zahtijevaju poseban alat,
pribor za brtvljenje spojeva i obucenu radnu snagu jer se ne izvode upravno na povrsinu Sahta,
vec tangencijalno na nju. Stoga takav nacin prikljucivanja nije dozvoljen.

Rucni iskop vrsi se oko postojecih instalacija kao i na svim pozicijama gdje nije mogu¢ pristup
mehanizaciji. Obracun kolic¢ina vrsi se prema m3 iskopanog materijala u sraslom stanju, a prema
prethodnom odobrenju Nadzora odnosno Narucioca. U slucaju izvodenja radova u otezanim
uslovima usled neocekivane geologije terena (izvodenje radova u stjenovitom materijalu V
kategorije bez miniranja), predvideno je dodatno plac¢anje uz prethodno odobrenje Nadzora
odnosno Narucioca. Obracun koli¢ina za ovu poziciju vrSi se prema stvarno izvedenim
koli¢inama u m3.

Visak iskopanog materijala, kao | materijal loSijeg kvaliteta koji nije moguce ponovo upotrijebiti
prilikom zatrpavanja rovova lzvodac radova je duzan odvesti na za to predvidenu deponiju. Pri
tom lIzvodac je duzan preduzeti potrebne mjere kako ne bi doslo do ugrozavanja zivotne
sredine. Pozicija obuhvata | sve moguce deponijske takse. Obracun se vr$i po m3 odvezenog
materijala u sraslom stanju.

Sav materijal koji se, nakon sortiranja materijala iz iskopa, odveze na deponiju
viska/neupotrebljivog materijala, neophodno je zamijeniti odgovaraju¢im materijalom za
zatrpavanje rova. Takvi materijali imaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava
U>9. Ukoliko se nasipanje vrsi nekoherentnim materijalima, krupnoda zrna ne smije biti veéa
od 30mm, sa maksimalno 10% zrna velicine do 40mm. Obracun ove pozicije vrsi se po m3
ugradenog materijala.

Nakon zavrSenog zatrpavanja rova priklju¢nog voda, Izvodac je duzan da sve prekopane
povrsine, ukljucujuéi i one na kuénim ulazima, dovede u prvobitno stanje. Pod tim se
podrazumijeva da se na pozicijama gdje postoje plocnici ili druga vrsta obloge, izvrsi
rekonstrukcija iste na mjestima rova. Rekonstrukcija obloge se vrsi plocama koje su prije
pocetka radova na iskopu uklonjene, sortirane | slozene u blizini rova, na udaljenosti do 10m.
Sve ploce koje nije moguce ponovo upotrijebiti, Izvodac je duzan zamijeniti novim plo¢ama.
Odbaceni materijal Izvodac je duzan da odveze na deponiju. Na ku¢nim priklju¢cima kod kojih
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se priklju¢ni vod polaze ispod betonskih povrsSina, iste je potrebno zasjedi u Sirini rova, a nakon
zavrsenih instalaterskih | zemljanih radova, sanacija povrSine vrsi se betonom marke MB20
(C16/20 prema EN206).

Sve koli¢ine za naplatu moraju biti evidentirane u gradiliSnoj dokumentaciji | ovjerene od strane
Narucioca. Izvodac radova je duzan da sve radove izvodi u skladu sa vaze¢im propisima |
normativima. Jedinicnim cijenama obuhvacena je | kontrola kvaliteta radova | materijala
potrebnih za izvodenje kuénih prikljucaka.

9. UCVRSCIVANLJE I ISPITIVANJE GRAVITACIONIH CJEVOVODA (DIN EN 1610)

Posle izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se izvrsiti
osiguranje cjevovoda na nacin kako je objasnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrsi se prije zatrpavanja cijevi u rovu,
a u svemu prema zahtjevima iz standarda DIN EN 1610. U terenu sa visokom podzemnom
vodom vodonepropusnost cjevovoda se odreduje putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire
u cjevovod na prelivu koji se postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrsi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrsiti
ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza
a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vrsi osmatranje spojnica
na vodonepropusnost i odrzavanje konstantnog nivoa vode u $ahtu u toku 30 minuta.

Kada je izvrSeno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog organa za
izvodenje sledec¢e faze radova na cjevovodu, neophodno je sve privremene potpore oko
uc¢vrscivanja cevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim objektima.

Cjevovod se mora udvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutrasnjih sila i spoljnih uticaja.
Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrSiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u
slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne
dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time i
havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema DIN EN
1610.
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ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA
Postupak "W" - sa vodom

Ponovljeno ispitivanje: DA/ NE

Veza sa zapisnikom:

A/ OPSTI PODACI:
1/ Ovlaséeni predstavnici:
Investitora:

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Datum ispitivanja:

Broj zapisnika:

Izvodaca:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti):

3) Naziv objekta koji se ispituje:

a) cjevovod
b) cjevovod sa Sahtovima
c) Sahtove i revizione otvore

4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje: od km
6) Isporucilac/proizvodaé cijevi:

do km , ukupna duzina

7) Materijal cijevi/Sahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

9) Precnik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:

1) Punjenje vode: pocetak h , kraj
2) Vrijeme prilagodavanja uslovima:

C/ REZULTATI ISPITIVANJA

- Ovlazena unutrasnja povrsina cijevi A:

h , ukupno vrijeme punjenja h
ukupno h

A=L xDNx 7 x 10 (m?)

Razlika pritiskau | __<uPna | Zapremina
Precnik Ovlazena unutrasnja | Koli¢ina dodate vode odnosu ':‘a ispitni zapremina | dodate vode
R. br. cijevi DN povrsina cijevi A u toku ispitivanja V - P dodate vode| po jedinici
pritisak Ap .
uV povrsine
(mm) (m?) (0] (kPa) () (/m?)

/ () 3) @) () (6) (7)=(6)/(3)
1
2
3
4
5
6

ukoliko nije drugacije utvrdeno.

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+1min. Odrzavanje pritiska vrsi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode veca od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mrezi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavajucih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
prec¢nika veéih od DN1000mm moze se, umjesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,
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D/ OCJENA REZULTATA ISPITIVANJA

Dozvoljene vrijednosti zapremine dodate vode u toku 30 min
ispitivanija
za cjevovode 0.15 I/m?
za cjevovod ukljudujuéi i $ahtove 0.20 I/m?
za $ahtove i revizione otvore 0.40 I/m?

Dobijeni rezultat ispitivanja: a) zadovoljava (nije potrebno dodatno ispitivanje)
b) ne zadovoljava (potrebno dodatno ispitivanje)

E/ OTKLANJANJE DEFEKATA
1) Pozicije na kojima su otkriveni defekti:

2) Opis nacina otklanjanja defekata:

3) Ostale napomene u vezi ispitivanja:

F) OVJERA ZAPISNIKA

Za Investitora:

Za lzvodaca:

Za Nadzor:
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10. ZATRPAVANJE ROVA

Polozene i montirane cijevi treba zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim materijalom u visini od
najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Cijevi po svojoj cijeloj duzini
moraju biti dobro podbijene. Najcesce greske su Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje
mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisanju.
Do mehanickog ostecenja dolazi najcesée usled obrusavanja bokova iskopanog rova, pada
teskih predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova, tada moze doci do plivanja
cevovoda ukoliko nije zasti¢en.

Zatrpavanjem rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego
i prilagodavanja cevi uz "jastuk”.

Iz prednjeg proizilazi da se na ovaku cijev pazljivo postavlja opterecenje, ali tako da spojevi
budu vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.
Preostali dio rova, treba nasipati materijalom iz iskopa uz odbacivanje kamenih samaca u
slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine nadsloja iznad
cijevi d=10cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima DIN EN1610. Prvi nadsloj u debljini iznad cijevi
prema DIN EN 1610 obavezno izvesti od pijeska frakcije 0-4mm, dok se sledecih 30cm izvodi
od anorganskog sljunkovitog materijala iz iskopa. S obzirom da nijesu vrSena prethodna
geomehanicka ispitivanja za potrebe ovog Projekta, za nasipanje preostalog dijela rovova do
kote posteljice kolovozne konstrukcije predvida se upotreba materijala iz iskopa, ukoliko je za
njih moguce dokazati stabilnost u trupu puta. Takvi materijali imaju koeficijent uniformnosti
granulometrijskog sastava U29. Ukoliko se nasipanje vrsi nekoherentnim materijalima,
krupnoda zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna velic¢ine do 40mm.
Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaze
da se sa tim materijalom ne moZe posti¢i odgovarajuci stepen zbijenosti rova. Kontrola
zbijenosti vrsi se pomodu ploce sa padaju¢im tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena
zbijenosti predvida se izvodenje 2 do 5 opita izmedu Sahtova na svakom sloju debljine 30cm,
pri ¢emu je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana
ugradnja Sahtova. Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa na
svakom pojedinacnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice
kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od 50MPa.

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje materijala mora se
izvesti u slojevima sa nabijanjem mehanickm sredstvima do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se postici zbijenost koja vazi na putevima.
Prijem svakog sloja nasipa izvrSice Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima. Sve
utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvodac mora da popravi, odnosno
da odstrani.

U slucaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veéa odstupanja rezultata od
propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzornim organom,
moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slucaju
moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedeni i kriterijumi kvaliteta ugradivanja,
kao i nacin i obim ispitivanja.
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11. OSTALI USLOVI IZVODJENJA RADOVA
11.1. Radovi na sanaciji kolovozne konstrukcije
Donji nosedi sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrsenog zbijanja
materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde
o prijemu izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa
tacnoS¢u kota od +2cm. Posteljicu izvesti sa blagim nagibom u smjeru poprec¢nog pada
kolovoza.

Donji nosedi sloj se izraduje od tamponskog materijala Dmax=31.5mm. Debljina donjeg
noseceg sloja na nekategorisanim i putevima nize kategorije treba da iznosi min 15cm, dok je
duz dionica koje se vode magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti dva sloja
tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija u ¢cijoj je nadleznosti predmetna
saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava tih uslova
i obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti
tampona kontrolisati pomocu ploc¢e sa padaju¢im tegom, izvodenjem 2-5 opita izmedu
susjednih Sahtova, uz obavezno izvodenje opita uz izvedene Sahtove koji predstavljaju slaba
mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevati i veci broj opita od
propisanog u slucaju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj koti
tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul stisljivosti Ms=80MPa. Sva
ispitivanja stepena zbijenosti materijala uracunata su u jedini¢nu cijenu pozicije iz Predmjera.
Svako dodatno ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata takode pada na teret
izvodaca. Jedinicnom cijenom obuhvacena je izrada izvjestaja o stepenu zbijenosti materijala
od ovlas¢ene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg nosedeg sloja - tampona treba da zadovolji sledece uslove po
pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= dso/d10: 152dso/d10230

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim
materijama pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava sledeée uslove:
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Velicina otvora sita
0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 31.5
(mm)

Min prolazi kroz sito
(%)

2 5 8 11 15 25 35 60 100

Max prolazi kroz sito
(%)

9 14 20 30 40 55 65 80 100

Materijal za donji nosedi sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsSine, niti se smije
ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji noseci sloj BNS 22 i habajuci sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobracajnica razlicitih kategorija, potrebno je
napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postojeée stanje. Naime,
neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da lzvodac evidentira postojece stanje kolovozne
konstrukcije, pismeno putem gradilisne dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije
izvesti izvodenjem jednog sloja BNS22, debljine 6cm. Sloj BNS 22 izvesti na prethodno
pripremljenoj podlozi - donjem nose¢em sloju debljine min15cm, propisno nivelisanom i
zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne mjesavine treba da odgovaraju u
svemu zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu
Narucioca, za srednje saobradajno opterecenje. Umjesto sloja BNS 22, na zahtjev Narucioca kod
navedene kategorije puteva moze se ugradivati sloj BNHS16. O kvalitetu izvedenih asfalterskih
radova potrebno je pribaviti odgovarajude ateste izdate od strane ovlaséene institucije. U
jedini¢nu cijenu pozicije vracanja kolovozne konstrukcije u prvobitno stanje uracunati su svi
troskovi ispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog materijala u kolovoznu konstrukciju.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije pocetka
radova na izvodenju sloja asfalt betona podloga mora biti dobro oprana, ocis¢ena celi¢nim
Cetkama i izduvana kompresorom. Posto se zavrsi Cis¢enje podloge, nadzorni organ snimice
niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje povrSina tamponskog sloja odstupa od propisane
visine za vise od 20mm (kod izvodenja BNS22) odnosno 15mm (kod izvodenja habajuéeg sloja
AB11s) neophodno je da izvodac izvrsi popravku podloge prema zahtjevima trazenim
projektnim rjeSenjem, odnosno:

- na mjestima gdje je povrsina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti
povecanjem sloja asfaltne mjesavine;

- na mjestima gdje je povrsina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajuci nacin
skinuti visak u podlozi.
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Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanosenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g
bitumenskog veziva po m?. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Kod vodenja trase ¢jevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma pazljivo
pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem ovih radova
moze biti ugrozena stabilnost trupa puta usled prodiranja vode sa povrsSine kolovoza. Praksa je
pokazala da se kod ove kategorije puteva u nasoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavhom
izvodi od dva noseca i jednog habajuéeg sloja. S obzirom da je predmjerom i predra¢unom
radova predvidena Sirina rova od oko 1m ili nesto viSe na magistralnim putevima, to se namede
pitanje mogucnosti pravilne ugradnje gornjih nosecih slojeva BNS22, s obzirom na otezano
kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje
teZine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim situacijama, prema
uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje magistralnim i regionalnim putevima
(Direkcija za saobradaj), prvi sloj BNS22 izvodi u Sirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi
na Sirini rova prosirenoj za po 20cm sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj
Sirini kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS
U.E4.014 ili drugog vaZzeceg standarda po zahtjevu Narucioca. O kvalitetu izvedenih asfalterskih
radova potrebno je pribaviti odgovarajuée ateste izdate od strane ovlaséene institucije, Cija je
cijena obuhvaéena jedinicnim cijenama za poziciju ,vra¢anje u prvobitno stanje terena” iz
Predmjera i predra¢una radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj deonici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili
prekida rada, mjeto sastava odsjeci po cjeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.
Asfaltni slojevi sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova mogu se ugradivati iskljucivo kada su

temperature vazduha vece od 59C, bez vjetra ili minimum 109C sa vjetrom. Asfaltna mjesavina
ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kisa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od

+50C. Asfaltna masa moze se transportovati samo u vozilima Ciji je tovarni sanduk prethodno
ocCis¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je
zabranjena. U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne mjesavine na

mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 140°C i visa od 175°C.
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11.2. Ostali uslovi

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom Izvodac je
duzan da pribavi odgovarajucu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca
materijala odnosno ovlasé¢enih institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati
obuhvacena je jedini¢nim cijenama iz Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole obezbedi
instalacije i objekte od mehani¢kog ostecenja, zapusavanja, bespravnog koriséenja i sl.
Ispitivanje, cevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema
uslovima preduzeca "Vodovod i kanalizacija", odnosno vaze¢im standardima iz te oblasti. Sve
troskove ispitivanja i obezbedenja snosi izvodac.

Ispitivanje i praznjenje mreze moze se vrsiti samo po uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno
je praznjenje mreze u iskopani rov ili koris¢enje za te izvedene deonice kanalizacije. Sve
troskove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova snosi izvodac.

Izvodac je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni
projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije lli usaglasavanje sa
postoje¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno
funkcionisanje. Na mestima ukrstanja sa drugim instalacijama mora da izvrsi obezbedenje od
slijeganja ili kasnije oStec¢enja u toku eksploatacije.

Izvodac je duzan da obezbedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja)
pozove prodstavnike katastra da izvr$e snimanje.

Sve troskove za to snosi izvodac ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmjer radova.
Prikljucke na postojeée kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i ta¢no po uslovima
preduzeca koje je zaduzeno za upravljanje hidrotehni¢ckom infrastrukturom odnosno prema
vazedim standardima.

lzvodac je duzan da cevovod i kanale sa objektima na njima preda Investitoru na korisc¢enje i
odrzavanje i dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka izvedenog
stanja ¢evovoda uradenog od strane licencirane geodetske institucije.
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PRILOG O ZASTITI NA RADU
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1. OPSTE OBAVEZE

— lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu.

— Proizvodac oruda na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan
rad i da potvrdu na orudu da su na istom primenjene propisane mjere i normativi zastite na
radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primenjenim propisima zastite na radu.

— lzvodac radova je obavezan da pre radova na 8 (osam) dana obavijesti nadlezni organ
inspekcije rada o pocetku rada.

— lzvodac radova je obavezan da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Pravilnik o
zastiti na radu, Pravilnik o pregledima, ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad
itd.).

— lzvodac radova je obavezan da izvr$i obucavanje radnika iz materije zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi
proveru osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

— lzvodac radova je obavezan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima, ukoliko takva
radna mjesta postoje.

— Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja, uz dokumentaciju koja se prilaze uz orude za rad i
uredaje moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama, iz kojih ¢e se vidjeti
da buka na radnim mjestima nece prelaziti dopustene vrijednosti.

1.1.POSEBNE MJERE ZASTITE NA RADU

Bezbednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja postize se obezbedenjem
rovova razupiranjem i no¢nim osvetljenjem gradilista. U toku radova na cjevovodima ne koriste
se materije koji se mogu smatrati Stetnim i opasnim.

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moze se vrsiti bez razupiranja, ako to
¢vrstoca zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini veéoj od 100 cm smije se vrsiti samo uz
postupno osiguravanje bocnih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane uradene pod uglom unutrasnjeg
trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine od
200 c¢m i sa uglom od 60°.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omoguéuje nesmetan rad na razupiranju
bocnih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini
preko 100 ¢cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala
posle izvrsenog razupiranja bude najmanje 60 cm.
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Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrijebljavaju za razupiranje bocnih strana
rovova i kanala moraju po svojoj ¢vrstoci i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namenjeni
shodno vazec¢im tehnickim propisima odnosno jugoslovenskim standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehanickim karakteristikama i pritisku tla u
kome se vrsi iskop kao i odgovarajucem statickom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa da
ne postoji mogucnost obrusavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih elemenata
oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da sprijeci osipanje zemlje, a u skladu sa osobinama
tla.

Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm
iznad ivice iskopa, da bi se sprijecio pad materijala sa terena u iskop.

Pri ru¢nom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moraju se upotrijebljavati
medupodovi polozeni na posebne podupirace. Medupodovi se ne smijeju opterecivati
kolicinom iskopanog materijala ve¢com od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat pre
pocetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputstvu i pod nadzorom stru¢nog lica. Ako
bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.
Sredstva za spajanje i ucvrséivanje djelova podupiraca, kao sto su klinovi, okovi, zavrtnji, ekseri,
Zica i slicno, moraju odgovarati vaze¢im domacim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vr$i do dubine vece od dubine temelja neposredno
postoje¢eg objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz obezbjedenje mjera
zastite na radu i mjera za obezbedenje susednog objekta.

Pri masinskom iskopu mora se voditi racuna o stabilnosti masine. Prilikom kopanja iskopanu
zemlju treba odlagati na odstojanje koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa
smijeju se opterecivati masinama ili drugim teskim uredajima samo ako su preduzete mjere
protiv obrusavanja usled takvih opterecenja.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i slicno, na mjestima na
kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim
cijevima, vodovima i sl. bo¢ne strane rova odnosno kanala moraju se na potrebnoj duzini,
obezbijediti od obrusavanja razupiranjem.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova
predvidenih projektom, izvodac mora u potpunosti postovati:

« Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od
06.10.2017.1 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje
podizvodace sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troskova, te
svim tehnickim detaljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova
i opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji
objekata, sertifikat ili izjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehnickim propisima i
normama.

Ispitivanja Ce se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada
je to posebnim propisima propisano.

OPSTI USLOVI

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio
projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vazec¢im propisima i
tehnickim pravilima struke. Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju
prostora i izgradnji objekata.

Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac je
duzan ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima,
tehni¢kom opisu i ovim uslovima.

U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna
ispitivanja.

lzvoda¢ je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene
instalacije za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu
na projektovano rjesenje.

Prije pocetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled lokacije i
projekta i da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko
izvodac kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat
funkcionalno neée zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti stru¢ni nadzor. Ukoliko stru¢ni
nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca opravdane, nalozi¢e investitoru da izvrsi izmjenu
glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
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slu¢aju da investitor s izvodaéem izvrSi izmjenu projekta, projektant se nece smatrati
odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak
radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni
inzenjer sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrSetku montaZe vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije pod
pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrsiti
uz prisustvo nadzornog inzenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno
zavrSenom ispitivanju moze se pri¢i zatvaranju kanala.

Po zavrsetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti
ponovno ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.
Izvodac za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konacnog izvjestaja
stru¢nog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkracem
vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog
materijalaili je uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi podlozni
normalnom troSenju u pogonu kao brtvila i slicno. Ukoliko se izvodac ne odazove pozivu i ne
otkloni nedostatke u odredenom roku, investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret
izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaca garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski
prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac radova
je duzan izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu
kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

TEHNICKI USLOVI

Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehni¢ku dokumentaciju, upoznati
se s postoje¢im stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i
investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom
moraju sadrzati sve nabavke materijala s tacno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao
i sve potrebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da
su od strane ponudaca provjerene sve koliCine i prema potrebi korigovane.

Izvodac radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vazecih propisa i normi za
izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.
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Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja
projektanta i ovlas¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i
kanalizacije u pogledu kvaliteta i tehnickom rjeSenju, mora odgovarati tacno postoje¢im
propisima za ovu struku, kao i opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduzeca.
Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuce ateste prema vazedim standardima. Ako
izvodac radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehnickim
normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inZzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tatno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i
nadzornog inzenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon sto je projekat pregledan i potvrden
od nadleznih organa i nakon $to je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog
predmjerom i tehnickim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak
mora se izvesti po zavr$noj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija
nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima
moze se izvrsiti tek nakon Sto je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisnicki dozvoljen nastavak
radova.

Po zavrSetku radova, a prije pocetka koris¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju
vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadajuc¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih oste¢enja odmah
nakon montaze.
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ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO I1ZVRSITI | CERTIFIKATI KOJE JE POTREBNO
PRILOZITI

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih
zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne utice na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

- ne narusava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje ocekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i requlatori ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole
ispitivanja i postignute rezultate i to:

- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za piée
- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godisnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i slicno vrsi se vise
puta u godini, prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati
i servisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.
Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaséene od strane odgovorne osobe.
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UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Tokom izvodenja gradevinskih radova docice do stvaranja velike kolicine manje i viSe opasnog
gradevisnkog otpada.

Prilikom iskopa terena radi izvodenja radova na ukopanoj etazi nastace velika koli¢ina
zemljanog materijala koji sam po sebi nije Stetan za zZivotnu okolinu, medutim, obzirom na
urbanu lokaciju gradilista, mora biti uklonjena. Ukoliko postoji potreba za nivelisanjem ostatka
parcele odnosno podizanjem nivoa okolnog terena, ovaj zemljani materijal moze biti
upotrebljen za tu namenu, ukoliko se dokaze prilikom iskopa da svojom strukturom
zadovoljava zeljeni kvalitet. Ukoliko ne postoji potreba za nivelacijom, obaveza je izvodaca
radova, u dogovoru sa investitorom da obezbedi transport ovog materijala na deponiju
zemljanog materijala, unapred odredenu za ovu namenu od ovlas¢enog organa.

Prilikom izvodenja zanatskih radova docic¢e do nastajanja velike kolicine gradevinskog otpada
koji je produkt ukrajanja, seCenja, uklapanja, pakovanja razli¢itih proizvoda i alata. Ukoliko su
ovi proizvodi bezbedni za okolinu, gledano u kratkom roku, treba ima naci privremeno skladiste
na samom gradiliStu. Kako se radovi privode kraju, otpadni materijal treba razvrstati po
hemijskom sastavu i prirodi materijala (papir i karton, PVC sa pakovanja gradevinskog
materijala, gradevinsko drvo upotrebljeno kao oplata i konstrukcija, metal nastao ukrajanjem i
odsecanjem armature i drugih gradevinskih elemenata... itd). Ovako razvrstani materijal treba
reciklirati, odnosno dati na preradu i topljenje i ukoliko dode do nov¢ane nadoknade, taj novac
treba upotrebiti za troskove uklanjanja ostalog otpada.

Druge vrste gradevinskog otpada koje su nastale na gradilistu, a nisu bezbedne po ¢ovekovu
okolinu, moraju se obradivati sa posebnom paznjom. Viskovi i delovi hidroizolacije, eventualni
azbestni otpad nastao rusenjem ili pronalazenjem na terenu, ulja, goriva, bitumen, bitulit, lakovi,
maziva, eventualni herbicidi, sredstva za ciScenje, i druge opasne hemikalije, odmah po
pronalazenju, odnosno po zavrsetku upotrebe moraju se zapakovati u neprobojna pakovanja
bez mogucnosti curenja i predati na trajnu preradu i uniStenje u najkraéem roku, preduzecu
ovlas¢enom za ovakve radove od strane nadleznog organa. Po svaku cenu se mora sprediti
izlivanje ovih materija u bilo kakav vid vodotokova, bujc¢anih kanala, kanalizacionih kolektora ili
morskih recipijenata.

Prilikom izvodenja radova javlja se upotreba velike koli¢ine vode koja se kasnije mora ispustiti
u kanalizacione kolektore. Ukoliko je ova voda koris¢ena za ispiranje i vlazenje materijala ona
sa sobom moze nositi rastvoreni mineralni sadrzaj bezopasan po okolinu | moze se bez
prethodne prerade ispustiti. Medutim ukoliko je ispiranjem voda zaprljana uljanim rastvorima,
cementnim mlekom, hemikalijama ili drugim opasnim materijama, pre ispustanja mora biti
tretirana (filtrirana) do kvaliteta koji je bezbedan za ispustanje u kanalizacione odvode.
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DOKAZNICE MJERA

DOKAZNICE | TABELARNI PRIKAZ POTREBNOG BETONA | TAMPONA ZA REVIZIONA OKNA
PRIMARNOG KOLEKTORA

Debljina zidova okna d= 0.20 m
Debljina donje ploce okna d1= 0.25 m
Debljina gornje ploce okna d2= 0.20 m

Debljina tampona ispod okna d= 0.10 m
Dimenzije poklopca d= 0.60 m

UKUPNO m3 BETONA

(o]
£
< e o o] © S
c © 8 x
Broj S © 3 % g % 7 2 ]
it © 3 o 8% £ ~
okna c £ N 9 o © T -0 ° -
= N K} < £ N c 3 ‘g o
n g E [= 3 s O = g g 3 =
2 & | € g EL S -
S c '5 = @ N
o o S o
() O o 2
(m) (m) (m) (m?) (m°) (m?) (m®) (m?) (m?)
RO S1 1.40 1.40 1.37 0.49 0.34 0.14 0.09 0.92 0.20
RO S2 1.40 1.40 1.41 0.49 0.34 0.00 0.09 0.95 0.20
RO G1 1.40 1.40 1.59 0.49 0.34 0.00 0.09 113 0.20

RO G2 1.40 1.40 4.33 0.49 0.34 0.17 0.09 3.76 0.20

RO G3 140 1.40 4.32 0.49 0.34 0.16 0.09 3.75 0.20

RO G4 1.40 1.40 4.31 0.49 0.34 0.00 0.09 3.74 0.20

RO G5 1.40 140 4.30 049 0.34 0.46 0.09 3.73 0.20

RO G6 1.40 1.40 4.29 0.49 0.34 0.00 0.09 3.72 0.20

RO G7 1.40 1.40 4.28 0.49 0.34 0.00 0.09 3.71 0.20

RO G8 140 1.40 4.94 0.49 0.34 0.00 0.09 434 0.20

4.90 3.40 0.92 0.86 29.75 2.00
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GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1. GEODETSKA PODLOGA, R 1:1000

1.1 PREGLEDNA SITUACIJA, R 1:500

2.1 SITUACIJA (PR 34 - PR 36), R 1:200

2.2 SITUACIJA (PR 19 - PR 28), R 1:200

2.3 SITUACIJA (PR 12 -PR 19), R 1:200

2.4 SITUACIJA (PRO5-PR 12), R 1:200

3. UZDUZNI PROFIL KOLEKTORA, R 1:100/1000

4. KARAKTERISTICAN POPRECNI PRESJEK OBALOUTVRDE, R 1:100
5.1 DETALJ TIPSKOG RO GLAVNOG KOLEKTORA, R 1:25

5.2 DETAL TIPSKOG RO PRIKLJUCNIH KOLEKTORA, R 1:25

6. DETALJ POPRECNOG PRESJEKA ROVA, R 1:20

7.1 DETALJ ARMIRANJA TIPSKOG RO GLAVNOG KOLEKTORA, R 1:25

7.2 DETAL) TIPSKOG GORNJE PLOCE RO PRIKLJUCNIH KOLEKTORA, R 1:25

63



B9 21401394 poad-Sul
:0Ipe.Iqo I OTWIUS

DWIDYI[ZD.A WIXSUISIA

1 bwilbzojod wiuqosnpaw wiuIpy
DS ‘MWAISIS WOUIDUIPI00Y WOUADZIP
n af puapoun pbojpod pys1apoan . .

‘DAOPD.L DIOIINIDU NfUDAIZDY
od 1 nasnsiid n uas.iazi borLobpoq
L HD1§-09D),, "0°0°( 2UD.A3S po Jafwadd

w |

cossazE| i

88'8.SG L6B'EELI9LY €€'LY/86EL SdE|

68'0L5 SvL'€LBSILY Y67 EBEBEEL 8|

€€°/.S €5L'6¥659.Y ¥9E'10S86€EL €8]

18'LLS 896'62099.Y ¥.8°L2986EL CdE

21’895 800°GY299.Y 91G°L88B6EL LdE

000T:T =¥
e3o[pod e3si1apoan

.

aosazs|

Buppred
nd

| eIsow qms {1sow
i edieys
mplqo

eaelspaad eysuisia
efuewnus 1se[qo

VANIDAT

oL

]
oo~

'po30Z0Z°L0'80

aljod°g :eunsdo exsieiserey]
a(jod’g :earurps| eugnipod

D




‘OPSTINA BUELO POLJE
DIREKCIIA ZA IZGRADNJU | INVESTICE

GLAN PROJKAT

[———

=




W) 2lizwas wning

auipob 0202 ‘NN

(95ud - vEUd) VIDOVNLIS
Sopig

DINHILOUAIH LyX3rodd
LV)3rodd DISNIAIGYHD
apojuawyop aYa) 010

LVY3ro¥d INAVID

ArIDILSIANI | NFNAVEDZI VZ YIIDNIUIa
3r10d 013r19 VNILSdO

WOLILSIANI

f0y0y | 20VSAVHD DONAYVI VINGYHOZ! - Il VZV4 / WIT MY
Z0_(viSva35) IDINCVOVAEOVS DVSArd vrNavuoz 121190

—gEe

\\\\\ .

b

\

/ mmﬁ%maw 95

N

S5

<

Q
//w®

A
NN
////.,r. O

T




supob oz02 N s

By

P &
0y, &
%5 RS o
4 afvasuning v apose g Sy o
2 2z (82ud - 6144) VIOVALIS w\hw
sueisig |otopars o % Sop, -
K DINHZLONGIN V310N N o
o0zt =u LV¥3r0Hd IISNIAIGVHD 3
afsewauniop el 00 NO
& o] &
S &3 o= "
% %n@ @ﬁv b3
el S — — .

I o —
| P |
I N | ﬁ .
% NXod | | | | L]
ArDILSIANI | NINAVYDZI VZ YIIDNIUIa — T % T 7 —L 1 1
3r10d 01318 YNILLSIO . S 5 oYL | = - S _
UOLLSIANI 3 Sl el - 2
. YTEE Eon D —— -
avoes BT _— uedd Xem e 99
(908 " = =ic e Y

\@a\ds : I\I\ﬁll‘“ 3 LT m\ i AN \ -
5, BT Whzgg=T

R BN £ Wi AR

! N RO %
B - (X3 : w@Mw&n,W% T WN\ é\\\\m§
T ,, N : s “w
wed =22k * C ooy, ce
A EEE RS \\,L\ 25 O g
X 2581 =9 I, S
YYilh- sgd) QIS = o
& Q\ch)w h o W 2 “a
i ¢ g
SEsE gy “ % \\\\Wﬂm m M S
2, A 552
o~ % NG EN =
= <% = g v, i S5
\ o\ 2 \\\ %z, Srf 7 \ Foo,
O v, - s,
7 o, \\\\\\\\, \\ - = \\\ \\@ﬁ,




IMDILSIANI | NFNAVYOZI VZ VIIDNIYIA

"% \\\\

8L mw

o

4“9
&

00:5/2+qlF
o&b R
oL/

§

_

_

&D




POSTOUEC) PRIVARNI KOLEKTOR (IZVEDEND)

INVESTITOR:
OPSTINA BUELO POLJE

2
550

e /LA'\

g

w fa
g £
& 5
3
2
z
g "
] HIS
5 HIE
P e
v H 1 3
g H
£ 8.1
g giE)d
5332
egi
i
528
i
iy
ERH
TS
it s
LR j
i :
3 i

JUN, 2020, godine.

S5 2
>898
3589 -
g4y S o
3 %éu: I3 iy
Qe X 2 25
=
v""\A
a@”ﬁjﬂ 7 i
o e
- = e
A A A
g9 001 +0
655%
1 25
A5&96'OH+0 ]
& 7
2 o
25 |
}u
X X ;ﬁ:b‘ﬁ
)( b1
a*ﬁj X ?@Q‘\
of a@““b ?O “ & -
2 00°Ggd 0T W 2 \ — 0%
o S\O@d \§ p mpeg i
O 0 F uogk d - DURISVETDINTT voIIN
\ NYMHLSAdP! 193r01S0d
o \ [ —
el o
- 0 I |
&A.\g -
QBT]Y
i
P
L
©
. unl
00'0GL+0 { }
L
4 .
56“'0 ?» Pcd
—
|
-
~
o |
Fﬁl 1
-
| - |
| — |
|
—
L |




W) 2lizwas wning

auipob 0202 ‘NN

G pom wnyog

o c VHOLYITON 11404d INZNAZN “peit 125 29ds Yod IepuESYRIY
upisig |oboyud g o pupoios

| DINHILOYAIH LVH3r0Ud pei 1og >ods ‘Jenyeg o
000L/00L : L =¥ LVX3rO¥d DISNINIGYYD el s ods e o
viafuzoy 2fiojuawniop ) “aflazen 10104060

LV)IrOUd INAVID
afpouauiniop a131u42i 01iA

“peib s 29 ‘2enjeg uaiqo

sz Aoy

alfod oplia - 2uoz aujeswa) eueid BopRseqin Boufieisa
eundop 1 euofuuz) menyez n ‘aljod ofoltg OX L/€0E | 7/9EZ
VILZ2 2982 ‘922 LS\ '95L €T ‘ST ‘EETL "LIVETL Z62L
Z/ESEZ ‘ZEEL 2/EEEL 'L/EEEL ‘LYEL V/ESEL 0SE Q) 0f0y0]

VIAVEGZ VOa
00 DINVLS INSVOONLVA GO VISITVL3S SONVAINVIA
MEG YN WSy GO INZNG N VHOLNIION
0¥V DONAYTS VINGYEOZI - Il V2V / WIT Nt
20_(VISIVI3S) IDINNVIVHEOVS DOVSIr vrNavuzi 210

ArIDILSIANI | NFNAVEDZI VZ YIIDNIUIa
3r10d 01319 VNILSdO

WOLILSIANI

“INV.HIrOUd

68T

06'855 | 08'855

TTTLE0 69295

150421 HS
0

VN SIVONMTiG

ONYO ONOIZIAZ 303roLSOd

€091

S

96'855 98855

02'956+0 0C¥9S

8908

€LY

€965
070

>

e

@

8

2

8

c]

8

el

4

5

1m0y

557655 -003,
0060 Sipid

697

27695 CE6SS

€9°Cre+0 L0795

990y

2988

or'o

WOE'ELE=T"005/£95 ¥ dd

[7%3

99655 | 95655

96'281+0 9T 79S

8
°
g

08085 003
00v0 St

05°65

0o

°
g

53

06635 08'65S

TGECLH0 15795

S9vE vZ0e

oo 82T

oy
€Ly

b1°09S #0095
17296 16295 | ¥§C
91’95 90°€9S

82095 81°09S

L0%90+0 9L %9G
7962040 16795
00°000+0 059G

90y 290

3

190y

26096003
0520 Sk

/

58296 003,
99695003

0020 it
0060 Sk

euiznp ‘oud ‘Aslio
(w) euzng
(%) ped
edoys| euigng
eAol euq

(zejzi | zein)

eZeUODEIS

eyeuzo

00855
00655

00095
00°195

00295

00795
00695
00995
00°£95
00895
00695
00025
00128

002L8




3u1pob 0z0z ‘NN

‘d'W 1 3fiznas wnog “d'W 1 3poaz1 wnjog
" " (L1 ¥d) 3GYALNOTVEO HIrSTdd -pesb s 3ads 304 Jepuesialy
4 INDI¥dOd NVDILSRIIINVIVI
“aunssig | :vbojud-g “bojlid /yupoIDS
ooy DINHILOYAIH LYHArO¥d peit 1o 2ads 2emeg U0
LV)3Irodd DISNIAIGYYD
‘oiafiuzoy “afpojuawinyop aya1uya; o1q uaafuazuy 110A0BpO

1V)3rodd INAVIS
:afiopjuawinyop ayuya) DISIA

-pesb ‘s -2ads enieg usiq0

saluazu) Ao

afjod ojafig - auoz aujeua) eueid Goxpnsiueqin Bouljeraa
eundop | euafuwiz) meavez n “afjod ojafig OM L/£0E | /952
“v/122 ‘29E2 '922 ‘LS| *9SL 'E2TL 'STL "EETL “LIVETL T6TL

'2/€SET ‘ZEEL ‘Z/EEEL 'L/EEEL "LYEL 'L/ESET '0SET 4 "d) :0fpDy07

VMAVYAZ YWOa
0a DINVLS @0 Visivias d
NEfa YN 0S¥ @O INIZNA N YOLNTION
DOXSAVYO DONAVID VINQVYEOZI - Il VZV4 / WIT NI

Zn (VLSNV13S) IDINFYIVHE0YS DIDVSIrd viNavaszl 2240

ArIDILSIANI | NFNAVYEDZI VZ VIIDMIHIa
3M0d 073rid YNILSdO

“HOLILSIANI

Bbuirisauibuas

D |

SANV.IIrO¥d

GSS

09¢

0.8

LY ¥98

SGCv9S

2103 aueaopjalold
/suorjeasis pausdiseq

00°¢ |6L€ Y99

0S¢

00'¢—

9so po jsoual{epn
/SIXe uroajy aoue}siq

G1'89G

££°099
£/°09S

Jeusisy 9103
.M\m:oﬁ&/ 9@ aoeLIng
~

q

16°L

¢8'S |[¥¥'995

69°¢ |0S¥99

96'¢9596°295 | VL V9IS 5598

19°¢—
18°L—

m,%mo po jsoualfepn
.w\mwxm uroajy @oue}si(q

81'69G "00M

EE

s
L

o

W 0570-08 0=4p euBLuey Bouebeys
up 0X0L0=gxe £0170U BUBLUEY
epaib gy el

inovisald) ‘w G10 = 5p
fofs pisioyy-

NI3JfEW “W30 N LAWY W O (G2 0=HP ‘W § 0=p
epnofeqo-

[o]]oYele}

DA > D|DQO DUsep

JAYALNOTVEO T140dd INQFHdOd INDILSIHILAVHYH

96§
LSS
8638
655
09s
196

299
£9S
96
S9S
99%
£9S
89¢
696
0LG
LLS

zLS
00°GLC+0 L1




auipob 0202 ‘NN

g afizmas wiung W1 9p0im winog
2 e VHOLI10) DONYVNIId “pes 15 394 ‘log sepuesyaIY.
VN)IO DONOIZIATY DOYSALL F1V.13a
ubas g |-vboyudsg bopid ppupoios
e DINHILO¥AIH LVH3r0Ud ped g >ods ‘Jenyeg o
seii=d LVX3r0Yd DISNIAIGYHD puib s ads Benieg ueid0
viafuzoy afipouawnyop 2p1uya) 010 afuazun 104060
LVX3rO¥d INAVID peib 15 33ds ‘yepjeg uaiqo obT
afvauawnyop 231433 o3sIA safuoguy oro L
ajod opolia - uoz supeaa3 eueyd Sopnsweqn Boulieiea 00 3DINVIS INSVOOHLVA GO ViSIIVL3S SONVAINVI 00T 10
VI et o Sk o e S SO vt s O o oot —
- e — oz RRRRRE —
"2/6S¢2 2661 2/EEEL "V/EEEL 'LYEL V/ESEE 0SE2 19 10020107 | 30 e torwae somivovanone Biovasd Sinduns 0170 SRR, N SRS >
efed dojsiojem o SR o
Buiieauibus b 1 1
3rDILSIANI | NINAVEDZI VZ VIIDNIHIa 1 N ( mommm N
)0S
i fan
3MO0d 073rig YNILSdO o D C o 7 7
uojeq lueliuLie su T T
AOLILSIANI HUNVLEMONd R 7
=
=N
=
5 =
~ =
S ~
S 2
E S
9] =3
=S S
< o) =
3 <
) S e
1 st
s 2 o
5 o5
96855 0zv9s 98LL 60L 86€ 6979 9LE 9L ¥ 8904 7\
()
8655 9595 VBES '£89 86€ L 1620692 99L ¥ 0y = S| VY - -
o ISHIS) \ S (=] =}
2v'6ss 10795 LY86 €59 86€ £ 6262212990 ¥ 990y ) - I B —= =
99655 97795 5L9% 619 86€ £ 897L°89L99L ¥ $904 N = i I =
05655 15795 L£98 085 86€ £ 075 €2 99L ¥ 9.0y o —« dM 7 oM 7
(=]
1095 9195 €10 LYS 86E L 98LY'6L099L Y €904 ——
82095 16795 018V 715 86 L 2891250992 ¥ 0y ﬁ ﬁ ﬁ - _. Q - ﬂ Q
ot oo | oz ¢-¢ Yaisal -1 Xolsal
91'g9s 0’595 911168 86€ £ 9288 010 992 ¥ 1904 y
6L€95 05595 €2 08€ 86€ £ 6162°26099L ¥ 25 0d ovt 1
86695 96595 9162 7VE B6E L 2569 °LE099L ¥ 15 0¥ 7 N
120 & 21eu1p100x & 21001pI00x X nzeN




‘o'W 1 2lizmas wnog

3u1pob 0z0z ‘NN

d'W 1 3poIz; winiog

VHOLIITON HINDNMAIEd

€ 5 | YNO DONOIZIATY DONSAIL (Y130
aunnsg | obopudg Bojuid

“pesb s 3ads Jod sepuesyaly
/fuppIDS

DIINHILOYAIH LVIIrOYd
LV)3Irodd DISNIAIGYYD
‘afidpyuswnyop axviuyal 0iq

sziL=y
‘iafiuzoy

“pesb ‘s 2ads enieg uaiq0

sialuazun 1i0/0BpO

1V)3rodd INAVIS
:afiopjuawinyop ayuya) DISIA

-pesb ‘s -2ads enieg usiq0

saluazu) Ao

afjod ojafig - auoz aujeua) eueid Goxpnsiueqin Bouljeraa
eundop | euafuwiz) meavez n “afjod ojafig OM L/£0E | /952
“v/122 ‘29E2 '922 ‘LS| *9SL 'E2TL 'STL "EETL “LIVETL T6TL
'2/€SET ‘ZEEL ‘Z/EEEL 'L/EEEL "LYEL 'L/ESET '0SET 4 "d) :0fpDy07

VAAVEGZ VWO
0Q IJINVLS VA QO V1SIV13s d

Narna VN ‘Wosk 4o INIZNa N VHOLIIION
DOXNSAVUOD SONAVID VINGVAOZI - II VZV4 / NN NYAMY

Zn (VASIVL3$) IDINIVVIEOYS DIPVsard vinavuozl “PP290

ArIDILSIANI | NFNAVYEDZI VZ VIIDMIHIa
3M0d 073rid YNILSdO

Builisauibuse

ONOD

“HOLILSIANI SANV.IIrO¥d
§L729S LEIEOLL B6E L 896L LYE99L ¥ €0A OY
067295 0267115 86€E L ¥£S.°090 99L v COA OY
06295 8219 '71S 86€E L CLLY 790 99L ¥ LOA OY
dy 3)eUIPIOON A ajeuIpI0oy X nzZeN

30071d YAONSO

—

—

SS

0ST
SGx—ﬁ

aM

=

¢ - g HMArs3dd

XK

KXe

AN
A

(ST°0+@)-Da)-LNX

2/a-0a3-1nY

-

OkT \‘\

vS ([ ¥S |

v —w
1 =
3 8 r
€-€ VAONSO A
S,
24
. 0bT
S 91T
B
S |¥ NG o0y
[
oz 1
€ €
= p - _A
[
oz
P
9
(@]
S
o

,
1M L= L M3rs3dd




‘d'W 1 ahzinas wnmpg

auipob '0z0z ‘NNf

d'W12p0iz wniog

v/ 09 VAOY Y)3rs3dd SONDIAd0d Mviia

‘aupJjsiig | :pbojudag :bojug

pesb ‘12§ *23ds ‘Jod Jepuesya|y

D/ nupoios

IMINHILOYAIH LY)Irodd
1WIIrodd DISNINIGVYED
:afiopjuawinyop aypuyal oiq

0z L=
Diafwizoy

peab ‘1S dads ‘Penjeg uaiqo

ualuazuy 1u10A06p0O

1WI3rodd INAVID
:alidopjuawinyop axuLya} PISiA

peab ‘s 2ads ‘Penjeg uaiqo

2aluazuy 1uAD)D

afjod ojafig - suoz auj > eued Bodpnsiueqin flesag
eundop 1 euafwz| njeayez n ‘afjod ojafig O L/€0€ ! v/9€2
‘v/L22 '2/9€T '922 LS\ '9S) ‘€22 'STTL 'E€TL 'LIVETL T62L
'2/€S€2 'ZEEL ‘T/EEEL 'L/CEEL "LYEL 'L/ESET '0SET 49 "d)l :0[20¥07

VAAVEAZ VINOG
00 3DINVLS INSYDOULVA O V.SITV.IIS DONVHINYId

N1ara YN Wosy 4O INIZNd N VHOLYIION
D0XSAVYD DONAVID VINAVHOZI - Il VZV4 / W ANIMTY

Zn (v1SIV13S) BDINFYIVIEOVS INDVSrd vINavuoz) 2P0

ArIDILSIANI I NINAVIDZI VZ VIDNIdId
3M0d 013119 VNILSdO

“dOLILSIANI

Bulisauibus

D 1

*LNVIN3Irodd

0z0

OAIPNIWNOYd H

wo/l0+d

~

S€0

*~

wwi /0 @o18ysod lojs uoq

wwi /0 do1M81sod [o]s uioS

wuw §/0 olueaednez ougog

wuw $/0 olueauyaid ez fo|g

(VdOMSI ZI VI3 LVYIN)
slueaedijez oune|n

0L'q




W) 2fizwas wning

auipob 0202 ‘NN

G pom wnyog

VIYNY) SONAVID YN)O

s 1z DONOIZIAZY VINVAIWNY (Y130

“peib ‘s ads ‘tod sepuesyaly.

uvisig | oboyud g o pupoios

o DINHILO¥AIH LVH3r0Ud “pests s “29ds ‘Jefeg uai
seii=d LV)3ro¥d DISNIAIGYYD puib s ads Benieg ueid0
vialuzoy afioouawnyop ) 010 “iafiazen 10104060

LV)IrOUd INAVID
afpouauiniop ax31u42i 01IA

“pesb ‘s “2ads Penjeg u21q0.

vz Aoy

‘2/ESE2 ZEEL ‘2/EEEL L/EEEL 'LYEL 'V/ESER '0SEZ 49 X 000y0]

VIAVEGE VOa
00 DINVLS INSVOONLVA GO VISITVL3S SONVAINVIA
MEG YN WSy GO INZNG N VHOLNIION
0¥V DONAYTS VINGYEOZI - Il V2V / WIT Nt
20_(VISIVI3S) IDINNVIVHEOVS DOVSIr vrNavuzi 210

ArIDILSIANI | NFNAVEDZI VZ YIIDNIUIa
3r10d 01319 VNILSdO

WOLILSIANI

Bulissuibue

oNOO

“INV.NIFOUd

09S/00SYI ‘g 0059

wop=0e roisINLILSYZ
YENLYNSY

ogan ‘NO.L39

YWITYPIE3LYN O 1I0VdOd

&1 0)s) ‘apoye

‘2JoAJO 030 efuegefo flejap eu nfuzed neiqo “ejejdo iwno\om :,Eous.mq.\ oxydis
duoaudod | suznpod nnunin ‘00§ NQ Adfid ez BI0AJO 1UOZ N

‘YNINWOJVYN

elnenscpunous - oxum|

JANLYAYY Nv1d

ot .W ’ o R T T
= w2500
SO I u < : i o] o [ %] feoomoerd e
[B0"LE v x4 2 = —0 z lezrs onukng
o =
03] _
Cvorg s oo 2504
prr——
St 1
E3 . = =
o1y § e
('wou ) Z 50d VHIINY NV Id 3l =
m E S
lB00LL o lzes ok S| e
=
5
5 —
o008 ov los"s 2 9 =l ¢ - b FL _w. TPE0IF 9
0EL [~ SHOL@YL L L 1
L2 13 054 M (- -1
e |8 .
oss b e |3 5| H ST
| N SLIOV@HOL 8 Buoz eluop Z elaioh
ug IS
il I 151 o 0 v S 5
o &
05 = / &
L o /
e " L. : WoF L.
= 3 I 3
05 2 5| S 3 8 1
8| s e 5 smomEs
2l SR = gl S
= Ng S 35 L )
E /8 & = 1
jog's ke jece o E 08 z 2 TToN0rT §
s / B n
i / ) s 2
(05) 20 =TSIOLON0Z 1 LI/ [« e
3 H] =
I & OLBNYLF T
zs 3 oz o E o ' R - s
§
= GL/I0LOMO0L |
(Wo¥ |) d0 SOd | 49 SOd 05L Y d9 §0d v901d d9 §0d V901d
lw] [rwox)

(@) ecz=1210n81% |

%W uv

(@ uz1ziomizz &

d

TouE

:
&
E]

wa oz="19q
Z sod

wo @Nu.ao\h ﬂw

d9 Sod

1-1 Yelsaid

VrI0IZOd NY1d




‘d'W 1 3fiznas wnog

3u1pob 0z0z ‘NN

d'W 1 3poIz; winiog

. . VN)O DONOIZIAZY J P —
9 z 3)07d INYOD VINVHINYY (1V.13a
2upns g | obojud-1g Bojuid 1/pupoios
o DIINHILOYAIH LVHIrO¥d “pesb ‘s 2ads enieg uaiq0
seiL=d LV)i3rodd DISNINIGYHD
‘ouafiizoy “afio03uaunyop Y2} 01 sialuazun 1i0/0BpO

1V)3rodd INAVIS
:afiopjuawinyop ayuya) DISIA

-pesb ‘s -2ads enieg usiq0

saluazu) Ao

afjog ojafig - auoz aujesua) eueid 6oxpnsiueqan Goufleyaq

eundop | euafuiz| ez n ‘afjod ojaig ON L/E0E | v/952

'v/L2Z '2/9€2 '922 'LSL '9S ) '€22 'S22L 'E€2L "LIVETL '262L
'2/€S€2 ‘2EEL ‘2/EEEL 'L/EEEL ‘LYEL "LIESEL '0SEL 4 "d)l DfDYOT

VAAVEGZ VWO
0Q IJINVLS VA QO V1SIV13s d
Narna VN ‘Wosk 4o INIZNa N VHOLIIION
DOXNSAVUOD SONAVID VINGVAOZI - II VZV4 / NN NYAMY
Zn (VASIVL3$) IDINIVVIEOYS DIPVsard vinavuozl “PP290

ArIDILSIANI | NFNAVYEDZI VZ VIIDMIHIa
3M0d 073rid YNILSdO

“HOLILSIANI

Builisauibuse

ONOD

SANV.IIrO¥d

€W 6€°0=[(00"TX8/bT"EXTE'0XZE 0)+0L 0XT/(TE'0+0£ 0)]-0b"0X0b TXOH T

€W 85°0=GT0X(pT'EX0E"0X0E'0-05"TX05 T)+5Z'0X(bT"€X09°0X09°0-05 TX05'T)

ajoup uoreg
23U €RI0
:a20(d uoseg

W 2T T=0b"0XX0P'T

TW 99'E=GT"0XpT"EXZX0§ 0+HT"EX05"0X05"0+4X0p'0X05'T  1300(d e3eld0
6% ££'9/ YNIZAL YNAMIN

08'0L 18°€ 62°€L | 0260 [4]
(65 %S (W) | (W/By) |
9 wnisvd| 612 6
005/00b Y YEIOYINLIAYY
16 ' 09'sz | 720 9
(6%) %S (w) | (w/by) )
9 dnisvd | 612 6
09€/0+Z V9 I(IONAZN VZ VIOV INLIdYIIY
oosz [ ze [ o8 [ 9 o e
ozez | o1 |sv1 | @1 —r—— or | %
oge | € Joir | T 0——0T |6

g (I
06'€ € |oer | @ o oI 0T | g
oce | € [oir | @t 01 [,

., >
o6t | € Joer | @t ot oTT KRR
617 | € [ e | T O ————01 s |2
oce [ 9 [ss |t oTl—c—01 v |2
0z'1 € low | a1 01—g—01 3
ov'LT | SspT a SHT 4
0971 | 8 |SbT | @1 T 1

W [WO> wo ww 2|
g = 180 |

TINLYWEY AOAZT

wool/¢lay |

/‘“3OL clgy |

WIC/Z1ad ¢

l

oyy 0l

\

AN

u0z/9eN L1

28L/90N 1L

t 4

R4

!

gy 0l

- I |-
= =
2 =
a N
o >
| N )
|
| y
[
|
0 e
] i i
o |2
> = > -
ISR
S | | |
S8 5§ 7 /1] |
ﬂ =y waST/Z1gy ¢ WOGL/C12Y §
— 11
| s
|
, Nﬂ 101/ 7109 |
| WIOT/ 210y |
f Wbt/ 7108 ¢
2 e —— -
~ —o
T = =
L o N
0z 0z S S
ol [}
woy / x4 =u
wo0g= 67 81/90n 11S0d woy 4 = u
Gv'l= 07 wogl/z1gY 150d &
_ N
Wo¥ g = U
Woy ¢ = U Gv'l= DT WoE/210Y 7S0d oy ¢ = u YAONSO
L= A3 3dd ¢0= b1 £4°0% 67 wgL/710Y 6504 |

WoGL/71gy £S04




