Na osnovu Clana 73. Zakona o rudarstvu ("Sluzbeni list RCG", broj 28/93) i ¢lana 19. Zakona o nacelima organizacije drzavne
uprave u ("Sluzbeni list RCG" broj 56/93), Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva donosi

Pravilnik o rudarskim mjerenjima

Pravilnik je objavljen u "Sluzbenom listu RCG", br. 26/94 od 20.7.1994. godine.

I OPSTE ODREDBE

Clan 1

Ovim pravinikom propisuju se poslovi na obavlanju rudarskih mjerenja koja izvode rudarska preduzeéa pri eksploataciji
mineralnih sirovina na povrsini terena, u rudnicima sa podzemnom i povrSinskom eksploatacijom, iz rada mjeracke graficke
dokumentacije (planova) i vodenje mjerackih knjiga i katastra nepokretnosti rudnika.

Clan 2

Preduzeca koja se bave eksploatacijom mineralnih sirovina duzna su da organizuju sluzbu rudarskih mjerenja i da je kadrovski
osposobe i opreme sa instrumentima, priborom i sredstvima koji ¢e omoguciti primjenu savremenih metoda mjerenja i obradu
podataka.

Clan 3

Organizaciju sluzbe rudarskih mjerenja i njenu sistematizaciju utvrduje preduzece aktima u zavisnosti od veli¢ine i potrebe
preduzeca.

Clan 4

Poslove rudarskog mjernistva mogu obavljati strucnjaci koji su Skolovani na rudarskim Skolama na smjeru za rudarska
mjerenja, kao i strunjaci geodetske struke i da imaju polozen strucni ispit prema Zakonu o rudarstvu.

Clan 5

U zavisnosti od ucestalosti, nivoa i obima mjerackih radova na rudniku mjerenja mogu biti kapitalna, osnovna i redovna.

Kapitalna mjerenja obuhvataju:

Postavljanje i rekonstrukciju geometrijske osnove za visinska i horizontalna odredivanja, snimanja vecih povrsina, sloZene
proboje i ostale specificne zadatke koji zahtijevaju primjenu specijainih metoda, pribora i instrumenata. IzvrSioci ovih poslova
mogu biti specijalizovane institucije, jer rudnik ne mora imati specijaino Skolovane kadrove i sredstva za ovu kategoriju rada.

Osnovna mjerenja obuhvataju:

Pri podzemnoj eksploataciji povezivanje jamskih poligonskih i nivelmanskih viakova sa geometrijskom osnovom na povrsini
terena, mjerenja u jami, proboji zmedu rudnickih prostorija, obijezavanja pomjeranja terena i odredivanje parametara za
zastitne stubove, reSavanje zadataka z geometrizacije leZiSta i rudarskih radova, snimanje manjih povrSina terena i ostale
mjeracke radove.

Pri povrsinskoj eksploataciji osnovna mjerenja obuhvataju postaviianje geometrijskih osnova na kopovima i jalovistima,
opaZanja u vezi stabiinosti kosina, mjerenja na montaznom polju, obijezavanja i trasiranja pri investicionim radovima u redovnoj
proizvodnii.

Redovna mjerenja se odnose na horizontalna i visinska odredivanja kod popunjavanja rudnickih planova, mjerenja u vezi
obiliezavanja pri izgradnji rudnickih objekata, geometrijsku kontrolu zvoznog kompleksa na rudnicima sa jamskom eksploatacijom
i kontrolu proizvodno-transportnih sistema na rudnicima sa povrSinskom eksploatacijom, mjerenja u vezi iskoriS¢enja lezista i
gubitaka, obracun otkopanih masa, odredivanje zastitnih stubova i sve ostale zadatke koji proiziaze z redovne proizvodnje.

Clan 6

Sluzba rudarskog mjernistva je duzna da vodi i arhivira mjeracke knjige po postupku trajne dokumentacie, u koje se unose
podaci o zvrsenom mjerenju, obradi podataka i prate¢im crteZzima sa odgovaraju¢im naslovom:

- mjeracka knjiga o postavljanju osnovne rudnicke trigonometrijske mreze (ORTM-ze);

- mjeracka knjiga o povezivanju kroz okno;

- mjeracka knjiga o proboju zmedu...;

- mjeracka knjiga o zastitnim stubovima;

- mjeracka knjiga o opazanju pomjeranja potkopanog terena.

II RUDNICKE GEOMETRIJSKE OSNOVE NA POVRSINI TERENA

Clan 7



Rudnicku geometrijsku osnovu na povrsini terena Cine sistemi datih tacaka na podrucju rudnika, koji sluZze za odredivanje
poloZaja karakteristicnih tacaka u horizontalnoj i vertikalnoj projekciji - horizontalna i vertikalna odredivanja.

Ova osnova mora biti pouzdana i stabina za geometrijska rjeSenja svih inZenjerskih zadataka na rudnicima sa podzemnom i
povrsinskom eksploatacijom. Ona se odreduje primjenom instrumenata savremenih konstrukcija za uglovna, duzinska i visinska
mjerenja, uz koriS¢enje savremenih racunara za obradu podataka.

Rudnicku geometrijsku osnovu za horizontalna i visinska odredivanja na povrSini terena cine: Osnovna rudnicka
trigonometrijska mreza (ORTM); Analticka mreza (AM); Poligonski vilaci (PV); Osnovna rudnicka nivelmanska mreza (ORNM).

ORTM-zu cCine uslovljene tacke i postojece tacke drZzavne trigonometrijske mreze, na prosjecnom rastojanju oko 1 km, u vidu
jedinstvene geometrijske cjeline homogene tacnosti.

AM-Zu definiSu popunjavajuce tacke u okviru ORTM-Ze Cija je gustina i tacnost usloviiena zadatkom i konfiguracijom terena.

Savremena sredstva za mjerenje i raCunanje omogucuju da se pri popunjavanju ORTM-Ze koriste analiticke metode i strogo
zravnanje.

PV-ci sluZe za popunjavanje AM-e kada je potrebna veca gustina tacaka, ii za neposredno popunjavanje ORTM-ze u
sluajevima potpunog proguséavanja.

ORNM-Zu cini sistem tacaka nivelmanske mreze, kao jedinstvena osnova na eksploatacionom polju rudnika.

1. ORTM-za

Clan 8

ORTM-Zu cCine po mogucnosti sve tacke drZzavne trigonometriiske mreze i potreban broj taCaka usloviienin rudarskim
radovima.

Broj i poloZaj usloviienih tacaka zavisi od prostranstva rudnika i zahtjeva u vezi zvodenja investicionih radova, povezivanja
podzemnih rudarskih radova, oblka kopa i ostalih specificnih zadataka iz oblasti kapitainih, osnovninh i redovnih mjerenja.

Uslovliene tacke se postavijaju i zbog kontinuiteta i priagodavanja rudnicke mreze obliku koji obezbjeduju uslovlienu tacnost.

Clan 9

Tacnost osnovnih trigonometrijskih mreza na rudnicima sa podzemnom eksploatacijom zavisi od dozvoliene polozajne greske
najudalienije konture rudnicke prostorije. Na rudnicima sa podzemnom eksploatacijom mora se imati u vidu spasavanje zatrpanih
rudara buSenjem sa povrsine terena i zvodenje jamskih proboja kao najodgovornijih zadataka rudnickih mjernistva u odredenim
okolnostima.

PoloZzajna greska konture najudalienije rudnicke prostorje moZe se poistovjetiti sa polozajnom greskom posliednje tacke
jamskog poligonskog viaka. Veli¢ina dozvoliene poloZajne greske proiziazi z Sirine jamske prostorije. Ako se kao mjerio ukupne
greSke odstupanja proboja uslovi polovina Sirine hodnika, i kao Sto je uobicajeno da se neposredno pred probijanje radi sa
polovinom profia, dobija se za maksimalnu gresku poslednje tacke jamskog poligonskog viaka sa jedne strane proboja 1/4 Sirine
prostorije. Za najmanju Sirinu hodnika od 2 m maksimalna greska ne smije biti veca od 50 cm.

PoloZajna greska posliednje tacke jamskog poligonskog viaka je u funkciji poloZajnih greSaka rudnicke trigonometrijske mreze,
greske povezivanja jamskih poligonskih viakova sa rudnickom trigonometriiskom mreZzom i greSaka mjerenja u jamskom
poligonskom viaku. Obzirom na uslove radne sredine i specificnosti mjerenja u jami, najveci uticaj imace greske povezivanja i
greSke mjerenja u jamskom poligonskom viaku. Da bi se primjenom blazih kriterjuma u pogledu tacnosti, olakSalo zvodenje
jamskih mjerenja, usvaja se stroZiji kriterjum za mjerenje na povrsini, zrazen kroz polozajnu gresku od 3 cm.

Sa savremenim konstrukcijama instrumenata za uglovna i duzinska mjerenja, koji se masovno primjenjuju na nasim
rudnicima, ova tacnost se u prosjecnim terenskim uslovima moze lako ostvariti.

Clan 10

Tacnost osnovnih trigonometrijskih mreza na povrSinskim kopovima zavisi od potrebne tacnosti redovnih mjerenja u toku
proizvodnje, koja se odnose na snimanje stanja kopa, koje sadrzi: etaze, drenaze i kanale; unutrasnja odlagaliSta; istrazne
radove i vidljive geoloSke promjene; granice opasnih zona u vezi pozara, potapanja, kiziSta, zapuSavanja; transportne puteve na
kopu i unutrasnja odlagaliSta, tracne transportere; elektro-energetske objekte, hidro objekte i cjevovode.

Tacnost snimanja detaljinih tacaka uslovliena je razmjerom plana i ta¢nos¢u grafickog oCitavanja. Polozajna greska detaljnin
tacaka treba da je za horizontalna odredivanja do 0,6 mm u razmjeri plana, a za visinska do 0,2 m, u odnosu na najblize date
tacke osnovne trigonometrijske mreze kopa.

Tacnost OTM-ze kopa je ista kao i na rudnicima za podzemnu eksploataciju, sa polozajnom greSkom od 3 cm (mx,y = + 3
cm).

Clan 11

Sve vrijednosti u vezi tacnosti koje su navedene u ¢l 9. i ¢l. 10. ovog pravinika, koriste se orijentaciono pri planiranju tacnosti
mjerenja u smislu vrijednosti koje se ne smiju prekoraciti.

Ukoliko se javi potreba za ve¢om tacnos$c¢u, odnosno za primjenu strozijin kriterjuma od navedenih u €l 9. i ¢l. 10, odgovorni
mjerac duzan je da obezbijedi potrebnu tacnost.

Ova tacnost se ostvaruje uskladivanjem oblka mreze, zborom nacina i tacnosti mjerenja.

Clan 12

Projektovanje RT mreze
Projektovanje mreZe je prethodni postupak kojim se utvrduje najpovoljniji oblk mreze, program i tacnost mjerenja.
Postupak se sastoji:



U nanoSenju uslovljenih i naknadnih taaka na situacioni plan sa rudarskom osnovom, utvrdivanju mogucih varijanti oblka
mreze uz neposrednu kontrolu na terenu.

U izboru optimalnog oblka mreze u pogledu tacnosti, ekonomicnosti i stepena koriS¢enja, na osnovu analize inverzne matrice
pojedinih varijanti za dati slucaj.

Analiza se sastoji u slkedecem: na osnovu pribliznih koordinata usloviienih tacaka i datih taaka drzavne trigonometrijske mreze
sa utvrdenim nacinom medusobnog povezivanja racunaju se faktori jednacina odstupanja, odnosno formira se matrica
koeficiienata jednacina odstupanja (D), nakon Cega se koristec¢i maticu teZina mjerenja (P) racuna matrica normalnih jednacina
(N), odnosno njena inverzna matrica (O). Matrica (Lj) daje uvid u tacnost koordinata trigonometrijskih tacaka.

Analiza se vrSi na racunaru sa pribliznim koordinatima, moZe i graficki oCitanih, sa skicom njihovog medusobnog povezivanja i
zapisnikom u slucaju da su pravci opaZeni.

Clan 13

ObilieZavanije i signalizacija taCaka

Nakon usvajanja najpovolinije varijante osnovne mreze, pristupa se stabilizovanju projektovanih tacaka. Mjerenja se u mreZi
ne pocinju, dok sve tacke ne budu obilieZene stabinim bijegama.

Kod stabilzacije vodi se racuna da bijege budu zasticene od ostecenja u duzem vremenskom periodu. PoSto sve ove tacke, a
posebno usloviiene treba da budu i visinski odredene, treba ih stabilizovati i kao repere. Radi toga se tipizirana kamena, odnosno
betonska biljega, sa usadenim kiinom i rupicom u sredini (precnik 1,5 mm) postavljia na izivenu betonsku masu.

U zvjesnim slucajevima u ciju povecanja stabinosti pri opaZanju obiljeZavanje se moze izvrSiti betonskim stubovima, sa
zalivenom mesinganom ploCom na vrhu i odgovarajuéim centralnim zavrtnjem za postavijanje instrumenata, markice, reflektora i
sli¢no.

Clan 14

IzvrSenje mjerenja

Za uglovna mjerenja u mrezi koriste se jednosekundni teodoliti a za duzinska mjerenja elektro-opticki daljinometri, tacnosti + 1
cm.

Uglovi se mjere girusnom metodom, sa brojem girusa koji obezbjeduju srednju gresku pravca od + 2,5", pri ¢emu minimalni
broj girusa nije manji od 3, a odstupanja od aritmeticke sredine su do 4". Pri mjerenju duzina ukupna greska zraZzena kao razika
obaveznih dvostrukih mjerenja (naprijed-nazad) ne smije preci + 1,5 cm.

Svi naprijed navedeni zahtjevi vaze kao neposredna kontrola izvrSenih mjerenja, prvenstveno u RTM-i na rudnicima sa
jamskom eksploatacijom gdje je glavni i jedini uslov, da poloZajna greska svih taaka u mrezi bude manja od 3,3 cm (mh,y = +
3,3 cm).

Kod nepovolinog oblika mreze, moze se traziti veca tacnost uglovnih i duzinskih mjerenja, nego Sto je naprijed navedeno.

Clan 15

Racunanje mreze

Osnovne postavke i prethodna racunanja

Za sva izvrSena mjerenja imaju se sraCunati srednje greske pojedinih mjerenja i njihovih aritmetickin sredina.

Kod uglovnih mjerenja racunaju se srednje greSke iz aritmeticke sredine po stanicama i srednje greSke iz zatvaranja trouglova.

Za duzinska mjerenja srednje greske se raCunaju iz odstupanja od aritmeticke sredine iz niza mjerenja i razike dvojnih
mjerenja.

Pri zravnjanju uzimaju se u obzir teZine koje su jednake reciprocnim vrijednostima kvadrata srednjih greSaka mjerenja.

Ako se izravnaju samo uglovi mjerenja, moraju biti data joS najmanje Cetiri polazna elementa: dvije tacke sa koordinatama il
jedna tacka sa koordinatama, nagib nekog pravca i duzina strane.

Ako su mjerene i strane u mrezi dovoline su samo tri koordinate, obje koordinate za jednu, a samo jedna koordinata druge
tacke. Sve RTM-ze moraju biti sa jedne strane slobodne, a sa druge najbolie ukliucene u drzavni koordinatni sistem O. Mreza
treba da je slobodna, da se kao slobodna izravna, da ne bi bila optere¢ena greSkama datih velicina. Tako zravnatu mrezu treba
smjestiti putem Helmertove ii druge transformacije u drzavni koordinatni sistem, i to uz uslov da suma popravka koordinata i
trag korelacione matrice datih tacaka bude minimum.

Clan 16

Homogenizacija i zvravnanje mreze

Rudnicke i trigonometrijske mreze moraju zadovoljiti dva osnovna uslova tacnosti i homogenosti podataka.

Ako se u mrezi vrsi jednorodna mjerenja - samo duzine i samo pravci, uslov homogenosti je ispunjen terenskim mjerenjima.
Pri zravnanju ovakve mreze ne uvode se tezine mjerenih veli¢ina.

U slu¢aju kombinovanih mjerenja mjere se i duzine i pravci, i mora se obezbijediti njihova usaglasena tacnost, odnosno
usaglasene tezine.

Radi homogenizacije i jedinstvenosti mreze svaka zmjena i dopuna uslovijava ponovno izravnanje mreze. Pri tome ako uslovi
to zri¢ito zahtijevaju, one tacke koje ne smiju da mijenjaju koordinate, ulaze u novo zravnanje kao date tacke. Ovo nalaze da
se uvijek polazi od pune matrice normalnih jednacina u kojoj se izbacuju odgovarajuéi redovi i kolone za uslovno date tacke.

Srednja greSka pravaca iz izravnanja mreze ne bi smjela da bude veca od *+ 2,5", a srednja greSka izravnate duzine + 1,5
cm. Ukoliko dio trigonometrijske mreze treba da sluzi za pracenje tehnogenih pomjeranja na povrsini terena, usled podkopavanja
masiva, onda treba posebno utvrditi najpovoljniji oblk dijela doticne mreze. Tacnost ove mreze usloviiena je redom velicina
mogucih pomjeranja.

Clan 17



ObilieZzavanje i kontrola ORTM-a

Osnovni uslov ORTM-e je njihova pouzdanost, koja zavisi od stabilnosti tla i terena. Zbog toga je obavezna njihova redovna
kontrola.

Na terenima pod uticajem rudarskih radova kontrola se vrSi ponovnim periodicnim mijerenjima, koja se priagodavaju
intenzitetu i vrijednostima pomjeranja, a u zavisnosti od potrebne pouzdanosti mreze. Zbog uporedivosti, kontrolna mjerenja se
vrse pod priblzno istom tac¢noscu, u pogledu instrumenata, metoda, tacnosti i vremenskih uslova.

Clan 18

2. Analiticka mreza (AM)

Analiticku mrezu cine tacke popunjavajute mreZe na rastojanju oko 0,3 km povezanih metodama presijecanja, metodom
poligona ii nekom drugom analitickom vezom, koje se izravnavaju istovremeno po metodi posrednih mjerenja.

Ova mreza sluzi kao neposredna osnova za prenosenje projekta na teren obijezavanja uslovljenih tacaka i za umetanje
poligonskih viakova.

Za izvrSenje uglovnih i duZinskih mjerenja u analitickoj mrezi koriste se iste metode i instrumenti kao pri mjerenju u osnovnoj
RT M-i koji odgovaraju uslovlienoj tacnosti.

Uslovliena tacnost tacaka analticke mreze zadata je preko srednjih poloZajnih greSaka:

M, M, od + 3 cm, u odnosu na tacke osnovne RTM-e pri Cemu se date tacke smatraju kao apsolutno tacne.

Obiliezavanje ovih tacaka vrsi se kao u osnovnoj RTM-Zi.

Clan 19

3. Poligonski vlaci (PV)

Poligonski viaci su poseban sistem taCaka u okviru ORTM-Ze ii AM-ze, koji sluze kao osnova za horizontalna odredivanja, u
slucaju da su date tacke potrebne na manjem rastojanju od 300 m.

Postavljaju se u vidu pojedinacnih viakova i sistema viakova sa ¢vornim tackama.

Ovaj sistem tacaka je strogo namjenski i razvija se sukcesivho, prema nastalim potrebama. Sluzi kao osnova: za snimanje pri
izradi planova, za razna obijezavanja pri zradi rudarskih objekata, za pra¢enje pomjeranja potkopanog terena, za snimanje pri
obracunu masa na povrsinskim kopovima, za povezivanje ulaza jame i za sli¢ne potrebe u toku eksploatacije rudnika.

Specificnost poligonskih viakova u pogledu namjene, vremenskog koriS¢enja i potrebne tacnosti, uslovljava stabilizaciju i nacin
obiljiezavanja tih tacaka, trajnim ili privremenim bijegama (standardne kamene i betonske biliege, keramicke i plasticne cijevi,
burgije i drveno kolie). Uglovi i duzine mjere se najmanje dva puta, a veéi broj ponavlanja, i primjena odredenih metoda i
instrumenata, zavisi od potrebne tacnosti i slozenosti zadatka.

Osnovni koncept pri postavljanju geometrijske osnove za horizontaina odredivanja je, da se ostvari kontinuitet mreze pocev
od ORTM-e do poligonskih viakova. Potrebna tacnost je izrazena zahtjevom, da se pri prelazu z mreZze u mrezu, uslovljava
relativna greska od £ 3 cm u odnosu na mrezu viseg reda, koja se pri tome smatra apsolutno tacnom.

Ako su poligonski vlaci popunjavajuci sistem u okviru ORTM-Ze poloZzajna greska poligonskih tacaka treba da je + 3 cm, u
odnosu na tacke ORTM-Ze.

Ako su poligonski vlaci sistem u okviru taCaka analticke mreze, polozajna greska poligonskih tacaka u odnosu na tacke
analiticke mreZe je £ 3 cm, a polozajna greSka taCaka analiticke mreze u odnosu na tacke ORTM-ze je takode £ 3 cm.

Usvaja se odnos:

ORTM-za: AM-a: PV-ci: £ 3cm : £ 3 cm : £ 3 cm.

Ovo vaZi za poligonske viskove koji treba da posluze kao osnova za reSavanje zadataka kao Sto su povezivanje jamskih
mjerenja, ii busenja sa povrsine u jamske radove i slicnih zadataka te teZine, gdje je tacnost sa polozajnom greSkom + 3 cm
optimalna vrijednost koja zadovoljava namjenu, a i ostvarljiva je u terenskim uslovima nasih rudnika, uz koris¢enje za masovnu
tehnicku primjenu.

4. Osnovna rudnicka nivelmanska mreza (ORNM)

Clan 20

Osnovnu rudnicku nivelmansku mrezu ORNM-u koja sluZi za visinska odredivanja na povrsini i u jami, ¢ini sistem posebno
stabilzovanih repera.

Na rudnicima sa podzemnom eksploatacijom to su trajno stabiizovani reperi, na mjestima i objektima izvan uticaja rudarskih
radova, a obavezno kod ulaza u jamu. Tac¢nost odredivanja ovih repera je reda preciznost nivelmana, sa greSkom + 2 mm/km.

Na rudnicima sa povrsinskom eksploatacijom to moZe biti takode poseban sistem repera odreden sa greskom reda tehnickog
nivelmana povecane tacnosti od = 5 mm/km, i su to istovremeno tacke osnovne trigonometrijske mreze kopa. Ako su to tacke
OTM-Ze kopa, najmanje dviie tacke iz ove mreze moraju biti odredene geometrijskim nivelmanom, reda tehnickog nivelmana
povecane tacnosti sa greSkom = 5 mm/km, ii su to istovremeno tactke osnovne trigonometrijske mreze kopa, a ostalke
metodom trigonometrijskog nivelmana, sa greskom +10 cm.

III MJERENjA NA RUDNICIMA SA PODZEMNOM EKSPLOATACIIOM

Clan 21

Mjerenja na rudnicima sa podzemnom eksploatacijom sadrze: povezivanje jamskih poligonskih i nivelmanskih viakova sa
geometrijskom osnovom na povrsini terena, mjerenja u podzemnim rudnickim prostorijama i prostorno prikazivanje rudarskih
radova, mjerenja u vezi specijainih zadataka, kao Sto su proboji, izgradnja rudnickih objekata i drugi specificni zadaci u toku



eksploatacije.
Povezivanje jamskih poligonskih viakova

Clan 22

Povezivanje je naziv za sve radne operaciie pri uspostavijanju geometrijske veze zmedu jamskih poligonskih viakova i
geometrijske osnove na povrsini terena. Iz ove geometrijske veze odreduju se potrebni elementi za racunanje jamskih
poligonskih vlakova: pocetni nagib - orijentacija prve strane i koordinate najmanije tri tacke na pocetku viaka.

Ovako odredene date tacke na horizontima u jami moraju biti trajno stabilizovane i povremeno kontrolisane.

Clan 23

Zavisno od rudnicke prostorije, povezivanje se obavlia kroz horizontalne prostorie (potkop), kroz kose prostorije (uskopi,
niskopi) i vertikalne prostorije (okna).

Koriste se geometrijske i fizicke metode povezivanja.

Geometrijske metode povezivanja zasnivaju se:

- kroz horizontalne i kose prostorije: na direktnom mjerenju uglova i duzina u poligonskom viaku koji povezuje datu tacku kod
ulaza, sa tackama na horizontu u jami,

- kroz okna: na projektovanju vertikala u oknu, prikjuivanju vertikala na date tacke, na povrsini kod ulaza u okno, prikljuenju
tacaka na horizontu u jami, na projektovane vertikale kao date tacke.

Fizicke metode zasnivaju se na primjeni instrumenata konstruisanih na fizickim fenomenima, pri Cemu se na savremenom
nivou tehnike podrazumeva iskfjucivo primjena ziroteodolita.

Clan 24

Povezivanje kroz horizontalne i kose prostorije ostvaruje se preko osnovnog poligonskog viakna kojim se najkrac¢im putem
povezuje data tacka kod ulaza sa tackama na horizontu u jami.

Mjerenja se obavljaju po kriterjumu povecane tacnosti, sa srednjim kvadratnim greSkama za uglove + 5" do + 10", a duzine
+ 10", za duzine £ 1:10.000.

Povezivanje kroz jedno okno

Clan 25

Povezivanje geometrijskom metodom kroz jedno vertikalno okno zasniva se na: projektovanju dvije tacke sa povrSine, kroz
okno u jamu; prikljucenju projektovanih tacaka na date tacke pored okna na povrsini; prikljuenja nepoznatih tacaka na horizontu
u jami sa projektovanim tackama u oknu.

Clan 26

Projektovanje taCaka u oknu vrsi se sa mehanickim viskovima, ii ako uslovi dozvoljavaju, opticki sa laserskim viskom. Pri
mehanickom projektovanju viskova, tezina tega i precnik Zice se odreduju zavisno od dubine i uslova u oknu.
MoZe se koristiti slkedeca tablica:

Dubina m 100 200 300 400
Precnik zice mm 1,0 1,2 1,8 2,0
Tezina tega N 500 1.000 2.000 3.000

Ako se visak ne moze umiriti, odnosno "ne podrhtava" izvan granice = 0,4 mm, vec lagano osciluje oko nekog ravnoteznog
poloZaja, ravnotezni polozaj se odreduje opazanjem oscilacija, samo za jednu, najve¢u mogucu tezinu tega u datim uslovima.

Projektovanje viskova poCinje paZzljivim pregledom okna pri laganoj voznji, zradom zastitnih podova i ostalm pripremnim
radovima koji omogucéavaju bezbjedan rad u oknu.

Clan 27

Priklju¢enje projektovanih viskova na date tacke kod ulaza u okno, i nepoznatih tacaka u jami na viskove, vrsi se pomocu
prikjucnih trouglova, pri éemu se tezi: da je trougao izduzenog oblika, da odnos rastojanja viskova prema ostalm stranicama u
trouglu nije veéiod 1:2 do 1:3.

U prikjuénom trouglu, kada je jedan sracunati ugao manji od 15°, a drugi vediod 165°, uglovi se ra¢unaju po sinusnoj formul,
a za druge oblike trougla po tangensnoj formuli.

Clan 28
Razlika direkcionog ugla prve strane jamskog poligonskog vlaka iz dva nezavisna povezivanja mora biti manja od 3/, odnosno
da je srednja greska jedne orijentacije do + 60", pri Cemu je srednja greska sracunatog ugla u prikjucnom trouglu do + 20", Sto
zahtijeva mjerenje uglova sa + 5", mjerenje strana sa £ 0,6 mm, projektovanje viskova sa maksimalnom greSkom + 1,0 mm.
Povezivanje kroz dva okna

Clan 29

Povezivanje kroz dva okna ostvaruje se metodom uracunatog poligona u jami, uz uslov da postoji veza zmedu okana. Ovu



metodu treba uvijek koristiti kada uslovi dozvoljavaju, jer je pouzdanija u odnosu na metodu sa dva viska u jednom oknu.
Povezivanje sa Ziroteodoltom

Clan 30

Povezivanje sa Ziroteodoltom je najpouzdanija savremena metoda u pogledu tacnosti i racionalnosti mjerenja. Treba je koristiti
u svim sluc¢ajevima, posebno pri povezivanju kroz duboka okna, u kombinaciji sa laserskim viskom. U ovom slucaju orijentacija
jamskog poligonskog vlaka dobija se nezavisno od projektovanja viskova, pri cemu se lako ostvaruje tacnost orijentacije od +
30", a visak se moZe projektovati i sa centimetarskom tacnoscu jer sluzi samo za odredivanje koordinata.

Mjerenja u jamskim poligonskim vlacima
Clan 31

Jamski poligonski vlaci su osnova za snimanje podzemnih rudarskih radova. Dijele se na osnovne, glavne, dopunske i
specijalne.

Osnovni, se postavljaju u prostorjama otvaranja jame. Sluze kao najkraca veza zmedu geometrijske osnove na povrsini
terena i poligonskim vlacima sa pojedinim horizontima. Mjerenja u njima se obavljaju po kriterjumu povecane tacnosti.

Glavni, se postavijaju u glavnim jamskim transportnim i ventilacionim prostorijama pripreme i razrade jame, a prikljuceni su na
date tacke iz osnovnog viaka. Mjerenja se u njima obavljaju po kriterjumu povecane ii obicne tacnosti.

Dopunski, se postavijaju u otkopnom polju. Razlkuju se dopunski vlakovi u prostorijama otkopne pripreme, od vlakova u
otklopnim prostorijama. Prvi su vece duzine, mogu biti i do 2 km, sa mjerenjima obicne tacnosti. Drugi su kraci, do 500 m
duzine, a mjerenjima male tacnosti.

Specijalni viaci se postavljaju pri zvodenju dugackih proboja, pri Cemu se broj taCaka, njihova stabilzacija i metode mjerenja,
podreduju dozvolienoj gresci proboja.

Clan 32

Za dozvoliena odstupanja u jamskim poligonskim vlacima mogu se orijentaciono koristiti vrijednosti iz sledecih tablica.

Dozvoliena odstupanja u tablici su orijentacione vrijednosti.

Osnovni kriterijum je graficka tacnost plana jame, koja mora da zadovolji tacnost mjerenja pri rjeSavanju specijalnin zadataka
kao Sto je spasavanje zatrpanih rudara buSenjem sa povrsine terena.

Najvece dozvolieno polozajno odstupanje neke tacke na konturi najudalienije rudnicke prostorije moze biti 0,8 mm u razmijeri
plana, odnosno d = 0,8 h M, gdje je M imenilac razmjere plana. Orijentacione vrijednosti z tablice vaze samo do ove granice.

Sred. greska mjerene

Sred. greska mjerenja ~ Dozvoljeno uglovno Dozvoljeno linearno

Janmski poligonski viak ugla m odstupanje Strn?ge odstupanje u viaku
Osnovni + 10" 20"n 1:10.000 1:5.000
Glavni + 20" 40"\n 1:5.000 1:2.500
Dopunski i prost.
otkopne pripreme + 45" 90"vn 1:3.000 1:1.500
Dopunski u otkopima +3" 6"\n 1:500 1250

U slucaju velke duzine vlakova, kada je u jamskim uslovima nemoguce posti¢i pomenutu tacnost, poligonski viak se dieli na
odgovarajuci broj sekcija, sa nezavisno odredenim direkcionim uglovima pomocu Zziroteodolita.
Nivelanje u jami

Clan 33

Pod nivelanjem u jami podrazumeva se: nivelanje u vertikalnim oknima, nivelanje u horizontalnim i nivelanje u kosim rudnickim
prostorijama.

Nivelanje u oknu vrsi se dugackom celicnom pantlikom, odgovarajuce duzine, i E-O daljinomjerima.

Nivelanje u horizontalnim rudni¢kim prostorijama vrsi se metodom nivelanja "z sredine", pri ¢emu se za racunanje visinskih
razlka odsjeCak sa letvom postaviienom na podinu uzima se znakom (+), a odsje¢ak na letvi postaviienom na krovinu, sa
znakom (-).

Nivelanje u kosoj prostoriji vrSi se metodom trigonometrijskog nivelmana, pomocu koso mjerenih duzina po vizuri i zmjerenim
vertikalnim uglom.

Clan 34

Dozvoliena odstupanja zmedu dva nezavisna nivelanja u jami odreduje se po slede¢im kriterjumima:
- Za nivelanje u otkopnom polju

d=50L
- Za nivelanje na osnovnom horizontu:

d=251\L
gdje je L duzina vlaka u kiometrima, a d u miimetrima.
Geometrijska tacnost pri rjeSavanju svih rudarsko-tehnickih zadataka u jami bice zadovoliena ako je:
- Srednja greSka odredivanja visinske razlke nivelanjem u oknu £ 30 mm



- Srednja polozajna greska po visini najudalienije tacke na osnovnom horizontu,

m = [15 (mm)/2] \L (KM)
Za rjeSavanje specijalnih zadataka kao Sto su dugacki proboji dozvoliena odstupanja se odreduju iz prethodne analize tacnosti.
Proboji

Clan 35

Proboj je naziv za postupak medusobnog spajanja dvije il vise jamskih prostorija. Izvodi se po postupku otvaranja il razrade
nekog rudnika, jame, revira i horizonta, u kome je pravac proboja geometrijski definisan - zadat u horozontalnoj i vertikalnoj
ravni.

Geometrijsko rjeSavanje proboja obavlja se u tri osnovne faze:

Prva, postaviienje geometrijske osnove za horizontalna i visinska odredivanja. Prakticno spajanje Cela radiiSta sa obje strane
poligonskim i nivelmanskim vilakovima.

Druga, raCunanje geometrijskin elemenata za obilieZavanje pravca proboja.

Treca, obiliezavanje pravca proboja u horizontalnoj i vertikalnoj ravni.

ObilieZavanje pravca proboja vrSi se pomocu uglovnih i duzinskih elemenata sracunath sa poznatim - datim tackama iz
poligonskih - nivelmanskih vlakova, sa obje strane proboja.

Clan 36

Pri obiliezavanju pravca proboja vaze sledeca prakticna pravia:

- Poslednje tri tacke jamskog poligonskog vlaka koje sluze kao osnova za obijeZavanje moraju biti stabiizovane trajnim
biiegama;

- Pravac napredovanja proboja objektivizira se viskovima i lampom na Celu radiSta viziranjem "od oka", ii laserskim
instrumentima koji obilieZeni pravac Cine vidljivim duz prostorie;

- Osnova za bilo koji nacin objektiviziranja obilieZzenog pravca su stabiizovane tacke sa mehanickim viskovima i reperi;

- Stabilizuju se najmanje Cetiri tacke po pravcu proboja, na rastojanju 5-7 metara;

Ako se radiiSte vodi po pravcu odredenom viziranjem "od oka" napreduje se najvise do 40 m, od poslednje tacke;

- Kontrola mjerenja u vidu poligonskih i nivelmanskih viakova, vrsi se poslije napredovanja od 300 m;

- Po visini proboj se obiiezava reperima koji se stabilizuju po osovini ii u bokovima prostorije. Reperi se stabiizuju sekcijama
duzine 10-15 m, na medusobnom rastojanju od 3 do 5 m;

- Po osovini se postavijaju najmanje tri repera, a u bokovima dva para, sa reperima na suprotnim stranama prostorije;

- Poslednje obiliezavanje proboja vrsi se sa podacima kontrolnog mjerenja, kada se Cela radiiSta priblize na rastojanju od 50
m;

- Na 20 m prije proboja, odgovoran mjerac pismeno obavjestava nadleznog tehnickog rukovodioca o regularnosti proboja. To
se ponavlja i sa rastojanja od 7 i3 m;

- Neposredno posle probijanja mora se zmjeriti popre¢no odstupanje proboja i sracunati odstupanje u zatvorenim poligonskim i
nivelmanskim viakovima;

- Da bi se iskfjucie grube greske, osnovni princip je, da se u poligonskim i nivelmanskim viakovima izvrSe dva nezavisna
mjerenja, po mogucnosti sa razli¢itim metodama i od drugih mjeraca.

Clan 37

Analiza tacnosti je obavezni prethodni postupak pri zvodenju vecih ii manjih proboja, kod kojih zbor instrumenata, metoda i
tacnost mjerenja, mora garantovati takvu greSku proboja koja e biti manja od zadatog dozvolienog odstupanja.

Analza se radi na osnovu geometrijske Seme proboja i programa mjerenja, sa usvojenin mjestom proboja, dozvolienim
odstupanjem, instrumentima i metodama mjerenja.

Postupak je sliedeci:

- Racunanje srednjih kvadratnih greSaka pojedinih uticaja u skiopu ukupne vrijednosti srednje kvadratne greSke proboja.

Posebno se racunaju srednje kvadratne greske od:

- Geometrijske osnove na povrsini;

- Povezivanje jame;

- Mjerenja u jam;;

- Racunanje ukupne srednje kvadratne greske proboja;

- Racunanje maksimalne vrijednosti greSke proboja, kao trostruke vrijednosti srednje kvadratne greske i njeno uporedivanije sa
zadatim dozvoljenim odstupanjem.

Ako je maksimalna vrijednost srednje kvadratne greSke manja od dozvolienog odstupanja postupak je zavrsen.

U protivhom, analiza se ponavlia ponovnim izborom instrumenata i metoda vece tacnosti, uz usvajanje strozijh kriterjuma za
pojedine uticaje.

Ako je maksimalna greska ponovo veca od dozvolienog odstupanja, rjeSenje se trazi u takvom priagodavanju tehnologije
izvodenja proboja realhim moguénostima mjerenja, koje omogucéuje vecu vrijednost dozvolienog odstupanja. Dozvolieno
odstupanje pri proboju odreduje se na osnovu zahtjeva projekta, tehnologijom izrade prostorije i realnim moguénostima
mjerenja.

Mjerenja u otkopnom polju

Clan 38

Mjerenja u otkopnom polju i otkopima spadaju u redovne zadatke rudnickog mjernistva.



Pri otkopavanju sa raznim varijantama stubnih metoda, sa napredovanjem do 30 m/mjesec mjerenja se obavljaju jednom
dekadno il mjesecno.

Pri brzem napredovanju, sa metodama Sirokocelnog otkopavanja, pored uvida u koli¢inu otkopne supstance, ova mijerenja
sluze i kao informacija o stanju otkopa. Tada je to dnevni zadatak mjernistva, koji se realizuje u vidu otkopnih planova krupnije
razmjere (1:200 - 1:500), koji pri smjenskim raportima omogucuju punu informaciju o stanju na otkopu.

Clan 39

Mjerenja u otkopnom polju najées¢e se obavijaju u skucenim radnim prostorjama, u kojima je povecan jamski pritisak,
smanjena vidljivost i vec¢a zaprasenost.

Ta mjerenja se ne mogu obuhvatiti univerzalnom metodom mjerenja sa odredenim instrumentima i priborima. Metode
mjerenja i zbor instrumenata priagodavaju se konkretnim radnim uslovima, uz maksimalnu racionalnost koja odgovara zahtjevu
zadatka.

Osnova za snimanje su dopunski poligonski viaci u otkopnom polju, sa dozvolienim odstupanjem od 1:200 do 1:500. Polozajna
greska snimlienog detalja na konturi prostorije - otkopa, u odnosu na poligonski viak, treba da je £ 0,4 mm u razmijeri pkna.

Orijentaciona tacnost snimanja geometrijskin karakteristika otkopa, duZina ¢ela i napredovanja je + 1:1000, detalji se snimaju
ortogonalno i polarno, odmjeranjem sa tacnos¢u do + 5 cm.

Clan 40

Pored osnovne informacije o stanju otkopa koja se daje u vidu planova krupnije razmjere, na kojima se pored kontura
rudnickih prostorija prikazuje: polozaj podgrade, otkopno-transportna mehanizacija, elementi ventilacionog sistema, rade se i
pratece analize u vezi iskrivlienosti Cela otkopa, cikli¢nosti rada otkopne mehanizacije, promjene debljine sloja otkopnih gubitaka.

Snimanje rudnickih prostorija velikog profia

Clan 41

Prostorije velikog profia, u pogledu snimanja su one, u kojima zbog nepristupacnosti ii bezbjednosti, nje moguce neposredno
signalisati detaljne tacke po njihovoj konturi.

Mjerenja u ovim prostorjama se obavljaju instrumentima i priborima za tahimetrijsku metodu snimanja, fotogrametrijsko
snimanje, i snimanje eholokatorima.

Tacnost snimanja detalja usloviiena je:

- Reljefnoscu konture, kada je iskustveno oko 0,5 m;

- TanoS¢u metoda i pribora, pri ¢emu za polarnu metodu snimanja detaljia zadovoljava tacnost mjerenja uglova od * 10/ uz
glavni uticaj od mjerenja duzina;

- Tacnos¢u izrade planova sa koriéenjem uglovnih transportera i miimetarskog lenjira.

Ako se kao uslov usvoji tacnost grafickog nanosenja duZina od = 0,5 mm u razmjeri plana, greske mijerenja duzina za
uobi¢ajene razmjere su: 1:500, £ 25 cm; 1:200, + 10 cm; 1:100, + 5 cm; 1:50 , + 2,5 cm.

Povezivanje poligonskih viakova zmedu horizonata i etaza

Clan 42

Pri razradi lezista vece debljine, ii sa viSe susjednih slojeva, radi se veci broj vertikalnih i kosih prostorija, pri ¢emu duzine
horizonata i etaza nijesu velike.

Povezivanje zmedu pojedinih horizonata ii etaza moZe se u tim uslovina obaviti uproS¢enim metodama i priborima: Ziro-
busolom, magnetskom busolom, projeciranjem mehanickih viskova u kombinaciji: jedan visak i kanap koji tangira, utjerivanjem
dva viska u pravac, sa vezanim viskovima. Zavisno od metode, tacnost orjjentacije je od + 5', do + 20".

Mjerenja pri zgradnji rudnickin objekata

Clan 43

Ova mjerenja sadrze obiljezavanje karakteristicnih tacaka i osovina geometrijsko-analiticki odredenog projektovanog objekta.
Pri obijezavanju objekata na terenu neophodno je da mjerac kontroliSe geometrijsko-analiticku obradu projekta, ocijeni kvalitet
osnove crteza, ociieni uskladenost razmjere projekta sa potrebnom tacnoS¢u obiezavanja i izvrSi potrebne popravke u
saglasnoS¢u sa odgovornim projektantom.

U slucajevima kada je zadata geometrijska tacnost izrade objekata takva, da se prakticno ne moze ostvariti, mjerac je duzan
da insistira na zmijeni tehnologije zrade i takvim projektnim rjeSenjima koja omogucuju realnu tacnost obiliezavanja i zvodenja
radova.

Detalian postupak obiljezavanja sa svim geometrijskim elementima mora biti obraden u posebnom poglaviju, koje je sastavni
dio zvodackog projekta.

Clan 44

Postupak obiliezavanja: od pocetne geometrijsko-analiticke kontrole projekta, preko raCunanja elemenata za obijezavanie,
nacina obijezavanja, stabiizacije tacaka, zavrsne kontrole, postupno se registruje, u za tu svrhu formiranoj mjerackoj knjizi (l.
6.), koja je osnovni dokumenat pri tehnickoj kontroli i prijemu objekta.

Posebno se mora voditi racuna o trajnoj stabilizaciji obiiezenih osovina objekata, koje kasnije u toku eksploatacije treba da
sluze za kontrolu geometrijske stabinosti i rekonstrukciju. To narocito vazi za tacke i osovine vezane za izvozni kompleks: okna,
toranj, izvozna masina.

Pomijeranje potkopanog terena i zastitni stubovi



Clan 45

Pomijeranje potkopanog terena je neizbjeZzna posliedica podzemne eksploatacije. Zbog toga je redovan zadatak rudnickih
mjerniStva opazanje ovih pojava na povrsini terena.

Opazanje se sastoji u projektovanju mreze iznad rudarskih radova i zradi programa mjerenja, odgovarajucoj stabilizaciji
tacaka, nultog i periodicnog mjerenja.

Rezultati mjerenja treba da omoguce odredivanje:

- Vrijednosti i raspored, horizontalnih-vertikalnih pomjeranja i deformacija;

- Uglovnih parametara procesa pomjeranja;

- Vremenskog toka procesa: pocetak, aktivni dio sa intervalima Stetnih deformacija, period stiSavanja procesa;

- Vrste ostecenja i njihove vrijednosti na potkopanim objektima.

Clan 46

Program mjerenja se podreduje obavljanju zadatka. Ako se ne radi o nekim specijalnim istrazivanjima, minimalni program
mjerenja sadrZzi:

- Kompletna horizontalna i visinska odredivanja po postavljanju mreze - nulta mjerenja;

- Nivelanja i mjerenja duzina zmedu osnovnih i radnih repera po profiima - periodicna mjerenja;

- Kompletna horizontalna i visinska odredivanja po stiSavanju procesa - zavrSna mjerenja.

Mjerenja su pra¢ena odgovaraju¢om grafickom dokumentacijom, koja pored tabelarnog prikaza sadrzi:

- Situacioni plan sa zolinjama uleganja i vektorima horizontalnih pomjeranija;

- Dijagrame pomjeranja i deformacija po profiima:

- Vremenske dijagrame procesa za tacke sa najve¢im vrijednostima pomjeranja.

Kompletna dokumentacija o ovim mjerenjima vodi se u posebnoj mjerackoj knjizi sa odgovarajuc¢im nazivom (¢l. 6.)

Clan 47

Zastitni stubovi za prirodne i tehnicke objekte na povrsini terena konstruiSu se sa odredenim uglovima sigurnosti zavisno od
fizicko-mehanickih karakteristika krovinskog masiva i kategorizacije zastite objekata. Svaki zastitni stub mora imati odgovarajucu
dokumentaciju koja se vodi u mjerackoj knjizi o zastitnim stubovima na eksploatacionom polju rudnika (¢l 6.)

Otkopavanje zastitnih stubova projektuje se na osnovu posebnog elaborata koji sadrZi prognozne proracune mogucih
pomjeranja i deformacija, ocjenu potencijaine opasnosti za rad u jami i objekte na povrsini terena, mjere zastite i neophodni
nadzor u toku otkopavanja.

IV MJERENjA NA RUDNICIMA SA POVRSINSKOM EKSPLOATACIIOM

1. Oshove

Clan 48

Glavne graficke osnove za istraZivanje, projektovanje, zvodenje investicionih radova i redovna snimanja u toku proizvodnje su
situacioni planovi terena u razmeri 1:500 - 1:2.500, zavisno od prirodnih i rudarsko-tehnoloskih uslova eksploatacije.

U sluzbi rudarskih merenja moraju postojati ovi situacioni planovi u odgovarajucoj razmijeri za cijelo eksploataciono polie
rudnika.

Clan 49

Situacioni planovi u smislu glavnih grafickih podloga iz prethodnog clana rade se u skladu sa zahtjevima pravinka sa drzavni
premjer.

Planovi posebne namjene koji se rade za potrebe i po zahtjevima rudarske inspekcije rade se i ovjeravaju od strane
odgovornih lica u sluzbi rudarskih mjerenja.

2. Redovha mjerenja u toku proizvodnje
Mjerenja na kopu
€lan 50
Redovna mjerenja u toku eksploatacije obuhvataju mjesecno snimanje situacije kopa i odlagalista, mjerenja u vezi busacko-
minerskih radova, mjerenja u vezi proizvodno-transportnog sistema i sva ona mjerenja koja su potrebna u toku redovne

proizvodnie.

Clan 51

MjeseCna snimanja kopa sadrZze horizontalna i visinska odredivanja karakteristicnin detalinih tacaka po konturi etaza i
karakteristicnih tacaka polozaja transportnih sistema.

Tacnost snimlienih tacaka na etazama treba da obezbijedi racunanje otkopnih masa sa maksimalnom greskom =+ 2,5%.

Clan 52

Na osnovu mjesecnih snimanja rade se etazni planovi, sa raznobojno ucrtanim mjesecnim stanjem gornje i donje ivice etaze,



na stabinim materijalima za crtanje u odnosu na promjene temperature i viaZznosti vazduha, u razmijeri situacionog plana kopa.
Obracun otkopnih masa vrsi se na etaznim planovima, po profinim linfjama upravnim na pruzanje etaze.

Clan 53

AZuriranje situacionih planova kopa vrSi se na osnovu mjesecnih snimanja sa etaznih planova. Materjjala za zradu situacionog
plana kopa mora da su takvog kvalteta, da omoguce brisanje prethodne i nanoSenje nove situaciie kopa, odnosno najkvaltetnije
plasticne folije.

Novo naneSene mjesecne situacije, na situacionom planu kopa kopiraju se i arhiviraju po potrebnom broju primjeraka.

Clan 54

Za snimanje povrsinskih kopova koriste se metode koje najbolie odgovaraju prirodno-tehnickim uslovima i savremenom
razvoju mjerne tehnike, tehimetrija, teresticka i aerofotogrametrija.
Obracun kubatura otkopanih masa

Clan 55

Obracun kubatura otkopanih masa vrsi se metodama koje u pogledu tacnosti najbolie odgovaraju reliefu terena i geometriji
etaZze. U tom smislu mogu se koristiti metode vertikalnih presjeka, il horizontalnih projekcija.

Profine linfje mogu biti neposredno obijezene na terenu i ucrtane na etaznim planovima, ii samo ucrtane na etaznim
planovima. Ako su profine linje obijezene na terenu obraCun povrsSina profia vrsi se z neposredno mjerenih elemenata, a u
slucaju samo ucrtanih na planu, iz graficki oCitanih podataka. Veca je tacnost po prvom nacinu. Rastojanje zmedu profia i
njihova upravnost na pruzanje etaza treba da omoguci optimalnu tacnost proracuna u datim uslovima.

Horizontalne projekcije otkopanih povrsina racunaju se analiticki iz koordinata detaljnih tacaka. Ovaj nacin obraCuna se koristi pri
relativno malim promjenama visinskh razika zmedu donje i gornje otkopane povrsine. Proracun kubature vrsi se sa srednjim
vrijednostima visinskih razlika.

Mjerenja u vezi busacko-minerskih radova

Clan 56

Mjerenja pri miniranju na povrsinskim kopovima sadrze: snimanje situacije etaZze prije miniranja, obijeZzavanje projektovanin
minskih buSotina na terenu, snimanje etaze poslije miniranja.

Situacioni plan etaze u razmjeri 1:1.000, ii 1:500 sadrzi sledeCe detalie: granice etazne ravni i kosina, granice odminiranih
masa, poloZaj transportnih puteva, kote karakteristicnih tacaka gornje i donje etaze, kontakte orudnjenja sa stenskim masivom,
pukotine i rasjede, istrazne drenazne buSotine, zatajene mine, granice zone opasne pri miniranju.

Obiliezavanje minskih busotina vrsi se sa grafickim ocitanim koordinatama ii mjerama datim u projektu.

Mjerenja na odlagalistu

Clan 57

Odlagalste je poseban objekat povrSinskog kopa, koji kao i kop mijenja svoj oblk i geometrijske karakteristike u toku
eksploatacije. Oblk i redoslied nasipanja daju se projektom odlagaliSta u kome su obradene geometriske karakteristke i
stabinost ovog objekta. U tehnickom smislu objekat je prostorno i vremenski definisan.

Kontrola prostorno-vremenske definisanosti objekta vrsi se periodicnim snimanjem stanja odlagaliSta i aZzuriranjem situacionin
planova, koji se rade u istoj razmjeri kao i planovi kopa.

Periodicnost snimanja podreduje se obimu i stabinosti odloZzenih masa, pri ¢emu su obavezna polugodiSnja mjerenja.

Clan 58

Snimaju se svi detalji koji karakteriSu geometrijski oblk i geomehanicku stabinost objekta, saobracajnice, dalekovodi i ostali
prateci objekti. Posebna mjerenja se odnose na posliedice konsolidacije-stabinosti odlagalista i objekata na njemu. Ta mjerenja
se obavljaju po posebnom programu koji je podreden vrsti objekta.

Broj profia, rastojanje tacaka po profiima, program mjerenja, obrada i prikazivanje rezultata mjerenja, podreduju se potpunoj
prostornoj i vremenskoj informaciji procesa pomjeranja na odlagaliStu.

Mjerenja na saobraéajnicama

Clan 59

Ova mjerenja se odnose na obezbjedenju projektom uslovijenih geometrijskih karakteristika, pri trasiranju i eksploatacii
puteva, pruga i transportnih traka na povrsinskim kopovima.

Kao specificha po zadatku, a redovna po obaviljanju, zdvajaju se mjerenja na geometrijskom planiranju radnih prostora
proizvodne mehanizaciie na etazama, zmjeStanju transportnih traka pri napredovanju etaza, optimalhom geometrijskom
odrzavanju puteva za transport krupne prozvodnje mehanizacije od montaznog polja, do radnih mjesta na etazama.

Zbog direktnog uticaja ovih mjerenja na proizvodnju, u pogledu ucinka obavezno je koriSéenje savremenih laserskih
instrumenata i pribora, od kojih su neki konstruisani specijalno za ove svrhe.

Mjerenja u vezi specijalnih zadataka

Clan 60



Ova mjerenja sadrZe: mjerenja na montaznom poliu, mjerenja u vezi geometrijsko-konstruktivne kontrole proizvodno-
transportnih sistema, mjerenja u vezi uticaja odvodnjavanja na pomjeranje okolnog terena i oStecenja objekata.

Mjerenja na montaznom polju

Clan 61

Pod montaznim poliem podrazumijeva se geometrijski uredena povrsina potrebnih dimenzija na kojoj se vrsi montaza velkih
proizvodnih jedinica.

Mjerenja na montaznom polju sastoje se iz: postavlianja geometrijskih osnova na horizontalna i visinska odredivanja oko
objekata koji se montira, obilieZavanje konstruktivnih osovina i horizontalna odredivanja karakteristicnih tacaka u toku montaze,
visinska i horizontalna odredivanja karakteristicnin taCaka montiranog objekta kao zavrSna kontrola, redovna periodicna
geometrijska kontrola velkih proizvodnih jedinica, geometrijska kontrola proizvodnih jedinica poslije havarie, opravke i remonta.

Clan 62

Geometrijska osnova za horizontalna i visinska odredivanja postaviia se u vidu mikro mreZe i zatvorenog poligonskog viaka
koji moraju da ispune zahtjeve potpune il djelimi¢ne kontrole karakteristicnih tacaka na objektu.

Za potpunu geometrijsko-konstruktivnu kontrolu dozvoliena greska odredivanja polozaja signalisanih tacaka na begaru je Myyz
=+ 5mm (m,, = £ 2mm, m, = £ 3mm). Pri djeliminoj kontroli moze se postaviti stroziji kriterjum.

Clan 63

Kompleksna kontrola velkin bagera vrSi se samo na ravnom terenu kao Sto je montazno polie, gdje je moguce ostvariti
optimalne uslove za postaviljanje geometrijske osnove i snimanje detaljnih taCaka na bageru. Djelimicna kontrola se moZe obaviti
i na radnoj etazi.

Clan 64

Karakteristicni geometrijsko-konstruktivni parametri odreduju se obijezavanjem i signalisanjem tacaka na bageru. Signalizacija
treba da je takva, da omogudi brzu i pouzdanu identifikaciju za vrjeme mjerenja. Signalzacija se vrSi pomocu ravnih markica
(nalijeplieni komadi papira, premazi lakom, oznake od vjeStackog materijaka ii metala).

Clan 65

Geometrijsko-konstruktivna kontrola vrSi se metodama terestickih presjecanja ili fotogrametrijski. Fotogrametrijska metoda
koristi se po potrebi za kompleksnu kontrolu cijelog bagera, ako je na njemu signalisano vise od pedeset detalinih tacaka. U svim
ostalim slucajevima koriste se standardna teresticka mjerenja.

Mjerenja pri opazanju stabinosti etaza

Clan 66

Opazanje stabilnosti etaza na povrsinskim kopovima su redovan zadatak rudnickih mjerni§tva z grupe osnovnih mjerenja. Na
osnovu ovih mjerenja rjesavaju se sliedeci zadaci:

- DefiniSe se proces pomjeranja u prostoru i vremenu i utvrduju uzroci koji uticu na aktivizaciju procesa,

- DefiniSe se tip kiziSta, poloZaj kizne ravni i dimenzije potencijainog kiziSta u raznim fazama njegovog nastanka,

- Prognozira se proces i ocjenjuje stepen ugroZenosti kosina i etaza,

- Predvidaju se mjere za spreavanje nastojanja Stetnih posliedica na etazama i okolhom masivu.

Clan 67

Mjerenja se tako programiraju da omogucuju praéenje pomijeranja i deformacija u svim mogudim situacjama u toku
produbljivanja kopa. Proces pomijeranja se prati periodicnim polozajem odredivanjem tacaka postaviienim po profinim linjama u
pravcu najveceg pada generaine kosine.

Profine linjje se stabiizuju na potencijaino nestabinim mjestima koja odreduju sledeéi faktori: veci ugao nagba kosine, veca
dubina kopa, slojeviti masiv, prisustvo tektonskih pojava, izrazen reljef, odvodnjenost i ostale slicne karakteristike.

Duzina profinih linjja mora da je takva, da najmanje tri repera na pocetku profia ostanu uviiek u neporemeéenoj zoni. Zavisno
od uslova, duzina profia sa nultim i osnovnim reperima je od 50 do 150 m. Duzina profia sa radnim reperima zavisi od klziSta u
pravcu najveceg pada kosina i moze biti i viSe stotina metara.

Rastojanje zmedu repera je od 5 do 30-40 m, Sto zavisi od Sirine i visine etaza. Na svakoj etazi postavljaju se najmanje dva
repera. Konstrukcija repera i nacin stabiizovanja treba da obezbijede najbolie prenoSenje pomjeranja masiva.

Clan 68
Tacnost mjerenja se definiSe u prethodnoj analizi u zavisnosti od programa opazanja, terenskih uslova, i intenziteta
pomjeranja. Osnovni kriterfjum je vrijednost dozvoliene poloZajne greske u horizontalnoj i vertikalnoj ravni, koja ne smije biti veca

od 0,1 vrijednosti pomjeranja zmedu dvije susjedne serije. Tacnost i uCestalost mjerenja se usaglasavaju sa brzinom mjerenja
masiva.

Clan 69

Analiza podataka vrsi se tabelarno i graficki, tako da se pomocu vrijednosti pomjeranja i deformacija moze konstruisati klizna



ravan, odrediti karakter KiziSta i uzrok njegovog nastajanja.
Mjerenja u vezi uticaja odvodnjavanja

Clan 70

Ova mjerenja se obavljaju na povrsinskim kopovima gdje je intenzivho odvodnjavanje i snizenje nivoa podzemnih voda reda
desetina i stotina metara. U tim slucajevima snizenje nivoa depresione krive prati se mjerenjima na povrsini terena. Pomjeranje
terena izvodi hidrodepresije je diskretan proces sa malim vrijednostima uleganja, do 0,5% od snizenog nivoa podzemnih voda,
koje se registruje metodom preciznog nivelmana.

Opazaju se reperi postaviieni po profiima upravno na izo-linje hidrodepresije, na medusobnom rastojanju 20 do 40 m. Ova
mjerenja omogucuju generalno pracenje procesa njegovo priblzavanje potencijaino ugroZzenim objektima. Detaljna opaZanja na
objektima vrse se na isti nacin kao i u rudnicima sa podzemnom eksploatacijom, preko deformaciia u vidu nagba (N),
poluprecnika zakrivlienosti (R) i horizontalnih deformacija (D).

V RUDNICKA GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Clan 71

Pod grafickom dokumentacijom obavezno za svako rudarsko preduzece u smislu ovog pravinika podrazumievaju se graficki
prikazi koji pruzaju potpunu informaciju o situaciji na povrsini terena i o rudarskim radovima na eksploatacionom polju rudnika.

Graficka dokumentacija predstaviia slku numerickih podataka osnovnih geometrijskih informacija - osnovna graficka
dokumentacija, i slku tehnicko-tehnoloskih informacija o prirodnim uslovima leziSta - tematska graficka dokumentacija.

Clan 72

Osnovna graficka dokumentacija sadrzi: situacioni plan - kartu eksploatacionog polja, situacioni plan rudnika, situacioni plan
pojedinih jama, kopova, plan jame, horizonata, revira, otkopnog poljia, geolosku kartu eksploatacionog pola.

Na situacionim planovima mora biti prikazano postojeée stanje na svim objektima na povrSini-terena i sve rudarske prostorije
sa aktivnim i starim radovima.

Clan 73

Tematska graficka dokumentacija sadrzi planove na kojima se prema odredenoj tematici i sadrzaju, unose odgovarajuce
standardne oznake iz oblasti energetike, odvodnjavanja, provjetravanja, odbrane i spasavanja i ostalh tehnoloskih procesa
eksploatacije mineralnih sirovina.

Obim i sadrzaj tematske graficke dokumentacije zavisi od geometrijskih karakteristka lezista, vrste mineralnih sirovina, faze
radova i nacina eksploatacije.

Tematska graficka dokumentacija se dijeli na dokumentaciju tehnoloskih procesa i dokumentaciju koja je vezana za prirodne
uslove u lezistu.

Clan 74

Materijali za izradu graficke dokumentacije moraju biti stabini na promjene temperature i viaznosti vazduha, pogodni za ru¢no i
automatsko crtanje. Originali planova rade se na plasticnim foljama i na hameru nalijeplienom na neku stabinu podiogu.

Clan 75

Razmjere koje ¢e se primijeniti za izradu graficke dokumentacije treba da obezbijede jasnocu, preglednost, laku mjerljivost i
mogucnost dopunjavanja novim podacima.

Za osnovnu rudarsko-geolosku dokumentaciju standardne razmjere su: 1:500, 1:1.000, 1:2.500, 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000
ii 1:50.000.

Za skice i profie u vezi lokacije uredaja, mjesta udesa i ostalh slicnih potreba, koriste se krupne razmjere: 1:250, 1:200,
1:100, 1:50, 1:251i 1:10.

Clan 76

Originali planova ¢uvaju se u namjenskoj prostoriji u ormanima sigurnim od vatre i viage.
Kopije originala planova mogu se arhivirati i na jedan od savremenih nacina: na mirofimovima ii u oblku kompjuterskog
datuma, sa mogucnoScu njenog reprodukovania.

Clan 77

Podaci i skice terenskih mjerenja sreduju se i povezuju u vidu mjeracke knjige, (Clan 6.)

Kartiranje i unoSenje podataka na originale planove za kapitalna, osnovna i redovna mjerenja, radi se na osnovu pouzdanin
podataka i to iskljuivo putem koordinata uzetih z mjeracke knjige.

Podaci z grupe male tacnosti dobijeni snimanjem na otkopnom polju i u rudnickim prostorjama privremenog karaktera, sa
rudarskom vise¢om busolom i slicnim uprosé¢enim priborima, nanose se polarnom metodom.

1. Formati, standardne oznake, materijali, razmjere

Clan 78



Za graficku dokumentaciju u vidu situacionih planova koriste se kao osnova listovi korisnog prostora plana odredene razmijere,
ii sastavi viSe listova, Ciji se broj priagodava prikazanoj povrsini.

Veli¢ina korisnog prostora
Razmjera na listu u prirodi
/ /
cny ey
X Y X Y

1:10.000 60 45 8.000 4.500
1:5.000 60 45 3.000 2.250
1:2.500 60 90 1.500 2.200
1:2.000 60 75 1.000 1.500
1: 1.000 50 75

500 750
1: 500 50 75

250 375

Za osnovnu graficku dokumentaciju koriste se standardni formati listova po JUS-u M.AO. olo, ili njihovi sastavi priagodeni
potrebnim dimenzijama.

Oznaka formata Dienzije Povrsina lista
mm dm?
A-0 841h1189 100,0
A-1 841 h 591 50,
A-2 420 h 591 125,0
A-3 420h297 112,5
A-4 210h297 1.16,25

Savijanje graficke dokumentacije za potrebe rudnickih elaborata u vidu knjige, vrsi se po JUS-u M.AO.011.

Clan 79

Za izradu situacionih planova koriste se propisane oznake iz topografskog kfjuca.

Za izradu rudarskih planova koriste se standardne oznake po JUS-u B.A3.013. do B.A3.023.

Planovi se izraduju na osnovu Pravinika o tehnickim propisima za izradu originala planova i odredivanju povrSina parcela pri
premjeru zemljista.

2. Osnovna graficka dokumentacija

Clan 80

Situacioni plan eksploatacionog polja radi se na jednom listu topografske osnove, koja pokriva povrsinu od ekonomskog
znacaja za rudnik, u razmjeri koja zavisi od dimenzija eksploatacionog polja.

Clan 81

Stuacioni plan rudnika sadrzi prikaz reliefa, objekata na povrsini terena i glavne rudnicke prostorije pojedinih jama ii kopova,
radi se u razmjeri 1:1000 do 1:5000. Dopunjavanje ovog plana vrsi se po potrebi zavisno od promjena stanja na povrsini ili u
jami.

Clan 82
Situacioni plan rudnika sa povrSinskim kopom pored navedenih podataka za situacioni plan rudnika, koji se odnosi na povrsinu

terena, sadrZi: granice leZiSta i granice otkopavanja, etaze u korisnoj supstanci i jalovini, transportne puteve, odlagaliSta korisne
mineralne sirovine i jalovista, istrazne radove, i podzemne rudarske radove ukoliko ih ima. Radi se u razmjeri 1:500 do 1:2.500.

Clan 83

Situacioni plan pogona za eksploataciju nafte i zemnih gasova pored navedenih podataka za situacioni plan rudnika, koji se
odnose na povrSinu terena, sadrzi i: granitnu linju leZiSta nafte i gasa, sa izdancima, konture rubne vode, granice
eksploatacionog polja i istrazenih prostora susjednih naftnih i plinskih polja, istrazne i eksploatacione buSotine i geofizicka



ispitivanja, uredaje za opremu nafte i gasa (naftovode, plinovode, sabirne stanice i rezervoare, otpremne stanice i ostale
pratece objekte), pogonske objekte (kompresorske stanice, degazolinaze i slicne objekte).

Clan 84

Plan jame je graficki prikaz podzemnih rudnickin prostorija (aktivnih radiiSta i otkopanog prostora), opreme i uredaja pojedinih
tehnoloskih procesa, geometrijskih i kvalitativnih karakteristika leZista mineralnih sirovina, poremecaja i zarusenja, jamske i spoljine
busotine, mjesta pojave metana i prodora vode, granice otkopavanja zbog sigurnosti rada, ii zasStite objekata, granice
eksploatacionog polja, istrazne radove, istrazene prostore i granice susjednih rudnika.

Plan jame se radi u razmijeri koja obezbjeduje tacnost grafickog oCitavanja koordinata za obilieZzavanje karakteristicnin tacaka
na terenu, pri jeSavanju specijalnih zadataka (kao Sto je spasavanje zatrpanih rudara kroz buSotine sa povrsine terena).

Najpovoljnija je razmjera 1:1.000, od razmjera koje su uobicajene za izradu plana jame 1:500, 1:1000, 1:2.500.

Ako se jamski radovi nalaze jedan iznad drugih i radovi se odvijaju po slojevima, horizontima ii etazama, pored plana jame
rade se i planovi po slojevima, horizontima ii etazama. U ove planove unose se svi radovi u tom dijelu jame, kao i prostorije
oznacene na opStem planu jame namijenjene provijetravanju, prolazu ii smjestaju opreme, a koji su neposredno vezani za
radove sloja, horizonta il etaze.

Ovi radovi se dopunjavaju redovno mjesecno, po potrebi i ¢esce: kada se otvara novo radiiSte, po izbijanju u neki raniji ili stari
rad i po zavrsetku ii napustanju nekog radiiSta. Narocitu paZnju treba obratiti mjerenju i dopuni plana kada se radovi priblizavaju
zatvorenim i starim radovima, granicnim i sigurnosnim stubovima, rasjednim i drugim zonama, ii kad su radovi u blzini nekog
drugog radiliSta ili povrsine.

Clan 85

Plan otkopnog polja ii plan otkopa sadrzi detaline informacije o tehnoloSkom procesu otkopavanja, transporta i ventiacije, sluZi
za svakodnevne raporte i uvid u regularnost procesa otkopavanja.

Plan otkopa sadrZi: sve podatke opSteg plana, i radove izvrSene u tom podruCju kao i jamske i povrSinske buSotine,
karakteristike leZiSta, granice i kolicine istrazene korisne mineralne sirovine po kategorijama, planirane jamske radove sa
kolicinama korisne supstance koja ¢e se otvoriti ii pripremiti, kao i povrSine sa kolicinama koje ¢e se otkopavati, aktivna radiista i
granice otkopavanja, postojecCe i projektovane sigurnosne stubove, mjesta pojave metana i prodora vode, mjesta gorskin
udara, geoloski poremecene zone i njihove granice.

Plan se dopunjava svakodnevno. Radi se u razmjeri koje omogucuju prikazivanje detalja 1:250, 1:500 i 1:1.000.

Clan 86

Plan povrsinskog kopa sadrzi: graficki prikaz reliefa, istrazne radove i buSotine, rasjednute i poremecene zone, hidrogeologiju,
etaZze u korisnoj mineralnoj sirovini i jalovini, granice lkeziSta i granice otkopavanja, rudarske radove, proizvodno-transportne
sisteme, mjesta karakteristicnih prirodnih pojava i sve druge informacije od vaznosti za eksploataciju.

Uz plan povrsinskog kopa obavezno se izraduju poduzni i poprecni profii za etaze u leziStu, jalovini i etaze odlagaliSta. Plan se
dopunjuje krajem svakog mjeseca na osnovu mjesecnih stanja etaznih planova. Radi se u razmjeri 1:500 do 1:2.500.

Clan 87

Etazni planovi povrsinskog kopa rade se u razmjeri plana povrsinskog kopa i sadrze sve potrebne geometrijske i tehnoloske
podatke koji se odnose na ovu etazu.
Ovi planovi se dopunjuju svakog mjeseca.

Clan 88

GeoloSka karta eksploatacionog polia je graficki prikaz geoloskih podataka o rasporedu i sastavu stijena, njihovim
petrografskim, stratigrafskim, tektonskim i hidroloskinm karakteristikama, istraznim radovima, rasporedu mineralnih sirovina
okonturenih po stepenu istrazenosti jamske otvore i glavne jamske saobracajnice. Radi se na topografskoj osnovi razmjere
1:5.000, 1:10.000.

GeoloSka karta mora imati kao priog vise uzduznih i popre¢nih profia uradenih preko lezista mineralnih sirovina. Pored ove
karte, mogu se raditi geoloska karta rudnika, jame il horizonta, gdje se kao osnova koriste odgovarajuci planovi (rudnika, jame ii
horizonta) i unose svi geoloski podaci.

3. Tematska graficka dokumentacija

Clan 89

Tematski plan je graficki prikaz informacija vezanih za: oblk leZiSta i kvaltet mineralne sirovine, karakteristicne pojave u njemu,
i detalie pojedinih tehnoloSkih procesa.

Predlog za izradu tematskih planova daje sluzba rudarskih mjerenja, a njhovo ispunjavanje odredenim detaljima stanja i
tehnoloskih procesa, vrse odgovarajuce sluzbe ili za to odgovorna lica na rudniku.

Clan 90

Hidroloski plan rudnika je graficki prikaz povrsinskih voda i njihovih slivova, pojava podzemnih voda, vodonosnih horizonata,
jamskih prostorija namijenjenih odvodnjavanju i protoku vode, uredaje za odbranu od prodora vode, vaznijih rasjeda i otvora koji
bi mogli uticati na rezim podzemnih i povrSinskih voda. Plan se radi na topografskoj osnovi u razmjeri 1:500 do 1:2.500.

Dopuna ovih planova se vrsi kad nastupe znatnije promjene u rezimu odvodnjavanja i zastitnih mjera.



Clan 91

Plan odvodnjavanja je graficki prikaz pojava podzemnih voda, postrojenja - uredaja namijenjenih odvodnjavanju rudnika i
odbrani od prodora vode. Plan mora sadrzZati: sve jamske otvore, otvorene jamske prostorije, koje sluze za odvodnjavanije il
kojima slobodno teCe jamska voda, dublie jamske istrazne radove i busotine, sve zatvorene jamske prostorije i stare radove,
ako kroz njih prolazi jamska voda ili bi se u njima mogla nakupiti i ugroziti jamu, zidove, vodna vrata, baraze i ostale gradnje
izradene u ciju odbrane od prodora vode, kao i mjesta za mjerenje pritiska vode i mjesta fitera za ocjedivanje ili ispitivanje, sve
stalne i periodicne pojave vode u jami, sa oznakom lokaliteta, pritisaka, pritoka i njihovog sastava, mjesta na kojima se voda
djelimicno i potpuno gubi i datum pojave vecih pritoka ili provale vode.

Kao osnova za ovaj plan sluzi plan jame razmere 1:500 do 1:2.500.

Dopunjavanje plana se vrsi kod nastupa znatnijih promjena, a najmanje jedanput godiSnje.

Clan 92

Plan tektonike rudnika je graficki prikaz detalino razradene tektonke u okviru granice rudnika, sa glavnim geoloskim
karakteristikama i jamskim prostorijama radi se za rudnike sa slozenom tektonikom i na topografskoj osnovi u razmjeri 1:500 do
1:2.500.

Dopuna plana vrsi se na osnovu podataka koji se dobijaju u toku istraznih radova, otvaranja ili pri eksploataciji rudnika.

Clan 93

Plan provijeravanja jame je graficki prikaz sistema vjetrenja sa rasporedom ventiatora (na povrsini i u jami), stanica za
mjerenje koliCine, brzine kretanja i temperature vazduha, pojava gasova, poZara, smjeStaja prostora eksplozivnog i zapaljivog
materijala, pukotina, rasjeda i poremecenih zona koje bi mogle dovesti do pojave pozara, gasova il gubitaka vazdusne struje.

Kao osnova koristi se plan jame, razmjere 1:500 do 1:2.500.

Dopunjuje se svakog mjeseca i po potrebi kada nastanu znatnije zmjene u reZimu provjetravanja.

Clan 94

Plan energetske mreze je graficki prikaz rasporeda energetskih uredaja i instalacija (elektricne energije i komprimiranog
vazduha).

Za rudnike sa povrsinskom eksploatacijom kao osnova se koristi plan povrsinskog kopa u razmjeri 1:500 do 1:5.000.

Za rudnike sa podzemnom eksploatacijom kao osnova se koristi plan jame (odnosno planovi po slojevima, horizontima i
etazama) razmjere 1:500 do 1:2.500.

Dopuna plana se vrsi kad god nastupe promjene u pogledu uredaja, a najmanje jedanput godinje.

Pored ovog plana mogu se raditi posebno plan snabdijevanja jame elektricnom energijom i rasporedom uredaja i vodova, i
plan snabdijevanja jame komprimiranim vazduhom sa uredajima i razvodnom mrezom.

Clan 95

U ovom ¢lanu daje se tabelarni pregled rudnicke graficke dokumentacije iz poglavlja 5 obraden u prethodnim ¢lanovima ovog
pravinika.

A. GRAFICKA DOKUMENTACIJA ZA RUDNIKE SA PODZEMNOM EKSPLOATACIIOM

Osnovna graficka dokumentacija
1. Prikaz reljefa, situacije na povrsini i geologije

1.1. Situacioni plan eksploatacionog polja 1:2.500 - 1:25.000

1.2. Geoloska karta eksploatacionog polja 1:5.000 - 1:10.000

1.3. Situacioni plan rudnika 1:500 - 1:5.000
2. Prikaz pripreme i eksploatacije lezista

2.1. Plan jame 1:500 - 1:2.500

2.1.1.  Planovi po slojevima, horizontima etazama 1:500 - 12.500

- 7a leZita sa padom od 0°-30°, projekcija na horizontalnu
ravan,

- 7a leziSta sa padom od 30°-60°, projekcija na sloj (kosu
projekeijsku ravan)

- 7a leZita sa padom od 60° -90%, projekcija na vertikalnu
projekcijsku ravan.
2.2. Plan otkopnog polja ili plan otkopa 1250 - 1:1.000

Tematska graficka dokumentacija
1. Tehnoloski proces
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Plan vjetrenja sa prikazom svih uredaja za ventilaciju i zastitne
mjere

1.2. Plan odvodnjavanja (sa rasporedom uredaja i postrojenja) i
zastitne nmyjere

1.3. Plan odbrane i spasavanja
1.4. Plan transporta i izvoza, glavne saobracajnice u jami
1.5. Plan energetske nreze

1.5.1.  Plan snabdijevanja jame elektricnom energjjom sa rasporedom
uredaja i vodova

1.5.2.  Plan snabdijevanja jame komprimiranim vazduhom i razvodna
nmreza

1.6. Plan jalovista zasipnog materijala
1.7. Plan flotacijskog i separacijskog jalovista

1.8. Zastitni stubovi za tehnicke 1 prirodne objekte na povrSini (plan i
presjeci)

1.9. Plan osovinskih tacaka izvoznog kompleksa i rudnickog dvorista
2. Prirodni uslovi
2.1. Hidroloski plan

2.2. Plan tektonike

2.3. Plan sa izo linjama povlate sloja (leZista)
2.4. Plan sa izo linjjama podine

2.5. Plan sa izo linjama dubine zalijeganja

2.6. Plan sa izo linjjama moénosti sloja (lezsta)
2.7. Plan izo linjja sadrzaja mineralnih sirovina

2.8. Plan izo linjja intenziteta ispucalosti stijenskih masiva

B. GRAFICKA DOKUMENTACIJA ZA RUDNIKE SA POVRSINSKOM EKSPLOATACIIOM

Osnovna graficka dokumentacija
1. Prikaz reljefa, situacije na povrsini i geologija

1.1. Situacioni plan eksploatacionog polja
1.2. Geoloska karta eksploatacionog polja
1.3. Situacioni plan rudnika

2. Prikaz otvaranja, pripreme i eksploatacije lezista
2.1.0.  Plan povrsinskog kopa
2.1.1.  Etazni planovi povrSinskog kopa

2.1.2.  Karakteristicni profili na radnim etazama i odlagalistu

Tematska graficka dokumentacija
1. Tehnoloski proces

1.1. Plan odlagalista na povrsinskom kopu

1.2. Plan odvodnjavanja na povr$inskom kopu i odlagalistu sa
drenaznim radovima (i podwmim profilima)

1.3. Prikaz rasporeda transportnih traka (BTO sistem) na
povrsinskom kopu

1.4. Plan sigurnosti povrSinskog kopa sa prikazanim obezbijedenim
ivicama kopa, zonama zaruSavanja 1 zonama miniranja zatajenih

1:500 - 1:2.500

1:500 - 1:5.500

1:500 - 1:2.500
1:500 - 1:2.500
1:500 - 1:22.500
1:500 - 1:22.500

1:500 - 1:22.500

1:1.000 - 1:5.000

1:1.000-1:5.000

1:1.000 - 1:2.500

1:250 - 1:500

1:500- 1:2.500
1:500 - 1:22.500
1:500 - 1:22.500
1:500 - 1:2.500
1:500 - 1:2.500
1:500 - 1:2.500
1:500 - 12.500
1:500 - 12.500

1:2.500 - 1:25.000
1:5.000 - 1:10.000

1:500 - 1:5.000

1:500 - 1:22.500
1:500 - 1:22.500
1:500 - 1:22.500

1:500 - 1:22.500

1:500 - 1:22.500

1:500 - 1:22.500

1:500 - 1:22.500



mina

1.5. Plan montaznog polja sa prilaznim putevima 1:500 - 1:2.500
1.6. Plan vjetrenja dubokih kopova (sa rasporedom postrojenja) 1:500 - 1:22.500
2. Prirodni uslovi
2.1. Hidroloski plan 1:500 - 1:2.500
22. Plan tektonike 1:500 - 1:2.500
2.3. Plan za sa izo linjama povlate sloja (tezsta) 1:500 - 1:22.500
2.4, Plan sa izo linjjama podine 1:500 - 1:22.500
2.5. Plan sa izo linjjama dubine zalijeganja 1:500 - 1:22.500
2.6. Plan sa izo linjjama mocnosti leZista 1:500 - 1:22.500
2.7. Plan sa izo linjjama sadrzaja minerahnih sirovina 1:500 - 1:22.500
2.8. Plan sa izo linjjama otkrivke 1:500 - 1:22.500
2.9. Plan sa izo linjama koeficijenta otkrivke 1:500 - 1:22.500
2.10.  Plansa izo linjjama ispucalosti stijenskih masiva 1:500 - 1:22.500
2.11.  Plansa izo linja ulijeganja terena usled snizavanja nivoa 1:500 - 1:22.500

podzemnih voda
VI KATASTAR NEPOKRETNOSTI RUDNIKA

Clan 96

Katastar nepokretnosti je sistematizovani pregled zemljisnih parcela i gradevinskih objekata koje rudnik posjeduje na svom
eksploatacionom polju.

Nepokretnosti rudnika su zemljiste i objekti na njemu, koje rudnik posjeduje na svom eksploatacionom polju, a koje se u vidu
parcela i njihovih brojeva vode u opstinskom katastru.

Posjedovni fond nepokretnosti formira se zavisno od potreba u toku izgradnje i eksploatacie zbog izgradnje proizvodnih,
stambenih i drugih objekata, istraznih radova, oStecenja na potkopanom terenu, deponovanja jalovine, i ostalh slicnin potreba.

Clan 97

Do posjedovanja nepokretnosti rudnik dolazi sporazumom sa drugim korisnicima - druStvenim organizacijama, otkupom,
zamjenom, eksproprijacijom, i na neki drugi nacin.

Clan 98
Osim parcele rudnik posjeduje i sve objekte na njoj, bez obzira da li su izgradeni ranije, il od strane rudnika.

Clan 99

Evidencija o nepokretnostima u okviru mjernistva vodi se:

- Graficki na planovima, na kojima se na najpogodniji nacin registruje zemljiste u posjedu rudnika. Za prikazivanje se koriste
boje, znaci, simboli, koji blize opisuju karakteristike posjedovnog zemljista.

- U knjizi, gdje se upisuje broj parcela i ostali vazni podaci za evidenciju: status posjedovanja, namjena, iskoriS¢enost i ostalo.

Clan 100

Knjigu internog katastra rudnika vodi i popunjava ovlaséeni mjerac iz rudnickog mjernistva. Knjiga se vodi po svim praviima
katastra i djelovodnog protokola: numerisane stranice, jamstvenik sa pecatom.

VII PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

€lan 101
Rudarska preduzeca i organizacija za eksploataciju i istrazivanje mineralnih sirovina duzna su svoja rudarska mjerenja, vodenje

mjerackih knjiga i zradu rudarskih planova uskladiti sa odredbama ovog pravinika u roku od godinu dana od dana stupanja na
snagu ovog pravinika.

Clan 102



Ovaj pravinik stupa na snagu narednog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu Republike Crne Gore".
Broj: 01-3104/1
Podgorica, 29.06.1994. godine
Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva
Ministar,
mr Miodrag Gomilanovig, s.r.



