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1. OPŠTE INFORMACIJE 
 

o Podaci o nosiocu projekta 
o Glavni podaci o projektu 
o Izvod iz sudskog registra za preduze e 
o Rješenje o imenovanju multidisciplinarnog tima 
o Dokaz o ispunjenju propisanih uslova 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2

o Podaci o nosiocu projekta 
 
 
NOSILAC PROJEKTA: VLADA CRNE GORE – DIREKCIJA ZA 
SAOBRA AJ 
  
ODGOVORNO LICE: SAVO PARA A 
 
KONTAKT OSOBA: NIKOLA ARNAUT 
 
ADRESA: IV PROLETERSKE 19, PODGORICA 
 
MATI NI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02420970  
 
BROJ TELEFONA: 020/655-084 
 
FAX: 020/655-359 
 
e-mail: nikola.arnaut@dzs.gov.me 
 
 

o Glavni podaci o projektu 
 
 
b) NAZIV PROJEKTA: „REKONSTURKCIJA MAGISTRALNOG PUTA M-
18 DIONICA PODGORICA - DANILOVGRAD“ 
 
LOKACIJA: BULEVAR DANILOVGRAD-RASKRSNICA NOVO SELO-
KOMANSKI MOST OD km 114+500 do km 129+500 
 
ADRESA: Dionica Danilovgrad-Podgorica 
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Na osnovu lana 19 Zakona o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG“, 
br. 75/18) donosim 
 

R J E Š E NJ E 
 
O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja 
rekonstrukcije magistralnog puta M-18 dionica Podgorica - Danilovgrad na 
životnu sredinu u sastavu: 
 

1. Prof. dr Darko Vuksanovi , dipl. ing met 
2. Prof. dr Mihailo Buri , dipl. ing geologije 
3. Mr Dragan Radonji , dipl. ing tehn. 
4. Dr Snežana Vuksanovi , dipl. biolog 
5. Dr Miloje Šundi , dipl. biolog 
6. Ivana Rai evi , specijalista zaštite životne sredine 
7. Dr Milenko Petrovi , oblast rudarstva 
 

Saradnici: 
 
8. Milan Maraš, specijalista hemijske tehnologije 
9. Miljana Vukovi , specijalista biologije 

 
Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u 
svemu pridržavati Zakona o životnoj sredini („Sl. list CG“, broj 52/16), Zakona 
o procjeni uticaja na životnu sredinu  i drugih zakonskih i podzakonskih propisa 
koji regulišu ovu oblast. 
 
Imenovani ispunjavaju uslove predvi ene lanom 19 Zakona o procjeni uticaja 
na životnu sredinu.  
 
Za lice koje e koordinirati izradom elaborata procjene uticaja odre ujem Ivanu 
Rai evi , specijalistu zaštite životne sredine. 
 
 

Preduze e „MEDIX“ 
Direktor 

 
Ljiljana Vuksanovi , dipl. ecc 

MP 
 
 
 
 









INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE
ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

.+ :k.v
-9 rb

tir.f= ̂ "
* * *

Br$:01-173121
Podgorica, 30.05.201 1. godine

InZenjerska komora Crne Gore rje5avaju6i po zahtjevu "Medif d.o.o. iz Podgorice za
izdavanje licence zaizradu tehnieke dokumentacije, na osnovu dlana 134 Tekona o uredenju
prostora i izgradnji objekata ("S1. list CG", br, 51/08) ), 61.10 Pravilnika o nadinu i postupku
izdavanja ioduzimanja licence i nadinu vodenja registra licenci ("S1. list CG" br. 68/08), 6lana
196 Zakona o opStem upmvnom postupku ('Sl. list RCG", br. 60/03) 6lana 1 Uredbe o
povjeravanju diiela poslova Ministarstva odr2ivog razroja iturizma Komori u oblasti uredenja
prostora iizgradnje objekata br. 03-3138/3 ("S1. list CG" br. 21111), donosi

Kojim se izdaje

Za izradu ELABORATA
PROJEKATA ZASTTTE
Podgorice.

RJESEruIE

LICENCA
za bradu tehni6ke dokumentacije

O PROCJENI UTICAJA ZAHVATA NA ZVOTNU SREDINU I
ZVOfrue SREDlNE,Privrednom druStvu rMEDlXe d.o.o. E

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE
lnZenjerska komora Crne Gore postupajuci po Zahtjevu br.03-173 od 20.05.201 1. godine, koji
je podnijet u ime >MEDlXe d.o.o. iz Podgorice, za uturdivanje ispunjenosti uslova za
sticanje licence za izradu tehni6ke dokumentacije, na osnovu 6lana 83. Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata ('Sl.list RCG", br.51/08) i 6lana 8 Pravilnika o nadinu i postupku
zdavaqa ioduzimanja licence i nadinu vodenja registra licenci ("S1. list Crne Gore" br 68/08),
utvrdila je da:

r privredno druStuo posjeduje Poturdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednog
Suda reg, br. 5-0039623/009, za obavljanje djelatnosti in2enjeringa;

. ima u radnom odnosu odgovornog inZenjera Dr. Petra 2ivkovi6a.,dipl
in2.tehnologije.

. ispunjava uslove za sticanje traZene licence

Na osnovu izloZenog, odludeno je kao u dispozitivu rjeienja.

Upustvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rje5enja moie se izjaviti 2alba Ministarstvu
odr2ivog "a.z'roia iturizma u roku od 15 dana od dana prijema rjeienja, preko Stru6ne sluZbe
In2enjerske komore Crne Gore.

Obradila: a
I$iqianalpudan, dipl pravnik

UiA'J!iln e^^/L
- Poafrosiocu zahtjeva;
- U spise predmeta;
- Ministarstvu odrZivog ranoia iturizma;
- ala

t
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i

i
I

A
i t :

j

PRESEDNIK KOiIORE
bo DuSanov Stiep6evi6







CRNA GORA

nvZnNrnRSKA KoMoRA cRl{E GoRf,

Mr DRAGAN V MDONJIC, diplomirani inZenjer tehnologije iz Podgorice, roden 25.02.1978.
godrye u Podgorici, ovlaiiuje se za izradu EL/IBORATA O PROCJENI aTICAJA ZAHVATA
NA ZIVOTNU SREDINU.

U Podgorici, 18. septembra 2008. godine.

PREDSTEDNI{KOMORE

Arh- Zjubo /uianw Stjqdevi6

se koristi uz KomoreoElanstvuuLKCG



dAlA PRIRoDNJACK MUZEJ cRNE GoRE
I P<rDeoRtcA-':':-' 'o r,$roae bdk&sa claranagr.a rs, Fo.hi?4 t-gtJ#il,f,S'nr'ta,,

Emal: pmur.Jecg.yu 62+E33 {Fa{

e'it,,M:.#.).,
Darrm : .!.A...09,.. pRg

Na osnovu dlana l7l. Zakona o opltem upravnorn postupku i dl. 16 Statuta

POTVRDA

Da je SneZana VuksanoviC u radnom odnosu na neodredeno vrijeme u JU
"PrirodnjaCki muzej Crne Gore", podev od 01.01.1999. godine na radnom mjestu
muzejski savjetnik u zbirci cvjetnica i paprati.

Imenovanoj potvrda sluZi radi angaZovanja na izradi Elaborata o procjeni uticaja
na Zivotnu sredinu i u druge svrhe se ne moZe koristiti.

DIREKTOR,
oydrejlV \
l/l \ U^1

JU "Prirodnjadki muzej Crne Gore" izdaje se

i nrirelo--l
**' ""tt"i

;9 ^,-n"o i:
ad- 

t "  \ ' r
\- --*r- .$ r ,?. rrc\* l
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2. OPIS LOKACIJE 
 
Magistralni put Podgorica-Danilovgrad se pruža pravcem jug-sjeverozapad. 
Dužina dionice od Danilovgrada do Podgorice iznosi 15.132 km. Po etak 
dionice se nalazi na izlazu iz kružnog toka u Danilovgradu (po etak Bulevara 
Danilovgrad), a kraj na ulazu u Podgoricu posle prelaska Komanskog mosta u 
gradskom naselju Gornja Gorica. 
 
Pregledna karta podru ja koje zahvata projekat data je na slici 1, dok je na slici 
2 prikazana pregledna karta sa fazama realizacije projekta. 
 

 
 

Slika 1. Pregledna karta podru ja zahvata projekta 
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a) 

 

 
b) 

Slika 2. Pregledna karta sa fazama realizacije projekta 
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2.1. Plan katastarskih parcela na kojima se planira izvo enje projekta 
 
Planira se izgradnja bulevara na itavoj dionici poteza. Planirana rekonstrukcija 
puta je u skladu sa postavkama Prostornog plana Crne Gore do 2020.godine i 
smjernicama iz Protorno-urbanisti kog plana Glavnog grada Podgorica do 
2025.godine. 
U prostornom planu Crne Gore do 2020. godine predmetna dionica treba da 
preraste u magistralu za brzi motorni saobra aj. Imaju i u vidu konfiguraciju 
terena kao i prostorna ograni enja saobra ajno-tehni kim uslovima za 
projektovanje je definisano da treba predvidjeti ra unsku brzinu od 80 km/h. 
 
Na predmetnom potezu trasa prolazi kroz nekolike katastarske opštine i 
obuhvata sljede e parcele: 
 
Staro stanje: 
 
Danilovgrad 
 
KO GRLI  
KP 551/4,551/3,552,556/2,582, 581, 662/2, 662/1, 652, 751/2, 750, 749, 634, 
660/1, 660/2, 654, 653, 656/1, 655/1, 639/2, 657, 655/2, 656/2, 579/4, 579/2, 
635/1, 633, 631/1, 631/2, 632, 627/1, 627/4, 627//3, 625/1, 613/2, 613/1, 629/2, 
556/1, 625/2, 627/2, 626/1, 635/2, 636, 662/2, 624/1, 708/6, 756/1, 663/3,748/1 
 
KO GLAVICA 
KP 2089/2, 2089/1, 2085/3, 2085/1, 2077/1, 2085/2, 2082, 2081/2, 2080/1, 
2080/2, 2079/2, 2079/1, 2077/2, 2068/2, 2068/1, 2067/2, 1968, 1969/2, 1994/2, 
2065, 2066, 2073/1, 2064/1, 2055/3, 2055/6, 2086 
 
KO BANDI I 
KP 714/90, 714/5, 714/1, 714//2, 714/1, 865/1, 867/3, 865/3, 867/1, 867/5, 
864/2, 870/5, 870/4, 864/1, 863/7, 871/1, 855/3, 3472/3, 3472/1, 855/1, 854/1, 
843/6, 810/2, 809/1, 809/11, 809/12, 845/2, 810/1, 812/4, 812/2, 812/1, 814/1, 
803/1, 796/1, 714/56, 867/4, 868/1, 870/1, 871/3, 842, 813/5, 813/2, 813/2, 
813/2, 813/1, 814/3, 818/1, 802/3, 797/1, 3480/1, 714/60 
 
KO DONJI ZAGARA  
KP 864, 865/1, 866, 867/1, 869, 867/2, 872, 871, 876/2, 875/2, 875/1, 876/1, 
879, 881, 882 
 
KO NOVO SELO 
KP 1246, 1218, 1244/22, 1244/10, 1244/1, 1309/2, 1311, 1315/9, 1313, 1066, 
1353/1, 1356, 1372/3, 1342, 1341, 1540/1, 1540/110, 1486/2, 1153/1, 1309/4, 
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1242/1, 1245/1, 1244/11, 1275, 1310, 1314, 1399, 1357, 1338, 1353/15, 1374, 
1435, 1443, 1485, 1219, 1221, 1220, 1222, 1227, 1229, 1060, 1062, 1228, 
1059/1, 1061, 1226, 1234, 1240/1, 1063, 1236, 1064, 1240/2, 1241/2, 1243/1, 
1244/8, 1315/8, 1318/2, 1334/1, 1067/4, 1067/3, 1067/1, 1068/1, 1069, 1070, 
1071, 1153/6, 1153/10, 1153/5, 1153/9, 1153/11, 1120, 1121, 1355, 1354, 
1358/1, 1365, 1367, 1339, 1340, 1353/13, 1353/3, 1353/16, 1353/11, 1353/12, 
1373, 1436, 1540/23, 1540/31, 1540/7, 1486/1, 1388, 1213, 1216, 1360, 1368 
 
KO JASTREB 
KP 110, 111, 109, 102/3, 688, 112, 659, 106, 107, 117/1, 113, 117/2, 125, 122, 
124, 123, 119, 937, 577, 629/1, 130, 129/6, 126, 128, 127, 129/3, 129/4, 129/5, 
129/2, 133/3, 220, 221/6, 221/5, 227/5, 227/1, 227/2, 227/3, 227/4, 227/6, 228, 
229/1, 229/2, 252, 255, 256, 259, 260, 261, 262/1, 529/1, 263, 262/2, 427, 426, 
428, 424/1, 425/2, 424/2, 407, 396, 406, 423, 422, 421, 417, 283, 664, 601, 
420/1, 418, 1909, 419, 397, 411, 410, 403, 402, 399, 398, 1912, 1914, 1911, 
1910, 529/2, 529/3, 575, 604/4, 663, 661/1, 
661/2, 660, 666, 657, 608, 656, 687, 655,668, 665, 696, 698, 700, 701, 702, 72, 
607, 674 
 
KO URILAC 
KP 959, 960, 961/1, 962/2, 955/2, 956/1, 962/4, 954, 962/3, 2323/1, 2320/1, 
2321/1, 2322/1, 2324/1, 2324/2, 2323/2, 2322/2, 2321/2, 1604/2, 2319/1, 943/3, 
943/1, 943/2, 949/27, 949/28, 949/29, 949/26, 949/57, 949/23, 949/19, 949/18, 
949/16, 949/53, 949/15, 949/14, 948, 945/3, 946/14, 946/12, 946/13, 947/1, 
1291/35, 1291/48, 1291/34, 1291/50, 1291/51, 1291/33, 1291/32, 1291/31, 
1291/30, 1291/54, 1372/1, 1373/1, 1378, 1291/29, 1377, 1341/1, 1340, 1339, 
1376/2, 1352/2, 1396/2, 1397/4, 1397/2, 1401/2, 1653, 1652, 1651/2, 1649, 
1630/2, 1634, 1611/9, 1611/1, 1610/7, 1606/2., 1586, 1584, 1537, 1610/1, 
1373/3, 1389, 1387/4, 1291/27, 1291/26, 946/11, 946/9, 946/8, 946/18, 946/10, 
949/74, 949/17, 949/7, 949/64, 949/6, 949/5, 949/22, 949/21, 1351/1, 1376/1, 
1378/1, 1390/2, 1385/5, 1387/2, 1401/4, 1400, 16667777, 1678, 1605, 1613/2, 
1594, 1593, 1600, 1585, 1535, 1536, 1588, 1528, 1538, 1604/1, 1532, 1650, 
1630/1, 1401/1, 1291/28, 1372/2, 1341/2, 1291/21, 1291/14, 1291/20, 1291/13, 
1291/12, 1291/11, 946/4, 946/3, 946/2, 940/1, 949/2, 941/3, 941/2, 942, 1402, 
1292/1, 1349/1 
Podgorica 
 
KO BERI 
KP 1608/3, 1608/1, 1609/1 
 
KO BALO I 
KP3146/2, 3147/1, 3164/1, 3165/1, 3175, 3165/1, 3175, 3165/2, 3151/1, 
3191/2, 3195, 3151/3, 3191/1, 3156, 3152/2, 3153, 3193, 3166, 3174/4, 374/3, 
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3189, 3190, 3192, 3194/1, 3196/1, 3188/2, 3204/3, 3204/2, 3203/4, 3155, 364/2, 
3164/3, 3163/2, 3163/1, 3162/1, 3162/2, 3181, 388/1, 3188/3, 3225, 3204/1, 
3206/3, 3203/2, 3206/1, 3205, 3203/1, 3207/1, 3207/3, 3213/1, 3214/1, 3208/1, 
3208/2, 3209, 3212, 3219/1, 3221/2, 3221/5, 3221/6, 3227/1, 3227/2, 3213/2, 
3213/3, 3218, 3217, 3578/1, 3578/3, 3578/3, 3578/4, 3218, 3217, 3578/1, 
3578/3, 3578/3, 3578/4, 3578/5, 3578/6, 3578/10,3578/11 
 
KO DONJA GORICA 
KP732/1, 4085/2, 726, 725, 4184, 759/1, 4188, 4215, 4190, 4186, 4076/1, 
4191/3, 4187, 4185, 760/2, 785, 787, 720/1, 722, 728, 729, 730, 731 
 
KO TOLOŠI 
KP3756, 4123, 3754, 3755, 3759, 4637, 4146, 5054, 4122/2, 4122/4, 4130/2, 
4130/3, 4129/3, 4131, 4135, 4137, 4138, 4139, 4140, 4142/3, 4142/2, 4143, 
4144/1, 4144/2, 4145, 4147, 4291/1, 4148/1, 4148/2, 4291/3, 4201, 5130, 5131, 
5143/1, 76, 4657/2, 4660, 4661/2, 4664, 4666, 4667, 4668, 4669, 5182/2, 
5182/2, 5182/1, 5181/1, 5180, 5179, 5178, 5133, 5134, 5135, 6143/2, 5148/1, 
5147, 5148, 4170, 5185/2, 4749/2, 5185/3, 4749/1, 4295/3, 4553, 4167, 4172, 
4171, 5183, 5177, 5184, 5192/1, 4141, 4169, 4142/1, 4168/4 
 
Novo stanje (parcele za otkup): 
 
Danilovgrad 
 
KO GRLI  
KP 551/7,551/8,552,556/4,582, 581/2, 662/3, 662/1, 652/2, 751/3, 750/2, 749/2, 
634/1, 660/3, 660/3, 654/1, 653/1, 656/1, 655/1, 639/3, 657/2, 655/3, 656/2, 
579/4, 579/7, 635/7, 633/, 631/1, 631/2, 632, 627/7, 627/6, 627/5, 625/5, 613/6, 
613/4, 629/4, 556/4, 625/4, 627/8, 626/3, 635/3, 636/2, 662/8, 624/5, 708/50, 
756/5, 663/4,748/3 
KO GLAVICA 
KP 2089/3, 2089/4, 2085/3, 2085/4, 2077/6, 2085/5, 2082/2, 2081/3, 2080/3, 
2080/4, 2079/3, 2079/4, 2077/6, 2068/3, 2068/4, 2067/2, 1968/2, 1969/3, 
1994/3, 2065/2, 2066/2, 2073/2, 2064/2, 2055/8, 2055/7, 2086/2 
 
KO BANDI I 
KP 714/97, 714/98, 714/101, 714//100, 714/102, 714/103, 865/5, 865/7, 
867/7,865/3, 867/8,867/9, 864/4, 870/5, 870/7, 864/3, 863/17,863/18, 871/4, 
855/4, 3472/5, 3472/4, 855/4, 854/2, 843/11, 810/4, 809/16, 809/13, 809/15, 
809/14, 845/11, 810/3, 812/4, 812/5, 812/6, 814/6, 803/2, 796/4, 714/104, 
867/7, 868/2, 870/6, 871/4, 842/2, 813/6, 813/7, 813/8, 814/8, 814/7, 818/2, 
802/4, 797/5, 3480/2, 714/105 
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KO DONJI ZAGARA  
KP 864/2, 865/4, 866/2, 867/4, 869/2, 867/2, 872/2, 871/2, 876/3 ,876/4, 875/2, 
875/3, 876/5, 879/2, 881/2, 881/4, 882/4,882/2 
 
KO NOVO SELO 
KP 1246/2, 1218/2, 1244/16, 1244/12, 1244/14, 1244/15, 1309/5,1309/6, 
1311/1, 1315/15, 1313/1, 1066/2, 1353/21, 1356/2, 1372/4, 134/22, 1341/2, 
1540/125,1540/126,1540/126, 1540/124, 1486/3,1486/4, 1153/27,1153/28, 
1309/7, 1242/2, 1245/7, 1244/13, 1275/4,1275/2, 1310/1, 
1314/2,1314/4,1314/5, 1399/2,1399/4, 1357/2,1357/3, 1338/3,1338/2, 1353/28, 
1374/2,1374/4, 1435/2, 1443/2, 1485/2, 1219/2, 1221/2, 1220, 1222/2, 1227/2, 
1229/2, 1060/2, 1062/2, 1228/2, 1059/3,1059/4, 1061/2, 1226/2, 1234/2, 
1240/3, 1063/2, 1236/2, 1064/2, 1240/4, 1241/3, 1243/4, 1244/17, 
1315/11,1315/14, 1318/2, 1334/3, 1067/5,1067/6, 1067/7, 1067/1, 
1068/5,1068/6, 1069/2, 1070/2,1070/4, 1071/2, 1153/13, 1153/12, 1153/14, 
1153/15, 1153/16, 1120/2, 1121/2, 1355/2,1355/3, 1354/2, 1358/3, 1365/2, 
1367/2, 1339/2, 1340/2, 1353/25, 1353/26, 1353/22, 1353/24, 1353/23, 1373/2, 
1436/2, 1540/27, 1540/28, 1540/29, 1486/4, 1388/2,1388/3, 1213/2 1216/2, 
1360/2, 1368/2 
 
KO JASTREB 
KP 110/2, 111/2, 109/2, 102/5, 688/2,688/3, 112/2, 659/2, 106/2, 107/2, 117/4, 
113/2, 117/3, 125/2, 122/2, 124/2, 123/2,123/1, 119/2, 937/2, 577/2, 629/3, 
130/2, 129/9, 126/2, 128/2, 127/2, 129/6, 129/7, 129/8, 129/10, 133/4, 
220/2,221/8, 221/7, 227/7, 227/8, 227/9, 227/10, 227/11, 227/12, 228/2, 229/4, 
229/3, 252/2, 255/2, 256/2, 259/2, 260/2, 261/2, 262/4, 529/3, 263/2, 262/2, 
427/2, 426/2, 428/2, 424/3, 425/3, 424/4, 407/2, 396/2, 406/2, 423/2, 422/2, 
421/2, 417/2, 283/2, 664/2,664/3, 601/2, 420/2, 418, 1909/2, 419/2, 397/2, 
411/2, 410/2, 403/2, 402/2, 399/2, 398/2, 1912/2, 1914/2, 1911/2, 1910/2, 
529/6, 529/5, 575/2, 604/5, 663/2, 661/4, 661/5, 660/2 666/2, 657/2, 608/2, 
656/2, 687/2, 655/2,668/2, 665/2, 696/2, 698/2, 700/2, 701/2, 702/2, 72/2, 
607/2, 674/2 
 
KO URILAC 
KP 959/2, 960/2, 961/3, 962/5, 955/3, 956/4, 962/6, 954/2, 962/5, 
2323/3,2323/5, 2320/3, 2321/3,2321/5, 2322/3, 2324/3, 2324/4, 2323/6, 2322/5, 
2321/7, 1604/3, 2319/3, 943/5,943/6, 943/6, , 949/75, 949/76, 949/77, 949/78, 
949/79, 949/80, 949/81, 949/82, 949/83, 949/84, 949/85, 949/86, 948/2, 945/4, 
946/21, 946/12, 946/22, 947/6, 1291/65, 1291/66, 1291/67, 1291/68, 1291/69, 
1291/70, 1291/32, 1291/71, 1291/72, 1291/73, 1372/3, 1373/5, 1378/2,1378/3, 
1291/74, 1377/2, 1341/3, 1340/2 1339/2, 1376/3, 1352/2,1352/4, 1396/3, 
1397/5, 1397/6, 1401/3, 1653/2, 1652/2, 1651/3, 1649/2, 1630/3, 1634/2, 
1611/9, 1611/10, 1610/12, 1606/4., 1586/2, 1584/2, 1537/2, 1610/3, 1373/6, 



 10

1389/2, 1387/6, 1291/75, 1291/76, 946/24, 946/25, 946/26, 946/27, 946/31, 
949/87, 949/88, 949/89,949/90, 949/91, 949/92, 949/93, 949/94, 949/95, 
1351/1, 1376/3, 1378/3, 1390/3, 1385/6, 1387/7, 1401/5, 1400/2, 1677/2, 
1678/2,1678/3,1678/4, 1605/2,1605/3, 1613/3, 1594/2, 1593/2,1593/4, 1600/2, 
1585/2, 1535/2, 1536/2, 1588/2, 1528/2, 1538/2, 1604/4,1604/5, 1532/2, 
1650/2, 1630/4,1630/5, 1401/6, 1291/81, 1372/4,1372/5, 1341/3, 1291/75, 
1291/76, 1291/77, 1291/78, 1291/79, 1291/80, 946/28, 946/29, 946/30, 940/3, 
949//96,949/97, 941/7, 
941/6, 942/2, 942/3, 1402/2, 1292/3, 1349/2 
 
Podgorica 
 
KO BERI 
KP 1608/24,1608/25, 1608/19,1608/21, 1609/3,1609/4 
 
KO BALO I 
KP 3146/3, 3147/3, 3164/4, 3165/3, 3175/2, 3165/3, 3175/2, 3165/2, 3151/1, 
3191/3, 3195/2, 3151/5, 3191/4, 3156/2, 3152/2, 3153/2, 3193/2, 3166/2, 
3174/8, 374/9, 3189/2, 3190/2, 3192/2, 3194/4, 3196/4, 3188/2, 3204/5, 
3204/6,3204/7,3204/8, 3203/4, 3155/2, 3164/5, 3164/6, 3163/3, 3163/4, 3162/3, 
3162/4, 3181/2, 3188/4, 3188/5, 3225/2,3225/3, 3204/9, 3206/4, 3203/2, 
3206/6,3206/5,3206/7, 3205, 3203/8, 3207/1,3207/4, 3207/3, 3213/5, 3214/3, 
3208/3, 3208/4, 3209/2, 3212/2, 3219/3, 3221/7, 3221/8, 
3221/10, 3221/11, 3227/4,3227/5,3227/6,3227/8, 3213/6, 3213/4, 3218/2, 
3217/2, 3578/15, 3578/14, 3578/16, 3578/4, 3218/2,, 3217/2, 3578/15, 3578/14, 
3578/3, 3578/4, 3578/16, 3578/13, 3578/10,3578/12 
 
KO DONJA GORICA 
KP 732/6, 4085/4, 726/2, 725/2, 4184, 759/2, 4188, 4215/2, 4190/2, 4186/2, 
4076/2, 4191/4,4191/5, 4187/2, 4185/2,4185/3, 760/3, 785/2, 787/2, 720/3, 
722/2, 728/2, 729/2, 730/2, 731/2 
 
KO TOLOŠI 
KP 3756/2, 4123/2, 3754/2, 3755/2, 3759/2,3759/4, 4637/2, 4146, 5054/2, 
4122/3, 4122/4, 4130/5, 4130/4, 4129/4, 4131/2, 4135/2, 4137/2, 4138/2, 
4139/2, 4140/2, 4142/4, 4142/4, 4143/2, 4144/4, 4144/3, 4145/2, 4147/2, 
4291/9,4291/8,4291/6,4291/5, 4148/4, 4148/3, 4291/7, 4201, 5130/2, 5131/2, 
5143/4,5143/5, 76/2, 4657/3, 4660/2, 4661/2, 4664/2, 4666/2, 4667/2, 4668/2, 
4669, 5182/4, 5182/3, 5182/2, 5181/2, 5180/2, 5179/2 5178/2, 5133/2, 5134/2, 
5135/2, 6143/3, 5148/3, 5147/2, 5148/3, 4170/2, 
5185/4, 4749/4, 5185/5, 4749/3, 4295/4, 4553/2, 4167/2, 4172/2, 4171/2, 
5183/2, 5177/2, 5184/2, 5192/3,5192/4, 4141/2, 4169/2, 4142/4, 4168/6 
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Kao što je ve  napomenuto, planirana je rekonstrukcija magistralnog puta M-18 
dionica Podgorica-Danilovgrad od Komanskog mosta do kružnog toka. Na 
slikama 3 i 4 prikazana je lokacija Komanskog mosta-Sitnica odakle po inje 
rekonstrukcija postoje eg magistralnog puta i dionica do restorana Ognjište. 
Ova dionica je prikazana i preko google earth-a na slici 4f. 
 

 
Slika 3. Lokacija Komanskog mosta-Sitnica 

  

 
a) 
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b) 

 

 
c) 
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d) 

 

 
e) 

 



 14

 
f) 

Slika 4. Dionica od Komanskog mosta-Sitnica do restorana Ognjište 
 
Sa slike 4 se vidi da na ovoj dionici ima nekoliko individualnih stambenih 
objekata u okolini lokacije Komanskog mosta (slika 4a,f). Osim ovih 
individualnih stambenih objekata ima odre en broj poslovnih objekata koji su 
locirani sa obje strane ove dionice postoje eg magistralnog puta. 
 
Na slici 5 prikazana je dionica od restorana Ognjište do lokaliteta Mareza. 
 

 
a) 
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b) 

 

 
c) 
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d) 

 

 
e) 

Slika 5. Dionica od restorana Ognjište do lokaliteta Mareza 
 
Slika 5 pokazuje da na ovoj dionici, postoji sa desne strane postoje eg 
magistralnog puta jedan individualni stambeni objekat, a tako e ima poslovnih 
objekata koji su locirani sa desne strane postoje eg magistralnog puta 
Podgorica-Danilovgrad.  
 
Na slici 6 prikazana je dionica od lokaliteta Mareza do skretanja za Novo Selo. 
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a) 

 

 
b) 
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c) 

 

 
d) 
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e) 

 

 
f) 
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g) 

 

 
h) 
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i) 

 

 
j) 
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k) 

 

 
l) 
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m) 

 

 
n) 

Slika 6. Prikaz dionice magistralnog puta od Mareze do skretanja za Novo selo 
 
Sa slike 6 se vidi da na ovoj dionici osim poslovnih objekata ima i individualnih 
stambenih objekata, koji su locirani sa lijeve strane postoje eg magistralnog 
puta, dok su poslovni objekti locirani sa obje strane puta.  
Na slici 7 prikazana je dionica od skretanja za Novo Selo do poslovnog objekta 
Iveco. 
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a) 

 

 
b) 
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c) 

 

 
d) 
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e) 

 

 
f) 
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g) 

Slika 7. Prikaz dionice od skretanja za Novo selo do poslovnog objekta Iveco 
 
Sa slike 7 se vidi da na ovoj dionici ima odre en broj izgra enih objekata koji 
su namijenjeni za individualno stanovanje i za poslovanje. 
 
Na slici 8 prikazana je dionica postoje eg magistralnog puta od poslvonog 
objekta Iveco do benzinske Eco pumpe. 
 

 
a) 
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b) 

 

 
c) 
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d) 

 

 
e) 
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f) 

 

 
g) 
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h) 

 

 
i) 
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j) 

 

 
k) 
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l) 

Slika 8. Prikaz dionice magistralnog puta od poslovnog objekta Iveco do 
benzinske Eco pumpe 

 
Slika 8 pokazuje da je ova dionica da ve im brojem poslovnih i indvidualnih 
stambenih objekata, koji su locirani sa obje strane magistralnog puta. 
 
Na slici 9 prikazana je dionica magistralnog puta od benzinske Eco pumpe do 
kružnog toka u Danilovgradu. 
 

 
a) 
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b) 
 

 
 

 
c) 

 



 35

 
d) 

 

 
e) 
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f) 

 

 
g) 
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h) 

Slika 9. Prikaz dionice magistralnog puta od benzinske Eco pumpe do kružnog 
toka u Danilovgradu 

 
Kao i na prethodnim slikama, slika 9 pokazuje da na ovoj dionici ima ve i broj 
izgra enih poslovnih i individualnih stambenih objekata sa obje strane 
magistralnog puta Podgorica-Danilovgrad.  
 
2.2. Prikaz geografskih, geomorfoloških, geoloških, hidrogeoloških, 
hidroloških, seizmi kih i saobra ajnih uslova 
(Podaci su preuzeti iz Geotehni kog elaborata koji je uradilo preduze e „MI“ 
d.o.o. Podgorica, Elaborat je ra en u periodu februar - jun 2017. godine) 
 
2.2.1. Geografski položaj 
 
Predmetna dionica predstavlja dio magistralnog puta M-18 Š epan Polje - 
Nikši  – Danilovgrad - Podgorica i proteže se od kružnog toka u Danilovgradu 
(po etak Bulevara Danilovgrad), a kraj na ulazu u Podgoricu, posle prelaska 
Komanskog mosta u gradskom naselju Gornja Gorica. 
Što se ti e visinskih kota terena, od po etka trase u Danilovgradu do km 
120+500 (L=6,0 km), put se nalazi u zaravni (cca 50 mnm). Put se zatim 
slijede ih 1,2 km (km 121+700) penje na kotu 84 mnm. Od te ta ke, sljede ih 
2,0 km, put se spušta na kotu 34 mnm. Od te ta ke, pa sve do kraja trase, put se 
kre e izme u visinskih kota 33 mnm i 38 mnm. Ulaz u Podgoricu se nalazi na 
koti 34 mnm. 
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2.2.2. Geomorfološke karakteristike terena 
 
Sedimenti koji prekrivaju preglacijalno karstno polje, današnju Zetsko-
bjelopavli ku ravnicu su glaciofluvijalnog (glf) i jezersko-barskog (Q) 
porijekla, gdje u Zetskoj kotlini preovla uju terasni sedimenti šljunkovito 
pjeskovitog sastava, mjestimi no vezani u konglomerate, a u bjelopavli koj 
jezersko-barski sedimenti u kojima preovladavaju gline. Ova intenzivna 
sedimentacija, uslovila je suhorizontalni nagib terena, tako da morfološki 
gledano, teren je u najve em dijelu blagog nagiba, manje od 5º sa padom prema 
jugu. Iz ravni arskog dijela terena se uzdižu karbonatno-dolomitska brda: 
Zelenika, Lužnica, Šan evi i Plana sa visinom oko 200 mnm i relativno blagim 
nagibom brskih kosina. 
 
2.2.3. Geološka gra a terena 
 
Istraživani teren pripada geotektonskoj jedinici Starocrnogorske kraljušti. 
Stratigrafski niz formacija po inje od gornjeg trijasa, a završava se sedimentima 
eocena.  
 
U bližoj okolini istraživanog podru ja, najstariji sedimenti su gornjokredni, sa 
pravcem pružanja SZ-JI, a razvijeni su u kre nja ko-dolomitskoj faciji. 
 
Sedimenti turonske starosti (K22) predstavljeni su žutobjeli astim bankovitim i 
masivnim, esto saharoidnim dolomitima, dolomiti nim kre njacima i 
bankovitim re e slojevitim i masivnim kre njacima. U okviru ovog kata 
karakteristi no je preovla ivanje dolomita i dolomiti nih kre njaka, nad 
kre njacima.  
 
Ovi sedimenti izgra uju dio brda Zelenika. 
 
Sedimenti ksenonske starosti (K2

3) izgra uju teren u podru ju Komana, javljaju 
se kao sivobjeli asti do sivožuti kre njaci, kao i dolomiti ni kre njaci i 
dolomiti. Naj eš e su bankoviti i slojeviti, re e masivni. 
 
Sedimenti kvartarne starosti su predstavljeni kvartarnim glinama (Q) i 
fluvioglacijalnim sedimentima (fgl) 
 
Kvartarne gline (Q), zauzimaju najve i dio doline rijeke Zete u Bjelopavli ima. 
To su zelene, žute ili bjeli aste gline, ija debljina mjestimi no doseže i do 80 
m. U povlati im je mrko humusno zemljište debljine 1-2 m. 
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Fluvioglacijalni sedimenti (fgl), su predstavljeni šljunkovito-pjeskovitim 
nanosom. Na podru ju istraživanja su terasni sedimenti (t2 i t3), koja je stvorena 
za vrijeme riške interglacijacije. 
 
2.2.4. Inženjersko-geološke karakteristike 
 
Po inžinjersko-geološkom sastavu, te geotehni kim karakteristikama terena, u 
svojstvu interakcije terena i objekta, izdvojene su sljede e geotehni ke sredine: 

1. Nasip (ŠljPPr-DrGn); 
2. Gline, glacio-limni kog porijekla, oker-sive (Gq); 
3. Gline, deluvijalnog porijekla, tamno sme e-crne boje (Gdl); 
4. Pjeskovit šljunak (PŠljglf); 
5. Zaglinjeni šljunak (GŠljal); 
6. Kre njaci, dolomiti ni kre njaci i dolomiti (K,DK,D). 

 
Sredina 1 (ŠljPPr-DrG) – nasip 
 
Nasip postoji duž cijele saobra ajnice, ali je izdvojen kao poseban kompleks u 
dijelu saobra ajnice, gdje mu debljina prelazi 2 m. 
 
U okvitu nasipa, razlikujemo gornje slojeve saobra ajne konstrukcije, sredina 
1a i donji sloj, sredina 1b.  
 
Sredina 1a, je predstavljena pjeskovito-prašinastim šljunkom od koga je 
izgra en tampon i posteljica saobra ajnice. U sredini su vršeni opiti zbijenosti 
(Procter-ov opit) i CBR-opit, sa sljede im karakteristikama: 
 

Geotehni ka 
sredina 

S  v  o  j  s  t  v  a 
 (kN/m3) 

u zbijenom 
stanju 

 
w (%) 

Proctor-ov opit  
CBR (%)  

Sredina 1a 
w   (%)  
optimum 

 max 
(kN/m3) 

 20,2-21,0 4,0-5,1 6,1-6,9 21,7-22,0 75-85 
 
Sredina 1b, je predstavljena zaglinjenom drobinom, poodre eno šljunkom i 
glinom sa drobinama. U sredini su vršeni opiti zbijenosti (Procter-ov opit) i 
CBR-opit, sa sljede im svojstvima: 
 

Geotehni ka 
sredina 

S  v  o  j  s  t  v  a 
 (kN/m3) 

u zbijenom 
stanju 

 
w (%) 

Proctor-ov opit  
CBR (%)  

Sredina 1b 
w   (%)  
optimum 

 max 
(kN/m3) 

 19,9-21,0 3,9-5,1 4,5-8,2 20,1-21,8 60-75 
 
Konstatovane debljine sredina 1a je od 0,9-1,6m, a sredine 1b od 1,0-2,2m,  tj. 
do dubineod 3,1m. 
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Geotehni ka sredina 1 (1a+1b) je, kao što je ve  re eno, izdvojena, kao poseban 
kompleks u dijelu terena sa debljinom preko 2,0 m, te je izdvojena na sljede im 
stacionažama: km115+405-119+780 (most na rijeci Sušici), km123+175-
123+980, km125+160-126+120 (most na rijeci Matici), km126+160 (most na 
rijeci Matici) -126+390 i km129+770- 129+931km (most na rijeci Marezi), u 
ijem sastavu preovla uju zaglinjeni šljunkovi. 

 
Po kategorizaciji GN200 materijal sredine 1 pripada II i III kategoriji iskopa. 
 
Sredina 2 (Gq) gline, glacio-limni kog porijekla, oker-sive 
 
Na istraživanom terenu preovla uju glinoviti sedimenti. Gline sredine 2 su 
promjenljivo prašinasto-pjeskovite, srednje do visoke plasti nosti. Pjeskovi se 
javljaju u vidu proslojaka, naj eš e mm-dimenzija, sa nejednakim 
rasprostranjenjem u prostoru.  
 
Pjeskovi do cm-debljine proslojaka se javljaju na stacionaži km 
123+175+123+980, uti i na smanjenje stišljivosti terena. U dubljim 
djelovima terena nakon 8-10 m, proslojci pijeska, tj. slojevi su i dm-dimenzija. 
 
Površinski dio sredine 2 ine humificirane gline, naj eš e debljine oko 0,2 m, 
do max konstatovane od 0,4 m. 
 
Parametri fizi ko-mehani kih svojstava, gdje je modul stišljivosti mjeren za 
optere enja od 100-400 kPa, su: 
 

Geotehni ka 
sredina  (kN/m3)  (0) c (kN/m2) Mv (kN/m2) 

 
Sredina 2 18,0-19,0 17-25 11-18 2,1-9,5x103 

 
U sredini su vršeni opiti zbijenosti (Procter-ov opit) i CBR-opit, sa sljede im 
svojstvima: 
 

Geotehni ka 
sredina 

S  v  o  j  s  t  v  a 
 (kN/m3) 

u zbijenom 
stanju 

 
w (%) 

Proctor-ov opit  
CBR (%)  

Sredina 2 
w   (%)  
optimum 

 max 
(kN/m3) 

 16,5-17,0 18,5-19,5 16-17 17,5-18,0 7,5-8,5 
 
Geotehni ka sredina 2 gradi istraživani teren od po etne stacionaže do mosta na 
rijeci Sušici km119+780 s tim, što je na njoj postavljen nasip za postoje u 
saobra ajnicu, koji je izdvojen, kao poseban kompleks nakon stacionaže 
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km115+405, kao i od stacionaže: km123+175-123+980, gdje je tako e podina 
nasipa na postoje oj saobra ajnici. 
 
Po kategorizaciji GN200 materijal sredine 2 pripada I i II kategoriji iskopa. 
 
Sredina 3 (Gdl)-gline, deluvijalnog porijekla, tamno sme e-crne boje 
 
Gline tamno-sme e do crne boje su tako e, prašinasto-pjeskovite, srednje do 
visoke plasti nosti. Grade površinski dio terena debljine do 2,5 m, ispod koje 
leži sredina 2, te svojim položajem i svojstvima, zna ajno predodre uju uslove 
izvo enja saobra ajnice. 
 
Prema opitu zbijenosti (Procter-ov opit) i CBR-opitu, sredina ima snižene 
vrijednosti svojstava, ak i nasip formiran od karbonatne drobine i sredine 3 ima 
CBR<70%: 
 

Geotehni ka 
sredina 

S  v  o  j  s  t  v  a 
 (kN/m3) 

u zbijenom 
stanju 

 
w (%) 

Proctor-ov opit  
CBR (%)  

Sredina 3 
w   (%)  
optimum 

 max 
(kN/m3) 

 13,2-13,5 28,0-29,0 21,0 14,5-15,0 2,0-3,0 
 
Dio terena koji gradi ova sredina je povremeno plavljen, sa visokim nivoom 
plavljenja, koji mjestimi no prekriva saobra ajnicu, shodno emu se projektuje 
njeno izdizanje. Ona gradi podinu nasipa na stacionaži: km:125+160- 126+350. 
 
Po kategorizaciji GN200 materijal sredine 3 pripada I i II kategoriji iskopa. 
 
Sredina 4 (PŠljglf) – pjeskoviti šljunak, glaciofluvijalnog porijekla 
 
Šljunak glaciofluvijalnog porijekla je pjeskovit, promenljivo prašinast i slabo 
zaglinjen u površinskom dijelu terena, do dubine od 1,0 m.  
 
Sedimenti su dobro granulirani i mjestimi no slabije do ja e vezani u 
konglomerate, karbonatnim  vezivom. 
 
Procijenjeni parametri fizi ko-mehani kih svojstava sredine su: 
 

Geotehni ka 
sredina  (kN/m3)  (0) c (kN/m2) Mv (kN/m2) 

Sredina 4 24,5-26,5 32-35 0-20 25-40x103 

 
Sredina 4 gradi teren od stacionaže km 129+210 do kraja trase. 
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Po kategorizaciji GN200 materijal sredine 4 pripada II-IV kategoriji iskopa. 
 
Sredina 5 (ŠljGal)-zaglinjeni pjeskoviti šljunkovi, aluvijalnog porijekla 
 
Sedimenti aluvijalnog porijekla su pove ano zaglinjeni i slabo zbijeni u odnosu 
na šljunkove glaviofluvijalnog porijekla. Tako e su prašinasto pjeskoviti, ali 
neravnomjerno granulirani. 
 
Na terenu su konstatovani u koritu rijeke Sitnice, kod Zavoda „Komanski 
most“), bušotina Bkm-2, do stacionaže km 129+210.  
 
Procijenjeni parametri fizi ko-mehani kih svojstava sredine su: 
 

Geotehni ka 
sredina  (kN/m3)  (0) c (kN/m2) Mv (kN/m2) 

Sredina 5 24,0-26,0 25-30 1-3 2-10x103 

 
Po kategorizaciji GN200 materijal sredine 5 pripada II-III kategoriji iskopa. 
 
Sredina 6 (K,DK,D) – kre njaci, dolomiti ni kre njaci i dolomiti 
 
Kompleks karbonatnih stijena je predstavljen kre njacima i dolomiti min 
kre njacima u rijetkom proslojavanju sa dolomitima i laporovitim kre njacima. 
 
Ispucalost stijene je osnovna karakteristika koja predodre uje inžinjersko-
geološke odlike i geotehni ke uslove izvo enja zahvata.  
 
Po gustini javljanja, dominantne su pukotine stratifikacije, za kojima slijede 
tektonske, pa relaksacione pukotine. 
 
Karbonatne stijene imaju izražene pukotine stratifikacije, ija je u estalost 
javljanja odre uje od slojevitog do masivnog izgleda stijenskih masa. 
 
Pukotine stratifikacije su u najve oj mjeri stisnute, ili se zijev brzo, 0,5-1m, 
smanjuje. Nagib im je naj eš i od 30-40o, sa odstupanjem do 20o, odnosno 60o. 
 
Najve i uticaj na uslove izvo enja kosina na saobra ajnici imaju pukotine 
strmog pada od 60-90o.  
 
Ispucalost, izdijeljenost, terena je izražavana preko RQD-a i GSI-a. 
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Ispucalost stijenske mase predodre uje uslove izvo enja saobra ajnice, koji je 
dat u poglavlju Analiza geoloških uslova izgradnje. 
 
Na osnovu terenskih istraživanja, laboratorijskih ispitivanja i komparativnom 
analizom sa terenima sli nog inžinjersko-geološkog sastava, prosje na  fizi ko-
mehani ka svojstva intaktne stijene su: 
 

Geotehni ka sredina 
  (kN/m3)  (0) c (MPa) 

Sredina 6 26,0-28,0 23-50 130-140 

 
Prognozirana svojstva ispucale sredine su: 
 
Parametar g 

kN/m3 
 

o 

c 
MPa 

RQD 
% 

Md 
GPa 

Edyn 
GPa Sredina 

 
Sredina 6 

 
25,5-27,5 

 
23-41 

 
3-13 

 
30-80  

 
0,7-11 

 
2-6 

 
Prema kategorizaciji GN 200 pripadaju V-VI kategoriji iskopa, gdje e se iskop 
obavljati mašinskim putem uz obaveznu upotrebu eksploziva. Površinski djelovi 
mjestimi no imaju odlike i terena IV kategorije gdje se iskop može raditi i 
teškim gra evinskim mašinama sa upotrebom pikamera. 
 
Kre njaci i dolomiti ni kre njaci predstavljaju povoljan materijal za izradu 
nasipa, svakako uz prethodno postizanje zahtijevane granulacije. 
 
Izgra uju teren na sljede im stacionažama: nakon mosta na rijeci Sušici 
km119+830 do km123+175, st.km123+980-125+160, st.km126+350-129+105, 
most na rijeci Sitnici. 
 
2.2.5. Hidrogeološke karakteristike terena  
 
Na istraživanom terenu razlikujemo više geotehni kih sredina, koje po 
hidrogeološkim karakteristikama, spadaju u vodopropusne do vodonepropusne 
sredine. 
 
Vodopropusne sredine su: dio sredine 1, nasipa, tj. sredine 1a, sredine 4, 5 i 6. 
 
Vodonepropusne sredine su sredine 1b, 2 i 3. 
 
Vodopropusne sredine, prema tipu poroznosti, su intergranularne i pukotinsko-
kavernozne poroznosti. 
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Dobro vodopropusne intergranularne poroznosti su sredine 1a, i 4. U ticajnoj 
zoni izgradnje projektovane saobra ajnice i objekata, nisu konstatovani 
zna ajniji slojevi konglomerata, koji bi uticali na karakter vodopropusnosti 
sredine. Laboratorijskim opitima je utvr eno da je koeficijent propusnosti 
(USBR) od 4x10-1 do 1x10-2. 
Vodopropusna sredina dobre do slabe vodopropusnosti je sredina 5. Ona se 
karakteriše, mjestimi nim pove enim sadržajem glinovite komponente, te 
koeficijent propusnosti (USBR), može opasti do 4x10-4. Sredina 6, karbonatne 
stijene, se smatraju dobro vodopropusnim stijenama, koje karakteriše 
pukotinska i kavernozna poroznost, što se može potvrditi, posmatraju i 
istraživani teren, kao jednu cjelinu. Vodonepropusne sredine karakteriše nizak 
koeficijent propusnosti (USBR) od 4x10-7, što je potvr eno laboratorijskim 
ispitivanjima. 
U okviru vodonepropusnih sredina, posebno sredine 2, javljaju se proslojci 
pijeska koji su vodopropusni i sadrže podzemnu vodu. Podzemne vode se 
javljaju kako u podlojcima pijeska, tako i u karbonatnim stijenama, sredina 6, 
gdje je istražnim bušenjem za most „Maticu“, na Bm-2, ulaskom u sredinu 
karbonatnih stijena, na 35m, dubine, konstatovan nivo podzemne vode. 
Sve podzemne vode gravitiraju ka postoje im vodotocima Sušici, Matici i 
Sitnici. Površinske vode tako e, gravitiraju ka pomenutim vodotocima i 
njihovim pritokama, s tim što se u vrijeme obilnijih padavina vrši redovno 
plavljenje terena u okolini mosta na rijeci Sušici i terena gra enog od sredine 3. 
 
2.2.6. Hidrološke karakteristike 
 
Rijeka Zeta te e paralelno sa postoje om trasom saobra ajnice, ija je 
rekonstrukcija predvi ena, i nema direktnog kontakta sa njom, osim u onom 
dijelu u kojem se uliva u korito rijeke Sušice, naro ito pri niskim vodostajima. 
Donja Zeta po inje izvorima na Glavi Zete na 75 mnm. Tok nastavlja kroz 
Bjelopavli ku ravnicu na visinama oko 50 mnm i uliva se kod Podgorice na 30 
mnm. 
Sa desne strane prima vode Oboštice, Smrdana, Gra anice i Sušice. Srednji 
godišnji proticaj rijeke Zete na VS Danilovgrad je 99,6 m3/s. Za povratni period 
od 20 godina apsolutni minimalni proticaj Zete iznosi 5,16 m3/s. Asolutni 
maksimalni proticaj je 488 m3/s. 
  
Rijeka Sušica, glavna desna pritoka rijeke Zete, preko koje prelazi predmetna 
saobra ajnica Danilovgrad-Podgorica, po inje izvorom Modra oka ispod 
Dubrava, a uliva se u Zetu pored magistrale. 
Od izvora do mosta Petra Sunjina u Orašju na dužini od 3.000 m, te e skoro 
pravolinijski. 
Od mosta Petra Sunjina do Bile e duž 5.800 m, meandrira. 
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Od Bile e do uš a u Zetu 7.500 m (ovaj dio na karti je ozna en kao da u njemu 
ima stalno vode što zna i da rijeka Zeta ulazi u korito Sušice)-meandrira. Na 
150 m od mosta na Sušici (put Danilovgrad-Podgorica) se uliva u Zetu. Kod 

urioca-Strahinica ima 5 meandara (krivina), a od Pitome Loze do magistrale 
tako e jos 5.  
Ukupna dužina rijeke Sušice je priblizno 16.300 m. 
U dijelu ispod mosta na Sušici, kojim prelazi trasa predmetne saobra ajnice, 
korito Sušice po širini i dubini ima proticajni profil koji omogu ava najve e 
proticaje rijeke Sušice, sa jedne strane, i ulivanjenje vode iz rijeke Zete u korito 
rijeke Sušice, sa druge strane. Pritom su vodostaji uvijek bili zna ajno ispod 
trupa postoje eg puta Danilovgrad-Podgorica. To zna i da vode Sušice i Zete ne 
mogu ugroziti poplavama sadašnji, niti budu i put. 
 
U dijelu trase predmetne saobra ajnice koja prelazi preko rijeke (potoka) 
Crkovnice put je tako e projektovan na visini koja omogu ava bezbjednost u 
odnosu na budu i trup puta. 
 
Nizvodno od uš a Zete u Mora u važnije pritoke su Mareza i Sitnica. Sitnica se 
u gornjem dijelu toka naziva Matica. 
Vrela Mareze predstavljaju niz izvora sifonskog i prelivnog karaktera. Nalaze se 
zapadno od Veljeg brda (283 m), u sjeveroisto nom obodu Lješkopoljskog luga, 
na nadmorskoj visini od 34  40 m. Izvori su duž samog podnožja Veljeg brda, 
na granici izme u gornjo krednih kre njaka Veljeg brda i limnoglacijalnih 
sedimenata Lješkopoljskog luga. Izvori se javljaju, na dužini oko 2.000 m. Idu i 
od sjeverozapada prema jugoistoku na prvih 1.000 m dužine su stalni izvori, a 
dalje prema jugoistoku na prvih 1.000 m dužine su stalni izvori, a dalje 
povremeni, koji se javljaju u vrijeme obimnijih kiša. V.Radulovi  (1989) navodi 
da u vrijeme sušnog perioda na 29 izvora na nadmorskoj visini od 32 m, voda 
stalno isti e i formira tok Mareze. Tamo gdje se završava isticanje vode iz 
stalnih izvora podignut je most i rije ni tok nizvodno se naziva Trešenica. Dalji 
tok je kanalisan i na njemu je podignuto mrijestilište ribe. Prokopavanjem 
kanala skrenuta je voda Mareze prema toku Sitnice, sa kojom je spojena 
uzvodno od mosta na putu Podgorica-Nikši . 
 
Ukupna izdašnost vrela Mareze u sušnom periodu je 1,5 m3/s,  a  u  kišnom  
periodu oko 10 m³/s. 
 
U krajnjem sjeverozapadnom obodu ogranaka Tološkog polja, u kraju zvanog 
Bandi i, na nadmorskoj visini oko 70 m, podnožjem bila Sa avac (302 m), više 
je vrela (Vu ji studenac, Modro oko, Balo ke pe ine i dr.) od kojih nastaje 
rijeka Matica. U jugoisti nom podnožju brda Sa avac i podnožjem kre nja ke 
zaravni Daljma, izme u Bjelopavli ke ravnice i ogranaka Zetske ravnice, stalna 
su vrela Kralji ino oko, Crno oko i druga, iz kojih nastaje stalni potok koji se 
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uliva u Maticu. Bojenjem je utvr ena podzemna hidrološka veza izme u bunara 
i ponora Tubin u Zorskom lugu (Bjelopavli ka ravnica) i vrela Kralji ino oko. 
Na ulazu u Tološko polje Matica mijenja ime i dalje se naziva Sitnica. Ukupna 
dužina toka Matice i Sitnice do uš a u Mora u je oko 20 km. 
 
Sa hidrogeološkog aspekta duž trase predmetne saobra ajnice postoje 2 
geološke sredine: 
*mezozojski karbonati velike vodopropusnosti u kojima pijezometar opada od 
Daljma prema Lužnici. Iz tih razloga, ak i da dolazi do nekih uticaja pri 
rekonstrukciji predmetne saobra ajnice, te podzemne vode ne mogu imati uticaj 
ni na jedan okolni važni izvor, a posebno ne na Marezu, od koje prema jugu se 
kre u podzemne vode ispod kvartara. 
*aluvijalni sedimenti izgra uju najve i dio terena duž predmetne trase. To su 
pretežno glinoviti sediment, sa ponegdje primjesama prašine i pijeska. Kao 
takvi predstavljaju klasi an hidrogeološki izolator, iji je koeficijent filtracije 
(Kf) pretežno u zoni od 0,00001 do 0,0000001 cm/s. Zato se ovi tereni trebaju 
tretirati samo kao dio sliva rijeke Sušice, sa kojeg se padavine brzo slivaju ka 
osnovnom erozionom bazisu. 
 
2.2.7. Seizmi ke karakteristike 
 
Teritorija Glavnog grada Podgorice i Opštine Danilovgrad sa mikroseizmi kog 
stanovišta se nalazi u okviru prostora sa vrlo izraženom seizmi kom aktivnoš u. 
Sa stanovišta seizmike u ovom podru ju dolazi do intenzivnog sprega sila, a 
povremene faze poja ane tenzije uti u na diferencijalno izdizanje odnosno 
spuštanje blokova. 
Na slici 10 prikazana je karta seizmi ke regionalizacije teritorije Crne Gore (B. 
Glavatovi  i dr. 1982.) sa zonama o ekivanih maksimalnih inteziteta 
zemljotresa, izraženih u MCS skali, dok je na slici 11 prikazana karta 
seizmi kog hazarda Crne Gore i okoline (o ekivano maksimalno horizontalno 
ubrzanje tla u dijelovima sile teže) u okviru povratnog perioda vremena od 475 
godina (EUROCOD 8) sa vjerovatno om realizacije od 70%. 
Prema karti seizmi ke mikrorejoniozacije, razmatrano podru je pripada zoni sa 
osnovnim stepenom seizmi kog intenziteta VIII o MCS. 
Prema Karti seizmi ke mikrorejonizacije podru ja Podgorice i Danilovgrada, 
posmatrano podru je pripada seizmogeološkim zonama od B3 do  C3, što 
ukazuje na znatnu razliku ubrzanja tla, tj intezitet dejstva zemljotresa na 
površini terena. Na osnovu dobijenih prosje nih maksimalnih ubrzanja tla koja 
se o ekuje u navedenoj seizmogeološkim zonama, za navedene povratne 
periode vremena, odre eni su seizmi ki parametri za projektovanje. Pri tome 
usvojena je pretpostavka da objekti imaju uobi ajni period amortizacije od 50 
godina i period eksploatacije od 100 godina, pa i injenicu da projektovane 
seizmi ke sile koje su mjerodavne za njihovu stabilnost nastaju sa istom 
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vjerovatno om od 63% sa kojom se doga aju zemljotresi koji u odre enim 
povratnim periodima vremena izazivaju odre ena maksimalna ubrzanja tla. 
 

ekivano maksimalno horizontalno ubrzanje ao
max(%g) i o ekivani maksimalni 

intenzitet zemljotresa Imax (EMS98) u okviru povratnog perioda od 50 godina, sa 
vjerovatno om realizacije od 63% je prikazan u  tabeli 2.2.6/1. 
 
Tabela 2.2.6/1. ekivano maksimalno horizontalno ubrzanje i o ekivani 
maksimalni intenzitet zemljotresa 

Seizmi ki 
parametar 

Tip zemljotresa za povratni 
period od 50g-zona B2 

Tip zemljotresa za povratni period 
od 50g- zona C3 

Imax (EMS98) 7,30 – 7,35  
ao

max (%g) 0,14  0,22 
Ks 0,035-0,037 0,055 

 
 

 
Slika 10. Karta seizmi ke rejonizacije Crne Gore 
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Slika 11. Karta seizmi kog hazarda Crne Gore i okoline (o ekivano 
maksimalno horizontalno ubrzanje tla u dijelovima sile teže) u okviru povratnog 

perioda vremena od 475 godina (EUROCOD 8) sa vjerovatno om realizacije 
od 70%. 

2.3. Klimatske karakteristike  
 
Podgorica 
 
Podru je Podgorice, pa i šire, nalazi se u klimatskom pogledu u tzv. prelaznoj 
submediteranskoj zoni koja po inje od mora na jugu (mediteranska) i prelazi u 
kontinentalnu na sjeveru. Osnovne odlike su joj vrlo duga, topla i sušna ljeta 
(max temperatura i do 40 C) a blage i kišovite zime. Padavine kojih ima 
najviše zimi i s prolje a, a vrlo rijetko ili nikako tokom itavog ljeta. Snijeg vrlo 
rijetko pada zimi i ne zadržava se izuzev kada padne sa sjevernim vjetrom. 
Klimatske odlike Podgorice su uslovljene karakteristikama reljefa, nadmorskom 
visinom (40 mnm), vazdušnim strujanjima, blizinom Jadranskog mora i 
geografskom širinom. Pregled klimatskih elemenata, kako je uobi ajeno za 
validnost podataka daje se u nizovima za odre eni broj decenija. Podatke o 
klimatskim elementima za Podgoricu preuzeli smo iz važe eg PP Crne Gore. 
 
Tabela 2.3/1. Prosje ne mjese ne sume padavina i standardna devijacija 
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 191.6 173.3 159.4 145.7 89.8 63.4 39.6 64.4 120.2 166.1 233.1 217.2 1663.7 

max 381.0 404.0 349.0 307.0 230.0 162.0 100.0 276.0 342.0 523.0 639.0 406.0 639.0 

min 0.5 33.0 28.0 14.0 1.0 8.0 0.0 5.0 1.0 0.0 20.0 37.0 0.0 

std 115.0 100.0 70.7 76.0 55.7 39.6 27.4 61.3 89.7 130.4 134.5 102.2 83.5 
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Tabela 2.3/2.  Broj dana sa koli inom padavina > 0.1 lit/m2    
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 12 12 12 13 10 9 6 6 7 9 14 13 121 

max 21 21 24 20 21 17 14 14 12 21 26 21 26 

min 1 3 5 6 3 3 0 1 0 0 4 4 0 

std 5.1 5.1 4.7 3.7 4.1 3.0 3.0 3.2 3.4 4.9 5.2 4.6 4.2 

 
 
Tabela 2.3/3.  Broj dana sa koli inom padavina > 1 lit/m2 
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 10 10 10 11 8 7 4 5 5 9 12 11 101 

max 20 20 23 18 17 14 11 12 12 20 23 19 23 

min 0 3 3 4 0 2 0 1 0 0 3 3 0 

std 4.8 4.7 4.4 3.5 3.8 2.6 2.5 2.5 3.2 4.7 4.6 4.6 3.8 

 
 
Tabela 2.3/4.  Broj dana sa koli inom padavina > 10.0 lit/m2 
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 6 5 5 5 3 2 1 2 3 5 7 7 51 

max 12 14 10 15 8 7 4 7 8 15 14 13 15 

min 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

std 3.7 3.1 2.4 3.1 2.1 1.7 1.0 1.7 2.3 3.2 3.2 3.2 2.6 

 
 
Tabela 2.3/5.  Srednja maksimalna temperatura vazduha    
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GOD 

srv 9.5 11.3 15.0 19.1 24.3 28.2 31.8 31.6 27.3 21.7 15.4 11.1 20.5 

max 13.2 16.6 19.9 22.9 28.3 30.7 35.5 36.3 32.7 24.0 17.6 14.0 36.3 

min 5.8 6.0 10.1 16.8 20.4 26.2 30.1 26.9 22.8 16.6 12.0 8.8 5.8 

std 2.0 2.1 2.3 1.5 1.9 1.2 1.2 2.0 2.2 1.5 1.2 1.2 1.7 

 
 
 
Tabela 2.3/6.  Srednja minimalna temperatura vazduha  
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GOD 

srv 1.4 3.1 5.8 9.1 13.5 17.3 20.3 20.2 16.5 11.6 6.8 3.2 10.7 

max 4.1 6.5 8.9 11.3 16.0 19.3 22.9 23.2 18.9 14.1 9.4 13.4 23.2 

min -2.6 -1.1 1.9 6.6 11.2 15.2 17.8 16.6 13.7 8.4 2.2 0.1 -2.6 

std 1.7 1.8 1.3 1.0 1.3 1.0 0.9 1.4 1.4 1.2 1.9 2.3 1.4 
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Tabela 2.3/7.  Srednja mjese na temperatura vazduha 
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GOD 

srv 5.0 6.8 9.8 13.9 18.9 22.8 26.0 25.5 21.4 15.9 10.5 6.5 15.3 

max 8.0 10.6 13.2 17.2 22.3 25.2 29.5 29.3 25.9 18.0 13.0 8.4 29.5 

min 2.2 2.1 5.4 11.7 15.5 20.9 24.7 21.4 18.2 12.0 6.7 4.0 2.1 

std 1.5 1.7 1.9 1.2 1.6 1.1 1.0 1.7 1.8 1.3 1.4 1.1 1.4 

 
Tabela 2.3/8.  Prosje ni broj tropskih dana  (Tmax>30 C)   
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 11.0 23.0 22.0 8.0 0.0 0.0 0.0 66.0 

max 0.0 0.0 1.0 1.0 10.0 23.0 31.0 31.0 27.0 6.0 0.0 0.0 31.0 

min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 17.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

std 0.0 0.0 0.2 0.2 2.8 5.8 3.5 6.6 6.6 1.2 0.0 0.0 2.2 

 
Tabela 2.3/9.  Prosje ni broj dana sa mrazom  (Tmin<0 C)   
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 12.0 5.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 7.0 27.0 

max 24.0 20.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 16.0 24.0 

min 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

std 6.2 4.5 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 4.1 1.6 

 
Tabela 2.3/10.  Srednja mjese na obla nost  (desetine)   
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GOD 

srv 5.7 5.9 5.7 5.7 5.1 4.4 2.8 2.8 3.4 4.2 5.9 5.8 4.8 

max 8.3 8.7 8.4 7.5 7.1 6.2 5.7 5.4 5.2 7.9 8.9 8.5 8.9 

min 1.4 2.7 3.7 3.9 3.5 3.0 1.1 1.0 1.2 1.9 2.2 3.8 1.0 

std 1.7 1.6 1.2 0.9 0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 1.4 1.5 1.3 1.2 

 
Tabela 2.3/11.  Prosje ni broj vedrih dana (srednja dnevna obla nost<2/10) 
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 8.0 9.0 7.0 5.0 5.0 8.0 14.0 15.0 13.0 12.0 7.0 7.0 110.0 

max 24.0 70.0 15.0 13.0 12.0 16.0 25.0 26.0 25.0 23.0 19.0 16.0 70.0 

min 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 4.0 1.0 0.0 2.0 0.0 

std 5.8 12.3 3.8 3.3 2.7 3.1 5.2 5.6 4.9 5.1 4.5 4.1 5.0 

Tabela 2.3/12.  Prosje ni broj tmurnih dana (srednja dnevna obla nost>8/10 
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GODsum 

srv 12.0 11.0 11.0 10.0 6.0 4.0 1.0 2.0 4.0 7.0 12.0 13.0 93.0 

max 22.0 19.0 22.0 18.0 13.0 8.0 7.0 9.0 9.0 19.0 24.0 24.0 24.0 

min 2.0 3.0 4.0 4.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 4.0 0.0 

std 5.6 4.4 4.4 3.1 3.3 2.3 1.7 2.2 2.3 4.0 4.6 4.8 3.6 
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Tabela 2.3/13.  Maksimalna visina sniježnog pokriva a  (cm)   
          period: 1961-1990.godina 
 jan feb mar apr maj jun jul avg sep oct nov dec GOD 

srv 3.3 2.3 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4 7.3 

max 25.0 30.0 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 23.0 20.0 30.0 

min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

std 6.1 6.4 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 4.1 3.9 2.1 

 
Tabela 2.3/14.  Raspodjela prosje ne maksimalne i prosje ne srednje brzine 
vjetra i njegove estine po pravcima - vmax (m/s), vsr (m/s), estina (%) 
smjer N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW TIŠ 

vmax 24,0 29,0 16,0 13,4 10,8 17,0 17,0 21,0 15,0 9,1 8,1 12,6 6,2 14,0 17,8 20,0  

vsr 4,8 5,3 3,3 3,0 3,3 3,0 3,8 4,0 2,9 2,9 2,7 2,9 2,4 3,6 3,8 3,8  

est.  10,0 9,1 1,5 1,5 0,7 1,3 1,6 8,0 7,3 1,5 1,1 1,2 0,5 1,5 1,8 3,8 47,6 

 
Ipak, imaju i u vidu evidentne promjene klimatskih parametara na podru ju 
Glavnog grada posljednjih godina, ilustracije radi dati su i podaci (objavljeni na 
sajtu Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju) za podru je Glavnog grada 
u 2013. godini. Prema raspoloživim podacima, srednja temperatura vazduha u 
2013. godini je iznosila 17,3 °C, i odstupanja srednje temperature vazduha su 
bila iznad vrijednosti klimatske normale (1961-1990.) i to za 1,7 °C. Ipak 2015. 
godina spada u najtoplije i najsušnije godine u zadnjih 130 godina. Koli ina 
padavina izmjerena u 2013. godini je iznosila 2.427 lit/m2, što je za 47% ve a 
koli ina od klimatske normale i ujedno je najve a koli ina padavina do sada 
izmjerena (dosadašnji maksimum je registrovan 2010. godine od 2.357 lit/m2). 
Zetsko-Bjelopavli ka ravnica pripada podtipu klimata C sa (po K ppenu). To je 
mediteransko-sredozemna klima sa naglašenim vru im ljetnjim periodom. 
Prosje na temperatura najtoplijeg mjeseca je >22 ºC. 
 
Klimatske karakteristike podru ja Podgorice uslovljene su njegovim 
geografskim položajem, nadmorskom visinom i reljefom. Podru je Podgorice 
karakteriše se umjereno kontinentalnom klimom, sa dugim, toplim i sušnim 
ljetima, a blagim i kišnim zimskim periodima. Sniježne padavine su veoma 
rijetke i potpuno bezna ajne. Ljetni period karakterišu visoke temperature 
vazduha, koje u toku jula i avgusta dostižu i preko 35°C. Podru je Podgorice 
ima blage zime, sa srednjom januarskom temperaturom od 5°C, dok su ljeta vrlo 
topla, sa srednjom julskom temperaturom od 26,1 °C. Godišnje kolebanje 
srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih mjese nih temperatura vazduha u 
januaru u Podgorici iznosi 7,6 °C (1,4-9,0°C), a u semptembru 10,8°C (16,6-
27,4 °C). Apsolutne maksimalne i apsolutne minimalne temperature, 
zabilježene u Podgorici iznose 41,4 °C u avgustu, odnosno -9,7 °C u februaru. 
Podaci o prosje nim vrijednostima osnovnih klimatskih parametara, prikazani u 
tabeli broj 2.3/15, odnose se na etrdesetogodišnji period (1960-2000), a 
preuzeti su od Republi kog hidrometeorološkog zavoda iz Podgorice. Na bazi 
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višegodišnjih mjerenja B. Radoji  (1995), prosje na godišnja koli ina ukupnih 
padavina u Podgorici iznosi 1653 mm. Srednja godišnja relativna vlažnost (u %) 
u Podgorici iznosi 63, dok srednja godišnja obla nost koja se odre uje 
slobodnim okom posmatra a (od 0 do 10 djelova pokrivenosti neba iznad 
horizonta) iznosi 4,9, a najve a je u u novemru i decembru. Udio snijega u 
ukupnoj koli ini padavina u Podgorici iznosi 4,24 %, dok je prosje no dana sa 
snijegom 3 dana. 
 

 
 
Prosje no godišnje dana sa mrazevima (minimalna dnevna temperatura ispod 
0°C) u Podgorici ima 15, dok je godišnji broj dana sa maksimalnom 
temperaturom preko 30°C. Ovakve klimatske karakteristike podru ja 
omogu avaju kontinualnu eksploataciju, odnosno, rad na eksploataciji i obradi 
tehni ko-gra evinskog kamena tokom itave kalendarske godine. 
 
Na podru ju Podgorice, od brojnih pravaca duvanja vjetra, dva su uglavnom 
nosioci vremenskih prilika (Ruža vjetra, slika 12). To su sjever i jugo, koji 
duvaju uglavnom u periodu septembar - april. Prosje an broj dana sa vjetrom je 
oko 60, što ima poseban uticaj na klimu Podgorice, uti i na subjektivni 
doživljaj temperature, ine i ga za dva do tri stepena nižim. Ja ina sjevernog 
vjetra se pove ava, skoro proporcijalno, od krajnjeg sjevera ka krajnjem jugu. 
Južni vjetrovi su manje u estalosti i manje ja ine i po pravilu donose padavine. 
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Slika 12. Ruža vjetrova u Podgorici 

 
Sa aspekta aerozaga enja veoma su bitni meteorološki uslovi, koji sre om uti u 
i na smanjenje koncentracije zaga iva a u vazduhu. Tako npr. padavine 
pre iš avaju vazduh i uklanjaju mnoge zaga iva e. 
 
Doprinos vjetra je i u sadržaju opštih pokazatelja kvaliteta vazduha. Tako na 
primjer, emisija dima u gradu je veoma izražena, a njegovu dinamiku prati 
sadržaj sumpor-dioksida.  
 
Dominantni pravci, naravno i brzina vjetra, mogu biti korigovani podacima 
mjerenja na planiranoj mikro lokaciji, zbog izuzetne promjenljivosti ovog 
meteorološkog faktora u prostoru i vremenu. Ipak na trasi predmetne 
saobra ajnice dominantni su jaki sjeverni vjetrovi o emu posebno treba voditi 
ra una.  
 
Na podru ju Podgorice tišine su zastupljene sa 15%. Dominantni vjetrovi su iz 
sjevernog (30%) i južnog (10%) kvadranta. Rezultantni vjetar je sjeverni. 
Zastupljene su brzine od 3-5 m/s i od 5-10 m/s direktno iz pravca sjevera.  
 
Danilovgrad 
 
Prostor opštine Danilovgrad u sklopu šireg podru ja Zetsko-Bjelopavli ke 
ravnice, pod uticajem je Jadransko-Sredozemne klime.  
Sve njene tipi ne odlike, blago modifikovane u odnosu na oblast Crnogorskog 
primorja, ograni ene su na prostor u dolini rijeke Zete. Ovdje su ljeta suva i 
duga, sa izraženim periodima visokih temperatura, a zime blage. 
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Temperatura vazduha 
 
Srednja temperatura vazduha za godinu je vrlo varijabilan element i kre e se od 
4 C, koliko iznosi na padinama Maganika do 15 C u dolini rijeke Zete. 
Najvažniji faktor koji uslovljava ovakve razlike je nadmorska visina, kao i 
injenica da dolinom Zete prodire uticaj Jadranskog mora. 

 
Ljetnjih dana, kada maksimalna dnevna temperatura dostiže i prelazi vrijednost 
od 25 C, u centralnom podru ju Opštine ima oko 130 dana godišnje, dok je 
broj ledenih dana (T-max 0 C) rijetko ve i od 5.  
 
Prema podacima preuzetim sa lokalne Hidrometeorološke stanice u 
Danilovgradu za period od 30 godina može se re i da je: 
 

- Srednja godišnja temperatura vazduha je 16,4 oC 
- Srednja godišnja maksimalna temperatura vazduha je 28,3 oC 
- Srednja godišnja minimalna temperatura vazduha je 2,7 oC 

 
Obla nost 
 
Prosje na godišnja obla nost izmjerena na stanici Danilovgrad iznosi 5,2 
(izraženo u desetinama pokrivenosti neba oblacima), što je, uz obla nost 
osmotrenu na Primorju, najniža vrijednost ovog parametra u Cnoj Gori. Srednja 
obla nost po mjesecima kre e se u granicama od 3,2 u julu do 6,5 u novembru. 
 
Obla nih dana ima u prosjeku 115 godišnje. Najmanje ih je u julu (2,0) i 
avgustu (3,2), a najviše u novembru (14,7), decembru (14,6) i januaru (14,4). 
Prosje an broj vedrih dana je 96,3 godišnje, pri emu se srednja vrijednost po 
mjesecima kre e od 4,9 dana u aprilu do 12,8 dana u avgustu. Velikim brojem 
vedrih dana odlikuju se jul i septembar (po 11,7).       
Padavine 
 
Suma padavina kre e se od 2300-2500 mm prosje no godišnje, pri emu 
raspored padavina pokazuje sve odlike mediteranskog režima. Najviše srednje 
godišnje padavine imaju planinski predjeli (oko 2500 mm), dok se ove 
vrijednosti za širi prostor ravnice kre u oko visine od 2000 mm. 
Srednja mjese na vrijednost padavina najviša je u periodu novembar-januar, 
dok je najniža u periodu jun-avgust. Maksimum padavina od 359 mm prosje no 
ima novembar, a minimum od 60 mm jun. 
 
Broj dana sa padavinama od 0,1 mm i više iznosi 122,8 godišnje, sa padavinama 
od 1,0 mm i više 114,6 godišnje, a sa padavinama 10,0 mm i više 61,1 dan 
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godišnje. Njihov raspored po mjesecima odgovara mjese nom rasporedu 
padavina. 
 
Na osnovu podataka sa lokalne Hidrometeorološke stanice za period od 30 
godina broj dana sa padavinama ve im od 10 lit/m2 je 46, dok je broj dana sa 
sniježnim pokriva em ve im od 1,0 cm – 5. 
 
Relativna vlažnost vazduha 
 
Prosje na vrijednost relativne vlažnosti vazduha iznosi 71 % godišnje. Sa 80 % 
najve a je u novembru, koji ima najve i broj dana sa relativnom vlažnoš u 
jednakom ili ve om od 80 % (11,1). Najmanju relativnu vlažnost od 62 % imaju 
jul i avgust. U avgustu je i najmanji broj dana sa relativnom vlažnoš u 
jednakom ili ve om od 80 % (1,3). 
 
Vjetar 
 
Naju estaliji su vjetrovi iz pravca jugoistoka i sjeverozapada (sa po 12 % 
estine pojave), ija se srednja brzina kre e oko 20 m/s. Manju u estalost (6 %) 

ima sjeverni vjetar, koji sa 30 m/s ima najve u srednju brzinu. Najmanje ima 
zapadnog vjetra, jedva 3 %. Broj dana sa tišinama iznosi 46. Jak vjetar (više od 
8 bofora) najizraženiji je u februaru (prosje no maksimalno 5 dana), a njegova 
godišnja u estalost iznosi 2,8 dana. 
Na osnovu podataka sa lokalne Hidrometeorološke stanice u Danilovgradu, broj 
dana sa vjetrom ja ine preko 9 m/s je 51. 
 
2.4. Izvorišta vodosnadbijevanja 
 
(Podaci preuzeti iz dokumenta Revizija i ažuriranje studije „Projekcija 
dugoro nog snabdijevanja vodom Crne Gore“, 2016. godina) 
 
Danilovgrad 
 
Za snabdijevanje vodom opštine Danilovgrad koristi se sedam izvorišta: 
 
- Slatinski izvori 
- Oraška Jama – stari pogon 
- Oraška Jama – novi pogon 
- Žari a Jama 
- Brajovi a Jama 
- Viški bunar 
- Milojevi a vrelo 
- Mareza 



 56

 
Zahva ene koli ine vode sa navedenih izvorišta su zadovoljavaju e u jesenjim, 
zimskim i prolje nim mjesecima godine, ali u sušnim ljetnjim periodima nivoi 
vode u izvorištima opadnu i zbog pove ane potrošnje i nalivanja obradivih 
površina bivaju ugroženi potroša i na viso ijim nadmorskim visinama. Do 
ovakve situacije došlo je zbog lošeg stanja vodovodne mreže i velikih gubitaka 
na mreži, što je dovelo do izrade niza elaborata i planova kako bi se ovo stanje 
popravilo. 
 
Slatinski izvori 
 
Podru je Slatine nalazi se na sjeveroisto noj strani od Danilovgrada na 
udaljenosti 6 km sa prosje nom nadmorskom visinom 380 mnm. Sa ovoga 
podru ja kaptirana su etiri izvora. 1890. godine kaptiran je izvor Bistiga, zatim 
su izme u dva rata kaptirani Žedanj i Studenac, a 1953. godine je kaptiran 
Godavac. 
 
Izvorište Oraška Jama 
 
Vodozahvat Oraška Jama je najve e izvorište vodovodnog sistema 
Danilovgrada. U inicijalnoj fazi istraživanja planirana je njegova eksploatacija 
kapacitetom 20 – 40 l/s vode. Pošto su potrebe Danilovgrada naglo rasle, danas 
se sa ovog izvorišta koristi, tokom sušnog perioda 120 l/s vode. To su ustvari 
instalisani kapaciteti preko tri vodozahvatna bunara. Ovako veliki 
eksploatacioni kapaciteti nijesu potvr eni do sada ni na jednom drugom 
lokalitetu u bližoj okolini Danilovgrada. Mogu e je da oni postoje, ali 
dosadašnjim istraživanjima nijesu obuhva eni i potvr eni. Takvo vodno 
bogatstvo daje poseban kvalitet vodozahvatu, pošto može služiti perspektivno i 
za koriš enje ve ih koli ina vode. To je jedan od razloga da se ova voda štiti od 
zaga enja, što može biti i jeftinije od otvaranja novih izvorišta. 
Sa izvorišta Oraška Jama se u sušnom periodu, za potrebe danilovgradskog 
vodovoda uzima oko 65 % vode. 
 
Izvorište Žari a Jama 
 
Jama Žari a se nalazi sjeverno od Željezni ke stanice Ljututuk, na udaljenosti 
oko 700 m. Izvorište je uklju eno u vodovodni sistem Bjelopavli a 1983. 
godine sa kapacitetom Q = 20 l/s. U kasnijem periodu izvršena je zamjena 
pumpe, tako da danas izvorište radi kapacitetom Q = 50 l/s. 
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Izvorište Brajovi a jama 
 
Izvorište Brajovi a jama nalazi se 4 km sjeveroisto no od Danilovgrada. 
Izvorište je u stvari otvor u karstnom terenu, preure en u seoski bunar, iz koga u 
toku zimskih mjeseci preliva velika koli ina vode, a u ostalom dijelu godine 
funkcioniše kao prirodni pijezometar. Ispitivanjem, spuštanjem u jamu, 
utvr eno je da se glavni vodonosni kanal nalazi na dubini 21 m od površine 
terena. Izdašnost izvorišta nije mjerena, ali se u toku eksploatacije došlo do 
zaklju ka da crpljenje 26 l/s, u toku ljetnjeg minimuma, ne prouzrokuje sniženje 
nivoa ve e od 19 m od površine terena, te se prešlo na crpljenje ja im 
agregatom. Na izvorištu je 1998. godine izbušen bunar dubine 30 m, profila 
zacjevljenja Ø300 mm. 
 
Viški bunar 
 
Izvorište Viš je locirano je 7 km sjeverno od Danilovgrada. Na oko 1000 m² se 
nalazi preko 20 izvora koji su aktivni u toku zimskih mjeseci, dok u toku ljeta 
ne presuše samo 2. Organizovanih mjerenja izdašnosti kaptiranih izvora nije 
bilo. Kontinuiranog mjerenja zahva enih koli ina na izvorima nema. Na 
lokalitetu se nalazi seoski bunar dubine 15 m koji nije nikada presušio. U centru 
izvorišne zone je u ljeto 2003. godine izbušen bunar dubine 33 m, profila 
zacjevljenja Ø 250 mm. 
 
Milojevi a vrelo 
 
Izvorište je udaljeno 12 km od Danilovgrada u pravcu sjeverozapada i nalazi se 
na 44 mnm. Voda izbija iz kre nja ke drobine, na kontaktu izme u ravnice i 
brdske mase. Izvor nije koncentrisan, ve  se voda razliva iz razbijene izdani. 
Organizovanih mjerenja izdašnosti kaptiranih izvora nije bilo. Kontinuiranog 
mjerenja zahva enih koli ina na izvorima nema. Prema vizuelnoj procjeni 
ljetnja minimalna izdašnost Milojevi a vrela iznosi 50-60 l/sec. Voda se zahvata 
iz kaptažnog rova i potiskuje sa dva pumpna agregata. Objekat pumpne stanice 
je sagra en 1982. godine. Snabdijeva vodom potroša e na desnoj obali Zete i u 
sjeverozapadnom dijelu Bjelopavli ke ravnice. 
 
Mareza 
 
Mareza je izvorište podgori kog vodovoda. Nalazi se na teritoriji opštine 
Danilovgrad. Na izvorištu su tri kaptaže iz kojih se zahvata oko 1.800 l/s, a 
izgra ene su dvije pumpne stanice: stara pumpna stanica 1963. i nova pumpna 
stanica izgra ena 1995.godine. 
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Od 2002. godine Vodovod Danilovgrad koristi oko 62 l/s koje isporu uje jedna 
pumpa instalirana u staroj pupmnoj stanici. Kapacitet pumpe je 90 l/s, 
vlasništvo je podgori kog vodovoda koji je i održava. Neposredno iza pumpe je 
ra va koja omogu ava da se u prosjeku 62 l/s plasira u Danilovgrad, a ostalo ka 
Podgorici. 
 
Podgorica 
 
U sistemu vodosnabdijevanja nalazi se šest glavnih vodoizvorišta: 
 
• Mareza, 
• Zagori , 
• emovsko polje, 
• Vuksanleki i, 
• Milješ i 
• Dinoša 
 
sa instalisanim kapacitetima 2300 l/s i prosje nom dnevnom isporukom vode od 
oko 100.500 m3/dan (za 2015. godinu). 
 
Mareza 
 
Vodoizvorište Mareza se sastoji iz prirodnih izvora sa kojih se od 1950. godine 
dobija voda za snabdijevanje Podgorice i Danilovgrada. Ta na izdašnost vode 
na izvorištu nije poznata, ali se pretpostavlja da iznosi oko 147.000 m3/dan. 
Pretpostavka nije zasnovana na injenicama, jer ne postoje izvještaji koji bi ovaj 
podatak potvrdili. Instalisani kapacitet za Podgoricu se povremeno u toku 
ljetnjeg perioda iskoriš ava u potpunosti, dok se za Danilovgrad koristi samo 
oko 5.616 m3/dan od ukupnog instalisanog kapaciteta koji iznosi 8.640 m3/dan. 
Rekonstrukcija stare i nove pumpne stanice bi trebala da pove a instalisani 
kapacitet pumpi na 129.600 m3/dan, kao i da omogu i zahvatanje vode sa 
etvrtog izvora. 

 
emovsko Polje 

 
emovsko Polje se nalazi na teritoriji pokrivenoj urbanisti kim planom 

Podgorice, i u blagom je nagibu od istoka prema zapadu. Samo emovsko polje 
je dio Zetske ravnice koje predstavlja sabirno podru je površinskih i podzemnih 
voda iz prostranog sliva Skadarskog jezera. 
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Zagori  
 
Crpilište izvorišta Zagori  se nalazi unutar GUP-a Podgorice, sjeveroisto no od 
brda Gorice, a izme u puta Podgorica – Zlatica sa sjeveroisto ne strane i 
željezni ke pruge Beograd – Podgorica sa sjeverozapadne strane. Sliv izvorišta 
je mnogo ve i, i pripada slivu rijeke Mora e uzvodno od uš a sa rijekom 
Ribnicom. Sliv obuhvata površinu od oko 3.000 km2. 
 
Ostala vodoizvorišta 
 
Ostala vodoizvorišta se uglavnom koriste za potrebe vodosnabdijevanja Tuzi. 
Voda se dobija iz više bunara na teritoriji grada. Na svim ovim izvorištima, a u 
pitanju su De i, Milješ, Dinoša i novi izvor Vuksanleki i, voda se zahvata iz 
bunara. 
 
2.5. Flora i fauna  
 
Poglavlje Flora i fauna je preuzeta iz “IZVJEŠTAJ O VASKULARNOJ 
FLORI, STANIŠTIMA I FAUNI (RIBE, VODOZEMCI, GMIZAVCI, PTICE I 
SISARI) U ZONI UTICAJA PROJEKTA REKONSTRUKCIJE PUTA M18-
SEKCIJA DANILOVGRAD-PODGORICA”, koji je dat u prilogu elaborata. 
 
Flora i staništa 
 
Tokom obilaska predmetnog podru ja, od postoje eg kružnog toka u 
Danilovgradu do mosta na Marezi u Podgorici (15 km) prepoznati su slijede i 
tipovi staništa: livade, zabarene livade (mo varne livade), trš aci, bare, obalne 
rije ne šume, vodotoci, i devastirane šume na brdskom terenu. Zna ajan dio 
terena koji je u zoni uticaja predmetnog Projekta je pod snažnim antropogenim 
uticajem. Trodnevna terenska istraživanja obavljena  krajem marta i po etkom 
aprila (30.03; 06.04.; 07.04.). Drvenaste i žbunaste vrste su u fazi listanja i 
cvjetanja, dok su zeljaste biljke duž koridora Bulevara u fazi cvjetanja, posebno 
ruderalne biljke. Na mo varnim podru jima (Mareške bare, Lužni ke livade uz 
rijeku Maticu) zeljaste biljke su tek po ele da se razvijaju, pa su staništa 
definisana na osnovu prepoznavanja prošlogodišnjih suvih biljaka i 
pretpostavke kvantitativnog i kvalitativnog floristi kog sastava biotopa. 
Preliminarno su izabrani lokaliteti na kojima e flora i staništa trpjeti manji ili 
ve i negativan uticaj  planiranom izgradnjom Bulevara Danilovgad-Podgorica.  
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Tabelarni prikaz odabranih lokacija za istraživanje 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1. Lokacija 1 - 
urilac 

Rukavac rijeke Zete, staja a voda 
sa plavnim šumama i livadama 

47 m 42°32'26.07"N; 
19° 6'58.54"E 

2. Lokacija 2 – 
most na rijeci 
Sušici 

Rijeka Sušica (sa prekidom toka 
ve  u martu) 

45 m 42°30'25.54"N; 
19° 8'12.02"E 

3.  Lokacija 3 – 
Novo Selo 

Brdo obraslo šumom 
makedonskog hrasta Quercus 
trojana 

81 m 42°29'55.99"N; 
19° 9'3.72"E 

4. Lokacija 4 – 
mo varne 
livade  

Mo varne livade sa trskom 
Phragmites australis 

30 m 42°27'47.08"N; 
19°10'27.67"E 

5. Lokacija 5 – 
plavne livade  

Plavne livade sa kanalom kojih ih 
drenira  

30 m 42°27'42.55"N; 
19°10'41.28"E 

6. Lokacija 6 – 
rijeka Matica 

Rijeka Matica sa plavnim šumama 
i vodenom vegetacijom 

30 m 42°27'38.31"N; 
19°10'39.02"E 

7. Lokacija 7 – 
rijeka Sitnica 

Rijeka Sitnica sa plavnim šumama 
i vodenom vegetacijom 

36 m 42°26'53.00"N; 
19°12'7.31"E 

8.  Lokacija 8 – 
most na rijeci 
Sitnici 

Rijeka Sitnica sa plavnim šumama 
i vodenom vegetacijom 

30 m 42°26'39.79"N; 
19°12'14.44"E 

9. Lokacija 9 – 
most na rijeci 
Marezi 

Rijeka Mareza sa plavnim šumama 
i vodenom vegetacijom 

30 m 42°26'36.03"N; 
19°12'25.16"E 

 
Lista pretpostavljenih vrsta  
 
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Populus nigra, Populus alba, Salix 
purpurea, Salix alba, Salix fragilis, Quercus trojana, Carpinus orientalis, 
Phyllirea latifolia, Ficus carica, Punica granatum, Ruscus aculeaus, 
Brachypodium distachyum, Brachypodium ramosum, Cymbopogon hirtus, 
Chrysopogon gryllus, Avena barbata, Poa bulbosa, Festuca pseudovina, Aira 
capillaris, Holoschenus vulgaris, Helianthemum guttatum, Scabiosa alba, 
Cychorium intybus, Medicago rigidula, Medicago prostrate, Aegilops 
geniculata, Dasypirum villosum, Andropogon ischaemum, Bromus erectus, 
Festuca illyrica, Plantago lanceolata Stipa mediterranea, Eryngium campestre, 
Stipa bromoides, Erianthetus hostii, Koeleria splendens, Salvia officinalis, 
Lotus corniculatus, Phlomis fruticosa, Bellis perennis, Sanguisorba minor, 
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Teucrium capitatum, Scorzonera villosa, Plantago holosteum, Asphodelus 
microcarpus, Asphodeline lutea, Phragmites australis, Typha longifolia, Rosa 
canina, Lythrum salicaria, Callitriche hermaphroditica, Lycopus europeus, 
Lysimachia vulgaris, … 
 
Lista utvr enih vrsta  
 
Ulmus minor, Fraxinus angustifolia, Populus nigra, Populus alba, Quercus 
frainetto, Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Morus alba, Ficus carica, 
Punica granatum, Cornus sanguinea, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Salix 
purpurea, Salix alba, Salix triandra, Salix fragilis, Salix cinerea, Rubus 
ulmifolius, Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica, Veronica anagalis- 
aquatica, Ranunculus aquaticus, Ranunculus fluitans, Ranunculus 
trichophyllus, Potamogeton fluitans, Myriophyllum spicatum, Lemna trisulca, 
Ceratophyllum demersum, Fontinalis pyretica,  Oenanthe aquatica, Phragmites 
australis, Bolboschenus maritimus, Holoschoenus vulgaris, Typha latifolia, 
Juncus effusus, Taraxacum  palustre agg., Gratiola officinalis, Lysimachia 
nummularia, Eleocharis palustris, Nasturtium officinale, Leucojum aestivum, 
Nuphar luteum, Nymphea alba, Ficaria calthifolius, Lamium purpureum,  
Erodium cicutarium, Rosa canina, Carex acuta, Carex distans, Carex 
tomentosa, Carex cupina (Carex otrubae), Carex flacca, Primula vulgaris, 
Viola odorata, Scilla bifolia, Fritillaria messanensis subsp. gracilis, 
Anthoxantum ovatum, Bromus racemosus, Chrysopogon gryllus, Taraxacum 
officinale, Alopecurus utriculatus, Aristolochia rotunda, Ajuga reptans, Arum 
maculatum, Plantago intermedia, Geranium lucidum, Cychorium intybus, Bellis 
perennis, Cruciata laevipes, Vicia grandiflora, Veronica persica, Vinca minor, 
Lunaria rediviva, Lagoseris bifida, Senecio vulgaris, Tragopogon pratensis, 
Xantium italicum, Tammus communis, Clematis vitalba, Hedera helix,  … 
 
Procjena ugroženosti vrsta (tabelarno) 
Tabela. Procjena ugroženosti vrsta 
Redni 
broj 

Lokalitet 
sa koordinatama 

Naziv vrste (na 
latinskom) 

Naziv vrste 
(na 
engleskom) 

Endemizam Status 
ugrožen
osti 
(IUCN) 

Status u 
odnosu na 
Direktivu o 
habitatima 
ili 
Direktivu o 
pticama 

1.  
Obalne šume uz 
rijeku Sitnicu 
42°27'29.92"N 
19°10'52.98"E 

Ulmus minor Field elm NE - - 

2. Obalne šume uz 
rijeku Maticu 

Fraxinus 
angustifolia 

Raywood 
ash 

NE - - 
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42°27'35.81"N 
19°10'46.63"E;  
Most na Matici  
42°27'38.53"N 
19°10'38.60"E; 

urilac 
42°32'27.18"N 
19° 6'57.74"E 

3. Obalne šume uz 
rijeku Maticu 
42°27'35.81"N 
19°10'46.63"E;  
Most na Matici  
42°27'38.53"N 
19°10'38.60"E; 

urilac 
42°32'27.18"N 
19° 6'57.74"E 

Populus nigra Black 
poplar 

NE - - 

 Žbunjaci vrbe uz 
kanal koji se 
uliva kod mosta 
na Matici 
42°27'45.27"N 
19°10'39.25"E; 
Obalne šume uz 
rijeku Maticu 
42°27'35.81"N 
19°10'46.63"E; 
 

Salix purpurea  Purple 
willow 

NE - - 

  
Plavna livada 
pored mosta na 
Matici 
42°27'46.04"N 
19°10'35.89"E 

Salix cinerea Large gray 
willow 

NE - - 

 U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi,  

urilac) 

Alisma plantago-
aquatica 

Mad dog 
weed 

NE LC - 

 U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi,  

urilac) 

Ranunculus 
aquatilis 

White 
water-
crowfoot 

NE LC - 

 U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi,  

urilac) 

Ranunculus 
trichophyllus 

Threadleaf 
crowfoot 

NE LC - 
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  U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi,  

urilac) 

Ranunculus 
fluitans 

River water 
crowfoot 

NE LC - 

 Matica 
42°27'35.93"N 
19°10'47.41"E 

Nuphar lutea Yellow 
water-lily 

NE LC - 

 Matica 
42°27'35.93"N 
19°10'47.41"E 

Nymphea alba White 
water lily 

NE LC - 

 Rijeka Matica 
42°27'33.71"N 
19°10'50.95"E 
Mo vara uz 
Maticu 
42°27'48.48"N 
19°10'26.27"E; 
Plavne livade 
koje drenira 
kanal uz Maticu 
42°27'46.59"N 
19°10'34.87"E 

Phragmites 
australis 

Common 
reed 

NE LC - 

 Mo vara uz 
Maticu 
42°27'51.90"N 
19°10'30.70"E 

Carex acuta Slim sledge NE LC - 

 Obalna  linija 
rijeke Matice 
42°27'36.11"N 
19°10'46.54"E; 

urilac, plavne 
livade 
42°32'26.31"N 
19° 6'58.16"E 

Leucojum aestivum Summer 
snowflake 

NE - - 

 Obalna  linija 
rijeke Matice 
42°27'36.11"N 
19°10'46.54"E 

Nasturtium 
officinale 

Watercress NE LC - 

 
Biljni taksoni  koji su prepoznati na terenu nisu ni na jednoj od evropskih ili 
IUCN lista prepoznati kao ugroženi ili ranjivi.   
Ne postoji mapa Natura 2000 staništa za predmetno podru je. 
 
Natura 2000 staništa 
 
Na projektovanoj trasi puta zabilježena su slijede a Natura 2000 staništa:  
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1. Natura 2000: 3150; Eunis: C1.3, C1.32, C1.33 - Prirodne eutrofne vode 
sa vegetacijom Magnopotamion i Hydrocharition  
 
2. Natura 2000: 3260; Eunis: C2.1, C2.18, C2.19, C2.1A, C2.1B, C2.2, 
C2.25, C2.26, C2.27, C2.28, C2.3, C2.33, C2.34  - Vodeni tokovi sa 
vegetacijom vodenih ljuti a (Ranunculion fluitantis, Callitricho-Batrachion) 
3. Natura 2000: 6420; Eunis: E3.1, E3.1 – Mediteranske visoke hidrofilne 
livade (Molinio-Holoschoenion)  
4. Natura 2000: 92A0; Eunis:  G1.1, G1.112, G1.3, G1.31 - Galerije bijele 
vrbe i bijele topole 
 
Opis Natura 2000 staništa i lociranost na projektovanoj trasi puta: 
 
3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom Magnopotamion i 
Hydrocharition  
Opis staništa: Sporoteku ice sa plavozelenom, manje ili više mutnom vodom 
bogatom rastvorenim bazama (pH obi no iznad 7), sa slobodnoplivaju im 
biljkama sveze Hydrocharition ili u dubljim otvorenim vodama sa 
ukorijenjenim zajednicama sveze Magnopotamion. Slobodnoplivaju e zajednice 
(Hydrocharition i Lemnion) izgra uju vrste Lemna sp., Spirodela polyrhiza, 
Hydrocharis morsus ranae, Utricularia vulgaris i dr., dok su u ukorijenjenim 
zajednicama (Magnopotamion) dominantne vrste: Potamogeton lucens, P. zizii, 
P. praelongus, P. perfoliatus, P. gramineus. Ovaj stanišni tip obuhvata i 
ukorijenjenu flotantnu vegetaciju sa dominacijom bijelog (Nymphaea alba) i 
žutog lokvanja (Nuphar lutea) i vodenog oraha (Trapa natans aggr.), koja se 
razvija u eutrofnim i mezotrofnim vodama Crne Gore.  
Rasprostranjenje: Relativno esta staništa eutrofnih voda Crne Gore. Naro ito 
su dobro zastupljene u vodama Skadarskog jezera.  
Biljke: Hydrocharis morsus ranae, Lemna minor, L. gibba, L. trisulca, 
Spirodela polyrhiza, Utricularia vulgaris, Potamogeton lucens, P. zizii, P. 
praelongus, P. perfoliatus, P. gramineus. 
 
3260 Vodeni tokovi sa vegetacijom vodenih ljuti a (RANUNCULION 
FLUITANTIS, CALLITRICHO-BATRACHION) 
Opis staništa: Vodeni tokovi od nizijskog do planinskog pojasa, sa 
submerznom ili flotantnom vegetacijom vodenih ljuti a (Ranunculion fluitantis 
i Callitricho-Batrachion) i vodenih mahovina. Karakteriše ih nizak nivo vode u 
ljetnjem periodu. Ovaj stanišni tip obuhvata prirodne ili gotovo prirodne 
vodotoke u kojima se razvija karakteristi na vegetacija pomenutih sveza. Rije  
je uvijek o teku icama bržeg ili sporijeg toka u kojima dominiraju submerzne i 
emerzne biljke, a od flotantnih se pojavljuju vrste roda Callitriche sp.  
Rasprostranjenje: Vjerovatno relativno esta staništa u Crnoj Gori, ali bez 
dovoljno podataka o rasprostranjenju. Dobre sastojine ovih zajednica su 
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registrovane na obali Otoke i Glavi Bukovice na Durmitoru, izvorištu Mareze 
kod Podgorice, u vodotocima oko Nikši a i drugdje.  
Biljke: Ranunculus trichophyllus, Ranunculus fluitans, Ranunculus aquatilis, 
Myriophyllum sp., Callitriche sp., Zannichellia palustris, Potamogeton sp., 
Fontinalis antipyretica. 
6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-Holoschenion) 
Opis staništa: Mediteranske vlažne livade koje izgra uju visoke trave i šaševi, 
široko rasprostranjene u itavom Mediteranskom basenu. Ove higrofilne livade 
se javljaju na mestima gdje dolazi do redovnog plavljenja, ali i na mjestima 
dugog zadržavanja vode u podlozi, zbog ega se esto nazivaju i imenom 
“mo varne livade”. Iako se javljaju u podru ju mediteranske klime koju 
karakteriše suša u ljetnjem periodu, ove livade u toku ljeta nisu pod uticajem 
fizi ke ili fiziološke suše, pa su veoma bujne i produktivne. Fiziognomski esto 
podsje aju na prave mo vare, ali se od njih razlikuju po floristi kom sastavu i 
znatno kra em periodu zasi enosti zemljišta vodom (po pravilu kra e od 6 
mjeseci). U zajednicama ovog tipa dominiraju razli ite vrste higrofilnih i higro-
mezofilnih trava (Molinia coerulea, Alopecurus nodosus, Agrostis alba) i 
djetelina (Trifolium fragiferum, T. resupinatum), ali se pored njih esto kao 
veoma zna ajne javljaju i oštrice (Holoschoenus vulgaris, Cyperus longus, 
Schoenus nigricans, Carex sp.), site (Juncus maritimus, J. acutus, J. inflexus, J. 
effusus) i dr. 
Rasprostranjenje: nema konkretnih podataka o lokalitetima, ali je izvjesno da 
se ovaj tip livada javlja na odre enim mjestima duž crnogorskog primorja. 
Biljke: Scirpus holoschoenus (Holoschoenus vulgaris), Molinia caerulea, 
Alopecurus nodosus, Agrostis alba, Trifolium fragiferum, T. resupinatum, 
Cyperus longus, Schoenus nigricans, Carex sp., Juncus maritimus, J. acutus, J. 
inflexus, J. effusus, Inula viscosa, Pulicaria dysenterica, Orchis laxiflora, 
Succisa pratensis. 
 
92A0 Galerije bijele vrbe i bijele topole 
Opis staništa: Šume vrba (Salix alba, Salix fragilis) i topola (Populus sp.) na 
obalama rijeka i jezera u podru ju Mediterana i Crnog mora. Ovdje dolaze i 
druge šume higrofilnih liš ara (Ulmus sp., Salix sp., Alnus sp., Acer sp., 
Tamarix sp., Juglans regia, Quercus robur, Quercus pedunculiflora, Fraxinus 
angustifolia, Fraxinus pallisiae) na obalama mediteranskih slatkovodnih 
basena. Zajednice esto karakteriše prisutvo brojnih lijana. Visoke topole 
obi no dominiraju, ali ponekad mogu i odsustvovati, pa ih u tom slu aju 
zamjenjuju drugi higrofilni liš ari tipi ni za ova staništa.  
Raprostranjenje: Okolina Skadarskog jezera i Ulcinja, Bojana, emovsko 
polje, donji tok rijeke Zete. 
Biljke: Salix alba, S. fragilis, Populus alba, P. nigra, Alnus glutinosa, Ulmus 
canescens, Quercus robur subsp. scutariensis, Fraxinus angustifolia, Periploca 
graeca, Carpinus orientalis, Althaea officinalis, Aristolochia rotunda, 
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Bolboschenus maritimus, Leucojum aestivum, Lythrum salicaria, Mentha 
aquatica, Tamarix africana, Ulmus foliacea, Viburnum opulus, Vitex agnus 
castus. 
Tipovi staništa sa Aneksa I Habitat Direktive (Natura 2000 staništa) 
identifikovana su uz i u rijekama: Sušici, Matici i Sitnici, te na poplavljenim 
livadama sa lijeve i desne strane projektovane trase na lokalitetu Lužnica (prije 
mosta na Matici iz pravca Danilovgrada). Tip staništa – 92A0 Galerije bijele 
vrbe i topole su zabilježene i na lokalitetu urilac (mrtvaja rijeke Zete), ali se 
nalaze daleko od zone uticaja predmetnog Projekta. 
 

 
 

urilac 
Lokalitet urilac je izvan zone uticaja predmetnog Projekta. Zabilježene su 
poplavne šume sa Fraxinus angustifolia i Populus nigra. Na plavnoj livadi uz 
kanal (rukavac rijeke Zete) rastu: Scilla bifolia, Alopecurus utriculatus, 
Ranunculus sardous, Aristolochia rotunda, Arum maculatum, Ajuga reptans, 
Taraxacum officinalis. U plitkoj staja oj vodi dominantan je Ranunculus 
trichophyllus, Leucojum aestivum, Ficaria calthoides i Iris pseudacorus. 
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Rijeka Sušica 
Uz rijeku Sušicu (lokalitet 2) rastu obalne šume sa sa lu kim jasenom Fraxinus 
angustifolia i crnom topolom Populus nigra. U martu mjesecu rijeka je 
presušila. U koritu su ostale samo lokve. Sa prvim kišama rijeka je opet nadošla. 
Na terenu nisu zabilježena staništa 3150 i 3260 kao u Sitnici tj. Matici. 
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Lužnica i Mareške bare (mo varne i plavne livade) 
Na lokalitetu Lužni ke livade i Mareske bare (prije mosta na Matici u pravcu 
Podgorice) sa lijeve i desne strane projektovane trase nalaze se mo varna 
staništa-trš aci u kojima apsolutno dominira trska Phragmites australis. Pojas 
trske je dobro razvijen sa desne strane puta, dok je sa lijeve strane pojas trske 
uzak i nalazi se neposredno ispod nasipa na kome je cesta. U trš acima su 
zabilježene slijede e biljke: Carex acuta, Taraxacum palustris, Lychis flos 
cuculi, Oenanthe aquatica...Na lokalitetu 5 (plavne livade) iza trš aka razvijene 
su livade u kojima dominiraju busenovi  oštrice Holoschoenus vulgaris, Juncus 
effusus, Carex tomentosa, Carex distans...Biljke deteminišu Natura 2000 tip 
staništa – 6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade. Na plavnoj livadi rastu 
rijetki primjerci Salix cinerea i Quercus frainetto. Livadu  drenira kanal koji 
dolazi sa Mareze i ispod mosta se uliva u Maticu. Kanal je obrastao vrbama 
Salix purpurea i Salix alba uz rijetke primjerke bijele topole Populus alba. U 
vodi kanala dominira Oenanthe aquatica uz Carex otrubae i Alisma plantago-
aquatica. Isti mo varni tip staništa sa znatno ve im stepenom vlažnosti nalazi se 
i sa desne strane predmetnog podru ja sa dominacijom oštrice Bulboschoenus 
maritimus uz Holoschoenus vulgare, Carex distans, Carex flacca, Eleocharis  
palustris, Lythrum salicaria, Gratiola officinalis, Lysimachia nummularia... U 
zale u se nalaze bare uz koje rastu  Bulboschoenus maritimus, Typha latifolia i 
Carex acuta. Mo vara postepeno prelazi u suve livade na kojima dominiraju 
trave poput Chrysopogon gryllus. Na nasipu iznad rijeke Matice u zale u 
zabilježena je orhideja Orchis papilionacea i oštrica Carex caryophillea. Livade 
se kose i na njima se napasa stoka. Na skretanju za selo Lužnice uz cestu se 
pruža kanal koji se uliva u rijeku Maticu. U kanalu rastu Alisma plantago-
aquatica, Juncus inflexus,  Eleocharis palustris i Carex distans.  
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Rijeka Matica – Sitnica 
 
U rijeci Sitnici su tokom istraživanja identifikovane slijede e biljne vrste: 
Ranunculus fluitans, Ranunculus trichophyllus, Ranunculus aquatilis, Veronica 
anagalis-aquatica, Lemna trisulca, Alisma plantago-aquatica, Mentha 
aquatica, Myriophyllum spicatum, Fontinalis antipyretica. Ove biljke 
determinišu Natura 2000 stanište – 3260 Vodeni tokovi sa vegetacijom vodenih 
ljuti a (Ranunculion fluitantis-Callitricho-Batrachion). Uz rijeku rastu obalne 
šume u kojima dominira brijest Ulmus minor, crna topola Populus nigra, vrbe 
Salix alba, Salix fragilis i Salix purpurea – 92A0 Galerije bijele vrbe i topole. 
Oko Komanskog mosta se esto kao gradivni elementi obalnih šuma javljaju: 
smokva Ficus carica, šipak Punica granatum, drijen Cornus sanguinea, uz 
pojedina na stabla lu kog jasena Fraxinus angustifolia. Obalne šume uz Sitnicu 
nisu repezentativne, ali imaju važnu ulogu u stabilizaciji terena, sprije avanju 
erozije, gniježdenju ptica, kao stanište gmizavaca...U ravnim djelovima iznad 
obalnih šuma razvijene su neprohodne šikare u kojima apsolutno dominira 
kupina Rubus ulmifolius.  
Matica je isti vodeni tok koji se tako zove sve do dva kanala sa razdijelnim 
ostrvom. Od tog poteza nizvodno rijeka se zove Sitnica. Duž cijelog toka 
Matice, na lijevoj i desnoj obali razvijene su obalne šume -92A0 Galerije bijele 
vrbe i topole. U ovim šumama uz brijest Ulmus minor javljaju se lu ki jasen 
Fraxinus angustifolia, crna topola Populus nigra, dud Morus alba, vrbe Salix 
alba, Salix fragilis i pojedina na stabla Salix triandra. Ovo su reprezentativne 
obalne šume. Na odre enim dijelovima toka rijeke u obalnoj zoni raste trska 
Phragmites australis. Ljeti, vodostaj u rijeci opada, tako da i Matica - Sitnica u 
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blizini Podgorice presušuju. U Matici (uzvodno od kanala Sitnice) su 
zabilježene flotantne vodene biljke: bijeli lokvanj Nymphea alba i žuti lokvanj 
Nuphar luteum. Uz njih se javljaju Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum 
demersum, Potamogeton fluitans, Mentha aquatica... Ove biljke determinišu 
Natura 2000 tip staništa - 3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom 
Magnopotamion i Hydrocharition. Ovaj tip staništa se javlja u cijelom toku 
Matice u predmetnom podru ju. Uz obalu u vodi i na aluvijalnim terasama rastu 
Carex otrubae, Leucojum aestivum, Nasturtium officinalis, Ficaria calthifolia... 
 
Rijeka Mareza  
 
Rijeka Mareza na projektovanoj trasi puta te e betonskim kanalom. Kanal je 
obrastao sa kupinom Rubus ulmifolius, bagremom Robinia pseudoaccacia, 
drijenom Cornus sanguinea, brijestom Ulmus minor, pajasenom Ailanthus 
altissima… Iznad kanala raste ruderalna flora: Vicia grandiflora, Geranium 
lucidum, Lunaria rediviva… 
 
Fauna 
 
Imaju i u vidu injenice da se podru je Bjelopavli ke ravnice i Mareze sa 
rije nim vodotocima odlikuje raznovrsnim staništima, a da sastav i distribucija 
faune u velikoj mjeri zavise od diverziteta staništa, može se zaklju iti da je 
fauna ove zone raznovrsna. 
Veliki biodiverzitet Bjelopavli kog regiona je primarno prouzrokovan uticajem 
mediteranske klime koje dopire do njega kopnenim dijelom prate i dolinu rijeke 
Zete dozvoljavaju i prisustvo nekih mediteranskih faunisti kih elemenata (npr. 
Hemidactulys turcicus, Hierophis gemonensis, Platyceps najadum, Telescopus 
fallax) (Ikovi  i sar. 2016). 
 
Herpetofauna i batrahofauna  
 
Terenska istraživanja vodozemaca (batrahofaune) i gmizavaca (herpetofaune) u 
zoni uticaja projekta rekonstrukcije magistralnog puta M 18 dionica 
Danilovgrad – Podgorica obavljena su tokom marta i po etkom aprila 2019. 
godine. Sredinom marta ( 17. mart) je izvršen brzi pregled trase dionice 
Podgorica –Danilovgrad  za odabir lokacija na kojima e se vršiti dalja 
istraživanja batraho- i herpetofaune, dok su sama istraživanja obavljena u 
pravilnim  intervalima za vrijeme povoljnih vremenskih prilika kada su 
navedene grupe životinja bile aktivne (24. i 30. marta, kao i 6. aprila).  
Trasa magistralnog puta M 18 dionica Danilovgrad – Podgorica prolazi kroz 
podru je izrazitog zna aja za batraho i herpetofaunu, što se ogleda kroz veliki 
broj do sada zabilježenih vrsta na lokalitetima predmetnog podru ja (vidjeti u 
dijelu potencijalne vrste). Tome doprinosi velika raznolikost habitata, pogodnih 
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kako za forme gmizavaca koje naseljavaju suva staništa kamenjara, prorije ene 
šume, rubove polja, živice, zarasle nasipe iobode puteva, tako i mo vara , 
potoka i rijeka zna ajnih za  vodozemce, ali i  gmizavce koji preferiraju ovaj tip 
staništa (npr. Emys orbicularis, Natrix natrix, N. tessellata) . 
 
Tabela 1. Odabrane lokacije za istraživanje vodozemaca i gmizavaca. 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1 1 teren oko mosta na 
Marezi 

30 m 42° 26.609'N, 19° 
12.425'E 

2 2 Teren oko Komanskog 
mosta (most na rijeci 
Sitnici) 

33 m 42° 26.685'N, 19° 
12.227'E 

3 3 Teren oko mosta na 
Matici 

29 m 42° 27.659'N, 19° 
10.612'E 

4 4 Teren u blizini 
skretanja za Bandi e 
(rijeka Crkovnica) 

36 m 42° 29.126'N, 19° 
9.884'E 

5 5 Teren oko mosta  na 
rijeci Sušici 

44 m 42° 30.432'N, 19° 
8.174'E 

6 6 Teren izme u Sušice i 
urilca (lokalitet 

Grude) 

46 m 42° 31.227'N, 19° 
7.280'E 

7 7 urilac 46 m 42° 32.461'N, 19° 
6.925'E 

 
Pretpostavljene vrste 
Pretpostavljene vrste koje se mogu na i na odabranim lokacijama date su na 
osnovu literaturnih nalaza za lokalitete kroz koje prolazi trasa magistralnog puta 
M 18 dionica Danilovgrad – Podgorica  (Ikovi  et al., 2016; Ikovi , 2017; 
Polovi  i Ljubisavljevi , in press).  
 
Vodozemci (Amphibia) 
 
Triturus macedonicus (Makedonski mrmoljak) 
Lissotriton vulgaris* (Mali mrmoljak)  
Bombina variegata (Žutotrbi muka ) 
Bufo bufo (Krasta a)  
Hyla arborea (Gatalinka) 
Pelophylax ridibundus (Velika zelena žaba) 
Rana dalmatina (Šumska žaba) 
 
*nedavno je podvrsta koja naseljava i Crnu Goru  L.v. graecus uzdignuta na 
rang vrste L. graecus 
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Gmizavci (Reptilia) 
 
Emys orbicularis  (Barska kornja a) 
Testudo hermanni  (Šumska kornja a) 
Anguis fragilis (Sljepi ) 
Pseudopus apodus (Blavor) 
Hemydactilus turcicus (Ku na gubavica) 
Algyroides nigropunctatus (Ljuskavi gušter) 
Lacerta trilineata (Veliki zelemba ) 
Lacerta viridis (Zelemba ) 
Podarcis muralis (Zidni gušter) 
Podarcis melisellensis (Kraški gušter) 
Dolichophiscaspius(Stepski smuk) 
Elaphe quatuorlineata (Prugasti smuk) 
Hierophis gemonensis (Primorski smuk) 
Malpolon insignitus (Mrki smuk) 
Natrix natrix(Bjelouška) 
Natrix tessellata (Ribarica) 
Platyceps najadum (Šilac) 
Telescopus fallax (Ma ja zmija) 
Zamenis longissimus (Obi ni smuk) 
Zamenis situla (Šareni smuk) 
Vipera ammodytes (Poskok) 
 
Utvr ene vrste 
 
Tokom etvorodnevnog terenskog istraživanja, utvr ene su sljede e vrste 
vodozemaca i gmizavaca na navedenom podru ju (Slike 5-19). 
 
Vodozemci (Amphibia) 
Lissotriton vulgaris* (Mali mrmoljak)  
Bufo bufo (Krasta a)  
Hyla arborea (Gatalinka) 
Pelophylax ridibundus (Velika zelena žaba) 
Pelophylax shqipericus (Skadarska žaba) 
Rana dalmatina (Šumska žaba) 
 
* U predmetnom podru ju mogu e je postojanje hibridne zone izme u L. 
vulgaris i L. graecus (prema Wielstra et al. 2018) 
 
Gmizavci (Reptilia) 
 
Emys orbicularis  (Barska kornja a) 
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Podarcis muralis (Zidni gušter) 
Podarcis melisellensis (Kraški gušter) 
Natrix natrix (Bjelouška) 
 
Tabela 1. Procjena ugroženosti utvr enih vrsta  
Redn
i broj 

Lokalitet 
Sa 
koordinatam
a 

Naziv 
vrste (na 
latinskom) 

Naziv 
vrste (na 
engleskom
) 

Endemizam Status 
ugrozenos
ti (IUCN) 

Status u 
odnosu na 
Direktivu 
o 
habitatim
a ili 
Direktivu 
o pticama 

1.  teren oko 
mosta na 
Marezi 
42° 26.608'N 
19° 12.422'E 
 
42° 26.659'N 
19° 12.413'E 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex V 

2. teren oko 
mosta na 
Marezi 
42° 26.589'N 
19° 12.425'E 
 
42° 26.659'N 
19° 12.413'E 
 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex IV 

3. teren oko 
mosta na 
Marezi 
42° 26.615'N 
19° 12.422'E 
 
42° 26.660'N 
19° 12.402'E 
 

Podarcis 
melisellensi
s 

Dalmatian 
wall lizard 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva 
(isto na obala 
Jadranskog 
mora) 

LC Habitats:  
Annex IV 

4. Teren oko 
Komanskog 
mosta 
42° 26.685'N, 
19° 12.227'E 
 
42° 26.699'N, 
19° 12.225'E 
 
42° 26.665N, 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex V 
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19° 12.254'E 
5. Teren oko 

Komanskog 
mosta 
42° 26.699'N, 
19° 12.225'E 

Bufo bufo Common 
toad 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC / 

6. Teren oko 
mosta na 
Matici  
42° 27.560'N, 
19° 10.730'E 
 
42° 27.609'N, 
19° 10.748'E 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex IV 

7. Teren oko 
mosta na 
Matici 
42° 27.605'N, 
19° 10.774'E 

Hyla 
arborea 

European 
tree frog 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex IV 

8. Teren oko 
mosta na 
Matici 
42° 27.657'N, 
19° 10.635'E 
 
42° 27.728'N, 
19° 10.533'E 
 
 

Pelophylax 
shqipericus 

Albanian 
water frog 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva (JI 
Crna Gora, 
obala 
Albanije) 

EN / 

9. Teren oko 
mosta na 
Matici 
42° 27.873'N, 
19° 10.532'E 
 
42° 27.730'N, 
19° 10.555'E 
 
42° 27.659'N 
19° 10.587'E 
 

Natrix 
natrix 

Grass 
snake 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC / *podvrste 
zastupljene u 
Crnoj Gori 
se ne nalaze 
u Aneksu IV 
Habitat liste 

11.  Teren u 
blizini 
skretanja za 
Bandi e 
(rijeka 
Crkovnica 
 
42° 29.060'N 
19° 9.913'E 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex V 
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42° 29.098'N 
19° 9.852'E 
 
42° 29.078'N 
19° 9.781'E 
 
 
 
 
 

12 Teren u 
blizini 
skretanja za 
Bandi e 
(rijeka 
Crkovnica 
 
42° 29.078'N 
19° 9.781'E 
 
 
 
 
 

Natrix 
natrix 

Grass 
snake 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC / *podvrste 
zastupljene u 
Crnoj Gori 
se ne nalaze 
u Aneksu IV 
Habitat liste 

13 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.459'N, 
19° 08.110'E 
 
42° 30.421'N, 
19° 08.246'E 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex IV 

14 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.459'N, 
19° 08.110'E 

Podarcis 
melisellensi
s 

Dalmatian 
wall lizard 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva 
(isto na obala 
Jadranskog 
mora) 

LC Habitats:  
Annex IV 

15 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.459'N, 
19° 08.110'E 
 
42° 30.479'N, 
19° 08.079'E 
 
42° 30.482'N, 
19° 08.071'E 

Bufo bufo Common 
toad 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC / 
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42° 30.476'N, 
19° 08.063'E 
 
42° 30.470'N, 
19° 08.080'E 
 
42° 30.374'N, 
19° 08.376'E 
 

16 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.374'N, 
19° 08.376'E 
 
42° 30.441'N, 
19° 08.170'E 
 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex V 

17 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
 
42° 30.393'N, 
19° 08.290'E 
 
42° 30.417'N, 
19° 08.118'E 
 
 

Pelophylax 
shqipericus 

Albanian 
water frog 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva (JI 
Crna Gora, 
obala 
Albanije) 

EN / 

18 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
42° 31.315'N, 
19° 07.279'E 
 
 

Podarcis 
melisellensi
s 

Dalmatian 
wall lizard 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva 
(isto na obala 
Jadranskog 
mora) 

LC Habitats:  
Annex IV 

19 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
42° 31.315'N, 
19° 07.279'E 
 
42° 31.239'N, 
19° 07.291'E 
 

Emys 
orbicularis 

European 
pond turtle 

Široko 
rasprostranjen
a 

NT Habitats:  
Annex II, 
IV 
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20 Teren izme u 

urilca i 
mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
 
42° 31.239'N, 
19° 07.291'E 

Lissotriton 
vulgaris* 

Smooth 
newt 

široko 
rasprostranjen
a 

LC /*podvrsta 
navedena  
u Annexu 
II i IV se 
ne prostire 
u Crnoj 
Gori 

21 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
42° 31.315'N, 
19° 07.279'E 
 
 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex V 

22 urilac 
42° 32.461'N, 
19° 6.925'E 

Emys 
orbicularis 

European 
pond turtle 

Široko 
rasprostranjen
a 

NT Habitats:  
Annex II, 
IV 

23 urilac 
42° 32.461'N, 
19° 6.925'E 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex V 

24 urilac 
42° 32.450'N, 
19° 6.956'E 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex IV 

25 urilac 
42° 32.461'N, 
19° 6.925'E 

Rana 
dalmatina 

Agile frog Široko 
rasprostranjen
a 

LC Habitats:  
Annex IV 

 
Fauna ptica (ornitofauna)  
 
Klasifikacija staništa 
 
Tabela 1: Klasifikacija pti jih staništa (stanišnih acocijacija) 
Habitats of Birds in Europe: a conservation strategy for the 
wider environment (Tucker, G.M. and Evans, M.I. 1997) 

Korespondentni lokaliteti na trasi 
bulevara: 

Morska staništa Marine habitats Nema 
Obalska staništa Coastal habitats Nema 
Kopnene mo vare Inland wetlands Rijeka Sitnica, plavne livade - 

Mareške bare i Lužnica, mrtvaja Zete 
kod urilaca 

Tundra, blatišta i tresetišta Tundra, mires and moorland Nema 
Borealne i umjerene šume Boreal and temperate forests Nema  
Mediteranski habitati Mediterranean habitats Brdovita podru ja na zapadnoj strani 

duž itave trase bulevara 
Poljoprivredna i travnata 
staništa 

Agricultural and grassland 
habitats 

Zapadni djelovi Podgori ke kotline, 
dolina Sitnice, Mareza, dolina Zete 
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Planinski pašnjaci Montane grassland Nema 
Neklasifikovano Unclassified Antropomorfna staništa – naselja i 

kultivisane površine 
 
Zašti ena podru ja  
 
Prema nacionalnoj legislativi, na predmetnom podru ju nema zašti enih 
podru ja. Jedini zašti eni objekat je spomenik prirode pe ina Magara koja se 
nalazi izvan perimetra od 500m. Me utim, dolina rijeke Zete je proglašeno za 
KBA (Key Biodiversity Area), odnosno podru je koje zadovoljava kriterijume 
EU Direktive o pticama i Natura2000 mreže u Crnoj Gori. Granice ovog 
podru ja obuhvataju i zonu uticaja budu eg bulevara u rejonu sela urioci.  
 
Slika 1.2.1: Prikaz zašti enih podru ja na predmetnom podru ju (IBAT, 
2019) 

 
 
Zašti eni lokaliteti 
 
Osim navedenog KBA podru ja, identifikovano je još nekoliko lokaliteta sa 
tipi nim staništima od zna aja za zaštitu. 
 
1. Tok rijeke Sitnice od Komanskog mosta do plavnih livada na Marezi. 
Obrazloženje: U ovom dijelu trasa bulevara prolazi neposredno iznad toka 
rijeke Sitnice, kroz pojas prosje ne širine svega 65m. Ovaj pojas, u dužini od 
oko 4 km ini neposredno prirodno okruženje korita rijeke koje se karakteriše 
plavnom šumom vrbe i topole koja je prirodno stanište za više vrsta ptica koje 
imaju nepovoljan status zaštite. Trasa se nastavlja kroz periodi no plavne 
Mareške bare, koje tako e spadaju u vlažne habitate sa elementima ugrožene 
ornitofaune. Na ovom podru ju je planiran terenski rad  na ukupno 6 ta aka 
(ta ke 1-6). 
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2. Korito rijeke Sušice  
Obrazloženje: Sli no kao i kod rijeke Sitnice, izgradnja bulevara e dovesti do 
gubitka dijela staništa za ptice koje naseljavaju riparijanske šume i habitate u 
dužini od dva kilometra. Na ovom podru ju je planiran terenski rad na ukupnop 
dvije ta ke (ta ke 7 i 8)  
 
3. Plavno podru je Zete kod urilaca 
Obrazloženje: U podru ju urilaca trasa bulevara prolazi kroz KBA (Key 
Biodiversity Area) doline Zete, koje je potencijalno Natura 2000 stanište. 
Dolina Zete ispunjava nekoliko kriterijuma za zaštitu prema metodologiji 
N2000, pa je stoga neophodno izvršiti dodatna istraživanja uticaj izgradnje. 
Ovdje je planiran terenski rad na dvije ta ke, sa ciljem da se pokrije podru je od 
oko 5 km2 u neposrednom okruženju rukavca rijeke Zete (ta ke 9 i 10). 
 
Tabela 1.1: Prikaz koordinata istraživa kih ta aka 

Redni 
broj 

Broj 
(oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina (m) 

Koordinate D.DDDDDD 

Latitude (N) Longitude (E) 

1 1 
Tok rijeke Sitnice 

od Komanskog 
mosta do plavnih 
livada na Marezi 

33 42.445331 19.203923 
2 2 32 42.449583 19.200967 
3 3 30 42.455345 19.193228 
4 4 42 42.456629 19.184737 
5 5 30 42.461255 19.177145 
6 6 35 42.466897 19.17087 
7 7 Korito rijeke Sušice 48 42.502669 19.146661 
8 8 45 42.507375 19.136284 
9 9 Plavno podru je 

Zete kod urilaca 
49 42.538841 19.117595 

10 10 46 42.542503 19.113725 
 
Rezultati 
 
Na predmetnom podru ju je za potrebe ove studije obavljeno ukupno 3 terenska 
dana u periodu od  16.03.2019. do 14.04.2019. Na osnovu terenskih podataka, 
literaturnih podataka, prstenovanja i online izvora, priložena je tabela vrsta koje 
sa sigurnoš u naseljavaju predmetno podru je. 
 
Tabela 3.1: Rezultati istraživanja u periodu 16.03 – 14.04.2019: 
 

RB Vrste ptica na predmetnom podru ju Ta ka Broj 
1 Accipiter gentilis Jastreb kokošar 6 1 
2 Accipiter nisus Kobac 5, 8 2 
3 Acrocephalus arundinaceus Veliki trstenjak 4,5,6 5+ 
4 Actitis hypoleucos Polojka 6 2 
5 Aegithalos caudatus Dugorepa sjenica 5 2 
6 Anas platyrhynchos Patka gluvara 3,5 4 
7 Ardea cinerea Siva aplja 5 3 
8 Buteo buteo Mišar 6,9 2 
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9 Carduelis chloris Zelentarka 3,6,9 6 
10 Carduelis spinus ižak 4 4 
11 Casmerodius albus Velika bijela aplja 6 2 
12 Circus aeruginosus Eja mo varica 5 1 
13 Columba livia Golub pe inar 4,5,10 11 
14 Corvus corax Gavran 1 2 
15 Corvus corone cornix Siva vrana 4,5,7,9 7 
16 Corvus monedula avka 2 4 
17 Cuculus canorus Obi na kukavica 5,8 2 
18 Dendrocopus major Veliki šareni djetli  4 2 
19 Dendrocopus syriacus Seoski djetli  10 1 
20 Emberiza cia Strnadica kamenjarka 6 3 
21 Emberiza cirlus Crnogrla strnadica 5,6 5 
22 Erithacus rubecula Crvenda  1,2,9 3 
23 Falco subbuteo Soko lastavi ar 5 1 
24 Fringilla coelebs Zeba 1,3,6,8,9 20 
25 Fulica atra Baljoška, liska 2,3,6 5 
26 Gallinula chloropus Barska kokica 2,3 2 
27 Garrulus glandarius Sojka, Kreja 2,5,7,10 8 
28 Hirundo rustica Seoska lasta 1,2,6,8,9 20 
29 Larus michahellis Žutonogi galeb 6 2 
30 Larus ridibundus Obi ni galeb 4,6 6 
31 Luscinia megarhynchos Mali slavuj 10 2 
32 Melanocorypha calandra Velika ševa 9,10 5 
33 Merops apiaster elarica 6 2 
34 Motacilla alba Bijela pliska 3 8,9 
35 Motacilla cinerea Gorska pliska 1 8 
36 Oriolus oriolus Vuga 2 10 
37 Parus caeruleus Plavetna sjenica 1 3 
38 Parus major Velika sjenica 7 2,3 
39 Passer domesticus Vrabac poku ar 9 1,2,9,10 
40 Phalacrocorax carbo Veliki kormoran, 2 5 
41 Phalacrocorax pygmeus Mali kormoran, fendak 4 5,6 
42 Pica pica Svraka 6 7,8,9 
43 Picus viridis Zelena žuna 1 9 
44 Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  1 6 
45 Saxicola rubetra Obi na travarka 2 6 
46 Streptopelia decaocto Gugutka 11 1,2,7,8 
47 Sturnus vulgaris vorak 6 4 
48 Sylvia atricapilla Crnoglava grmuša 4 2 
49 Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac 2 5 
50 Tringa glareola Prudnik migavac 1 6 
51 Turdus merula Obi ni kos 8 7,8,9 
52 Upupa epops Pupavac, baljin kokot 8 1 

 
Ukupno je terenskim radom konstatovano prisustvo 52 vrste ptica u navedenom 
periodu. Na osnovu prikupljenih podataka iz literature i drugih istraživanja u 
periodu izvan reproduktivne sezone, na predmetnom podru ju tokom godine je 
utvr eno prisustvo 183 vrste ptica, što ini oko polovine ukupnog broja ptica 
Crne Gore. Prema literaturnim podacima, na predmetnom podru ju se nalazi 10 
vrsta sa nepovoljnim statusom prema Crvenoj knjizi ugroženih vrsta IUCN. 
 
Tako e, na osnovu podataka o prstenovanju i ranijih istraživanja, poznato je da 
dolina Zete predstavlja migratorni koridor. Zbog toga se tokom zime ovdje 
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mogu na i predstavnici šumskih ptica pjeva ica koje su lokalni migranti, a 
tako e je konstatovan i prelet ždrala(Grus grus), kao obligatornog migranta. 
 
Pregled ugroženih vrsta 
 
Terenskim radom u navedenom periodu, 16.03, 13.04, i 14.04.2019 nijesu 
konstatovane vrste sa IUCN statusom ugroženosti. Me utim, s obzirom na 
ograni en broj terenskih dana ne može se isklju iti njihovo prisustvo tokom 
godine na širem prostoru zone uticaja. 
 
Vrste iz porodice pataka i gusaka su na globalnom i lokalnom nivou ugrožene 
zbog uništavanja vlažnih staništa i prekomjernog lova. Na predmetnom 
lokalitetu, gra evinskim radovima se ugrožava manji dio njihovog nominalnog 
habitata u dijelu korita Sitnice i podru ja plavnih livada na Marezi. Osim toga, 
podru je doline Zete i Sitnice predstavlja disperzioni vektor populacije vodenih 
ptica sa Skadarskog jezera. Stoga se zaklju uje da je za ovu grupu uticaj 
izgradnje bulevara zanemarljiv u odnosu na druge antropogene pritiske, npr. 
krivolov. 
 
Grabljivice kao siva vjetruška i orao klokotaš su sezonski posjetioci za koje 
karakteristi ni habitati nijesu kriti ni na predmetnom podru ju, tako da se uticaj 
izgradnje bulevara na njih smatra minimalnim. 
 
Jarebica kamenjarka naseljava veliki dio Crne Gore koji pripada grupi 
mediteranskih staništa, koja obuhvataju kamenjare i kamenjarske pašnjake i 
šikaru. Ovaj tip staništa je prisutan uglavnom na brdima duž koridora 
saobra ajnice, gdje tako e dolazi do minimalnog gubitka staništa, tako da se 
uticaj na ovu vrstu smatra zanemarljivim. 
 
Za ugrožene ptice pjeva ice tako e smatramo da je uticaj izgradnje bulevara 
zanemarljiv, jer ne dovodi do kriti nih gubitaka staništa ili drugih negativnih 
efekata, naro ito kad se uzme u obzir njihova sezonska  koncentracija i 
koriš enje staništa.  
 
Tabela 3.2: Pregled ptica sa nepovoljnim statusom zaštite prema IUCN 

RB Vrste ptica na predmetnom podru ju IUCN Globalni status ugroženosti 
1 Alectoris graeca Jarebica kamenjarka NT 
2 Anser erythropus Mala guska VU 
3 Anthus pratensis Livadska trepteljka NT 
4 Aquila clanga Orao klokotaš VU 
5 Aythya ferina Ri oglava plovka VU 
6 Aythya nyroca Plovka crnka NT 
7 Branta ruficollis Guska crvenovoljka VU 
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8 Falco vespertinus Siva vjetruška NT 
9 Streptopelia turtur Grlica VU 
10 Turdus iliacus Crvenokrili drozd NT 

 
Beski menjaci su najbrojnija grupa životinja, a me u njima najviše vrsta 
pripada insektima. Sistematskih istraživanja faune na pomenutim podru jima do 
sada nije bilo, izuzev podataka iz Akcionih planova biodiverziteta opština 
Podgorice i Danilovgrad. Dostupni literaturni podaci odnose se samo na 
pojedine entomološke grupe istraživane na pojedinim lokalitetima. 
Vrste od me unarodnog i nacionalnog zna aja koje se mogu na i na ovom 
podru ju su:  
Limax wohlberedti Simroth, 1900, Tandonia reuleaxi (Clessin, 1887), 
Deroceras turcicum Simroth,1894, Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 
(Cerambycidae, Coleoptera) , Lucanus cervus Linnaeus,1758 IUCN kategorija 
VU, kriterijum A1c + 2c Ver.2.3. Habitat Direktiva 92/43 EEC,dodaci II i IV, 
Bernska konvencija, dodatak II, Oryctes nasicornis Linnaeus, 1746, Iphiclides 
podalirius Linnaeus, 1758, Papilio machaon Linnaeus 1758 (IUCN kategorija 
LC), Callimorpha (Euplagia) quadripunctaria Poda 1761 - Habitat Direktiva 
92/43 EEC, anex II, Eriogaster catax Linaeus 1758 - IUCN kategorija DD, 
verzija 2.3). Habitat Direktiva 92/43 EEC, dodatak II i IV i Bernska 
Konvencija, dodatak II. Na kamenitim travnatim padinama, ali i u šumskoj i 
vegetaciji u blizini potoka, može se na i puž Helix vladica (Kobelt, 1898) 
(Gastropoda, Helicidae), vrsta zašti ena doma im zakonodavstvom. Vrsta se na 
IUCN Crvenoj listi tretira kao Least concern (LC-najmanja briga), a smatra se 
da su njene populacije u Evropi stabilne, jer se pokazalo da je prilagodljiva na 
promjene staništa. 
 
Ihtiofauna 
 
Terenska istraživanja riba( ihtiofauna) u zoni uticaja projekta rekonstrukcije 
puta ,od postoje eg kružnog toka u Danilovgradu do mosta na Marezi ,u dužini 
od 15km, obavljena su tokom marta I po etkom aprila 2019. Sredinom marta 
,17/03, data je procjena, vizuelnom metodom, na kojim lokacijama  se može 

ekivati najve i uticaj na faunu riba, tokom izvodjenja radova I na kojim e se 
vršiti dalja istraživanja ihtiofaune. 

Tabela 1. Odabrane lokacije za istraživanje ihtioafune 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1 Lokacija 1 
Most na Marezi 

Kanal rijeke Mareze 30m 42°27'39.2"N 19°10'37.7"E 

2 Lokacija 2 
Komanski most 

Rijeka Sitnica 26m 42°26'43.0"N 19°12'13.0"E 

3 Lokacija 3 
Most na Matici 

Rijeka Matica 30m 42°27'38.8"N 19°10'37.57"E 
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4 Lokacija 4 
Most na Sušici 

Rijeka Sušica 45m 42°30'25.42"N 19°12'25.25"E 

 

Sama istraživanja obavljena su ( 7. , 9. I 11 marta ) . Zbog obilnih padavina 
tokom navedenog perioda , terenski rad je bio otežan , zbog ega je i 
metodologija rada bila druga ija od one predvidjene preliminarnim izvještajem. 
Nadjene su svega nekolike vrste , veoma sitni primjerci, zbog ega su mjerenja 
izostala. Mjerenje je bitno za jegulju ( Njena dužina može da ukazuje na zrelost 
i pol) i mekousnu pastrmku na koje je poseban akcenat zaštite kao na ugrožene 
vrste.  

Rezultati 
 
Predpostavljene vrste koje se mogu na i na odabranim lokacijama  date su na 
osnovu literaturnih podataka ( Mari & Miloševi , 2010). 
 
Lista predpostavljenih i utvr enih vrsta 

 
Redni 
broj 

Naziv vrste  ( latinski 
naziv) 

enedemizam Stepen 
ugroženosti   
(IUCN) 

Utvrdjene 
vrste 

1. Salmo faroides 
Karaman, S., 1937 

 Not evalueted 
 

 

2. Salmo marmoratus 
Cuvier , 1829 

 LC  

3. Salmo zetensis Hadžiš e, 
1962                     
 

 EN  

4. Cobitis ohridana 
Karaman, 1928                 
 

endem Ohrid – 
Drim- Skadar    

LC  
Lokacija 
2,3,4 

5. Barbatula zetensis 
(Šori , 2000)                    
 

 LC Lokacija 3 

6. Rutilus prespensis ( 
Karaman, S., 1924)      

endem Ohrid – 
Drim- Skadar   
 

LC Lokacija 
2,3,4 

7. Squalius platyceps 
Zupan , Mari , Naseka 
& Bogutskaya, 2010   

endem Ohrid – 
Drim- Skadar   

LC Lokacija 
2,3,4 

8. Telestes montenigrinus  
(Vukovic, 1963) 

skadarski 
endem   
 

LC Lokacija2,3 

9. Gobio skadarensis 
Karaman, S., 1936         

skadarski 
endem 

LC  

10. Scardinius knezevici skadarski LC  
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Bianco & Kottelat, 2005 endem 
11. Cyprinus carpio 

Linnaeus, 1758                        
 LC  

12. Carassius gibelio 
(Bloch, 1782)                     

 LC  

13. Anguilla anguilla ( 
Linnaeus, 1758)                     

 CR  

14. Alburnus scoranza 
Bonaparte, 1845                   

 LC  

15. Alburnoides ohridanus( 
Karaman, S., 1928)       

 LC  

16. Pachychilon pictum 
(Heckel & Kner, 1858) 

 LC Lokacija2,3,4 

 
Ovako mali broj utvr enih vrsta pokazatelj je da kratkoro na istraživanja ne 
mogu dati realnu sliku biodiverziteta riba. Na lokalitetu Mareza, vrša je bila 
prazna ,a po pri i lokalnih ribolovaca u tom kanalu ve  godinama nema ribe. 
Kanal je plitak, prepun sme a I osim u periodu kiša ostatak godine je bez vode. 
Na ostala tri lokaliteta nadjeno je nešto ribe, ali znatno manje od o ekivanog 
nalaza. Dio sakupljenog ihtiološkog materijala je determinisan i obra en na 
samom terenu te nakon oporavka pušten na slobodu. Manji dio sakupljenog 
materijala je konzerviran u  4 % - tnom formalinu radi redeterminacije I 
dodatnih laboratorijskih analiza. 
 
Salmonidne vrste nijesu nadjene, niti jegulja. Lokalno stanovništvo je mišljenja 
da je ovakvo stanje ribljeg fonda  direktna posledica upotrebe struje, odnosno , 
agregata, u ribarstvu, strogo zabranjenih. To svakako ne zna i da pastrmke I 
jegulje nema u ovim rijekama,naprotiv, lokalni ribolovci potvrdjuju da ih ima, 
ve  da vremenski uslovi, nijesu bili takvi da riba “radi”.  Salmo zetensis je 
jedina zakonom zašti ena vrsta u Crnoj Gori, dok se jegulja  nalazi na 
takozvanoj svjetskoj Crvenoj listi ugroženih vrsta i njen status ugroženosti je 
CR- kriti no ugrožena vrsta. Matica, Sitnica, Sušica su rijeke u koje ova vrsta 
zalazi da se hrani , jer je grabljivica , I  hrani se drugim ribama, manjim 
vodenim životinjama, ikrom, rakovima, larvama i glistama (Morovi ,D. 1966. 
Bilješke o jegulji. Ribarstvo Jugoslavije, 21, br.5, str.98-101). Salmonidne vrste 
na mrijest idu u gornje tokove ovih Rijeka I to u zimskim mjesecima, od 
novembra do januara.  Druga skupina riba su ciprinide koje se mrijeste od 
polovine marta do polovine juna mjeseca. 
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Fauna sisara  
 
Opis istraživanog podru ja  
Istraživanja su se uglavnom sprovela na najkriti nijim lokacijama koje su 
indentifikovane Projektnim zadatkom, kao i li nom procjenom važnosti 
pojedinih dionica puta (staništa) u odnosu na sisare.  
 
Tabela 1. Prikaz istraživanih lokacija (Mapa 1 ) 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1  
   1 

Most na Sitnici 
(Komanski most) 
Livada i obalne 
površi korita 
rijeke 

72  42. 26  53 N 
19. 12  30 E 
 

2    2 Most na Matici 71  42 27 37 N 19 10 375 E 
3    3 Mo varni i 

polumo varni dio 
od mosta od mosta 
na Matici 

67 42.27 56 N  19.10 31 E 

4     4 Lužnica 66 42 47 91 E 19 16 28 E 
5     5 Novo Selo - 

Tomaševi i 
 42 29 30 N 19 9 30 E – 

42 31 11 N 19 7 24 E 
6     6 Most na Sušici  88 42 50 68 N 19 13 64 E 
 
Rezultati 
 
Na osnovu raspoložive literature, podataka iz lova kih društava iz opštine 
Podgorica i Danilovgrad (), ankete lokalnog stanovništva, prirodnih 
karakteristika podru ja (staništa), obavljenih istraživanja na terenu data je : 
Lista pretpostavljenih vrsta; Lista utvr enih vrsta; Procjena ugrozenosti 
pojedinih vrsta  
 
Ocjenom prirodnih karakteristika predmetnog podru ja , koje karakteriše 
raznovrsnost staništa (livade pod antopogenim uticajem (njive, livade, 
vinogradi), polumo varni i mo varni djelovi, obale rijeka, degradirane šume, 
zbunja, grmlja okolnih brda) zaklju ilo se da je cjelokupno podru je, a 
pogotovo pojedini djelovi  pogodno za brojne vrste sisara.  
Tako se na preliminarnoj listi o ekivanih vrsta na ovom podru ju predpostavilo 
prisustvo vrsta sitnih sisara iz porodice  Insectivora, Rodentia, ..), kao i srednjih 
sisara iz pododice (Mustelidae, Felidae, Canidae...). 
Rezultati istraživanja na terenu su slede i: 
Na lokaciji 1 (Mapa 1) most na Sitnici. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa 
sisara. Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u 
trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka).  
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Lokacija je ocijenjena kao nedovoljno atraktivna za sisare (devastirana, 
urbanizovana) ali potencijalno interesantna za hranjenje slijepih miševe, zbog 
prisustva vode. Tako e, (prema navodima lova kih društava, brdo Zelenika 
(preko puta lokacije) je važno stanište za srednje sisavce koji prelaze postoje u 
magistralu da bi došli do vode. 
Lokacija 2 (Mapa 1) Most na Matici. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa 
sisara. Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u 
trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka). 
Lokacija je ocijenjena kao interesantna i važna za sisare zbog prisustva vode. 
Lokacija 3 (Mapa 1) Mo varni i polumo varni dio od mosta na Matici. 
Prona eni su tragovi sitnih sisara ( rupe Prilog). Postavljene su klopke  i foto 
zamke ali nakon 3 dana istraživanja nije uhva en niti usnimljen niti ijedan 
primjerak sisara (Prilog 2). Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo 
slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka). 
Lokacija je procijenjena kao vrijedno i zna ajno stanište, naro ito za sitne sisare 
( vodene voluharice), kao i slijepe miševe (hranilište). 
Lokacija 4 (Mapa 1) Lužnica. Nijesu prona eni tragovi sisara. Sa lijeve strane 
puta  (iz pravca Podgorice) postoje starija stabla, stijene sa udubljenjima i 
usjecima koje mogu poslužiti kao potencijalno sklonište za neke vrste sisara i 
slijepe miševe (Prilog 2). Postavljene su klopke  i foto zamke ( 2 kom) ali nakon 
3 dana istraživanja nije uhva en niti usnimljen niti ijedan primjerak sisara. 
Lokacija je ocijenjena kao umjereno do zna ajna za sisare. 
 Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku 
istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka).  
Loakacija 5 (Mapa 1) Tomaševi i. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa 
sisara. Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u 
trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka).  
Lokacija je ocijenjena kao interesantna za sisare zbog prisustva vode ( manji 
poto ) ali i nepogodna zbog antropogenog uticaja. 
 
Lokacija 6 (Mapa 1) Most na rijeci Sušici. Nijesu prona eni tragovi, niti 
skloništa sisara. Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih 
miševa u trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka).  
Lokacija je ocijenjena kao interesantna za sisare zbog prisustva vode ali i 
nepogodna zbog antropogenog uticaja. 
Iako neposrednim istraživanjem nije nedvosmisleno utvr eno prisustvo sisara 
na predmetnom podru ju to ne zna i da isti nijesu prisutni.  
Pregledom literature kao i dijelom nekih novijih neobjavljenih podataka 
istraživanja na podru ju i blizini , podacima od lova kih društava, anketom 
lokalnog stanovništva, podacima objavljenim u medijima, došlo se do zaklju ka 
da se sa  velikom sigurnoš u može potvrditi prisustvo navedenih vrsta sisara na 
podru ju. 
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Tabela 2. Lista utvr enih vrsta na predmetnom podru ju i neposrednoj okolini 
Red
ni 
broj 

Lokalitet 
Sa 
koordinatama 

Naziv vrste 
(na 
latinskom) 

Naziv vrste (na 
engleskom) 

Ende
miza
m 

Status 
ugrozenos
ti (IUCN) 

Status u 
odnosu na 
Direktivu 
o 
habitatim
a ili 
Direktivu 
o pticama 

1 Beri, Doljani, 
Vrani i,  
 (Sitnica)- 
liter. 

Microtus 
(Pytymus) 
thomasi 

Montenegrin 
/Balkan Vole 

da - - 

2 Malo brdo, 
Velje brdo, 
Rsojevi i, 
Danilovgrad- 
lit. 

Apodemus 
mystacinus 

 Eastern broad-
toothed field 
mouse 

ne LC - 

3 Rijeka Sitnica, 
Zelenika, 
Danilovgrad, 
Podgorica- 
procjena 

Apodemus 
sylvaticus 

Long-tailed 
Field mouse 
 

ne LC - 

4 Podgorica, 
Danilovgrad- 
mediji, 
lov.društva, 
anketa 

Erinaceus 
roumanicus 
(concolor)   

Hedgehog ne LC - 

5 Duž cijele 
trase- 
lov.društva, 
anketa, 
procjena 

Lepus 
capensis 

rabbit ne LC - 

6 Zagreda –lit. 
mo . livade 
Slavnica- 
42.44 53 N 
19.20 30 E 
 

Arvicola 
terrestris 

Water Vole ne LC - 

 
7 

Mareza, 
Zagreda, Beri  

Mus 
domesticus 

Common mouse ne LC - 
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8  Zelenika, 
Lužnice, Novo 
selo  

Vulpes vulpes Red Fox ne LC - 

9 Lužnice, 
Zelenika, 
Novo selo  

Martes 
martes   

European pine 
marten 

ne LC Annex V 
(a) 
Habitat 
Directive 

10 Zelenika 
Lužnice, Novo 
selo  

Martes foina Beech, Stone 
marten 

ne LC - 

11 Novo Selo,  Meles meles European 
badger 

ne LC - 

12 Duž cijele 
trase puta 

Felis 
silvestris 

European 
wildcat 

ne LC Annex IV 
Habitat 
Directive 

13 Široka lazina, 
pored Sitnice 

Canis lupus Grey/gray wolf ne LC Annex V 
(a) 
Habitat 
Directive 

14 Duž cijele 
trase puta 

Mustela 
putorius 

European 
polecat 

ne LC Annex V 
(a) 
Habitat 
Directive 

15 Zelenika, 
Lužnica 

Mustela 
nivalis 

Common weasel ne LC - 

16 Vilina pe ina, 
afe 

42,4538°N, 
19,1760°E 
258mnv 

 

Rhinolophus 
ferrumequinu
m 

The greater 
horseshoe bat 

ne NT 
 
 
 

Annex II i 
IV Habitat 
Directive 

17  Duž puta, 
Vilina pe ina, 

afa 
42,4538°N, 
19,1760°E 
258mnv 

Rhinolphus 
hipposideros 

 Lesser 
horseshoe bat 

ne NT 
 
 
 

Annex II  i 
IV Habitat 
Directive 

18 U blizini 
Sušice, oko 
uli nih lampi,  
grmlje u 

Pipistrellus 
kuhlii 

Kuhl's 
pipistrelle  

ne LC 
 
 

 
 
Annex IV 
Habitat 
Directive 
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karstu duž 
puta, blizu 
Zete 

19 Blizu Sušice 
oko uli nih 
lampi duž puta 

Pipistrellus 
pygmaeus 

Soprano 
pipistrelle 

ne LC 
 
 

Annex IV 
Habitat 
Directive 

20 Blizu Sušice 
oko uli nih 
lampi duž puta 

Pipistrellus 
nathusii 

Nathusius' 
pipistrelle 

ne LC 
 
 

Annex IV 
Habitat 
Directive 

21 Livade duž 
puta 

Myotis 
mystacinus 

 Whiskered bat  ne NT 
 
 
 

Annex IV 
Habitat 
Directive 

22 grmlje u 
karstu duž 
Zete 

Myotis 
capaccinii 

long-fingered 
bat 

ne NT 
 
 
 

Annex II i 
IV Habitat 
Directive 

 
2.6. Topografija prostora 
 
Trasa postoje eg magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad, 
ve im dijelom prolazi kroz ravni arski prostor, sa pojavom manjeg dijela 
neravnih (brdskih) terena. 
 
2.7.  Zašti eni objekti i dobra kulturno-istorijske baštine 
 
U dijelu zone gdje se nalazi trasa magistralnog puta M-18 dionica Danilovgrad 
– Podgorica nema zašti enih objekata ni dobara iz kulturno-istorijske baštine.  
 
2.8. Naseljenost i koncentracija stanovništva 
 
Projekat se realizuje u me ugradskoj zoni sa odre enom gustinom izgradnje i 
naseljenosti. U blizini trase magistralnog puta M-18 na dionici Podgorica-
Danilovgrad postoji ve i broj objekata namijenjenih za individualno stanovanje, 
ija gustina izgra enosti je najve a na dionici koja vodi od poslovnog objekta 

Iveco do kružnog toka u Danilovgradu, u odnosu na ostale dionice koje su 
navedene na prethodnim slikama, koje su sa manjim brojem izgra enih 
individualnih stambenih objekata. Tako e, duž trase pomenute dionice ima 
zna ajan broj objekata koji su poslovnog karaktera, odnosno uslužnog i 
proizvodnog tipa. 
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Po popisu stanovništva iz 2011. godine Opština Danilovgrad ima ukupno 17678 
stanovnika od ega u urbanom dijelu ima 6892 stanovnika. Predmetna trasa 
prolazi kroz dio koji je u popisu stanivništva obra en kao ruralni dio i obuhvata 
naselja: 
Begovina - 277 stanovnika 
Gruda - 168 stanovnika 

urilac - 550 stanovnika 
Jastreb - 304 stanovnika 
Novo Selo - 613 stanovnika 
Strahinji i - 53 stanovnika 
 
Po popisu stanovništva iz 2011. godine Opština Podgorica ima 187085 
stanovnika od ega u urbanom dijelu ima 156169 stanovnika. Od ruralnih 
sredina koja su obra ena popisom predmetna trasa prolazi kroz naselja: 
Balo i - 42 stanovnika 
Beri - 556 stanovnika 
 
Bitno je napomenuti da se centri pomenutih naselja nalaze udaljeni od 
magistrale i da samo mali procenat pomenutog stanovništva živi u neposrednoj 
blizini magistrale. 
 
Što se planiranog projekta ti e on ne e uticati na demografske karakteristike. 
 
Istini za volju treba naglasiti da e u toku izvo enja radova na realizaciji 
projektovanih radova neminovno do i do: pove anja prašine, koncentracije 
izduvnih gasova gra evinskih mašina, buke itd. Me utim, to su radovi koji su 
ograni enog vremena trajanja i što e pokazati procjena i mjere koje e se 
sprovesti svesti iste na zakonom dozvoljeni vrijednosti koncentracija. 
 
2.9. Postoje i privredni, stambeni  i objekti infrastrukture 
 
Trasa postoje eg magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad, ija 
rekonstrukcija je predvi ena, prolazi kroz zonu koja je sa odre enom gustinom 
naseljenosti, u okviru koje ima i ve i broj poslovnih objekata. Objekti 
namijenjeni za individualno stanovanje i poslovni objekti locirani su sa lijeve i 
desne strane magistralnog puta, kako je to opisano u po etku ovog poglavlja.  
 
U zoni od oko 50 m od predmetne saobra ajnice nalazi se oko 50-tak objekata 
namijenjenih za individualno stanovanje i veliki broj objekata namijenjenih za 
poslovanje i to: „N&B Plast“, „Feal“, „ ak Sport“, „DAK Petrol“, restoran 
„Ognjište“, „Viner co“, „Ataco“, „Roma“, „Montecco“, „Poljovita“, „RS 
Rako evi “, market „Tekamik“, konoba „Bagrem“, market „DDI Trade“, 
„Velco“, „Iveco“, „GSI“, „Monteno Maks“, hotel „Pejovi “, restoran 



 91

„Muštuluk“, „Drvo Mont“, „Garmin“, „Flemer Stone“, Benzinska stanica 
„Eko“, konoba „Perper“, „Okov“, „Europetrol“, market „Idea“, market „Alfa“. 
 
Projekat se realizuje u zoni koja je definisana postavkama Prostornog plana 
Crne Gore do 2020. godine i smjernicama iz Prostorno-urbanisti kog  plana 
Glavnog grada Podgorica do 2025. godine. Rekonstrukcija postoje eg 
magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad potvr ena je izdatim 
urbanisti ko-tehni kim uslovima broj 0503-1660/11, od 11.08.2014. godine 
koje je izdalo Ministarstvo održivog razvoja i turizma, Direktorat za 
gra evinarstvo. 
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3. OPIS PROJEKTA  
 
Projektom se predvi a rekonstrukcija magistralnog puta M-18, Danilovgrad – 
Podgorica, od km 114+500 do km 129+632. Ukupna dužina dionice iznosi 
15.132 km. 
Trasa magistralnog puta M-18 koji e biti rekonstruisan na dionici Danilovgrad-
Podgorica je položena po koridoru postoje eg puta. Postoje i put je dvotra ni 
širine cca 7,0 m. Planira se izgradnja bulevara na itavoj dionici sa po dvije 
trake u svakom smjeru, razdjelnim ostrvom, a u Danilovgradu i Podgorici i sa 
trotoarima i zelenim pojasom. 
 
Predložen je koncept širenja puta lijevo ili desno u odnosu na postoje i, a ako je 
baš neophodno (iz razloga rušenja objekata ili ve ih zemljanih radova) onda je 
predvi eno obostrano širenje puta. 
Širenjem puta lijevo ili desno u odnosu na postoje i znatno se olakšava 
izvo enje, jer prilikom izvo enja novih traka puta saobra aj se neometano može 
odvijati po postoje em putu. U slu aju obostranog širenja smanjuje se rušenje 
objekata lijevo i desno od puta, ali je otežano izvo enje pod saobra ajem i u 
tom slu aju cijela postoje a kolovozna konstrukcija se mora srušiti da bi se na 
njoj postavio zeleni pojas. 
Obostrano širenje je pogotovo nepovoljno (nemogu e) na mjestu mostova te je 
iz tog razloga i izbjegavano. 
U okviru Idejnog rješenja analizirana su rješenja raskrsnica kružne raskrsnice - 
raskrsnice sa presjecanjem saobra ajnih struja. Usvojeno je rješenje sa kružnim 
raskrsnicama ukoliko drugi tip raskrsnice nije predvi en nekim od postoje ih, 
ve  usvojenih, projekata ili planskih dokumenata. 
Horizontalni elementi puta zadovoljavaju uslov iz saobra ajno-tehni kih uslova 
za ra unsku brzinu od 80 km/h. Zbog ve eg broja objekata koji se priklju uju na 
put bi e potrebno uvesti ograni enje brzine. 
Na trasi je predvi ena rekonstrukcija postoje ih objekata i izgradnja novih po 
potrebi. Od ve ih objekata tu su mostovi Sušica, Matica, Komanski most kao i 
ve i broj potpornih zidova. 
 
3.1. Opis trase 
Situaciono rješenje 
 

Od postoje eg kružnog toka u Danilovgradu do km 114+600 put je ve  proširen 
udesno. 
Novoprojektovani put se nastavlja na izgra eni put sa desne strane sve do 
kružnog toka na km 116+260 (raskrsnica urilac). Potrebno je rušenje objekata 
u zoni Europetrol pumpe i same pumpe, odnosno njeno izmještanje što je 
uslovljeno ve  izgra enim proširenjem puta sa te strane. 
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Na km 115+270 planskim dokumentima opštine Danilovgrad predvi ena je 
etverokraka raskrsnica koja se po zahtjevu Opštine Danilovgrad preprojektuje 

u kružnu raskrsnicu. 
 
Na km 115+520 je granica „Generalnog urbanisti kog rješenja opštine 
Danilovgrad“. 
Na km 116+700 (skretanje za urilac) nalaze se objekti „Montenomax“ i hotel 
„Pejovi “. Zbog blizine objekata putu predvi eno je zadržavanje proširenja na 
desnoj strani i rušenje hotela „Pejovi “. 
Na km 118+345 predvi en je kružni tok kao skretanje za naselja Jastreb i 
Strahini e. Na tom mjestu je potrebno srušiti jedan manji objekat. 
Na km 120+000 predvi ena je raskrsnica sa skretanjem za sela Plana i Bile a. 
Od km 120+080 do km 123+700 predvi eno je obostrano proširenje da bi se 
izbjeglo rušenje objekata sa lijeve ili desne strane puta na više mjesta na ovom 
potezu, a pogotovo na km 122+750 gdje je osim „Montecco“ i ostalih objekata 
izgra eno i više potpornih zidova. Osim toga na ovom potezu se javlja i dubok 
usjek sa obje strane puta. 
Na km 121+280 predvi en je kružni tok (raskrsnica Novo Selo). 
Na km 122+890 predvi en je kružni tok (raskrsnica Bandi i). U ovom kružnom 
toku se skre e za Bandi e, Spuž kao i za privredne objekte u blizini puta. 
Od km 123+700 do km 126+500 predvi eno je proširenje sa desne strane puta. 
Od km 123+740 do km 125+240 se nalazi servisna i priklju ne saobra ajnice 
predvi ene Glavnim projektom izgradnje servisnih saobra ajnica u zahvatu 
PPO Podgorica. Osovina puta, priklju ne saobra ajnice i ostali elementi trase na 
ovom potezu su preuzeti iz ovog projekta, a trasa se uklapa u navedeni projekat 
ispred i iza ovog poteza. 
Na km 124+900 predvi en je privremeni priklju ak na postoje i put za Marezu 
do izgradnje servisnih saobra ajnica. 
Na km 125+230 predvi en je priklju ak na postoje i put za Komane. 
Na km 126+384 predvi en je kružni tok sa skretanjem za afu i Balo e. 
Od km 126+500 do km 128+700 predvi eno je obostrano proširenje. Na to 
uti u: restoran Ognjište, DAK Petrol i ostali objekti u blizini puta, blizina rijeke 
(potporni zidovi), stubovi dalekovoda desno kao i visoki usjeci desno. 
Od km 128+700 do km 129+340 predvi eno je proširenje puta sa lijeve strane 
(Komanski most). 
Od km 129+340 do km 129+642 predvi eno je proširenje sa lijeve strane i 
uklapanje na ura eni projekat rekonstrukcije puta ka Podgorici u okviru koga je 
predvi eno obostrano proširenje. 
 
3.2. Uzdužni profil 
 
Što se ti e visinskih kota terena od po etka trase u Danilovgradu do km 
120+500 (L=6.0km) put se nalazi u zaravni (cca 50 m.n.m.). Put se zatim 



 94

slijede ih 1.2 km (km 121+700) penje na kotu 84 m.n.m. Od te ta ke slijede ih 
2.0 km put se spušta na kotu 34 m.n.m. Od te ta ke, pa sve do kraja trase put se 
kre e izme u visinskih kota 33 m.n.m. i 38 m.n.m. Ulaz u Podgoricu se nalazi 
na koti 34 m.n.m. 
Niveleta ve im dijelom prati postoje i asphalt, jer je potrebno o uvati visinske 
kote prilaza objektima koji se vežu na magistralni put. Podužni nagibi su ve i 
od 0.5% (0.30%). 
Na km 125+700 dolazi do estog plavljenja terena, a povremeno i puta, te je u 
tom dijelu predvi eno podizanje nivelete u odnosu na postoje i put. 
Primijenjeni su slijede i elementi nivelete: Rvmin, =5000m,  Rvmin,U=5000m, 
ipod,max=3.8 uz napomenu da su uglavnom koriš eni znatno povoljniji 
elementi nivelete od navedenih. 
 
3.3. Elementi popre nog profila 
 
Od km 114+500 do km 115+270 (u Danilovgradu) predvi ene su širine 
popre nog profila saobra ajnice kao i u nastavku trase na izgra enom dijelu 
Bulevara ka Danilovgradu i to: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Razdjelno ostrvo ......................................................................... 4,50 m 
- Obostrani trotoari ........................................................... 2 x 1.50m = 3.00 m 
- Razdjelno ostrvo izme u kolovoza i trotoara ............... 2 x 2.00 m = 4.00 m 
 
Od km 129+167 do km 129+632 (u Podgorici) predvi ene su slijede e širine 
popre nog profila saobra ajnice: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Razdjelno ostrvo ......................................................................... 4,50 m 
- Obostrani trotoari ........................................................... 2 x 2.00m = 4.00 m 
- Bankine ............................................................................ 2 x 0.50 = 1.00 m 
 
Na ostalom dijelu trase predvi en je slijede i popre ni profil saobra ajnice: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Razdjelno ostrvo ......................................................................... 4.50 m 
- Bankine u nasipu ......................................................................... 1.50 m 
- Rigole u usjeku ............................................................................ 0.75 m 
- Berme u usjeku ............................................................................ 1.25 m 
Na novoprojektovanim mostovima predvi en je slijede i popre ni profil: 
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- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Zaštitni pojas do elasti ne odbojne ograde ....................... 2 x 0.50 = 1.00 m 
- Elasti na odbojna ograda .................................................. 2 x 0.18 = 0.36 m 
- Servisna staza u razdjelnom pojasu ............................................ 0.75 m 
- Pješa ka staza ........................................................................ 1.20 m 
 
3.4. Fazna realizacija 
 
Saobra ajno-tehni kim uslovima predvi ena je fazna realizacija i to: 
 

1. I faza - Bulevar Danilovgrad-raskrsnica urilac (km 114+500 - km 
116+260, L=1.76 km), 

2. II faza - raskrsnica urilac-raskrsnica Novo Selo (km 116+260 - km 
121+280, L=5.02 km), 

3. III faza - raskrsnica Novo Selo- raskrsnica Bandi i (km 121+280 - km 
122+890, L=1.71 km), 

4. IV faza - raskrsnica Bandi i-raskrsnica Mareza (km 122+890 - km 
125+230, L=2.34 km), 

5. V faza - raskrsnica Mareza-Komanski most (km 125+230 - km 129+632, 
L=4.40 km) 

 
3.5. Raskrsnice i priklju ci 
 
3.5.1. Raskrsnice 
 
Glavnim projektom puta Danilovgrad-Podgorica predvi eno je rješenje sa 
kružnim raskrsnicama osim na mjestima gdje je ostalim projektima, dodatnim 
zahtjevima ili planskim dokumentima predvi eno rješenje sa raskrsnicama sa 
presjecanjem saobra ajnih struja ( etverokrake ili trokrake sa dodatnim trakama 
za lijeva skretanja). 
Osnovno upore enje tipova raskrsnica za put Danilovgrad-Podgorica: 
 
Raskrsnice sa presjecanjem saobra ajnih struja imaju slijede e prednosti u 
odnosu na kružne raskrsnice: 
 

1. Prioritet glavnog pravca, kontinuitet toka glavnog pravca, održavanje 
brzina glavnog pravca 

2. Funkcionalni rang priklju nih saobra ajnica i saobra ajna optere enja 
priklju nih pravaca su bitno razli ita 

3. Manje zauzimanje prostora 
4. Kra e putanje pješaka 
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Kružne raskrsnice imaju slijede e prednosti u odnosu na raskrsnice sa 
presijecanjem saobra ajnih struja: 
 

1. Smanjenje brzina svih vozila. Bolja sigurnost i manja težina nezgoda 
(pogotovo ukoliko se ne primijeni semaforska signalizacija u slu aju 
raskrsnica sa presjecanjem saobra ajnih struja). U vezi sa ovim potrebno 
je napomenuti da je nakon preprojektovanja etverokrake raskrsnice sa 
presijecanjem saobra ajnih struja u kružnu raskrsnicu na izlazu iz 
Danilovgrada znatno smanjen broj i težina nezgoda. 

2. Izbjegavanje semaforske signalizacije (smanjenje troškova) 
3. Ve a propusna mo  i gubici vremena (ovdje je neophodno napomenuti da 

sa razlikom optere enja po priklju nim pravcima kapacitet kružne 
raskrsnice opada). 

              
               Raskrsnice su predvi ene na sljede im stacionažama: 
 
Broj Stacionaža Opis Faza 

0 - Postoje a kružna raskrsnica Bulevar Danilovgrad. po etak faze I 
1 km 115+270 Novoprojektovana kružna raskrsnica u Danilovgradu -

lokacija predvi ena „Generalnim urbanisti kim rješenjem 
opštine Danilovgrad". 

dio faze I 

2 km 116+260 Novoprojektovana kružna raskrsnica urilac. 
Zbog blizine objekata Montenomax i restorana Muštuluk 
postoje em putu raskrsnica je izmještena sa km 116+620. 

po etak faze II 

3 km 118+345 Novoprojektovana kružna raskrsnica sa skretanjem za 
naselja Jastreb i Strahini e 

dio faze II 

4 km 120+000 Novoprojektovana trokraka raskrsnica sa skretanjem za 
sela Plana i Bile a 

dio faze II 

5 km 121+280 Novoprojektovana kružna raskrsnica Novo Selo po etak faze III 
6 km 122+890 Novoprojektovana kružna raskrsnica Bandi i po etak faze IV 
7 km 123+740 -

km 125+230 
Na ovom potezu predvi eno je više raskrsnica i priklju aka 
sa  vezom na  servisne  saobra ajnice  koje  su  date  u  sklopu  
„Glavnog projekta izgradnje servisnih saobra ajnica u 
zahvatu PPO Podgorica" kao i trokraka raskrsnica 
(privremeni priklju ak) postoje eg puta za Marezu 

dio faze IV, 
po etak faze V 

8 km 126+384 Novoprojektovana kružna raskrsnica sa skretanjem za afu 
i Balo e. 
Predvi eno je da se u najprije uradi priklju ak desno 
(gledaju i iz smjera Danilovgrada ka Podgorici) i samo dio 
priklju ka lijevo koji e po potrebi biti ura en kasnije. 

dio faze V 

9 km 129+210 Novoprojektovana kružna raskrsnica na ulazu u Podgoricu 
- Detaljnim urbanisti kim planom "Gornja Gorica 3 - dio 
A" Podgorica predvi ena je raskrsnica na mjestu ukrštanja 
budu eg puta sa putem Danilovgrad-Podgorica. 

dio faze V 

10 km 129+365 Novoprojektovana trokraka raskrsnica sa priklju kom za 
Tološe. Ukida se priklju ak preko postoje eg propusta sa 
niskom niveletom na km 129+400 lijevo. 

dio faze V 
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Lokacija, dimenzije i opis kružnih raskrsnica: 
 

Broj Stacionaža Opis 

Pr nik upisanog kruga (m) / 
kružnog podeonika (m) 
Razlog smanjenja pre nika 
raskrsnica 

0 / Postoje a kružna raskrsnica u Danilovgradu 62/40 
1 km 115+270 Novoprojektovana   kružna   raskrsnica u 

Danilovgradu 
62/40 

2 km 116+260 Novoprojektovana kružna raskrsnica urilac. 62/40 
3 km 118+345 Novoprojektovana   kružna   raskrsnica sa 

skretanjem za naselja Jastreb i Strahini e 
62/40 

4 km 121+280 Novoprojektovana kružna raskrsnica Novo 
Selo 

55/35 
Blizina    objekata, izvo enje 
priklju nih saobra ajnica 

5 km 122+890 Novoprojektovana kružna raskrsnica Bandi i 55/35 
6 km 126+384 Novoprojektovana kružna raskrsnica za afu 

i Balo e 
55/35 
Usjeci desno, priklju ak 

7 km 129+210 Novoprojektovana   kružna   raskrsnica na 
ulazu u Podgoricu. 

55/35 
Blizina mosta i ku a. Raskrsnica 
tih dimenzija predvi ena i u 
okviru Detaljnog urbanisti kog 
plana "Gornja Gorica 3 - dio A". 

 
Elementi novoprojektovanih kružnih raskrsnica: 
 
- Broj traka u kružnom toku ............................................................ 2 
- Pre nik upisanog kruga (D).......................................................... 62m (55) 
- Širina kolovoza u kružnom toku (bk) ............................................ 12m (10) 
- Pre nik kružnog podeonika .......................................................... 40m (35) 
 
Kružne raskrsnice na po etku trase (postoje a kružna raskrsnica u 
Danilovgradu) i na kraju trase (kružna raskrsnica predvi ena Detaljnim 
urbanisti kim planom „Gornja Gorica 3 – dio A”) imaju razli ite dimenzije. 
Iz tog razloga na cijeloj trasi nisu predvi eni kružni tokovi istih dimenzija ve  
su predvi ena dva tipa kružnih raskrsnica (za dimenzije vidi gore navedenu 
tabelu) da bi iste odgovarale dimenzijama kružnih raskrsnica na po etku i na 
kraju trase. 
Na dijelu trase od postoje eg kružnog toka na izlazu iz Danilovgrada do km 
120+000 predvi ene su kružne raskrsnice sa pre nikom upisanog kruga 62m i 
širinom kolovoza u kružnom toku od 12m. Te dimenzije ima postoje a kružna 
raskrsnica u Danilovgradu. 
Na dijelu trase od km 120+000 do kraja trase predvi ene su kružne raskrsnice 
sa pre nikom upisanog kruga 55m i širinom kolovoza u kružnom toku od 10m. 
Na tom potezu zbog blizine objekata, ve ih zemljanih radova, položaja 
priklju nih saobra ajnica smanjene su dimenzije kružnog toka. Te dimenzije 
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ima kružna raskrsnica predvi ena Detaljnim urbanisti kim planom „Gornja 
Gorica 3 – dio A“ na ulazu u Podgoricu. 
Na priklju nim saobra ajnicama koje se vežu na kružne tokove predvi eno je 
proširenje kolovoza za mimoilaženje dva kamiona sa prikolicom. 
 
3.5.2. Priklju ci 
 
Svi predvi eni priklju ci su ozna eni na situacionom planu. 
Ve i broj objekata razli itih tipova i namjena (individualna doma instva, 
benzinske pumpe, restorani, skladišta, prodajni saloni, supermarketi i ostali 
poslovni i privatni objekti razli itih namjena) se vežu direktno na magistralni 
put, što uti e na bezbjednost saobra aja. Zbog konfiguracije terena i strukture 
naselja takore i nemogu e je u okviru planiranog projekta rekonstrukcije 
obezbijediti alternativni put kojim bi se prikupljao saobra aj i kontrolisano 
vezao na magistralni put. 
Gdje god je to mogu e, u zoni raskrsnica, na mjestima priklju aka saobra ajnica 
kao i kod priklju aka ve ih privrednih objekata koji su trenutno u funkciji, 
predvi ena je dodatna izlivna traka širine 3.00 m. To je slu aj i u postoje em 
stanju. Nisu predvi ene ulivne trake. Na mjestima raskrsnica predvi ena su i 
ostrva za razdvajanje saobra ajnih struja. Na mjestima gdje to nije slu aj 
saobra ajne struje je potrebno razdvojiti odgovaraju om saobra ajnom 
signalizacijom. 
Na mjestima priklju ka individualnih doma instava predvi ena je direktna veza 
sa magistralnim putem bez izlivnih i ulivnih traka. 
 
Budu i objekti koji e se graditi u blizini puta Danilovgrad-Podgorica e se ili 
direktno vezati na put ili e dodatno biti obezbje ena izlivna traka u zavisnosti 
od tipa i namjene objekta. 
Pošto se izgradnjom i proširenjem novog puta prekidaju pojedini prilazi na tim 
lokacijama je predvi ena izgradnja saobra ajnica kojima se povezuju postoje i 
putevi ili prilazi i vežu na magistralni put. 
 
Potrebno je ukloniti nadstrešnicu na slijede im benzinskim pumpama:  
 
Europetrol na km 114+770 desno i 
DAK Petrol na km 127+180 desno. 
 
3.5.3. Izmještanje lokalnih puteva 
 
Da bi se omogu ila veza postoje ih puteva i objekata na put Danilovgrad-
Podgorica na više mjesta je predvi eno izmještanje lokalnih puteva i priklju aka 
i to: 
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Broj Stacionaža Oznaka 
saobra ajnice 

Opis i razlog projektovanja dodatne 
saobra ajnice 

1 km 115+315-115+370 
desno 

Dev. 1 Omogu avanje priklju ka objektima koji se 
nalaze u samoj blizini kružne raskrsnice na 
lokalni put 

2 km 115+450 - 115+720 
desno 

Dev. 2 Izmještanje postoje eg lokalnog puta i 
omogu avanje veze objekata na isti. 

3 km 116+260 - 116+680 
desno 

Dev. 3 Ova saobra ajnica nije predmet projekta iz 
razloga što izlazi van granica projektnog 
zadatka i zahtjeva dodatni otkup zemljišta, ali 
je nazna ena kao mogu e rješenje (ukoliko se 
za tim ukaže potreba) budu e direktne veze 
naselja Gruda i okolnih doma instava na 
kružnu raskrsnicu sa skretanjem za urilac. 

4 km 121+800 - 122+060 
desno 

Dev. 4 Saobra ajnica paralelna magistralnom putu. 
Omogu ava vezu postoje ih objekata na 
magistralni put. 

5 km 122+840 
desno 

Dev. 5 Ova saobra ajnica nije predmet projekta iz 
razloga što izlazi van granica projektnog 
zadatka i zahtjeva dodatni otkup zemljišta, ali 
je nazna ena kao mogu e rješenje (ukoliko se 
za tim ukaže potreba) budu e direktne veze 
Milšpeda i ostalih objekata na kružnu 
raskrsnicu sa skretanjem za Bandi e i Spuž. 
Bez ove saobra ajnice nije mogu e direktno 
skretanje sa ovih objekata za Podgoricu. 

 
3.5.4. Autobuska stajališta 
 
U situacionom planu su ozna ena autobuska stajališta van kolovoza i to: 

1. km 115+180 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Kružni tok u Danilovgradu.) 
2. km 115+365 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Kružni tok u Danilovgradu.) 
3. km 115+675 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. U blizini Eko pumpe.) 
4. km 116+165 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Skretanje za urilac, 

Sladojevo Kopito i Grude.) 
5. km 116+350 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Skretanje za urilac, 

Sladojevo Kopito i Grude.) 
6. km 117+540 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Skretanje za Jastreb i 

Grude.) 
7. km 117+620 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Skretanje za Jastreb i 

Grude.) 
8. km 118+250 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Skretanje za Strahinji e i 

Jastreb.) 
9. km 118+435 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Skretanje za Strahinji e i 

Jastreb.) 
10. km 119+550 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Blizina Mosta Sušica. 

Skretanje za Begovinu i Kosi . 
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11. km 119+630 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Blizina Mosta Sušica. 
Skretanje za Begovinu i Kosi . 

12. km 120+250 (Smjer Podgorica-Danilovgrad.) 
13. km 120+155 (Smjer Danilovgrad-Podgorica.) 
14. km 121+200 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Skretanje za Novo Selo.) 
15. km 121+360 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Skretanje za Novo Selo.) 
16. km 122+800 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Skretanje za Bandi e i 

Spuž.) 
17. km 122+975 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Skretanje za Bandi e i 

Spuž.) 
18. km 124+115 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Predvi eno Glavnim 

projektom izgradnje servisnih saobra ajnica u zahvatu PPO Podgorica. 
Novit Pharm, Top Art garden i ostali objekti). 

19. km 124+280 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Predvi eno Glavnim 
projektom izgradnje servisnih saobra ajnica u zahvatu PPO Podgorica. 
Novit Pharm, Top Art garden i ostali objekti). 

20. km 124+565 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Predvi eno Glavnim 
projektom izgradnje servisnih saobra ajnica u zahvatu PPO Podgorica. 
Novit Pharm, Top Art garden i ostali objekti). 

21. km 124+780 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Predvi eno Glavnim 
projektom izgradnje servisnih 

1. saobra ajnica u zahvatu PPO Podgorica. Novit Pharm, Top Art garden i 
ostali objekti). 

22. km 126+290 (Smjer Podgorica-Danilovgrad. Skretanje za za afu i 
Balo e.) 

23. km 126+470 (Smjer Danilovgrad-Podgorica. Skretanje za za afu i 
Balo e.) 

 
Glavnim projektom rekonstrukcije magistralnog puta M-18 od ulice Branka 
Deleti a do Komanskog mosta u Podgorici predvi ena su obostrana autobuska 
stajališta na km 129+590 (smjer Podgorica-Danilovgrad) i na cca 80m od ta ke 
uklapanja ovog projekta u navedeni projekat (smjer Danilovgrad-Podgorica). 
 
3.6. Kolovozna konstrukcija 
 
Na osnovu vizuelnog opažanja stanje postoje eg kolovoza je bez ve ih 
ošte enja. 
U skladu sa priloženim dimenzionisanjem kolovozne konstrukcije predvi ena je 
slijede a kolovozna konstrukcija: 
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Na manje optere enim pristupnim putevima predvi ena je slijede a kolovozna 
konstrukcija: 
 
- AB 11 ............................................................................ d=4 cm 
- BNS 22A ....................................................................... d=7 cm 
- Drobljeni kameni agregat 0/31.5 ................................... d=15 cm 
- Drobljeni kameni agregat 0/63 ...................................... d=20 cm 
 
Na mjestima devijacija i uklapanja asfaltnih priklju aka predvi ena je slijede a 
kolovozna konstrukcija: 
 
- Bitumenizirani materijal BNHS 16 A ............................. d=6cm 
- Drobljeni kamen 0/31.5mm ............................................ d=12cm 
- Drobljeni kamen 0/63mm ..............................................  d=20cm 
 
Na trotoarima je predvi ena slijede a kolovozna konstrukcija: 
 
- Beton MB 30 ................................................................. d = 12 cm 
- Donji nose i sloj - tampon ........................................ d = 15 cm 
 
3.7. Usjeci i nasipi 
 
Na pojedinim lokacijama je predvi eno kaskadno ure enje kosina u skladu sa 
preporukama datim u okviru Elaborata o geotehni kim istraživanjima terena. 
Na ve em dijelu trase ne javljaju se ve i nasipi. 
Na slijede im potezima je predvi en nasip od lomljenog kamena zbog blizine 
rijeke: 
 

- Nakon Mosta Sušica 
- km 127+200 – 127+290 
- km 127+515 – km 127+630 
- Ispred Komanskog mosta 
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Ukoliko je potrebno predvi ena je i izrada stepenica za oslanjanje nasipa. 
 
Procijenjeno je da  za izradu usjeka treba izvršiti odre eni obim radova: 

- buša ki 
- minerski 

 
Buša ki radovi 
 
Bušenje minskih bušotina izvodi e se pneumatskom-hidrauli nom  udarno-
rotacionom bušilicom Atlas Copco ROC F6. asovni kapacitet bušilice je 20 
m1/h. 
 
Minerski radovi 
 
Ovi radovi detaljno su obra eni u poglavlju A-6.1.1. 
 
Snabdijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima 
 
Snabdijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima vrši e se direktno od 
proizvo a i pri tom e se strogo voditi ra una da se isporu ena koli ina 
odmah utroši u procesu miniranja, tako da se izbjegnu bilo kakve zalihe 
eksploziva. Potrebna sredstva za miniranje dovoze se na dan miniranja u 
koli inama koje su predvi ene planom miniranja. Sredstva za miniranje dovozi 
ovlaš ena firma, koja vrši miniranje. U slu aju da se ne utroši cijela koli ina 
ostatak e preduze e koje bude vršilo miniranje vra ati. Prema tome, na lokaciji 
projekta ne e biti skladištenja eksploziva.  
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3.8. Mostovi i podvožnjaci 
 
Pregledna tabela mostova i podvožnjaka 

 
 
Most Sušica je ukupne dužine 74 m, a predvi ena je rekonstukcija postoje eg i 
izgradnja novog mosta paralelno postoje em. Most se nalazi na magistralnom 
putu Danilovgrad - Podgorica na stacionaži 119+821 i premoš ava rijeku 
Sušicu. Novoprojektovani most je pored postoje eg mosta. 
Postoje i most je postavljen na dva obalna i dva rije na stuba. Lijevi oporac i 
obližnji srednji stub su oslonjeni na kre njak, srednji stub na dubini 4-5 m. 
Desni oporac je fundiran u sloju pjeskovite gline na oko 3 m. Znatna stišljivost 
tla ispod temelja zahtijevala je skupu konstrukciju sa jednakopodjenjenim 
naponom tla sa o ekivanjem da e se slijeganje izvršiti 
prije osjetljivosti konstrukcije na nejednako slijeganje oporaca. Usvojeno je 
fundiranje na plo i umjesto na šipovima. 
Ukupna širina mosta je konstantna 10.75 m i sastoji se od: 
 

 Odstojanje od ograde do ivice 2 x 0,22 = 0,44 m 
 Servisna staza 1,20+0,75 =1,95 m 
 Elastisti na odbojna ograda 2 x 0,18 = 0,36 m 
 Sugurnosni prostor do ograde 2 x 0.50 = 1.00 m 
 Ivi ne trake 2 x 0,25 = 0,50 m 
 Vozna traka 2 x 3,25 = 6,50 m 

                   Ukupno = 10,75 m 
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Objekat je armirano-betonska i prednapregnuta konstrukcija. Rasponi mosta su 
L=24.40+25.0+24.40=73.80 m. Montažni nosa i se postavljaju na privremene 
oslonce. Kontinuiranje se obavlja kolovoznom plo om i popre nim nosa ima na 
na in da se formira kruta veza izme u srednjih stubova i rasponske 
konstrukcije. Obalni stubovi su preko elastomjernih ležišta povezani sa glavnim 
nosa em. 
 
Obalni stub P1R je fundiran na 6 šipova 150cm u dva reda dužine L=22.0 m. 
Srednji stub P2R je fundiran na 4 šipa 150cm u dva reda dužine L=15.0 m. 
Šipovi na ta dva stubna mjesta prolaze kroz slojeve pijeska i gline izrazito 
velike stišljivosti i lebde i su, te optere enje primaju trenjem po omota u. 
Srednji stub P3R je fundiran na 4 šipa 150cm u dva reda dužine L=6.0 m. 
Oslanja se na geotehni ku sredinu 6 i stoje i su. Na užoj lokaciji, geotehni ka 
sredina 6 je prekrivena deluvijalnim glinama u debljini do1,0 m. 
Obalni stub P4R je temeljen u geotehni ku sredinu 6 sa dubinom fundiranja od 
1,8-2,0 m i projektovanim temeljom 5,8m x 11m x 1,5m. 
Potpornu konstrukciju sa injavaju dva obalna stuba P1R i P4R i preko ležišta su 
vezani sa glavnim nosa em. Krila su debljine 50 cm, kruto su vezana za 
stubove. Srednji stubovi P2R i P3R su kružnog popre nog presjeka 180cm, 
kruto vezani sa temeljnom plo om i sa rasponskom konstrukcijom preko ležišne 
grede i popre nih nosa a. 
Na oba obalna stuba su priklju ene prelazne plo e debljine 25 cm i dužine 3,70 
m. 
Montažni nosa i su simetri nog T presjeka visine 1.20 m. Donja flanša je širine 
46 cm dimenzionisana tako da može da prihvati napone pritiska u svim fazama 
gradnje i eksploatacije. Rebra su širine 20 cm dimenzionisana tako da mogu da 
prime glavne napone zatezanja kao i da obezbijede prostor za ugradnju kablova 
uz obezbje enje potrebnog zaštitnog sloja. Gornja flanša je širine 1.67 m, 
dimenzionisana tako da se flanše prakti no dodiruju, što omogu ava betoniranje 
kolovozne plo e bez zarobljene oplate. 
Montažni nosa i su prednapregnuti sa tri kabla 7 15.7. Na objektu je 
predvi eno 3x6 montažnih nosa a. 
 
Kolovozna plo a je debljine 20 cm, livena na licu mjesta. Dimenzionisana je 
tako da obezbijedi sprezanje montažnih nosa a sa što ravnomernijom 
preraspodelom uticaja. 
Popre ni nosa i se liju iznad stubova, dodatno povezuju montažne nosa e. 
Formirani su tako da obezbje uju krutu vezu izme u stubova i rasponske 
konstrukcije. 
Kao najpogodnije tehni ko rješenje za hidroizolaciju betonske kolovozne plo e, 
kao i pješa kih staza odabrani su hidroizolacioni sistemi na bazi bitumenskih 
traka. 
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Hidroizolacioni sistem na betonskoj kolovoznoj plo i sastoji se iz sljede ih 
slojeva: 

- prajmer (prethodni premaz na bazi dvokomponentne epoksidne smole), 
- hidroizolacioni sloj (jednoslojne bitumenske trake debl ine 5 mm), 
- zaštitni sloj - kolovozni zastor od asfalt betona AB 11s (3+4cm). 

 
Sve betonske površine u dodiru sa zemljom premazuju se sa dva bitumenska 
premaza. 
Kolovozna konstrukcija se sastoji iz dva sloja asfalta. Prvi, zaštitni sloj je 
debljine 3.0, a drugi habaju i je debljine 4.0 cm. 
Ivi njaci su betonski, dimenzija 13 x 20 cm, visine iznad kolovoza podvožnjaka 
7 cm. 
 
Kvalitet ugra enog materijala mora odgovarati važe im standardima i prije 
ugra ivanja moraju se priložiti dokazi o kvalitetu materijala bez kojih ne smije 
po eti ugradnja. 
 
Pješa ka i službena staza su armirano-betonske, sa hrapavom gornjom 
površinom. Od dejstva mraza i soli štiti se višestrukim zaštitnim premazom, 
otpornim na UV zrake, sa mogu nostima premoš avanja pukotina i na 
temperaturama ispod 0°C, otpornim na difuziju CO2, vodonepropusnim, visoke 
otpornosti na starenje i visoke otpornosti na habanje i hemijski agresivne 
uticaje. 
 
Na krajevima mosta su predvi ene asfaltne dilatacije ± 40 mm. Predvi ena su 
ležišta iznad obalnih stubova. Ležišta su armirano elastomjerna i ima ih 12. 
Ograda mosta je od eli nih cijevi sa vertikalnom ispunom visine 110 cm, 
zašti ena od uticaja korozije vru im cinkovanjem. 
Elasti na odbojna ograda treba da se izvede u skladu sa tehni kim uputstvima, 
koji proisti u iz propisa EN 1317. 
Za prolaz komunalnih vodova upotrijebljene su PVC cijevi pre nika 75 mm 
postavljene unutar pješa kih staza. 
Na mostu je predvi eno 5 slivnika od livenog gvož a uz nižu ivicu kolovoza. 
Odvodni sistem treba da je savremen, sa konstrukcijom koja omogu ava lako 
iš enje i da hidroizolacija, postavljena na betonsku plo u mosta, usmjerava 

vodu direktno u slivni ku cijev, a ne u spoj izme u nje i betona. 
 
Most Matica se nalazi na magistralnom putu Danilovgrad - Podgorica na 
stacionaži 126+145 i premoš ava rijeku Maticu. Novoprojektovani most bi e 
pored postoje eg mosta. 
 
Ukupna širina mosta je konstantna 10.75m i sastoji se od: 
 



 106

 Odstojanje od ograde do ivice 2 x 0,22 = 0,44 m 
 Servisna staza 1,20+0,75 =1,95 m 
 Elasti na odbojna ograda 2 x 0,18 = 0,36 m 
 Sugurnosni prostor do ograde 2 x 0.50 = 1.00 m 
 Ivi ne trake 2 x 0,25 = 0,50 m 
 Vozne trake 2 x 3,25 = 6,50 m 

                    Ukupno = 10,75 m 
 
Objekat je armirano betonska i prednapregnuta konstrukcija. Rasponi mosta su 
L=20.0+20.0+20.0=60.0 m. Montažni nosa i se postavljaju na privremene 
oslonce. Kontinuiranje se obavlja kolovoznom plo om i popre nim nosa ima na 
na in da se formira kruta veza izme u srednjih stubova i rasponske 
konstrukcije. Obalni stubovi su preko elastomjernih ležišta povezani sa glavnim 
nosa em. 
 
Obalni stubovi P1 i P4, kao i srednji stubovi P2 i P3 su fundirani na dva šipa 

1500mm. Šipovi prolaze kroz slojeve gline srednje i visoke plasti nosi, 
zaglinjene pjeskove i pjeskovite gline. Šipovi su „lebde i“, optere enje primaju 
trenjem po omota u. 
 
Potpornu konstrukciju sa injavaju dva krajnja stuba (P1 i P4). Stubovi su oblika 
zidnog platna, u osnovi dimenzija 1.50 x 10.05 m, konstantne visine i preko 
ležišta su vezani sa glavnim nosa em. 
Krila su dužine 4.00 m, debljine 40 cm, kruto su vezana za stubove. Srednji 
stubovi (P2 i P3) su kružnog popre nog presjeka 1500 mm, odnosno to su dva 
šipa koja su fundirana u tlu sa jedne strane, a sa druge su direktno ukliještena u 
ležišnu gredu visine 2,80 m i širine 2,20 m. 
Na oba obalna stuba su priklju ene prelazne plo e debljine 25 cm i dužine 3,70 
m. 
 
Montažni nosa i su simetri nog T presjeka visine 1.20 m. Donja flanša je širine 
46 cm dimenzionisana tako da može da prihvati napone pritiska u svim fazama 
gradnje i eksploatacije. 
Rebra su širine 20 cm dimenzionisana tako da mogu da prime glavne napone 
zatezanja kao i da obezbijede prostor za ugradnju kablova uz obezbje enje 
potrebnog zaštitnog sloja. Gornja flanša je širine 1.68 m, dimenzionisana tako 
da se flanše prakti no dodiruju, što omogu ava betoniranje kolovozne plo e bez 
zarobljene oplate. Montažni nosa i su prednapregnuti sa tri kabla 6 15.7. 
Na objektu je predvi eno 3x6 montažnih nosa a. 
 
Kolovozna plo a je debljine 20 cm, livena na licu mjesta. Dimenzionisana je 
tako da obezbijedi sprezanje montažnih nosa a sa što ravnomernijom 
preraspodelom uticaja. 
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Popre ni nosa i se liju iznad stubova, dodatno povezuju montažne nosa e. 
Formirani su tako da obezbje uju krutu vezu izme u stubova i rasponske 
konstrukcije. 
 
Kao najpogodnije tehni ko rješenje za hidroizolaciju betonske kolovozne plo e, 
kao i pješa kih staza odabrani su hidroizolacioni sistemi na bazi bitumenskih 
traka. 
 
Hidroizolacioni sistem na betonskoj kolovoznoj plo i sastoji se iz sljede ih 
slojeva: 
 

- prajmer (prethodni premaz na bazi dvokomponentne epoksidne smole), 
- hidroizolacioni sloj (jednoslojne bitumenske trake debl ine 5 mm), 
- zaštitni sloj - kolovozni zastor od asfalt betona AB 11s (3+4cm). 

 
Sve betonske površine u dodiru sa zemljom premazuju se sa dva bitumenska 
premaza. 
 
Kolovozna konstrukcija se sastoji iz dva sloja asfalta. Prvi, zaštitni sloj je 
debljine 3.0, a drugi habaju i je debljine 4.0 cm. 
Ivi njaci su betonski, dimenzija 13 x 20 cm, visine iznad kolovoza podvožnjaka 
7 cm. 
Kvalitet ugra enog materijala mora odgovarati važe im standardima i prije 
ugra ivanja moraju se priložiti dokazi o kvalitetu materijala bez kojih ne smije 
po eti ugradnja. 
Službena staza je armirano-betonska, sa hrapavom gornjom površinom. Od 
dejstva mraza i soli štiti se višestrukim zaštitnim premazom, otpornim na UV 
zrake, sa mogu nostima premoš avanja pukotina i na temperaturama ispod 0°C, 
otpornim na difuziju CO2, vodonepropusnim, visoke otpornosti na starenje i 
visoke otpornosti na habanje i hemijski agresivne uticaje. 
 
Na krajevima mosta su predvi ene asfaltne dilatacije ± 30 mm. Predvi ena su 
ležišta iznad obalnih stubova. Ležišta su armirano elastomerna i ima ih 12. 
Ograda mosta je od eli nih cijevi sa vertikalnom ispunom visine 110 cm, 
zašti ena od uticaja korozije vru im cinkovanjem. 
Elasti na odbojna ograda treba da se izvede u skladu sa tehni kim uputstvima, 
koji proisti u iz propisa EN 1317. Za prolaz komunalnih vodova predvi ena su 
PVC cijevi pre nika 100 mm koje se ugra uju u servisne staze. Za prolaz 
komunalnih vodova upotrijebljene su PVC cijevi pre nika 75 mm postavljene 
unutar pješa kih staza. 
Na mostu je predvi eno 3 slivnika od livenog gvož a uz nižu ivicu kolovoza. 
Odvodni sistem treba da je savremen, sa konstrukcijom koja omogu ava lako 
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iš enje i da hidroizolacija, postavljena na betonsku plo u mosta, usmjerava 
vodu direktno u slivni ku cijev, a ne u spoj izme u nje i betona. 
 
Most Komanski-Sitnica  se nalazi na magistralnom putu Danilovgrad - 
Podgorica na stacionaži 129+120 i premoš ava rijeku Sitnicu. 
Novoprojektovani most je pored postoje eg mosta. 
 
Dispozicionim rešenjem projektovan je most preko rijeke Sitnice.  
magistralnog put  u horizontalnoj krivini. P pr ni p d n  propustu je 
konstantan i iznosi 5.0%. 
 
Ukupna širina mosta je konstantna 10.75m i sastoji se od: 
 

 Odstojanje od ograde do ivice 2 x 0,22 = 0,44 m 
 Servisna staza 1,20+0,75 =1,95 m 
 Elastisti na odbojna ograda 2 x 0,18 = 0,36 m 
 Sugurnosni prostor do ograde 2 x 0.50 = 1.00 m 
 Ivi ne trake 2 x 0,25 = 0,50 m 
 Vozna traka 2 x 3,25 = 6,50 m 

                   Ukupno = 10,75 m 
 
Objekat je armirano-betonska i prednapregnuta konstrukcija. Rasponi mosta su 
L=22.0+22.0+22.0=66.0 m. Montažni nosa i se postavljaju na privremene 
oslonce. Kontinuiranje se obavlja kolovoznom plo om i popre nim nosa ima na 
na in da se formira kruta veza izme u srednjih stubova i rasponske 
konstrukcije. Obalni stubovi su preko elastomjernih ležišta povezani sa glavnim 
nosa em. 
 
Obalni stub P1 je plitko fundiran u stijenskoj masi. Dimenzije temelja su 11,0 x 
5,0 m. Srednji stubovi P2 i P3 su fundirani na dva šipa 1500 mm. Baza šipova 
stuba P2 je fundirana u kre njacima i dolomitima, dok su šipovi stuba P3 i P4 
fundirani u šljunku i pijesku. Šipovi stubova P2 i P3 su povezani sa stubom, 
preko naglavne grede, a šipovi stuba P4 su ukliješteni u ležišnu gredu. 
 
Potpornu konstrukciju sa injavaju dva krajnja stuba (P1 i P4). Stubovi su oblika 
zidnog platna, u osnovi dimenzija 1.50 x 10.05 m, konstantne visine i preko 
ležišta su vezani sa glavnim nosa em. 
Krila su dužine 4.00 m, debljine 40 cm, kruto su vezana za stubove. Srednji 
stubovi (P2 i P3) su kružnog popre nog presjeka 2000 mm, ukliješteni u 
ležišnu gredu visine 2,80m i promjenljive širine 2,06-2,86 m, a na donjem kraju 
su ukliješteni u naglavnu gredu visine od 1,75m do 2,25m, širine 2,50m. 
Na oba obalna stuba su priklju ene prelazne plo e debljine 25 cm i dužine 3,70 
m. 
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Montažni nosa i su simetri nog T presjeka visine 1.20 m. Donja flanša je širine 
46 cm dimenzionisana, tako da može da prihvati napone pritiska u svim fazama 
gradnje i eksploatacije. 
Rebra su širine 20 cm dimenzionisana tako da mogu da prime glavne napone 
zatezanja kao i da obezbijede prostor za ugradnju kablova uz obezbje enje 
potrebnog zaštitnog sloja. Gornja flanša je širine 1,63 m, dimenzionisana, tako 
da se flanše prakti no dodiruju što omogu ava betoniranje kolovozne plo e bez 
zarobljene oplate. Montažni nosa i su prednapregnuti sa tri kabla 6 15.7. 
Na objektu je predvi eno 3x6 montažnih nosa a. 
 
Kolovozna plo a je debljine 20 cm, livena na licu mjesta. Dimenzionisana je 
tako da obezbijedi sprezanje montažnih nosa a sa što ravnomjernijom 
preraspodjelom uticaja. 
Popre ni nosa i se liju iznad stubova, dodatno povezuju montažne nosa e. 
Formirani su tako da obezbje uju krutu vezu izme u stubova i rasponske 
konstrukcije. 
 
Kao najpogodnije tehni ko rješenje za hidroizolaciju betonske kolovozne plo e, 
kao i pješa kih staza odabrani su hidroizolacioni sistemi na bazi bitumenskih 
traka. 
Hidroizolacioni sistem na betonskoj kolovoznoj plo i sastoji se iz sljede ih 
slojeva: 

- prajmer (prethodni premaz na bazi dvokomponentne epoksidne smole), 
- hidroizolacioni sloj (jednoslojne bitumenske trake debl ine 5 mm), 
- zaštitni sloj - kolovozni zastor od asfalt betona AB 11s (3+4cm). 

 
Sve betonske površine u dodiru sa zemljom premazuju se sa dva bitumenska 
premaza. 
Kolovozna konstrukcija se sastoji iz dva sloja asfalta. Prvi, zaštitni sloj je 
debljine 3.0, a drugi habaju i je debljine 4.0 cm. 
Ivi njaci su betonski, dimenzija 13 x 20 cm, visine iznad kolovoza podvožnjaka 
7 cm. 
Kvalitet ugra enog materijala mora odgovarati važe im standardima i prije 
ugra ivanja moraju se priložiti dokazi o kvalitetu materijala bez kojih ne smije 
po eti ugradnja. 
Službena staza je armirano-betonska, sa hrapavom gornjom površinom. Od 
dejstva mraza i soli štiti se višestrukim zaštitnim premazom, otpornim na UV 
zrake, sa mogu nostima premoš avanja pukotina i na temperaturama ispod 0°C, 
otpornim na difuziju CO2, vodonepropusnim, visoke otpornosti na starenje i 
visoke otpornosti na habanje i hemijski agresivne uticaje. 
 
Na krajevima mosta su predvi ene elastomjerne dilatacije ± 30 mm. Predvi ena 
su ležišta iznad obalnih stubova. Ležišta su armirano elastomjerna i ima ih 12. 
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Ograda mosta je od eli nih cijevi sa vertikalnom ispunom visine 110 cm, 
zašti ena od uticaja korozije vru im cinkovanjem. 
Elasti na odbojna ograda treba da se izvede u skladu sa tehni kim uputstvima, 
koji proisti u iz propisa EN 1317. Za prolaz komunalnih vodova predvi ene su 
PVC cijevi pre nika 100 mm koje se ugra uju u servisne staze. 
Za prolaz komunalnih vodova upotrijebljene su PVC cijevi pre nika 75 mm 
postavljene unutar pješa kih staza. 
Na mostu je predvi eno 4 slivnika od livenog gvož a uz nižu ivicu kolovoza. 
Odvodni sistem treba da je savremen, sa konstrukcijom koja omogu ava lako 
iš enje i da hidroizolacija, postavljena na betonsku plo u mosta, usmjerava 

vodu direktno u slivni ku cijev, a ne u spoj izme u nje i 
betona. 
 
Most Mareza. Postoje i most se nalazi preko rijeke Mareze na magistralnom 
putu Danilovgrad - Podgorica na stacionaži km 129+400.  
Postoje i most je ramovska armirano-betonska konstrukcija sa trakastim 
temeljima, oporcima u vidu zidnih platna i rasponskom konstukcijom – 
kolovoznom plo om. 
Ukupna širina rasponske konstrukcije je 10.12 m i sastoji se od: 
 

- Kolovoz 7.76 m 
- Pješa ke staze 1.01+0.95=1.96 m 
- Ivi njaci 2 x 0.20 = 1.00 m 

 
Uo ena su ošte enja pješa kih staza, asfalta i ograda. Rasponska konstrukcija 
kao i obalni stubovi su u zadovoljavaju em stanju. 
 
 
Novi karakteristi ni popre ni presjek 
 
Predvi en je slijede i popre ni profil na mostu: 

 Odstojanje od ograde do ivice 2 x min 0.22 = 0.44 m 
 Pješa ke/servisne staze 1.20 + 0.75 = 1.95 m 
 Elastisti na odbojna ograda 2 x 0.18 = 0.36 m 
 Sigurnosni prostor do ograde 2 x 0.50 = 1.00 m 
 Ivi ne trake 2 x 0.25 = 0.50 m 
 Vozne trake 2 x 3.25 = 6.50 m 

             Ukupno = min 10.75 m 
 

 Razdijelni pojas 4.50 m 
 
Geometrijski, postoje i most se ne uklapa ni visinski ni po širini u 
novoprojektovanu trasu puta. 
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Niveleta rekonstuisanog puta je 10-18cm iznad postoje e nivelete, a širina 
pješa kih staza je ispod zahtijevanih 120cm, stoga je potrebno izvršiti korekciju 
geometrije na mostu, davanjem sloja betona 10-18cm na mjestu kolovoza i 
proširenjem postoje ih pješa kih staza. 
 
Za novoprojektovano stanje izvršena je stati ki prora un mosta uz pomo  
softverskog paketa Tower. Stati ki prora un formiran je na površinskom 
modelu. Analizirani su uticaji sopstvene težine, stalnog tereta, pritiska tla, 
korisnog optere enja (vozilo V600), temperature i dobetonirane plo e. Rezultati 
od pomenutih uticaja su prikazani preko dijagrama presje nih sila, za svako 
pojedina no optere enje. 
Osim korekcije geometrije most je potrebno oja ati karbonskim trakama. 
 
Za betoniranje predvi en je beton marke MB30. Armatura - Armiranje se 
izvodi rebrastom armaturom B500B. Projektovani zaštitni slojevi do armature 
su 4,5 cm.  
Ankeri - Na mjestima gdje je Projektom predvi eno povezivanje starog i novog 
betona ankerima, vrši se iš enje i otprašivanje podloge starog betona. U betonu 
se  buše  rupe  koje  su  za  po  minimum 1mm šire  od  pre nika  ankera  i  u  njih  se  
postavl aju prethodno izra eni ankeri („G“ oblika prema detal u iz Projekta). 
Vezivanje ankera za beton vrši se visokokvalitetnom dvokomponentnom 
masom za ankerisanje na bazi epoksi-akrilata bez sadržaja razre iva a i stirena 
renomiranih proizvo a. Projektovana otpornost na sile zatezanja je min. 18,5 
kN. 
Predvi eni su ankeri Ø12mm i dubine 11cm. 
Karbonske trake - Predvi ene su karbonske trake za oja anje glavnih nosa a 
sljede ih karakteristika: širina 100 mm, debl ine 12 mm, ra unska zatezna 
vrsto a trake tu=1600 MPa; modul elasti nosti trake Et=165000 MPa. 

Karbonske trake i tkanine se mogu lijepiti samo za podloge koje zadovol avaju 
propisane uslove kvaliteta, a to su: vrsto a betona pri pritisku, vrsto a 
prijanjanja/lijepl enja za datu površinu, hrapavost i ravnost (zatalasanost) 
površine, ta ka rose i površinska vlažnost. 
 
o Odre ivanje vrsto e betona pri pritisku Šmitovim eki em. 
o Zavisno od primijenjenog sistema oja anja, treba da budu zadovol eni sljede i 
uslovi vrsto e prijanjanja/lijepl enja:  1,5 MRa u slu aju primjene traka - 
laminata; 
o Svježe aplicirane karbonske trake pri ve im neravninama se odvajaju od 
betonske površine. U zonama udubl enja kod rapave betonske površine stvaraju 
se u lijepku pod trakom vazdušni "balon i" i šupl a mjesta. Ovakva mjesta 
slabe vezu i vrlo su opasna, posebno na dijelu gdje se traka ankeruje. Neravnine 
betonske površine treba popraviti pomo u reparaturnih maltera. 
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o Procjena opasnosti od stvaranja kondenzne vlage na površini za koju se lijepe 
trake može se dati na osnovu temperature gornje površine gra evinskog 
elementa koji se oja ava, pri emu ona mora da bude najmanje 3oC ve a od 
temperature orošavanja. 
o Mjerenje površinske vlažnosti betona može se sprovesti primjenom razli itih 
vlagomera ili postupkom sušenja na 105oC uzoraka betona do konstantne mase. 
Lijepl enju karbonskih traka može se pristupiti samo ako površinska vlažnost 
podloge iznosi najviše 4%. 
 
Hidroizolacija - Kao najpogodnije tehni ko rješenje za hidroizolaciju betonske 
kolovozne plo e, kao i pješa kih staza odabrani su hidroizolacioni sistemi na 
bazi bitumenskih traka. 
Hidroizolacioni sistem na betonskoj kolovoznoj plo i sastoji se iz sljede ih 
slojeva: 

- prajmer (prethodni premaz na bazi dvokomponentne epoksidne smole), 
- hidroizolacioni sloj (jednoslojne bitumenske trake debl ine 5 mm), 
- zaštitni sloj - kolovozni zastor od asfalt betona AB 11s (4+3cm). 

 
Asfalt - Kolovozna konstrukcija se sastoji iz dva sloja asfalta. Prvi, zaštitni sloj 
debl ine 4,0 cm, je asfaltbeton SMA 0/11-4 cm, drugi habaju i, je asfaltbeton 
AB 11S debl ine 3,0 cm. 
Dilatacije – Na krajevima mosta su predvi ene elastobitumenske dilatacije od 
polimerizovanog bitumena sa pove anim elasti nim osobinama, tj. otpornoš u 
na visoke temperature i kolotrage, koje se ugra uju u utor asfaltnog kolovoza 
širine 50 cm, tako da postanu sastavni dio kolovoza. 

eli ni djelovi su utopl eni u spojno sredstvo, koje je sa donje strane zaptiveno. 
Sa gornje stane toka kišnice, izme u spojnice i asfalta se ugra uje drenažni 
kanali , da bi se oslabio pritisak vode eventualno uhva ene u tom prostoru. 
Spojnica treba da obezbijedi dilatiranje od ± 6 mm. 
Pri vrš enje se obezbje uje lijepl enjem mase dilatacije sa donje strane za 
betonsku podlogu i pomo nim metalnim priborom, a sa bo nih strana masa je 
slijepl ena za slojeve asfalta. 
 
Ivi njaci - Ivi njaci su od pal enog granita dimenzija 20 x 13 cm, visine iznad 
kolovoza mosta 7 cm. Službena staza je armirano-betonska, sa hrapavom 
gornjom površinom. Od dejstva mraza i soli štiti se višestrukim zaštitnim 
premazom, otpornim na UV zrake, sa mogu nostima premoš avanja pukotina i 
na temperaturama ispod 0°C, otpornim na difuziju CO2, agresivne uticaje. 
Kvalitet ugra enog materijala mora odgovarati važe im standardima i prije 
ugra ivanja moraju se priložiti dokazi o kvalitetu materijala, bez kojih ne smije 
po eti ugradnja. 
Elasti ne odbojne ograde su tipa H2W4 i treba da zadovol e odredbe propisa 
EN 1317. 
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Slivnici – most je kratak i nema potrebe za slivnicima. 
 
Prelazne plo e – na mostu ne postoje prelazne plo e, a kako je u proteklih 50 
godina završeno slijeganje nasipa i tla nije potrebna njihova naknadna ugradnja. 
 
Podvožnjak na km 123+392 
Postoje i podvožnjak je armirano-betonska konstrukcija sa trakastim temeljima, 
oporcima u vidu zidnih platna i rasponskom konstukcijom – kolovoznom 
plo om. Svijetli otvor propusta je širok 4.00 m, što nije dovoljno za dvosmjerni 
saobra aj, ukoliko se za to u budu nosti javi potreba. Zbog toga je nepohodno 
postoje i objekat zamijeniti podvožnjakom ve eg raspona. Objekat je fundiran 
plitko. Oporci su oslonjeni na temelje cijelom dužinom. 
Podvožnjak je u pravcu i sa podužnim padom od 2% i popre nim od 2.5% prati 
geometriju puta. Ukupna širina rasponske konstrukcije je 22.70 m i sastoji se 
od: 

- Odstojanje od ograde do ivice 2 x 0.22 = 0.44 m 
- Trotoar 2 x 1.20 = 2.40 m 
- Elastisti na odbojna ograda 2 x 0.18 = 0.36 m 
- Sugurnosni prostor do ograde 2 x 0.50 = 1.00 m 
- Ivi na traka 4 x 0.25 = 1.00 m 
- Vozna traka 4 x 3.25 = 13.00 m 
- Razdijelni pojas 4.50 m 

Podvožnjak je plitko fundirana, armirano-betonska, integralna konstrukcija 
gra ena uz pomo  skele, oplate i betona livenog na licu mjesta. Popre ni 
presjek rasponske konstrukcije propusta je armirano-betonska plo a debljine 60 
cm. Nosa  je liven na licu mjesta i armaturom i betonom se postiže cjelovitost 
glavnog nosa a, stubova i temelja. Oblik nosa a prati geometriju puta. Stubovi i 
krila su od armiranog betona livenog na licu mjesta. 
Zidna platna S1 i S2 su plitko fundirana na dubini cca 1.60m. Temelji su 
predvi eni kao trakasti dimenzija 3.50 x 0.90m sa proširenjem ispod etiri krila 
od 1.00 x 2.20m. 
Potpornu konstrukciju sa injavaju dva krajnja stuba (S1 i S2). Stubovi su oblika 
zidnog platna, u osnovi dimenzija 0.70 x 14.11 m za lijevu konstrukciju i 0.70 x 
10.99 m za desnu konstrukciju, konstantne visine i kruto su vezani sa glavnim 
nosa em i temeljima. Krila 1,2,5 i 6 su dužine 7,65m, a krila 3 i 4 su dužine 
6,65m, debljine 50 cm, kruto su vezana za stubove. 
Zbog velike dužine krila 1,2,5 i 6 djelimi no imaju svoj temelj. Tako je, uz 
krutu vezu grednog nosa a, krajnjih stubova i temelja, dobijena potpuno 
„integralna“ konstrukcija. Ramovsku konstrukciju sa jednim poljem ine 
plo asti nosa , stubovi sa krilima i temelji. Na oba obalna stuba su priklju ene 
prelazne plo e debljine 25 cm i dužine 3,70 m. 
Konstrukcija mosta je monolitna, betonira se betonom livenim na licu mjesta, 
na skeli i oplati, armirano-betonskog plo astog nosa a, stubova, temelja i krila. 
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Upravna širina lijevog plo astog nosa a je 14.11m, dok je širina desnog 
glavnog nosa a 10.99m. Debljina oba nosa a je 0.60 m. 
Hidroizolacioni sistem na betonskoj kolovoznoj plo i sastoji se iz sljede ih 
slojeva: prajmer (prethodni premaz na bazi dvokomponentne epoksidne smole), 
hidroizolacioni sloj (jednoslojne bitumenske trake debl ine 5 mm), zaštitni sloj - 
kolovozni zastor od asfalt betona. Kolovozna konstrukcija se sastoji iz dva sloja 
asfalta. Prvi, zaštitni sloj je debljine 2x6,0 cm, a drugi habaju i je debljine 4,0 
cm. 
 
3.9. Zidovi 
 
Pregledna tabela zidova 

 
 

 
 
Potporni zidovi se pojavljuju na mjestima gdje se novoformirana trasa puta 
usjeca u postoje u kosinu i na taj na in obezbje uje se stabilnost kosine i 
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ujedno štiti trup puta, odnosno na mjestima gdje trasa puta nadvisuje padinu, 
gdje je put denivelisan u odnosu na dvorište ili štiti put u blizini postoje ih 
rijeka ili rije nih tokova. Oblik zidova je diktiran elementima puta kao i 
visinom i nagibom kosine terena. 
Za objekte PZ Rijeka 1 i PZ Rijeka 2 u Idejnom rješenju dato je i varijantno 
rješenje sa oblaganjem kosine kamenom, ali je odba eno zbog ulaženja nasipa u 
korito rijeke. 
 
3.10. Propusti 
 
Crnagoraput je uradila izvještaj o stanju postoje ih propusta na predmetnoj 
dionici. Po ovom izvještaju, skoro da nijedan postoje i propust ne može da se 
iskoristi, nego treba raditi novo, funkcionalno rješenje. Tako su na budu oj trasi 
magistralnog puta predvi eni propusti dati u sljede oj tabeli. 
 
Pregledna tabela propusta 
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Osim navedenih propusta predvi ene su i cijevi paralelno putu na priklju ku 
saobra ajnica dimenzija: 600, 800, 1000, 1600. Ukoliko propusti na 
prilaznim saobra ajnicama nemaju dovoljan nadsloj potrebno ih je zaštititi u 
skladu sa priloženim detaljom da ne bi došlo do ošte enja istih. 
 
3.11. Hidrotehni ka infrastruktura 
 
Saobra ajnim rešenjem su u zoni rekonstrukcije dijela postoje e saobra ajnice, 
predvi eni ivi njaci što uslovljava izradu kolektora atmosferske kanalizacije za 
prikupljanje atmosferskih voda i njihovo kanalisanje i odvo enje. 
Po saobra ajnom rješenju sadržani na mjestima postoje ih propusta predvi eni 
su novi propusti pre nika Ø1500 mm, s obzirom na rang saobra ajnice. Na 
mjestima gdje to nije bilo mogu e zbog male visine nasipa, projektovani su 
propusti pre nika Ø1000 mm sa revizionim oknom u razdjelnom ostrvu. Kako 
je po pravilniku za projektovanje saobra ajnica za propuste dužine ve e od 20m 
minimalni pre nik propusta je Ø1500 mm, zbog održavanja, dodavanjem ovih 
revizionih okana smanjila se dužina propusta. Tako e, na dionicama gdje su 
postojali podužni kanali uz trup saobra ajnice, projektom je predvi ena izrada 
novih zemljanih istih hidrauli kih karakteristika. 
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Kako se radi o dvostranom padu saobra ajnice odvo enje vode sa obje 
kolovozne trake je predvi eno podužnim kolektorima ime je omogu eno 
odvijanje saobra aja u toku izgradnje jedne kolovozne trake, jer nema bo nih 
prekopa. 
Kako je projektovana saobra ajnica sa promenjljivim popre nim padom, 
projektnim rešenjem odvo enja atmosferskih voda, na dionicama sa obostranim 
ivi njacima, je predvi eno da uz nižu ivicu kolovoza budu postavljeni kolektori 
atmosferske kanalizacije sa slivnicima koji su postavljeni u »nišama« u 
razdjelnim ostrvima ( ime se izbegava prelazak vozila preko slivni ke rešetke). 
Na dionicama na kojima je predvi en trotoar uz samu saobra ajnicu, u zonama 
kružnih tokova i na dionicama gdje su razdjelna ostrva male širine slivni ke 
rešetke su postavljene u kolovoz. 
U usjecima i zasjecima, gdje su predvi ene rigole, na razli itim dužinama (od 
120-200 m) u zavisnosti od podužnih padova predvi eni su slivnici sa duplim 
rešetkama iz kojih e se vode cjevima odvesti u kolektor. Na ovim dionicama, 
sve pribrežne vode koje nisu zauljene e se preko berme, iji je popre ni pad 
okrenut od saobra ajnice prema usjeku, odvoditi u propuste na rastojanjima do 
250 m. Od ovog koncepta se odustalo samo na dionicama u usjecima (gdje nije 
mogu e izvesti propuste) na kojima je pad bermi okrenut prema kolovozu, pa se 
i pribrežne vode uvode u separatore, jer se radi o relativno malim koli inama 
voda u odnosu na vode sa kolovoza (dionica P469-P566 koli ina vode sa 
okolnog terena je oko 30.64 l/s, a koli ina voda 
koja dospijeva u separator je 608.22 l/s). Isto je usvojeno i na dionici od P801 
do P821 kod restora »Ognjšte« gdje nije bilo mogu e predvidjeti propust zbog 
samog restorana. 
 
Kako je na osnovu UTU-a, Projektnog zadatka i Vodnih uslova neophodno 
pre iš avanje atmosferskih voda, projektom je predvi ena ugradnja separatora 
naftinih derivata sa bajpasom, taložnicima i koalescentnim filterima koji 
obezbje uju pre iš avanje voda prema standardima SIST-EN 858-1. Separatori 
su postavljeni u razdjelno ostvo (sem prva tri koji su u zelenom pojasu izme u 
kolovoza i trotoara). S obzirom da nije bilo mogu e kolektore ukopavati na ve e 
dubine zbog plitkih recipijenata, neophodno je izabrati tip separatora iji je 
bajpas na samom vrhu separatora (proizvo  TECHEAU ili neki drugi koji 
imaju bajpase na vrhu separatora). 
Projektom je predvi en 31 separator. Ovaj relativno veliki broj separatora je 
proizašao iz ve eg broja dionica sa malim podužnim padom, a relativno plitkim 
propustima u koje se izliva voda poslije pre iš avanja. 
Pre iš ene vode iz separatora se ispuštaju u projektovane kanale ili u propuste. 
Ispred svakog separatora je predvi en revizioni slivnik sa taložnikom od AB 
cijevi pre nika Ø1000 mm, a za ve e koli ine vode pravougaonog oblika.  
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Na separatorima su predvi eni revizioni silazi, za održavanje istih, od AB 
prstenova pre nika Ø1000 mm sa donjim plo ama kojima se prenosi 
optere enje na okolni teren, a ne na tijelo separatora. 
Na mjestima ukrštanja kolektora sa predvi enim propustima projektovani su 
sifoni (9 sifona). Pri hidrauli kom dimenzionisanju sifona uzet je kriterijum, po 
preporuci iz literature, da brzina u cjevovodima sifona bude 2.0-3.0 m/s. Ispred 
sifona su predvi eni revizioni slivnici sa taložnicima, a reviziona okna na 
sifonima su pravougaona dimenzija 1.00 x 1.50 m. Tako e, na profilima P422, 
P453 i P777 predvi eni su sifoni kojima se voda iz uzvodne berme prevodi u 
nizvodnu preko priklju nih saobra ajnica, jer u blizini nema mogu nosti za 
izradu propusta za pražnjenje voda iz berme. 
 
Na dionicama, gdje nema podužnog pada ili je minimalni, predvi eni su 
ošupljeni ivi njaci visine 405 mm. Prihvatanje voda iz ošupljenih ivi njaka je 
predvi eno u pravougaone revizione slivnike.  
Na tim dionicama sa malim podužnim padom, gdje nema ivi njaka ve  je 
rigola, predvi ena je ugradnja slivnika u rigolu na svakih 20 m. 
Na pojedinim dionicama (npr. dionica od P704-P760) usvojeni su pre nici 
kolektora iji je kapacitet ve i od koli ina vode koje dospijevaju na 
saobra ajnicu iz razloga ve e dubine ukopavanja, jer smanjenje pre nika 
uslovljava ve e dozvoljene minimalne padove. 
Odvodnja mostova je data u projektu objekata na trasi, a ovim projektom su 
predvi eni slivnici u koje e se prihvatiti atmosferska voda sa mostova. 
Na projektovanom kolektoru planirani su slivnici sa jednodjelnom rešetkom 
dimenzija 600x600 mm klase D400 na rastojanju od oko 25m (propusna mo  
rešetke je oko 20 l/s), osim na revizionim oknima gdje je predvi eno pražnjenje 
rigola gdje su predvi ene duple rešetke. 
Položaj slivnika prilago en je saobra ajnom rješenju poštuju i popre ne i 
podužne padove i druge uslove iz datog rješenja. Tijelo slivnika je formirano od 
AB cijevi pre nika Ø1000 za kolektore pre nika Ø300, Ø400 i Ø500. Na 
kolektor Ø600 su predvi eni AB etvrtasti revizioni slivnici dimenzija svijetlog 
otvora 1.00 x 1.00 m. 
Za sve kolektore atmosferske kanalizacije usvojene su korigovane cijevi od 
polipropilena PPR obodne krutosti Sn8. 
 
Hidrauli ni prora un kolektora atmosferske kanalizacije 
 
Obzirom da je saobra ajnica oivi ena trotoarima, a nema priliva atmosferskih 
voda sa okolnog terena na nju, jer je popre ni pad berme okrenut od 
saobra ajnice, površina sliva je površina kolovoza i trotoara pod asfaltom i 
zelenilom razdjelnog ostrva, sem na dionicama u usjecima gdje nema propusta. 
U prora un se ušlo sa intenzitetom padavina desetominutne kiše sa povratnim 
periodom od 2 godine, a obzirom da se radi o magistralnom putu. Podaci su 
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uzeti iz ITP krivih za Podgoricu, jer za Danilovgrad nema ra enih analiza za 
intenzitete padavina, ali su one u svakom slu aju niže nego za Podgoricu. ITP 
krive za Podgoricu su priložene u Hidrauli kom prora unu. 
Koli ina vode koja može dospjeti na saobra ajnicu ra una se prema sljede em 
obrascu: 

Q=F*i*  (l/s) 
Gdje je: 

- i=276 l/s/ha - intenzitet desetominutne kiše sa povratnim periodom od 2 
godine 

-  =0.90 –koeficijent oticaja sa asfaltnih i betonskih površina 
-  =0.20 –koeficijent oticaja sa okolnog terena 
-  =0.10 –koeficijent oticaja zelenih površina 
- F - pripadaju a površina sa koje atmosferska voda dospijeva u kolektor 

 
Hidrauli ki prora un propusne mo i cjevovoda je priložen u Hidrauli kom 
prora unu, kao i o ekivane koli ine atmosferskih voda. Hidrauli ki prora un 
kolektora je ura en u softveru FlowMaster, sa usvojenim koeficijentom 
hrapavosti po Manning-u od k=0.011 i maksimalnom punjenu od 80%. 
Niveleta cjevovoda je vo ena tako da bi iskopi bili minimalni, vode i ra una o 
ukrštanju sa planiranim instalacijama. 
 
3.12. Izvo enje radova na trasi 
 

 U okviru pripremnih radova treba izvršiti sje u stabala, ukloniti grmlje, šiblje, 
panjeve i korijenje, izvršiti rušenje i uklanjanje zidova i objekata, betonskih i 
kamenih ograda, demontažu postoje e ži ane ograde sa stubovima i elasti ne 
odbojne ograde, uklanjanje postoje ih znakova, zasijecanje asfaltnih slojeva, 
struganje i rušenje postoje eg kolovoza, kao i 
rušenje postoje ih propusta, izvodi e se po dinamici napredovanja radova duž 
trase. 

 Iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da se 
ru ni rad ograni i na neophodni minimum. Iskope u tvrdom kamenom 
materijalu treba izvoditi mašinskim bušenjem, dubinskim i obi nim miniranjem 
i ponovnim miniranjem ve ih stijena, ukoliko bi to zahtijevala namjenska 
upotreba iskopanog materijala. Treba uzeti u obzir, tako e, mehani ko guranje, 
odnosno utovar materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije 
sa istovarom. Sve iskope treba izvršiti prema profilima, predvi enim visinskim 
kotama i propisanim nagibima. U ovoj fazi rada mora biti omogu eno efikasno 
odvodnjavanje trupa puta. Pri izvo enju radova treba paziti da ne do e do 
potkopavanja, poreme aja ravnoteže ili ošte enja kosina iskopa koje su 
projektom predvi ene. Pri upotrebi eksploziva potrebno je postupati u smislu 
pozitivnih propisa za takve radove, pri emu treba paziti na odgovaraju e 
rukovanje eksplozivom i osiguranje okoline, objekata, saobra ajnica i ljudi. Pri 
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miniranju, kao i pri samom izvo enju radova na iskopima, treba po mogu nosti 
svesti na minimum sve uticaje koji bi prouzrokovali ometanje saobra aja, ljudi i 
okoline pri emu treba postaviti svu potrebnu saobra ajnu i sigurnosnu 
signalizaciju. 

 Privremene deponije materijala iz iskopa koji e se koristiti za izradu nasipa, 
mogu se formirati na pogodnim lokacijama uz trasu saobra ajnice. 

 Zamjena slabog materijala temeljnog tla, vrši se tako, što se nakon 
otkopavanja humusa, izvrši iskop zemljanog materijala koji se zbog svojih loših 
geomehani kih karakteristka mora zamijeniti, deponuje se i zamijeni boljim 
materijalom (šljunkom ili pijeskom), uz potrebno nabijanje. 

 Rad na izradi nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino 
planiranje, sušenje ili kvašenje i zbijanje materijala u nasipu prema 
dimenzijama odre enim u projektu. U nasip se ne može ugra ivati materijal koji 
bi vremenom zbog biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizi ko – 
mehani ke osobine. Materijal za izradu nasipa može se dobiti iz usjeka na trasi 
ili iz pozajmišta pod uslovom da nije osjetljiv na prisustvo vode. Kameni 
materijal može biti materijal dobijen miniranjem i prosijavanjem, šljunkoviti 
materijal ili pijesak dobijen refuliranjem. Ako se nasip radi od nekoherentnog 
materijala, krupno a zrna ne smije biti ve a od 30 cm, a najviše 10% veli ine do 
40 cm. Za nasipe se mogu upotrijebiti oni materijali kod kojih je dokazana 
stabilnost trupa puta. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u podužnom smjeru 
horizontalno ili najviše u nagibu jednakom projektovanom uzdužnom nagibu. U 
popre nom smislu svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib 
od 2 - 5% radi odvo enja atmosferske vode. Pri navoženju, prelazi transportnih 
sredstava moraju biti što ravnomjernije raspore eni po itavoj širini planuma. 
Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po 
dubini upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i 
segregacijskim pojavama, ali ne ve a od 30 cm u rastresitom stanju. Nasipi od 
kamenih materijala se izvode u slojevima uobi ajene debljine 30-50 cm, ali se 
stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj deonici. Pomenuti 
materijali se zbijaju vibriraju im valjcima (samohodnim ili vu enim), 
vibroplo ama i kompaktorima. Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj širini 
odgovaraju im mehani kim sredstvom, pri emu zbijanja treba izvoditi od ivice 
prema sredini. Sva nepristupa na mjesta za mehanizaciju ili mjesta gdje bi 
upotreba teških sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila neprikladna 
(nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.), treba nabijati drugim pogodnim 
sredstvima ili metodama. Prije po etka zbijanja, materijal svakog sloja mora biti 
usitnjen, izmiješan, ovlažen ili prosušen do vlažnosti 
kod koje se upotrijebljena vrsta materijala da nabiti do zahtijevane zbijenosti. 
Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah sa 
nasipanjem sljede eg sloja, ve  se nastavlja sa nasipanjem posle dužeg 
vremenskog perioda, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet 
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zbijenosti ve  izvedenog sloja. U slu aju kada bi za nasip bio upotrijebljen 
pretežno koherentni materijal, a vremenske prilike bi onemogu ile njegovu 
upotrebu, dozvoljeno je upotrijebiti druge postupke pri izradi nasipa kao na 
primjer stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala. Rad na nasipanju e se 
prekinuti u svako doba kad nije mogu e posti i zadovoljavaju e rezultate, 
naro ito zbog kiše, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih 
nepogoda. Materijal nasipa se ne smije ugraditi na smrznute površine, snijeg i 
led. Kada je nagib terena od 20 do 30%, mora se vršiti stepenasto zasijecanje 
terena prilikom izrade nasipa i to u širini od 1 – 1,5 m. Strane stepenastih 
zasjeka treba da budu u nagibu 2:1. Kada je nagib terena ve i od 30%, 
stepenaste zajeke izvoditi neprekidno, a kada je nagib terena izme u 20% i 30% 
treba obezbijediti 1m me uprostora. Popre ni nagib stepenastih zasjeka treba da 
iznosi 3% niz padinsku stranu. Završni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30 - 
50 cm treba po mogu nosti izraditi od kamenih ili šljunkovitih materijala iz 
pozajmišta. 

 Ure enje podtla uklju uje pripremu temeljnog tla za gra enje nasipa, nakon 
izvršenog iskopa i odvoza lošeg ili plodnog tla i humusa i obuhvata grubo 
planiranje i zbijanje površine temeljnog tla u dubini od 30-50cm. Lokalno tlo 
koje ima funkciju podtla treba da ima fizi ko-mehani ka svojstva ista kao i 
materijali od kojih se gradi nasip. Površinu temeljnog tla (podtla) treba, nakon 
izvršenog površinskog ili širokog iskopa, grubo planirati, tako da se u datim 
terenskim uslovima obezbijedi potreban popre ni pad za odvodnjavanje 
površinskih i atmosferskih voda. Prirodno podtlo treba po izvršenom planiranju 
zbiti u punoj širini odgovaraju im sredstvima za zbijanje. Materijal u podtlu 
mora na po etku imati toliku vlažnost da se zbijanje može uspješno obaviti. 
Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu, zamjenjuje se drugim 
materijalom, koji ima povoljne geomehani ke osobine. 

 Ure enje posteljice obuhvata ure enje planuma donjeg stroja u usjecima, 
zasjecima i nasipima, s grubim i finim planiranjem i nabijanjem materijala 
posteljice uz eventualno kvašenje. Izrada posteljice podrazumjeva izradu sloja 
prosje ne debljine d=30 cm od koherentnog materijala. Ne smije se graditi za 
vrijeme djelovanja mraza, kao i u slu aju da na planumu nižeg sloja (podtla 
nasipa), postoji sloj leda ili snijega, odnosno ako je niži sloj smrznut. 
Razastiranje, planiranje i zbijanje vrši se mašinski. Zbijanje izvršiti 
odgovaraju im sredstvima za zbijanje koherentnih materijala. Posteljica mora 
imati podužni i popre ni nagib dat glavnim gra evinskim projektom, odnosno 
nivelmanski snimljene kote na svakom popre nom profilu ne smiju odstupati 
više od ±20 mm. Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom 
popre nom profilu (lijeva ivica, osovina, desna ivica) mjereno letvom dužine 4 
m i klinom, ne smije imati depresiju ve u od 20 mm. 

 Donji nose i sloja se izvodi od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-
63mm u sloju debljine d=20-26cm i granulacije 0-31.5 mm, u sloju debljine 
d=15cm. Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugra ivanje, grubo i fino 
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razastiranje, eventualno kvašenje, te zbijanje nose eg sloja. Materijal se mora 
razastrti u podužnom pravcu u nagibu kao projektovani nagib nivelete, 
a u popre nom smislu mora imati nagib dat projektom, potreban za 
odvodnjavanje atmosferske vode. Sabijanje se vrši odgovaraju im valjcima u 
punoj širini, od niže ivice ka višoj. Drobljeni kameni agregat mora zadovoljiti 
zahtjeve u pogledu fizi ko-mehani kih i mineraloško-petrografskih osobina 
same stijene i agregata, nosivosti, sadržaja organskih materija i lakih estica, da 
je postojan na atmosferilije, da nije sklon degradaciji usljed gradilišnog 
saobra aja pri razli itim meteorološkim uslovima. Vozila sa blatnim to kovima 
ne smiju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu. 

 Asfalterski radovi se izvode finišerom i odgovaraju om garniturom valjaka. 
Proizvodnja asfaltne mješavine se vrši mašinskim putem u postrojenju za 
proizvodnju asfaltne mješavine. 
Prije po etka radova Izvo  je obavezan da izradi u ovlaš enoj laboratoriji 
projekat prethodne asfaltne mješavine u svemu saglasan sa zahtjevima tehni kih 
uslova. Izrada bitumeniziranog nose eg sloja BNS-22sA obuhvata nabavku 
materijala, spravljanje po vru em postupku, razastiranje, ugradnju i zbijanje 
asfaltne mješavine od mineralnog materijala i bitumena u jednom sloju 
projektovanih debljina, odnosno prema kotama i dimenzijama datim 
u gra evinskom projektu. Sastavni materijali za izradu nose eg sloja od 
bitumeniziranog materijala su kameno brašno karbonatnog sastava, drobljeni 
kameni materijal karbonatnog ili silikatnog sastava 0 - 4 mm, drobljeni 
sedimentni kameni agregat 4/8, 8/16 i 16/22 mm i vezivo Bit 45 ili Bit 60. U 
asfaltnoj mješavini u eš e bitumena orijentaciono iznosi 3,5-4%. 
Bitumenizirani nose i sloj se izvodi u dva sloja (2x6cm) ukupne debljine d=12 
cm i debljine d=6cm, zavisno od pozicije na trasi. Prije polaganja BNS-a 
podloga mora biti dobro oprana, o iš ena eli nim etkama i izduvana 
kompresorom, suva i ne smije biti smrznuta. Na djelovima gdje površina sloja 
podloge odstupa od propisane visine za više od 20 mm, neophodno je da 
Izvo  izvrši popravku podloge pove anjem sloja asfaltne mješavine ili na 
odgovaraju i na in skinuti višak u podlozi. Temperatura asfaltne mješavine na 
mjestu ugra ivanja ne smije da bude niža od 130°C i viša od 175°C. 
Završni habaju i sloj izvodi se od asfaltbetona AB-11s u debljini od d=4.0 cm. 
Sastavni materijali za izradu habaju eg sloja su kameno brašno karbonatnog 
sastava, drobljeni kameni materijal karbonatnog ili silikatnog sastava 0 - 4 mm, 
drobljeni eruptivni kameni agregat 4/8, 8/11 mm i kao vezivo bitumen BIT 60. 
Optimalna koli ina bitumena u asfaltnoj mješavini ne bi trebalo da je manja od 
5,0%, kako bi se sprije io brzi zamor asfaltnog betona. Temperatura asfaltne 
mješavine na mjestu ugra ivanja ne smije biti niža od 140°C i viša od 175°C. 
Ugradnja asfaltnih mješavinina može zapo eti kada je podloga o iš ena od 
vezanog i nevezanog materijala, suva i poprskana bitumenskom emulzijom u 
koli ini 150 g bitumenskog veziva po m2. Za vezu izme u slojeva primjenjivati 
katjonsku polustabilnu emulziju ili anjonske emulzije. Vrsta emulzije je u 
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zavisnosti od vrste podloge. Prskanje mora zapo eti najmanje 2-3 sata prije 
polaganja asfalta, kako bi voda isparila i bitumenski dio vezao za podlogu. 
Asfaltni sloj se može ugra ivati isklju ivo u periodu kad su temperature 
vazduha ve e od 5oC, bez vjetra ili min. 10oC sa vjetrom. Ugra ivanje asfaltne 
mješavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili kiša. Temperatura podloge 
ne smije biti niža od +5oC. Prilikom nastavljanja radova, posle dužih radnih 
zastoja ili prekida rada, mjesto sastava treba odsje i po cijeloj debljini i 
premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltna masa može se transportovati samo 
u vozilima iji je tovarni sanduk prethodno o iš en i premazan rastvorom 
silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena. U 
transportu asfaltna masa mora se pokrivati. Asfaltni sloj valja se dok se ne 
postigne zahtijevana zbijenost koja se kontroliše na licu mjesta izotopnom 
sondom. 

 Beton za rigole treba da bude otporan na dejstvo mraza i soli. Rigola treba da 
bude na podlozi od mehani ki zbijenog kamenog materijala, ravna sa 
dozvoljenim odstupanjima koja nisu ve a od +2cm. Betonske rigole mogu se 
izvoditi na licu mjesta u punom profilu, prefabrikovanim elementima na podlozi 
od betona ili sa betonskim ivi njacima i plo om betoniranom na licu 
mjesta. Treba ih izvoditi u kampadama prema projektu, obi no na dužinama od 
3 do 5m. Kampade se razdvajaju razdjelnicama. Na dužinama od 3 m, 
razdjelnice se rade sa krovnom lepenkom koja tu trajno ostaje, a za dužine ve e 
od 3 m, izvode se 10 mm široke razdelnice koje se nakon o vrš avanja betona 
uklanjaju. Zalivanje razdjelnica se vrši masom za zalivanje. Ukoliko se rigoli 
rade u prethodno izra enoj oplati, ona mora biti ukru ena i otporna na 
vitoperenje. Beton se u oplatu ugra uje vibriranjem. Površina betona mora biti 
ravna. 

 Ugra ivanje ivi njaka od betona marke MB40 se vrši na pripremljenu 
betonsku podlogu kvaliteta MB25, koji se postavlja preko predhodno zbijenog i 
ispitanog tamponskog sloja. Polaganje ivi njaka se vrši sa spojnicama širine 
1cm ispunjenim cementnim malterom R=1:3, sa obradom fuge upuštene za 1 
cm. Treba preduzeti sve mjere zaštite protiv vjetra, sunca i dejstva mraza. Za 
ošupljeni ivi njak se mogu koristiti ivi njaci od razli itih materijala sa 
integriranim linijskim kanalom. Materijal mora biti otporan na koroziju, 
smrzavanje, djelovanje soli i hemikalije. Bo na stabilizacija elementa se vrši sa 
betonom minimum C20/25. 

 Izrada trotoara od betona MB30, d=12 cm, vrši se tako što se na prethodno 
pripremljenu i tehni ki dotjeranu posteljicu, izradi podloga od šljunkovito 
pjeskovitog materijala debljine 15 cm. Preko prethodno izra enog sloja isto e 
vrši se ugra ivanje betona pomo u plo astih vibratora sa završnim 
profilisanjem i ohrapavljenjem pomo u ravnja a. Betonska podloga se radi sa 
popre nim prividnim spojnicama na svakih 5 m. Po završetku betoniranja, 
potrebno je sprovesti zaštitu i njegu gotove konstrukcije u toku prvih 7 dana. 
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3.13. Izvo enje radova na mostovima 
 

 Izrada šipova Ø150 od betona MB 30 - Za izvo enje bušenih šipova treba 
obezbijediti pristup garniture za bušenje i potrebnu veli inu radnog platoa. 
Mašina za bušenje postavlja se u odgovaraju i položaj na obeleženoj lokaciji i 
ure aj za bušenje se dovodi u vertikalni položaj. 
Bušenje može da se obavlja i u prisustvu podzemne vode, ali je neophodno da 
se bušotina štiti tokom bušenja, i ugra ivanja betona i armature pomo u eli ne 
vode e cijevi. Podzemna voda se ne crpi iz bušotine da ne do e do proloma tla. 
Tokom bušenja može se nai i na samce, koji se moraju razbiti i bušenje 
nastaviti sve do dostizanja projektovane kote dna šipa. Mašina za bušenje mora 
biti pravilno opremljena za utiskivanje radne cijevi, iskop tla i izvla enje radne 
cijevi. Radna cijev mora biti eli na, sastavljena od segmenata koji se 
me usobno spajaju (zavaruju) tokom potiskivanja nadolje, a razdvajaju 
(sje enjem) u djelove po izvla enju svakog segmenta. Radna cijev potiskuje se 
do kote dna šipa, sa istovremenim iskopom tla. Ove dvije operacije su prakti no 
istovremene: mašina potiskuje cijev do izvjesne dubine, potom se obavlja iskop 
i izvla i materijal, pa se cijev ponovo potiskuje. Cijev se po dostizanju dna šipa 
izvla i u zavisnosti od brzine ugra ivanja betona. Ugra ivanje betona vrši se 
nakon ugra enog armaturnog koša. Beton se unosi u radnu cijev kroz cijevi 
pre nika D = 200 mm, potopljene duž osovine koša, sa tim da se cijev fiksira na 
oko 10 do 15 cm iznad dna bušotine prije po etka ugra ivanja betona. Zatim se 
ugra uje beton do visine od oko 2,0 m u spuštenoj cijevi, kada se po inje sa 
izvla enjem cijevi, koje se nastavlja u skladu sa napredovanjem betoniranja. 
Potapanje cijevi u beton je obavezno, kako bi se izbjeglo miješanje svježeg i ve  
ugra enog betona, uz izdizanje do površine tla i do vrha bušotine, gdje e se ova 
odsje i i odstraniti. Dubina potapanja cijevi u masu stalno se kontroliše tako da 
uvijek bude u betonu za oko 2 m. Ako se nivo betona u cijevi spušta suviše 
brzo, dubina potapanja se kontroliše pomo u mašine za bušenje. Ako je nivo 
betona i dalje previše nizak, treba smanjiti vodocementni faktor. Dopušta se 
ugra ivanje betona betonskom pumpom, ako se tako postiže brži rad i bolji 
kvalitet o emu odlu uje nadzorni organ. Lijevak na ulazu u cijev treba da bude 
u obliku zarubljene kupe, sa stranama pod uglom od 45° prema horizontali. 
Veli ina lijevka treba da obezbijedi zapreminu koja je jednaka ukupnoj 
zapremini cijevi, kako bi se ostvario kontinuitet u kretanju betona kroz cijev. Za 
cijev sa pre nikom D = 200 mm i spuštanjem betona na dubinu od 20 m, 
potrebna je zapremina lijevka od oko 0,65 m3. Pravilan po etak betoniranja je 
od najve eg zna aja za kvalitet šipa u cjelini, pa ta faza rada treba da se izvršava 
sa posebnom pažnjom. Prva koli ina koja se ugra uje mora biti dovoljna za 
prva dva metra bušotine. Posle te prve ugradnje, ugra ivanje betona nastavlja se 
zajedno sa istovremenim izvla enjem ceijvi po 5 do 10 cm, vode i ra una da se 
izbjegne pojava praznine na dnu cijevi. Ako se cijev ipak isprazni tokom 
betoniranja, treba je polako pogurati na dolje u masu dok nivo u lijevku ne 
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postane jednak nivou na kontaktu lijevka i cijevi. Betoniranje prestaje na nivou 
od min 30 cm iznad vrha šipa, s tim da na prvom izvedenom šipu nadvišenje 
bude min 60 cm. Na ovaj na in se provjerava potrebna dužina krajcovanja. Po 
završetku betoniranja šipa, ali ne prije isteka 72 asa, suvišan beton se uklanja 
do dna naglavne grede, tj. projektovanog vrha šipa i odstranjuje (krajcovanje), 
uz pažljivo uvanje postavljene armature. 

 Izrada montažnih nosa a od betona MB 45 - Betoniranje se izvodi na 
unaprijed pripremljenoj plo i. Oplata plo astih nosa a mora biti glatka i ravna, 
a premazivanjem atestiranim sredstvom obezbijedi e se njeno lako odvajanje od 
betona. U donjim uglovima oplate postavljaju se i pri vrš uju trougaone letve 
3x3 cm od tvrdog drveta, kako bi se sprije ilo razlivanje cementnog mlijeka po 
donjoj površini gotove plo e kroz dodirne spojnice izme u elemenata pri 
betoniranju gornje plo e. Ukoliko se koristi eli na oplata, umjesto tvrdog 
drveta za oplatu se zavaruje trougaoni eli ni element 20x20 mm. Oplata se 
može upotrijebiti onoliko puta koliko dozvoli nadzorni organ, s tim da se svaki 
put o isti i premaže. Djelovi površine montažnih nosa a koji dolaze u dodir sa 
betonom livenim na licu mjesta, moraju se obraditi sitnim štokovanjem ili na 
drugi na in obezbijediti orapavljenje. Ovo se odnosi i na vezu sa betonom plo e 
nosa a i na vezu sa popre nim nosa ima. 

 Prednaprezanje - Za prednaprezanje konstrukcije i elemenata konstrukcije 
projektom su predvi eni atestireni sistemi doma e proizvodnje IMS i SPB, 
sistemi za naknadno prednaprezanje, tj. sa primjenom tek kada betoni postignu 
odre enu vrsto u. Za prednaprezanje može se upotrijebiti samo elik koji 
ispunjava uslove „Pravilnika o tehni kim normativima za eli ne žice, šipke i 
užad za prednaprezanje konstrukcija“. elik za prednaprezanje transportuje se u 
istim, suvim i zatvorenim transportnim sredstvima. elik se mora skladištiti u 

potpuno suvim prostorijama, sa drvenim podom, u kojima ne postoji mogu nost 
kondenzacije. Pri prijemu žice i užadi, kao i prije njenog ugra ivanja, žica ne 
smije biti oksidirana niti imati udubljenja, neravnine, zareze ili bilo kakva 
ošte enja. Za vo enje kablova koriste se rebraste fleksibilne cijevi od bijelog 
lima. Mora da su dovoljno krute da održe oblik pod težinom kabla i betona 
tokom betoniranja, uz uslov da su dovoljno elasti ne da mogu bez problema da 
prate liniju kabla. Cijevi ne smiju da propuštaju cementno mlijeko i moraju biti 
od materijala koji ne izaziva koroziju elika za prednaprezanje, bilo direktno, 
bilo elektro-hemijskim putem. Ankerne kotve uvati na gradilištu zašti ene od 
vlage, prljanja i mehani kih ošte enja. Do zatezanja kablova, ankerne kotve 
zaštititi od atmosferskih uticaja i mehani kih ošte enja. Neophodno je prije 
prednaprezanja pregledati kotve i o istiti zaprljane površine, da se obezbijedi 
adhezija zaštitnog sloja betona.  
Zatezanje kablova može da po ne tek kada je beton postigao potrebnu 
minimalnu vrsto u. Kada se prednaprezanje vrši pri starosti betona manjoj od 
28 dana, vrsto a betona se mora ustanoviti kontrolnim uzorcima njegovanim 
pod istim uslovima kao i beton konstrukcije. Prije  po etka radova na 
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prednaprezanju, mora se uraditi program prednaprezanja. Program 
prednaprezanja radi Izvo  na osnovu podataka iz projekta, a odobrava ga 
Nadzor, i mora da sadrži, sem vremena prednaprezanja, podatke o sili 
prednaprezanja, redosljed utezanja kablova i izduženja za svaki kabl sa 
odgovaraju im prikazom skra enja betona usled pritiska, zatim veli inu trenja i 
te enje. Redosljed utezanja se mora tako odrediti da ne do e do stvaranja 
nedozvoljenih naprezanja. Po prijemu programa i odobrenju po etka 
prednaprezanja od strane Nadzora, moraju se obaviti odgovaraju e pripreme: 
provjeriti pokretljivost kablova, pregledati ankerne blokove, postaviti potrebne 
radne skele, priklju ke za struju i izvršiti skra enje kablova na minimalnu 
dužinu potrebnu za zahvat presom. Posle skra ivanja kablova postavljaju se 
kotve sa klinovima i namješta presa. Dijagrami baždarenja hidrauli kog 
kompleta ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Maksimalna privremena sila u kablu, 
na mjestu ukotvljenja, ne smije prelaziti 75% od propisane karakteristi ne 
prekidne sile (izuzetno 80%). Veli ina sile u kablu odredi e se pomo u 
manometra pumpe. Mjerenje izduženja kabla i upore enje sa ostvarenom silom 
služi za ocjenu da li su gubici usljed trenja dobro prora unati. Ukoliko ima 
zna ajnih razlika, prora un sila u projektu se mora provjeriti. U toku rada vodi 
se zapisnik o utezanju kablova. Ukoliko se utvrdi da je zbir odstupanja od 
propisane sile prednaprezanja, mjerene u manometru, izražen u procentima, za 
svaki pojedina ni kabl, ve i od dozvoljenog o tome e se pismeno izvestiti 
Nadzor. Tako e, ako je odstupanje od propisane ukupne sile prednaprezanja ili 
ukupnog propisanog izduženja ve i od 5%, mora se pismeno izvijestiti Nadzor. 
Ovo se mora sprovesti bez obzira da li je Nadzor prisutan ili ne na izvršenju 
radova na utezanju. U posebnim slu ajevima, Nadzor može tražiti mjerenje sila 
u kriti nim presjecima duž kabla pomo u posebnih ure aja koji e se unaprijed 
postaviti. Ova se mjesta, posle završenog rada, moraju dobro zaštititi. Da bi se 
ugra eni kablovi zaštitili od korozije i vezali za okolni beton, zaštitne cijevi za 
prednaprezanje moraju se pažljivo injektirati odabranom injekcionom smješom. 
Mora se obezbijediti da se odmah posle betoniranja sve zaštitne cijevi o iste od 
vode koja je prodrla u njih. Ovo se mora temeljno izvesti izduvavanjem 
komprimiranim vazduhom. Zatim, dok se ne pristupi injektiranju, zaštitne cijevi 
se moraju zaštititi od ponovnog ulaska vode. Isto tako se mora sprije iti i 
cirkulacija vazduha u zaštitnim cijevima. Injekciona smješa sastoji se od 
cementa, vode i eventualno hemijskog i mineralnog dodatka. Injektiranje se 
izvodi na temperaturama iznad +5 C. 

 Sanacija ošte enih djelova betona reparaturnim malterima - Rad po ovoj 
poziciji sastoji se u ugra ivanju sanacionih betona ili maltera na mjestima gdje 
je beton konstrukcije ošte en i podrazumijeva popravke zaštitnih slojeva 
armiranih ili predhodno napregnutih elemenata i popravke ve ih površina 
betona. Manji prostori i pli a ošte enja (dubine 1-2 cm) podrazumevaju 
upotrebu maltera, a dubl a ošte enja, naro ito na ve oj površini, po pravilu 
zahtijevaju sanacione betone. Pošto se o iste svi nestabilni djelovi jednom od 
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abrazivnih metoda (preporu eno pjeskarenje) i kontaktna površina pripremi 
iš enjem i djelovanjem vazduha pod pritiskom, kontaktnu površinu treba 

navlažiti neposredno prije ugra ivanja, a zatim se ugra uje sanacioni malter ili 
sitnozrni beton. Armatura se ispravl a i zavaruje, ukoliko je potrebno, s tim što 
treba dodati eventualno nedostaju u armaturu manjih profila i pravilno povezati 
armaturu žicom. Kada je zašti ena armatura, pristupa se ugra ivanju sanacionog 
materijala. 

 Injektiranje prslina/pukotina - Rad po ovoj poziciji sastoji se u popravci 
pukotina ili poroznih djelova betona injektiranjem - ispunjavanjem ošte enih 
djelova betona vezivom na bazi sinteti kih smola pod ve im pritiskom. Brazde 
pukotina i šupl ine treba potpuno o istiti od nestabilnih betonskih djelova 
ži anom etkom ili štemajzlom. Poslije završetka štemovanja i bušenja, 
preostalu prašinu iz pukotina i šupl ina treba odstraniti izduvavanjem 
komprimiranim vazduhom koji ne smije biti zaga en ul em. Cijevi za 
injektiranje treba u vrstiti na predvi enim mjestima istom sinteti kom smolom 
koja je predvi ena za injektiranje. Udal enost izme u cijevi za injektiranje 
zavisi od dubine pukotine, viskoznosti materijala za injektiranje, temperature, 
vremena stvrdnjavanja i pravilnog postavl anja aparata za injektiranje. Po 
pravilu ne treba da bude manja od 10 cm i ne ve a od 50 cm. Injektiranje mora 
biti zapo eto u cijevi za injektiranje smještenoj na najnižem mjestu pukotine i 
ne smije se prekidati do momenta dok se mješavina sinteti ke smole ne pojavi 
na kraju sljede e više položene cijevi za injektiranje ili do prve susjedne. 
Injektiranje treba prekinuti odmah kada pritisak visoko poraste (ne postoje dal e 
šupl ine) ili kada nema više pritiska u sistemu za injektiranje. Krajeve cijevi za 
injektiranje treba zatvoriti odmah nakon izlaženja mješavine na krajevima istih, 
da bi se izbjeglo povla enje smole natrag u cijevi. Iz ovog razloga 
najprikladnije su cijevi za injektiranje opreml ene na krajevima ventilima. 
Postupak injektiranja sprovodi se neprekidno do momenta kad se mješavina 
sinteti ke smole ne pojavi na zadnjoj cijevi za injektiranje. Cijevi za injektiranje 
moraju se ukloniti poslije potpunog stvrdnjavanja mješavine (12-48 asova). 

 Ugradnja karbonskih traka - Rad po ovoj poziciji podrazumijeva oja anje 
betonskih elemenata upotrebom karbonskih traka koje se lijepe na površinu 
betona i koje imaju ulogu eksterne armature. Površina koju treba oja ati mora 
biti poravnata, sa varijacijama i neravninama ne ve im od 0,5 mm. Ravnost i 
iznivelisanost podloge treba provjeriti metalnom letvom. Tolerancija na 2 m 
dužine je maksimum 10 mm i za 0.3 m dužine 4 mm. Trake se sjeku na 
potrebnu dužinu. Neposredno prije nanošenja lijepka, potrebno je površinu trake 

istiti rastvara em kako bi se skinula prl avština. Temperatura podloge treba 
da je od +8°C do +30°C, vlažnost max 4% pbv i posebno voditi ra una o 
kondenzaciji. Ambijentalna temperatura mora biti najmanje 3°C iznad ta ke 
rošenja. Kontrola ugra enih traka se vrši „pull-off“ testom. Prilikom vršenja 
testa mora do i do loma betona a ne do odljepl ivanja trake. 
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3.14. Rasvjeta  
 
Rasvjeta saobra ajnice je projektovana sa centralnim rasporedom stubova 
(sredinom razdjelnog pojasa izme u kolovoznih traka) kako je to dato na 
crtežima i prikazano na prora unskim poljima u prilogu. Svi elementi prora una 
zadovoljavaju kako nivoom osvetljaja za svjetlotehni ku klasu saobra ajnice 
ME1,tako i svjetlotehni ke karakteristike CEO na mjestima ukrštanja i kružnog 
toka. Neznatna odstupanja od zadatih vrijednosti iz Projektnog zadatka su 
zanemarljiva i uglavnom se odnose na ve u vrijednost od zadate, što je u 
svakom slu aju povoljnije. 
Napajanje rasvjete je projektovano u skladu sa zahtjevima iz Projektnog zadatka 
i dobijenim uslovima nadležne Elektrodistribucije. 
 
Izbor svjetlosnih izvora i svetiljki 
 
Uvažavaju i preporuku Investitora da svjetiljke budu LED tehnologije, te 
odabirom odgovaraju ih visina stubova, odabrana je svjetiljka tipa AMPERA 
MIDI/64LED/5137/139W/NW (4000K)/SPD 10kV)/CUSTOM DIMMING 
50% za osvjetljenje bulevara i AMPERA MAXI/128LED/5121/279W/NW 
(4000K)/SPD (10kV)/CUSTOM DIMMING 50% za osvjetljenje kružnog toka 
od proizvo a Minel –Schreder ili ekvivalent. Na odluku da se odaberu ove 
svjetiljke, izme u svjetiljki koje su fotometrijskim prora unom sa drugim 
izborom stubova i drugim rasponom izme u njh zadovoljile zahtjeve tražene 
klase saobra ajnica, najviše je uticalo to što bi ugradnjom ovih svjetiljki 
potrošnja el. energije na godišnjem nivo bila znatno manja. Fotometrijski 
prora un je ura en za navedene svetiljke, ali se mogu koristiti i druge svetiljke 
istih karakteristika ili sli nih od drugog proizvo a. 
Stubovi sa svetiljkama su raspore eni tako da se dobija dobar vizuelni efekat i 
harmoni an raspored, a ujedno i ravnomjerno osvetljenje.  
 
Svjetiljka za osvjetljenje bulevara 
 
LED svetiljka treba da bude istih ili boljih karakteristika, predvi ena za 
funkcionalno osvetljenje, kompletno opremljena za koriš enje LED svjetlosnog 
izvora, koja nudi veliki opseg u snazi, lumen izlazu i raspodjeli osvetljenja, 
dizajnirana da obezbije i jednostavnu montažu kao i zamjenu opti kog bloka i 
predspojnog ure aja, bez upotrebe alata. 
Boja: AKZO GREY 900 sanded 
Ku ište svetiljke izra eno od aluminijumske legure livene pod pritiskom i 
obojeno elektrostati kim postupkom bojom u prahu, u boji AKZO GREY 900 
sanded. Ku ište treba da bude izra eno tako da omogu ava jednostavnu 
montažu na vrh stuba ili lire, bez otvaranja poklopca – opti kog bloka i dijela sa 
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predspojnim ure ajem, radi jednostavnije i lakše montaže i demontaže 
kompletne svetiljke. 
Poklopac svetiljke, iz dva dijela izra en od aluminijumske legure livene pod 
pritiskom i obojena elektrostati kim postupkom bojom u prahu, u boji AKZO 
GREY 900 sanded. Poklopac treba da bude izra en tako da omogu ava 
jednostavnu montažu na ku ište svetiljke nakon montaže ku išta na vrh stuba ili 
lire. 
 
Svjetiljka za osvjetljenje kružnog toka 
 
LED svetiljka treba da bude istih ili boljih karakteristika, predvi ena za 
funkcionalno osvetljenje, kompletno opremljena za koriš enje LED svjetlosnog 
izvora, koja nudi veliki opseg u snazi, lumen izlazu i raspodjeli osvetljenja, 
dizajnirana da obezbije i jednostavnu montažu kao i zamjenu opti kog bloka i 
predspojnog ure aja, bez upotrebe alata. 
Ku ište svetiljke izra eno od aluminijumske legure livene pod pritiskom i 
obojeno elektrostati kim postupkom bojom u prahu, u boji AKZO GREY 900 
sanded. Ku ište treba da bude izra eno tako da omogu ava jednostavnu 
montažu na vrh stuba ili lire, bez otvaranja poklopca – opti kog bloka i dijela sa 
predspojnim ure ajem, radi jednostavnije i lakše montaže i demontaže 
kompletne svetiljke. 
Poklopac svetiljke, iz dva dijela izra en od aluminijumske legure livene pod 
pritiskom i obojena elektrostati kim postupkom bojom u prahu, u boji AKZO 
GREY 900 sanded. Poklopac treba da bude izra en tako da omogu ava 
jednostavnu montažu na ku ište svetiljke nakon montaže ku išta na vrh stuba ili 
lire. 
 
Upravljanje osvjetljenjem 
 
Za uklju enje i isklju enje rasvjete predvi en je astronomski sat (astroclock-2 
proizvo a ETI ili ekvivalent) koji se ugra uje u svakom PMO. Ovi satovi 
bi e fabri ki podešeni prema vremenskoj zoni kojoj pripada podru je 
Podgorice. 
Kako projektnim zadatkom nije definisan režim rada rasvjete, to je od 
Investitora tražena saglasnost da to bude poluno ni režim rada, što zna i da do 
01:00 h svjetiljke treba da rade sa 100% snage, a od 01:00 h sa 50%. 
Za regulisanje nivoa osvijetljenosti (ili snage) koristi se predspojni ure aj koji je 
instaliran u LED svjetiljkama, a koji ima mogu nost autonomnog scenarija 
dimovanja. Svjetiljke treba da su fabri ki podešene za poluno ni rad, što zna i 
da do 01:00 h treba da rade sa 100% snage, a od 01:00 h sa 50% snage. 
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Izbor stubova i nosa a svetiljki 
 
Za nošenje svetiljki na trasi bulevara su predvi eni konusni okrugli stubovi tipa 
KRS-A-10 proizvo a „Amiga” Kraljevo ili ekvivalent, a za kružne tokove 
konusni osmougaoni stubovi tipa VRS(8)-A-14 proizvo a „Amiga” Kraljevo 
ili ekvivalent. 
Konusni okrugli stub tipa KRS-A-10 „Amiga“, visine 10,00 m, izra en u skladu 
sa zahtjevima standarda EN 40-5, EN 40-6, EN 40-2, EN 40-3-3, EN 40-3-2, 
EN 40-3-1. Stubovi su izra eni od eli ne poligonalne cijevi i eli nog lima 
S235JR, sa antikorozivnom zaštitom toplim cinkovanjem u skladu sa EN ISO 
1461. Lira dvostruka tip LK-II proizvodnje „Amiga“ Kraljevo ili ekvivalent, 
predvi ena je za ugradnju svetiljke AMPERA MIDI ,,Minel-Schreder''. 
Izra ena je od eli ne cijevi S235JR i zašti ena toplim cinkovanjem u skladu sa 
EN ISO 1461. Lira treba da bude dimenzija: Ø60mm, dužina kraka 2x1,50m, 
visine 0,50m; U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem 
(najmanjeg stepena zaštite IP 43), unutar kojeg treba da je ugra ena priklju na 
plo a tipa „PPR-4“ ili ekvivalent, sa dva osigura a FRA 16/6 A za stubove sa 
dvostrukom lirom, odnosno sa jednim osigura em tipa FRA 16/6 A za stubove 
sa jednostrukom lirom. Za vezu od priklju ne plo e do svetiljke koristi se kabal 
tipa PPOO 3x2,5 mm². 
Konusni osmougaoni stub tipa VRS(8)-A-14 „Amiga“, visine 14,00 m, izra en 
u skladu sa zahtjevima standarda EN 40-5, EN 40-6, EN 40-2, EN 40-3-3, EN 
40-3-2, EN 40-3-1. Stubovi su izra eni od eli ne poligonalne cijevi i eli nog 
lima S235JR, sa antikorozivnom zaštitom toplim cinkovanjem u skladu sa EN 
ISO 1461. Na stubovima je predvi ena ugradnja kružnog nosa a za 10 svetiljki 
AMPERA MAXI 279W ,,Minel-Schreder“, tip 10R-K proizvodnje „Amiga“ 
Kraljevo ili ekvivalent. Nosa i su izra eni od eli ne cijevi S235JR i zašti eni 
toplim cinkovanjem u skladu sa EN ISO 1461. U donjem segmentu stuba treba 
da se nalazi otvor sa poklopcem (najmanjeg stepena zaštite IP 43), unutar kojeg 
treba da je ugra ena priklju na plo a na nosa u od fertinaksa, sa priklju nim 
klemama „Phoenix“ 25 mm2, sa deset osigura a C6A („Schrack“ ili „Moeller“). 
Za vezu od priklju ne plo e do svetiljke koristi se kabal tipa PPOO 3x2,5 mm². 
 
Stubovi su predvi eni za montažu na pripremljenom betonskom temelju, preko 
zavarene temeljne plo e (na dnu stuba), koja može biti ispup ena ili ravna, ali 
mora da omogu i efikasno odvo enje vode i ankera (sa maticama), ugra enih u 
temelj pri njegovoj izradi. 
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3.15. Snabdijevanje projekta potrebnim sirovinama 
 

 Snabdijevanje materijalom 
 
Lokacija predmetne dionice je povoljna u smislu snabdijevanja gradilišta 
materijalom, obzirom na to da se Danilovgrad nalazi na udaljenosti od svega 
25-30 km od Podgorice i Nikši a na ijim podru jima postoji više proizvo a 
raznih vrsta gra evinskog materijala (drobljeni agregat, beton, asfalt, betonske 
cijevi, ivi njaci). Pored toga, Podgorica i Nikši  imaju razvijene trgova ke 
veleprodajne mreže ostalog neophodnog gra evinskog i instalacionog 
materijala, što daje mogu nost budu em Izvo u radova da, zavisno od cijene i 
uslova isporuke, odabere najpovoljnijeg dobavlja a pojedinih vrsta materijala. 
Snabdijevanje gra evinskim materijalom je pogodno i u pogledu uslova za 
dopremu materijala do gradilišta. 
 
Materijal potreban za izradu kolovozne konstrukcije 
 
Vrste i koli ine materijala potrebnog za izradu kolovozne konstrukcije 
prikazane su u sljede oj tabeli. 
 
Tabela 3.15/1. Vrste i koli ine materijala koje su potrebne za izradu kolovozne 
konstrukcije 

Redni 
broj 

Vrsta radova Jedinica 
mjere 

Koli ina 

1 Izrada mehani ki 
stabilizovanog donjeg nose eg 
sloja od drobljenog kamenog 
materijala granulacije 0/63 
mm, d=20-26 cm 

 
 

m3 

 
 

76.364,11 

2 Izrada mehani ki 
stabilizovanog donjeg nose eg 
sloja od drobljenog kamenog 
materijala granulacije 0/31,5 
mm, d=15 cm 

 
 

m3 

 
 

37.821,30 

3 Izrada nose eg sloja od 
bituminiziranog drobljenog 
agregata BNS 22sA, d=6,0 cm  

 
m3 

 
233.701,00 

4 Izrada nose eg sloja od 
bituminiziranog drobljenog 
agregata BNS 22A, d=6,0 cm 

 
m3 

 
233.701,00 

5 Izrada nose eg sloja od 
bituminiziranog drobljenog 
agregata BNS 22A, d=7,0 cm 

 
m3 

 
18.441,00 

6 Izrada habaju eg sloja od 
asfalt betona AB11s, d=4,0 cm 

m3 233.701,00 

7 Izrada habaju eg sloja od m3 18.441,00 
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asfalt betona AB11, d=4,0 cm 
8 Izrada rigola od betona 

uklju uju i betonski ivi njak 
18/24 

 
m 

 
8.887,00 

9 Nabavka i ugradnja ivi njaka 
od betona 18/24 

m 50.935,00 

10 Nabavka i ugradnja prelaznog 
ivi njaka od betona 18/24 na 
dijelu trotoara 

 
m 

 
20,00 

11 Nabavka i ugradnja ošupljenog 
ivi njaka 

m 782,00 

12 Izrada trotoara: 
- Beton MB30, d=12 cm 
- Donji nose i sloj-tampon, 
d=15 cm 

 
m2 

 
4.469,00 

13 Izrada fleksibilne kolovozne 
konstrukcije 

m2 10.757,00 

14 Ure enje neasfaltiranih puteva 
i priklju aka 

m2 500,00 

 
 Snabdijevanje elektri nom energijom i gorivom 

 
Položaj projektovane dionice, omogu ava Izvo u radova da napajanje 
elektri nom energijom izvede sa postoje e elektroenergetske mreže. 
Alternativno rješenje je napajanje elektri nom energijom preko agregata iji 
kapacitet treba da zadovolji više asovu dnevnu potrebu za radom kompresora i 
pervibratora i obezbje enje rasvjete u privremenim objektima na gradilištu. 
Snabdijevanje gorivom se može obavljati sa javne pumpne stanice, zbog male 
transportne daljine i dobre povezanosti sa gradilištem. 
 

 Snabdijevanje vodom 
 
Voda za pi e, potrebe izvo enja radova i protivpožarne zaštite može se 
obezbijediti sa postoje ih instalacija gradskog vodovoda, uz uslove i saglasnost 
JP Vodovod i kanalizacija. Manje koli ine vode za pi e za potrebe radnika, 
mogu se skladištiti u odgovaraju im posudama duž cijele trase. 
 
3.16. Procjena trajanja radova 
 
Na osnovu izvršenih prora una, pretpostavljenih kapaciteta za izvo enje oko 
1500 m3/dan iskopa, za izradu oko 770 m3/dan nasipa, oko 270 m3/dan tampona, 
oko 150 m'/dan betonskih rigola i ivi njaka, za ugradnju oko 50 m3/dan betona i 
oko 700 t/dan asfalta, utvr eno je da je za izgradnju objekta potrebno 624 
radnih dana ili 24 kalendarska mjeseca. Planirani rok izgradnje od 24 
kalendarska mjeseca se ra una od dana uvo enja izvo a u posao. 
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3.17.  Vrste i koli ine ispuštenih gasova, prašine, otpadnih voda i drugih 
vrstih i te nih materija koje nastaju u toku rekonstrukcije predmetne 

saobra ajnice 
 
Izbor mašina za izvo enje radova na iskopima, nasipima, odvozu, dovozu 
materijala i asfalterskim radovima 
 
Kako je ve  re eno i prikazano u prethodnom tekstu za izvo enje projektovanih 
radova nije predvi eno sa kojim mašinama i opremom se mogu izvesti 
projektovani radovi. Zbog toga je Obra iva , na osnovu dosadašnjeg iskustva u 
izradi sli nih Elaborata  izvršio  uži izbor  gra evinskih mašina za glavne 
radove.  
Pri izvo enju gra evinskih radova, odnosno u toku rekonstrukcije magistralnog  
puta M-18 od Podgorice (Komanski most) do Danilovgrada (kružni tok) pri 
iskopu stijenske mase i pri izradi nasipa vrši e se gra evinskim mašinama. 
Kako te mašine kao pogonsko gorivo koriste naftu to smo u narednim tabelama 
prikazali emisije gasova i buke koji nastaju radom ovih mašina. 
 
Tabela 3.17/1. Izbor mašina za iskop  
Mašina Snaga motora 

kW 
Emisije gasova iz SUS motora (EU STAGE IIIB) u g/kWh Buka u dB CO CH NOx PM10 

Buldozer 
CAT D8H 199 696,5 37,81 398 4,975 104 

Hidr.bager 
Volvo EC460 239 836,5 45,41 478 5,975 73 

Utovariva  
Volovo L120 164 574 0,665 328 4,1 106 

Kamion 
MERCEDES 
BENZ 
Axor2633 

243 850,5 46,17 486 6,075 97 

Atlas Copco 
ROC F6  186 613,8 35,34 372 4,65 123 

 
Tabela 3.17/2. Izbor mašina za izradu nose eg sloja od drobljenog kamena 
Mašina Snaga motora 

kW 
Emisije gasova iz SUS motora (EU STAGE IIIB) u g/kWh Buka u dB CO CH NOx PM10 

Utovariva  
Volovo L120 164 574 0,665 328 4,1 106 

Kamion 
MERCEDES 
BENZ 
Axor2633 

243 850,5 46,17 486 6,075 97 

Buldozer 
CAT D8H 199 696,5 37,81 398 4,975 104 

Vibrovaljak  
LiuGong 
6116E 

103 515 19,57 339,9 2,575 92 

Cisterna za 
vodu 260 910 49,4 206 6,5 64 
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Tabela 3.17/3. Izbor mašina za izradu asfaltnih slojeva 
Mašina Snaga motora 

kW 
Emisije gasova iz SUS motora (EU STAGE IIIB) u g/kWh Buka u dB CO CH NOx PM10 

Kamion 
MERCEDES 
BENZ 
Axor2633 

243 850,5 46,17 486 6,075 97 

Finišer 
VOLVO 
P4370B ABG 

88 440 19.72 290,4 2,2 90 

Vibrovaljak  
LiuGong 
6611E 

93 465 17,67 306,9 2.325 92 

Valjak sa 
gumenin 
to kovima 
Volvo PT125 

63 315 11,97 207,9 1,575 89 

Vibrovaljak  
LiuGong 
6116E 

103 515 19,57 339,9 2,575 92 

 
Tabela 3.17/4. Izbor mašina za izvo enje betonskih radova 
Mašina Snaga motora 

kW 
Emisije gasova iz SUS motora (EU STAGE IIIB) u g/kWh Buka u dB CO CH NOx PM10 

Auto mikser 
za beton 
MERCEDES 
BENZ 
ACTROS 
4141B 

300 1050 57 600 7,5 98 

Auto pumpa 
za beton 
MERCEDES 
BENZ MB 
2632 

235 775,5 44,65 470 5,875 97 

 
Ispuštanje vode sa kolovoza u spoljnju sredinu 
U poglavlju 3.11. opisan je na in odvo enja atmosferskih voda sa 
saobra ajnice. Obzirom da je predvi eno i pre iš avanje atmosferskih voda sa 
predmetne saobra ajnice, to je predvi ena ugradnja separatora ulja i naftnih 
derivata.  
Sve vode sa kolovoza moraju se odvesti do separatora, a iz njih mogu se 
ispustiti u spoljnju sredinu.  
U tabeli 3.17/4 prikazane su maksimalne dopuštene koncentracije opasnih i 
štetnih materija u otpadnim vodama koje se smiju ispuštati u prirodni recipijent. 
 
Tabela 3.17/4. Maksimalno dozvoljene koncentracije u otpadnim vodama za 
ispuštanje u prirodni recipijent („Sl. list CG“ br. 45/08 , 9/10, 26/12, 52/12 i 
59/13) 

Parametar Koncentracije 
Temperatura 300C 
Suspendovane materije 20 mg/l 
Taložive materije 0,5 ml/l/2h 
pH 6,5-9 
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HPK 45mg/l 
BPK 30 mg/l 
Aluminijum 10 mg/l 
Arsen 0,05 mg/l 
Barium 4 mg/l 
Olovo 0,2 mg/l 
Bor 1 mg/l 
Cadmium 0,01 mg/l 
Ukupni hrom 0,5 mg/l 
Cr

6+ 0,0 mg/l 
Gvo e 1,0 mg/l 
Bakar 0,5 mg/l 
Nikal 0,5 mg/l 
Živa 0,005 mg/l 
Srebro 0,1 mg/l 
Cink 1,0 mg/l 
Kalaj 0,3 mg/l 
Selen 0,01 mg /l 
Aktivni hlor 0,05 mg/l 
Amonijum 0,5 mg/l 
Cianidi 0,005 mg/l 
Fluoridi 2 mg/l 
NO2

- 0,5 mg/l 
NO3

- 40 mg/l 
Fosfor 1 mg/l 
Sulfati 250 mg/l 
Sulfidi 0,1 mg/l 
Tiocianat 0 mg/l 
Ulje i mast(biljnog i ivotinjskog porijekla) 5 mg/l 
Mineralna ulja 0,5 mg/l 
Aldehidi 1 mg/l 
Hlorovani ugljovodonici 0,1 mg/l 
Nitro rastvara i 0,05 mg/l 
Fenoli 0,01 mg/l 
Deterdenti 0,5 mg/l 
Aromati ni ugljovodonici 0,01 mg/l 
Hlorovani pesticidi 0,0025 mg/l 
Organo fosforni pesticidi 0,0025 mg/l 
Organske komponente 0,01 mg/l 
Ukupni alkoholi 1 mg/l 
Ukupna radioaktivnost 0,27Bq/l 
Ukupne nerastvorene materije 80mg/l 
Coliforme TC u 100ml 5000MPN/100ml 
Coliforme FC u 100ml 1000MPN/100ml 
Fekalne streptokoke FS u 100ml 100 MPN/100ml 
Patogeni mikroorganizmi bez 
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Zaga uju e materije u vodama sa kolovoza  
 
Kao što smo rekli u prethodnim poglavljima, najve e zaga enje na i pored puta 
poti e od motornih vozila. Za frekvenciju saobra aja na predmetnoj dionici 

ekuju se sljede e koncentracije zaga uju ih materija u vodi sa kolovozne 
trake, tabela 3.17/5. 
 
Tabela 3.17/5. ekivane koncentracije zaga uju ih materija u vodama sa 
kolovoza dionice Podgorica-Danilovgrad  
MATERIJA mg/l 
Suspendovane materije 155,14 
Hloridi 96,40 
Sulfati 0.803 
Ukupni fosfor 0.267 
Pogonsko gorivo 12,228 
Mineralna ulja 15,383 
Kadmijum 4,756 
Hrom 10,413 
Bakar 0.950 
Gvož e 0.309 
Olovo 0.176 
Cink 0.0722 
 

Prikazane rezultate koncentracije zaga uju ih materija treba prihvatiti kao 
srednje vrijednosti. 
 
Materijal koji nastaje tokom pripremnih radova 
 
Prilikom izvo enja pripremnih radova nastaju odre ene koli ine materijala, 
koje e biti uklanjane sa lokacije u skladu sa važe im zakonskim propisima. 
Koli ine ovih materijala date su u sljede oj tabeli. 
 
Tabela 3.17/6. Vrste i koli ine materijala koje nastaju tokom pripremnih 
radova 

Redni 
broj 

Vrsta radova Jedinica 
mjere 

Koli ina 

1 Odstranjivanje korijenja, 
grmlja i drve a 

km 15,04 

2 Rušenje postoje eg kolovoza i 
trotoara 

m3 128.295,00 

3 Uklanjanje postoje ih ži anih i 
metalnih ograda sa stubovima 

m 1.915,00 

4 Rušenje postoje ih betonskih, 
zidanih  ograda  i  ograda  sa  
betonskom coklom 

 
m 

 
675,00 

5 Rušenje postoje ih zidova m 95,00 
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6 Demontaža postoje e elasti ne 
odbojne ograde 

m 3.097,00 

7 Demontaža postoje ih znakova 
i reklamnih panoa 

kom. 265,00 

8 Rušenje objekata: 
- dio benzinske pumpe na 
km114+770 desno 
- objekat u sklopu hotela 
Pejovi  na km116+715 
- objekat na km118+330 lijevo 
- objekat na km119+725 desno 

 
 
 

paušalno 

 

9 Dodatno ure enje kod 
sljede ih benzinskih pumpi: 
- Europetrol na km114+770 
desno 
- Eko na km115+825 lijevo 
- DAK petrol na km127+180 
desno 

 
 
 

paušalno 

 

10 Zasijecanje postoje e 
kolovozne konstrukcije na vezi 
sa planiranom konstrukcijom 

 
m 

 
100,00 

11 Struganje postoje eg asfalta m2 500,00 
12 Ure enje postoje eg asfalta  m2 500,00 

 
Materijal koji nastaje tokom zemljanih radova 
 
Tokom izvo enja zemljanih radova nastaju odre ene koli ine materijala, kako 
je prikazano u sljede oj tabeli. 
 
Tabela 3.17/7. Vrste i koli ine materijala koje nastaju tokom zemljanih radova 

Redni 
broj 

Vrsta radova Jedinica 
mjere 

Koli ina 

1 Skidanje humusa debljine 
d=20cm 

m3 5.354,27 

2 Iskopi u materijalu II-IV 
kategorije 

m3 59.383,57 

3 Iskopi u materijalu V-VI 
kategorije 

m3 424.619,04 

4 Iskop materijala za kanal m3 12.972,80 
5 Iskop stepenica za oslanjanje 

nasipa na strme kosine 
m3 11.045,62 

6 Iskop materijala za zamjenu m3 264.289,89 
7 Izrada nasipa od materijala 

dobijenog iz usjeka na trasi V-
Vi kategorije ili iz pozajmišta 

 
m3 

 
384.672,90 

8 Ure enje temeljnog tla (podtla) m3 406.822,19 
9 Izrada bankina posutih 

kamenom sitneži širine 1,5 m 
m3 23.705,00 
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10 Izrada bankina posutih 
kamenom sitneži širine 1,0 m 

m3 4.014,00 

11 Izrada bankina posutih 
kamenom sitneži širine 50 cm 

m3 97,00 

12 Izrada stabilizovanih bermi iza 
rigola 

m3 9.929,00 

13 Humusiranje zelenog 
razdjelnog pojasa i ostrva 

m2 74.209,00 

14 Vegetativna zaštita kosina, 
nasipa i usjeka humusiranjem i 
zatravljivanjem 

 
m2 

 
129.673,22 

15 Vegetativna zaštita kosina, 
nasipa i usjeka hidrosjetvom 

m2 120.167,56 

 
Kontrola kvaliteta 
 
Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu, odnosno kvalitetu 
zemljanih materijala uzeti odgovaraju e uzorke za ispitivanje upotrebljivosti 
materijala za namjenu za koju e se upotrebljavati. Od ovlaš ene institucije 
treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala koji e se mo i 
upotrebljavati za potrebe rekonstrukcije ove saobra ajne dionice.  
 
Kontrola kvaliteta materijala za ugra ivanje vrši e se po važe im propisima po 
kojima se vrši kontrola kvaliteta materijala: 

- JUS U.B1. 010 – uzimanje uzoraka 
- JUS U.B1. 012 – odre ivanje vlažnosti tla 
- JUS U.B1. 014 – odre ivanje specifi ne težine 
- JUS U.B1. 016 – odre ivanje zapreminske težine 
- JUS U.B1. 018 – odre ivanje granulometrijskog sastava 
- JUS U.B1. 020 – odre ivanje granica konzistencije 
- JUS U.B1. 024 – odre ivanje sagorljivih i organskih materija 
- JUS U.B1. 038 – odre ivanje optimalnog sadržaja vode. 

 
Odre ivanje sadržaja organskih i sagorljivih materija, kao i primjenu zapremine 
tla vrši e se samo u slu aju sumnjivih materijala. 
 
Propis po kome se vrši kontrola kvaliteta ugra ivanja slojeva nasipa po metodi 
opitnom plo om, ispituje se modul stišljivosti slojeva nasipa na svakih 50-100 
m.  
 
3.18. Odlaganje na zemljište 
 
Sve koli ine viška otkopanog materijala i stijenske mase, kako je predvi eno 
Glavnim projektom, odlažu se na deponijama pored saobra ajnice. 
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Ukoliko se taj vid deponovanja ne dozvoli ukupna koli ina viška otkopanog 
materijala i stijenske mase odvozi e se na deponiju gra evinskog materijala 
shodno odobrenju od strane lokalnih uprava Podgorice i Danilovgrada. 
 
3.19. Zra enja 
 
Radovi koji su predvi eni projektom, niti tehni ka rešenja koja e se koristiti za 
potrebe sigurnog odvijanja saobra aja, ne proizvode zra enja koja bi ugrožavala 

esnike u saobra aju ili na životnu sredinu u neposrednom okruženju 
predmetne saobra ajnice. 
 
3.20. Prikaz vrste i koli ine otpadnih materija, nivoa buke i vibracija koji 
se emituju u fazi eksploatacije predmetne dionice 
 
U ovom poglavlju je dat prikaz vrsta i koli ina gasova, te nih i vrstih materija 
koje emituju motorna vozila u redovnom procesu odvijanja saobra aja, 
uklju uju i ispuštanja u površinske i podzemne vode, odlaganje na zemljište i 
emisije buke, vibracije, toplote i jonizuju ih i nejonizuju ih zra enja. 
 
Zbog usvojenih metodologija modelovanja imisija, pogodno je emisije iz ovih 
izvora podijeliti u tri grupe: 
 
• gasovite materije, 
• vrsta i te na faza, 
• buka. 
 
Sa aspekta vremenskog karaktera emitovanja, zaga enja u širem smislu mogu 
biti stalna, sezonska i slu ajna (akcidentna). 
 
Stalna (sistematska) zaga enja vezana su prvenstveno za obim, strukturu i 
karakteristike saobra ajnog toka, karakteristike saobra ajnice i klimatske 
uslove. Kao posljedica odvijanja saobra aja nastaju permanentne emisije štetnih 
materija u atmosferu, na kolovoznu površinu i okolnu sredinu – tlo, površinske 
vode, vegetaciju i druge objekte. popre nog profila, koje se kod pojave 
padavina spiraju. 
Sezonska zaga enja su vezana za odre eni godišnji period. Tipi an primjer ove 
vrste zaga enja je upotreba soli za održavanje puta u zimskim mjesecima. Ova 
vrsta zaga enja karakteristi na je po tome što se u vrlo kratkom vremenskom 
periodu, koji obuhvata soljenje kolovoza i otapanje poledice, javljaju velike 
koncentracije hlorida natrijuma i kalcijuma. Zbog same lokacije trase predmetne 
saobra ajnice, ova zaga enja se mogu zanemariti. 
Slu ajna (akcidentna) zaga enja naj eš e nastaju zbog transporta hazardnih 
materijala. 
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Naj eš e se radi o nafti i njenim derivatima, mada nije rijedak slu aj da dolazi i 
do havarija vozila koja transportuju vrlo opasne hemijske proizvode, te ne ili 
lako isparljive. Ono što u ovom slu aju predstavlja poseban problem je 
injenica da se radi o gotovo trenutnim vrlo visokim koncentracijama koje se ni 

vremenski ni prostorno ne mogu predvidjeti. Posljedica toga je da se sa 
stanovišta zaštite moraju štititi esto vrlo široki pojasevi, naj eš e zone za 
vodosnabdevanje, ali nerijetko i površinske vode visoke kategorije, kao 
najrizi nija mjesta na putevima u pomenutom smislu. 
 
Osim buke, zbog svoje nematerijalne prirode, i lako isparljivih supstanci koje 
ostaju trajno u atmosferi, ostale materije, u zavisnosti od mnogobrojnih uslova 
sredine, vremenom odlaze u tlo, površinske i podzemne vode ili se akumuliraju 
u tkivima živih organizama. Usljed stohasti ke prirode ovih procesa, vrlo je 
teško sa zadovoljavaju om pouzdanoš u prognozirati promjene koje emisije 
zaga uju ih supstanci izazivaju kod živih i neživih elemenata ekosistema i, što 
je kona an cilj ovakvih istraživanja, kod ovjeka. Bez obzira na navedene 
stavove, prikaz vrste i koli ine ispuštenih materija predstavlja polazni korak u 
cilju približne kvantifikacije efekata odvijanja saobra aja na ekološke 
potencijale. 
 
Gasovite materije 
 
Emisije zaga iva a koje se u atmosferi trajnije zadržavaju, nastaju kao produkt 
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. Iako vozila u izduvnim 
gasovima izbacuju oko 200 razli itih supstanci, analiziraju se samo one koje su 
zakonski sankcionisane i ije se koncentracije prate u životnoj sredini.  
 
Te na i vrsta faza 
 
U fazi redovne eksploatacije puta može se o ekivati da su emisije vrstih i 
te nih estica posljedica sljede ih procesa: procurivanje goriva, ulja i maziva, 
taloženje izduvnih gasova, habanje guma, habanje kolovozne konstrukcije, 
destrukcija karoserije i procje ivanje tereta, prosipanje tereta i odbacivanje 
organskih i neorganskih otpadaka. Što se ti e hemijskog sastava ovih materija, 
radi se prije svega o komponentama goriva kao što su ugljovodonici, organski i 
neorganski ugljenik, jedinjenja azota (nitrati, nitriti, amonijak). Posebnu grupu 
elemenata predstavljaju tzv. teški metali kao što su olovo (dodatak gorivu), 
kadmijum, bakar, cink, živa, gvož e i nikl. Zna ajan dio ine i vrste materije 
razli ite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku taložnih, 
suspendovanih ili pak rastvorenih estica. Tako e, mogu e je registrovati i 
materije koje su posljedica koriš enja specifi nih materijala za zaštitu od 
korozije. Još jednu grupu veoma kancerogenih materijala predstavljaju 
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poliaromatski ugljovodonici (benzopiren) koji su produkt nekompletnog 
sagorijevanja goriva i koriš enog motornog ulja. 
 
Saobra ajna buka 
 
Buka, kao najzna ajniji nematerijalni izvor zaga enja u drumskom saobra aju, 
po porijeklu je vrlo složena pojava i ima stohasti ki karakter. Nivo buke vozila 
u kretanju rezultat je zbira niza faktora, od kojih se kao najzna ajniji izdvajaju: 
 
• izduvni sistem vozila, 
• usisni sistem vozila, 
• motor – sagorijevanje i mehani ka buka agregata, 
• sistem za hla enje, 
• kontakt pneumatik – kolovozna površina, 
• otpor vazduha. 
 
Karakteristi ni nivoi buke za vozila po kategorijama data je u sljede oj tabeli.  
 
Tabela 3.20/1. Karakteristi ni nivoi buke za vozila po kategorijama 

Vrsta vozila Srednji nivo buke 
dB(A) 

Interval nivoa buke 
dB(A) 

putni ko do 1100 cm3 70 67 - 75 
putni ko do 1600 cm3 71 67 - 75 
putni ko preko 1600 cm3 72 68 - 77 
dostavno vozilo 73 68 - 77 
BUS, teretno vozilo 81 76 - 86 
 
Prora unati nivoi saobra ajne buke tokom odvijanja saobra aja na predmetnoj 
dionici magistralnog puta dati su u poglavlju 6.2.2. 
 
Vibracije 
 
Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriše odnos puta i životne sredine, 
nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila kod odvijanja putnog 
saobra aja. Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko 
neravnina na kolovozu prouzrokuju pojavu vertikalnih dinami kih reakcija na 
kontaktnoj površini pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a 
koje se prostiru najviše u vidu površinskih talasa izazivaju i negativne 
posljedice na ljude i objekte. Generisane vibracije su u suštini posljedica 
vibriranja tri glavna sistema koji se mogu opisati kao: 
 
• sistem vozila kao cjeline ije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od tipa 
vozila, kre u od 1 - 10 Hz, 
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• sistem elasti no obješenih masa (to kovi, osovine...) sa sopstvenim 
frekvencijama od 10 - 20 Hz, 
• sistem pojedina nih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo višim 
frekvencijama. 
 
Osnovnu prirodu vibracija generisanih od putnog saobra aja daju vibracije 
nastale oscilatornim kretanjem vozila kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija 
ostvaruje se u suštini preko tri tipa talasnog kretanja. Površinski (Rejlijevi) 
talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smi i talasi na koje otpada 
oko 25 % energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz tlo i na koje otpada 
oko 5 % energije. 
 
3.21. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaža, odlaganje i sl.) svih 
vrsta otpadnih materija 
 
Na dionici magistralnog puta M-18, koja je predvi ena za rekonstrukciju u 
potezu od Komanskog mosta u Podgorici do kružnog toka u Danilovgradu za 
odlaganje viška materijala predvi ene su privremene lokacije pored puta, odakle 
e se sav višak materijala biti odvezen na lokacije koje definišu lokalne uprave 

Podgorice i Danilovgrada.  
 
Sa otpadom koji nastaje u procesu izvo enja gra evinskih radova na 
rekonstrukciji predmetne dionice magistralnog puta M-18, postupa Izvo  
radova, a shodno definisanim postupcima u Planu upravljanja gra evinskim 
(neopasnim) otpadom i Planu upravljanja opasnim otpadom koje je obavezan da 
uradi u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list CG“, br. 64/11, 
39/16). 
 
Kroz izradu navedenih planova upravljanja otpadom Izvo  radova e se 
obavezati da sve vrste otpadnih materijala predaje ovlaš enim preduze ima sa 
kojima e biti dužan da potpiše Ugovore o preuzimanju. Planovi upravljanja 
neopasnim gra evinskim otpadom i opasnim otpadom nijesu predmet ovog 
elaborata. 
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4. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA 
 
Nosilac projekta je shodno postavkama Prostornog plana Crne Gore do 2020. 
godine i smjernicama iz Prostorno-urbanisti kog plana Glavnog grada 
Podgorica do 2025. godine predvidio rekonstrukciju postoje eg magistralnog 
puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad. Na osnovu pomenutih planskih 
dokumenata Ministarstvo održivog razvoja i turizna, odnosno Direktorat za 
gra evinarstvo je  11.08.2014. godine izdao urbanisti ko-tehni ke uslove broj 
0503-1660/11. 
Projektnom dokumentacijom detaljno su razra ene sve faze realizacije projekta 
uz primjenu odgovaraju ih tehni ko-tehnoloških rješenja za izgradnju objekata 
ove namjene.  
 
Lokacija-trasa. Obzirom da je nosilac projekta, za predmetnu trasu dobio 
urbanisti ko-tehni ke uslove, gdje se kroz rekonstrukciju postoje eg 
magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad, nijesu razmatrana 
varijantna rješenja, osim u dijelu mogu nosti realizacije rekonstrukcije, koja e 
se izvoditi, shodno uslovima na terenu i blizini postoje ih objekata djelimi no 
sa lijeve i sa desne strane postoje eg magistralnog puta. Položaj planirane trase 
je definisan kroz Glavni projekat, tako da zadovoljava uslove predvi ene 
namjeni, pri emu isti moraju ispunjavati uslove i standarde u pogledu zaštite 
životne sredine. 
 
Proizvodni procesi ili tehnologija. Projekat rekonstrukcije postoje eg 
magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad (od Komanskog mosta 
do kružnog toka u Danilovgradu) definisan je kroz urbanisti ko-tehni ke 
uslove, pri emu su u tehnološkom smislu izabrani materijali koji u potpunosti 
zadovoljavaju kriterijume neophodne za bezbjedno funkcionisanje saobra aja. 
 
Vrsta i izbor materijala za izvo enje projekta. Kroz Glavni projekat 
definisani su materijali koji e se koristiti prilikom izvo enja radova. Predvi eni 
su standardni materijali koji se koriste za izvo enje ove vrste projekata i kroz 
glavni projekat nijesu obra ivana varijantna rješenja koriš enja drugih 
materijala. 
 
Vremenski raspored za izvo enje i prestanak funkcionisanja projekta. 
Utvr eno je da je za izgradnju objekta potrebno 624 radnih dana ili 24 
kalendarska mjeseca, od dana uvo enja izvo a u posao. Naime, prestanak 
funkcionisanja projekta, zbog njegove namjene, nije planiran, tako da e se 
svaka eventualna promjena u prostoru obuhvata predmetnog podru ja (trase) 
razmatrati sa aspekta mogu ih uticaja na životnu sredinu u posebnom elaboratu 
o uklanjanju ili izmjeni prostorno planske odkumentacije. 
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Tretman atmosferkih voda. Kada je u pitanju tretman atmosferskih voda sa 
kolovoza, predvi eno je da se atmosferske vode odvode u kolektore 
atmosferske kanalizacije sa slivnicima, rigole, a zatim u gravitacione separatore 
naftinih derivata sa bajpasom, taložnicima i koalescentnim filterima koji 
obezbje uju pre iš avanje voda prema standardima SIST-EN 858-1.Ovakvo 
rješenje je odabrano da bi se eliminisalo zaga enje zemljišta, jer se atmosferske 
vode u separatorima pre iš avaju.  
 
Ure enje odlaganja otpada uklju uju i reciklažu, ponovno koriš enje i 
kona no odlaganje. Projektom je predvi eno da se gra evinski otpad odlaže na 
gradskoj deponiji u Podgorici. Povremene deponije materijala koji se koristi za 
izgradnju budu e saobra ajnice, organizova e se duž trase postoje e 
saobra ajnice, na svim lokalitetima na kojima se vrše iskopi i izra uju nasipi za 
proširenje iste, što je definisano glavnim projektom. 
 
Uklanjanje projekta i dovo enje lokacije u prvobitno stanje. Naime, 
prestanak funkcionisanja projekta, zbog njegove namjene, nije planiran, tako da 
e se svaka eventualna promjena u prostoru obuhvata predmetnog podru ja 

(trase) razmatrati sa aspekta mogu ih uticaja na životnu sredinu u posebnom 
elaboratu o uklanjanju ili izmjeni prostorno planske odkumentacije. Projektni 
vijek upotrebe magistrale je u skladu sa pravilima struke i standardima nakon 
ega je istu potrebno obnoviti. 

 
Odgovornost i procedura za upravljanje životnom sredinom. U toku 
izvo enja i funkcionisanja projekta potrebno je maksimalno se pridržavati 
važe ih zakona i mjera koje su date ovim elaboratom a koje se ti u upravljanja 
životnom sredinom na datoj lokaciji. Svu odgovornost za sprovo enje datih 
mjera i pridržavanje važe ih zakona ima Nosilac projekta. 
 
Metod rada u toku funkcionisanja projekta. Funkcionisanje projekta je u 
skladu sa uslovima propisanim zakonskom regulativom, ali je sa druge strane 
prilago en specifi nostima posmatranog projekta. Zakonska regulativa 
uklju uje odre ene zakonske odredbe vezane za razli ite oblasti iz domena 
zaštite životne sredine.  
Kako bi ciljevi zaštite životne sredine bili postignuti funkcionisanje  
predmetnog projekta mora biti usaglašeno sa svim propisima iz domena životne 
sredine. Na osnovu ovoga mora postojati jedinstvena metodološka osnova sa 
jasno definisanim koracima za analizu ovih odnosa, koja poti e od 
neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskla enosti nivoa 
analize i sukcesivne razmjene informacija. 
U smislu opštih metodoloških na ela Elaborat procjene uticaja je ura en tako, 
što su prethodno definisani: osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i 
projektna dokumentacija.  
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Monitoring. Tokom funkcionisanja predmetnog projekta sve mjere predvi ene 
za smanjenje uticaja na životnu sredinu treba da budu pra ene i sprovo ene od 
strane ovlaš ene institucije. U tom smislu, potrebno je definisati mogu e uticaje 
na životnu sredinu i tako procijeniti efikasnost predvi enih mjera.  
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5. OPIS SEGMENATA ŽIVOTNE SREDINE 
 
5.1.  Stanovništvo  
 
Kao što je ve  napomenuto planirana trasa rekonstrukcije postoje eg 
magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad skoro itavom 
dužinom prolazi kroz prostor koji sa obje strane puta ima izgra ene objekte za 
individualno stanovanje i za poslovanje. Me utim, treba napomenuti da je 
gustina izgra enosti najve a na dionici od poslovnog objekta Iveco do kružnog 
toka u Danilovgradu. Izgradnjom planirane saobra ajnice saobra ajni uslovi e 
se zna ajno poboljšati, odnosno do i e do bolje saobra ajne prohodnosti. 
Uticaj na stanovnike pored postoje eg magistralnog puta tokom izvo enja 
radova bi e evidentan, ali e ovi uticaji biti zna ajno smanjeni nakon završetka 
radova i tokom eksploatacije ove dionice puta. Naime, pove an nivo buke 
tokom izvo enja radova bi e smanjen tokom funkcionisanja ove saobra ajnice i 
isklju ivo e zavisiti od frekvencije saobra aja. Ovo isto se odnosi i na nivo 
emisija i imisija produkata sagorijevanja goriva, koji e tako e zavisiti od 
frekvencije saobra aja.  
 
5.2. Flora i fauna 
 
Flora i fauna duž magistralnog puta M-18, dionica koja je planirana za 
rekonstrukciju od Podgorice do Danilovgrada (Komanski most-kružni tok u 
Danilovgradu) detaljno je opisana u poglavlju 2.4.  
 
5.3. Kvalitet zemljišta 
 
U cilju pra enja stanja zemljišta, odnosno utvr ivanja sadržaja opasnih i štetnih 
materija u zemljištu u toku 2017. godine, izvršeno je uzorkovanje i analiza 
zemljišta sa 33 lokacije, u 10 gradskih naselja u Crnoj Gori. 
U ovim uzorcima izvršena je analiza na mogu e prisustvo neorganskih materija 
(kadmijum, olovo, živa, arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, molibden, bor, cink i 
kobalt) i organskih materija (policikli ni aromati ni ugljovodonici, 
polihlorovani bifenili – PCB kongeneri, organokalajna jedinjenja, triazini, 
ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi). Uzorci 
zemljišta u blizini trafostanica ispitivani su na mogu i sadržaj PCB kongenera i 
na odre enim lokacijama dioksina i furana. 
Rezultati ispitivanja su upore ivani sa maksimalno dozvoljenim 
koncentarcijama (MDK) normiranim Pravilnikom o dozvoljenim koli inama 
opasnih i štetnih materija u zemljištu i metodama za njihovo ispitivanje („Sl. list 
RCG“, br. 18/97). 
U 2017. godini, na podru ju Glavnog grada Podgorica, uzorkovanje je izvršeno 
na 4 sljede e lokacije: 
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- Donja Gorica - zemljište pored saobra ajnice, 
- emovsko polje - zemljište pored saobra ajnice, 
- Srpska i 
- Dje ije igralište (Njegošev park). 

 
U 2017. godini, kao i u prethodnom periodu, na prostoru opštine Danilovgrad 
nijesu vršena ispitivanja opasnih štetnih materija u zemljištu. 
 
Što se ti e rekonstrukcije postoje eg magistralnog puta M-18, dionica od 
Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu može se konstatovati da 
nijesu vršena mjerenja kvaliteta zemljišta u ovoj zoni. 
 
5.4. Klimatske karakteristike 
 
Klimatske karakteristike dionice magistralnog puta od Podgorice do 
Danilovgrada detaljno su opisane u poglavlju 2.3.  
 
5.5. Kvalitet vazduha  
 
Kontrola i pra enje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrši se radi ocjenjivanja, 
planiranja i upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata služi 
kao osnov za prijedlog mjera za poboljšanje i unapre enje kvaliteta vazduha. 
Realizacija Programa monitoringa kvaliteta vazduha izvršena je u skladu sa 
Pravilnikom o na inu i uslovima pra enja kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 
21/11), kojim je propisan na in pra enja kvaliteta vazduha i prikupljanja 
podataka, kao i referentne metode mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteteta 
podataka, obezbje ivanje kvaliteta podataka i njihova validacija. 
 
Na osnovu lana 7 Zakona o zaštiti vazduha ("Sl. list CG", br. 25/10, 43/15), 
Program monitoringa kvaliteta vazduha u 2017. godini realizovao je D.O.O. 
„Centar za ekotoksikološka ispitivanja“. 
Na automatskim stacionarnim stanicama pra en je kvalitet vazduha u Podgorici, 
Nikši u, Pljevljima, Baru, Tivtu, Golubovcima i Gradini (Pljevlja). Mjerena su 
koncentracije sljede ih parametara: sumpor dioksida (SO2), azot monoksida 
(NO), azot dioksida (NO2), ukupnih azotnih oksida (NOx), ugljen monoksida 
(CO), metana (CH4), nemetanskih ugljovodonika (NMHC), ukupnih 
ugljovodonika (THC), PM10 estica, prizemnog ozona (O3), benzena, toluena, 
etilbenzena, o-m-p xilena (BTX). 
 
Ocjena kvaliteta vazduha vršena je u skladu sa Uredbom o utvr ivanju vrste 
zaga uju ih materija, grani nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha 
("Sl. list CG", br. 45/08, 25/12). 
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U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreže mjernih mjesta za pra enje 
kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, br. 44/10, 13/11), teritorija Crne Gore podijeljena 
je tri zone, koje su odre ene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u 
odnosu na granice ocjenjivanja zaga uju ih materija na osnovu dostupnih 
podataka o koncentracijama zaga uju ih materija i modeliranjem postoje ih 
podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim 
administrativnim granicama opština koje se nalaze u sastavu tih zona. Podru je 
Podgorice pripada Južnoj zoni u kojoj je neophodno unaprije enje kvaliteta 
vazduha, a podru je Opštine Danilovgrad pripada Zoni održavanja kvaliteta 
vazduha. 
 
U Podgorici su mjerenja kvaliteta vazduha vršena na automatskoj stacionarnoj 
stanici “NOVAVAROŠ” koja se nalazi na lokaciji Bulevar Sv. Petra 
Cetinjskog. 
 
Glavni grad je, tokom 2017. godine, sprovo enjem lokalnog monitoringa 
realizovao indikativna mjerenja kvaliteta vazduha na 6 lokacija (tokom dva 
ciklusa mjerenja): 

- Kod tržnog centra DELTA CITY 
- Bul. Ivana Crnojevi a, kod fonda „PIO“ 
- Centar gradske opštine Tuzi 
- Centar gradske opštine Golubovci 
- Raskrsnica ulica Kralja Nikole i Crnogorskih serdara 
- Zagori  - Piperska ulica 

 
U 2017. godini, kao i u prethodnom periodu, na prostoru opštine Danilovgrad 
nijesu vršena mjerenja koncentracije zaga uju ih materija u vazduhu. 
 
Osnovna mreža (tzv. poluautomatskih stanica) monitoringa kvaliteta vazduha koju 
realizuje Hidro- meteorološki zavod (HMZ) obuhvata 15 stanica, a jedna od njih 
se nalazi u Danilovgradu. Sadržaj sumpor-dioksida u uzorcima je naj eš e vrlo 
nizak, uglavnom ispod granice detekcije koriš ene metode. Maksimalne 
vrijednosti ovog polutanta su evidentirane tokom ljeta, što upu uje na postojanje 
uticaja emisije iz saobra aja. Izmjerene su niske vrijednosti sadržaja dima. 
Maksimalne vrijednosti ovih estica su evidentirane tokom hladnijeg dijela 
godine, što upu uje na postojanje uticaja emisije od grijanja (Izvor: Lokalni plan 
zaštite životne sredine Opštine Danilovgrad). 
 
Prema svemu navedenom, može se konstatovati da na dionici magistralnog puta 
od Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu nijesu vršena mjerenja 
kvaliteta vazduha. 
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5.6. Kvalitet voda 
 
5.6.1. Kvalitet vode rijeke Zete 
 
Zeta se uzorkuje na 4 mjerna mjesta i prema klasifikaciji njene vode treba da 
pripadaju A1SK1 klasi uzvodno od Brezovika (Vidrovan), a nizvodno od 
Brezovika do uš a u Mora u A2CK2 klasi (Duklov most, Danilovgrad i 
Vranjske njive). 
Vode mjernog profila Vidrovan treba da pripadaju visokom zahtijevanom nivo, 
a kako ovaj dio Zete prolazi kroz naselje i izložen je antropogenom uticaju, 
dolazi do narušavanja ovog stanja, posebno pri malom vodostaju. Ove godine 
bilo je 68,8% klasa u svom zahtijevanom bonitetu, a 3,1% klasa bilo je VK 
(jonski odnos Ca/Mg). Sadržaji amonijaka, deterdženata i frosfata pripadali su 
A3 klasi, dok temperatura i sadržaji TOC-a i koli bakterija u A2 klasu. 
Idu i dalje kvalitet vode Zete se mijenja, na mjernom mjestu kod Duklovog 
mostu 62,4% klasa bilo je u svojoj klasi, a 18,8% VK, po odnosu Ca/Mg i po 
sadržaju nitrita, TOC-a i broju koli i fekalnih bakterija (klasa Š). Ovo je 
najzaga eniji profil na rijeci Zeti. 
U donjem toku Zete, posle njenog poniranja i primanja voda hidrocentrala i 
drugih pritoka, kvalitet vode se poboljšava, na profilu Danilovgrad 71,9% bilo 
je u svojoj klasi, a 12,5% van svoje klase, a na profilu Vranjske njive 81,3% u 
svojoj klasi, 6,2% bilo je van svoje klase. Zna ajno je napomenuti da na potezu 
Duklov most - Vranjske njive sadržaji koli i fekalnih bakterija u odnosu na 
klase vode za pi e i klase za kupanje bili su u propisanoj klasi A2K2. 
 
Podaci o kvalitetu rijeke Zete za 2017. godinu za mjerni profil Danilovgrad 
preuzeti su iz Ekološkog godišnjaka VIII-17 Zavoda za hidrometeorologiju i 
seizmologiju Crne Gore.  
 
Tabela ---. Klase kvaliteta rijeke Zete – mjerni profil Danilovgrad u 2017. 
godini 
Parametar Na ena klasa  
pH A 

Elek. provod A1 
Odnos Ca/Mg VK 
Suspen. materije A, S 
Mutno a A1 
Temp. A2 
% Zas. A2 
O2 S, Š 
BPK5 A 
HPK  A2 
Gvož e A1 
Amonijak A3, C 
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Hloridi A 
Sulfati A 
Fosfati VK 
Nitrati A1 
Nitriti A3, C 
TOC A3 
Fenoli  A2, C 
Detergenti A3 
Ukupne koli A2, C, VK, K2 
Fekalne klice A2, VK, K2 
Napomena: zahtijevane klase za prikazani mjerni profi su: A2, C, K2 
 
Tabela --. Mjerodavne vrijednosti parametara kvaliteta rijeke Zete – mjerni 
profil Danilovgrad u 2017. godini (datum mjerenja 16.05-21.11)  
Parametar Vrijednost  
TH2O

oC 9.5-16.0 
TVAZ

oC 5.0-21.0 
pH 8.0 
Mutno a 1.61 
el.provod.  µS/cm 373 
suvi ost. ra . mg/1 255 
sus.mat. mg/1 4 
O2 mg/l 8.8 
zas. O2 mg/l 89 
BPK5 mg/l 1.4 
HPK mg/1 2.2 
TOC mg/l 2.02 
HCO3

- mg/l 274 
tvrdo adHo 11.5 
Ca2+ mg/l 72.3 
Mg2+ mg/l 6.3 
Ca2+/ Mg2+mol 6.89 
Na+ mg/l 5.5 
K+ mg/l 2.5 
Fe2+ mg/l 0.02 
NH4

+ mg/l 0.15 
Cl- mg/l 7.0 
SO4

2- mg/l 8.4 
PO4

3- mg/l 0.34 
NO3

- mg/l 15.00 
NO2

-mgN/l 0.006 
TN mg/1 3.37 
fenoli mg/l 0.003 
deterg. mg/l 0.024 
aer.-živebak. na 1 ml 313 
uk.koli.bak. na 100 ml 2885 
uk.fek.bak. na 100 ml 690 
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5.7. Pejzaž i topografija 
 
Sa aspekta topografije predvi eni dio trase može se okarakterisati kao 
ravni arski, uz manji dio brdskog podru ja. 
 
5.8. Postoje i i infrastrukturni objekti 
 
Od postoje ih objekata najve i broj pripada individualnim stambenim objektima 
me u kojima preovla uju prizemni objekti, potom jednospratni objekti a neki 
od njih sa potkrovljem. 
Pored stambenih ima zna ajan broj objekata namijenjenih za poslovanje, po ev 
od onih koji su uslužno-ugostiteljskog tipa, pa do onih koji su skladišnog, 
servisnog ili proizvodnog karaktera. Valja napomenuti da se na ovoj dionici ija 
rekonstrukcija je planirana sa lijeve i desne strane nalaze po dvije benzinske 
pumpe.  
 
Osnovni infrastrukturni objekat je Magistralni put M-18, koji je glavna 
saobra ajnica i veza sa Nikši em i kojom se odvija zna aj dio saobra aja prema 
ovom dijelu sjevera Crne Gore, kao i prema Bosni i Hercegovini.  Obzirom na 
injenicu da je popre ni profil predmetne dionice 2 x 3,5 m, a pošto je 

frekvencija saobra aja od Podgorice prema Danilovgradu i Nikši u svakim 
danom sve ve a, dovoljno govori da je njena propusna mo  mala i da ne 
zadovoljava dostignute saobra ajne tokove, te da je njena rekonstrukcija 
neminovna.  
 
5.9. Nepokretna kulturna dobra i zašti ena prirodna dobra 
 
Na osnovu sagledavanja raspoloživih podataka za podru je same trase koja 
obuhvata zonu za rekonstrukciju, nema podataka da postoje nepokretna kulturna 
dobra, a samim tim ni zašti ena prirodna dobra.  
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6. OPIS MOGU IH ZNA AJNIH UTICAJA  
 
Bilo kakvi radovi, manjeg ili ve eg obima, mogu uticati na životnu sredinu. 
Njihov uticaj može biti privremenog ili trajnog karaktera nastao u toku 
izvo enja radova, eksploatacijom projektovanog zahvata ili u slu aju akcidenta. 
U konkretnom slu aju posebna pažnja posve ena je mogu im  uticajima na: 
vazduh, vodu i zemljište, kao i na stanovništvo, floru faunu itd. 
 
6.1. UTICAJI U TOKU IZVO ENJA RADOVA 
 
Mogu i uticaji na vazduh sagledani su, kao što je ve  re eno, na uticaje u toku 
izgradnje planiranog zahvata i u toku njegovog koriš enja, odnosno 
eksploatacije. 
 
6.1.1. Uticaji na vazduh u toku izvo enja radova  
 
6.1.1.1. Bušenje i miniranje 
 
Najobimniji „rudarski radovi“ izvodi e se pri izgradnji usjeka. Ova vrsta 
radova, može se re i, izvodi se u dvije osnovne faze: izbor i otvaranje usjeka, 
otvaranja, a potom izvo enje bušenja i miniranja. 
 
Tehnologija izrade minskih bušotina 
 
Od tehnologije izrade minskih bušotina u najve oj mjeri zavisi uspješnost 
miniranja minskog polja. Od pre nika minske bušotine direktno zavisi stepen 
usitnjavanja stijenske mase, 
 
• Ugao bušenja minskih bušotina …………………….  = 75º 
• Brzina bušenja ………………………………………20,0 m/h 
• Pre nik bušenja……………………………………...f= 89 mm 
• Dubina bušenja………………………2 m, 4 m, 6 m, 8 m i 10 m 
 
Za bušenje minskih bušotina, za izradu minskih polja na trasi ovog puta, i 
odgovaraju i prora uni emisijskih i imisijskih koncentracija, ura eni su za   
pneumatsku i hidrauli nu udarno-rotacionu bušilicu Atlas Copco ROC F6. 
Bušilica je dizel-hidrauli na sa  buša im eki em tipa „COP-32“. 
 
Karakteristike bušilice relevantne za prora une vremena trajanja izrade bušotina 
i emisije zaga uju ih materija pri njenom radu su: 

- pre nik bušenja je  85-100 mm.  
- dubina bušenja 36 m 
- inak bušenja 20 m/h 
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- komresor Atlas Copco, radni pritisak 14 bara, kapacitet 213 l/s ili 12,78 
m3/min. 

- potrošnja goriva 1 l/h 
- Otprašiva , DCT 1810 za BBC100F, filter površine  14 m2 
- Koncentracija estica prašine na izlazu iz filterske jedinice, garancija 

proizvo a opreme, je 20 mg/m3. 
 
Tehnologija miniranja 
 
Da bi se miniranje uspješno izvelo, dobio odre eni granulometriski sastav 
odminiranog materijala, kao i da bi se dobila kontrola prate ih efekata 
miniranja, potrebno je usaglasiti: kontrolu energije eksploziva radi potrebne 
granulometrije odminiranog materijala, prostorni raspored energije u minskom 
polju i vremenski raspored aktiviranja energije eksploziva u masivu, definisan 
šemom iniciranja i vremenima usporavanja.  
Miniranje e se vršiti patroniranim praškastim eksplozivima tipa AMONEKS-1 
ili nekim sli nim.  Iniciranje eksploziva vrši se Nonel sistemom u kombinaciji 
sa detoniraju im štapinom. 
 
Opšte karakteristike odabranih eksplozivnih sredstava: 
 
 Vrsta eksploziva……………………………… AMONEKS-1 
 Gasna zapremina .................................................955 dm3/kg 
 Pre nik patrone (f)………………………………………70 mm 
 Dužina patrone (lp) ……………………………………28-31cm 
 Težina patrone (Gp)……………………………………1000 g 
 Obloga patrone………………………………………PE crijevo 

Usvojena prosje na gustina eksploziva eksplozivnog punjenja je 1,05 kg/dm³, 
koli ina eksploziva po metru dužnom bušotine 3,3 kg, linija najmanjeg otpora je 
2,0 m, rastojanje izme u bušotina u redu je 2,5 m, rastojanje izme u redova 
bušotine 2,0 m, broj redova bušotina je 1 (na 2 m od ivice kosine padine), 
probušenje podne ravni etaže je 0,3 m. 
Dubina minskih bušotina je u zavisnosti od visine etaže (visinske kote terena) 
predvi ene za bušenje i miniranje. Kako je na cijeloj trasi ova veli ina 
promjenljiva tako e se i dubina minskih bušotina mijenjati. 
Za ovaj nivo obrade projekta obradili smo pet tipova minskog polja, odnosno 
pet radnih zona koje se me usobno mogu kombinovati zavisno od terenskih 
uslova.  
Za prora une za tehnologiju izrade minskih bušotina i tehnologiju miniranja 
koriš ena je literatura (Purti  N. 1991.: Bušenje i miniranje, Beograd. Trajkovi  
S., 2005.: Tehnika miniranja i potresi, Beograd.) 
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Zona I 
Zona I obuhvata  teren širine 2 m, dužine 10 m i prosje ne visine etaže od 2 m. 
Parametri miniranja su sljede i: 

- dužina bušotine: 2 m 
- dužina probušenja podne ravni: 0,3 m 
- ukupna dužina bušotine: 2,3 m 
- ugao bušenja: 750 (4:1) 
- Odminirana masa po jednoj bušotini: V=10 m3 
- Ukupna dužina epa bušotine: L  =0,8 m 
- Ukupna dužina stuba eksplozivnog punjenja: Lp=1,5 m 
- Ukupna koli ina eksploziva u bušotini: Qe=5 kg (5 patrona) 
- Specifi na potrošnja eksploziva: q = 0,5 kg/m3 
- Potreban broj bušotina za jedno miniranje je 4 (jednim miniranjem 

obuhvati se površina od 2 m x 10 m)   
- Ukupna dužina bušenja za jedno miniranje: 9,2 m  
- Potrebna koli ina eksploziva za jedno miniranje: 20 kg 
- Interval usporenja pri miniranju u redu je 25 milisekundi. 

Ovakvim na inom povezivanja, pri jednom miniranju potrebno je 4 Nonela 
dužine po 10 m sa po dva detonatora sa usporenjima od 500 ms. 
 
Zona II 
Zona II obuhvata  teren širine 2 m, dužine 10 m i prosje ne visine etaže od 4 m. 
Parametri miniranja su sljede i: 

- dužina bušotine: 4 m 
- dužina probušenja podne ravni: 0,3 m 
- ukupna dužina bušotine: 4,3 m 
- ugao bušenja: 750 (4:1) 
- odminirana masa po jednoj bušotini: V=20 m3 
- ukupna dužina epa bušotine: L  =1,4 m 
- ukupna dužina stuba eksplozivnog punjenja: Lp=2,9 m 
- ukupna koli ina eksploziva u bušotini: Qe=10 kg (10 patrona) 
- specifi na potrošnja eksploziva: q = 0,5 kg/m3 
- potreban broj bušotina za jedno miniranje je 4 (jednim miniranjem 

obuhvati se površina od 2 m x 10 m)   
- ukupna dužina bušenja za jedno miniranje: 17,2 m  
- potrebna koli ina eksploziva za jedno miniranje: 40 kg 
- interval usporenja pri miniranju u redu je 25 milisekundi. 

Ovakvim na inom povezivanja, pri jednom miniranju potrebno je 4 Nonela 
dužine po 10 m sa po dva detonatora sa usporenjima od 500 ms. 
 
Zona III 
Zona III obuhvata  teren širine 2 m, dužine 10 m i prosje ne visine etaže od 6 
m. 
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Parametri miniranja su sljede i: 
- dužina bušotine: 6 m 
- dužina probušenja podne ravni: 0,3 m 
- ukupna dužina bušotine: 6,3 m 
- ugao bušenja: 750 (4:1) 
- odminirana masa po jednoj bušotini: V=30 m3 
- ukupna dužina epa bušotine: L  =1,8 m 
- ukupna dužina stuba eksplozivnog punjenja: Lp=4,5 m 
- ukupna koli ina eksploziva u bušotini: Qe=15 kg (15 patrona) 
- specifi na potrošnja eksploziva: q = 0,5 kg/m3 
- potreban broj bušotina za jedno miniranje je 4 (jednim miniranjem 

obuhvati se površina od 2 m x 10 m)   
- ukupna dužina bušenja za jedno miniranje: 25,2 m  
- potrebna koli ina eksploziva za jedno miniranje: 60 kg 
- interval usporenja pri miniranju u redu je 25 milisekundi. 

Ovakvim na inom povezivanja, pri jednom miniranju potrebno je 4 Nonela 
dužine po 10 m sa po dva detonatora sa usporenjima od 500 ms. 
 
Zona IV 
Zona IV obuhvata  teren širine 2 m, dužine 10 m i prosje ne visine etaže od 8 
m. 
Parametri miniranja su sljede i: 

- dužina bušotine: 8 m 
- dužina probušenja podne ravni: 0,3 m 
- ukupna dužina bušotine: 8,3 m 
- ugao bušenja: 750 (4:1) 
- odminirana masa po jednoj bušotini: V=40 m3 
- ukupna dužina epa bušotine: L  =2,2 m 
- ukupna dužina stuba eksplozivnog punjenja: Lp = 6,1 m 
- ukupna koli ina eksploziva u bušotini: Qe =20 kg (20 patrona) 
- specifi na potrošnja eksploziva: q = 0,5 kg/m3 
- potreban broj bušotina za jedno miniranje je 4 (jednim miniranjem 

obuhvati se površina od 2 m x 10 m)   
- ukupna dužina bušenja za jedno miniranje: 33,2 m  
- potrebna koli ina eksploziva za jedno miniranje: 80 kg 
- interval usporenja pri miniranju u redu je 25 milisekundi. 

Ovakvim na inom povezivanja, pri jednom miniranju potrebno je 4 Nonela 
dužine po 10 m sa po dva detonatora sa usporenjima od 500 ms. 
 
Zona V 
Zona V obuhvata  teren širine 2 m, dužine 10 m i prosje ne visine etaže od 10 
m. 
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Parametri miniranja su sljede i: 
- dužina bušotine: 10 m 
- dužina probušenja podne ravni: 0,3 m 
- ukupna dužina bušotine: 10,3 m 
- ugao bušenja: 750 (4:1) 
- odminirana masa po jednoj bušotini: V=50 m3 
- ukupna dužina epa bušotine: L  =2,6 m 
- ukupna dužina stuba eksplozivnog punjenja: Lp=7,7 m 
- ukupna koli ina eksploziva u bušotini: Qe=35 kg (35 patrona) 
- specifi na potrošnja eksploziva: q = 0,5 kg/m3 
- potreban broj bušotina za jedno miniranje je 4 (jednim miniranjem 

obuhvati se površina od 2 m x 10 m)   
- ukupna dužina bušenja za jedno miniranje: 41,2 m  
- potrebna koli ina eksploziva za jedno miniranje: 140 kg 
- intervali usporenja pri miniranju u redu je 25 milisekundi. 

 
Ovakvim na inom povezivanja, pri jednom miniranju potrebno je 4 Nonela 
dužine po 10 m sa po dva detonatora sa usporenjima od 500 ms. 
Kao što je ve  re eno, bušenje se obavlja po odre enoj šemi. Nakon bušenja 
vrši se punjenje minskih bušotina eksplozivom, zatim povezivanje i miniranje. 
Za miniranje kre njaka koristi e se patronirani amonijumnitratni TNT praškasti 
eksploziv tipa AMONEKS-1  
Za prora un emisija i koncentracije štetnih komponenti, koje se javljaju pri 
miniranju, koriš eni su slede i podaci: dužina minskog polja, širina minskog 
polja, površina minskog polja, broj redova bušotina u minskom polju i broj 
bušotina u redu, rastojanje izme u bušotina u redu, rastojanje izme u redova 
bušotina, ukupan broj bušotina u minskom polju, ukupna dužina bušenja za 
jedno miniranje, linija najmanjeg otpora, dužina bušotine, koli ina eksploziva 
po bušotini i potrebna koli ina eksploziva. 
Emisija prašine, pri bušenju minskih bušotina, zavisi od na ina i brzine bušenja, 
pre nika bušotine i mehani kih karakteristika stijena.  
U konkretnom slu aju za odre ivanje emisije prašine pri bušenju minskih 
bušotina opisanom garniturom koriš en je izraz: 
 

E = Qv(Nizl. –Np), mg/s, ....(1) 
gdje su: 
E - Emisija prašine pri bušenju (mg/s) 
Qv- Kapacitet ure aja za aspiraciju vazduha (m3/s) 
Nizl - Koncentracija prašine na izlaznoj cijevi (mg/m3) 
Np - Prirodni fon prašine u atmosferi okoline (mg/m3) 
 
Poznato je da pri miniranju, na površini terena, dolazi do podizanja oblaka koga 
ine gasovi nastali kao hemijski produkt aktiviranja eksploziva, i prašine koja je 
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posljedica usitnjavanja stijenske mase. Ovi produkti miniranja su škodljivi i 
otrovni za živi svijet u okolini. 
Pri detonaciji eksploziva i eksplozivnih smješa dolazi do brze promjene stanja 
nestabilnih hemijskih komponenti eksploziva i njihovog prelaska u stabilnije 
okside detonacije koji se pojavljuju u sva tri agregatna stanja, a naj eš e u 
obliku gasova i prašine. 
 
Koji e se produkti, pri detonaciji, pojaviti zavisi od: 

- hemijskog sastava komponenti od kojih se eksploziv sastoji 
- na ina patroniranja, pakovanja eksploziva i hemijskog sastava ambalaže 
- na ina iniciranja i toka hemijske reakcije, razlaganja eksploziva koje 

zavisi od inpulsa iniciranja, vrsto e stijene, tehnika miniranja, starosti 
eksploziva, temperature okolne stijenske mase, vlažnosti itd. 

- hemijskog sastava stijenske mase koja se minira i sadržaja materija u 
njima koje bi mogle stupiti u hemijsku reakciju sa produktima miniranja 
ili sa samim eksplozivom. 
 

Pri miniranju, kako je re eno, stvara se odre ena koli ina gasova. Prosje na 
koli ina gasova koja se stvara pri miniranju iznosi oko 1000 dm3/kg eksploziva. 
U tim gasovima nalaze se i otrovni gasovi kao što su ugljenmonoksid, azotni 
oksidi, sumpordioksid i dr., što zavisi od sastava eksploziva, vrsta stijenske 
mase, odnosno njenog mineraloškog i hemijskog sastava. 
Miniranjem na površini terena, odnosno nakon eksplozije (detonacije), formira 
se oblak od gasova i prašine, koji nošen vjetrom može zagaditi širi prostor 
mjesta izvo enja miniranja. 
Potrebno je naglasiti da pri detonaciji eksploziva 50% gasova dospijeva u 
atmosferu, 20 % apsorbuje stijenska masa, a preostalih 30 % zaostaje u porama 
i šupljinama odminirane stijenske mase odakle se izdvaja u toku njenog utovara 
i pretovara. 
Po etna zapremina „oblaka“ sastavljena od produkata miniranja, gasova i 
prašine uve ava se usljed temperature detonacije eksploziva „T“ i ra una se po 
izrazu: 

)2;........(
273

ATbVt  

gdje su: 
Vt - Zapremina oblaka (dm3) 
A - Koli ina eksploziva u minskom polju (kg) 
b - Koli ina gasova koja se osloba a pri detonaciji jednog kilograma   
eksploziva. 
T -  Temperatura gasovitih produkata nakon miniranja (K0) 

Po etna koli ina otrovnog gasa u oblaku gasovitih produkata miniranja ra unata 
je po obrascu: 
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3..).........(;
1000

3m
VA

Q ig
ig  

gdje su: 
Qig - Po etna koli ina gasa u „oblaku“ gasovitih produkata 
A - Koli ina eksploziva (kg) 
Vig - Koli ina gasova koji se oslobode pri detonaciji  1 kg eksploziva 

 
Koncentracija i-tog gasa, u zapreminskim procentima, u „oblaku“ gasovitih 
produkata miniranja  dobija se iz izraza: 

)4(%;........100
Vt
VA

C ig
ig  

gdje su: 
Cig- Koncentracija nekog gasa izražena u zapreminskim procentima u 
„oblaku“ gasovitih produkata miniranja 
A - Koli ina eksploziva u minskom polju 
Vig - Koli ina gasova pri detonaciji 1 kg eksploziva 
Vt -  Po etna zapremina „oblaka“ 

 
Emisija gasova pri miniranju  odre uje se na osnovu izraza: 

)5;........(/ skg
t

AVigdE
f

 

gdje su: 
d - koeficijent za dio gasova i prašine koji se podižu u vazduh 
Vig - zapremina „ ite“ koli ine gasa u obliku gasovitih produkata miniranja 
(m3) 
A - koli ina eksploziva pri jednom miniranju (kg) 

 - gustina gasova (kg/m3) 
tf - fakti ko vrijeme miniranja (s) 

 
Ukupna koli ina prašine, koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata 
miniranja usled detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u 
vremenskom intervalu trajanja eksplozije i prora unava se na osnovu izraza: 

f

b

T
Va

I
2149.0 (kg/s) .......(6) 

gdje su: 
a = Specifi na potrošnja eksploziva (kg/m3) 
Vb = Zapremina bloka koji se minira (m3) 
tf = Vrijeme trajanja eksplozije (s) 

 
Po etna koncentracija prašine prora unata je na osnovu izraza: 

tV
IZ (kg/m3) ........(7) 
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gdje su: 
Z - po etna koncentracija prašine (kg/m3) 
I - Ukupna koli ina (emisija) prašine (kg/s) 
Vt - Po etna zapremina oblaka (m3) 

 
6.1.1.2. Procjena koli ina zaga uju ih materija tokom bušenja i miniranja  
 
Kao što je ve  re eno pri bušenju minskih bušotina, detonaciji eksploziva, 
utovaru, transportu i istovaru stjenskog materijala u spoljnu sredinu emituje se 
odre ena koli ina mineralne prašine, gasova nastalih detonacijom eksploziva i 
izduvnih gasova mašina za utovar i transport otkopanog materijala. 
U prethodnom dijelu je izvršena podjela na 5 zona, iz razloga, što za predmetnu 
dionicu nije lako izvršiti podjelu, koja zona e biti primijenjena obzirom da je 
visina usjeka promjenljiva. Zbog toga e u ovom dijelu biti prikazan prora un 
za svih 5 navedenih zona, da se pokaže koliki je eventualni uticaj bušenja i 
miniranja na okolnu sredinu, obzirom da se u neposrednoj blizini na pojedinim 
lokalitetima nalaze izgra eni individualni stambeni i poslovni objekti, što se 
može vidjeti sa prikazanih slika. 
 
Procjena emisije  prašine pri bušenju 
 
Bušenje minskih bušotina vrši se bušilicom Atlas Copco ROC F6.  Prora un 
emisije ra en je za jednu buša ku garnituru i za minsko polje dužine 10 m, 
širine 2 m i prosje ne dubine bušenja za konkretnu Zonu.  
 
Prognozni prora uni za prvu (I) zonu (miniranje) 
 
Bušenjem minskih bušotina za ovu zonu bušilicom Atlas Copco ROC F6  
ostvari e se emisija prašine od: 

E = 177,76 mg/s 
 

Detonacijom eksploziva emisije ugljen monoksida i oksida azota su: 
 

ECO = 0,678 g/s 
ENOx = 0,0732 g/s 

 
Pri detonaciji eksploziva pored gasova u oblaku detonacije je i odre ena emisija 
mineralne prašine nastala usitnjavanjm stijenskog materijala. Ukupna koli ina 
prašine, koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata miniranja usled 
detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u vremenskom intervalu 
trajanja eksplozije. Prora un je ura en na osnovu izraza (6) i iznosi: 
 

I = 24,3 g/s 
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Po etna koncentracija prašine u oblaku prora unata je na osnovu izraza (7) i 
iznosi: 

Z = 1,217 g/m3 

 
Prognozni prora uni za drugu (II)  zonu (miniranje)  
 
Bušenjem minskih bušotina za ovu zonu bušilicom Atlas Copco ROC F6  
ostvari e se  emisija prašine od: 

E = 220,16 mg/s 
 

Detonacijom eksploziva emisije ugljen monoksida i oksida azota su: 
 

ECO = 1,3561 g/s 
ENOx = 0,1464 g/s 

 
Pri detonaciji eksploziva pored gasova u oblaku detonacije je i odre ena emisija 
mineralne prašine nastala usitnjavanjm stijenskog materijala. Ukupna koli ina 
prašine, koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata miniranja usled 
detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u vremenskom intervalu 
trajanja eksplozije. Prora un je ura en na osnovu izraza (6) i iznosi: 
 

I = 49,46 g/s 
 

Po etna koncentracija prašine u oblaku prora unata je na osnovu izraza (7) i 
iznosi: 

Z = 1,220 g/m3 
 
Prognozni prora uni za tre u (III) zonu (miniranje) 
 
Bušenjem minskih bušotina za ovu zonu bušilicom Atlas Copco ROC F6  
ostvari e se  emisija prašine od: 

E = 322,56 mg/s 
 

Detonacijom eksploziva emisije ugljen monoksida i oksida azota su: 
 

ECO = 2,0341 g/s 
ENOx = 0,2196 g/s 

 
Pri detonaciji eksploziva pored gasova u oblaku detonacije je i odre ena emisija 
mineralne prašine nastala usitnjavanjm stijenskog materijala. Ukupna koli ina 
prašine, koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata miniranja usled 
detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u vremenskom intervalu 
trajanja eksplozije. Prora un je ura en na osnovu izraza (6) i iznosi: 
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I = 74,5 g/s 
 

Po etna koncentracija prašine u oblaku prora unata je na osnovu izraza (7) i 
iznosi: 

Z = 1,2197 g/m3 

 
Prognozni prora uni za etvrtu (IV) zonu (miniranje) 
 
Bušenjem minskih bušotina za ovu zonu bušilicom Atlas Copco ROC F6  
ostvari e se  emisija prašine od: 

E = 424,96 mg/s 
 

Detonacijom eksploziva emisije ugljen monoksida i oksida azota su: 
 

ECO = 2,7122 g/s 
ENOx = 0,2928 g/s 

 
Pri detonaciji eksploziva pored gasova u oblaku detonacije je i odre ena emisija 
mineralne prašine nastala usitnjavanjm stijenskog materijala. Ukupna koli ina 
prašine, koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata miniranja usled 
detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u vremenskom intervalu 
trajanja eksplozije. Prora un je ura en na osnovu izraza (6) i iznosi: 
 

I = 1,626 g/s 
 

Po etna koncentracija prašine u oblaku prora unata je na osnovu izraza (7) i 
iznosi: 

Z = 1,6263 g/m3 

 
Prognozni prora uni za petu (V) zonu (miniranje) 
 
Bušenjem minskih bušotina za ovu zonu bušilicom Atlas Copco ROC F6  
ostvari e se  emisija prašine od: 

E = 526,33 mg/s 
 

Detonacijom eksploziva emisije ugljen monoksida i oksida azota su: 
 

ECO = 9,4927 g/s 
ENOx = 1,0250 g/s 

 
Pri detonaciji eksploziva pored gasova u oblaku detonacije je i odre ena emisija 
mineralne prašine nastala usitnjavanjm stijenskog materijala. Ukupna koli ina 
prašine, koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata miniranja usled 
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detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u vremenskom intervalu 
trajanja eksplozije. Prora un je ura en na osnovu izraza (6) i iznosi: 
 

I = 124,1 g/s 
 

Po etna koncentracija prašine u oblaku prora unata je na osnovu izraza (7) i 
iznosi: 

Z = 8,7302 g/m3 

 
Prora un srednjih vrijednosti emisija zaga uju ih materija koje nastaju pri 
izvo enju bušenja i detoniranja eksploziva 
 
Za prora un je koriš ena srednja vrijednost za ovih pet zona, kako za dubinu 
bušenja tako i za koli inu eksploziva, a shodno tome i za emisijske vrijednosti i 
izra unavanje potrebnog vremena da se izvedu buša ki radovi kao i broj 
potrebnih mašina za bušenje. 
Prora un emisije ra en je za jednu buša ku garnituru, i za minsko polje dužine 
10 m, širine 2 m i prosje ne dubine bušenja 6,3 m. Bušenjem minskih bušotina  
bušilicom Atlas Copco ROC F6  ostvari e se  emisija prašine od: 
 

E = 80,64 mg/s. 
 

Ukupna koli ina prašine koja se podiže sa oblakom gasovitih produkata 
detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prašine u vremenskom intervalu 
trajanja miniranja (10-40 s). Obzirom na visinu oblaka nakon detonacije 
eksploziva i vrijeme trajanja eksplozije kod predmetnih objekata koncentracija 
mineralne prašine je zanemarljiva imaju i u vidu i pove anje brzine na visinama 
ve im od 10 m.  
 
Prema tome, masene emisije zaga uju ih materija pri izvo enju buša kih i 
minerskih radova su: 

CO = 2,03415 mg/s 
NOx = 0,21965 mg/s 

 
Emisije štetnih gasova od miniranja-eksplozivi 
 
Amonijum-nitratski dinamiti su praškasti eksplozivi, kod kojih bazu eksploziva 
umjesto nitroglicerina ini trotil sa sadržajem do 20 %, a sadrže amonijum-nitrat 
od 60 do 85 %. To su eksplozivi neotporni na vodu, najslabiji eksplozivi iz 
grupe dinamita i najmanje osetljivi, pa su i najsigurniji za rukovanje i transport. 
 
Miniranje stijenske mase u toku izgradnje usjeka predstavlja izvor zaga enja 
vazduha, budu i da se zbog sastava eksploziva, kod njegovog aktiviranja u 
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atmosferu emituju odre ene koli ine gasova. Sastav i koli ina produkata 
miniranja zavisi prije svega od vrste upotrijebljenog eksploziva, odnosno od 
balansa kiseonika i od koli ine eksploziva koja se koristi u minskom polju. 
 
Za miniranje e se koristiti privredni eksplozivi. Razlaganje amonijum-nitrata 
odvija se po formuli: 
 

2NH4NO3 2N2 + 4 H2O + O2 
 
U osnovi amonijum-nitratni eksplozivi predstavljaju smješu granulisanog 
poroznog amonijum-nitrata i gorivog ulja u odre enom odnosu i to: 94% 
amonijum-nitrata, koji ima ulogu oksidansa i 6% dizel goriva. Stehiometrijski 
odnos je 94.5% AN i 5.5% gorivog ulja ali se primenjuje odnos 94:6 da bi se 
obezbijedila potpuna hemijska reakcija amonijum-nitrata: 
 

3NH4NO3 + CH2  7H2O + CO2 + 3N2 

 
Produkti eksplozije su toksi ni, ali se CO i NO2 javljaju u vrlo malim 
koli inama.  
 
Vibracije-seizmi ki potresi izazvani detonacijom eksploziva 
 
Pri detonaciji eksploziva dolazi do naglog osloba anja energije, koja se utroši 
na drobljenje stijenske mase, razbacivanje razdrobljene mase, zagrijevanje 
neposredne okoline  kao i na stvaranje seizmi kih talasa. 
Energija seizmi kih talasa se manifestuje u vidu oscilovanja tla odnosno 
potresa. Potresi su slabijeg ili ja eg inteziteta, što zavisi od rastojanja i koli ine 
eksploziva koji se aktivira u jednom vremenskom intervalu. Osim toga intezitet 
potresa zavisi i od na ina miniranja, fizi ko-mehani kih osobina tla i 
karakteristika prigušenja seizmi kih potresa. 
Seizmi ke oscilacije tla izazvane miniranjem su veoma sli ne oscilacijama koje 
izaziva zemljotres, a razlika izme u njih se manifestuje uglavnom u vremenu 
trajanja i dužini vremena oscilovanja. Kod zemljotresa nastaju oscilacije koje 
dugo traju i u kojima je dužina perioda oscilovanja od 0,5 do 5s, dok je kod 
miniranja dužina oscilovanja znatno kra a i kre e se od 0,004 do 0,25s.  
Za ocjenu seizmi kog dejstva danas se naj eš e koristi Mercali-Cancani-
Seiberg (MSC) skala, koja sadrži 12 seizmi kih stepeni, a koristi se za ocjenu 
potresa usljed zemljotresa. Kao što se vidi iz sljede e tabele, ošte enja na 
zgradama se ne o ekuju za potrese iji je intezitet manji od V-og stepena 
seizmi ke skale. 
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Tabela 6.1.1.2/1.  Mercali-Cancani-Seiberg (MSC) skala 

Brzina 
oscilovanja tla 
(cm/s) 

Stepen 
seizmi kog 
inteziteta 

Opis seizmi kog dejstva 

 I Potres se ose a samo instrumentalno (mjerenjem)  
0,2-0,4  II Potres se samo u nekim slu ajevima ose a u potpunoj tišini  
0,4-0,8  III Poters ose a samo mali broj ljudi ili samo oni koji ga o ekuju  
0,8-1,5  IV Potres ose a mnogo ljudi, uje se zveket prozorskog stakla  
1,5-3,0  V Osipanje kre a sa maltera, ošte enja na zgradama u slabom stanju  

3,0-6,0  VI 
Javljaju se prsline u malteru, ošte enja na zgradama koja ve  imaju trajne 
deforamacije  

6,0-12,0  VII 
Ošte enja na zgradama u dobrom stanju, pukotine u malteru, djelovi maltera 
otpadaju, fine prsline u zidovima, pukotine u zidnim pe ima, rušenje dimnjaka  

12,0-24,0 VIII 
Znatna ošte enja gra evina, pukotine u nose oj konstrukciji i zidovima, ve e 
pukotine u pregradnim 
zidovima, padaju fabri ki dimnjaci, stropoštavanje plafona 

24,0-48,0  IX Rušenje gra evina, ve e pukotine u zidovima, raslojavanje zidova  
Ve a od 48  X-XI Velika razaranja gra evina, stropoštavanje itavih objekata  

 
 
6.1.2. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija prilikom izvo enja radova 
 
Kao što je ve  u opisu projekta navedeno, prilikom rekonstrukcije postoje eg 
magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad koristi e se navedena 
mehanizacija. Imisijske vrijednosti zaga uju ih materija od mehanizacije, koja 
e biti angažovana na izvo enju radova na ovoj dionici, prikazane su u 

sljede im tabelama, s tim što treba napomenuti da su u tabelama koriš eni 
pravci i brzine vjetrova za Podgoricu. 
 
Tabela 6.1.2/1. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu buldozera CAT D8H 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 552 29,93 315,43 436,19 23,65 249,25 345,31 18,72 197,32 
20 1079,2 58,51 616,69 852,02 46,19 486,87 674,51 36,57 385,43 
25 1230,9 66,73 703,37 971,77 52,68 555,30 769,31 41,71 439,61 
30 1171,4 63,51 669,37 924,82 50,14 528,47 732,15 39,69 418,37 
35 1041,3 56,45 595,03 822,13 44,57 469,79 650,85 35,29 371,91 
40 902,9 48,95 515,94 712,88 38,65 407,36 564,36 30,60 322,49 
45 777,4 42,15 444,23 613,88 33,28 350,79 485,91 26,34 277,66 
50 669,9 36,32 382,80 528,93 28,68 302,25 418,74 22,70 239,28 

 
Tabela 6.1.2/2. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu utovariva a Volovo L120 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 613,9 33,28 350,80 484,65 26,28 276,94 383,6 20,80 219,20 
20 1199,1 65,01 685,20 946,69 51,33 540,97 749,4 40,63 428,23 
25 1367,6 74,14 781,49 1079,74 58,54 616,99 854,9 46,35 488,51 
30 1301,6 70,57 743,77 1027,57 55,71 587,18 813,5 44,10 464,86 
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35 1157,0 62,73 661,14 913,49 49,53 521,99 713,1 38,66 407,49 
40 1003,3 54,39 573,31 792,09 42,94 452,62 627,0 33,99 358,29 
45 863,84 46,83 493,62 681,98 36,97 389,70 539,9 29,27 308,51 
50 744,43 40,36 425,39 587,7 31,86 335,83 465,2 25,22 265,83 

 
Tabela 6.1.2/3. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu kamiona MERCEDES BENZ Axor2633 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 552 29,93 315,43 436,19 23,65 249,25 345,31 18,72 197,32 
20 1079,2 58,51 616,69 852,02 46,19 486,87 674,51 36,57 385,43 
25 1230,9 66,73 703,37 971,77 52,68 555,30 769,31 41,71 439,61 
30 1171,4 63,51 669,37 924,82 50,14 528,47 732,15 39,69 418,37 
35 1041,3 56,45 595,03 822,13 44,57 469,79 650,85 35,29 371,91 
40 902,9 48,95 515,94 712,88 38,65 407,36 564,36 30,60 322,49 
45 777,4 42,15 444,23 613,88 33,28 350,79 485,91 26,34 277,66 
50 669,9 36,32 382,80 528,93 28,68 302,25 418,74 22,70 239,28 

 
Tabela 6.1.2/4. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu valjka LiuGong 6116E 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 399,0 21,63 228,00 315,0 17,08 180,00 249,3 13,52 142,46 
20 779,4 42,26 445,37 615,3 33,36 351,60 487,1 26,41 278,34 
25 888,9 48,19 507,94 701,8 38,05 401,03 555,6 30,12 317,49 
30 846,0 45,87 483,43 667,9 36,21 381,66 528,7 28,66 302,11 
35 752,0 40,77 429,71 593,7 32,19 339,26 470,0 25,48 268,57 
40 652,1 35,35 372,63 514,8 27,91 294,17 407,5 22,09 232,86 
45 561,4 30,44 320,80 443,7 24,06 253,54 350,9 19,02 200,51 
50 483,8 26,23 276,46 382,0 20,71 218,29 302,4 16,39 172,80 

 
Tabela 6.1.2/5. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu buldozera CAT D8H 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 251,1 13,61 143,49 376,7 20,42 215,26 552 29,93 315,43 
20 490,5 26,59 280,29 735,8 39,89 420,46 1079,2 58,51 616,69 
25 559,5 30,33 319,71 832,2 45,12 475,54 1230,9 66,73 703,37 
30 532,4 28,86 304,23 798,7 43,30 456,40 1171,4 63,51 669,37 
35 473,3 25,66 270,46 710,0 38,49 405,71 1041,3 56,45 595,03 
40 410,45 22,25 234,54 615,6 33,37 351,77 902,9 48,95 515,94 
45 353,3 19,15 201,89 530,0 28,73 302,86 777,4 42,15 444,23 
50 318,3 17,26 181,89 477,5 25,89 272,86 669,9 36,32 382,80 

 
Tabela 6.1.2/6. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu utovariva a Volovo L120 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 279,0 15,13 159,43 418,5 22,69 239,14 613,9 33,28 350,80 
20 545,0 29,55 311,43 817,5 44,32 467,14 1199,1 65,01 685,20 
25 621,6 33,70 355,20 932,5 50,56 532,86 1367,6 74,14 781,49 
30 591,6 32,07 338,06 887,45 48,11 507,11 1301,6 70,57 743,77 
35 525,9 28,51 300,51 788,9 42,77 450,80 1157,0 62,73 661,14 
40 456,0 24,72 260,57 684,0 37,08 390,86 1003,3 54,39 573,31 
45 392,0 21,25 224,00 588,9 31,93 336,51 863,84 46,83 493,62 
50 338,3 18,34 193,31 507,5 27,51 290,00 744,43 40,36 425,39 
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Tabela 6.1.2/7. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu kamiona MERCEDES BENZ Axor2633 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 613,9 33,28 350,80 418,5 22,69 239,14 613,9 33,28 350,80 
20 1199,1 65,01 685,20 817,5 44,32 467,14 1199,1 65,01 685,20 
25 1367,6 74,14 781,49 932,5 50,56 532,86 1367,6 74,14 781,49 
30 1301,3 70,55 743,60 887,45 48,11 507,11 1301,6 70,57 743,77 
35 1157,0 62,73 661,14 788,9 42,77 450,80 1157,0 62,73 661,14 
40 1003,32 54,40 573,33 684,0 37,08 390,86 1003,3 54,39 573,31 
45 863,84 46,83 493,62 588,9 31,93 336,51 863,84 46,83 493,62 
50 744,43 40,36 425,39 507,5 27,51 290,00 744,43 40,36 425,39 

 
Tabela 6.1.2/8. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu valjka LiuGong 6116E 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 181,3 9,83 103,60 272,0 14,75 155,43 399,0 21,63 228,00 
20 354,2 19,20 202,40 531,4 28,81 303,66 779,4 42,26 445,37 
25 404,0 21,90 230,86 606,13 32,86 346,36 888,9 48,19 507,94 
30 384,5 20,85 219,71 576,8 31,27 329,60 846,0 45,87 483,43 
35 341,8 18,53 195,31 512,7 27,80 292,97 752,0 40,77 429,71 
40 296,4 16,07 169,37 444,6 24,10 254,06 652,1 35,35 372,63 
45 255,2 13,84 145,83 382,8 20,75 218,74 561,4 30,44 320,80 
50 219,9 11,92 125,66 329,9 17,89 188,51 483,8 26,23 276,46 

 
Tabela 6.1.2/9. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih gasova 
pri radu bušilice Atlas Copco ROC F6 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 316,4 17,16 180,79 474,6 25,73 271,18 696,2 37,74 397,81 
20 618,0 33,51 353,16 927,0 50,26 529,74 1359,8 73,72 777,02 
25 704,9 38,22 402,80 1057,5 57,34 604,26 1550,9 84,07 886,21 
30 670,9 36,37 383,36 1006,4 54,56 575,06 1476,0 80,03 843,44 
35 596,4 32,33 340,78 894,6 48,50 511,21 1312,0 71,14 749,73 
40 517,1 28,03 295,49 775,7 42,05 443,24 1137,7 61,68 650,13 
45 444,5 24,10 254,02 667,8 36,21 381,60 979,6 53,11 559,77 
50 383,6 20,80 219,21 575,5 31,20 328,86 844,2 45,77 482,39 

 
Tabela 6.1.2/10. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih 
gasova pri radu miksera za beton MERCEDES BENZ ACTROS 4141B 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 681,2 36,93 389,24 538,3 29,18 307,57 426,1 23,10 243,49 
20 1331,7 72,20 761,00 1051,4 57,00 600,80 832,3 45,13 475,62 
25 1518,9 82,34 867,96 1199,2 65,01 685,24 949,3 51,47 542,48 
30 1445,5 78,37 826,00 1141,2 61,87 652,13 903,5 48,98 516,27 
35 1285,0 69,66 734,27 1014,5 55,00 579,72 803,1 43,55 458,94 
40 1114,2 60,40 636,67 879,7 47,69 502,68 696,4 37,76 397,95 
45 959,3 52,01 548,18 757,5 41,07 432,87 599,6 32,50 342,63 
50 826,7 44,82 472,38 652,7 35,39 372,98 516,7 28,01 295,27 

 
Tabela 6.1.2/11. Imisijske koncentracije zaga uju ih materija iz izduvnih 
gasova pri radu pumpe za beton MERCEDES BENZ MB 2632 
Rastojanje do 
mjesta imisije 

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca E, V=1,5m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca SE, V=1,9m/s  

Imisijske koncentracije (µg/m3),pri 
vjetru  iz pravca S, V=2,4m/s  

CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx 

15 533,8 28,94 305,02 421,8 22,87 241,02 333,9 18,10 190,81 
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20 1043,6 56,58 596,34 823,9 44,67 470,80 652,3 35,36 372,71 
25 1190,3 64,53 680,16 939,7 50,94 536,98 743,9 40,33 425,10 
30 1132,7 61,41 647,28 894,3 48,49 511,03 708,0 38,38 404,56 
35 1006,9 54,59 575,39 795,0 43,10 454,29 629,4 34,13 359,64 
40 873,1 47,33 498,91 689,4 37,37 393,92 545,7 29,59 311,85 
45 751,7 40,76 429,57 593,6 32,18 339,21 469,9 25,47 268,50 
50 647,8 35,12 370,17 511,5 27,73 292,28 404,9 21,95 231,38 

 
Grani ne vrijednosti: 
CO: Max. 8h, sred. vrij. 10mg/m3 

HC: 1h, sred.vrij. 200 µg/m3, godišnja sred. vrij. 40 µg/m3 
NOx: 1h, sred.vrij. 300 µg/m3, dnevna sred. vrij. 110 µg/m3 

 

Grani ne vrijednosti su preuzete iz Uredbe o utvr ivanju vrsta zaga uju ih 
materija, grani nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha („Sl. list 
CG“, br. 25/12). 
 
Na osnovu prezentiranih podataka prora una imisijskih koncentracija može se 
zaklju iti da izduvni gasovi gra evinskih mašina, bilo u pojedina nom radu ili u 
istovremenom radu dvije mašine (na primjer: bager i kamion), ne proizvode 
koncentracije ije imisijske vrijednosti prelaze zakonom limitirane grani ne 
vrijednosti. 
Pri izvo enju zemljanih radova na uklanjanju humusa i dijelu materijala za 
zamjenu tla i njegovom utovaru emituje se prašina. Zna ajne emisije prašine 
odnose se na manipulaciju sa otkopanim (utovar i preguravanje) ili dovezenim 
materijalom, odnosno na istresanje materijala za tamponski sloj i manipulacije 
sa tim materijalom. 
Istresanje materijala (kipovanje) vrši se u prosjeku za 30s. Pri tom postupku, a 
prema literaturnim podacima, emituje se prašine oko 15mg/s. U slede oj fazi 
rada potrebno je buldozerom ili drugom mašinom razvu i taj materijal po 
nasipnom mjestu. Tim radom postoji mogu nost vremenski dužeg emitovanja 
prašine, odnosno estica veli ine PM10. Pri ovoj operaciji, upotrebom 
buldozera, emituje se  oko 12,19mg/s ove vrste prašine.  Imisijske koncentracije 
prašine PM10, pri najnepovoljnijim uslovima, odnosno pri vjetrovima iz: 
isto nog (E), jugoisto nog (SE), južnog (S), sjevernog (N), sjeverozapadnog 
(NW) i zapadnog (W) kvadranta date su kako slijedi. 
 
Tabela 6.1.2/12. O ekivane imisijske koncentracije prašine PM10  u 
neposrednoj okolini trase predmetne dionice pri izvo enju radova 
Rastojanja od 
mjesta 
emisije(m) 

Imisijske koncentracije(µg/m3) prašine (PM10) pri utovaru i istovaru rastresitog materijala 

E, V=1,5m/s SE, V=1,9m/s S, V=2,4m/s N, V=3,3m/s NW, V= 2,2m/s W, V=1,5m/s 

15 102,6 80,07 64,18 46,67 70,01 102,6 
20 128,2 101,2 80,12 58,27 87,41 128,2 
25 118,8 93,81 74,27 54,01 81,02 118,8 
30 101,0 79,75 63,14 45,92 68,88 101,0 
35 83,90 66,23 52,43 38,13 57,20 83,90 
40 69,61 54,95 43,50 31,64 47,46 69,61 
45 58,14 45,90 36,33 26,42 39,64 58,14 
50 49,02 38,70 30,64 22,28 33,42 49,02 
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Rastojanja od 
mjesta 
emisije(m) 

Imisijske koncentracije(µg/m3) prašine (PM10) pri radu buldozera 

E, V=1,5m/s SE, V=1,9m/s S, V=2,4m/s N, V=3,3m/s NW, V= 2,2m/s W, V=1,5m/s 

15 83,45 65,88 52,15 37,93 56,89 83,45 
20 104,18 82,25 65,11 47,35 71,03 104,18 
25 96,57 76,24 60,35 43,89 65,84 96,57 
30 82,09 64,81 51,31 37,31 55,97 82,09 
35 68,18 53,83 42,61 30,99 46,49 68,18 
40 56,57 44,66 35,35 25,71 38,57 56,57 
45 47,25 37,30 29,52 21,47 32,21 47,25 
50 39,84 31,45 24,90 18,11 27,16 39,84 
Srednja dnevna 
grani na 
vrijednost 

50µ/m3 

 
Podaci dobijeni prora unom imisiskih koncentracija  prašine PM10 ukazuju da 
pri radu, uglavnom pokretnih mašina,  u uslovima vjetrova male brzine  do 
2,0m/s koncentracije prašine mogu na udaljenostima do 30m  od radilišta 
ostvariti koncentracije  iznad dozvoljenih dnevnih srednjih vrijednosti. 
Da bi se, koliko je to mogu e, otklonile ili ublažile posledice potrebno je 
preduzeti odgovaraju e mjere kao što je ovlažavanje materijala sa kojim se 
manipuliše, ili u periodu duvanja vjetra iz „nepovoljnog“ pravca (pod 
„nepovoljnim“ pravcem podrazumijeva se vjetar koji preko radilišta duva 
prema stambenom, ili stambenim i poslovnim objektima). U takvim slu ajevima 
obustaviti radove ili duž trase raditi na prostoru koji na navjetrenoj strani nema 
objekte koji bi bili ugroženi.  
 
6.1.3. Uticaj buke pri izvo enju radova 
 
Emisije buke generisane radom mašina koje rade na otvorenom prostoru 
odre ene su Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC),  i primijenjene su u 
konkretnom slu aju na predmetnom projektu.  
Tako e, primijenjeni su važe i zakonski propisi: Zakon o zaštiti od buke u 
životnoj sredini („Sl. list CG“  br. 28/11, 28/12 i 1/14) i Pravilnik o grani nim 
vrijednostima buke u životnoj sredini, na inu utvr ivanja indikatora buke i 
akusti nih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke, grani ne 
vrijednosti buke u akusti kim zonama („Sl. list CG“, br. 60/11). 
Radom gra evinskih mašina na lokaciji planiranog projekta generisa e se i 
odre eni nivo buke. Izvršen je prora un nivoa buke generisane radom 
angažovanih gra evinskih mašina, a upore enje je obavljeno u odnosu na 
Odlukama o utvr ivanju akusti nih zona u Glavnom gradu – Podgorici i Opštini 
Danilovgrad.  
U tabeli 6.1.3/1 date su prora unate vrijednosti Leq (ekvivalentni kontinualni 
nivo zvu nog pritiska) za koriš enu opremu i za razli ite udaljenosti od mjesta 
izvo enja radova. 
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Tabela 6.1.3/1. Prora unate vrijednosti Leq na razli itim rastojanjima 
Vrsta opreme Nivo buke dB(A) Nivo buke u dB(A), 

25 metara 
Nivo buke u dB(A), 
50 metara 

Nivo buke u dB(A), 
100 metara 

Nivo buke u dB(A), 
150 metara 

Buldozer 104 64 57 50 45 
Utovariva  106 66 59 52 47 
Kamion 97 57 50 43 38 
Valjak 92 52 45 38 33 
Bager 73 33 26 19 14 
Finišer 90 50 43 36 31 
Buldozer + 
valjak 104,26 65 58 51 45 

Utovariva  + 
valjak 106,17 67 60 53 48 

Bušilica 123 79 72 65 60 
Mikser + 
pumpa 100,539 59 53 45 41 

 
Shodno Odlukama o utvr ivanju akusti nih zona u Glavnom gradu – Podgorici 
i Opštini Danilovgrad, predmetni prostor pripada Zoni pod jakim uticajem buke 
koja poti e od drumskog saobra aja, za koju su grani ne vrijednosti buke 60 
dB(A) za dan i ve e, odnosno 55 dB (A) za no . Na bazi ura enog prora una 
(tabela 6.1.3/1) može se konstatovati da e nivoi buke, u datim uslovima, biti 
iznad grani nih vrijednosti u pre niku od oko 50 m od izvora buke, u toku 
izvo enja radova, osim pri radu bušilice gdje je rastojanje 150 metara. U 
konkretnom slu aju dat je prora un nivoa buke,  pri radu stacionarnih i sporo 
pokretnih mašina, kao i istovremenom radu dvije mašine, u oba slu aja  za 
odstojanja od radilišta na kojima je nivo buke u granicama dozvoljenih 
vrijednosti. Od ovih radova, obzirom da se radovi ne izvode u no nim satima, 
nema ni ugrožavanja bukom.  
 
6.1.4. Uticaj na kvalitet voda u toku izvo enja radova    
 
Problematika zaga enja površinskih voda je aspekt koji nema zna ajnu težinu u 
toku izgradnje, osim u akcidentnim situacijama. Suštinski važna injenica jeste 
da se problematika zaga enja površinskih i podzemnih voda mora analizirati 
kroz sve faze izgradnje predmetne dionice, budu i da se radi o rijekama Sitnici, 
Matici i Sušici. Izgradnja zna ajnih infrastrukturnih koridora uvijek ima 
negativnih uticaja na okolinu, a posebno osjetljiv segment su površinske i 
podzemne vode. 
Osnovni zahtjev za zaštitu voda je primjena dobre inženjerske prakse u toku 
izvo enja gra evinskih radova kako se ne bi ugrozio kvalitet podzemnih i 
površinskih voda u zoni uticaja. 
 
Na osnovu toga, razlikujemo tri vida uticaja koje prouzrokuje izgradnja, i to: 

- Zaga enje voda – akcidentna zaga enja, 
- Promjena režima površinskih i podzemnih voda, 
- Potrošnja voda 
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a) Na osnovu gore navedenog, u toku izvo enja radova postoji mogu nost 
uticaja na podzemne i površinske vode, koje se nalaze u neposrednoj blizini 
jednog dijela predmetne trase projekta. Kvalitet podzemnih i površinskih voda 
na trasi dionice puta Podgorica-Danilovgrad mogao bi biti ugrožen ukoliko bi se 
na tom dijelu vršilo servisiranje mehanizacije, a ugrožavanje bi se moglo 
ostvariti kroz ispuštanje ulja, maziva i goriva iz angažovane mehanizacije. 
Potrebno je potpuno eliminisati ove aktivnosti na dijelu trase puta Podgorica-
Danilovgrad, gdje bi moglo do i do ugrožavanja površinskih i podzemnih voda.  
Promjene fizi kih i hemijskih karakteristika voda, pod uslovom da je 
organizacija gradilišta i procedura u toku izvo enja radova ispoštovala uslove 
zaštite životne sredine propisane projektnom dokumentacijom i ovim 
Elaboratom, mogu izazvati samo akcidentna zaga enja izlivanja opasnih i 
hazardnih materija u otvorene tokove. Iz tog razloga je neophodno obezbijediti 
kontrolisan pristup mehanizacije vodotokovima i ostalim površinskim vodama. 
Do izmjene proticaja, brzine i samog toka površinskih voda može do i samo 
ako se radovi izvode van projektovanih granica. Tako e, može do i do 
potencijalnog zaga enja zemljišta i vode od neodgovaraju eg održavanja 
mašina i njihovog snadbijevanja gorivom. 
 
Slu ajna (akcidentna) zaga enja koja mogu nastati kao posljedica prosipanja i 
prolivanja nafte i naftinih derivata mogu predstavljati potencijalnu opasnost za 
zaga enje površinskih i podzemnih voda kao i za zaga enje zemljišta. 
Vjerovatno a ovog akcidenta zavisi od više faktora od kojih su najzna ajniji: 
kvalitet materijala, vrsta i kvalitet konstrukcije i na in izrade, vrsta i na in 
hidroizolacije i dr. Obim posljedica u ovakvim slu ajevima bitno zavisi od 
konkretnih lokacijskih karakteristika, a prije svega je uslovljen blizinom 
recipijenata, sorpcionim karakteristikama tla, koeficijentom filtracije i 
hidrauli kim gradijentom. 
Na osnovu svega prethodnog i uz pridržavanje tehnološke discipline, može se 
konstatovati da predmetni zahvat ne e imati zna ajan negativan uticaj na 
podzemne i površinske vode i zemljište, tokom redovnog rada. 
 
b) Ne postoji mogu nost uticaja izvo enja radova na trasi dionice puta 
Podgorica-Danilovgrad na prekograni no zaga ivanje voda. 
 
6.1.5. Uticaj na zemljište tokom izvo enja radova 
 
Osnovne karakteristike zemljišta su fizi ke (tekstura i struktura) i hemijske. U 
toku izgradnje predmetne dionoce Podgorica-Danilovgrad, negativni uticaji na 
zemljište su evidentni, a mogu biti direktni i indirektni. 
 
Što se fizi kih uticaja na zemljište ti e (promjena lokalne topografije, erozija 
tla, klizanje zemljišta i sli no) u toku izvo enja radova na trasi dionice 
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magistralnog puta Podgorica-Danilovgrad do i e do promjene u dijelu gdje se 
budu radili nasipi i usjeci. 
 
Direktni uticaji na zemljište su uglavnom u toku izgradnje u smislu zauzimanja 
zemljišta. Negativni uticaji u smislu zaga enja, mogu se javiti samo u 
akcidentnim situacijama i to prolivanjem i prosipanjem nafte i naftinih derivata. 
Neadekvatno odlaganje otpada (gra evinski šut i materijal iz otkopa) može 
dovesti do devastacije prostora prilikom izvo enja projekta. Tako e, ukoliko se 
na lokaciji projekta vrši zamjena ulja i punjenje rezervoara kamiona i 
gra evinskih mašina gorivom može do i usljed prosipanja ulja ili goriva do 
zaga enja zemljišta. Ovaj uticaj je ograni enog vremenskog trajanja, odnosno 
do momenta završetka projekta. 
Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristi e kompletnu površinu 
zemljišta na planiranoj trasi u skladu sa urbanisti ko-tehni kim uslovima, bez 
zna ajnijih posljedica. 
 
Na trasi dionice magistralnog puta Podgorica-Danilovgrad nema mineralnih 
bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih. 
 
Odlaganje otpada može imati uticaja na kvalitet životne sredine na lokaciji 
projekta ukoliko se ne bude vršilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je tokom 
izvo enja projekta predvi eno da se sav gra evinski otpad i višak gra evinskog 
materijala uklanja sa predmetne trase. 
 
6.1.6. Mogu i uticaji na floru i faunu  u toku izvo enja radova 
 
Mogu i uticaj na vodna tijela tokom pripreme i izgradnje zahvata 
 
Uticaji na vodotoke Mareze, Sitnice, Matice i Sušice su prepoznati kao 
lokacijski, privremeni i povremeni, koji e nakon završetka radova potpuno 
prestati, posebno u prostorno ograni enoj zoni uticaja, što e omogu iti 
prirodnu regeneraciju korita i vode i živog svijeta navedenih rijeka. 
Tokom izgradnje i održavanja zahvata mogu e je narušavanje kvalitete 
(zamu enje vode, buka, vibracije) i/ili gubitak manjih površina povoljnih 
staništa, uznemiravanje te stradanje pojedinih jedinki. S obzirom na prostornu 
ograni enost zahvata u odnosu na podru je ekološke mreže te privremeni 
karakter navedenih uticaja, mogu i uticaj na navedene ciljne vrste ocijenjen je 
kao prihvatljiv te ga je mogu e dodatno umanjiti dobrom organizacijom 
gradilišta, poštovanjem navedenih zaštitnih mjera i izvo enjem radova izvan 
razdoblja mrijesta, odnosno izvo enjem radova u razdoblju od 15. juna do 15. 
oktobra. Rijeka Sušica, i kanal Mareze ljeti presušuju, pa je prirodna 
ograni enja neracionalno kompenzovati. 
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Uticaji na biodiverzitet je najosjetljiviji dio uticaja, s obzirom da treba 
regenerisati biotope tako da budu ponovo u prethodnom stanju. To zna i stvoriti 
uslove za povratak i funkcionisanje živog svijeta u vodotoku. Ovo su tako e 
prolazni efekti koji se stabilizuju nakon odredjenog perioda nakon prestanka 
radova. 
 
Prema Glavnom projektu na projektovanoj trasi puta predvi ene su tri lokacije 
za gradilišta, od kojih se dvije nalaze u neposrednoj blizini mo varnih i plavnih 
livada (Lužnice i Mareške bare) i rijeke Matice –Sitnice (Gradilište 2-skretanje 
za sela afa i Balo ; Gradilište 3-Komanski most). Pripremni radovi za 
predmetni zahvat po inju kr enjem vegetacijskog pokriva a i zemljanim 
iskopima. To su direktni uticaji na stanište sa Aneksa 1 Habitat Direktive (92A0 
– Galerije bijele vrbe i bijele topole). Na lokacijama rekonstrukcije postoje ih i 
gradnje novih mostova (Sušica, Matica, Komanski most) ukloni e se 
pojedina nih stabala brijesta i lu kog jasena. Ujedno postoji rizik od erozije 
obale i obrušavanja u vodotokove. Pošto su u pitanju sporoteku e rijeke koje su 
niskog vodostaja ili ak presušuju (Sušica i Sitnica) može do i do zamu ivanja 
vode i nagomilavanja sedimenta. Ovo je mogu  negativan uticaj na vodena 
staništa Natura 2000 (3150 i 3260). Isti uticaj se može pojaviti i prilikom 
bušenja dna i postavljanja šipova za mostove. Promjena morfologije dna može 
imati negativan uticaj na biocenozu u vodi. Duž toka Matice – Sitnice od 
postoje eg mosta do Komanskog mosta tako e su predvi eni iskopi i uklanjanje 
vegetacije sa desne obale rijeke (Natura 2000 stanište 92A0), posebno u 
obalnom dijelu Sitnice u blizini Komanskog mosta. Zaga enje rijeka Sušice i 
Matice-Sitnice može se pojaviti prilikom izvo enja svih radova, a posebno 
zemljanih iskopa, s obzirom da je izgradnja predmetnog zahvata vezana uz sam 
obalni pojas. Podizanje potpornih zidova uz obalu Sušice i Matice-Sitnice može 
dovesti do zamu ivanja ukoliko gra evinski materijal nesavjesnim rukovanjem 
dospije u vodotokove.  
Tokom izvo enja radova mogu a su one iš enja Matice-Sitnice i Sušice 
izazvana izlijevanjem ili procje ivanjem goriva u vodotok i okolni teren uslijed 
nepažljivog pretakanja. 
Zaga enje Matice-Sitnice može biti izazvano nekontrolisanim odlaganjem 
otpada, ako lokacija namijenjena odlaganju otpada (klasi nog, zemljanog, 
gra evinskog) nije dovoljno udaljena od vodotoka. 
Neželjeni uticaji na Maticu-Sitnicu mogu se pojaviti i kao posljedica 
mjestimi nog zatrpavanja vodotoka izazvanih urušavanjem obala ili 
nekontrolisanim i slu ajnim istovarivanjem zemljanog materijala.  

estice prašine, nastale uslijed kretanja mehanizacije, miniranja brda Zelenike, 
zasijecanja i uklanjanja starog asfalta, nošene vjetrom mogu dospijeti na 
površinu vodotoka. Isto tako, tokom zemljanih radova, pri pojavi kišnih 
doga aja može do i do ispiranja površinske prašine te oticanja u vodotok, što bi 
pove alo mutno u Matice-Sitnice nizvodno. 
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U rijeke mogu zbog nestru nog i nesavjesnog izvo enja radova i rukovanja 
opremom dospjeti: dijelovi korištenih oplata, ambalaža u kojoj je umotan i 
spremljen gra evinski materijal, ulje iz hidrauli nih mašina, nafta za rad mašina 
i mehanizacije… 
Mogu e je nenamjerno unošenje i/ili širenje invazivnih biljaka (Ambrosia 
artemisiifolia, Ailanthus altissima, Robinia pseudoaccacia). Uklanjanjem 
vegetacije, dolaskom ve eg broja ljudi i vozila otvara se novo, narušeno stanište 
koje je potencijalno pogodno za naseljavanje invazivnih biljaka. 
 
Mogu i uticaji na mo varno podru je i plavne livade tokom pripreme i 
izgradnje zahvata 
 
Pripremni radovi na uklanjanju vegetacije i zemljani iskopi odvija e se 
najve im dijelom u pojasu trš aka sa obje strane planirane trase puta. Ne e biti 
ugroženo Natura 2000 stanište – 6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade. 
 
Zasijecanje asfalta i uklanjanje nasipa može dovesti do pojave pove ane prašine 
koja se taloži na listove biljaka, što ometa fotosintezu te smanjuje prirast.  
 
Tokom izvo enja radova mogu e su akcidentne situacije izazvane izlijevanjem 
goriva, nafte, hidrauli nog ulja iz mašina i mehanizacije u okolni teren. 
 
U mo vare i plavne livade mogu dospjeti i razli ite vrste otpada (zemljanog, 
gra evinskog, komunalnog). 
 
6.1.7. Uticaj na gubitak i ošte enje geoloških, paleontoloških i geomorfoloških 
osobina 
 
Pod pojmom geološke sredine podrazumjeva se: geološka gra a, litološki 
sastav, mineralne sirovine i pedološka gra a. Obzirom na injenicu da trasa od 
Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu, ve im dijelom prolazi kroz 
ravni arski teren, može se re i da uticaj na zemljište koje se koristi za 
poljoprivrednu proizvodnju, relativno mali, obzirom da se duž trase postoje eg 
magistralnog puta M-18, zemljište uglavnom malo koristi za poljoprivrednu 
proizvodnju. 
Na predmetnoj dionici koja je predvi ena za rekonstrukciju nema ležišta i 
pojava drugih mineralnih sirovina koje se mogu koristiti kao tehni ko-
gra evinski kamen. U ovom prostoru nijesu registrovani lokaliteti od 
paleontološkog zna aja. U poglavlju 6.1.1. Uticaj na vazduh, ve  je re eno da se 
pri rekonstrukciji dionice magistralnog puta M-18 od Komanskog mosta do 
kružnog toka u Danilovgradu ostvaruju odre ene koncentracije prašine, a 
shodno tome i odre ene koli ine prašine koje e se sedimentovati na nekom 
prostoru. Sedimentovana prašina je istog hemijskog sastava kao i okolni prostor 



 174

bilo da se radi o prašini koja poti e iz kre njaka ili iz flišnih sedimenata. Zna i 
da emitovane, odnosno sedimentovane koli ine prašine ne mogu uticati 
negativno na okolno zemljište. 
Sa geološkog aspekta može se re i da nema posebnog uticaja, jer na prostoru 
ove dionice, nema prostora koji bi sa stanovišta paleontoloških vrijednosti bio 
ugrožen. Tako e, u nazna enom koridoru predmetne trase nema ležišta 
mineralnih sirovina. 
Tako e, u slu aju otkrivanja „arheološkog, palentološkog, speleološkog objekta 
i podzemnih voda“, radovi se zaustavljaju i bez odlaganja obavještavaju 
nadležni organi Crne Gore. Izvo  je u obavezi da postupa po zahtjevima i 
postupcima koje ti organi odrede, a u cilju o uvanja ovih objekata i zaštite 
podzeminih voda. 
 
6.1.8. Uticaj na komunalnu infrastrukturu 
 
U užoj zoni koridora trase magistralnog puta M-18 ne nalaze se zone sanitarne 
zaštite izvorišta za javno vodosnabdevanje, kao ni lokalna vodovodna i 
kanalizaciona mreža koja je u konfliktu sa trasom. 
 
6.1.9. Odlaganje otpada 
 
Tokom redovnog rada na rekonstrukciji postoje eg magistralnog puta M-18, 
dionica Podgorica-Danilovgrad od Komanskog mosta do kružnog toka u 
Danilovgradu i putnih objekata generišu se sljede e vrste otpada: 
 

- komunalni otpad, 
- ambalažni otpad od eksploziva 
- ambalažni otpad od aditiva za betone, koji može da bude opasan otpad, 

odnosno opasan ambalažni otpad. 
 
Upravljanje svim vrstama otpada mora biti u skladu sa zahtjevima zakonskih 
propisa Crne Gore, a adekvatno zbrinjavanje minimizuje potencijalne negativne 
uticaje.  
 
6.1.10. Uticaj na lokalno stanovništvo u toku izvo enja radova 
 
a) S obzirom da se radi o rekonstrukciji posotje eg magistralnog puta M-18 
(dionica Podgorica-Danilovgrad) sa etiri sobra ajne trake stvara e se odre eni 
nivo buke koji e se prvenstveno odraziti na okolno stanovništvo koje živi u 
blizini lokacije rekonstrukcije dijela pomenute saobra ajnice.  
 
b) Vizuelni uticaji ne e biti povoljni u toku izvo enja projekta, obzirom da e u 
tom periodu biti gradilište, posebno za okolno stanovništvo, ali e nakon 
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završetka izvo enja projekta u toku njegovog funkcionisanja ovi uticaji biti 
pozitivni, prvenstveno sa aspekta bolje saobra ajne prohodnosti. 
 
c) U kumulativnom smislu ne može do i do kumuliranja projekta sa efektima 
drugih objekata ako se desi akcidentna situacija istovremeno. Prema tome 
vjerovatno a kumuliranja projekta sa efektima drugih projekata prakti no ne 
postoji.      
 
Iz tehni kog opisa izvo enja projekta može se zaklju iti da e u ovoj fazi do i 
do pove anog nivoa buke koja nastaje usled rada mehanizacije i ru nih alata. 
Najve i nivo buke se može o ekivati u fazi iskopa i tokom pripreme terena za 
rekonstrukciju predmetne dionice. 
 
Ukupni nivo buke bi e odre en za uslove rada svih pobrojanih mašina na ovoj 
trasi. Važno je napomenuti da je ovaj uticaj ograni en na dnevne uslove i na 
period dok traju radovi na rekonsturkciji ove dionice magistralnog puta. U 
ostalim fazama izgradnje nivo buke je limitiran dopremom materijala, asfalta i 
betona koji se vrši kamionima odnosno automikserima. 
 
U toku izvo enja projekta na lokaciji e biti prisutna pojava vibracija usljed 
rada gra evinskih mašina i kretanja kamiona. Me utim, vibracije e se javiti i u 
toku funkcionisanja projekta kao posledica odvijanja saobra aja na ovom dijelu 
saobra ajnice.  
 
Uticaji na stanovništvo prisutni su i sa socijalnog aspekta obzirom da e putem 
eksproprijacije biti od privatnih vlasnika zemljišta koje zahvata trasa dionice 
Podgorica-Danilovgrad biti preuzeta odre ena površina zemljišta koja je 
definisana u Elaboratu o eksproprijaciji. 
 
Za kompletnu trasu dionice od Komanskog mosta do kružnog toka u 
Danuilovgradu ura en je Elaborat o eksproprijaciji u kojem su definisane 
površine koje treba otkupiti od vlasnika nepokretnosti, u cilju nesmetane 
gradnje. Elaboratom o eksproprijaciji projektant je definisao pojas 
eksproprijacije geodetskim koordinatama, koji je nanijet na postoje e 
katastarske planove. Na bazi ovoga su sra unate površine parcela koje treba 
eksproprisati od vlasnika. Površine parcela, spisak prijava, koordinate ta aka 
presjeka linije eksproprijacije i katastarskih parcela ura ene su po važe im 
tehni kim propisima. 
 
6.1.11. Vizuelni uticaj 
 
Osim što e pejzaž biti izmijenjen novo izgra enom trasom predmetne dionice 
od Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu, i gra evinske aktivnosti 
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imaju zna ajan uticaj na pejzaž, ali samo privremeno. U toku izvo enja 
gra evinskih radova na predmetnoj dionici, postoji lokalni zna ajan uticaj u 
zoni izvo enja radova na otvorenoj trasi,  raskrsnicama, mostovima, usjecima, 
nasipima i sl. 

injeni no stanje je da e gra evinski radovi donijeti sa sobom seriju 
nepovoljnih uticaja na pejzaž, me u kojima su najzna ajnije sljede e: 

- izvo enje radova na otvorenoj trasi e štetiti postoje im pejzažima tih 
lokacija, uti i na njihovu harmonizaciju i proizvode i njihovu vizuelnu 
disfiguraciju; 

- buka i prašina, kako posljedica izvo enja gra evinskih radova imaju 
negativan vizuelni uticaj. 

 
6.2. PRIKAZ MOGU IH I O EKIVANIH UTICAJA NA ŽIVOTNU 
SREDINU PRI  EKSPLOATACIJI  DIONICE MAGISTRALNOG PUTA 
OD PODGORICE DO DANILOVGRADA 
 
Na putnom pravcu Podgorica-Danilovgrad, u mjestu urilac, vršena su mjerenja 
saobra ajnog toka po strukturi vozila. Podaci Direkcije za saobra aj dostavljeni 
su za period 2009-2012. godina i prikazani su u tabeli 6.2/1. 
 
Tabela 6.2/1. Podaci o saobra ajnom toku za period 2009-2012. godina (izvor: 
Direkcija za saobra aj) 
Razred Kategorija vozila 2009. 

godina 
2010. 
godina 

2011. 
godina 

2012. 
godina 

A0 Motori 16 17 23 27 
A1 Putni ki automobili 8025 7847 7759 7621 
A2 Kombinovana vozila 683 649 650 652 
B1 Laka teretna vozila 191 191 142 115 
B2 Srednje teška teretna vozila 133 124 143 148 
B3 Teška teretna vozila 101 102 92 66 
B4 Teška teretna vozila sa 

prikolicom 
43 37 35 34 

B5 Teška teretna vozila sa 
poluprikolicom (teglja i) 

157 155 142 133 

C Autobusi 109 103 109 106 
X Nekategorisana vozila 7 6 2 2 
Ukupno 9465 9231 9097 8904 
 
Obzirom da je od 2009-2012. godine uo en pad frekvencije saobra aja, za 
prora une je uzeta 2009. godina sa najve om frekvencijom saobra aja. U 
nastavku su dati prognozni prora uni za 2020 i 2027. godinu, sa pove anjem 
frekvencije vozila u odnosu na 2009. godinu (tzv. „najnepovoljniji scenario“). 
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6.2.1. Uticaj na kvalitet vazduha 
 
Nivo i koncentracija emisija zagadjuju ih materija u vazduh u fazi eksplotacije 
predmetne dionice i uporedjenje sa pokazateljima koji su propisani 
normativima i standardima 
 
Motorna drumska vozila, iji izduvni gasovi doprinose pogoršanju kvaliteta 
vazduha, predstavljaju zna ajne zaga iva e životne sredine. Izduvni gasovi 
imaju uticaj na humanu populaciju, floru, faunu, kao i materijalna i kulturna 
dobra. Njihov uticaj se osje a u podru jima oko drumskih saobra ajnica sa 
velikim protokom saobra aja (magistralnih puteva i autoputeva). 
Iz motora sa unutrašnjim sagorijevanjem emituje se veliki broj gasova: 
prekusori ozona (CO, NOx; NMVOCs1), gasovi koji stvaraju efekat staklene 
bašte (CO2, CH4,  N2O), kisele supstance (NH3, SO2), vrste estice (PM2), 
kancerogena jedinjenja (PAHs3 i  POPs4), otrovne supstance (dioksini i furani) i 
teški metali. 
Standardi emisije za putni ka i laka teretna vozila vozila utvr uju se u obliku 
grama emitovane materije po pre enom kilometru puta, prosje no za tipi ni 
ciklus vožnje. Standardi emisije za teška teretna vozila (kamioni i autobusi) su 
definisani kao gram emitovane materije po kWh. 
Emisija vozila reguliše se za laka vozila (putni ki automobili i laka 
komercijalna vozila) i teška teretna vozila (kamioni i autobusi), a prema EU 
regulativi skra eno se ozna ava sa (EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, 
EURO 5 i EURO 6). U državama Evropske Unije, EURO 5 standard je stupio 
na snagu 1. septembra 2009. godine za odobravanje vozila, a primjenjuje se od 
1. januara 2011. godine za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO 6 
standard je stupio na snagu 1. septembra 2014. godine za odobravanje vozila, a 
od 1. januara 2015. godine za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO 
standardima se ograni ava emisija ugljenmonoksida (CO), ukupnih 
ugljovodonika (THC), nemetanskih ugljovodonika (NMHC), azotovih oksida 
(NOx), kao i vrstihe estica (PM). Norme evropskih standarda emisije gasova 
po kategorijama vozila prikazani su u tabelama 6.2.1/1 do 6.2.1/6. 
 
Tabela 6.2.1/1. Evropski standardi emisije za putni ke automobile (Kategorija 
M*), g/km 
Euro 
standard 

Datum stupanja 
na snagu 

 
CO 

 
HC 

 
NMHC 

 
NOx 

 
HC+NOx 

 
PM 

DIZEL GORIVO 
EURO 1 1.07.1992. god. 2.72 - - - 0.97 0.14 
EURO 2 1.01.1996. god. 1.00 - - - 0.70 0.08 
EURO 3 1.01.2000. god. 0.64 - - 0.50 0.56 0.05 
EURO 4 1.01.2005. god. 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 
EURO 5A 1.09.2009. god. 0.50 - - 0.18 0.23 0.005 
EURO 5B 1.09.2011. god. 0.50 - - 0.18 0.23 0.005 
EURO 6 1.09.2014. god. 0.50 - - 0.08 0.17 0.005 
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Euro 
standard 

Datum stupanja 
na snagu 

 
CO 

 
HC 

 
NMHC 

 
NOx 

 
HC+NOx 

 
PM 

BENZIN 
EURO 1 1.10.1994. god. 2.72 - - - 0.97 - 
EURO 2 1.01.1998. god. 2.20 - - - 0.50 - 
EURO 3 1.01.2000. god. 2.30 0.20 - 0.15 - - 
EURO 4 1.01.2005. god. 1.00 0.10 - 0.08 - - 
EURO 5 1.09.2009. god. 1.00 0.10 0.068 0.06 - 0.005** 
EURO 6 1.09.2014. god. 1.00 0.10 0.068 0.06 - 0.005** 
** Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem 
 
Tabela 6.2.1/2. Norme evropskih standarda emisije gasova za laka teretna 
vozila 1305 kg (Kategorija N1-I), g/km 
Euro 
standard 

Datum stupanja 
na snagu 

CO HC NMHC NOx HC+NOx PM 

DIZEL GORIVO 
EURO 1 1.07.1992. god. 2.72 - - - 0.97 0.14 
EURO 2 1.01.1996. god. 1.00 - - - 0.70 0.08 
EURO 3 1.01.2000. god. 0.64 - - 0.50 0.56 0.05 
EURO 4 1.01.2005. god. 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 
EURO 5A 1.09.2009. god. 0.50 - - 0.18 0.23 0.005 
EURO 5B 1.09.2011. god. 0.50 - - 0.18 0.23 0.005 
EURO 6 1.09.2014. god. 0.50 - - 0.08 0.17 0.005 
BENZIN 
EURO 1 1.10.1994. god. 2.72 - - - 0.97 - 
EURO 2 1.01.1998. god. 2.20 - - - 0.50 - 
EURO 3 1.01.2000. god. 2.30 0.20 - 0.15 - - 
EURO 4 1.01.2005. god. 1.00 0.10 - 0.08 - - 
EURO 5 1.09.2009. god. 1.00 0.10 0.068 0.06 - 0.005* 
EURO 6 1.09.2014. god. 1.00 0.10 0.068 0.06 - 0.005* 
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem 
 
Tabela 6.2.1/3. Norme evropskih standarda emisije gasova za teretna vozila 
1305 kg – 1760 kg (Kategorija Category N1-II), g/km 
Euro 
standard 

Datum stupanja 
na snagu 

 
CO 

 
HC 

 
NMHC 

 
NOx 

 
HC+NOx 

 
PM 

DIZEL GORIVO 
EURO 1 1.07.1992. god. 5.17 - - - 1.4 0.19 
EURO 2 1.01.1996. god. 1.25 - - - 1.0 0.12 
EURO 3 1.01.2000. god. 0.80 - - 0.65 0.72 0.07 
EURO 4 1.01.2005. god. 0.63 - - 0.33 0.39 0.04 
EURO 5A 1.09.2009. god. 0.63 - - 0.235 0.295 0.005 
EURO 5B 1.09.2011. god. 0.63 - - 0.235 0.295 0.005 
EURO 6 1.09.2014. god. 0.63 - - 0.105 0.195 0.005 
 
Euro 
standard 

Datum stupanja 
na snagu 

 
CO 

 
HC 

 
NMHC 

 
NOx 

 
HC+NOx 

 
PM 

BENZIN 
EURO 1 1.10.1994. god. 5.17 - - - 1.4 - 
EURO 2 1.01.1998. god. 4.00 - - - 0.6 - 
EURO 3 1.01.2000. god. 4.17 0.25 - 0.18 - - 
EURO 4 1.01.2005. god. 1.81 0.13 - 0.10 - - 
EURO 5 1.09.2009. god. 1.81 0.13 0.09 0.075 - 0.005* 
EURO 6 1.09.2014. god. 1.81 0.13 0.09 0.075 - 0.005* 
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem 
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Tabela 6.2.1/4. Norme evropskih standarda emisije gasova za teretna vozila 
>1760 kg max 3500 kg. (Kategorija N1-III & N2), g/km 
Euro 
standard 

Datum stupanja 
na snagu 

CO HC NMHC NOx HC+NOx PM 

DIZEL GORIVO 
EURO 1 1.07.1992. god. 6.9 - - - 1.7 0.25 
EURO 2 1.01.1996. god. 1.5 - - - 1.2 0.17 
EURO 3 1.01.2000. god. 0.95 - - 0.78 0.86 0.10 
EURO 4 1.01.2005. god. 0.74 - - 0.39 0.46 0.06 
EURO 5A 1.09.2009. god. 0.74 - - 0.28 0.35 0.005 
EURO 5B 1.09.2011. god. 0.74 - - 0.28 0.35 0.005 
EURO 6 1.09.2014. god. 0.74 - - 0.125 0.215 0.005 
BENZIN 
EURO 1 1.10.1994. god. 6.9 - - - 1.7 - 
EURO 2 1.01.1998. god. 5.0 - - - 0.7 - 
EURO 3 1.01.2000. god. 5.22 0.29 - 0.21 - - 
EURO 4 1.01.2005. god. 2.27 0.16 - 0.11 - - 
EURO 5 1.09.2009. god. 2.27 0.16 0.108 0.082 - 0.005* 
EURO 6 1.09.2014. god. 2.27 0.16 0.108 0.082 - 0.005* 
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem 
 
Tabela 6.2.1/5. Norme evropskih standarda emisije gasova teška teretna vozila 
sa HD dizel motorima, g/kWh  
Euro 
standard 

Datum stupanja na 
snagu 

Test CO HC NOX PM 

EURO 1 1992., < 85 kW  
 
ECE R-49 

4.5 1.1 8.0 0.612 
1992., > 85 kW 4.5 1.1 8.0 0.36 

EURO 2 1.10.1996. 4.0 1.1 7.0 0.25 
1.10.1998. 4.0 1.1 7.0 0.15 

EURO 3 1.10.1999. EEVs only ESC & ELR 1.0 0.25 2.0 0.02 
1.10.2000.  

ESC & ELR 
 

2.1 0.66 5.0 0.10 
0.13* 

EURO 4 1.10.2005. 1.5 0.46 3.5 0.02 
EURO 5 1.10.2008. 1.5 0.46 2.0 0.02 
EURO 6 31.12 2013. 1.5 0.13 0.4 0.01 
* Za motore sa zapreminom manjom od 750 ccm po cilindru i nazivnom snagom na broju 
obrtaja preko 3000 o/min. 
 
Tabela 6.2.1/6. Norme evropskih standarda emisije gasova teška teretna vozila 
kategorije N3, EDC, (2000 i do) 
Standard Period CO (g/kWh) NOx (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh) 
EURO 0 1988–1992 12.3 15.8 2.6 NA 
EURO 1 1992–1995 4.9 9.0 1.23 0.40 
EURO 2 1995–1999 4.0 7.0 1.1 0.15 
EURO 3 1999–2005 2.1 5.0 0.66 0.10 
EURO 4 2005–2008 1.5 3.5 0.46 0.02 
EURO 5 2008–2012 1.5 2.0 0.46 0.02 
(za starije) ECE R49 cycle 
Standard Period CO (g/kWh) NOx (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh) 
EURO 0 1988–1992 11.2 14.4 2.4 NA 
EURO 1 1992–1995 4.5 8.0 1.1 0.36 
EURO 2 1995–1999 4.0 7.0 1.1 0.15 



 180

 
Analizom gore navedenih podataka uo ava se znatna razlika u standardima 
izduvnih gasova ve  izme u motora EURO 3 i EURO 4. Tako se emisija (NOx) 
mora smanjiti za 30% (sa 5 na 3,5 g/kWh), a emisija estica (PM) za ak 80% 
(0,1 na 0,02 g/kWh). EURO 5 u odnosu na EURO 4, kod lakih vozila, ima pet 
puta manju emisiju estica (PM) i 66 % manju emisiju NOx. 
Emisija iz benzinskih motora ne e se bitno smanjiti, za 23 % NOx. Benzinski 
motori prema EURO 4 standardu imaju oko etiri puta manju emisiju NOx, 
zanemarivu emisiju estica, ali imaju dvostruko ve u emisiju ugljen monoksida 
(CO) i imaju emisiju HC, što dizelski motori nemaju. Primjenom EURO 5 i 
EURO 6 standarda, znatno e se doprinjeti smanjenju emisije štetnih gasova. 
Procjene koncentracije zaga uju ih materija u vazduhu, izvršene su na osnovu 
mjerodavnih meteoroloških uslova, prostornog položaja trase i brzine 
naju estalijeg vetra na posmatranom podru ju. Na osnovu podataka o estini, 
brzini i pravcu vjetrova na podru ju Podgorice i podru ju Danilovgrada 
sra unate su koncentracije aerozaga uju ih materija za PGDS za baznu 2019 
god. i 2027. godinu. Sra unate su trajne i trenutne koncentracije dominantnih 
zaga iva a- CO, NO, NO2,  CXHY, Pb, SO2 i vrstih estica (PM) na 
udaljenostima od 1 m do 300 m od ivice kolovoza.  
 
Emisije u vazduh usled odvijanja saobra aja predmetnom saobra ajnicom 
 
Prora un aerozaga enja izvršen je na osnovu jedna ine: 

Ki (s) = Ki  x  g (s)  x  fvi   x   fu 
 
Gdje su: 

Ki – pripadaju a koncentracija na ivici saobra ajne trake  
Ki (s) – prizemna koncentracija za bili koju vrstu imisije na 1.5m i na 
rastojanju (s) od ivice saobra ajne trake. 
g (s) – rastojanje od ivice saobra ajnice  
f(vi) – funkcija koja uzima u obzir specifi ne podatke o saobra aju 
f(u) – funkcija koja definiše uticaj vjetra. 

 
Prora un aerozaga enja sa predmetne saobra ajnice 
 
Prora un  aerozaga enja ura en je na bazi podataka o broju i strukturi vozila, 
brzini kretanja vozila 80 km/h, uz odgovaraju e korekcije usled funkcionalne 
zavisnosti od uslova puta meteoroloških prilika, posebno brzine vjetra i 
vremena trajanja vjetra. Rezultati prora una dati su u tabeli 6.2.1/7. 
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Tabela 6.2.1/7. Prora un aerozaga enja sa saobra ajnice  Podgorica-
Danilovgrad (prognozni PGDS: 9607 voz/24h, 2020. god.) 

 
Tabela 6.2.1/8. Prora un aerozaga enja sa saobra ajnice  Podgorica-
Danilovgrad (prognozni PGDS: 9751 voz/24h, 2027. god.) 

 
Kao što se može vidjeti u tabelama koncentracije izduvnih gasova vozila iz  
saobra ajnog toka su znatno niže od propisanih grani nih vrijednosti.  
 
6.2.2. Uticaj saobra ajne buke 
 
Analiza buke od saobra aja na ovoj saobra ajnici, u datim uslovima 
(saobra ajno optere enje, struktura i brzina kretanja vozila 80 km/h, klimatski 
uslovi itd.), ima za cilj utvr ivanje odnosa prema sadržajima u koridoru 
predmetnog puta i optimalnog rešenja, eventualnih potrebnih mjera zaštite. 
Sam postupak prora una parametara saobra ajne buke za konkretnu  
saobra ajnicu svodi se na dobijanje mjerodavnih parametara buke na osnovu 

Zaga iva  Rastojanje od ivice saobra ajnice u m Grani ne 
vrijednosti 

0 25 50 75 100 200 300 
CO Prosje ni 0,3119 0,1432 0,1083 0,0876 0,0729 0,0372 0,0164 Max. 8h, sred. vrij. 

10mg/m3 
98 percentil 1,2101 0,5556 0,4203 0,3401 0,2830 0,1447 0,0637  

HC Prosje ni 
0,0506 0,0232 0,0175 0,0142 0,0118 0,0060 0,0026 

1h, sred.vrij. 200 
µg/m3, godišnja 
sred. vrij. 40 µg/m3 

98 percentil 0,1695 0,0778 0,0588 0,0476 0,0396 0,0202 0,0089  
NOx Prosje ni 

0,0774 0,0355 0,0268 0,0218 0,0180 0,0092 0,0040 
1h, sred.vrij. 300 
µg/m3, dnevna sred. 
vrij. 110 µg/m3 

98 percentil 0,2344 0,1076 0,0814 0,0659 0,0547 0,0280 0,0122  
PM10 Prosje ni 0,0008 0,0003 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 0,00004 sred. dnevna vrij. 

50 µg/m3 
98 percentil 0,0032 0,0014 0,0011 0,0009 0,0007 0,0003 0,0001  

Zaga iva  Rastojanje od ivice saobra ajnice u m Grani ne 
vrijednosti 

0 25 50 75 100 200 300 
CO Prosje ni 0,3165 0,1453 0,1099 0,0889 0,0739 0,0378 0,0166 Max. 8h, sred. vrij. 

10mg/m3 
98 percentil 1,2281 0,5638 0,4265 0,3452 0,2871 0,1469 0,0646  

HC Prosje ni 
0,0514 0,0235 0,0178 0,0144 0,0120 0,0061 0,0027 

1h, sred.vrij. 200 
µg/m3, godišnja 
sred. vrij. 40 µg/m3 

98 percentil 0,1720 0,0790 0,0597 0,0483 0,0402 0,0205 0,0090  
NOx Prosje ni 

0,0786 0,0360 0,0272 0,0221 0,0183 0,0093 0,0041 

1h, sred.vrij. 300 
µg/m3, dnevna 
sred. vrij. 110 
µg/m3 

98 percentil 0,2379 0,1092 0,0826 0,0669 0,0556 0,0284 0,0124  
PM10 Prosje ni 0,0008 0,0003 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 0,00004 sred. dnevna vrij. 

50 µg/m3 
98 percentil 0,0033 0,0014 0,0011 0,0009 0,0007 0,0003 0,0001  
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saobra ajnih tokova u konkretnim uslovima sredine. Ovaj nivo definiše se 
izrazom: 
 

);(:082.01log10 43210 AdBKKKFFFFPML PTFAeg  
 
gdje su: 

 = Koeficijent mjerodavnog pojedina nog vozila u jedinici vremena 
M0 = Mjerodavno asovno optere enje 
Pt = Mjerodavno u eš e tretnih vozila (u %). 
F1 = Faktor korekcije za mjerodavnu brzinu vozila 
F2 = Faktor korekcije za karakteristike kolovozne površine 
F3 = Faktor korekcije za podužni nagib puta 
F4 = Fakktor korekcije za refleksiju zvuka 
Kf = Funkcija slabljenja nivoa zavisno od rastojanja i apsorpcije zuka 
KT = Koeficijent apsorpcije tla 
KP = Korekcija usled prepreka u popre nom profilu 

 
Prora un ekvivalentnog nivoa saobra ajne buke sa puta Podgorica-
Danilovgrad 
 
Prora un je ura en  za uslove slobodnog  prostiranja zvuka koji se ostvaruje sa 
premetne dionice. Prora un je ura en za PGDS koji se može ostvariti 2020. i 
2027. godine.  
 
Tabela 6.2.2/1.  Prora un ekvivalentnog nivoa saobra ajne buke u uslovima 
slobodnog prostiranja zvuka na  predmetnoj dionici (prognozni PGDS: 9607  
voz/24h, 2020. god. i prognozni PGDS 9751 za 2027. god.) 
Godina 2020. Godina 2027. 

Rastojanje saobra . traka 
od mjesta imisije  

Ekvivalentni nivo u dB(A) Rastojanje saobra . traka 
od mjesta imisije  
 

Ekvivalentni nivo u dB(A) 

Dan No  Dan No  

25 metara 63 52 25 metara 63 52 
50 metara 61 50 50 metara 61 50 
75 metara 58 47 75 metara 58 47 
100 metara 57 46 100 metara 57 46 
125 metara 56 45 125 metara 56 45 
150 metara 55 44 150 metara 55 44 

 
Na bazi Odluka o utvr ivanju akusti nih zona u Glavnom gradu – Podgorici i 
Opštini Danilovgrad, predmetni prostor pripada Zoni pod jakim uticajem buke 
koja poti e od drumskog saobra aja, za koju su grani ne vrijednosti buke 60 
dB(A) za dan i ve e, odnosno 55 dB (A) za no . Na bazi prora una (tabela 
6.2.2/1) može se konstatovati da e nivoi buke, u datim uslovima slobodnog 
prostiranja zvuka-usljed odvijanja saobra aja, biti iznad grani nih vrijednosti na 
udaljenosti od oko 25 m od izvora buke.  
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6.2.3. Uticaj na lokalno stanovništvo 
 
Zna aj rekonsturkcije magistralnog puta M-18, dionica Podgorica – 
Danilovgrad, ogleda se kroz njegov geografski položaj i ulogu boljeg 
saobra ajnog i privrednog povezivanja ove dvije Opštine i u tom smislu 
predstavlja podsticaj posebno za intezivniji ekonomski razvoj. 
 
Rekonstrukcijom predmetne dionice magistralnog puta M-18 treba o ekivati 
pove anje mobilnosti stanovništva ime se otvaraju mogu nosti za razvoj 
odre enih djelatnosti kojima se poboljšava socijalna struktura. 
 
Lokalno stanovništvo kao korisnici magistralnog puta ostvariva e niz 
povoljnosti, budu i da se rekonstrukcijom postoje eg puta M-18 zna ajno 
poboljšava prohodnost i sigurnost saobra aja, što ima pozitivan uticaj. 
Dio stanovništva koji se nalazi u neposrednoj blizini predmetne dionice puta M-
18, dobija nepovoljnije uslove stanovanja budu i da e do i do pove anja 
odre enih uticaja u odnosu na postoje e stanje, prije svega pove anje niva buke. 
Povoljan efekat u ovim zonama, u smislu poboljšanja uslova privre ivanja, 
pojavi e se kao posljedica pove anja zahtjeva za uslugama duž magistralnog 
puta. 
Tako e, za o ekivati je i promjene vrijednosti okolnog zemljišta, prije svega 
zbog nove namjene zemljišta. 
 
Usljed rekonstrukcije predmetne dionice do i e do promjena postoje e putne 
mreže, odnosno dio lokalnih saobra ajnica e biti bolje povezan sa predmetnom 
dionicom magistralnog puta, što e imati povoljne efekte na lokalno 
stanovištvo, tj. omugu e se bolja komunikacije na lokalnom nivou.  
Upore enje svih efekata dovodi do zaklju ka da su koristi po socijalno 
okruženje, rekonstrukcije predmetne dionice magistralnog puta M-18 ve e nego 
što su to štete koje se tako e javljaju kao posljedica rekonstrukcije i 
eksploatacije. 
 
6.2.4. Uticaj na kvalitet voda 
 
6.2.4.1. Uticaj zaga uju ih materija na kvalitet površinskih i podzemnih voda i 
upore enje sa pokazateljima koji su propisani normativima i standardima 
 
Uzimaju i u obzir realne odnose vezane za prostorne karakteristike trase 
magistralnog puta M-18, obim saobra aja, kao i karakteristike vodotoka 
mogu ih recipijenata atmosferskih otpadnih voda i podzemnih voda, name e se 
potreba za analizom ove problematike. 
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Osnovne karakteristike izvora zaga enja 
 
Glavni izvori polutanata pri eksplotaciji budu e dionice magistralnog puta M-18 
od Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu su: vozila, padavine, 
prašina i precipitacija. 
U fazi eksploatacije puta logi no je o ekivati da e zaga enje voda prvenstveno 
biti posljedica sljede ih procesa: 
 
• taloženje izduvnih gasova, 
• habanje guma, 
• destrukcija karoserije i procje ivanje tereta, 
• prosipanje tereta, 
• odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka, 
• taloženje iz atmosfere, 
• donošenje vjetrom, 
• razvijavanje usljed prolaska vozila. 
 
Zaga enja koje su posljedica navedenih procesa po svojoj vremenskoj 
karakteristici mogu biti stalna, sezonska i slu ajna (akcidentna). 
 
Vrste zaga enja i oblik prisustva 
 
U vodama koje se slivaju sa kolovoznih površina prisutan je niz štetnih materija 
u koncentracijama koje su esto iznad maksimalno dozvoljenih za ispuštanje u 
vodotoke. Radi se prije svega o komponentama goriva, kao što su 
ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota (nitrati, nitriti i 
amonijak). Posebnu grupu elemenata predstavljaju teški metali, odnosno: olovo 
(dodatak gorivu), kadmijum, bakar, cink, živa i nikl. Zna ajan dio predstavljaju 
i vrste materije razli ite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku 
taloživih, suspendovanih i rastvornih materija. Tako e je mogu e i registrovati 
materije koje su posljedica koriš enja materijala za zaštitu od korozije. Posebnu 
grupu veoma kancerogenih materija predstavljaju poliaromatski ugljovodonici 
(benzo-a-piren, fluoranten) koji su produkt nekompletnog sagorijevanja goriva i 
koriš enog motornog ulja. Za indikaciju prisutnih zaga iva a koji se javljaju u 
rastvorenom i nerastvorenom obliku postoji niz makro pokazatelja kao što su: 
pH, elektroprovodljivost, suspendovane i sedimentne materije, HPK, BPK, 
masti i ulja i sl. 
 
Na vrstu i obim zaga enja uti u: 
• Karakteristike saobra aja (obim, brzina, ko enje); 
• Klimatski uslovi (intenzitet i oblik padavina, vjetar, temperatura); 
• Postupci održavanja (metenje, košenje, popravka, soljenje, herbicidi, bojenje); 
• Korištenje okolnog zemljišta; 
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• Odnos saniranih i nesaniranih površina 
• Starost i tehni ko stanje vozila 
• Zakonska regulativa o dozvoljenim emisijama gasova od vozila; 
• Koriš enje posebnih dodataka za rad motora vozila; 
• Vrsta vegetacije u eksproprijacijskom pojasu puta; 
• Slu ajna/akcidentna zaga enja. 
 
Od nabrojenih uzro nika zaga enja najve i uticaj na vrstu i koncentraciju imaju 
karakteristike saobra aja (posebno obim), atmosferski talog (suvi i mokri), i 
lokalni uslovi (koriš enje zemljišta, površina saobra ajnice, na in održavanja). 
 
Osnove za odre ivanje koli ina zaga iva a 
 
Osnovni odnosi, koji su od posebne važnosti za prora un koncentracije 
zaga iva a, mogu se sistematizovati u vidu sljede ih stavova: 
 
• Najve e koncentracije zaga iva a registrovane su u vodama koje oti u sa 
puteva u toku zimskih mjeseci; 
• Koncentracija ve ine zaga iva a direktno zavisi od trajanja perioda suvog 
vremena prije kiše i od saobra ajnog optere enja. Najve e koncentracije se 
postižu u prvih 5 - 10 min trajanja kiše, a zatim naglo opadaju; 
• Koncentracije suspendovanih materija proporcionalne su intenzitetu kiše i 
najve e koncentracije se dobijaju u toku najve eg protoka; 
• Gubici vode, zbog prskanja prilikom prolaska vozila, ne prelaze 10% ukupnih 
koli ina; 
• Rasipanje materijala sa kolovoza u toku suvog perioda, usljed vazdušnih 
strujanja zbog prolaska vozila, ne uti e bitnije na smanjenje koncentracije; 
• Zaga enje površinskih voda, tj. onih koje oti u sa površine kolovoza puta je 
zna ajno i moraju se u odre enim uslovima primijeniti odgovaraju e tehni ke 
mjere zaštite. 
 
Shodno usvojenom konceptu odvodnjavanja, kojim je predvi eno kontrolisano 
prikupljanje atmosferskih voda sa kolovoza, i njihovo pre iš avanje do 
zahtijevanog kvaliteta za upuštanje u recipijent- najbliži privremeni ili stalni 
vodotok odnosno vješta ki kanal, minimizira se negativan efekat eksploatacije 
projektovane saobra ajnice, na kvalitet zemljišta, površinskih i podzemnih voda 
u razmatranom koridoru puta. 
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6.2.5. Uticaj na kvalitet zemljišta 
 
6.2.5.1. Fizi ki uticaj (promjena lokalne topografije, erozija tla, klizanje 
zemljišta i sli no) 
 
U toku eksploatacije predmetne dionice magistralnog puta M-18 usljed 
neadekvatnog pre iš avanja atmosferskih otpadnih voda, održavanjem i 
iš enjem taložnika i separatora može dovesti do pojave zaga enja zemljišta. 

Prilikom eksploatacije puta nema zna ajnih elemenata za izazivanje klizišta, 
erozija ili promjene postoje e topografije okolnog terena. 
 
6.2.5.2. Uticaj emisije zagadjuju ih materija na lokaciji planiranog projekta i 
na okolno zemljište i uporedjenje sa pokazateljima koji su propisani 
normativima i standardima 
 
Teški metali i policikli ni aromatski hidrokarbonati (PAH) su najopasniji 
polutanti iz saobra aja, a koji se akumuliraju pored puta. Me utim, PAH-ovi 
kao što je benzopirin mogu biti transformisani u manje opasne sastojke za 
relativno kratko vrijeme, dok teški metali ostaju u životnoj sredini dugo 
vremena. 
 
U posljednje vrijeme više od 80% automobila se vozi na gorivo koje je 
bezolovno. Zahvaljuju i širokoj upotrebi bezolovnog benzina emisija olova je 
zna ajno smanjena. Nasuprot olovu kadmijum (Cd) dolazi uglavnom iz dizel 
goriva, a nivo njegove emisije se zadržao na prethodnom nivou uz blagi trend 
opadanja. Cink (Zn) je deset puta manje opasan za žive organizme nego olovo i 
kadmijum, vodi porijeklo iz automobilskih guma i raznosi se sa saobra ajnice 
zajedno sa prašinom. Svakako da se cink vremenom može akumulirati, a 
njegova koncentracija u tlu može dosti i kriti an nivo. Metali se me usobno 
razlikuju na bazi njihove rastvorljivosti i pokretljivosti u tlu. U pore enju sa 
olovom i cinkom, kadmijum ima najve i intenzitet pokretljivosti u tlu. Kisela 
reakcija pove ava pokretljivu sposobnost teških metala. Pri pH reakciji manjoj 
od 4 ispiranje teških metala je duplo ve e nego što je pri neutralnoj reakciji 
(pH=6,0-7,5; Dierkes and Geiger, 1999.). Za razliku od drugih metala 
kadmijum može biti ispran i pri baznoj reakciji tla sve do pH=8,5. Obzirom na 
kiselu sulfatnu depoziciju koja se najviše emituje iz automobila sa dizel 
gorivom, kao i emisiji azotnih gasova, putevi i grani ni rubovi uz put 
(zatravnjene bankine i nasipi) uvijek imaju kiselu sredinu. 
 
Ovo je svakako gruba procjena, ali indicira potencijalnu opasnost kontaminacije 
pojasa uz put. Svakako da je mogu e o ekivati konflikt u slu aju da se ne 
preduzmu sveobuhvatne mjere zaštite sa grani nim površinama na kojima se 
eventualno uzgaja poljoprivreda. 
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6.2.6. Uticaji u slu aju udesa 
 
Akcidentna situacija koja se može javiti tokom eksploatacije predmetne 
saobra ajnice je pojava saobra ajnog udesa, odnosno sudara vozila. Tom 
prilikom, može do i do povre ivanja voza a i putnika u vozilima koja u estvuju 
u saobra ajnom udesu, a kada su uticaji na okolinu u pitanju, može do i do 
prosipanja goriva ili ulja iz vozila koja su u estvovala u saobra ajnom udesu, 
kao i do pojave požara na vozilima. Svaka od navedenih mogu nosti nosi sa 
sobom rizik od ugrožavanja segmenata životne sredine, kao što su vazduh, vode 
ili zemljište. 
 
Tako e, ukoliko se predmetnom saobra ajnicom prevoze opasne materije, u 
slu aju udesa (akcidenta) mogu e je da do e do izlijevanja i/ili prosipanja 
opasnog tereta iz vozila. Udes može nastati uslijed ljudske greške pri 
upravljanju vozilom, tehni ke greške na vozilu, loših meteoroloških prilika, 
lošeg stanja kolovoza i signalizacije ili zbog me udjelovanja više navedenih 
uzroka.  
Osnovne karakteristike udesnih situacija pri prevozu opasnih materija su 
sljede e: 
 
• dešavaju se iznenada; 
• lokacijski se ne mogu predvidjeti, što otežava permanentnu preventivu; 
• pra eni su ošte enjima transportnih sredstava i transportnih puteva; 
• vrijeme obavještavanja u slu aju nezgoda na otvorenom putu je odloženo; 
• trenutno dolazi do kontaminacije neposredne okoline velikim koncentracijama 
opasne materije, a razvijanjem kontaminacionog oblaka ili prodorom u 
vodotoke i podzemne vode zaga iva i se mogu proširiti na ve a prostranstva. 
Obim ekoloških posljedica u slu aju udesa, zavisi e i od vodopropusnosti terena 
i koeficijenta filtrabilnosti u okolini saobra ajnice, nivoa podzemnih voda i 
blizine vodotokova. Opasne materije mogu brže ili sporije dospjeti u površinske 
i/ili podzemne vode i tako ih zagaditi. Osim negativnog uticaja na površinske i 
podzemne vode, posljedice akcidentnog osloba anja opasnih materija su i 
ugrožavanje biljnog i životinjskog svijeta, ljudskog zdravlja i materijalne 
imovine. 
I pored toga što se saobra ajnicama prevoze razli ite vrste opasnih materija, 
najve u opasnost po životnu sredinu predstavlja akcidentno osloba anje naftnih 
derivata iz autocistijerni. Naftni derivati i u malim koli inama, mogu 
kontaminirati velike koli ine vode. Pri prevrtanju cistijerni sa naftom i naftnim 
derivatima na putu dolazi do izlivanja ovih te nosti, što prouzrokuje 
narušavanje strukture zemljišta zatvaranjem pora, i aglomeraciju estica 
zemljišta slepljivanjem. 
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Kao posljedica ovih procesa javlja se promjena režima zemljišnog vazduha i 
podzemnih voda i dolazi do izumiranja aerobnih zemljišnih organizama, ijim 
simbioti kim uticajem nastaje pedološki sloj. 
 

injenica je da se naftni derivati, po dospije u u podzemne vode, dugo 
zadržavaju, jer ne dolazi do zna ajnijeg razre ivanja u dodiru sa podzemnom 
vodom koja bi smanjila njihovu koncentraciju. S obzirom da u podzemnim 
vodama, zaga enim naftnim derivatima, ne postoji biodegradacija, ispiranje iz 
vodonosne sredine je veoma sporo. 
Pri saobra ajnim udesima na putu dolazi do izlivanja pogonskog goriva iz 
automobila (benzina i nafte) ili transportovanih naftnih derivata iz cistijerni. 
Nafta i naftni derivati su izuzetno zapaljive te nosti i kao takve toplota, 
varni enje ili plamen ih mogu lako zapaliti. Benzin, koji se koristi kao 
pogonsko gorivo, spada u najzapaljivije te nosti. On ispoljava visoku 
isparljivost, ne miješa se sa vodom i ima specifi nu težinu manju od vode, što 
zna i da se za gašenje zapaljenog benzina voda ne može upotrijebiti. Osim toga, 
smješa benzinske pare sa vodenom parom ili vazduhom proizvodi eksplozivnu 
smješu. Dovoljne su vrlo male koli ine ove smješe, da bi se u odre enom 
slu aju obrazovao eksplozivni sistem. Požari u kojima je zastupljen benzin 
pra eni su eksplozivnim pojavama i vrlo su intenzivni. Nafta i naftni derivati 
ispoljavaju izvjesnu toksi nost u odnosu na humanu populaciju, jer po 
toksi nosti pripadaju "1" kategoriji. Benzinske pare djeluju omamljuju e na 
ove iji organizam, dok u ve im koli inama mogu biti i otrovne. Poznato je, da 

vrlo visoke koncentracije benzinske pare (35000-40000 mg/m3) mogu dovesti i 
do trenutne smrti, odnosno isparenja mogu izazvati nesvjesticu ili gušenje. Pri 
ovim udesima putnici najviše stradaju od opekotina kože i o iju. 
 
Kada se govori o udesnim situacijama, koje su gore navedene, može se 
pretpostaviti, da su one privremenog karaktera u slu aju blagovremenog 
reagovanja na njihovom suzbijanju, odnosno njihovom uklanjanju. 
 
6.2.7. Uticaj na ekosisteme i geološku sredinu 
 
6.2.7.1. Uticaj na gubitak i ošte enje biljnih i životinjskih vrsta i njihovih 
staništa 
 
Projektom je predvi eno da se vrši kontrolisano prikupljanje atmosferskih voda 
sa kolovoza i njihovo pre iš avanje u separatorima do zahtijevanog kvaliteta za 
upuštanje u recipijent - najbliži privremeni ili stalni vodotok odnosno obodni 
kanal. Ovo je svakako najbolji na in za minimiziranje negativanih efekata 
eksploatacije predmetne saobra ajnice, na kvalitet zemljišta, površinskih i 
podzemnih voda, biljnih i životinjskih vrsta u razmatranom koridoru. 
Definisanim projektnim rješenjem smanjuju se i negativne posljedice na biljni i 
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životinjski svijet u slu aju akcidentnog izlivanja naftnih derivata ili drugih 
opasnih te nosti ili hemikalija. 
 
Tako e, na predmetnoj dionici magistralnog puta, a u toku eksploatacije, 
pojavi e se ve i broj novih izvora svjetlosti (rasvjeta), koji predstavljaju 
potencijalno optere ivanje životne sredine zbog emitovanja svjetlosti. Uticaj 
emitovanja svjetlosti na životnu sredinu se može smanjiti implementacijom 
odgovaraju ih mjera za spre avanje i ograni avanje negativnih uticaja, a to je 
prvenstveno izbor i upotreba tehni ki savremenijih svjetiljki. 
Rasvjeta na predmetnoj dionici puta privla e insekte, a kao posljedica toga i 
njihove grabljivce (slijepe miševe, no ne ptice), što dovodi do velike smrtnosti 
jedinki iz obadvije grupe. Osvjetljavanje puta predstavlja e novi izvor svjetlosti 
u životnoj sredini, zbog ega se o ekuju direktni uticaji, a zbog osvjetljavanja 
neba i šire okoline i daljinski uticaj. 
Osvetljenje na saobra ajnim petljama i ostalim objektima neophodno je da bude 
instalirano tako da ima što manje zalutalog svijetla. Svjetiljke moraju biti 
postavljene na optimalnoj visini i projektovane tako da usmjeravaju svjetlost 
tamo gdje je to potrebno. Neminovno je da e se jedan manji dio svjetlosti 
reflektovati na osjetljive površine. Me utim pažljivim izborom tehnoloških 
rješenja i pravilnim instaliranjem, svjetlosna zaga enja se mogu svesti na 
minimum. 
 
Jedan od vidova navigacije kod ptica je navigacija na osnovu položaja zvijezda. 
(Emlen, 1975). Svjetlosno zaga enje iz razli itih izvora smanjuje vidljivost 
zvijezda i prema tome može otežati i onemogu iti migracije ptica (Ogden, 
1996). Ovo može, naro ito tokom nepovoljnih vremenskih uslova, dovesti do 
dezorjentisanosti ptica, kolizija i uzrokovati mortalitet. 
Kako bi se umanjilo svjetlosno zaga enje, fiksirana svijetla koja se postavljaju 
duž saobra ajnice trebalo bi da budu usmjerena nadolje, manje snage (< watt) i 
ravnih stakala kako bi se smanjilo rasipanje svetlosti. Ovakav tip svijetala ne 
samo da umanjuje svjetlosno zaga enje, a time i negativan uticaj na ornitofaunu 
i faunu slijepih miševa, ve  se na ovaj na in efikasno štedi i elektri na energija. 
Kako bi se smanjila potreba za postavljanjem elektri nih svijetala potrebno je 
da saobra ajni znakovi i horizontalna signalizacija na putu budu ve e refleksije. 
Ovo je posebno važno za horizontalnu signalizaciju koja treba da ima što ve u 
refleksiju i da bude, vibraciona/zvu na, što je postao standard u toku izvo enja 
radova na savremenim putevima. Na ovaj na in se voza ima omogu ava bolja 
vidljivost, a istovremeno se smanjuje potreba za elektri nim osvetljenjem 
(Hasson, 2000). 
 
U cilju spre avanja udara insekata preporu uje se upotreba natrijumovih i 
metal-halogenih lampi sa niskim pritiskom, koje proizvode skoro 
monohromatsku svjetlost, gdje god je to mogu e i usmjerenog svijetla 
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(zasjen enih lampi). Ove lampe emituju svjetlost samo u uskom dijelu spektra, 
žute boje i relativno su neprivla ne za isekte. Sa aspekta prikladnosti za okolinu 
slijede natrijumove lampe sa visokim pritiskom, koje imaju širi spektar 
emitovanja svjetlosti, te su stoga nepovoljnije za okolinu. 
 
Ne preporu uje se upotreba živinih i halogenih lampi. Razlog za to je jaka 
emisija u širokom ljubi astom dijelu spektra, djelimi no ak i izvan vidljivog 
podru ja, gdje njihova svjetlost predstavlja veliku smetnju za insekte i ptice. 
Pored navedenog, živine lampe emituju svjetlost na brojnim talasnim dužinama 
te je njihou svjetlost nemogu e filtrirati. Tako e, nepovoljno je i to što su 
navedene lampe kratkoro ne i što se staranjem njihove karakteristike mijenjaju. 
 
Za sisare put predstavlja barijeru koja fragmentiše njihova staništa. Ovaj uticaj 
puta je donekle ublažen injenicom da se radi o postoje oj trasi magistralnog 
puta koji je u dijelu od Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu 
predvi en za rekonstrukciju. Tako e, na predmetnoj dionici postoje propusti 
koji se mogu prilagoditi za prolazak životinja. Planirani propusti na trasi mogu 
biti u funkciji prolaza za životinje, ako se projektuju na na in da se ostavi 
kopneni koridor za kretanje životinja. Tako e, i ispod mostova se mogu ostaviti 
kopneni koridori koji bi se mogli koristiti za kretanje životinja. Uz navedeno, 
važno je pejzažno ure enje oko mostova i propusta kod ega se stvara privid 
prirodnog staništa i predstavlja mogu nost skloništa, a smanjuje se uticaj buke, 
osvjetljenja i narušavanja prirodne slike pejzaža. 
 
Što se ti e zaštitnih ograda, uopšteno, put, izuzev u slu aju autoputa, treba da 
bude ogra en samo u podru jima gdje se o ekuje veliki broj mrtvih životinja do 
ega dolazi usled sudara sa vozilima. Ograde esto predstavljaju zamke za sitne 

životinje (npr. uticaj na ptice, zapetljavanje u mreže, itd.) i u isto vreme 
predstavljaju nepremostivu prepreku za životinje, stoga predvi anje istih mora 
biti prilago eno životinjama, a u obzir je potrebno uzeti specifi nosti odre enog 
podru ja i prisustvo odre enih vrsta životinja. Prilikom odre ivanja lokacija za 
postavljanje ograda u obzir je potrebno uzeti lokacije postoje ih i mogu ih 
ekoloških prelaza, s tim da navedene ograde ne smiju da ometaju ulazak u 
prolaze. 
Preporuka je da se zaštitna guš a ograda s mrežom veli ine oka 10 x 10 mm, 
visine 50 cm uklju uju i i 10 cm ukopanih u zemlju (prema Hahn, 2015), 
postavi na mjestima gdje je tokom ranijih godina zabilježen znatni procenat 
stradanja jedinki šumske kornja e prilikom prelaska trase puta (dio trase 3, 
prema saopštenju mr. Vuka Ikovi a, a uz konsultacije sa njim). Postavljanje 
zaštitne  mreže je zna ajno umanjilo procenat stradanja šumske kornja e na 
dijelu iste trase puta u okolini Danilovgrada, koja sada nije predmet  
rekonstrukcije (Vujovi  et al. 2015) (Izvještaj o vaskularnoj flori, staništima i 
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fauni (ribe, vodozemci, gmizavci, ptice i sisari) u zoni uticaja projekta 
rekonstrukcije puta M18-Sekcija Danilovgrad-Podgorica). 
 
Degradacijom prirodnih staništa stvori e se mogu nost širenja invazivnih 
alohtonih vrsta (Ambrosia artemisiifolia, Ailanthus altissima, Robinia 
pseudoaccacia), a tokom rekonstrukcije i koriš enja predmetne dionice puta 
postoji mogu nost ulaska i širenja novih vrsta. 
 
6.2.7.2. Uticaj na gubitak i ošte enje geoloških, paleontoloških i geomorfoloških 
osobina 
 
Pod pojmom geološke sredine podrazumijeva se: geološka gra a, litološki 
sastav, mineralne sirovine i pedološka gra a. Sedimenti koji prekrivaju 
preglacijalno karstno polje, današnju Zetsko-bjelopavli ku ravnicu su 
glaciofluvijalnog (glf) i jezersko-barskog (Q) porijekla, gdje u Zetskoj kotlini 
preovla uju terasni sedimenti šljunkovito pjeskovitog sastava, mjestimi no 
vezani u konglomerate, a u bjelopavli koj jezersko-barski sedimenti u kojima 
preovladavaju gline.  
Na dijelu magistralnog puta od Podgorice do Danilovgrada nema ležišta i 
pojava drugih mineralnih sirovina osim kre njaka koji se mogu koristiti kao 
tehni ko-gra evinski kamen. U ovom prostoru nijesu registrovani lokaliteti od 
paleontološkog zna aja. Ve  smo rekli da se pri rekonstrulciji postoje eg 
magistralnog puta M-18 ostvaruju odre ene koncentracije prašine, a shodno 
tome i odre ene koli ine prašine koje e se taložiti na nekom prostoru. 
Nataložena prašina e biti istog hemijskog sastava kao i okolni prostor bilo da 
se radi o prašini koja poti e iz kre njaka ili iz flišnih sedimenata. Iz tog razloga, 
emitovane, odnosno sedimentovane koli ine prašine ne mogu uticati negativno 
na okolno zemljište. Koli ina otkopane stijenske mase, koja se ne može ugraditi 
u nasipe, bi e odložena/deponovana na odlagalištima, a mjere zaštite su detaljno 
obra ene u ta ki 7.4.7. “Mjere zaštite” definisane su smjernice za deponovanje 
viška materijala. Tako e, u slu aju otkrivanja „arheološkog, palentološkog 
objekta i podzemnih voda“, radovi se zaustavljaju i bez odlaganja obavještavaju 
nadležni organi Crne Gore. Izvo  je u obavezi da postupa po zahtjevima i 
postupcima koje ti organi odrede, a u cilju o uvanja ovih objekata i zaštite 
podzeminih voda. 
 
6.2.8. Uticaj na namjenu i koriš enje površina 
 
Postoje e namjene površina i koriš enje zemljišta koje e biti trajno zauzeto 
rekonstrukcijom magistralnog puta M-18, detaljno je obra eno u elaboratu o 
eksproprijaciji.  
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6.2.9. Uticaj na upotrebu poljoprivrednog zemljišta 
 

Dugotrajni uticaji na upotrebu poljoprivrednog zemljišta se mogu razmatrati sa 
aspekta odvijanja saobra aja na dionici puta Podgorica-Danilograd i promjene u 
koriš enju zemljišta usljed smanjenja parcela ili otežanog pristupa do parcela. 
Za gajenje poljoprivrednih kultura važna je koncentracija štetnih materija u 
zemljištu i vazduhu, a u zoni uticaja puta, to se odnosi na prisustvo komponenti 
goriva: ugljovodonika, organskog i neorganskog ugljenika, jedinjenja azota 
(nitrati, nitriti i amonijak). Posebnu grupu elemenata predstavljaju teški metali 
kao što su olovo (dodatak gorivu), kadmijum, bakar, cink, živa, i nikl. 
Pri pojavi padavina, istaložene štetne materije na kolovoznoj površini i prate im 
elementima popre nog profila, spiraju se, pri emu dolazi do zaga ivanja 
zemljišta. Olovo i kadmijum predstavljaju najzna ajnije zaga uju e materije 
kada su u pitanju poljoprivreda i proizvodnja hrane. Zna ajniji nivo zaga enja 
tla olovom i kadmijumom prouzrokovan deponovanjem iz otpadnih voda 
pojavljuje se u prvoj zoni uticaja (od 1 do 10 m od ivice kolovoza), a najve i 
njihov uticaj je u pojasu od 1 do maksimalno 5 m duž puta. Uzimaju i u obzir 
osavremenjavanje voznog parka u budu nosti, zna ajne restrikcije u pogledu 
kvaliteta izduvnih gasova i kvaliteta goriva, usvojen je koncept odvodnjavanja 
dionice puta Podgorica-Danilovgrad (kontrolisano prikupljanje i pre iš avanje 
atmosferskih otpadnih voda do zahtijevanog kvaliteta za upuštanje u recipijent), 
može se zaklju iti da e negativni uticaji na poljoprivredno zemljište u 
predmetnom koridoru biti svedeni na minimum. 
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7. OPIS MJERA ZA SPRJE AVANJE, SMANJENJE ILI 
OTKLANJANJE ŠTETNIH UTICAJA 

 
Prilikom funkcionisanja projekta „Rekonstrukcija magistralnog puta M-18, 
dionica Podgorica-Danilovgrad“ u cilju obezbje ivanja optimalnog rada, zaštite 
životne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog štetnog uticaja ovog zahvata, 
neophodno je sprovesti mjere u cilju spre avanja ili eliminisanja mogu eg 
zaga enja. 
Cilj utvr ivanja mjera za smanjenje ili spre avanje zaga enja jeste da se ispitaju 
eventualne mogu nosti eliminacije zaga enja ili pak redukcije utvr enih uticaja. 
 
Zaštita životne sredine podrazumijeva trajnu zaštitu vrijednih prirodnih i 
stvorenih vrijednosti u cilju održavanja i poboljšanja kvaliteta sredine, teritorije 
Podgorice i Danilovgrada, kao i šireg okruženja. 
 
Uslove za zaštitu životne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja 
gradnje, u fazi izgradnje i u fazi koriš enja. 
      
U cilju zaštite životne sredine potrebno je pridržavati se važe ih zakonskih 
propisa i normativa, a kojima su obuhva ena slede a podru ja: urboekologija, 
zaštita od požara, zaštita od buke, termotehni ka zaštita objekta i zaštita od 
zaga enja zemljišta i vazduha. 
 
Tehnologija gra enja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilago ene 
komunalnim odlukama koje štite uslove planiranih objekata, o uvanje sredine i 
sanitarno-higijenske mjere za o uvanje prostora.  
 
U fazi izrade tehni ke dokumentacije, projektant je usvojio savremena rješenja 
iz oblasti zaštite životne sredine. 
 
U fazi iskopa terena i pripreme terena za opisanu funkciju, izvo  radova e 
vršiti stalnu kontrolu eventualnog iscurivanja ulja i goriva iz mašina koje rade 
na ovom projektu. 
 
7. A. Opis mjera za spre avanje, smanjenje ili otklanjanje štetnih uticaja u 
toku izgradnje 
 
7.1. Mjere predvi ene zakonom i drugim propisima, normativima i 
standardima i rokovi za njihovo sprovo enje 
 
Bez obzira što se radi o privremenim uticajima na životnu sredinu, neophodno 
je preduzeti sve zakonske mjere kako bi se svi privremeni uticaji na životnu 
sredinu minimizirali. 
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U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zaštite koje treba preduzeti u sklopu 
planskog i projektnog koncepta, a ija primjena je preduslov za minimiziranje 
mogu ih uticaja na životnu sredinu: 
 

1. Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvr uju nadležni organi države 
Crne Gore pri izdavanju odobrenja i saglasnosti za izvo enje radova i 
upotrebu privremenih objekata, 

2. Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traže dozvole, 
odobrenja i saglasnosti, sa posebnim akcentom na upotrebu i koriš enje 
podzemnih i površinskih voda, 

3. Izraditi Planove upravljanja komunalnim otpadom (odvoženje 
komunalnog otpada mora biti povjereno nadležnoj komunalnoj 
organizaciji), 

4. Pribaviti odobrenje za skladištenje neopasnog gra evinskog otpada, i svu 
neophodnu dokumentaciju koja joj prethodi. 

 
7.2. Mjere koje e se preduzeti u slu aju udesa (akcidenta) 
 

1. Nakon udesne situacije, vezane za izlivanje opasnih materija, izvršiti 
sanaciju i dovo enje terena u prvobitno stanje, izraditi izvještaj i 
preduzeti korektivne i preventivne mjere, 

2. U zonama opasnosti ne smiju se nalaziti materije i ure aji koji mogu 
izazvati požar i eksploziju, ili omogu iti njihovo širenje, 

3. Za gašenje požara predvidjeti odgovaraju u opremu, i to mobilnu 
vatrogasnu opremu i protivpožarne hidrante, a sve prema odobrenom 
Elaboratu zaštite od požara, 

4. Izvo  je dužan da vatrogasnu opremu održava u ispravnom stanju, i da 
zaposlene radnike upozna sa mjerama zaštite od požara, opremom i 
na inom koriš enja iste, 

5. Ukoliko se u budu nosti pojavi potreba za upotrebom materija koje imaju 
opasna svojstva, takve materije/materijale skladištiti i odlagati na 
zakonom propisan na in, u cilju spre avanja zaga enja životne sredine. 

 
7.3. Planovi i tehni ka rješenja zaštite životne sredine 
 

1. Izraditi Planove upravljanja otpadom, a odvoženje otpadnih materija 
mora biti povjereno nadležnoj organizaciji, 

2. Pribaviti dozvolu za skladištenje neopasnog gra evinskog otpada, i svu 
neophodnu dokumentaciju koja joj prethodi, 

3. Sa otpadom koji nastaje u procesu izvo enja gra evinskih radova postupa 
se u skladu sa Pravilnikom o postupanju sa gra evinskim otpadom, 
na inu o postupku prerade gra evinskog otpada, uslovima i na inu 
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odlaganja cement azbestnog gra evinskog otpada („Sl. List CG“, 60/10) i 
definisanim postupcima u Elaboratu o ure enju gradilišta, 

4. Gra evinski otpad se može privremeno skladištiti u zoni gradilišta do 
završetka gra evinskih radova, a u skladu sa zakonskom regulativom 
Crne Gore, 

5. Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu 
otpada), kategoriji (listi otpada) i karakteru; 

6. Strogo je zabranjeno miješanje razli itih vrsta otpada, 
7. Izvo  treba na mjese nom nivou da vodi evidenciju o vrsti i koli ini 

gra evinskog otpada, 
8. Izvo  sa injava plan upravljanja gra evinskim otpadom na koji 

saglasnost daje nadležni organ u skladu sa zakonom. 
 
7. 4. Mjere ublažavanja uticaja koje se odnose na fazu izgradnje 
 
Primjena materijala i tehnoloških postupaka koji su ekološki bezbjedni i 
prihvatljivi može zna ajno umanjiti, a ponekad i eliminisati negativan uticaj 
izgradnje i rekonstrukcije saobra ajnica na životnu sredinu. Privremeni i 
ograni eni uticaji izazvani bukom, prašinom i vibracijama tokom izvo enja 
obimnih gra evinskih radova treba minimizirati kroz mjere zaštite. 
Nosilac projekta je u obavezi da definiše posebne mjere zaštite za svaku vrstu 
radova i da na gradilištu preduzme odgovaraju e aktivnosti na ublažavanju 
negativnih uticaja, a koje su sastavni dio upravljanja gradilištem. 
Minimizacija uticaja je podijeljena u etiri faze: 
 

1. Priprema gradilišta, 
2. Nabavka materijala, odnosno obezbje ivanje materijala za izradu nasipa, 
3. Upravljanje aktivnostima izgradnje i 
4. Zatvaranje gradilišta nakon završetka radova. 

 
Nabavka materijala - obezbje enje materijala i sirovina koji e se koristiti za 
izgradnju 
 
Izvo  radova je dužan da koristi materijal iz postoje ih proizvodnih pogona 
za proizvodnju asfalta, kamenoloma ili separacija pijeska i šljunka, a koji 
posjeduju važe e ekološke i druge dozvole i odobrenja, odnosno moraju se 
koristiti kontrolisani i licencirani izvori za sve potrebne materijale. Strogo je 
zabranjeno ugra ivati bilo koju vrstu gra evinskog materijala u trasu, a da za 
istu ne postoji validna dokumentacija. 
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Mjere zaštite koje se odnose na odlagališta viška materijala 
 
Višak materijala koji eventualno bude nastao tokom izvo enja radova na 
rekonstrukciji postoje eg magistralnog puta M-18, na dionici Podgorica-
Danilovgrad, mora se privremeno odlagati na ta no definisana mjesta duž 
predmetne trase (u skladu sa Glavnim projektom), nakon ega e biti trajno 
odložen na lokaciji koju odredi nadležni organ lokalne uprave. Izvo  radova 
sa nadležnim organom lokalne uprave mora napraviti ugovor o odlaganju viška 
materijala. Izvo  radova je dužan da u skladu sa važe im zakonskim 
propisima uradi i Plan upravljanja neopasnim gra evinskim otpadom.  
Strogo je zabranjeno odlagati višak materijala iz iskopa u korita rijeka, 
obale rijeka i na poljoprivredno zemljište. 
 
Mjere koje se odnose na transport materijala 
 
Koriš enje moderne i efikasne mehanizacije i pokrivanje kamiona i drugih 
transportnih sredstava koji prevoze rasute materijale je obavezno. Tako e, 
Izvo  treba da pripremi i podnese nadzornom organu na odobrenje 
(saglasnost), Plan upravljanja saobra ajem, koji definiše rute i vrijeme koje e 
se koristiti za dopremanje materijala do i sa gradilišta. Ovo je posebno važno 
kada Izvo  koristi javni put pod intenzivnim saobra ajem. 
Tako e, ograni enje brzine na neasfaltiranim dionicama puta koji se 
rekonstruiše je obavezno, kao i preporuka o izbjegavanju „praznog hoda“ 
gra evinskih mašina. 
 
Mjere zaštite od buke 
 
Prije po etka radova, Izvo  je obavezan da pripremi metodologiju i na in 
rada kojom e biti opisana vrsta radova i predložene mjere i metode za kontrolu 
buke. 
Program radova treba da sadrži lokaciju za svaku aktivnost, navode i ja ine 
izvora buke za svaku aktivnost, dokumentaciju koja definiše nivoe izvora buke i 
procjenu maksimalnog nivoa buke na odre enim lokacijama koje mogu 
zahtijevati nadležni organi. 
Radno vrijeme Izvo a bi e ograni eno na dnevno radno vrijeme i koriš enje 
opreme sa prigušiva ima zvuka.  
Da bi ograni ili mogu i negativan uticaj buke na zdravlje ljudi u zoni uticaja u 
toku izgradnje, neophodno je da: 

- gra evinske mašine i druga oprema zadovoljavaju standarde vezane za 
emisiju buke, 

- se redovno prati nivo buke zbog uvo enja korektivnih mjera za 
prekora enje dozvoljenih nivoa, 

- se miniranje svede na minimum. 
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Izvo  mora preduzeti sve opravdane mjere da minimizuje uticaj buke i 
vibracija i mora se pridržavati svih zakonskih zahtjeva vezano za zaposlene 
radnike, okolno stanovništvo i faunu u zoni uticaja prilikom izvo enja 
gra evinskih radova. 
 
Mjere vezane za ozelenjavanje   
 
Prilikom izvo enja radova na rekonstrukciji dionice magistralnog puta M-18, 
potrebno je izvršiti i ozelenjavanje. Ozelenjavanje je obaveza lokalnih uprava, 
iji pojedini djelovi dionice su na njihovoj teritoriji. 

 
Mjere zaštite flore i faune 
 
Za potrebe projekta ura en je “IZVJEŠTAJ O VASKULARNOJ FLORI, 
STANIŠTIMA I FAUNI (RIBE, VODOZEMCI, GMIZAVCI, PTICE I 
SISARI) U ZONI UTICAJA PROJEKTA REKONSTRUKCIJE PUTA M18-
SEKCIJA DANILOVGRAD-PODGORICA”. Ovim izvještajem je dat detaljan 
opis flore i faune predmetnog podru ja, mogu ih uticaja na iste i mjera za 
suzbijanje mogu ih uticaja koji treba da budu sprovedene kako za vrijeme 
izvo enja projekta tako i za vrijeme njegove eksploatacije. Predmetni izvještaj 
je dat u prilogu elaborata. 
 
Izdvojene mjere za habitate iz Aneksa I Habitat Direktive 
 

1. Organizovati Gradilišta (2 i 3) tako da se smanji svaki mogu i negativan 
uticaj (izlivanje goriva, nafte, hidrauli nog ulja, nesavjesno i nestru no 
korištenje planiranih deponija, razbacivanje materijala, razli itog otpada) 
na obližnja mo varna i vodena staništa (staništni tipovi 3150, 6420, 
95A0). 

2. Pripremne i gra evinske radove izvoditi u koridoru pristupnog puta 
(servisne ceste) zbog što manjeg narušavanja prirodne morfologije 
staništa i o uvanja autohtone flore i vegetacije.  

3. Na svim površinama planiranog zahvata koje ne e biti neposredno 
zahva ene eksploatacijom zadržati postoje u vegetaciju, posebno rubna 
stabla na obalama rijeka - staništni tip 92A0.  

4. Pažljivo kr iti vegetacijski pokriva  u zonama mostova (Sušica, Matica-
Sitnica) i od mosta na Matici do Komanskog mosta (staništni tip 92A0), 
kr enje obaviti u periodu mirovanja vegetacije (od 1 oktobra do 15 
marta). 

5. Odmah nakon prosijecanja stabala ukloniti panjeve i izvesti svu 
posje enu drvnu masu izvan lokacije, kako bi se sprije ilo izvaljivanje 
stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena. 
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6. Radove izvoditi u periodu godine kada su minimalni vodotoci, vode i 
ra una da se korito rijeke o uva u svom prirodnom reljefu. Prilikom 
izvo enja gra evinskih radova pri minimalnim vodostajima rijeka, 
izbjegava se gruba regulacija rije nog korita (u cilju skretanja vodenog 
toka prema jednoj strani obale) i na taj na im minimalizuje negativan 
uticaj na vodenu floru i faunu.  

7. Materijal nastao prilikom iskopa iskoristiti za gradnju potrebne 
infrastrukture i za ure enje površina uz cestu ili u neke druge svrhe.  

8. Višak zemljanog materijala propisno deponovati u za tu svrhu unaprijed 
odre ena mjesta (Izvo  sklapa ugovor sa lokalnim upravama), a nikako 
sa njim zatrpavati okolna staništa (Sušicu, Maticu-Sitnicu i mo varne 
livade).  

9. Humusni sloj deponovatii i vratiti kao gornji sloj prilikom sanacije 
okolnog prostora. 

10. Prilikom iskopa zemlje uz Sušicu, Maticu-Sitnicu, bušenja dna za 
postavljanje šipova, miniranja okolnih brda i podizanja potpornih zidova 
vršiti redovnu kontrolu fizi kih (mutno u) i hemijskih parametara (PH, 
zasi enost O2) vode u specijalizovanim labaratorijama (staništni tip 3150 
i 3260). 

11. Ukoliko se nai e na invazivne vrste kao što su: Ambrosia arthemissifolia, 
Ailanthus altissima, Xantium sp. odmah izvršiti njihovo uklanjanje. 

12.  Površine s kojih je uklonjena vegetacija za potrebe pripreme izgradnje i 
koriš enja pristupnih puteva vratiti u prvobitno stanje, prepuštanjem 
prirodnoj obnovi vegetacije. 

13.  Na svim ta kama uz rijeku Maticu-Sitnicu gdje je zna ajnije uklonjena 
obalna šuma (staništni tip 92A0), sprovesti biološku rekultivaciju 
sadnjom autohtonog drve a (lu kog jasena, crne topole i vrba). 

 
Ostale mjere 
 

1. Tokom gra evinskih radova kretanje teške gra evinske mehanizacije 
ograni iti u najve oj mogu oj mjeri na postoje u putnu infrastrukturu. 

2. Koristiti tehni ki ispravna vozila, mašine i mehanizaciju. 
3. Rasuti teret nastao prilikom transporta pokriti zaštitnim pokriva em radi 

sprje avanja prašenja. 
4. Pristupne puteve i manipulativne površine u suvo doba godine prskati 

vodom radi smanjenja koli ine prašine. 
5. Punjenje i pretakanje goriva tj. maziva u radne mašine i transportna 

sredstva kao i parkiranje, te održavanje i sitne popravke radnih mašina i 
vozila izvoditi na natkrivenom platou sa vodonepropusnom podlogom sa 
padovima prema odvodno-sabirnom kanalu sa rešetkom, podzemno 
spojenim sa separatorom za otpadne vode sa platoa. 
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6. Obavezno održavati i istiti separator ulja i masti (zauljeni mulj, zauljena 
voda), što obavlja ovlašteno pravno lice za postupanje sa opasnim 
otpadom. 

7. Izraditi Planove upravljanja komunalnim, gra evinskim i opasnim 
otpadom (ambalaža za aditive za beton, otpadna ulja, maziva) uz pravilno 
skladištenje u vodonepropusnim kontejnerima i/ili rezervoarima koji 
moraju biti zašti eni od neovlaštenog pristupa. Sa ovlaštenim pravnim 
licem sklopiti ugovor o predaji opasnog otpada. 

8. Kod miniranja koristiti patronirane eksplozive umjesto rinfuznih, a 
eksploziv dovoziti na lokaciju na dan miniranja i u koli inama koja je 
potrebna za jedno miniranje, tako da se eksploziv ne skladišti na 
gradilištima. 

 
Izdvojene mjere zaštite za ugrožene vrste ihtiofaune 
 
Anguilla anguilla (CR) 
 
Ima status kriti no ugrožene vrste.Jegulje su katadromne selice i razmnožavanje 
je vezano isklju ivo za more. U jesen kad poraste vodostaj i kad se poja aju 
struje nezadrživi nagon ih vodi prema moru esto kroz podzemne tokove i 
špilje, nerijetko i pužu i preko mokrih livada i blata. Pretežno je aktivna no u, a 
hrani se razli itim vodenim beski menjacima, larvama riba i žaba.( Morovi , 
1976). Živi uz dno, u razli itim pukotinama ili ispod kamenja. Široko je 
rasprostranjena vrsta koja naseljava ve inu Evropskih vodotoka koji se ulijevaju 
u Atlantski okean, Sjeverno, Balti ko i Sredozemno more. 
 

1. Uticaj projekta na ovu vrstu se ogleda kroz degradaciju I kontaminaciju 
staništa. Prilikom rekonstrukcije mostova potrebno je izvršiti zaštitu 
rje nog korita i radove izvoditi kad su minimalni vodotoci, a to je 
svakako ljetnji period. 

 
2. Sprije iti mogu nost akcidentalnog zagadjenja vodotoka ( izlivanje ulja, 

maziva ili naftnih derivate u vodotokove). 
3. Razmnožavanje jegulje vezano je isklju ivo za more.Zbog toga im se 

mora obezbijediti prelaz putem ribljih staza. Riblje staze su konstrukcije 
kojima se olakšava primarno uzvodna ali i nizvodna migracija ribljih 
vrsta i drugih organizama u rijekama. Kod jegulje je potrebno 
obezbijediti nizvodnu migraciju kako bi polno zrele jedinke mogle na 
mrijest tokom zimskih mjeseci ( novembar- februar). 

4. Osim za mrijest riblje staze omogu avaju uzvodnu mobilnost ribe u 
slu aju ekološke akcidentne situacije. 

5. Tip ribljih staza s bazenima najpogodnije je oblikovan za migraciju ribljih 
vrsta. Ribljim vrstama lakše je u dijelovima savladavati male visinske 



 200

razlike izme u bazena, nego u jednom dijelu cijelu visinsku razliku. 
Takodje, prednost je i što ribe dobijaju prostor za odmor, jer se brzina 
isticanja kroz otvor prilago ava brzini koju riba može podnijeti, dok je u 
bazenima brzina puno manja, te je tako bazen pogodno mjesto za odmor 
riba.  

 
Praviti ih na lokacijima 2 i 3. Lokacija 4 ne zahtijva riblju stazu pod 
predpostavkom da se zahvat izvodi tokom ljetnjih mjeseci kad voda ispod mosta 
ne te e. 
 
Salmo zetensis (EN) 
 
Ima status ugrožene vrste i jedina je zakonom zašti ena vrsta u Crnoj Gori, 
rasprostranjena u rijeci Zeti i njenim pritokama. Mrijesti se u zimskom periodu 
naj eš e decembar-januar. Na mrijest ide u gornje tokove rijeka. 

• Uticaj projekta na ovu vrstu se ogleda kroz degradaciju i kontaminaciju 
staništa. Potrebno je prilikom rekonstrukcije mostova izvršiti zaštitu 
rje nog korita I radove izvoditi kad su minimalni vodotoci, tokom 
ljetnjeg perioda. 

• Sprije iti mogu nost akcidentalnog zagadjenja vodotoka ( izlivanje ulja, 
maziva ili naftnih derivate u vodotokove). 

• Sprije iti ulivanje otpadnih voda, posebnim kanalima za odvod a otpadne 
vode pre eiš avati preko taložnika i separatora. 

• Svaka vrsta zamu enja i kontaminacije uti e na njenu brojnost i može da 
izazove istrebljenje (posebno akcidentne situacije).  

• Potrebno je obezbijediti migratorne puteve- riblje staze, zbog mrijesta 
(uzvodna migracija)i zbog mobilnosti u slu aju akcidenta, kada riba 
migrira u gornje tokove rijeka. Praviti ih na lokacijima 2 i 3. Lokacija 
4 ne zahtijva riblju stazu pod predpostavkom da se zahvat izvodi 
tokom ljetnjih mjeseci kad voda ispod mosta ne te e.  

 
Mjere zaštite ostale ihtiofaune 
 
Uticaji na biodiverzitet je najosjetljiviji dio uticaja, s obzirom da treba 
regenerisati biotope tako da budu ponovo u prethodnom stanju. To zna i stvoriti 
uslove za povratak i funkcionisanje živog svijeta u vodotoku. Najve i rizici su 
promjena morfologija obale i dna korita Rijeka, i promjena kvaliteta vodnog 
režima u rijekama. Da bi se ublažile negativne posledice po živi svijet riba i 
ostalih akvati nih organizama, treba preduzeti preventivne mjere. 
 

1. Sa uvati plavnu zonu i okolnu vegetaciju. Ovaj se uticaj može dodatno 
ublažiti organizacijom gradilišta i izvo enjem radova na na in da se u 
što manjoj mjeri ošte uju rubna stabla i njihovo korijenje te 
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provo enjem sanacije radnog pojasa po završetku radova kako bi se 
vegetacija vratila u prvobitno stanje.(znacaj plavne zone opisan u 
poglavlju uticaji). 

2. Materijal i iskopanu zemlju odlagati na unaprijed odre enoj deponiji. 
3. Prilikom izvo enja iskopa i zemljanih radova voditi ra una da voda koja 

nastane usled atmosferskih uslova, bude bez uticaja na životnu 
sredinu. U tu svrhu, obezbijediti privremeni kanal za odvodnjavanje, 
koji e transportovati i ukljanjati vodu iz datih lokacija, i na taj na in 
omogu iti slobodno izvo enje radova i sprije iti eroziju i uticaj na 
životnu sredinu.  

4. Otpadne vode, se pre iš avaju putem sistema za dodatni tretman i odvode 
preko taložnika i separatora. 

5. Privremena i povremena zamu enja regulisati metodom sedimentacije ili 
infiltracije. 

6. Nakon završetka radova preporu ljivo je izvršiti poribljavanje, 
pastrmskim vrstama, ukoliko analiza stanja biodiverziteta 
(monitoring) ukaže na potrebu za dodatnim boga enjem ribljeg fonda. 
Sve ostale vrste su veoma abundante i prilagodljive promenljivim 
uslovima staništa, bez posebnog ekonomskog zna aja, osim šarana 
koji toleriše i dobro podnosi zagadjenu vodu. Sve vrste koje su 
prisutne u ovim rijekama dolaze iz jezera tako da je predpostavka da 
e se nakon završetka radova prirodnim putem uspostaviti ravnoteža 

ribljeg fonda, posebno za ciprinidne vrste. 
7. Svako pregra ivanje korita rijeke i promjena vodotoka, neminovno 

dovode i do narušavanja i do promjena unutar ekosistema. Priprema 
gradilišta, gra evinski radovi unutar rije nog korita, gradnja 
pregradnog objekta i obalnih utvrda, naruši e ekološku ravnotežu 
vodotoka i uticati na ihtiofaunu, posebno u neposrednoj blizini 
objekta. U neposrednoj blizini gradilišta bi e potpuno izmijenjena, ili 
uništena rje na podloga. Pored ambijentalnog uticaja, izmjena staništa 
ima za posljedicu uništavanja flore i faune dna, odnosno prekid 
hranidbenog lanca za odre eni vremenski period. Kako bi se izbjegle 
mogu e posljedice na prirodnu ravnotežu ihtiofaune, predlaže se 
osiguranje migratornih puteva i izgradnja riblje staze. Izgradnja riblje 
staze, e ublažiti poreme aj ekološke ravnoteže i osigurati migraciju 
akvati nih i poluakvati nih organizama. Prilikom izgradnje ribljih 
staza dovoljno je da se izvo  radova pridržava Pravilnika o mjerama 
zaštite, njihova izgradnja ne zahtijeva specifi ne instrukcije, mada je 
preporuka da se rade riblje staza sa bazenima.(pojašnjenje ve  dato) 

8. Predvi enom rekonstrukcijom mostova do i e do direktnog uticaja na 
morfologiju dna rijeke na samoj lokaciji radova. S obzirom da se 
materijal u koritu rijeke konstantno obnavlja, odnosno nanosi (radi se 
o reverzibilnom procesu), potrebno je pratiti da li e se i morfologija 
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dna, kao i staništa na lokaciji zahvata kroz odre eni vremenski period 
regenerisati i nakon odre enog vremena. 

9. Navedene nepovoljne uticaje mogu e je umanjiti ili izbje i dobrom 
organizacijom gradilišta, što uklju uje izvo enje radova u vodotoku u 
razdoblju od 15. juna do 15. oktobra. 

 
Izdvojene mjere zaštite za ugrožene vrste gimzavaca i vodozemaca (VU, EN, 
CR) 
 
Pelophylax shqipericus(EN) 
Vrsta je zabilježena u mo varnom predjelu izme u mosta na Matici i brda 
Lužnica, kao i oko mosta na Sušici (slika 20) u zoni uticaja projekta, na 
istraživanim ta kama 3 i 5. S obzirom da se radi o akvati noj vrsti koja je usko 
vezana za svoja vodena staništa, ne o ekuje se pove ana smrtnost jedinki uslijed 
prelaska preko saobra ajnice tokom njene eksploatacije. Uticaj projekta se 
odražava kroz degradaciju i gubitak dijela staništa, kontaminaciju staništa, 
uznemiravanje i smrtnost odre enog broja jedinki prilikom izvo enja radova. 
Stoga je neophodno: 

- Prilikom rekonstrukcije mostova izvršiti zaštitu rje nog korita i radove 
izvoditi kada su minimalni vodotoci. Tokom sušnog perioda godine 

ekuje se i povla enje jedinki iz mo varnog predjela koji znatnim 
dijelom presušuje ka vlažnijem centralnom dijelu, odnosno povoljnim 
mjestima uz rijeku Maticu, dalje od zone uticaja, ime bi se smanjio 
negativni uticaj projekta na ovu vrstu. 

- Spre iti mogu nost akcidentalnog zaga enja vodenog i vlažnog staništa 
(ne vršiti popravku mehanizacije, zamjenu ulja, punjenje gorivom i sl. u 
blizini teku ica i vlažnih staništa). 

- -Kretanje teške mehanizacije strogo ograni iti na najnužniju 
manipulativnu površinu, pri emu koristiti ve  postoje e istine i bo ne 
puteve kako bi se izbjegla dodatna fragmentacija i degradacija staništa. 
Sa tim u vezi, posebno voditi ra una da se izvan zone uticaja od 60 m 
mo varno stanište izme u mosta na Matici i brda Lužnica o uva u 
najve oj mogu oj mjeri. Stoga se predlaže postavljanje info table da se na 
datom podru ju nalazi ugrožena vrsta, ime bi se gra evinskim radnicima 
jasno ukazalo da se radovi odn. kretanje mehanizacije moraju obavljati u 
za to predvi enoj zoni. 
 

Emys orbicularis(NT) 
Vrsta ima status gotovo ugrožene vrste (NT), što zna i da je blizu ispunjavanja 
kriterijuma ili bi mogla biti ugrožena u bliskoj budu nosti ukoliko izostanu 
odgovaraju e konzervacione aktivnosti. Stoga je veoma važno smanjiti uticaj 
projekta na najmanju mogu u mjeru i kada je ova vrsta u pitanju. Barska 
kornja a je zabilježena u kanalima, odn. mrtvaji na istraživanim ta kama 6 
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(Gruda) u zoni uticaja projekta i lokaciji 7 ( urilac) koja se nalazi u 
istraživanom koridoru, ali van uticaja projekta. Barska kornja a, kao 
semiakvati na vrsta može u pojedinim fazama sezonske aktivnosti izlaziti na 
kopno i prelaziti odre ene razdaljine shodo ekološkim potrebama. Prema 
podacima Ikovi  et al. (2012) do sada nije zabilježen izrazit negativni uticaj 
saobra ajnica tokom eksploatacije na smrtnost ove vrste u okolini 
Danilovgrada. Uticaj projekta se odražava kroz mogu e uništavanje i 
degradaciju staništa, kontaminaciju staništa, uznemiravanje jedinki prilikom 
izvo enja radova. Stoga je neophodno: 

- Spre iti mogu nost akcidentalnog zaga enja vodenog i vlažnog staništa 
(ne vršiti popravku mehanizacije, zamenu ulja, punjenje gorivom i sl. u 
blizini teku ica i vlažnih staništa). 

- Kretanje teške mehanizacije strogo ograni iti na najnužniju 
manipulativnu površinu, pri emu koristiti ve  postoje e istine i bo ne 
puteve kako bi se izbegla dodatna fragmentacija i degradacija staništa. Sa 
tim u vezi, posebno voditi ra una o lokaciji 6 (videti sliku 10) gdje je 
registrovana barska kornja a, ali i druge vrste vodozemaca.  

- S obzirom da je predvi ena rekonstrukcija ispusta na mjestu ve  
postoje eg (na mapi: *219; 117 + 864 290, slika 21), ne odlagati zemlju i 
materijal neposredno uz kanal i sprije iti svaku namjernu ili nenamjernu 
mogu nost zatrpavanja kanala. Kanal zaštititi prilikom izvo enja radova. 
Predlaže se izgradnja ispusta koji e omogu iti prolaz kako akvati nih, 
tako i kopnenih životinja ostavljaju i sa svake strane unutrašnjosti ispusta 
uzdignuti plato za prolaz (primjer slika 22). 

 
Testudo hermanni(NT) 
Vrsta ima status gotovo ugrožene vrste (NT), što zna i da je blizu ispunjavanja 
kriterijuma ili bi mogla biti ugrožena u bliskoj budu nosti ukoliko izostanu 
odgovaraju e konzervacione aktivnosti. Stoga je veoma važno smanjiti uticaj 
projekta na najmanju mogu u mjeru i kada je ova vrsta u pitanju, za koju je 
ranije detektovana velika smrtnost uslijed prelaska saobra ajnica na podru ju 
Danilovgrada (Ikovi  et al. 2012). 
S obzirom da su istraživanja sprovedena u kratkom vremenskom roku na 
samom po etku prolje a, aktivnost vrste nije detektovana, te se nisu mogle 
odrediti lokacije na kojima bi mjere ublažavanja uticaja projekta mogle biti 
preduzete.  
Preporuka je da se zaštitna guš a ograda s mrežom veli ineoka 10 x 10 mm, 
visine 50 cm uklju uju i i 10 cm ukopanih u zemlju (prema Hahn, 2015), 
postavi na mjestima gdje je tokom ranijih godina zabilježen znatni procenat 
stradanja jedinki šumske kornja e prilikom prelaska trase puta (dio trase 3, 
prema saopštenju mr. Vuka Ikovi a, a uz konsultacije sa njim). Postavljanje 
zaštitne mreže je zna ajno umanjilo procenat stradanja šumske kornja e na 
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dijelu iste trase puta u okolini Danilovgrada, koja sada nije predmet 
rekonstrukcije (Vujovi  et al. 2015).  
 
Ostale mjere zaštite vodozemaca i gmizavaca 
 
Mjere zaštite tokom izvo enja radova 

- Predvi eni ispust na rijeci Crkovnici (oznaka na mapi: 569) projektovati 
tako da omogu i prolaz i kopnenim životinjama (videti gornji tekst i sliku 
22) 

- Predvi eni ispust (oznaka na mapi: 392)projektovati tako da omogu i 
prolaz i kopnenim životinjama (na osnovu sugestije o stradanju životnja 
duž date trase puta, V. ikovi ) 

- Iako je terensko istraživanje ukazalo na postojanje o igledne migratorne 
rute krasta e B. bufo i zna ajnog procenta stradanja jedinki na ta ki 5 
(most na Sušici), data ta ka prema Austrijskim smjernicama o zaštiti 
vodozemaca ne ispunjava uslove za koriš enje trajnih mjera zaštite 
(Hahn, 2015). Me utim, treba ukazati na ograni en vremenski okvir koji 
je bio predvi en za istraživanje, tako da je neispunjenost kriterijuma u 
velikoj mjeri odraz nedovoljnog istraživanja lokacije. Stoga se predlaže 
da se na mjestu 119 + 662.560 uradi prelaz za B. bufo. Prolaz treba 
uraditi na mjestu sadašnjeg autobuskog stajališta, odn. izme u marketa i 
znaka za prestanak zabrane preticanja sa suprotne strane (slika 23). Prelaz 
treba uraditi od polymer-betona unutrašnjih dimenzija 30x30 cm koji se 
lako se ume e u trasu tako da gornja ivica tunela bude u istoj 
ravnisaasfaltom, te da kroz otvore tunela ulazi svijetlo, vazduh i voda 
(primjeri Slika 24). Pored otvora treba postaviti usmjeriva e – ograde 
koje usmjeravaju vodozemce i spre avaju njihov izlazak na put, visine 
30-50 cm sa zaobljenim gornjim dijelom tako da se životinje ne mogu 
popeti preko ali da one koje se slu ajno na u na putu lako mogu pre i 
preko ograde.  

U slu aju da su potrebni dodatni dokazi za ispunjenost gore navedenih 
kriterijuma. Neophodno je tokom idu e sezoneangažovati saradnike, postaviti 
zaštitnu ogradu sa lovnim posudama i detaljno istražiti prisustvo vrsta i broj 
jedinki te izvršiti prenošenje životinja preko trase puta tokom sezone migracije. 
Na osnovu tako dobijenih detaljnih podataka odlu iti o adekvatnoj mjeri 
ublažavanja uticaja projekta.  
 
 Od ostalih mjera koje važe za cijelu trasu puta treba naglasiti: 
 

- Uklanjanje vegetacije sprovesti samo u neophodnom obimu. 
- Sprije iti mogu nost akcidentalnog zaga enja staništa vodozemaca i 

gmizavaca koji su vezani za vodenu sredinu (ne vršiti popravku 
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mehanizacije, zamjenu ulja, punjenje gorivom i sl. u blizini teku ica i 
vlažnih staništa). 

- Kretanje teške mehanizacije strogo ograni iti na najnužniju 
manipulativnu površinu, pri emu koristiti ve  postoje e istine i bo ne 
puteve kako bi se izbjegla dodatna fragmentacija i degradacija staništa i 
sabijanje zemljišta smanjilo na najmanju mogu u mjeru.  

- Ne odlagati uklonjeni sloj zemlje, gra evinski i drugi otpad uz 
obalerijeka, potoka, kanala i na mo varnom terenu, tj. poštovati sve 
procedure prema Zakonu o upravljanju otpadom.  

- Površine privremeno koriš ene prilikom gradnje, nasuti sa zemljom, ime 
bi se omogu ilo ponovno naseljavanje autohtone vegetacije i gmizavaca, 
kao i nesmetana prolje na i jesenja migracija vodozemaca. 

 
Predložene mjere zaštite za sisare 
 
Mjere, sugestije i preporuke su date u skladu sa nacionalnim zakonodastvom 
(„Pravilnik o mjerama zaštite i na inu održavanja prelaza za divlje životinje“ 
(Sl.listCG, br.80/2010), evropskim smjernicama iz COST 341 Razdvajanje 
staništa zbog saobra ajne infrastrukture - (Divlje životinje i saobra aj- Evropski 
priru nik za utvr ivanje konflikata i pronalaženje rešenja), kao i u zajedni kim 
konsultacijama sa kolegama, predstavnicima lova kih društava i dr. 
 
Tabela 5. Pregled mjera ublažavanja i zaštite 

Vrsta Vrijeme Mjera 
Slijepi 
miševi 

Prije 
izgradnje 
  
 
 
 
 
 

1.  Za osvjetljenje duž magistrale preporu uje se 
upotreba natrijumovih lampi (gdje god je mogu e) i 
usmjerenog svijetla -zasjen enih lampi koje emitiju svjetlost 
u horizintalnom nivou I koje su relativno neprivla ne za 
insekte). Ne preporu uje se upotreba živinih i halogenih 
lampi. 
 
2.  Starija stabla, se prije sje e moraju provjeriti na 
prisustvo skloništa šišmiša. 
 
 3. Odsje i vegetacije duž saobra ajnice (u zoni od 3 do 10 
m) jer se na taj na in smanjuje privla nost staništa za 
odre ene krupnije sisare, a istovremeno se pove ava 
preglednost terena, a time i vidljivost za voza e. 
 
 
 
 
 

Tokom 
gradnje 
 

1. U slu aju pronalaska skloništa slijepih mišreva u 
starijim stablima,sje u izvršiti tokom perioda kada ne 
hiberniraju (od marta do novembra). 
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Operativna 
faza 

1.  Sprovoditi rutinski monitoring (utvr ivanje crnih 
ta aka na kojima dolazi do sudara vozila i slijepih miševa), 
naro ito u fazi parenja i migracija.  

Ostali 
sisari 

Prije 
gradnje 
 
 
 

1. Planirane prolaze za životinje rasporediti (zajedno sa 
ekspertom) na mjestima koja su se studijom pokazala kao 
važna u pogledu o uvanja staništa i pove ane smrtnosti 
usled sudara. 
2.  Dimenzionirati prolaze, na osnovu toga koje e ih 
vrste najvjerovatnije koristiti. 
3. Postaviti saobra ajne znakove i obavještavanje 
voza a (treperu i znak) sa znakom životinje na mjestima 
koje su studijom ocijenjena kao važna za sisare. 
 
 
 

Tokom 
gradnje 

1. Prilikom izgradnje prolaza, neophodno je o uvati 
okolnu floru kako bi i životinja prirodno bila vo ena ka 
prolazu. 
2. Na i ispod mostova je neophodno trajno osigurati 
suvi dio za kretanje malih sisara( tako e i za vrijeme 
visokog vodostaja). 
3. Postaviti privremenu ogradu oko gradilišta na 
mjestima koje su studijom ocijenjena kao važna za sisare, da 
bi se sprije io njihov ulazak tokom no i (ograda visine 2m u 
sklopu Plana organizacije gradilišta). 

Operativna 
faza 

1. Sprovoditi rutinski monitoring (utvr ivanje crnih 
ta aka na kojima dolazi do sudara vozila i sisara), naro ito u 
fazi parenja i migracija.  
 

 
Lokacije propusta koje su date u podpoglavlju 3.10. e služiti kao lokacije za 
prolaz sisara, ime se omogu ava nesmetan prelaz sisara preko trase predmetne 
dionice. 
 
Zakon o zaštiti prirode („Sl. list CG“, br. 51/08, l. 85) navodi mjere zaštite 
migratornih životinja: 
 

- Javni putevi i druge vrste saobra ajnica, kao i drugi objekti moraju se 
graditi na na in da se umanji negativan efekat na puteve migratornih 
divljih životinja i omogu i sigurno prelaženje divljih životinja na 
odgovaraju im prostornim razmacima. 
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- Mjere iz stava 1 ovog lana obezbje uju se primjenom posebnih 
konstrukcijskih i specijalnih tehni ko-tehnoloških rješenja na samim 
objektima i u njihovoj okolini. 
 

- Specijalna tehni ko-tehnološka rješenja (ekološki mostovi, izgra eni 
prolazi i prelazi, tuneli, propusne cijevi, jarkovi, sigurnosni i 
usmjeravaju i objekti, riblje staze i liftovi i dr.), kojima se osigurava 
nesmetano i sigurno prelaženje divljih životinja, uživaju zaštitu kao 
zašti ena prirodna dobra. 

 
- Mjere zaštite i na in održavanja prelaza iz stava 3 ovog lana propisuje 

Ministarstvo, uz saglasnost organa državne uprave nadležnog za poslove 
saobra aja i organa državne uprave nadležnog za poslove ure enja 
prostora. 

 
- Prije po etka gra evinskih radova treba pažljivo izabrati mjesta za 

odlaganje gra evinskog i drugog otpadnog materijala, mjesta za 
privremena parkiranja i manipulaciju gra evinske mehanizacije, 
pretakališta goriva, i dr., a sve radi zaštite biljnog pokriva a. 

 
- Prilikom izgradnje mostova i propusta obavezno je što manje uticati na 

staništa, jer e i za vrijeme izgradnje postoje i migracijski koridori biti 
koriš eni za prolaze životinja. 

 
Na osnovu iznešenih zakonskih normi koje se odnose na mjere zaštite 
migratornih životinja, važno je napomenuti da Nosilac projekta, preko Izvo a 
radova obezbijedi da svi propusti koji e se rekonstruisati ili praviti novi, budu 
pripremljeni tako da omogu avaju prolaz za migratorne životinje. Tako e, 
prostori ispod mostova mogu biti ura eni tako da se mogu koristiti za prolaz 
migratornih životinja. Svi navedeni prolazi, odnosno lokacije propusta i 
mostova su definisane stacionažama, koje su navedene u Glavnom projektu i u 
poglavlju 3 ovog elaborata. 
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Predložene mjere zaštite ptica 
 
U toku prve faze izgradnje je neophodno povesti ra una o gnjezdaricama. 
Kriti ne lokacije su sastojine plavnih šuma duž rijeka Sitnice i Zete, kao i 
trš aci i plavne livade na podru ju Mareze i Lužnice. 
Neminovan gubitak habitata usljed izgradnje se može minimizovati planiranjem 
glavnih zemljanih radova u vrijeme smanjene aktivnosti ovih ptica, odnosno u 
periodu izvan reproduktivne sezone. Optimalan period je na poslijekraja 
reproduktivne sezone, od kraja avgusta, ili prije njenog po etka u aprilu. Za 
radove koji se ti u izmjena u koritu rijeke, optimalni period gradnje se poklapa 
sa periodom najnižeg vodostaja, odnosno nakon perioda gnijež enja krajem 
jula. 
Bez obzira na složenost radova, preporuka je da se osnovni zemljani radovi i 
kr enje vegetacije obave u što kra em roku na itavom prostoru trase bulevara 
izvan reproduktivne sezone, dakle u kalendarskom periodu septembar – mart. 
Na ovaj na in se izbjegava uništavanje ve  zapo etih gnijezda jer se 
preventivno uklanja vegetacija duž trasa budu ih saobra ajnica. 
U slu ajevima da se oduzima dio habitata na kome je konstatovano gnijež enje 
ili tragovi gnijež enja vrsta na Aneksa I i IUCN liste, treba pristupiti 
remedijaciji, odnosno oporavljanju habitata. To se postiže postavljanjem 
vješta kih duplji za gnijež enje na preostalom dijelu habitata, naro ito ako su 
konstatovane tipi ne šumske ptice. Kada su u pitanju ptice koje gnijezde na tlu 
u travnatim staništima, treba izbje i fragmentaciju staništa tako što e se 
pristupni putevi jasno definisati prije po etka radova.  
 
Deponovanje gra evinskog materijala i šuta je tako e jedan vid privremenog ili 
stalnog gubitka habitata. Predlaže se formiranje što manjeg broja deponija, a 
naro ito se treba uzdržati od odlaganja iskopa u korito rijeke Sitnice na potezu 
od Komanskog mosta do Mareških bara. Odlaganjem šuta u rijeku se ne gubi 
samo obalni dio staništa, ve  i bentos, ime se trajno remeti vodena vegetacija i 
lanci ishrane. 
 
Mjere zaštite zemljišta 
 
Kao što je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvo enja radova 
na rekonstrukciji magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad 
koristi se odgovaraju a mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti 
potrebne koli ine goriva, ulja i maziva. S tim u vezi neophodno je u toku 
sipanja goriva, zamjene ulja i maziva obezbijediti da se ove aktivnosti obavljaju 
na posebno mjesto uz posve ivanje posebne pažnje da prilikom sipanja goriva 
ili zamjene ulja ili maziva ne do e do prosipanja istih u okolno zemljište. 
Ukoliko, pak, do toga do e onda se zauljano zemljište mora sakupiti i 
privremeno odložiti u nepropusne sudove. Ovako odloženo zauljano zemljište 
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mora de dalje predavati ovlaš enom preduze u koje je od Agencije za zaštitu 
prirode i životne sredine dobilo dozvolu za sakupljanje opasnog otpada.  
 
Mjere zaštite od prašine 
 
Tokom izvo enja radova, usljed odre enih vremenski uslova (sušni period) 
može do i do pove anja emisije prašine sa trase dionice koja se rekonstruiše, 
što se negativno može odraziti na lokalno stanovništvo i na zaposlene koji 
izvode radove na rekonstrukciji magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-
Danilovgrad. Redovnom primjenom postupka orošavanja uz koriš enje 
raspoloživih tehni kih mogu nosti za pove anje vlažnosti, postižu se 
zadovoljavaju i efekti spre avanja emitovanja prašine i zaštite vazduha u radnoj 
i životnoj sredini, a ne otežavaju tehni ki uslovi za obavljanje gra evinskih 
radova i transporta. Izvo  radova je dužan da na osnovu ovoga, vrši redovno 
orošavanje zone trase na kojoj se izvode radovi. 
 
Mjere zaštite površinskih i podzemnih voda 
 
Obzirom da na trasi predmetne dionice koja je predmet ovog elaborata ima 
nekoliko lokaliteta na kojima e se izvoditi radovi na rekonsturkciji postoje ih 
mostova i izgradnji novih (mostovi Sušica, Mareza, Matica, Komanski most-
Sitnica), kao i jedan dio predmetne dionice, gdje je nivo podzemnih voda visok, 
to je potrebno da se izvo  radova strogo pridržava tehnologije izvo enja 
radova. Izvo  radova mora voditi ra una da prilikom izvo enja radova ne 
do e do zamu enja vode prilikom bušenja šipova. Neophodno je obezbijediti 
kontrolisan pristup mehanizacije vodotocima, odnosno prisutnim površinskim 
vodama u zoni izvo enja radova. S tim u vezi, prilikom izvo enja radova u 
blizini površinskih tokova potrebno je svakodnevno vršiti mjerenje mutno e 
površinske vode. 
Tako e, ne smije se višak materijala iz iskopa odlagati u korita navedenih 
vodotoka, a ne smije se u blizini vodotoka vršiti to enje goriva, zamjena ulja i 
maziva na mehanizaciji koja e biti angažovana prilikom izvo enja radova. 
To enje goriva, zamjena ulja i maziva na angažovanoj mehanizaciji, može se 
vršiti samo na ta no definisanoj lokaciji, koja ne smije biti u blizini vodotoka i u 
zoni visokog nivoa podzemnih voda. 
 
Mjere za sakupljanje, odvajanje, ponovnu upotrebu i reciklažu gra evinskog 
otpada koji se stvara u toku rušenja objekata duž trase   
 
Kao što je ve  ranije pomenuto Glavnim projektom rekonsturkcije magistralnog 
puta M-18 predvi eno je rušenje nekih objekata u zoni predmetne dionice. 
Glavni projekat nije obra ivao metodologiju rušenja navedenih objekata, jer je 
to predvi eno da Izvo  radova koji bude izabran na Tenderu uradi elaborat o 
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uklanjanju objekata, shodno Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata, 
što nije bio predmet ovog elaborata. Ipak, Obra iva i elaborata procjene uticaja 
su u ovom podpoglavlju ukratko dali mjere koje treba preduzeti prilikom 
procesa rušenja pojedinih objekata, kao što je motel Pejovi  ili nadstrešnice 
benzinskih pumpi Europetrol i DAK petrol na predmetnoj trasi saobra ajnice 
M-18, na dionici Podgorica-Danilovgrad od Komanskog mosta do kružnog toka 
u Danilovgradu. Prema tome, obaveze investitora, odnosno proizvo a otpada 
su: 
 

- Izvo  radova na radovima rušenja je dužan da sprije i miješanje 
razli itog gra evinskog otpada. Ako pri odstranjivanju objekata nije 
mogu e sprije iti miješanje gra evinskog otpada, investitor je dužan da 
obezbijedi odstranjivanje svih opasnih materijala prije po etka radova. 

- Izvo  radova je dužan da gra evinski otpad transportuje na za to 
predvi enu lokaciju koju odredi nadležno preduze e lokalne uprave, 
odnosno prije po etka radova da obezbijedi ugovor za preuzimanje 
gra evinskog otpada od strane ovlaš enog preduze a. 

- Proizvo i otpada su dužni da sprovode program nadzora, monitoringa i 
da vode evidenciju. 

- Proizvo i i vlasnici otpada dužni su sakupljati, brinuti se o ponovnom 
koriš enju i reciklaži ili odlaganju otpada koji je proizvod njihovih 
aktivnosti ili otpada kojeg posjeduju. 

 
Mjere zaštite pri miniranju (za I, II, III, IV i V zonu) 
 
Mjere zaštite pri miniranju odnose se prije svega, na sigurnosna rastojanja pri 
miniranju. Za odre ivanje sigurnosnih rastojanja pri izvo enju miniranja 
polazi se od: 

- projektovane koli ine eksploziva u bušotini i minskom polju 
- rasporeda minskih punjenja 
- izbora milisekundnog intervala usporenja i na ina usporenja 
- Odre ivanje sigurnosnih rastojanja odnosi se na: 
- sigurnosno rastojanje usled dejstva seizmi kih potresa izazvanih 

miniranjem; 
- sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdušnih udarnih talasa; 
- sigurnosno rastojanje usled lete ih komada pri miniranju; 
- odre ivanje gasnoopasne zone. 

 
Sigurnosno rastojanje usled dejstva seizmi kih potresa 
 
Prora un sigurnosnog rastojanja (usled dejstva seizmi kih potresa izazvanih 
miniranjem) i maksimalno dozvoljene koli ine eksploziva za jednovremeno 
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aktiviranje bazira se na osnovu propisa o grani noj brzini oscilacija od 10 
cm/sec. 
Radius opasne seizmi ke zone po dejstvu miniranja za gra evinske objekte 
dobija se primjenom formule: 

Zona I:  R= 9,41 m 
Zona II: R = 11,83 m  
Zona III: R = 13,56 m 
Zona IV: R = 14,93 m 
Zona V: R = 17,99 m                             

Sigurno  rastojanje usled dejstva vazdušnih – detonacionih udarnih talasa  
 
Sigurno rastojanje usled dejstva vazdušnih udarnih talasa prora unato je na 
osnovu formule  Langeforsa, Sadovskog i Medvedeva 

)(. 1mQKR vs  
gdje je: 
Kv – koeficijent proporcionalnosti zavisan od uslova smještaja i koli ine 
eksplozivnog punjenja, Kv = 4, 

- Zona I: R = 8,94 m 
- Zona II: R = 12,65 m  
- Zona III: R = 15,50 m 
- Zona IV: R = 17,89 m 
- Zona V: R = 23,66 m 

Radijus opasne zone po ljudstvo iznosi:   
- Zona I: R = 12 m 
- Zona II: R = 16 m 
- Zona III: R = 20 m 
- Zona IV: R = 23 m 
- Zona V: R = 30 m 

 
Odre ivanje gasnoopasne zone pri miniranju 
 
Radijus gasnoopasne zone usled miniranja (Rg) se odre uje prema dopuštenoj 
koncentraciji štetnih i otrovnih gasova – prera unata na ugljen-monoksid, na 
granici maksimalno dozvoljenih  koncentracija. 
 

)(.. 1mQCKR gg  
gdje je: 
 Kg – eksperimentalni koeficijent (Kg=1,0-1,5); 
 C – koli ina gasova prera unata na CO (C=10 l/kg); 

Q – ukupna koli ina eksploziva u minskom polju (Zona I Q =20 kg, Zona 
II= 40 kg, Zona III=60 kg, Zona IV=80 kg, Zona V=140 kg); 

- Zona I: R = 14,14 m 
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- Zona II: R = 20 m 
- Zona III: R = 24,50 m 
- Zona IV: R = 28,28 m 
- Zona V: R = 37,42 m 

 
Treba napomenuti da se u slu aju pojave vazdušnih strujanja u pravcu 
naseljenih mjesta ovaj radijus uve ava za nekoliko puta (3-5 puta), tako da u 
slu aju duvanja ja eg vjetra u pravcu naselja treba obustaviti miniranje, ili ga 
obavljati u smanjenom obimu, odnosno u cilju smanjenja eventualnih uticaja na 
okolne objekte i stanovništvo, treba prilagoditi koli inu eksploziva koja e se 
upotrebljavati. 
 
7B. Opis mjera za sprje avanje, smanjenje ili otklanjanje dugotrajnih 
štetnih uticaja u fazi eksploatacije 
 
Mjere predvi ene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i 
rokovi za njihovo sprovo enje 
 
Mjere zaštite koje su propisane Zakonom i drugim propisima definišu procedure 
i pravila ponašanja kojih se moraju pridržavati svi u esnici u realizaciji 
projekta. 
- Ukoliko do e do izmjene trase puta i tehni kih rješenja njene prate e 
infrastructure u fazi finalizacije projekta i/ili u fazi izvo enja radova u odnosu 
na trasu puta i tehni ka rješenja sadržana u Elaboratu na koji je data saglasnost, 
Nosilac projekta (Izvo  radova i budu i upravlja  puta) dužni su da se obrate 
Agenciji za zaštitu prirode i životne sredine Crne Gore u cilju utvr ivanja da li 
nastala izmjena negativno uti e na životnu sredinu; 
- U slu aju da se neke aktivnosti koje su planirane da se realizuju, a za koje nije 
predvi eno sprovo enje postupka procjene uticaja na životnu sredinu (izgradnja 
novih i rekonstrukcija postoje ih pristupnih puteva, izmještanje postoje ih 
lokalnih puteva, izvo enje gradilišnih puteva, izgradnja privremenih objekata za 
smještaj radnika, iš enje terena, odlaganje viška iskopanog materijala i drugo) 
nalaze u zašti enom prirodnom dobru neophodno je da Investitor, shodno lanu 
11 Zakona o zaštiti prirode („Sl. list CG”, br. 51/08, 21/09, 40/11, 62/13, 06/14) 
pribavi odobrenje za izvo enje radova od Agencije za zaštitu prirode i životne 
sredine. 
-Shodno lanu 141 Zakona o vodama („Sl.list CG” br. 32/11, 47/11 i 48/15), a 
radi o uvanja i održavanja prirodnih i vješta kih vodnih tijela i zaštitnih i drugih 
vodnih objekata, sprje avanja pogoršanja vodnog režima, obezbje enja prolaza 
velikih voda i sprovo enja zaštite od štetnog dejstva voda, kao i zaštite životne 
sredine, zabranjeno je: 
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1) na nasipima i drugim vodnim objektima kopati i odlagati materijal, napasati 
krupnu stoku, vršiti vu u posje enog drve a, prelaziti i voziti motornim 
vozilom, osim na mjestima na kojima je to dozvoljeno i obavljati druge radnje 
kojima se može ugroziti stabilnost tih objekata; 
2) na vodnom dobru: 
a) graditi stalne i privremene objekte kojima se smanjuje propusna mo  korita, 
b) odlagati vrsti otpad i opasan i štetan materijal, 
v) skladištiti drvo i drugi vrsti materijal na na in kojim se remete uslovi 
prolaska velikih voda, 
g) vršiti eksploataciju rje nih nanosa bez propisane saglasnosti, 
d) vršiti druge radnje, osim u slu aju: 
- izgradnje objekata javne infrastrukture u skladu sa ovim ili posebnim 
zakonom; 
-sprovo enja mjera o uvanja prirodnih vrijednosti; 
-izgradnje objekata, u skladu sa ovim zakonom, za koriš enje voda, regulaciju 
vodotoka, obezbje enje bezbjedne plovidbe i zaštitnih mjera na prirodnim 
kupalištima; 
- izgradnje objekata za zaštitu voda od zaga enja i izgradnje objekata 
namijenjenih odbrani države; 
-formiranja privremenih deponija šljunka i pijeska na na in kojim se ne remeti 
prolazak velikih voda, na udaljenosti od najmanje 30 m od nebranjene nožice 
nasipa; 
- preduzimanja radnji radi zaštite ljudi, životinja i imovine; 
3) u poplavnom podru ju graditi objekte na na in kojim se ometa proticanje 
vode ili suprotno uslovima za izgradnju u poplavnom podru ju; 
4) saditi drve e na odbrambenom nasipu, u inundacionom pojasu širine 10 m od 
nebranjene nožice nasipa ka vodotoku i u branjenoj zoni do udaljenosti od 50 m 
od unutrašnje nožice nasipa; 
5) kopati bunare, rovove i kanale pored nasipa u pojasu širine najmanje 10 m od 
nebranjene nožice nasipa prema vodotoku, odnosno do 50 m prema branjenom 
podru ju, osim ukoliko je njihova funkcija zaštita od štetnog dejstva voda, 
odnosno ako ne ugrožavaju stabilnost nasipa; 
6) mijenjati ili presijecati tokove podzemnih voda, odnosno iskoriš avati te 
vode u obimu kojim se ugrožava snabdijevanje pitkom ili tehnološkom vodom 
ili ugrožavaju mineralna i termalna izvorišta, stabilnost tla i objekata; 
7) bez vodne saglasnosti mijenjati pravac i ja inu toka površinske vode koja 
prirodno proti e ili oti e sa vodnog zemljišta koje je u svojini privatnog lica; 
8) graditi objekte, saditi drve e, orati i kopati zemlju i obavljati druge radove 
kojima se remeti funkcija ili ugrožava stabilnost melioracionih kanala za 
odvodnjavanje i u obostranom pojasu širine od najmanje 5 m od tih kanala, 
potrebnom za njihovo redovno održavanje; 
9) unositi vrsti otpad i druge materijale u vodotoke, akumulacije, retenzije, 
melioracione i druge kanale, ispuštati zaga ene vode ili druge supstance i vršiti 
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radove, uklju uju i i va enje materijala, kojima se može oštetiti korito i obala 
prirodnog i vješta kog vodotoka, uticati na promjenu njegove trase, nivo vode, 
koli inu i kvalitet vode, ugroziti stabilnost zaštitnih i drugih objekata ili otežati 
održavanje vodnog sistema; 
10) vršiti, bez odgovaraju ih vodnih akata, intervencije u koritu za malu vodu 
(osiguranje obala, pregra ivanje korita, proširivanje i produbljivanje korita i 
dr.); 
11) izvoditi radove koji bi mogli ugroziti stabilnost brane ili njenu namjenu, kao 
i mijenjati prirodne uslove u okolini akumulacionih i retenzionih basena na 
na in kojim bi se prouzrokovalo klizanja terena, pojave erozije ili nastajanje 
vododerina i bujica; 
12) izvoditi druge radove koji bi mogli da ugroze stabilnost i otežaju održavanje 
regulacionih, zaštitnih i drugih objekata. 
Zabrana vršenja radova iz stava 1 ovog lana može se proširiti i izvan granica 
vodnog zemljišta, ukoliko bi se tim radovima ugrozio vodni režim ili vodni 
objekti. 

 Izvo  radova i budu i upravlja  puta dužni su da ispoštuju sve regulatorne 
zahtjeve koji su vezani za grani ne vrijednosti intenziteta odre enih faktora, kao 
što su buka, zaga enje vazduha, zaga enje voda i dr. Mjere zaštite treba da 
odre ene izdvojene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog intenziteta u okviru 
konkretnog investicionog zahvata. 

 U fazi izvo enja radova, a kasnije i eksploatacije predmetne dionice 
magistralnog puta neophodno je vršiti monitoring stanja životne sredine, i o 
tome izvještavati nadležne organe države Crne Gore, zainteresovanu javnost i 
gra ane u zoni mogu ih uticaja, 

 Budu i upravlja  predmetnom dionicom puta treba da izradi planove za 
njegovo održavanje i da herbicida i drugih hemikalija svede na prihvatljivu 
mjeru, 

 Budu i upravlja  predmetnom dionicom puta treba da uradi planove 
održavanja planiranih elemenata vezanih za zaštitu životne sredine (održavanje 
zelenila, sistema za pre iš avanje voda i sl.), 

 Budu i upravlja  predmetnom dionicom puta treba da obezbijedi nadzor 
prilikom izvo enja radova u cilju kontrole sprovo enja propisanih mjera zaštite 
od strane stru nog kadra za datu oblast, 

 Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju 
investitor i izvo  o neophodnosti poštovanja i sprovo enja propisanih mjera 
zaštite. 
 
Mjere zaštite od otpadnih voda 
 
Kada su otpadne vode u pitanju u toku funkcionisanja ove dionice puta javljaju 
se samo atmosferske vode sa kolovoza koje se odvode kišnom kanalizacijom 
preko slivni kih rešetki, rigola i kanala do separatora ulja i naftinih derivata, 
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nakon ega se iste ispuštaju u recipijent. Za pre iš avanje otpadnih voda sa 
klovoza predvi en je 31 separator. S obzirom da nije bilo mogu e kolektore 
ukopavati na ve e dubine zbog plitkih recipijenata, neophodno je izabrati tip 
separatora iji je bajpas na samom vrhu separatora (proizvo  TECHEAU ili 
neki drugi koji imaju bajpase na vrhu separatora). 
 
Kako je na predmetnoj dionici magistralnog puta M-18 (od Komanskog mosta 
do kružnog toka u Danilovgradu) koja je predvi ena za rekonstrukciju planirano 
postavljanje 31 separatora, to je pored redovnog pražnjenja ( iš enja) 
separatora, potrebno vršiti i kontrolu funkcionalnog rada separatora, kao i 
kontrolu kompoletne hidrotehni ke infrastructure, kao što su propusti, kolektor 
za atmosfersku kanalizaciju i sl. 
 
Tako e, pošto dio trase magistralnog puta M-18, koji je predvi en za 
rekonstrukciju prolazi preko nekoliko mostova, koji su ranije navedeni 
(postoje i i planirani mostovi), neophodno je obezbijediti potreban broj slivnika 
na njima, koji bi bili povezani sa kolektorima i separatorima. Ovo je veoma 
zna ajno, obzirom da e dio tokova u i u zašti eno podru je rijeke Zete, a i 
zaga enje nije zanemarljivo. 
 
Separatori su namijenjeni za ugradnju u zemlju. Dubina ugradnje, mjereno od 
kote poklopca razdjelnog okna do kote dna ulivne cijevi Tmin = 1180mm, 
maksimalna dopuštena dubina ugradnje sa upotrebom dodatnih prstenova za 
povišenje Tmax zavisi od modela izabranog separatora (cca 5 cm). Svi elementi 
separatora izra eni su od armiranog betona (EN 206-1), klase vrsto e betona 
MB 45, klase izloženosti okolini: XA3, XF4. 
 

 
 

Slika 13. Primjer ugradnje separatora 
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Slika 14. Izgled separatora sa EKSTERNIM BY-PASS-om 

 
inak pre iš avanja za klasu I (koalescentne separatore) – mora omogu iti da 

je koli ina mineralnih ulja u pre iš enoj vodi < 5mg/l.  
 
Svi elementi sistema za pre iš avanje voda sa kolovoza koji se održavaju 
moraju biti svo vrijeme pristupa ni. 
 
Održavanje sistema se mora sprovoditi najmanje jednom u šest mjeseci od 
strane iskusnog osoblja. Održavanje se sprovodi u skladu sa uputstvima 
proizvo a, ali mora sadržati barem slede e elemente: 

- taložnik-odre ivanje zapremine taloga, 
- separator 
- mjerenje debljine sloja lake te nosti (lakih naftnih derivata), 
- provjera ure aja za automatsko zatvaranje izliva – plovka, 
- provjera propustljivosti koalescentnog filtera, ako postoji razlika u nivou 

vode i posle koalescentnog uloška, 
- provjera funkcionisanja alarmnog ure aja, 
- šaht za uzorkovanje, 
- iš enje odvodnog kanala. 

Otpadno ulje i talog iz separatora treba otklanjati po potrebi, od strane 
specijalizovane firme sa kojom je nosilac projekta dužan da sklopi ugovor o 
obavljanju ovih poslova. Pražnjenje separatora se preporu uje kada se dostigne 
pola ukupne zapremine taložnika ili 80 % od maksimalnog kapaciteta lakih 
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te nosti. Prije ponovnog puštanja u rad, potrebno je ure aj napuniti istom 
vodom. 
Sa nastalim otpadnim uljem i talogom iz separatora postupati u skladu sa 
Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list Crne Gore”, br. 64/11), Pravilnikom 
o postupanju sa otpadnim uljima („Sl. list CG”, br.48/12) i Pravilnikom o 
na inu vo enja evidencije otpada i sadržaju formulara o transportu otpada 
(,,Sl.list CG” br. 50/12). 
Izvještaj o iš enju i održavanju mora biti dostupan službama inspekcije i mora 
sadržati napomene o specifi nim doga ajima (npr: popravkama, incidentima i 
sl.). 
 
Mjere zaštite od buke 
 
Obzirom da su prora uni imisijskih vrijednosti nivoa buke, tokom 
funkcionisanja predmetne dionice magistralnog puta M-18 pokazali da e svi 
objekti koji se nalaze na udaljenosti manjoj od 25 m biti pod uticajem 
odre enog nivoa buke, to je neophodno obezbijediti adekvatnu zaštitu. Zaštita 
se može provesti jedino kada se kroz monitoring buke, tokom funkcionisanja 
projekta precizno utvrdi, na koje ta no objekte je uticaj buke izražen. Nakon 
utvr ivanja uticaja buke i evidentiranja objekata koji su u zoni njenog 
pove anog nivoa, mogu e je precizirati na koji na in se ovi objekti mogu zaštiti 
od buke.  
 
Za zaštitu od buke postoji više mogu nosti, tako da e u ovom dijelu biti dato 
nekoliko njih:  
 

- Mogu e je primijeniti specijalne materijale za zvu nu izolaciju fasade i 
zamjena prozora što e obezbijediti da nivoi buke unutar objekata budu u 
okviru zakonski dozvoljenih granica. 

- Mogu a je primjena i konstrukcija za zaštitu od buke, koriš enjem 
apsorpcionih materijala, odnosno konstrukcije za zaštitu od buke bi se 
projektovale od prirodnih materijala (npr.: drvobeton). 

 
Prilikom ugradnje novih prozora mora se voditi ra una da se u tim objektima 
obezbijede dovoljne koli ine svježeg vazduha dok su oni zatvoreni. U svakom 
slu aju prije preduzimanja bilo kakvih radnji potrebno je uraditi monitoring 
buke koji e utvrditi stvarno stanje nivoa buke po puštanju ove saobra ajnice u 
funkciju. 
Ako se na osnovu izmjerenih nivoa buke javljaju zna ajna prekora enja 
potrebno je zavisno od nivoa izraditi predlog mjera za njihovo smanjivanje. 
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Mjere u slu aju akcidenta 
 
Preventivne mjere bezbjednosti 
 
• Utovar i istovar opasnih materija može da se vrši samo na mjestima na kojima 
se ne ugrožavaju život i zdravlje ljudi, životna sredina ili materijalna dobra, a u 
skladu sa propisima kojima se ure uje zaštita životne sredine. 
• Mjesta na kojima se vrši utovar ili istovar opasnih materija moraju da budu 
snadbjevena aparatima ili drugim ure ajima za gašenje požara, na odgovaraju i 
na in obezbije ena i na vidnom mjestu ozna ena oznakama opasnosti. 
• Ure aji za utovar i istovar opasnih materija moraju da budu ispravni, tako da 
se prilikom njihove upotrebe isklju i svaka mogu nost curenja, odnosno 
isticanja ili prosipanja opasne materije, kao i da se maksimalno smanji 
mogu nost emisije zaga uju ih materija u vazduhu ili ošte enja ambalaže. 
• Pošiljalac ili primalac koji vrši utovar ili istovar opasne materije dužan je da 
kontroliše ispravnost ure aja i elektri nih instalacija na mjestima na kojima se 
vrši utovar ili istovar opasnih materija, da se stara o ispravnosti tehni kih 
ure aja, opreme i drugih sredstava za zaštitu od požara i eksplozija, kao i o 
zaštiti životne sredine i da o tome vodi odgovaraju u evidenciju. 
 
Na mjestu na kojem se vrši utovar ili istovar opasne materije zabranjeno je: 

 držanje materija i ure aja koji mogu izazvati požar ili omogu iti njegovo 
širenje; 

 držanje otvorenog plamena ili rad sa otvorenim plamenom (zavarivanje i sl.); 
 pušenje i upotreba sredstava za paljenje (šibice, upalja i i sl.); 
 koriš enje ure aja ili sredstva koji imaju ložište; 
 koriš enje alata ili drugih ure aja koji varni e; 
 postavljanje nadzemnih elektri nih vodova bez obzira na napon; 
 stavljanje u rad motora vozila; 
 prisustvo lica koja neposredno ne u estvuju u utovaru ili istovaru tih materija. 

• Utovar i istovar opasnih materija vrši se, po pravilu, danju. Ako se utovar ili 
istovar opasnih materija vrši no u, osvjetljenje na mjestu utovara i istovara 
mora da bude elektri no, a sve elektri ne instalacije, ure aji i osvjetljenje 
izra eni tako da ne mogu izazvati požar ili eksploziju. 
• Za vrijeme utovara, prevoza i istovara opasne materije, voza  je dužan da 
primjenjuje mjere bezbjednosti u skladu sa Zakonom o prevozu opasnih 
materija i ADR sporazumom. Vozilo kojim se prevozi opasna materija može se 
kretati samo putevima koji su odre eni za kretanje tih vozila i zaustavljati i 
parkirati samo na mjestima koja su za tu vrstu vozila odre ena i obilježena.  
• Preventivne mjere bezbjednosti obuhvataju i primjenu odre enih tehni kih 
rješenja prilikom projektovanja, a kasnije i rekonstrukcije predmetne dionice 
magistralnog puta, kojima se smanjuje mogu nost pojave akcidenta s 
nepovoljnim posljedicama na kvalitet životne sredine: 
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 Planiranim sistemom odvodnjavanja, tj. atmosferskom kanalizacijom osim 
kontrolisanog prikupljanja atmosferskih otpadnih voda vrši se i kontrolisano 
prikupljanje akcidentno oslobo enih prosutih opasnih materija; 

 Neophodno je predvidjeti zaštitu od izlivanja lakih te nosti iz separatorskog 
sistema; 

 Predvidjeti zaštitu od izlijetanja vozila sa puta vertikalnim barijerama 
(odbojnici New Jersey) na nasipima, zasjecima, mostovima i ako do e do 
izlijevanja opasnog tereta osigurati da isti rigolima i drugim elementima puta 
do e do ure aja za pre iš avanje voda sa kolovoza. 
 
Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne 
situacije koja se može manifestovati kroz pojavu udesa na predmetnoj dionici, 
što sa sobom nosi mogu nost zaga enja vazduha supstancama usljed mogu e 
pojave požara na vozilima koja su u esnici u udesu, usljed ega može do i ne 
samo do pojave ugrožavanja života ljudi, ve  i do pojave emisije štetnih 
materija u vazduh.  
Mjere zaštite od pojave udesa su adekvatna kontrola poštovanja saobra ajnih 
propisa na ovoj dionici. 
 
Akcidentna situacija koja se može javiti, koja je istina malo vjerovatna, je 
nefunkcionisanje separatora ulja i naftinih derivata koji e biti ugra eni za 
pre iš avanje otpadnih voda sa kolovoza. Za ovaj slu aj je neophodno hitno 
intervenisanje u cilju iš enja i opravke separatora. Održavanje separatora može 
obavljati proizvo  separatora ili druga institucija koja posjeduje dozvolu za 
obavljanje ovih aktivnosti. Predlažemo da se redovno održavanje separatora vrši 
svaka 3 mjeseca. 
 
U cilju spre avanja pojave akcidentne situacije koja se ogleda u pojavi požara u 
blizini saobra ajnice, neophodno je postaviti znakove upozorenja uz magistralu 
koji se odnose na zabranu bacanja opušaka od cigareta i staklene ambalaže. Ovo 
je neophodno, jer su bacanje opušaka i staklene ambalaže esti uzro nici požara 
u ljetnjim mjesecima.  
 
Aktivne mjere kod akcidentnih situacija podrazumijevaju djelovanje službi za 
održavanje i hitne intervencije, mjere ograni enja prometa vozilima s opasnim 
teretima, te mjere obavještavanja i signalizacije. Ove su mjere u svakom slu aju 
najvažnije i presudne za kona ni ishod svakog iznenadnog zaga enja. Sistem 
pasivne zaštite koji se sastoji od gra evina i instalacija, rijetko kad je dovoljan 
za potpunu neutralizaciju negativnih posljedica. Kona no, ako isti sistem i 
prihvati cjelokupno izlivenu/ili prosutu opasnu materiju potrebna je hitna 
intervencija pražnjenja, iš enja i sanacije, da se sprije i mogu e isticanje u 
zemljište i/ili vodu. Na mjestima gdje je izlivena i/ili prosuta te nost prešla 
granice sistema kontrolisanog prikupljanja i pre iš avanja atmosferskih voda, 
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djelovanje ljudskog faktora je presudno. Sigurnost cijelog sistema zaštite bitno 
je smanjena, ako ne postoji dobro organizovana i opremljena služba održavanja 
i jedinica za hitne intervencije. 
Mjere zaštite pri pojavi udesnih situacija pri prevozu opasnih materija, odnosno 
pri pojavi saobra ajnih nesre a i havarija na putevima, pa i na planiranoj 
saobra ajnici sastoje se, prije svega: 
• U dobroj organizovanosti rada ekipa za hitne intervencije na terenu; 
• U dobroj opremljenosti potrebnim sredstvima za rad u okolnostima pojave 
udesa; 
• U snadbjevenosti ekipa specijalnim odijelima i drugom zaštitnom opremom 
koja omogu uje rad u ovakvim situacijama; 
• U brzom donošenju odluka i hitnoj intervenciji na mjestu udesa. 
 
U slu aju nezgode prevoznik je dužan da obezbijedi, prikupi i odstrani opasnu 
materiju ili da je na drugi na in u ini bezopasnom i o tome obavijesti 
Ministarstvo, a u zavisnosti od vrste i koli ine opasne materije i organ državne 
uprave nadležan za poslove zdravlja, organ uprave nadležan za poslove zaštite 
životne sredine, organ uprave nadležan za policijske poslove i organ uprave 
nadležan za inspekcijske poslove. 
Ako prevoznik nije u mogu nosti da ispale ili prosute opasne materije prikupi, 
odstrani, smjesti na odre eno mjesto ili na drugi na in obezbijedi, Ministarstvo 
e pozvati privredno društvo, drugo pravno lice ili preduzetnika, koje raspolaže 

tehni kim sredstvima za izvršenje takvog posla, da to uradi na ra un 
prevoznika. 
Ukoliko zbog kvara na prevoznom sredstvu ili u slu aju saobra ajnog udesa, 
prosutu ili ispalu opasnu materiju treba pretovariti, pretovar vrši prevoznik van 
puta, pri emu je dužan da preduzme potrebne mjere bezbjednosti, uz prisustvo 
organa uprave nadležnog za policijske poslove. 
Prevoz opasnih materija u drumskom saobra aju, prevoznik može povjeriti 
samo voza u koji ima sertifikat o osposobljenosti voza a. 
 
Mjere zaštite u udesnim situacijama od izlivanja nafte i naftnih derivata 
 
U slu aju udesnih situacija sa naftom i naftnim derivatima potrebno je najprije 
osigurati javnu bezbjednost. U skladu sa tim treba: 
 
• Prvo pozvati broj telefona za hitne slu ajeve koji je naveden na transportnim 
dokumentima. Ako nema transportnih dokumenata, ili se niko ne javlja na 
telefon, treba obavijestiti policiju. 
• Prva mjera predostrožnosti koju treba sprovesti je izolovanje mjesta izlivanja 
ili curenja supstance najmanje 50 metara u svim pravcima. 
• Zabraniti prilaz nenadležnom osoblju. 
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• Osobe koje prve intervenišu treba da stanu niz vjetar i ne smiju se spuštati 
blizu tla. 
• Neophodno je nošenje zaštitne odje e koja obuhvata: 

 Opremu za disanje sa pozitivnim pritiskom (SCBA). 
 Zaštitna odje a koju nose vatrogasci pruža ograni enu zaštitu. 

 
Ukoliko do e do udesnog izlivanja ili curenja nafte i naftnih derivata iz 
cistijerni pri prevozu u drumskom saobra aju potrebno je preduzeti sljede e 
mjere zaštite: 
• eliminisati sve izvore paljenja (pušenje, varni enje, vatru) u neposrednoj 
okolini; 
• sva oprema koja se koristi za pomjeranje proizvoda mora biti na tlu; 
• ne smije se dodirivati ili hodati kroz izlivenu materiju; 
• zaustaviti izlivanje ako to nije opasno; 
• sprije iti da supstanca dospije u vodene tokove; 
• prepumpavanje preostalih koli ina iz ošte enih cistijerni (ukoliko je 
bezbjedno); 
• pjena za spre avanje isparenja se može koristiti za smanjenje isparenja; 
• za apsorbovanje i zatrpavanje koristiti suvu zemlju, pijesak ili neku drugu 
nezapaljivu materiju i staviti supstancu u kontejnere; 
• odstranjivanje površinski sakupljenih zaga iva a, kao i zamjenu natopljenog 
tla i njegovo odlaganje u skladu sa zakonskom regulativom; 
• koristiti ist alat i pribor koji ne varni i, za sakupljanje apsorbovane materije; 
• crpljenje zaga ene podzemne vode iz postoje ih bunara u blizini mjesta 
akcidentnog izlivanja; 
• na ugroženim poljoprivrednim površinama u periodu od 2 do 3 godine treba 
gajiti kulture koje imaju sposobnost dekontaminacije terena (a koje u tom 
periodu ne mogu služiti za ishranu). 
 
U slu aju izlijevanja ve ih koli ina nafte i naftnih derivata i njihovog prodiranja 
u zemljište i podzemne vode, potrebno je preduzeti sljede e mjere zaštite: 
• napraviti odvodne kanale dalje od mjesta izlijevanja za kasnije odvo enje 
supstance; 
• posipanje ugroženih površina zemljišta sorbentom (sredstvom koji se koristi za 
efikasno prikupljanje prosutih masti i ulja procesom sorpcije), koji se nakon 
upijanja izlivenog ulja pokupi i odnosi na dekontaminaciju; 
• skidanje kontaminiranih slojeva zemlje i nasipanje nekontaminiranom; 
• vodeni sprej može smanjiti isparenja, on ne može spre iti paljenje u 
zatvorenom prostoru. 
 
U slu aju požara sa naftom i naftnim derivatima treba imati u vidu da ovi 
proizvodi imaju vrlo nisku ta ku paljenja: koriš enje vodenog spreja za gašenje 
može biti neefikasno. 
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Mali požar: 
• Suva hemikalija, CO2, vodeni sprej ili obi na pjena. 
Veliki požar: 
• Vodeni sprej, magla ili obi na pjena. 
• Koristiti vodeni sprej ili maglu; ne smije se koristiti direktni mlaz. 
• Ukloniti kontejnere iz oblasti gdje je požar, ako to nije opasno. 
 
Požar na cistijernama ili prikolicama 
• Gasiti vatru sa maksimalne udaljenosti ili koristiti samostoje e vatrogasne 
armature ili monitor mlaznice. 
• Ohladiti kontejnere velikim koli inama vode sve dok se vatra u potpunosti ne 
ugasi. 
• Odmah se udaljiti ako se iz sigurnosnih otvora za ventilaciju uje zvuk koji se 
poja ava ili ako se mijenja boja cistijerne. 
• Uvijek se udaljiti od cistijerne koja gori. 
• U slu aju velikog požara, koristiti samostoje e vatrogasne armature ili monitor 
mlaznice; ako to nije mogu e udaljiti se od požara i pustiti da gori. 
 
Još jednom treba naglasiti da se voda ne smije koristiti za gašenje ovakvih 
požara, osim za hla enje drugih cistijerni koje nijesu zahva ene požarom, a 
nalaze se u neposrednoj blizini. 
Ukoliko je neophodna evakuacija ljudi: 

 u slu aju ve ih izlivanja: preporu uje se inicijalna evakuacija u pravcu iz 
kojeg duva vjetar od najmanje 300 metara. 

 u slu aju požara: ako rezervoar ili cistijerna gore, treba izolovati oblast od 800 
metara u svim pravcima; tako e se preporu uje udaljenost za inicijalnu 
evakuaciju od 800 metara u svim pravcima. 
 
Prva pomo  licu nastradalom u udesu sa naftom i naftnim derivatima sastoji se 
u sljede em: 
• Odnijeti žrtvu na svež vazduh. 
• Pozvati broj hitne pomo i. 
• Dati žrtvi vješta ko disanje ako ne diše. 
• Dati kiseonik ako je otežano disanje. 
• Ukloniti i izolovati kontaminiranu odje u i obu u. 
• U slu aju kontakta sa supstancom, isprati kožu ili o i teku om vodom 
najmanje 20 minuta. 
• Oprati kožu vodom i sapunom. 
• Ako žrtva ima opekotine, što prije po eti da se hladi hladnom vodom koliko je 
duže mogu e. Ne skidati odje u ako se prilijepila za kožu. 
• Utopliti žrtvu i treba da miruje. 
• Medicinsko osoblje mora biti obaviješteno o tome koja materija(e) su u pitanju 
i treba preduzeti odgovaraju e mjere da bi se zaštitili. 
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Nosilac projekta je obavezan da u fazi izrade zadrži karakteristike koje su bile 
prezentovane u fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni 
za analize izvršene u ovom Elaboratu. 
 
Planovi i tehni ka rješenja zaštite životne sredine 
 
Planovi i tehni ke mjere zaštite životne sredine obuhvataju sve mjere koje je 
neophodno predvideti ili su predvi ene projektom u cilju smanjenja, a gdje je to 
mogu e i spre avanja negativnih uticaja tj. njihovog svo enja u zakonski 
dozvoljene granice. U okviru ove ta ke sagledane su mjere zaštite od 
aerozaga enja, mjere zaštite zemljišta, površinskih i podzemnih voda, mjere 
zaštite od buke; mjere zaštite stanovništva, mjere zaštite flore i faune i pejzaža. 
 
Mjere zastite od aerozaga enja 
 
Prora uni emisije i imisije zaga uju ih materija iz automobila u eksploataciji, 
pri planiranom obimu saobra aja pokazali su da se zaga ivanje vazduha svodi 
na grani ni pojas puta izuzev azotdioksida koji na odre enim lokacijama prelazi 
grani ni pojas puta što je uslovljeno pravcem, ja inom i u estaloš u 
dominantnog vjetra. Smanjena emisija produkata sagorijevanja „sus“ motora 
može se posti i smanjenjem potrošnje goriva i koriš enjem ekološki 
prihvatljivijih goriva.  
 
Mjere zaštite zemljišta, površinskih i podzemnih voda 
 
Imaju i u vidu da je predvi eno prikupljanje i pre iš avanje atmosferskih 
otpadnih voda sa kolovoza magistralnog puta M-18, dionica Podgorica 
(Komanski most)-Danilovgrad (kružni tok) u separatorima prije njihovog 
upuštanja u recipijent, neophodno je implementirati sljede e tehni ke mjere 
zaštite zemljišta, površinskih i podzemnih voda: 
 

 Kontrolisano prikupljena atmosferska otpadna voda koja se sliva niz 
kolovoznu površinu puta mora se pre istiti do zahtijevanog kvaliteta za 
upuštanje u recipijent (privremeni ili stalni vodotok, okolni teren). Otpadne 
vode sa kolovoznih površina mostova preko slivnika odvesti do kolektora i 
separatora, odakle e se pre iš ene mo i ispuštiti u recipijent. 

 Investitor odnosno budu i upravlja  predmetnom dionicom puta, dužan je da 
izradi Pravilnik o radu ure aja za pre iš avanje atmosferskih otpadnih voda i 
izvrši obuku zaposlenih za pra enje rada, nadzor i održavanje sistema za 
pre iš avanje voda sa kolovoza. 

 Svi elementi sistema za pre iš avanje voda sa kolovoza koji se održavaju 
moraju biti svo vreme pristupa ni. 
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 Održavanje sistema se mora sprovoditi najmanje jednom u šest meseci od 
strane iskusnog osoblja. Održavanje se sprovodi u skladu sa uputstvima 
proizvo a, ali mora sadržati barem sljede e elemente: 
o taložnik-odre ivanje zapremine taloga, 
o separator 
   - mjerenje debljine sloja lake te nosti (lakih naftnih derivata), 
   - provjera ure aja za automatsko zatvaranje izliva – plovka, 
   - provjera propustljivosti koalescentnog filtera, ako postoji razlika u nivou 
vode i posle koalescentnog uloška, 
   - provjera funkcionisanja alarmnog ure aja, 
o šaht za uzorkovanje, 
o iš enje odvodnog kanala. 
 

 Otpadno ulje i talog iz separatora treba otklanjati po potrebi, djelatnoš u 
specijalizovanog društva sa kojim je nosilac projekta dužan da sklopi ugovor o 
obavljanju ovih poslova. 
Pražnjenje separatora se preporu uje kada se dostigne pola ukupne zapremine 
taložnika ili 80 % od maksimalnog kapaciteta lakih te nosti. Prije ponovnog 
puštanja u rad, potrebno je ure aj napuniti istom vodom. 

 Sa nastalim otpadnim uljem i talogom iz separatora postupati u skladu sa 
Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list Crne Gore“, br. 64/11, 39/16) , 
Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima („Sl. list CG“, br.48/12) i 
Pravilnikom o na inu vo enja evidencije otpada i sadržaju formulara o 
transportu otpada („Sl.list CG“, br. 50/12). 

 U intervalima od najviše pet godina potrebno je isprazniti separator i 
povrgnuti ga generalnoj inspekciji kontrolišu i slede e: 
o zaptivenost sistema, 
o strukturnu stabilnost, 
o unutrašnju zaštitu ako postoji, 
o stanje unutrašnjih elemenata, 
o stanje elektri nih ure aja i instalacija, 
o provjera podešenosti ure aja za automatsko zatvaranje, plovka. 
 

 Izvještaj o iš enju i održavanju mora biti dostupan službama inspekcije i 
mora sadržati napomene o specifi nim doga ajima (na primjer, popravkama, 
incidentima). 
 
Mjere zaštite stanovništva 
 
Mjere zaštite stanovništva koje se odnose na lokalno stanovništvo iji su 
stambeni objekti u zoni uticaja predmetne saobra ajnice, obuhvataju prije svega 
mjere zaštite od aerozaga enja, buke, zaga enja voda i zemljišta, što je 
navedeno u prethodnom dijelu elaborata. Od mjera zaštite stanovništva treba 
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pomenuti i neke od tehni kih mjera koje su i u funkciji zaštite stanovništva i 
pove anja opšte bezbjednosti u saobra aju, odnosno ukrštaje predmetnog puta 
sa drugim saobra ajnicama. 
Obzirom da predmetni projekat rekonstrukcije postoje eg magistralnog puta M-
18, dionica od Komanskog mosta do kružnog toka Danilovgrad obuhvata i 
rušenje, odnosno uklanjanje nekih stambenih i poslovnih objekata, uobi ajena 
mjera ublažavanja jeste obezbje ivanje alternativne obližnje lokacije za te 
aktivnosti, kao i kompenzacije odnosno „Socijalne i komercijalne 
rehabilitacije“. U okviru projekta potrebno je razmatrati premještanje i 
kompenzaciju za osobe ije su ku e, zemlja ili na in života direktno pogo eni 
realizacijom projekta. Kompenzacija e se tako e obezbijediti kroz 
restruktuiranje imovine i ure enje prilaza koji su poreme eni rekonstrukcijom 
puta. 
Negativan uticaj na lokalnu zajednicu i socijalno okruženje tokom aktivnosti 
održavanja puta može se ublažiti kroz dobro projektovane planove upravljanja 
saobra ajem, koriš enjem tihe opreme, rade i tokom dana najbu nije aktivnosti 
i fokusiraju i pažnju na unapre enje kvaliteta signalizacije, odbojnika i drugih 
sredstava koji doprinose bezbjednosti i lokalnoj pristupa nosti. 
 
Mjere zaštite flore i faune 
 
Dionica postoje eg magistralnog puta od Komanskog mosta do kružnog toka u 
Danilovgradu kao linijski objekat presijeca podru je kojim prolazi i ima 
odre eni uticaj na postoje a staništa flore i faune, odnosno dovodi do 
fragmetacije staništa i populacija koje ih naseljavaju. 
 
Mjere zaštite flore 
 
• Neophodna je maksimalna mogu a zaštita postoje e flore; 
• Adekvatna i kontinuirana primjena zaštite postoje e flore u široj uticajnoj zoni 
kroz borbu protiv fitopatoloških i entomoloških bolesti, kao i kroz aplikaciju 
mjera njege i redovnog održavanja za sve spratove vegetacije u svim 
fenofazama razvitka; 
• Monitoring stanja u široj uticajnoj zoni u trajanju od dvije godine po puštanju 
u rad rekonstruisane dionice puta. 
• Od biljnih vrsta za hortikulturno ure enje razli itih površina duž magistralnog 
puta, koristiti autohtone vrste koje se javljaju u sastavu zajednica na širem 
podru ju trase. 
 
Mjere zaštite faune 
 
Podizanje zaštitne ograde duž puta, na onim mjestima gdje je to mogu e, što e 
onemogu iti izlazak divljih i doma ih životinja na put i njihovo izginu e kao i 
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ugrožavanje bezbijednosti saobra aja. Životinje se usmjeravaju fizi kom 
ogradom koju treba da prati pejzažno ure enje. Me utim, potrebno je 
životinjama omogu iti dnevne i sezonske migracije s jedne strane magistralnog 
puta na drugu. Za predmetni prostor nema podataka o ustaljenim putevima 
kretanja životinja koji bi mogli da predstavljaju osnovu za formiranjem 
posebnih konstrukcija za njihovo kretanje u vidu pejzažnih mostova i prelaza. 
Me utim, na trasi predmetnog magistrtalnog puta postoji odre en broj objekata 
(propusta, mostova), koji uz svoju osnovnu funkciju mogu biti i u funkciji 
prolaza ili prelaza za životinje, ako se adekvatno isprojektuju i urede tako da 
nije potrebno projektovati posebne konstrukcije za prolaz/prelaz životinja. 
Upravlja  predmetnom dionicom magistrlanog puta je u obavezi da vrši 
monitoring faune u prve tri godine eksploatacije, a u cilju pra enja: 

 stradanja životinja, 
 ugrožavanja endemi nih, strogo zašti enih i zašti enih vrsta životinja, 
 otežane migracije pojedinih životinjskih skupina (razmjene gena, potrage za 

hranom i vodom i dr.), 
 smanjenja biološke raznolikosti. 

 
Svjetlosne instalacije na saobra ajnim petljama postaviti tako da emituju 
svijetlo tamo gdje je predvi eno, a što manje u horizontalnoj ravni ili u nebo. 
Neophodno je koristi intenzitet svjetlosti ne ve i od minimalno potrebnog i da 
svijetlo bude usmjereno samo na one djelove koji i treba da budu osvijetljeni. 
U cilju spre avanja udara insekata u svjetiljke, preporu uje se upotreba 
natrijumovih i metalhalogenih lampi sa niskim pritiskom, koje proizvode skoro 
monohromatsku svjetlost, gdje god je to mogu e i usmjerenog svijetla 
(zasjen enih lampi). Ove lampe emituju svjetlost samo u uskom dijelu spektra, 
žute boje i relativno su neprivla ne za isekte. 
Projektom je Investitor predvidio osvjetljenje na magistralni put sa LED 
svjetiljkama (metal halogene ‘’bele lampe’’, CFL – kompaktne fluoroscentne 
sijalice, LED –toplo bijela, Lemnis - prototip LED svijetlu na putu). 
Ne preporu uje se upotreba živinih i halogenih lampi. Razlog za to je jaka 
emisija u širokom ljubi astom dijelu spektra, djelimi no ak i izvan vidljivog 
podru ja, gdje njihova svjetlost predstavlja veliku smetnju za insekte i ptice. 
Pored navedenog, živine lampe emituju svjetlost na brojnim talasnim dužinama 
te je njihovu svjetlost nemogu e filtrirati. Tako e, nepovoljno je i to što su 
navedene lampe kratkoro ne i što se starenjem njihove karakteristike mijenjaju. 
 
Mjere zaštite pejzaža 
 
• U okviru projektne dokumentacije neophodno je uraditi pojekat ure enja 
putnog pojasa u granicama definisanim projektom eksproprijacije. Ure enje 
zelenih površina treba da obuhvati: razdjelnu traku; bankine sa svake strane 
magistralnog puta; škarpe i kanale ra unaju i od spoljne ivice bankine do 
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zaštitne ograde; bo ne površine puta koje su ograni ene zaštitnom ogradom, sa 
jedne i granicom eksproprijacije, sa druge strane i površine unutar denivelisanih 
ukrštaja. 
• Primijenjena rješenja usaglasiti sa okolnim prostorom kako bi se magistralni 
put što bolje uklopio u sredinu.  
• Postoje a flora u okruženju mostova treba da se maksimalno zaštititi, radi što 
bržeg uspostavljanja prirodne situacije za migraciju životinja. Sadni biljni 
materijal treba da bude od grmova i zeljastih biljaka ili trava koje bi se sadile na 
na in da se stimuliše prirodni proces stvaranja biljnih zajednica, koje po 
svojstvima odgovaraju hranidbenim i ostalim potrebama postoje ih životinjskih 
zajednica. Naglasak se stavlja na ciljano oplemenjivanje podslojne i prizemne 
etaže u kojoj bi se našle perene i trave kako bi se podržao u inak prirodnih 
sezonskih promjena u vegetaciji te naglasila vizuelna i utilitarna privla nost 
vegetacijskih sklopova kao instrument navo enja životinja za koriš enje 
prolaza. 
• Sadni biljni materijal treba da se odabira po kriterijumu autohtonosti i 
hranidbene vrijednosti, ali i po svojstvu minimalnih zahtjeva u sadnji i 
održavanju. 
• Preporuka je da se ozelenjavanje vrši od strane lokalnih uprava Podgorice i 
Danilovgrada, na djelovima dionice koji im teritorijalno pripadaju.  
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8. PROGRAM PRA ENJA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 
 
1) U skladu sa postoje im zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i 
program pra enja stanja životne sredine (monitoring). Kako je u prethodnim 
poglavljima navedeno u toku funkcionisanja projekta „Rekonstrukcija 
postoje eg magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad”, nosioca 
projekta „Direkcija za saobra aj“ Podgorica, do i e do pojave buke i 
aerozaga enja usljed cirkulacije motornih vozila na ovoj dionici puta, kao i 
atmosferskih otpadnih voda sa kolovoza. 
 
Projektovanje i sprovo enje monitoringa kvaliteta životne sredine u koridoru 
trase magistralnog puta M-18, ija je rekonstrukcija predvi ena na dionici od 
Komanskog mosta do kružnog toka u Danilovgradu, omogu ava dobijanje 
informacija koje e omogu iti: sagledavanje efikasnosti predvi enih mjera 
zaštite, definisanje i preduzimanje dodatnih mjera zaštite kako bi se sprije ila ili 
smanjila dalja degradacija kvaliteta životne sredine i uspostavljanje sistema 
ranog upozoravanja i uvo enja neophodnih poboljšanja. 
 
Globalni ciljevi monitoringa su dobijanje podataka: 
• Za definisanje politike upravljanja kvalitetom životne sredine u zoni uticaja 
predmetne dionice magistralnog puta i 
• održavanje i poboljšanje parametara kvaliteta životne sredine. 
 
Ciljevi održavanja kvaliteta promovišu se saglasno potrebama u zadatom 
vremenskom periodu za odre eni parametar životne sredine. 
 
Podaci monitoringa mogu se koristiti za razli ite svrhe, ali osnovni cilj je 
upore ivanje izmjerenih vrijednosti sa grani nim vrijednostima imisije/emisije, 
ali tako e može biti od velike pomo i za pra enje uticaja u toku eksploatacije 
predmetne dionice magistrsalnog puta, kao i za donošenje odluka o 
unapre enjima vezanim za bezbjednost saobra aja ili smanjenje zaga enja. 
 
Program pra enja uticaja na životnu sredinu koji je dat u okviru ovog Elaborata 
sadrži: 

 program pra enja uticaja na životnu sredinu u fazi izvo enja radova na 
rekonstrukciji predmetne dionice magistralnog puta M-18, 

 program pra enja uticaja na životnu sredinu u fazi  njene eksploatacije. 
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8.1. Prikaz stanja životne sredine prije puštanja projekta u rad ili 
zapo injanja aktivnosti na lokacijama na kojima se o ekuje uticaj na 
životnu sredinu 
 
Stanje životne sredine prije po etka funkcionisanja projekta opisano je u 
Poglavljima 2 i 5 ovog Elaborata. Ve ina postoje ih podataka je prikupljana i 
analizirana na konzistentan na in.  
Posmatrani istražni prostor, kada su u pitanju izvori saobra ajne buke, 
karakteriše odvijanje saobra aja na postoje em magistralnom putu M-18, 
Podgorica – Danilovgrad. 
 
Imaju i u vidu naprijed navedeno nije postojala potreba da se zahtijeva obaveza 
sprovo enja dugotrajnih ispitivanja nultog stanja lokacije-trase. Posebno je 
važan pozitivan aspekt, u pogledu dostupnosti podataka, kojima se opisuje nulto 
stanja prije po etka izgradnje kako bi, u slu aju da se negativni uticaji pojave, 
mogli biti pripisani isklju ivo uticaju predmetne dionice magistralnog puta. 
 
Nosiocu projekta se obavezuje da u skladu sa Pravilnikom o sadržini elaborata 
procjene uticaja na životnu sredinu, a u svrhu realizacije predvi enih mjera za 
spre avanje, smanjenje ili otklanjanje mogu ih štetnih uticaja na životnu 
sredinu preko nadležne institucije izvrši ispitivanje kvaliteta životne sredine na 
pojedinim lokacijama predmetne dionice, na kojima se o ekuje uticaj na životnu 
sredinu, u cilju dobijanja adekvatne slike stanja životne sredine na ovom 
lokalitetu. 
 
8.2. Program pra enja uticaja na životnu sredinu u fazi izvo enja radova 
na rekonstrukciji dionice magistralnog puta M-18 od Komanskog mosta do 
kružnog toka u Danilovgradu 
 
Mjere monitoringa vezane za zaštitu životne sredine u periodu rekonstrukcije 
postoje e dionice magistralnog puta M-18, uglavnom se odnose na ublažavanje 
i minimizaciju uticaja gra evinskih aktivnosti koje treba da implementira 
Izvo . U cilju ispunjenja svih ekoloških zahtjeva u toku izvo enja radova, 
neophodno je da Izvo  angažuje inženjera za zaštitu životne sredine 
(ekološkog eksperta) koji e svakodnevno kontrolisati na in izvo enja radova i 
svakodnevno davati instrukcije i sugestije za poboljšanja. Parametri koji se 
prate u toku izvo enja gra evinskih radova obuhvataju implementaciju 
usvojenih mjera zaštite i svi ti parametri su pod stalnom kontrolom Nadzornog 
organa i Investitora, odnosno nadležnih inspekcijskih službi države Crne Gore. 
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8.2.1. Pra enje parametra na osnovu kojih se mogu utvrditi štetni uticaji na 
životnu sredinu 
 
Obaveza Izvo a radova je da permanentno sprovodi monitoring kvaliteta 
životne sredine u fazi izvo enja gra evinskih radova, angažovanjem za to 
akreditovanih laboratorija i nadležnih organizacija, a u skladu sa zakonskom 
regulativom države Crne Gore. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi 
negativni uticaji na kvalitet životne sredine su: 
 

 nivo buke, 
 kvalitet ambijentalnog vazduha, 
 kvalitet zemljišta (sadržaj opasnih i štetnih materija u zemljištu), 
 emisija opasnih i štetnih materija u otpadnim vodama na mjestu izlaska iz 

ure aja za pre iš avanje tj. separatora, 
 kvalitet površinskih voda, 
 kvalitet podzemnih voda, 

Uporedo sa ispitivanjem parametara kvaliteta životne sredine neophodno je 
permanentno pratiti uticaj na stanovništvo, staništa biljnih i životinjskih vrsta, 
uticaj na pejzaž, voditi evidenciju o vrsti i koli ini generisanog otpada, posebno 
opasnog i pratiti seizmi ke efekte od miniranja. 
 
8.2.2. Vode 
 
Potencijalno najizraženiji negativni uticaj se može ogledati u zaga enju voda, 
posebno podzemnih. Razlog ovome leži u hidrogeološkim svojstvima zemljišta 
kojim prolazi trasa predmetne dionice magistralnog puta.  
Iz tog razloga je neophodno sprovesti odgovaraju i monitoring i mjere zaštite 
koje se ogledaju u izradi zatvorenog sistema odvodnjavanja površinskih voda sa 
kolovoza. 
S obzirom na izuzetnu osjetljivost i zna aj površinskih voda koje se nalaze u 
zoni trase predmetne dionice magistralnog puta, to vizuelni monitoring 
površinskih voda u fazi izgradnje mora biti svakodnevan. 
Zaga enje površinskih voda u toku izgradnje treba pratiti i uzimanjem uzoraka 
vode rijeka Sušice, Matice i Mareze, uzvodno i nizvodno od mjesta izvo enja 
radova.  
Uzorke uzeti mjesec dana prije po etka radova na mostovima, pa sve do 
tehni kog prijema predmetne dionice magistralnog puta. Uzorkovanje vršiti 
kvartalno. Za podzemne vode dinamika izvo enja monitoringa zavisi isklju ivo 
od dinamike napredovanja gra evinskih radova. Program monitoringa u toku 
rekonstrukcije predmetne dionice magistralnog puta, obuhvata vrijeme 
izgradnje i vrijeme garantnog roka. 
U skladu sa gore navedenim neophodno je na svakoj potencijalno ugroženoj 
lokaciji vršiti kontrolu kvaliteta podzemnih voda. Uzorkovanje podzemnih voda 
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vršiti iz postoje ih bunara, ukoliko isti postoje u neposrednoj blizini trase 
predmetne dionice magistralnog puta.  
 
8.2.3. Monitoring stanja ekosistema (biološki monitoring- nulto stanje) 
 
Neophodno je svakodnevno prisustvo eksperta za ekosisteme, koji bi nadgledao 
tok gradnje i pratio mogu e negativne uticaje na stanje ekosistema u 
neposrednoj blizini gradilišta. 
 
8.2.4. Mjesta, na in i u estalost mjerenja utvr enih parametara 
 
Radi pra enja stanja životne sredine kao i u cilju kvalitetnog sprovo enja mjera 
zaštite životne sredine datih u okviru Elaborata, neophodno je od strane 
Izvo a radova u fazi rekonstrukcije predmetne dionice magistralnog puta, na 
mjestima izvo enja radova organizovati svakodnevno prisustvo iskusnog 
str njaka za zaštitu životne sredine i izvršiti ciljana mjerenja. 
 
• svakodnevno na mjestima izvo enja gra evinskih radova vizuelno kontrolisati 
nivo prašine na gradilištu; 
• jednom mjese no izvršiti mjerenje buke u zoni stambenih objekata gdje se vrši 
izvo enje radova u skladu sa Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. 
list CG“, br. 28/11 i 28/12) i Pravilnika o grani nim vrijednostima buke u 
životnoj sredini, na inu utvr ivanja indikatora buke i akusti kih zona i 
metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke („Sl. list CG“, br. 60/11); 
• dva puta godišnje u toku izvo enja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta 
vazduha u skladu sa Uredbom o utvr ivanju vrsta zaga uju ih materija, 
grani nih vrijednosti i drugih standarada kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, br. 
25/12); 
• vizuelno (pregledom certifikata o iz duvnim gasovima) kontrolisati izduvne 
gasove na gradilištu; 
• svakodnevno vizuelno kontrolisati raš iš avanje terena i zauzimanje zemljišta; 
• jednom mjese no ili nakon obilnih padavina vizuelno kontrolisati eroziju na 
mjestima izvo enja radova; 
• kvartalno u toku izvo enja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta 
površinskih voda, uzvodno i nizvodno, od mjesta na kojima se izvode radovi 
(mostovi); 
• Pra enje stanja zemljišta i ispitivanje sadržaja opasnih i štetnih materija u 
zemljištu realizuje se u skladu sa Zakonom o životnoj sredini („Sl. list RCG“, 
br. 52/16), Zakonom o poljoprivrednom zemljištu ("Sl. list RCG", 015/92, 
059/92, 059/92, 027/94, Sl. list CG", 073/10, 032/11) i Pravilnikom o 
dozvoljenim koncentracijama štetnih i opasnih materija u zemljištu i metodama 
za njihovo ispitivanje („Sl. list RCG“, br. 18/97). Ispitivanje kvaliteta zemljišta 
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vršiti kvartalno, ali samo u toku izvo enja gra evinskih radova u neposrednoj 
blizini. 
• u skladu sa pozitivnom praksom u toku izvo enja radova, suštinski je važno 
pratiti uticaj rekonstrukcije predmetne dionice magistralnog puta na lokalno 
stanovništvo. U toku izgradnje ovi uticaji su uglavno izrazito negativni, pa je 
zbog svega toga neophodno uspostaviti dobru saradnju sa lokalnim 
stanovništvom na samom po etku Projekta, odnosno u fazi pripremnih radova i 
ras iš avanja terena. Obaveza Izvo a radova je da imenuje odgovorno lice za 
odnose sa lokalnim stanovništvom i da podaci o istom budu javno dostupni na 
svim lokacijama gdje se izvode radovi. Tako e, jako je važno da se vodi 
precizna evidencija svih žalbi lokalnog stanovništva i da Izvo  radova istu u 
vidu tabele dostavlja kroz redovne Mjese ne izveštaje Investitoru i Nadzornom 
organu.  
 
8.2.5. Sadržaj i dinamika dostavljanja izvještaja o izvršenim mjerenjima 
 
Izvo  je u obavezi da kroz redovne Mjese ne izveštaje dostavlja rezultate 
izvršenih mjerenja Nadzoru i Investitoru, odnosno nadležnim inspekcijskim 
službama Crne Gore, na njihov zahtjev. 
 
8.2.6. Obaveza obavještavanja javnosti o rezultatima izvršenog mjerenja 
 
Svi izveštaji o ispitivanju kvaliteta životne sredine i rezultati monitoringa treba 
da se dostave Agenciji za zaštitu prirode i životne sredine i organu nadležnom 
za poslove zaštite životne sredine Glavnog Grada Podgorica i Opštine 
Danilovgrad. O rezultatima izvršenih mjerenja i ispitivanja potrebno je 
obavjestiti i javnost. 
 
8.3. Program pra enja uticaja u fazi eksploatacije predmetne dionice 
magistralnog puta 
 
Programom kontrole se utvr uju mogu i negativni uticaji eksploatacije 
predmetne dionice magistralnog puta M-18 od Komanskog mosta do kružnog 
toka u Danilovgradu, na stanovništvo i životnu sredinu, kao i efikasnost 
predvi enih i implementiranih mjera zaštite. Nosilac projekta je u obavezi da 
vrši pra enje kvaliteta vazduha, nivoa buke, kvaliteta otpadnih voda,  kvaliteta 
zemljišta i monitoring uticaja na biodiverzitet. 
 
8.3.1. Monitoring vazduha 
 
Pra enje kvaliteta vazduha u zoni uticaja predmetne dionice magistralnog puta 
M-18 u fazi njene eksploatacije neophodno je vršiti u skladu sa Zakonom o 
životnoj sredini („Sl. list RCG“, br. 52/16), Zakonom o zaštiti vazduha ("Sl. list 
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CG", br. 25/10, 43/15), Pravilnikom o na inu i uslovima pra enja kvaliteta 
vazduha („Sl. listu CG“, br. 21/11) i Uredbom o utvr ivanju vrsta zaga uju ih 
materija, grani nih vrijednosti i drugih standarada kvaliteta vazduha („Sl. list 
CG“, br. 25/12). 
Cilj osnovnog programa pra enja kvaliteta vazduha - monitoringa jeste 
utvr ivanje dugoro nih trendova aerozaga enja, a da bi se utvrdio stepen 
poboljšanja ili pogoršanja kvaliteta vazduha u naseljenim mjestima duž  
predmetne dionice magistralnog puta. Na osnovu rezultata pra enja kvaliteta 
vazduha omogu ava se i procjenjivanje opasnosti po zdravlje ljudi, procjena 
opasnosti za ostale elemente životne sredine, razvoj matemati kog modela 
zavisnosti imisije od saobra ajnog optere enja puta i meteoroloških uslova. 
 
Izbor polutanata koji e se pratiti 
 
Razvoj programa pra enja kvaliteta vazduha treba da bude postepen.U prvoj 
fazi ciljnih mjerenja vršiti mjerenja koncentracija za sumpor dioksid, azot 
dioksid i okside azota, suspendovane estice (PM10; PM2,5), olovo, benzen, 
ugljen monoksid, prizemni ozon, arsen, kadmijum, živu, nikl, benzo(a)piren 
(kao marker policikli nih aromati nih ugljovodonika) i fluorida. Ukoliko 
rezultati mjerenja ne ukažu na prekora enje grani ne vrijednosti propisane 
Uredbom o utvr ivanju vrsta zaga uju ih materija, grani nih vrijednosti i 
drugih standarda kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, br. 25/12), listu polutanata 
suziti na mjerenje koncetracija: azotdioksida (NO2) i suspendovanih estica 
(PM10; PM2,5). 
 
Obezbijediti periodi no ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa „Uredbom o 
utvr ivanju vrsta zaga uju ih materija, grani nih vrijednosti i drugih standarda 
kvaliteta vazduha” („Sl. list CG“, br. 25/12). Mrežom pra enja kvaliteta 
vazduha treba obuhvatiti sva naselja u zoni uticaja predmetne dionice 
magistralnog puta.   
 
Mjerenja kvaliteta vazduha vršiti etiri puta godišnje. 
 
Broj i raspored mjernih mjesta 
 
Pri izboru lokacija za postavljanje mjernih stanica za mjerenje kvaliteta vazduha 
neophodno je zadovoljiti sljede e uslove: 
• mjerno mjesto mora da je reprezentativno za oblast koja je odabrana opštim 
planom, 
• mjerna stanica treba da je tako postavljena da daje podatke koji se mogu 
uporediti sa podacima iz drugih mjernih stanica unutar mreže pra enja, 
• treba da budu zadovoljeni neki fizi ki zahtevi. Kona an izbor lokacije mjernih 
stanica je kompromis ovih uslova. 
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8.3.2. Monitoring nivoa buke 
 
Cilj monitoringa je pra enje uticaja buke na stanovništvo i objekte koji se 
nalaze u zoni uticaja dionice magistralnog puta, a shodno dobijenim rezultatima 
i blagovremeno reagovanje, tj. preduzimanje adekvatnih mjera zaštite. 
Parametar mjerodavan za utvr ivanje ugroženosti životne sredine bukom je 
veli ina indikatora nivoa buke koji se mjeri, a potom mjerodavni nivoi buke 
koji se ra unaju i ocjenjuje u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o 
zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. list CG“, br. 28/11) i Pravilniku o 
grani nim vrijednostima buke u životnoj sredini, na inu utvr ivanja indikatora 
buke i akusti kih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke („Sl. list 
CG“, br. 60/11).  
 
Odre ivanje mjerodavnog nivoa buke 
 
Mjerodavni nivo buke odre uje se na osnovu mjerenja ekvivalentnog nivoa 
buke ili samo A - ponderisanog nivoa buke, kojima se dodaju korekcije za 
razli ite tipove buke. Mjerenje nivoa buke i korigovanje izmjerenog nivoa 
zavisno od tipa buke, obavlja se po metodama koje su opisane u standardu 
MEST 1996-1 i MEST 1996-2. 
 
Obezbijediti mjerenje nivoa buke u toku eksploatacionog ciklusa na lokaciji u 
skladu sa Zakonom o zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. list CG“, broj 
28/11) i Pravilnika o grani nim vrijednostima buke u životnoj sredini na inu 
utvr ivanja indikatora buke i akusti kih zona i metodama ocjenjivanja štetnih 
efekata buke („Sl. list CG“, broj 60/11). 
 
Mjerenja nivoa buke vršiti etiri puta godišnje. 
 
Izbor mjernih mjesta 
 
Buka se u objektima mjeri na najmanjoj udaljenosti od 1,0 m od zidova i 1,5 m 
od prozora, a na visini od 1,2 do 1,4 m od poda, i to kada su prozori i vrata 
zatvoreni. Buka izvan objekata (u komunalnoj sredini) mjeri se na visini od 1,2 
do 1,5 m od površine terena, na udaljenosti najmanje 3,5 m od zidova objekata 
(ako to uslovi dozvoljavaju) i drugih reflektuju ih površina ili od regulacione 
linije gdje nema objekata. Ako se mjeri buka kojoj je izložena zgrada, onda se 
nivo buke mjeri na 1 do 2 m ispred fasade, odnosno na 0,5 m ispred otvorenog 
prozora. 
Prilikom mjerenja buke prate se i evidentiraju meteorološki uslovi. Ako vjetar 
duva od izvora ka prijemniku, može imati brzinu ne ve u od 5m/s. Neophodno 
je za svako mjerenje buke voditi i evidenciju o obimu i strukturi saobra aja. 
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8.3.3. Monitoring kvaliteta otpadnih voda 
 
Obezbijediti mjerenje kvaliteta otpadnih voda za svaki izliv i to prije miješanja 
otpadnih voda sa vodom recipijenta u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu i 
sanitarno-tehni kim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu 
kanalizaciju, na inu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom 
broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvr enom kvalitetu otpadnih voda, („Sl. 
list CG“, 45/08, 09/10, 26/12, 52/12 i 59/13): 
 
• Vršiti analizu kvaliteta otpadnih voda sa kolovoznih površina dijela 
predmetne dionice poslije prolaska kroz separatore, a prije njihovog upuštanja u 
okolni prostor 
 
Mjerenja kvaliteta otpadnih voda vršiti jednom mjese no. 
 
Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda, vrši se analizom uzoraka za parametre iz 
lana 5 gore navedenog Pravilnika. Uzorci otpadnih voda, analiziraju se prema 

važe im standardnim metodama propisanim u zemlji i Evropskoj uniji. 
 
8.3.4. Monitoring zemljišta 
 
Cilj monitoringa zemljišta je poboljšanje uslova koriš enja zemljišta, a 
podrazumijeva, uzimanje uzorka, mjerenje i obradu podataka o faktorima 
plodnosti zemljišta i faktora toksi nosti zemljišta, naro ito teških metala. 
Zaga ivanje zemljišta može rezultirati smanjenjem ili potpunim gubitkom 
mnogih funkcija zemljišta, a indirektno uti e i na zaga ivanje površinskih i 
podzemnih voda. Zaga enje zemljišta preko dozvoljenog nivoa može imati 
vešestruke posljedice, koje se ogledaju kroz ulazak polutanata u lanac ishrane, 
što ostavlja posljedice na ljudsko zdravlje, ali i na ekosistem u cjelini. Lokalno 
zaga enje je posljedica lokalnog djelovanja, kao što su npr. industrijska 
postrojenja i odlaganje vrstog otpada na zemljište. Difuzno zaga enje zemljišta 
ogleda se kroz taloženje polutanata prisutnih u vazduhu (PAH, PCB, SO2, NOx, 
teških metala). Do zaga enja zemljišta može do i i izlivanjem otpadnih ili 
zaga enih voda. Negativne posljedice ovih na ina zaga enja zemljišta ogledaju 
se u gubitku organske materije, razvijanju razli itih patogenih organizama, 
pove anju erozije, salinizacije i kisjelosti zemljišta. 
 
Izbor parametara koji e se pratiti 
 
Pored osnovnih parametara i indikatora kvaliteta zemljišta (pH vrijednost, 
sadržaj organskog ugljenika, kapacitet jonske izmjene katjona, provodljivosti, 
sadržaja suve materije, rasporeda veli ine estica i gustine) potrebno je vršiti i 
pra enje specifi nih polutanata, tj. ukupne koncentracije sljede ih elemenata: 
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kadmijum (Cd), olovo (Pb), živa (Hg), arsen (As), hrom (Cr),nikal (Ni), fluor 
(F), bakar (Cu), cink (Zn), bor (B), kobalt (Co) i molibden (Mo), mineralnih ulja 
i policikli nih aromati nih ugljovodonika (PAH). 
 
Mjesta, na in i u estalost mjerenja utvr enih parametara 
 
Pra enje uticaja eksploatacije dionice magistralnog puta od Komanskog mosta 
do kružnog toka u Danilovgradu na kvalitet zemljišta treba vršiti u zoni 
mogu ih uticaja, odnosno na lokacijama poljoprivrednih površina.  
 
Preliminarni monitoring kvaliteta zemljišta u zoni uticaja predmetne dionice 
treba da traje najmanje pet godina, a uzorkovanje treba vršiti jedanput u tri 
mjeseca. Nakon preliminarnih ispitivanja, ukoliko su potrebna, pravi se plan 
daljih istraživanja. U tom cilju najprije se definiše mjesto uzorkovanja. Broj 
uzoraka zavisi od preliminarnih ispitivanja i povezan je sa objektom ispitivanja. 
 
8.3.5. Monitoring biodiverziteta 
 
 Program pra enja stanja životne sredine (biodiverziteta) potrebno je 

periodi no sprovoditi tokom cijelog vremena izvo enja gra evinskih radova i 
izgradnje saobra ajnice. Ispratiti koli inu i na in kr enja vegetacije posebno uz 
Sušicu, Sitnicu i Marezu. Nadzorom sprije iti ili prijaviti eventualne akcidentne 
situacije koje mogu ugroziti biljni i životinjski svijet u rijekama. Važno je pratiti 

estalost stradanja životinja i divlja i od prometa i po potrebi preduzeti 
dodatne mjere zaštite (na mjestima gdje je trasa presjekla dugogodišnje 
migracione puteve vodozemaca u doba mrijesta (prolje e) i postaviti pomagala 
kojima bi se sprije ilo stradanje na putu do mrijestilišta). - Predvi enom 
rekonstrukcijom mostova  do i e do direktnog uticaja na morfologiju dna 
rijeke na samoj lokaciji radova. S obzirom da se materijal u koritu rijeke 
konstantno obnavlja, odnosno nanosi (radi se o reverzibilnom procesu), 
potrebno je pratiti  da li e se i morfologija dna, kao i staništa na lokaciji 
zahvata kroz odre eni vremenski period regenerisati i nakon odre enog 
vremena vratiti u prvobitno stanje. 
 Poseban akcenat tokom monitoringa staviti na mo varnu, obalnu i vodenu 

vegetaciju koje su prepoznate kao staništa Natura 2000 (Mareza) i potencijalna 
staništa Natura 2000 na neistraženom dijelu predmetnog podru ja kao i 
najranjivije grupe faune karakteristi ne za ovakve infrastrukturne radove u koje 
prvenstveno ubrajamo ptice, ribe i vodozemce.  
 Ispratiti (4 puta mjese no) koli inu i na in kr enja vegetacije posebno uz 

Sušicu, Sitnicu i Marezu. 
  Nadzorom sprije iti ili prijaviti eventualne akcidentne situacije koje 

mogu ugroziti biljni i životinjski svijet u rijekama i mo vari.  
 Posebno obratiti pažnju na mo varna staništa i vodotokove. 
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  Obavezan je monitoring prisutnosti i brojnosti jedinki invazivnih vrsta u 
podru ju zahvata i neposrednim okolnim podru jima. 
 Najmanje dva puta godišnje putem ovlaštene labaratorije kontrolisati 

površinske vode Sušice i Matice-Sitnice uzorkovanjem trenutnih uzoraka u 
vrijeme i nakon kiše.  
 Monitoring Program biodiverziteta riba sprovesti nakon zavrsetka 

rekonstrukcije, u trajanju od jedne sezone. Poseban akcenat na jegulju i 
pastrmske vrste. Monitoring sprovesti na ve  odredjenim lokacijama (Sušica 
kod restorana Jugoslavija, Most Matica, Komanski most). 
 Godinu dana nakon završetka radova sprovesti pra enje u estalosti 

stradanja vrsta (Pelophylax shqipericus, Emys orbicularis, Testudo hermanni, 
Bufo bufo), te u slu aju potrebe definisati dodatne mjere zaštite. 
 Sprovoditi rutinski monitoring (utvr ivanje crnih  ta aka na kojima dolazi 

do sudara vozila i slijepih miševa), naro ito u fazi parenja i migracija. 
 
Za sve predložene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji e pokriti 
široki spektar efekata na životnu sredinu koji se mogu izmjeriti i upore ivati. 
Dobijene podatke upisivati i koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake 
vanredne situacije za odre eni segment na lokaciji.  
 
O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrši obavještavanje javnosti na 
transparentan na in. 
 
Shodno lanu 35 Zakona o životnoj sredini, pravno lice i preduzetnik koje je 
korisnik postrojenja koje zaga uje životnu sredinu dužno je da rezultate 
monitoringa emisija dostavlja nadležnom organu jedinice lokalne samouprave 
na ijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zaštitu prirode i životne sredine.  
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9. REZIME INFORMACIJA  
 
Na osnovu liste projekata za koje je potrebna procjena uticaja na životnu 
sredinu, predmetni projekat spada u Listu I, pod ta kom 10. Infrastrukturni 
projekti, pod (d) Izgradnja novog puta sa etiri ili više traka, ili rekonstrukcija 
i/ili proširenje postoje eg puta sa dvije trake ili manje, sa ciljem dobijanja puta 
sa etiri ili više traka, u slu aju da takav novi put ili rekonstruisana i/ili 
proširena dionica imaju neprekinutu dužinu od preko deset kilometara. 
 
Dužina dionice od Danilovgrada do Podgorice iznosi 15.132 km. Po etak 
dionice se nalazi na izlazu iz kružnog toka u Danilovgradu (po etak Bulevara 
Danilovgrad), a kraj na ulazu u Podgoricu posle prelaska Komanskog mosta u 
gradskom naselju Gornja Gorica. 
 
Planira se izgradnja bulevara na itavoj dionici poteza. Planirana rekonstrukcija 
puta je u skladu sa postavkama Prostornog plana Crne Gore do 2020.godine i 
smjernicama iz Protorno-urbanisti kog plana Glavnog grada Podgorica do 
2025.godine. 
U prostornom planu Crne Gore do 2020. godine predmetna dionica treba da 
preraste u magistralu za brzi motorni saobra aj. Imaju i u vidu konfiguraciju 
terena kao i prostorna ograni enja saobra ajno-tehni kim uslovima za 
projektovanje je definisano da treba predvidjeti ra unsku brzinu od 80 km/h. 
 
Istraživani teren pripada geotektonskoj jedinici Starocrnogorske kraljušti. 
Stratigrafski niz formacija po inje od gornjeg trijasa, a završava se sedimentima 
eocena.  
 
U bližoj okolini istraživanog podru ja, najstariji sedimenti su gornjokredni, sa 
pravcem pružanja SZ-JI, a razvijeni su u kre nje ko-dolomitskoj faciji. 
 
Sedimenti turonske starosti (K2

2) predstavljeni su žutobjeli astim bankovitim i 
masivnim, esto saharoidnim dolomitima, dolomiti nim kre njacima i 
bankovitim re e slojevitim i masivnim kre njacima. U okviru ovog kata 
karakteristi no je preovla ivanje dolomita i dolomiti nih kre njaka, nad 
kre njacima.  
 
Ovi sedimenti izgra uju dio brda Zelenika. 
Sedimenti ksenonske starosti (K2

3) izgra uju teren u podru ju Komana, javljaju 
se kao sivobjeli asti do sivožuti kre njaci, kao i dolomiti ni kre njaci i 
dolomiti. Naj eš e su bankoviti i slojeviti, re e masivni. 
 
Sedimenti kvartarne starosti su predstavljeni kvartarnim glinama (Q) i 
fluvioglacijalnim sedimentima (fgl) 



 239

 
Kvartarne gline (Q), zauzimaju najve i dio doline rijeke Zete u Bjelopavli ima. 
To su zelene, žute ili bjeli aste gline, ija debljina mjestimi no doseže i do 80 
m. U povlati im je mrko humusno zemljište debljine 1-2 m. 
 
Fluvioglacijalni sedimenti (fgl), su predstavljeni šljunkovito-pjeskovitim 
nanosom. Na podru ju istraživanja su terasni sedimenti (t2 i t3), koja je stvorena 
za vrijeme riške interglacijacije. 
 
Po inžinjersko-geološkom sastavu, te geotehni kim karakteristikama terena, u 
svojstvu interakcije terena i objekta, izdvojene su sljede e geotehni ke sredine: 
1- Nasip (ŠljPPr-DrGn); 
2- Gline, glacio-limni kog porijekla, oker-sive (Gq); 
3-Gline, deluvijalnog porijekla, tamno sme e-crne boje (Gdl); 
4-Pjeskovit šljunak (PŠljglf); 
5-Zaglinjeni šljunak (GŠljal); 
6-Kre njaci, dolomiti ni kre njaci i dolomiti (K,DK,D). 
 
Na istraživanom terenu razlikujemo više geotehni kih sredina, koje po 
hidrogeološkim karakteristikama, spadaju u vodopropusne do vodonepropusne 
sredine. 
 
Vodopropusne sredine su: dio sredine 1, nasipa, tj. sredine 1a, sredine 4, 5 i 6. 
Vodonepropusne sredine su sredine 1b, 2 i 3. 
 
Vodopropusne sredine, prema tipu poroznosti, su intergranularne i pukotinsko-
kavernozne poroznosti. 
 
Dobro vodopropusne intergranularne poroznosti su sredine 1a, i 4. U ticajnoj 
zoni izgradnje projektovane saobra ajnice i objekata, nisu konstatovani 
zna ajniji slojevi konglomerata, koji bi uticali na karakter vodopropusnosti 
sredine. Laboratorijskim opitima je utvr eno da je koeficijent propusnosti 
(USBR) od 4x10-1 do 1x10-2. 
 
Trasa postoje eg magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad, 
ve im dijelom prolazi kroz ravni arski prostor, sa pojavom manjeg dijela 
neravnih (brdskih) terena. 
 
U dijelu zone gdje se nalazi trasa magistralnog puta M-18 dionica Danilovgrad 
– Podgorica nema zašti enih objekata ni dobara iz kulturno-istorijske baštine.  
 
Projekat se realizuje u me ugradskoj zoni sa odre enom gustinom izgradnje i 
naseljenosti. U blizini trase magistralnog puta M-18 na dionici Podgorica-
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Danilovgrad postoji ve i broj objekata namijenjenih za individualno stanovanje, 
ija gustina izgra enosti je najve a na dionici koja vodi od poslovnog objekta 

Iveco do kružnog toka u Danilovgradu, u odnosu na ostale dionice koje su 
navedene na prethodnim slikama, koje su sa manjim brojem izgra enih 
individualnih stambenih objekata. Tako e, duž trase pomenute dionice ima 
zna ajan broj objekata koji su poslovnog karaktera, odnosno uslužnog i 
proizvodnog tipa.  
 
Što se planiranog projekta ti e on ne e uticati na demografske karakteristike. 
 
Istini za volju treba naglasiti da e u toku izvo enja radova na realizaciji 
projektovanih radova neminovno do i do: pove anja prašine, koncentracije 
izduvnih gasova gra evinskih mašina, buke itd. Me utim, to su radovi koji su 
ograni enog vremena trajanja i što e pokazati procjena i mjere koje e se 
sprovesti svesti iste na zakonom dozvoljeni vrijednosti koncentracija. 
 
Trasa postoje eg magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad, ija 
rekonstrukcija je predvi ena, prolazi kroz zonu koja je sa odre enom gustinom 
naseljenosti, u okviru koje ima i ve i broj poslovnih objekata. Objekti 
namijenjeni za individualno stanovanje i poslovni objekti locirani su sa lijeve i 
desne strane magistralnog puta, kako je to opisano u po etku ovog poglavlja.  
 
Projekat se realizuje u zoni koja je definisana postavkama Prostornog plana 
Crne Gore do 2020. godine i smjernicama iz Prostorno-urbanisti kog  plana 
Glavnog grada Podgorica do 2025. godine.  Rekonstrukcija postoje eg 
magistralnog puta M-18, dionica Podgorica-Danilovgrad potvr ena je  izdatim 
urbanisti ko-tehni kim uslovima broj 0503-1660/11, od 11.08.2014. godine 
koje je izdalo Ministarstvo održivog razvoja i turizma, Direktorat za 
gra evinarstvo. 
 
Projektom se predvi a rekonstrukcija magistralnog puta M-18, Danilovgrad – 
Podgorica, od km 114+500 do km 129+632. Ukupna dužina dionice iznosi 
15.132 km. 
Trasa magistralnog puta M-18 koji e biti rekonstruisan na dionici Danilovgrad-
Podgorica je položena po koridoru postoje eg puta. Postoje i put je dvotra ni 
širine cca 7,0 m. Planira se izgradnja bulevara na itavoj dionici sa po dvije 
trake u svakom smjeru, razdjelnim ostrvom, a u Danilovgradu i Podgorici i sa 
trotoarima i zelenim pojasom. 
 
Predložen je koncept širenja puta lijevo ili desno u odnosu na postoje i, a ako je 
baš neophodno (iz razloga rušenja objekata ili ve ih zemljanih radova) onda je 
predvi eno obostrano širenje puta. 
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Širenjem puta lijevo ili desno u odnosu na postoje i znatno se olakšava 
izvo enje, jer prilikom izvo enja novih traka puta saobra aj se neometano može 
odvijati po postoje em putu. U slu aju obostranog širenja smanjuje se rušenje 
objekata lijevo i desno od puta, ali je otežano izvo enje pod saobra ajem i u 
tom slu aju cijela postoje a kolovozna konstrukcija se mora srušiti da bi se na 
njoj postavio zeleni pojas. 
Obostrano širenje je pogotovo nepovoljno (nemogu e) na mjestu mostova te je 
iz tog razloga i izbjegavano. 
U okviru Idejnog rješenja analizirana su rješenja raskrsnica kružne raskrsnice - 
raskrsnice sa presjecanjem saobra ajnih struja. Usvojeno je rješenje sa kružnim 
raskrsnicama ukoliko drugi tip raskrsnice nije predvi en nekim od postoje ih, 
ve  usvojenih, projekata ili planskih dokumenata. 
Horizontalni elementi puta zadovoljavaju uslov iz saobra ajno-tehni kih uslova 
za ra unsku brzinu od 80 km/h. Zbog ve eg broja objekata koji se priklju uju na 
put biti e potrebno uvesti ograni enje brzine. 
Na trasi je predvi ena rekonstrukcija postoje ih objekata i izgradnja novih po 
potrebi. Od ve ih objekata tu su mostovi Sušica, Matica, Komanski most kao i 
ve i broj potpornih zidova. 
 
Od postoje eg kružnog toka u Danilovgradu do km 114+600 put je ve  proširen 
udesno. 
Novoprojektovani put se nastavlja na izgra eni put sa desne strane sve do 
kružnog toka na km 116+260 (raskrsnica urilac). Potrebno je rušenje objekata 
u zoni Europetrol pumpe i same pumpe, odnosno njeno izmještanje što je 
uslovljeno ve  izgra enim proširenjem puta sa te strane. 
Na km 115+270 planskim dokumentima opštine Danilovgrad predvi ena je 
etverokraka raskrsnica koja se po zahtjevu Opštine Danilovgrad preprojektuje 

u kružnu raskrsnicu. 
 
Na km 115+520 je granica „Generalnog urbanisti kog rješenja opštine 
Danilovgrad“. 
Na km 116+700 (skretanje za urilac) nalaze se objekti „Montenomax“ i hotel 
„Pejovi “. Zbog blizine objekata putu predvi eno je zadržavanje proširenja na 
desnoj strani i rušenje hotela „Pejovi “. 
Na km 118+345 predvi en je kružni tok kao skretanje za naselja Jastreb i 
Strahini e. Na tom mjestu je potrebno srušiti jedan manji objekat. 
Na km 120+000 predvi ena je raskrsnica sa skretanjem za sela Plana i Bile a. 
Od km 120+080 do km 123+700 predvi eno je obostrano proširenje da bi se 
izbjeglo rušenje objekata sa lijeve ili desne strane puta na više mjesta na ovom 
potezu, a pogotovo na km 122+750 gdje je osim „Montecco“ i ostalih objekata 
izgra eno i više potpornih zidova. Osim toga na ovom potezu se javlja i dubok 
usjek sa obje strane puta. 
Na km 121+280 predvi en je kružni tok (raskrsnica Novo Selo). 
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Na km 122+890 predvi en je kružni tok (raskrsnica Bandi i). U ovom kružnom 
toku se skre e za Bandi e, Spuž kao i za privredne objekte u blizini puta. 
Od km 123+700 do km 126+500 predvi eno je proširenje sa desne strane puta. 
Od km 123+740 do km 125+240 se nalazi servisna i priklju ne saobra ajnice 
predvi ene Glavnim projektom izgradnje servisnih saobra ajnica u zahvatu 
PPO Podgorica. Osovina puta, priklju ne saobra ajnice i ostali elementi trase na 
ovom potezu su preuzeti iz ovog projekta, a trasa se uklapa u navedeni projekat 
ispred i iza ovog poteza. 
Na km 124+900 predvi en je privremeni priklju ak na postoje i put za Marezu 
do izgradnje servisnih saobra ajnica. 
Na km 125+230 predvi en je priklju ak na postoje i put za Komane. 
Na km 126+384 predvi en je kružni tok sa skretanjem za afu i Balo e. 
Od km 126+500 do km 128+700 predvi eno je obostrano proširenje. Na to 
uti u: restoran Ognjište, DAK Petrol i ostali objekti u blizini puta, blizina rijeke 
(potporni zidovi), stubovi dalekovoda desno kao i visoki usjeci desno. 
Od km 128+700 do km 129+340 predvi eno je proširenje puta sa lijeve strane 
(Komanski most). 
Od km 129+340 do km 129+642 predvi eno je proširenje sa lijeve strane i 
uklapanje na ura eni projekat rekonstrukcije puta ka Podgorici u okviru koga je 
predvi eno obostrano proširenje. 
 
Što se ti e visinskih kota terena od po etka trase u Danilovgradu do km 
120+500 (L=6.0km) put se nalazi u zaravni (cca 50 m.n.m.). Put se zatim 
slijede ih 1.2 km (km 121+700) penje na kotu 84 m.n.m. Od te ta ke slijede ih 
2.0 km put se spušta na kotu 34 m.n.m. Od te ta ke, pa sve do kraja trase put se 
kre e izme u visinskih kota 33 m.n.m. i 38 m.n.m. Ulaz u Podgoricu se nalazi 
na koti 34 m.n.m. 
Niveleta ve im dijelom prati postoje i asphalt, jer je potrebno o uvati visinske 
kote prilaza objektima koji se vežu na magistralni put. Podužni nagibi su ve i 
od 0.5% (0.30%). 
Na km 125+700 dolazi do estog plavljenja terena, a povremeno i puta, te je u 
tom dijelu predvi eno podizanje nivelete u odnosu na postoje i put. 
Primijenjeni su slijede i elementi nivelete: Rvmin =5000m, Rvmin,U=5000m, 
ipod,max=3.8 uz napomenu da su uglavnom koriš eni znatno povoljniji 
elementi nivelete od navedenih. 
 
Od km 114+500 do km 115+270 (u Danilovgradu) predvi ene su širine 
popre nog profila saobra ajnice kao i u nastavku trase na izgra enom dijelu 
Bulevara ka Danilovgradu i to: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Razdjelno ostrvo ......................................................................... 4,50 m 
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- Obostrani trotoari ........................................................... 2 x 1.50m = 3.00 m 
- Razdjelno ostrvo izme u kolovoza i trotoara ............... 2 x 2.00 m = 4.00 m 
 
Od km 129+167 do km 129+632 (u Podgorici) predvi ene su slijede e širine 
popre nog profila saobra ajnice: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Razdjelno ostrvo ......................................................................... 4,50 m 
- Obostrani trotoari ........................................................... 2 x 2.00m = 4.00 m 
- Bankine ............................................................................ 2 x 0.50 = 1.00 m 
 
Na ostalom dijelu trase predvi en je slijede i popre ni profil saobra ajnice: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Razdjelno ostrvo ......................................................................... 4.50 m 
- Bankine u nasipu ......................................................................... 1.50 m 
- Rigole u usjeku ............................................................................ 0.75 m 
- Berme u usjeku ............................................................................ 1.25 m 
Na novoprojektovanim mostovima predvi en je slijede i popre ni profil: 
 
- Vozne trake ....................................................................... 2 x 3.25 = 6.50 m 
- Ivi ne trake ....................................................................... 2 x 0.25 = 0.50 m 
- Zaštitni pojas do elasti ne odbojne ograde ....................... 2 x 0.50 = 1.00 m 
- Elasti na odbojna ograda .................................................. 2 x 0.18 = 0.36 m 
- Servisna staza u razdjelnom pojasu ............................................ 0.75 m 
- Pješa ka staza ........................................................................ 1.20 m 
 
Saobra ajno-tehni kim uslovima predvi ena je fazna realizacija i to: 
 
1. I faza - Bulevar Danilovgrad-raskrsnica urilac (km 114+500 - km 116+260, 
L=1.76 km), 
2. II faza - raskrsnica urilac-raskrsnica Novo Selo (km 116+260 - km 
121+280, L=5.02 km), 
3. III faza - raskrsnica Novo Selo- raskrsnica Bandi i (km 121+280 - km 
122+890, L=1.71 km), 
4. IV faza - raskrsnica Bandi i-raskrsnica Mareza (km 122+890 - km 125+230, 
L=2.34 km), 
5. V faza - raskrsnica Mareza-Komanski most (km 125+230 - km 129+632, 
L=4.40 km) 
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Na manje optere enim pristupnim putevima predvi ena je slijede a kolovozna 
konstrukcija: 
 
- AB 11 ............................................................................ d=4 cm 
- BNS 22A ....................................................................... d=7 cm 
- Drobljeni kameni agregat 0/31.5 ................................... d=15 cm 
- Drobljeni kameni agregat 0/63 ...................................... d=20 cm 
 
Na mjestima devijacija i uklapanja asfaltnih priklju aka predvi ena je slijede a 
kolovozna konstrukcija: 
 
- Bitumenizirani materijal BNHS 16 A ............................. d=6cm 
- Drobljeni kamen 0/31.5mm ............................................ d=12cm 
- Drobljeni kamen 0/63mm ..............................................  d=20cm 
 
Na trotoarima je predvi ena slijede a kolovozna konstrukcija: 
 
- Beton MB 30 ................................................................. d = 12 cm 
- Donji nose i sloj - tampon ........................................ d = 15 cm 
 
Saobra ajnim rešenjem su u zoni rekonstrukcije dijela postoje e saobra ajnice, 
predvi eni ivi njaci što uslovljava izradu kolektora atmosferske kanalizacije za 
prikupljanje atmosferskih voda i njihovo kanalisanje i odvo enje. 
Po saobra ajnom rješenju sadržani na mjestima postoje ih propusta predvi eni 
su novi propusti pre nika Ø1500 mm, s obzirom na rang saobra ajnice. Na 
mjestima gdje to nije bilo mogu e zbog male visine nasipa, projektovani su 
propusti pre nika Ø1000 mm sa revizionim oknom u razdjelnom ostrvu. Kako 
je po pravilniku za projektovanje saobra ajnica za propuste dužine ve e od 20m 
minimalni pre nik propusta je Ø1500 mm, zbog održavanja, dodavanjem ovih 
revizionih okana smanjila se dužina propusta. Tako e, na dionicama gdje su 
postojali podužni kanali uz trup saobra ajnice, projektom je predvi ena izrada 
novih zemljanih istih hidrauli kih karakteristika. 
 
Kako se radi o dvostranom padu saobra ajnice odvo enje vode sa obje 
kolovozne trake je predvi eno podužnim kolektorima ime je omogu eno 
odvijanje saobra aja u toku izgradnje jedne kolovozne trake, jer nema bo nih 
prekopa. 
Kako je projektovana saobra ajnica sa promenjljivim popre nim padom, 
projektnim rešenjem odvo enja atmosferskih voda, na dionicama sa obostranim 
ivi njacima, je predvi eno da uz nižu ivicu kolovoza budu postavljeni kolektori 
atmosferske kanalizacije sa slivnicima koji su postavljeni u »nišama« u 
razdjelnim ostrvima ( ime se izbegava prelazak vozila preko slivni ke rešetke). 
Na dionicama na kojima je predvi en trotoar uz samu saobra ajnicu, u zonama 
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kružnih tokova i na dionicama gdje su razdjelna ostrva male širine slivni ke 
rešetke su postavljene u kolovoz. 
U usjecima i zasjecima, gdje su predvi ene rigole, na razli itim dužinama (od 
120-200 m) u zavisnosti od podužnih padova predvi eni su slivnici sa duplim 
rešetkama iz kojih e se vode cjevima odvesti u kolektor. Na ovim dionicama, 
sve pribrežne vode koje nisu zauljene e se preko berme, iji je popre ni pad 
okrenut od saobra ajnice prema usjeku, odvoditi u propuste na 
rastojanjima do 250 m. Od ovog koncepta se odustalo samo na dionicama u 
usjecima (gdje nije mogu e izvesti propuste) na kojima je pad bermi okrenut 
prema kolovozu, pa se i pribrežne vode uvode u separatore, jer se radi o 
relativno malim koli inama voda u odnosu na vode sa kolovoza (dionica P469-
P566 koli ina vode sa okolnog terena je oko 30.64 l/s, a koli ina voda 
koja dospijeva u separator je 608.22 l/s). Isto je usvojeno i na dionici od P801 
do P821 kod restora »Ognjšte« gdje nije bilo mogu e predvidjeti propust zbog 
samog restorana. 
 
Kako je na osnovu UTU-a, Projektnog zadatka i Vodnih uslova neophodno 
pre iš avanje atmosferskih voda, projektom je predvi ena ugradnja separatora 
naftinih derivata sa bajpasom, taložnicima i koalescentnim filterima koji 
obezbje uju pre iš avanje voda prema standardima SIST-EN 858-1. Separatori 
su postavljeni u razdjelno ostvo (sem prva tri koji su u zelenom pojasu izme u 
kolovoza i trotoara). S obzirom da nije bilo mogu e kolektore ukopavati na ve e 
dubine zbog plitkih recipijenata, neophodno je izabrati tip separatora iji je 
bajpas na samom vrhu separatora (proizvo  TECHEAU ili neki drugi koji 
imaju bajpase na vrhu separatora). 
Projektom je predvi en 31 separator. Ovaj relativno veliki broj separatora je 
proizašao iz ve eg broja dionica sa malim podužnim padom, a relativno plitkim 
propustima u koje se izliva voda poslije pre iš avanja. 
Pre iš ene vode iz separatora se ispuštaju u projektovane kanale ili u propuste. 
Ispred svakog separatora je predvi en revizioni slivnik sa taložnikom od AB 
cijevi pre nika Ø1000 mm, a za ve e koli ine vode pravougaonog oblika.  
Na separatorima su predvi eni revizioni silazi, za održavanje istih, od AB 
prstenova pre nika Ø1000 mm sa donjim plo ama kojima se prenosi 
optere enje na okolni teren, a ne na tijelo separatora. 
Na mjestima ukrštanja kolektora sa predvi enim propustima projektovani su 
sifoni (9 sifona). Pri hidrauli kom dimenzionisanju sifona uzet je kriterijum, po 
preporuci iz literature, da brzina u cjevovodima sifona bude 2.0-3.0 m/s. Ispred 
sifona su predvi eni revizioni slivnici sa taložnicima, a reviziona okna na 
sifonima su pravougaona dimenzija 1.00 x 1.50 m. Tako e, na profilima P422, 
P453 i P777 predvi eni su sifoni kojima se voda iz uzvodne berme prevodi u 
nizvodnu preko priklju nih saobra ajnica, jer u blizini nema mogu nosti za 
izradu propusta za pražnjenje voda iz berme. 
 



 246

Na dionicama, gdje nema podužnog pada ili je minimalni, predvi eni su 
ošupljeni ivi njaci visine 405 mm. Prihvatanje voda iz ošupljenih ivi njaka je 
predvi eno u pravougaone revizione slivnike.  
Na tim dionicama sa malim podužnim padom, gdje nema ivi njaka ve  je 
rigola, predvi ena je ugradnja slivnika u rigolu na svakih 20 m. 
Na pojedinim dionicama (npr. dionica od P704-P760) usvojeni su pre nici 
kolektora iji je kapacitet ve i od koli ina vode koje dospijevaju na 
saobra ajnicu iz razloga ve e dubine ukopavanja, jer smanjenje pre nika 
uslovljava ve e dozvoljene minimalne padove. 
Odvodnja mostova je data u projektu objekata na trasi, a ovim projektom su 
predvi eni slivnici u koje e se prihvatiti atmosferska voda sa mostova. 
Na projektovanom kolektoru planirani su slivnici sa jednodjelnom rešetkom 
dimenzija 600x600 mm klase D400 na rastojanju od oko 25m (propusna mo  
rešetke je oko 20 l/s), osim na revizionim oknima gdje je predvi eno pražnjenje 
rigola gdje su predvi ene duple rešetke. 
Položaj slivnika prilago en je saobra ajnom rješenju poštuju i popre ne i 
podužne padove i druge uslove iz datog rješenja. Tijelo slivnika je formirano od 
AB cijevi pre nika Ø1000 za kolektore pre nika Ø300, Ø400 i Ø500. Na 
kolektor Ø600 su predvi eni AB etvrtasti revizioni slivnici dimenzija svijetlog 
otvora 1.00 x 1.00 m. 
Za sve kolektore atmosferske kanalizacije usvojene su korigovane cijevi od 
polipropilena PPR obodne krutosti Sn8. 
 
Izvo enje radova na trasi 
 

 U okviru pripremnih radova treba izvršiti sje u stabala, ukloniti grmlje, šiblje, 
panjeve i korijenje, izvršiti rušenje i uklanjanje zidova i objekata, betonskih i 
kamenih ograda, demontažu postoje e ži ane ograde sa stubovima i elasti ne 
odbojne ograde, uklanjanje postoje ih znakova, zasijecanje asfaltnih slojeva, 
struganje i rušenje postoje eg kolovoza, kao i 
rušenje postoje ih propusta, izvodi e se po dinamici napredovanja radova duž 
trase. 

 Iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da se 
ru ni rad ograni i na neophodni minimum. Iskope u tvrdom kamenom 
materijalu treba izvoditi mašinskim bušenjem, dubinskim i obi nim miniranjem 
i ponovnim miniranjem ve ih stijena, ukoliko bi to zahtijevala namjenska 
upotreba iskopanog materijala. Treba uzeti u obzir, tako e, mehani ko guranje, 
odnosno utovar materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije 
sa istovarom. Sve iskope treba izvršiti prema profilima, predvi enim visinskim 
kotama i propisanim nagibima. U ovoj fazi rada mora biti omogu eno efikasno 
odvodnjavanje trupa puta. Pri izvo enju radova treba paziti da ne do e do 
potkopavanja, poreme aja ravnoteže ili ošte enja kosina iskopa koje su 
projektom predvi ene. Pri upotrebi eksploziva potrebno je postupati u smislu 



 247

pozitivnih propisa za takve radove, pri emu treba paziti na odgovaraju e 
rukovanje eksplozivom i osiguranje okoline, objekata, saobra ajnica i ljudi. Pri 
miniranju, kao i pri samom izvo enju radova na iskopima, treba po mogu nosti 
svesti na minimum sve uticaje koji bi prouzrokovali ometanje saobra aja, ljudi i 
okoline pri emu treba postaviti svu potrebnu saobra ajnu i sigurnosnu 
signalizaciju. 

 Privremene deponije materijala iz iskopa koji e se koristiti za izradu nasipa, 
mogu se formirati na pogodnim lokacijama uz trasu saobra ajnice. 

 Zamjena slabog materijala temeljnog tla, vrši se tako, što se nakon 
otkopavanja humusa, izvrši iskop zemljanog materijala koji se zbog svojih loših 
geomehani kih karakteristka mora zamijeniti, deponuje se i zamijeni boljim 
materijalom (šljunkom ili pijeskom), uz potrebno nabijanje. 

 Rad na izradi nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino 
planiranje, sušenje ili kvašenje i zbijanje materijala u nasipu prema 
dimenzijama odre enim u projektu. U nasip se ne može ugra ivati materijal koji 
bi vremenom zbog biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizi ko – 
mehani ke osobine. Materijal za izradu nasipa može se dobiti iz usjeka na trasi 
ili iz pozajmišta pod uslovom da nije osjetljiv na prisustvo vode. Kameni 
materijal može biti materijal dobijen miniranjem i prosijavanjem, šljunkoviti 
materijal ili pijesak dobijen refuliranjem. Ako se nasip radi od nekoherentnog 
materijala, krupno a zrna ne smije biti ve a od 30 cm, a najviše 10% veli ine do 
40 cm. Za nasipe se mogu upotrijebiti oni materijali kod kojih je dokazana 
stabilnost trupa puta. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u podužnom smjeru 
horizontalno ili najviše u nagibu jednakom projektovanom uzdužnom nagibu. U 
popre nom smislu svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib 
od 2 - 5% radi odvo enja atmosferske vode. Pri navoženju, prelazi transportnih 
sredstava moraju biti što ravnomjernije raspore eni po itavoj širini planuma. 
Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po 
dubini upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i 
segregacijskim pojavama, ali ne ve a od 30 cm u rastresitom stanju. Nasipi od 
kamenih materijala se izvode u slojevima uobi ajene debljine 30-50 cm, ali se 
stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj deonici. Pomenuti 
materijali se zbijaju vibriraju im valjcima (samohodnim ili vu enim), 
vibroplo ama i kompaktorima. Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj širini 
odgovaraju im mehani kim sredstvom, pri emu zbijanja treba izvoditi od ivice 
prema sredini. Sva nepristupa na mjesta za mehanizaciju ili mjesta gdje bi 
upotreba teških sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila neprikladna 
(nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.), treba nabijati drugim pogodnim 
sredstvima ili metodama. Prije po etka zbijanja, materijal svakog sloja mora biti 
usitnjen, izmiješan, ovlažen ili prosušen do vlažnosti 
kod koje se upotrijebljena vrsta materijala da nabiti do zahtijevane zbijenosti. 
Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah sa 
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nasipanjem sljede eg sloja, ve  se nastavlja sa nasipanjem posle dužeg 
vremenskog perioda, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet 
zbijenosti ve  izvedenog sloja. U slu aju kada bi za nasip bio upotrijebljen 
pretežno koherentni materijal, a vremenske prilike bi onemogu ile njegovu 
upotrebu, dozvoljeno je upotrijebiti druge postupke pri izradi nasipa kao na 
primjer stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala. Rad na nasipanju e se 
prekinuti u svako doba kad nije mogu e posti i zadovoljavaju e rezultate, 
naro ito zbog kiše, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih 
nepogoda. Materijal nasipa se ne smije ugraditi na smrznute površine, snijeg i 
led. Kada je nagib terena od 20 do 30%, mora se vršiti stepenasto zasijecanje 
terena prilikom izrade nasipa i to u širini od 1 – 1,5 m. Strane stepenastih 
zasjeka treba da budu u nagibu 2:1. Kada je nagib terena ve i od 30%, 
stepenaste zajeke izvoditi neprekidno, a kada je nagib terena izme u 20% i 30% 
treba obezbijediti 1m me uprostora. Popre ni nagib stepenastih zasjeka treba da 
iznosi 3% niz padinsku stranu. Završni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30 - 
50 cm treba po mogu nosti izraditi od kamenih ili šljunkovitih materijala iz 
pozajmišta. 

 Ure enje podtla uklju uje pripremu temeljnog tla za gra enje nasipa, nakon 
izvršenog iskopa i odvoza lošeg ili plodnog tla i humusa i obuhvata grubo 
planiranje i zbijanje površine temeljnog tla u dubini od 30-50cm. Lokalno tlo 
koje ima funkciju podtla treba da ima fizi ko-mehani ka svojstva ista kao i 
materijali od kojih se gradi nasip. Površinu temeljnog tla (podtla) treba, nakon 
izvršenog površinskog ili širokog iskopa, grubo planirati, tako da se u datim 
terenskim uslovima obezbijedi potreban popre ni pad za odvodnjavanje 
površinskih i atmosferskih voda. Prirodno podtlo treba po izvršenom planiranju 
zbiti u punoj širini odgovaraju im sredstvima za zbijanje. Materijal u podtlu 
mora na po etku imati toliku vlažnost da se zbijanje može uspješno obaviti. 
Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu, zamjenjuje se drugim 
materijalom, koji ima povoljne geomehani ke osobine. 

 Ure enje posteljice obuhvata ure enje planuma donjeg stroja u usjecima, 
zasjecima i nasipima, s grubim i finim planiranjem i nabijanjem materijala 
posteljice uz eventualno kvašenje. Izrada posteljice podrazumjeva izradu sloja 
prosje ne debljine d=30 cm od koherentnog materijala. Ne smije se graditi za 
vrijeme djelovanja mraza, kao i u slu aju da na planumu nižeg sloja (podtla 
nasipa), postoji sloj leda ili snijega, odnosno ako je niži sloj smrznut. 
Razastiranje, planiranje i zbijanje vrši se mašinski. Zbijanje izvršiti 
odgovaraju im sredstvima za zbijanje koherentnih materijala. Posteljica mora 
imati podužni i popre ni nagib dat glavnim gra evinskim projektom, odnosno 
nivelmanski snimljene kote na svakom popre nom profilu ne smiju odstupati 
više od ±20 mm. Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom 
popre nom profilu (lijeva ivica, osovina, desna ivica) mjereno letvom dužine 4 
m i klinom, ne smije imati depresiju ve u od 20 mm. 
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 Donji nose i sloja se izvodi od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-
63mm u sloju debljine d=20-26cm i granulacije 0-31.5 mm, u sloju debljine 
d=15cm. Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugra ivanje, grubo i fino 
razastiranje, eventualno kvašenje, te zbijanje nose eg sloja. Materijal se mora 
razastrti u podužnom pravcu u nagibu kao projektovani nagib nivelete, 
a u popre nom smislu mora imati nagib dat projektom, potreban za 
odvodnjavanje atmosferske vode. Sabijanje se vrši odgovaraju im valjcima u 
punoj širini, od niže ivice ka višoj. Drobljeni kameni agregat mora zadovoljiti 
zahtjeve u pogledu fizi ko-mehani kih i mineraloško-petrografskih osobina 
same stijene i agregata, nosivosti, sadržaja organskih materija i lakih estica, da 
je postojan na atmosferilije, da nije sklon degradaciji usljed gradilišnog 
saobra aja pri razli itim meteorološkim uslovima. Vozila sa blatnim to kovima 
ne smiju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu. 

 Asfalterski radovi se izvode finišerom i odgovaraju om garniturom valjaka. 
Proizvodnja asfaltne mješavine se vrši mašinskim putem u postrojenju za 
proizvodnju asfaltne mješavine. 
Prije po etka radova Izvo  je obavezan da izradi u ovlaš enoj laboratoriji 
projekat prethodne asfaltne mješavine u svemu saglasan sa zahtjevima tehni kih 
uslova. Izrada bitumeniziranog nose eg sloja BNS-22sA obuhvata nabavku 
materijala, spravljanje po vru em postupku, razastiranje, ugradnju i zbijanje 
asfaltne mješavine od mineralnog materijala i bitumena u jednom sloju 
projektovanih debljina, odnosno prema kotama i dimenzijama datim 
u gra evinskom projektu. Sastavni materijali za izradu nose eg sloja od 
bitumeniziranog materijala su kameno brašno karbonatnog sastava, drobljeni 
kameni materijal karbonatnog ili silikatnog sastava 0 - 4 mm, drobljeni 
sedimentni kameni agregat 4/8, 8/16 i 16/22 mm i vezivo Bit 45 ili Bit 60. U 
asfaltnoj mješavini u eš e bitumena orijentaciono iznosi 3,5-4%. 
Bitumenizirani nose i sloj se izvodi u dva sloja (2x6cm) ukupne debljine d=12 
cm i debljine d=6cm, zavisno od pozicije na trasi. Prije polaganja BNS-a 
podloga mora biti dobro oprana, o iš ena eli nim etkama i izduvana 
kompresorom, suva i ne smije biti smrznuta. Na djelovima gdje površina sloja 
podloge odstupa od propisane visine za više od 20 mm, neophodno je da 
Izvo  izvrši popravku podloge pove anjem sloja asfaltne mješavine ili na 
odgovaraju i na in skinuti višak u podlozi. Temperatura asfaltne mješavine na 
mjestu ugra ivanja ne smije da bude niža od 130°C i viša od 175°C. 
Završni habaju i sloj izvodi se od asfaltbetona AB-11s u debljini od d=4.0 cm. 
Sastavni materijali za izradu habaju eg sloja su kameno brašno karbonatnog 
sastava, drobljeni kameni materijal karbonatnog ili silikatnog sastava 0 - 4 mm, 
drobljeni eruptivni kameni agregat 4/8, 8/11 mm i kao vezivo bitumen BIT 60. 
Optimalna koli ina bitumena u asfaltnoj mješavini ne bi trebalo da je manja od 
5,0%, kako bi se sprije io brzi zamor asfaltnog betona. Temperatura asfaltne 
mješavine na mjestu ugra ivanja ne smije biti niža od 140°C i viša od 175°C. 
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Ugradnja asfaltnih mješavinina može zapo eti kada je podloga o iš ena od 
vezanog i nevezanog materijala, suva i poprskana bitumenskom emulzijom u 
koli ini 150 g bitumenskog veziva po m2. Za vezu izme u slojeva primjenjivati 
katjonsku polustabilnu emulziju ili anjonske emulzije. Vrsta emulzije je u 
zavisnosti od vrste podloge. Prskanje mora zapo eti najmanje 2-3 sata prije 
polaganja asfalta, kako bi voda isparila i bitumenski dio vezao za podlogu. 
Asfaltni sloj se može ugra ivati isklju ivo u periodu kad su temperature 
vazduha ve e od 5oC, bez vjetra ili min. 10oC sa vjetrom. Ugra ivanje asfaltne 
mješavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili kiša. Temperatura podloge 
ne smije biti niža od +5oC. Prilikom nastavljanja radova, posle dužih radnih 
zastoja ili prekida rada, mjesto sastava treba odsje i po cijeloj debljini i 
premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltna masa može se transportovati samo 
u vozilima iji je tovarni sanduk prethodno o iš en i premazan rastvorom 
silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena. U 
transportu asfaltna masa mora se pokrivati. Asfaltni sloj valja se dok se ne 
postigne zahtijevana zbijenost koja se kontroliše na licu mjesta izotopnom 
sondom. 

 Beton za rigole treba da bude otporan na dejstvo mraza i soli. Rigola treba da 
bude na podlozi od mehani ki zbijenog kamenog materijala, ravna sa 
dozvoljenim odstupanjima koja nisu ve a od +2cm. Betonske rigole mogu se 
izvoditi na licu mjesta u punom profilu, prefabrikovanim elementima na podlozi 
od betona ili sa betonskim ivi njacima i plo om betoniranom na licu 
mjesta. Treba ih izvoditi u kampadama prema projektu, obi no na dužinama od 
3 do 5m. Kampade se razdvajaju razdjelnicama. Na dužinama od 3 m, 
razdjelnice se rade sa krovnom lepenkom koja tu trajno ostaje, a za dužine ve e 
od 3 m, izvode se 10 mm široke razdelnice koje se nakon o vrš avanja betona 
uklanjaju. Zalivanje razdjelnica se vrši masom za zalivanje. Ukoliko se rigoli 
rade u prethodno izra enoj oplati, ona mora biti ukru ena i otporna na 
vitoperenje. Beton se u oplatu ugra uje vibriranjem. Površina betona mora biti 
ravna. 

 Ugra ivanje ivi njaka od betona marke MB40 se vrši na pripremljenu 
betonsku podlogu kvaliteta MB25, koji se postavlja preko predhodno zbijenog i 
ispitanog tamponskog sloja. Polaganje ivi njaka se vrši sa spojnicama širine 
1cm ispunjenim cementnim malterom R=1:3, sa obradom fuge upuštene za 1 
cm. Treba preduzeti sve mjere zaštite protiv vjetra, sunca i dejstva mraza. Za 
ošupljeni ivi njak se mogu koristiti ivi njaci od razli itih materijala sa 
integriranim linijskim kanalom. Materijal mora biti otporan na koroziju, 
smrzavanje, djelovanje soli i hemikalije. Bo na stabilizacija elementa se vrši sa 
betonom minimum C20/25. 

 Izrada trotoara od betona MB30, d=12 cm, vrši se tako što se na prethodno 
pripremljenu i tehni ki dotjeranu posteljicu, izradi podloga od šljunkovito 
pjeskovitog materijala debljine 15 cm. Preko prethodno izra enog sloja isto e 
vrši se ugra ivanje betona pomo u plo astih vibratora sa završnim 



 251

profilisanjem i ohrapavljenjem pomo u ravnja a. Betonska podloga se radi sa 
popre nim prividnim spojnicama na svakih 5 m. Po završetku betoniranja, 
potrebno je sprovesti zaštitu i njegu gotove konstrukcije u toku prvih 7 dana. 
 
Izvo enje radova na mostovima 

 Izrada šipova Ø150 od betona MB 30 - Za izvo enje bušenih šipova treba 
obezbijediti pristup garniture za bušenje i potrebnu veli inu radnog platoa. 
Mašina za bušenje postavlja se u odgovaraju i položaj na obeleženoj lokaciji i 
ure aj za bušenje se dovodi u vertikalni položaj. 
Bušenje može da se obavlja i u prisustvu podzemne vode, ali je neophodno da 
se bušotina štiti tokom bušenja, i ugra ivanja betona i armature pomo u eli ne 
vode e cijevi. Podzemna voda se ne crpi iz bušotine da ne do e do proloma tla. 
Tokom bušenja može se nai i na samce, koji se moraju razbiti i bušenje 
nastaviti sve do dostizanja projektovane kote dna šipa. Mašina za bušenje mora 
biti pravilno opremljena za utiskivanje radne cijevi, iskop tla i izvla enje radne 
cijevi. Radna cijev mora biti eli na, sastavljena od segmenata koji se 
me usobno spajaju (zavaruju) tokom potiskivanja nadolje, a razdvajaju 
(sje enjem) u djelove po izvla enju svakog segmenta. Radna cijev potiskuje se 
do kote dna šipa, sa istovremenim iskopom tla. Ove dvije operacije su prakti no 
istovremene: mašina potiskuje cijev do izvjesne dubine, potom se obavlja iskop 
i izvla i materijal, pa se cijev ponovo potiskuje. Cijev se po dostizanju dna šipa 
izvla i u zavisnosti od brzine ugra ivanja betona. Ugra ivanje betona vrši se 
nakon ugra enog armaturnog koša. Beton se unosi u radnu cijev kroz cijevi 
pre nika D = 200 mm, potopljene duž osovine koša, sa tim da se cijev fiksira na 
oko 10 do 15 cm iznad dna bušotine prije po etka ugra ivanja betona. Zatim se 
ugra uje beton do visine od oko 2,0 m u spuštenoj cijevi, kada se po inje sa 
izvla enjem cijevi, koje se nastavlja u skladu sa napredovanjem betoniranja. 
Potapanje cijevi u beton je obavezno, kako bi se izbjeglo miješanje svježeg i ve  
ugra enog betona, uz izdizanje do površine tla i do vrha bušotine, gdje e se ova 
odsje i i odstraniti. Dubina potapanja cijevi u masu stalno se kontroliše tako da 
uvijek bude u betonu za oko 2 m. Ako se nivo betona u cijevi spušta suviše 
brzo, dubina potapanja se kontroliše pomo u mašine za bušenje. Ako je nivo 
betona i dalje previše nizak, treba smanjiti vodocementni faktor. Dopušta se 
ugra ivanje betona betonskom pumpom, ako se tako postiže brži rad i bolji 
kvalitet o emu odlu uje nadzorni organ. Lijevak na ulazu u cijev treba da bude 
u obliku zarubljene kupe, sa stranama pod uglom od 45° prema horizontali. 
Veli ina lijevka treba da obezbijedi zapreminu koja je jednaka ukupnoj 
zapremini cijevi, kako bi se ostvario kontinuitet u kretanju betona kroz cijev. Za 
cijev sa pre nikom D = 200 mm i spuštanjem betona na dubinu od 20 m, 
potrebna je zapremina lijevka od oko 0,65 m3. Pravilan po etak betoniranja je 
od najve eg zna aja za kvalitet šipa u cjelini, pa ta faza rada treba da se izvršava 
sa posebnom pažnjom. Prva koli ina koja se ugra uje mora biti dovoljna za 
prva dva metra bušotine. Posle te prve ugradnje, ugra ivanje betona nastavlja se 
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zajedno sa istovremenim izvla enjem ceijvi po 5 do 10 cm, vode i ra una da se 
izbjegne pojava praznine na dnu cijevi. Ako se cijev ipak isprazni tokom 
betoniranja, treba je polako pogurati na dolje u masu dok nivo u lijevku ne 
postane jednak nivou na kontaktu lijevka i cijevi. Betoniranje prestaje na nivou 
od min 30 cm iznad vrha šipa, s tim da na prvom izvedenom šipu nadvišenje 
bude min 60 cm. Na ovaj na in se provjerava potrebna dužina krajcovanja. Po 
završetku betoniranja šipa, ali ne prije isteka 72 asa, suvišan beton se uklanja 
do dna naglavne grede, tj. projektovanog vrha šipa i odstranjuje (krajcovanje), 
uz pažljivo uvanje postavljene armature. 

 Izrada montažnih nosa a od betona MB 45 - Betoniranje se izvodi na 
unaprijed pripremljenoj plo i. Oplata plo astih nosa a mora biti glatka i ravna, 
a premazivanjem atestiranim sredstvom obezbijedi e se njeno lako odvajanje od 
betona. U donjim uglovima oplate postavljaju se i pri vrš uju trougaone letve 
3x3 cm od tvrdog drveta, kako bi se sprije ilo razlivanje cementnog mlijeka po 
donjoj površini gotove plo e kroz dodirne spojnice izme u elemenata pri 
betoniranju gornje plo e. Ukoliko se koristi eli na oplata, umjesto tvrdog 
drveta za oplatu se zavaruje trougaoni eli ni element 20x20 mm. Oplata se 
može upotrijebiti onoliko puta koliko dozvoli nadzorni organ, s tim da se svaki 
put o isti i premaže. Djelovi površine montažnih nosa a koji dolaze u dodir sa 
betonom livenim na licu mjesta, moraju se obraditi sitnim štokovanjem ili na 
drugi na in obezbijediti orapavljenje. Ovo se odnosi i na vezu sa betonom plo e 
nosa a i na vezu sa popre nim nosa ima. 

 Prednaprezanje - Za prednaprezanje konstrukcije i elemenata konstrukcije 
projektom su predvi eni atestireni sistemi doma e proizvodnje IMS i SPB, 
sistemi za naknadno prednaprezanje, tj. sa primjenom tek kada betoni postignu 
odre enu vrsto u. Za prednaprezanje može se upotrijebiti samo elik koji 
ispunjava uslove „Pravilnika o tehni kim normativima za eli ne žice, šipke i 
užad za prednaprezanje konstrukcija“. elik za prednaprezanje transportuje se u 
istim, suvim i zatvorenim transportnim sredstvima. elik se mora skladištiti u 

potpuno suvim prostorijama, sa drvenim podom, u kojima ne postoji mogu nost 
kondenzacije. Pri prijemu žice i užadi, kao i prije njenog ugra ivanja, žica ne 
smije biti oksidirana niti imati udubljenja, neravnine, zareze ili bilo kakva 
ošte enja. Za vo enje kablova koriste se rebraste fleksibilne cijevi od bijelog 
lima. Mora da su dovoljno krute da održe oblik pod težinom kabla i betona 
tokom betoniranja, uz uslov da su dovoljno elasti ne da mogu bez problema da 
prate liniju kabla. Cijevi ne smiju da propuštaju cementno mlijeko i moraju biti 
od materijala koji ne izaziva koroziju elika za prednaprezanje, bilo direktno, 
bilo elektro-hemijskim putem. Ankerne kotve uvati na gradilištu zašti ene od 
vlage, prljanja i mehani kih ošte enja. Do zatezanja kablova, ankerne kotve 
zaštititi od atmosferskih uticaja i mehani kih ošte enja. Neophodno je prije 
prednaprezanja pregledati kotve i o istiti zaprljane površine, da se obezbijedi 
adhezija zaštitnog sloja betona.  
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Zatezanje kablova može da po ne tek kada je beton postigao potrebnu 
minimalnu vrsto u. Kada se prednaprezanje vrši pri starosti betona manjoj od 
28 dana, vrsto a betona se mora ustanoviti kontrolnim uzorcima njegovanim 
pod istim uslovima kao i beton konstrukcije. Prije  po etka radova na 
prednaprezanju, mora se uraditi program prednaprezanja. Program 
prednaprezanja radi Izvo  na osnovu podataka iz projekta, a odobrava ga 
Nadzor, i mora da sadrži, sem vremena prednaprezanja, podatke o sili 
prednaprezanja, redosljed utezanja kablova i izduženja za svaki kabl sa 
odgovaraju im prikazom skra enja betona usled pritiska, zatim veli inu trenja i 
te enje. Redosljed utezanja se mora tako odrediti da ne do e do stvaranja 
nedozvoljenih naprezanja. Po prijemu programa i odobrenju po etka 
prednaprezanja od strane Nadzora, moraju se obaviti odgovaraju e pripreme: 
provjeriti pokretljivost kablova, pregledati ankerne blokove, postaviti potrebne 
radne skele, priklju ke za struju i izvršiti skra enje kablova na minimalnu 
dužinu potrebnu za zahvat presom. Posle skra ivanja kablova postavljaju se 
kotve sa klinovima i namješta presa. Dijagrami baždarenja hidrauli kog 
kompleta ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Maksimalna privremena sila u kablu, 
na mjestu ukotvljenja, ne smije prelaziti 75% od propisane karakteristi ne 
prekidne sile (izuzetno 80%). Veli ina sile u kablu odredi e se pomo u 
manometra pumpe. Mjerenje izduženja kabla i upore enje sa ostvarenom silom 
služi za ocjenu da li su gubici usljed trenja dobro prora unati. Ukoliko ima 
zna ajnih razlika, prora un sila u projektu se mora provjeriti. U toku rada vodi 
se zapisnik o utezanju kablova. Ukoliko se utvrdi da je zbir odstupanja od 
propisane sile prednaprezanja, mjerene u manometru, izražen u procentima, za 
svaki pojedina ni kabl, ve i od dozvoljenog o tome e se pismeno izvestiti 
Nadzor. Tako e, ako je odstupanje od propisane ukupne sile prednaprezanja ili 
ukupnog propisanog izduženja ve i od 5%, mora se pismeno izvijestiti Nadzor. 
Ovo se mora sprovesti bez obzira da li je Nadzor prisutan ili ne na izvršenju 
radova na utezanju. U posebnim slu ajevima, Nadzor može tražiti mjerenje sila 
u kriti nim presjecima duž kabla pomo u posebnih ure aja koji e se unaprijed 
postaviti. Ova se mjesta, posle završenog rada, moraju dobro zaštititi. Da bi se 
ugra eni kablovi zaštitili od korozije i vezali za okolni beton, zaštitne cijevi za 
prednaprezanje moraju se pažljivo injektirati odabranom injekcionom smješom. 
Mora se obezbijediti da se odmah posle betoniranja sve zaštitne cijevi o iste od 
vode koja je prodrla u njih. Ovo se mora temeljno izvesti izduvavanjem 
komprimiranim vazduhom. Zatim, dok se ne pristupi injektiranju, zaštitne cijevi 
se moraju zaštititi od ponovnog ulaska vode. Isto tako se mora sprije iti i 
cirkulacija vazduha u zaštitnim cijevima. Injekciona smješa sastoji se od 
cementa, vode i eventualno hemijskog i mineralnog dodatka. Injektiranje se 
izvodi na temperaturama iznad +5 C. 

 Sanacija ošte enih djelova betona reparaturnim malterima - Rad po ovoj 
poziciji sastoji se u ugra ivanju sanacionih betona ili maltera na mjestima gdje 
je beton konstrukcije ošte en i podrazumijeva popravke zaštitnih slojeva 
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armiranih ili predhodno napregnutih elemenata i popravke ve ih površina 
betona. Manji prostori i pli a ošte enja (dubine 1-2 cm) podrazumevaju 
upotrebu maltera, a dubl a ošte enja, naro ito na ve oj površini, po pravilu 
zahtijevaju sanacione betone. Pošto se o iste svi nestabilni djelovi jednom od 
abrazivnih metoda (preporu eno pjeskarenje) i kontaktna površina pripremi 
iš enjem i djelovanjem vazduha pod pritiskom, kontaktnu površinu treba 

navlažiti neposredno prije ugra ivanja, a zatim se ugra uje sanacioni malter ili 
sitnozrni beton. Armatura se ispravl a i zavaruje, ukoliko je potrebno, s tim što 
treba dodati eventualno nedostaju u armaturu manjih profila i pravilno povezati 
armaturu žicom. Kada je zašti ena armatura, pristupa se ugra ivanju sanacionog 
materijala. 

 Injektiranje prslina/pukotina - Rad po ovoj poziciji sastoji se u popravci 
pukotina ili poroznih djelova betona injektiranjem - ispunjavanjem ošte enih 
djelova betona vezivom na bazi sinteti kih smola pod ve im pritiskom. Brazde 
pukotina i šupl ine treba potpuno o istiti od nestabilnih betonskih djelova 
ži anom etkom ili štemajzlom. Poslije završetka štemovanja i bušenja, 
preostalu prašinu iz pukotina i šupl ina treba odstraniti izduvavanjem 
komprimiranim vazduhom koji ne smije biti zaga en ul em. Cijevi za 
injektiranje treba u vrstiti na predvi enim mjestima istom sinteti kom smolom 
koja je predvi ena za injektiranje. Udal enost izme u cijevi za injektiranje 
zavisi od dubine pukotine, viskoznosti materijala za injektiranje, temperature, 
vremena stvrdnjavanja i pravilnog postavl anja aparata za injektiranje. Po 
pravilu ne treba da bude manja od 10 cm i ne ve a od 50 cm. Injektiranje mora 
biti zapo eto u cijevi za injektiranje smještenoj na najnižem mjestu pukotine i 
ne smije se prekidati do momenta dok se mješavina sinteti ke smole ne pojavi 
na kraju sljede e više položene cijevi za injektiranje ili do prve susjedne. 
Injektiranje treba prekinuti odmah kada pritisak visoko poraste (ne postoje dal e 
šupl ine) ili kada nema više pritiska u sistemu za injektiranje. Krajeve cijevi za 
injektiranje treba zatvoriti odmah nakon izlaženja mješavine na krajevima istih, 
da bi se izbjeglo povla enje smole natrag u cijevi. Iz ovog razloga 
najprikladnije su cijevi za injektiranje opreml ene na krajevima ventilima. 
Postupak injektiranja sprovodi se neprekidno do momenta kad se mješavina 
sinteti ke smole ne pojavi na zadnjoj cijevi za injektiranje. Cijevi za injektiranje 
moraju se ukloniti poslije potpunog stvrdnjavanja mješavine (12-48 asova). 

 Ugradnja karbonskih traka - Rad po ovoj poziciji podrazumijeva oja anje 
betonskih elemenata upotrebom karbonskih traka koje se lijepe na površinu 
betona i koje imaju ulogu eksterne armature. Površina koju treba oja ati mora 
biti poravnata, sa varijacijama i neravninama ne ve im od 0,5 mm. Ravnost i 
iznivelisanost podloge treba provjeriti metalnom letvom. Tolerancija na 2 m 
dužine je maksimum 10 mm i za 0.3 m dužine 4 mm. Trake se sjeku na 
potrebnu dužinu. Neposredno prije nanošenja lijepka, potrebno je površinu trake 

istiti rastvara em kako bi se skinula prl avština. Temperatura podloge treba 
da je od +8°C do +30°C, vlažnost max 4% pbv i posebno voditi ra una o 
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kondenzaciji. Ambijentalna temperatura mora biti najmanje 3°C iznad ta ke 
rošenja. Kontrola ugra enih traka se vrši „pull-off“ testom. Prilikom vršenja 
testa mora do i do loma betona, a ne do odljepl ivanja trake. 
Sve vode sa kolovoza moraju se odvesti do separatora, a iz njih mogu se 
ispustiti u spoljnju sredinu. 
Sve koli ine viška otkopanog materijala, kako je predvi eno Glavnim 
projektom, odlažu se na deponijama pored saobra ajnice. 
Ukoliko se taj vid deponovanja ne dozvoli ukupna koli ina viška otkopanog 
materijala odvozi e se na deponiju gra evinskog materijala u Podgorici ili 
Danilovgradu, a u skladu sa odobrenjem od strane organa lokalne uprave. 
Za prora un emisija i koncentracije štetnih komponenti, koje se javljaju pri 
miniranju, koriš eni su slede i podaci: dužina minskog polja, širina minskog 
polja, površina minskog polja, broj redova bušotina u minskom polju i broj 
bušotina u redu, rastojanje izme u bušotina u redu, rastojanje izme u redova 
bušotina, ukupan broj bušotina u minskom polju, ukupna dužina bušenja za 
jedno miniranje, linija najmanjeg otpora, dužina bušotine, koli ina eksploziva 
po bušotini i potrebna koli ina eksploziva. 
Emisija prašine, pri bušenju minskih bušotina, zavisi od na ina i brzine bušenja, 
pre nika bušotine i mehani kih karakteristika stijena.  
Obzirom na aktivnosti mašina i njihov istvremeni rad izvršena je procjena 
rastojanja na kome je nivo buke u dozvoljenim grani nim vrijednostima, 
odnosno na kom rastojanju od radilišta buka nije ve a od zakonom limitirane 
vrijednosti. Na osnovu datih prora una može se konstatovati da u datim 
rastojanjima ima stambenih objekata, pa se može re i da buka gra evinskih 
mašina, pri izvo enju radova može u odre enoj mjeri ugroziti pomenuta 
naseljena podru ja. 
 
Prora un  aerozaga enja ura en je na bazi podataka o broju i strukturi vozila, 
brzini putni kih automobila i teretnih vozila 80 km/h, uz odgovaraju e 
korekcije usled funkcionalne zavisnosti od uslova puta meteoroloških prilika, 
posebno brzine vjetra i vremena trajanja vjetra. Kao što se može vidjeti iz 
prora unatih vrijednosti koncentracije izduvnih gasova vozila iz saobra ajnog 
toka su znatno niže od propisanih grani nih vrijednosti. 
Pošto se radi o eksploataciji predmetne dionice puta ne stvara se vrsti otpad 
bilo kojeg karaktera.   
Prilikom funkcionisanja projekta u cilju obezbje ivanja optimalnog rada, zaštite 
životne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog štetnog uticaja ovog zahvata, 
neophodno je sprovesti mjere u cilju spre avanja ili eliminisanja mogu eg 
zaga enja. 
Pored mjera utvr enih elaboratom koje se moraju izvesti u toku izgradnje i koje 
se  moraju  sprovoditi  u  toku  redovnog  rada  utvr ene  su  mjere  koje  e  se  
preduzeti u slu aju akcidentnih situacija. 
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Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne 
situacije koja se može manifestovati kroz pojavu udesa na ovoj dionici puta, što 
sa sobom nosi mogu nost zaga enja vazduha supstancama usljed mogu e 
pojave požara na vozilima koja su u esnici u udesu, usljed ega može do i ne 
samo do pojave ugrožavanja života ljudi, ve  i do pojave emisije štetnih 
materija u vazduh. Mjere zaštite od pojave udesa su adekvatna kontrola 
poštovanja saobra ajnih propisa na ovoj dionici puta. 
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PODACI O EVENTUALNIM TEŠKO AMA 
 
U toku rada na izradi ovog Elaborata procjene uticaja, Obra iva  je imao 
odre enih teško a u smislu pribavljanja potrebnih podloga za analizu uticaja. 

lanovi multidisciplinarnog tima su obilazili trasu predmetne dionice, ija 
rekonstrukcija je planirana, na osnovu ega du prikupili odre ene podatke bitne 
za procjenu uticaja. Jedan dio podataka preuzet je iz raspoložive projektne 
dokumentacije, za pojedine segmente životne sredine. Imaju i u vidu sve ono sa 
ime je Obra iva  raspolagao tokom izrade elaborata procjene uticaja, smatrali 

smo da nije neophodno vršiti posebna istraživanja na licu mjesta, pa su iz tog 
razloga opisi segmenata životne sredine preuzeti iz postoje e dokumentacije. 
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FLORA I STANIŠTA 
1. UVOD 
 
Tokom obilaska predmetnog podru ja, od postoje eg kružnog toka u Danilovgradu do mosta na 
Marezi u Podgorici (15 km) prepoznati su slijede i tipovi staništa: livade, zabarene livade 
(mo varne livade), trš aci, bare, obalne rije ne šume, vodotoci, i devastirane šume na brdskom 
terenu. Zna ajan dio terena koji je u zoni uticaja predmetnog Projekta je pod snažnim 
antropogenim uticajem. Trodnevna terenska istraživanja obavljena krajem marta i po etkom 



aprila  (30.03;  06.04.;  07.04.).  Drvenaste  i  žbunaste  vrste  su  u  fazi  listanja  i  cvjetanja,  dok  su  
zeljaste biljke duž koridora Bulevara u fazi cvjetanja, posebno ruderalne biljke. Na mo varnim 
podru jima (Mareške bare, Lužni ke livade uz rijeku Maticu) zeljaste biljke su tek po ele da se 
razvijaju, pa su staništa definisana na osnovu prepoznavanja prošlogodišnjih suvih biljaka i 
pretpostavke kvantitativnog i kvalitativnog floristi kog sastava biotopa. Preliminarno su izabrani 
lokaliteti na kojima e flora i staništa trpjeti manji ili ve i negativan uticaj planiranom 
izgradnjom Bulevara Danilovgad-Podgorica.  
Tabelarni prikaz odabranih lokacija za istraživanje 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) na 
mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1. Lokacija 1 - 
urilac 

Rukavac rijeke 
Zete, staja a voda 
sa plavnim 
šumama i livadama 

47 m 42°32'26.07"N; 19° 6'58.54"E 

2. Lokacija 2 – most 
na rijeci Sušici 

Rijeka Sušica (sa 
prekidom toka ve  
u martu) 

45 m 42°30'25.54"N; 19° 8'12.02"E 

3.  Lokacija 3 – Novo 
Selo 

Brdo obraslo 
šumom 
makedonskog 
hrasta Quercus 
trojana 

81 m 42°29'55.99"N; 19° 9'3.72"E 

4. Lokacija 4 – 
mo varne livade  

Mo varne livade sa 
trskom Phragmites 
australis 

30 m 42°27'47.08"N; 19°10'27.67"E 

5. Lokacija 5 – 
plavne livade  

Plavne livade sa 
kanalom kojih ih 
drenira  

30 m 42°27'42.55"N; 19°10'41.28"E 

6. Lokacija 6 – rijeka 
Matica 

Rijeka Matica sa 
plavnim šumama i 
vodenom 
vegetacijom 

30 m 42°27'38.31"N; 19°10'39.02"E 

7. Lokacija 7 – rijeka 
Sitnica 

Rijeka Sitnica sa 
plavnim šumama i 
vodenom 
vegetacijom 

36 m 42°26'53.00"N; 19°12'7.31"E 

8.  Lokacija 8 – most 
na rijeci Sitnici 

Rijeka Sitnica sa 
plavnim šumama i 
vodenom 
vegetacijom 

30 m 42°26'39.79"N; 19°12'14.44"E 

9. Lokacija 9 – most 
na rijeci Marezi 

Rijeka Mareza sa 
plavnim šumama i 
vodenom 
vegetacijom 

30 m 42°26'36.03"N; 19°12'25.16"E 

 



Pripreme za istraživanje 
 
Dana  17  marta  2019.  godine  rekognosciran  je  teren  na  trasi  puta  Danilovgrad  (kružni  tok)  –
Podgorica  (most  na  Marezi)  u  dužini  od  15  km.  Prethodno  je  na  Google  Earth  Pro  izvršen  
pregled terena i odabrane potencijalne lokacije za istraživanje flore i staništa. Nakon obilaska 
terena i popisa drvenastih, zeljastih i vodenih biljaka koje je bilo mogu e prepoznati u ovo doba 
godine (vegetacija tek izlazi iz faze zimskog mirovanja) odabrano je 9 lokacija (lokaliteta) koji su 
dati Tabeli 1. Pripreme za trodnevni teren su uklju ivale i pregled literature sa sli nim tipovima 
staništa u bliskim podru jima Crne Gore (Beši  1978; Petrovi  i ostali 2018) i Hrvatske 
(“Narodne novine”, 88/14).  
 
Ograni enja koja su pratila istraživanje 
Vegetacija se na mo varnim lokalitetima (vlažne i plavne livade, trš aci) maksimum razvi a 
dostiže tokom ljeta…  
 
2. METODOLOGIJA 
Staništa su opisivana standardnom metodom kvadrata duž linijskog transekta na devet 
izabranih lokacija (Topi  i ostali 2006; Petrovi  i ostali 2018). Makrofite su sakupljane sa kukom 
(lenger). Biljke su nakon sakupljanja na terenu, preparirane, determinisane i herbarizovane i u 
labaratoriji Prirodnja kog Muzeja Crne Gore. 
3. PREZENTACIJA REZULTATA 
 
Lista pretpostavljenih vrsta  
 
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Populus nigra, Populus alba, Salix purpurea, Salix alba, Salix 
fragilis, Quercus trojana, Carpinus orientalis, Phyllirea latifolia, Ficus carica, Punica granatum, 
Ruscus aculeaus, Brachypodium distachyum, Brachypodium ramosum, Cymbopogon hirtus, 
Chrysopogon gryllus, Avena barbata, Poa bulbosa, Festuca pseudovina, Aira capillaris, 
Holoschenus vulgaris, Helianthemum guttatum, Scabiosa alba, Cychorium intybus, Medicago 
rigidula, Medicago prostrate, Aegilops geniculata, Dasypirum villosum, Andropogon 
ischaemum, Bromus erectus, Festuca illyrica, Plantago lanceolata Stipa mediterranea, Eryngium 
campestre, Stipa bromoides, Erianthetus hostii, Koeleria splendens, Salvia officinalis, Lotus 
corniculatus, Phlomis fruticosa, Bellis perennis, Sanguisorba minor, Teucrium capitatum, 
Scorzonera villosa, Plantago holosteum, Asphodelus microcarpus, Asphodeline lutea, 
Phragmites australis, Typha longifolia, Rosa canina, Lythrum salicaria, Callitriche 
hermaphroditica, Lycopus europeus, Lysimachia vulgaris, … 
 
Lista utvr enih vrsta  
Ulmus minor, Fraxinus angustifolia, Populus nigra, Populus alba, Quercus frainetto, Robinia 
pseudoacacia, Ailanthus altissima, Morus alba, Ficus carica, Punica granatum, Cornus 
sanguinea, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Salix purpurea, Salix alba, Salix triandra, Salix 
fragilis, Salix cinerea, Rubus ulmifolius, Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica, Veronica 
anagalis- aquatica, Ranunculus aquaticus, Ranunculus fluitans, Ranunculus trichophyllus, 
Potamogeton fluitans, Myriophyllum spicatum, Lemna trisulca, Ceratophyllum demersum, 
Fontinalis pyretica, Oenanthe aquatica, Phragmites australis, Bolboschenus maritimus, 



Holoschoenus vulgaris, Typha latifolia, Juncus effusus, Taraxacum palustre agg., Gratiola 
officinalis, Lysimachia nummularia, Eleocharis palustris, Nasturtium officinale, Leucojum 
aestivum, Nuphar luteum, Nymphea alba, Ficaria calthifolius, Lamium purpureum, Erodium 
cicutarium, Rosa canina, Carex acuta, Carex distans, Carex tomentosa, Carex cupina (Carex 
otrubae), Carex flacca, Primula vulgaris, Viola odorata, Scilla bifolia, Fritillaria messanensis 
subsp. gracilis, Anthoxantum ovatum, Bromus racemosus, Chrysopogon gryllus, Taraxacum 
officinale, Alopecurus utriculatus, Aristolochia rotunda, Ajuga reptans, Arum maculatum, 
Plantago intermedia, Geranium lucidum, Cychorium intybus, Bellis perennis, Cruciata laevipes, 
Vicia grandiflora, Veronica persica, Vinca minor, Lunaria rediviva, Lagoseris bifida, Senecio 
vulgaris, Tragopogon pratensis, Xantium italicum, Tammus communis, Clematis vitalba, Hedera 
helix, … 
 
Procjena ugroženosti vrsta (tabelarno) 
Redni 
broj 

Lokalitet 
sa 
koordinatama 

Naziv vrste (na 
latinskom) 

Naziv vrste 
(na 
engleskom) 

Endemizam Status 
ugroženos
ti (IUCN) 

Status u 
odnosu na 
Direktivu 
o 
habitatima 
ili 
Direktivu 
o pticama 

1.  
Obalne šume uz 
rijeku Sitnicu 
42°27'29.92"N 
19°10'52.98"E 

Ulmus minor Field elm NE - - 

2. Obalne šume uz 
rijeku Maticu 
42°27'35.81"N 
19°10'46.63"E;  
Most na Matici  
42°27'38.53"N 
19°10'38.60"E; 

urilac 
42°32'27.18"N 
19° 6'57.74"E 

Fraxinus 
angustifolia 

Raywood 
ash 

NE - - 

3. Obalne šume uz 
rijeku Maticu 
42°27'35.81"N 
19°10'46.63"E;  
Most na Matici  
42°27'38.53"N 
19°10'38.60"E; 

urilac 
42°32'27.18"N 
19° 6'57.74"E 

Populus nigra Black 
poplar 

NE - - 



 Žbunjaci vrbe uz 
kanal  koji  se  
uliva kod mosta 
na Matici 
42°27'45.27"N 
19°10'39.25"E; 
Obalne šume uz 
rijeku Maticu 
42°27'35.81"N 
19°10'46.63"E; 
 

Salix purpurea  Purple 
willow 

NE - - 

  
Plavna livada 
pored  mosta  na  
Matici 
42°27'46.04"N 
19°10'35.89"E 

Salix cinerea Large gray 
willow 

NE - - 

 U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi, 

urilac) 

Alisma plantago-
aquatica 

Mad dog 
weed 

NE LC - 

 U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi, 

urilac) 

Ranunculus 
aquatilis 

White 
water-
crowfoot 

NE LC - 

 U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi, 

urilac) 

Ranunculus 
trichophyllus 

Threadleaf 
crowfoot 

NE LC - 

  U vodi ili uz 
vodu (Sitnica, 
Matica, kanal na 
plavnoj livadi, 

urilac) 

Ranunculus fluitans River water 
crowfoot 

NE LC - 

 Matica 
42°27'35.93"N 
19°10'47.41"E 

Nuphar lutea Yellow 
water-lily 

NE LC - 

 Matica 
42°27'35.93"N 
19°10'47.41"E 

Nymphea alba White 
water lily 

NE LC - 

 Rijeka Matica 
42°27'33.71"N 

Phragmites 
australis 

Common 
reed 

NE LC - 



19°10'50.95"E 
Mo vara uz 
Maticu 
42°27'48.48"N 
19°10'26.27"E; 
Plavne livade 
koje drenira 
kanal uz Maticu 
42°27'46.59"N 
19°10'34.87"E 

 Mo vara uz 
Maticu 
42°27'51.90"N 
19°10'30.70"E 

Carex acuta Slim sledge NE LC - 

 Obalna linija 
rijeke Matice 
42°27'36.11"N 
19°10'46.54"E; 

urilac, plavne 
livade 
42°32'26.31"N 
19° 6'58.16"E 

Leucojum aestivum Summer 
snowflake 

NE - - 

 Obalna linija 
rijeke Matice 
42°27'36.11"N 
19°10'46.54"E 

Nasturtium 
officinale 

Watercress NE LC - 

 
Biljni taksoni koji su prepoznati na terenu nisu ni na jednoj od evropskih ili IUCN lista prepoznati 
kao ugroženi ili ranjivi.  
Ne postoji mapa Natura 2000 staništa za predmetno podru je. 
Natura 2000 staništa 
Na projektovanoj trasi puta zabilježena su slijede a Natura 2000 staništa:  
 
1. Natura 2000: 3150; Eunis: C1.3, C1.32, C1.33 - Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom 
Magnopotamion i Hydrocharition  
 
2. Natura 2000: 3260; Eunis: C2.1, C2.18, C2.19, C2.1A, C2.1B, C2.2, C2.25, C2.26, C2.27, 
C2.28, C2.3, C2.33, C2.34 - Vodeni tokovi sa vegetacijom vodenih ljuti a (Ranunculion 
fluitantis, Callitricho-Batrachion) 
 
3. Natura 2000: 6420; Eunis: E3.1, E3.1 – Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-
Holoschoenion)  
 
4. Natura 2000: 92A0; Eunis: G1.1, G1.112, G1.3, G1.31 - Galerije bijele vrbe i bijele 
topole 
 



Opis Natura 2000 staništa i lociranost na projektovanoj trasi puta: 
 
3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom Magnopotamion i Hydrocharition  
Opis staništa: Sporoteku ice sa plavozelenom, manje ili više mutnom vodom bogatom 
rastvorenim bazama (pH obi no iznad 7), sa slobodnoplivaju im biljkama sveze Hydrocharition 
ili u dubljim otvorenim vodama sa ukorijenjenim zajednicama sveze Magnopotamion. 
Slobodnoplivaju e zajednice (Hydrocharition i Lemnion) izgra uju vrste Lemna sp., Spirodela 
polyrhiza, Hydrocharis morsus ranae, Utricularia vulgaris i  dr.,  dok  su  u  ukorijenjenim  
zajednicama (Magnopotamion) dominantne vrste: Potamogeton lucens, P. zizii, P. praelongus, 
P. perfoliatus, P. gramineus. Ovaj stanišni tip obuhvata i ukorijenjenu flotantnu vegetaciju sa 
dominacijom bijelog (Nymphaea alba)  i  žutog lokvanja (Nuphar lutea)  i  vodenog oraha (Trapa 
natans aggr.), koja se razvija u eutrofnim i mezotrofnim vodama Crne Gore.  
Rasprostranjenje: Relativno esta staništa eutrofnih voda Crne Gore. Naro ito su dobro 
zastupljene u vodama Skadarskog jezera.  
Biljke: Hydrocharis morsus ranae, Lemna minor, L. gibba, L. trisulca, Spirodela polyrhiza, 
Utricularia vulgaris, Potamogeton lucens, P. zizii, P. praelongus, P. perfoliatus, P. gramineus. 
 
3260 Vodeni tokovi sa vegetacijom vodenih ljuti a (RANUNCULION FLUITANTIS, CALLITRICHO-
BATRACHION) 
Opis staništa: Vodeni tokovi od nizijskog do planinskog pojasa, sa submerznom ili flotantnom 
vegetacijom vodenih ljuti a (Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion) i vodenih mahovina. 
Karakteriše ih nizak nivo vode u ljetnjem periodu. Ovaj stanišni tip obuhvata prirodne ili gotovo 
prirodne vodotoke u kojima se razvija karakteristi na vegetacija pomenutih sveza. Rije  je uvijek 
o teku icama bržeg ili sporijeg toka u kojima dominiraju submerzne i emerzne biljke, a od 
flotantnih se pojavljuju vrste roda Callitriche sp.  
Rasprostranjenje: Vjerovatno relativno esta staništa u Crnoj Gori, ali bez dovoljno podataka o 
rasprostranjenju. Dobre sastojine ovih zajednica su registrovane na obali Otoke i Glavi Bukovice 
na Durmitoru, izvorištu Mareze kod Podgorice, u vodotocima oko Nikši a i drugdje.  
Biljke: Ranunculus trichophyllus, Ranunculus fluitans, Ranunculus aquatilis, Myriophyllum sp., 
Callitriche sp., Zannichellia palustris, Potamogeton sp., Fontinalis antipyretica. 
6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-Holoschenion) 
Opis staništa: Mediteranske vlažne livade koje izgra uju visoke trave i šaševi, široko 
rasprostranjene u itavom Mediteranskom basenu. Ove higrofilne livade se javljaju na mestima 
gdje dolazi do redovnog plavljenja, ali i na mjestima dugog zadržavanja vode u podlozi, zbog 
ega se esto nazivaju i imenom “mo varne livade”. Iako se javljaju u podru ju mediteranske 

klime koju karakteriše suša u ljetnjem periodu, ove livade u toku ljeta nisu pod uticajem fizi ke 
ili fiziološke suše, pa su veoma bujne i produktivne. Fiziognomski esto podsje aju na prave 
mo vare, ali se od njih razlikuju po floristi kom sastavu i znatno kra em periodu zasi enosti 
zemljišta vodom (po pravilu kra e od 6 mjeseci). U zajednicama ovog tipa dominiraju razli ite 
vrste higrofilnih i higro-mezofilnih trava (Molinia coerulea, Alopecurus nodosus, Agrostis alba) i 
djetelina (Trifolium fragiferum, T. resupinatum), ali se pored njih esto kao veoma zna ajne 
javljaju i oštrice (Holoschoenus vulgaris, Cyperus longus, Schoenus nigricans, Carex sp.), site 
(Juncus maritimus, J. acutus, J. inflexus, J. effusus) i dr. 
Rasprostranjenje: nema konkretnih podataka o lokalitetima, ali je izvjesno da se ovaj tip livada 
javlja na odre enim mjestima duž crnogorskog primorja. 



Biljke: Scirpus holoschoenus (Holoschoenus vulgaris), Molinia caerulea, Alopecurus nodosus, 
Agrostis alba, Trifolium fragiferum, T. resupinatum, Cyperus longus, Schoenus nigricans, Carex 
sp., Juncus maritimus, J. acutus, J. inflexus, J. effusus, Inula viscosa, Pulicaria dysenterica, Orchis 
laxiflora, Succisa pratensis. 
 
92A0 Galerije bijele vrbe i bijele topole 
Opis staništa: Šume  vrba  (Salix alba, Salix fragilis)  i  topola  (Populus sp.) na obalama rijeka i 
jezera u podru ju Mediterana i Crnog mora. Ovdje dolaze i druge šume higrofilnih liš ara 
(Ulmus sp., Salix sp., Alnus sp., Acer sp., Tamarix sp., Juglans regia, Quercus robur, Quercus 
pedunculiflora, Fraxinus angustifolia, Fraxinus pallisiae) na obalama mediteranskih slatkovodnih 
basena. Zajednice esto karakteriše prisutvo brojnih lijana. Visoke topole obi no dominiraju, ali 
ponekad mogu i odsustvovati, pa ih u tom slu aju zamjenjuju drugi higrofilni liš ari tipi ni za ova 
staništa.  
Raprostranjenje: Okolina Skadarskog jezera i Ulcinja, Bojana, emovsko polje, donji tok rijeke 
Zete. 
Biljke: Salix alba, S. fragilis, Populus alba, P. nigra, Alnus glutinosa, Ulmus canescens, Quercus 
robur subsp. scutariensis, Fraxinus angustifolia, Periploca graeca, Carpinus orientalis, Althaea 
officinalis, Aristolochia rotunda, Bolboschenus maritimus, Leucojum aestivum, Lythrum salicaria, 
Mentha aquatica, Tamarix africana, Ulmus foliacea, Viburnum opulus, Vitex agnus castus. 
Tipovi staništa sa Aneksa I Habitat Direktive (Natura 2000 staništa) identifikovana su uz i u 
rijekama: Sušici, Matici i Sitnici, te na poplavljenim livadama sa lijeve i desne strane 
projektovane trase na lokalitetu Lužnica (prije mosta na Matici iz pravca Danilovgrada). Tip 
staništa – 92A0 Galerije bijele vrbe i topole su zabilježene i na lokalitetu urilac (mrtvaja rijeke 
Zete), ali se nalaze daleko od zone uticaja predmetnog Projekta. 
 

 
 

urilac 



Lokalitet urilac je izvan zone uticaja predmetnog Projekta. Zabilježene su poplavne šume sa 
Fraxinus angustifolia i Populus nigra. Na plavnoj livadi uz kanal (rukavac rijeke Zete) rastu: Scilla 
bifolia, Alopecurus utriculatus, Ranunculus sardous, Aristolochia rotunda, Arum maculatum, 
Ajuga reptans, Taraxacum officinalis. U plitkoj staja oj vodi dominantan je Ranunculus 
trichophyllus, Leucojum aestivum, Ficaria calthoides i Iris pseudacorus. 
 

 
 Rijeka Sušica 
Uz rijeku Sušicu (lokalitet 2) rastu obalne šume sa lu kim jasenom Fraxinus angustifolia i crnom 
topolom Populus nigra. U martu mjesecu rijeka je presušila. U koritu su ostale samo lokve. Sa 
prvim kišama rijeka je opet nadošla. Na terenu nisu zabilježena staništa 3150 i 3260 kao u Sitnici 
tj. Matici. 



 
 
Lužnica i Mareške bare (mo varne i plavne livade) 
Na lokalitetu Lužni ke livade i Mareske bare (prije mosta na Matici u pravcu Podgorice) sa lijeve 
i desne strane projektovane trase nalaze se mo varna staništa-trš aci u kojima apsolutno 
dominira trska Phragmites australis. Pojas trske je dobro razvijen sa desne strane puta, dok je 
sa lijeve strane pojas trske uzak i nalazi se neposredno ispod nasipa na kome je cesta. U 
trš acima su zabilježene slijede e biljke: Carex acuta, Taraxacum palustris, Lychis flos cuculi, 
Oenanthe aquatica...Na lokalitetu 5 (plavne livade) iza trš aka razvijene su livade u kojima 
dominiraju busenovi oštrice Holoschoenus vulgaris, Juncus effusus, Carex tomentosa, Carex 
distans...Biljke deteminišu Natura 2000 tip staništa – 6420 Mediteranske visoke hidrofilne 
livade. Na plavnoj livadi rastu rijetki primjerci Salix cinerea i Quercus frainetto. Livadu drenira 
kanal koji dolazi sa Mareze i ispod mosta se uliva u Maticu. Kanal je obrastao vrbama Salix 
purpurea i Salix alba uz rijetke primjerke bijele topole Populus alba. U vodi kanala dominira 
Oenanthe aquatica uz Carex otrubae i Alisma plantago-aquatica. Isti mo varni tip staništa sa 
znatno ve im stepenom vlažnosti nalazi se i sa desne strane predmetnog podru ja sa 
dominacijom oštrice Bulboschoenus maritimus uz Holoschoenus vulgare, Carex distans, Carex 
flacca, Eleocharis palustris, Lythrum salicaria, Gratiola officinalis, Lysimachia nummularia... U 
zale u se nalaze bare uz koje rastu Bulboschoenus maritimus, Typha latifolia i Carex acuta. 
Mo vara  postepeno  prelazi  u  suve  livade  na  kojima  dominiraju  trave  poput  Chrysopogon 
gryllus. Na nasipu iznad rijeke Matice u zale u zabilježena je orhideja Orchis papilionacea i 
oštrica Carex caryophillea. Livade se kose i na njima se napasa stoka. Na skretanju za selo 
Lužnice uz cestu se pruža kanal koji se uliva u rijeku Maticu. U kanalu rastu Alisma plantago-
aquatica, Juncus inflexus, Eleocharis palustris i Carex distans.  
 
 



 
Rijeka Matica - Sitnica 
U rijeci Sitnici su tokom istraživanja identifikovane slijede e biljne vrste: Ranunculus fluitans, 
Ranunculus trichophyllus, Ranunculus aquatilis, Veronica anagalis-aquatica, Lemna trisulca, 
Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica, Myriophyllum spicatum, Fontinalis antipyretica. 
Ove biljke determinišu Natura 2000 stanište – 3260 Vodeni tokovi sa vegetacijom vodenih 
ljuti a  (Ranunculion fluitantis-Callitricho-Batrachion). Uz rijeku rastu obalne šume u kojima 
dominira brijest Ulmus minor, crna topola Populus nigra, vrbe Salix alba, Salix fragilis i Salix 
purpurea – 92A0 Galerije bijele vrbe i topole. Oko Komanskog mosta se esto kao gradivni 
elementi obalnih šuma javljaju: smokva Ficus carica, šipak Punica granatum, drijen Cornus 
sanguinea, uz pojedina na stabla lu kog jasena Fraxinus angustifolia. Obalne šume uz Sitnicu 
nisu repezentativne, ali imaju važnu ulogu u stabilizaciji terena, sprije avanju erozije, 
gniježdenju ptica, kao stanište gmizavaca...U ravnim djelovima iznad obalnih šuma razvijene su 
neprohodne šikare u kojima apsolutno dominira kupina Rubus ulmifolius.  
Matica  je  isti  vodeni  tok  koji  se  tako  zove  sve  do  dva  kanala  sa  razdijelnim  ostrvom.  Od  tog  
poteza nizvodno rijeka se zove Sitnica. Duž cijelog toka Matice, na lijevoj i desnoj obali razvijene 
su  obalne  šume  -92A0  Galerije  bijele  vrbe  i  topole.  U  ovim  šumama  uz  brijest  Ulmus minor 
javljaju se lu ki jasen Fraxinus angustifolia, crna topola Populus nigra, dud Morus alba, vrbe 
Salix alba, Salix fragilis i pojedina na stabla Salix triandra. Ovo su reprezentativne obalne šume. 
Na odre enim dijelovima toka rijeke u obalnoj zoni raste trska Phragmites australis. Ljeti, 
vodostaj u rijeci opada, tako da i Matica - Sitnica u blizini Podgorice presušuju. U Matici 
(uzvodno od kanala Sitnice) su zabilježene flotantne vodene biljke: bijeli lokvanj Nymphea alba i 
žuti lokvanj Nuphar luteum. Uz njih se javljaju Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum 
demersum, Potamogeton fluitans, Mentha aquatica... Ove biljke determinišu Natura 2000 tip 
staništa - 3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom Magnopotamion i Hydrocharition. Ovaj 
tip staništa se javlja u cijelom toku Matice u predmetnom podru ju. Uz obalu u vodi i na 
aluvijalnim terasama rastu Carex otrubae, Leucojum aestivum, Nasturtium officinalis, Ficaria 
calthifolia... 
 



Rijeka Mareza  
Rijeka Mareza na projektovanoj trasi puta te e betonskim kanalom. Kanal je obrastao sa 
kupinom Rubus ulmifolius, bagremom Robinia pseudoaccacia, drijenom Cornus sanguinea, 
brijestom Ulmus minor, pajasenom Ailanthus altissima… Iznad kanala raste ruderalna flora: 
Vicia grandiflora, Geranium lucidum, Lunaria rediviva…  
4. PREDLOG MJERA ZAŠTITE 
Izdvojene mjere zastite za ugrozene vrste (VU, EN, CR) 
 
Nema ugroženih biljnih vrsta na predmetnom podru ju. 
 
Mogu i uticaji tokom pripreme i izgradnje zahvata 
a) Mogu i uticaj na vodna tijela tokom pripreme i izgradnje zahvata 
Prema Glavnom projektu na projektovanoj trasi puta predvi ene su tri lokacije za gradilišta, od 
kojih se dvije nalaze u neposrednoj blizini mo varnih i plavnih livada (Lužnice i Mareške bare) i 
rijeke Matice –Sitnice (Gradilište 2-skretanje za sela afa i Balo ; Gradilište 3-Komanski most). 
Pripremni radovi za predmetni zahvat po inju kr enjem vegetacijskog pokriva a i zemljanim 
iskopima. To su direktni uticaji na stanište sa Aneksa 1 Habitat Direktive (92A0 – Galerije bijele 
vrbe i bijele topole). Na lokacijama rekonstrukcije postoje ih i gradnje novih mostova (Sušica, 
Matica, Komanski most) ukloni e se pojedina nih stabala brijesta i lu kog jasena. Ujedno 
postoji rizik od erozije obale i obrušavanja u vodotokove. Pošto su u pitanju sporoteku e rijeke 
koje su niskog vodostaja ili ak presušuju (Sušica i Sitnica) može do i do zamu ivanja vode i 
nagomilavanja sedimenta. Ovo je mogu  negativan uticaj na vodena staništa Natura 2000 (3150 
i 3260). Isti uticaj se može pojaviti i prilikom bušenja dna i postavljanja šipova za mostove. 
Promjena morfologije dna može imati negativan uticaj na biocenozu u vodi. Duž toka Matice – 
Sitnice od postoje eg mosta do Komanskog mosta tako e su predvi eni iskopi i uklanjanje 
vegetacije sa desne obale rijeke (Natura 2000 stanište 92A0), posebno u obalnom dijelu Sitnice 
u blizini Komanskog mosta. Zaga enje rijeka Sušice i Matice-Sitnice može se pojaviti prilikom 
izvo enja svih radova, a posebno zemljanih iskopa, s obzirom da je izgradnja predmetnog 
zahvata vezana uz sam obalni pojas. Podizanje potpornih zidova uz obalu Sušice i Matice-Sitnice 
može dovesti do zamu ivanja ukoliko gra evinski materijal nesavjesnim rukovanjem dospije u 
vodotokove.  
Tokom izvo enja radova mogu a su one iš enja Matice-Sitnice i Sušice izazvana izlijevanjem ili 
procje ivanjem goriva u vodotok i okolni teren uslijed nepažljivog pretakanja. 
Zaga enje Matice-Sitnice može biti izazvano nekontrolisanim odlaganjem otpada, ako lokacija 
namijenjena odlaganju otpada (klasi nog, zemljanog, gra evinskog) nije dovoljno udaljena od 
vodotoka. 
Neželjeni uticaji na Maticu-Sitnicu mogu se pojaviti i kao posljedica mjestimi nog zatrpavanja 
vodotoka izazvanih urušavanjem obala ili nekontrolisanim i slu ajnim istovarivanjem zemljanog 
materijala.  

estice prašine, nastale uslijed kretanja mehanizacije, miniranja brda Zelenike, zasijecanja i 
uklanjanja starog asfalta, nošene vjetrom mogu dospijeti na površinu vodotoka. Isto tako, 
tokom zemljanih radova, pri pojavi kišnih doga aja može do i do ispiranja površinske prašine te 
oticanja u vodotok, što bi pove alo mutno u Matice-Sitnice nizvodno. 
U rijeke mogu zbog nestru nog i nesavjesnog izvo enja radova i rukovanja opremom dospjeti: 
dijelovi korištenih oplata, ambalaža u kojoj je umotan i spremljen gra evinski materijal, ulje iz 
hidrauli nih mašina, nafta za rad mašina i mehanizacije… 



Mogu e je nenamjerno unošenje i/ili širenje invazivnih biljaka (Ambrosia artemisiifolia, 
Ailanthus altissima, Robinia pseudoaccacia). Uklanjanjem vegetacije, dolaskom ve eg broja ljudi 
i vozila otvara se novo, narušeno stanište koje je potencijalno pogodno za naseljavanje 
invazivnih biljaka. 
 
b) Mogu i uticaji na mo varno podru je i plavne livade tokom pripreme i izgradnje zahvata 
Pripremni radovi na uklanjanju vegetacije i zemljani iskopi odvija e se najve im dijelom u 
pojasu trš aka sa obje strane planirane trase puta. Ne e biti ugroženo Natura 2000 stanište – 
6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade. 
Zasijecanje asfalta i uklanjanje nasipa može dovesti do pojave pove ane prašine koja se taloži 
na listove biljaka, što ometa fotosintezu te smanjuje prirast.  
Tokom izvo enja radova mogu e su akcidentne situacije izazvane izlijevanjem goriva, nafte, 
hidrauli nog ulja iz mašina i mehanizacije u okolni teren. 
U  mo vare  i  plavne  livade  mogu  dospjeti  i  razli ite  vrste  otpada  (zemljanog,  gra evinskog,  
komunalnog). 
Izdvojene mjere za habitate iz Aneksa I Habitat Direktive 
 
1. Organizovati Gradilišta (2 i 3) tako da se smanji svaki mogu i negativan uticaj (izlivanje 
goriva, nafte, hidrauli nog ulja, nesavjesno i nestru no korištenje planiranih deponija, 
razbacivanje materijala, razli itog otpada) na obližnja mo varna i vodena staništa (staništni 
tipovi 3150, 6420, 95A0). 
2. Pripremne i gra evinske radove izvoditi u koridoru pristupnog puta (servisne ceste) zbog 
što manjeg narušavanja prirodne morfologije staništa i o uvanja autohtone flore i vegetacije.  
3. Na svim površinama planiranog zahvata koje ne e biti neposredno zahva ene 
eksploatacijom zadržati postoje u vegetaciju, posebno rubna stabla na obalama rijeka - 
staništni tip 92A0.  
4. Pažljivo kr iti vegetacijski pokriva  u zonama mostova (Sušica, Matica-Sitnica) i od mosta 
na Matici do Komanskog mosta (staništni tip 92A0), kr enje obaviti u periodu mirovanja 
vegetacije (od 1 oktobra do 15 marta). 
5. Odmah nakon prosijecanja stabala ukloniti panjeve i izvesti svu posje enu drvnu masu 
izvan lokacije, kako bi se sprije ilo izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje 
terena. 
6. Radove izvoditi u periodu godine kada su minimalni vodotoci, vode i ra una da se korito 
rijeke o uva u svom prirodnom reljefu. Prilikom izvo enja gra evinskih radova pri minimalnim 
vodostajima rijeka, izbjegava se gruba regulacija rije nog korita (u cilju skretanja vodenog toka 
prema jednoj strani obale) i na taj na im minimalizuje negativan uticaj na vodenu floru i faunu.  
7. Materijal nastao prilikom iskopa iskoristiti za gradnju potrebne infrastrukture i za 
ure enje površina uz cestu ili u neke druge svrhe.  
 
8. Višak zemljanog materijala propisno deponovati u za tu svrhu unaprijed odre ena 
mjesta (Izvo  sklapa ugovor sa lokalnim upravama), a nikako sa njim zatrpavati okolna 
staništa (Sušicu, Maticu-Sitnicu i mo varne livade).  
 
9. Humusni sloj deponovatii i vratiti kao gornji sloj prilikom sanacije okolnog prostora. 
10. Prilikom iskopa zemlje uz Sušicu, Maticu-Sitnicu, bušenja dna za postavljanje šipova, 
miniranja okolnih brda i podizanja potpornih zidova vršiti redovnu kontrolu fizi kih (mutno u) i 



hemijskih parametara (PH, zasi enost O2) vode u specijalizovanim labaratorijama (staništni tip 
3150 i 3260). 
 
11. Ukoliko  se  nai e  na  invazivne  vrste  kao  što  su:  Ambrosia arthemissifolia, Ailanthus 
altissima, Xantium sp. odmah izvršiti njihovo uklanjanje. 
 
12. Površine s kojih je uklonjena vegetacija za potrebe pripreme izgradnje i koriš enja 
pristupnih puteva vratiti u prvobitno stanje, prepuštanjem prirodnoj obnovi vegetacije. 
 
13. Na svim ta kama uz rijeku Maticu-Sitnicu gdje je zna ajnije uklonjena obalna šuma 
(staništni tip 92A0), sprovesti biološku rekultivaciju sadnjom autohtonog drve a (lu kog jasena, 
crne topole i vrba). 
 
Ostale mjere 
 
1. Tokom gra evinskih radova kretanje teške gra evinske mehanizacije ograni iti u 
najve oj mogu oj mjeri na postoje u putnu infrastrukturu. 
2. Koristiti tehni ki ispravna vozila, mašine i mehanizaciju. 
3. Rasuti teret nastao prilikom transporta pokriti zaštitnim pokriva em radi sprje avanja 
prašenja. 
 
4. Pristupne puteve i manipulativne površine u suvo doba godine prskati vodom radi 
smanjenja koli ine prašine. 
 
5. Punjenje i pretakanje goriva tj. maziva u radne mašine i transportna sredstva kao i 
parkiranje, te održavanje i sitne popravke radnih mašina i vozila izvoditi na natkrivenom platou 
sa vodonepropusnom podlogom sa padovima prema odvodno-sabirnom kanalu sa rešetkom, 
podzemno spojenim sa separatorom za otpadne vode sa platoa. 
6. Obavezno održavati i istiti separator ulja i masti (zauljeni mulj, zauljena voda), što 
obavlja ovlašteno pravno lice za postupanje sa opasnim otpadom. 
7. Izraditi Planove upravljanja komunalnim, gra evinskim i opasnim otpadom (ambalaža za 
aditive za beton, otpadna ulja, maziva) uz pravilno skladištenje u vodonepropusnim 
kontejnerima i/ili rezervoarima koji moraju biti zašti eni od neovlaštenog pristupa. Sa 
ovlaštenim pravnim licem sklopiti ugovor o predaji opasnog otpada. 
8. Kod miniranja koristiti patronirane eksplozive umjesto rinfuznih, a eksploziv dovoziti na 
lokaciju na dan miniranja i u koli inama koja je potrebna za jedno miniranje, tako da se 
eksploziv ne skladišti na gradilištima.  
 
Program pra enja stanja životne sredine (monitoring) 
 
Program pra enja stanja životne sredine (biodiverziteta) potrebno je periodi no sprovoditi 
tokom cijelog vremena izvo enja gra evinskih radova i izgradnje saobra ajnice.  
1. Ispratiti (4 puta mjese no) koli inu i na in kr enja vegetacije posebno uz Sušicu, Sitnicu i 
Marezu. Nadzorom sprije iti ili prijaviti eventualne akcidentne situacije koje mogu ugroziti biljni 
i životinjski svijet u rijekama i mo vari.  



2. Nadzorom (2 puta mjese no) u fazi iskopa kotrolisati da li se pravilno deponuje višak 
zemljanog materijala. Posebno obratiti pažnju na mo varna staništa i vodotokove. 
3. Obavezan je monitoring prisutnosti i brojnosti jedinki invazivnih vrsta u podru ju 
zahvata i neposrednim okolnim podru jima. 
4. Predvi enom rekonstrukcijom mostova do i e do direktnog uticaja na morfologiju dna 
rijeke na samoj lokaciji radova. S obzirom da se materijal u koritu rijeke konstantno obnavlja, 
odnosno nanosi (radi se o reverzibilnom procesu), potrebno je pratiti da li e se i morfologija 
dna, kao i staništa na lokaciji zahvata kroz odre eni vremenski period regenerisati i nakon 
odre enog vremena vratiti u prvobitno stanje. 
5. Najmanje dva puta godišnje putem ovlaštene labaratorije kontrolisati površinske vode 
Sušice i Matice-Sitnice uzorkovanjem trenutnih uzoraka u vrijeme i nakon kiše. 
Prilozi  
 
Fotografije: 
 
Slika 1. Sitnica Slika 2. Komanski most na Sitnici 

 
 
 
 
 
 
Slika 3. Kanali Sitnice Slika 4. Stanište 3260, Sitnica 

 
Slike 5. i 6. Matica 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 7. Potamogeton fluitans Slika 8. Nymphea alba 

 
Slika 9. Mareške bare (6420) Slika 10. Lužni ka mo vara 
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RIBE 
1. UVOD 
 
Terenska istraživanja riba( ihtiofauna) u zoni uticaja projekta rekonstrukcije puta ,od postoje eg 
kružnog toka u Danilovgradu do mosta na Marezi ,u dužini od 15km, obavljena su tokom marta I 
po etkom aprila 2019. Sredinom marta ,17/03, data je procjena, vizuelnom metodom, na kojim 
lokacijama se može o ekivati najve i uticaj na faunu riba, tokom izvodjenja radova I na kojim e 
se vršiti dalja istraživanja ihtiofaune. 
Tabela 1. Odabrane lokacije za istraživanje ihtioafune 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1 Lokacija 1 
Most na 
Marezi 

Kanal rijeke 
Mareze 

30m 42°27'39.2"N 19°10'37.7"E 

2 Lokacija 2 
Komanski 
most 

Rijeka Sitnica 26m 42°26'43.0"N 19°12'13.0"E 

3 Lokacija 3 
Most na Matici 

Rijeka Matica 30m 42°27'38.8"N 19°10'37.57"E 

4 Lokacija 4 
Most na Sušici 

Rijeka Sušica 45m 42°30'25.42"N 19°12'25.25"E 

 
Sama istraživanja obavljena su ( 7. , 9. I 11 marta ) . Zbog obilnih padavina tokom navedenog 
perioda  ,  terenski  rad  je  bio  otežan  ,  zbog  ega  je  i  metodologija  rada  bila  druga ija  od  one  
predvidjene preliminarnim izvještajem. Nadjene su svega nekolike vrste , veoma sitni primjerci, 
zbog ega su mjerenja izostala. Mjerenje je bitno za jegulju ( Njena dužina može da ukazuje na 
zrelost i pol) i mekousnu pastrmku na koje je poseban akcenat zaštite kao na ugrožene vrste.  
Ograni enja koja su pratila istraživanja 
Loši  vremenski  uslovi,  nabujali  vodotoci  ,usled  kiša  zbog  ega  je  uzorkovanje  bilo  otežano  a  
metodologija rada korigovana. Kratak period istraživanja. Potreban je duži vremenski period 
koji bi obuhvatio istraživanje tokom itave sezone. 



2. METODOLOGIJA 
 
 Za uzorkovanje su koriš ene neinvazivne pasivne metode- vrše,male i velike( Slike1 i 2). Na 
svakoj od 4 lokacije vrše su bile postavljene tokom 24h. Dio sakupljenog ihtiološkog materijala 
je determinisan i obra en na samom terenu , a potom pušten na slobodu. Manji dio 
sakupljenog materijala je konzerviran u 4 % - tnom formalinu radi redeterminacije I dodatnih 
laboratorijskih analiza. Fotografije utvr enih vrsta u prilogu. (Slike3,4,5,6,7,8) 
2. PREZENTACIJA REZULTATA 
 
Predpostavljene vrste koje se mogu na i na odabranim lokacijama date su na osnovu 
literaturnih podataka ( Mari & Miloševi , 2010). 
 
 
Lista predpostavljenih i utvr enih vrsta 
 

Redni 
broj 

Naziv vrste ( latinski naziv) enedemizam Stepen 
ugroženosti 
(IUCN) 

Utvrdjene 
vrste 

1. Salmo faroides Karaman, 
S., 1937 

 Not evalueted 
 

 

2. Salmo marmoratus Cuvier 
, 1829 

 LC  

3. Salmo zetensis Hadžiš e, 
1962  
 

 EN  

4. Cobitis ohridana Karaman, 
1928  
 

endem Ohrid – 
Drim- Skadar  

LC  
Lokacija 
2,3,4 

5. Barbatula zetensis (Šori , 
2000)  
 

 LC Lokacija 3 

6. Rutilus prespensis ( 
Karaman, S., 1924)  

endem Ohrid – 
Drim- Skadar  
 

LC Lokacija 
2,3,4 

7. Squalius platyceps 
Zupan , Mari , Naseka & 
Bogutskaya, 2010  

endem Ohrid – 
Drim- Skadar  

LC Lokacija 
2,3,4 

8. Telestes montenigrinus 
(Vukovic, 1963) 

skadarski endem  
 

LC Lokacija2,3 

9. Gobio skadarensis 
Karaman, S., 1936  

skadarski endem LC  

10. Scardinius knezevici Bianco 
& Kottelat, 2005 

skadarski endem LC  

11. Cyprinus carpio Linnaeus, 
1758  

 LC  



12. Carassius gibelio (Bloch, 
1782)  

 LC  

13. Anguilla anguilla ( 
Linnaeus, 1758)  

 CR  

14. Alburnus scoranza 
Bonaparte, 1845  

 LC  

15. Alburnoides ohridanus( 
Karaman, S., 1928)  

 LC  

16. Pachychilon pictum 
(Heckel & Kner, 1858) 

 LC Lokacija2,3,4 

 
Ovako mali broj utvr enih vrsta pokazatelj je da kratkoro na istraživanja ne mogu dati realnu 
sliku biodiverziteta riba. Na lokalitetu Mareza, vrša je bila prazna ,a po pri i lokalnih ribolovaca 
u  tom  kanalu  ve  godinama  nema  ribe.  Kanal  je  plitak,  prepun  sme a  I  osim  u  periodu  kiša  
ostatak godine je bez vode. Na ostala tri lokaliteta nadjeno je nešto ribe, ali znatno manje od 

ekivanog nalaza. Dio sakupljenog ihtiološkog materijala je determinisan i obra en na samom 
terenu te nakon oporavka pušten na slobodu. Manji dio sakupljenog materijala je konzerviran u 
4 % - tnom formalinu radi redeterminacije I dodatnih laboratorijskih analiza. 
 Salmonidne vrste nijesu nadjene, niti jegulja. Lokalno stanovništvo je mišljenja da je ovakvo 
stanje ribljeg fonda direktna posledica upotrebe struje, odnosno , agregata, u ribarstvu, strogo 
zabranjenih. To svakako ne zna i da pastrmke I jegulje nema u ovim rijekama,naprotiv, lokalni 
ribolovci potvrdjuju da ih ima, ve  da vremenski uslovi, nijesu bili takvi da riba “radi”. Salmo 
zetensis je jedina zakonom zašti ena vrsta u Crnoj Gori, dok se jegulja nalazi na takozvanoj 
svjetskoj Crvenoj listi ugroženih vrsta i njen status ugroženosti je CR- kriti no ugrožena vrsta. 
Matica, Sitnica, Sušica su rijeke u koje ova vrsta zalazi da se hrani , jer je grabljivica , I hrani se 
drugim ribama, manjim vodenim životinjama, ikrom, rakovima, larvama i glistama (Morovi ,D. 
1966. Bilješke o jegulji. Ribarstvo Jugoslavije, 21, br.5, str.98-101). Salmonidne vrste na mrijest 
idu u gornje tokove ovih Rijeka I to u zimskim mjesecima, od novembra do januara. Druga 
skupina riba su ciprinide koje se mrijeste od polovine marta do polovine juna mjeseca. 
4. PREDLOG MJERA ZAŠTITE 
Klju ni rizici tokom izvodjenja radova 
Tokom pripreme i izgradnje zahvata mogu i su slede i uticaji : 
 
1. Uticaj na ihtiofaunu je najve i na mjestima rekontrukcije mostova na rijekama ( Sitnica, 
Matica i Sušica) I duž trase od mosta na Matici do Komanskog mosta (rijeke Matica I Sitnica teku 
uz sami put). 
 
2. Usled gradjevinskih radova i iskopavanja do i e do izmjene morfologije korita rijeka I 
obala. To za posledicu ima direktan uticaj na degradaciju I nestanak staništa za akvati ne 
organizme. Uticaj na bentos rijeka ima za posledicu smanjenje biomase I produkcije riba. 
Gradjevinski radovi uti u na narušavanje kvaliteta vodenih staništa uslijed fizi ke promjene 
obale i korita te privremenog zaga enja, zamu enja ili vibracija tokom izvo enja radova; 
(posebno osjetljive pastrmske vrste koje nemaju toleranciju na promjene kvaliteta vode-
zaga enje , one zahtjevaju bistru I istu vodu bogatu kiseonikom). 
 



3. degradacija plavne zove i okolne vegetacije od mosta na Matici pa do Komanskog mosta 
može imati veoma negativan uticaj na riblju faunu. POJAŠNJENJE. Plavna zona obezbje uje 
skolonište i predstavlja centralno podru je gdje ribe iz glavnog rje nog toka migriraju u vrijeme 
poplavnog talasa. Ona omogu ava održavanje biomase i reznovrsnosti cjelokupnog ribljeg 
naselja vezano za sezonske cikluse ( periode visokih i niskih voda). ( Maletin,S., Mati , A., 

irkovi , M., Miloševi , N.,Juraki ., 2009. Zaštita ihtiofaune i zakonska regulativa u Srbiji. IV 
Medjunarodna konferencija “ Ribarstvo” – Zbornik predavanja.) Ovaj dio rijeke je istovremeno 
plodište ( prirodno mrijestilište) i važan hranidbeni resurs ostalim akvati nim organizmima. Ovo 
posebno važi za šaranske vrste koje se mrijeste na vodenom bilju, ili za klena , koji za mrijest 
zahtijeva kameniti i šljunkovitu obalu.  
 
4. Promjene vodenog režima takodje uti u na pove anje temperature usled dodatne 
apsorpcije toplote preko uve ane koli ine suspendovanih organskih i neorganskih materija. 
Mali i plitki vodotoci su topliji, što može da predstavlja problem u gornjim djelovima slivnog 
podru ja gdje se mrijeste salmonidne vrste( Pastrmske vrste). U takvim temperaturnim 
uslovima može da dodje do preuranjenog mrijesta u vrijeme kada ostali uslovi, prije svega 
ishrane, nisu zadovoljavaju i. Pored ovoga , javljaju se i neke druge negativne posledice, kao što 
su otežano disanje ( usled ve  pomenute velike koli ine suspendovanih materija), problemi 
iznalaženja adekvatnog skoloništa, i promjena kvaliteta odgovaraju eg mjesta za mrijest i 
polaganje ikre. Ovo poslednje ima naro it efekat na rezultate razmnožavanja. 
 
5. Zamu enje vode sedimentnim esticama uzrokuje niz nepoželjnih problema prije svega 
smanjenu mogu nost prolaska svjetlosti, smanjenu vidljivost, smanjenu mogu nost rastvaranja 
kiseonika, pove anu temperaturu vode, smanjenu produkciju planktona, smanjenu dostupnost 
riblje  hrane,  smanjen  rast  ribe,  izazivanje  ugušenja  ikre  i  mladji  ,  loš  ukus  mesa  i  smanjenja  
volumena ribolovne vode. ( Popovi , J.,2010. Gospodarenje ribolovnim vodama. Hrvatski 
športsko ribolovni savez. Zagreb) 
 
6. Pove ana kiselost tj.PH vrijednost dovodi do izraženijeg efekta toksi nosti mnogih 
metala, aluminijuma, kadmijuma, cinka, gvož a i bakra. Svi ovi metali uzrokuju morfološke 
promjene na škrgama smanjuju i njihovu respiracionu i osmoregulacionu efikasnost. Ovaj tip 
zaga enja tako e usporava mrijest i razvoj oplo ene ikre i pove ava smrtnost embriona i larvi 
riba. 
 
7. u slu aju akcidentne situacije (izlijevanje štetnih hemijskih materija u okolinu, npr. 
naftnih derivata) može do i do pomora ribe. 
 
Izdvojene mjere zaštite za ugrožene vrste 
 
Anguilla anguilla (CR) 
 
Ima status kriti no ugrožene vrste.Jegulje su katadromne selice i razmnožavanje je vezano 
isklju ivo za more. U jesen kad poraste vodostaj i kad se poja aju struje nezadrživi nagon ih vodi 
prema moru esto kroz podzemne tokove i špilje, nerijetko i pužu i preko mokrih livada i blata. 
Pretežno je aktivna no u, a hrani se razli itim vodenim beski menjacima, larvama riba i žaba.( 
Morovi , 1976). Živi uz dno, u razli itim pukotinama ili ispod kamenja. Široko je rasprostranjena 



vrsta koja naseljava ve inu Evropskih vodotoka koji se ulijevaju u Atlantski okean, Sjeverno, 
Balti ko i Sredozemno more. 
 
8. Uticaj projekta na ovu vrstu se ogleda kroz degradaciju I kontaminaciju staništa. Prilikom 
rekonstrukcije mostova potrebno je izvršiti zaštitu rje nog korita i radove izvoditi kad su 
minimalni vodotoci, a to je svakako ljetnji period. 
 
9. Sprije iti mogu nost akcidentalnog zagadjenja vodotoka ( izlivanje ulja, maziva ili naftnih 
derivate u vodotokove). 
 
10. Razmnožavanje jegulje vezano je isklju ivo za more.Zbog toga im se mora obezbijediti 
prelaz putem ribljih staza. Riblje staze su konstrukcije kojima se olakšava primarno uzvodna ali i 
nizvodna migracija ribljih vrsta i drugih organizama u rijekama. Kod jegulje je potrebno 
obezbijediti nizvodnu migraciju kako bi polno zrele jedinke mogle na mrijest tokom zimskih 
mjeseci ( novembar- februar). 
 
11. Osim za mrijest riblje staze omogu avaju uzvodnu mobilnost ribe u slu aju ekološke 
akcidentne situacije. 
 
12. Tip ribljih staza s bazenima najpogodnije je oblikovan za migraciju ribljih vrsta. Ribljim 
vrstama lakše je u dijelovima savladavati male visinske razlike izme u bazena, nego u jednom 
dijelu cijelu visinsku razliku. Takodje, prednost je i što ribe dobijaju prostor za odmor, jer se 
brzina isticanja kroz otvor prilago ava brzini koju riba može podnijeti, dok je u bazenima brzina 
puno manja, te je tako bazen pogodno mjesto za odmor riba.  
 
Praviti ih na lokacijima 2 i 3. Lokacija 4 ne zahtijva riblju stazu pod predpostavkom da se zahvat 
izvodi tokom ljetnjih mjeseci kad voda ispod mosta ne te e. 
 
Salmo zetensis (EN) 
 
  
Ima status ugrožene vrste i jedina je zakonom zašti ena vrsta u Crnoj Gori, rasprostranjena u 
rijeci Zeti i njenim pritokama. Mrijesti se u zimskom periodu naj eš e decembar-januar. Na 
mrijest ide u gornje tokove rijeka. 
 Uticaj projekta na ovu vrstu se ogleda kroz degradaciju i kontaminaciju staništa. 

Potrebno je prilikom rekonstrukcije mostova izvršiti zaštitu rje nog korita I radove izvoditi kad 
su minimalni vodotoci, tokom ljetnjeg perioda. 
 Sprije iti mogu nost akcidentalnog zagadjenja vodotoka ( izlivanje ulja, maziva ili naftnih 

derivate u vodotokove). 
 Sprije iti ulivanje otpadnih voda, posebnim kanalima za odvod a otpadne vode 

pre eiš avati preko taložnika i separatora. 
 Svaka vrsta zamu enja i kontaminacije uti e na njenu brojnost i može da izazove 

istrebljenje (posebno akcidentne situacije).  
 Potrebno je obezbijediti migratorne puteve- riblje staze, zbog mrijesta (uzvodna 

migracija)i zbog mobilnosti u slu aju akcidenta, kada riba migrira u gornje tokove rijeka. Praviti 



ih na lokacijima 2 i 3. Lokacija 4 ne zahtijva riblju stazu pod predpostavkom da se zahvat izvodi 
tokom ljetnjih mjeseci kad voda ispod mosta ne te e.  
 
Mjere zaštite 
 
Uticaji na biodiverzitet je najosjetljiviji dio uticaja, s obzirom da treba regenerisati biotope tako 
da budu ponovo u prethodnom stanju.To zna i stvoriti uslove za povratak i funkcionisanje živog 
svijeta u vodotoku. Najve i rizici su promjena morfologija obale i dna korita Rijeka, i promjena 
kvaliteta vodnog režima u rijekama. Da bi se ublažile negativne posledice po živi svijet riba i 
ostalih akvati nih organizama, treba preduzeti preventivne mjere. 
 
1. Sa uvati plavnu zonu i okolnu vegetaciju. Ovaj se uticaj može dodatno ublažiti 
organizacijom gradilišta i izvo enjem radova na na in da se u što manjoj mjeri ošte uju rubna 
stabla i njihovo korijenje te provo enjem sanacije radnog pojasa po završetku radova kako bi se 
vegetacija vratila u prvobitno stanje.(znacaj plavne zone opisan u poglavlju uticaji). 
2. Materijal i iskopanu zemlju odlagati na unaprijed odre enoj deponiji. 
3. Prilikom izvo enja iskopa i zemljanih radova voditi ra una da voda koja nastane usled 
atmosferskih uslova, bude bez uticaja na životnu sredinu. U tu svrhu, obezbijediti privremeni 
kanal za odvodnjavanje, koji e transportovati i ukljanjati vodu iz datih lokacija, i na taj na in 
omogu iti slobodno izvo enje radova i sprije iti eroziju i uticaj na životnu sredinu.  
4. Otpadne  vode,  se  pre iš avaju  putem  sistema  za  dodatni  tretman  i  odvode  preko  
taložnika i separatora. 
5. Privremena i povremena zamu enja regulisati metodom sedimentacije ili infiltracije. 
6. Nakon završetka radova preporu ljivo je izvršiti poribljavanje, pastrmskim vrstama, 
ukoliko analiza stanja biodiverziteta (monitoring) ukaže na potrebu za dodatnim boga enjem 
ribljeg fonda. Sve ostale vrste su veoma abundante i prilagodljive promenljivim uslovima 
staništa, bez posebnog ekonomskog zna aja, osim šarana koji toleriše i dobro podnosi 
zagadjenu  vodu.  Sve  vrste  koje  su  prisutne  u  ovim  rijekama  dolaze  iz  jezera  tako  da  je  
predpostavka da e se nakon završetka radova prirodnim putem uspostaviti ravnoteža ribljeg 
fonda, posebno za ciprinidne vrste. 
7. Svako pregra ivanje korita rijeke i promjena vodotoka, neminovno dovode i do 
narušavanja i do promjena unutar ekosistema. Priprema gradilišta, gra evinski radovi unutar 
rije nog korita, gradnja pregradnog objekta i obalnih utvrda, naruši e ekološku ravnotežu 
vodotoka i uticati na ihtiofaunu, posebno u neposrednoj blizini objekta. U neposrednoj blizini 
gradilišta bi e potpuno izmijenjena, ili uništena rje na podloga. Pored ambijentalnog uticaja, 
izmjena staništa ima za posljedicu uništavanja flore i faune dna, odnosno prekid hranidbenog 
lanca za odre eni vremenski period. Kako bi se izbjegle mogu e posljedice na prirodnu 
ravnotežu ihtiofaune, predlaže se osiguranje migratornih puteva i izgradnja riblje staze. 
Izgradnja riblje staze, e ublažiti poreme aj ekološke ravnoteže i osigurati migraciju akvati nih i 
poluakvati nih organizama. Prilikom izgradnje ribljih staza dovoljno je da se izvo  radova 
pridržava Pravilnika o mjerama zaštite, njihova izgradnja ne zahtijeva specifi ne instrukcije, 
mada je preporuka da se rade riblje staza sa bazenima.(pojašnjenje ve  dato) 
 
 



8. Monitoring Program biodiverziteta riba sprovesti nakon zavrsetka rekonstrukcije, u 
trajanju od jedne sezone. Poseban akcenat na jegulju i pastrmske vrste. Monitoring sprovesti na 
ve  odredjenim lokacijama (Sušica kod restorana Jugoslavija, Most Matica, Komanski most).  
9. Predvi enom rekonstrukcijom mostova do i e do direktnog uticaja na morfologiju dna 
rijeke na samoj lokaciji radova. S obzirom da se materijal u koritu rijeke konstantno obnavlja, 
odnosno nanosi (radi se o reverzibilnom procesu), potrebno je pratiti da li e se i morfologija 
dna, kao i staništa na lokaciji zahvata kroz odre eni vremenski period regenerisati i nakon 
odre enog vremena. 
10. Navedene nepovoljne uticaje mogu e je umanjiti ili izbje i dobrom organizacijom 
gradilišta, što uklju uje izvo enje radova u vodotoku u razdoblju od 15. juna do 15. oktobra. 
 
Zaklju ak 
 
Uticaji na vodotoke Mareze, Sitnice, Matice i Sušice su prepoznati kao lokacijski, privremeni i 
povremeni, koji e nakon završetka radova potpuno prestati, posebno u prostorno ograni enoj 
zoni uticaja, što e omogu iti prirodnu regeneraciju korita i vode i živog svijeta navedenih rijeka. 
Tokom izgradnje i održavanja zahvata mogu e je narušavanje kvalitete (zamu enje vode,buka, 
vibracije) i/ili gubitak manjih površina povoljnih staništa, uznemiravanje te stradanje pojedinih 
jedinki. S obzirom na prostornu ograni enost zahvata u odnosu na podru je ekološke mreže te 
privremeni karakter navedenih uticaja, mogu i uticaj na navedene ciljne vrste ocijenjen je kao 
prihvatljiv te ga je mogu e dodatno umanjiti dobrom organizacijom gradilišta, poštovanjem 
navedenih zaštitnih mjera i izvo enjem radova izvan razdoblja mrijesta, odnosno izvo enjem 
radova u razdoblju od 15. juna do 15. oktobra. Rijeka Sušica , i kanal Mareze ljeti presušuju, pa 
je prirodna ograni enja neracionalno kompenzovati. 
Uticaji na biodiverzitet je najosjetljiviji dio uticaja, s obzirom da treba regenerisati biotope tako 
da budu ponovo u prethodnom stanju.To zna i stvoriti uslove za povratak i funkcionisanje živog 
svijeta u vodotoku. Ovo su tako e prolazni efekti koji se stabilizuju nakon odredjenog perioda 
nakon prestanka radova.  
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VODOZEMCI I GMIZAVCI 
1. UVOD 
Terenska istraživanja vodozemaca (batrahofaune) i gmizavaca (herpetofaune) u zoni uticaja 
projekta rekonstrukcije magistralnog puta M 18 dionica Danilovgrad – Podgorica obavljena su 
tokom marta i po etkom aprila 2019. godine. Sredinom marta ( 17. mart) je izvršen brzi pregled 
trase dionice Podgorica –Danilovgrad za odabir lokacija na kojima e se vršiti dalja istraživanja 
batraho- i herpetofaune, dok su sama istraživanja obavljena u pravilnim intervalima za vrijeme 
povoljnih vremenskih prilika kada su navedene grupe životinja bile aktivne (24. i 30. marta, kao i 
6. aprila).  
Trasa magistralnog puta M 18 dionica Danilovgrad – Podgorica prolazi kroz podru je izrazitog 
zna aja za batraho i herpetofaunu, što se ogleda kroz veliki broj do sada zabilježenih vrsta na 
lokalitetima predmetnog podru ja (vidjeti u dijelu potencijalne vrste). Tome doprinosi velika 
raznolikost habitata, pogodnih kako za forme gmizavaca koje naseljavaju suva staništa 
kamenjara, prorije ene šume, rubove polja, živice, zarasle nasipe iobode puteva, tako i 
mo vara , potoka i rijeka zna ajnih za vodozemce, ali i gmizavce koji preferiraju ovaj tip staništa 
(npr. Emys orbicularis, Natrix natrix, N. tessellata) . 
 
Tabela 1. Odabrane lokacije za istraživanje vodozemaca i gmizavaca. 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) na 
mapi 

Opis lokacije Nadmorska visina Koordinate 

1 1 teren oko mosta na Marezi 30 m 42° 26.609'N, 19° 12.425'E 
2 2 Teren oko Komanskog 

mosta (most na rijeci 
Sitnici) 

33 m 42° 26.685'N, 19° 12.227'E 

3 3 Teren oko mosta na Matici 29 m 42° 27.659'N, 19° 10.612'E 
4 4 Teren u blizini skretanja za 

Bandi e (rijeka Crkovnica) 
36 m 42° 29.126'N, 19° 9.884'E 

5 5 Teren oko mosta na rijeci 
Sušici 

44 m 42° 30.432'N, 19° 8.174'E 

6 6 Teren izme u Sušice i 
urilca (lokalitet Grude) 

46 m 42° 31.227'N, 19° 7.280'E 

7 7 urilac 46 m 42° 32.461'N, 19° 6.925'E 
 



Pripreme za istraživanje  
Pripreme za istraživanje su obuhvatile pregled literaturnih podataka za vodozemce i gmizavce 
predmetnog  podru ja  i  njihovog  lociranja  na  mapi.  U  skladu  sa  ovim  podacima,  kao  i  brzim  
pregledom trase obavljenog 17. marta izvršen je odabir lokacija na kojima e se vršiti 
istraživanje (slike 1 – 11). Odabrane su lokacije prirodnih i poluprirodnih staništa na kojima se 
pretpostavlja prisustvo vodozemaca i gmizavaca (obale rijeka, mo varna staništa, obale puta, 
nasipi i kamenjari) sa akcentom na pojaseve gdje put prelazi preko rje nih tokova ili potoka. 
Gdje je bilo mogu e istražen je teren u širini 500 m od trase puta sa lijeve i desne strane, a koji 
predstavlja zonu uticaja projekta.Od prvobitno odabranih lokacija izostavljena je ta ka terena 
oko ribnjaka na Marezi jer se ispostavilo da se nalazi van zone uticaja i istražnog koridora 
projekta. Umjesto toga dodata jelokacija most na rijeci Marezi(ta ka 1, slika 1) koja se nalazi 
oko 250 m ispred lokacije 2 (Komanski most) I ulazi u zonu uticaja projekta. 
 
Ograni enja koja su pratila istraživanje 
Istraživanje su pratila vremenska ograni enja za izvo enje terenskog rada (mart- prva polovina 
aprila mjeseca u kojima je terenski rad trebao biti završen). Za preciznije sagledavanje 
diverziteta batraho- i herpetofaune predmetnog podru ja i uticaja projekta potreban je duži 
vremenski period koji bi obuhvatao istraživanje u pravilnim vremenskim razmacima tokom 
cijele sezone aktivnosti ove dve grupe životinja (mart-oktobar). Ograni eno istraživanje tokom 
ranog prolje a posebno treba imati u vidu, kada se radi o nekim vrstama ija se puna aktivnost 
detektuje kasnije tokom prolje a ili tokom ljeta, a koje se nalaze pod zna ajnim negativnim 
uticajem postoje e trase puta Podgorica - Danilovgrad (npr. šumska kornja a Testudo hermanni 
i  razli ite  vrste  zmija  Ikovi  et  al.  2012;  Vujovi  et  al.  2015),  ili  kada  treba  ispratiti  i  jesenju  
migraciju (npr. B. bufo). Tako e, s obzirom da su vodozemci i gmizavciaktivniza vrijeme 
sun anih i toplihdana, izlasci na teren su bili ograni eni na dane sa datim povoljnim vremenskim 
prilikama. 
2. METODOLOGIJA 
Utvr ivanje prisustva o ekivanih vrsta vodozemaca i gmizavaca u povoljnim staništima na 
predmetnom podru ju sprovedeno je metodama vizuelnih transekata i metodom pretrage uz 
pomo  meredova, a na osnovu standardnih metoda za procenu diverziteta batraho- i 
herpetofaune. Pretraga meredovom je bila sprovedena samo u pojedinim slu ajevima za 
potrebe determinacije vrste. Nakon determinacije, jedinke su odmah bile vra ene u stanište. 
3. PREZENTACIJA REZULTATA 
Pretpostavljene vrste 
Pretpostavljene vrste koje se mogu na i na odabranim lokacijama date su na osnovu 
literaturnih nalaza za lokalitete kroz koje prolazi trasa magistralnog puta M 18 dionica 
Danilovgrad – Podgorica (Ikovi  et al., 2016; Ikovi , 2017; Polovi  i Ljubisavljevi , in press).  
 
Vodozemci (Amphibia) 
 
Triturus macedonicus (Makedonski mrmoljak) 
Lissotriton vulgaris* (Mali mrmoljak)  
Bombina variegata (Žutotrbi muka ) 
Bufo bufo (Krasta a)  
Hyla arborea (Gatalinka) 
Pelophylax ridibundus (Velika zelena žaba) 



Rana dalmatina (Šumska žaba) 
 
*nedavno je podvrsta koja naseljava i Crnu Goru L.v. graecus uzdignuta na rang vrste L. graecus 
 
Gmizavci (Reptilia) 
 
Emys orbicularis (Barska kornja a) 
Testudo hermanni (Šumska kornja a) 
Anguis fragilis (Sljepi ) 
Pseudopus apodus (Blavor) 
Hemydactilus turcicus (Ku na gubavica) 
Algyroides nigropunctatus (Ljuskavi gušter) 
Lacerta trilineata (Veliki zelemba ) 
Lacerta viridis (Zelemba ) 
Podarcis muralis (Zidni gušter) 
Podarcis melisellensis (Kraški gušter) 
Dolichophiscaspius(Stepski smuk) 
Elaphe quatuorlineata (Prugasti smuk) 
Hierophis gemonensis (Primorski smuk) 
Malpolon insignitus (Mrki smuk) 
Natrix natrix(Bjelouška) 
Natrix tessellata (Ribarica) 
Platyceps najadum (Šilac) 
Telescopus fallax (Ma ja zmija) 
Zamenis longissimus (Obi ni smuk) 
Zamenis situla (Šareni smuk) 
Vipera ammodytes (Poskok) 
 
Utvr ene vrste 
 
Tokom etvorodnevnog terenskog istraživanja, utvr ene su sljede e vrste vodozemaca i gmizavaca na 
navedenom podru ju (Slike 5-19). 
 
Vodozemci (Amphibia) 
Lissotriton vulgaris* (Mali mrmoljak)  
Bufo bufo (Krasta a)  
Hyla arborea (Gatalinka) 
Pelophylax ridibundus (Velika zelena žaba) 
Pelophylax shqipericus (Skadarska žaba) 
Rana dalmatina (Šumska žaba) 
 
* U predmetnom podru ju mogu e je postojanje hibridne zone izme u L. vulgaris i L. graecus (prema 
Wielstra et al. 2018) 
 
Gmizavci (Reptilia) 
 
Emys orbicularis (Barska kornja a) 
Podarcis muralis (Zidni gušter) 
Podarcis melisellensis (Kraški gušter) 
Natrix natrix (Bjelouška) 



 
Procjena ugroženosti utvr enih vrsta (tabelarno) 
Redni 
broj 

Lokalitet 
Sa 
koordinatama 

Naziv vrste 
(na 
latinskom) 

Naziv vrste 
(na 
engleskom) 

Endemizam Status 
ugrozenosti 
(IUCN) 

Status u 
odnosu na 
Direktivu o 
habitatima ili 
Direktivu o 
pticama 

1.  teren oko 
mosta na 
Marezi 
42° 26.608'N 
19° 12.422'E 
 
42° 26.659'N 
19° 12.413'E 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex V 

2. teren oko 
mosta na 
Marezi 
42° 26.589'N 
19° 12.425'E 
 
42° 26.659'N 
19° 12.413'E 
 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex IV 

3. teren oko 
mosta na 
Marezi 
42° 26.615'N 
19° 12.422'E 
 
42° 26.660'N 
19° 12.402'E 
 

Podarcis 
melisellensis 

Dalmatian 
wall lizard 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva 
(isto na obala 
Jadranskog mora) 

LC Habitats:  
Annex IV 

4. Teren oko 
Komanskog 
mosta 
42° 26.685'N, 
19° 12.227'E 
 
42° 26.699'N, 
19° 12.225'E 
 
42° 26.665N, 
19° 12.254'E 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex V 

5. Teren oko 
Komanskog 
mosta 
42° 26.699'N, 
19° 12.225'E 

Bufo bufo Common 
toad 

Široko 
rasprostranjena 

LC / 



6. Teren oko 
mosta na 
Matici  
42° 27.560'N, 
19° 10.730'E 
 
42° 27.609'N, 
19° 10.748'E 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex IV 

7. Teren oko 
mosta na 
Matici 
42° 27.605'N, 
19° 10.774'E 

Hyla 
arborea 

European 
tree frog 

Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex IV 

8. Teren oko 
mosta na 
Matici 
42° 27.657'N, 
19° 10.635'E 
 
42° 27.728'N, 
19° 10.533'E 
 
 

Pelophylax 
shqipericus 

Albanian 
water frog 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva (JI 
Crna Gora, obala 
Albanije) 

EN / 

9. Teren oko 
mosta na 
Matici 
42° 27.873'N, 
19° 10.532'E 
 
42° 27.730'N, 
19° 10.555'E 
 
42° 27.659'N 
19° 10.587'E 
 

Natrix 
natrix 

Grass 
snake 

Široko 
rasprostranjena 

LC / *podvrste 
zastupljene u 
Crnoj Gori se 
ne nalaze u 
Aneksu IV 
Habitat liste 

11.  Teren u blizini 
skretanja za 
Bandi e 
(rijeka 
Crkovnica 
 
42° 29.060'N 
19° 9.913'E 
 
42° 29.098'N 
19° 9.852'E 
 
42° 29.078'N 
19° 9.781'E 
 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex V 



 
 
 
 

12 Teren u blizini 
skretanja za 
Bandi e 
(rijeka 
Crkovnica 
 
42° 29.078'N 
19° 9.781'E 
 
 
 
 
 

Natrix 
natrix 

Grass 
snake 

Široko 
rasprostranjena 

LC / *podvrste 
zastupljene u 
Crnoj Gori se 
ne nalaze u 
Aneksu IV 
Habitat liste 

13 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.459'N, 
19° 08.110'E 
 
42° 30.421'N, 
19° 08.246'E 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex IV 

14 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.459'N, 
19° 08.110'E 

Podarcis 
melisellensis 

Dalmatian 
wall lizard 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva 
(isto na obala 
Jadranskog mora) 

LC Habitats:  
Annex IV 

15 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
42° 30.459'N, 
19° 08.110'E 
 
42° 30.479'N, 
19° 08.079'E 
 
42° 30.482'N, 
19° 08.071'E 
 
42° 30.476'N, 
19° 08.063'E 
 
42° 30.470'N, 
19° 08.080'E 
 
42° 30.374'N, 
19° 08.376'E 

Bufo bufo Common 
toad 

Široko 
rasprostranjena 

LC / 



 
16 Teren oko 

mosta na 
Sušici 
42° 30.374'N, 
19° 08.376'E 
 
42° 30.441'N, 
19° 08.170'E 
 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex V 

17 Teren oko 
mosta na 
Sušici 
 
42° 30.393'N, 
19° 08.290'E 
 
42° 30.417'N, 
19° 08.118'E 
 
 

Pelophylax 
shqipericus 

Albanian 
water frog 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva (JI 
Crna Gora, obala 
Albanije) 

EN / 

18 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
42° 31.315'N, 
19° 07.279'E 
 
 

Podarcis 
melisellensis 

Dalmatian 
wall lizard 

Endem 
Balkanskog 
poluostrva 
(isto na obala 
Jadranskog mora) 

LC Habitats:  
Annex IV 

19 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
42° 31.315'N, 
19° 07.279'E 
 
42° 31.239'N, 
19° 07.291'E 
 
 

Emys 
orbicularis 

European 
pond turtle 

Široko 
rasprostranjena 

NT Habitats:  
Annex II, IV 

20 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
 
42° 31.239'N, 
19° 07.291'E 

Lissotriton 
vulgaris* 

Smooth 
newt 

široko 
rasprostranjena 

LC /*podvrsta 
navedena u 
Annexu II i IV 
se ne prostire 
u Crnoj Gori 



21 Teren izme u 
urilca i 

mosta na 
Sušici (oblast 
Kosi ) 
42° 31.315'N, 
19° 07.279'E 
 
 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex V 

22 urilac 
42° 32.461'N, 
19° 6.925'E 

Emys 
orbicularis 

European 
pond turtle 

Široko 
rasprostranjena 

NT Habitats:  
Annex II, IV 

23 urilac 
42° 32.461'N, 
19° 6.925'E 

Pelophylax 
ridibundus 

Marsh frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex V 

24 urilac 
42° 32.450'N, 
19° 6.956'E 

Podarcis 
muralis 

Common 
wall lizard 

Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex IV 

25 urilac 
42° 32.461'N, 
19° 6.925'E 

Rana 
dalmatina 

Agile frog Široko 
rasprostranjena 

LC Habitats:  
Annex IV 

 
 
4. PREDLOG MJERA ZAŠTITE 
Klju ni rizici tokom izvo enja radova  
- Degradacija akvati nih staništa vodozemaca i vodenih gmizavaca i uznemiravanje jedinki 
prilikom izgradnje, odn. rekonstrukcije mostova na rijekama (Mareza, Sitnica, Matica, Sušica) i 
trase puta preko potoka (Crkovnica) i kanala (Gruda).  
-Degradacija i gubitak dijela osjetljivog mo varnog podru ja izme u mosta na rijeci Matici i brda 
Lužnicakoje predstavlja stanište ugrožene vrste Pelophylax shqipericus. 
- Gubitak dijela površine postoje ih kopnenih staništa u zoni uticaja, a koje su dio areala 
aktivnosti u kome se odvija reprodukcija i ishrana detektovanih vodozemaca i gmizavaca. 
- Tokom radova na pripremi terena, uklanjanje vegetacije, ravnanje terena i sabijanje zemljišta 
može uticati na smanjenje pribežišta i mjesta za hibernaciju vodozemaca i gmizavaca, kao i na 
smanjenje brojnosti plijena (razli iti terestri ni beski menjaci). 
- Pomjeranje jedinki van granica areala aktivnosti kao reakcija na buku i vibracije prilikom 
izdvo enja radova. 
- Neadekvatna ili neblagovremena primjena mjera zaštite odn. smanjenja uticaja projekta na 
osjetljiva podru ja koji mogu dovjesti do kontaminacije staništa emisijom prašine i zaga uju ih 
materija od strane gra evinske mehanizacije, otpadom tokom izvo enja radova, izru ivanjem 
iskopane zemlje ili drugih materijala uz obale rijeka, potoka ili direktno u akvati na i mo varna 
staništa. 
 - Smještaj i transport mehanizacije i skladištenje materijala na zemljištu van postoje ih puteva i 
urbanizovane zone, može dodatno ugroziti staništa vodozemaca i gmizavaca koji obitavaju u 
tom prostoru. 
-Pove ana smrtnost adultnih i juvenilnih jedinki prilikom prelaska trase puta u izgradnji se može 

ekivati za šumsku kornja u Testudo hermanni, za koju je u okolini Danilovgrada utvr en 



znatni  procenat  stradanja  na  putevima  (Ikovi  et  al.  2012;  Vujovi  et  al.  2015),  a  ija  se  
disperzija radi izbora novih staništa (juvenilne jedinke), i/ili radi potrage za hranom, skloništem i 
mjestima za polaganje jaja (adultne jedinke) dešava tokom dana (Vujovi  et al. 2015; 
Stojadinovi  et al. 2017). Pove ana smrtnosttokom prolje ne i jesenje migracije obi ne 
krasta e(Bufo bufo) prilikom prelaska trase puta u izgradnji se ne o ekuje u ve oj mjeri, s 
obzirom  da  se  migracija  jedinki  obavlja  u  sumrak  i  no u,  kada  se  ne  pretpostavlja  izvo enje  
gra evinskih radova. 
Klju ni rizici tokom eksploatacije puta 
- Smrtnost jedinki pojedinih vrsta prilikom prelaska puta o ekuje se u znatnoj mjeri tokom eksploatacije 
puta kako na osnovu ranijih istraživanja ovog podru ja (B. bufo, T. hermanni, P. melisellensis, Ikovi  et al. 
2012; Vujovi  et al. 2015), tako i na osnovu zapažanja na terenu (B. bufo, slika 13) .  
Izdvojene mjere zaštite za ugrožene vrste (VU, EN, CR) 
Pelophylax shqipericus(EN) 
Vrsta je zabilježena u mo varnom predjelu izme u mosta na Matici i brda Lužnica, kao i oko 
mosta na Sušici (slika 20) u zoni uticaja projekta, na istraživanim ta kama 3 i 5. S obzirom da se 
radi o akvati noj vrsti koja je usko vezana za svoja vodena staništa, ne o ekuje se pove ana 
smrtnost jedinki uslijed prelaska preko saobra ajnice tokom njene eksploatacije. Uticaj projekta 
se odražava kroz degradaciju i gubitak dijela staništa, kontaminaciju staništa, uznemiravanje i 
smrtnost odre enog broja jedinki prilikom izvo enja radova. Stoga je neophodno: 
- Prilikom rekonstrukcije mostova izvršiti zaštitu rje nog korita i radove izvoditi kada su 
minimalni vodotoci. Tokom sušnog perioda godine o ekuje se i povla enje jedinki iz mo varnog 
predjela koji znatnim dijelom presušuje ka vlažnijem centralnom dijelu, odnosno povoljnim 
mjestima uz rijeku Maticu, dalje od zone uticaja, ime bi se smanjio negativni uticaj projekta na 
ovu vrstu. 
- Spre iti mogu nost akcidentalnog zaga enja vodenog i vlažnog staništa (ne vršiti popravku 
mehanizacije, zamjenu ulja, punjenje gorivom i sl. u blizini teku ica i vlažnih staništa). 
-Kretanje teške mehanizacije strogo ograni iti na najnužniju manipulativnu površinu, pri emu 
koristiti  ve  postoje e  istine  i  bo ne  puteve  kako  bi  se  izbjegla  dodatna  fragmentacija  i  
degradacija  staništa.  Sa  tim  u  vezi,  posebno  voditi  ra una  da  se  izvan  zone  uticaja  od  60  m  
mo varno stanište izme u mosta na Matici i brda Lužnica o uva u najve oj mogu oj mjeri. 
Stoga se predlaže postavljanje info table da se na datom podru ju nalazi ugrožena vrsta, ime bi 
se gra evinskim radnicima jasno ukazalo da se radovi odn. kretanje mehanizacije moraju 
obavljati u za to predvi enoj zoni. 
Emys orbicularis(NT) 
Vrsta ima status gotovo ugrožene vrste (NT), što zna i da je blizu ispunjavanja kriterijuma ili bi 
mogla biti ugrožena u bliskoj budu nosti ukoliko izostanu odgovaraju e konzervacione 
aktivnosti. Stoga je veoma važno smanjiti uticaj projekta na najmanju mogu u mjeru i kada je 
ova vrsta u pitanju. Barska kornja a je zabilježena u kanalima, odn. mrtvaji na istraživanim 
ta kama 6 (Gruda) u zoni uticaja projekta i lokaciji 7 ( urilac) koja se nalazi u istraživanom 
koridoru, ali van uticaja projekta. Barska kornja a, kao semiakvati na vrsta može u pojedinim 
fazama sezonske aktivnosti izlaziti na kopno i prelaziti odre ene razdaljine shodo ekološkim 
potrebama. Prema podacima Ikovi  et al. (2012) do sada nije zabilježen izrazit negativni uticaj 
saobra ajnica tokom eksploatacije na smrtnost ove vrste u okolini Danilovgrada. Uticaj projekta 
se odražava kroz mogu e uništavanje i degradaciju staništa, kontaminaciju staništa, 
uznemiravanje jedinki prilikom izvo enja radova. Stoga je neophodno: 



- Spre iti mogu nost akcidentalnog zaga enja vodenog i vlažnog staništa (ne vršiti popravku 
mehanizacije, zamenu ulja, punjenje gorivom i sl. u blizini teku ica i vlažnih staništa). 
- Kretanje teške mehanizacije strogo ograni iti na najnužniju manipulativnu površinu, pri emu 
koristiti  ve  postoje e  istine  i  bo ne  puteve  kako  bi  se  izbegla  dodatna  fragmentacija  i  
degradacija staništa. Sa tim u vezi, posebno voditi ra una o lokaciji 6 (videti sliku 10) gdje je 
registrovana barska kornja a, ali i druge vrste vodozemaca.  
- S obzirom da je predvi ena rekonstrukcija ispusta na mjestu ve  postoje eg (na mapi: *219; 
117  +  864  290,  slika  21),  ne  odlagati  zemlju  i  materijal  neposredno  uz  kanal  i  sprije iti  svaku  
namjernu ili nenamjernu mogu nost zatrpavanja kanala. Kanal zaštititi prilikom izvo enja 
radova. Predlaže se izgradnja ispusta koji e omogu iti prolaz kako akvati nih, tako i kopnenih 
životinja ostavljaju i sa svake strane unutrašnjosti ispusta uzdignuti plato za prolaz (primjer slika 
22). 
Testudo hermanni(NT) 
Vrsta ima status gotovo ugrožene vrste (NT), što zna i da je blizu ispunjavanja kriterijuma ili bi mogla biti 
ugrožena u bliskoj budu nosti ukoliko izostanu odgovaraju e konzervacione aktivnosti. Stoga je veoma 
važno smanjiti uticaj projekta na najmanju mogu u mjeru i kada je ova vrsta u pitanju, za koju je ranije 
detektovana velika smrtnost uslijed prelaska saobra ajnica na podru ju Danilovgrada (Ikovi  et al. 2012). 
S obzirom da su istraživanja sprovedena u kratkom vremenskom roku na samom po etku prolje a, 
aktivnost vrste nije detektovana, te se nisu mogle odrediti lokacije na kojima bi mjere ublažavanja 
uticaja projekta mogle biti preduzete.  
Preporuka je da se zaštitna guš a ograda s mrežom veli ineoka 10 x 10 mm, visine 50 cm uklju uju i i 10 
cm ukopanih u zemlju (prema Hahn, 2015), postavi na mjestima gdje je tokom ranijih godina zabilježen 
znatni procenat stradanja jedinki šumske kornja e prilikom prelaska trase puta (dio trase 3, prema 
saopštenju mr. Vuka Ikovi a, a uz konsultacije sa njim). Postavljanje zaštitne mreže je zna ajno umanjilo 
procenat stradanja šumske kornja e na dijelu iste trase puta u okolini Danilovgrada, koja sada nije 
predmet rekonstrukcije (Vujovi  et al. 2015).  
Ostale mjere zaštite  
Mjere zaštite tokom izvo enja radova 
- Predvi eni ispust na rijeci Crkovnici (oznaka na mapi: 569) projektovati tako da omogu i prolaz 
i kopnenim životinjama (videti gornji tekst i sliku 22) 
- Predvi eni ispust (oznaka na mapi: 392)projektovati tako da omogu i prolaz i kopnenim 
životinjama (na osnovu sugestije o stradanju životnja duž date trase puta, V. ikovi ) 
- Iako je terensko istraživanje ukazalo na postojanje o igledne migratorne rute krasta e B. bufo i 
zna ajnog procenta stradanja jedinki na ta ki 5 (most na Sušici), data ta ka prema Austrijskim 
smjernicama o zaštiti vodozemaca ne ispunjava uslove za koriš enje trajnih mjera zaštite (Hahn, 
2015). Me utim, treba ukazati na ograni en vremenski okvir koji je bio predvi en za 
istraživanje, tako da je neispunjenost kriterijuma u velikoj mjeri odraz nedovoljnog istraživanja 
lokacije. Stoga se predlaže da se na mjestu 119 + 662.560 uradi prelaz za B. bufo. Prolaz treba 
uraditi na mjestu sadašnjeg autobuskog stajališta, odn. izme u marketa i znaka za prestanak 
zabrane preticanja sa suprotne strane (slika 23). Prelaz treba uraditi od polymer-betona 
unutrašnjih dimenzija 30x30 cm koji se lako se ume e u trasu tako da gornja ivica tunela bude u 
istoj ravnisaasfaltom, te da kroz otvore tunela ulazi svijetlo, vazduh i voda (primjeri Slika 24). 
Pored otvora treba postaviti usmjeriva e – ograde koje usmjeravaju vodozemce i spre avaju 
njihov  izlazak  na  put,  visine  30-50  cm  sa  zaobljenim  gornjim  dijelom  tako  da  se  životinje  ne  
mogu popeti preko ali da one koje se slu ajno na u na putu lako mogu pre i preko ograde.  
U slu aju da su potrebni dodatni dokazi za ispunjenost gore navedenih kriterijuma. Neophodno 
je  tokom  idu e  sezoneangažovati  saradnike,  postaviti  zaštitnu  ogradu  sa  lovnim  posudama  i  



detaljno istražiti prisustvo vrsta i broj jedinki te izvršiti prenošenje životinja preko trase puta 
tokom sezone migracije. Na osnovu tako dobijenih detaljnih podataka odlu iti o adekvatnoj 
mjeri ublažavanja uticaja projekta.  
 
 Od ostalih mjera koje važe za cijelu trasu puta treba naglasiti: 
 
- Uklanjanje vegetacije sprovesti samo u neophodnom obimu. 
- Sprije iti mogu nost akcidentalnog zaga enja staništa vodozemaca i gmizavaca koji su vezani za 
vodenu sredinu (ne vršiti popravku mehanizacije, zamjenu ulja, punjenje gorivom i sl. u blizini teku ica i 
vlažnih staništa). 
- Kretanje teške mehanizacije strogo ograni iti na najnužniju manipulativnu površinu, pri emu koristiti 
ve  postoje e istine i bo ne puteve kako bi se izbjegla dodatna fragmentacija i degradacija staništa i 
sabijanje zemljišta smanjilo na najmanju mogu u mjeru.  
- Ne odlagati uklonjeni sloj zemlje, gra evinski i drugi otpad uz obalerijeka, potoka, kanala i na 
mo varnom terenu, tj. poštovati sve procedure prema Zakonu o upravljanju otpadom.  
- Površine privremeno koriš ene prilikom gradnje, nasuti sa zemljom, ime bi se omogu ilo ponovno 
naseljavanje autohtone vegetacije i gmizavaca, kao i nesmetana prolje na i jesenja migracija 
vodozemaca. 
 
Mjere zaštite tokom eksploatacije puta 
- Monitoring mjera ublažavanja je obavezan kako bi se ostvarila njihova funkcionalnost i 
efikasnost. Shodno tome, tokom eksploatacije puta provoditi periodi nu kontrolu stanja prolaza 
za životinje i njihove prohodnosti. 
- Godinu dana nakon završetka radova sprovesti pra enje u estalosti stradanja vrsta, te u 
slu aju potrebe definisati dodatne mjere zaštite.  
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Slika 1. Odabrane lokacije 1 i 2 za istraživanje vodozemaca i gmizavaca. Most na Marezi (lijevo) i 
Komanski most (desno). 

 
Slika 2. Odabrane lokacije 3 i 4 za istraživanje vodozemaca i gmizavaca. Most na Matici (lijevo) i prelaz 
preko rijeke Crkovnice (desno). 

 
Slika 3. Odabrane lokacije 5 i 6 za istraživanje vodozemaca i gmizavaca. Most na Sušici (lijevo) i lokalitet 
Grude (desno). 
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Slika 12. Mali mrmoljak Lissotriton vulgaris, kanal na lokalitetu 6 (Gruda) 

 
Slika 13. Krasta aBufo bufo, punoglavci (lijevo) i jedna od pregaženih jedinki na putu (desno), 
lokalitet 5 (most na Sušici). 
 



 
Slika 14. Velika zelena žaba Pelophylax ridibundus, lokalitet 1 (most na Marezi). 

 
Slika 15. Skadarska žaba Pelophylax shqipericus, lokalitet 3 (most na Matici). 
 

 
Slika 16. Barska kornja a Emys orbicularis juvenilna jedinka, lokalitet 6 (Gruda). 



 
Slika 17. Zidni gušter Podarcis muralis, lokalitet 5 (most na Sušici). 

 
Slika 18. Kraški gušter Podarcis melisellensis, lokalitet 5 (most na Sušici). 

 
Slika 19. Bjelouška Natrix natrix, lokalitet 3 (most na Matici). 
 



 
Slika 20. Stanište Pelophylax shqipericus . Mo vara izme u mosta na Matici i brda Lužnica 
(lijevo), korito rijeke Sušice (desno) i jedinke u mo vari (dole). 
 
 

 
Slika 21. Položaj ispusta na lokaciji 6 (Gruda) 
 
 



 

 
Slika 22. Primjer propusta koji omogu avaju prolaz akvati nim i kopnenim životinjama , prema Iuell et al. 
2003 i Hahn 2015 . 
 

 
Slika 23. Lokacija potrebnog prelaza za Bufo bufo. 
 



 
 
 
 
 
Slika 24. Primjeri prelaza za Bufo bufo. 
 
 
 
 
PTICE 
1. UVOD 
 
Putna infrastruktura predstavlja važnu ta ku interakcije izme u ljudi i divljeg svijeta zbog svoje 
veli ine i naglašenog položaja u prirodnom okruženju. U nastojanju da se izgradi najefikasniji, 
najekonomi niji i najbezbjedniji transportni sistem, infrastruktura esto prolazi kroz netaknute 
teritorije koje su u velikom broju slu ajeva uto ište živog svijeta, a ponekad i važni centri 
biodiverziteta nekog podru ja. Kao posljedica izgradnje, neminovni su ekološki efekti koji 
dovode do kratkoro nih i dugoro nih izmjena u kvalitetu staništa a time i sastavu životnih 
zajednica. Kada je u pitanju fauna ptica, u odre enim slu ajevima, kao kod sinantropnih vrsta, 
infrastruktura može da postane vješta ka zamjena za prirodna staništa. Sa druge strane, mnogo 
je eš i slu aj da oduzimanjem prenamjenom životnog prostora nastaju negativni efekti. 
Najvažniji negativni efekti izgradnje saobra ajnica na divlje ptice su: gubitak i fragmentacija 
staništa, efekat barijere i kolizija (sudar). 
Gubitak staništa je direktan negativni uticaj kr enja vegetacije i zemljanih radova prilikom 
izgradnje koridora puteva. Osim toga, izgradnja može dovesti i do daljeg ošte enja staništa 
usljed pojave erozije tla. Kompletna vegetacija na trasi koridora se trajno što može uzrokovati 
opadanje brojnosti i nestanak gnjezdarica i stanarica, naro ito u slu aju ptica koje gnijezde na 
tlu i u vegetaciji. Fragmentacija staništa je zna ajan negativni efekat na teritorijalne životinje; 
izdradnjom puteva se mjenjanju granice individualnih parova ili jedinki, ime se smanjujenjihov 
potancjal za preživljavanje. 
Efekat barijere nastaje kada vješta ke strukture uti u na kretanje ptica, bilo da su u pitanju 
dnevni hranidbeni pokreti ili sezonske migracije. Naro ito je izražen u slu aju izgradnje na tzv. 
„uskim grlima“ za prelazak ptica, npr. na planinskim prevojima, rije nim dolinama i kanjonima, 
moreuzima i sl. Efekat barijere, osim rizika od sudara, dovodi i do pove ane energetske 
potrošnje i smanjivanja kvaliteta staništa za ornitofaunu.  
Kolizija ili sudar se vješta kim strukturama krupnih ptica koje nemaju izrazite maneverske 
sposobnosti u letu. Do kolizije naj eš e dolazi na istaknutim ta kama reljefa, gdje put presijeca 
migratorni koridor ili ta ku preleta, kao i na dionicama koje prolaze kroz okupljališta ptica, npr. 
jezera ili mo vare, na vijaduktima, itd.  



Na sljede oj iliustraciji je dat logi ki okvir efekata elektroprenosnih struktura na ornitofaunu  
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 1.1: Logi ki okvir efekata izgradnje infrastrukture na ornitofaunu 

 
 
 Klasifikacija staništa 
 
Za potrebe Direktive o habitatima izra ena je veoma složena i detaljna karta staništa. Za 
klasifikaciju staništa koriš eni su prije svega zemljišni i botani ki parametri. Takva klasifikacija 
staništa se primjenjuje kod istraživanja flore i vegetacije, insekata i drugih beski menjaka i nekih 
manje pokretnih ki menjaka (vodozemci, gmizavci). 
Za istraživanje biodiverziteta ptica ova podrobna klasifikacija staništa je nekorisna. Kao što je 
ve  pominjano, ptice se odlikuju veoma širokom ekološkom valencom a izuzeci su malobrojni 
(neke vodene ptice, mali broj šumskih pjeva ica). Ako neko stanište pruža makar minimalnu 
ekološku nišu gdje ptica može da se hrani, savije gnijezdo ili na e skrovište, bi e naseljeno.  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
Slika 1.2: Pregled staništa duž predmetnog podru ja prema vegetaciji 

 
Crvenom bojom je predstavljena zona uticaja od 500m sa obje strane saobra ajnice. 
 
Zato je u prikazu ptica po odre enim staništima iskoriš ena odgovaraju a klasifikacija staništa, 
izvršeno je objedinjavanje prema osnovnim ekološkim odlikama staništa i ptice su svrstavane 



prema njima. Kao osnov za klasifikaciju je uzeto stanište koje je glavno za datu vrstu, gdje je ona 
najbrojnija u vrijeme gnijež enja i gdje predstavlja edifikatorsku vrstu, na na in koriš en u 
klasifikaciji prema Tucker& Evans (1997), koja se smatra ornitološkim standardom. Prema ovoj 
klasifikaciji, sve vrste koje se sa više od 75% ukupne populacije pojavljuju u nekom od 
navedenih staništa se smatraju za specijalizovane za to stanište. 
 
 
 
Tabela 1: Klasifikacija pti jih staništa (stanišnih acocijacija) 
Habitats of Birds in Europe: a conservation strategy for the wider 
environment (Tucker, G.M. and Evans, M.I. 1997) 

Korespondentni lokaliteti na trasi bulevara: 

Morska staništa Marine habitats Nema 
Obalska staništa Coastal habitats Nema 
Kopnene mo vare Inland wetlands Rijeka Sitnica, plavne livade - Mareške bare i 

Lužnica, mrtvaja Zete kod urilaca 
Tundra, blatišta i tresetišta Tundra, mires and moorland Nema 
Borealne i umjerene šume Boreal and temperate forests Nema  
Mediteranski habitati Mediterranean habitats Brdovita podru ja na zapadnoj strani duž 

itave trase bulevara 
Poljoprivredna i travnata staništa Agricultural and grassland habitats Zapadni djelovi Podgori ke kotline, dolina 

Sitnice, Mareza, dolina Zete 
Planinski pašnjaci Montane grassland Nema 
Neklasifikovano Unclassified Antropomorfna staništa – naselja i 

kultivisane površine 
 
Zašti ena podru ja  

Prema nacionalnoj legislativi, na predmetnom podru ju nema zašti enih podru ja. Jedini zašti eni 
objekat je spomenik prirode pe ina Magara koja se nalazi izvan perimetra od 500m. Me utim, dolina 
rijeke Zete je proglašeno za KBA (Key Biodiversity Area), odnosno podru je koje zadovoljava kriterijume 
EU  Direktive  o  pticama  i  Natura2000  mreže  u  Crnoj  Gori.  Granice  ovog  podru ja  obuhvataju  i  zonu  
uticaja budu eg bulevara u rejonu sela urioci.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 1.2.1: Prikaz zašti enih podru ja na predmetnom podru ju (IBAT, 2019) 



 
 
Zna ajni lokaliteti  
 
Osim navedenog KBA podru ja, identifikovano je još nekoliko lokaliteta sa tipi nim staništima 
od zna aja za zaštitu. 
 
1. Tok rijeke Sitnice od Komanskog mosta do plavnih livada na Marezi. 
 Obrazloženje: U ovom dijelu trasa bulevara prolazi neposredno iznad toka rijeke Sitnice, 
kroz  pojas  prosje ne  širine  svega  65m.  Ovaj  pojas,  u  dužini  od  oko  4  km  ini  neposredno  
prirodno okruženje korita rijeke koje se karakteriše plavnom šumom vrbe i topole koja je 
prirodno stanište za više vrsta ptica koje imaju nepovoljan status zaštite. Trasa se nastavlja kroz 
periodi no plavne Mareške bare, koje tako e spadaju u vlažne habitate sa elementima 
ugrožene ornitofaune. Na ovom podru ju je planiran terenski rad na ukupno 6 ta aka (ta ke 1-
6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 1.2.2.1: Plavne livade na Marezi 



  
 
 
2. Korito rijeke Sušice  
 Obrazloženje: Sli no kao i kod rijeke Sitnice, izgradnja bulevara e dovesti do gubitka 
dijela staništa za ptice koje naseljavaju riparijanske šume i habitate u dužini od dva kilometra. 
Na ovom podru ju je planiran terenski rad na ukupno dvije ta ke (ta ke 7 i 8) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 1.2.2.2: Korito rijeke Sušice 



 
  
3. Plavno podru je Zete kod urilaca 
 Obrazloženje: U podru ju urilaca trasa bulevara prolazi kroz KBA (Key Biodiversity 
Area) doline Zete, koje je potencijalno Natura 2000 stanište. Dolina Zete ispunjava nekoliko 
kriterijuma  za  zaštitu  prema  metodologiji  N2000,  pa  je  stoga  neophodno  izvršiti  dodatna  
istraživanja uticaj izgradnje. Ovdje je planiran terenski rad na dvije ta ke, sa ciljem da se pokrije 
podru je od oko 5 km2 u neposrednom okruženju rukavca rijeke Zete (ta ke 9 i 10). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 1.2.2.3: Mrtvaja rijeke Zete kod urilaca 



 
 
Tabela 1.1: Prikaz koordinata istraživa kih ta aka 

Redni 
broj 

Broj 
(oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina (m) 

Koordinate D.DDDDDD 

Latitude (N) Longitude (E) 

1 1 
Tok rijeke Sitnice od 

Komanskog mosta do 
plavnih livada na 

Marezi 

33 42.445331 19.203923 
2 2 32 42.449583 19.200967 
3 3 30 42.455345 19.193228 
4 4 42 42.456629 19.184737 
5 5 30 42.461255 19.177145 
6 6 35 42.466897 19.17087 
7 7 Korito rijeke Sušice 48 42.502669 19.146661 
8 8 45 42.507375 19.136284 
9 9 Plavno podru je Zete 

kod urilaca 
49 42.538841 19.117595 

10 10 46 42.542503 19.113725 

2. METODOLOGIJA 
Kabinetski rad 

Prije istraživanja na terenu, obavljen je pregled literature i dostupnh podataka za predmetno podru je, 
kao i identifikacija i mapiranje zna ajnih lokaliteta. Na osnovu raspoloživih podataka formirana je lista 
ptica zna ajnih za istraživanje, odabir karakteristi nih habitata i njihova digitalizacija u GPS format (kml, 
gpx). Na ovaj na in je omogu ena ravnomjerna pokrivenost habitata i optimalno koriš enje resursa.  
 
 
Slika 2.1: Odabrane ta ke na GPS topografskoj mapi 



 
Terenski rad 
Na osnovu ciljnih vrsta je odabrana metodologija terenskog istraživanja, koju ini vremenski 
ograni eni transekt duž unaprijed oder enih putanja, uz koriš enje plej-bek tehnike, audio i 
vizuelne identifikacije pomo u dvogleda. Na pojedinim ta kama, gdje je je pristup nemogu  
zbog poplave, koriš eno je osmatranje sa podobne ta ke pomo u teleskopa (Mareza). Cilj 
istraživanja je inventarizacija ptica predmetnog podru ja, identifikacija lokaliteta od naro itog 
zna aja (hranilište, gnjezdilište, ta ka preleta), i kvantifikacija ugroženih vrsta (abundantnost) na 
datim lokalitetima, kao i utvr ivanje negativnih uticaja izgradnje na pojedina ne vrste.  
3. PREZENTACIJA REZULTATA
Na predmetnom podru ju je za potrebe ove studije obavljeno ukupno 3 terenska dana u 
periodu od 16.03.2019. do 14.04.2019. Na osnovu terenskih podataka, literaturnih podataka, 
prstenovanja i online izvora, priložena je tabela vrsta koje sa sigurnoš u naseljavaju predmetno 
podru je.  
U Crnoj  Gori  postoji  svega nekoliko vrsta ptica koje se mogu smatrati  endemima,  ali  na nivou 
ve ih biogeografskih jedinica ili regiona. Na nacionalnom nivou ne postoje endemi ne vrste 
ptica. Endem itave južne Evrope je jarebica kamenjarka, (Alectoris graeca) dok je nominalna 
podvrsta A.g. graeca endem isto ne jadranske obale, Gr ke i Apeninskog poluostrva. Me utim, 
endemizam kao kategorija ne svrstava ptice nužno u lokalno ugroženu grupu i zbog toga ne 
predstavlja adekvatan kriterijum za zaštitu. 
Relevantni kriterijumi za ocjenu ugroženosti ptica na datom podru ju su kvalitet i zna aj 
habitata za gnijež enje, ishranu i migracije ptica, naro ito vrsta sa nepovoljnim statusom zaštite 
na evropskom i globalnom nivou.  
U periodu istraživanja je bilo mogu e utvrditi prisustvo rezidentnih vrsta i gnjezdarica, dok su 
podaci o migratornim pticama u jesenjem aspektu dobijeni ranijim istraživanjima. 
Slika 3.1: Prikaz istraživanog podru ja 



 
 
 
Tabela 3.1: Rezultati istraživanja u periodu 16.03 – 14.04.2019: 
RB Vrste ptica na predmetnom podru ju Ta ka Broj 
1 Accipiter gentilis Jastreb kokošar 6 1 
2 Accipiter nisus Kobac 5, 8 2 
3 Acrocephalus arundinaceus Veliki trstenjak 4,5,6 5+ 
4 Actitis hypoleucos Polojka 6 2 
5 Aegithalos caudatus Dugorepa sjenica 5 2 
6 Anas platyrhynchos Patka gluvara 3,5 4 
7 Ardea cinerea Siva aplja 5 3 
8 Buteo buteo Mišar 6,9 2 
9 Carduelis chloris Zelentarka 3,6,9 6 
10 Carduelis spinus ižak 4 4 
11 Casmerodius albus Velika bijela aplja 6 2 
12 Circus aeruginosus Eja mo varica 5 1 
13 Columba livia Golub pe inar 4,5,10 11 
14 Corvus corax Gavran 1 2 
15 Corvus corone cornix Siva vrana 4,5,7,9 7 
16 Corvus monedula avka 2 4 
17 Cuculus canorus Obi na kukavica 5,8 2 
18 Dendrocopus major Veliki šareni djetli  4 2 
19 Dendrocopus syriacus Seoski djetli  10 1 
20 Emberiza cia Strnadica kamenjarka 6 3 
21 Emberiza cirlus Crnogrla strnadica 5,6 5 
22 Erithacus rubecula Crvenda  1,2,9 3 
23 Falco subbuteo Soko lastavi ar 5 1 
24 Fringilla coelebs Zeba 1,3,6,8,9 20 
25 Fulica atra Baljoška, liska 2,3,6 5 
26 Gallinula chloropus Barska kokica 2,3 2 



27 Garrulus glandarius Sojka, Kreja 2,5,7,10 8 
28 Hirundo rustica Seoska lasta 1,2,6,8,9 20 
29 Larus michahellis Žutonogi galeb 6 2 
30 Larus ridibundus Obi ni galeb 4,6 6 
31 Luscinia megarhynchos Mali slavuj 10 2 
32 Melanocorypha calandra Velika ševa 9,10 5 
33 Merops apiaster elarica 6 2 
34 Motacilla alba Bijela pliska 3 8,9 
35 Motacilla cinerea Gorska pliska 1 8 
36 Oriolus oriolus Vuga 2 10 
37 Parus caeruleus Plavetna sjenica 1 3 
38 Parus major Velika sjenica 7 2,3 
39 Passer domesticus Vrabac poku ar 9 1,2,9,10 
40 Phalacrocorax carbo Veliki kormoran, 2 5 
41 Phalacrocorax pygmeus Mali kormoran, fendak 4 5,6 
42 Pica pica Svraka 6 7,8,9 
43 Picus viridis Zelena žuna 1 9 
44 Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  1 6 
45 Saxicola rubetra Obi na travarka 2 6 
46 Streptopelia decaocto Gugutka 11 1,2,7,8 
47 Sturnus vulgaris vorak 6 4 
48 Sylvia atricapilla Crnoglava grmuša 4 2 
49 Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac 2 5 
50 Tringa glareola Prudnik migavac 1 6 
51 Turdus merula Obi ni kos 8 7,8,9 
52 Upupa epops Pupavac, baljin kokot 8 1 
 
Ovaj pristup je koristan s obzirom da se radi o relativno malom podru ju, kao i zbog parcijanlog 
istraživanja koje ne pokriva itavu sezonu. Korespondentne lokacije prikazanim habitatima su 
date u tabeli 1. 
Ukupno je terenskim radom konstatovano prisustvo 52 vrste ptica u navedenom periodu. Na 
osnovu prikupljenih podataka iz literature i drugih istraživanja u periodu izvan reproduktivne 
sezone, na predmetnom podru ju tokom godine je utvr eno prisustvo 183 vrste ptica, što ini 
oko polovine ukupnog broja ptica Crne Gore. Prema literaturnim podacima, na predmetnom 
podru ju se nalazi 10 vrsta sa nepovoljnim statusom prema Crvenoj knjizi ugroženih vrsta IUCN. 
Tako e,  na  osnovu  podataka  o  prstenovanju  i  ranijih  istraživanja,  poznato  je  da  dolina  Zete  
predstavlja migratorni koridor. Zbog toga se tokom zime ovdje mogu na i predstavnici šumskih 
ptica pjeva ica koje su lokalni migranti, a tako e je konstatovan i prelet ždrala(Grus grus), kao 
obligatornog migranta. 
Pregled ugroženih vrsta 
 
Terenskim radom u navedenom periodu, 16.03, 13.04, i 14.04.2019 nijesu konstatovane vrste 
sa IUCN statusom ugroženosti. Me utim, s obzirom na ograni en broj terenskih dana ne može 
se isklju iti njihovo prisustvo tokom godine na širem prostoru zone uticaja. 
Vrste iz porodice pataka i gusaka su na globalnom i lokalnom nivou ugrožene zbog uništavanja 
vlažnih staništa i prekomjernog lova. Na predmetnom lokalitetu, gra evinskim radovima se 
ugrožava manji dio njihovog nominalnog habitata u dijelu korita Sitnice i podru ja plavnih livada 
na Marezi. Osim toga, podru je doline Zete i Sitnice predstavlja disperzioni vektor populacije 
vodenih ptica sa Skadarskog jezera. Stoga se zaklju uje da je za ovu grupu uticaj izgradnje 
bulevara zanemarljiv u odnosu na druge antropogene pritiske, npr. krivolov.  
Slika 3.1.1: Patka crnka (Aythya nyroca) Foto: A. Vizi 



 
Grabljivice kao siva vjetruška i orao klokotaš su sezonski posjetioci za koje karakteristi ni habitati nijesu 
kriti ni na predmetnom podru ju, tako da se uticaj izgradnje bulevara na njih smatra minimalnim.  
 
Slika 3.1.2: Orao klokotaš (Aquila clanga) Foto: A. Vizi 

 
Jarebica kamenjarka naseljava veliki dio Crne Gore koji pripada grupi mediteranskih staništa, koja 
obuhvataju kamenjare i kamenjarske pašnjake i šikaru. Ovaj tip staništa je prisutan uglavnom na brdima 
duž koridora saobra ajnice, gdje tako e dolazi do minimalnog gubitka staništa, tako da se uticaj na ovu 
vrstu smatra zanemarljivim.  
 
Slika 3.1.3: Grlica (Streptopelia decaocto) Foto: A. Vizi 



 
Za ugrožene ptice pjeva ice tako e smatramo da je uticaj izgradnje bulevara zanemarljiv, jer ne dovodi 
do kriti nih gubitaka staništa ili drugih negativnih efekata, naro ito kad se uzme u obzir njihova sezonska 
koncentracija i koriš enje staništa.  
 
Tabela 3.2: Pregled ptica sa nepovoljnim statusom zaštite prema IUCN 
RB Vrste ptica na predmetnom podru ju IUCN Globalni status ugroženosti 
1 Alectoris graeca Jarebica kamenjarka NT 
2 Anser erythropus Mala guska VU 
3 Anthus pratensis Livadska trepteljka NT 
4 Aquila clanga Orao klokotaš VU 
5 Aythya ferina Ri oglava plovka VU 
6 Aythya nyroca Plovka crnka NT 
7 Branta ruficollis Guska crvenovoljka VU 
8 Falco vespertinus Siva vjetruška NT 
9 Streptopelia turtur Grlica VU 
10 Turdus iliacus Crvenokrili drozd NT 
 
 
 
 
 
4. PREDLOG MJERA ZAŠTITE
 
 
U toku prve faze izgradnje je neophodno povesti ra una o gnjezdaricama. Kriti ne lokacije su 
sastojine plavnih šuma duž rijeka Sitnice i Zete, kao i trš aci i plavne livade na podru ju Mareze i 
Lužnice. 
Neminovan gubitak habitata usljed izgradnje se može minimizovati planiranjem glavnih 
zemljanih radova u vrijeme smanjene aktivnosti ovih ptica, odnosno u periodu izvan 
reproduktivne sezone. Optimalan period je na poslijekraja reproduktivne sezone, od kraja 
avgusta, ili prije njenog po etka u aprilu. Za radove koji se ti u izmjena u koritu rijeke, optimalni 



period gradnje se poklapa sa periodom najnižeg vodostaja, odnosno nakon perioda gnijež enja 
krajem jula. 
Bez obzira na složenost radova, preporuka je da se osnovni zemljani radovi i kr enje vegetacije 
obave u što kra em roku na itavom prostoru trase bulevara izvan reproduktivne sezone, dakle 
u kalendarskom periodu septembar – mart. Na ovaj na in se izbjegava uništavanje ve  
zapo etih gnijezda jer se preventivno uklanja vegetacija duž trasa budu ih saobra ajnica. 
U slu ajevima da se oduzima dio habitata na kome je konstatovano gnijež enje ili tragovi 
gnijež enja vrsta na Aneksa I i IUCN liste, treba pristupiti remedijaciji, odnosno oporavljanju 
habitata. To se postiže postavljanjem vješta kih duplji za gnijež enje na preostalom dijelu 
habitata, naro ito ako su konstatovane tipi ne šumske ptice. Kada su u pitanju ptice koje 
gnijezde na tlu u travnatim staništima, treba izbje i fragmentaciju staništa tako što e se 
pristupni putevi jasno definisati prije po etka radova.  
 
Deponovanje gra evinskog materijala i šuta je tako e jedan vid privremenog ili stalnog gubitka 
habitata. Predlaže se formiranje što manjeg broja deponija, a naro ito se treba uzdržati od 
odlaganja iskopa u korito rijeke Sitnice na potezu od Komanskog mosta do Mareških bara. 
Odlaganjem  šuta  u  rijeku  se  ne  gubi  samo  obalni  dio  staništa,  ve  i  bentos,  ime  se  trajno  
remeti vodena vegetacija i lanci ishrane. 
 
Prilozi 
 
Tabela svih vrsta koje se javljaju na predmetnom podru ju tokom godine sa statusom ugroženosti  

RB Vrste ptica na predmetnom podru ju Karakteristi no stanište 
IUCN Globalni 
status 
ugroženosti 

EU Direktiva 
(2009/147/EC) 

Konstatovana 
na terenu 
III/IV 2019. 

1 Accipiter brevipes Kratkoprsti kobac U vezi sa ve im brojem staništa   I   
2 Accipiter gentilis Jastreb kokošar Borealne i umjerene šume   I* da 
3 Accipiter nisus Kobac U vezi sa ve im brojem staništa   I* da 
4 Acrocephalus arundinaceus Veliki trstenjak Kopnena vlažna staništa     da 
5 Acrocephalus palustris Trstenjak mlakar U vezi sa ve im brojem staništa     da 
6 Acrocephalus schoenobaenus Trstenjak rogožar Kopnena vlažna staništa     da 
7 Acrocephalus scirpaceus Trstenjak cvrkuti  Kopnena vlažna staništa     da 
8 Actitis hypoleucos Polojka Kopnena vlažna staništa     da 
9 Aegithalos caudatus Dugorepa sjenica U vezi sa ve im brojem staništa     da 
10 Aegolius funereus Ga asti uk Borealne i umjerene šume   I da 
11 Alauda arvensis Poljska ševa Poljoprivredna i travnata staništa   II/2 da 
12 Alcedo atthis Vodomar Kopnena vlažna staništa   I da 
13 Alectoris graeca Jarebica kamenjarka U vezi sa ve im brojem staništa NT I*, II/1** da 
14 Anas acuta Patka šiljkan U vezi sa ve im brojem staništa   II/1, III/2 da 
15 Anas clypeata Patka kašikara Kopnena vlažna staništa   II/1, III/2 da 
16 Anas crecca Patka krža Kopnena vlažna staništa   II/1, III/2 da 
17 Anas penelope Patka zviždara Obalski habitati   II/1, III/2 da 
18 Anas platyrhynchos Patka gluvara Kopnena vlažna staništa   II/1, III/2 da 
19 Anas querquedula Patka pup anica U vezi sa ve im brojem staništa   II/1 da 



RB Vrste ptica na predmetnom podru ju Karakteristi no stanište 
IUCN Globalni 
status 
ugroženosti 

EU Direktiva 
(2009/147/EC) 

Konstatovana 
na terenu 
III/IV 2019. 

20 Anas strepera Patka egrtuša U vezi sa ve im brojem staništa   II/1 da 
21 Anser albifrons Lisasta guska Tundra, blatišta i vresišta   I*, II/2, III/2** da 
22 Anser anser Siva guska U vezi sa ve im brojem staništa   II/1, III/2 da 
23 Anser erythropus Mala guska Tundra, blatišta i vresišta VU I da 
24 Anser fabalis Guska glogovnja a Tundra, blatišta i vresišta   II/1 da 
25 Anthus campestris Stepska trepteljka U vezi sa ve im brojem staništa   I da 
26 Anthus pratensis Livadska trepteljka U vezi sa ve im brojem staništa NT   da 
27 Anthus spinoletta Planinska trepteljka Planinski pašnjaci     da 
28 Anthus trivialis Šumska trepteljka Borealne i umjerene šume     da 
29 Aquila chrysaetos Suri orao U vezi sa ve im brojem staništa   I da 
30 Aquila clanga Orao klokotaš U vezi sa ve im brojem staništa VU I da 
31 Ardea cinerea Siva aplja Kopnena vlažna staništa     da 
32 Ardea purpurea Crvena aplja Kopnena vlažna staništa   I da 
33 Ardeola ralloides Žuta aplja Kopnena vlažna staništa   I da 
34 Asio flammeus Ritska sova Poljoprivredna i travnata staništa   I   
35 Asio otus Mala ušara U vezi sa ve im brojem staništa       
36 Athene noctua Obi ni uk Poljoprivredna i travnata staništa       
37 Aythya ferina Ri oglava plovka Kopnena vlažna staništa VU II/1, III/2   
38 Aythya fuligula ubasta plovka Kopnena vlažna staništa   II/1, III/2   
39 Aythya nyroca Plovka crnka Kopnena vlažna staništa NT I   
40 Botaurus stellaris Vodeni bik Kopnena vlažna staništa   I   
41 Branta ruficollis Guska crvenovoljka Kopnena vlažna staništa VU     
42 Bubo bubo Velika ušara U vezi sa ve im brojem staništa   I   
43 Bubulcus ibis aplja govedarka Poljoprivredna i travnata staništa       
44 Bucephala clangula Plovka dupljašica Kopnena vlažna staništa   II/2   
45 Buteo buteo Mišar U vezi sa ve im brojem staništa     da 
46 Calandrella brachydactyla Kratkoprsta ševa Poljoprivredna i travnata staništa   I   
47 Caprimulgus europaeus Leganj U vezi sa ve im brojem staništa   I   
48 Carduelis cannabina Konopljarka U vezi sa ve im brojem staništa       
49 Carduelis carduelis ešljugar, Štiglic Poljoprivredna i travnata staništa       
50 Carduelis chloris Zelentarka U vezi sa ve im brojem staništa     da 
51 Carduelis spinus ižak Borealne i umjerene šume       
52 Casmerodius albus Velika bijela aplja Kopnena vlažna staništa   I da 
53 Cettia cetti Svilorepi cvr  Kopnena vlažna staništa       
54 Chlidonias hybrida Bjelobrka igra Kopnena vlažna staništa   I   
55 Ciconia ciconia Bijela roda Poljoprivredna i travnata staništa   I   
56 Cinclus cinclus Vodeni kos Kopnena vlažna staništa       
57 Circaetus gallicus Orao zmijar Mediteranska staništa   I da 
58 Circus aeruginosus Eja mo varica Kopnena vlažna staništa   I   



RB Vrste ptica na predmetnom podru ju Karakteristi no stanište 
IUCN Globalni 
status 
ugroženosti 

EU Direktiva 
(2009/147/EC) 

Konstatovana 
na terenu 
III/IV 2019. 

59 Circus cyaneus Poljska eja U vezi sa ve im brojem staništa   I   
60 Coccothraustes coccothraustes Batokljun Borealne i umjerene šume       
61 Columba livia Golub pe inar U vezi sa ve im brojem staništa   II/1 da 
62 Corvus corax Gavran U vezi sa ve im brojem staništa     da 
63 Corvus corone cornix Siva vrana U vezi sa ve im brojem staništa   II/2 da 
64 Corvus monedula avka U vezi sa ve im brojem staništa   II/2 da 
65 Coturnix coturnix Prepelica Poljoprivredna i travnata staništa   II/2   
66 Crex crex Kosac, prdavac Poljoprivredna i travnata staništa   I   
67 Cuculus canorus Obi na kukavica U vezi sa ve im brojem staništa       
68 Delichon urbica Gradska lasta U vezi sa ve im brojem staništa       
69 Dendrocopus major Veliki šareni djetli  U vezi sa ve im brojem staništa   I*   
70 Dendrocopus syriacus Seoski djetli  U vezi sa ve im brojem staništa   I   
71 Dryocopus martius Crna žuna Borealne i umjerene šume   I   
72 Egretta garzetta Mala bijela aplja Kopnena vlažna staništa   I   
73 Emberiza cia Strnadica kamenjarka U vezi sa ve im brojem staništa       
74 Emberiza cirlus Crnogrla strnadica U vezi sa ve im brojem staništa       
75 Emberiza citrinella Strnadica žutovoljka Poljoprivredna i travnata staništa       
76 Emberiza melanocephala Crnoglava strnadica U vezi sa ve im brojem staništa       
77 Emberiza schoeniclus Mo varna strnadica Kopnena vlažna staništa       
78 Erithacus rubecula Crvenda  U vezi sa ve im brojem staništa       
79 Falco columbarius Mali soko Tundra, blatišta i vresišta      
80 Falco subbuteo Soko lastavi ar U vezi sa ve im brojem staništa       
81 Falco tinnunculus Vjetruška Poljoprivredna i travnata staništa       
82 Falco vespertinus Siva vjetruška Poljoprivredna i travnata staništa NT I   
83 Ficedula albicollis Bjelovrata muharica Borealne i umjerene šume   I   
84 Ficedula hypoleuca Crnovrata muharica Borealne i umjerene šume       
85 Ficedula parva Mala muharica Borealne i umjerene šume   I   
86 Fringilla coelebs Zeba U vezi sa ve im brojem staništa   I* da 
87 Fringilla montifringilla Sjeverna zeba Borealne i umjerene šume       
88 Fulica atra Baljoška, liska Kopnena vlažna staništa   II/1, III/2 da 
89 Galerida cristata ubasta ševa Poljoprivredna i travnata staništa       
90 Gallinula chloropus Barska kokica Kopnena vlažna staništa   II/2 da 
91 Garrulus glandarius Sojka, Kreja Borealne i umjerene šume   II/2 da 
92 Glaucidium passerinum Mala sova Borealne i umjerene šume   I   
93 Grus grus Ždral U vezi sa ve im brojem staništa   I   
94 Hirundo daurica Dugorepa lasta Mediteranska staništa       
95 Hirundo rustica Seoska lasta Poljoprivredna i travnata staništa       
96 Ixobrychus minutus apljica Kopnena vlažna staništa   I   
97 Jynx torquilla Vijoglava Borealne i umjerene šume       



RB Vrste ptica na predmetnom podru ju Karakteristi no stanište 
IUCN Globalni 
status 
ugroženosti 

EU Direktiva 
(2009/147/EC) 

Konstatovana 
na terenu 
III/IV 2019. 

98 Lanius collurio Rusi svra ak Poljoprivredna i travnata staništa   I   
99 Lanius minor Sivi svra ak Poljoprivredna i travnata staništa   I   
100 Lanius senator Crvenoglavi svra ak Poljoprivredna i travnata staništa       
101 Larus michahellis Žutonogi galeb Morski habitati   II/2 da 
102 Larus ridibundus Obi ni galeb Kopnena vlažna staništa   II/2 da 
103 Lullula arborea Šumska ševa  Borealne i umjerene šume   I   
104 Luscinia megarhynchos Mali slavuj Borealne i umjerene šume       
105 Melanocorypha calandra Velika ševa Poljoprivredna i travnata staništa   I   
106 Merops apiaster elarica U vezi sa ve im brojem staništa       
107 Miliaria calandra Velika strnadica Poljoprivredna i travnata staništa       
108 Monticola saxatilis Drozd kamenjar U vezi sa ve im brojem staništa       
109 Monticola solitarius Drozd modrulj Mediteranska staništa       
110 Montifringilla nivalis Planinski vrabac Planinski pašnjaci       
111 Motacilla alba Bijela pliska U vezi sa ve im brojem staništa       
112 Motacilla cinerea Gorska pliska Kopnena vlažna staništa     da 
113 Motacilla flava Žuta pliska Poljoprivredna i travnata staništa       
114 Muscicapa striata Siva muharica Borealne i umjerene šume       
115 Nycticorax nycticorax Gak Poljoprivredna i travnata staništa   I   
116 Oenanthe hispanica Sredozemna bjelka Mediteranska staništa       
117 Oenanthe oenanthe Obi na bjelka U vezi sa ve im brojem staništa       
118 Oriolus oriolus Vuga Borealne i umjerene šume       
119 Otus scops Ušati uk U vezi sa ve im brojem staništa       
120 Parus caeruleus Plavetna sjenica Borealne i umjerene šume     da 
121 Parus cristatus ubasta sjenica U vezi sa ve im brojem staništa       
122 Parus lugubris Mrka sjenica Mediteranska staništa     da 
123 Parus major Velika sjenica U vezi sa ve im brojem staništa     da 
124 Parus montanus Planinska siva sjenica Borealne i umjerene šume       
125 Parus palustris Siva sjenica Borealne i umjerene šume       
126 Passer domesticus Vrabac poku ar U vezi sa ve im brojem staništa     da 
127 Passer hispaniolensis Španski vrabac U vezi sa ve im brojem staništa       
128 Passer montanus Poljski vrabac Poljoprivredna i travnata staništa       
129 Perdix perdix Jarebica poljka Poljoprivredna i travnata staništa   I*, II/1**, III/1   
130 Pernis apivorus Osi ar Borealne i umjerene šume   I   
131 Phalacrocorax carbo Veliki kormoran, U vezi sa ve im brojem staništa     da 
132 Phalacrocorax pygmeus Mali kormoran, fendak U vezi sa ve im brojem staništa LC I da 
133 Phasianus colchicus Fazan U vezi sa ve im brojem staništa       
134 Phoenicurus ochruros Planinska crvenrepka U vezi sa ve im brojem staništa       
135 Phoenicurus phoenicurus Obi na crvenrepka Borealne i umjerene šume       
136 Phylloscopus bonelli Gorski zviždak U vezi sa ve im brojem staništa       
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137 Phylloscopus collybita Obi ni zviždak Borealne i umjerene šume       
138 Phylloscopus sibilatrix Šumski zviždak Borealne i umjerene šume       
139 Phylloscopus trochilus Brezov zviždak U vezi sa ve im brojem staništa       
140 Pica pica Svraka U vezi sa ve im brojem staništa   II/2 da 
141 Picus viridis Zelena žuna Borealne i umjerene šume     da 
142 Platalea leucorodia Bijeli kašikar Obalski habitati   I   
143 Plegadis falcinellus Ražanj, Crni ibis U vezi sa ve im brojem staništa   I   
144 Podiceps cristatus ubasti gnjurac Kopnena vlažna staništa     da 
145 Podiceps nigricollis Crnovrati gnjurac  Kopnena vlažna staništa       
146 Pyrrhocorax graculus Žutokljuna galica Planinski pašnjaci     da 
147 Rallus aquaticus Barski pjetlovan Kopnena vlažna staništa   II/2   
148 Regulus ignicapillus Vatroglavi kralji  U vezi sa ve im brojem staništa       
149 Regulus regulus Kralji  Borealne i umjerene šume       
150 Remiz pendulinus Bijela sjenica Kopnena vlažna staništa       
151 Riparia riparia Bregunica Kopnena vlažna staništa       
152 Saxicola rubetra Obi na travarka Poljoprivredna i travnata staništa       
153 Saxicola torquata Crnoglava travarka U vezi sa ve im brojem staništa       
154 Scolopax rusticola Šumska šljuka Borealne i umjerene šume   II/1, III/2   
155 Serinus serinus Žutarica U vezi sa ve im brojem staništa       
156 Sitta europaea Brgljez Borealne i umjerene šume       
157 Sitta neumayer Brgljez lon ar Mediteranska staništa     da 
158 Sterna hirundo Obi na igra U vezi sa ve im brojem staništa   I   
159 Streptopeia decaocto Gugutka U vezi sa ve im brojem staništa   II/2 da 
160 Streptopelia turtur Grlica Poljoprivredna i travnata staništa VU II/2   
161 Strix aluco  Šumska sova Borealne i umjerene šume       
162 Sturnus vulgaris vorak Poljoprivredna i travnata staništa   II/2 da 
163 Sylvia atricapilla Crnoglava grmuša U vezi sa ve im brojem staništa     da 
164 Sylvia borin Siva grmuša Borealne i umjerene šume       
165 Sylvia cantillans Ri ogrla grmuša Mediteranska staništa       
166 Sylvia communis Obi na grmuša Poljoprivredna i travnata staništa       
167 Sylvia curruca Grmuša evrljinka U vezi sa ve im brojem staništa       
168 Sylvia hortensis Velika grmuša Mediteranska staništa       

169 Sylvia melanocephala Sredozemna crnoglava 
grmuša Mediteranska staništa       

170 Sylvia nisoria Pirgasta grmuša Poljoprivredna i travnata staništa   I   
171 Tachybaptus ruficollis Mali gnjurac Kopnena vlažna staništa     da 
172 Tachymarptis melba Velika iopa U vezi sa ve im brojem staništa       
173 Tringa glareola Prudnik migavac Tundra, blatišta i vresišta   I   
174 Tringa ochropus Prudnik pijukavac Kopnena vlažna staništa       
175 Troglodytes troglodytes Cari  U vezi sa ve im brojem staništa   I*   
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176 Turdus iliacus Crvenokrili drozd Borealne i umjerene šume NT II/2   
177 Turdus merula Obi ni kos U vezi sa ve im brojem staništa   II/2 da 
178 Turdus philomelos Drozd pjeva  U vezi sa ve im brojem staništa   II/2   
179 Turdus pilaris Drozd bravenjak Poljoprivredna i travnata staništa   II/2   
180 Turdus torquatus Drozd ogrli ar U vezi sa ve im brojem staništa       
181 Turdus viscivorus Drozd imelaš U vezi sa ve im brojem staništa   II/2   
182 Tyto alba Kukuvija Poljoprivredna i travnata staništa       
183 Upupa epops Pupavac, baljin kokot U vezi sa ve im brojem staništa       

 

 
 
 
 
 
 
 
SISARI 
1. UVOD 
 
Literaturnih podataka o sisarima na podru ju na kojem je planirana rekonstrukcija magistrale M 
18 , kao ni u blizini nema dovoljno. Ovaj nedostatak informacija mnogo je otežao procjenu 
uticaja planiranog zahvata na sisare. 
Izradom studije o procjeni uticaja rekonstrukcije magistrale M 18S ispunjeni su zadati ciljevi 
Projektnog zadatka i dati su : 
-  podaci o prisutnosti sisara na predmetnom podru ju; 
- potencijalni uticaji izgradnje i koriš enja budu e magistrale u odnosu na sisare;  
-  procijena nivoa uticaja tokom izgradnje i tokom funkcionisanja nakon izgradnje; 
- prijedlog mjera i aktivnosti za ublažavanje ili kompenzaciju kojima bi se uticaji sveli na 
najniži mogu i nivo.  
 
Opis istraživanog podru ja  
Istraživanja su se uglavnom sprovela na najkriti nijim lokacijama koje su indentifikovane 
Projektnim zadatkom, kao i li nom procjenom važnosti pojedinih dionica puta (staništa) u 
odnosu na sisare.  
Tabela 1. Prikaz istraživanih lokacija (Mapa 1 ) 
Redni 
broj 

Broj (oznaka) 
na mapi 

Opis lokacije Nadmorska 
visina 

Koordinate 

1  
 1 

Most na Sitnici 
(Komanski most) 

72  42. 26 53 N 
19. 12 30 E 



Livada i obalne 
površi korita rijeke 

 

2  2 Most na Matici 71  42 27 37 N 19 10 375 E 
3  3 Mo varni i 

polumo varni dio 
od mosta od 
mosta na Matici 

67 42.27 56 N 19.10 31 E 

4  4 Lužnica 66 42 47 91 E 19 16 28 E 
5  5 Novo Selo - 

Tomaševi i 
 42 29 30 N 19 9 30 E – 

42 31 11 N 19 7 24 E 
6  6 Most na Sušici  88 42 50 68 N 19 13 64 E 
 
Pripreme za istraživanje 
U toku pripremne faze za istraživanje obavljene su konsultacije sa relevantnim ekspertima u 
pogledu zna aja i vriijednosti cjelokupnog prostora kao staništa biljnih i životinjskih vrsta, kao i 
pojedinih izdvojenih djelova podru ja. Tako e su nakon razgovora uzete u obzir sugestije 
predstavnika lova kih društava iz Podgorice i Danilovgrada (koje upravljaju lovnim podru jima 
na ovom podru ju) u pogledu prijedloga za terenska istraživanja, kao i mjera za ublažavanje 
uticaja rekonstruisane magistrale na sisare. 
Prou ena je zakonska regulativa, smjernice, preporuke, kako na nacionalnom, tako i 
me unarodnom nivou koji se odnose na metodologiju, zaštitu, mjere smanjenja uticaja. (vidi 
poglavlje Liiteratura). 
Ograni enja koja su pratila istraživanje 
Najzna ajnije ograni enja koje je moglo „ugroziti“ rezultate sprovedenog istraživanja je 
nedovoljan broj dan za istraživanje na terenu, kao i „hitnost“ u pisanja Izvještaja koja je 
zahtijevana Projektnim zadatkom. Istraživa ke aktivnosti na terenu izvršena su u periodu od 5. 
do7. aprila 2019.g., što je malo za ovoliku veliku grupu životinja koje zahtijevaju razli itu i 
brojnu metodologiju istraživanja.  
Iz navedenog razloga postupalo se na slede i na in: Ukoliko nisu prona eni znaci 
prisustva,staništa su ocijenjena u smislu pogodnosti da budu korištena od strane pojedinih vrsta 
sisara.  
2. METODOLOGIJA 
Terenska  istraživanje  prisustva  sisara  na  predmetnom  podru ju  su  ra ena  u  skladu  sa  
propisanom metodologijom. Traženi su znakovi prisustva životinja (tragovi šapa, izmet, potraga 
za skloništima (rupe, jazbine, legla..), postavljene su klopke za hvatanje, foto zamke a za 
istraživanje je koriš en ultrazvu ni detektor.  
Pored terenskih istraživanja koriš ena je dostupna litereratura, podaci, opažanja i sugestije 
predstavnika lova kih društva iz Podgorice i Danilovgrada (Momo Mili  i Duško Ivanovi ), anketa 
lokalnog stanovništva, kao i zaklju ivanje na osnovu ekoloških karakteristika podru ja. 
Za  registrovanje  prisutnosti  malih  sisara  koriš ene  su  klopke(  živolovke-Longwort,).  U  toku  3  
dana /no i istraživanja postavljeno je ukupno 40 zamki na 2 transekta koja su procijenjena kao 
pogodna  staništa  za  sisare  (Mapa  1).  Za  srednje  i  krupnije  sisare  koriš ene  su  foto-zamke  (4  
kom) koje su postavljene na mjestima naj eš eg opažanja ovih vrsta (prema navodima iz 
lova kih društava) i procjene eksperta (Mapa 1). Istraživanje slijepih miševa je obavljeno uz 
pomo  ultrazvu nog detektora (Petterson D240x), potragom za potencijalnim skloništima na 



podru ju duž ceste i bliže okoline, kao i na procjenu zna aja i vrijednosti podru ja u odnosu na 
slijepe miševe.  
3. REZULTATI 
 
Na osnovu raspoložive literature, podataka iz lova kih društava iz opštine Podgorica i 
Danilovgrad (), ankete lokalnog stanovništva, prirodnih karakteristika podru ja (staništa), 
obavljenih istraživanja na terenu data je : Lista pretpostavljenih vrsta; Lista utvr enih vrsta; 
Procjena ugrozenosti pojedinih vrsta  
 
Ocjenom prirodnih karakteristika predmetnog podru ja , koje karakteriše raznovrsnost staništa 
(livade pod antopogenim uticajem (njive, livade, vinogradi), polumo varni i mo varni djelovi, 
obale rijeka, degradirane šume, zbunja, grmlja okolnih brda) zaklju ilo se da je cjelokupno 
podru je, a pogotovo pojedini djelovi pogodno za brojne vrste sisara.  
Tako se na preliminarnoj listi o ekivanih vrsta na ovom podru ju predpostavilo prisustvo vrsta 
sitnih sisara iz porodice Insectivora, Rodentia, ..), kao i srednjih sisara iz pododice (Mustelidae, 
Felidae, Canidae...). 
Rezultati istraživanja na terenu su slede i: 
Na  lokaciji  1 (Mapa 1) most na Sitnici. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa sisara. 
Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 
dan - 2 h od sumraka).  
Lokacija je ocijenjena kao nedovoljno atraktivna za sisare (devastirana, urbanizovana) ali 
potencijalno interesantna za hranjenje slijepih miševe, zbog prisustva vode. Tako e, (prema 
navodima lova kih društava, brdo Zelenika (preko puta lokacije) je važno stanište za srednje 
sisavce koji prelaze postoje u magistralu da bi došli do vode. 
Lokacija 2 (Mapa 1) Most na Matici. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa sisara. Ultrazvu nim 
detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od 
sumraka). 
Lokacija je ocijenjena kao interesantna i važna za sisare zbog prisustva vode. 
Lokacija 3 (Mapa  1)  Mo varni  i  polumo varni  dio  od  mosta  na  Matici.  Prona eni  su  tragovi  
sitnih sisara ( rupe Prilog). Postavljene su klopke i foto zamke ali nakon 3 dana istraživanja nije 
uhva en niti usnimljen niti ijedan primjerak sisara (Prilog 2). Ultrazvu nim detektorom nije 
zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od sumraka). 
Lokacija je procijenjena kao vrijedno i zna ajno stanište, naro ito za sitne sisare ( vodene 
voluharice), kao i slijepe miševe (hranilište). 
Lokacija 4 (Mapa 1) Lužnica. Nijesu prona eni tragovi sisara. Sa lijeve strane puta (iz pravca 
Podgorice) postoje starija stabla, stijene sa udubljenjima i usjecima koje mogu poslužiti kao 
potencijalno sklonište za neke vrste sisara i slijepe miševe (Prilog 2). Postavljene su klopke i foto 
zamke ( 2 kom) ali nakon 3 dana istraživanja nije uhva en niti usnimljen niti ijedan primjerak 
sisara. 
Lokacija je ocijenjena kao umjereno do zna ajna za sisare. 
 Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 
dan - 2 h od sumraka).  
Loakacija 5 (Mapa 1) Tomaševi i. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa sisara. Ultrazvu nim 
detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 dan - 2 h od 
sumraka).  



Lokacija je ocijenjena kao interesantna za sisare zbog prisustva vode ( manji poto ) ali i 
nepogodna zbog antropogenog uticaja. 
 
Lokacija 6 (Mapa 1) Most na rijeci Sušici. Nijesu prona eni tragovi, niti skloništa sisara. 
Ultrazvu nim detektorom nije zabilježeno prisustvo slijepih miševa u trenutku istraživanja ( 1 
dan - 2 h od sumraka).  
Lokacija je ocijenjena kao interesantna za sisare zbog prisustva vode ali i nepogodna zbog 
antropogenog uticaja. 
Iako neposrednim istraživanjem nije nedvosmisleno utvr eno prisustvo sisara na predmetnom 
podru ju to ne zna i da isti nijesu prisutni.  
Pregledom literature kao i dijelom nekih novijih neobjavljenih podataka istraživanja na podru ju 
i blizini , podacima od lova kih društava, anketom lokalnog stanovništva, podacima objavljenim 
u medijima, došlo se do zaklju ka da se sa velikom sigurnoš u može potvrditi prisustvo 
navedenih vrsta sisara na podru ju. 
 
Tabela 2. Lista utvr enih vrsta na predmetnom podru ju i neposrednoj okolini 
Redn
i broj 

Lokalitet 
Sa 
koordinatama 

Naziv vrste 
(na 
latinskom) 

Naziv vrste (na 
engleskom) 

Ende
miza
m 

Status 
ugrozenos
ti (IUCN) 

Status u 
odnosu 
na 
Direktivu 
o 
habitatim
a ili 
Direktivu 
o pticama 

1 Beri, Doljani, 
Vrani i,  
 (Sitnica)- liter. 

Microtus 
(Pytymus) 
thomasi 

Montenegrin 
/Balkan Vole 

da - - 

2 Malo brdo, 
Velje brdo, 
Rsojevi i, 
Danilovgrad- 
lit. 

Apodemus 
mystacinus 

 Eastern broad-
toothed field 
mouse 

ne LC - 

3 Rijeka Sitnica, 
Zelenika, 
Danilovgrad, 
Podgorica- 
procjena 

Apodemus 
sylvaticus 

Long-tailed Field 
mouse 
 

ne LC - 

4 Podgorica, 
Danilovgrad- 
mediji, 
lov.društva, 
anketa 

Erinaceus 
roumanicus 
(concolor)  

Hedgehog ne LC - 

5 Duž cijele 
trase- 
lov.društva, 

Lepus 
capensis 

rabbit ne LC - 



anketa, 
procjena 

6 Zagreda –lit. 
mo . livade 
Slavnica- 
42.44 53 N 
19.20 30 E 
 

Arvicola 
terrestris 

Water Vole ne LC - 

 
7 

Mareza, 
Zagreda, Beri  

Mus 
domesticus 

Common mouse ne LC - 

8  Zelenika, 
Lužnice, Novo 
selo  

Vulpes vulpes Red Fox ne LC - 

9 Lužnice, 
Zelenika, Novo 
selo  

Martes 
martes  

European pine 
marten 

ne LC Annex V 
(a) 
Habitat 
Directive 

10 Zelenika 
Lužnice, Novo 
selo  

Martes foina Beech, Stone 
marten 

ne LC - 

11 Novo Selo,  Meles meles European 
badger 

ne LC - 

12 Duž cijele 
trase puta 

Felis silvestris European 
wildcat 

ne LC Annex IV 
Habitat 
Directive 

13 Široka lazina, 
pored Sitnice 

Canis lupus Grey/gray wolf ne LC Annex V 
(a) 
Habitat 
Directive 

14 Duž cijele 
trase puta 

Mustela 
putorius 

European 
polecat 

ne LC Annex V 
(a) 
Habitat 
Directive 

15 Zelenika, 
Lužnica 

Mustela 
nivalis 

Common 
weasel 

ne LC - 

16 Vilina pe ina, 
afe 

42,4538°N, 
19,1760°E 
258mnv 
 

Rhinolophus 
ferrumequinu
m 

The greater 
horseshoe bat 

ne NT 
 
 
 

Annex II i 
IV Habitat 
Directive 

17  Duž puta, 
Vilina pe ina, 

afa 

Rhinolphus 
hipposideros 

 Lesser 
horseshoe bat 

ne NT 
 
 

Annex II i 
IV Habitat 
Directive 



42,4538°N, 
19,1760°E 
258mnv 

 

18 U blizini 
Sušice, oko 
uli nih lampi, 
grmlje u 
karstu duž 
puta, blizu 
Zete 

Pipistrellus 
kuhlii 

Kuhl's 
pipistrelle  

ne LC 
 
 

 
 
Annex IV 
Habitat 
Directive 

19 Blizu Sušice 
oko uli nih 
lampi duž 
puta 

Pipistrellus 
pygmaeus 

Soprano 
pipistrelle 

ne LC 
 
 

Annex IV 
Habitat 
Directive 

20 Blizu Sušice 
oko uli nih 
lampi duž 
puta 

Pipistrellus 
nathusii 

Nathusius' 
pipistrelle 

ne LC 
 
 

Annex IV 
Habitat 
Directive 

21 Livade duž 
puta 

Myotis 
mystacinus 

 Whiskered bat  ne NT 
 
 
 

Annex IV 
Habitat 
Directive 

22 grmlje u 
karstu duž 
Zete 

Myotis 
capaccinii 

long-fingered 
bat 

ne NT 
 
 
 

Annex II i 
IV Habitat 
Directive 

 
Procjena uticaja  
Uticaj drumskog saobra aja i putne infrastrukture na prirodu i živi svijet odavno su prepoznati. 
U prilog tome koliki je zna aj ove problematike govori i injenica da je nastala i posebna nau na 
disciplina – ekologije puteva kao i brojne publikacije iz ove oblasti (Ree, van der, et al. 2015), 
smjernice i uputstva relevantnih internacionalnih organizacija koja se bave planiranjem, 
istraživanjem, mjerama za sprije avanje i smanjenje štetnih uticaja i njihovim monitoringom ( 
Iuell et al. 2003). 
Uticaji koji se javljaju na životnu sredinu prilikom izgradnje i funkcionisanja saobra ajne 
infrastrukture, a time i na sisare mogu biti: 
- djelimi ni ili potpuni gubitak staništa; 
- fragmentacija staništa usled barijera; 
- sudar sa vozilima; 
- zaga ivanje i uznemiravanje. 
Obim delovanja ovih uticaja je mnogo širi od same površine kolovoza i njihove neposredne 
okoline i dokazano je da njihove posledice mogu da budu neodržive za odre ene populacije 
životinja (Ree, van der, et al. 2011, 2015). 
Gubitak i fragmentacija staništa 
Sisarima su potrebna relativno velika površina staništa da bi se u populacijama mogao uspješno 
odvijati procesi razmnožavanja,hranjenja i na taj na in održala stabilnost populacije. Izgradnjom 



i ekspoloatacijom saobra ajnica vrlo esto se gube a još eš e fragmentišu (razdvajaju) njihova 
staništa na manje ili više izolovane dijelove. Prepreke ometaju kretanje i miješanje jedinki, što u 
nekim podru jima dovodi do prenastanjenosti, dok na nekim dijelovima/podru jima staništa 
živi mali broj životinja ili ak nijedna. 
Da bi se ovi negativni uticaji sveli na što manju mjeru, prilikom projektovanja saobra ajne 
infrastrukture posebnu pažnju je potrebno posvetiti obezbje enju prolaza i prelaza za jedinke 
preko saobra ajnica. 
Direktna smrtnost koju prouzrokuje saobra ajna infrastruktura 
Najinvazivniji uticaji na životinje nastaju direktnim usmr ivanjem usled sudara sa vozilima (Ree, 
van der, et al. 2011, 2015).  
Na osnovu dijela podataka iz literature, li nih opažanja, podataka lova kih društava i ankete 
lokalnog stanovništva može se zaklju iti da postoje i put Podgorica – Danilovgrad predstavlja 
zna ajnu opasnost za sisare. Gotovo cijelom dužinom puta registrovana je znatna smrtnost 
sisara usled direktnog sudara sa vozilima 
Podaci su najpouzdaniji za stradanje slijepih miševa, naro ito na dijelu sadašnjeg puta, 
sjeveroisto no od Danilovgrada na lokaciji 4–7, gdje je postoje a magistrala najbliže rijeci Zeti i 
prelazi preko njene pritoke Gra anice.  
Druga važna lokacija na kojoj stradaju slijepi miševi se nalazi na mjestu gdje je cesta najbliža 
brdu jugozapadno od ceste , na ukrštanju sa rijekom Sušicom (mjesta 10–13, sl. 1). (Ikovi , 
Radonji , 2014.) 
Tako e, prema dostavljenim podacima (V. Ikovi ) na prikazanim lokacijama stradaju jež i kuna i 
to ukupno 60 ježeva. 
Slika2. Prikaz lokacija na kojima stradaju jež i kuna: 1 J -42 2643.24 N 19 12 1412 E-jež; 3 J- 42 
27 1928 N 19 11 3558- kuna i jež; 4 J- 42 27 2370 N 19 11 5511 E – jež. 

 
 
Na osnovu podataka dobijenih od lova kih društava, li nim opažanjima na postoje em putu 
Podgorica – Danilovgrad, zabilježena je znatna smrtnost nastala uslljed sudara kod: lisica oko 11 



jedinki u godini, kuna bjelica 17 jed/god, kuna zlatki 16jed./god, ze eva 21 jed./god, divlje 
ma ke 3 jed./god, lasice 18 jed./god, ježeva 40 jed/god itd.  
Glavna koncentracija stradanja sisara se nalazi na potezu brda Zelenika i na dijelu poteza 
Lužnica. 
OvI podaci nisu neo ekivani, obzirom da na postoje em putu nije izgra en niti jedan prelaz ili 
prolaz za životinje sa jedne na drugu stranu.  
 
Klju ni rizici tokom izvo enja radova 
Tokom faze izgradnje postoji mogu nost uticaja u vidu: gubitka staništa, prekidanja staništa, 
uginu a i povreda. Izvršena je procjena u pogledu uticaja. 
Tabela 3. Procjena uticaja na sisare tokom gradnje 
Ime vrste Vrsta uticaja Ocjena uticaja 
Chiroptera- Slijepi miševi Gubitak i fregmentacija 

staništa.Sje a starijih stabala 
kao potencijalnih skloništa 
za slijepe miševe. 
Otklanjanje dijela mo varne 
vegetacije kao mjesta za 
hranjenje, uznemiravanje.  
 

Osta e i druga starija stabla 
u okolini. Gubitak dijela 
staništa za hranu je donekle 
mogu e kompenzirati sa 
sli nim staništem u blizini. 
 
Umjeren uticaj 
 

Ostali sisari Gubitak i fragmentacija 
staništa, uginu a i povrede 
tokom izvo enja radova 
(prekopavanje i zatrpavanje, 
rupa), povrede i uginu a od 
strane mehanizacije i sl. 

Smatra se da uticaji mogu uz 
pomo  mjera ublažavanja 
biti prihvatljivi. 
Umjeren uticaj. 

 
Klju ni rizici tokom eksploatacije puta 
Tokom faze eksplatacije puta postoji mogu nost uticaja u vidu uginu a i povreda usljed sudara, 
buke, uznemiravanja i dr. Izvršena je procjena u pogledu uticaja. 
Tabela 4 . Procjena uticaja na sisare tokom eksploatacije puta 

Ime vrsta Vrsta uticaja Ocjena uticaja 
Chiroptera fragmentacije staništa 

Povrede i smrtnost usled 
sudara, uznemiravanje. 
  
 

 Uz primjenu mjera. 
 
Umjeren uticaj. 

Ostali sisari fragmentacije staništa 
Povrede i smrtnost usled 
sudara, uznemiravanje. 
 

  
Uz primjenu mjera. 
Umjeren uticaj. 

 
Zaklju ak: Na postoje em putu ve  je došlo do fragmentacije (razdvajanja) staništa zbog 
nedostatka prolaza ime je narušen kontinuitet u populacijama i što je izazvalo znatnu smrtnost 
jedinki pojedinih vrsta sisara u potrazi za hranom, vodom i tokom parenja. 



Planirane aktivnosti na rekonstrukciji magistrale M18 e po svom obimu biti zna ajne u smislu 
fragmentacije staništa (poja e je). Planiranom izgradnjom prolaza za životinje ( ako se prolazi 
preklope sa mišljenjem stru njaka), smanji e se uticaj fragmentacije staništa. 
U odnosu na utvr enu listu na kojoj se ne nalaze zašti ene ili ugrožene vrste (osim nekih slijepih 
miševa i vuka koji se rijetko pojavljuje), procjenjuje se da planirana rekonstrukcija magistrale 
M18 ne e predstavljaju zna ajnu opasnost za konzervacioni status, opstanak i o uvanje 
prisutnih vrsta sisara. Predmetno podru je se ne procijenjuje kao klju no u odnosu na ukupni 
areal navedenih vrsta sisara u Crnoj Gori.  
U skladu sa odredbama EBRD PR6 , procjenjuje se da je planirani projekat na predmetnom 
podru ju prihvatljiv uz primjenu mjera ublažavanja.  
4. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE 
U cilju smanjivanja, ublažavanja ili otklanjanja negativnih uticaja na faunu sisara, na 
predmetnom podru ju je dat pregled mjera i aktivnosti koje treba sprovesti prije izgradnje, u 
toku izgradnje, kao u vrijeme operativne faze. 
Mjere, sugestije i preporuke su date u skladu sa nacionalnim zakonodastvom („Pravilnik o 
mjerama zaštite i na inu održavanja prelaza za divlje životinje“ (Sl.listCG, br.80/2010), 
evropskim smjernicama iz COST 341 Razdvajanje staništa zbog saobra ajne infrastrukture - 
(Divlje životinje i saobra aj- Evropski priru nik za utvr ivanje konflikata i pronalaženje rešenja), 
kao i u zajedni kim konsultacijama sa kolegama, predstavnicima lova kih društava i dr. 
 Tabela 5. Pregled mjera ublažavanja i zaštite 

Vrsta Vrijeme Mjera 
Slijepi 
miševi 

Prije 
izgradnje 
  
 
 
 
 
 

1.  Za osvjetljenje duž magistrale preporu uje se 
upotreba natrijumovih lampi (gdje god je mogu e) i 
usmjerenog svijetla -zasjen enih lampi koje emitiju svjetlost 
u horizintalnom nivou I koje su relativno neprivla ne za 
insekte). Ne preporu uje se upotreba živinih i halogenih 
lampi. 
 
2.  Starija stabla, se prije sje e moraju provjeriti na 
prisustvo skloništa šišmiša. 
 
 3. Odsje i vegetacije duž saobra ajnice (u zoni od 3 do 10 
m) jer se na taj na in smanjuje privla nost staništa za 
odre ene krupnije sisare, a istovremeno se pove ava 
preglednost terena, a time i vidljivost za voza e. 
 
 
 
 
 

Tokom 
gradnje 
 

1. U slu aju pronalaska skloništa slijepih mišreva u 
starijim stablima,sje u izvršiti tokom perioda kada ne 
hiberniraju (od marta do novembra). 
 



Operativna 
faza 

1.  Sprovoditi rutinski monitoring (utvr ivanje crnih 
ta aka na kojima dolazi do sudara vozila i slijepih miševa), 
naro ito u fazi parenja i migracija.  

Ostali 
sisari 

Prije 
gradnje 
 
 
 

1. Planirane prolaze za životinje rasporediti (zajedno sa 
ekspertom) na mjestima koja su se studijom pokazala kao 
važna u pogledu o uvanja staništa i pove ane smrtnosti 
usled sudara. 
2.  Dimenzionirati prolaze, na osnovu toga koje e ih 
vrste najvjerovatnije koristiti. 
3. Postaviti saobra ajne znakove i obavještavanje 
voza a (treperu i znak) sa znakom životinje na mjestima 
koje su studijom ocijenjena kao važna za sisare. 
 
 
 

Tokom 
gradnje 

1. Prilikom izgradnje prolaza, neophodno je o uvati 
okolnu floru kako bi i životinja prirodno bila vo ena ka 
prolazu. 
2. Na i ispod mostova je neophodno trajno osigurati 
suvi dio za kretanje malih sisara( tako e i za vrijeme visokog 
vodostaja). 
3. Postaviti privremenu ogradu oko gradilišta na 
mjestima koje su studijom ocijenjena kao važna za sisare, 
da bi se sprije io njihov ulazak tokom no i (ograda visine 
2m u sklopu Plana organizacije gradilišta). 

Operativna 
faza 

1. Sprovoditi rutinski monitoring (utvr ivanje crnih 
ta aka na kojima dolazi do sudara vozila i sisara), naro ito u 
fazi parenja i migracija.  
 

 
Napomena: U Tabeli 6. dat je prijedlog lokacija za koje predstavnici lova kih društava smatraju 
da su važne u pogledu sisara i gdje treba obratiti pažnju prilikom planiranja odnosno gradnje 
prolaza za sisare. (Prilog 2, Mapa 2). 
 Li no mišljenje konsultanta je izdvojeno. Predloženi (planirani) prolazi projekta trebaju se 
preklopiti sa predloženim mjestima u Tabeli 6 (mjesta ozna ena crvenom bojom) ukoliko je to 
mogu e. 
Tabela 6. Prijedlog lokacija prolaze za sisare 
Redni 
broj 

Oznaka na Mapi Lokacija Koordinate 

1 A brdo Zelenika 42 26 41 N 19 12 13 E 
2 B brdo Zelenika 42 27 17 N 19 11 24 E 

3 C plavne livade, Slavnica 42.27 56 N 19.10 31 E 
4 D Lužnica 42 28 44 N 19 10 9 E 
6 E Novo Selo 42 29 30 N 19 9 30 E 



7 F Tomaševi i 42 31 11 N 19 7 24 E 
 
 
 
 
 

Slika3. Prikaz lokacija istraživanja i mjesta za potencijalne prolaze 
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Prilog 1. 
Prikaz skloništa sisara 
Slika 1. na lokaciji plavnih livada  



 
 



 
Slika 2. Na lokaciji Lužnica 

 



 
Prilog 2. 
Prijedlog za postavljanje prolaza na putu M18. 
 
I PROLAZ 
Lokacija: 42 26 58 N, 19 12 9 E – brdo Zelenika 
Slika1. Prikaz puta iz pravca DG – PG  

 
 
Slika 2. Prikaz puta iz pravca PG - DG 



.  
II PROLAZ 
Lokacija: 42 27 17 N 19 11 24 E – brdo Zelenika 
 
Slika 3. 

 
 
 
 
Slika 4.  



 
 
III PRELAZ 
Lokacija: 42.27 56 N 19.10 31 E- plavne livade, Slavnica  
 
Slika 5.  

 
 
 
Slika 6 



.  
IV PROLAZ 
Lakacija: 42 28 44 N 19 10 9 E – Lužnica 
Slika 7.  

 
 
 
 
Slika 8.  



 
V PROLAZ 
Lokacija: 42 29 30 N 19 9 30 E – Novo Selo 
Slika 9.  

 
 
 
Slika 10. 



.  
VI PROLAZ 
Lokacija: 42 31 11 N 19 7 24 E – Tomaševi i 
Slika 11 
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Bulevar Danilovgrad-raskrsnica Ćurilac
Novo Selo-Bandići

raskrsnica Bandići-raskrsnica Mareza

V

raskrsnica Mareza-Komanski most

raskrsnica Ćurilac-raskrsnica Novo Selo

II

I

Postojeća kružna raskrsnica u Danilovgradu

Trasa puta

Novoprojektovane raskrsnice
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