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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: GRABDEVINSKI TEHNICAR ZA NISKOGRADNJU | HIDROGRADNJU
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Gradevinarstvo i uredenje prostora/ Gradevinarstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:

- Gradevinski tehniCar/ Gradevinska tehnicarka za niskogradnju, nivo V1

- Gradevinski tehniCar/ Gradevinska tehni¢arka za hidrogradnju, nivo IV1

- Gradevinski tehni¢ar/ Gradevinska tehni¢arka za kontrolu kvaliteta, nivo V1

NIVO OBRAZOVANJA: V1
TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine
KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju uenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih modula/predmeta
tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem stru¢nog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Gradevinski tehniCar za niskogradnju i hidrogradnju, stice se srednje
struéno obrazovanje u etvorogodidnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Gradevinski tehnic¢ar/
Gradevinska tehniCarka za niskogradnju i hidrogradnju, nivo 1V1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Graedvinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju, sti¢u se sliedece struéne
kvalifikacije:

- Gradevinski tehniCar/ Gradevinska tehni¢arka za niskogradnju, nivo [V1
- Gradevinski tehni¢ar/ Gradevinska tehni¢arka za hidrogradnju, nivo [V1

- Gradevinski tehnicar/ Gradevinska tehnicarka za kontrolu kvaliteta, nivo V1

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje strucnih i kljucnih kompetencija koje su predvidene odgovarajucim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Analizira radni zadatak, planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad grupe za izvodenje poslova
projektovanja i izvodenja objekata niskogradnje i hidrogradnje
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Obezbijedi resurse i pripremi radno mjesto za izvodenje poslova projektovanja i izvodenja objekata
niskogradnje i hidrogradnje

Izradi djelove glavnog projekta za potrebe izvodenja objekta niskogradnje i hidrogradnje
Organizuje gradiliSte objekta niskogradnje i hidrogradnje

Organizuje izvodenje radova na donjem i gornjem stroju saobra¢ajnice

Organizuje izvodenje radova izgradnje i odrzavanja na gornjem stroju zeljeznicke pruge
Organizuje izvodenje radova na ugradnji opreme saobracajnice

Organizuje izgradnju objekata na saobraéajnici

Izradi djelove projekta organizacije i tehnologije gradenja

IzvrSi razradu djelova glavnog projekta za potrebe izvodenja objekta hidrogradnje
Organizuje izvodenje instalacija vodovodne i kanalizacione mreze

IzvrSi kontrolu kvaliteta materijala, opreme i izvodenja radova

Koristi stru¢nu terminologiju i tehni¢ku dokumentaciju na engleskom jeziku

Izvr§i procjenu troSkova i nabavku materijala, opreme, uredaja i rezervnih djelova potrebnih za realizaciju
radnog zadatka

Izradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka i izvrSi nadzor nad poslovima koje grupa izvodi
Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

Odrzava alat, opremu i uredaje za rad

Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koristeci pravila poslovne komunikacije
Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i oCuvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog izrazavanja,
tumacenjem koncepata, stavova i €injenica, kao i upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i
svakodnevnom Zivotu

Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog izraZzavanja, kao i
upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja u rjeSavanju problema u razli¢itim svakodnevnim situacijama, kao i znanja i
metodologije kojima se objasnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zaklju€ivanja na temelju €injenica
Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u liénom i druStvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu,
¢uvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija, kao i za razvijanje saradni¢kih mreza putem Interneta

Organizuje cjelozivotno vlastito uéenje ukljuCujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi

UcCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, posebno u drustvima koja se sve viSe mijenjaju, u cilju rieSavanja
konflikata ukoliko je to potrebno, na efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i
medukulturalnih sposobnosti

Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika, iskoris¢avanje
prilika, promovisanje dobrog upravljanja, sposobnost planiranja i vodenja projekata radi ostvarivanja ciljeva,
kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i druStvenog zivota sa razvijenom svijeS¢u o etickim vrijednostima

Uoci vaznost stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija u nizu umjetnosti i medija ukljucuju¢i muzicku,
scensku, knjizevnu i vizuelnu umjetnost, kao i zna¢aj o lokalnoj, nacionalnoj i evropskoj bastini i njihovom
mjestu u svijetu
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2. NASTAVNI PLAN
3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
& PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
= slrivielw]s tv]plw|s|[t[v]plrfs|[T|v]P|kv]5 kv
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1. ﬁx‘a"tgﬁﬁg'zm(ﬁgesggg"Sk' 108 6 | 108 6 |108 6 | % 6 |423| 24
2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 6 |99 6 |423| 24
3. |Engleski jezik 108 5 1108 5 1108 5199 5 |423| 20
4, [|Fizi¢ko vaspitanje 72 2 |72 2 |72 2 |66 2 1282 8
5. |Informatika 72 4 |72 4 144| 8
6. |Fizika 72 4 144| 8
7. |Hemija 72 4 72| 4
8. |Ekologija i zatita Zivotne sredine 72 4 72| 4
9. |Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 | 363 19 |1983| 100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |53,1 51,7|46,9 45,0]40,6 38,3|34,4 31,7|43,9 (41,7
B. STRUCNI MODULI
1. |Tehnicko crtanje 72 | 10 62 72| 4
2. |Nacrtna geometrija 108 | 18 90 108 | 6
3. |Elementi objekata 180| 72 | 6 [102] 10 180 | 10
4. |Osnove graditeljstva 108 | 72 | 36 6 108 | 6
5. |Kompjutersko tehnicko crtanje 144 | 28 116 144| 8
6. |Statika i otpornost materijala 108 | 36 | 54 | 18 108 | 6
7. |Osnove hidrotehnike 144|172 | 36 | 36 144 | 8
8 E;%’;‘fa”ét;j‘;ri‘;fkt°"ama 7210 6 | 56| 4 72| 4
N 2| %] 4 ok
10. |Organizacija i tehnologija gradenja 144 | 54 | 72 | 18 144
11. |Elementi konstrukcija 1441 72 | 36 | 36 144
12. L?ggfa”é;gl"cgeg stroja 144 | 72 72| 8 144 8
13. |Objekti hidroelektrana 108| 72 | 18 | 18 108
14. |Preduzetni$tvo 72 1 36 | 36 72
15. L?gﬁfa”é:jgi"cra’”eg stroja 132 52| 8 | 72| 7 |132] 7
16. m;‘;gﬁ”je hidrotefnickin 132/ 66 | 18 | 48 | 7 [132] 7
17. |Ispitivanje materijala i konstrukcija 165 | 66 99| 9 |165] 9
18, grf;:nfa“’jekta organizacije 132/ 16 16| 8 |132] 8
o [ttt o 0o 3w
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 | 172 | 42 (254 | 26 | 540 | 182 | 114 | 244 | 30 | 612|306 | 162 | 144 | 34 | 627 | 233 | 59 | 335 | 34 [2247| 124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6|14,9| 3,6 |22,0(43,3]46,9|15,7| 9,9 |21,2|50,0|53,1|26,5|14,0|12,5|56,7|59,3|22,1| 5,5 |31,7|56,7|49,8|51,7
C. IZBORNI MODULI

1. |Drugi strani jezik 72 72 3|72 3 | 66 3 1282 12
2. |lstorija* 72| 72 72

Geografija* 72 | 72 72
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
o S| T|{V|P|K|Y|T|V|P|K|Y|T|V|P|K]|[Y|T|V]|P|K/]|Y |KV
4. |Savremeni materijali u niskogradnji 72 | 54 18] 3 72| 3
5. ;?;Z?Z;ﬁ;ﬁduramog 72 | 36 3% | 3 723
6. |Racunarska grafika i animacija 72 | 18 54 | 3 723
7. |Savremeno odrastanje 72 | 54 | 18 3 72| 3
8. |Mehanika tla i fundiranje 72136 |6 |30 3 72| 3
9. |Maketarstvo u graditeljstvu 72 | 18 54| 3 72| 3
10. |Socijalne mreze i globalizacija 72|50 | 22 3 72| 3
11. Egggggz dk:r:'c‘i‘j‘;"kac”a' 72| 46 | 26 3 7203
12. |lzabrana poglavlja iz matematike Il 72 3 72| 3
13. |Savremene tehnologije gradenja 66 | 66 3166 3
14. |Unutradnji plovni putevi i pristaniSta 66 | 48 18| 3 166 | 3
15. |Fotografija 66 | 16 50 | 3 | 66| 3
16. |Principi energetske efikasnosti 66 | 56 | 10 3 |166| 3
17. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3166 3
18. |lzabrana poglavlja iz matematike 1V 66 3 |166| 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3 |72 3 |66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 501 6,3 5063 5,0 | 6,2 5,016,350

D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNL ISPIT [ ( [ [ [ 1 7 @ [ [ § [ 1 1 [ § [ [ | J4] |4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA

F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 254 | 60 |1152 244 60 [1152 144 | 60 |1056 335| 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 22,0/ 100 100 21,2 100 | 100 12,5100 {100 31,7/ 100 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - VjeZbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)

* — MoZe se izuCavati u | ili drugom razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrZi ukupni godisnji fond ¢asova, godisnji fond Casova za svaki modul/predmet, kao i godisnji
fond &asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, vjezbe i prakti¢na nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj Casova u odnosu na godisnji. Preporuceni sedmiéni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Praktiéno obrazovanje (praktina nastava) se realizuje u okviru stru¢nih modula, u koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u Il i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova praktiénog obrazovanja (prakticne nastave). Osim u lll i IV razredu, Skola moZe
organizovati praktiéno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, prakti¢no obrazovanije (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.
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- U 8kolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripradnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uéenici imaju 34 ¢asa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluéaju izuava sa po dva
Casa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

—_

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

SOCIOLOGIJA

© o N o ok~ w D

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1. DRUGI STRANI JEZIK

2. ISTORIJA

3. GEOGRAFIJA

4. 1ZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
5. I1ZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV
Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za S$kolstvo u skladu sa
odgovaraju¢om metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanije.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. TEHNICKO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
! 10 62 72 4

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa naCinom tehnickog izrazavanja na tehniékim crtezima i u tehniCkoj dokumentaciji.
Osposobljavanje za Citanje i izradu tehnikog crteza, crtanje u razmijeri i kotiranje grafickih priloga, idejnog i
glavnog projekta. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Rukuje na pravilan nacin priborom za tehnic¢ko crtanje

Izvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehni¢kom crtezu

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehni¢kom crtezu

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu
Graficki prikaze djelove idejnog projekta objekta

Graficki prikaze djelove glavnog projekta objekta

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rukuje na pravilan naéin priborom za tehnicko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe razliCite vrste papira za tehnicko crtanje

Vrste papira: pelir, milimetarski, hamer, paus, ozolid i
dr.

2. Navede dimenzije razliCitih formata papira

Formati papira: A0, A1, A2, A3, A4i A5

3. OpiSe nadin koris¢enja osnovnog pribora za
crtanje

4. QObjasni primjenu razli¢itih vrsta linija na tehni¢kom
crtezu

Osnovni pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao,
lenijir, Sestar, uglomijer, krivuljari, $abloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloSci, gumice i dr.

Vrste linija: po debljini (Siroka, srednje Siroka i uska) i
po obliku (puna, isprekidana, crta-tacka, slobodoruéna,
i tackasta)

5. Demonstrira koriSCenje pribora za tehnicko crtanje
za prikaz razli¢itih vrsta linija, paralelno i pod
uglom, na zadatom primjeru

6. Nacrta tehnicki okvir sa popunjenim zaglavljem
(pecat), na zadatom primjeru

Zaglavlje (pecat): naziv crteza, broj crteza, razmijera,
datum, naziv institucije u kojoj je crtez izraden, imena i
potpisi osoba odgovornih za crteZ

7. Demonstrira nain formatizovanja papira na format
A4 i pakovanja projekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i formati papira
- Pribor za tehnicko crtanje
- Vrste linija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne geometrijske konstrukcije: paralelne linije,
simetrala duzi, simetrala ugla, kruzni luk kroz 3 tacke,
konstrukcija kruznog prelaza, podjela duzi na jednake
djelove, tangenta na krug, zajedni¢ka spoljadnja
tangenta na dva kruga, zajednicka unutrasnja tangenta
na dva kruga i konstrukcija pravilnih mnogouglova

1. Objasni osnovne geometrijske konstrukcije

2. Demonstrira koriS¢enje lenjira i Sestara za prikaz
osnovnih geometrijskih konstrukcija, na zadatom
primjeru

3. Razlikuje krive linije dobijene presjekom ravni i

konusne povrsi Krive linije: elipsa, parabola i hiperbola

Metode konstruisanja: po definiciji, metodom
poluprecnika, pomo¢u osam ta¢aka, pomocéu
koncentri¢nih kruZnica, papirnom trakom i dr.

4. Nacrta elipsu primjenom razli¢itih metoda
konstruisanja, na zadatom primjeru

5. Nacrta parabolu i hiperbolu primjenom pravila
konstrukcije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode konstruisanja
- Pribor za konstruisanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehnickom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu tehnickog pisma na tehni¢kom
crtezu

2. OpiSe sadrzinu tehni¢kog pisma

Sadrzina: mala i velika slova (Cirilica, latinica i grcki
alfabet), arapske i rimske cifre, znaci raéunskih
operacija i znaci interpunkcije

3. Objasni razliku pravog i kosog tehni¢kog pisma

4. Qdredi veli€inu tehnitkog pisma u zavisnosti od
nazivne visine, na zadatom primjeru

Nazivna visina: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 141 20 mm

5. Nacrta tehnicko pismo slobodnom rukom u
prethodno pripremljenoj mrezi, na zadatom primjeru

6. Demonstrira konstruisanije slova i brojeva pomocu
tehnickog pribora u prethodno pripremljenoj mreZi,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ko pismo
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehni¢kom crtezu

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

1. Objasni razmjeru i znaCaj prikazivanja objekata u
razmjeri na tehnickom crtezu

2. Nacrta jednostavne oblike, u zadatoj razmjeri, na
zadatom primjeru

3. Objasni princip kotiranja i elemente kotiranja na
tehnickom crtezu

Elementi kotiranja: kotna linija, kotni broj, pomoéna
kotna linija i kotni zavretak (strelica, crtica, kruzic)

4. Iskotira tehniéki crtez primjenjujuci princip kotiranja,
na zadatom primjeru

5. IspiSe visinske kote na tehnickom crtezu, na

o Visinske kote: relativna kota i apsolutna kota
zadatom primjeru

6. IspiSe kotne brojeve prema nagibu kotne linije, na
zadatom primjeru

7. Objasni postupak kotiranja nepravilnih krivih

. IspiSe druge oznake na tehni¢kom crtezu, na
zadatom primjeru

Druge oznake: obiljeZavanije stolarije, orijentacija,
oznake pozicija i dr.

. IspiSe tekstualni opis na crtezu, na zadatom
primjeru

Opis: namjena prostorije, povrina u m2, obim u m,
vrsta podne obloge i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3i 7. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene praktic¢ne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Razmjera

- Kotiranje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje nacine predstavljanja razli¢itih tipova
stolarije na tehni¢kom crtezu

Stolarija: vrata (jednokrilna i dvokrilna u pregradnom
zidu, vrata na fasadnom zidu, prozor vrata na
fasadnom zidu, dvokrilna “klatno” vrata, rotaciona vrata,
‘harmonika” vrata, klizna vrata, kombinovana vrata,
teleskopska vrata); prozor (bez zuba, prozor sa zubom,
prozor bez parapeta, dvostruki prozor sa zubom, prozor
sa zubom i fiksnom reSetkom i fiksni prozor) i dr.

2. Nacrta vrata i prozore na crteZima osnove,
vertikalnih presjeka i fasada, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

3. Razlikuje nacine predstavljanja opreme objekta na
tehnickom crtezu

Oprema: sanitarni elementi (stojeca i viseta wc
Skoljka, pisoar, bide, umivaonik, tus kada, sjedeca kada
i leze€a kada), kuhinjski elementi (jednodjelna i
dvodjelna sudopera; jednodjelna i dvodjelna sudopera
sa ocjedivaCem, frizider, masina za pranje ve$a i
masina za pranje suda), namjestaj (pisaci sto, krevet za
jednu osobu, krevet za dvije osobe, plakar, stolica sa i
bez naslona, fotelja, trosjed i sto) i dr.

4. Nacrta sanitarne elemente, kuhinjske elemenate i
namjestaj na crteZzima osnova, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

5. Razlikuje Srafure za razliCite materijale

Materijali: prirodni teren, nasuto tlo, zemlja (humus),
kamen, krupno lomljeni kamen, $ljunak, armirani beton,
laki beton, beton, drvo, metal, opeka, hidroizolacija,
termoizolacija i dr.

6. Primijeni Srafuru u detalju objekta na tehni¢kom
crtezu, na zadatom primjeru

7. OpiSe nacine predstavljanja zelenila za uredenje
terena, na tehnickom crtezu

8. Nacrta zelenilo u osnovi i izgledu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Oznake stolarije na tehniCkom crtezu
- Oznake opreme na tehniCkom crtezu
- Oznake materijala na tehni¢kom crtezu

Oznake zelenila na tehniGkom crtezu
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze djelove idejnog projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci ponudene djelove idejnog projekta, na
zadatom primjeru

2. Nacrta osnovu temelja sa oborenim presjecima, u
odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom primjeru

3. Nacrta osnove objekta u odgovarajuéoj razmjeri, na
zadatom primjeru

4. Nacrta vertikalne presjeke objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

5. Nacrta fasade objekta u odgovarajucoj razmijeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Djelovi graficke dokumentacije idejnog projekta
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze djelove glavnog projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi ponudene djelove glavnog projekta, na
zadatom primjeru

2. Nacrta osnove objekta u odgovaraju¢oj razmieri, na
zadatom primjeru

3. Nacrta vertikalne presjeke objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

4. Nacrta fasade objekta u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira formatizovanje i pakovanje projekta,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Djelovi graficke dokumentacije glavnog projekta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnicko crtanje je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske i praktiCne nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. UCenike
treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriséenje informacija iz
razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem
svih ucenika.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuduje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku Casova
praktiCne nastave preporuéuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i pribora
za crtanje, kao i radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteza. U ishodu 2 osnovne
geometrijske konstrukcije izvesti koriS¢enjem lenjira i Sestara. Osnovni zadatak ovog ishoda je da se na
pravilan nacin ovlada konstruisanjem elementarnih geometrijskih konstrukcija, a koje ¢e kasnije biti sastavni
dio sloZenijih tehnikih crteza. Prilikom realizacije ovog modula treba voditi rauna o tome da se uenici
trebaju osposobiti za graficko predstavijanje objekata u projektu i za Citanje projekata, pa ishode treba
realizovati iz tog aspekta. Ishode 6 i 7 obraditi bez ulaZzenja u problematiku projektovanja, na $to
jednostavnijim primjerima. Ovaj modul treba da je bazitni modul za crtanje priborom za tehni¢ko, a sinteza
nauéenog ¢e se obavljati kroz kasnije module (Elementi objekata | i Il, Arhitektonsko projektovanie,
Projektovanje betonskih konstrukcija i dr.)

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehni¢ku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uéenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Duli¢ G.,Tehnicko crtanje sa Citanjem planova, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3. Tabla za crtanje sa priborom 16

4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .

5. . . ) po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Nacrtna geometrija

Elementi objekata

Kompjutersko tehnicko crtanje

Statika i otpornost materijala

Osnove hidrotehnike

Elementi projektovanja saobracajnica

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja sacbracajnica

Objekti hidroelektrana

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
Projektovanje hidrotehnickih instalacija

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglaavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova; izraZzavanje vlastith argumenata i zakljuaka na uvjerljiv nacin; vodenje
konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog mislienja iz oblasti tehnicke obrade crteza, poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti tehni¢kog crtanja prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje vjestine
grafickog predstavljanja gradevinskih objekata u odredenoj razmjeri, osje¢aj za tri dimenzije prostora, taénost
u obiljezavanju visinskih kota, razvijanje logickog nadina razmisljanja i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize
tehnickih crteza i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrénjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti€nih
vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbii dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i zna¢aja gradevinarstva u drustvu)
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3.2.2. NACRTNA GEOMETRIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 18 90 108 6

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama projekcija, polozajima tacke, lika i tijela u prostoru. Osposobljavanje za sagledavanije
prostora i predmeta u njemu u tri dimenzije i grafiCko predstavijanje u dvodimenzionoj ravni. Razvijanje
prostorne imaginacije, preciznosti, sistematiénosti u radu, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa

prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. PrikaZe ortogonalne projekcije tacke i prave

Prikaze prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante

Prikaze tragove proizvoljne ravni ravni u koordinatnom sistemu

Graficki predstavi ortogonalne nagibne triedre

Graficki predstavi pravu veliCinu duzi i geometrijskog lika

Graficki predstavi pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom na zra¢noj ravni
Graficki predstavi prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni
Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat

© N oA N
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze ortogonalne projekcije tacke i prave

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste projiciranja i projekcijske ravni

Vrste projiciranja: centralno projiciranje (perspektiva) i
paralelno projiciranje (ortogonalno, koso i kotirano)

Projekcijske ravni: horizontalnica, frontalnica i i
profilnica

Opise ortogonalni koordinantni triedar

Izradi modele projekcijskih ravni, prema zadatoj
skici

Nacrta prostorni koordinantni sistem i koordinantni
triedar, na zadatom primjeru

Objasni ortogonalne projekcije tacke, duzi i prave

Nacrta ortogonalne projekcije take, duZi i prave,
na zadatom primjeru

Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u
specijalnom polozaju, na zadatom primjeru

Specijalni polozaj: duz pripada projekcijskoj ravni,
paralelna je projekcijskoj ravni, upravna je na
projekcijsku ravan

OpiSe uzajamne polozaje dvije prave

Uzajamni polozaji: prave se sijeku, prave su
medusobno paralelne, prave se mimoilaze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 8. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ortogonalna projekcija take, duzi i prave
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Ishod 2- Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz

1. OpiSe prodore prave kroz projekcijske ravni frontalnu | prodor kroz profilnu ravan

2. Oznaci prodore prave kroz projekcijske ravni, na
zadatom primjeru

3. Objasni pojam vidljivosti prave u ortogonalnim
projekcijama i polozaj u odnosu na oktante

4. Odredi prodore prave kroz projekcijske ravni,
vidljivost i oktante kroz koje prava prolazi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prodori prave kroz projekcijske ravni
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze tragove proizvoljne ravni u koordinatnom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja ravni pomocu

zadatih geometrijskih elemenata Geometrijski elementi: tatka i prava

2. Objasni specijalne polozaje proizvoljnih ravni u | Specijalni polozaji proizvoljnih ravni: paralelna
odnosu na projekcijske projekcijskoj i upravna na projekcijsku (zratna)

3. Nacrta ravan pomocu datih geometrijskih
elemenata, na zadatom primjeru

4. Nacrta zraCnu ravan, na zadatom primjeru

5. Objasni presjek dvije ili tri ravni

6. Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

7. Oznadi prodor prave kroz ravan, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ravan (zra¢ne ravni i proizvoljna ravan)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi ortogonalne nagibne triedre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Specijalne prave: horizontala, frontala, profila i

1. Razlikuje specijalne prave u ravni nagibnica (prva, druga i tre¢a)

2. Objasni ortogonalne projekcije specijalnih pravih i
normale ravni

3. Nacrta ortogonalne projekcije specijalnih pravih, na
zadatom primjeru

4. Nacrta ortogonalne projekcije normale, na
zadatom primjeru

Otogonalni nagibni triedri: prvi, drugi i tre¢i nagibni

5. Objasni ortogonalne nagibne triedre triedar

6. Nacrta ortogonalne projekcije nagibnog trijedara,
na zadatom primjeru

7. Nacrta ravan datu nagibnicom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Specijalne prave u ravni

- Normala ravni

26



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi pravu veliinu duzi i geometrijskog lika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni metode odredivanja pravih veli¢ina

Metode odredivanja: transformacija, rotacija i
obaranje (proizvoljne i zratne) ravni

2. Objasni konstrukciju taCke u oborenom polozaju

3. Nacrta pravu veli¢inu duzi i uglova metodom
odredivanja pravih veli¢ina, na zadatom primjeru

4. Nacrta pravu veli¢inu geometrijskih likova
metodom odredivanja pravih veliina, na zadatom
primjeru

Geometrijski likovi: pravilni mnogouglovi i krug

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Transformacija
- Rotacija

- Obaranje ravni
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom na zraénoj ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podjela geometrijskih tijela: rogljasta (prizme i

1. Navede podjelu geometrijskih tijela oiramide) i obla (valjak i kupa)

2. l|zradi modele geometrijskih tijela, prema zadatoj
skici

3. Objasni postupak nano3enja prave veliCine visine
geometrijskog tijela

4. Nacrta pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom
na zracnoj ravni u ortogonalnim projekcijama, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZzbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijski likovi na zraénoj ravni

- Prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na zra¢noj ravni
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni konstrukciju prave veliine visine
geometrijskih tijela

2. Prenese pravu veli€inu visine pravog, pravilnog
geometrijskog tijela, na zadatom primjeru

3. Nacrta rogljasto pravo pravilno geometrijsko tijelo
sa bazom na proizvoljnoj ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

4. Nacrta oblo pravo pravilno geometrijsko tijelo sa
bazom na proizvoljnoj ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijski likovi na proizvoljnoj ravni

- Prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni predstavljanje tacke u kotiranoj projekciji

2. Predstavi taku i pravu (duz) u kotiranoj projekciji,
na zadatom primjeru

3. Objasni pojam graduiranja, intervala i pada prave

4. lzvrSi graduiranje prave na jednake djelove, na
zadatom primjeru

5. Nacrta ravan datu sa 3 take, na zadatom primjeru

6. Nacrta ravan datu nagibnicom, na zadatom
primjeru

7. Nacrta presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

8. Odredi linije usjeka i nasipa za plato, na zadatom
primjeru

9. Odredi linije usjeka i nasipa za put sa padom, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kotirana projekcija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Nacrtna geometrija je tako koncipiran da ucenicima omoguéava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih ucenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriSCenje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijainim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuduje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporuka je da za
realizaciju kriterijuma 3 u ishodu 1 ucenik izradi fizicki model za zadati primjer, a za kriterijum 2 u ishodu 6
ucenik sam treba da odabere nacin izrade zadatog primjera. Kroz ovaj modul uenik treba da stekne osjecaj
za prostor, da razumije aproksimaciju prostora na ortogonalne ravni, i polozaj tijela u odnosu na takvo
shvatanje prostora, pa zbog smanjivanja mogucnosti apstrahovanja pomenutog od strane ucenika treba Sto
viSe povezivati sa realnim primjerima.

Radi veée zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na
istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jevric M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom za | i Il razred srednje strucne Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Gagi¢ Lj., Nacrtna geometrija za | i Il razred gradevinske, trgovinske i drvopreradivacke Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.

Duli¢ G.; Jevtic M., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije za za | i Il razred arhitektonske, gradevinske,
drvopreradivacke, Sumarske i geodetske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
Petrovi¢ O., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije sa reSenim primerima za srednje Skole gradevinske struke,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3. Tabla za crtanje sa priborom 16

4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .

5. . - . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata

Kompjutersko tehnicko crtanje

Elementi projektovanja saobracajnica

Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uéenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti nacrtne geometrije; izrazavanje vlastitih argumenata i
zaklju¢aka na uvjerljiv nacin; razvijanje kritickog misljenja iz oblasti nacrtne geometrije; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti nacrtne geometrije prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja rjeSavanjem zadataka odredivanja poloZaja taCke prave i ravni, kao i
primjenom razmijere u grafiCkom predstavljanju crteza)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, praktiCnih vjezbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna€aju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi i dr.)
Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktinih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje osje¢aja za proporciju i treu dimenziju, kompoziciju i harmoniju,
odgovornog ponaSanja prema radu, razumijevanje uloge i zna¢aja tehni¢kog jezika u gradevinarstvu)
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3.2.3. ELEMENTI OBJEKATA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 6 102 180 10

VieZbe i prakticna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i nainom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sistema, sklopova i elemenata
objekta, koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, ventilacije i izolacije u objektu — temelj,
stubovi, zidovi, dimnjaci i ventilacioni kanali, meduspratne konstrukcije, stepenice i krovovi. Razvijanje
preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme gradevinskih objekata
Prikaze zidove u projektu gradevinskog objekta

PrikaZe ventilacione kanale u projektu gradevinskog objekta

PrikaZe vrste temelja u projektu gradevinskog objekta

Primijeni hidroizolaciju za temelje u projektu gradevinskog objekta
Predstavi meduspratne konstrukcije u projektu gradevinskog objekta
PrikaZe stepenice u projektu gradevinskog objekta

Predstavi prodore instalacija kroz krov gradevinskih objekata

© NSO LN~
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P — Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 1 - Ucenik ¢e

biti sposoban da

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede podijele elemenata objekta

Podjele elemenata objekta: prema polozaju (spoljasnji
i unutradnji, podzemni i nadzemni) i prema funkciji
(konstruktivni i nekonstruktivni)

Razlikuje konstruktivne i nekonstruktivne
elemente objekata

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik
i nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet,
krovni pokriva¢, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni
kanal, trotoar, pod, plafon, zidna obloga, izolacije,
instalacije i dr.

Uporedi karakteristike osnovnih konstruktivnih
sistema objekata visokogradnje

Karakteristike: brzina izvodenja, ekonomiénost,
spratnost, fleksibilnost unutradnjeg prostora, primjena
savremenih materijala i tehnologija i primjena kod
objekata razliite namjene

Konstruktivni sistemi: skeletni, sistem nosivih zidova,
mjeSoviti i prostorno povrsinski

Objasni razli¢ite nacine gradnje objekata
visokogradnje

Nacini gradnje: tradicionalni, montazni i polumontazni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

Elementi objekata

Konstruktivni sistemi

Nacini izgradnje objekata visokogradnje
Zakonska regulativa
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Ishod 2 -Ucenik e biti sposoban da

Prikaze zidove u projektu gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e gradevinske materijale za izradu zidova
objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: prirodni i vieStacki kamen,
opekarski proizvodi, betonski blokovi, blokovi ispune,
termoizolacioni blokovi, beton, armirani beton i malter
za zidanje

2. Navede podijelu zidova u objektu visokogradnje

Podjela zidova : prema polozaju (spoljasnii, unutrasnii,
temeljni, podrumski, popre¢ni i poduzni, kalkanski -
zabatni, stepeniSni i parapetni); prema funkciji (nose¢i,
pregradni, fasadni, razdjelni, pozarni i izolacioni);
prema nacini gradnje (zidani, liveni, montazni, slojeviti i
viseCi) i prema konstruktivnim svojstvima (nose¢i,
nenoseéi, potporni i zidovi za ukruéenje)

3. Navede vrste konstruktivnih sklopova nosivih
zidova prema pravcu pruzanja u odnosu na
poduznu osu objekta visokogradnje

Konstruktivni sklop nosivih zidova: poduzni,
poprecni i ukrsteni

4. Objasni polozaj armiranobetonskih vertikalnih i
horizontalnih serklaZa kod zidanih zidova u
seizmicki aktivnim podrucjima

5. Graficki predstavi zidove objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

6. Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavrSetka, sueljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

7. Demonstrira zidanje zida bez otvora u suvo,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Alat i oprema: zidarski ¢eki¢, maca, dlijeto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, visak, zidarski konac,
libela, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres),
letva i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali za zidanje
- Vertikalni elementi objekata

Pravila za zidanje

Zakonska regulativa

35



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze ventilacione kanale u projektu gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Y . L Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i
1. OpiSe nacin izrade i poloZaj u objektu montazni (sabimi i viseslojni)

ventilacionog kanala y o L
Polozaj: unutrasniji, spoljasnji i prislonjeni

Elementi ventilacionog kanala: kanal, dno, prikljucak,

2. Opise elemente ventilacionog kanala o .
ventilaciona glava i kapa

3. OpiSe gradevinske materijale za izradu
ventilacionog kanala

4. Objasni dio tehniCke regulative iz oblasti izgradnje
objekata potrebne za ventilacione kanale

5. Grafiki predstavi detalje ventilacionog kanala na
gradevinskom objektu, u odgovarajucoj razmijeri, na
zadatom primjeru

6. Demonstrira zidanje ventilacionog kanala,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ventilacioni kanali

- Zakonska regulativa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze vrste temelja u projektu gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Uporedi razliCite vrste temelja

Vrste temelja: prema obliku (samci, trakasti i ploce);
prema gradevinskom materijalu (opeka, kamen, beton i
armirani beton) i prema dubini fundiranja (plitki i duboki)

2. Objasni parametre za izbor temelja gradevinskog
objekta

Parametri: geomehanicka svojstva tla (nosivost,
sastav, ocjeditost, visina podzemne vode i dr.),
opterecenje objekta, udaljenost susjednih objekata,
nagib terena i seizmi¢nost

3. Objasni postupak temeljenja na terenu u nagibu

4. Grafiki predstavi temelje gradevinskih objekta u
oshovi i oborenim presjecima, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Temeljenje objekata

- Zakonska regulativa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni hidroizolaciju za temelje u projektu gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede ulogu hidroizolacije temelja

2. Opise hidroizolacione materijale koji se koriste za
izolaciju temelja

Hidroizolacioni materijali: ugljovodonicni, mineralni,
bentonit, silikonski, sinteticki, geotekstil i polimeri

3. Opi8e nacin izrade hidroizolacije temelja
gradevinskog objekta

4. QOpiSe nacin izrade trotoara, sokle i drenaze u cilju
zastite objekta od uticaja vode

5. Objasni postupak ugradnije razli¢itih materijala za
zastitu hidroizolacije kod ukopanih pozicija
gradevinskog objekta

Materijali za zastitu hidroizolacije: ¢epasta folija,
rebrasti lim, ekspandirani i ekstrudirani polistiren,
zidana opeka i betonski blok

6. Graficki predstavi detalje razli€itih pozicija temelja
sa hidroizolacijom kod gradevinskog objekta, u
odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Hidroizolacioni materijali

Hidroizolacioni radovi

Zastita hidroizolacije

Zakonska regulativa
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi meduspratne konstrukcije u projektu gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni ulogu horizontalnih konstruktivnih

elemenatau objektima visokogradnje

Horizontalni konstruktivni elementi: grede,
podvlake, horizontalni serklaZi i ploce

OpiSe gradevinske materijale za izradu
horizontalnih konstruktivnih elemenata

Gradevinski materijali: drvo, Celik, betoni, opekarski i
betonski proizvodi

Razlikuje naine izrade meduspratnih konstrukcija

Nacini izrade: monolitne AB (ravne, rebrastei
sitnorebraste), polumontazne i montazne

PredloZi rieSenje meduspratne konstrukcije, na
zadatom primjeru

Graficki predstavi meduspratne konstrukcije na
gradevinskom objektu, u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Horizontalni konstruktivni elementi
Monolitne MK
Polumontazne MK

Zakonska regulativa
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Ishod 7 -Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze stepenice u projektu gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vertikalne komunikacije za savladavanje
visinskih razlika

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

2. OpiSe staze i rampe kao vertikalne komunikacije

3. Objasni podijele stepenica

Podjele stepenica: prema poloZaju u odnosu na
objekat (spoljadnje i unutradnje); prema mjestu u
objektu (spratne glavne, interne, podrumske i
tavanske); prema obliku (sa pravim kracima, sa
zavijenim kracima i kombinovane); prema broju
krakova (jednokrake, dvokrake, trokrake, Cetvorokrake i
viSekrake); prema konstrukciji i prema nagibu

4. Opide djelove stepenica

Djelovi stepenica: stepenik (Celo i gaziste), krak,
odmoriste (podest), ogledalo, obraz i ograda

5. Navede gradevinske materijale za izradu
stepenica

Gradevinski materijali: opeka, drvo, kamen, beton,
armirani beton, metal i staklo

6. lzvri proraéun stepenica na objektu, na zadatom
primjeru

Proracun stepenica: broj stepenica, Sirina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, Sirina i duZina podesta,
Sirina i duZina stepenidnog prostora

7. Objasni konstrukciju stepenica na
armiranobetonskim kosim plo€ama prema naéinu
oslanjanja

Nacin oslanjanja: na podestnim nosa¢ima, na
obraznim nosacima i koljenastim plo¢ama

8. OpiSe metalne i drvene konstrukcije stepenica

9. Graficki predstavi stepenice na gradevinskom
objektu, u odgovarajuéoj razmieri, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vertikalne komunikacije

- Zakonska regulativa
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi prodore instalacija kroz krov gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede gradevinske materijale od kojih se
izraduje krovna konstrukcija

Gradevinski materijali: drvo, Celik i armirani beton

2. Navede podjele krovova

Podjele krovova: prema nagibu (ravni, veoma blagi,
blagi i strmi) i prema obliku (jednovodni, dvovodni,
trovodni, ¢etvorovodni, mansardni, Satorasti,
viSeugaoni, piramidalni, kupasti, bacvasti i slozeni)

3. Navede djelove kosih krovova

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, slieme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

4. Objasni odvodnjavanije preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

5. OpiSe nacine odvodnjavanja krovova

Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom

6. Objasni prodor instalacija kroz krov objekta
visokogradnje

7. Graficki predstavi detalj prodora instalacija kroz
krov gradevinskog objekta, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Krovna konstrukcija

Ravni krovovi

Kuéne instalacije

Zakonska regulativa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi objekata je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz asove
teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uCenika. UCenike treba usmjeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ugionici i $kolskoj radionici koja je opremljena
preporuéenim materijalnim uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod uéenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno
obratiti paznju da se zadaci rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih
znanja. PreporuCuje se da ucenici koriS¢enjem pribora za tehnicko crtanje samostaino izraduju zadate
praktiéne vieZbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju
usvojeno znanje i viestine. PraktiCne vijeZbe na zidanju za kriterijum 8 u ishodu 2, kriterijum 6 u ishodu 3 i
kriterijum 7 u ishodu 4 treba zadavati u cilju boljeg razumijevanja izrade grafickih radova i teorijskog dijela
nastave. U cilju boljeg razumijevanja predmetne problematike, predvidjeti posjete poslodavcima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehni¢ku
dokumentaciju, kataloge proizvodata opreme, odgovarajuce tehniéke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e
uCestvovati svi uCenici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
é?:gzdjevié B., Gradevinske konstrukcije za Ill razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
é?:gdjevié B., Zanatski i zavrSni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd
ﬁ/l(l)l(l)c2 B Elementi i konstrukcije zgrada | i II, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Alat za zidarske radove (zidarski ¢ekié, dlijeto, Spica, brusilica, metar i zidarska L

4. : ) SO SR : . najmanje 4
olovka, zidarski konac, fangla, mistrija, Spahtla, ravnjaca, visak, libela i dr.)
Potro$ni materijal (opeka, blok opeka, dimnjacki blokovi, ventilacioni blokovi, :

5. " ; . po potrebi
kre€, cement, pijesak i dr.)
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjec¢a, zastitne rukavice,

6. Sljem, Stitnik za oci i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

7. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuca uc¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda u¢enja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija

- Osnove graditeljstva

- Kompjutersko tehniéko crtanje

- Statika i otpornost materijala

- Elementi projektovanja saobraéajnica

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja

- Elementi konstrukcija

- Objekti hidroelektrana

- Projektovanje hidrotehnickih instalacija

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- lzrada projekta organizacije gradenja

- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Savremeni materijali u niskogradnii

- Mehanika tla i fundiranje

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Plovni putevi i pristanista

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom oblik; izraZzavanje
vlastitih argumenata i zakljuaka na uvijerljiv nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog
mi$lienja iz oblasti gradevinarstva; postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti elemenata objekata prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmi$ljanja kroz graficko predstavijanje i rjeSavanje zadataka i prakti¢nih problema;
razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom zidanja elemenata objekata; postovanje pravila bezbjednosti
i zaStite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prakticnih vjezbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti 0 znacaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi,
elektronskog uéenjai dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uéeScem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i praviinog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti o znacaju pravilnog izbora elemenata objekta i detaljnoj razradi projekta i dr.)
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3.2.4. OSNOVE GRADITELJSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem graditeljstva kroz istorijske periode, podjelom graditeljstva po oblastima i vrstama
radova na objektima, vaZze¢om tehniékom i zakonskom regulativom iz oblasti gradevinarstva. Osposobljavanje
za primjenu mjera zastite na radu i zastite Zivotne sredine. Osposobljavanje za pruzanje prve pomodéi i
utvrdivanja stanja p/o lica. Razvijanje sistematicnosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Razlikuje graditeljsko stvaralastvo kroz istorijske periode

Identifikuje namjenu objekata razli¢itih oblasti graditeljstva

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Sprovede postupke i mjere liéne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova
Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Izvr8i zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razliCitih faktora u razliCitim zadesnim situacijama

ook whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje graditeljsko stvaralastvo kroz istorijske periode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju graditeljstva

Periodi u razvoju graditeljstva: praistorija, stari vijek,
srednii vijek, novi vijek i savremeno doba

Objasni faktore koji utiCu na razvoj graditeljstva

Faktori: drustveno-ekonomski odnosi, religija,
geografski poloZaj, klima, gradevinski materijal i
tehnolo$ki razvoj

OpiSe nacin izgradnje objekata praistorije

Objekti praistorije: zemunice, sojenice, bunje (glade),
vigvam, tipi i jurt

Navede podijelu objekata starog vijeka

Podjela objekata starog vijeka: prema periodu
(Mesopotamija, Egipat, Persija, Gréka i Rim); prema
namjeni (hramovi, grobnice, palate, pozorista, stadioni,
bazilike, komunalni objekti, viseci vrtovi, trgovi,
spomenici, arene, cirkusi i stambene zgrade) i prema
nacinu izgradnje (arhitravni i arhivoltni)

Objasni elemente gradnje razlicitih stilova
srednjeg vijeka

Elementi gradnje: pandantife, trompe, kontrafori,
raS€lanjeni stubovi, krstati svodovi, rozete, bifore,
trifore, lukovi, apside, kule, polukupole, kupole i dr.

Stilovi srednjeg vijeka: ranohriS¢anski, vizantijski,
romanski, gotski i islamski

Objasni karakteristike stilova novog vijeka

Stilovi novog vijeka: renesansa, barok, XIX vijek,
moderna, postmoderna i dr.

Objasni uticaj poznatih arhitekata sa poCetka XX
vijeka na razvoj savremenog graditeljstva

Izradi prezentaciju o stilovima gradenja objekata
kroz istorijske periode

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Graditeljstvo praistorije
Graditeljstvo starog vijeka

- Graditeljstvo srednjeg vijeka
- Graditeljstvo novog vijeka
Ahitektura XX vijeka
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje namjenu objekata razli¢itih oblasti graditeljstva

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede oblasti graditeljstva prema namijeni
objekata

Oblasti: visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja

2. Objasni ulogu primijenjene geodezije u
graditeljstvu

Uloga: izrada geodetske podloge, prenoSenje
geodetskih podataka sa situacionog plana na teren,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija objekta i
shimanje postojeceg objekta

3. Navede ciljeve urbanistickog planiranja u izradi
planskih dokumenata

Ciljevi: racionalno koristenje resursa, ravnomjeran i
uravnotezen razvoj, ocuvanje identiteta, zastita i
unapredenje kulturnih dobara i okoline, uredenje
gradevinskog zemljista i podsticanje investicionog
ambijenta

4. Opise objekte visokogradnje prema namjeni

Objekti visokogradnje: stambene zgrade (porodicne i
kolektivne), objekti javne namjene (vaspitno-obrazovni,
zdravstvene zastite, upravno administrativni, turistiéko-
ugostiteljski, sportski i dr.) i privredni (industrijski,
poljoprivredni i skladi$ni)

5. OpiSe objekte niskogradnje prema namjeni

Objekti niskogradnje: putevi, Zeljeznike pruge i
specijalni objekti na saobra¢ajnicama (tuneli, mostovi,
potporni zidovi i dr.)

6. OpiSe objekte hidrogradnje prema namjeni

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i precis¢avanja
otpadnih voda, hidromelioracioni sistemi
(navodnjavanje i odvodnjavanje), objekti uredenja
riecnih tokova, plovni putevi, pristanista, brane i
akumulacije, hidroenergetski objekti, unutradnje
instalacije vodovoda i kanalizacije u objektima
visokogradnje i inzenjerskim objektima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

PredloZene teme

- Geodezija
- Urbanizam

- Visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede radove prilikom izgradnje objekata

Radovi: geodetski, gradevinski radovi, zanatski radovi,
radovi na montaZi opreme i instalacija i zavrsni radovi

. Navede mehanizaciju na gradiliStu prema vrsti
radova

Mehanizacija: iskop i utovar zemlje, radovi u stijeni,
sabijanje tla, transport i vu¢a, prenos i dizanje tereta,
radovi na putevima, za specijalne radove i dr.

. Opi8e osnovne gradevinske radove prilikom
izgradnje objekata

Osnovni gradevinski radovi: zemljani (rad¢iS¢avanje
terena, iskop, nasipanje, nabijanje, uredenje terena),
betonerski, armiracki, zidarski, tesarski i izolaterski

. OpiSe zavrsne radove prilikom izgradnje objekata

Zavrs$ni radovi: keramicarski, podopolagacki,
molersko-farbarski, fasaderski, krovopokrivacki,
limarski, stolarski, bravarski, suva gradnja i dr.

. Opi8e radove na instalacijama prilikom izgradnje
objekta

Instalacije: elektricne instalacija, vodovodne i
kanalizacione instalacije, gromobranske instalacije,
plinske instalacije, instalacija centralnog grijanja,
klimatizacije i ventilacije i signalizacije

. OpiSe ulogu ucesnika u realizaciji gradevinskog
objekta

Ucéesnici: investitor, projektant, izvoda¢ i nadzor

. Navede sadrzinu tehnicke dokumentacije

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehnicki projekat i maSinski projekat

Tehnic¢ka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

. Navede relevantnu zakonsku i tehnicku
regulativu

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisi i dr.)

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehni¢ki
propisi i preporuke i uputstva

. Navede osnovne korake od ideje do primopredaje
objekta prema vazecoj zakonskoj regulativi

Osnovni koraci: izrada planskih dokumenata,
pribavijanje UTU, potpisivanje ugovora izmedu
investitora i projektanta, izrada i revizija tehnicke
dokumentacije, pribavljanje saglasnosti glavnog
arhitekte, upoznavanje lokalne javnosti sa projektom i
gradenjem, pribavljanje gradevinske dozvole, gradnja
objekta i struCni nadzor, vodenje gradiliSne
dokumentacije, dobijanje upotrebne dozvole,
primopredaja objekta i upis svojinskih prava na objektu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Mehanizacija na gradilistu

Glavni gradevinski radovi

Zavr8ni radovi u gradevinarstvu

Instalaterski radovi

Zakonska regulativa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost ljudi koji izvode gradevinske radove

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, pradina, izvori fizicke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti izvodaca
radova na objektu

Mjere zastite izvodaca radova: opSte mjere zastite
izvodaca radova na radu, mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
radnika na gradilistu

Mjere sigurnosti izvodacéa radova: opSte mjere
zastite izvodaca radova na radu, posebne mjere zastite
izvodaca radova na radu i mjere koje su obavezne
sprovesti odredene organizacije ili poslodavci

3. lzvrSiizbor zastitnih sredstava i opreme prilikom
izvodenja gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, Sljem, stitnik za oéi i lice,
naocare, zastitna maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas i zastitno uze

4. PokaZze primjenu raspoloZivih zastitnih sredstava i
opreme, na zadatom primjeru

5. OpiSe sigurnosne procedure koje sprovodi na
prostoru na kome se izvode gradevinski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe, obavestenja),
obavjestavanje inspektora ZNR o pocetku rada
gradilita i dr.

6. Objasni znagaj i postupak pravilnog odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
gradevinskih radova

7. Objasni uticaj procesa gradenja na Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Zastitna sredstva i oprema
- Zastita priradu
- Zaétita zivotne sredine
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede cilj pruzanja prve pomoc¢i i postupke na

mjestu nesrece

Cilj pruzanja prve pomoéi: otklanjanje uzroka
povredivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o lica
za transport i bezbjedan transport do zdravstvene
ustanove

Postupci na mjestu nesreée: brza procjena terena,
procjena bezbjednosti za spasioca i povrijedene,
trazenje pomoci od prisutnih (poziv za pomo¢) i
primjena mjera prve pomoci

. Igra ulogu komunikacije sa dispecerima sluzbi

Sluzbe: Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ (HMP),
Policija i Vatrogasna sluzba

. lzvede procjenu stanja svijesti i disanja p/o lica, na
zadatom modelu

. Pokaze primarni i sekundarni pregled p/o lica, na
zadatom modelu

. Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruzanja prve
pomoCi

Stepeni hitnosti: |, II, Il i IV stepen hitnosti

. PokaZe postupak izvodenja kardiopulmonalne
reanimacije, na zadatom modelu

Postupak: bezbjedan pristup, provjera svijesti, poziv
za pomo¢, otvaranje disajnog puta, provjera disanja,
pozivanje hitne medicinske pomo¢i (HMP), 30
kompresija grudnog ko$a (GK) i 2 uduvavanja

. Primijeni spoljadnji automatski defibrilator prilikom
izvodenja kardiopulmonalne reanimacije, na
zadatom modelu

. PokaZe postupak postavljanja p/o lica u bo¢ni koma
polozaj, na zadatom modelu

. Navede sadrZaj kutije prve pomoéi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 51 9. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Principi prve pomoci
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i zbrinjavanje povreda plo lica nastalih usljed razlicitih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise pravila obezbedenja mjesta nesreée i

izvlaGenja p/o lica u raznim zadesnim situacijama

Zadesne situacije: saobracajni udes, rusevine,
utapanje i dr.

. Pokaze postupke zaustavljanja krvarenja na

zadatom modelu

Postupci zaustavljanja krvarenja: direktan pritisak na
ranu, digitalna kompresija, kompresivni zavoj i
Esmarhova poveska

Pokaze pravilno koriS¢enje zavojnog materijala i
trougle marame prilikom previjanja pojedinih
djelova tijela p/o lica, na zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, grudni ko, gornji
ekstremiteti i donji ekstremiteti

Pokaze postupak zaustavljanja krvarenja iz
prirodnih otvora p/o lica, na zadatom modelu

Prirodni otvori: nos, uho i usta

PokaZe RICE postupak kod povreda kostano
zglobnog i mii¢nog sistema, na zadatom modelu

RICE postupak: mirovanje, led, kompresija | elevacija
(Rest, Ice, Compression, Elevation)

PokaZe postupak postavljanja i provjere
imobilizacije pojedinih djelova tijela p/o lica, na
zadatom modelu

Djelovi tijela: vrat, gornji ekstremiteti, donji
ekstremiteti, karlica i kimeni stub

PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
povreda i stanja p/o lica nastalih usljed dejstva
fiziCkih, hemijskih i bioloskih faktora, na
zadatom modelu

Fizicki faktori: visoka temperatura, niska temperatura,
elektri¢na struja i grom

Hemijski faktori: kisjeline, baze, alkohol, liekovi,
psihoaktivne supstance, uglien monoksid i dr.

Bioloski faktori: ugrizi Zivotinja i ubodi insekata

PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
povreda pojedinih djelova tijela p/o lica na
zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, oko, uho, nos, grudni
koS, trbuh i karlica

PokaZe postupak zbrinjavanja rane sa stranim
tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu

10.

PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
iznenadno nastalih tegoba, bolesti i stanja

Iznenadno nastale tegobe: poviSena tjelesna
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtoglavica,
povracanie, dijareja, bol u trouhu i dr.

Bolesti i stanja: sréani udar, mozdani udar, asmaticni
napad, epilepticni napad, hipoglikemija i hiperglikemija,
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr.
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i zbrinjavanje povreda plo lica nastalih usljed razlicitih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Povrede p/o lica nastale usljed razlicitih faktora

55



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove graditeljstva je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Nastava treba
da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uCenika. UCenike treba usmjeriti na aktivno ucenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na
timski rad.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici opremljenoj preporuéenim materijalnim uslovima za pruzanja prve
pomoci, kao i pokaznim zastitnim sredstvima i opremom za rad na gradili$tu u dovoljnom broju za aktivno
ucesce svih ucenika na Gasu. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama. Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno
ugroZavaju Zivot, zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjeZbanost). Spasilac koji u
takvim situacijama misli, a ne radi, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoci. Ostale povrede (rane,
prelomi i dr.) zahtijevaju smisljen, oprezan i metodiCan rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domisljatost).
Osoba koja zbrinjavajuci ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoci.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Voljevica N.; Duli¢ G., Istorija arhitekture za Il razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2014.
Vojnovi¢ D.; Savremena arhitektura, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd 2010.
Nikoli¢ LJ.; Kruni¢ S.; Bozinovi¢ V., Osnovi gradevinarstva za | razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2001.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3
4, Ormari¢ prve pomoci sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1
5. Kompet prve pomoci za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 1
propisan
6. Torba prve pomodi 6
7. Aparatura: Trenazni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1
8. Potro$ni materijal (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, leukoplast, trougle b0 potrebi

marame, aluminijumske folije i dr.)

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
9. Sljem, titnik za o€i i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon sluSalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

10. Kutija za prvu pomoé 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elementi objekata

- Osnove hidrotehnike

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja

- Elementi konstrukcija

- Preduzetnidtvo

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Savremene tehnologije gradenja

- Fotografija

- Principi energetske efikasnosti
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku; izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvijerljiv nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog
mi$lienja iz oblasti graditeljstva; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti graditeljstva prilikom koriS¢enja
literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize mjera zastite na radu i zastite zivotne sredine kao
i situacija koje iziskuju primjenu neodloznih mjera prve pomoci; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja
prilikom analize procesa izgradnje objekata; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom
izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na osnove graditeljstva, prepoznavanje relevantnih stru¢nih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti 0 znacaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi,
elektronskog uéenja i dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uéeSc¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razliCitosti pojedinaca; razvijanje
ekoloSke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpada i dr.)
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3.2.5. KOMPJUTERSKO TEHNICKO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 28 116 144 8

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i sredstvima kompjuterske grafike pri izradi tehniCkog crteza i djelova tehnicke
dokumentacije. Osposobljavanje za izradu grafiékih djelova projektne dokumentacije za gradevinske objekte
koris¢enjem raCunarskog programskog paketa, kao i za njeno ¢uvanje, Stampanje i razmjenu. Razvijanje
preciznosti, kreativnosti, sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Podesi radni prostor softverskog programa za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije
Izradi grafi¢ku dokumentaciju primjenom odgovarajuéeg softvera

Modifikuje objekte na tehni¢kom crtezu primjenom odgovarajuceg softvera

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgovarajuceg softvera
Prilagodi radni prostor za 3D modelovanje primjenom odgovarajuceg softvera

Modelira solide u tri dimenzije (3D) primjenom odgovarajuceg softvera

Nooakowdd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Podesi radni prostor softverskog programa za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste softvera i njegovu primjenu za
izradu grafickog dijela projekine dokumentacije

Vrste softvera: AutoCAD, CAD, ArchiCAD i dr.

. Opie djelove prozora softverskog programa za
izradu grafickog dijela projekine dokumentacije i
zavisnost njegovog izgleda od izabranog radnog
prostora

Djelovi prozora: paleta alata, padaju¢i meni, radna
povrSina za crtanje i komandna linija

. Prilagodi parametre softvera za izradu grafi¢kog
dijela projektne dokumentacije

Parametri: granice crteZa, jedinice mjere za duZinu i
jedinice mjere za ugao

. Objasni namjenu tastera misa i tastature za
upravljanje naredbama u programu

Namjena tastera misa: lijevi taster za odabir komande
iz menija ili paleta sa alatkama, za odredivanje poloZaja
elemenata pri crtanju i za odabir elemenata koji se
modifikuju; desni taster za potvrdu odradenih komandi i
otvaranje pomoc¢nog menija; srednji taster-toCkic za
zumiranje i pomjeranje radne povrsine i dr.

. DefiniSe koordinatne sisteme u ravni i vrste
koordinata

Koordinatni sistemi u ravni: pravougli (Dekartov) i
polarni

Vrste koordinata: apsolutne i relativne

. Demonstrira unoSenje koordinata tacke u radnom
prostoru, na zadatom primjeru

. lzabere nacrtane tacke, na zadatom primjeru

. Otvori postojece crteZe iz biblioteke podataka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Workspaces
- Priprema za crtanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi graficku dokumentaciju primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe koris¢enje razli¢itih radnih rezima

Radni rezimi: Ortho, Polari Osnap

2. Razlikuje alate na paleti za crtanje objekata

Objekti: tacka, linija, prava, polilinija, poligon,
Cetvorougao, luk, kruznica, elipsa i luk elipse

3. Nacrta liniju interaktivno i numericki primjenom
alata za crtanje linije, na zadatom primjeru

4. Nacrta figuru sastavljenu od linija, prema zadatom
primjeru

5. Nacrta kruZnicu, kruZni prsten i kruzni luk
primjenjujuci razli¢ite naine crtanja, na zadatom
primjeru

6. Nacrta kompozicije osnovnih geometrijskih oblika,
prema zadatom primjeru

7. Nacrta poliliniju, primjenom odgovarajuceg alata,
prema zadatom primjeru

8. Nacrta osnovu i presjek gradevinskog objekta,
prema zadatom primjeru

9. Demonstrira kori¢enje alata za ocitavanje
podataka sa crteza, na zadatom primjeru

Podaci: rastojanje, obim i povrsina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Alati za crtanje

- Usluzne komande
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Modifikuje objekte na tehnickom crtezu primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Demonstrira razliCite vrste kopiranja objekata, na
zadatom primjeru

Vrste kopiranja: viSestruko, paralelno, osno i kopiranje
po kruznoj ili kvadratnoj matrici

Objekat: linija, kruznica, elipsa i poligon

2. Demonstrira kori¢enje alatki za pomjeranje
objekata, na zadatom primjeru

Pomijeranje objekta: translacija i rotacija

3. Primijeni razli¢ite postupke promjene veli€ine
objekata, na zadatom primjeru

Postupci promjene veli¢ine: produzavanje,
skracivanje i promjena veli¢ine

4, Demonstrira kori§¢enje alatki za doradu objekata,
na zadatom primjeru

Dorada: odsijecanje, prekidanje, obaranje ivica i
spajanje ivica kruznim lukom

5. Demonstrira upotrebu évorova za doradu objekata,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Osnovne transformacije i izmjene na objektima

- Cvorovi (Grips)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni organizaciju crteza u slojevima (nivoima)

2. lzvr§i raslojavanje crteza prema karakteristikama
elemenata, na zadatom primjeru

Raslojavanje crteza: slojevi za zidove, otvore,
namestaj, kote, instalacije i opis

3. Podesi osnovne parametre sloja, na zadatom
primjeru

Parametri sloja: naziv, boja, tip linije, debljina linije,
aktivan (neaktivan), ukljuCen (isklju¢en), zamrznut
(odmrznut), zaklju¢an (otklju€an), stil Stampanja,
uklju¢eno za Stampanije (iskljuceno za Stampanije) i dr.

4. Objasni pojam blokova i prednosti rada sa njima

5. Kreira biblioteku blokova u cilju visestruke upotrebe
na crteZima, na zadatom primjeru

6. Umetne blokove na crtezu, na zadatom primjeru

7. Napravi izmjene na blokovima, na zadatom
primjeru

8. Objasni upotrebu blokova sa atributima u cilju
unapredenja rada

9. Demonstrira upotrebu blokova sa atributima, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 8. Za kriterijume 2, 3,
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

5, 6, 79 potrebne su ispravno uradene prakticne

Predlozene teme

- Rad sa slojevima
- Kori$éenje blokova
- Blokovi sa atributima
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgovarajuéeg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Formira kotni stil pode$avajuéi osnovne parametre
(kotni stil) prema pravilima tehni¢kog crtanja, na
zadatom primjeru

Parametri: naziv kotnog stila, izgled glavne i pomocne
kotne linije, kotni zavrdetak, simboli, kotni tekst,
rastojanje paralelnih kota, rastojanje kotnog broja od
glavne kotne linije i dr.

2. Formira tekstualni stil podeSavajuci parametre
tekstualnog stila, na zadatom primjeru

Parametri: naziv tekstualnog stila, font, stil, visina,
§irina i ugao

3. Kotira karakteristiéne dimenzije objekata
primjenom odgovarajucih alata sa palete za
kotiranje, na zadatom primjeru

KarakteristiCne dimenzije: duZina linije, luka i
rastojanja izmedu elemenata (ortogonalno i pod uglom);
poluprecnik i preénik kruznice i ugao

4. Kotira elemente tehni¢kog crteza primjenom
osnovnih pravila za kotiranje izabranim kotnim
stilom, na zadatom primjeru

5. Umetne tekstualni sadrzaj u odgovarajucu poziciju
na crtezu, na zadatom primjeru

Tekstualni sadrzaj: opisi, legende, naslovi i dr.

6. lzvrSiizmjenu parametara primijenjenog kotnog
stila, na zadatom primjeru

7. Primijeni postupak Srafiranja elemenata na
crtezu, na zadatom primjeru

Postupak Srafiranja: odabir tipa rafure ili boje, odabir
zatvorenog podrucja koje se $rafira, podeSavanije
razmjere Srafure i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

Umetanje Srafure

Dodavanije teksta

Kotiranje

Stampanije
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prilagodi radni prostor za 3D modelovanje primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prostorni koordinatni sistemi: Dekartov, cilindriéni i

1. OpiSe prostorne (3D) koordinatne sisteme .
sferni

2. Objasni korisnicki koordinatni sistem (UCS)

3. Podesi ortogonalne i izometrijske poglede za
sagledavanje tijela, na zadatom primjeru

4. Uporedi razliCite stilove prikaza tijela

5. OpiSe nacine konstruisanja tijela u softveru za
izradu projektne dokumentacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Svjetski i korisni¢ki 3D koordinatni sistem
- Pregled modela u prostoru
- Nacini konstruisanja tijela

65



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Modelira solide u tri dimenzije (3D) primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Napravi geometrijske primitive u prostoru, na

zadatom primjeru

Geometrijski primitivi: kvadar, lopta, valjak, kupa,
piramida, torus, kosa ravan i polisolid

DefiniSe Bulove operacije i njihovu primjenu

Bulove operacije: Union, Subtract i Intersect

. Kreira zapreminska tijela u prostoru, premana

zadatom primjeru

Kreira sloZzena zapreminska tijela od primitiva
primjenom Bulovih operacija, na zadatom primjeru

Izvri transformacije 3D objekata, na zadatom
primjeru

Transformacije: kopiranje, pomjeranje i rotiranje

Izvr$i doradu na tijelima primjenom softvera za
izradu projektne dokumentacije, na zadatom
primjeru

uredivanje povrsina tijela i dr.

Napravi 3D model kuce, primjenom softvera za
izradu grafi¢kih djelova projektne dokumentacije,
prema zadatoj osnovi i presjecima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 2. Za kriterijume 1, 3, 4, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Pravljenje primitiva
Bulove operacije
Izrada 3D Solida
3D operacije

Izmjene na 3D tijelima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Kompjutersko tehnicko crtanje je tako koncipiran da ucenicima omoguéava sticanje znanja i vjestina
kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijsku i praktiénu nastavu treba realizovati sa odjeljenjem koje se
dijeli na grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika. Casove teorijske i praktiéne
nastave treba realizovati u raCunarskoj ucionici, opremljenoj preporu¢enim materijalnim uslovima i softverom
za izradu grafickog dijela projektne dokumentacije AutoCAD ifili ArchiCAD, zavisno od trenutno raspolozivih
programa u Skoli.

PraktiCni dio nastave realizovati individualno ili u parovima, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi
praktiénu viezbu i dobije trazeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka
obuhvati nastavni sadrZaj strucnih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i
praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim
koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Kako se modul Kompjutersko tehnicko crtanje izuc¢ava u
okviru dva obrazovna programa (Gradevinski tehniCar za visokogradnju i Gradevinski tehnicar za
niskogradniju i hidrogradnju), preporuéuje se da se iz ishoda 2, 4, 5 i 7 detaljnije urade kriterijumi koji su od
znacaja za struku. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uéenje, preciznost i
kreativnost u samostalnom radu.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i internet
prezentacije. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, graficke ilustracije, skice, fotografije,
video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme
znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava S$to bolje povezala sa prakticnim
primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane
manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vojinovi¢ R.; Drakulovi¢c M.; Knezevi¢ 1., Primjena ra¢unara u arhitekturi i gradevinarstvu | i Il dio, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Omura G.; Benton B., AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017, Mikro knjiga, Beograd, 2017.

Jovanovi¢ D., Kompjuterska grafika, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2010.

Klem N., Uvod u primenu raunara, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Aleksi¢ V., Primjena raCunara u gradevinarstvu za Il razred gradevinske Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4. Skener 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija

Elementi objekata

Elementi projektovanja saobracajnica

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
Projektovanje hidrotehnickih instalacija

|zrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnije i hidrogradnje
Racdunska grafika i animacija

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti kompjuterskog tehnickog crtanja, izraZavanjem argumenata i kritickog
miSljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti kompjuterskog tehni¢kog
crtanja prilikom koriS¢enja namjenskog softvera za projektovanje; koriScenje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog i
prostornog nacina razmisljanja prilikom kompjuterskog tehnikog crtanja i crtanja simbola i Sema u softveru
za izradu grafi¢kih djelova projektne dokumentacije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije;
kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
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projektovanja objekata visokogradnje prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; koris¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnja¢ku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja u¢e$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponaanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znagaja gradevinarstva u drustvu)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 54 18 108 6

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i postupcima svodenja sistema sila na rezultantu za ravanski sistem sila i
uslovima ravnoteze takvog sistema sila, kao i sa prirodom, raspodjelom i veli¢inom unutradnjih sila u
napregnutim linijskim elementima konstruktivnih sklopova objekata. Osposobljavanje za izraCunavanje
presjeCnih sila staticki odredenih nosaa i njihovog dimenzionisanja tako da budu zadovoljeni kriterijumi
¢vrstoe, krutosti i stabilnosti. Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira analiticke i graficke uslove ravnoteze materijalne tacke za proizvoljan sistem sila u ravni

2. Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavnog momenta proizvoljnog
sistema sila u ravni

Odredi presjecne sile stati¢ki odredenog nosaca

Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosaca

Dimenzionie presjek aksijalno napregnutih Stapova

lzvrSi proracun elementa napregnutih na izvijanje

Dimenzioni$e elemente na Cisto smicanje

IzvrSi proracun staticki odredenih nosace napregnutih na savijanje

© N o w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira analiti¢ke i graficke uslove ravnoteze materijalne tacke proizvoljnog sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objasni materijalnu tacku, kruto tijelo i silu

Aksiomi statike: aksiom ravnoteZe dvije sile, aksiom o
2. Objasni aksiome statike uravnotezenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu
sila, aksiom akcije i reakcije i aksiom o vezama

3. lzraCuna rezultantu sistema kolinearnih sila u ravni
koristeCi uslove ravnoteZe, na zadatom primjeru

4. Objasni razlaganije sile na dvije komponente

5. Objasni projekciju sile na ose koordinatnog sistema

6. Opise analitiCke i graficke uslove ravnoteze
ravanskog sistema suceljnih sila

7. lzraCuna rezultantu sistema suceljnih sila u ravni,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6. Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Statika u ravni

- Statika materijalne tacke
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavhog momenta proizvoljnog

sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe moment sile za taéku

2. IzraCuna moment sile za dvije i viSe sila koristeci
Varinjonovu teoremu, na zadatom primjeru

3. DefiniSe moment sprega sila

4. Izratuna moment sprega sila i ekvivalentni spreg,
na zadatom primjeru

5. Objasni redukciju sile na tacku

6. OpiSe sistem proizvoljnih sila u ravni

7. lzaCuna glavni vektor i glavni moment proizvoljnog
sistema sila, na zadatom primjeru

8. Graficki predstavi glavni vektor i glavni moment
proizvoljnog sistema sila, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5 6. Za kriterijume 2, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Statika krutog tijela

- Odredivanje glavnog vektora i glavnog momenta proizvoljnog sistema sila u ravni
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi presjecne sile stati¢ki odredenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste oslonaca kod nosaCa

Vrste oslonaca: pokretni, nepokretni i ukljeStenje

2. Navede osnovne podjele nosace

Podjele: ravni i prostorni, puni i reSetkasti, prosti i
sloZeni

3. Razlikuje nosage prema statickoj odredenosti

Staticka odredenost: statiCki odredeni nosaci (prosta
greda, konzolni nosag, greda sa prepustom, Gerberova
gredai dr.) i stati¢ki neodredeni nosadi (jednostrano ili
obostrano ukljetena greda, kontinualni nosaé i dr.)

4. Objasni vrste opterecenja koja djeluju na nosac

Vrste opterecenja: pema nacinu nanoSenja
opterecenja (koncentrisana sila i kontinualno
opterecenje), prema nacinu prenoSenja optereéenja
(posredna i neposredna), prema vremenu trajanja
opterecenja (stalno i povremeno)

5. Objasni postupak proraéuna reakcija oslonaca
stati¢ki odredenih nosaca primjenom osnovnih
jednacina ravnoteze

6. lzraCuna reakcije oslonaca stati¢ki odredenih
nosaca, na zadatom primjeru

7. Objasni pojam presjecenih sila

Presjeéene sile: normalna, transverzalna i moment
savijanja

8. lzraCuna vrijednosti normalnih sila , transverzalnih
sila i momenata savijanja u karakteristi¢nim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

9. Nacrta dijagrame presjecnih sila u karakteristiénim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

10. IzraCuna ekstremne vrijednosti momenta savijanja
(kritini presjek), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspje3no
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5i 7. Za kriterijume 6, 8, i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

Predlozene teme

73



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi presjecne sile stati¢ki odredenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Stati¢ki odredeni nosaci

Vrste oslonaca

Odredivanje reakcija oslonaca
Presje¢ne sile u nosaéu

Dijagrami presjecnih sila
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Ishod 4 - UCenik Ce biti sposoban da
Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne ravne povrsine: kvadrat, pravougaonik,

1. Objasni pojam teZista osnovnih ravnih povrsina trougao, krug, polukrug i etvrtina kruga

2. Razlikuje tezista osnovnih ravnih povrsina

3. Objasni postupak proracuna tezista sloZenih ravnih
povrsina

4. |zraCuna teZiSte slozene ravne povrsine, na
zadatom primjeru

5. Graficki predstavi teZiste sloZene ravne povrsine,
na zadatom primjeru

6. DefiniSe staticki, moment inercije i otporni moment | Moment inercije: polarni, aksijalni i centrifugalni
ravnog presjeka

7. Objasni aksijalni moment inercije sloZenih ravnih
povrsina primjenom Stajnerove teoreme

8. lzraCuna staticki, moment inercije i otporni moment,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijske karakteristike ravnih presjeka
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Dimenzionise presjeke aksijalno napregnutih $tapova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam aksijalnog naprezanja

Aksijalno naprezanje: pritisak i zatezanje

2. DefiniSe normalni napon i deformaciju pri
aksijalnom naprezanju

3. DefiniSe Hukov zakon

4. Izacuna silu u aksijalno napregnutom $tapu, na
zadatom primjeru

5. Objasni pojam stvarnog i dozvoljenog napona u
aksijalno napregnutom Stapu

6. lzvrSi dimenzionisanje presjeka aksijalno
napregnutog $tapa, na zadatom primjeru

7. lzvrSi provjeru normalnog napona aksijalno
napregnutih Stapova, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 5. Za kriterijume 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Aksijalno napregnuti elementi
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i prora¢un elemenata napregnutih na izvijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam vitkosti elemenata

Elementi: Stapovi i stubovi

2. Objasni napon i deformaciju pri izvijanju vitkih
elemenata

3. Odredi kritiénu silu za osnovne Ojlerove sluéajeve
izvijanja

Ojlerovi slucajevi: jednostrano uklije$ten Stap,
obostrano zglobno vezan Stap, $tap sa jedne strane
uklijeten a sa druge zglobno vezan i obostrano
uklijesten Stap

4. lzraCuna dimenzije elementa napregnutog na
izvijanje primjenom Ojlerovog obrasca, na zadatom
primjeru

5. Objasni Omega postupak za proracun vitkih
Stapova

6. lzraCuna dimenzije elementa napregnutog na
izvijanje primjenom Omega postupka, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Elementi napregnuti na izvijanje
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Dimenzionise elemente na ¢isto smicanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe Cisto smicanje

2. Objasni pojam napona i deformacije kod Cistog
smicanja

3. Opise nacin proraCuna veze elemenata
opterecene na Cisto smicanje

4, |zraCuna dimenzije elementa napregnutog na Cisto
smicanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Elementi napregnuti na smicanje
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proracun staticki odredenih nosac¢a napregnutih na savijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam Cistog savijanja i savijanja silama

2. Objasni napon i deformaciju kod nosaca
napregnutih na savijanje

3. Objasni osnovnu jednacinu savijanja

4. IzraCuna normalne napone u presjecima nosaca Nosaci: prosta greda, konzolni nosaé i greda sa
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru prepustima

5. Opise nacin proraduna smicucih napona u
presjecima nosaca primjenom formule Zuravskog

6. Izraduna napone smicanja u presjecima nosaca
primjenom formule Zuravskog, na zadatom primjeru

7. Nacrta dijagrame normalnih i smi¢ucih napona, na
zadatom primjeru

8. lzraCuna dimenzije poprecnih presjeka nosaca
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

9. ProraCuna normalni i smi¢uci napon kod nosaca
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Savijanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Statika i otpornost materijala je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave, vjezbi i praktine nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih u€enika. UCenike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i korid¢enje informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u uéionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vieZbe i prakti¢ne viezbe individualno ili u parovima, ali
tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj strunih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Prilikom
realizacije ishoda 1 preporu€uje se izrada zadataka pretvaranja vezanih tijela u slobodna uz primjenu petog
aksioma i uslova ravnoteze sistema sucelnih sila. Za kriterijum 7 u ishodu 2 potrebno je da uéenik izvede
vjezbe metodom poligona sila i Veriznog poligona, u odgovarajuéoj razmijeri i kori¢enjem pribora za tehnicko
crtanje. Prilikom realizacije 7. ishoda za rjeSavanje zadataka Omega postupkom potrebno je koristiti tablice za
koeficijente izvijanja koji zavise od vitkosti Stapa i vrste materijala. U ishodu 9 pri dimenzionisanju Celiénih
nosaca na savijanje potrebno je koristiti tablice standardnih valjanih i hladno oblikovanih profila sa njihovim
geometrijskim karakteristikama. Za rjeSavanje zadataka grafickom metodom u svim kriterijumima gdje je to
predvideno, koristiti odgovarajucu razmjeru i pribor za tehnicko crtanje.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature i odgovarajuce
tehnicke propise. Radi vece zainteresovanosti uenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po mogucénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D., Statika i otpornost materijala
za |l razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Velickovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli€kovié D., Zbirka zadataka za Il razred
gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Velickovi¢ D.; Statika i otpornost materijala
za lll razred gradevinske struke, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd, 2006.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D.; Zbirka zadataka za Il razred
gradevinske skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2006.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda u€enja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci - po jedan u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata

Elementi projektovanja saobracajnica

Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica

Objekti hidroelektrana

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izraZzavanje argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritiCkog mislienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz Statike i otpornosti materijala prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize opterecenja nosaca; koriS¢enje formula, grafikona
i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti statike i otpornosti materijala i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast statike i otpornosti materijala, prepoznavanie relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom korisCenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrnjaku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)
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- Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.7. OSNOVE HIDROTEHNIKE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 36 144 8

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim zakonitostima hidrostatike i hidrodinamike i osobine melioracionog zemiljista.
Osposobljavanje za primjenu metoda proracuna suvidnih voda i visine vodenog stuba usljed padavina, kao i
za izvodenje trase sistema za povrsinsko i podzemno odvodnjavanje i navodnjavanje melioracionog zemljista.
Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok whd

Primijeni osnovne zakonitosti hidrostatike i hidrodinamike za odredivanje pritisaka vode
Odredi vrstu preliva vode kod gradevinskih objekata

Analizira promjene visine vodnog stuba usljed padavina

Izvr§i mjerenje hidroulickih parametara vode na rije¢nim tokovima

Identifikuje osnovne fiziCke osobine melioracionog zemljista

Organizuje odvodnjavanje vode u hidrotehniCkim melioracijama

Organizuje radove na navodnjavanju zemljista
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne zakonitosti hidrostatike i hidrodinamike za odredivanje pritisaka vode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede fizicka svojstva teCnosti

Fizicka svojstva: gustina, zepreminska tezina,
viskozitet, temperaturno Sirenje i stiljivost teCnosti

Objasni postupak proracuna dejstva vode na tijelo

Dejstvo: pritisak i potisak (Arhimedov zakon)

IzraCuna dejstvo vode na tijelo, na zadatom
primjeru

Nacrta dijagram hirostati¢kog pritiska, na osnovu
podataka dobijenih proraCunom

OpiSe pijezimetrijsku visinu, apsolutnu visinu i
vakuum

IzraGuna dubinu gazenja plivajuceq tijela,
primjenom Arhimedovog zakona, na zadatom
primjeru

Navede elemente hidrodinamike

Elementi hidrodinamike: trajektorija i strujna linija,
strujna cijev i strujno vlakno, proticaj i srednja brzina

Objasni osnovne jednacine hidrodinamike

Osnovne jednacine: jednacina kontinuiteta i
Bernulijeva jednacina

IzraCuna brzinu te¢nosti u cjevovodima, primjenom
jednacine kontinuiteta, na zadatom primjeru

10. IzraCuna koli¢inu teCnosti u cjevovodima pod
pritiskom, primjenom Bernulijeve jednacine, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 7 i 8 . Za kriterijume 3, 6, 9 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zakonitosti hidrostatike
- Zakonitosti hidrodinamike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi vrstu preliva vode kod gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe ulogu razli¢itih vrsta preliva vode kod Vrste preliva: ostroiviéni, preliv praktiCnog profila i
gradevinskih objekata preliv sa Sirokim pragom

2. Objasni jednacinu prelivanja teénosti

3. OpiSe uticaj oblika sredi$njeg stuba mosta na
boéno suzenje rijecnog toka

4. Izracuna proticaj vode pri prelivanju, primjenom
jednacine prelivanja te€nosti, na zadatom primjeru

5. Nacrta Seme preliva vode kod gradevinskih
objekata, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazlozenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prelivi kod gradevinskih objekata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira promjene visine vodnog stuba usljed padavina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe reZim povrsinskih voda prirodnih i vjeStackih

vodotoka
2. Objasni postupak mjerenja padavina primjenom Instrumenti za mjerenje: pluviometar, pluviograf,
instrumenata za mjerenje totalizator i dr.

3. Nacrta nivogram i hidrogram prirodnih i vie$tackih
vodotoka, na zadatom primjeru

4. Qbjasni proticaj i vodostaj prirodnih i vjeStackih
vodotoka

5. Opise metode za odredivanje visine vodnog stuba Metode: metoda izohijeta, metoda jakih kiSa i metode

Penmana
6. IzraCuna visinu padavina, primjenom metode
izohijeta, na zadatom primjeru
7. Objasni uticaj oblika rije¢nog sliva na proticaj Oblici: lepezasti, izduZeni, trougaoni i pravougaoni

8. Objasni postupak odredivanja bruto pada rijeénog
toka i sliva

9. lzra€una bruto pad rijenog toka i sliva, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 7 i 8. Za kriterijume 6 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Hidrologija sa hidrometrijom
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i mjerenje hidrouli¢kih parametara vode na rije¢nim tokovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opi8e nacin upotrebe uredaja i pribora za
mjerenje nivoa i dubine vode

Uredaji i pribor: vodomjerna letva, mjerna igla, plovak
i uredaji za kontinualno mjerenje vode, motke i letve,
Celitna uzad sa utegom, ehosonderi i dr.

Objasni postupak odredivanja polozaja vodomjerne
stanice u zavisnosti od spoljasnjih faktora

Spoljasniji faktori: temperatura, padavine, slivne
povrSine, konfiguracija terena i dr.

Objasni postupak odredivanja dubine vode
primjenom akusticne metode

Objasni postupak svodenja mjerenja dubina vode
na uslovni nivo

Objasni metode mjerenja brzine vode

Metode: kinematska, termoelektriéne,
elektromagnetske i bazirane na transformaciji energije

Demonstrira mjerenje nivoa, dubine i brzine vode,
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja i pribora, na
zadatom primjeru

Objasni sadrzinu grafi¢kog prikaza poduznog i
popre¢nog profila vodotoka

Sadrzina: lijeva i desna obala, kota srednje vode, kota
dna, stacionaza i dr.

Nacrta poduzni i popreéni profil vodotoka na
osnovu uslovnog nivoa vode u datoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Hidrologija sa hidrometrijom
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne fizicke osobine melioracionog zemljista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipove melioracionog zemlji$ta

Tipovi: podzoli, smonice, gainjace, ¢ernozem, slatine,
eluvijum, aluvijum, mo¢varna zemljista i crvenica

2. OpiSe mehanicka svojstva i hemijski sastav
melioracionog zemljista

Mehanicka svojstva: tekstura, struktura, specificna
tezina, zapreminska tezina, poroznost zemljista i
vlaznost zemljista

Hemijski sastav: organsko i neorgansko tlo

3. Objasni klasifikaciju melioracionog zemljista
prema mehanickim svojstvima

Klasifikacija: pijesak, prasina i glina

4. QObjasni procese koji se javljaju u melioracionom
zemljistu

Procesi: koloidni, peptizacija i koagulacija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Mehanicka svojstva melioracionog zemljista
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje odvodnjavanje vode u hidrotehni¢kim melioracijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipove odvodnjavanja vode u hidrotehni¢kim
melioracijama

Tipovi: povrSinsko odvodnjavanje i odvodenje
podzemnih voda

2. Objasni Stetni uticaj suviSnih podzemnih voda u
aktivnom sloju zemlji$ta

3. Objasni elemente sistema za odvodnjavanje
povrsinskih i podzemnih voda

Elementi sistema za odvodnjavanje povrsinskih
voda: prijemnik, glavni odvodni kanal, odvodna mreza,
sabirana mreza, objekti za regulaciju proticaja i ispusti
vode

Elementi sistema za odvodanjavanje podzemnih
voda: prijemnik, glavni odvodnik, grupni kolektro,
dioni¢ni kolektor i sisaci

4. Opise geometrijske oblike popre¢nog presjeka
kanala

Geometrijski oblici: trapezni, poligonalni, paraboliéni i
polukruzni

5. OpiSe nadine trasiranja mreze otvorenih kanala ifili
drenazne mreze

6. Objasni postupak dimenzionisanja otovrenih kanala

za odvodanjavanije povrsinskih voda ifili drenazne
mreze

7. OpiSe gradenje, ekspolataciju i odrzavanije kanala
za povrsinsko odvodanjavanja ifili drenazne mreze

8. Nacrta sistem za povrSinsko odvodnjavanje u
osnovi i poduznom presjeku, u odgovarajucoj

razmjeri, ru¢no ifili pomo¢u odgovarajuceg softvera,

na zadatom primjeru

9. Nacrta sistem za odvodnjavanje podzemnih voda u
osnovi, u odgovarajucoj razmijeri, ru¢no i/ili pomo¢u
odgovarajuceg softvera, na zadatom primjeru

10. OpiSe ostale objekte na kanalskoj mreZi

Ostali objekti: crpne stanice, ustave, propusti i
akvadukti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 10. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje odvodnjavanje vode u hidrotehni¢kim melioracijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Elementi sistema za povrsinsko odvodnjavanije

- Elementi sistema za odvodnjavanje podzemnih voda
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje radove na navodnjavanju zemljita

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni kvalitet vode za navodnjavanje

OpiSe faktore koji odreduju potrebnu u koli¢inu
vode za navodnjavanje

Faktori: temperatura, padavine, vlaznost zemljidta,
vegetacioni period, vegetacioni pokrivac i dr.

OpiSe osnovne elemente sistema za
navodnjavanje

Osnovni elementi: izvoriSte vode, vodozahvat, glavni
dovodni kanal, dovodni kanali nizeg reda i mreza
najnizeg reda

Objasni objekte i uredaje na mrezi za
navodnjavanje

Objekti i uredaji: ustave i zatvaradi, akvadukti, sifoni,
saobracajnice, mreZa za odvodnjavanje i mjerni uredaji

Opi$e nacine trasiranja mreze za navodnjavanje

Nacini trasiranja: gravitacijom i pod pritiskom

Mreze: mreza sa slobodnim vodnim ogledalom i mreza
pod pritiskom

OpiSe vrste povrsinskog i podzemnog
navodnjavanja

Vrste povrsinskog: natapanie iz brazda, natapanje
prelivanjem i natapanje plavljenjem

Vrste podzemnog: pod pritiskom, sa slobodnim
ogledalom, kap po kap i vjeStackom kiSom

OpiSe gradenie, ekspolataciju i odrZzavanje sistema
za navodnjavanje

Nacrta Semu povrSinskog sistema za
navodnjavanje u osnovi, na zadatom primjeru

Nacrta Semu presjeka otvorenog kanala i cijevi pod
pritiskom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovni elementi sistema za navodnjavanje

- Objekti i uredaji na mrezi za navodnjavanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnovi hidrotehnike je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave, vjezbi i praktine nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici i $kolskoj radionici koja je opremljena
preporucenim materijalnim uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.
Preporucuje se da se prilikom osmi$ljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno
obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih
znanja. PreporuCuje se da ucenici koriS¢enjem pribora za tehni¢ko crtanje samostalno izraduju zadate
prakti€ne vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju
usvojeno znanje i vjestine.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuc¢ene struc¢ne literature koristiti i tehniku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi veCe zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolie povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od
strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj Ce uCestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uéenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Zivaljevi(: R., Osnovi hidratehnike, Univerzitet Crne Gore, Gradevinski fakultet, Podgorica, 2014.
Zelenhasi¢ E.; Ruski M., InZenjerska hidrologija, Nau¢na knjiga, Beograd, 1991.
Musketirovi¢ D.; Jovanovi¢ M., Osnovi hidrotehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1982.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
3. . . - po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

92



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Osnove graditeljstva

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Objekti hidroelektrana

Projektovanje hidrotehnickih instalacija

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Savremeni materijali u niskogradnji

Unutradniji plovni putevi i pristanista

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti hidrotehnike, izraZavanje argumenata i kritickog misljenja,
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti hidrotehnike prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja prilikom analize problema iz oblasti hidrotehnike; koriS¢enje formula, grafikona
i Sema prilikom rijeSevanja zadataka iz oblasti hidrotehnike; kori§Cenje raCunara prilikom izrade djelova
projekta armiranobetonske konstrukcije i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast hidrotehnike, prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih i prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakticnih vjezbi i dr.)

Kulturolodka svijest iekspresija (kreativno izrazavanje, razumijevanje i postovanje drugih kultura, podsticanje
uporedivanja svog mislienja sa mi$lienjem drugih, razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog pona$anja prema
prirodi i zivotnoj sredini identifikovanje i realizacija druStvenih i ekonomskih mogucnosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.8. ELEMENTI PROJEKTOVANJA SAOBRACAJNICA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 10 6 56 72 4

Teorijska nastava, vjezbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim elementima potrebnim za projektovanje saobracajnica. Osposobljavanje za
samostalnu analiti¢ku obradu podataka, graficko prikazivanje elemenata puta i razradu detalja. Razvijanje
sposobnosti organizacije i planiranja, preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni parametre potrebne za projektovanje saobracajnica
Graficki predstavi usvojene poprecne profile saobracajnica
Graficki predstavi nultu liniju trase saobracajnice

IzvrSi izbor elemenata situacionog plana saobraéajnice

IzvrSi izbor elemenata poduznog profila saobracajnice

Izradi djelove projekta dvotraénog vangradskog puta

ook wh
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni parametre potrebne za projektovanje saobracajnica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Saobracajnice: putevi (gradski i vangradski) i

1. Objasni podjelu saobracajnica . o
Zeljeznice

Kriterijumi za klasifikaciju puteva: geopoliticki,

2. Objasni kriterijume za klasifikaciju puteva eksploatacioni | tehnicki

Eksploatacione karakteristike: brzina (osnovna,
raéunska i projektna), propusna mo¢ , nivo usluge,
saobracajno optere¢enije i mjerodavno vozilo

3. OpiSe osnovne eksploatacione karakteristike iz
pravilnika za projektovanje saobracajnica

4. Pronade parametre za projektovanje saobra¢ajnica,
na osnovu eksploatacionih karakteristika iz
tehnicke regulative, na zadatom primjeru

5. Koristi tablice za usvajanje dimenzija elemenata

profila, na zadatom primjeru Profili: poprecni i poduzni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakttne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Klasifikacija saobracajnica
- Eksploatacioni pokazatelji saobracajnica

- Pravilnik za projektovanje gradskih i vangradskih puteva
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi usvojene poprecne profile saobracajnica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise elemente poprecnih profila saobracajnica

Elementi poprecnih profila saobraéajnica: kolovozni
elementi (kolovozne trake za tekuci saobracaj-za
kontinualnu voznju, za spora vozila, za usporenje-
ubrzanje, za prestrojavanie i iviéne trake; kolovozne
trake za mirujuci saobracaj-za zaustavljanje i
parkiranje; prate¢i elementi kolovoza-bankina, rigola,
berma, razdjelni pojas i razdjelna traka); saobracajni,
slobodni i tovarni profil; elementi trupa puta (kosine i
zastitni elementi); trup pruge; pragovi i Sine

Objasni na€in predstavljanja standardnih
popreénih profila sacbracajnice na crtezu

Nacin predstavljanja: tipski (geometrijski), normalni i
karakteristicni

Poprecni profili: nasip, usjek , zasjek i galerija

Nacrta algoritam za dimenzionisanje popre¢nog
profila saobracajnice, na zadatom primjeru

Objasni primjenu nadviSenja kolosjeka kod
Zeljeznicke pruge

Izrauna nadviSenje kolosjeka, na zadatom
primjeru

Nacrta standardne poprecéne profile za razliCite
kategorije saobracajnica u odgovarajucoj razmjeri
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Kategorija saobracajnica: lokalni put, regionalni put,
magistralni put, autoput, jednokolosijena pruga,
dvokolosije¢na pruga i dr.

Nacrta detalje popre¢nih profila saobracajnice u
odgovaraju¢oj razmjeri, ru¢no ifili pomocéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Detalji: ivinjak, kanaleta, odbojna ograda i dr.
Razmijera: 1:5,1:10i 1:20

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

- Poprecni profili puta

- Poprecni profili Zeljezni¢ke pruge

- Pravilnik za projektovanje vangradskih i gradskih saobra¢ajnica
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi nultu liniju trase saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Principi vodenja trase : planerski, inZenjersko-tehnicki

1. Objasni principe vodenja trase saobracajnice i estetski

2. OpiSe topografsku podlogu potrebnu za izradu
trase saobracajnice

3. Objasni proraCun koraka i nulte linije (nultog
pojasa) saobracajnice

4. lzvrSi proraCun koraka i nulte linije (nultog pojasa),
na zadatom primjeru

5. Nacrta nultu liniju (nulti pojas) saobraéajnice na
topografskoj podlozi, u odgovarajucoj razmjeri
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Trasiranje saobracajnica
- Geodetske podloge

- Pravilnik za projektovanje vangradskih i gradskih saobrac¢ajnica
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i izbor elemenata situacionog plana saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe elemente situacionog plana saobraéajnice

Elementi situacionog plana: pravac, kruzna krivina,
prelazna krivina, tangenta, bisaktrisa, kruzni luk,
proSirenje kolovoza u krivini, preglednost puta i
nadviSenje kolosjeka

2. OpiSe postupak prorauna situacionog plana
saobracajnice

3. lzra€una minimalne veliine elementa situacionog
plana saobracajnice, na zadatom primjeru

4. Uporedi izraunate minimalne vrijednosti elementa
situacionog plana saobracajnice sa tabli¢nim
podacima, na zadatom primjeru

5. Nacrta dio situacionog plana trase, u odgovarajucoj
razmjeri ruéno ifili pomo¢u odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

6. OpiSe postupak nanoSenja stacionaznih tataka
saobracajnice u situacionom planu

7. Nanese stacionazne tacke na prelaznu krivinu, u
odgovarajuéoj razmjeri ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 6. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4, 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem

Predlozene teme

- Elementi situacionog plana

- Pravilnik za projektovanje vangradskih i gradskih saobraéajnica
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi izbor elemenata poduznog profila saobraéajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi poduznog profila: pravac, vertikalna krivina
1. Navede elemente poduznog profila saobracajnice | (konkavna i konveksna), tangenta, bisaktrisa, kruzni luk
i niveleta

2. OpiSe postupak odredivanja poduznog nagiba
(nivelete) i preloma nivelete

3. lzraCuna poduzni profil saobra¢ajnice, na zadatom
primjeru

Sadrzina: kota nivelete, kota terena, stacionaza,
poprecni nagib kolovoza, zakrivljenost i vitoperenje
kolovoza

4. Objasni sadrzinu grafickog prikaza poduznog
profila

5. Graficki prikaze poduzni profil saobraéajnice u
odgovarajuéoj razmjeri ru¢no i/ili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Poduzni profil saobraéajnice

- Pravilnik za projektovanje vangradskih i gradskih saobrac¢ajnica
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove projekta dvotraénog vangradskog puta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi pozicioniranje trase na topografskoj podlozi
ifili digitalnom modelu terena, ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

2. DimenzioniSe grani¢ne vrijednosti elemenata za
projektovanje, u skladu sa tehni¢kom regulativom,
na zadatom primjeru

3. Nacrta grubu osovinu trase u odgovarajucoj
razmijeri ruéno ifili pomo¢u odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

4. IzvrSi analiti¢ku obradu situacionog plana
saobracajnice, na zadatom primjeru

5. Nacrta situacioni plan trase u odgovarajucoj
razmijeri ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

6. lzvrsi analitiCku obradu poduznog profila, na
zadatom primjeru

7. Nacrta poduzni profil trase u odgovaraju¢oj razmjeri
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

8. Nacrta karakteristi¢ne poprecne profile, u
odgovaraju¢oj razmjeri ru¢no ifili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

9. Sastavi tehnicki opis, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

10. IzvrSi formatizovanje i slaganje izradenih djelova
projekta dvotraCnog puta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Pravilnik za projektovanje gradskih i vangradskih puteva

- Poprecni profili puta
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove projekta dvotraénog vangradskog puta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Trasiranje saobracajnica
Geodetske podloge
Elementi situacionog plana

Poduzni profil saobracajnice
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi projektovanja saobraéajnica je tako koncipiran da ucenicima omoguéava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
odjelienjem koje se dijeli na grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u¢enika. Ucenike
treba usmjeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz
razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporuenim materijalnim
uslovima i softverom za projektovanje u niskogradnji kao $to je Platea ili drugi, za koje nastavnik procijeni da
su prilagodeni u¢enicima. Uenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe i praktiéne vjezbe individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat.
Preporucuje se da se prilikom osmi$ljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno
obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih
znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise, zakonsku regulativu i propise i Normative i standarde rada u
niskogradnji, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi vete zainteresovanosti uCenika i bolieg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce,
internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video
prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U
ciliu toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe
ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Andus V.; Katani¢ J., Putevi, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Joksi¢ Z., Kolovozne konstrukcije puteva, projektovanije, gradenje i odrzavanje, IRO Gradevinska knjiga,
Beograd, 2005.

Milojkovié T., Zeljeznice, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Maletin M.; Katanic J., Putevi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu grafitke dokumentacije 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4, Tabla za crtanje sa priborom 16
5. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija

Elementi objekata

Kompjutersko tehnicko crtanje

Statika i otpornost materijala

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Savremeni materijali u niskogradnji

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izraZzavanje argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog miSljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti projektovanja elemenata
saobracajnica prilikom koriScenja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom projektovanja elemenata saobracajnica; koriScenje
formula, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti izrade projektovanja elemenata
saobracajnica i dr.)
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Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast projektovanja elemenata saobracajnica, prepoznavanje
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju ocuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 18 18 72 4

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje ucenika sa savremenim tehnologijama prostornog prikupljanja podataka u cilju izrade
geodetskih podloga i izvodenja geodetskih radova u inZenjerskim poslovima projektovanja, izgradnje i
osmatranja gradevinskih objekata. Razvijanje pouzdanosti, tanosti, sistemati¢nosti, odgovornosti u radu i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi zna€aj primjene geodezije u gradevinarstvu

ok wn

gradevinskog objekta
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Primijeni razliCite tehnologije prostornog prikupljanja podataka
Primijeni metode i postupke odredivanja visina i visinskih razlika geodetskih tacaka
Primijeni geodetsku podlogu pri projektovanju i prenoSenju projekta na teren
Organizuje izvodenje geodetskih radova u inZenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osnovne grane geodezije

Grane geodezije: katastar, inZenjerska geodezija,
satelitska geodezija i dr.

2. Objasni principe premjera zemljista

3. Razlikuje vrste geodetskih mreza u geodeziji

Vrste geodetskih mreza: trigonometrijska mreza,
poligonska mreza, linijska mreza i nivelmanska mreza

4. Razlikuje metode obiljezavanja taéaka u
geodetskim mreZama

Metode obiljezavanja tacaka: koordinatne metode
(ortogonalna, polarna i GPS metoda) i metode presjeka
(presijecanje naprijed, presijecanje nazad, luéni
presjek, direktni presjek obiljeZenih linija i kombinacija
navedenih metoda)

5. lIstraZii prezentuje primjenu geodezije u razlicitim
oblastima gradevinarstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

Geodezija i njena primjena u gradevinarstvu

- Kartografska projekcija, koordinatni sistemi i razmjera

- Osnova za izvr3enje premjera — geodetske mreze

Nacin obiljezavanja tataka geodetske osnove

Geodetska obiljezavanja na terenu

Opéti principi pri premjeru zemljista prilikom izrade topografskih podloga
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni razli¢ite tehnologije prostornog prikupljanja podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni postupke mjerenja duzina i mjerenja Mjerenje duzina: direkino i indirektno
uglova u cilju lociranja objekta na terenu Mjerenje uglova: prosta i girusna metoda

2. Objasni princip svodenja koso mjerenih duzina na
horizont

3. Razlikuje komponente globalnog pozicionog

) Komponente: kosmicke, kontrolne i korisnicke
sistema

4. Pripremi podatke za obiliezavanje uglova, pravaca i
duZina, na zadatom primjeru

5. lIzrauna uglove i duzine iz koordinata tacaka, na
zadatom primjeru

6. lzvrSi mjerenje duZina i uglova na terenu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vijeZbe. Za kriterijume 4 i 6
potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Geodetski instrumenti i pribori za mjerenje duzina

Svodenje koso mjerenih duZina na horizont

Geodetski instrumenti i pribori za mjerenje uglova

Racunanje uglova i duzina iz koordinata tacaka

Priprema podataka i obilieZavanje projektovanih uglova, pravaca i duZina

Priprema podataka i obiljezavanje detaljnih tataka metodom presjeka pravaca
- GPS (na€in funkcionisanja i moguénosti GPS-a)
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode i postupke odredivanja visina i visinskih razlika geodetskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni nacin primjene pribora za mjerenje

visinskih razlika

Pribor: nivelir, letva, stativ, nivelmanske papuce i
gvozdeni klinovi

Objasni metode mjerenja visinskih razlika

Metode mjerenja: geometrijski i trigonometrijski

nivelman

3. Objasni postupak obiliezavanja geodetskih tadaka
na terenu po poloZaju i visini

4. OpiSe sadrZinu zapisnika za geometrijski

b Geometrijski nivelman: generalni i detaljni nivelman
nivelman

5. Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika,
na zadatom primjeru

Postupak mjerenja: nivelisanje iz sredinje i nivelisanje
s kraja

6. IzraCuna visine geodetskih tacaka, na zadatom
primjeru

7. Odredi nagib terena na osnovu mjerenih veliina,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe.

Predlozene teme

Nivoska povrs, visine, vrste visina, visinska razlika

Nivelman; Nivelmanski reperi; Instrumenti i pribor za odredivanije visinskih razlika

Generalni i detaljni nivelman

Racunanje visinskih razlika i visina tataka

ObiljeZavanije tacke na terenu po poloZaju i visini

Odredivanje nagiba terena/osovina na osnovu izmjerenih duzina i visinskih razlika
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni geodetsku podlogu pri projektovanju i prenoSenju projekata na teren

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak prikazivanja reljefa
konstrukcijom izohipsi

Konstrukcija izohipsa: na osnovu mjerenja obavljenih
namjenski na terenu i na osnovu postojece topografske
karte

2. Objasni postupak preuzimanja podataka sa
geodetskih podloga

Podaci: koordinate taCaka, visine, duzine i povrsine

3. Objasni postupak prenoSenja geodetskih podataka
sa situacionog plana na teren i obrnuto

4. Qbjasni primjenu topografske podloge u
projektovanju i izgradnji objekta

5. OpiSe nacin snimanja i iscrtavanja geodetskih
profila terena

Geodetski profili: poduzni i popreéni

6. Razlikuje podatake Katastra nepokretnostii
Katastra vodova i podzemnih objekata

7. Objasni znacaj izrade Elaborata o etaznoj razradi
objekata upisanih u Katastar nepokretnosti

Objekti: kuce, stanovi, poslovni prostori, garaze i dr.

8. lzvrsi konstruisanje izohipse i iscrtavanje profila, na
zadatom primjeru

9. lzraCuna elemente za obiljezavanje tacaka, na
zadatom primjeru

Elementi za obiljezavanje taéaka: uglovi, duZine,
visinske razlike, visine i koordinate taCaka

10. IzraCuna povrsine parcela, na zadatom primjeru

Parcele: katastarske i urbanisticke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Planovi i karte. Sadrzaj planova

Primjena topografskih podloga u projektovanju i izgradniji objekta

- Preuzimanje podataka sa topografskih podloga (koordinate tadaka, visine, duzine, povrsine)

- ObiljeZavanje regulacione i gradevinske linije
Etaziranje

Znacaj i sadrZaj Katastra nepokretnosti i Katastra podzemnih vodova i objekata
Katastarska i gradevinska parcela. Raéunanje povrsina parcele
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje gradevinskog
objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe geodetske radove kod izgradnje
inzenjerskih objekata

Geodetski radovi: elaborat predradniji za
projektovanje, idejni projekat, glavni projekat, gradenje,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija gradevina,
snimanje objekata i ocjena tacnosti mjerenja

2. Objasni postupak mjerenja i obiliezavanja uglova
razli¢itom taénoséu

Tacnost: obi¢na tacnost, povecana taénost i visoka
tacnost

3. Razlikuje metode obiljezavanja tacke u prakti¢noj
primjeni

Metode obiljezavanja tacke: polarna metoda,
ortogonalna metoda i metoda presjeka pravaca

4. Razlikuje naéine obiljezavanja medutacaka
pravih osovina

Nacini obiljezavanja medutacaka: obiljezavanje
medutacaka kada se krajnje tacke dogledaju i
obilieZavanje medutaCaka kada se krajnje tacke ne
dogledaju

5. Razlikuje nacine obiljezavanja kruznih krivina i
krivina sa prelaznom krivinom

Obiljezavanja kruznih krivina i krivina sa prelaznom
krivinom: osnovno obiljeZavanje i detaljno
obilieZavanje

6. Uporedi geodetske mreze za obiljezavanje
inzenjerskih objekata

Geodetske mreze za obiljezavanje inzenjerskih
objekata: geodetske mreZe tacaka za obiljezavanje
tunela; rudnicke i druge mreze taCaka za objekte nad i
pod zemljom; mreZe taCaka za obiljeZavanje mostova i
brana; mreze taaka za obiljeZavanje raznih linijskih
objekata; mreZe tacaka za obiljezavanje naselja,
industrija i aerodroma; mreZe tacaka za obiljezavanje
visokih objekata i mreZe taCaka obilka kvadrata ili
pravougaonika

7. Objasni postupak odredivanja taénosti i kontrole
kod izgradnje inzenjerskih objekata

8. Objasni postupak visinskog obiljezavanja
elemenata na terenu

Elementi: tacka, linija, krivina, ravan i povr§

9. lzvrSi razradu gradevinskog projekta za
obiljezavanje na terenu, na zadatom primjeru

Razrada gradevinskog projekta: graficko odredivanje
koordinata ta¢aka, graficko odredivanje duzina,
grafiCko odredivanje uglova i odredivanje deformacija
situacionog plana

10. IzraCuna zapreminu zemljanih masa, na zadatom
primjeru
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje gradevinskog
objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjiezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- lzgradanja velikih i sloZenih objekata

- Mjerenje i obiliezavanje uglova

- Metode obilieZavanja tatke

- Obiliezavanje pravih osovina

- Obiljezavanije krivih linija osovina objekata

- Geodetske mreze taCaka za rjeSavanje raznih zadataka u oblasti inzenjerstva
- |zrada geodetskih projekata obiliezavanja gradevina. Opreme i ispitivanje

- Taénost i kontola geometrije kod izgradnje inzenjerskih objekata

- Visinsko obiljezavanije u procesu gradenja

- Radéunanje zapremine zemljanih masa pri visinskom planiranju zemljista
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetski radovi u inzenjersko-tehni¢kim oblastima je tako koncipiran da ucenicima omogucava
sticanje znanja i vjestina kroz asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih ucenika. UCenike treba usmjeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim
uslovima. Uéenike treba podijeliti u grupe i realizovati vieZbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za
kompletiranje znanja iz ovog modula potrebno je organizovanje snimanja terena van ucionice odgovaraju¢im
geodetskim instrumentima, a po moguénosti predvidjeti i posjete poslodavcima. Ukoliko je to moguce
preporucuje se prezentovanje uéenicima referentnih tataka Drzavne referentne mreze Crne Gore na terenu.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene strucne literature koristiti i tehni¢ku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi veCe zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolie povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od
strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vraari¢ K., Geodezija za 2, 3 ili 4 razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2003.

Vasovi¢ O., Prakti¢na geodezija 1, Visoka gradevinsko—geodetska $kola, Beograd, 2010.
Miladinovi¢ M., Katastar nepokretnosti, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Begovi¢ A., InZenjerska geodezija 1, Gradevinski fakultet, Beograd, 1990.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 13
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica 1
4. GPS 1
S. Digitalni nivelir 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se ha osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata

Osnove graditeljstva

Kompjutersko tehnicko crtanje
Osnove hidrotehnike

Elementi projektovanja saobracajnica
Organizacija i tehnologija gradenja
Izgradnja donjeg stroja saobracajnica
Objekti hidroelektrana

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Fotografija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$ljienja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz geodezije prilikom koris¢enja literature
na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logic¢kog i
prostornog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka pri raCunanju visinskih tacaka, uglova i povrsine
parcela)

Digitalna kompetencija (upotreba radunara i namjenskog softvera za izradu geodetskih podloga i odrzavanje
katastra nepokretnosti)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)
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Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakti¢nih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znacaju geodetskih snimanja za realizaciju projekta i dr.)
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3.2.10. ORGANIZACIJA | TEHNOLOGIJA GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 72 18 144 8

VieZbe i prakticna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinima organizacije radova na gradilistu uz primjenu osnovnih principa organizacije i
tehnologije gradenja. Osposobljavanje za izradu djelova tehnicke dokumentacije, kao i za izbor mehanizacije i
kontrolu kvaliteta izvedenih radova. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, preciznosti, analitickog i
logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu u skladu sa zakonskom regulativom
Organizuje izvodenje radova na gradilistu u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom

IzvrSi upis podataka u gradiliSnu dokumentaciju na osnovu ugovorenih obaveza

Izvr$i provjeru kvaliteta izvedenih radova na gradili$tu, kontinuirano tokom i nakon izvodenja

Izradi predmijer i predracun radova na izgradniji objekta

Analizira cijenu ko$tanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu
IzvrSi analizu i odabir tehnolodkog procesa izvodenja radova na objektu

IzvrSi izbor gradevinskih masina potrebnih u procesu izgradnje gradevinskih objekata

© N O WD

115



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu u skladu sa zakonskom regulativom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede zakonsku regulativu iz oblasti
gradevinarstva

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisii dr.)

2. Objasni prava i obaveze u€esnika u gradevinskoj
proizvodniji

Ucesnici u gradevinskoj proizvodnji: investitor,
projektant, izvodac i nadzor

3. Uporedi sastav i sadrzinu tehnicke
dokumentacije

Sadzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehniCki projekat i maSinski projekat

Tehni¢ka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

4. Opise nacin vrSenja revizije idejnog i glavnog
projekta

5. Navede dokumentaciju potrebnu za prijavu
gradenja

Dokumentacija: glavni projekat ovjeren od strane
projektanta i revidenta, izvjestaj o pozitivnoj reviziji
glavnog projekta, ugovor o angazovaniju izvodjaca
radova, ugovor o0 angazovanju struénog nadzora,
dokaz o pravu svojine, saglasnost drzavnog, odnosno
glavnog gradskog arhitekte i dr.

6. Navede odredbe Zakona o uredenju prostora i
izgradnji objekata

7. Protumadi tehnicku regulativu potrebnu za
izvodenje gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

8. Utvrdi osnovne korake od ideje do primopredaje
objekta prema vazecoj zakonskoj regulativi

Osnovni koraci: izrada planskih dokumenata,
pribavljanje UTU, potpisivanje ugovora izmedu
investitora i projektanta, izrada i revizija tehnicke
dokumentacije, pribavljanje saglasnosti glavnog
arhitekte, upoznavanje lokalne javnosti sa projektom i
gradenjem, pribavljanje gradevinske dozvole, gradnja
objekta i strucni nadzor, vodenje gradiline
dokumentacije, dobijanje upotrebne dozvole,
primopredaja objekta i upis svojinskih prava na objektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6i 8. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- UCesnici gradevinske proizvodnje
- Tehniéka dokumentacija

116



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu u skladu sa zakonskom regulativom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Zakonska regulativa
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na gradilistu u skladu sa tehnickom dokumentacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni faze izvodenja objekta, u skladu sa
zadatim projektnim zadatkom

Faze izvodenja objekta: prethodni radovi, pripremni
radovi, gradevinski radovi, zanatski radovi, ugradnja
instalacija, postrojenja i opreme i zavr$ni radovi

2. Opi8e izvodenje prethodnih radova potrebnih za
organizovanje gradilista

Prethodni radovi: izgradnja priviemenih pristupnih
saobracajnica, obezbjedenije potrebnih gradilisnih
priklju¢aka na postojeéu infrastrukturnu mrezu i dr.

3. OpiSe pripremne radove za formiranje gradilista

Pripremni radovi: ogradivanje gradilista, radovi na
uklanjanju postoje€ih objekata, izmjeStanje
saobracajnica i instalacija, postavljanje objekata i
instalacija privremenog karaktera, obezbjedenje
prostora za dopremu i smjeStaj gradevinskog
materijala, radovi kojima se obezbjeduje sigurnost
susjednih objekata, obezbjedenje nesmetanog
odvijanja saocbracéaja i dr.

4. Nacrta $emu organizacije gradilista, rucno iili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilisni prikljuéci (elektro,
saobracajne, vodovodne i dr.), radni poloZaj sredstava
za rad, ucrtane manevarske zone kod okretnih
sredstava za rad, privremeni objekti i dr.

5. Objasni organizaciju angazovanih lica na
gradilistu

Angazovanih lica: glavni inZenjer, odgovorni inZenjer,
tehniCar na gradilidtu, poslovoda i izvodaé gradevinskih
radova

6. PredloZi raspored izvoda¢a gradevinskih radova na
poslovima i zadacima za izvodenje gradevinskog
objekta, u skladu sa dinami¢kim planom i zadatom
situacijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka organizacija gradenja
- Sema organizacije gradili$ta

- Faze izvodenja radova
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da
lzvrSi upis podataka u gradiliSnu dokumentaciju na osnovu ugovorenih obaveza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede gradiliSnu dokumentaciju neophodnu
prilikom izgradnje gradevinskih objekata

Gradisna dokumentacija: licenca izvodaca radova,
rieSenje o imenovanju ovlaséenog inzenjera koji
rukovodi gradenjem objekta u cjelini, licenca
ovlaséenog inzenjera koji rukovodi gradenjem objekta u
cjelini, licenca struénog nadzora za obavljanje
djelatnosti, rjeSenje o imenovanju revizora koji rukovodi
vrenjem strunog nadzora nad gradenjem objekta u
cjelini, licenca revizora koji rukovodi vrSenjem struénog
nadzora nad gradenjem objekta u cjelini, dokaz o
osiguranju od odgovornosti izvodaca radova i stru¢nog
nadzora, gradevinski dnevnik i gradevinska knjiga,
prijava gradenja, ovjereni revidovani glavni projekat u
elektronskoj i analognoj formi, elaborat o uredenju
gradiliSta, elaborat o obilieZzavanju lokacije i
iskolGavanju objekta, zapisnici nadleznih inspekcijskih
organaidr.

2. Objasni vaznost redovnog vodenja gradiliSne
dokumentacije

3. Unese podatke u gradevinski dnevnik, na
zadatom primjeru

Gradevinski dnevnik: podaci o izvodacu radova,
podaci o investitoru, naziv objekta, vrsta objekta,
podaci o ovlad¢enom inZenjeru, podaci o struénom
nadzoru, podaci o revizoru, datum pocetka i zavrSetka
radovai dr.

4. Unese podatke u gradevinsku knjigu, na zadatom
primjeru

Gradevinska knjiga: datum uno$enja podataka, obim
radova po pozicijama, opis izvrSenih radova sa
potrebnim skicama, obracunske skice, posebne i
znaCajne detalje u vezi izvodenja radova, izmjene
projekta i druge okolnosti pod kojima se izvode radovi

5. OpiSe izvedene radove, u skladu sa predmjerom
radova

6. Utvrdi nivo izvedenih radova na objektu na osnovu
projektne dokumentacije, na zadatom primjeru

7. lzradi obraéunsku situaciju za izvedene radove
prema zadatoj situaciji i ugovorenim obavezama,
na zadatom primjeru

Obracunska situacija: privremene (mjeseCne)
situacije, obraCunske (godisnje) situacije i okon¢ana
situacija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vijezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dokumentacija na gradilistu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i provjeru kvaliteta izvedenih radova na gradilistu, kontinuirano tokom i nakon izvodenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni svrhu atestne dokumentacije gradevinskih
materijala i opreme

2. Navede osnovne podatke sadrzane u atestima
pojedinih gradevinskih materijala i opreme

Osnovni podaci: oznaka kvaliteta, podaci o
dimenzijama, podaci o porijeklu i proizvodaéu
materijala, podaci o izdavacu atesta-instituciji koja je
izvrSila kontrolu kvaliteta, podaci o fizicko-mehani¢kim
svojstvima, podaci o hemijskom sastavu, podaci o
uslovima skladistenja i roku trajanja i dr.

3. Objasni djelove tehnicke dokumentacije kojima
je definisan kvalitet materijala

Djelovi tehni¢ke dokumentacije: tehnicki izvjestaj,
opis radova, predmijer i predracun i dr.

4. Protumaci djelove atestne i tehniCke dokumentacije
potrebne za kontrolu kvaliteta materijala, na
zadatom primjeru

5. OpiSe nadin provjere kvaliteta izvedenih radova na
gradilistu

Kvalitet izvedenih radova: ravnost povrsina,
dimenzije elemenata objekata, tehnitko-tehnolo3ki
proces ugradnje materijala, uticaj spoljnih faktora i dr.

6. Provjeri ispravnost popunjenosti gradilisne
dokumentacije, na zadatom primjeru

7. Objasni procedure otklanjanja nedostataka prilikom
izvodenja radova

8. Sprovodi procedure otklanjanja nedostataka nakon
obavliene kontrole, na zadatom primjeru

Nedostaci: nepoStovanje usvojene metodologije
izvodenja radova, koriS¢enje materijala i opreme sa
neadekvatnom atestnom dokumentacijom, ote¢enja
na konstruktivnim elementima koji uticu na stablinost
objekta i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili

drugom stranom jeziku)

- Zakonska regulativa (zakoni, podzakonski akti, pravilnici, uredbe, propisi i dr.)
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi predmjer i predraéun radova na izgradniji objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste radova: zemljani, betonski, armira¢ki, armirano-
betonski, tesarski, pokrivacki, izolaterski, stolarski,
podopolagacki, kamenorezacki, parketarski, bravarski,
limarski, molersko—farbarski, fasaderski, radovi na
montazi opreme, instalaterski radovi i radovi na
uredenju terena

1. OpiSe vrste radova za izgradnju objekta

2. Objasni postupak sastavljanja predmjera radova za
izgradnju objekta

3. Sastavi predmjer radova sa detaljnim opisom
pozicija radova, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak sastavljanja predracuna radova

5. Prikaze rezultate proracuna pozicija radova u
odgovarajuéim jedinicama mjere, na zadatom Jedinice mjere: m, m?, mé, kg, t, kom i dr.
primjeru

6. Poveze analizu cijena sa odgovarajuéom pozicijom
iz predmjera, na zadatom primjeru

7. lzraCuna vrijednost koStanja izvodenja rada, na
zadatom primjeru

8. Uskladi dobijenu vrijednost koStanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trziStu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktine vieZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Predmjer i predracun radova
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci pozicije radova iz Normativa i standarda
rada u gradevinarstvu, na zadatom primjeru

2. Oznadi radove prema pozicijama u normativima, na
zadatom primjeru

3. Obracuna potrebnu koli¢inu materija u skladu sa
normativima, na zadatom primjeru

4. Obrac¢una potrebnu radnu snagu koriste¢i podatke
iz normative, na zadatom primjeru

5. Obracuna potrebno vrijeme za izvodenje radova
koriste¢i podatke iz normativa, na zadatom primjeru

6. lzabere materijal i opremu prema najpovoljnijim
jediniCnim cijenama na trZistu, na zadatom primjeru

7. lzvrSi analizu cijena ko$tanja izvedenog rada, na
zadatom primjeru

8. lzvrsi uporedivanje dobijene vrijednosti sa
jediniCnim prodajnim cijenama na trzistu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, za kriterijume 3, 4, 517 potrebne su ispravno
uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 1, 2, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu

- Analiza cijena
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i analizu i odabir tehnolo$kog procesa izvodenja radova na objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Defini8e tehnolo$ki proces izgradnje gradevinskog
objekta

2. Opi8e proces gradenja objekta

Proces gradenja: gradevinski radovi, transport,
skladiStenje, nadzor i nabavka svih resursa na
gradilistu

3. Utvrdi postupke izvodenja radova na objektu, na
osnovu kriterijuma, na zadatom primjeru

Kriterijumi: ekonomski, tehnicki, organizacioni i
ekoloSki

4. Objasni faktore koji uticu na izbor razli¢itih
tehnologija izvodenja gradevinskog objekta

Faktori: raznolikost vrsta radova, ukupan broj vrsta
radova i aktivnosti, obim radova, ukupna vrijednost
projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

5. Razlikuje sisteme gradenja objekata

Sistemi gradenja: tradicionalni - klasicni sistemi
(gradenje na licu mjesta), tradicionalni - unaprijedeni
(racionalizovani) sistemi ili polumontaZzni sistemi,
montazni sistemi i industrijski sistemi

6. lzabere tehnologiju izvodenja razli¢itih vrsta radova,
na zadatom primjeru

7. Utvrdi redosljed izvodenja radova na objektu,
prema usvojenom tehnoloSkom procesu gradenja,
na zadatom primjeru

8. Utvrdi vrste radova koji se izvode ru¢no i masinski,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija gradenja
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi izbor gradevinskih masina potrebnih u procesu izgradnje gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu gradevinske mehanizacije u procesu
izgradnje objekta

Gradevinske masine po grupama: prema
konstruktivnom sastavu (proste, kompleksne i
univerzalne), prema mobilnosti (mobilne, nepokretne i
2. Navede podjele gradevinskih masina po polustacionarne), vrsti uredaja za kretanja (po podiozi,

grupama po vodi i kroz vazduh), prema nacinu izvrSavanja
radnih procesa (masine sa ciklusnim i maSine sa
kontinualnim dejstvom), prema vrstama gradevinskih
radova i prema vrsti pogonskog motora

Vrste radova: iskop i utovar zemlje, radovi u stijeni,
3. Navede gradevinske masine prema vrsti radova sabijanje tla, transport i vu¢a, prenos i dizanje tereta,
radovi na putevima, specijalni radovi i dr.

Proizvodni pogoni: armiracki pogoni, tesarski pogoni,
drobiliCna postrojenja, separacije i pogoni za
proizvodnju montaznih elemenata

4. Objasni ulogu proizvodnih pogona i
industrijalizacije

5. Objasni proraCun uéinaka gradevinskih masina Uginci: teoretski i prakti¢an

6. Objasni proraCun koStanja radnog ¢asa maSine

Koeficijenti korekcije: koeficijent kori§¢enja radnog
7. lzraCuna prakti¢an ucinak masina koristeci vremena, koeficijent punjenja radnog organa,

koeficijente korekcije, na zadatom primjeru koeficijent rastresitosti, koeficijent okreta, koeficijent
zahvatanja materijala i dr.

8. PredloZi Siri izbor mehanizacije na osnovu vrsta
radova, na zadatom primjeru

9. PredloZi uzi izbor gradevinskih masina na osnovu
proracuna prakti¢énog ucinka masina i ekonomske
analize kostanja efektivnog radnog ¢asa masine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim obrazloZenjem..

Predlozene teme

- Gradevinska mehanizacija

124



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija i tehnologija gradenja je tako koncipiran da ucenicima omogucéava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktine nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljudivanjem svih u¢enika. UCenike treba usmijeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave realizovati u ucionici koja je opremliena preporudenim materijalnim
uslovima. Uenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuduje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za kriterijum 4 u
ishodu 2 ucenik sam treba da odabere naCin izrade zadatog primjera (priborom za tehnicko crtanje ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera). Za realizaciju ovog ishoda preporuCuje se i posjeta gradiliStu kako bi uéenici
povezali teoriju sa praksom i predloZili najoptimalnije rjeSenje organizacije gradiliSta. Za realizaciju prakticnih
vjezbi koriséenjem odgovarajuceg softvera, preporucuje se primjena softvera za tehnicko crtanje kao $to su
Autodesk AutoCad i Graphisoft ArchiCad, ali se mogu Kkoristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni uCenicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehni¢ku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehnike propise i Normative i standarde rada u
gradevinarstvu, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi vece zainteresovanosti u€enika i boljeg razumijevania,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet
prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze
iz prakse, kao i podsticati uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto
u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nhim primjerima. U cilju toga
treba po mogucnosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i
omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uCestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prascevi¢ Z.; Veligkovié B.; Konstantinovié V., Organizacija gradenja za Ill i IV razred gradevinske Skole,
Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Mirkovi¢ S., Gradevinska mehanizacija, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.

Cirovié G.; Pradgevi¢ Z.; Veligkovié B.; Konstantinovi¢ V., Organizacija gradenja - CD uz udzbenik (svi profili
Cetvorogodisnje Skole), Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Savi¢ S., Kalkulacije u gradevinarstvu, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja 1, 2 i 3, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4 Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.
- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elementi objekata

- Osnove graditeljstva

- Kompjutersko tehni¢ko crtanje

- Elementi projektovanja saobraéajnica

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Izgradnja donjeg stroja saobra¢ajnica

- Objekti hidroelektrana

- PreduzetniStvo

- Izgradnja gornjeg stroja saobraéajnica

- Projektovanje hidrotehnickih instalacija

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- lzrada projekta organizacije gradenja

- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Savremeni materijali u niskogradnji

- Osnovi proceduralnog programiranja

- Mehanika tla i fundiranje

- Plovni putevi i pristaniSta

- Principi energetske efikasnosti

- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti organizacije i tehnologije gradenja izraZavanjem argumenata i
kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koris¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti organizacie i tehnologije gradenja prilikom koriScenja
namijenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriéenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nadina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize tehnoloSkog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova; razvijanje prostornog nacina razmiSljanja prilikom izrade grafickih priloga i
dijagrama u softveru za projektovanje pri izradi $eme organizacije gradiliSta; kori§¢enje formula prilikom izrade
predmjera i predracuna radova; koriS¢enje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi analize cijena)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku, kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na oblast organizacije i tehmologije gradenja, prepoznavanje
relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, kori$éenje
foruma i drudtvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti, kao i vjestine planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timu prilikom izrade praktiCnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom korid¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.2.11. ELEMENTI KONSTRUKCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 72 36 36 144 8

VieZbe i prakticna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metalima, drvetom i betonom kao gradevinskim materijalima, te procesom projektovanja
konstrukcija od ovih materijala, procesom izrade i montaZze metalnih i drvenih konstrukcija, tehnologijom
spravljanja betona, postupkom izvodenja i redosljedom betoniranja u konstrukciji. Osposobljavanje za
dimenzionisanje jednostavnih elemenata Celinih, drvenih i betonskih konstrukcija, provjeru njihove nosivosti i
izradu specifikacije materijala. Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

—_

© oo N O W
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|dentifikuje faze i radove u projektovanju i izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija
Identifikuje proizvode od Celika za metalne i drvene konstrukcije

Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva za izradu drvenih konstrukcija
Dimenzionie Celicni i drveni aksijalno opterecen Stap i gredni nosac izlozen savijanju
Primijeni grafiCke i izvodaCke postupke konstruisanja metalnih i drvenih konstrukcija
Sprovede postupak proratuna komponenti za sastav svjeze betonske mjeSavine
Identifikuje radove prilikom betoniranja konstruktivnih elemenata

DimenzioniSe presjeke betonskih i armiranobetonskih elemenata objekata

Izradi specifikaciju armature konstruktivnog elemenata
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje faze i radove u projektovanju i izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Projekti: idejni projekat konstrukcije, glavni projekat
konstrukcije, projekat montaZe i projekat izvedenog
objekta

1. Razlikuje projekte metalnih i drvenih konstrukcija
prema nivou razrade, odnosno sadrzini

Faze u projektovanju: koncipiranje konstrukcije
(postavljanje konstruktivnog sistema), analiza
opterecenja, modeliranje konstrukcije, proraéun
2. Razlikuje faze u projektovanju metalnih i drvenih staticko-deformacijskih uticaja, dimenzionisanje
konstrukcija elemenata konstrukcije, proraCun veza i nastavaka,
proracun temeljne konstrukcije i izrada radionicke
dokumentacije (crteza za izvodenje) sa specifikacijom
materijala

Faze u izvodenju: izrada konstrukcije u radionici;
radioniCka montaza konstrukcije (ukrupnjavanije
konstrukcije u montazne segmente pogodne za
transport do gradilista); probna montaza konstrukcije u
radionici; ukrupnjavanje i predmontaZa konstrukcije na
radnom placu na gradiliStu i montaZa elemenata ifili
segmenata konstrukcije (prenos elemenata ifili
segmenata sa radnog placa ili iz skladista na njihovu
poziciju u objektu, izvodenje veza i nastavaka i dr.)

3. OpiSe faze u izvodenju metalnih i drvenih
konstrukcija

4. Objasni svrhu radioni¢ke montaze konstrukcije i
probne montaze konstrukcije u radionici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- |zrada i montaza metalnih i drvenih konstrukcija

- Tehnicka regulativa za metalne i drvene konstrukcije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje proizvode od Eelika za metalne i drvene konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sastav i osnovne vrste konstrukcijskih
Celika

Osnovne vrste: niskougljenicni (C 0361, C 0362 C
0363) i visokouglienicni (C 0561, G 0562 i  0563)

2. Opise fizicko-mehanicka svojstva konstrukcijskih
Celika

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
modul elasti¢nosti, ¢vrsto¢a i dr.

3. Navede proizvode od ¢éelika za metalne i drvene
konstrukcije

Proizvodi od Eelika: osnovni proizvodi od kojih se
izraduju elementi Celicne konstrukcije (limovi, profili,
uzad i kablovi), spojna sredstva u metalnim
konstrukcijama (zakivci, zavrtniji i dr.), spojna sredstva
u drvenim konstrukcijama (zavrtnji, zavrtnji za drvo bez
navrtke, trnovi, ekseri, moZdanici, konektor-plocice,
klamfe i dr.) i ostali materijal za spajanje (navrtke,
podlozne plogice i dr.)

4. Opise limove za metalne i drvene konstrukcije

Limovi: ravni, profilisani i orebreni

5. OpiSe profile za metalne i drvene konstrukcije

Profili: prema nacinu izrade (zavareni, valjani, hladno i
toplo oblikovani) i profili prema obliku popre¢nog
presieka (I, U, T,L,Z, Cidr)

6. OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u
metalnim konstrukcijama

Spojna sredstva: zakivci, zavrtnji (obicni i
visokovrijedni; sa i bez sile pritezanja; upasovani i
neupasovani) i Cepovi

7. Objasni ulogu i sisteme zastite metalnih elemenata
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Proizvodi od Celika u gradevinskim konstrukcijama

- Spojna sredstva i materijal za spajanje u metalnim i drvenim konstrukcijama
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva za izradu drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni strukturu drveta, karakteristi¢ne pravce i
presjeke

Karakteristicni pravci: longitudinalni (poduzni),
tangencijalni i radijalni

KarakteristiCni presjeci: poprecni, tangencijalni i
radijaini

2. Navede osnovne podjele drvene grade

Osnovne podjele: prema prirodnim karakteristikama
(Cetinari (jela, smreka, bor, ari§ i dr.) i li§Cari (hrast,
bukva i dr.)); prema nacinu dobijanja (monolitno ili
masivno i lamelirano lijeplieno drvo); prema obliku
popreCnog presjeka (obla, poluobla i otroiviéna grada);
prema veliCini i odnosu dimenzija popre¢nog presjeka
(grede, letve, daske i dr); prema klasi kvaliteta (I, I1 i IIl)
idr.

3. Opise fizicko-mehanicka svojstva drvene grade

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
poroznost, vlaznost, modul elastiénosti, Cvrstoca,
tvrdocai dr.

4. Objasni greske drvene grade

Greske: kvrge, prsline, nepravilnosti poreénog presjeka
(nejednaka debljina godova, valovitost linije godova,
ekscentri¢no srce i dr), lisiCavost, trulez i dr.

5. OpiSe nacine obrade drveta u cilju izrade
elemenata drvene konstrukcije

6. OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u
drvenim konstrukcijama

Spojna sredstva: od Celika (zavrtnji, zavrtnji za drvo
bez navrtke, trnovi, ekseri, mozdanici, konektor-plocice,
klamfe i dr.) i od drveta (mozdanici, Civije i dr.)

7. Objasni ulogu metalnih okova u vezama i
nastavcima drvenih konstrukcija

Metalni okovi: podvezice, profili, ,Case”, ,papuce”i dr.

8. Objasni ulogu i sisteme zastite drvenih elemenata
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Drvena grada u gradevinskim konstrukcijama

- Spojna sredstva i materijal za spajanje u drvenim konstrukcijama
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Dimenzionise ¢eliCni i drveni aksijalno optereéen stap i gredni nosa¢ izloZzen savijanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Teorije: teorija dopustenih napona i teorija grani¢nih
stanja (grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje
upotrebljivosti)

1. Objasni teorije za proracun elemenata metalnih i
drvenih konstrukcija

2. Objasni postupak dimenzionisanja aksijalno
zategnutog Stapa

3. DimenzioniSe aksijalno zategnute Stapove od Celika
i od drveta, na zadatom primjeru

4. Odredi nosivost aksijalno zategnutih Stapova od
Celika i od drveta, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak dimenzionisanja grednog nosaca
izloZenog savijanju (prosta greda)

6. DimenzioniSe gredne nosace izloZene savijanju
(proste grede) od Celika i od drveta, na zadatom
primjeru

7. Odredi nosivost grednih nosaca izlozenih savijanju
(proste grede) od Celika i od drveta, na zadatom
primjeru

Osnovni problemi stabilnosti: izvijanje aksijalno
pritisnutog Stapa, bo¢no-torziono izvijanje grednog
nosaca i izboCavanje limova

8. Navede osnovne probleme stabilnosti ¢elicnih
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 8. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Proracun aksijalno optere¢enih Stapova od Celika ili drveta
- Prora€un grednih nosaca izlozenih savijanju od Celika ili drveta

- Osnovni problemi stabilnosti eli€nih konstrukcija
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni graficke i izvodacke postupke konstruisanja metalnih i drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristicne tesarske veze: na suceljak, na list, na

1. OpiSe karakteristicne tesarske veze . . A
zasjek, preklapanjem, prevezivanjem i dr.

2. Nacrta detalje karakteristicnih tesarskih veza, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto,
burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser
sa drSkom i dr.

3. lzradi vezu na suceljak, kori¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru

4, Izradi vezu na list, koris¢enjem odgovarajuceg alata
i opreme, na zadatom primjeru

5. lzvrSi proradun veze na zasjek, na zadatom
primjeru

6. lzradi vezu na zasjek, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru

7. Nacrta dispozicionu $emu konstruktivnih elemenata
objekta sa Eeli€nom konstrukcijom, na zadatom
primjeru

8. OpiSe sadrzinu radionicke dokumentacije i
specifikacije materijala

9. Protumadi radioni¢ku dokumentaciju i specifikaciju
materijala, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 8. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tesarske veze

- Obrada drveta

- Radioni¢ka dokumentacija
- Specifikacija materijala
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak proracuna komponenti za sastav svjeze betonske mjesavine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe beton i osnovne komponente za
spravljanje betonske mjeSavine

Osnovne komponente: vezivo, agregat, voda i aditivi

2. Navede klasifikacije betona

Klasifikacija: prema zapreminskoj masi, prema
uslovima spravljanja, prema vrsti veziva, prema
konzistenciji, prema marki betona i prema namijeni

3. lzabere komponente za spravljanje betona u skladu
sa tehnikom regulativom, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak proracuna potrebne koliCine
agregata po frakcijama primjenom uzornih krivih

Agregati: prirodni ( pijesak, Sljunak, droblje i mljeven
kamen) i vjeStacki (keramicki Skart, zgure iz visokih
peciidr.)

Frakcije: 0-4, 4-8, 8-16, 16-32, 32-63 i 63-125

5. Objasni postupak proraéuna potrebne koli¢ine
cementa i vode primjenom odgovarajuceg
vodocementnog faktora

6. lzraCuna potrebne koli€ine svih komponenti za
sastav probne betonske mjeSavine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projektovanje betonske mjeSavine
- Tehni¢ka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje radove prilikom betoniranja konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nacin spravljanja betona, ru¢no ili masinski

2. Objasni uticaj transporta na promjenu kvaliteta
svjeze betonske mjesavine

3. OpiSe nacin ugradivanja i njege betona

4. Objasni ulogu oplate prilikom betoniranja
elemenata objekta, na zadatom primjeru

5. Opi8e redoslijed betoniranja elemenata objekta

6. Objasni postupak betoniranja konstruktivnih Konstruktivni elementi: temelji, stubovi, zidovi, ploce,
elemenata meduspratne konstrukcije i grede

7. ObrazloZi postupak prekida tokom betoniranja u
zavisnosti od vrste konstrukcija

8. Objasni postupak nastavljanja betoniranja

9. Razlikuje postupke betoniranja u posebnim Posebni uslovi: temperatura i viaznost vazduha,
uslovima temperatura i vlaZnost tla i betoniranje pod vodom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Izvodenije i redosljed betoniranja u konstrukciji

Prekidi tokom betoniranja u zavisnosti od vrste konstrukcija

Nastavak betoniranja

Betoniranje u posebnim uslovima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Dimenzionise presjeke betonskih i armiranobetonskih elemenata objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Teorije: teorija dopustenih napona i teorija graniénih
stanja (grani¢no stanje nosivosti i granicno stanje
upotrebljivosti)

1. Objasni teorije za proracun elemenata od
nearmiranog i armiranog betona

2. Objasni postupak dimenzionisanja trakastog
temelja i temelja samca od nearmiranog betona

3. lzraluna dimenzije trakastog temelja i temelja
samca od nearmiranog betona prema, na zadatom
primjeru

4. Objasni postupak proraéuna nosivosti centriéno
pritisnutih stubova primjenom teorije grani¢nog
stanja nosivoti

5. lzraduna silu nosivosti stuba datog popreénog
presjeka, na zadatom primjeru

6. DimenzioniSe centri¢no pritisnuti stub bez uticaja
izvijanja od armiranog betona, na zadatom primjeru

Nosaci napregnuti na savijanje: linijski nosaci (prosta
7. lzvrSi analizu optereéenja nosaéa napregnutih na | greda, greda sa prepustima, konzola i dr.),

savijanje, na zadatom primjeru pravougaone ploge (proste ploce, ploCe sa prepustima,
konzolne ploce, ploCe sa rebrom i dr.)

8. Objasni postupak dimenzionisanja nosaca
pravougaonog poprecnog presjeka napregnutih na
savijanje

9. Primijeni postupke slobodnog i vezanog
dimenzionisanja za linijske nosage pravougaonih
poprecnih presjeka, na zadatom primjeru

10. DimenzioniSe pravougaone ploce sa glavnom
armaturom u jednom pravcu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 8. Za kriterijume 3, 5, 6, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- ProraCun temelja od nearmiranog betona
- ProraCun armirano betonskih elemenata
- Tehnicka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi specifikaciju armature konstruktivnog elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak crtanja plana armature centriéno | Armatura: glatka armatura, rebrasta armatura,
pritisnutog stuba mrezasta armatura i Bi-armatura

2. Nacrta plan armature centriéno pritisnutog stuba,
na zadatom primjeru

3. Objasni postupak crtanja plana armature za nosace
napregnute na savijanje

4. Nacrta liniju zatezanja i liniju pokrivanja, na osnovu
proracuna nosaca napregnutog na savijanje, ruéno
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. Nacrta plan armature za nosac€ napregnut na
savijanje, ru¢no ifili pomoéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

6. IzraCuna koli€inu potrebne armature, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vijezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Proraun armiranobetonskih nosaca

- Tehni¢ka regulativa za beton i armirani beton

138



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi konstrukcija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Preporucuje se upotreba pokaznih sredstava i demonstriranje njihovog koriS¢enja. Nastava treba
da bude aktivna sa ukljuivanjem svih ucenika.

Na Casovima vjezbi i prakti¢ne nastave uéenike treba podijeliti u grupe i nastavu realizovati u ucionici koja je
opremljena preporuéenim materijalnim uslovima. Preporucuje se da ucenici koris¢enjem pribora za tehnicko
crtanje i/ ili odgovarajuceg softvera, samostalno izraduju zadate prakticne vjezbe i da nakon toga kroz
prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine. Posebno
obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih
znanja. Za realizaciju ishoda 9 potrebno je obezbijediti radunarsku ucionicu sa instaliranim softverskim
paketima kao $to su ArmCad i AutoCad ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni uCenicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i odgovarajuée
tehnicke propise. Radi vece zainteresovanosti uenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguditi debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi u€enici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kujundzi¢ V., ToSi¢ D., Metalne i drvene konstrukcije za IV razred gradevinske struke, zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 1991.

Budevac D.; Markovi¢ Z.; Bogavac D.; Tosi¢ D., Metalne konstrukcije, knjiga 1 (Osnove proracuna i
konstruisanja) i knjiga 2 (Specijalna poglavlja i tehnologija izrade), Gradevinski fakultet u Beogradu, Beograd,
1999.

Zari¢ B.; Stipani¢ B.; Budevac D., Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu, Gradevinska knjiga, Beograd, 1989.
Gojkovi¢ M.; Stoji¢ D., Drvene konstrukcije, GF BG i Grosknjiga, Beograd, 1996.

Gojkovi¢ M., Drvene konstrukcije - reSeni primeri iz teorije i prakse, GF BG i Grosknjiga, Beograd, 1989.
Gojkovi¢ M., Oplate i skele, GF BG i Nau¢na knjiga, Beograd, 1988.

Marjanov M.; Stojilikovi¢ I.; Bojovié Z., Beton za Il | IV razred gradevinske $kole, Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva Beograd, 2002.

Pravilnik za beton i armirani beton, 1987.

Muravljov M., Osnovi teorije i tehnologije betona, Gradevinska knjiga, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Stampad 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuéa uéenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vréi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija

- Elementi objekata

- Osnove graditeljstva

- Kompjutersko tehni¢ko crtanje

- Statika i otpornost materijala

- Elementi projektovanja saobraéajnica
- Izgradnja donjeg stroja saobracajnica
- Objekti hidroelektrana

- Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
- Projektovanje hidrotehnickih instalacija
- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- Izrada projekta organizacije gradenja

- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Savremeni materijali u niskogradnji

- Mehanika tla i fundiranje

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Unutrasnji plovni putevi i pristanista

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva, izrazavanje argumenata i kritickog misljenja,
poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije prilikom koris¢enja literature na
engleskom jeziku i dr.)
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Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacéina razmi$ljanja prilikom analize opterecenja nosaca; koriS¢enje formula prilikom izrade
proraéuna za projektovanje i specifikacije potrebne armature; koriS¢enje raCunara prilikom izrade djelova
projekta konstrukcije i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast drvenih, metalnih i betonskih konstruktivnih elemenata,
prepoznavanije relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba racunara i namjenskog softvera za
izradu radioniCke dokumentacije, za crtanje linija zatezu¢ih sila kod nosaa napregnutih na savijanje, za
izradu plana armature, kao i za izradu specifikacije materijala i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog mislienja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti, razvijanju svijesti o znacaju
gradevinastvai dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 72 72 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima donjeg stroja saobracajnica, materijalima i mehanizacijom za njihovu izradu.
Osposobljavanje za odabir metoda za izradu donjeg stroja, kao i organizovanje izvodenja radova za razliCite
profile sacbracajnica, kao i izvodenja radova u tunelu. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja,
preciznosti, analititkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

© oo NSO~ W

Identifikuje elemente donjeg stroja saobraéajnice
Organizuje obiliezavanje objekta niskogradanje, u skladu sa tehnickom dokumentacijom
Organizuje izvodenje zemljanih radova na iskopima i nasipima
Organizuje izvodenje radova na kosinama usjeka i nasipa

Organizuje izvodenje radova na zastiti kosina, usjeka i nasipa
Organizuje izvodenje radova na izradi propusta i Sahtova u trupu saobracajnice
Organizuje izvodenje radova na izgradnji potpornih i obloZnih zidova na saobracajnici
Organizuje izvodenje zemljanih radova na proboju tunela
Organizuje izvodenje radova na izradi primarne podgrade u tunelima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elemente donjeg stroja saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Gradevinski djelovi: donji (podtlo, zemljani trup sa

1. OpiSe gradevinske djelove saobracajnice kosinama i objekti u njemu) i gornji stroj

2. OpiSe oblike trupa saobracajnice Oblici trupa: usjek, nasip, zasjek i galerija

Objekti donjeg stroja: mostovi, tuneli, propusti,

3. OpiSe objekte donjeg stroja saobracajnice potporni i oblozni zidovi, drenaze i dr.

4. OpiSe razliCite vrste materijala za izvodenje Vrste materijala: nevezani, vezani, organski i kameni
donjeg stroja saobracajnice (stijena)

Fizicko-mehanicka svojstva: gustina, vlaznost,
poroznost, Cvrstoca, tvrdo¢a, modul elastiénosti,
otpornost na habanije, koeficijent termickog Sirenja i dr.

5. OpiSe fizicko mehanicka svojstva materijala za
izvodenje donjeg stroja saobracéajnice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Doniji stroj puta

- Gradevinski materijali
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Ishod 2- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje obiljezavanje objekta niskogradanje, u skladu sa tehnickom dokumentacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi geodetske podloge i protokol o
iskolGavanju objekta

2. Objasni nacin obiljezavanja granica
eksproprijacije, osovine i profilisanja (obilieZavanja
poprecnih profila)

Obiljezavanje: kolCenje, izlivanje betonskih stubica,
postavljanje pokaznih traka, markiranje stacionaze i dr.

3. lzvrSi dimenzionisanje noZice nasipa i gornje ivice
usjeka na horizontalnom i /ili strmom terenu, na
zadatom primjeru

4. Nacrta popre¢ni profil i prostorni izgled objekta
donjeg stroja puta, u odgovarajucoj razmijeri, ruéno
ifili pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. IzvrSi provjeru obiljeZzavanja granica
eksproprijacije, na osnovu geodetskih podloga, na
zadatom primjeru

6. IzvrSi provjeru prenoSenja osovine i poprecnih
profila trase, na osnovu glavnog projekta, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak organizacije obiljeZavanja
objekta niskogradnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 2. Za kriterijume 1, 3, 4, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove geodezije
- PoprecCni profili
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje zemljanih radova na iskopima i nasipima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe osnovne karakteristike pojedinih kategorija
zemljanih materijala i stijena po vazecoj
klasifikaciji

Osnovne karakteristike: nacin iskopa, ocjena
upotrebljivosti i nacin raspoznavanja (sastav zemljista)

Klasifikcija: GN 200, Onorm i dr.

2. Objasni izbor mehanizacije za razliCite vrste
zemljanih radova

Mehanizacija: buldozer, bager, oprema za ru¢no
busenje, samohodne busilice, utovarna lopata, kiperi,
grejder, valjcii dr.

Zemljani radovi: iskop, buSenje i miniranje, utovar,
transport, razastiranje, valjanje i nabijanje

3. Objasni metode izrade usjeka i nasipa

Metode: za usjek (iskop u uzduznim slojevima, iskop
sa Cela u punom profilu, sa ¢ela sa poduznim
prosjekom, po terasama, sa strane, u stjenovitom
materijalu) i za nasip (nasipanje u horizontalnim
slojevima, sa strane, sa &ela u punom profilu i na slabo
nosivom tlu)

4. lzabere odgovarajuéu metodu za izradu usjeka ifili
nasipa, na osnovu zadatih kriterijuma, na
zadatom primjeru

Kriterijumi: vrsta i sastav tla, prisustvo vode,
konfiguracija terena, dubina i duZina usjeka,
transportna duzina materijala i mogucnost iskopa sa
viSe napadnih tacaka

5. OpiSe faze izvodenja zemljanih radova za razliCite
profile saobraéajnice

Faze: skidanje humusnog sloja, Siroki iskop, iskop
stepenice, priprema planuma posteljice, izrada nasipa
u slojevima, obrada kosina i dr.

Profili saobracajnice: usjeci, nasipi, zasjeci i galerije

6. Objasni nain kontrole kvaliteta radova tokom
izvodenja

Nacin kontrole: geodetskim instrumentima, insitu
testovima i dr.

Kvalitet radova: geometrijska preciznost, propisanost
nosivost i zbijenost posteljice i slojeva nasipa i dr.

7. lzvrSi klasifikaciju tla prema uslovima iskopa, na
zadatom primjeru

8. Graficki predstavi metodu za izradu usjeka i /ili
nasipa, na zadatom primjeru

9. lzradi plan izvodenja zemljanih radova, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje zemljanih radova na iskopima i nasipima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Klasifikacija tla

Mehanizacija za zemljane radove

Tehnologija izvodenja zemljanih radova
- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija
- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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Ishod 4- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na kosinama usjeka i nasipa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe faktore koji utiCu na stabilnost kosina

Faktori: unutradnje sile, spoljasnje sile i klimatski
faktori

2. OpiSe nacin oblikovanja kosina nasipa, usjeka i
zasjeka u zavisnosti od visine poprecnog presjeka i
kategorije tla

3. lzvrsiizbor granitnog nagiba kosine na osnovu
visine poprec¢nog presjeka i kategorije tla, na
zadatom primjeru

4. Nacrta popreéni profil zemljane kosine za visoki
nasip puta, u odgovarajucoj razmjeri, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. Nacrta poprecni profil zemljane kosine za visoki
usjek puta, u odgovarajucoj razmjer, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

6. lzradi plan izvodenja radova na izradi kosina,
usjeka i nasipa, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kosine u tlu

- Tehnologija izvodenja zemljanih radova
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Ishod 5- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na zastiti kosina, usjeka i nasipa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

Opise faze izvodenja radova na zastiti kosina u
zavisnosti od kategorije zemljidta

Faze: djelimi¢ni iskop, ugradnja prskanog betona,
ugradnja sidara, nastavak iskopa, nastavak zastite
kosina i dr.

2. OpiSe nacin zastite kosina iskopa i nasipa u
razli€itim kategorijama zemljista

Nacin zastite: bioloSka, mehanicka, iskop sa
odgovarajuéim nagibom i bermom, upotreba putarskih
mreZa, upotreba prskanog betona i armaturnih mreza,
ugradnja sidara, ugradnja prethodno napregnutih dugih
sidara, izrada zidova od armirane zemlje i dr.

3. OpiSe mehanizaciju za ugradnju prskanog betona
za razne nacine pripreme betona

Mehanizacija: pumpe za prskani beton, roboti za
prskani beton i dr.

Nacin pripreme: suvi postupak i mokri postupak

4. OpiSe faze izvodenja radova na zidovima od
armirane zemlje

Faze: postavljanje geomreZa, zasipanje i nabijnje
materijala, izrada obloZnog zida od gotovih elemenata i
dr.

5. Nacrta mehanicku i biolodku zastitu kosina, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

6. lIzradi plan izvodenja radova na zastiti kosina,
usjeka i nasipa, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zastita kosina
- Savremeni materijali za zastitu kosina

- Mehanizacija za ugradnju prskanog betona
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Ishod 6- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na izradi propusta i $ahtova u trupu saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste Stetnih voda za geotehnicke objekte

Stetne vode: tekuce, stajace, od padavina, voda u zoni
smrzavanja i podzemne vode

2. Objasni tehnicke mjere zastite donjeg stroja
saobracajnice

Tehnicke mjere zastite: odvodnjavanije povrsinske
vode, dreniranje podzemne vode, podupiranje
potpornim gradevinama i zastita kosina

3. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potreban za
izradu propusta i $ahtova u trupu saobracajnice, na
zadatom primjeru

4. OpiSe nacin izrade iskopa za propuste

Nagin: iskop u nasipu, iskop u osnovnom tlu, iskop u
zasjeku i dr.
Propusti: za bujicne tokove, za vodovod i kanalizaciju,

za elektroinstalacije, za telekomunikacione instalacije i
dr.

5. OpiSe faze izrade propusta u nasipima i usjecima

Faze: iskop, nivelisanje dna propusta, izrada propusta,
izrada ulazne i izlazne gradevine, zasipanje materijala
u slojevima, razastiranje i valjanje propusta i dr.

6. Objasni izbor mehanizacije za izvodenje razliCitih
tipova propusta

Tipovi propusta: liveni na licu mjesta i od montaznih
elemenata

7. OpiSe razliCite tipove ulaznih i izlaznih gradevina
u zavisnosti od polozaja propusta u trupu puta

Tipovi ulaznih i izlaznih gradevina: Sahtovske,
portalne, kaskadne i dr.

Polozaj propusta: u usjeku, u nasipu i u zasjeku

8. Nacrta poprecni i poduzni presjek propusta puta, u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

9. lIzradi plan za izvodenje radova na izgradnji
propusta i Sahtova u trupu saobracajnice, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 61 7. Za kriterijume 3, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji

- Objekti u trupu saobracajnice
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Ishod 7- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na izgradnji potpornih i obloznih zidova na saobraéajnici

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumadi dio tehniCke dokumetacije potreban za
izgradnju potpornih i obloznih zidova, na zadatom
primjeru

2. OpiSe nacin uskladivanja geodetskih podloga iz
projekata saobracajnice ifili geodetskih podloga iz
projekata potpornog zida

Tipovi: masivni zidovi, konzolni L zidovi i zidovi od

3. Uporedi razli¢ite tipove potpornih zidova . .
armirane zemlje

4. QObjasni postupak proracuna potpornog zida u Uslovi stabilnosti: na preturanje, klizanje i ivitna
odnosu na uslove stabilnosti naprezanja

5. Ispita stabilnost potpornog zida analitickom
metodom, na zadatom primjeru

6. Nacrta potporni zid u odgovarajucoj razmijeri, ruéno
ifili pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

7. Objasni faze izrade obloZnih zidova od armirane Faze izrade: izrada temelja obloZnog zida, nasipanje
zemlje materijala, ugradnja geomreza i zidanje obloznog zida

8. lzradi plan za izvodenje radova na izgradnji
potpornih i obloznih zidova na saobracajnici, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 2, 3, 4 i 7. Za kriterijume 1, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Potporni i oblozni zidovi
- Mehanika tla i fundiranje
- Osnove geodezije
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Ishod 8- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje zemljanih radova na proboju tunela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tunelsku konstrukciju

Tunelska konstrukcija: oporci, mureta, tiemeni svod
(kalota), podnozni (kontra svod), prstenovi (kampade) i
portali

2. Navede klasifikaciju tunela

Klasifikacija tunela: prema namjeni, duZini, poloZaju
na terenu, broju voznih traka i dr.

3. Navede tipove tunelskih nisa

Tunelske nise: niSa za zaustavljanje, okretiste, elektro
nisa, protivpozarna nisa, nida za poziv u slu¢aju
opasnosti, niSa za Cis¢enje i dr.

4. Objasni postupak gradenja tunela savremenim
metodama

Savremene metode: austrijska i njemacka

5. Nacrta poprecni i poduzni presjek tunela, u
odgovarajuéoj razmijeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. Objasni uslove iskopa i napredovanja u pojedinim
kategorijama razli¢itih klasifikacija stijenske mase

Klasifikacije: RMR (Rock Mass Raiting) klasifikacija ili
Bijenavski, Q-klasifikacija (NGI-Norwegian Geotchnical
Institute) i dr.

7. Opise faze podzemnog iskopa za objekat

Faze: iskop kalote, iskop za stepenice, iskop za temelje
i iskop za podnozni svod

8. Objasni izbor mehanizacije za razliite naine
izvodenja iskopa

Mehanizacija: tunelski bager, buSacke garniture, robot
za busenje, bager sa pikamerom i dr.

Nacini: buSenje i miniranje, primjenom tunelskog
bagera i dr.

9. lIzradi plan izvodenja zemljanih radova na proboju
tunela, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijume 5 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tuneli

- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija
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Ishod 9- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na izradi primarne podgrade u tunelima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

[N

OpiSe faze izvodenja betonskih radova u tunelu

Faze: betoniranje temelja, betoniranje sekundame
obloge, ugradnja tunelskih ivi¢njaka, ugradnja
poklopnih plo¢a, izrada betonskog kolovoza i dr.

Faze: postavljanje geotekstila, postavljanje

2. Opise faze izrade hidroizolacije u tunelu A . , . .
hidroizolacione folije, provjera varovaii dr.
3. Opise faze izvodenja radova na primarnoj Faze: nanoSenje prskanog betona, ugradnja sidara,
podgradi tunela ugradnja ¢eliSnih mreZa i remenata i dr.
4. OpiSe karakteristike razliCitih vrsta geotehnickih Vrste: SN sidra, IBO ankeri, prednapregnuta kablovska
sidara idr.
5. OpiSe opremu za ruéno i masinsko busenje i Oprema: kompresori, budeéi Cekici, busacke garniture,

injektiranje sidara

robot za buSenje, injektor i dr.

6. Objasni tehnologiju injektiranja sidara

7. Opise Celicne elemente podgrada Elementi: razni tipovi &eliénih lukova, &eliéne cijevi,

armaturna mreza i dr.

8. Nacrta popreénii poduzni presjek tunela, u
odgovaraju¢oj razmijeri, ruéno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

9. lzradi plan za izvodenje radova na izgradnji
primarne podgrade na tunelima, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tuneli
- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izgradnja donjeg stroja saobracajnica je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske i prakti¢ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
PreporuCuje se upotreba pokaznih sredstava i demonstriranje njihovog koriéenja. Nastava treba da bude
aktivna sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Na ¢asovima prakticne nastave uenike treba dijeliti u grupe i nastavu realizovati u ucionici koja je opremljena
preporuéenim materijalnim uslovima. Realizacija praktiénih vjezbi treba da bude individualna, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vieZbu. Motivacija u¢enika Ce biti na ve¢em nivou
ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razliCitim primjerima iz prakse. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za realizaciju ishoda
od 2 do 6 preporucuije se koris¢enje softvera za projektovanije Platea (niskogradnja).

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehni¢ke propise i Normative i standarde rada u
niskogradnji, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi vete zainteresovanosti uCenika i bolieg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce,
internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video
prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakticnim primjerima.

U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe U
ciliu podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Andus V. ; Katani¢ J., Putevi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Joksi¢ Z., Kolovozne konstrukcije puteva, projektovanije, gradenje i odrzavanje, IRO Gradevinska knjiga,
Beograd, 2005.

Milojkovi¢ T., Zeljeznice, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Maletin M.; Katanic J., Putevi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racdunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 31

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3. Stampag 1

4, Tabla za crtanje sa priborom 30

5. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1

6. Stampani Ingterijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija

Kompjutersko tehnicko crtanje

Statika i otpornost materijala

Elementi projektovanja saobra¢ajnica

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Savremeni materijali u niskogradnji

Mehanika tla i fundiranje

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti niskogradnje; izrazavanje argumenata i zakljuaka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog miSljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti saobracajnica prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom izgradnje donjeg stroja saobracajnica; koris¢enje formula,
grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti izrade gornjeg stroja saobracajnica i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast izrade donjeg stroja saobracajnica, prepoznavanje relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)
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Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbii dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju ocuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti, odrzavanju postojecih objekata i dr.)

155



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

3.2.13. OBJEKTI HIDROELEKTRANA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 72 18 18 108 6

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa naCinom kori¢enja vodnih snaga i ulogom hidroelektrana i brana u hidroenergetskom
sistemu. Osposobljavanje za odredivanje trase vodotoka i organizovanje izvodenja radova na uredenju
prirodnih tokova. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,

sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira trasu vodotoka sa popre¢nim i poduznim profilom
Organizuje izvodenje radova na uredenju prirodnih tokova
Analizira ulogu hidroelektrane u hidroenergetskom sistemu
Analizira ulogu brana u hidroenergetskom sistemu
Analizira elemente derivacionih sistema i maSinskih zgrada

ok wn

156



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira trasu vodotoka sa popre¢nim i poduznim profilom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nastanak i podjelu prirodnih tokova

Prirodni tokovi: sliv, rije¢na dolina i rije¢ni tok

2. Objasni naéin prikazivanja vodotoka

Nacin prikazivanja: situacioni plan, uzduzni profil i
poprecni profil

3. Objasni osnovne elemente rije¢nog korita

Osnovni elementi: osnovno korito (minor), glavno
korito (major), korito za veliku vodu (inundacija-poloj),
nasip i prirodni visoki teren

4. OpiSe rezim rije€nog nanosa u zavisnosti od vrste

Vrste: suspendovani (korito-formirajuci) nanos i vuceni
nanos

5. Protumadi geodetsku podlogu za izradu projekta
regulacije prirodnog vodotoka, na zadatom primjeru

6. Nacrta Semu dijela trase sa elementima vodotoka,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Elementi vodotoka: konveksna i konkavna obala,
tieme rije€ne krivine, rije¢ni meander, hod krivine i dr.

7. Nacrta Semu popreénog profila rijeéne doline, na
zadatom primjeru

8. Nacrta Semu popreénog i poduznog profila rijeénog
korita sa osnovnim podacima, na zadatom
primjeru

Osnovni podaci : za popre€an profil (kota terena,
medusobno odstojanje i ukupno odstojanje profila i
geomehanicki sastav zemlji$ta) i za poduzan profil (pad
nivoa srednje vode, kote (nivoa velike vode, nivoa
srednje vode, nivoa male vode, teren po desnoj obali,
teren po lijevoj obali i dno po matici), stacionaza,
geomehanicki sastav zemljista i objekti)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prirodni tokovi
- Trasa vodotoka

- Geodetske podloge
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na uredenju prirodnih tokova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe radove na uredenju prirodnih tokova

Radovi: biotehnicki, bagerski zemljani, regulacioni i dr.

2. OpiSe polozaj regulacione gradevine na
vodotoku

Polozaj: izvan rije¢nog korita i u rijecnom koritu

Regulacione gradevine: nasipi, obaloutvrde, naperi,
pragovi, pregrade i dr.

3. Opise materijale i mehanizaciju za izvodenje
regulacionih gradevina

Materijali: kamen, $ljunak i pijesak, glina i ilovaca,
zemlja, pruce, kolje, fasine, savijace, poplet, Ziéane
korpe—gabioni i dr.

Mehanizacija: bageri (vedri€ari ili sisajuci) i senekeri
(samoistovarivadi)

4. Nacrta regulacionu gradevinu u osnovi i presjeku, u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak prosijecanje rije¢nih krivina

6. Nacrta Semu prosijecanja rijeCne krivine u osnovi i
presjeku, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali
- Regulacione gradevine

- Radovi na uredenju prirodnih tokova
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira ulogu hidroelektrane u hidroenergetskom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide oblike energije dobijene koriS¢enjem
vodnog potencijala

Oblici energije: nagomilana (potencijalna, kineticka i
unutraSnja—nuklearna) i prelazna (mehanicka, toplotna i
elektriéna)

2. lzra€una ukupnu snagu i energiju vodotoka, na
zadatom primjeru

3. Objasni ulogu hidroelektrane u transformaciji
energije

4. Objasni podjelu hidroelektrana

Podjela: prema instaliranoj snazi (velike, male, mikro i
piko), prema udaljenosti masinske zgrade od brane
(pribranska i derivaciona), prema smjestaju masinske
zgrade (nadzemne i podzemne), prema nacinu
koriS¢enja vodnih snaga (reverzibilne, akumulacione,
protocne) i dr.

5. OpiSe pribranska postrojenja

Pribranska postrojenja: niskog, srednjeg i visokog
pritiska

6. Objasni karakteristi¢ne radne kote nivoa vode na
akumulacijskim bazenima

Karakteristicne radne kote: minimalni radni nivo,
normalni radni nivo i maksimalni uspor

7. OpiSe mjere za smanjenje razli¢itih gubitaka
vode iz akumulacionog bazena

Mjere za smanjenje: gradenje vertikalnih
vodonepropustljivih zavjesa ispod brane i njenih
tokova, izgradnja horizontalnih injekcionih zavjesa u
vodopropustljivim zonama akumulacije i dr.

Gubici vode: na isparavanju, na filtraciju, usljed
obrazovanja leda i gubici kroz zatvarace

8. lzraCuna koeficjent korisnog dejstva vode na
modelnoj turbini, na zadatom primjeru

9. lzraCuna zapreminu akumulacionog bazena, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3,4, 5, 6 i 7. Za kriterijume 2, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prelazna energija
- Hidroelektrane
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Analizira ulogu brana u hidroenergetskom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podjela: prema veli€ini (visoke i niske), prema
konstruktivnim sistemima (gravitaciona, lu¢na,
olak8ana i nasuta) i prema nacinu evakuacije velikih
voda (prelivne, neprelivne i kombinovane)

1. Objasni podjelu brana u hidroenergetskom sistemu

Nacini izgradnje: izgradnja optocnih kanala ili tunela i

2. Objasni na€ine izgradnje brane fazna Sema skretanja vodotoka

Uslovi: geoloski i geomehaniéki, topografija terena,
koliCina vode, dostupnost gradevinskih materijala,
trroSkovi eksproprijacije zemljista i ekoloski, kulturni i
politicki Cinioci

3. Objasni uslove za izbor tipa brane

4. Opise nacin projektovanja brana u
hidroenergetskom sistemu

Pribranski objekti: objekti za zahvatanje vode

5. OpiSe pribranske objekte za zahvatanje, (vodozahvati), objekti za ispustanje vode (temeljni
ispustanje i prelivanje vode ispusti), objekti za prelivanje vode (bocni i Sahtni

preliv), brzotoci i slapista

Vrste optereéenja: osnovna (tezina, hidrostaticki i
hidrodinamicki pritisak, uzgon, staticki i dinamicki
pritisak leda, pritisak i teZina nanosa ispred brane i
pritisak udara talasa); posebna (hidrostaticki i
hidrodinamicki pritisak vode pri katastrofalno velikim
proticajima, pritisak katastrofalno velikih talasa,
seizmicke sile i opterecenja koja se javljaju pri havariji) i
dopunska optereéenja (temperaturni uticaji i skupljanje
betona)

6. Razlikuje vrste optereéenja na betonskoj
gravitacionoj brani

7. Nacrta dijagrame optereenja na gravitacionoj
betonskoj brani, na zadatom primjeru

8. Nacrta Semu presjeka brane, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Brane
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira elemente derivacionih sistema i masinskih zgrada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu objekata derivacije kod
hidroelektrana

Objekti derivacije: kanali, tuneli i cjevovodi

2. OpiSe nestacionarne pojave (hidraulicki udar) u
derivacijama pod pritiskom i objekte
za ublazavanje negativnih posljedica

Objekti za ublazavanje negativnih posljedica:
vodostani i sinhroni regulator pritiska

3. Objasni princip rada i podjelu turbine

Podjela turbina: prema nacinu transformacije energije
(akcijske-Peltonova i reakcijske-Francisova,
Kaplanova, propelerna, cijevna i dijagonalna) i prema
toku strujanja vode kroz rotor (radijalne, aksijalne i
tangencijalne)

4. OpiSe konstruktivne elemente turbine

Elementi turbine: rotor, sprovodno kolo, komora,
difuzor i dr.

5. Objasni koeficijent brzohodnosti u cilju
uporedivanja turbina

6. lzraduna specifiéni broj obrtaja, na zadatom
primjeru

7. Objasni princip rada hidrogeneratora

8. Objasni ulogu maSinske zgrade

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Objekti derivacije
- Turbine

- MaSinska zgrada
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Objekti hidroelektrana je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjeStina kroz
Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Preporucuje se upotreba pokaznih sredstava i demonstriranje njihovog koriS¢enja. Nastava treba
da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih ucenika.

Casove vjezbi i prakticne nastave realizovati u ucionici koja je opremliena preporudenim materijalnim
uslovima. Uéenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uéenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Motivacija u¢enika Ce biti na veéem
nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razli¢itim primjerima iz prakse. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje
se da ucenici samostalno izraduju zadate vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa
usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku
nastavu u kojoj navodi uenike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom rjeSavanja problema, €ime im
omogucava povezivanie teorijskih znanja i njihovo koriséenje kroz zadate vjezbe.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehniCke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju bolieg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava Sto bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Muskatirovi¢ D.; Jovanovi¢ M., Osnovi hidrotehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.
Muskatirovi¢ D.; Regulacija rijeka, Gradevinska knjiga, Beograd, 1976.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3. Stampad 1

4, Tabla za crtanje sa priborom 16

5. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

6. éta_mpani [ne!terijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a uCenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata

Statika i otpornost materijala

Osnove hidrotehnike

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Projektovanje hidrotehnickih instalacija

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnije i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti objekata hidroelektrana; izrazavanje argumenata i zakljuCaka na
uvjerljiv nain; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kriti€kog midljenja; poStovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti objekata hidroelektrana
prilikom koriSCenja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom izgradnje trase vodotoka; kori$¢enje formula za proraCun
parametara snage vodenog toka, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti izrade trasa
vodotoka, nasipa i brana i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast objekti hidroelektrana, prepoznavanje relevantnih strucnih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vr3njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)
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Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih i prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti€nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti 0 razumnom i racionalnom koris¢enju prirodnih resursa,
znacaju ouvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti, odrzavanju postojecih objekata i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 36 36 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znacajem preduzetniStva, preduzetnickih viestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i naginom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,

komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje zna€aj preduzetnidtva, preduzetniékih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeci razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

ok~ wn

1524

7. Promovi$e privredno drudtvo, proizvod ili uslugu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetnitva

2. OpiSe nastanak i razvoj preduzetniStva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoki
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Preduzetnistvo
- Istorija preduzetnistva
- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijalni posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne $anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
- SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. Opi8e znalaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci o
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4. Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koriste¢i pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 51 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

Poslovna politika privrednog drustva
- Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija

168



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno$¢u i djelovi stranog drustva

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

3. Osmisli ime za privredno dru$tvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. OpiSe postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zashivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druZenja,
seminari, konferencije i dr.

Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

Sastavi zapisnik o odrzanom sastanku u
odgovarajucéoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak
Pojam i vrste komunikacije
Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoScu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija

172



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omoguéava ucenicima da sti€u teorijska i praktina znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporudljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjelino. U&enike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinacnih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam ucéenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja $kolske
godine. lako ¢e ucenici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinacna zaduzenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporucljivo je da svaki tim uCenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e
popunjavati tokom Skolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih
sadrzaja preporucliivo je podsticati uéenike na sprovodenie razlicitih istrazivanja kako bi na taj nacin dosli do
relevatnih informacija. PoZeljno je da ucenici uCestvuju na Skolskim i nacionalnim takmiCenjima za najbolji
Biznis plan.

Preporucljivo je da u€enici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim ucenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi u¢enici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnitva za ucenike srednjih stru¢nih Skola, Centar za
struno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Prirucnik iz preduzetniStva za nastavnike srednjih stru¢nih $kola, Centar
za strucno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove graditeljstva

- Organizacija i tehnologija gradenja

- Projektovanje hidrotehnickih instalacija

- lzrada projekta organizacije gradenja

- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Savremeno odrastanje

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izrazavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti preduzetnistva)

- MatematiCka kompetencija i osnovne kompetenciie u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje
matematickog nadina razmisljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rieSavanju prakti¢nih zadataka)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku)

- Utiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u u€enju kroz motivaciju i zelju za
primjenom ranije steenih znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na Casu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliCitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom realizacije odredenih
prakticnih zadataka iz ove oblasti)

- Smisao za inicijativu i preduzetni$tvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog miSljenja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.15. IZGRADNJA GORNJEG STROJA SAOBRACAJNICA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 52 8 72 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima gornjeg stroja saobra¢ajnica, materijalima i mehanizacijom za njihovu izradu.
Osposobljavanje za odabir metoda za izvodenje radova gornjeg stroja saobracajnica sa prate¢im objektima
na njemu, izvodenje radova na ugradnji betonske galanterije, saobracajne siginalizacije, odbojnih ograda i
rampi. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, preciznosti, analitiékog i logickog rasudivanja,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

Identifikuje elemente gornjeg stroja puta

Organizuje izvodenje radova na izradi stabiliziraju¢ih kolovoznih podloga puta

Organizuje izvodenje radova na izradi fleksibilnih i krutih kolovoznih konstrukcija
Organizuje izvodenje radova na ugradniji betonske galanterije u gornii stroj saobra¢ajnice
Organizuje izvodenje radova na ugradnji sacbraéajne signalizacije,odbojnih ograda i rampi
Organizuje izvodenje radova na izgradnji mostova i nadvoznjaka na saobracajnici
Identifikuje elemente gornjeg stroja Zeljeznicke pruge

Organizuje izvodenje radova na ugradniji gornjeg stroja zeljeznicke pruge

Organizuje izvodenje radova na odrzavanju gornjeg stroja Zeljezni¢ke pruge

© 0N W
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elemente gornjeg stroja puta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede elemente gornjeg stroja puta

Elementi gornjeg stroja: kolovozna konstrukcija i
prateci elementi (iviCne trake, ivicnjaci, bankine, rigole i
dr)

2. Opi8e strukturu kolovozne konstrukciju

Struktura: kolovozna podloga i kolovozni zastor

3. OpiSe faktore koji utiCu na izbor kolovozne
konstrukcije

Faktori: saobra¢ajno opterecenje, nosivost donjeg
stroja, kvalitet ugradenih materijala, klimatski i
hidrolo$ki uslovi sredine

4. OpiSe materijale za izvodenje gornjeg stroja puta

Materijali: kameni agregat, hidrauliéno vezivo ,
bitumen, armature i dr.

5. Opi8e faze izrade kolovozne konstrukcije

Faze: izrada stabilizirajuéeg nosivog sloja, ugradnja
ivicnjaka i rigola, ugradnja bituminiziranog nosivog
sloja, ugradnja sloja od asfalt betona, ugradnja
betonskog kolovoza i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Gornji stroj puta
- Gradevinski materijali

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na izradi stabilizirajuéih kolovoznih podloga puta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe strukturu kolovozne podloge

Struktura: donja i gornja podloga

2. Navede razli¢ite tipove stabilizirajucih nosivih
slojeva

Razliciti tipovi: bez veziva, sa hidrauliénim i
ugljovodoni€nim vezivom

3. Objasni postupak ugradnje standardnih donjih
podloga

Postupak: priprema, razastiranje i zbijanje

Standardne donje podloge: 3ljun¢ane, tucanicke (po
sistemu makadama i mineralbetona) i mehanicke
stabilizacije

4. Objasni postupak ugradnje standardnih gornjih
podloga

Standardne gornje podloge: cementne i BNS
(bituminizirani nosei sloj)

5. OpiSe granulometrijsku krivu kamenog agregata za
stabiliziraju¢i nosivi sloj

6. Objasni izbor mehanizacije za izradu
stabiliziraju¢ih kolovoznih podloga puta za razli¢ite
tipove kolovoza

7. lzvrSi kontrolu zbijenosti stabilizirajuteg nosivog
sloja kori$¢enjem opitne kruZne ploce, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

8. lzradi plan za izvodenje radova na izgradnji
stabiliziraju¢ih nosivih slojeva puta, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

- Kolovozne konstrukcije
- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnii
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na izradi fleksibilnih i krutih kolovoznih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Uporedi karakteristike razlicitih tipova kolovoznih
konstrukcija

Tipovi kolovoznih konstrukcija: kruta, fleksibilna
(asfaltni makadami i betoni) i hibridna

2. Uporedi karakteristike agregata za izgradnju
razliitih vrsta slojeva

Vrste slojeva: gornji, donji i habajuci sloj

3. Nacrta Semu asfaltne baze, na zadatom primjeru

4. Objasni izbor mehanizacije za izradu fleksibilnih
kolovoza

Mehanizacija za izradu fleksibilnih kolovoza: finiSer,
valjak, valjak guma pegla, pegla za stabilizaciju,
masina za emulziju, rezalica za asfalt, glodalica za
asfalt, brener i dr.

5. Objasni izbor mehanizacije za izradu krutih
kolovoza

Mehanizacija za izradu krutih kolovoza: finiSer za
beton, automikser, autopumpa, pervibrator i dr.

6. DimenzioniSe slojeve fleksibilne i /ili krute
kolovozne konstrukcije, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. Nacrta fleksibilnu i /ili krutu kolovoznu konstrukciju
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

8.  OpiSe spojnice u krutom kolovozu po polozaju i
konstrukciji

Polozaj: poprecni i poduzni
Konstrukcija: prostorna, prividna i pritisnuta

9. Nacrta popreéni i poduzni presjek spojnice u
krutom kolovozu , ru¢no ifili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

10. lzradi plan za izvodenje radova na izgradnji krutih i
fili fleksibilnih kolovoznih konstrukcija, na zadatom

primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 i 8. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZzbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kolovozne konstrukcije
- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na ugradnji betonske galanterije u gornji stroj saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ke dokumentacije potrebne za
ugradnju prefabrikovanih elemenata u
niskogradnji, na zadatom primjeru

Prefabrikovani elementi u niskogradniji: laki
prefabrikovani elementi u niskogradnii (betonski
ivicnjaci, rigole i raster ploce) i teSki prefabrikovani
elementi u niskogradnji (tunelski iviénjaci, New Jersey
profili i betonske cijevi)

2. Objasni naéine ugradnje prefabrikovanih
elemenata u niskogradnji

Nacini ugradnje: rucno i masinski

3. Navede alat, opremu i mehanizaciju za ugradnju
betonske galanterije u gornji stroj saobracajnice

Alat i oprema: metar, visak, libela, vagres, nivelir,
kanap, fangla, mistrija, Spatla i dr.

Mehanizacija: automikser, autopumpa, pervibrator,
kombinirke sa specijainim alatima i dr.

4. Objasni izbor mehanizacije za izradu betonskih
elemenata na licu mjesta

Mehanizacija: betonski trimer, automikser, autopumpa,
pervibrator i dr.

5. Nacrta poprecni i poduzni presjek prefabrikovanih
elemenata, ruéno ifili pomocéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

6. lzradi plan za izvodenje radova na ugradnji
betonske galanterije u gorniji stroj sacbracajnice, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 2 do 4. Za kriterijume 1, 5i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

- Prefabrikovani elementi u niskogradnji
- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na ugradnji saobracajne signalizacije, odbojnih ograda i rampi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

OpiSe nacin izrade horizontalne saobracajne
signalizacije

Horizontalna saobracajna signalizacija: pjeSacki
prelazi, pune i isprekidane razdjelne linije, ivitne linije,
oznake pravca i skretanja, natpisi, oznake parking
mjesta i dr.

OpiSe nacin postavljanja vertikalne saobracajne
signalizacije

Vertikalna saobracajna signalizacija: saobraéajni
znaci, dopunske table, turistiCke table obavjestenja,
svjetlosna signalizacija i dr.

OpiSe primjenu razlicitih vrsta Celitne zastitne
ograde i nacin njene ugrdanje

Vrste: jednostruka ¢elicna, dvostruka Celicna,
betonska, zidana i dr.

Objasni nacin ugradnje i montaZe razli¢itih vrsta
rampi, ruéno ifili koris¢éenjem odgovarajuéeg alata i
opreme

Vrste rampi: parking rampe, naplatne rampe, rampe
na pruznim prelazima i dr.

OpiSe nacin upotrebe odgovarajuceg alata,
opreme i mehanizacije za postavljanje
saobracajne signalizacije, odbojnih ograda i rampi

Alat, oprema i mehanizacija: Cetka, valjak, Sabloni,
masina za iscrtavanje, bravarski alat, alat za
zavarivanje, dizalica, masina za pobijanje stubova i dr.

Izradi plan za izvodenje radova na postavljanje
saobracajne signalizacije, odbojnih ograda i rampi,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Odbojne ograde

Rampe

Postavljanje saobra¢ajne signalizacije
Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradniji
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na izgradnji mostova i nadvoznjaka na saobracajnici

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe elemente donjeg stroja mosta

Elementi: temelji, obalni stubovi, srednji stubovi, krila
mosta, prelazne ploée i dr.

2. Protumadi dio tehnicke dokumetacije potreban za
izradu mostova i nadvoZnjaka na saobra¢ajnici, na
zadatom primjeru

3. Objasni nacin uskladivanja geodetskih podloga iz
projekata saobracajnice ifili geodetskih podloga iz
projekata mosta

4. Uporedi metodologije izrade rasponske
konstrukcije mostova

Metodologije izrade: klasi¢no betonirane rasponske
konstrukcije u oplati, rasponske konsrukcije izvedene
od montaZnih elemenata, naguravanje rasponske
konstrukcije, sistem slobodne konzolne gradnje i dr.

5. OpiSe nacine izrade hidroizolacije na mostu

6. OpiSe nacine ugradnje uredaja na mostu

Uredaiji: dilatacije, leZita, klatno i dr.

7. Opi8e nadin izrade zavrsnih elemenata mosta

Zavrsni elementi: ivinjaci, pjeSacke staze, ograde i
dr.

8. Nacrta popreéni i poduzni presjek mosta, ruéno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

9. lzradi plan za izvodenje radova na izgradnji
mostova i nadvoZnjaka na saobracajnici, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 5, 61 7. Za kriterijume 2, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Specijalni objekti na saobracajnicama (tuneli, mostovi, potporni zidovi i dr.)

- Geodezija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnii
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Ishod 7- Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente gornjeg stroja Zeljeznicke pruge

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede kategorizaciju Zeljezni¢kih pruga u
zavisnosti od osovinskog optereéenja i raGunske
brzine

Kategorizacija: glavna pruga | kategorije, glavna
pruga Il kategorije i sporedna pruga

. Objasni ulogu konstruktivnih elemenata gornjeg
stroja Zeljeznicke pruge

Konstruktivni elementi: zastorna prizma, pragovi ,
Sine, kolosjecni pribor, sprave protiv putovanja Sina i
sprave protiv boénog pomjeranja

. Navede karakteristike standardnih tipova
Vinjolovih Sina

Karakteristike: masa po metru duznom, $irina glave,
Sirina noZice i debljina vrata

Tipovi: 45, 49El i 60EI

. OpiSe ulogu razli¢itih tipova kolosije¢nog pribora
na gornjem stroju Zeljeznicke pruge

Tipovi: pri€vrsni, spojni i dr.

. Objasni veze kolosjeka na Zeljezni¢koj pruzi

Veze kolosjeka: skretnice, okretnice, ukrstaji i
prenosnice

. Opise djelove skretnice na Zeljeznickoj pruzi

Djelovi skretnice: prednji dio, srednji dio i srciste

. Navede karakteristike razli¢itih tipova skretnickih
Sina

Karakteristike: dimenzije, masa i dr.

Tipovi: jezi¢ak, vodica, puna Sina i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Elementi gornjeg stroja Zeljezni¢ke pruga

182



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 8- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na ugradnji gornjeg stroja zeljeznicke pruge

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupak izrade zastorne prizme primjenom
odgovarajuéeg alata i mehanizacije

Alat: kramp za ru¢no podbijanje, alat za zahvatanje
tucanika, vile za razastiranje i dr.

Mehanizacija: plug, podbijaica i dr.

2. Protumaci granulometrijsku krivu tucanika zastorne
prizme, na zadatom primjeru

3. Opise nacin montaze kolosijeka primjenom
odgovarajuée mehanizacije

Mehanizacija: Sinska i druga transportna sredstva,
mehanizacija za istovar, masina za podbijanje pragova,
kranovi za zamjenu i polaganje kolosijeka i dr.

4. Opise regulisanje kolosijeka ruéno ili primjenom
odgovarajuéeg alata, opreme i mehanizacije

Alat, oprema i mehanizacija: kramp, klijesta,
geodetska mjerna oprema, masina za nivelisanje
kolosijeka i skretnica i dr.

5. lzradi plan za izvodenje radova na gornjem stroju
ZeljezniCke pruge, na zadatom primjeru

6. Protumaci plan polaganja isporucenih skretnica, na
zadatom primjeru

7. OpiSe uslove potrebne za ugradnju Zeljeznickih
skretnica u kolosijek

Uslovi: stabilizovan doniji stroj, dopunska stabilizacija
kvalitetnim materijalom, kvalitetno i sigurno
odvodnjavanie, kvalitet tucanika, kvalitet pragova,
polozZaj Sina i dr.

8. Opise uslove potrebne za ugradnju skretnica na
mostovima i u tunelima

Uslovi: tip konstrukcije mosta, polozaj skretnice u
odnosu na lezista mosta, slobodan profil tunela i dr.

9. Graficki predstavi gornji stroj Zeljeznicke pruge, na
zadatom primjeru

10. lzradi plan za izvodenje radova na ugradniji
Zeljezniékih skretnica u kolosijek gornjeg stroja
Zeljeznicke pruge, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 7 i 8. Za kriterijume 2, 5, 6, 9i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi gornjeg stroja Zeljezni¢ke pruge
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Ishod 8- Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na ugradnji gornjeg stroja zeljeznicke pruge

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Osnove organizacije rada
- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na odrzavanju gornjeg stroja zeljezni¢ke pruge

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

OpiSe posebne radove sa tucanikom prilikom
odrZavanja pruga

Posebni radovi: izbacivanje tucanika iz kolosijeka,
reSetanje tucanika, zamjena materijala, podbijanje
pragova i dr.

OpiSe posebne radove na pragovima prilikom
odrZavanja pruga

Posebni radovi: ubacivanje dopunskog praga,
zamjena pojedinacnih pragova, pojedinaéno
pomjeranje pragova i dr.

OpiSe posebne radove na pragovima prilikom
regulisanja smjera i nivelete prilikom odrZavanja

pruga

Posebni radovi: ispravijanje Sirine kolosijeka,
regulisanje nivelete i smjera na otvorenoj pruzi i krivini,
sa jednostranim i dvostranim peronom, pomjeranje
kolosijeka u stranu i dr.

OpiSe posebne radove na Sinama prilikom
odrZavanja pruga

Posebni radovi: zamjena Sina u pravcu i krivini,
vracanje putujucih $ina bez nastavljanja kolosijeka,
vracanje putujucih Sina sa nastavljanjem kolosijeka i dr.

OpiSe posebne radove na kolosije¢nom priboru
prilikom odrzavanja pruga

Posebni radovi: zamjena podioZne ploéice, zamjena
vezica, zamjena priévrsnih plocica, zamjena vijka,
odvrtanje tirfona sa slaganjem i dr.

Izradi plan za izvodenije posebnih radova na
odrZavanju gornjeg stroja Zeljeznicke pruge, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

Elementi gornjeg stroja zeljeznicke pruge
Radovi na odrzavanju Zeljeznicke pruge
Osnove organizacije rada

Gradevinski alat, oprema i mehanizacija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izgradnja gornjeg stroja saobra¢ajnica je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave. Teorijsku nastavu i Casove vjezbi treba
realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporuduje se upotreba pokaznih sredstava i demonstriranje njihovog
koriS¢enja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uenika.

Na ¢asovima prakticne nastave uéenike treba dijeliti u grupe i nastavu realizovati u ucionici koja je opremljena
preporuCenim materijalnim uslovima. Realizacija praktiénih vjezbi treba da bude individualna, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi vjezbu. Motivacija u¢enika e biti na veCem nivou
ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razliCitim primjerima iz prakse. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za ostvarivanje
7eljenih kriterijuma za ishode 7, 8 i 9 u¢enici moraju praktiénu nastavu izvoditi na CG Zeljeznici.

Za realizaciju ishoda 3, 4 i 6 preporuCuje se koriS¢enje softvera za crtanje Platea (niskogradnja).

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehnicke propise i Normative i standarde rada u
niskogradnji, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi vee zainteresovanosti uCenika i bolieg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce,
internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video
prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima.

U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanije i prezentaciju od strane manje grupe U
cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Andus V. ; Katani¢ J., Putevi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Joksi¢ Z., Kolovozne konstrukcije puteva,projektovanje,gradenje i odrzavanje, IRO Gradevinska knjiga,
Beograd, 2005.

Milojkovi¢ T., Zeljeznice, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Maletin M.; Katani¢ J., Putevi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampad 1

4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

5. Stampani Ingterijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
6. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a uCenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Kompjutersko tehnicko crtanje

Statika i otpornost materijala

Elementi projektovanja saobracajnica

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnije i hidrogradnje
Savremeni materijali u niskogradnji

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti niskogradnje; izrazavanje argumenata i zakljuaka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti saobracajnica prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom izgradnje gornjeg stroja saobracajnica; koris¢enje formula,
grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti izrade gornjeg stroja saobracajnica i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje odgovaraju€ih softverskih paketa za izradu tehnicke dokumentacije,
kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se
odnose na oblast gornjeg stroja saobracajnica, prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjaku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)
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Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti€nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju o€uvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti, odrzavanju postojecih objekata i dr.)
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3.2.16. PROJEKTOVANJE HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna L vrijednost
Vjezbe
nastava nastava

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim sistemima za vodosnabdijevanja naselja i zgrada, kao i sistema za odvodenje
otpadnih voda. Osposobljavanje za proratun elemenata vodovodne i kanalizacione mreZe objekata, kao i
izrade projekta iz oblasti komunalne hidrotehnike. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja,
preciznosti, analitiCkog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i
pozitivnog odnosa prema struci

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira proces distribucije vode u sistemu od izvori$ta do potroSaca
Primijeni pravila u projektovanju instalacije vodovoda u objektu
Primijeni pravila u projektovanju kanalizacione mreze u objektima
Organizuje montazu vodovodnih instalacija u objektu

Organizuje montazu kanalizacionih instalacija u objektu

Primijeni pravila za projektovanje kanalizacione mreZe van objekta
Izradi djelove projekta objekta hidrogradnje

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira proces distribucije vode u sistemu od izvorista do potrosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

—_

. Razlikuje podjelu vodovoda prema namjeni

Namijena: vodovodi naseljenih mesta, poljoprivredni i
industrijski

o

OpiSe elemente vodovodnog sistema

Elementi: izvoriSta (povrSinska, podzemna i
mjeSovita), fabrike vode, rezervoari, pumpne stanice,
razvodne mreze i prateCi objekti na mrezi (zatvaraci,
vazdu$ni ventili, ispusti, hidranti i dr.)

3. Opise naéin dovodenja vode sa izvorista

Nacin dovodenja vode: gravitaciono i sa vjeStackim
izdizanjem

4. Navede osnovne djelove vodovodnog sistema

Vodovodni sistem: sa gravitacionim dovodom
(vodozahvat , postrojenje za preciSCavanje, pumpne
stanice ukoliko ima visinskih zona i vodovodna mreza) i
vjeStackim dizanjem (direktno pumpanje i ravnomerno
pumpanje u rezervoar)

5. Navede karakteristike vode za pice

Karakteristike: fizicke (temperatura, boja,
zamucenost, ukus, miris, ukupan suvi ostatak,
specifiéna elektrolitiCka provodljivost i pH vrijednost),
hemijske (razli¢ita hemijska jedinjenja i joni rastvoreni u
vodi) i mikrobioloke (bakterije, virusi, alge, gljive i razni
paraziti)

»

. Objasni postupak pre¢i§¢avanja vode u
“fabrikama vode”

Postupak precis¢avanja vode: talozenje, filtriranje
aeracija i hemijsko preci¢avanje

~

OpiSe materijal za razliCite vrste vodova kojima
se transportuje voda od izvorista do potrosata

Materijal: liveno-gvozde, Celik, azbest-cement, beton,
plastika i bakar

Vrste vodova: glavni cjevovod, magistraini vod |
sekundarna mreza

oo

. Objasni princip rada razliCitih vrsta rezervoara

Vrste rezervoara: visinski rezervoari, niski rezervoari,
rezervoari za gasenje pozara i hidroforski rezervoari

9. Navede osnovne elemente crpne stanice

Elementi crpne stanice: crpke, usisni sistem sa
crpilistem, potisni sistem, pogonski motori, uredaji za
regulaciju rada stanice, uredaji za zastitu stanice od
udara, sistem za napajanje energijom, pomocne
instalacije i oprema

10. Protumaci Semu vodovodne mreze od izvorista do
potroSaca, na zadatom primjeru

Seme vodovodnih mreza: prstenasta (kruzna) i
granata
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira proces distribucije vode u sistemu od izvorista do potrosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Sistemi vodovoda
- Precis¢avanje vode

Elementi vodovodne mreze

Materijal za vodovodne cijevi
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila u projektovanju instalacije vodovoda u objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide djelove vodovodnih instalacija u objektu

Djelovi: mokri Cvor, vertikalni razvod, horizontalni
razvod i priklju¢ak na vodovodnu mrezu

2. Objasni pravila za projektovanje i izvodenje
razvoda vodovodnih instalacija u objektu

Pravila za projektovanje i izvodenje: horizontalni
razvod (odvajanje horizontalnog razvoda od vertikale,
nagib horizontalnog razvoda, profil vodovodnih cijevi,
polozaj ventila, visina toeceg mjesta od kote gotovog
poda i dr.) i vertikalni razvod (polozaj vertikale u
objektu, polozaj propusno-ispusnih ventila i profili cijevi
vertikale)

3. Razlikuje uredaje za podizanie pritiska vode kod
visokih zgrada

Uredaji: hidrofori, hidroceleri, hidrotube i hidrostanica

4, Nacrta $emu razvoda vodovodnih instalacija sa
oznakama elemenata na njoj u mokrim
¢vorovima, na zadatom primjeru

Mokri évorovi: kuhinje, toaleti i kupatila

5. Objasni parametre za odredivanje potrebne
koliCine vode

Parametri: broj i vrsta toée¢ih mjesta u objektu i
jednovremena upotreba to¢eéih mjesta

6. Nacrta izometrijski prikaz razvoda vodovodnih
instalacija, u odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom
primjeru

7. lzvrSi hidraulicki proracun i dimenzionisanje mreze
na osnovu podataka, na zadatom primjeru

Podaci: pritisak u gradskoj mreZi na mjestu prikljucka,
koli¢ina vode, brzina kretanja vode i pad pritiska

8. Protumadi podatke iz Briksove tabele relevantne za
dimenzionisanje vodovodnih instalacija u objektu,
na zadatom primjeru

9. Nacrta tipski dvoriSni S8aht sa vodomjerom u
odgovaraju¢oj razmjeri, na zadatom primjeru

Vodomijer: kombinovani vertikalni i kombinovani
horizontalani

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Instalacije vodovoda u objektu visokogradnje
- Hidrauli¢ki proracun
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila u projektovanju kanalizacione mreze u objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni djelove kanalizacione mreze u objektu za
odvodenje otpadnih voda

Djelovi kanalizacione mreze: ku¢na (gornji i donji
razvod), dvoridna (glavni kanal, oluci i dvorisni slivnik) i
uliéni prikljucak, septi¢ke vodonepropusne jame i
uredaji za biolodko precis¢avanje otpadnih voda

Otpadne vode: kuhinjske, pranje i kupanje, fekalne,
industrijske, bolni¢ke, poljoprivredne i atmosferske

2. Navede vrste kanalizacionih cijevi prema materijalu
izrade

Vrste: keramiCke, liveno gvozdene, betonske, plasti¢ne
i azbest-cementne

3. Navede opsta pravila za projektovanje i izvodenje
kanalizacione mreze objekta

Opsta pravila: najkaracim putem izvesti otpadne vode
van objekta, primjena kvalitetnog i trajnog materijala,
postovanje propisa, preporuke proizvodaca za spajanje
cijevi, povremeno ispiranje mreze, obezbjedenje cijevi
od smzavanja, kontrola slijeganja i seizmickih potresa,
odrzavanje i kontrola mreze

4. Nacrta polozaj kanalizacionih cijevi u odnosu na
elemente objekta, na zadatom primjeru

Polozaj: ispod, iznad i kroz elemenat, udaljenost od
elementa, ugao prolaza kroz element, Sirina otvora
prolazaidr.

Elementi objekta: zidovi, meduspratne konstrukcije i
temelji

5. Objasni aproksimativno odredivanje koli¢ine
otpadnih voda i dimenzije prikljuénog voda
kanalizacije

6. lzvrSi dimenzionisanje instalacija kanalizacije u
objektu prema tablici Kutera, na zadatom primjeru

7. Objasni funkcionisanje i nacin izgradnje objekata
za sakupljanje i preciS¢avanje otpadnih voda
kuéne kanalizacije

Objekti za sakupljanje i preciSéavanje otpadnih
voda: septicke jame (jednokomorne i viSekomorne) i
taloZnice i prokapnice (bioloki filteri)

8. Objasni poziciju revizionih silaza (ahtova) na
mreZi kanalizacije

Pozicija: ukrtanje kanala, skretanje kanala, velike
duzine kanala, kaskade i kinete

9. Objasni naCin prikljuenja glavnog ku¢nog kanala
na ulicni kanal u zavisnosti od materijala cijevi

10. Nacrta revizioni silaz (8aht) u odgovarajucoj

razmjeri, na zadatom primjeru
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila u projektovanju kanalizacione mreze u objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7, 81 9. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem. Za kriterijume 4 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi kanalizacione mreZe objekta
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Ishod 4 -Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje montazu vodovodnih instalacija u objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin koris¢enja materijala, alata i opreme
za izvodenije instalacija vodovodne mreze u
objektu

Materijal: kucina (lanena kudelja), laneno ulje, kitovi i
dr.

Alat i oprema: Sliterica za vadenje kanala, Stemarica,
dlijeto, masina za kernovanje, pionir, klupna, razne
vrste nareznica, ¢eki¢, bonsek, turpija, elicna Cetka,
razne vrste kljuCeva, metar, konac za obiljeZavanje
pozicija, olovka, libela, vagres crijevo i laser, Subler,
busilica, brusilica, pegla za zavarivanje plastiénih cijevi,
makaze za kidanje cijevi, razne veli¢ine vodovodnih
klije$ta, razne veli€ine kljueva (okasti, vilasti, gedora,
lanCani i sl.), buSilica sa setom burgija i dr.

2. Objasni nacin montaze pojedinih djelova
vodovodne mreze, sanitarnih uredaja i
galanterije u objektu

Sanitarni uredaji: wc 3olja, cuCavac, vodokotli¢ (niski,
visoki i ugradni), pisoar, bide, umivaonik, sudopera,
pomijara-trokadero, kada, tu$ kabina, bojler i dr.

Galanterija: drza¢ peskira, sapuna, toalet papira,
ogledalo, ¢etka za wc Solju i dr.

3. Demonstrira montaZu vodovodnih instalacija u
objektu, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru

4. Demonstrira izradu plana organizacije montaze
vodovodnih instalacija u objektu, na zadatom
primjeru

5. OpiSe nacine ispitivanja vodovodne mreze

6. Demonstrira izradu plana organizacije ispitivanje
vodovodne mreZe u objektu, na zadatom primjeru

7. Demonstrira montazu sanitarnih uredaja i
galanterije, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru

8. Demonstrira izradu plana organizacije montaze
sanitarnih uredaja i galanterije, na zadatom
primjeru

9. Demonstrira provjeru funkcionalnosti montiranih
sanitarnih uredaja i galanterije, na zadatom
primjeru

10. Demonstrira izradu plana organizacije radova
odrZavanja, sanacije i rekonstrukcije vodovodne
mreZe u objektu, na zadatom primjeru
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Ishod 4 -Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje montazu vodovodnih instalacija u objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 21 5. Za kriterijume 3, 4, 6, 7, 8, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi kvaliteta
- Kuc¢ne instalacije vodovoda

- Materijali u instalacijama vodova
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Ishod 5 -Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje montazu kanalizacionih instalacija u objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

OpiSe nacin koris¢enja materijala, alata i opreme
za izvodenje instalacija kanalizacione mreze u
objektu

Materijal: kucina (lanena kudelja), laneno ulje, kitovi i
dr.

Alat i oprema: busilica sa setom burgija, pumpa za
ispitivanje pritiska, hidrauli¢ni aparat za zavarivanje
¢eonih varova za PEVG cijevi, elektrofuzioni aparat za
zavarivanje PEVG cijevi, razne veliCine gedora,
obaraca, alat za buenje svih vrsta cijevi pod pritiskom,
Stemarica, klju¢ za spajanje duktilnih cijevi, razne vrste
testera za rezanje rupa na kanalizacionim cijevima
(ruéna i elektritna), razne vrste rezata za
kanalizacione cijevi, sajle za otéepljavanje
kanalizacionih cijevi (elektri€ne i ruéne), kamere za
vizuelni pregled kanalizacionih cijevi, mlazni ispira¢
kanalizacionih cijevi i dr.

2. Nacrta razvod kanalizacje u kupatilu, na zadatom
primjeru
3. Objasni nacin montaze pojedinih djelova
kanalizacione mreze
4. Demonstrira montazu kanalizacionih instalacija u
objektu, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru
5. Demonstrira izradu plana organizacije montaze
kanalizacionih instalacija u objektu, na zadatom
primjeru
6. N L o . Ispitivanja kanalizacione mreze: na procurivanje
. Navede vrste ispitivanja kanalizacione mreze (vododrzivost) i na zadati pritisak
7. Demonstrira izradu plana organizacije ispitivanja i
preCiSCavanja kanalizacione mreZe, na zadatom
primjeru
8. OpiSe nacin etaZiranja (premjestanja) i rabiciranja
(maskiranja) kanalizacionih cijevi u objektu
9. OpiSe potrebu i nacine odrZavanja i sanacije
kanalizacione mreze
10. Demonstrira izradu plana organizacije radova

odrzavanja, sanacije i rekonstrukcije kanalizacione
mreZe, na zadatom primjeru
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Ishod 5 -Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje montazu kanalizacionih instalacija u objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 6, 8 i 9. Za kriterijume 2, 4, 5, 7 i 10 potrebne su ispravno uradene praktine
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi kvaliteta
- Kuc¢ne instalacije kanalizacije

- Materijali u instalacijama kanalizacije
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Ishod 6- Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila za projektovanje kanalizacione mreze van objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje osnovne grupe otpadnih voda

Grupe: kuéne-fekalne, industrijske i atmosferske (kisa,
topljenja snijega ili pranja ulica)

Razlikuje sisteme kanalizacije prema nacinu
sakupljanja atmosferskih voda

Sistemi kanalizacije: opSti sistem, separacioni ili
odvojeni sistem

Protumaci objekte na Semi opSteg sistema
kanalizacije, na zadatom primjeru

Objekti: sabirni kanali, glavni sabirni kolektor, glavni
odvodni kolektor, uredaj za pre€is¢avanje, ispust u
recipijent i industrijski pogoni

Nacrta presjek ulice sa opStom kanalizacijom, na
zadatom primjeru

Protumaci objekte na Semi separacionog
kanalizacionog sistema, na zadatom primjeru

Objekti: sekundarni kanali, glavni kanali, glavni
odvodni kolektor, kidni prelivi, ispusti za kisnu
kanalizaciju, uredaj za precis¢avanje i ispust
preciSéene vode

Nacrta presjek ulice sa separacionom
kanalizacijom, na zadatom primjeru

Objasni podatke potrebne za proracun mjerodavne

koliéine atmosferskih voda

Podaci: intenzitet padavina, povrsina sliva, koeficijent
oticanja, koeficijent zaka3njenja, koeficijent uestalosti
padavina

OpiSe objekte na kanalizacionoj mrezi

Objekti: reviziona okna, kaskade, okna za ispiranje
kanalizacije, prelivne gradevine, rasteretne gradevine,
sifoni, crpne stanice i akvadukti

Nacrta reviziono okno na kanalizacionoj mrezi, u
odgovaraju¢oj razmjeri, na zadatom primjeru

10.

OpiSe postrojenja i postupke preéiSéavanja
otpadnih voda

Postupci pre¢iséavanja: mehanicki, bioloki i fiziCko-
hemijski

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 7, 8 i 10. Za kriterijume 3, 4, 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Objekti na kanalizacionoj mreZi

- Atmosferska kanalizacija
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove projekta objekta hidrogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumacdi projektni zadatak u cilju pripreme
tehni¢ke dokumentacije, na zadatom primjeru

2. Protumadi sadrzaj urbanisticko-tehnickih uslova, na
zadatom primjeru

3. Protumadi geodetske i geotehnicke podloge, za
zadati projektni zadatak

4. Nacrta situacioni plan trase hidrotehnikog objekta
na geodetskoj podlozi, ru¢no ifili pomocéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

5. Nacrta profile objekta hidrogradnje, ruéno iili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

6. Nacrta detalje elemenata hidrotehnickih objekata u
odgovaraju¢oj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. Sastavi predmjer i predrauna radova, na
zadatom primjeru

Predmjer: opis radova (pripremni radovi na gradilistu,
zemljani radovi, betonski i armiranobetonski radovi,
montazni radovi , razni radovi, radovi na uredenju
terena i dr.), jedinina cijena i dr.

Predracuna radova: proracun koli€ina materijala i
opreme, analiza cijena i dr.

8. Sastavi tehnicki opis, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

9. Kompletira opstu dokumentaciju iz tehnicke
dokumentacije za izgradnju objekta, u skladu sa
zakonskom regulativom

Opsta dokumentacija: opsti podaci o objektu, sadrzaj
tehniCke dokumentacije, sadrzaj pojedinih dijelova
tehnicke dokumentacije, licenca projektanta,
urbanisticko-tehnicki uslovi, izjava odgovornog
inZzenjera da je tehnicka dokumentacija izradena u
skladu sa vazecim propisima, izjava 0 medusobnoj
usaglaSenosti svih djelova tehnicke dokumentacije i dr.

10. IzvrSi formatizovanije i slaganje izradenih djelova
projekta dovodnog vodovoda

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Izradi djelove projekta objekta hidrogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Zakonska i tehni¢ka regulativa za objekate hidrogradnje
- Poprecéni profili

- Trasiranje dovodnog cjevovoda

Elementi situacionog plana

Poduzni profil dovodnog cjevovoda

Zakonska regulativa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje hidrotehnickih instalacija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i prakticne nastave. Teorijsku nastavu realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i prakticne nastave realizovati u ucionici koja je opremliena preporudenim materijalnim
uslovima. Uenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Motivacija u¢enika ¢e biti na veéem
nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu proZeti razliitim primjerima iz prakse. Preporucuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paZnju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za ishod 7
preporuCuje se da svaki uCenik dobije razliCit projekini zadatak i da kroz individualan rad izradi djelove
projekta. Preporucuje se da osim izrade djelova projekta sistema vodovoda i kanalizacije van objekta, ucenik
moze dobiti kao projektni zadatak i izradu djelova projekta vodovoda i kanalizacije u objektu.

Za bolju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehni¢ke propise i Normative i standarde rada u
hidrogradnji, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi veée zainteresovanosti uCenika i bolieg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i
podsticati uéenike na istraZivacki rad.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Milojevi¢ M., Snabdjevanje vodom i kanalisanje naselja, Nau¢na knjiga , Beograd, 1987.

Milenkovi¢ S., Vodovod i kanalizacija zgrada, Gradevinski fakultet, Ni§, 1994.

Blagojevic¢ B., Ku¢ne instalacije u zgradama, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.
Stanojevi¢ V; Zoroje M., Kuéne instalacije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2007.
Radoni¢ M.,Vodovod i kanalizacija u zgradama, Gradevinska knjiga, Beograd, 1980.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3. Stampag 1

4, Tabla za crtanje sa priborom 16

5. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1

6. étampani mgterijal (djelovi projelflata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva b0 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Osnove hidrotehnike

Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Objekti hidroelektrana

Preduzetnitvo

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Savremeni materijali u niskogradniji

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti vodosnabdjevanja i kanalisanja naselja i zgrada izrazavanjem
argumenata i kriti¢kog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom tumaéenja tehni¢ke dokumentacije;
razumijevanje strune terminologije iz oblasti vodosnabdjevanja i kanalisanja naselja i zgrada prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
natina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnoloskog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova; razvijanje prostornog nacina razmiljanja prilikom izrade grafi¢kih priloga i
dijagrama u softveru za projektovanje sistema vodovodne i kanalizacione mreze; koriS¢enje formula prilikom
izrade predmjera i predrauna radova; koriS¢enje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi analize
cijena)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, uvanje
dokumenata u elektronskom obliku, koridtenje odgovarajuéih softverskin programa za izradu kori$¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na
oblast organizacije i tehmologije gradenja, prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, koriS¢enje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija potovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)
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Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti kao i vjestine planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu
prilikom izrade praktiCnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom kori§éenju vodenih resursa,
znacaju o€uvanja Zivotne sredine, posledicama nesavjesnog pona$anja i sanaciji postojecih kriti¢nih tacaka
nastalih kao posledica neodgovornog ponasanja drustva prema prirodi i dr.)
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3.2.17. ISPITIVANJE MATERIJALA | KONSTRUKCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 66 99 165 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim nacinima i principima ispitivanja gradevinskih materijala i konstrukcija, kao i sa
osnovnim svojstvima tla i njihovim ispitivanjima. Osposobljavanje za ispitivanje gradevinskih materijala na
gradilistu i u laboratoriji, kao i za uce$ce u ispitivanju konstrukcija. Razvijanje preciznosti, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

N

IzvrSi laboratorijska ispitivanja komponenti za beton i oévrsli beton

Izvrsi ispitivanja svjeze betonske mjeSavine i oévrslog betona na gradilistu

IzvrSi laboratorijska ispitivanja asfaltne mjeSavine i njenih komponenti

IzvrSi laboratorijska ispitivanja ostalih gradevinskih materijala i elemenata za ugradnju u objekte
IzvrSi laboratorijska geomehaniCka ispitivanja na uzorcima tla

IzvrSi geotehnicka ispitivanja na gradilistu

[zvrSi pripremu konstrukcije za ispitivanje

IzvrSi mjerenja deformaciono-naponskih karakteristika konstrukcije

IzvrSi procedure otklanjanja nedostataka prilikom izvodenja radova

© XN R LD
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi laboratorijska ispitivanja komponenti za beton i oévrsli beton

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

OpiSe nacin ispitivanja fizicko-mehanickih
svojstava materijala, primjenom odgovarajuce
laboratorijske opreme

Fizicko-mehanicka svojstva materijala: gustina,
vlaznost, poroznost, Cvrsto¢a, tvrdo¢a, modul
elastiCnosti, otpornost na habanje, koeficijent termickog
Sirenja, modul stisljivosti, zbijenost i dr.

Laboratorijska oprema: sita za prosijavanje agregata,
treskalica za sita, susilice, oprema za zamrzavanije,
prese, kidalica, Vikatov aparat, rotaciona brusna ploca,
penetrometri, uredaj LA (Los Angeles), kalupi, nastavci
i podlozne ploCe za MarSalov opit, Proktorov aparat,
aparat direktnog smicanja, triaksijaini aparat i dr.

Opi$e nacine uzimanja uzoraka materijala zavisno
od mjesta uzimanja

Mjesto uzimanja: fabrika betona, prevozno sredstvo,
svjeZe ugradeni beton i oCvrsli beton

OpiSe pripremu uzoraka materijala za ispitivanje u
laboratoriji

Priprema: skladiStenje uzoraka, provjeravanje
dimenzija i oblika uzoraka, korigovanje dimenzija i
oblika uzoraka, dorada uzoraka i dr.

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za beton uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje granulometrijskog
sastava prosijavanjem, odredivanje indeksa ljuspanja i
indeksa oblika i odredivanje otpornosti prema
zamrzavanju

Laboratorijska oprema: komplet sita, piknometar,
suSionik i dr.

Demonstrira ispitivanje agregata za beton,
korid¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru

Opise standardne opite ispitivanja svojstava
cementa uz primjenu odgovarajuce laboratorijske
opreme

Standardni opiti: odredivanje Cvrstoce pri pritisku,
odredivanje vremena vezivanja i odredivanje
postojanosti zapremine

Laboratorijska oprema: Vikatov aparat, Le Chatelier-
ovi prstenovi, precizna vaga, menzura, termometar i dr.

Demonstrira ispitivanje cementa, koriS¢enjem
odgovarajuce laboratorijske opreme, na zadatom
primjeru

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ocvrslog betona uz primjenu odgovarajuée
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje Cvrstoce pri pritisku,
odredivanje vodonepropustnosti betona, odredivanje
otpornosti na mraz i odredivanije otpornosti na mraz i so

Laboratorijska oprema: presa, uredaj za odredivanje
vazdu$nih pora, suSionica, frizider i dr.

Demonstrira ispitivanje ocvrslog betona,
koridcenjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi laboratorijska ispitivanja komponenti za beton i oévrsli beton

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

10. lzadi izvjestaj o ispitivanju na osnovu rezultata
ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7, 9i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala

Tehnicka regulativa (standardi, tehniéki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje svjeze betonske mjesavine i o¢vrslog betona na gradiliStu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Opise standardne metode ispitivanja svjeze
betonske mase u betonskoj bazi i na mjestu
ugradnje uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardne metode: odredivanje konzistencije,
odredivanje temperature i dr.

Oprema: termometar, konus, potresna tabla, Ve-Be
aparatidr.

Demonstrira ispitivanje svjeze betonske mjeSavine,
koriS¢enjem odgovarajuce opreme, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

OpiSe standardne metode odredivanja &vrstoce
na pritisak oCvrslog betona bez razaranja uz
primjenu odgovaraju¢e opreme

Standardne metode: upotreba émitovog Cekica,
metoda ultrazvukom i dr.

Oprema: Smitov &eki¢, oprema za ultrazvuéna
ispitivanja i dr.

Demonstrira ispitivanje oévrslog betona metodama
bez razaranja, koris¢enjem odgovarajuée opreme,
na zadatom primjeru, u odgovarajuc¢im uslovima

Demonstrira interpretaciju rezultata dobijenih
koriscenjem metoda bez razaranja betona, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali
Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala

Tehnicka regulativa (standardi, tehni¢ki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi laboratorijska ispitivanja asfaltne mjesavine i njenih komponenti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

OpiSe nacine uzimanja i pripreme uzoraka
materijala zavisno od mjesta uzimanja

Priprema: skladidtenje uzoraka, provjeravanje
dimenzija i oblika uzoraka, korigovanje dimenzija i
oblika uzoraka, dorada uzoraka i dr.

Mjesto uzimanja: asfaltna baza, prevozno sredstvo,
svjeze ugradeni asfalt, o¢vrsli asfalt i kolovozna
konstrukcija

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za asfalt, uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje &vrstoCe na pritisak, na
habanje bruSenjem, na habanje po LA metodi, upijanje
vode i dr.

Laboratorijska oprema: rotaciona brusna ploéa,
presa, uredaj LA i dr.

Demonstrira ispitivanje agregata za asfalt,
korid¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ugljovodoni¢nog veziva, uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: penetracija na 25 stepeni,
odredivanje tacke razmek$avanja, odredivanje
duktiliteta i rastegljivosti i dr.

Laboratorijska oprema: penetrometer, prsteni i
kuglice, grija¢ sa iglom i dr.

Demonstrira ispitivanje ugljovodoni¢nih veziva,
koriScenjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
asfaltne mjeSavine uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje otpornosti asfaltnih
mjeSavina prema plasti¢nim deformacijama metodom
Mar$ala, odredivanje uticaja vode na koheziju asfaltne
mjeSavine, odredivanje gustine uzoraka, odredivanje
zbijenosti asfaltnog sloja, odredivanje sadrzaja
bitumena u asfaltnoj mjeSavini, odredivanje bubrenja
asfaltnih uzoraka i dr.

Laboratorijska oprema: Mar3alova presa, Maralov
nabija¢, vodeno kupatilo i dr.

Demonstrira ispitivanje asfaltne mjeSavine,
koriS¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

OpiSe standardne opite ispitivanja kolovozne
konstrukcije uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardni opiti: mjerenje dubine kolotraga, snimanje
iz vozila za ispitivanje, kontrolno mjerenje otpora trenju,
mjerenje defleksije, mjerenje teksture i dr.

Oprema: letva, klin, lupa, SRT klatno (Skid Resistance
Tester), Grip tester, Benkelmanova greda, FWD
deflektometar (deflektometar sa padajucim tegom) i dr.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi laboratorijska ispitivanja asfaltne mjesavine i njenih komponenti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Demonstrira ispitivanje djelova kolovozne
konstrukcije, koris¢enjem odgovarajuce
laboratorijske opreme, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

10. lzradi izvjestaj o ispitivanju na osnovu rezultata
ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala

Tehnicka regulativa (standardi, tehniéki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi laboratorijska ispitivanja ostalih gradevinskih materijala i elemenata za ugradnju u objekte

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

[N

Opise standardne opite odredivanja osnovnih
mehanickih karakteristika ¢elika

Osnovne mehanicke karakteristike: granica
razvlacenja i granica kidanja

2. Demonstrira ispitivanje Celika, koris¢enjem
odgovarajuée opreme, na zadatom primjeru

3. OpiSe standardne opite odredivanja osnovnih
fizicko-mehanickih karakteristika drveta

Osnovne fizicko-mehanicke karakteristike: gustina,
vlaznost, poroznost i Cvrstoce (za razli€ita naprezanja i
razliite pravce naprezanja u odnosu na vlakna drveta)

4. Demonstrira ispitivanje drveta, koris¢enjem
odgovarajuée opreme, na zadatom primjeru

5. OpiSe standardne opite za ispitivanje gotovih
betonskih elemenata

Standardni opiti: odredivanje nosivosti, odredivanje
vodopropusnosti i dr.

Gotovi betonski elementi: cijevi, iviénjaci, poklopne
ploce i dr.

6. OpiSe standardne opite za ispitivanje elemenata
od PVC (Polyvinyl Chloride), PE (Polyethylene) i
PEHD (Polyethylene High-density)

Standardni opiti: odredivanje nosivosti, odredivanje
postojanosti na visokim temperaturama i dr.

Elementi: cijevi, Sahtovi, hidroizolacija i dr.

7. Opie standardne opite za ispitivanje elemenata
od geosintetika

Standardni opiti: odredivanje vrstoCe na proboj,
odredivanje CvrstoCe na zatezanje i dr.

8. lzradi izvjeStaj o ispitivanju materijala, na osnovu
rezultata ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 2, 4 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala

- Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi laboratorijska geomehanicka ispitivanja na uzorcima tla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni postupak uzimanja uzoraka tla za
geomehanicka ispitivanja

Uzoreci tla: poremeceni i neporemecéeni uzorci

OpiSe odredivanje zbijenosti tla primjenom
Proktorovog aparata

OpiSe standardne opite odredivanja nosivosti tla
uz primjenu odgovarajuce laboratorijske opreme

Standardni opiti: opit direktnog smicanja i triaksijalni
opit

Laboratorijska oprema: edometar, triaksijalni aparat i
dr.

Pripremi uzorke tla, koriS¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme, na zadatom primjeru

Demonstrira izvodenje opita, koris¢enjem
odgovarajuce laboratorijske opreme, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

Izradi izvje$taj o ispitivanju tla na osnovu rezultata
ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali i tlo
Alat i oprema za uzorkovanje materijala i tla
Oprema za ispitivanje materijala i tla

Standardi za ispitivanje materijala i tla

Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)

212



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i geotehnicka ispitivanja na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe standardne opite odredivanja mehanickih Standardni opiti: opit dinamicke i opit staticke
svojstava tla na terenu penetracije

2. Opise opit odredivanja modula stisljivosti tla

3. Opise standardne opite Eupanja geotehnickih
sidara uz primjenu prese

4. Demonstrira izvodenje opita odredivanja modula
stisljivosti tla, na zadatom primjeru

5. Demonstrira interpretaciju dobijenih rezultata
statiCkom i dinami¢kom penetracijom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali i tlo
- Oprema za ispitivanje materijala i tla

- Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i pripremu konstrukcije za ispitivanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni potrebu za ispitivanjem konstrukcija na
realnim objektima i u laboratorijskim uslovima

Objasni osnovne razlike u postupcima ispitivanja
konstrukcija realnih objekata i u laboratorijskim
uslovima

OpiSe sadrzinu projekta ispitivanja konstrukcije

Protumaci odgovarajuce djelove projekta
ispitivanja konstrukcije, na zadatom primjeru

OpiSe tipove mjernih tataka koje se postavljaju na
elemente konstrukcije tokom izgradnje objekta, u
skladu sa projektom ispitivanja

Demonstrira postavljanje mjernih tacaka,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

distancerii dr.

Alat i oprema: metar, nonius sa lenjirom, ljepilo,

Opise tipove mjernih mjesta koja se oznacavaju na
konstrukciji izvedenog objekta ili na konstrukciji
koja Ce biti testirana u laboratorijskim uslovima, u
skladu sa projektom ispitivanja

Demonstrira 0znaavanja mjernih mjesta,
korid¢enjem odgovarajuceq alata i opreme, na
zadatom primjeru

OpiSe mjerne trake i nagin njihovog postavljanja na
konstrukciju izvedenog objekta ili na konstrukciju
koja Ce biti testirana u laboratorijskim uslovima, u
skladu sa projektom ispitivanja

10.

Demonstrira postavljanje mjernih traka,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,5, 71 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i pripremu konstrukcije za ispitivanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili
drugom stranom jeziku)

Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)

Gradevinski materijali

- Teorija konstrukcija

Oprema za ispitivanje konstrukcija
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr§i mjerenja deformaciono-naponskih karakteristika konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje stati¢ko i dinamicko probno i testno
opterecenje konstrukcije

2. Objasni postupak probnog/testnog optereéenja
konstrukcije

3. Objasni postupak uklanjanja probnog/testnog
opterecenja (postupak rasterecenja) konstrukcije

4. Opise deformaciono-naponske karakteristike Deformaciono-naponske karakteristike: dilatacije,
konstrukcije pomjeranja, obrtanja, uvrtanja, sile i dr.

5. OpiSe opremu i uredaje za mjerenje
deformaciono-naponskih karakteristika
konstrukcije

Oprema i uredaji za mjerenje: metar, nonius sa
lenjirom, deformetar, ugibomjer, mjerac sile i dr.

6. Demonstrira postupak mjerenja deformaciono-
naponskih karakteristika konstrukcije koris¢enjem
odgovarajuce opreme i uredaja za mjerenje, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

7. lzradiizvje$taj o izvrSenim mjerenjima, ruéno ili
korid¢enjem odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili
drugom stranom jeziku)

Tehni¢ka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)

Osnove organizacije rada

Gradevinski materijali

Teorija konstrukcija

Oprema za ispitivanje konstrukcija

- Primjena odgovarajuceg softvera
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi procedure otklanjanja nedostataka prilikom izvodenja radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nedostatke koji se manifestuju prilikom
izvodenja radova na objektu

2. Objasni procedure otklanjanja nedostataka
prilikom izvodenja radova na objektu

3. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka
nastalih nepoStovanjem uslova iz usvojene
Metodologije izvodenja radova, na zadatom
primjeru

Uslovi: betoniranje pri propisanim temperaturama,
izrada hidroizolacije u meteorolo$ki pogodnim uslovima
idr.

4. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka koji
su nastali uslied koris¢enja materijala i opreme sa
neadekvatnom atestnom dokumentacijom, na
zadatom primjeru

Nedostaci: neispunjenost kriterijuma zadatih projektom
za ugradeni materijal, neispunjenost kriterijuma zadatih
projektom za ugradenu opremu i dr.

5. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka koji
ne utiGu na nosivost i stabilnost objekta, na
zadatom primjeru

Nedostaci: nepravilan oblik i dimenzije elemenata
konstrukcije, prsline u malteru, segregacija betona,
prsline u zavrdnim slojevima i dr.

6. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka u
slu€aju oStecenja na konstruktivnim elementima
koji utiCu na nosivost i stablinost objekta, na
zadatom primjeru

Nedostaci: ugibi i/ili prsline izvan granica tolerancije,
neravnomjerna slijeganja i dr.

7. Demonstrira proces pracenja sprovodenja
korektivnih mjera za otklanjanje nedostataka
nastalih tokom izvodenja radova, na zadatom
primjeru

Korektivne mjere: ruenje i ponovno izvodenje
elemenata konstrukcije, sanacija elemenata
konstrukcije, promjena projektne dokumentacije i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

drugom stranom jeziku)

Gradevinski materijali
GradiliSna dokumentacija
Plan osiguranja kvaliteta

Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili

Tehnicka regulativa (standardi, tehni¢ki propisi, preporuke i uputstva)
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Ispitivanje materijala i konstrukcija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti, kroz Casove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba
realizovati sa cijelim odjelienjem. UCenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na individualni rad,
rad u parovima i u manjim grupama. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe u laboratoriji i $kolskoj radionici
koja je opremljena preporuc¢enim materijalnim uslovima i pruza maksimaine uslove za bezbjedan rad ucenika.
Na Casovima praktiCne nastave, svaki uCenik samostalno, u paru ili u grupi, uz pomo¢ nastavnika i
kori§Cenjem alata, opreme, instrumenata, uredaja i raspolozive literature, treba da uradi praktiéni zadatak i
dobije traZeni rezultat. Pri koncipiranju i izradi zadatka treba koristiti elemente, podatke i vazece propise i
standarde iz oblasti ispitivanja gradevinskih materijala i konstrukcija. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku
nastavu u kojoj navodi uenike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom rjeSavanja problema, €ime im
omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriSéenje kroz prakticne vjezbe. Naro€ito treba obratiti
paznju na zastitu na radu pri izvodenju laboratorijskih opita jer neadekvatna upotreba laboratorijske opreme
moze prouzrokovati ozbiline zdravstvene probleme kod osoba koje ih realizuju.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporu¢ene stru€ne literature, da koristi i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, kao i odgovarajuce tehnicke propise i tehnicku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki
rad.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Stefanovi¢-lli¢ A., Ispitivanje gradevinskog materijala - gradevinski laborant za | razred i tehnicar Il razred,
Zavod za udzbenike, Beograd, 2013.

Stefanovi¢-lli¢ A., Dnevnik rada za laboratorijske vjeze iz ispitivanja gradevinskih materijala, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2004.

Muravljov M., Gradevinski materijali, Gradevinska knjiga Stylos, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampag 1

4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

5. Stampani Ingterijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
6. Laboratorijska oprema (sita za prosijavanje agregata, treskalica za sita, susilice, 1

oprema za zamrzavanje, prese za uzorke, Vikatov aparat, termometar, konus,

218



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

potresna tabla, Ve-Be aparat, rotaciona brusna plo¢a, penetrometri, uredaj LA,
kalupi, nastavci i podlozne ploCe za MarSalov opit, Proktorov aparat, aparat
direktnog smicanja, triaksijalni aparat, kidalica za Celik i dr.)
Oprema za ispitivanje konstrukcija (distancer, metar, nonius sa lenjirom,

7. deformetar, ugibomjer, mjera€ sile, letva, klin, lupa, uredaj SRT, Grip tester, od1do4
Benkelmanova greda i dr.)

8 Uredaji za nerazorna mjerenja (ultrazvuéni instrument, Smitov &ekié - 1

' sklerometar, traga¢ armature, instrument za procjenu stanja armature u betonu)

9. Oprema za uzorke (kalupi, nastavci, prsteni, kuglice i dr.) 12
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjec¢a, zastitne rukavice,

10. Sliem, &titnik za o€i i lice, naogare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

1. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni naini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elementi objekata

- Statika i otpornost materijala

- Organizacija i tehnologija gradenja

- Elementi konstrukcija

- Izgradnja donjeg stroja saobraéajnica
- Objekti hidroelektrana

- lzgradnja gornjeg stroja saobracajnica
- lzrada projekta organizacije gradenja
- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Savremeni materijali u niskogradnji

- Mehanika tla i fundiranje

- Fotografija

- Poslovna komunikacija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti ispitivanja materijala izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koris¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strune terminologije iz oblasti ispitivanja materijala prilikom koris¢éenja namjenskog softvera i
istrazivanja na Internetu; kori§Cenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom prezentacije rezultata dobijenih na osnovu laboratorijskih
opita; razvijanje prostornog nacina razmisljanja prilikom izrade dijagrama u softveru za crtanjei; koriséenje
formula prilikom proracuna modula i koeficijenata koji karakterisu fizicko-mehanicka svojstva materijala)
Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast ispitivanja materijala, prepoznavanje relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija; kori¢enje foruma i drustvenih
mreZza, u cilju razmjene struénih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbi i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponaSanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu, savjesnog odnosa prema preuzetim
zadacima u poslu)
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3.2.18. IZRADA PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 116 132 8

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama statickih i dinamikin planova u cilju planiranja radne snage, materijala i
mehanizacije, kao i proraduna vremena trajanja izgradnje objekta. Osposobljavanje za izbor metoda i
tehnologije gradenja, proracuna cijene koStanja objekta visokogradnje na osnovu predmjera i predrauna
radova. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti
povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira ulazne podloge i podatke iz projekta objekta

IzvrSi izbor tehnologija gradenja objekata

Izradi predmijer i predradun radova na izgradniji objekta, na osnovu projektne dokumentacije
Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu
Izradi $emu organizacije gradilista

Izvr8i izbor gradevinskih masina za izgradnju gradevinskog objekta

Izradi stati¢ke i dinamiCke planove resursa na gradilitu

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira ulazne podloge i podatake iz projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci lokaciju objekta s osvrtom na terenske
prilike i lokalne uslove

2. Protumadi grafi¢ke priloge projekta

3. Utvrdi prostornu organizaciju i funkciju objekta

4. OpiSe konstruktivnu koncepciju objekta

5. OpiSe materijale i nacin njihove obrade za
izvodenje radova objekta

Materijali: beton, armatura, elementi za zidanje i dr.

6. Opide opremu s funkcijom i na¢inom ugradnje

7. OpiSe instalacije i karakteristike njihove ugradnje
pri izvodenju radova na objektu

8. lzradi tehniki opis objekta, prema zadatom
projektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 4 do 7. Za kriterijume 1, 2, 3 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnicki opis
- |dejni projekat

- Gradevinski materijali
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi izbor tehnologija gradenja objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Utvrdi postupke izvodenja radova na objektu, na
osnovu utvrdenih kriterijuma, prema zadatom
projektu

Utvrdeni kriterijumi: ekonomski, tehnicki,
organizacioni i ekoloski

2. lzabere tehnologiju izvodenja razli¢itih vrsta radova,
prema zadatom projektu

3. Utvrdi redosljed izvodenja radova na objektu,
prema usvojenom tehnoloskom procesu gradenja,
prema zadatom projektu

4, Navede vrste radova koji se izvode ru¢no i
masinski, prema zadatom projektu

Vrste radova: pripremni radovi, zemljani radovi,
zidarski radovi, betonski radovi, armiracki radovi,
tesarski radovi, krovopokrivacki radovi, fasaderski
radovi, izolaterski radovi, podopolagacki radovi,
keramicarski radovi, molersko-farbarski radovi, stolarski
radovi, bravarski radovi, limarski radovi, radovi na
uredenju terenai dr.

5. OpiSe tehnolo$ki proces metodom karte procesa i
dijagrama toka

6. Nacrta kartu tehnoloSkog procesa i dijagram toka,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, prema
zadatom projektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 4 i 5. Za kriterijume 1, 2, 3 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija gradenja

- Karta procesa i dijagram toka
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi predmjer i predracun radova na izgradnji objekta, na osnovu projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Sastavi predmjer radova sa detaljnim opisom
pozicija radova

2. Prikaze rezultate proraCuna pozicija radova u
odgovarajuéim jedinicama mjere

Jedinice mjere: m, m?, mé, kg, t, komi dr.

3. Poveze analizu cijena sa odgovaraju¢om pozicijom
iz predmjera

4. lzraCuna vrijednost kostanja izvodenja pozicije rada

5. Uskladi dobijenu vrijednost koStanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trzistu

6. Prikaze rekapitulaciju radova na izgradniji objekta u
cilju dobijanja ukupne cijene kostanja objekta

7. Uskladi dobijenu vrijednost objekta sa cijenom
objekta na trzistu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Predmijer i predracun radova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci pozicije radova iz Normativa i standarda
rada u gradevinarstvu

2. Oznadi radove prema pozicijama u normativima

3. Obracuna potrebnu koli€inu materija u skladu sa
normativima

4. Obracuna potrebnu normu &asa izvodaca radova u
skladu sa normativima

5. |zabere materijal i opremu prema najpovoljnijim
jediniénim cijenama na trzistu

6. lzvrSi analizu cijena kostanja izvedenog rada

7. Uskladi dobijenu vrijednost koStanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trZistu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu

- Analiza cijena
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi Semu organizacije gradilista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome

se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za

1. Nacrta $emu organizacije gradilista, rucno ili dopremu materijala, gradilisni prikljuéci (elektro,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera saobracajne, vodovodne i dr), radni poloZaj sredstava

za rad, ucrtane manevarske zone kod okretnih

sredstava za rad, privremeni objekti i dr.

2. Nacrta privremene objekte na gradili$tu, ruéno ifili | Privremeni objekti: kontejner za kancelarije, sanitarni
pomoc¢u odgovarajuceg softvera objekti, ograda gradili$ta, portirnica i dr.

Materijal: materijali za izradu poluproizvoda koji se
nakon toga ugraduju u gradevinu (agregati, cement,
kre€), materijali koji se obraduju ili kroje i nakon toga
ugraduju u gradevinu (Celik za izradu armature),
pomocni materijali koji se viSe puta koristi za vrijeme
gradenja (skele, oplate), materijali i oprema koji se
ugraduju u gradevinu (opeka, blokovi i dr.)idr.

3. Nacrta privremena skladista i deponije materijala,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera

Gradili$ni pogoni: armiracki pogon, pogon za
proizvodnju betona, pogon za pripremu maltera,
tesarski pogon, pogon za prefabrikaciju betonskih
elemenata i pogon za proizvodnju montaZnih
elemenata

4. Nacrta gradiliSne pogone, ru¢no ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera

5. Nacrta prikljucak i snabdijevanje gradilista
elektricnom energijom, ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajucéeg softvera

6. Nacrta priklju¢ak i snabdijevanje gradilista vodom i
odvodnjavanje, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg
softvera

7. Nacrta priviemene puteve na gradilistu, ruéno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Sema organizacije gradilista

227



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi izbor gradevinskih masina za izgradnju gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. PredloZi §iri izbor mehanizacije na osnovu vrsta
radova

2. lzraCuna kostanje radnog ¢asa masina

3. lzraCuna prakti¢an ucinak masina za iskop i utovar

zemlje

4, Izracuna prakti¢an ucinak masina za transport
materijala

5. lzra€una prakti¢an ucinak masina za sabijanje tla

6. lzraCuna praktiGan ucinak masina za prenos i
dizanje

7. lzraCuna prakti¢an ucinak masina za spravljanje
betona

8. PredloZi uzi izbor gradevinskih masina na osnovu
proraCuna praktiénog u¢inka masina i ekonomske

analize ko$tanja efektivnog radnog ¢asa masine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Gradevinska mehanizacija
- Praktiéni u¢inak masSina

- Siri i uzi izbor mehanizacije

228



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi staticke i dinamiCke planove resursa na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede staticke i dinamiCke planove realizacije
objekta

Na osnovu predmjera radova: podjela radova po
strukturi, podjela radova po radnim operacijama-
pozicijama i utvrdivanje pripadajucih koli¢ina radova

2. Objasni izradu stati¢kih planova na osnovu
predmjera radova

3. Ispuni tabelu za prikaz pojedinaénih i zbirnih

.y Pojedinacni: vrste radova i resursi
statickih planova

Dinamiéki planovi izvr§enja radova: po objektima, po

4. Navede dinamicke planove izvrSenja radova . -
fazama i po pozicijama radova

5. Opi8e strukturu mreZnog plana

6. Nacrta mrezni plan Precedence metodom po
pozicijama radova

7. DefiniSe vrijeme trajanja aktivnosti na izgradnji Vrijeme trajanja aktivnosti: rani pocetak, rani
objekta zavrSetak, kasni poCetak i kasni zavrSetak

8. Odredi vrijeme trajanja aktivnosti i kriticni put
metodom ,naprijed — nazad*

9. Nacrta gantogram izvodenja radova, ruéno ifili
pomocu odgovarajuceg softvera

10. Nacrta histogram radne snage ru¢no ifili pomocéu
odgovarajucéeg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2,4, 51 7. Za kriterijume 3, 6, 8, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Staticki i dinamicki planovi radne snage, materijala i mehanizacije

Tehnika mreznog planiranja

Gantogram

Histogram
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada projekta organizacije gradenja je tako koncipiran da ucenicima omogucéava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske i prakticne nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli
na grupe. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika i podsticanjem individualnog rada.
PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima.
Ugenike treba podijeliti u grupe i realizovati projekat individualno. Casovi praktiéne nastave predvideni su za
izradu projekta organizacije gradenja koji obuhvata proradun predmjera i predraCuna radova, izbora
tehnologije i organizacije izvodenja radova kao i planiranje dinamike kori§Cenja resursa na izgradniji objekta.
PreporuCuje se da svaki u€enik dobije razli¢it zadatak za izradu projekta. Projekat realizovati koris¢enjem
pribora za tehnicko crtanje ifili pomo¢u odgovarajuéeg softvera. Za realizaciju praktiénih viezbi preporucuje se
primjena softvera za tehnicko crtanje kao §to su Autodesk AutoCad i Graphisoft ArchiCad, kao i primjena
softvera za upravljanje projektima u gradevinarstvu kao Sto su Microsoft Project i Primavera, ali se mogu
koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni u¢enicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise, zakonsku regulativu i
Normative i standarde rada u gradevinarstvu u pisanoj ifili elektronskoj formi. Preporuéuje se pracenije cijena
novih materijala na trZistu kori8Cenjem interneta kako bi dobijeni rezultati u projektu bili relevantni stvarnoj
cijeni objekta na trZiStu. Radi veée zainteresovanosti uenika i bolieg razumijevanja, prilikom izlaganja
problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u
ciliu boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i
podsticati uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji
ovog modula kako bi se teorijska nastava to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

Kako se modul Izrada projekta organizacije gradenja izuava u okviru dva obrazovna programa (Gradevinski
tehniCar za visokogradnju, Gradevinski tehniCar za niskogradnju i hidrogradnju) preporuéuje se da se projekat
organizacije gradenja radi za objekte od znacaja za obrazovne programe na sljede¢i naéin:

Gradevinskom tehni¢aru za visokogradnju zadati izradu projekta organizacije gradenja individualnog
stambenog objekta, po moguénosti preuzeti idejni projekat iz modula Arhitektonsko projektovanje,
Gradevinskom tehni¢aru za niskogradnju zadati izradu projekta organizacije gradenja za objekat — dvotracna
vangradska saobracajnica,

Gradevinskom tehni¢aru za hidrogradnju zadati izradu projekta organizacije gradenja za objekat -
gravitaciona nasuta brana.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prasgevié Z.; Velitkovié B.; Konstantinovié V., Organizacija gradenja za Il i IV razred gradevinske &kole,
Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2007.
Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja 1, 2 i 3, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Stampad 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodada i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno .

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Elementi objekata

- Osnovi graditeljstva

- Kompjutersko tehniéko crtanje

- Elementi projektovanja saobra¢ajnica

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja

- Elementi konstrukcija

- Izgradnja donjeg stroja saobra¢ajnica

- Objekati hidroelektrana

- Preduzetnistvo

- Izgradnja gornjeg stroja saobraéajnica

- Projektovanje hidrotehnickih instalacija

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
- Mehanika tla i fundiranje

- Osnove proceduralnog programiranja

- Principi energetske efikasnosti

- Poslovna kultura

Napomena:
U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti organizacije i tehnologije gradenja izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
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Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koriséenja tehniCke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti organizacie i tehnologije gradenja prilikom kori§cenja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnoloSkog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova; razvijanje prostornog nacina razmi$ljanja prilikom izrade grafi¢kih priloga i
dijagrama u softveru za projektovanje pri izradi djelova projekta organizacije gradenja; koris¢enje formula
prilikom izrade predmjera i predracuna radova; koris¢enje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi
analize cijena)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku, kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na oblast organizacije i tehnologije gradenja, prepoznavanje
relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija; koris¢enje
foruma i drustvenih mreza, u ciliu razmjene strucnih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti kao i vjestine planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu
prilikom izrade prakticnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju ocuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.2.19. ENGLESKI JEZIK U NISKOGRADNJI | HIDROGADNJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 u€enika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima iz oblasti gradevinarstva. Osposobljavanje za upotrebu engleskog
jezika u okviru struke, za samostalno Citanje, pisanje i prevodenje jednostavnih stru¢nih tekstova iz oblasti
niskogradnje i hidrogradnje, kao i interpretiranje i tumacenje Sema, tabela, uputstava i ostale tehnicke
dokumentacije. Razvijanje kreativnosti, sistematiénosti, vjestine prezentovanja, timskog duha i motivacije za
usavr$avanje u struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi struénu terminologiju u oblasti graditeljstva kroz Citanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom

jeziku

2. Koristi struénu terminologiju u oblasti niskogradnje kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom
jeziku

3. Koristi struénu terminologiju u oblasti hidrogradnje kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom
jeziku

4, Koristi struénu terminologiju u oblasti kontrole kvaliteta u gradevinarstvu kroz Citanje, pisanje, sluanje i
govor na engleskom jeziku

5. Koristi strucnu terminologiju u oblasti licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih
radova kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom jeziku

6. Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti graditeljstva kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju graditeljstva

Istorijski periodi: praistorija, stari vijek, srednji vijek,
novi vijek i savremeno doba

2. OpiSe elemente i stilove gradnje razli¢itih
istorijskih perioda

Elementi gradnje: pandantife, trompe, kontrafori,
raS¢lanjeni stubovi, krstati svodovi, rozete, bifore,
trifore, lukovi, apside, kule, polukupole, kupole i dr.

Stilovi gradnje: ranohri§¢anski, vizantijski, romanski,
gotski, islamski, renesansa, barok, XIX vijek, moderni,
postmoderni i dr.

3. Razlikuje nosive elemente konstrukcije

Nosivi elementi: temelj, stub, ploca, zid, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija

4. Razlikuje materijal za gradnju objekata

Materijal: kamen, drvo, opeka, beton, zeljezo, Celik,
savremeni materijali i dr.

5. Razlikuje objekte visokogradnje, niskogradnje i
hidrogradnje

Objekti visokogradnje: stambene zgrade, objekti
javne namjene, privredni objekti, mostovi i dr.

Objekti niskogradnje: putevi, Zeljeznicke pruge,
specijalni objekti na saobracajnicama i dr.

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i pre¢iS¢avanja
otpadnih vodai dr.

6. Napravi prezentaciju o objektima iz razlicitih
istorijskih perioda, na zadatom primjeru

7. Interpretira tekst o objektima visokogradnje prema
namjeni, na osnovu odslu$anog i/ili odgledanog
materijala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Istorija graditeljstva
- Oblasti graditeljstva
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Ishod 2 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti niskogradnje kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise razli¢ite kategorije saobracajnica

Kategorija saobracajnica: lokalni put, regionalni put,
magistralni put, autoput, jednokolosijeéna pruga,
dvokolosije¢na pruga i dr.

. OpiSe oblike trupa i gradevinske djelove
saobracajnica saobracajnice

Oblici trupa: usjek, nasip, zasjek i galerija
Gradevinski djelovi: donji (podtlo, zemljani trup sa
kosinama i objekti u njemu) i gornii stroj

. Prevede zadati tekst o elementima popreénog i
poduznog profila saobraéajnica

Elementi: popreéni (kolovozne trake za spora vozila,
za prestrojavanje i ivicne trake, za zaustavljanje i
parkiranje; prate¢i elementi kolovoza-bankina, rigola,
berma , razdjelni pojas i razdjelna traka; saobracajni,
slobodni i tovarni profil; elementi trupa puta; trup pruge;
pragovi i Sine) i poduzni (pravac, vertikalna krivina,
tangenta, bisaktrisa, kruzni luk i niveleta)

. Navede elemente donjeg i gornjeg stroja puta

Elementi donjeg stroja: zemljani trup i vjestacki
objekti

Elementi gornjeg stroja: kolovozna konstrukcija i
prateCi elementi (iviCne trake, ivicnjaci, bankine, rigole i
dr.)

. NapiSe kratak tekst o objektima donjeg stroja
saobracajnice

Objekti donjeg stroja: mostovi, tuneli, propusti,
potporni i oblozni zidovi, drenaze i dr.

. Interpretira sadrzinu odsluSanog / odgledanog
materijala o nadinu izrade horizontalne i
vertikalne saobracajne signalizacije

Horizontalna saobracajna signalizacija: pjeSacki
prelazi, pune i isprekidane razdjelne linije, ivicne linije,
oznake pravca i skretanja, natpisi, oznake parking
mjesta i dr.

Vertikalna saobracajna signalizacija: saobracajni
znaci, dopunske table, turistiCke table obavjestenja,
svjetlosna signalizacija i dr.

. Navede primjenu razli¢itih vrsta Celi¢ne zastitne
ograde i nacin njene ugrdanje

Vrste: jednostruka Celina, dvostruka Celina,
betonska, zidana i dr.

. Navede mehanizaciju, alat i opremu za razliCite
vrste radova u oblasti niskogradnje

Mehanizacija: buldozer, bager, oprema za ru¢no
busenje, samohodne busilice, utovarna lopata, kiperi,
grejder, valjcii dr.

Alati i oprema: metar, visak, libela, nivelir, Sabloni,
mistrija, Cetke, valjak, bravarski alat, kompresori,
busedi ¢ekici, buSacke garniture, robot za busenje,
injektor i dr.
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Ishod 2 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti niskogradnje kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Protumadi/ prevede sadrzaj tehnicke
dokumentacije potrebne za izradu objekata
niskogradnje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni dokaz da je uéenik uspjesno realizovao

kriterijume 1, 2, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijume 3, 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Objekti i karakteristike niskogradnje
- Tehnitka dokumentacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti hidrogradnje kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede radove na uredenju prirodnih tokova

Radovi: biotehnicki, bagerski zemljani, regulacioni i dr.

. Objasni podjelu hidroelektrana

Podjela: prema konstrukciji (pribranska i derivaciona),
prema poloZaju masinske zgrade (u sklopu brane i
izdvojeno od brane), prema nacinu koris¢enja vodnih
snaga (reverzibilne, akumulacione, protocne) i dr.

. Objasni podjelu brana, naéine izgradnje i uslove
za izbor tipa brane

Podjela: prema namjeni, prema vrsti upotrijebljenog
materijala, prema veli€ini i prema konstruktivnim
sistemima (gravitaciona, luéna i kontraformna)

Nacini izgradnje: izgradnja opto¢nih kanala ili tunela i
fazna S$ema skretanja vodotoka

Uslovi: geomehanika, konfiguracija terena i oblik
rijeénog korita

. NapiSe tekst o elementima pristanista na
unutradnjim plovnim putevima na osnovu
odgledanog kraceg filma, na zadatom primjeru

. Navede osnovne elemente sistema za

vodosnabdijevanje

Elementi: izvoriste, kaptaZna gradevina, distributivni
cjevovod, objekti za smanjenje pritiska, hlorna stanica,
rezervoari, mreze i dr.

. OpiSe djelove vodovodne i kanalizacione mreze
uivan objekta

Djelovi vodovodne mreze: mokri ¢vor, vertikalni
razvod, horizontalni razvod i priklju¢ak na vodovodnu
mrezu

Djelovi kanalizacione mreze: ku¢na (gornji i donji
razvod), dvoriSna (glavni kanal, oluci i dvorini slivnik) i
ulicni prikljuak

. Razlikuje materijal za izradu djelova vodovodne i
kanalizacione mreze

Materijal: keramicke, liveno gvozdene, plastiéne,
olovneidr.

. Navede karakteristike i vrste sanitarnih
elemenata za opremanje mokrih ¢vorova

Karakteristike: uloga, dimenzije, materijal izrade,
polozaj montaze, nacin prikljuCivanja na kanalizacionu
mrezu i dr.

Vrste: sudopera, klozetska Solja, CuCavac, pisoar, bide,
umivaonik, kada, tus, ve$ masina, trokadero i
vodokotli¢

. Protumadi/prevede sadrzaj tehnicke dokumentacije
potrebne za izradu objekata hidrogradnje, na
zadatom primjeru
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti hidrogradnje kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizivao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi objekata i karakateristike hidrogradnje

- Tehnitka dokumentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti kontrole kvaliteta u gradevinarstvu kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni svrhu atestne dokumentacije gradevinskih
materijala i opreme

Gradevinski materijali: drvo, kamen, pijesak, Sljunak,
beton, opeka, opekarski proizvodi, keramika, metali,
staklo, kompozitni materijali, izolacioni materijali i dr.

Gradevinska oprema: alat, mehanizacija, skela i dr.

2. Razlikuje postupke ispitivanje materijala u
laboratoriji i na gradilistu

3. OpiSe nadin ispitivanja fizicko-mehanickih
svojstava materijala, primjenom odgovarajuce
laboratorijske opreme

Fizicko-mehanicka svojstva materijala: gustina,
vlaznost, poroznost, Cvrsto¢a, tvrdo¢a, modul
elastiénosti, otpornost na habanije, koeficijent termickog
Sirenja, modul stisljivosti, zbijenost i dr.

Laboratorijska oprema: sita za prosijavanje agregata,
treskalica za sita, susilice, oprema za zamrzavanje,
prese za uzorke, Vikatov aparat, rotaciona brusna
plo¢a, penetrometri, uredaj LA, kalupi, nastavci i
podloZne plo¢e za MarSalov opit, Proktorov aparat,
Aparat direktnog smicanja, triaksijalni aparat, kidalica
za Celik i dr.

4. Opie standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za beton uz primjenu odgovarajuée
opreme

Standardni opiti: odredivanje granulometrijskog
sastava prosijavanjem, odredivanje indeksa ljuspasti i
indeksa oblika i odredivanje otpornosti prema
zamrzavanju

Oprema: komplet sita, piknometar, susionik i dr.

5. Opise standardne opite ispitivanja svojstava
cementa uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardni opiti: odredivanje &vrstoCe pri pritisku,
odredivanje vremena vezivanja i odredivanje
postojanosti zapremine

Oprema: Vikatov aparat, Lesatelierovi prstenovi,
precizna vaga, menzura, termometar i dr.

6. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ocvrslog betona uz primjenu odgovarajué¢e opreme

Standardni opiti: odredivanje Cvrstoce pri pritisku,
odredivanje vodonepropustnosti betona, odredivanje
otpornosti na mraz i odredivanje otpornosti na mraz i so

Oprema: presa, uredaj za odredivanje vazdu$nih pora,
suSionica, frizider i dr.

7. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za asfalt, uz primjenu odgovarajuce
opreme

Standardni opiti: odredivanje vrstoCe na pritisak, na
habanje bruSenjem, na habanje po LA metodi, upijanje
vode i dr.

Oprema: rotaciona brusna plo¢a, presa, uredaj LA i dr.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti kontrole kvaliteta u gradevinarstvu kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

8. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ugljovodoniénog veziva, uz primjenu odgovarajuce
opreme

Standardni opiti: penetracija na 25 stepeni,
odredivanje tacke razmek3avanja, odredivanje
duktiliteta i rastegljivosti i dr.

Oprema: penetrometer, prsteni i kuglice, grija¢ sa
iglom i dr.

9. Napise tekst o sprovodenju korektivnih mjera za
otklanjanje nedostataka nastalih tokom izvodenja
radova, na zadatom primjeru

Korektivne mjere: ruenje i ponovno izvodenje
elemenata konstrukcije, sanacija elemenata
konstrukcije, promjena projektne dokumentacije i dr.

10. Simulira usmenu i pisanu komunikaciju sa
nadredenima, u skladu sa pravilima komunikacije,
poslovnog bontona i kulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Gradevinska oprema

Ispitivanje gradevinskih materijala

Poslovna komunikacija
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Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih
radova kroz Citanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i radnu uslovi, praina, izvori fizicke opasnosti i klimatski uslovi
sposobnost ljudi koji izvode gradevinske radove (temperatura, vjetar, kisa, magla, snijezne padavine,

atmosferska praznjenja i dr.)

Mjere zastite radnika: opSte mjere zastite radnika na
radu, mjere kojima se neposredno obezbjeduje
sigurnost na radu, mjere u vezi sa uslovimarada i

o L ) . mjere u vezi sa posebnom zastitom radnika na
2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti radnika na gradilistu

radu
Mjere sigurnosti: opSte mjere zastite radnika na radu,

posebne mjere zastite radnika na radu i mjere koje su
obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, 8titnik za o€i i lice,
naocCare, zastitha maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas i zastitno uze

3. Navede zastitna sredstava i opremu prilikom
izvodenja gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe, obavestenja),
obavjestavanje inspektora ZNR o pocetku rada

4. NapiSe tekst o sigurnosnim procedurama koje
sprovodi na prostoru na kome se izvode
gradevinski radovi, na zadatom primjeru

gradilista i dr.
Ugrozenost zdravlja: opekotine, smrzotine, posljedice
5. Opise nacin pruzanja prve pomodéi za razlicite visoke i niske temperature, lomovi, i¢aenja i povrede
sluCajeve ugrozenosti zdravlja ki€me, sr€ani problem, utapanje, guenje, trovanje,

psiholoski problemi i dr.

6. Objasni znacaj i postupak pravilnog odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
gradevinskih radova

7. Napravi prezentaciju o uticaju procesa gradenja na
Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni dokaz da je uéenik uspjesno realizovao
kriterijume 1, 2, 3, 5i 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

241



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih
radova kroz Citanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Zastitna sredstva i oprema

Zastita na radu

- ZaStita Zivotne sredine

- Prva pomo¢
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Ishod 6 — Ucenik e biti sposoban da

Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. NapiSe biografiju (CV) u odgovarajucoj formi

2. NapiSe propratno pismo

3. NapiSe pismo prijave za posao

4. Napise formalni i neformalni e-mail koristeéi
pravilne gramati¢ke i leksicke strukture

5. NapiSe pismo preporuke za posao kori§¢enjem
odgovarajuée forme i nagina pisanja

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom
prijave za posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Biografija

Propratno pismo

Pismo prijave za posao

- E- mail

Pismo preporuke

- Intervju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje je koncipiran tako da upoznaje ucenike sa
osnovnim pojmovima u oblasti gradevinarstva i omogucava im da primjene znanje engleskog jezika u praksi.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, a na Casovima vjezbi ucenike treba podijeliti u
grupe. Tokom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢e$¢e kroz upotrebu sve Cetiri
jeziCke vjestine (govorenje, pisanje, Citanje, sluSanje) kao i kroz upotrebu savremenih nastavnih metoda i
sredstava (Internet, radunari, smartphone).
Preporucljivo je organizovati u¢enike za rad u paru ili u grupi pri éemu ¢e oni prezentovati svoje radove u
obliku prezentacija, animacija ili seminarskih radova. Usmijeriti ih na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu sa posebnim osvrtom na naderene
uCenike kojima treba taksonomski prosiriti ishode uéenja usmijeravajuci ih na zakljuivanje, razvijanje
kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Isto tako u€enika treba motivisati da bude
spreman za timski rad i razvije odgovornost za preuzetu obavezu unutar tima. - Vazno je napomenuti da se
redoslijed ishoda u toku realizacije nastavnog procesa ne mora strogo pratiti, ve¢ to odreduje grupa
nastavnika/ca u dogovoru sa kolegama iz stru¢nih modula.
U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu praviine karijerne
orijentacije.

- Za kompletnu realizacuju modula potrebna je uska saradnja sa kolegama iz Aktiva stru¢nih modula.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Engleski jezik - tekstovi za LILIII i IV razred gradevinske $kole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1994.

Stanojevi¢ V.; Zoroje M., Kuéne instalacije za 4 razred gradevinske $kole, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd

Landeta H. M. I, Technical english for civil engineering, Mexico, 1999.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Zvuénici 2

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnhovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija

Elementi objekata

Osnove graditeljstva

Kompjutersko tehnicko crtanje

Statika i otpornost materijala

Osnove niskogradnje

Elementi projektovanja saobracajnica
Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologij gradenja
Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja sacbracajnica
Objekti hidroelektrana

Preduzetnistvo

Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
Projektovanje hidrotehnickih instalacija
Ispitivanje materijala i konstrukcija
Izrada projekta organizacije gradenja
Savremeni materijali u niskogradniji
Osnove proceduralnog programiranja
Mehanika tla i fundiranje

Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna komunikacija i korespondencija
Plovni putevi i pristanista

Fotografija

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti gradevinarstva; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku prilikom
koriSCenja tehnicke dokumentacije i struénih tekstova iz oblasti gradevinarstava; razumijevanje struéne
terminologije i koncepata iz oblasti niskogradnje i hidrogradnje prilikom istrazivanja na Internetu; koris¢enje
literature na engleskom jeziku; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmisljanja prilikom tumacenja tehniCke dokumentacije; koriScenje racunara prilikom izrade
prezentacija, slanja mejlova i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu prezentacija i slanje mejlova; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
niskogradnje i hidrogradnje, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)
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UCiti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju cjelozivotnog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije vjezbi
idr)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom pisanja tekstova na zadatu
temu iz oblasti niskogradnje i hidrogradnije; razvijanje svijesti o lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom
nasliedu, kao i vaznosti postovanja kulturoloskih razlicitosti i dr.
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3.3. IZBORNI MODULI

3.3.1. SAVREMENI MATERIJALI U NISKOGRADNJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Oblici nastave

Razred Ukupno K_r_editna
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 54 18 72 3

Prakti¢na nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa savremenim materijalima koji se mogu primijeniti u projektovanju i realizaciji objekta
niskogradnje. Osposobljavanje za odabir razli¢ith savremenih materijala u dijelu zemljanih radova,
asfalterskih radova, radova na zastoru zeljeznickih kolosjeka i potpornih zidova. Razvijanje sposobnosti
organizacije i planiranja, preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistematicnosti,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje materijale od geosintetike u gradevinarstvu

No ok whd

Uoci zna€aj primjene geomreZa na stabilizaciji tla
Analizira radove fundiranja sa kontrolisanim slijeganjem tla geocelijskim duSecima
Analizira radove armiranja geosinteti¢kim mreZzama asfaltnih slojeva saobra¢ajnih povrsina
Analizira radove armiranja geomreZama zastora zZeljeznickih kolosjeka

Analizira radove ugradnje geomreza na kosinama
Analizira nacin izrade potpornih zidova primjenom armirane zemlje i modularnih blokova
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje materijale od geosintetike u niskogradnji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Proizvodi od geosintetike: geotekstil (netkani i tkani),
biotekstil i biomat, geomat, geocell, geonet, geomreze
(ekstrudirane, pletene i vezane), geomembrane
(sintetiCke i bitumenske), geocelijski duseci i dr.

1. Navede proizvode od geosintetike

2. OpiSe funkcije geosintetike kod radova u Funkcija geosintetike: separacija, filtracija, drenaza,
niskogradnji ojacanje, erozija, barijera za te€nosti i gasove i dr.

Vrste radova: stabiizacija zemljista, kolovozi velikih

3. OpiSe vrste radova kod kojih se koriste opterecenja, zastor Zeljeznickih kolosjeka, asfaltni
geosinteticki materijal kolovozi, nasipi na slabo nosivom tlu, kosine, potporni
zidovi i dr.

Prednosti: trajnost, ekonomi¢nost, otpornost, ekoloski

4. Objasni prednosti materijala od geosintetike orikladan, lako postavljanje i dr.

5. Prezentuje primjenu materijala od geosintetike u
gradevinarstvu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Proizvodi od geosintetike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene geomreza na stabilizaciji tla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Primjena: smanjenje debljine slojeva, povectanje
1. OpiSe primjenu geomreZa kod stabilizacije tla trajnosti, povecanje nosivosti, kontrola razliCitog
slijeganja, pokrivanje slabo nosivog tla i dr.

2. Opi8e vrste armiranja geomrezama Vrste: jednoslojno i viSeslojno

Prednosti: smanjenje debljine sloja donjeg stroja,
smanjenje iskopavanja, trajnost, kontrola slijeganja,
poboljSanje sabijanja i dr.

3. Objasni prednosti upotrebe geomreza kod
stabilizacije tla

4. Prezentuje primjenu geomreZa kod stabilizacije tla

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Geomreze

- Stabilizacija tla
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira radove fundiranja sa kontrolisanim slijeganjem tla geocelijskim dusecima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe geocelijski dusek

2. Objasni prednosti upotrebe geocelijskog duseka Prednosti: stabilnost konstrukcije, bezbjednost,
kod fundiranja sa kontrolisanim slijeganjem tla kontrola slijeganja, brza konsolidacija tla i dr.

Pozicija radova: nasip saobra¢ajnica u slabo nosivom
tlu, nasip na tresetnom zemljistu sa velikim nivoom
podzemnih vodai dr.

3. Navede pozicije radova kod kojih se primjenjuje
geocelijski dusek

4. Prezentuje primjenu geocelijskih duSeka kod
fundiranja sa kontrolisanim slijeganjem tla

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Fundiranje

- Geocelijski dusek
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira radove armiranja geosinteti¢kim mrezama asfaltnih slojeva saobra¢ajnih povrsina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike armaturnih geosintetickih
mreza

Karakteristike: otporni na koroziju, ulja, goriva i soli
protiv mraza i termicka stabilnost

2. Navede objekte koji se armiraju geosintetickim
mrezam

Objekti: auto-putevi, poletno-sletne staze, rulne piste i
kontejnerski terminali

3. OpiSe ostecéenja kolovoza kod kojih se primjenjuje
armiranje geosintetiékim mrezam

Ostecéenja: kolotrazi i reflektujuce pukotine

4. Objasni prednosti armaturnih geosintetickih mreza
pri izradi asfaltnih slojeva

Prednosti: trajnost, ekonomi¢nost, jednostavnost
ugradnje, smanjenje pojave kolotraga, smanje
reflektujuéih pukotina, zastita od vlage, tanja
konstrukcija i dr.

5. Prezentuje primjenu armaturnih geosintetickih
mreZa pri izradi asfaltnih slojeva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Geomreze

- Kolovozne konstrukcije
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Ishod 5 - U¢enik e biti sposoban da

Analizira radove armiranja geomrezama zastora Zeljeznickih kolosjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opi8e primjenu geomreza kod zastora zeljeznickih
kolosjeka

Primjena: kontrola bo¢nog pomjeranja djelova zastora
i povecanje nosivosti

2. Nacrta poprecni presjek gornjeg stroja zeljeznicke
pruge sa geomrezom, na zadatom primjeru

3. Objasni prednosti primjene geomreZa kod izrade
zastora Zeljeznickih kolosjeka

Prednosti: smanjuje elasti¢ne ugibe, smanjuje
slijeganja, dopusta velike brzine, smanjuje ucestalost
odrzavanja i dr.

4. Prezentuje primjenu geomreza kod izrade zastora
Zeljeznickih kolosjeka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijum 2 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geomreze

- Gornji stroj Zeljeznitke pruge
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira radove ugradnje geomreza na kosinama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe primjenu geomreza kod izrade kosina

Primjena: novogradnja i popravka klizista (za kosine
do ugla od 45°) i kosine strmije od 45°, kontrola erozije i
dr.

2. Nacrta poprecni presjek kosine armirane
geomrezom, na zadatom primjeru

3. Objasni prednosti primjene geomreZa kod izrade
kosina

Prednosti: ekonomicnost, trajnost, ekoloski prikladna,
minimalno zauzimanje terena, jednostavna i brza
gradnja, mekana obloga, otpornost na klimatske uticaje
idr.

4. Prezentuje primjenu geomreZa kod izrade kosina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijum 2 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kosine
- Klizista
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira na€in izrade potpornih zidova primjenom armirane zemlje i modularnih blokova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe primjenu armirane zemlje kod izrade
potpornog zida

2. Objasni prednosti primjene armirane zemlje kod
izrade potpornog zida

Prednosti: ekonomi¢nost, dugotrajnost, velika
otpornost na dinamicka i sezimicka opterecenja i dr.

3. OpiSe primjenu modularnih blokova za izradu
potpornog zida

4. Objasni prednosti primjene modularnih blokova
kod izrade potpornog zida

Prednosti: jednostavna i brza ugradnja, ¢vrst
mehanicki spoj, Sirok opseg mogucih tipova i kolorita
oblogaidr.

5. Nacrta popre€ni presjek potpornog zida od
armirane zemlje i /ili modularnih blokova, na
zadatom primjeru

6. Prezentuje primjenu armirane zemlje i modularnih
blokova kod izrade potpornih zidova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Potporni zidovi
- Modularni blokovi

- Armirana zemlja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeni materijali u niskogradnii je tako koncipiran da u¢enicima omogucéava sticanje znanja kroz
Casove teorijske nastave i praktiCnin nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave-interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostainog
rada i istrazivanja uCenika na ¢asu. Realizacija pojedinih nastavnih sadrzaja omogucava individualni rad koji
se moze manifestovati kroz obradu odgovarajuce teme u vidu seminarskog rada ili prezentacije. Nastavnik
treba Sto vise da motiviSe ucenike da samostalno istrazuju nove materijale i nove tehnologije izvodenja
radova. Posebnu paznju treba obratiti na mogucnosti primjene inovativnih materijala u Crnoj Gori.

PraktiCnu nastavu treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijainim uslovima. Na
¢asovima prakti¢ne nastave uCenike podijeliti u grupe i vjezbe realizovati individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se i posjeta
gradilistu na kome se izvode radovi savremenim materijalima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i tehniCku regulativu. Radi veée
zainteresovanosti u¢enika i bolieg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti graficke
ilustracije, skice, fotografije, CD i video animacije. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u
realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju boljeg
razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, neophodne su posjete gradilitu na kome se
izvodi objekat savremenim tehnologijama gradenja.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu napreporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uenike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mulabdi¢ M.; Bo3njakovi¢ M., Pojmovnik geosintetika, Gradevinski fakultet Osjek, 2011.
Babic B., Geosintetici u graditeljstvu, AGM Knjige,1995.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampaé 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4. . o ], po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika odnosno dostizanja ishoda uCenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona&noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata

Osnove hidrotehnike

Elementi projektovanja saobracajnica
Organizacija i tehnologija gradenja
Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica
Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
Projektovanje hidrotehnickih instalacija
Ispitivanje materijala i konstrukcija
Engleski jezik u oblasti niskogradnije i hidrogradnje
Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrZaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti upotrebe savremenih materijala u niskogradnji izrazavanjem
argumenata i kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koris¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strune terminologije iz oblasti savremenih materijala u niskogradnji prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koris¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnoloSkog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova pri upotrebi savremenih materijala )

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast upotrebe savremenih materijala u niskogradnii, prepoznavanje
relevantnih struCnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, koriséenje
foruma i drudtvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti kao i vjestine planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu
prilikom izrade praktiCnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom kori§¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja Zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.2. OSNOVE PROCEDURALNOG PROGRAMIRANJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 36 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnhovnim principima algoritamskog rjeSavanja problema. Osposobljavanje za pisanje
jednostavnih programa u programskom jeziku C. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analitickog i logi¢kog
rasudivanja, sistemati¢nosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni algoritamsko rjeSavanje problema

Primijeni operacije nad elementarnim tipovima podataka u programskom jeziku C
Primijeni naredbe za kontrolu toka programa u programskom jeziku C

Koristi nizove u programskom jeziku C

Implementira funkcije u programskom jeziku C

ok who
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primjeni algoritamsko rjeSavanje problema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove i korake pri
algoritamskom rjeSavanju problema

Osnovni pojmovi: algoritam, algoritamski korak,
dijagram toka i graficki simboli algoritamskih koraka

Koraci: definisanje problema, formiranje matematickog
modela, sastavljanje algoritma i procjena sloZenosti
algoritma

2. Objasni tipove podataka za algoritamsko
rieSavanje problema i operacije nad njima

Tipovi podataka: cijeli broj, realan broj i karakter

Operacije: aritmeticke, logicke, znakovne i dr.

3. Opise vrste algoritamskih struktura

Vrste algoritamskih struktura: linijska, razgranata,
cikliéna i sloZena struktura

4. Demonstrira algoritamsko rjeSavanje problema, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Algoritamsko rjeSavanje problema

- Algoritamske strukture
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni operacije nad elementarnim tipovima podataka u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide karakteristike elementarnih tipova
podataka

Karakteristike: veli¢ina i opseg vrijednosti podataka

Elementarni tipovi podataka: int, short, long, float,
double i char

2. Demonstira postupak deklaracije i inicijalizacije
promjenljivih elementarnih tipova podataka, na
zadatom primjeru

3. Objasni osnovne funkcije za ulaz i izlaz
podataka u programskom jeziku C

Osnovne funkcije za ulaz podataka: scanfi gets

Osnovne funkcije za izlaz podataka: printf i puts

4. OpiSe primjenu operacija sa elementarnim
tipovima podataka

Operacije sa elementarnim tipovima podataka:
aritmeticke, logiCke, operacije poredenja i dr.

5. lIzradi jednostavan program upotrebom osnovnih
ulaznih/izlaznih funkcija i operacija nad podacima,
za zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementarni tipovi podataka programskog jezika C

- Osnovne ulaznolizlazne funkcije programskog jezika C

- Operacije nad podacima u programskom jeziku C
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Primijeni naredbe za kontrolu toka programa u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni naredbe kontrole toka za grananje Kontrole toka za grananje: if, else, switch i break

2. Demonstrira upotrebu naredbi kontrole toka za
grananje, na zadatom primjeru

3. Objasni naredbe kontrole toka za cikliéno Kontrole toka za cikliéno izvrSavanje: while, for, do
izvrSavanje while, break i continue

4, Demonstrira upotrebu naredbi kontrole toka za
cikli¢no izvrSavanje, na zadatom primjeru

5. lzradi program upotrebom naredbi kontrole toka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Naredbe kontrole toka u programskom jeziku C
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi nizove u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, deklaraciju i inicijalizaciju niza

Elementarne operacije sa nizom: unos elemenata
2. Objasni elementarne operacije sa nizom niza, Stampanje elemenata niza i modifikacija
elemenata niza

3. Demonstrira elementarne operacije sa nizom u
programskom jeziku C, na zadatom primjeru

4, Demonstrira elementarno pretraZivanje niza u
programskom jeziku C, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Nizovi u programskom jeziku C
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Implementira funkcije u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, deklaraciju i definiciju funkcije u
programskom jeziku C

2. Objasni operacije sa funkcijama u programskom | Operacije sa funkcijama: prosljedivanje argumenata
jeziku C funkciji, vracanje vrijednosti i pozivanje funkcije

3. lzvrSi kreiranje i pozivanje funkcije u programskom
jeziku C, na zadatom primjeru

4. lzradi program upotrebom funkcija u programskom
jeziku C, za zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Funkcije u programskom jeziku C
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=N

. Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

- Modul Osnove proceduralnog programiranja je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluZiti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija u
drugim strunim modulima. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Na Casovima
praktiéne nastave uCenike treba podijeliti u grupe. Preporuéuje se upotreba savremenih nastavnih metoda i
sredstava, kako bi se uéenici na Sto bolji naCin motivisali. UCenike treba usmieriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima.

- Teorijsku nastavu treba realizovati kroz analizu gotovih primjera, demonstraciju rjeSavanja problemskih
zadataka, upotrebu prezentacija i sli€no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

- Na &asovima prakti¢ne nastave ucenike treba podijeliti u grupe. Za realizaciju prakticnih vjeZbi na raéunaru
treba obezbijediti racunarsku ucionicu, opremljenu sa preporu¢enim materijalnim uslovima. Potrebno je
instalirano razvojno okruzenje Dev-C++ na svim raCunarima, ali se moze koristiti i drugo razvojno okruzenje
za koje nastavnik procijeni da je prilagodeno ucenicima. Realizacija prakticnih vjezbi moze da bude
individualna, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu. Motivacija
ucenika ¢e biti na veCem nivou ukoliko nastavni sadrZaji budu prozeti razliéitim primjerima iz prakse.
Preporucuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod u€enika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Njihovom
izradom neophodno je usmijeriti u¢enike na pravilno kori¢enje usvojenih znanja i vjestina.

- U ciliju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZze da Kkoristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuCeni, kao i proSirene ishode uéenja. Isto tako moZze da zadaje komplikovanije zadatke iz
programiranja, usmjeravajuci darovite u¢enike na logi¢ko zakljucivanije, kreativnost i pozitivan odnos prema
oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim u¢enicima treba da obezbijedi i mentorski
rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

o

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Deni¢, S.; Miti¢, J.; Strbic-Savié, S., Osnovi programiranja na jeziku C, Visoka Skola elektrotehnike
racunarstva strukovnih studija, 2016.

- Kraus, L., ReSeni zadaci iz programskog jezika C, Akademska misao, 2014.

- Gimpel, E., S.; Tondo, L., C., Programski jezik C — ReSenja,CET, 2004.

- Kernighan, W., B.; Ritchi, M., D., Programski jezik C, CET, 2003.

- Skari¢, M.; Radovi¢, V., Uvod u programiranje: zbirka zadataka iz programskog jezika C, Mikro knjiga, 2009.

- Hansen, A., Programiranje na jeziku C, Mikro knjiga, 1992.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Organizacija i tehnologija gradenja
Izvodenje projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti niskogradnije i hidrogradnje

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti programiranja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja;
poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti programiranja prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
natina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize problema u cilju njihovog algoritamskog
rieSavanja; koriS¢enje raCunara prilikom kreiranja programa u programskom jeziku C i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za programiranje; koriéenje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti programiranja
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju
razmjene struCnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- UCiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja uce$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZavanja ideja prilikom izrade programa)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Ukupno Kll:editna
Teorijska . Prakticna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 18 54 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima raCunarske grafike i animacije. Osposobljavanje za primjenu tehnika u radu sa
raCunarskom grafikom i 2D animacijom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, estetike i pozitivnog odnosa

prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike
2. Primijeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom
3. Koristi osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije

4. Primijeni napredne tehnike za kreiranje 2D animacije
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Ishod 1- Ucenik ¢e biti sposoban da
Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi radnog okruzenja: linija menija, radni meni,

o Lo kontrolni panel, paleta alata, grupe panela i radna
1. Objasni elemente radnog okruzenja zadatog povréina

programa za obradu vektorske grafike . .
Programi za obradu vektorske grafike: Adobe

llustrator, Corel DRAW i dr.

2. Kreira radni list u programu za obradu vektorske
grafike, na zadatom primjeru

3. Objasni primjenu alata za crtanje geometrijskih Alati za crtanje: alati za crtanje prostih geometrijskih
oblika u programu za obradu vektorske grafike objekata, alati za crtanje linija i dr.

Selekcija vektorskih objekata: selekcija u

izolacionom modu, selektovanje objekata u okviru

4. Objasni selekciju i promjenu atributa vektorskin | lejera, selektovanje objekata i grupa, selektovanje
objekata u programu za obradu vektorske grafike | Pojedinacnih tacaka ili djelova putanje i dr.

Atributi vektorskih objekata: veli¢ina objekta, popuna
objekta, osobine konturne linije i dr.

5. Demonstrira primjenu alata za crtanje i editovanje
geometrijskih oblika u programu za obradu
vektorske grafike, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovne tehnike za obradu vektorske grafike

267



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni primjenu alata za unos i obradu teksta u
programu za obradu vektorske grafike

2. Objasni upotrebu naprednih tehnika u programu
za obradu vektorske grafike

Napredne tehnike: maskiranje, transformisanje,
kombinovanje, poravnanje i aranziranje, precizno
crtanje, rad sa etkama, simbolima, efektima i dr.

3. Demonstrira rad sa maskama u programu za
obradu vektorske grafike, na zadatom primjeru

4, Demonstrira rad sa vektorskim objektima u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Rad sa vektorskim objektima: transformacija,
kombinovanje, poravnanje, aranziranje i precizno
crtanje

5. Demonstrira rad sa efektima, etkama i simbolima
u programu za obradu vektorske grafike, na
zadatom primjeru

Rad sa efektima: stilizovanje, dodavanje sijenke, 3D
efekti, efekti za preoblikovanje, deformisanie,
dodavanije sjaja i dr.

6. Demonstrira rad sa tekstualnim i rasterskim
objektima u programu za obradu vektorske grafike,
na zadatom primjeru

Rad sa tekstualnim objektima: kreiranje
horizontalnog/vertikalnog teksta, kreiranje tekstualnog
stila, kreiranje teksta u okviru viSe objekata, pretvaranje
unedenog teksta u vektorske objekte, uredivanje teksta
ispisanog na otvorenoj i zatvorenoj putanji i dr.

Rad sa rasterskim objektima: importovanje rasterske
grafike, pretvaranje rasterske grafike u vektorske
putanje, editovanje osnovnih atributa i dr.

7. SaCuva i eksportuje fajl u odgovarajuéem formatu u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za obradu vektorske grafike
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Ishod 3 - U¢enik e biti sposoban da

Koristi osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni elemente osnovnog prozora programa
za kreiranje 2D animacije

Programi za kreiranje 2D animacije: Adobe Animate,
Adobe Flash, Macromedia Flash i dr.

Elementi osnovnog prozora: linija zaglavlja, linija
menija, lenjiri, palete sa alatkama, radna povrsina,
paneli, koordinatna mreza, pomocéne linije, statusna
linija i dr.

2. Podesi osnovne parametre programa za kreiranje
2D animacije

Osnovni parametri: jedinica mjere, format radne
povrsine, boja pozadine, brzina mijenjanja kadrova i dr.

3. lzvede osnovne operacije sa slojevima u
programu za kreiranje 2D animacije

Operacije sa slojevima: kreiranje novog sloja, brisanje
sloja, upravljanje slojem preko vremenske linije,
upravljanje vidljivoscu sloja, slaganje slojeva,
organizovanije slojeva u omotnice i dr.

4, Demonstrira primjenu alata za crtanje osnovnih
geometrijskih oblika u programu za kreiranje 2D
animacije

Osnovni geometrijski oblici: pravougaonik, elipsa,
poligon, linija, kriva linija, zvijezda i dr.

5. lzvrSi promjenu osnovnih atributa poteza u
programu za kreiranje 2D animacije

Osnovni atributi poteza: boja, debljina i stil

6. lzvrSi promjenu boje i tipa popune u programu za
kreiranje 2D animacije

Tip popune: bez popune, puna popuna, popuna sa
linearnim prelivom, popuna sa radijalnim prelivom i
rasterska popuna

7. Demonstrira primjenu alata za unos teksta u
programu za kreiranje 2D animacije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Radno okruZenje programa za kreiranje 2D animacije

- Osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije
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Ishod 4 - U¢enik e biti sposoban da
Primijeni napredne tehnike za kreiranje 2D animacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak pretvaranja grafickih oblika u
simbole u programu za kreiranje 2D animacije

2. Pretvori graficki oblik u simbol u programu za
kreiranje 2D animacije, na zadatom primjeru

3. OpiSe nacine kreiranje animacije u programu za | Nacini kreiranja animacije: kadar po kadar, animacije
kreiranje 2D animacije promjenom pokreta i animacije promjenom oblika

Napredne tehnike: rad sa maskama, dodavanje slike,
zvuka i video zapisa u animaciju, rad sa efektima, rad
sa filterima, inverzna kinematika i dr.

4. Objasni primjenu naprednih tehnika u programu
za kreiranje 2D animacije

5. Demonstrira kreiranje jednostavne animacije u
programu za kreiranje 2D animacije, na zadatom
primjeru

6. Pripremi fajl za eksportovanje u odgovarajuéem
formatu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2, 51 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za kreiranje 2D animacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Racunarska grafika i animacija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz ove oblasti. Na Easovima teorijske i praktiéne nastave ucenike treba podijeliti u grupe.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanie i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu
unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera,
upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanija teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Za realizaciju praktiénih vjezbi na raunaru treba obezbijediti ra¢unarsku ucionicu sa internet konekcijom,
opremlienu preporuCenim materijalnim uslovima i odgovarajuéim softverskim alatom za rad sa vektorskom
grafikom i animacijama. Realizacija prakticnih viezbi moze da bude individualna, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjezbu. Motivacija uenika ¢e biti na znatno veéem nivou
ukoliko nastavni sadrZaji budu prozeti razliCitim primjerima iz prakse, jer se na taj nacin kod uCenika moze
razviti sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja. Treba pazljivo odabrati problemske zadatke za
rad na raCunaru u okviru prakticnih vjezbi.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja preporuCuje se koriScenje online kurseva na platformi za uéenje
udemy.com.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uCenja. Nastavnik moze zadati komplikovanije zadatke, usmjeravajuéi
darovite u¢enike na logi¢ko zakljuGivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih interesuju.
Nastavnik u okviru rada sa darovitim u¢enicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj
njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Ozborn Dz.; Smit DZ., Adobe Creative Suite 5 Design Premium digitalna ucionica, Mikro knjiga, Beograd, 2011.
Ulrich K., Macromedia Flash 8, CET, Cagak, 2006.

Stojanovi¢ D., Flash animacija, Logos-Art, Beograd, 2006.

Anderson A.; Johnson S., Flash CS3 Professional na dlanu, Kompjuter biblioteka, Cadak, 2008.

Blake B., Adobe Premiere 6, Mikroknjiga, Beograd, 2001.

Sengstack J., Premiere 6.5, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2005.

Schell J., Premiere Pro 2, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uCenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Kompjutersko tehnicko crtanje
Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Fotografija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na racunarsku grafiku i animaciju, izraZzavanjem
argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije koja se odnosi na na racunarsku grafiku
i animaciju prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; kori§¢enje literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nadina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnika za rad sa radunarskom grafikom i 2D
animacijom; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom rada sa vektorskom grafikom i kreiranja 2D
animacija; koriséenje radunara prilikom rada sa racunarskom grafikom i animacijom i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za rad sa raCunarskom grafikom i animacijom;
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se
odnose na raCunarsku grafiku i animaciju prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrdnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju ucenja kroz prakti¢an rad, elektronskog uCenjaii dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturoloka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZavanja ideja prilikom rada racunarskom grafikom i
animacijom i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Uk Kreditna
azre Teorijska . Praktiéna tpno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
54 18 72 3

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drustva koje nudi
razliCite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritickog odnosa prema sadrzajima potroSacke-popularne
kulture, rizi€nim oblicima pona$anja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok whd

Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije
Uoci zna€aj porodice kao faktora socijalizacije
Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

UoCi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Uoci zna€aj primjene zdravih Zivotnih stilova
Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vr$njaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. Opi8e razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiCne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razlicite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znaenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivrjenosti dominantne i roditeljske kulture

Oblici subkulture i kontrakulture mladih: navijacke
grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloski, veganski
i skvoterski pokreti

3. Objasni razliCite oblike subkulture i kontrakulture
mladih

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolodko odredenje i karakteristike
kulture takmicenja

7. Objasni karakteristike i zna¢aj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih
- lgra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzZaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potroSacko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vijeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Potro$acka-popularna kultura
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni znacaj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponaSanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lIstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesSno
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi zivotni stilovi
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

. Navede karakterisitike rizi¢nih drustvenih grupa

. Obrazlozi devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

. Objasni moguce posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

. Objasni moguce uzroke i posljedice rizi¢nih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

. Obrazlozi moguce uzroke i posljedice razli¢itih
oblika nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilje nad marginalizovanim grupamai dr.

. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laZiranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

. Objasni ostale oblike rizi€nog ponasanja

Oblici rizi€nog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmiliene Zivotne aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj voznji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

. IstraZi druStvene kanale za spreavanije i prevenciju
rizinog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesSno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Oblici rizinog ponasanja
- Mehanizmi za prevenciju i spreCavanje druStveno-rizicnog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanije je tako koncipiran da uéenicima omoguc¢ava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i vjezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjelienjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja uCenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjezbi, uéenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

PreporuCuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrzaja mogu se
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promovidu zdravi Zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uéenike na primjenu ste€enih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze kao
§to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmijeravajuci darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Lausevié D.; Mugosa B.; Zizi¢ Lj.; Ljaljevié A.; Vujosevié N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢ Lj.; Slobig J.; Dibe F., SrednjoSkolci, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u ucionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica,
2001.

Vukiéevi¢ S., Ideal i stvarnost eko menadzmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opstine Niksi¢, 1956.
Zecevit S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSic.
Rot.N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

llic M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010.

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler G., Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4 éta_mpani [na_terijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 1
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti savremenog odrastanja, izraZzavanjem argumenata i kritickog
mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti savremenog odrastanja
prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema savremenog odrastanja i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; koriséenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskihn radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulturnih kapaciteta prepoznavanjem uticaja sociokulturnih Einilaca
i razvijanje kros — kulturnih vjestina, upoznavanjem subkulture i kontrakulture i dr.)
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3.3.5. MEHANIKA TLA | FUNDIRANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 6 30 72 3

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama i kategorijama tla, njihovim fizicko-mehanickim svojstvima, kao i sa osnovnim
nacdinima i elementima fundiranja objekata. Osposobljavanje za odredivanje stabilnosti zemljanih kosina,
potpornih zidova i prorauna osnovnih tipova temelja, primjenom pravila i propisa za njihovo izvodenje.
Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti

povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje fizicko-mehanicka svojstva razlicitih vrsta tla

Analizira rasprostiranje pritisaka u tlu usljed dejstva opterecenja

Analizira uslove stabilnosti zemljanih kosina

Odredi stabilnost potpornih zidova

DimenzioniSe odgovarajuce vrste temelja u projektovanju gradevinskih objekata
Identifikuje nacine zastite temeljnih jama

ook whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje fizicko-mehanicka svojstva razli¢itih vrsta tla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste i kategorije tla

Vrste: nevezana, vezana i tla organskog porijekla

2. OpiSe faze u tlu i njihov odnos

Faze: évrsta zrna, voda i vazduh

3. OpiSe fizicko-mehanicka svojstva tla

Svojstva tla: fizicka (granulometrijski sastav, struktura
tla, poroznost, vlaznost, zapreminska i specifi¢na
tezina, kapilarnost i vodopropustljivost) i mehanicka
(Gvrstoca na pritisak, zatezanje, smicanje i savijanje,
trenje, kohezija, stisljivost i elasti¢nost)

4. Objasni dejstvo mraza na tlo

5. OpiSe prethodne terenske istrazne radove

Istrazni radovi: iskopi i zasjeci, sondazne jame,
sondazni bunari, sondazne buSotine i dr.

6. Razlikuje terenske metode ispitivanja fizicko-
mehaniékih svojstava tla

Metode: staticka i dinamicka (standardna) penetracija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Ispitivanje uzoraka tla
- Obim i vrsta istraznih radova

- Terenska ispitivanja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rasprostiranje pritisaka u tlu usljed dejstva opterecenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje vrste opterecenja na tlo

2. Definige pritiske tla na konstrukeije u kontaktu sa | Pritisak tla: vertikalnii horizontalni
zemljom Konstrukcije: potporni zidovi i podzemne gradevine

3. OpiSe rasprostiranje pritisaka po dubini usljed
dejstva opterecenja na tlo

4. OpiSe superpoziciju pritisaka u tlu

5. Nacrta dijagram rasprostiranja opterecenja u tlu i
superpoziciju pritisaka u dubini, na zadatom
primjeru

6. Objasni grani¢no i dozvoljeno opterecenje za
razliite vrste tla

7. Protumadi dozvolieno optereCenje za razne vrste
tla iz geomehanickog elaborata, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Opterecenja tla
- Pritisci u tlu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uslove stabilnosti zemljanih kosina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje uzroke kretanja tla

Uzroci: velika strmina, kosina i nagib slojeva;
ovlazenost povrsine, narudavanje prirodne ravnoteze
tla, dinamicki potresi od vozila, potresi usljed miniranja,
zemljotresi, pokreti lavina, dejstvo mraza i dr.

2. Objasni uticaje na stabilnost zemljanih kosina

Uticaji: spoljasnje sile i unutrasniji otpori tla

3. Opide metode ispitivanja stabilnosti kosina

Metode: Svedska metoda momenata i modifikovana
Svedska metoda

4. Primijeni analiticku metodu za utvrdivanje
stabilnosti zemljanih kosina, na zadatom primjeru

5. Primijeni graficku metodu za utvrdivanje stabilnosti
zemljanih kosina, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Klizanje tla

- Stabilnost zemljanih kosina
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi stabilnost potpornih zidova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe primjenu potpornih zidova

2. Razlikuje tipove potpornih zidova

Tipovi: masivni, olak$ani i tankostjeni

3. DefiniSe pritiske tla na potporne zidove

4. Objasni sloZzeno stanje pritisaka u tlu usljed
dopunskog optereéenja

Dopunsko optereéenje: nasuta zemlja, saobraéajno
opterecenje, opterecenje masinama i dr.

5. Objasni uslove stabilnosti potpornih zidova

Uslovi stabilnosti: preturanje, klizanje i ivicha
naprezanja

6. IzraCuna stabilnost potpornog zida primjenom
analiticke metode, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Potporni zidovi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Dimenzionise odgovarajuce vrste temelja u projektovanju gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje vrste plitkih i dubokih temelja

Plitki temelji: trakasti, samci, temeljni nosaci, temeljni
rostilj i temeljne ploce

Duboki temelji: temelji na Sipovima, duboki masivni
temelji, temelji na bunarima i temelji na kesonima

2. Navede parametre koji utiGu na izbor dubine
fundiranja

Parametri: opasnost od mraza, sastav i osobine tla,
hidrogeolo$ki uslovi, dubina fundiranja susjednih
objekata, veli¢ina i priroda opterecenja i dr.

3. Razlikuje vrste Sipova i primjenu u izgradnji
objakata visokogradnje

Vrste Sipova: drveni, gotovi armirano-betonski,
betonski Sipovi specijalne izrade i mega Sipovi

4. QObjasni postupak dimenzionisanja temelja

Postupak: prema teoriji dopustenih napona i prema
teoriji grani¢nog stanja nosivosti

5. lzvrSi provjeru napona na kontaktnoj povrsini
temelja u odnosu na dozvoljeni, na zadatom
primjeru

6. DimenzioniSe temelj samac, na zadatom primjeru

7. Nacrta plan armature za temelj samac, na zadatom
primjeru

8. DimenzioniSe trakasti temelj, na zadatom primjeru

9. Nacrta plan armature za trakasti temelj, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 7 i 9 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste temelja
- Dubina fundiranja

- Dimenzionisanje temelja
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje nacine zastite temeljnih jama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste zastite: drvene oplate, ¢eli€ne i drvene talpe,
zabijeni usidreni stubovi sa odgovaraju¢om oplatom
izmedu njih, izrade posebnih obodnih zidova od betona
kruZnog oblika(bunari) ili pravougaonog oblika
(sanduci).

1. Razlikuje vrste zastite boCnih strana iskopa
temeljne jame

2. Razlikuje nacin obrade bo¢nih strana iskopa
temeljne jame u zavisnosti od dubine i kategorije
tla

Dubina: do 2m (vertikalne bocne strane) i preko 2m
(bo€ne strane u nagibu)

3. OpiSe temeljne jame bez zastite bo¢nih strana

4. Objasni postupak zastite bocnih strana temeljne
jame tokom iskopa

5. Objasni postupak zastite bo¢nih strana temeljne
jame poslije iskopa

6. Objasni postupak zastite bo¢nih strana temeljne
jame prethodno u tlu izbetoniranim zatitnim
zidovima

7. Opise nacin zastite bocnih strana dijafragmama i
pribojima

8. Nacrta zastite bocnih strana iskopa temeljne jame,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zastita temeljnih jama
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanika tla i fundiranje je tako koncipiran da u€enicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih u€enika. UCenike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjeZbe i prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuéuje se da
se prilikom osmi$ljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod
ucenika razvila sposobnost povezivanija teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da
se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi veCe zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znaGajno mijesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od
strane manje grupe uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Solarov R., Mehanika tla i fundiranje za Ill razred gradevinske tehnic¢ke $kole , Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4. . . ) po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa uéenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata

Statika i otpornost materijala

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Izgradnja donjeg stroja saobracajnica

Objekti hidroelektrana

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja

Engleski jezik u oblasti niskogradnije i hidrogradnje
Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izraZzavanje argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritiCkog miSljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije prilikom korid¢enja literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom izbora nadina fundiranja u zavisnosti od vrste tla;
kori§¢enje formula, grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti mehanike tla i fundiranjai dr)
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast mehanike tla i fundiranjai, prepoznavanje relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriScenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradjanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakticnih vjezbi i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom kori§¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.6. MAKETARSTVO U GRADITELJSTVU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 18 54 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razliéitim tehnikama, ciljevima i nacinima izrade maketa u graditeljstvu. Osposobljavanje za
obradu razliéitih materijala i izradu maketa objekata i njegovih prate¢ih elemenata. Razvijanje kreativnosti,
preciznosti, analitiCkog i logickog rasudivanja, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi znacaj izrade maketa za predstavljanje objekata u graditeljstvu
2. Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuéeg alata
3. Izradi radne makete u cilju provjere prostornih odnosa objekata

4. |zradi maketu objekata i pratece opreme
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj izrade maketa za predstavljanja objekata u graditeljstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj maketarstva

2. Objasni ciljeve izrade maketa u graditeljstvu

3. Razlikuje pojmove maketarstvo i modelarstvo

4. Razlikuje vrste maketa prema namjeni

Vrste maketa: makete inZenjerskih konstrukcija,
arhitektonska maketa, urbanisticke makete, makete
graditeljskog nasljeda, makete javnih spomenika,
makete za pozori$nu scenografiju, makete brodova,
makete Zeljeznica, avio makete i dr.

5. Navede osnovne tehnike maketarstva

Osnovne tehnike: plasti¢no, drveno i metalno
maketarstvo

6. Objasni faze stvaralackog rada u maketarstvu

Faze stvarala¢kog rada: kreativnost, masta, osecaj za
koristan rad, samostalnost i samoinicijativa

7. Objasni izradu maketa savremenim
tehnologijama

Savremene tehnologije: 3D Stampaci, CNC
(Computer Numerical Control) maSine i roboti

8. lzradi prezentaciju 0 maketama poznatih svjetskih
gradevina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Maketarstvo i modelarstvo u graditeljstvu

- Savremene tehnologije izrade maketa
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuceg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste alata i pribora za izradu maketa

Vrste alata: skalpel, testera, rezbarska dascica,
blanjalice, turpije, rucna svrdla (burgija), elektricne
busilice, Sila, vodilice za sijeCenje, makaze, Cekic,
klijesta, stege i dr.

Pribor: olovka, gumica, lenjir, Sestar, kreda i dr.

2. Razlikuje materijale za izradu maketa, njihove
osobine i tehnoloSke karakteristike

Materijal: karton, furnir, Sper-plo¢a, lesonit plo¢e, puno
drvo, panel ploce, letvice, celuloid, pleksiglas, pluta,
stiropor, papjemase, sunder, plasti¢na masa, gips,
boje, lakovi i dr.

Osobine: évrstoca, tezina, elasti¢nost, zilavost i dr.

3. Navede podjelu spojnih sredstava za izradu
maketa

Spojna sredstva: ljepila, zakivci, zavrinjevi, ekseti,
pur-pjena idr.

4. Navede podijelu i upotrebu ljepila na razli¢itim
materijalima za izradu maketa

Podjela ljepila: prema viskoznosti, prema brzini
sudenja i prema proizvodacu

Upotreba ljepila: za stakla, velike Savove, spojeve ili
povrSine (gusta ljepila), za spojeve srednijih i kraéih
duZina (rjeda liepila), kao i za neka stakla (rieda liepila)
i za lijepljenje komplikovanih Savova (te¢na ljepila)

5. Demonstrira upotrebu ljepila na razli¢itim
materijalima, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak dorade maketa upotrebom
razliCitih vrsta kitova

Vrste kitova: glinasti (za popunjavanije velikih rupa),
meki (za popunjavanje nedostataka) i tekuci (za finu
doradu nakon brusenja)

7. Demonstrira doradu povr$ina i ivica nano$enjem
kita, na zadatom primjeru

8. Razlikuje boje koje se primjenjuju pri izradi maketa

Boje: akrilne, uljane, metalik, pigmenti za boje i dr.

9. Opise nacin bojenja ru¢no ili masinski nakon
brudenja materijala

10. Demonstrira nano$enije boja na pripremljenom
materijalu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 5, 7 i 10 potrebne su ispravo uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Alat i materijal za izradu maketa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi radne makete u cilju provjere prostornih odnosa objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vaznost i postupak izrade radne makete

2. Opi8e pripremu radnog mjesta za izradu radne
makete

3. lzvrSiizradu radne podloge za maketu,
korid¢enjem odgovarajuceg pribora, na zadatom Radna podloga: papir ili karton
primjeru

Redosljed operacija: premjeravanje, prenoSenje
mjera na materijalu, rezanje, spajanje elemenata,
sklapanje djelova radne makete i dr.

4, Utvrdi redosljed operacija pri izradi radne makete,
na zadatom primjeru

5. Prenese mjere sa crteZa na materijal, koriS¢enjem
pribora za crtanje, na zadatom primjeru

6. IzvrSi obradu djelove radne makete, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata, na zadatom primjeru

7. Sklapa djelove radne makete prema planu izrade,
koriSCenjem odgovarajuceg alata, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravo uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |zrada radne makete
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi maketu objekata i pratece opreme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi crtez za izradu razliGitih vrsta maketa
objekata, na zadatom primjeru

Vrste maketa: makete inZenjerskih konstrukcija,
arhitektonska maketa, urbanisticke makete, makete
graditeljskih nasljeda, makete javnih spomenika,
makete brodova, makete Zeljeznica, makete puteva i
dr.

2. Prenese mjere sa podloge na materijal,
koridCenjem pribora za crtanje, na zadatom
primjeru

Pribor za crtanje: olovka, gumica, lenjir, Sestar, kreda i
dr.

3. lzvrSi obradu materijala, koriS¢enjem
odgovarajuceg alata, na zadatom primjeru

4. IzvrSi provjeru dimenzija elemenata i ravnost
povrsina, na zadatom primjeru

5. lzvrsSi sklapanje skrojenih elemenata makete prema
utvrdenom redosljedu, koriS¢enjem odgovarajucih
spojnih sredstava i alata, na zadatom primjeru

6. Sklopi djelove makete objekta u cjelinu,
kori§¢enjem odgovarajueg alata, na zadatom
primjeru

7. lzvrSi zavrSnu obradu elemenata makete objekta,
koriScenjem odgovarajuceg alata i materijala, na
zadatom primjeru

Zavrsna obrada: bojenje, lakiranje, materijalizacija i dr.

Elementi: fasade, krovne ravni, detalji (vrata, prozori,
stepenista, balkoni, ograde i dr.), oprema objekta,
saobracajna signalizacija i dr.

8. lzradi podlogu za maketu objekta, na zadatom
primjeru

9. lzvrSi montazu cjeline na podlozi fiksiranjem gotove
makete i prate¢e opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravo uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Makete objekata visokogradnje, hidrogradnje i niskogradnje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Maketarstvo u graditeljstvu je tako koncipiran da ucenicima omoguc¢ava sticanje znanja i vijestina kroz
Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih uéenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Prakticni dio nastave treba realizovati u uCionici koja je opremliena preporu¢enim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjeZbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uéenik samostalno uradi praktiénu viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj strunih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje
se da u ishodu 1, kriterijum 8, ucenici izrade prezentacije maketa najvecih objekata na planeti, u ishodu 3
izrade radne makete jednostavnih objekata. Kako se modul Maketarstvo u graditeljstvu izu¢ava u okviru vise
obrazovnih programa preporucuje se da se makete za objekte od znacaja za obrazovne programe izrade na
sljedeéi nacin:

Gradevinskom tehni¢aru za visokogradnju zadati izradu makete objekta visokogradnje ili njegovih djelova sa
prate¢om opremom i uredenjem terena

Gradevinskom tehni¢aru za niskogradnju zadati izradu makete saobraéajnica sa prateCim objektima i
signalizacijom

Gradevinskom tehniéaru za hidrogradnju zadati izradu makete hidrotehni¢kog objekta sa prate¢om opremom.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodac¢a opreme, odgovarajue tehnic¢ke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
uCestvovati svi uCenici.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuéeni, kao i proSirene ishode uéenja, usmijeravajuéi darovite uCenike na zakljuivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Roc¢komanovic B.; NeSkovi¢ G., Maketarstvo - praktikum, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Novi Sad,
1989.
Sidanin P.; Tepavgevié B., Maketarstvo za studente arhitekture, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad, 2013.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Stampaé 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .

4, . Y. . Po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
Potro$ni materijal: karton, furnir, Sper-plo¢a, lesonit plo¢e, puno drvo, panel

o. ploe, letvice, celuloid, pleksiglas, pluta, stiropor, papjemase, sunder, plastiéna Po potrebi
masa, gips, boje, lakovi, ljepila, zavrtnjevi, zakivci, ekseri i dr.
Alat: skalpel, testera, rezbarska da3cica, blanjalice, turpije, ruéna svrdla

6. (burgija), elektriéne busilice, Sila, vodilice za sijeCenje, makaze, ¢ekié, klijesta, 4
stege i dr.

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija

- Elementi objekata

- Kompjutersko tehniéko crtanje

- Elementi projektovanja saobracajnica
- Elementi konstrukcija

- Izgradnja donjeg stroja saobracajnica
- Objekti hidroelektrana

- Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica
- Projektovanje hidrotehnickih instalacija
- Savremeni materijali u niskogradnji

- Unutrasnji plovni putevi i pristanista

- Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

298



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti maketarstva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti maketarstva i istrazivanja na
Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nagina razmisljanja i donoSenja zaklju€aka prilikom izrade maketa i analize tehniCkih crteza; razvijanje
vjestine grafickog predstavljanja objekata u odredenoj razmieri, razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja
prilikom izrade maketa i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti maketarstva prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriScenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o0 znaaju uéenja kroz prakti¢an rad, elektronskog u¢enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakti¢nih viezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, razvijanje kreativnog izrazavanja u izradu maketa i dr.)
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3.3.7. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Prakticna L vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trziSta rada, cjelozivotnim ucenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i zna¢enjem politicke angazovanosti i medijske pismenosti.
Razvijanje stvaralackog, kritickog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloki razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja cilieva odrzivog razvoja
Prepozna mogucnosti i zahtjeve globalnog trZiSta rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

No ok wdd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni proces i uzroke globalizacije savremenog
drustva

Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
komunikacijski, politicki i dr.

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,
informacijski i dr.

3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvjetiteljske ideje obrazovanja

6. ObrazloZi poloZaj mladih u globalnom drustvu

7. Prezentuje polozaj mladih u savremenom i
tradicionalnom drustvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesSno
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda na postovanje privatnog Zivota, pravo slobode
mi$lienja, savjesti i vjeroispovijestii dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturolodke razliitosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na liéne slobode

5. Navede oblike krSenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. IstraZi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i druStvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturolo$ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni specificnosti odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez
siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potro3nja i
proizvodnja i dr.

5. Argumentuje znaCaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

6. lIstrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesSno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Mladii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trzista rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjeloZivotnim u€enjem u cilju prilagodavanja
potrebama trzista rada

4. Objasni koncept izgradnije stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ograni¢enja u sferi
rada koje namece savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesSno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trziste rada
- Otudenje u procesu rada

- CjeloZivotno ucenje
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razliite aspekte medijske pismenosti . A
dru$tvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razliéitih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razliCite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zasto se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede specifiénosti umrezenog drustva

Navede sadrZaj i faktore razvoja sajber kulture

Sajber kultura: racunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i
informacijsko drustvo

IstraZi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

Objasni drustvene mreze, kao oblik sajber kulture

6.

Objasni pojam kiborgoetike

7.

Objasni znagenje i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

UmreZeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet
Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreze i globalizacija je tako koncipiran da uéenicima omoguc¢ava sticanje znanja iz ove
oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog
rada i istrazivanja ucenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa uéenicima. Nakon uradenih vjezbi, ucenici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrzaja preporucljivo je podsticati uéenike na sprovodenje razlicitih istraZivanja
kako bi na taj nacin doéli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moZe koristiti filmove ,Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,iruman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drudtvene mreze kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podsti¢e ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014.

Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

Dragiéevi¢ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stolje¢u, Zagreb, |zvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Savremeno odrastanje

Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izraZavanjem argumenata i
kriti¢kog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije
prilikom istrazivanja na Internetu; gledanje filmova, sluSanja muzike, koriéenje literature na engleskom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije
idr)

Digitalna kompetencija (kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrdnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulturne inteligencije i socijalnog kapitala upoznavanjem
kulturolo3kih razli¢itosti i sadrzaja vlastite kulture, gledanje filmova i dr.)
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3.3.8. POSLOVNA KOMUNIKACIJA | KORESPONDENCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Prakticna Ukupno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 46 26 12 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pravilima poslovne komunikacije, vrstama korespondencije i formom raznih vrsta podnesaka.
Osposobljavanje za vodenje usmene i pisane komunikacije, u skladu sa pravilima. Razvijanje tolerantnosti,
preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije
Sastavi poslovno pismo u odgovarajucoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije
Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,

1. Objasni pojam, proces, pravila i vrste eksterna, domaca, strana, liéna, opsta, formalna,
komunikacije neformalna, privatna, poslovna, sluzbena, elektronska i
dr.

2. OpiSe pravila koris¢enja tehnic¢kih sredstava za Tehnicka sredstva za komunikaciju: telefonski
komunikaciju uredaj, raCunar, telefaks i dr.

3. Objasni pojam poslovnog bontona i kulture

4. Opise pravila komunikacije sa rukovodiocima i
kolegama

5. Objasni pojam stranke, organizaciju, nacine
pozivanja i prijema stranke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komunikacija i sredstva za komunikaciju
- Interna i eksterna komunikacija

- Poslovni bonton i poslovna kultura
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovno pismo u odgovarajuéoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni lica u pisanoj komunikaciji

Nacela pisane komunikacije: ekspeditivnost, tacnost i
zakonitost, pisanje sluzbenim i poslovnim stilom,

2. Objasni naéela i vrste pisane komunikacije cuvanje poslovne tajne, tehnicka obrada i dr.

Vrste pisane komunikacije: eksterna, interna,
korespondencija i inokorespondencija

3. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne
korespondencije

o _ . Elementi: obavezni i neobavezni
4. Objasni elemente i forme poslovnog pisma o
Forme: ameriCka i francuska

5. Napise poslovno pismo u odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poslovna korespondencija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam korespondencije u robnom prometu

2. Objasni vrste poslovnih pisama i obrazaca u
robnom prometu

prijema robe i dr.

Vrste: upit, ponuda, porudzbina, profaktura, faktura,
reklamacija, komisijski zapisnik o kvalitetu i kvantitetu

3. Sastavi upit u robnom prometu, u odgovarajuéoj
formi

4. NapiSe poslovno pismo u robnom prometu, u
odgovarajucéoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Korespondencija u robnom prometu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i pripremu sluZbenih
putovanja

2. Navede korespondentne akte u vezi sa
sluzbenim putovanjem

Korespondentni akti u vezi sa sluzbenim
putovanjem: izvjestaj o obavljenom sluZzbenom
putovaniju, putni nalog i racun

3. Sastavi izvjestaj o sluzbenom putovanju, u
odgovarajucéoj formi

4. Popuni nalog za sluzbeni put, u skladu sa zadatim
elementima

5. Objasni razliku izmedu dnevnice i akontacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organizacija sluzbenih putovanja

- Korespondencija u vezi sa sluzbenim putovanjima

314



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste i formu podnesaka

Podnesci: molba, prijava, zahtjev i dr.

2. NapiSe podnesak u odgovarajucoj formi, na
konkretnom primjeru

3. Objasni pojam i vrste jednostavnih isprava

Jednostavne isprave: potvrda, priznanica, revers,
punomodje i dr.

4. NapiSe jednostavnu ispravu u odgovarajuéoj formi,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Podnesci

- Jednostavne isprave
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna komunikacija i korespondencija je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja
iz ove oblasti kroz teorijsku nastavu i viezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uCenike treba motivisati na
aktivno ucenje, samostalan i timski rad. Preporucliivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu,
rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju
sa drugim uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste
struénu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. UCenici mogu sami da obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljuivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bulatovi¢ V., Poslovna komunikacija i birotehnika za | razred srednjih stru¢nih $kola, podruéje rada Ekonomija
i pravo, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Romanovi¢ D., Sekretarsko poslovanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Manojlovi¢ J.; Ignjatovi¢ S., Poslovna i sluzbena korespondencija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Spasi¢ D.; Rakini¢ J., Korespondencija sa sekretarskim poslovanjem za Il i IV razred pravne i birotehnicke
Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Sarkovié E.; Stegen$ek M.; Grujic M., Poslovna korespondencija za | razred ekonomske $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.

Maslovari¢ B.; Martinovi¢ B.; Ble€i¢ M., Poslovna komunikacija, udZbenik za | razred srednjih struénih Skola,
Zavod za udzZbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4 étampani Ingterijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 1
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Socijalne mreze i globalizacija

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uéenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku koriS¢enjem
pravila poslovne komunikacije i korespondencije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmisljanja i dono3enja zakljuaka prilikom analize problema iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; kori¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o znacaju postovanja kulturoloSkih razli€itosti prilikom
obavljanja poslovne komunikacije i korespondencije i dr.)
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3.3.9. SAVREMENE TEHNOLOGIJE GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa savremenim i naprednim tehnologijama koje se mogu primijeniti u projektovanju i realizaciji
objekta. Osposobljavanje za odabir razli¢itih savremenih materijala i konstruktivnih elemenata u dijelu
zemljanih, betonskih i montaZnih radova. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, kao i pozitivnog
odnosa prema drugima.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje savremene tehnologije gradenja

Analizira karakteristike novih materijala u gradevinarstvu
UoCi znaCaj upotrebe savremenih betona

Identifikuje elemente montaznog sistema izgradnje objekta
Identifikuje savremene gradevinske masine i opremu

ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje savremene tehnologije gradenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni faktore tehnoloskog razvoja

Faktori tehnoloskog razvoja: prilagodavanije
potrebama trzista, savremene tehnologije gradenja i
uspostavljanje aktivnog odnosa objekata i okruzenja

2. Uporedi nove koncepte gradnje objekata

Novi koncepti gradnje: High-tech koncept i Eco-tech
koncept

3. Objasni upotrebu savremenih projektantskih
alata u projektovanju i izvodenju objekata

Savremeni projektantski alat: Compiuter Aided
Design (CAD), Compiuter Aided Manufacturing (CAM),
Building information modeling (BIM) tehnologije i dr.

4. Objasni mjere kojima se postize energetska
efikasnost zgrada i ekolodka gradnja

Mjere: dobra orijentacija prostorija objekta, primjena
termicki izolovanih fasada, viSeslojnih zidova,
inovativnih materijala, prekid termickih mostova, dobra
izolovanost vrata i prozora, mehanicka ventilacija i
zagrijavanje toplim vazduhom, minimiziranje gubitka
toplote pri pripremi i distribuciji sanitarne vode,
primjena obnoviljivih izvora energije, upotreba
energetski efikasnih sijalica i ku¢nih aparata, smanjena
emisija Stetnih gasova u atmosferi i dr.

5. lzradi prezentaciju o energetski efikasnim
zgradama i njihovom uticaju na okolinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Energetski efikasne zgrade

High-tech koncept
- Eco-tech koncept

- Solarni sistemi gradnje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike novih materijala u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nove materijale i oblasti primjene u
gradevinarstvu

Novi materijali: samoobnavljajuci beton, mikroarmirani
beton, RCC (roller-compacted concrete) beton, topla
keramika, porozni keramicki blok velikog formata,
arbolit, nanomaterijali, solarni paneli, izolacioni aerogel,
kompozitna armatura i dr.

Oblast primjene: visokogradnja, niskogradnja i
hidrogradnja

2. Obrazlozi upotrebu inovativnih materijala u oblasti
gradenja

3. Razlikuje kompozitne materijale i njihovu primjenu

Kompozitni materijali: beton, ¢elik, drvo/plastika,
drvo/aluminijum, aluminijum/poliuretan (sendvi¢-paneli),
kompozitna armatura (staklena viakna i polimeri),
kompozitna vlakna (staklena ili bazaltna viakna) i dr.

4. Navede prednosti inovativne armature u odnosu
na konvencionalnu ¢elicnu

Prednost: visoka zatezna évrstoca, izvrsna otpornost
na koroziju, mala specifitna tezina, nizak modul
elastiénosti i odmjeren koeficijent temperaturne
deformacije

5. OpiSe upotrebu i oblasti primjene kompozitnih
ankera

Oblasti primjene: podzemni rudnici, tuneli i Sahte;
stabilizacija odrona; sanacije i ojaCavanje svodova,
tunela, kosina, potpornih zidova i dr.

6. OpiSe upotrebu sintetiCkih materijala u raznim
vrstama radova

Vrste radova: zemljani radovi, instalaterski, izolaterski,
podopolagacki, montazni, zaptivanje spojeva
elemenata i dr.

7. Objasni postupak recikliranja prirodnih i vjeStackih
materijala

8. lzradi prezentaciju o inovativnim materijalima i
njihovoj upotrebi pri izgradnji objekata u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Reciklirani materijal
- Sinteti¢ki materijali

- Inovativni materijali
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Ishod 3- Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj upotrebe savremenih betona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

—_

Razlikuje specijalne vrste betona prema namjeni

Namijena: hidrotehnicki beton, beton za kolovozne
konstrukcije, prethodno napregnuti beton,
prefabrikovani beton, dekorativni (vidljiv) beton, betoni
za zaétitu od zragenja (teSki betoni), termoizolacioni
betoni (laki betoni), hidroizolacioni betoni,
zvukoizolacioni betoni (laki betoni), betoni za zastitu od
pozara, reparaturni betoni i dr.

o

Razlikuje savremene betone visih perfomansi
(Svrstoca) i njihovu upotrebu u pojedinim oblastima
gradevinarstva

Savremeni betoni: samougraduju¢i SCC (Self-
Compacting Concrete) beton, valjani beton, pametni
beton, beton od reaktivnog praha UHPC (Ultra High
Performance Concrete), torkret betoni visoke évrstoce,
betoni visokih svojstava, polimer betoni, hibridni betoni
visokih svojstava i zeleni (ekolo$ki) beton

©w

Navede prednosti i nedostatke savremenih
betona i njihovu primjenu

Prednosti: ¢vrstoca pri dinami¢nom opterecenju i
velika otpornost na razli€ite uticaje (mraz, soli, habanje,
abraziju, koroziju)

Nedostaci: skupljanje i pojava pukotina, trajnost
betona, neadekvatan balans izmedu vremena susenja i
brzine gradnje

e

Uporedi savremene mikroarmirane FRC (Fiber
Reinforced Concrete) betone sa raznim vlaknima

Vlakna: prirodna (celulozna, pamu¢na, jutana, od
konoplje, od bambusa i dr.) i vjeStacka (Celi¢na (od
obiénog ili nerdajuceg Celika), polimerna
(polipropilenska, najlonska, polietilenska, karbonska i
dr.), mineralna (staklena, azbestna i dr.))

o

Objasni specijalne postupke ugradivanja betona

Specijalni postupci: centrifugiranje, presovanie,
vakumiranje, torkretiranje i podvodno betoniranje

o

OpiSe savremene naéine njege betona

Nacini njege: upotreba hemijskih ili te€nih membrana i
upotreba geotekstila

7. lzradi prezentaciju o primjeni savremenih betona u
izgradnji objekata visokogradnje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Savremeni betoni
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente montaznog sistema izgradnje objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Montazni sistem gradenja: montazno-skeletni ¢eliéni
sistemi gradenja, montaZno-skeletni betonski sistemi
gradenja, montazno-panelni sistemi gradenja i
montazno-¢elijasti sistemi gradenja

1. OpiSe vrste montaznih sistema gradenja

Elementi konstrukcije: zidovi sa ugradenim

2. Navede elemente konstrukcije koji se izraduju u instalacijama, sanitarni blokovi, fasadna platna sa
specijalizovanim pogonima stolarijom ili bravarijom, pregradni paneli, blok sobe i

Citavi stanovi

Sredstva za montazu: osnovna (samohodne,
toranjske, portalne dizalice, derik, kabel kranovi,
helikopteri) i pomoéna (elementi koji se ugraduiju,
elementi za zahvatanje i elementi za pridrzavanije)

3. Razlikuje savremena sredstva za montazu

Vrste spojeva: prema namjeni (dilatacioni, noseéi,
4. Razlikuje vrste spojeva elemenata konstrukcije i zastitni), prema nacinu povezivanja (suvi, mokri),

njihovu monolitizaciju prema poloZaju (veza temelj-stub, nastavljanje stuba,
veza stub-greda, veza greda-greda) i dr.

5. OpiSe sistem izgradnje montaznih ku¢a

Prednosti: brza montaza (kratko vrijeme gradnje), brzo

vrijeme do useljenja, dobra termicka izolacija, veca

6. Objasni prednosti montaznog nacina gradenja korisna povrsina objekta za iste spoljne mjere, poznata
kucéa fiksna cijena, nema klizne skale, vec¢a otpornost na

zemljotres, jednostavno odrzavanje, kuce su ekoloske,

zdrave za Zivljenje i dr.

7. lzradi prezentaciju o0 montaznom i klasicnom nacinu
izgradnje kuca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Montazna gradnja
- Prefabrikacija betonskih konstrukcija

- Nacini spajanja i monolitizacija
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Ishod 5- Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje savremene gradevinske masine i opremu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu robotizacije u industrijskoj
proizvodniji materijala i prefabrikata

2. Navede ekoloske masine u oblasti gradevinarstva

Ekoloske masine: asfaltna baza, polagaci kablova,
masine za reciklazu kablova, hibridni elektricni
automikser, hibridni bager, samoupravljivi kamioni i dr.

3. Prezentuje rad najnovijih vrsta masina za
izvodenje gradevinskih radova

Masine: robot za zidanje, maSina za izgradnju objekta
od zemlje, plutajuéi bageri i dr.

4. Objasni primjenu sistema savremenih prenosivih
oplata

Savremene prenosive oplate: zidne oplate (trio
panelna oplata), meduspratne oplate (multiflex-girder
slab, grid-flex, duo universal, sky-deck pane i dr.),
stubovi (duo-universal, RAPID, QUATRO), ploCe (peri-
multifleks) i dr.

5. Opie nova rjesenja oplate za posebne namjene

Nova rje$enja oplate: naduvane oplate od gumenih
materijala, izdubljene oplate, tekstilne oplate i dr.

6. OpiSe uredaje za brzo ispitivanje stanja materijala
na bazi nedestruktivnih metoda

7. lzradi prezentaciju o radu masine za specijaine
radove

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Automatizacija gradevinskih masina
- Ekoloske masine

- Uredaji za ispitivanje materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremene tehnologije gradenja je tako koncipiran da u€enicima omoguéava sticanje znanja kroz
Casove teorijske nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih oblika
nastave-interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istrazivanja uéenika
na Casu. Realizacija pojedinih nastavnih sadrzaja omogucava individualni rad koji se moZe manifestovati kroz
obradu odgovarajuce teme u vidu seminarskog rada ili prezentacije. Nastavnik treba Sto vise da motiviSe
ucenike da samostalno istrazuju nove materijale i nove tehnologije izvodenja radova. Posebnu paznju treba
obratiti na mogucnosti izgradnje energetski efikasnih zgrada i primjeni inovativnih materijala u Crnoj Gori.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaa opreme, odgovarajuée tehni¢ke propise i neki od sajtova,
www.gradjevinarstvo.rs, www.ucg.ac.me-zemljani radovi, www.bis.org.rs i dr., za koje nastavnik procijeni da
su prilagodeni uCenicima. Radi veCe zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja
problematike treba koristiti grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, CD i video animacije. Problemska nastava
treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava to bolje povezala sa
prakticnim primjerima. U cilju boljeg razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, neophodne
su posjete gradiliStu na kome se izvodi objekat savremenim tehnologijama gradenja.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu napreporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje

sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Cirovié G., Mitrovié S., Tehnologija gradenja, Visoka gradevinsko-geodetska kola, Beograd, 2009.
Arizanovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova, Univerzitet u Beogradu, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampaé 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4. . Y ) po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona&noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnhovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata

Osnove hidrotehnike

Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na savremene tehnologije gradenja, izraZzavanjem
argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strutne terminologije koja se odnosi na savremene
tehnologije gradenja prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize na¢ina upotrebe inovativnih materijala i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koja se odnosi na savremene tehnologije gradenja, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 znaaju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom kori§¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.10. UNUTRASNJI PLOVNI PUTEVI | PRISTANISTA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 48 18 66 3

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima i objektima na unutradnjim plovnim putevima i pristanistima. Osposobljavanje za
odrzavanje i obiliezavanje plovnih puteva primjenom odgovarajute mehanizacije. Razvijanje preciznosti,
analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje elemente unutradnjih plovnih puteva
2. Predstavi elemente i objekte u projektovanju plovnih kanala
3. Analizira postupke odrZavanja i obiliezavanja plovnih puteva
4

Predstavi elemente i objekte pristaniSta na unutradnjim plovnim putevima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elemente unutrasnjih plovnih puteva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste plovnih puteva

Plovni putevi: mora, jezera, rijeke i plovni kanali

Razlikuje elemente unutradnjih plovnih puteva

Elementi: rijecni tokovi (plovni u prirodnom stanju,
regulisani ili kanalisani) i plovni kanali

Opise karakteristike unutradnjeg vodnog
saobracaja

Karakteristike: mala brzina plovidbe, mala pogonska
snaga, mali udio ljudskog rada, zavisnost od prirodnih
uslova, zavisnost od karakteristika plovne mreze i dr.

Navede zahtjeve prilagodavanja prirodnog rezima
vodenih tokova potrebama unutrasnje plovidbe

Zahtjevi: gabarit plovnog puta, prilagoditi elemente
trase, sigurnost plovidbe, produZenje navigacionog
perioda i dr.

Razlikuje mjere za obezbjedivanje unutradnjeg
saobracaja

Mjere: regulacija rije¢nog korita (regulacione gradevine
i radovi), kanalisanije rije¢nog toka (sistem ustava i
brana i objekata za savladavanje denivelacije) i izmjena
hidrolodkog reZima (akumulacije u gornjim djelovima
sliva)

6.

Izradi prezentaciju unutrasnjin plovnih puteva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Unutra$nji vodni saobracaj
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi elemente i objekte u projektovanju plovnih kanala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni podjelu plovnih kanala

Podjela: prema namjeni, prema eksploatacionim
uslovima, prema plovidbenim uslovima, prema
hidraulickim uslovima i prema karakteristikama
uzduznog profila

Objasni hidrauli¢ki reZim u plovnim kanalima

OpiSe elemente u projektovanju plovnih kanala

Elementi: trasa, uzduzni profil i poprecni profil plovnog
kanala

Navede uslove za izbor trase plovnog kanala

Uslovi: ekonomski, topografski i geolosko-
geomehanicki

Nacrta uzduzni i porecni profil plovnog kanala,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Objasni postupak snabdijevanja plovnih kanala
vodom

Opise objekte na plovnim kanalima

Objekti: objekti na savladivanju denivelacije, akvadukti,
mostovi preko plovnih kanala, tuneli ispod plovnih
kanala, tuneli ispod plovnih saobracajnica, propusti,
okretnice, mimoilaznice i ostala proSirenja korita
plovnog kanala i zaStitne obloge na plovnim kanalima

8.

Izradi prezentaciju objekata na plovnim putevima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Plovni kanali

- Objekti na plovnim putevima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira postupke odrzavanja i obiljezavanja plovnih puteva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakterisitke rezima prirodinih tokova sa
stanovista plovidbe

Karakterisitke: hidroloSke, meteoroloSke, hidraulicke,
morfoloSke i dr.

2. Objasni potrebu za odrzavanjem i obiljezavanjem
plovnog puta

Odrzavanje: zahtijevani gabarit plovnog puta i objekata
koji €ine sastavni dio plovnog puta

Obiljezavanije: signalni znaci i oznacavanije kritiénih
mjesta

3. Navede smetnje i prepreke u plovhom putu

Prepreke: prirodne i vjeStaCke (potopljeni plovni
objekti, mostovske konstrukcije i dr.)

4. Navede alat i opremu za otkrivanje prepreka u
plovnim putevima

Alat i oprema: letve, Caklje, elastiéni i kruti ramovi, eho
sonari, side-scan i multibeam sonderi

5. Opise tehnic¢ka sredstva za odrZavanje plovnih
puteva

Tehnicka sredstva: plovni objekti za detekciju
prepreka, bageri, plovni objekti za transport
izbagerovanog materijala, plovne busilice i plovni
kamenolomi, plovne dizalice i pomocni plovni objekti

6. OpiSe realizaciju radova na odrzavanju plovnog
puta

Radovi: prikupljanje podataka o karakteristikama
plovnog puta (geodetski i hidrometrijski radovi),
otkrivanje i uklanjanje smetnji u plovnom putu, radovi
odrzavanja plovnih puteva i pristanita

7. Navede plovidbene znake za obiljeZavanje
kriticnih sektora u plovnom putu

Plovidbeni znaci: stacionarni i plovedi

Kritiéni sektori: uzan plovni put, nepovoljni elementi
trase, mostovski stubovi, ukrstanje sa drugim plovnim
putem, prilazi ka brodskim prevodnicama i dr.

8. Prezentuje osnovne vrste znakova za regulisanje
plovidbe

Vrste: glavni (znaci zabrane, ogranic¢enja,
obavjestenja, obiljezavanja posebnih mjesta za
stajanje, regulisanje kretanja brodova na podruéju
ulaza i izlaza iz pristaniSnih bazena, plovnih pritoka i
dr.) i pomocni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Tehni¢ka sredstva za odrzavanje plovnih puteva

- Plovidbeni znaci
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi elemente i objekte pristaniSta na unutrasnjim plovnim putevima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podjelu i elemente pristanista na
unutradnjim plovnim putevima

Podjela: prema namjeni, prema vrsti plovnog puta na
kome se nalaze, prema dispoziciji na plovnom putu i
prema prometu

Elementi: akvatorija, teritorija i operativna obala

2. Objasni prirodne uslove koji utiGu na izbor lokacije
pristanista

Prirodni uslovi: topografski i morfoloski, geoloSko-
geomehanicki, hidrolodko-hidraulicki i dr.

3. OpiSe vrste mehanizacije za pretovarne operacije
u pristanistu

Mehanizacija: pretovami uredaji sa prekidnim
dejstvom i pretovarni uredaji sa neprekidnim dejstvom

4. Objasni postupak dimenzionisanja osnovnih
elemenata pristanista

5. Nacrta Semu akvatorija i/ili operativne obale, u
odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom primjeru

6. OpiSe hidrotehnicke objekte u pristanistu

Hidrotehnicki objekti: lukobrani, kejski zidovi, dokovi i
dr.

7. Nacrta Semu hidrotehnickih objekata, u
odgovaraju¢oj razmjeri, na zadatom primjeru

8. Opise karakteristike specijalizovanih rije¢nih
pristanista

Specijalizovana rijeéna pristanista: pristanista za
generalne terete, pristanita za rasute terete,
pristanista za te€ne terete i pristanista za zrnaste
terete-Zitarice

9. lzradi prezentaciju hidrotehnickih objekata u
pristanistima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 57 potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pristanista
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Unutradnji plovni putevi i pristanista je tako koncipiran da uéenicima omoguéava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriSCenje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove praktiéne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporuenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod u¢enika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktinog znanja sa strukom. PreporuCuje se da ucenici koris¢enjem
pribora za tehnicko crtanje samostalno izraduju zadate prakticne vieZzbe i da nakon toga kroz prezentovanje
rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, odgovarajuce tehni¢ke propise i zakonsku regulativu. Radi vece zainteresovanosti uCenika i
boljeg razumijevanija, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, intemnet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafiéke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolie povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od
strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e uCestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Muskatirovi¢ D.; Jovanovi¢ M., Osnovi hidrotehnike, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.
Babovi¢ A., Unutradnji plovni putevi i pristaniSta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1981.
Babovi¢ A., Luke i pristaniSta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4. X Y . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata

Osnove hidrotehnike

Organizacija i tehnologija gradenja

Elementi konstrukcija

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz unutradnjih plovnih puteva, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja, postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz unutradnjih plovnih puteva prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka pri grafickom predstavijanju elemenata i objekata na
plovnim putevima i pristanitima)

Digitalna kompetencija (upotreba racunara i namjenskog softvera za izradu prezentacija objekata na plovnim
putevima)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktinih vjezbi i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom kori§¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja Zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 50 66 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama fotografisanja i principima rada razlicitih digitalnih fotoparata. Osposobljavanje za
kori§Cenje digitalnog fotoaparata, snimanje i obradu profesionalnih fotografija, arhiviranje i konverziju fajla u
odgovarajuéi format. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, istrazivacke radoznalosti, sistematiCnosti, estetike,
timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata
2. Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja
3. Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

4. Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam etike i estetike u fotografisanju

2. Objasni karakteristike razli¢itih tipova digitalnih Tipovi digitalnih fotoaparata: kompaktni, prosumer i
fotoaparata DSLR (Digital Single-Lens Refleks)

3. Objasni princip rada digitalnog fotoaparata

4. Objasni nacine odrzavanja fotoaparata

5. Demonstrira upotrebu digitalnog fotoaparata, na
zadatom primjeru

6. IzvrSi uporedivanije karakteristika digitalnih
fotoaparata nakon fotografisanja, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilj u provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Digitalni fotoaparat
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni izvore i karakteristike prirodnog i
vjeStaCkog svjetla

2. Objasni nacine fotografisanja pri prirodnom svjetlu

3. Objasni osnovne principe kompozicije fotografije

4. Objasni podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja

Parametri fotoaparata: eskpozicija, apertura,
fokusiranije, ravnoteza bjeline, osjetljvost, blic,
stabilizacija slike, otvor blende, zatvara€ i zum

5. Demonstrira podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena prakticnha vjezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike prirodnog i vjestackog svjetla
- Principi kompozicije fotografije

- PodeSavanje parametara fotoaparata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tehnike profesionalnog snimanja fotografija:

1. Objasni tehnike profesionalnog snimanja shimanje na otvorenom prostoru, snimanje ljudi,
fotografija portreta, pejzaza, sportske fotografije, makrofotografija
idr.

2. Demonstrira fotografisanje na otvorenom prostoru,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira fotografisanje ljudi, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira fotografisanje portreta, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira fotografisanje pejzaza, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira fotografisanje sportskog dogadaja, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira snimanje makrofotografija, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnike profesionalnog snimanja fotografija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine za obradu i retuSiranje digitalnih
fotografija u programu za rastersku obradu
fotografije

2. Demonstrira obradu i retusiranje fotografija u
programu za obradu rasterske grafike, na zadatom

primjeru

3. Objasni nacine za obradu digitalnih fotografija u Programi za uredivanje fotografija: VSCO,
programu za uredivanje fotografija na smart SNAPSEED, AUTODESK PIXLR i dr.
uredajima Smart uredaji: tableti i pametni telefoni

4. Demonstrira obradu fotografija u programu za
uredivanje fotografije na smart uredajima, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuéem formatu, u
programu za rastersku obradu fotografije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Obrada i retudiranje fotografija

- Programi za uredivanje fotografija na smart uredajima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Fotografija je tako koncipiran da uenicima omogucava sticanje teorijskih i praktiénih znanja iz ove
oblasti. Na ¢asovima teorijske i prakticne nastave uenike treba podijeliti u grupe. UCenike treba usmijeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori$Cenje informacija iz razliéitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Na
teorijskim ¢asovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz upotrebu prezentacija i animacija, u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Za realizaciju ishoda 4 preporuCuje se primjena softvera za obradu rasterske grafike kao $to su Adobe
Photoshop, GIMP, Corel Photo-Paint, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni
uéenicima.

Za izvodenije praktiénih vjezbi nephodno je obezbijediti digitalne fotoparate i ratunarsku ucionicu sa Internet
konekcijom, opremljenu sa preporu¢enim materijainim uslovima. Preporuéuje se da realizacija prakti¢nih
vjezbi bude individualna, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu.
Motivacija u€enika e biti na znatno veéem nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razliéitim primjerima iz
prakse, jer se jedino na taj nacin kod u¢enika moZe razviti sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja. Treba pazljivo odabrati teme fotografija u okviru prakticnih vjezbi.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZze da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporuCeni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajui darovite uCenike na logi¢ko zakljuivanje,
kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim
uCenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo
interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kelby S., Digitalna fotografija, 1. deo, prevod 2. izdanja, Mikro knjiga, 2013.
Kelby S., Digitalna fotografija, 2. deo, Mikro knjiga, 2010.
Kelby S., Digitalna fotografija, 3. deo, Mikro knjiga, 2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Digitalni fotoaparat najmanje 4
4. Stampag 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnhovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u niskogradnii i i hidrogradniji
Racunarska grafika i animacija

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti fotografije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti fotografije prilikom koris¢enja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize principa rada fotoaparata i tehnika fotografisanja;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom fotografisanja; koriS¢enje fotoaparata, kao i raéunara
prilikom obrade, arhiviranja i konvertovanja fotografije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu fotografije; korid¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti fotografije
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koriséenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju
razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 znaCaju ucenja kroz praktian rad, elektronskog u¢enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom fotografisanja, obrade
fotografija i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Kreditna
Razred .. . Ukupno .
Teorijska . . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 56 10 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem i cilievima energetske efikasnosti, principima i mjerama za njeno unapredenje, kao i
vezom energetske efikasnosti i odrZivog razvoja. Razvijanje analitickog i kritickog rasudivanja, istrazivacke
radoznalosti, inovativnosti, pozitivnog odnosa prema zivotnoj sredini i primjeni principa odrzivog razvoja.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi zna€aj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrZivog razvoja

2. Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodnji energije
3. Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima
4. ldentifikuje mjere za povecanje energetske efikasnosti u saobra¢aju, industriji i sistemu javne rasvjete
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znaCaj energetske efikasnosti

2. OpiSe osnovne pravce realizacije energetske
efikasnosti

Osnovni pravci realizacije energetske efikasnosti:
primjena energetski efikasnih uredaja i primjena
postupaka i mjera energetske efikasnosti

3. Definide osnovne indikatore energetske
efikasnosti

Indikatori energetske efikasnosti: energetski
intenzitet, odnos energetskih parametara prije i nakon
primjene mjera energetske efikasnosti (specificni
pokazatelji: potro3nja energije po jedinici povrsine
objekta, potrosnja energije u zgradi po korisniku,
potro$nja goriva po vozilu, potrodnja elektriCne energije
po rasvjetnom tijelu i dr.; ukupni pokazatelji: potrosnja
energije u sektoru transporta, potrosnja elektricne
energije javne rasvjete i dr.) i dr.

4. Objasni pojam i zna€aj odrzivog razvoja

5. Opi8e efekte zagadenja Zivotne sredine

Efekti zagadenja zivotne sredine: klimatske
promjene-globalno zagrijavanje, efekat staklene baste,
kisele kiSe, karbonski otisak (foot print) i dr.

6. UoCi vezu energetske efikasnosti i odrZivog razvoja

7. lzraCuna individualni karbonski otisak

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Znacaj, mjere i indikatori energetske efikasnosti

Ciljevi i zna¢aj odrzivog razvoja

Uzroci i efekti zagadenja zivotne sredine

Veza energetske efikasnosti i odrZivog razvoja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodniji energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe znaCaj obnovljivih i neobnovljivih izvora
energije

Obnovljivi izvori energije: energija sunca, vjetra,
vode, biogorivo (tekuce biogorivo i Cvrsta biomasa),
bioplin, geotermalna energija, energija plime i oseke,
energija talasa i dr.

Neobnovljivi izvori energije: ugalj, nafta, prirodni gas,
nuklearna energija i dr.

2. Uporedi pojedine vrste izvora elektriCne energije
sa aspekata energetske efikasnosti i uticaja na
Zivotnu sredinu

Vrste izvora elektriCne energije: konvencionalni
(hidroelektrane, termoelekirane na fosilna goriva,
nuklearne elektrane-fisija), nekonvencionalni-obnovljivi
(male hidroelektrane, vjetroelektrane, solarne elektrane
idr)

3. OpiSe sisteme obnovljivih izvora energije za
individualnu potrosnju i njihov znacaj sa aspekta
energetske efikasnosti

Sistemi obnovljivih izvora energije za individualnu
potrosnju: sistemi za proizvodnju elektriéne energije
(fotonaponski paneli, mini vjetroelektrane) i sistemi za
proizvodnju toplotne energije (koris¢enjem biomase,
solarne i geotermalne energije, toplotne pumpe i dr.)

4. Objasni znacaj sistema kogeneracije sa aspekta
energetske efikasnosti

5. lstrazi i prezentuje moguénost primjene obnovljivih
izvora i sistema kogeneracije u Crnoj Gori

6. lzraCuna smanjenje emisije CO; pri primjeni
obnoviljivih izvora elektriéne energije umjesto
konvencionalnih termoelektrana, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Obnovljivi i neobnovljivi izvori elektriCne energije

- Efikasnost i uticaj na okolinu razlicitih tehnologija za proizvodnju elektriéne energije

- Sistemi obnovljivih izvora energije za individualnu potro3nju

- Sistemi kogeneracije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe mjere za poveéanje energetske
efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Mjere za povecanje energetske efikasnosti u
stambenim i poslovnim objektima: toplotna izolacija
objekata (termalni blokovi, izolacija zidova, krovova i
podova, ugradnja energetski efikasne fasadne
stolarije), primjena energetski efikasnih tehnickih
sistema (grijanja, hladenja, ventilacije) i sistema
rasvjete, upotreba energetski efikasnih uredaja,
upravljanje potrodnjom, automatizacija tehnickih
sistema potrosnje i dr.

2. Prezentuje odabrani primjer energetski efikasne
tehnologije za grijanje i/ili hladenje prostora u
objektima

Efikasne tehnologije za grijanje i/ili hladenje
prostora: toplotne pumpe za grijanje ifili hladenje,
peci/kotlovi sa visokim stepenom energetske
efikasnosti, sistemi za grijanje i/ili hladenje koji koriste
obnoviljive izvore energije (solarna energija,
geotermalna energija, biomasa), akumulatori toplote i
dr.

3. Objasni znacaj automatizacije sistema rasvjete,
grijanja i hladenja objekata sa aspekta energetske
efikasnosti

4. Opise nacin oznacavanja i smjernice za efikasno
koriSCenje uredaja u domacinstvu

5. Objasni koncepte niskoenergetske, pasivne i
pametne kuée

6. lzmjeri potroSnju elektricne energije raspoloZivih
uredaja, na zadatom primjeru

7. lzraCuna uStedu energije na zadatom primjeru,
upotrebom odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Energetska efikasnost u zgradama
- Energetski efikasni elektriéni uredaji u domacinstvu
- Niskoenergetske, pasivne i pametne kuée
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje mjere za poveéanje energetske efikasnosti u saobracaju, industriji i sistemu javne rasvjete

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede mjere energetske efikasnosti u saobracaju

2. Objasni znacaj koridCenja elektriénih vozila sa
aspekta energetske efikasnosti i zastite Zivotne
sredine

Elektricna vozila: elektricna drumska vozila, elektri¢na
Sinska vozila

3. Uporedi karakteristike putnickih vozila sa aspekta

. R - . Putnicka vozila: klasiéna (benzin, dizel) i elektri¢na
energetske efikasnosti i zagadenja Zivotne sredine

4. Navede mjere energetske efikasnosti u industriji

Mjere energetske efikasnosti u sistemima javne
rasvjete: upotreba efikasnih izvora svjetlosti, upotreba
efikasne pratece opreme (prigusnice, uredaji za
5. OpiSe mjere energetske efikasnosti u sistemima | napajanje i drugi elementi), automatizacija sistema
javne rasvjete rasvjete (senzori intenziteta saobra¢aja), smanjenje
svjetlosnog intenziteta u zavisnosti od perioda no€i,
upravljanje sistemima javne rasvjete, solarna javna
rasvjeta i dr.

6. lzraCuna ustedu u potro3nji elektriéne energije pri
zamjeni klasi¢nog sistema javne rasvjete
savremenim sistemom, na zadatom primjeru

7. lstrazi i prezentuje smjernice za povecéanje
energetske efikasnosti u saobracaju i javnoj rasvjeti
u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Energetska efikasnost u saobracaju
- Mijere energetske efikasnosti u industriji

- Mjere energetske efikasnosti u sistemima javne rasvjete
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Principi energetske efikasnosti je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje osnovnih teorijskih
znanja iz ove oblasti. Nivo obrade navedenih tema potrebno je prilagoditi uzrastu u¢enika, tako da se istima
pruze osnovne informacije 0 moguénostima za povecanje energetske efikasnosti, ne ulaze¢i u detaljne i
slozene analize pojedinih rjeSenja. Posebnu paznju je potrebno posvetiti podizanju svijesti uéenika o znacaju
energetske efikasnosti i zastiti zivotne sredine i povezivanju sa temom odrzivog razvoja. Prilikom realizacije
ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalni i timski rad, koji je moguée realizovati
kroz izradu seminarskih radova i prezentacija.

U cilju boljeg razumijevanja mjera energetske efikasnosti potrebno je prezentovati konkretne primjere njihove
implementacije, po mogucnosti u Crnoj Gori. Primjere unapredenja energetske efikasnosti je potrebno pribliziti
uCenicima i kroz realizaciju vjezbi koje treba da ukljue upotrebu namjenskih softvera za izvodenje
jednostavnih proracuna smanjenja potrodnje energije koje su rezultat korid¢enja efikasnih tehnologija (npr.
CEl REACH - EXCEL PROGRAM), kao i kroz mjerenja snage i potrodnje elekiricne energije odredenih
potro$aca (raCunar, pegla, fen, grijalica, rasvjetna tijela i sl.) upotrebom mjeraca potrosnje elektriéne energije.
Za realizaciju vjezbe koja se odnosi na proracun individualnog karbonskog otiska, softveri se mogu pronaci na
internet stranicama kao §to su http://footprint.wwf.org.uk/, http://myfootprint.org/,
https://www.footprintnetwork.org/, http://lecocamp.us/eco-map. U cilju boljeg razumijevanja ove oblasti
pozeljno je organizovati posjete javnim objektima na kojima su realizovane savremene mjere energetske
efikasnosti.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe darovite uCenike da identifikuju i analiziraju probleme i pronalaze
izvodljiva, kreativna i inovativna rjeSenja. Takode, nastavnik treba da pomaze darovitim ucenicima da
unapreduju istraZivacke vjestine, kao i vjestine analitickog, kreativnog i kritickog misljenja i vjestine donoSenja
odluka.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Todorovi¢ M., Ristanovi¢ M., Efikasno koris¢enje energije u zgradama, TEMPUS PROJECT JPCR 53019%4-
2012, 2015.

Markovi¢ D., Procesna i energetska efikasnost, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2010.

Lambi¢ M.; Tolma¢ D.; Stojiéevi¢ D.; Miji¢ V., Energetska efikasnost, 2004.

Burovi¢ M., Izazovi buducnosti i energija, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti, Podgorica, 2001.
Energetska efikasnost zgrada — Metodologija energetskog pregleda i proraCuna indikatora EE, MaSinski
fakultet i Arhitektonski fakultet, Podgorica, 2011.

Vujadinovié-Kulinovi¢ M.; Gligori¢ B., Priru¢nik za sprovodenje energetskih pregleda zgrada, Podgorica, 2011.
Al-Qutayri M. A., Smart Home Systems, InTech, 2010.

Bukarica V.; Dovié D.; Hrs Borkovié Z.; Soldo V.; Sugi¢ B.; Svai¢ S.; Zanki V., Priruénik za energetske
savjetnike, Tiskara Zelina, Zagreb, 2008.

Nacionalna strategija odrzivog razvoja Crne Gore, novembar 2006.

Steiner A., Martonakova H.; Guziova Z., Environment Governance Sourcebook, Regionalna kancelarija za
Evropu i Zajednicu nezavisnih drzava UNDP-a, Copyright 2003.

Dr Radulovi¢ J.; Dr Kotlica S.; Mr BoSnjak M.; Mr Simi¢ J.; Mr Spariosu T.; Pantovi¢ M.; Pavkovi¢ M.; Kruni¢-
Lazi¢ M., Zivotna sredina i razvoj - Koncept odrzivog razvoja, Savezno ministarstvo za razvoj, nauku i Zivotnu
sredinu, 1997.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Mijera¢ potro3nje elektricne energije 1
4, Elektricni uredaiji (grijalica, pegla, fen, raCunar, rasvjetna tijela i dr.) po 2
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Organizacija i tehnologija gradenja

Savremeni materijali u niskogradnji

Engleski jezik u oblasti niskogradnje i hidrogradnje
Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti energetske efikasnosti, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti energetske efikasnosti prilikom
istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize mjera i principa energetske efikasnosti, odrZivog
razvojaidr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti energetske efikasnosti, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih

346



OP - Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju

mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vr3njacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanija,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$cem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju oCuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredi
Razred .. . Ukupno .r.edltna
Teorijska . . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom

okruZenju.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponaanje u radnom okruZenju

© N oA N

Primijeni tehnike uspjesne komunikacije
Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odlu€ivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe
Uoci nadin funkcionisanja organizacione kulture
UoCi uticaj kulturoloskih razli¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li¢nog i profesionalnog djelovanja
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifitnosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posljedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruzenju

takmicenje

altruizam

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i
Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

distribucija modéi

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihicki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjeSne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. OpiSe razliCite kanale komunikacije

5. OpiSe faktore koji uticu na proces komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,buka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razliitog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

7. OpiSe tehnike uspjeSne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razliCite teorijske pristupe tumacenja

konflikata
2. OpiSe moguce uzroke konfliktnih situacija u Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
poslovnom okruzenju ideoloski, istorijski, licni i dr.

3. Navede preporuke za upotrebu razliCitih stilovau | Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmiCenje, saradnja,
rjeSavanju konflikata izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

4. PredlozZi razli¢ite nacine rjeSavanja konfliktne
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

5. Navede faktore koji utiéu na profesionaino
sagorijevanje u procesu rada

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog

sagorijevanja

7. Prezentuje primjere pojedinaénih odbrambenih Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom | identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
primjeru regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponaSanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede naCela i faze uspjesnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i na¢ine
identifikacije razli¢itih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: slualac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razli¢ite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razli¢iti stilovi: rieavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i ¢inioce na koje
treba obratiti paznju u razli¢itim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalazenije rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
Kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. Opi8e psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razli¢ite nacine odluivanja u grupi

7. OpiSe razliite tipove moéi i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi mog¢i: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odluCivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podrske, odredivanje strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razlicitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. Opide pretpostavke za uspjesno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razlicitih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanije otvorene komunikacije i dr.

5. OpiSe karakteristike uspjesnog rukovodioca i
razliCite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjeSnog rada radne grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, oGuvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta o¢uvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele ponaSanja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci nacin funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione kulture

2. Objasni simbolicki i kognitivni sadrzaj
organizacione kulture

Simboli€ki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni
simboli, materijalni simboli i dr.

Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi

3. Analizira tipove organizacione kulture prema
Hendijevoj klasifikaciji

Tipovi organizacione kulture: kultura mo¢i, kultura
uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. OpiSe uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjecaj zadovoljstva u radu

5. IstraZi promjene organizacione kulture, na zadatom
primjeru

6. PredloZi nain rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci uticaj kulturoloskih razlic¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogresno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacije | dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponasanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifi¢nosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specifiénosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt o¢ima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. ObrazloZi pozitivno i negativno djelovanje
kulturolo$kih razlika izmedu osoba koje ucestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloke razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi pona$anja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kulturoloske razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima licnog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

2. Opi8e pravila bontona u razli€itim situacijama

Situacije: ponaanje-maniri, pona3anje za stolom,
telefoniranje, obilieZavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponaSanje na ulici, ponasanje u koli, turisticki
bonton i dr.

3. Opi8e pravila poslovnog bontona

Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. Objasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza

Imidz: licni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, ucenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da tokom vjezbi uCenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da
ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uCenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju.
Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporucljivo da uéenici prakti¢ne vjezbe rade individualno ili timski na radunaru ukoliko
je to moguce. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu lini zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moZze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuéeni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstie ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udZzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014.

Trebje$anin Z.; Lalovi¢ Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i &etvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

Susnji¢ D., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom Kklasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Savremeno odrastanje

Socijalne mreze i globalizacija

Poslovna komunikacija i korespondencija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti poslovne kulture, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja na Internetu; koriScenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)

Digitalna kompetencija (kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strunih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriScenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulture dijaloga, tolerantnosti kroz usvajanje sadrzaja o kulturnoj
razli¢itosti i dr.)
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4. STRUCNI ISPIT

Struéni ispit se organizuje u skladu sa zakonom i odgovarajuéim pravilnikom
4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:

- Nacrtna geometrija

- Elementi objekata

- Statika i otpornost materijala

- Osnove hidrotehnike

- Organizacija i tehnologija gradenja

- Elementi konstrukcija

- Izgradnja donjeg stroja saobra¢ajnica
- Objekti hidroelektrana

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- lzgradnja gornjeg stroja saobracajnica

2. Cilj ispita:

- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji €ine stru¢nu teoriju od znacaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Gradevinski tehni€ar/Gradevinska tehni¢arka za niskogradnju i hidrogradnju

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi uéenj
SUCEHCE Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

) Ucenik treba da:
sposoban da:

Analizira prostor i predmete u - Objasni ortogonalne projekcije taCke, duZi i prave

njemu u tri dimenzije u cilju - Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u specijalnom polozaju, na
grafitkog predstavljanja u zadatom primjeru

dvodimenzionoj ravni
) Specijalni polozaj: duz pripada projekcijskoj ravni,

paralelna je projekcijskoj ravni, upravna je na projekcijsku
ravan

- Odredi prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante kroz koje
prava prolazi, na zadatom primjeru

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz frontalnu i
prodor kroz profilnu ravan

- Objasni specijalne polozaje proizvoljnih ravni u odnosu na projekcijske

Specijalni polozaji proizvoljnih ravni: paralelna
projekcijskoj i upravna na projekcijsku (zracna)

- Nacrta ravan pomoc¢u datih geometrijskih elemenata, na zadatom primjeru
- Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom primjeru

- Objasni ortogonalne projekcije specijalnih pravih i normale ravni

- Nacrta ortogonalne projekcije specijalnih pravih, na zadatom primjeru

- Objasni metode odredivanja pravih veli¢ina

Metode odredivanja: transformacija, rotacija i obaranje
(proizvoljne i zragne) ravni

- Objasni konstrukciju tacke u oborenom polozaju
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Primijeni sklopove i elemente
konstrukcije, koji se odnose na
stabilnost objekta, pregradivanje
prostora, ventilacije i izolacije u
objektu — temelji, stubovi, zidovi,
dimnjaci i ventilacioni kanali,
meduspratne konstrukcije,
stepenice i krovovi

Razlikuje konstruktivne i nekonstruktivne elemente objekata

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik i
nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet, krovni
pokriva¢, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni kanal, trotoar,
pod, plafon, zidna obloga, izolacije, instalacije i dr.

OpiSe gradevinske materijale za izradu zidova objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: kamen, opekarski proizvodi,
beton, malter i Celik

Razlikuje vrste konstruktivnih sklopova nosivih zidova prema pravcu
pruzanja u odnosu na poduznu osu objekta visokogradnje

Konstruktivni sklop nosivih zidova: poduzni, poprecni i
ukrsteni

Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duZina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavr8etka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

OpiSe na€in izrade i polozaj u objektu dimnjackih i ventilacionih kanala

Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i montazni
(sabirni i viSeslojni)

Polozaj: unutradniji, spoljasnji, slobodnostojeci, prislonjeni i
uzidani

Uporedi razliCite vrste temelja

Vrste temelja: prema obliku (samci, trakasti i ploce);
prema gradevinskom materijalu (opeka, kamen, beton i
armirani beton) i prema dubini fundiranja (plitki i duboki)

Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje u osnovi i oborenim
presjecima, u odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

OpiSe postupak izrade hidroizolacije temelja objekta visokogradnje

Hidroizolacija: ugljovodonicni, mineralni, bentonit,
silikonski, sinteticki, geotekstil i polimeri

Objasni podjelu stepenica

Podjele stepenica: prema poloZaju u odnosu na objekat
(spoljaSnje i unutradnje); prema mjestu u objektu (spratne
glavne, interne, podrumske i tavanske); prema obliku (sa
pravim kracima, sa zavijenim kracima i kombinovane);
prema broju krakova (jednokrake, dvokrake, trokrake,
Cetvorokrake i viSekrake); prema konstrukciji i prema
nagibu
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

OpiSe nacine odvodnjavanja krovova
Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom

Primijeni zakonitosti statike,
analitiCke i graficke uslove
ravnoteZe kod staticki odredenih
nosaca, u cilju rjeSavanja
elementarnih problemskih
zadataka

OpiSe aksiome statike i njhovu ulogu u rjeSavanju problemskih zadataka

Aksiomi statike: aksiom ravnoteze dvije sile, aksiom o
uravnotezenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu sila,
aksiom akcije i reakcije i aksiom 0 vezama

OpiSe ravanski sistem sila i njihovu podjelu u odnosu na dejstvo sila

Ravanski sistem sila: sistem suceljnih sila i proizvoljan
sistem sila

DefiniSe glavni vektor, glavni moment i uslove ravnoteze ravanskog
sistema sila

Izracuna glavni vektor i glavni moment ravnog sistema proizvoljnih sila, na
zadatom primjeru

Opise vrste opterecenja nosaca

Vrste opterecenja: prema nacinu nano3enja opterecenja
(koncentrisana sila i kontinualno opterecenje), prema

nacinu preno$enja opterecenja (posredno i neposredno) i
prema vremenu trajanja optereéenja (stalno i povremeno)

Objasni karakteristike stati¢ki odredenih nosacéa

Staticki odredeni nosaci: prosta greda, konzolni nosac i
greda sa prepustom

Izraduna reakcije oslonaca staticki odredenog nosaca, na zadatom
primjeru

DefiniSe unutrasnje sile nosaca

Unutrasnje sile nosa¢a: normalna, transverzalna i
moment savijanja

Nacrta dijagrame presjecnih sila staticki odredenog nosaca, na zadatom
primjeru

Izraduna i graficki prikaZe teZiste slozene ravne povrsine, na zadatom
primjeru

Razlikuje elemente hidrodinamike,
hidrauliCke parametre vode na
rijeCnim koritima i elemente
sistema za odvodnjavanje i
navodnjavanje zemljita

Navede fizi€ka svojstva teCnosti

Fizi¢ka svojstva: gustina, zepreminska tezina, viskozitet,
temperaturno Sirenje i sti$ljivost teCnosti

Navede elemente hidrodinamike

Elementi hidrodinamike: trajektorija i strujna linija, strujna
cijev i strujno vlakno, proticaj i srednja brzina

OpiSe ulogu razli¢itih vrsta preliva vode kod gradevinskih objekata

Vrste preliva: ostroivicni, preliv prakti¢nog profila i preliv
sa Sirokim pragom
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Objasni postupak mjerenja padavina primjenom instrumenata za
mjerenje

Instrumenti za mjerenje: pluviometar, pluviograf,
totalizator i dr.

Objasni proticaj i vodostaj prirodnih i vieStackih vodotoka
OpiSe nacin upotrebe uredaja i pribora za mjerenje nivoa i dubine vode

Uredaji i pribor: vodomjerna letva, mjerna igla, plovak i
uredaiji za kontinualno mjerenje vode, motke i letve, Celi¢na
uzad sa utegom, ehosonderi i dr.

Objasni metode mjerenja brzine vode

Metode: kinematska, termoelektriéne, elektromagnetske i
bazirane na transformaciji energije

Opise tipove odvodnjavanja vode u hidrotehni¢kim melioracijama

Tipovi: povrsinsko odvodnjavanje i odvodenje podzemnih
voda

Objasni elemente sistema za odvodnjavanje povrsinskih voda

Elementi sistema za odvodnjavanje povrsinskih voda:
prijemnik, glavni odvodni kanal, odvodna mreZa, sabirana
mreZa, objekti za regulaciju proticaja i ispusti vode

Objasni elemente sistema za odvodnjavanje podzemnih voda

Elementi sistema za odvodanjavanje podzemnih voda:
prijemnik, glavni odvodnik, grupni kolektro, dioniéni
kolektor i sisaCi

Analizira faze procesa realizacije
objekta od zamisli investitora do
predaje objekta na upotrebu, uz
sprovodenje zakonske regulative

Objasni prava i obaveze u€esnika u procesu izgradnje objekta
Uc€esnici: investitor, projektant, izvoda¢ i nadzor
Objasni sastav i sadrZinu tehnicke dokumentacije

Tehnicka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni projekat,
glavni projekat i projekat izvedenog objekta

OpiSe nacin organizacije radova na gradili$tu uz primjenu osnovnih
principa organizacije i tehnologije gradenja

Tehnologije gradenja: raznolikost vrsta radova, ukupan
broj vrsta radova i aktivnosti, obim radova, ukupna
vrijednost projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

Protumaci Semu organizacije gradilista, prema zadatom primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome se
izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za dopremu
materijala, gradilisni prikljuCci (elektro, saobracajne,
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

vodovodne i dr), radni poloZaj sredstava za rad, ucrtane
manevarske zone kod okretnih sredstava za rad,
privremeni objekti i dr.

Objasni izradu predmjera radova za izgradnju objekata

IzraCuna potrebnu koli€inu radova prema zadatoj poziciji

OpiSe izradu analize cena gradevinskih radova

Objasni upotrebu gradevinskih normi

Objasni primjenu gradevinskih masina prema vrsti gradjevinskih radova

Gradevinskih masina: masine za iskop i utovar zemlje,
masine za radove u stijeni, masine za sabijanje tla, masine
za transport i vu€u, masine za prenos i dizanje tereta,
masine za radove na putevima, masine za specijalne
radove i dr.

IzraCuna prakti¢an ucinak masina koriste¢i koeficijente korekcije, na
zadatom primjeru

Koeficijenti korekcije: koeficijent koriS¢enja radnog
vremena, koeficijent punjenja radnog organa, koeficijent
rastresitosti, koeficijent okreta, koeficijent zahvatanja
materijala i dr.

Analizira faze projektovanja
metalnih, drvenih konstrukcija,
betonskih konstrukcija, proces
izrade i montaze metalnih i
drvenih konstrukcija i tehnologiju
betona

OpiSe faze u izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija

Faze u izvodenju: izrada konstrukcije u radionici;
radioniCka montaZa konstrukcije (ukrupnjavanije
konstrukcije u montaZzne segmente pogodne za transport
do gradilidta); probna montaza konstrukcije u radionici;
ukrupnjavanje i predmontaZa konstrukcije na radnom placu
na gradili$tu i montaza elemenata i/ili segmenata
konstrukcije (prenos elemenata i/ili segmenata sa radnog
placa ili iz skladiSta na njihovu poziciju u objektu, izvodenje
veza i nastavaka i dr.)

Opise profile za metalne i drvene konstrukcije

Profili: prema naCinu izrade (zavareni, valjani, hladno i
toplo oblikovani) i profili prema obliku popre¢nog presjeka(
LUTLZCidr)

OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u drvenim konstrukcijama

Spojna sredstva: od Celika (zavrtnji, zavrtnji za drvo bez
navrtke, trnovi, ekseri, mozdanici, konektor-plocice, klamfe
i dr.) i od drveta (mozdanici, Civije i dr.)

Dimenzionie aksijalno zategnute Stapove od Celika i od drveta, na
zadatom primjeru

Odredi nosivost grednih nosaca izlozenih savijanju (proste grede) od Celika
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

i od drveta, na zadatom primjeru
- OpiSe osnovne komponente za spravljanje betonske mjeSavine
Osnovne komponente: vezivo, agregat, voda i aditivi
- Razlikuje klasifikaciju betona

Klasifikacija: prema zapreminskoj masi, prema uslovima
spravljanja, prema vrsti veziva, prema konzistenciji, prema
marki betona i prema namjeni

- Opise nacin spravljanja, transporta, ugradivanja i njege betona
- Objasni redosljed i postupak betoniranja konstruktivnih elemenata

Konstruktivni elementi: temelji, stubovi, zidovi, ploCe,
meduspratne konstrukcije i grede

- Odredi grani¢nu silu centri¢no pritisnutog stuba, na zadatom primjeru

Analizira metode za izradu donjeg
stroja puta i zastite zemljanih
radova, kao i izbor mehanizacije
za razliCite vrste zemljanih radova

- Opide gradevinske djelove i oblike trupa saobracajnice

Gradevinski djelovi: donji (podtlo, zemljani trup sa
kosinama i objekti u njemu) i gornii stroj

Oblici trupa: usjek, nasip, zasjek i galerija
- OpiSe objekte donjeg stroja saobracajnice

Objekti donjeg stroja: mostovi, tuneli, propusti, potporni i
oblozni zidovi, drenaze i dr.

- Objasni nacin obiljezavanja granica eksproprijacije, osovine i profilisanja
(obiljezavanja popre¢nih profila)
Obiljezavanje: kol¢enje, izlivanje betonskih stubica,
postavljanje pokaznih traka, markiranje stacionaze i dr.
- Objasni metode izrade usjeka i nasipa

Metode: za usjek (iskop u uzduznim slojevima, iskop sa
¢ela u punom profilu, sa ¢ela sa poduznim prosjekom, po
terasama, sa strane, u stienovitom materijalu) i za nasip
(nasipanje u horizontalnim slojevima, sa strane, sa ela u
punom profilu i na slabo nosivom tlu)

- Objasni izbor mehanizacije za razli¢ite vrste zemljanih radova

Mehanizacija: buldozer, bager, oprema za ru¢no bu$enje,
samohodne busilice, utovarna lopata, kiperi, grejder, valjci i
dr.

- Opise nacin oblikovanja kosina nasipa, usjeka i zasjeka u zavisnosti od
visine popre¢nog presjeka i kategorije tla
- Opise faze izvodenja radova na zastiti kosina u zavisnosti od kategorije
zemljista
Faze: djelimicni iskop, ugradnja prskanog betona, ugradnja
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

sidara, nastavak iskopa, nastavak zastite kosina i dr.

OpiSe nacin oblikovanja kosina nasipa, usjeka i zasjeka u zavisnosti od
visine popre¢nog presjeka i kategorije tla

OpiSei na€in zastite kosina iskopa i nasipa u razli¢itim kategorijama
zemljista
Nacin zastite: bioloSka, mehanitka,iskop sa
odgovarajuéim nagibom i bermom, upotreba putarskih
mreZza, upotreba prskanog betona i armaturnih mreza,
ugradnja sidara, ugradnja prethodno napregnutih dugih
sidara, izrada zidova od armirane zemlje i dr.

Opise vrste Stetnih voda i tehni¢ke mjere zastite donjeg stroja
saobracajnice

Stetne vode: tekuce, stajace, od padavina, voda u zoni
smrzavanja i podzemne vode

Tehnicke mjere zastite: odvodnjavanje povrsinske vode,
dreniranje podzemne vode, podupiranje potpornim
gradevinama i zastita kosina

Analizira ulogu hidroelektrana,
brana i prate¢ih objekata u
hidroenergetskom sistemu

Objasni osnovne elemente rije¢nog korita
Osnovni elementi: osnovno korito (minor), glavno korito
(major), korito za veliku vodu (inundacija-poloj), nasip i
prirodni visoki teren

OpiSe rezim rijenog nanosa u zavisnosti od vrste

Vrste: suspendovani (korito-formiraju¢i) nanos i vuceni
nanos

Nacrta Semu popre¢nog profila rije¢ne doline, na zadatom primjeru

OpiSe materijale i mehanizaciju za izvodenje regulacionih gradevina
Materijali: kamen, Sljunak i pijesak, glina i ilovaCa, zemlija,
pruce, kolje, fasine, savijace, poplet, zi¢ane korpe -
gabioni i dr.
Mehanizacija: bageri (vedri€ari ili sisajuci) i senekeri
(samoistovarivaci)

Nacrta Semu prosijecanja rije¢ne krivine u osnovi i presjeku, na zadatom

primjeru

Objasni podjelu hidroelektrana
Podjela: prema konstrukciji (pribranska i derivaciona),
prema poloZaju masinske zgrade (u sklopu brane i

izdvojeno od brane), prema nacinu koris¢enja vodnih
snaga (reverzibilne, akumulacione, proto¢ne) i dr.

OpiSe mjere za smanjenje razliCitih gubitaka vode iz akumulacionog
bazena

Mjere za smanjene: gradenje vertikalnih
vodonepropustljivih zavjesa ispod brane i njenih tokova,
izgradnja horizontalnih injekcionih zavjesa u
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

vodopropustljivim zonama akumulacije i dr.

Gubici vode: na isparavanju, na filtraciju, usled
obrazovanja leda i gubici kroz zatvarace

Objasni podjelu brana u hidroenergetskom sistemu

Podjela: prema namjeni, prema vrsti upotrijebljenog
materijala, prema veli€ini i prema konstruktivnim sistemima
(gravitaciona, luéna i kontraformna)

Opise pribranske objekte za zahvatanije, ispustanje i prelivanje vode
Pribranski objekti: objekti za zahvatanje vode
(vodozahvati), objekti za ispustanje vode (temeljni ispusti),
objekti za prelivanje vode (boéni i $ahtni preliv), brzotoci i
slapista

Objasni ulogu objekata derivacije kod hidroelektrana
Objekti derivacije: kanali, tuneli i cjevovodi

Razlikuje nacine ispitivanja
gradevinskih materijala i
konstrukcija i postupke uzimanja
uzoraka materijala

Objasni svrhu atestne dokumentacije resursa na gradilidtu

Resursi: materijal, alat, oprema i specijalizovana radna
snaga

Opise odredivanje zbijenosti po Proktoru za razliCite elemente trupa puta
primjenom Proktorovog aparata

Elementi trupa puta: posteljica, slojevi nasipa i tamponski
sloj

OpiSe nacin ispitivanja fizicko-mehani¢kih svojstava materijala,
primjenom odgovarajuce laboratorijske opreme

Fizicko-mehanicka svojstva materijala: gustina,
vlaznost, poroznost, ¢vrsto¢a, tvrdo¢a, modul elastinosti,
otpornost na habanje, koeficijent termi¢kog Sirenja, modul
stiSljivosti, zbijenost i dr.

Laboratorijska oprema: sita za prosijavanje agregata,
treskalica za sita, susSilice, oprema za zamrzavanje, prese,
kidalica, Vikatov aparat, rotaciona brusna ploca,
penetrometri, uredaj LA, kalupi, nastavci i podloZne ploce
za Mar8alov opit, Proktorov aparat, Aparat direktnog
smicanja, triaksijalni aparat i dr.

- Opise nacine uzimanja uzoraka materijala zavisno od mjesta uzimanja,
kao i pripremu uzoraka materijala za ispitivanje u laboratoriji

Mjesto uzimanja: fabrika betona, asfaltna baza, prevozno
sredstvo, svjeze ugradeni beton, oCvrsli beton, svjeze
ugradeni asfalt i oCvrsli asfalt i dr.

Priprema: skladidtenje uzoraka, provjeravanje dimenzija i
oblika uzoraka, korigovanje dimenzija i oblika uzoraka,
dorada uzoraka i dr.

- Opise standardne opite ispitivanja agregata i cementa za beton uz
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

primjenu odgovarajuée opreme

Standardni opiti ispitivanja agregata: odredivanje
granulometrijskog sastava prosijavanjem, odredivanje
indeksa ljuspasti i indeksa oblika i odredivanje otpornosti
prema zamrzavanju

Standardni opiti ispitivanja cementa: odredivanje
¢vrstoce pri pritisku, odredivanje vremena vezivanja i
odredivanje postojanosti zapremine

- Opise standardne metode ispitivanja svjeze betonske mjeSavine u
betonskoj bazi i na mjestu ugradnje uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardne metode: odredivanje konsistencije,
odredivanje temperature i dr.

Oprema: termometar, konus, Ve-Be aparat i dr

- Opise standardne opite ispitivanja ocvrslog betona uz primjenu
odgovarajuce laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje &vrstoce pri pritisku,
odredivanje vodonepropustnosti betona, odredivanje
otpornosti na mraz i odredivanje otpornosti na mraz i so

Laboratorijska prema: presa, uredaj za odredivanje
vazdus$nih pora, susionica, frizider i dr.

- Opise standardne opite ispitivanja asfaltne mjeSavine uz primjenu
odgovarajuce laboratorijske opreme

Standardne opite: odredivanje otpornosti asfaltnih
mjeSavina prema plasti¢nim deformacijama metodom
MarS$ala, odredivanje uticaja vode na koheziju asfaltne
mjeSavine, odredivanje gustine uzoraka, odredivanje
zbijenosti asfaltnog sloja, odredivanje sadrZaja bitumena u
asfaltnoj mjesavini i odredivanje bubrenja asfaltnih uzoraka

Laboratorijska oprema: MarSalova presa, MarSalov
nabija¢, vodeno kupatilo i dr.

- OpiSe nacine uzimanja uzoraka materijala zavisno od mjesta uzimanja

Mjesto uzimanja: asfaltna baza, prevozno sredstvo, svjeze
ugradeni asfalt, oévrsli asfalt i kolovozna konstrukcija

- OpiSe nedostatke koji se manifestuju prilikom izvodenja radova na objektu

Analizira metode za izvodenje
radova na gornjem stroju
saobracajnica sa prate¢im
objektima na njemu

- OpiSe elemente gornjeg stroja puta

Elementi gornjeg stroja: kolovozna konstrukcija i prateci
elementi (ivine trake, iviénjaci, bankine, rigole i dr.)

- OpiSe materijale za izvodenje gornjeg stroja puta

Materijali: kameni agregat, hidrauliéno vezivo, bitumen,
armature i dr.
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Opise faze izrade kolovozne konstrukcije

Faze: izrada stabilizirajuceg nosivog sloja, ugradnja
iviCnjaka i rigola, ugradnja bituminiziranog nosivog sloja,
ugradnja sloja od asfalt betona, ugradnja betonskog
kolovoza i dr.

Objasni postupak ugradnje standardnih donjih podloga
Postupak: priprema, razastiranje i zbijanje

Standardne donje podloge: 8ljunéan , tucani¢ke (po
sistemu makadama i mineralbetona) i mehanicke
stabilizacije

Objasni postupak ugradnje standardnih gornjih podloga

Standardne gornje podloge: cementna, BNS i cementno-
betonska

Razlikuje karakteristike razli¢itih tipova kolovoznih konstrukcija

Tipovi kolovoznih konstrukcija: kruta, fleksibilna (asfaltni
makadami i betoni) i hibridna

Razlikuje karakteristike agregata za izgradnju razli€itih vrsta slojeva
Vrste slojeva: gornji, donji i habajuéi sloj
OpiSe nacin izrade horizontalne i vertikalne saobraéajne signalizacije

Horizontalna saobracajna signalizacija: pjeSacki prelazi,
pune i isprekidane razdjelne linije, ivitne linije, oznake
pravca i skretanja, natpisi, oznake parking mjesta i dr.

Vertikalna saobracajna signalizacija: saobracajni znaci,
dopunske table, turisticke table obavjestenja, svjetlosna
signalizacija i dr.

Objasni ulogu konstruktivnih elemenata gornjeg stroja zeljeznicke pruge

Konstruktivni elementi: zastorna prizma, pragovi , Sine,
kolosjeCni pribor, sprave protiv putovanja 8ina i sprave
protiv boénog pomjeranja

Objasni veze kolovoza i djelove skretnica
Veze kolosjeka: skretnice, okretnice, ukrstaji i prenosnice
Djelovi skretnice: prednji dio, srednji dio i srciste

4. Tip ispita
- U skladu sa zakonom

5. Dozvoljena pomagala

- U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori
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- U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za stru¢nu
teoriju

7. Mjerila provjere

- Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uéenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan tagan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re€enicu)
- Pitanja/zadaci produZenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja kao i
praktinim Kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za strucni rad:

- Elementi projektovanja saobra¢ajnica
- Osnove hidrotehnike

- Izgradnja gornjeg sloja saobracajnica
- Projektovanje hidrotehnickih instalacija
- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- lzrada projekta organizacije gradenja

N

. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignuca ishoda u¢enja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu stru¢nog rada.

Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakticnih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog kori§Cenja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za strucni rad

3
1. l|zrada projekta dvotradnog puta druge kategorije na brdovitom terenu

2. lzrada projekta dvotraénog puta treCe kategorije na brdovitom terenu

3. lzrada projekta dvotratnog puta druge kategorijeu ravni¢arskom terenu

4. |zrada projekta dvotraénog puta trece kategorije u ravni¢arskom terenu

5. lzrada projekta ZeljezniCke pruge na brdovitom terenu

6. lzrada projekta zeljezniCke pruge na ravni¢arskom terenu

7. lzrada projekta vodovodne mreze od izvorista do potroSaca

8. lIzrada projekta vodovodnih instalacija u individualnom stambenom objektu

9. lzrada projekta kanalizacionih instalacija u individualnom stambenom objektu

10. Izrada projekta vodovodnih instalacija u motelu

11. |zrada projekta kanalizacionih instalacija u motelu

12. 1zrada makete denivelisane raskrsnice

13. Izrada makete jednostavne saobraéajne petlje

14.1zrada makete dijela ZeljezniCke pruge

15. Izrada projekta atmosferske kanalizacije naselja

16. Izrada projekta sistema za navodnjavanje meliracionog zemljista

17. |1zrada projekta sistema za odvodnjavanje meliracionog zemljista

18. Laboratorijska ispitivanja svojstava agregata za beton standardnim opitima, uz primjenu odgovaraju¢e opreme
19. Laboratorijska ispitivanja svojstava cementa standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuce opreme

20. Laboratorijska ispitivanja svojstava svjeZe betonske mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu odgovaraju¢e opreme
21. Laboratorijska ispitivanja svojstava o¢vrslog betona standardnim opitima, uz primjenu odgovaraju¢e opreme
22.Laboratorijska ispitivanja na uzorcima asfaltne mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuce opreme
23. Laboratorijska ispitivanja agregata za asfalthe mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuée opreme
24. Laboratorijska ispitivanja ugljovodoniénih veziva za asfaltne mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu
odgovarajuée opreme

25. Laboratorijska ispitivanja odredivanja nosivosti tla standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuée opreme

26. Izrada projekta organizacije gradenja donjeg stroja saobracajnice

27.1zrada projekta organizacije gradenja gornjeg stroja saobracajnice

28. Izrada projekta organizacije gradenja zeljeznicke pruge

29. Izrada projekta organizacije gradenja zemljane brane

30. Izrada projekta organizacije gradenja jednostavne betonske brane

31. Izrada projekta organizacije gradenja kucnih instalacija individualnog stambenog objekta

32. I1zrada projekta organizacije gradenja kuénih instalacija motela
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. Tip ispita

U skladu sa zakonom

. Dozvoljena pomagala
U skladu sa zakonom

. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad

. Mjerila provjere

Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispithom katalogu za struéni rad, formiraju se zadaci koje ucenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje stru¢nog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, ucenik
samostalno radi struéni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje pocetak, zavrSetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio struénog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

tru€ni rad se boduje na sljedeéi nacin:

Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zastitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju
prakticnog zadatka — 15%

Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

Funkcionalnost i povezanost zadatka sa praktiénom primjenom — 15 %

Pisano obrazloZenje praktitnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

Usmeno obrazlozenje prakti¢nog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

= 5 o Broj ¢asova kod kojih
Redni Naziv modula o 53 Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj S 28 grupe
T | v [ P T | v [ P
Struéni moduli
1. | Tehnicko crtanje I 72 10 - 62 10 - 62
2. | Nacrtna geometrija I 108 18 - 90 18 - 90
3. Elementi objekata I 180 72 6 102 - 6 102
4, Osnove graditeljstva I 108 72 36 - - 36 -
o. Kompjutersko tehnicko crtanje I 144 28 - 116 28 - 116
6. Statika i otpornost materijala I 108 36 54 18 - 54 18
7. Osnove hidrotehnike I 144 72 36 36 - 36 36
g. | Elementi projeklovanja | 72| 10 6 | 56 | 10| 6 | 56
saobra¢ajnica
9. Geoqv(aIskl radovI u inZenjersko — I 79 36 18 18 i 18* 18*
tehnickim oblastima
1, | Organizaciai tehnologia | 144 | 54 | 12| 18| - | 12| 18
gradenja
11. | Elementi konstrukcija 1l 144 72 36 36 - 36 36
12, | |Zgradnja donjeg stroja | 14| 2 - | 7 72
saobracajnica
13. | Objekti hidroelektrana 1l 108 72 18 18 - - 18
14. | Preduzetni$tvo 1l 72 36 36 - - - -
15, | \zgradnja gomjeg stroja v o132 | 52 | 8 | 2| - | - | 1
saobra¢ajnica
16. IZ’rOJektqyanJe hidrotehni¢kih / 13 66 18 48 i 18 48
instalacija
17. | Ispitivanje materijala i konstrukcija v 165 66 - 99 - - 99
18, [zrada prOJekta organizacije / 13 16 i 116 16 i 116
gradenja
g, | Engleskijezik u oblasti v | e | 33 | 33 | - | - | 33
niskogradnje i hidrogradnje
Izborni moduli
1 | Savremeni materijali u I 79 54 i 18 i i 18
niskogradniji
9 Osnove progeduralnog I 79 36 i 36 36
programiranja
3. Racunarska grafika i animacija Il 72 18 - 54 18 - 54
4, Savremeno odrastanje I 72 54 18 - - - -
5. | Mehanika tla i fundiranje 1l 72 36 6 30 - 6 30
6. Maketarstvo u graditeljstvu 1l 72 18 - 54 18 - 54
7. | Socijalne mreze i globalizacija 1l 72 50 22 - - - -
8. Poslovna kom.lelkacua [ m 79 46 %
korespondencija
9. Savremene tehnologije gradenja v 66 66 - - - - -
10. UnutrainJI plovni putevi i v 66 48 i 18 ) ) 18
pristanista
11. | Fotografija v 66 16 - 50 16 - 50
12. | Principi energetske efikasnosti [\ 66 56 10 - - - -
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= 5 o Broj ¢asova kod kojih
Redni . o 53 Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
. Naziv modula N S 2
broj e = w® grupe
D 0
T ) P T ) P
13. | Poslovna kultura v 66 52 14 - - - -

(*) - Broj Casova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 12 uéenika.
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Prakti¢no obrazovanije se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje prakti€no obrazovanje (praktina nastava — PN) i broj ¢asova u
skoli i kod poslodavca:

Redni . Broj ¢asova Sl I U.k dpan
broj Naziv modula Razred PN u 3koli PN kod broj ¢asova

poslodavca PN
1. Tehnicko crtanje I 62 - 62
2. Nacrtna geometrija I 90 - 90
3. Elementi objekata I 90 12 102
Ukupno PN - | razred 242 12 254
4. Kompjutersko tehnicko crtanje Il 116 - 116
5. Statika i otpornost materijala Il 18 - 18
6. Osnove hidrotehnike Il 30 6 36
7. Elementi projektovanja saobracajnica Il 50 6 56
o | S o e NN
Ukupno PN - Il razred 226 18 244
9. Organizacija i tehnologija gradenja 1] 12 6 18
10. Elementi konstrukcija 1l 30 6 36
1. Izgradnja donjeg stroja saobracajnica 1] 54 18 72
12. Objekti hidroelektrana 1] 12 6 18
Ukupno PN - lll razred 108 36 144
13. Izgradnja gornjeg stroja saobracajnica v 60 12 72
14. Projektovanje hidrotehniékih instalacija v 42 6 48
15. Ispitivanje materijala i konstrukcija \Y 81 18 99
16. Izrada projekta organizacije gradenja v 104 12 116
Ukupno PN - IV razred 287 48 335
Ukupno PN -1, II, lll i IV razred 863 114 997
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 19,1 2,5 21,7
Napomena:

Broj ¢asova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj ¢asova koji se realizuje kod
poslodavca je po 36 u lll i IV razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za uéenike koji su prakti¢no
obrazovanje ostvarili u objektima Skole.

- UCenici |, Il'i lll razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana,
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajucim gradevinskim privrednim
drustvima.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je $kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i prakticnog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduzeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uéenika, mjesto i vriieme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavr8etak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U $koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada Skole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u€enika se ostvaruju putem: predavanja, struénih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godidnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoridne, muzi¢ke predstave i likovne izlozbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrzaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, u¢eée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uenika: uéed¢e u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzicka, likovna,
informati¢ka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguce ucenicima uvid u tehnicko-tehnoloSko, proizvodno, usluzno i radno
okruZenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktiénog obrazovanja. One omogucavaju ucenicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razliCitim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju strunu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa ciljevima i sadrZzajem ekskurzije,
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U $koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju nacine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim Zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomo¢i im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, upultiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomo¢i im pri radu u laboratorijama i sliéno,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za uCenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uéenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmi$ljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moze realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogacuje po Sirini, ishodima i sadrzajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/u¢enja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u€enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrzaje i metode ucenja, koji ¢e biti izazovni za darovite uCenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrzaji, kojima se obogaéuje program, treba
da budu primjereni u¢enikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstcu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog uCenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razlicitih oblasti nauke, jer se tako podstie Zelja
darovitih ucenika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razli¢ite pristupe pou€avanja, razli¢ite metode uéenja i, na
kraju, razliCite naCine prezentovanja onog $to se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguéi
uéenicima da primjenjuju metode ucenja kao to su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istrazivanija,
kooperativno ucenje, divergentno uéenije i dr. Prilikom realizacije obogac¢enog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite uCenike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignu¢a u ucenju se mogu unaprijediti kada daroviti u€enici
borave i uée u grupi onih sa sli¢nim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno saciniti i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti ¢ijom e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih uéenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM

POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za uéenike sa posebnim obrazovnim potrebama moZze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti ucenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi ucenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucéenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda ucenja i napredovanja ucenika, kao i raspored
¢asova.

Za pripremu, primjenu, praenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje struéni tim koji ¢ine: nastavnici,
strucni saradnici Skole ili resursnog centra, uz ucesce roditelja.

Individualni razvojno-obrazovni program se moze u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima Skola treba da vodi racuna o njihovim ranije steCenim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kvalifikacija nivoa obrazovanja Gradevinski tehniar/ Gradevinska tehniarka za niskogradnju i hidrogradniju,
moze se steCi kroz vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni uenik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moze biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond &asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godinjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti, odnosno moduli koje su uspje$no zavrsili, ukoliko su njihov sadrZaj i trajanje odgovarajuéi. U
tom slu€aju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godiSnjeg broja Casova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisnji broj Easova predmeta i modula koje uenici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu uspjedno zavrsili.

- Za svakog ucenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da u€enik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna ucenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje ¢asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moze biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uceniku.
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