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PROGRAM OBRAZOVANJA ZA STICANJE KLJUČNIH VJEŠTINA ZA RUKOVANJE EKSPLOZIVNIM MATERIJAMA
1. Naziv programa: Program obrazovanja za sticanje ključnih vještina za rukovanje eksplozivnim materijama
Program obrazovanja se bazira na Zakonu o eksplozivnim materijama („Službeni list CG“ br. 49/08, 31/14 i 31/17). 

Program obrazovanja se radi na zahtjev Direktorata za vanredne situacije, Ministarstva unutrašnjih poslova Crne Gore, za potrebe obezbjeđivanja stručnog kadra. 
2. Uslovi za upis:

Osnovni obrazovni zahtjev: 

·  Kvalifikacija nivoa obrazovanja III
Drugi zahtjevi:

· Polaznik/ca programa može biti lice koje je starije od 21 godine i mlađe od 65 godina života;
· Lice koje pravosnažnom odlukom nije osuđeno za krivično djelo koje se goni po službenoj dužnosti, osim za krivična djela protiv bezbjednosti javnog saobraćaja;
· Lice protiv koga se ne vodi krivični postupak za krivična djela protiv života i tijela, ustavnog uređenja bezbjednosti Crne Gore, čovječnosti i drugih dobara zaštićenih međunarodnim pravom, opšte sigurnosti i imovine, javnog reda i mira;
· Lice koje u poslednje tri godine nije pravosnažnom odlukom kažnjeno za prekršaj protiv javnog reda i mira sa elementima nasilja;
· Lice koje ima zdravstvenu sposobnost za rukovanje eksplozivnim materijama (uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti izdaje zdravstvena ustanova u skladu sa propisima o oružju);
U skladu sa Pravilnikom o zaštiti na radu pri izradi eksploziva i baruta i manipulisanju ekplozivima i barutima („Službeni list SFRJ“ broj 55/69) polazici/ce koji se uključuju u module za rukovanje, upotrebu i proizvodnju/ispitivanje potrebno je da ispune zdravstvene uslove predviđene Pravilnikom. 
Osnovne osobine koje polaznik/ca mora da posjeduje :
· Odgovornost
· Opredijeljenost za timski rad
Poželjne osobine koje polaznik/ca mora da posjeduje:
· Komunikativnost
3. Trajanje i kreditna vrijednost programa:
Program se sastoji iz opšteg - uvodnog i četiri posebna modula:
Modul: Opšti – uvodni dio (prolaze svi polaznici/ce i predstavlja uslov za pohađanje nekog od narednih modula)
Trajanje: 8 časova
Teorijski dio: 6
Praktični dio/Vježbe: 2

I Modul: Proizvodnja eksplozivnih materija

Trajanje: 117 časova
Teorijski dio: 27
Praktični dio/Vježbe: 90
II Modul: Ispitivanje eksplozivnih materija (Kontrola kvaliteta)
Trajanje: 60 časova
Teorijski dio: 15
Praktični dio/Vježbe: 45
III Modul: Skladištenje i promet eksplozivnih materija

Trajanje: 10 časova
Teorijski dio: 4
Praktični dio/Vježbe: 6
IV Modul: Upotreba eksplozivnih materija
Trajanje: 80 časova
Teorijski dio: 20
Praktični dio/Vježbe: 60
Kreditna vrijednost programa: 11 kredita
4. Ciljevi programa obrazovanja:

4.1. Opšti cilj programa: 

Osposobljavanje polaznika/ca za rukovanje eksplozivnim materijama.
4.2. Posebni zadaci:
· Razvijanje radnih navika u obavljanju poslova;

· Osposobljavanje za samostalni rad i rad u timu ;

· Razvijanje preciznosti i odgovornosti u poslu;
· Razvijanje pravilnog odnosa prema radu i sredstvima rada (aparati, uređaji);
· Razvijanje odgovornosti prema vlastitom zdravlju i zdravlju drugih;
· Razvijanje svijesti o zaštiti radne i životne sredine;
· Racionalno korišćenje energije, materijala i vremena.
5. Ishodi učenja
5.1. Opšti modul- Uvodni dio
	 Sadržaji/teme
	Specifični ishodi učenja/Znanja
	Specifični ishodi učenja/Vještine
	Opšti ishodi učenja

Predmetne oblasti:

	Zakonska regulativa (zakonska i podzakonska akta koja regulišu uslove za proizvodnju, promet, nabavku skladištenja i upotrebu eksplozivnih materija)

	· Navede zakonsku regulativu i podrzakonske akte koji regulišu uslove za proizvodnju, promete, nabavku skladištenja i upotrebu eksplozivnih materija
· Poznaje norme zakonaske regulative i podrzakonskih akata koji se odnose na uslove za proizvodnju, promet, nabavku skladištenja i upotrebu eksplozivnih materija
	· Primijeni norme zakonaske regulative i podrzakonskih akata koji se odnose na uslove za proizvodnju, promet, nabavku skladištenja i upotrebu eksplozivnih materija


	· Navede zakonsku regulativu i podrzakonske akte koji regulišu uslove za proizvodnju, promet, nabavku skladištenja i upotrebu eksplozivnih materija



	Definicije eksplozivnih materija i podjela:
· privredni eksplozivi,
· sredstva za paljenje eksploziva,
· pirotehnička sredstva,
· baruti,
· proizvodi punjeni eksplozivnim materijama,
· sirovine eksplozivnog karaktera za proizvodnju materija.
	· Navede vrste i osnovne karakteristike eksplozivnih materija
	· Razlikuje vrste eksplozivnih materija
	· Navede definiciju i vrste eksplozivnih materija

	· Opšti pojmovi o eksplozivnim procesima

· sagorijevanje-deflagacija,

· detonacija-eksplozija,
· fizička stabilnost.
· Osjetljivost eksploziva
· dejstva eksplozije, djelovanje eksplozije na okolni prostor
· Djelovanje produkata detonacije:

· udarni talas (u vazduhu),
· seizmički efekti (udarni talasi u zemlji), 
· zagađenje okoline.
	· Objasni eksplozivne procese

· Objasni osjetljivost eksploziva na udar, trenje, varnicu, toplotu i druge uticaje iz spoljne sredine
	· Razlikuje eksplozivne procese
· Primijeni preventivne mjere u cilju otklanjanja uticaja iz spoljne sredine
	· Pojasni eksploziivne procese
· Sprovodi preventivne mjere u cilju otklanjanja uticaja iz spoljne sredine

	Osnovni pojmovi o sredstvima i načinima iniciranja i aktiviranja eksplozivnih materija


	· Objasni osnovne pojmove o sredstvima i načinima iniciranja i aktiviranja eksplozivnih materija
	· Razlikuje sredstva i načine iniciranja i aktiviranja eksplozivnih materija 
	· Opiše načine iniciranja i aktiviranja eksplozivnih materija

	Zaštita na radu, zaštita od požara i eksplozije

· Propisi iz oblasti zaštite na radu,
· Korištenje ličnih zaštitnih sredstava,
· Protivpožarna oprema, 
· Vrste požara, požari kategorije A,B,C i načini gašenja požara,
· Sredstva za gašenje požara,
· Korištenje PP aparata i uređaja za gašenje požara,
· Pružanje prve pomoći.

	· Navede propise iz oblasti zaštite zdravlja, zaštite radnog i životnog prostora
· Navede mjere obezbjeđenja lične sigurnosti i sigurnosti saradnika i imovine
· Navede lična zaštitna sredstva
· Navede protiv požarnu i drugu opremu
· Navede vrste požara
· Opiše načine gašenja požara u zavisnosti od vrste eksplozivne materije
· Nabraja sredstva za gašenje požara
· Objasni postupak korišćenja PP aparata za početno gašenje požara

· Opiše postupak pružanja prve pomoći
	· Primijeni propise zaštite na radu
· Koristi lična zaštitna sredstva
· Primijeni propise iz oblasti zaštite od požara i eksplozije
· Primijeni procedure za spašavanje uništavanja prirode i materijalnih dobara
· Rukuje sredstvima za gašenje požara
· Koristi protivpožarnu opremu i lična zaštitna sredstva
· Razlikuje vrste požara
· Pravilno primjenjuje postupak gašenja požara u zavisnosti od vrste eksplozivne materije
· Pravilno primijeni postupak korišćenja PP aparata za početno gašenje požara
· Pravilno primijeni postupak primjene prve pomoći
	· Primijeni propise iz oblasti zaštite zdravlja, zaštite radnog i životnog prostora
· Pravilno i pravovremeno koristi protivpožarnu opremu prilikom gašenja početnog požara



	Postupanje u slučaju akcidenta
	· Pojasni postupanje u slučaju akcidenta
	· Poštuje procedure postupanja u slučaju akcidenta
	· Pravilno postupi u slučaju akcidenta


Predmetni katalog:

5.2. I Modul: Proizvodnja eksplozivnih materija

	Sadržaji/teme
	Specifični ishodi učenja/Znanja
	Specifični ishodi učenja/Vještine
	Opšti ishodi učenja

Predmetne oblasti

	Priprema radnog prostora
	· Pojasni način podešavanja parametara za rad u random prostoru (radna temperature, vlažnost, osvjetljenje i dr.).
· Pojasni mjere i sredstva zaštite pri radu
	· Čisti radno mjesto u skladu sa odgovarajućim radnim propisima
· Podešava parametre za rad u radnom prostoru (radna temperature, vlažnost, osvjetljenje i dr.)
· Primijeni mjere i sredstva zaštite pri radu
	· Pripremi radni prostor u skladu sa odgovarajućim propisima

	Priprema sirovina prema odgovarajućim radnim upustvima:
· Vaganje sirovina,
· Drobljenje i mljevenje sirovina,
· Sušenje i sijanje sirovina.
	· Pojasni radna upustva i radne propise tokom pripreme sirovina za proces proizvodnje

· Poznaje postupak rada mašina za: 

·  Mjerenje sirovina,

· Drobljenje i mljevenje sirovina,

· Sušenje i sijanje sirovina
	· Primijeni radna upustva i radne propise tokom pripreme sirovina za proces proizvodnje
· Mjeri materijal
· Rukuje mašinama za drobljenje materijala
· Rukuje mašinama za mljevenje materijala
· Rukuje mašinama za sušenje materijala
· Rukuje mašinama za rastvaranje
· Rukuje mašinama za filtriranje
	· Priprema ulazne sirovine prema odgovarajućim radnim uputsvima

	Hemijske reakcije

· Podjela hemije (neorganska i organska),
· Klasifikacija hemijskih reakcija,
· Brzina hemijske reakcije.
	· Definiše pojmove: element, jedinjenje i smješa
· Navede neorganska jedinjenja koja se primjenjuju u pirotehnici (oksidi, kiseline, baze, soli)
· Navede organska jedinjenja koja se primenjuju u pirotehnici (alkoholi,fenoli, nitro-jedinjenja, derivati benzena, aldehidi, amini i etri)
· Navede klasifikaciju hemijskih reakcija prema tipu, fazi u kojoj se odigravaju i toplotnom efektu
· Navede faktore koji utiču na brzinu hemijske reakcije 
	· Prepoznaje neorganska jedinjenja koja se primenjuju u pirotehnici na konkretnom primjeru
· Prepoznaje organska jedinjenja koja se primenjuju u pirotehnici na konkretnom primjeru
	· Objasni glavnu klasifikaciju i osnovne karakteristike hemijskih reakcija



	Osnovni fizički pojmovi u pirotehnici:
· Sila i energija i
· Elektricitet.
	· Opisuje silu kao vektorsku veličinu i definiše jedinicu za silu
· Opisuje djelovanje sile trenja
· Opisuje pojmove: energija, rad i snaga
· Opisuje pojam naelektrisanog tijela elektrostatičko polje
· Opisuje električni potencijal i napon, jačinu električne struje, električnu otpornost i provodnost
	· Objasni djelovanje sile trenja na primjeru
· Razlikuje energiju, rad i snagu
	· Opiše osnovne fizičke veličine i pojmove koji se koriste u pirotehnici

	Primjena fizičke hemije u pirotehnici: 

· Hemijska termodinamika,
· Iniciranje burnih reakcija,
· Oslobađanje energije iz burnih reakcija.
	Objasni pojmove:

· temperature,toplota i unutrašnja energija
· Objasni načine prenošenja toplote
· Objasni tačku paljenja i samozapaljivosti materije
· Opisuje požar, eksploziju i detonaciju
· Opisuje pojam iniciranja eksplozije i početnog inicijalnog impulse

· Opisuje osnove stvaranja udarnog talasa
	· Razlikuje temperaturu, toplotu i unutrašnju energiju
· Navodi primjere načina prenošenja toplote
	· Objasni osnovne fizičko-hemijske zakonitosti i karakteristike burnih reakcija

	Osnove o eksplozivnim materijama:
· Eksplozivne materije i eksplozivi i
· Vrste eksploziva.
Materijali za inicijalne eksplozive:
· Pojam i značaj materijala,
· Materijali za dobijanje fulminate,
· Materijali za dobijanje azida,
· Materijali za dobijanje rezorcinata.
	· Definiše pojmove:

· eksplozivne materije, eksplozivi i eksplozija
· Navede vrste eksploziva
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje fulminate
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje rezorcinata
· Opisuje osnovne karakteristike materijala koji se koriste za dobijanje inicijalnih eksploziva
	· Razlikuje vrste eksploziva
· Razlikuje materijale za inicijalne eksplozive u skladu sa njihovom namjenom
	· Opiše materijale koji se koriste za dobijanje inicijalnih eksploziva

	Materijali za brizantne eksplozive:
· Materijali za dobijanje nitroglicerina i nitroglikola,
· Materijali za dobijanje nitroceluloze,
· Materijali za dobijanje trinitrotoluene,
· Materijali za dobijanje pentrita,
· Materijali za dobijanje heksogena,
· Materijali za dobijanje oktogena.
	· Navede materijale koji se koriste za dobijanje nitroglicerina i nitroglikola
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje nitroceluloze
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje trinitrotoluene
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje pentrita
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje heksogena
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje oktogena
· Opisuje osnovne karakteristike materijala koji se koriste za dobijanje brizantnih eksploziva
	· Prepoznaje materijale koji se koriste za dobijanje brizantnih eksploziva
	· Opiše materijale koji se koriste za dobijanje brizantnih eksploziva

	Materijali za privredne eksplozive:
· Materijali za dobijanje praškastih eksploziva,
· Materijali za dobijanje granulisanih ANFO eksploziva,
· Materijali za dobijanje poluplastičnih eksploziva,
· Materijali za dobijanje plastičnih eksploziva.
	· Navede materijale koji se koriste za dobijanje praškastih eksploziva 
· Navede materijale za dobijanje granulisanih ANFO eksploziva
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje poluplastičnih eksploziva
· Navede materijale koji se koriste za dobijanje plastičnih eksploziva
· Opisuje osnovne karakteristike mateijala koji se koriste za dobijanje privrednih eksploziva
	· Prepoznaje materijale koji se koriste za dobijanje privrednih eksploziva
	· Opiše materijale koji se koriste za dobijanje privrednih eksploziva

	Materijali za pirotehničke smješe:
· Oksidansi,
· Goriva,
· Cementatori,
· Inertni materijali.
	· Navede materijale koji ulaze u sastav pirotehničkih smješa
· Definiše oksidanse
· Navede oksidanse koji se koriste za eksplozivne smješe
· Definiše goriva za eksplozivne smješe
· Navede neorganska i organska goriva
· Definiše cementatore
· Navede cementatore koji se najčešće koriste za eksplozivne smješe
· Definiše inertne materijale
· Navede vrste inertnih materijala
· Opisuje osnovne karakteristike materijala koji ulaze u sastav pirotehničkih smješa 
	· Prepoznaje materijale koji ulaze u sastav pirotehničkih smješa
	· Opiše materijale koji ulaze u sastav pirotehničkih smješa

	Procesi i operacije hemijske industrije proizvodnje eksplozivnih materijala, eksploziva, eksplozivnih smješa i minsko-eksplozivnih sredstava:
· Podjela tehnoloških operacija,
· Podjela mašina, aparata i uređaja prema namjeni, konstrukciji i ekonomičnosti,
· Bezbjednosti i zaštite na radu radnika
	· Opisuje tehnološke operacije zavisno od pogonske sile
· Opisuje mašine, aparate i uređaje prema namjeni, kostrukciji i ekonomičnosti
· Navodi uslove i mjere pirotehničke bezbjednosti i zaštite na radu radnika koji opslužuju mašine i uređaje
	· Razlikuje tehnološke operacije zavisno od pogonske sile

· Razlikuje mašine, aparate i uređaje prema namjeni, kostrukciji i ekonomičnosti


	· Opiše osnove procesa i operacija, mašine, aparate i uređaje hemijske industrije proizvodnje eksplozivnih materijala, eksploziva, eksplozivnih smješa i minsko-eksplozivnih sredstava

	Mašine i uređaji za razdvajanje faza:
· Taloženje,
· Filtriranje,
· Centrifugiranje.
	· Opisuje operaciju taloženja, filtriranja i centrifugiranja
· Navede uređaje za taloženje

· Opisuje rad uređaja za taloženje
· Navede uređaje za filtriranje
· Opisuje rad uređaja za filtriranje
· Navede uređaje za centrifugiranje
· Opisuje rad uređaja za centrifugiranje
	· Razlikuje uređaje za taloženje

· Razlikuje uređaje za filtriranje 
· Razlikuje uređaje za centrifugiranje
	· Detaljno opiše operaciju razdvajanja faza

	Mašine za livenje

· Livenje
	· Opisuje operaciju livenja 

· Navede vrste livenja

· Navede mašine i alate za livenje

· Navede djelove, karakteristike i namjenu alata i mašina za livenje
	· Razlikuje vrste livenja
· Razlikuje mašine i alate za livenje
	· Detaljno opiše operaciju livenja

	Mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje:
· Operacije brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja
· Mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje
	· Opisuje operaciju brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja

· Navodi mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje

· Opisuje rad mašina za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje

· Navodi instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operaciji brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja
	· Razlikuje mašine za brizganje, ekstruziju, izvlačenje i vakumiranje


	· Detaljno opiše operaciju brizganja, ekstruzije, izvlačenja i vakumiranja

	Mašine za sušenje

· Sušenje
	· Opisuje operaciju sušenja eksplozivnih materijala
· Navede vrste sušnica
· Navede djelove, karakteristike i ulogu mašina za sušenje eksplozivnih materijala
· Opisuje rad sušnice
· Navede instrumente za praćenje i kontrolu parametara u operciji sušenja eksplozivnih materijala
	· Razlikuje vrste sušnica
	· Detaljno opiše operaciju sušenja eksploziva i ostalih komponenti

	Brizantne eksplozivne materije:
· Trinitrotoluen,
· Nitroglicerin,
· Pentrit,
· Heksogen,
· Oktogen.
	· Navodi vrste brizantnih eksploziva
· Opisuje karakteristike trinitrotoluena
· Opisuje karakteristike nitroglicerina
· Opisuje karakteristike pentrita
· Opisuje karakteristike heksogena
· Opisuje karakteristike oktogena
	· Razlikuje vrste brizantnih eksplozivnih materija
	· Opiše karakteristike brizantnih eksplozivnih materija

	Privredni eksplozivi:
· Praškasti eksplozivi,
· Plastični eksplozivi,
· Granulisani –ANFO eksplozivi,
· Emulzioni eksplozivi.
	· Navede vrste privrednih eksploziva
· Opisuje karakteristike praškastog eksploziva
· Opisuje karakteristike granulisanog eksploziva -ANFO
· Opisuje karakteristike plastičnog eksploziva
· Opisuje karakteristike emulzionog eksploziva
	· Razlikuje vrste privrednih eksploziva
	· Opiše karakteristike privrednih eksploziva

	Inicijalna sredstva:
· Detonirajući štapin,
· Sporogoreći štapin,
· Detonatorska kapisla DK-8,
· Električni detonatori,
· Neelektrični detonatori.
	· Navede vrste inicijalnih sredstava
· Opisuje karakteristike elektrodetonatora
· Opisuje karakteristike sporogorećih štapina
· Opisuje karakteristike detonirajućih štapina
· Opisuje karakteristike detonatorskih kapisli
· Opisuje karakteristike neelektričnih detonatora
	· Razlikuje vrste inicijalnih sredstava
	· Opiše karakteristike inicijalnih sredstava

	Izrada eksploziva, inicijalnih i minsko-eksplozivnih sredstava:
· Gnjetalice-mikseri,
· Mašine za miješanje praškastih i ANFO eksploziva,
· Mašine za kompletiranje inicijalnih sredstava.

	· Navodi radne propise u tehnološkom postupku proizvodnje eksploziva, inicijalnih i minsko-eksplozivnih sredstava
· Opisuje radne propise u tehnološkom postupku proizvodnje eksploziva, inicijalnih i minsko-eksplozivnih sredstava
	· Primijeni radne propise u tehnološkom postupku proizvodnje eksploziva,inicijalnih i minsko-eksplozivnih sredstava
· Mjeri sirovine
· Rukuje mašinama za doziranje sirovina
· Rukuje mašinama za sijanje
· Rukuje mašinama za miješanje
· Rukuje mašinama za gnjetanje
· Rukuje mašinama za livenje
· Rukuje mašinama za presovanje
	· Rukuje odgovarajućim mašinama u tehnološkom postupku proizvodnje eksploziva, inicijalnih i minsko-eksplozivnih sredstava u skladu sa odgovarajućim radnim propisima

	Patroniranje i pakovanje praškastih i ANFO eksploziva:
· Mašine za patroniranje praškastih, ANFO i emulzionih eksploziva i
· Mašine za pakovanje praškastih, ANFO i emulzionih eksploziva
	· Navodi radne propise za patroniranje i pakovanje eksploziva
	· Primijeni radne propise za patroniranje i pakovanje eksploziva
· Učestvuje u pakovanju eksploziva, inicijalnih sredstava i minsko-eksplozivnih sredstava
· Učestvuje u patroniranju eksploziva, inicijalnih sredstava i minsko-eksplozivnih sredstava 
· Transportuje eksploziv, inicijalna sredstva i minsko-eksplozivna sredstva od mjesta proizvodnje do skladišta
	· Učestvuje u izvođenju operacije patroniranja, pakovanja, transporta i skladištenja eksploziva, inicijalnih sredstava i minsko-eksplozivnih sredstava u skladu sa odgovarajućim radnim upustvima


Predmetni katalog: 
5.3. II Modul: Ispitivanje eksplozivnih materija (Kontrola kvaliteta)
	Sadržaj/teme
	Specifični ishodi učenja/Znanja
	Specifični ishodi učenja/Vještine
	Opšti ishodi učenja

Predmetne oblasti

	Ispitivanje/Kontrola kvaliteta ulaznih sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda:
· Uzorkovanje,
· Sadržaj vlage,
· Granulometrijski sastav,
· Brzina detonacije,
· Osetljivost na udar,
· Osetljivost na trenje.
	· Opisuje metode uzorkovanja
· Opisuje metode za određivanje osnovnih fizičkih karakteristika sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda
· Opisuje metode za određivanje osnovnih minersko-tehničkih karakteristika sirovina, poluproizvoda i gotovog proizvoda
	· Razlikuje osnovne metode kontrole kvaliteta ulaznih sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda
	· Opiše osnovne metode kontrole kvaliteta ulaznih sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda

	Kontrola kvaliteta ulaznog materijala-sirovina:
· Aparati za ispitivanje sadržaja vlage,
· Aparat za ispitivanje granulometrijskog sastava,
· Ispitivanje stabilnosti, osetljivosti na udar, osetljivosti na trenje i brzine detonacije
	· Opisuje ispitivanja određenih parametara kvaliteta ulaznih sirovina (sadržaj vlage, granulometrijski sastav, stabilnost, osetljivost na udar, osetljivost na trenje, brzinu detonacije) na odgovarajućoj opremi u skladu sa odgovarajućim standardima i procedurama
· Pojasni način vođenja evidencije tokom ispitivanja kvaliteta ulaznih sirovina na odgovarajućim obrascima
	· Uzorkuje ulazne sirovine za ispitivanje
· Učestvuje u ispitivanju  određenih parametara kvaliteta ulaznih sirovina (sadržaj vlage, granulometrijski sastav, stabilnost, osetljivost na trenje, brzinu detonacije) na odgovarajućoj opremi u skladu sa odgovarajućim standardima i procedurama
· Vodi evidenciju tokom ispitivanja kvaliteta ulaznih sirovina na odgovarajućim obrascima
	· Učestvuje u ispitivanju određenih parametara kvaliteta, ulaznog materijala- sirovina u procesu proizvodnje u skladu sa odgovarajućim standardima i procedurama

	Kontrola kvaliteta gotovog proizvoda:
· Aparat za ispitivanje osetljivosti na udar,
· Aparat za ispitivanje brzine detonacije,
· Aparat za ispitivanje osetljivosti na trenje.
	· Opisuje ispitivanje poluproizvoda i gotovih proizvoda u skladu sa odgovarajućim procedurama
	· Uzorkuje poluproizvode i gotove proizvode 
· Učestvuje u ispitivanju poluproizvoda i gotovih proizvoda u skladu sa odgovarajućim procedurama koristeći:

· Aparat za ispitivanje osetljivosti na udar

· Aparat za ispitivanje brzine detonacije i
· -Aparat za ispitivanje osetljivosti na trenje

· Vodi evidenciju tokom ispitivanja kvaliteta poluproizvoda i gotovih proizvoda na odgovarajućim obrascima
	· Učestvuje u ispitivanju minersko-tehničkih karakteristika gotovih proizvoda u skladu sa odgovarajućim standardima i procedurama


Predmetni katalog: 
5.4. III Modul: Skladištenje i promet eksplozivnih materija
	 Sadržaji/teme
	Specifični ishodi učenja/Znanja
	Specifični ishodi učenja/Vještine
	Opšti ishodi učenja

Predmetne oblasti:

	Vrste i karakteristike skladištnih objekata:
· Nadzemna skladišta,
· Skladišta tipa 1,
· Skladišta tipa 2,
· Skladišta tipa 3,
· Skladišta tipa 4,
· Skladišta tipa 5,
· Priručna skladišta,
· Podzemna skladišta.
	· Navede vrste skladišnih objekata
· Pojasni značaj tabele kompatibilnosti radi pravilnog skladištenja eksplozivnih materija 
· Objasni postupak prilikom skladištenja eksplozivnih materija
	· Razlikuje vrste skladišnih objekata
· Koristi tabelu kompatibilnosti eksplozivnih materija
· Primijeni postupak rukovanje eksplozivnim materijama
	· Pravilno rukuje eksplozivnim materijama prilikom skladištenja

	Manipulacija eksplozivnim sredstvima u skladištima: 
· Vođenje evidencije o eksplozivnim materijama i kontrola izdavanja eksplozivnih materija,
· Kontrola roka trajanja eksplozivnih materija 
· Rukovanje eksplozivnim materijama prilikom skladištenja
· Zabrana zajedničkog skladištenja
	· Opiše standardnu proceduru prilikom manipulacije eksplozivnim materijama 
· Opiše manipulativne postupke kod različitih sredstava
· Objasni postupak vođenja evidencije o eksplozivnim materijama
· Opiše postupak kontrole izlaza i ulaza eksplozivnih

· materija
· Objasni način kontrole roka trajanja eksplozivnih materija
	· Primijeni odgovarajući način manipulacije prema vrsti eksplozivnih materija i ambalaže u kojoj se ista nalazi
· Vodi evidencije o eksplozivnim materijama
· Vrši kontrolu izlaza i ulaza eksplozivnih materija u skladištu
· Vrši kontrolu roka trajanja eksplozivnih materija 
	· Pravilno manipuliše i eksplozivnim materijama i vodi potrebne evidencije

	Ambalaža za eksplozivne materije prema ADR-u:
· Opis podklasa,
· Grupe kompatibilnosti materija i predmeta,
· Oznake na ambalaži,
· Un broj,

· Obilježavanje komada za otpremu,
· Označavanje komada za otpremu oznakama opasnosti,

· Stavljanje velikih oznaka opasnosti 
(plakata),
· Opis velikih oznaka,
· Table narandžaste boje.
	· Opiše ambalažu 
· Navede podklase
· Pojasni grupe kompatibilnosti eksplozivnih materija
· Objasni oznake na ambalaži i značenje označavanja komada za otpremu oznakama opasnosti kao i značenje velikih oznaka opasnosti (plakata) i narandžaste table 
	· Razlikuje podklase i grupe kompatibilnosti eksplozivnih materija

· Razlikuje oznake opasnosti
	· Postavlje velike oznake opasnosti(plakata)

· Postavlja narandžaste table

· Rukuje komadima za otpremu i skladišti ih

	Utovar i istovar eksplozivnih materija:
· Vozila za prevoz eksplozivnih materija i njihovo označavenje,

· Mjere predostrožnosti koje treba preduzeti u toku utovara ili istovara opasnih materija,
· Opšte mjere bezbjednosti,
· Obaveze glavnih učesnika-pošiljalac, prevoznik, primalac,
· Obaveze drugih učesnika-utovarač, paker, korisnik kontejnera, istovarač,
· Zabrana pušenja,
· Mjere predostrožnosti od električnog pražnjenja,
· Zabrana zajedničkog utovara u vozilo ili kontejner
	· Navede opšte mjere bezbjednosti

· Navede obaveze pošiljoca i primaoca

· Pojasni oznake vozila za prevoz eksplozivnih materija

· Pojasni zabranjene radnje na mjestu utovara i istovara eksplozivnih materija

· Navede zabranu zajedničkog utovara u vozilo ili kontejner
	· Poštuje mjere bezbjednosti koje treba preduzeti u toku utovara ili istovara eksplozivnih materija

· Prepozna vozilo za prevoz eksplozivnih materija


	· Primijeni mjere bezbjednosti koje treba preduzeti u toku utovara ili istovara eksplozivnih materija



	Lična zaštitna sredstva i oprema lica koja rukuju eksplozivnim materijama prilikom utovara, istovara i skladištenja, znaci zabrane, opasnosti i obaveštenja
	· Navede lična zaštitna sredstva

· Navede znake opasnosti i obavještenja
	· Prepozna lična zaštitna sredstva

· Prepozna znake opasnosti i obavještenja
	· Koristi lična zaštitna sredstva

· Postavlja i poštuje znake opasnosti i obavještenja

	Mjere bezbjednosti i zaštite u skladištima eksplozivnih materija

	· Navede mjere bezbjednosti i zaštite u skladištima eksplozivnih materija
	· Poštuje mjere bezbjednosti i zaštite u skladištima eksplozivnih materija
	· Primijeni propisane mjere bezbjednosti i zaštite u skladištima eksplozivnih materija

	Promet (prodaja) pirotehničkih sredstava:
· Uslovi za prodaju pirotehničkih sredstava

· Tehnički uslovi koje mora da ispunjava prostorija za prodaju pirotehničkih sredstava

· Vrijeme prodaje pirotehničkih sredstava

· Zabrane koje se odnose na upotrebu pirotehničkih sredstava 
	· Navede uslove za prodaju pirotehničkih sredstava
· Navede uslove koje mora da ispunjava prostorija za prodaju

pirotehničkih sredstava.

· Navede vrijeme prodaje pirotehničkih sredstava i zabrane koje se odnose na upotrebu pirotehničkih sredstava 


	· Poštuje uslove za prodaju pirotehničkih sredstava 
	· Strogo se pridržava uslova za prodaju pirotehničkih sredstava 


Predmetni katalog: 
5.5. IV Modul: Upotreba eksplozivnih materija
	Sadržaji/teme
	Specifični ishodi učenja/Znanja
	Specifični ishodi učenja/Vještine
	Opšti ishodi učenja

Predmetne oblasti:

	Rad sa eksplozivnim materijama na površinskim i jamskim kopovima:
· Primjena eksploziva u zavisnosti od uslova radne sredine

· Bezbjednosne zone (proračuni) prilikom izvođenja minerskih radova

· Upotreba namjenskih eksploziva u procesu laboracije pirotehničkih sredstava, UbS-a i minsko eksplozivnih stredstava
	· Navede podjelu privrednih eksploziva
· Navede fizičko-tehničke karakteristike eksploziva

· Navede uslove za primjenu privrednih eksploziva

· Navede vrstu i tehničke karakteristike namjenskih eksploziva

· Navede razliku namjenskih eksploziva u zavisnosti od vrste i fizičkih osobina
	· Primijeni propise iz bezbjednosti rada sa eksplozivnim materijama
· Pravilno rukuje sa eksplozivnim materijama

· Primijeni opšte i posebne propise u zavisnosti od vrste eksplozivne materije

· Primijeni propise, procedure u postupku rada sa eksplozivnim materijama
	· Razlikuje

· eksplozivne materije na osnovu fizičkih osobina
· Upotrebljava alat i pribor u primjeni eksplozivnih materija u skladu sa definisanim procedurama i propisima

· Izvodi radnje, postupke u skladu sa propisanim mjerama bezbjednosti


6. Uslovi za napredovanje i završetak programa: 
6.1. Napredovanje: 
Opšti-uvodni modul pohađaju svi polaznici/ce i on je uslov za uključivanje u ostale module.

Polaznik je obavezan da prisustvuje na najmanje 80% časova.

Savladavanje jednostavnih znanja i vještina u okviru modula je uslov da bi se moglo preći na usvajanje složenijih znanja i vještina.

6.2. Provjeravanje :
· U toku realizacije programa obrazovanja: 

Provjera znanja i vještina polaznika/ca vrši se nakon realizacije veće cjeline modula. 

Provjeru znanja i vještina polaznika/ca u toku realizacije programa vrše


predavači/instruktori.

· Na kraju realizacije programa obrazovanja: 

Organizuje se završna provjera znanja i vještina polaznika/ca.
6.3. Vrednovanje:

Na završnoj provjeri znanja i vještina vrednovanje se vrši na sledeći način:
· Polaznik/ca je ovladao/la znanjima i vještinama utvrđenim modulom programa.

· Polaznik/ca nije ovladao/la znanjima i vještinama utvrđenim modulom programa.

7. Način provjere

Polaznici/ce nakon završetka uvodnog modula polažu ispit koji se sastoji od testa kojim se provjerava dostignutost ishoda učenja za taj modul.

Nakon uspješno završenog uvodnog modula za polaznike/ce se organizuje završna provjera znanja i vještina za modul/module koji/e su pohađali. 

Provjera se sastoji iz dva dijela: 
usmenog/pismenog za teorijski dio modula i

praktičnog zadatka ili rješavanja problemske situacije za praktični dio modula.
8. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavna sredstva potrebna za realizaciju programa 
Program se realizuje kod licenciranog organizatora obrazovanja odraslih. Institucija treba da ispunjava kadrovske i tehničke uslove za realizaciju programa. 

Opšti-uvodni modul – 
Za realizaciju teorijskog dijela neophodna je učionica koja je opremljena računarom, projektorom, projektnim platnom, šemamma i mjernim instrumentima. 
I Modul - Proizvodnja eksplozivnih materija -

Za realizaciju teorijskog dijela neophodna je učionica koja je opremljena računarom, projektorom, projektnim platnom, šemamma i mjernim instrumentima.
Za realizaciju praktičnog dijela neophodna je labaratorija koja je opremljena instrumentima i uređajima za mjerenje mase, temperature, pritiska, protoka i otpora. Potrebno je obezbjediti pristup pogonu za proizvodnju eksplozivnih materija. 
II Modul – Ispitivanje eksplozivnih materija (Kontrola kvaliteta) -

Za realizaciju teorijskog dijela neophodna je učionica koja je opremljena računarom, projektorom, projektnim platnom, šemamma i mjernim instrumentima.

Za realizaciju praktičnog dijela neophodno je obezbjediti pristup labaratoriji koja je opremljena instrumentima i uređajima za mjerenje mase, temperature, pritiska, vlage, tehničkih karakteristika eksploziva (brzine detonacije, osjetljivost na statički elektricitet i mehaničke udare).
III Modul – Skladištenje i promet eksplozivnih materija -

Za realizaciju teorijskog dijela neophodna je učionica koja je opremljena računarom, projektorom, projektnim platnom, šemamma i mjernim instrumentima .

Za realizaciju praktičnog dijela neophodno je obezbjediti obilazak skladišta eksploziva.

IV Modul – Upotreba eksplozivnih materija – 
Za realizaciju teorijskog dijela neophodna je učionica koja je opremljena računarom, projektorom, projektnim platnom, šemamma i mjernim instrumentima .

Za realizaciju praktičnog dijela neophodno je obezbjediti poligon koji je opremljen svim potrebnim instrumentima i aparaturama za praktičnu primjenu eksplozivnih materija. 

9. Izvođači programa: 
Opšti-uvodni modul – 

Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti hemije ili hemijske tehnologije sa 240 ECT kredita
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita 

Sa radnim iskustvom od najmalnje 3. godine radnog iskustva na ovim i sličnim poslovima.
I Modul - Proizvodnja eksplozivnih materija -

Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti hemije ili hemijske tehnologije sa 240 ECT kredita

Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita 

Uslov za izvođenje teorijskog dijela modula/predmetne oblasti je radno iskustvo od najmalnje 3. godine na ovim i sličnim poslovima, a za izvođenje praktičnog dijela modula/predmetne oblasti neophodno je radno iskustvo od najmanje 5. godina radnog iskustva na ovim i sličnim poslovima.

II Modul – Ispitivanje eksplozivnih materija (Kontrola kvaliteta) -
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti hemije ili hemijske tehnologije sa 240 ECT kredita

Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita 

Uslov za izvođenje teorijskog dijela modula/predmetne oblasti je radno iskustvo od najmalnje 3. godine na ovim i sličnim poslovima, a za izvođenje praktičnog dijela modula/predmetne oblasti neophodno je radno iskustvo od najmanje 5. godina radnog iskustva na ovim i sličnim poslovima.

III Modul – Skladištenje i promet eksplozivnih materija -
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti hemije ili hemijske tehnologije sa 240 ECT kredita

Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita

Uslov za izvođenje teorijskog dijela modula/predmetne oblasti je radno iskustvo od najmalnje 3. godine na ovim i sličnim poslovima, a za izvođenje praktičnog dijela modula/predmetne oblasti neophodno je radno iskustvo od najmanje 5. godina radnog iskustva na ovim i sličnim poslovima.

IV Modul – Upotreba eksplozivnih materija – 
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti hemije ili hemijske tehnologije sa 240 ECT kredita

Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti rudarstva sa 240 ECT kredita 

Uslov za izvođenje teorijskog dijela modula/predmetne oblasti je radno iskustvo od najmalnje 3. godine na ovim i sličnim poslovima, a za izvođenje praktičnog dijela modula/predmetne oblasti neophodno je radno iskustvo od najmanje 5. godina radnog iskustva na ovim i sličnim poslovima.

Za predavače i instruktore potreban je andragoško – didaktičko – metodički osposobljen kadar za rad sa odraslim polaznicima.
10. Povezanost sa drugim kvalifikacijama i mogućnost napredovanja
a) Povezanost sa drugim kvalifikacijama 
Može se priznati neki od uspješno završenih modula/predmetnih oblasti u okviru programa za sticanje stručne kvalifikacije Pirotehničar/ka.
b) Mogućnost napredovanja:[image: image2.png]
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