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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: OPERATER OBRADE DRVETA
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Poljoprivreda, prehrana i veterina/ Sumarstvo i obrada drveta

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
- Operater/ Operaterka primarne i polufinalne obrade drveta, nivo IlI

- Operater/ Operaterka finalne obrade drveta, nivo Il

NIVO OBRAZOVANJA: IIi

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Tri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 180 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem zavrsnog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Operater obrade drveta, stiCe se srednje stru¢no obrazovanje u
trogodidnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Operater/ Operaterka obrade drveta, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Operater obrade drveta, stiCu se sljedeée strucne kvalifikacije

- Operater/ Operaterka primarne i polufinalne obrade drveta, nivo |lI

- Operater/ Operaterka finalne obrade drveta, nivo Il

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje ucenika za dostizanje strucnih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovaraju¢im
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Planira i organizuje sopstveni rad za realizaciju poslova obrade drveta
- Pripremi uslove za obavljanje poslova, u skladu sa planiranim aktivnostima i radnim zadatkom

- Pripremi radno mjesto za realizaciju poslova obrade drveta, u skladu sa planiranim aktivnostima i radnim
zadatkom

- Pripremi i reZe trupce za dobijanje rezane drvene grade
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Kroji drvenu rezanu gradu i iskori§¢ava korisni otpad

Sortira, klasira i obiljezava rezanu drvenu gradu za lagerovanje i dalji transport

Obavi postupak proizvodnje furnira i furnirskih plo¢a za finalnu obradu

Obavi postupak proizvodnije lameliranih konstrukcija od drveta

Obavi postupak proizvodnje podnih i zidnih obloga

Obavi postupak proizvodnje peleta i briketa

Obavi postupak susenja i parenja rezane drvene grade

Izradi crteze konstruktivnih elemenata i gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€astog materijala
Obavi postupak izrade detalja od masivnog drveta

Obavi postupak izrade i ugradnje proizvoda od masivnog drveta

Obavi postupak izrade i ugradnje proizvoda od plo¢a na bazi drveta

Izvr§i nabavku opreme, materijala i uredaja potrebnih za realizaciju radnog zadatka
Popuni radnu dokumentaciju

Obavi poslove u skladu sa standardima struke

IzvrSi osnovno odrzavanje alata, opreme i uredaja za rad, koje koristi pri obavljanju posla
Komunicira sa saradnicima, nadredenima i korisnicima usluga

Primijeni mjere zastite i zdravlja na radu i zastite Zivotne sredine

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

Komunicira na matermnjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izraZzavanja, tumacenjem pojmova, stavova i €injenica, koriste¢i vizuelni, zvuéni/faudio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

Koristi razliCite jezike na odgovarajuci i efikasan naéin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slusanje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osjecaja,
Cinjenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rijeSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objaSnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju €injenica

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za ucenje, rad i u€estvovanje u
licnom i drustvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreZa putem interneta

Upravlja sopstvenim ucenjem i karijerom, ukljucujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri uenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina zivota

UCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uCestvuje u gradanskom
i drustvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickin koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika i iskoriS¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, druStvenu ili finansijsku vrijednost

Uoci znaCaj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razlicitim
kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturoloskih formi, razvijajuci i izraZavajuéi viastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razli¢ite nacine i u razli¢itim situacijama
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2. NASTAVNI PLAN

3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO

= st vle ol v vie w5 [T[v]elw|s w

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1 Erzjr:gg\?r:zlst— srpski, bosanski, hrvatski jezik i 108 6 | 108 5 | o9 5 | 315 | 16
2. |Matematika 108 5172 4 | 66 4 | 246 | 13
3. |Engleski jezik 72 4 | 72 4 | 66 4 1210 | 12
4. |FiziCko vaspitanje 72 2 | 72 2 | 66 2 1210| 6
5. |Informatika 72 4 72 | 4
6. |lstorija 72 4 72 | 4
7. |Fizika 72 4 72| 4
8. |Hemija 72 4 72 | 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL 576 29 | 396 19 | 297 15 1269 | 63
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 48,3 134,4 31,71 28,1 25,01 37,8 | 35,0
B. STRUCNI MODULI
1. |Uvod u obradu drveta 144 1 108 3% | 8 144 | 8
2. |Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta 108 | 36 | 72 6 108 | 6
3. |Pripremanije i rezanje trupaca 108 | 36 72| 6 108 | 6
4. |Proizvodnja rezane grade 108 | 72 3% | 6 108 | 6
5. |Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta*| 108 108 | 5 108 | 5
6. |Drvne konstrukcije 108 | 36 72| 6 108 | 6
7. |lzrada furnira i furnirskih ploca 108 | 36 72| 6 108 | 6
8. |lzrada lameliranih konstrukcija od drveta 108 | 36 72| 6 108 | 6
9. |lzrada podnih i zidnih obloga 72 | 36 36| 4 72 4
10. |lzrada detalja od masivnog drveta 72 | 36 36| 4 72 | 4
1", Err\c/);?;/gdnja polufinalnih proizvoda obrade 288 288 | 15 288 | 15
12. |Hidrotermicka obrada drveta 66 | 33 33| 4 | 66 4
13. |lzrada peleta i briketa 66 | 33 33| 4 | 66| 4
14. |Namjes$taj od ploga na bazi drveta 132 | 41 91 | 7 | 132 7
15. |Namje$taj od masivnog drveta 132 | 41 91 7 1132 7
16. |Gradevinska stolarija 99 | 33 66 | 5 | 9 5
17. |PreduzetniStvo 66 | 33 | 33 4 | 66 | 4
18. (I;’:\clnéztzgdnja i ugradnja finalnih proizvoda obrade 198 198 | 12 | 198 | 12
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 576 | 252 | 72 | 252 | 31 | 756 | 180 | O | 576 | 41 | 759 | 214 | 33 | 512 | 43 2091 | 115
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0219 | 6,2 | 21,9 | 51,7656 | 156 | 6,3 |43,7683|71,9|20,3 | 3,1 [485|71,7|62,2 | 63,9
C. ZAVRSNI ISPIT
C. ZAVRSNII ISPIT {0 1 [ [ 1t [ [ ° [ °b 0 1 [ 121 12
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
E: PROFESIONALNA PRAKSA

E: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 20 DANA
UKUPNO (A+B+C) 1152 252 | 60 |1152 576 | 60 |1056 512 | 60 |3360 180
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 100 21,9 | 100 | 100 43,7 100 | 100 48,5 100 | 100 | 100
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T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Praktino obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> - Suma (Godisnji fond ¢asova)

Napomene:

Nastavni plan sadrZi ukupni godisniji fond ¢asova, godidnji fond Easova za svaki modul/predmet, kao i godi$nji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj ¢asova u odnosu na godidniji. PreporuCeni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine. Sedmiéni fond ¢asova za uéenike koji
imaju zakljuen individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca iznosi do 36, u skladu sa Zakonom o
struénom obrazovanju.

Prakti¢no obrazovanje (praktitna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u $koli i kod poslodavca. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Izuzetno, ukoliko Skola nije u moguénosti da
obezbijedi realizaciju modula kod poslodavca, moze je organizovati u Skolskoj radionici. Za uéenike koji imaju
zakljuCen individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uvecava za 144
¢asova u prvom razredu, 144 u drugom razredu, odnosno 132 u treéem razredu, u skladu sa Zakonom o
stru¢nom obrazovaniju.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluéaju izuéava sa po dva
¢asa sedmi¢no
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

ISTORIJA

FIZIKA

HEMIJA

® N o g ko b=

Napomena:

Programe op$teobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovarajuéom metodologijom,
done$enom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. UVOD U OBRADU DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 36 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2, Cilj modula:

- Sticanje znanja o zastiti radnika na radu i zastiti Zivotne sredine. Sticanje znanja 0 Sumi kao obnovljivom
prirodnom resursu, o drvetu, njegovoj gradi, tehnickim svojstvima i greSkama od znacaja za kvalitet drveta kao
i 0 tehnologiji izrade plo€a na bazi drveta. Osposobljavanje za utvrdivanje dimenzija stabla, spoljadnjih osobina
debla, vlaznosti, vrijednosti utezanja i bubrenja drveta, kao i upotrebne vrijednosti drveta na osnovu greSaka
drveta. Razvijanje analitiCkog i logi¢kog rasudivanija, spretnosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova obrade drveta

2. Sagleda znacaj primjene mjera zastite zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja
iskori§¢avanja Suma i drvne industrije

Prepozna znacaj Sume kao obnovljivog izvora sirovina za potrebe drvne industrije

Prepozna vrste drveta na osnovu grade

Utvrdi dimenzije stabla i spoljadnje osobine debla

Ocijeni tehnicka svojstva drveta i njihov uticaj na upotrebnu vrijednost od zna¢aja za drvnu industriju
Utvrdi vrijednost vlaznosti, utezanja i bubrenja drveta

Utvrdi upotrebnu vrijednost drveta na osnovu greSaka drveta

Identifikuje postupke u tehnologiji proizvodnje ploga na bazi drveta i njihovu upotrebnu vrijednost

©ooND Ok W
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i sigurnost
ljudi

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, prisustvo praine,
obezbijedenost zastitnih naprava i uredaja, elektriéni
izvori, izvori fiziCke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kia, magla, snijeZzne padavine i
dr.)

2. Navede osnovne propise iz oblasti zastite na radu

3. Protumadi djelove propisa iz oblasti zastite na radu
prilikom izvodenja poslova obrade drveta

4. OpiSe mogucée izvore opasnosti prilikom
izvodenja poslova obrade drveta

Mogu¢i izvori opasnosti: mehanicki izvori (radni
djelovi masina i uredaja, nezasticeni pomocni djelovi,
transportna sredstva, pomoéna radna sredstva i dr.),
elektriCni izvori (strujni udar), hemijski izvori, pozari i
eksplozije, posebni fizicki izvori (buka, vibracije i dr.) i
dr.

5. Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme za
izvodenje poslova obrade drveta

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitna pregaca, zastitne rukavice, $ljem,
§titnik za odi i lice, zastitne naocare, antifon, sluSalice
za uSi, raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima o zastiti na radu

6. Objasni nacin upotrebe sredstava za izvodenje
kolektivne zastite na radu

Sredstva: protivpozarni aparat, hidranti, pozarni putevi,
sklonista i dr.

7. OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
na prostoru izvodenja poslova obrade drveta

Sigurnosne procedure: provieravanje stanja opreme,
postavljanje sigurnosne zastite, kontrola pristupa
opashim podrucjima, koris¢enje li€nih zastitnih
sredstava i opreme, postavljanje oznaka upozorenja i
zabrane i dr.

8. Opise postupke pruzanja prve pomoci prilikom
povreda uzrokovanih mogucim izvorima opasnosti

9. Demonstrira primjenu raspoloZzivih zastitnih
sredstava i opreme, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

VaZeca zakonska regulativa iz oblasti zatite i zdravlja na radu u Crnoj Gori

Izvori opasnosti i mjere zastite u drvnoj industriji

Sredstva licne i kolektivne zastite na radu

Postupci pruZanja prve pomoci
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj primjene mjera zastite Zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja iskori§¢avanja
suma i drvne industrije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede osnovne propise iz oblasti zastite okoline

2. Objasni znacaj primjene mjera za zastitu zivotne
sredine i sortiranja razli¢itih vrsta otpadnog
materijala

3. OpiSe uticaj iskoris¢avanja Suma i obrade drveta na
Zivotnu sredinu

4. Protumaci djelove propisa iz oblasti zatite Zivotne
sredine koji se odnose na odlaganje otpadnog
materijala nastalog prilikom obrade drveta

5. OpiSe mjere za smanjenje negativnog uticaja
iskoriS¢avanja Suma i obrade drveta na zivotnu
sredinu

6. OpiSe postupak pravilnog sortiranja, odlaganja i
uskladistenja otpadnog materijala koji nastaje u
drvnoj industriji

7. Demonstrira postupak pravilnog sortiranja,
odlaganja i uskladistenja otpadnog materijala koji
nastaje u drvnoj industriji, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Zastita Zivotne sredine

Uticaj iskoriS¢avanja Suma i drvne industrije na zivotnu sredinu

Sortiranje i odlaganje otpadnog materijala

Mjere za smanjenje negativnog uticaja iskoriS¢avanja Suma i drvne industrije na zivotnu sredinu

VaZe€a zakonska regulativa iz oblasti zastite Zivotne sredine u Crnoj Gori
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna znacaj Sume kao obnovljivog izvora sirovina za potrebe drvne industrije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam Sume i koristi za Covjeka i Zivotnu
sredinu

2. Objasni znacaj Sume za potrebe drvne industrije

3. Objasni pojam i znacaj Sumskog fonda u Crnoj Gori
kao sirovinske baze za drvnu industriju

4. Objasni pojam i uzroke ugrozenosti Suma

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pojam i znacaj Sume i Sumskog fonda

- Elementi i zna€aj ugrozenosti Suma
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna vrste drveta na osnovu grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam presjeka i elemente
makropskopske grade drveta

Presjeci: poprecni, radijalni i tangencijalni

Elementi makroskopske grade: kora, kambijum,
bjeljika, sr¢ika, srz, zrelo drvo i traci drveta

2. Objasni pojam i elemente mikropskopske grade
drveta

Elementi mikroskopske grade: traheide, traheje,
mehanicka vlakna i parenhimati¢ne Celije

3. Objasni pojam i elemente submikropskopske
grade drveta

Elementi submikropskopske grade: primarni zid,
sekundarni zid, srednja lamela i ¢elijska Supljina

4. Navede karakteristike unutrasnje grade drveta
Cetinara i lisCara

Karakteristike unutrasnje grade: sa smolnim
kanalima, bez smolnih kanala, jedri¢ave, bakuljave
vrste, vrste sa zrelim drvetom i dr.

5. Prepozna drvo &etinara i liS¢ara na bazi
posmatranja elemenata makroskopske grade na
uzorcima drveta pomoc¢u lupe

6. Objasni postupak upotrebe mikroskopa i preparata
u cilju posmatranja uzorka drveta

7. Prepozna drvo Cetinara i liS¢ara na bazi
posmatranja elemenata mikroskopske grade na
uzorcima drveta pomocu mikroskopa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Presjeci drveta
- Unutradnja grada drveta, pojam vrste, karakteristike
- Mikroskopiranje

Identifikacija drveta Cetinara i liS¢ara na bazi elemenata unutradnje grade drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Utvrdi dimenzije stabla i spoljasnje osobine debla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Djelove stabla: korijen, zilidte, deblo i krodnja
1. Navede djelove stabla, dimenzije i vrste prirasta Di o i orednik
drveta imenzije: visina i prsni pre¢ni

Vrste prirasta: visinski i debljinski

2. OpiSe elemente izgleda stabla i spoljasnje

osobine debla Spoljasnje osobine debla: pravost, jedrina i Cistota

3. Objasni uticaj spoljasnjih osobina debla na njegovu
upotrebnu vrijednost

4. Objasni postupak mjerenja dimenzija stabla Dimenzija stabla: precnik (pre¢nicom) i duzine
koriS¢enjem precnice i metra (metrom)

5. Objasni postupak utvrdivanja spoljasnjih osobina
debla

6. Demonstrira postupak mjerenja dimenzija stabla,
na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak utvrdivanja spoljadnjih
osobina debla, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Stablo, izgled i dimenzije, djelovi, osobine i prirast
- Mijerenje dimenzija stabla

- Utvrdivanje spoljasnjih osobina debla
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Ocijeni tehnicka svojstva drveta i njihov uticaj na upotrebnu vrijednost od zna¢aja za drvnu industriju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede tehnicka svojstva drveta

Tehnicka svojstva: estetska, fiziCka, fizicko-hemijska i
mehanicka

Objasni karakteristike estetskih svojstava drveta, i
njihov zna€aj za upotrebu u drvnoj industriji

Estetska svojstva: boja, tekstura, sjaj, miris, finoca i
dr.

Objasni karakteristike fizickih svojstava drveta i
njihov znacaj za upotrebu u drvnoj industriji

Fizicka svojstva: poroznost, vlaznost, gustina,
utezanje i bubrenije, toplotna, elektri¢na i zvuéna
svojstva

Objasni karakteristike mehanic¢kih svojstava
drveta i njihov znacaj za upotrebu u drvnoj industriji

Mehanicka svojstva: tvrdo¢a, Cvrstoéa, elastiénost,
Zilavost, otporno na habanje, otpornost drveta prema
izvlaCenju eksera i vijaka i dr.

Objasni karakteristike fizicko-hemijskih svojstava
drveta i njihov znacaj za upotrebu u drvnoj industriji

Fizicko-hemijska svojstva: trajnost, snaga ogrijevanja
idr.

Uporedi estetska svojstva drveta na uzorcima

Uzorci: Cetinara, lis¢ara i najznacajnijih domacih i
stranih vrsta drveta

Uporedi fizicka svojstva drveta na uzorcima

Uporedi mehanicka svojstva drveta na uzorcima

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Estetska svojstva drveta

FiziCka svojstva drveta

Mehanicka svojstva drveta

Fizicko-hemijska svojstva drveta
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi vrijednost vlaznosti, utezanja i bubrenja drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uticaj vlaznosti drveta na njegov kvalitet i
postupak obrade

Navede uticaj utezanja i bubrenja drveta na njegov
kvalitet i postupak obrade

Objasni postupak utvrdivanja vlaznosti uzorka
drveta (rezane grade) pomoéu vlagomjera

Postupak: uzimanje uzorka, podeSavanje viagomjera,
zabadanje elektroda (kod elektri¢nog vlagomjera) i
oCitavanje vrijednosti vlaZnosti drveta

Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti utezanja i
bubrenja drveta proraCunom na bazi promjena
dimenzija koris¢enjem odgovaraju¢ih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, mjerenje dimenzija uzorka
u sirovom stanju, susenje uzorka do apsolutno suvog
stanja, mjerenje dimenzija uzorka u apsolutno suvom
stanju i izraCunavanje vrijednosti utezanja i bubrenja po
zadatoj formuli

Uredaiji: suSionik i kljunasto pomi¢no mijerilo sa
taénoScu 0,1mm

Demonstrira postupak utvrdivanja viaznosti uzorka
drveta (rezane grade) pomocu vlagomjera, na
konkretnom primjeru

Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti
utezanja i bubrenja drveta proradunom na bazi
promjena dimenzija, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Utvrdivanje vlaznosti drveta

- Utvrdivanje vrijednosti utezanja i bubrenja drveta
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi upotrebnu vrijednost drveta na osnovu greSaka drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam greSaka drveta i podjelu

Podjela: gredke grade drveta, greSke od uzroka fizitke
prirode, greSke boje drveta koje umanjuju i ne umanjuju
¢vrstocu, greSke od insekata, greSke obrade i dr.

2. OpiSe greske grade i njihov uticaj na upotrebnu
vrijednost drveta

Greske grade: nepravilnost popreénog presjeka,
pojava dvostrukog srca, pojava usukanosti viakanaca,
pojava Cvorova, smolnih vre€ica, reakciono drvo i dr.

3. OpiSe greske od uzroka fizicke prirode i njihov
uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske od uzroka fizicke prirode: paljivost,
okruZljivost, pojava pukotine, pojava raspukline,
krivijenje i dr.

4. Opise greske boje koje ne umanjuju ¢vrstocu i
njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske boje koje ne umanjuju évrstoéu: dvostruka
bjeljika, lazna sréevina, plavetnilo, sivijenje i dr.

5. OpiSe greske hoje koje umanjuju évrstocu i
njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske boje koje umanjuju évrstoéu: prozuklost i
trulez

6. OpiSe greske nastale od prisustva insekata i
njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske nastale od prisustva insekata: musiavost,
crvoto€ina i dr.

7. Opise greske nastale obradom drveta i njihov
uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske nastale obradom: lisiavost, koni¢nost i
nejednaka debljina

8. Prepozna greSke drveta na uzorcima i uticaj na
upotrebnu vrijednost drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Greske grade drveta

GreSke od uzroka fiziCke prirode drveta

Greske ¢vrstoce drveta

GreSke drveta nastale od prisustva insekata
GreSke nastale obradom drveta

16



OP - Operater obrade drveta

Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje postupke u tehnologiji proizvodnje plo€a na bazi drveta i njihovu upotrebnu vrijednost

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste plo¢a na bazi drveta i njihove
osnovne karakteristike

Ploce na bazi drveta: panel ploge, furnirske ploce,
ploCe iverice i ploCe vlaknatice (lesonit i MDF ploge)

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje panel
ploca

Postupci: izrada furnira, izrada srednjice, nanoSenje
liepila, formiranje plo€e, presovanje i zavrdna obrada

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje
furnirskih plo¢a

Postupci: primjena pravila konstrukcije, izrada
ljutenog furnira, sudenje, spajanje, nanoSenje ljepila,
konstrukcija plo¢a, presovanje i zavrSna obrada

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje ploca
iverica

Postupci: izrada iverja, susenje i sijanje iverja,
obljepljivanje iverja, natresanje iverja (formiranje ploce),
presovanje i zavrSna obrada

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje plo¢a
vlaknatica

Postupci: mehanic¢ka priprema sirovine, hidrotermicka
priprema sirovine, razvlaknjavanje sjecke, primjena
mokrog postupka (lesonit ploge), primjena suvog
postupka (MDF ploCe), presovanje i zavréna obrada
ploca

Objasni standarde za ploCe na bazi drveta i njihov
uticaj na upotrebnu vrijednost

Standardi: odgovarajuée dimenzije, kvalitet i
oznacavanje

Prepozna vrste plo¢a na bazi drveta i njihovu
upotrebnu vrijednost na zadatim uzorcima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Pojam i podjela plo¢a na bazi drveta

- Osnove tehnologije proizvodnije plo¢a na bazi drveta

- Dimenzije, kvalitet, oznagavanje i upotreba plo¢a na bazi drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u obradu drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuuije se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o zastiti na radu, gradi drveta, tehni¢kim svojstvima i greSkama drveta, vrstama
drveta, kao i plo€ama na bazi drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporuéuje se
da u€enici uz pomo¢ nastavnika, a nakon toga i samostalno izvode praktiéne vjezbe, te da tokom rada
obrazlazu svoje postupke i zapazanja. Ukoliko $kola ne posjeduje uslove za realizaciju ¢asova prakti¢nih vjezbi,
preporuCuje se da ucenici posjete Sumske oblasti ili stovaridta drveta, fabrike za proizvodnju ploa na bazi
drveta i izvedu praktiCne vijeZbe, gdje realizacijom predvidenih sadrZaja praktiénih vjezbi mogu dostici
predvidene ishode.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.
Dr Vucelji¢ M., Tehnologija drvoprerade, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007
VaZeca zakonska regulativa iz oblasti zastite i zdravlja na radu i zastite Zivotne sredine u Crnoj Gori.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Stampag 1
5. Viagomijer 5
6. Kljunasto pomi¢no mijerilo 5
7. Skener 1
8. Komplet prve pomoci 5

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
9. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 5
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
10. Mijerni uredaji — metar, precnica, lupa Po 2
1. Mikroskop )
12. Sematski prikaz presjeka mikroskopske grade drveta 4
13. Zbirka uzoraka rezane grade najznacajnijih domacih i stranih vrsta 4
14. Zbirka uzoraka plo¢a na bazi drveta 4
7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci (kontrolni listi¢i-testovi) — po dva u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Priprema i rezanje trupaca

Proizvodnja rezane grade

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada podnih i zidnih obloga

Izrada detalja od masivnog drveta
Izrada peleta i briketa

Izrada furnira i furnirskih ploca
HidrotermiCka obrada drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
NamjeStaj od masivnog drveta
Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti osnova obrade drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM)
(zraCunavanju dimenzija stable; izraCunavanje vlaznosti drveta, vrijednosti utezanja i bubrenja drveta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vijestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.2. TEHNICKO CRTANJE | SKICIRANJE U OBRADI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Operater obrade drveta

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna AT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 72 108 6

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o elementima tehnickog crteZa. Osposobljavanje za tehnicko crtanje i skiciranje uz
postovanje pravila tehni¢kog crtanja gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta, ruéno i
kori§Cenjem pribora za crtanje. Razvijanje osjecaja za prostor, sigurnost, pedantnost i preciznost u radu.

3. Ishodi ucenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi elemente tehni¢kog crteza

2. Nacrta karakteristicne spojeve gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢astog materijala na bazi
drveta kori¢enjem pribora za crtanje

3. Nacrta karakteristiéne djelove gotovih proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi drveta koriséenjem
pribora za crtanje

4. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmieri i projekciji
kori§¢enjem pribora za crtanje

5. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u potrebnom broju presjeka
koriS¢enjem pribora za crtanje

6. Nacrta gotov proizvod na bazi drveta tehnickim skiciranjem
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OP - Operater obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi elemente tehni¢kog crteza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak pravilnog odabira papira i
koriS¢enja pribora za crtanje u tehni¢kim crtezima

Pribor za crtanje: tabla za crtanje, T- lenjr, trougao,
Sestar, uglomjer i Sabloni

Objasni elemente tehnickog crteza i nacin
njihovog koriS¢enja

Elementi tehni¢kog crteza: kotiranje, crtanje u zadatoj
razmijeri, obiljeZavanije, tehnicka slova, linije razli€itih
debljina, okvir i zaglavlje tehnickog crteza i dr.

Objasni osnovne elemente okvira i zaglavlja
tehnickog crteza

Zaglavlje tehnickog crteza: tabela na crtezu i osnovni
podaci o crtezu

Objasni princip kotiranja u tehnickim crtezima i
broj¢anu vrijednost na glavnoj kotnoj liniji

Objasni razmjeru i razloge crtanja u razmjeri

Graficki predstavi slova i brojeve slobodnom rukom

Graficki predstavi razlicite debljine i tipove linija
paralelno i pod uglom

Nacrta rucno okvir i ispuni zaglavlje tehni¢kog
crteZa na datom primjeru

Graficki predstavi u zadatoj razmjeri jednostavne
oblike

10. Graficki predstavi kote za dati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 10, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elelementi tehni¢kog crteza

- Crtanje i skiciranje jednostavnih proizvoda na bazi drveta
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OP - Operater obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta karakteristi¢ne spojeve gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€astog materijala na bazi drveta
koris¢enjem pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristiCne spojeve gotovih proizvoda | Karakteristi¢ni spojevi: ravna sljubnica, preklop, pero
od masivnog drveta i plo¢astog materijala i Zlijeb, umetnuta letvica, Gep i proCep, ravni zupci i dr.

2. Skicira ru¢no karakteristicne spojeve gotovih
proizvoda od masivnog drveta

3. Objasni postupak crtanja karakteristicnih spojeva
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢astog
materijala u odredenoj razmjeri koris¢enjem pribora
za crtanje

4. Nacrta karakteristicne spojeve gotovih proizvoda od
masivnog drveta i ploCastog materijala u odredenoj
razmijeri, koris¢enjem pribora za crtanje, poStujuci
elemente tehnickog crteZa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje spojeva gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢astog materijala na bazi drveta
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OP - Operater obrade drveta

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta karakteristi¢ne djelove gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta koriSéenjem
pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristicne djelove gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Djelovi: sastavi, podskolopovi, sklopovi namjestaja i
gradevinske stolarije

2. Navede standardne mjere karakteristicnih djelova
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta

Standardne mjere: duzina, Sirina, dubina i visina

3. Skicira ru¢no djelove gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

4. Objasni postupak crtanja karakteristicnih djelova
gotovih proizvoda od masivnog drveta i ploa na
bazi drveta koriS¢enjem pribora za crtanje u
odredenoj razmijeri

5. Nacrta podsklopove namjestaja od masivnog
drveta i ploastog materijala u odredenoj razmijeri
kori§¢enjem pribora za crtanje, poStujuci elemente
tehnickog crteza

6. Nacrta sklopove namjestaja od masivnog drveta i
ploastog materijala u odredenoj razmjeri
koriScenjem pribora za crtanje, poStujuci elemente
tehnickog crteza

7. Nacrta podsklopove gradevinske stolarije od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj
razmjeri koriCenjem pribora za crtanje, postujuci
elemente tehnickog crteza

8. Nacrta sklopove gradevinske stolarije od masivnog
drveta i ploCa na bazi drveta u odredenoj razmijeri
kori§¢enjem pribora za crtanje, postujuci elemente
tehnickog crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardne mjere gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

- Crtanje karakteristicnih djelova gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta
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OP - Operater obrade drveta

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri i projekciji
koriSéenjem pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede naéine projektovanja za predstavljanje
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta i vaznost njihove primjene u
predstavljanju proizvoda

Nacini projektovanja: ortogonalna i prostorna
projekcija (aksonometrija, kosa projekcija i perspektiva)

OpiSe gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta

Gotovi proizvodi: gradevinska stolarija i namjestaj

Navede karakteristicne mjere gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Skicira ru¢no gotove proizvode od masivnog drveta
i plo€a na bazi drveta u razli€itim projekcijama

Objasni postupak crtanja gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj
razmjeri i projekciji koriS¢enjem pribora za crtanje

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmijeri, u
ortogonalnoj projekciji koris¢enjem pribora za
crtanje, poStujuci elemente tehnickog crteza

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u kosoj
projekciji kori¢enjem pribora za crtanje, poStujuci
elemente tehnickog crteza

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u
perspektivi koriSenjem pribora za crtanje, postujuéi
elemente tehnickog crteza

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u
aksonometriji koriS¢enjem pribora za crtanje,
poStujuci elemente tehnickog crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Crtanje gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri i projekciji
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OP - Operater obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u potrebnom broju presjeka
koris¢enjem pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede vrste presjeka za predstavljanje gotovih
proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi
drveta i vaznost njihove primjene u predstavijanju
proizvoda

Vrste presjeka: poprecni i uzduzni

Skicira ruéno gotove proizvode od masivnog drveta
i ploa na bazi drveta u razli¢itim presjecima

Objasni postupak crtanja presjeka gotovih
proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi
drveta u tehni¢kom crtezu koris¢enjem pribora za
crtanje

Nacrta uzduzni presjek proizvoda od masivnog
drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmieri
koridCenjem pribora za crtanje, postujuci elemente
tehnickog crteza

Nacrta popre¢ni presjek proizvoda od masivnog
drveta i ploCa na bazi drveta u odredenoj razmjeri
koriSCenjem pribora za crtanje, poStujuci elemente
tehnickog crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta u odgovarajuéem presjeku
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OP - Operater obrade drveta

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Nacrta proizvod na bazi drveta tehnickim skiciranjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni zna¢aj i osnove tehnickog skiciranja u Osnove: kinematika i drZanje ruke pri tehni¢kom
obradi drveta skiciranju

o ) ) o Prave linije: horizontalne, vertikalne i kose
2. Objasni tehniku crtanja pravih linija i N i . . _

geometrijskih figura tehnickim skiciranjem FE?’;‘WUSke figure: pravougaonik, kruznica, elipsa,
uk idr.

3. Objasni postupak crtanja, podjele i umnoZavanja

duzi i uglova tehnikim skiciranjem Podjela: na dva, tr, Cetir, pet djelova

4. Objasni postupak crtanja geometrijskih tijela u
ortogonalnoj projekciji i prostornom izgledu
tehnickim skiciranjem

5. Nacrta prave linije i geometrijske figure
postupkom tehni¢kog skiciranja, prema zadatku

6. IzvrSi podjelu i umnoZavanje duzi na viSe djelova,
postupkom tehni¢kog skiciranja, prema zadatku

7. lzvrSi crtanje i podjelu uglova, postupkom
tehnickog skiciranja, prema zadatku

8. Nacrta geometrijsko tijelo, postupkom tehni¢kog
skiciranja, prema zadatku

9. Nacrta proizvod na bazi drveta, postupkom
tehni¢kog skiciranja, prema zadatku

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no realizovao
kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnicko skiciranje proizvoda na bazi drveta
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OP - Operater obrade drveta

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje znanja
i vjestina kroz ¢asove teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava i demonstriranje njihovog korid¢enja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih u¢enika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom.

Casove vjezbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Za realizaciju predvidenih
tematskih sadrZaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju. Preporuéljivo je da uéenici
kori§Cenjem pribora za tehnicko crtanje, samostalno izraduju zadate vjeZbe i da nakon toga kroz prezentovanije
rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjeStine. Tokom usmene
prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj individualnih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr Jovanovi¢ J.; Spasojevi¢ M.; Gojkovi¢ N., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, udzbenik za prvi
razred srednjih struénih $kola, podrucje rada Sumarstvo i obrada drveta, Podgorica, Centar za struéno
obrazovanje, 2006.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije za Il, lll i IV razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina table 1
3. Pribor za crtanje, komplet 16

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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OP - Operater obrade drveta

9. Povezanost modula - korelacija

Izrada detalja od masivnog drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

Namjestaj od masivnog drveta

Gradevinska stolarija

Drvne konstrukcije

Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta
Proizvodnja i ugradnja finalnih proizvoda obrade drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, ¢injenica i zakona iz oblasti grafickog predstavljanja proizvoda finalne obrade drveta, izrazavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja; razvijanje vjestine grafickog predstavijanja crteza kao i primjena razmjere i
izraCunavanje kota u grafi¢kom predstavljanju tehnickog crteza i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i dr.)
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3.2.3. PRIPREMANJE | REZANJE TRUPACA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 3 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o izraunavanju zapremine trupaca, standardima za njihovo razvrstavanje i greSkama drveta
koje utiu na njegov kvalitet. Osposobljavanije za zastitu trupaca na legama, kao i njihovo rezanje. Razvijanje
sistemati¢nosti, odgovornosti u radu, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje karakteristike stovarita trupaca

IzraCuna zapreminu trupaca na osnovu odgovarajuéeg mjerenja koriS¢enjem tablica i formula
Razvrsta trupce prema odgovaraju¢em standardu

|zvrSi zastitu trupaca na legama do momenta prerade

Oguli koru sa trupca koris¢enjem odgovarajuc¢ih uredaja

Dopremi trupce do tratne testere i gatera koriS¢enjem sredstava unutradnjeg transporta
Izvr$i postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje i reze ih na traénoj testeri

IzvrSi postavljanje trupaca u pravilan poloZaj za rezanje i reze ih na gateru

© NSO wWN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike stovariSta trupaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede osnovne karakteristike stovarista
trupaca

Karakteristike stovarista trupaca: dimenzije, poloZaj,
organizacija prostora, uredenje povrsina za odlaganje
trupaca, polozaj transportnih puteva, neophodni
transportni uredaji i dr.

Navede osnovne dimenzije, polozaj, povrsine za
odlaganje trupaca i organizaciju ostalog prostora na
stovaristu trupaca

Navede uredaje koji se koriste na stovaristu
trupaca i moguée opasnosti u radu sa njima

Uredaiji: za transport, guljaci kore, uredaji za
prerezivanije trupaca i dr.

Skicira stovariste trupaca sa povrSinama za
odlaganje trupaca, poloZajem lega i rasporedom
transportnih puteva

OpiSe tehnologiju rada na stovaridtu trupaca

Tehnologija rada: istovar i prijem trupaca, sortiranje,
razvozenje, zastita trupaca, koranje, kraéenje i
otpremanje trupaca u pilansku halu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Karakteristike stovarista trupaca

- Transportni uredaji na stovaristu trupaca i zastita na radu

- Tehnologija rada na stovaritu trupaca

31



OP - Operater obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
IzraGuna zapreminu trupaca na osnovu odgovaraju¢eg mjerenja kori§éenjem tablica i formula

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaZnost postupka izraunavanja zapremine
trupaca

2. Objasni postupak upotrebe precnice i metra u cilju

utvrdivanja dimenzija trupaca Dimenzije: duzina i precnik

3. Objasni postupak izratunavanja zapremine trupca
na bazi izmjerenih dimenzija pomocu tablica i
formule

Tablica i formule: Sumarske tablice i formula srednjeg
presjeka (Huberova formula)

4, Demonstrira postupak mjerenja dimenzija trupca
kori8Cenjem precnice i metra, na konkretnom
primjeru

5. Demonstrira postupak izraGunavanja zapremine
trupaca kori¢enjem tablica, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak izraGunavanja zapremine
trupaca koriéenjem formula, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Utvrdivanje dimenzija trupaca
- IzraCunavanje zapremine trupaca pomo¢u Sumarskih tablica

- |zradunavanje zapremine trupaca pomocu formule
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razvrsta trupce prema odgovarajuéem standardu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede standarde za razvrstavanje trupaca

Standardi: vrsta drveta, odgovarajuci preénik trupca,
duzina trupca, nadmjera na duzinu, kvalitet drveta
definisan prisustvom greSaka drveta i nacin
oznaCavanja

Greske drveta: greSke grade drveta, greSke od uzroka

2. Opi8e greske drveta koje uticu na kvalitet trupaca | fiziCke prirode, greSke od insekata, greSke boje i
konzistencije
" . Postupak za razvrstavanje trupaca: kontrola
3. Objasni postupak za razvrstavanje trupaca, u | . . Y L p .
. minimalnog prec¢nika, minimalne duzine, nadmjere na
skladu sa standardima za trupce . ; L :
duZzinu, prisustvo greSaka i kontrola ulaznog kvaliteta
4. Demonstrira postupak razvrstavanja trupaca, u

skladu sa odgovarajuéim preénikom, duzinom i
vrstom drveta, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak razvrstavanja trupaca, u
skladu sa odgovarajucim kvalitetom drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Standardi za razvrstavanije trupaca

- Greske drveta od uticaja na kvalitet trupaca za rezanje

- Razvrstavanje trupaca za rezanje, u skladu sa standardom za trupce
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i zastitu trupaca na legama do momenta prerade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znaCaj zastite trupaca u cilju oCuvanja
kvaliteta

Postupci: premaz Cela trupaca, prskanje trupaca
vodom, prskanje antiseptickim sredstvom i ukucavanje

2. Objasni razlicite postupke zastite trupaca metalnih “s” profila u Gelo trupca
koriS¢enjem odgovarajucih sredstava L _ L
Sredstva: zastitni premazi, voda, antisepticka sredstva
i metalni “s” profili
3. Demonstrira postupak zastite trupaca
premazivanjem Cela zastitnim premazima, na
konkretnom primjeru
4. Demonstrira postupak zastite trupaca prskanjem

vodom i antiseptickim sredstvima, na konkretnom
primjeru

Demonstrira postupak zastite trupaca ukucavanjem
metalnih “s” profila u ¢elo trupca, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zastita trupaca premazivanjem cela

- Zastita trupaca prskanjem vodom i antiseptickim sredstvima

- ZaStita trupaca ukucavanjem metalnih “s” profila u ¢elo trupca
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Oguli koru sa trupca koriséenjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede svrhu guljenja kore sa trupaca u primarnoj
obradi drveta

2. Navede uredaje za ruéno i mehanizovano
guljenje kore sa trupaca i nacin njihovog
koridCenja

Uredaji za ruéno guljenje kore: rucni guljaci i sjekire

Uredaji za mehanizovano guljenje kore: mehanizovani
guljaci kore i motorne testere sa odgovaraju¢im alatom

3. Navede sastavne djelove i princip rada uredaja,
koji se koriste za prerezivanje trupaca na
odgovarajuée duZine i na€in njihovog kori§¢enja

Uredaji: motorne testere (benzinske) i elektro-motorne
testere

4. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom rada sa uredajima za guljenje kore i
prerezivanije trupaca

5. Objasni postupak guljenja kore koris¢enjem rucnih i
mehanizovanih guljac¢a kore

6. Objasni postupak prerezivanja trupaca
odgovaraju¢im testerama na odredene duZine

7. Demonstrira postupak guljenja kore sa trupca
rucnim i mehanizovanim guljaem, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Motorne testere

Prerezivanje trupaca na odgovarajuce duzine

Ruéno i mehanizovano guljenje kore sa trupaca i znacaj

Uredaje za ru¢no i mehanizovano guljenje kore sa trupaca
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Dopremi trupce do tracne testere i gatera koriSéenjem sredstava unutrasnjeg transporta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede vrste transportera zZa dopremanje Vrste transportera: |anéani | tranSpOI‘teri Sa VanCima
trupaca do pilanske hale i princip njihovog rada Trupci: okorani i prerezani trupci

2. Objasni postupak za dopremanje trupaca do traéne
testere i gatera kori§Cenjem sredstava unutradnjeg
transporta

3. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom dopremanja trupaca do tracne testere i
gatera

4. Demonstrira postupak dopremanja trupaca do
tracne testere koris¢enjem sredstava unutrasnjeg
transporta za konkretan primjer

5. Demonstrira postupak dopremanja trupaca do
gatera koriS¢enjem sredstava unutrasnjeg
transporta za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Transporteri za transport trupaca do pilanske hale
- Dopremanije trupaca do tracne testere i gatera

- Zastita na radu pri dopremanju trupaca do pilanske hale
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvr$i postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje i reze ih na tranoj testeri

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj postavljanja trupaca u pravilan
polozaj za rezanje u cilju boljeg iskoris¢enja

2. Navede uredaje za postavljanje trupaca u pravilan

. . . . Uredaji: kolica, okretaC i privr§¢ivaC
polozaj za rezanje na tra¢noj testeri

3. Navede uredaje za rezanje trupaca u cilju dobijanja

Uredaiji: vertikalne i horizontalne tracne testere
drvene rezane grade

4. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom rada sa uredajima za rezanje trupaca

5. Objasni postupke za postavljanje trupca u pravilan
poloZaj za rezanje na tracnoj testeri koris¢enjem Postupci: okretanje i priGvrs¢ivanje trupca
odgovarajuéih uredaja

Priprema traénih testera: podeSavanje parametara

6. Objasni postupak pripreme traénih testera za rad obrade, priprema radnog alata

7. Objasni postupak rezanja trupaca na tracnoj testeri

8. Demonstrira postupak postavljanja trupca u
pravilan poloZaj za rezanje na tra¢noj testeri, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak rezanja trupaca na tra¢noj
testeri, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje na tra¢noj testeri
- Postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje na tratnoj testeri

- Rezanje trupaca na tra¢noj testeri i zatita na radu
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje i reze ih na gateru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znacaj postavljanja trupaca u pravilan

polozaj za rezanje u cilju boljeg iskori¢enja

Navede uredaje za postavljanje trupaca u pravilan
polozaj za rezanje na gateru

Uredaji: kolica, okretac i priCvr§éivaC

Navede vrste gatera za rezanje trupaca u cilju
dobijanja drvene rezane grade

Vrste gatera: vertikalni i horizontalni gater

Objasni postupak zastite od mogucih povreda
tokom rada na gateru za rezanje trupaca

Objasni postupke za postavljanje trupca u pravilan
polozaj za rezanje na gateru koris¢enjem
odgovarajuéih uredaja

Postupci: okretanje i priévrs¢ivanje trupca

Objasni postupak pripreme gatera za rad

Priprema gatera: podeSavanje parametara obrade,
priprema radnog alata, podeS$avanje testera u ramu
gatera za rezanje skroz i povratnim rezanjem
(prizmiranjem)

Objasni postupak rezanja trupaca na gateru
tehnikom rezanja skroz i povratnim rezanjem
(prizmiranjem)

Demonstrira postupak postavljanja trupca u
pravilan poloZaj za rezanje na gateru, na
konkretnom primjeru

Demonstrira postupak rezanja trupaca na gateru
tehnikom skroz, na konkretnom primjeru

10.

Demonstrira postupak rezanja trupaca na gateru
tehnikom povratnog rezanja (prizmiranjem),
konkretnom na primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume od 8 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje na gateru

- Rezanje trupaca na gateru i zastita na radu
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. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pripremanje i rezanje trupaca je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se primjena metoda
zasnovanih na rije¢ima monoloske (opis), kao i dijaloSke i rad sa knjigom. Preporucuje se prikazivanje
audiovizuelnih sadrzaja, kao i upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih tema.
Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjeZbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. PreporuCuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada sa trupcima i nacin kori§Cenja alata, uredaja i masina, a
nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode prakti¢ne vjezbe uz usmeno
obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste stru¢nu
terminologiju. Preporu€uje se da ucenici ne izvode samostalno demonstraciju rada na motornoj i
elektromotornoj testeri ve¢ da uz pomo¢ prezentacije rada nastavnika/instruktora na njima povezu teorijsko
znanje sa prakticnim radom na ovim uredajima. Nastavnik ili instruktor treba da podstie problemsku nastavu
u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriS¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta stovari$tu trupaca kao
i pogonu za rezanje trupaca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Nikoli¢ M., Prerada drveta na pilanama, Nauéna knjiga, Beograd, 2004.
Harambasic¢ S.; Koji¢ N., Primarna obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.
Dr Vucelji¢ M., Prerada drveta, Centar za stru¢no obrazovanije, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Tablice za izraCunavanje zapremine trupaca 3
5. Metar 3
6. Precnice 3
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
7. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

8. Motorna testera za rezanje trupaca 1
9. Prostor za slaganje trupaca sa pogonom za rezanje 1
10. Maketa tracne testere sa radnim alatima 1
1. Maketa gatera sa radnim alatima 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakticno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u obradu drveta

- Proizvodnja rezane grade

- lzrada furnira i furnirskih ploca

- Izrada lameliranih konstrukcija od drveta

- Izrada podnih i zidnih obloga

- Hidrotermi¢ka obrada drveta

- lzrada peletai briketa

- PreduzetniStvo

- Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
miSljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca u vidu
koriS¢enja tehniCke dokumentacije i uputstava proizvodaCa alata, opreme i uredaja; razumijevanje strucne
terminologije iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca prilikom istrazivanja razliCitih struénih tekstova na
Internetu i dr.)

40



OP - Operater obrade drveta

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (mjerenje
duZine i pre¢nika trupaca kao i izraCunavanje zapremine trupaca kori§¢enjem tablica i formula i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriScenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢e$¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.4. PROIZVODNJA REZANE GRADE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama drveta i sortimentom za rezanu drvenu gradu, standardima za razvrstavanje rezane
drvene grade, kao i uredajima za uzduzno i popre¢no rezanje drvene grade. Osposobljavanje za uzduzno i
poprec¢no krojenje rezane drvene grade, sitnjenje komercijalnog otpada, mjerenje dimenzija rezane drvene
grade, kao i njeno sortiranje. Osposobljavanje za odredivanje zapremine rezane drvene grade, njeno slaganje
obiliezabanje i klasiranje u skladu sa standardima. Razvijanje sistemati¢nosti, preciznosti, samostalnosti,
odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

© N o~

Razvrsta rezanu drvenu gradu prema odgovaraju¢em standardu

Izvr§i uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu kori$¢enjem kruzne
testere za uzduzno rezanje

Izvr§i poprecno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu duzinu kori§¢enjem kruzne
testere za poprecno krojenje

IzvrSi sitnjenje korisnog drvenog otpada na ivera¢ima za proizvodnju peleta i briketa

IzvrSi mjerenje dimenzija neokrajéene i okrajcene rezane drvene grade prema standardu

IzvrSi sortiranje neokrajCene i okrajéene rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

Odredi zapreminu rezane drvene grade po standardima

IzvrSi klasiranje i obiljezavanije rezane drvene grade po kvalitetu i njeno slaganije za prirodno susenje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razvrsta rezanu drvenu gradu prema odgovarajué¢em standardu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste drveta za proizvodnju rezane drvene

grade i njihove karakteristike Vrste drveta: Cetinarii liS¢ari

Standardi: vrsta drveta, odgovarajuce dimenzije
rezane drvene grade i kvalitet definisan prisustvom
greSaka drveta

2. Objasni standarde za razvrstavanije rezane drvene
grade

3. Objasni postupak primjene standarda za
razvrstavanje rezane drvene grade

4, Demonstrira postupak razvrstavanja rezane drvene
grade prema dimenzijama i vrsti drveta za
konkretan primjer

5. Demonstrira postupak razvrstavanja rezane drvene
grade prema kvalitetu za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste drveta i njihove karakteristike za proizvodnju rezane drvene grade

- Standardi za razvrstavanje rezane drvene grade

43



OP - Operater obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu koriSéenjem kruzne
testere za uzduzno rezanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede karakteristike obrade rezane drvene
grade cetinara i lis¢ara

Karakteristike obrade ¢etinara rezane drvene grade
¢etinara: poduZno rezanje (krajCenje) i popre¢no
rezanje (prerezivanje)

Karakteristike obrade liS¢ara rezane drvene grade
liséara: obiljeZavanije, prerezivanje i poduzno rezanje

2. Navede uredaje za pripremu kruzne testere za
uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada

Uredaiji: stezaci alata i granicnici

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada na odredenu Sirinu

Postupak pripreme: priprema radnog alata kruzne
testere, postavljanje i pri¢vrééivanje radnog alata,
podeSavanije visine reza i podeSavanje granicnika za
Sirinu i debljinu na radnom stolu

4. Objasni znacaj iskoris¢avanja korisnog otpada od
drveta

5. Objasni postupak uzduznog krojenja rezane drvene
grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu

6. Demonstrira postupak pripreme kruZne testere za
uzduzno krojenje drvene rezane grade i korisnog
otpada na odredenu Sirinu, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak uzduznog krojenja rezane
drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Korisni otpad od drveta

Karakteristike obrade rezane drvene grade Cetinara i liS¢ara

Uredaiji za uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada

Uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i popreéno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu duzinu koriSéenjem kruzne
testere za poprecno krojenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Postupak pripreme: priprema radnog alata kruzne
testere, postavljanje i pri€vré¢ivanje radnog alata,
podeSavanje visine reza i podeSavanje granicnika za
duzinu na radnom stolu

1. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
popre€no krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada na odredenu duzinu

2. Objasni postupak popreénog krojenja rezane
drvene grade i korisnog otpada na odredenu duZinu

3. Demonstrira postupak pripreme kruZne testere za
popre¢no krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada, na konkretnom primjeru

4. Demonstrira postupak popre¢nog krojenja rezane
drvene grade i korisnog otpada na odredenu
duZinu, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za poprecno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada

- Poprecno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi sitnjenje korisnog drvenog otpada na iveragima za proizvodnju peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj sitnjenja komercijalnog otpada od
drveta za proizvodnju peleta i briketa

2. Objasni postupak pripreme uredaja (iveraca) za
sitnjenje komercijalnog drvenog otpada

Postupak pripreme: postavljanje radnog alata,
podeSavanje i priévré¢ivanje alata

3. Objasni postupak sitnjenja korisnog drvenog
otpada za proizvodnju peleta i briketa tehnikom
iveranja

4. Demonstrira postupak pripreme uredaja (iveraca)
za sitnjenje korisnog drvenog otpada, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak sitnjenja korisnog drvenog
otpada za proizvodnju peleta i briketa tehnikom
iveranja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Znacaj sitnjenjenja komercijalnog otpada
- Uredaiji (iveraci) za sitnjenje korisnog drvenog otpada
- Iveranje otpada
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi mjerenje dimenzija neokrajcene i okrajéene rezane drvene grade prema standardu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sortimente rezane drvene grade

Sortimenti: neokrajéene daske (samice i polusamice),
kladarke, okrajCene daske, grdice, grede, letve,
tehnicka roba i dr.

2. Navede mjerne alate za mjerenje dimenzija
neokrajéene i okrajcene drvene rezane grade i
nacin koris¢enja

Mjerni alati: metar, kljunasto pomi¢no mjerilo i
komparater

3. Objasni postupak mjerenja dimenzija drvenog
sortimenta prema standardu

Dimenzije: duZina, Sirina i debljina

Demonstrira postupak mjerenja dimenzija
neokrajene rezane drvene grade, prema
standardu, za konkretan primjer

5. Demonstrira postupak mjerenja dimenzija
okraj¢ene rezane drvene grade, prema standardu,
za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sortiment rezane drvene grade

- Mijerni alati za mjerenje dimenzija neokrajéene i okrajcene drvene rezane grade

- Postupak mjerenja dimenzija neokrajcene i okrajCene rezane drvene grade
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi sortiranje neokrajéene i okrajéene rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj sortiranja neokrajCene i okrajéene

. o .. | Sortiranje: runo i mehanizovano
rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

2. Objasni postupak sortiranja neokrajcene i
okrajCene rezane drvene grade prema dimenzijama
i vrsti drveta

3. Demonstrira postupak sortiranja neokrajéene
rezane drvene grade prema dimenzijama i vrsti
drveta za konkretan primjer

4. Demonstrira postupak sortiranja okrajene drvene
rezane grade prema dimenzijama i vrsti drveta za
konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Znacaj sortiranja neokrajCene i okrajéene rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

- Sortiranja neokrajc¢ene i okraj¢ene rezane drvene grade
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Odredi zapreminu rezane drvene grade po standardima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni standard za izraunavanje zapremine Standard: vrsta drveta, vrsta sortimenta, dimenzije i
rezane drvene grade oznacavanje

2. Objasni formule za izraGunavanje zapremine
rezane drvene grade i nacin njihove primjene

3. Objasni nacin koris¢enja tablica za izraCunavanje | Tablica: za izraCunavanje zapremine dasaka, greda,
zapremine rezane drvene grade gredica, letvi i dr.

4. lzraCuna zapreminu rezane drvene grade pomoc¢u
formule, za konkretan primjer

5. lzraduna zapreminu rezane drvene grade pomocu
tablica za izraCunavanje zapremine sortimenata
drvene rezane grade, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standard za izraCunavanje zapremine rezane drvene grade
- |zraCunavanje zapremine rezane drvene grade pomoc¢u formule

- |zraCunavanje zapremine rezane drvene grade pomocu tablica
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi klasiranje i obiljezavanje rezane drvene grade po kvalitetu i njeno slaganje za prirodno susenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni standarde za klasiranje rezane drvene
grade na bazi vrsta drveta, dimenzija i kvaliteta

Kvalitet: dozvoljene greSke drveta i odgovarajuéa
tehniCka svojstva drveta

Navede najéeSce greske drveta od uticaja na
kvalitet

Greske drveta: greSke grade drveta, i greSke obrade

Navede klase rezane drvene grade za odredivanje
kvaliteta, u skladu sa standardima

Klase: C/PC, I, 11, 1ll, IV, Vi tezinska roba

Objasni postupak obiliezavanja rezane drvene
grade prema kvalitetu i klasama

Klasifikuje rezanu gradu na bazi kvaliteta i
dimenzija, za konkretan primjer

Demonstrira postupak obiljezavanja rezane drvene
grade u skladu sa klasom, na konkretnom primjeru

Objasni svrhu i znacaj slaganja i odlaganja drvene
rezane grade na odgovarajuca polja

Objasni tehniku slaganja drvene rezane grade u
slozajeve u zavisnosti od vrste sortimenta drvene
rezane grade, vlaznosti, vrste drveta i greSaka
susenja

Tehnika slaganja: ru¢no i mehanizovano

Slozajevi: prizmatiéni, trouglasti, u vidu makaza,
uspravni, za pragove, popruge i dr.

Demonstrira postupak ruénog slaganja drvene
rezane grade u zavisnosti od vrste sortimenta
drvene rezane grade, vlaznosti, vrste drveta i
greSaka suSenja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 7 i 8. Za kriterijume 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- NajCesce greSke drveta od uticaja na klasiranje

Slaganje drvene rezane grade

Obiliezavanije rezane drvene grade na osnovu kvaliteta

Standard za klasiranje rezane drvene grade na bazi dimenzija i kvaliteta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Proizvodnja rezane grade je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba radunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o alatima, uredajima i postupcima u procesu proizvodnje rezane grade.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti¢nih viezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nadin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i masinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod uzduznog i popre¢nog krojenja rezane drvene grade
i korisnog otpada i nacin koriséenja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora a kasnije
i samostalno izvode praktiCne vijeZzbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja uéenici
treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Preporucuje se da uéenici ne izvode
samostalno demonstraciju rada na kruznoj testeri ve¢ da uz pomoc¢ i nadzor nastavnika/instruktora savladaju
prakticne vjezbe koje se odnose na obavljanje posla na ovom uredaju. Nastavnik ili instruktor treba da podstice
problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljuka prilikom izvodenja prakti¢nih vijezbi
¢ime im omoguc¢ava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriséenje pri radu. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.
Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Tablice za izraCunavanje zapremine rezane drvene grade 3
5. Metar 3
6. Kljunasto pomi¢no mijerilo 3
7. Komparater 3
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

8. Sema pogona za krojenje rezane grade &etinara i li§éara 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
9. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne nao€are, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

10. Pogon za krojenje drvene rezane grade 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa uéenika odnosno dostizanje ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanie i rezanje trupaca

Izrada furnira i furnirskih ploca

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada peleta i briketa

Izrada podnih i zidnih obloga

Hidrotermicka obrada drveta

Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodada alata, opreme i uredaja iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta; razumijevanje
stru¢ne terminologije iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta prilikom istrazivanja razliCitih strucnih
tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (mjerenje
duZine, Sirine i debljine okrajéene i neokrajCene rezane drvene grade kao i izraCunavanje zapremine
koriS¢enjem tablica i formula i dr.)

52



OP - Operater obrade drveta

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 zna¢aju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.5. PROIZVODNJA PRIMARNIH PROIZVODA OBRADE DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Operater obrade drveta

Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 108 5

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za izradu sortimenata drvene rezane grade, izraCunavanje zapremine sortimenata, kao i
sortiranje i slaganje rezane drvene grade za prirodno suenje. Razvijanje radne discipline, odgovornosti,
pedantnosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.
3.

4.
5.
6.

Obavi postupak pripreme trupaca za rezanje i dalju upotrebu
Izvr§i rezanje trupaca koriste¢i uredaje za primarno rezanje
Obavi postupak pripreme kruzne testere za obradu rezane grade i sitnjenja drvenog otpada za

proizvodniju peleta i briketa

Izvr§i sortiranje, klasiranje, obiliezavanje rezane drvene grade
IzvrSi mjerenje i izraCunavanje zapremine sortimenata rezane drvene grade

Izvr$i slaganje rezane drvene grade u sloZaje i njihovu zastitu u cilju o€uvanja kvaliteta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obavi postupak pripreme trupaca za rezanje i dalju upotrebu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Koristi liéna zastitna sredstva i opremu u cilju

bezbjednog obavljanja poslova na stovaristu
trupaca

Licna zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca,
zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne rukavice,
§ljem, Stitnik za odi i lice, zastitne naoCare i antifon,
sluSalice za usi

Skicira stovariste trupaca u cilju realizacije plana
poslova koje obavlja na njemu

Stovariste trupaca: istovarna povrsina (sa njihovim
dimenzijama), sortirna povrsina (sa njihovim
dimenzijama), povrSine za odlaganje sortiranih trupaca
(sa njihovim dimenzijama), i transportni putevi (sa
njihovim dimenzijama)

Razvrsta trupce Cetinara i liS¢ara na stovaristu
prema vrsti drveta

Razvrsta trupce Cetinara i lis¢ara na stovaristu
prema dimenzijama

Razvrsta trupce Cetinara i lis¢ara na stovaristu
prema kvalitetu i oznaci

IzraGuna zapreminu trupaca Cetinara i lis¢ara na
oshovu izvrSenog mjerenja kori§¢enjem tablica i
formula

IzvrSi zastitu trupaca Cetinara i liS¢ara na legama
do momenta prerade

Oguli koru sa trupca Cetinara, koriste¢i ruéni gulja¢

Oguli koru sa trupca Cetinara, koristeci
mehanizovan gulja¢ kore

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Upotreba zastitnih sredstava i opreme
Razvrstavanje trupaca Cetinara i lis¢ara na stovaristu

[zraCunavanje zapremine trupaca Cetinara i liS¢ara na stovaristu

Zastita trupaca Cetinara i liS¢ara na legama
Guljenje kore sa trupca Cetinara i lis¢ara
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi rezanje trupaca koristeéi uredaje za primarno rezanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvede kontrolu Cistoce trupca od pijeska, zemlje,
metala i po potrebi ga oisti prije postavljanja na
masinu za primarno rezanje

2. lzvede okretanje, pricvrs¢ivanje i postavljanje
trupca u pravilan polozaj za rezanje na tratnoj
testeri

3. lzvede postupak pripreme radnog alata trane
testere za rezanje trupaca

4. lzvede postupak podeSavanja parametara obrade,

tracne testere za rezanje trupaca

5. lzvede postupak rezanja trupaca na tracnoj testeri

6. lzvede okretanje i pricvr¢ivanje trupca na

gaterskim kolicima i postavljanje u pravilan polozaj

za rezanje na gateru

7. lzvede postupak pripreme gaterskih testera za
rezanje trupaca

8. lzvede postupak podeSavanja parametara obrade

gatera za rezanje trupaca

9. lzvede postupak rezanja trupaca skroz (ucijelo) na

gateru

10. Izvede postupak prizmiranja trupaca na gateru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Kontrola trupca
- Obrada trupca na tratnoj testeri
- Obrada trupca na gateru
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Ishod 3 - UCenik Ce biti sposoban da

Obavi postupak pripreme kruzne testere za obradu rezane grade i sitnjenja drvenog otpada za proizvodnju
peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvede pripremu i podeSavanije radnog alata,
kruZne testere za uzduzno rezanje

2. lzvede podeSavanije parametara obrade i zastitnih
sredstava kruzne testere za uzduzno rezanje

3. lzvede pripremu i podeSavanje radnog alata,
kruzne testere za popre¢no rezanje

4. Izvede podeSavanje parametara obrade i zastitnih
sredstava kruZne testere za popreéno rezanje

5. lzvede postavljanje i priévrs¢ivanje radnog alata
uredaja za iveranje korisnog drvenog otpada za
proizvodnju peleta i briketa

6. lzvede podeSavanje parametara obrade i
postavljanje zastitnih uredaja na iveracu korisnog
drvenog otpada za proizvodnju peleta i briketa

7. lzvede sitnjenje korisnog drvenog otpada na
ivera¢ima za proizvodnju peleta i briketa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Obrada rezane grade na maSinama za sekundarnu obradu

- Iveranie korisnog drvenog otpada
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi sortiranje, klasiranje, obiljezavanje rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvede ruéno sortiranje rezane drvene grade prema

vrsti drveta Cetinara i liSéara

2. lzvede ruéno sortiranje rezane drvene grade
Cetinara i liS¢ara prema dimenzijama

3. lzvede sortiranje rezane drvene grade prema vrsti

drveta i dimenzijama kori§¢enjem popre¢nog
lan¢anog sortirnog transportera

4. lzvede sortiranje rezane drvene grade prema vrsti

drveta i dimenzijama koriS¢enjem cirkulacionog
popre¢nog transportera

5. lzvede sortiranje rezane drvene grade prema vrsti

drveta i dimenzijama kori§¢enjem popre¢nog
kanalskog i uzduznog valjkastog sortirnog
transportera

6. lzvede razvrstavanje rezane drvene grade na klase

prema standardu kvaliteta

Klase: C/PC; I, II, Il IV, Vi teZinska roba

7. lzvede obilieZavanje rezane drvene grade prema

kvalitetu postujuci standard za rezanu gradu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Ruéno sortiranje rezane grade

- Mehanizovano sortiranje rezane grade

Klase rezane drvene grade

- ObilieZzavanje rezane drvene grade
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi mjerenje i izraCunavanje zapremine sortimenata rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzmjeri dimenzije samice i polusamice koris¢enjem
mjernog alata

Dimenzije: duZina, Sirina i debljina
Mjerni alati: metar, kljunasto pomi¢no mjerilo i
komparater

[zmjeri dimenzije kladarke kori§¢enjem mjernog
alata

Izmjeri dimenzije daske koris¢enjem mjernog alata

Izmjeri dimenzije grede, gredice i letve koris¢enjem
mjernog alata

IzraGuna zapreminu samice na osnovu izmjerenih
dimenzija koriS¢enjem tablica i formule

IzraGuna zapreminu kladarke na osnovu izmjerenih
dimenzija koriS¢enjem tablica i formule

Izracuna zapreminu daske na osnovu izmjerenih
dimenzija kori§¢enjem tablica i formule

Izracuna zapreminu grede na osnovu izmjerenih
dimenzija koriS¢enjem tablica i formule

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Mjerenje dimenzija sortimenta rezane grade

- |zraCunavanje zapremine sortimenata rezane grade
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi slaganje rezane drvene grade u slozaje i njihovu zastitu u cilju o€uvanja kvaliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Skicira stovariste rezane grade u cilju realizacije

plana poslova koje obavlja na njemu

Stovariste rezane grade: povrSine za slaganje i
transportni putevi (sa njihovim dimenzijama)

2. lzvede ruéno slaganje rezane drvene grade u
prizmatiéni sloZaj za prirodno sudenje

3. lzvede ruéno slaganije rezane drvene grade u
trouglasti sloZaj za prirodno susenje

4. Izvede ru¢no slaganje sortimenata rezane drvene

grade kladarki u slozaj za prirodno suenje

5. lzvede mehanizovano slaganje rezane drvene
grade u sloZaj za prirodno suSenje pomocu
elevatora

6. Obavi kontrolu postavljenih letvica u cilju cirkulacije

vazduha kroz sloZaj rezane grade i po potrebi ih
koriguje radi oCuvanja kvaliteta

7. lzvede pravilno pokrivanje sloZaja rezane drvene
grade radi oCuvanja kvaliteta

8. lzvede premazivanje ¢ela rezane drvene grade radi

ocuvanja kvaliteta

9. Izmjeri dimenzije slozaja rezane drvene grade

Dimenzije slozaja: duzina, Sirina i visina

10.IzraCuna zapreminu drvene rezane grade u slozaju

na osnovu izmjerenih dimenzija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Slaganje drvene rezane grade u sloZaje za prirodno suSenje i njihova zastita

- |zraCunavanje zapremine drvene rezane grade u slozaju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati
postepeno sa posebnom paznjom na primjenu mjera zastite pri radu i rukovanju uredajima koje se koriste u
procesu rezanja trupaca i obrade rezane drvene grade. Tokom realizacije ovog modula ucenici trebaju da
koriste zastitna sredstva i opremu i da u potpunosti postuju uputstva od strane nastavnika/instruktora o pravilnoj
i bezbjednoj upotrebi uredaja koji se koriste. Ukoliko nije moguce nastavu realizovati kod poslodavca, nastava
se moze odvijati u Skolskoj radionici sa raspoloZivom opremom. U tom slucaju odjeljenja se dijele na grupe do
16 uCenika. UCenici mogu da rade individualno, u parovima ili malim grupama, ali na¢in rada mora da bude
koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede praktichu vjezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod
poslodavca, obavezne su posjete pilanama za rezanje trupaca i obradu rezane drvene grade. Nastavnik treba
da stvori atmosferu kolegijalnosti i imskog duha.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Spasojevi M.; Gargovi¢ N.; Materijali, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.

- Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.

- Nikoli¢ M., Prerada drveta na pilanama, Nauc¢na knjiga, Beograd, 2004.

- Harambasic¢ S.; Koji¢ N., Primarna obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Mjerni uredaji — metar 16
2. Mjerni uredaji — precnica 5
3. Tablice za odredivanje zapremine trupaca 16
4, Tablice za odredivanje zapremine sortimenata rezane grade 16

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
5. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne nao€are, antifon, slu$alice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vazeéim zakonskim propisima o zastiti na radu

6. Oprema za pruzanje prve pomoéi 2 kompleta

Pilana ili radni prostor (stovaridte) opremljeno alatima i uredajima za rezanje 1
trupaca i obradu rezane drvene grade

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Priprema i rezanje trupaca

Proizvodnja rezane grade

Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti proizvodnje primarnih proizvoda obrade drveta, izrazavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti proizvodnje primarnih proizvoda obrade drveta;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti proizvodnje primarnih proizvoda obrade drveta prilikom
istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (mjerenje
duzine i pre¢nika trupaca kao i izraCunavanje zapremine trupaca kori$¢enjem tablica i formula i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrnjacku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢is¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)
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3.2.6. DRVNE KONSTRUKCIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o zna¢aju drvnih konstrukcija u tehnologiji obrade finalnih proizvoda od drveta, namjeni, vrsti,
sastavnim djelovima, standardnim dimenzijama i karakteristkama finalnih proizvoda od drveta.
Osposobljavanje za predstavljanje proizvoda finalne obrade drveta i konstruktivnih rjeSenja kod njih u cilju
pripreme tehnicke dokumentacije za izradu namje$taja, gradevinske stolarije, drvenih obloga i stepenista.
Razvijanje pedantnosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje podjelu finalnih proizvoda obrade drveta i materijala za njihovu izradu
Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za odlaganje i Cuvanje predmeta
Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja stolova

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za sjedenje

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za lezanje

Predstavi namjenu i konstruktivna rjedenja prozora od drveta

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja vrata od drveta

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja obloga i stepenista od drveta

O N>R LN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje podjelu materijala i finalnih proizvoda obrade drveta i materijala za njihovu izradu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede podjelu finalnih proizvoda od drveta

Podjela finalnih proizvoda: namjestaj, gradevinska
stolarija, gradevinske drvne konstrukcije i ostali finalni
proizvodi od drveta

Navede podjelu namjestaja od drveta

Podjela namjestaja: namjestaj za odlaganje i Euvanje
predmeta, namjestaja za upotrebu pri jelu i radu,
namjestaja za sjedenje, namjestaja za lezanje i dr.

Navede podjelu gradevinske stolarije prema
standaru mjera na otvorima kod prozora i vrata

Podjela: prozori i vrata

Mjere: modularna mjera, proizvodna zidarska mjera,
proizvodna stolarska mjera, svijetla mjera,
arhitektonska i palirska mjera

Navede materijale koji se koriste u izradi proizvoda
finalne obrade drveta

Materijali: osnovni (masivno drvo, furniri, ploe na bazi
drveta, staklo) i pomoéni (ljepila, lakovi, ekseri, zavrtnj,
okoviidr.)

Objasni nacin oznaCavanja materijala kod grafickog
predstavljanja drvnih konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Klasifikacija namjestaja i finalnih proizvoda od drveta
- Materijali za izradu proizvoda finalne obrade drveta

- OznaCavanje materijala
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za odlaganje i ¢uvanje predmeta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede sastavne djelove namjestaja za odlaganje
i Cuvanje predmeta i njihovu funkciju

Sastavni djelovi: postolje, plafon, patos i stranice,
poledina, police, fioka, vrata

2. Navede namjenu i vrste fioka i polica kod
namjestaja za odlaganje i Cuvanje predmeta

Vrste fioka: klizee i visete

Vrste polica: nepokretne, pokretne i slobodno-stojece

3. Navede namjenu i vrste vrata kod namjestaja za
odlaganie i Cuvanje predmeta

Vrste vrata: obratna oko vertikalne ose, obrtna oko
horizontalne ose, ravna, preklopna, uvuéena i
prepustena

4, Navede standardne dimenzije namjeStaja za
odlaganje i Cuvanje predmeta

Dimenzije: Sirina, dubina, visina

5. Navede razli¢ite vrste i namjenu okova koji se
koriste u izradi namjeStaja za odlaganje i uvanje
predmeta

Okovi: za spajanje, pri€vré¢ivanie, funkcionalnost i
ugradnju

6. Objasni konstruktivna rjeSenja postolja i stranica
namjestaja za odlaganije i Cuvanje predmeta

7. Objasni konstruktivna rjeSenja polica namjestaja za
odlaganje i Cuvanje predmeta

8. Graficki predstavi karakteristicne spojeve
namjestaja za odlaganje i Cuvanje predmeta

Karakteristi¢ni spojevi: konstruktivnog rieSenja
postolja i stranica namjeStaja i konstruktivnog rjeSenja
polica namjestaja

9. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled komada namjeStaja za odlaganje i Cuvanje
predmeta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja namjestaja za odlaganie i Cuvanje predmeta

- Graficko predstavljanje namje$taja za odlaganije i Cuvanje predmeta
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja stolova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede namjenu i vrste stolova kao namje$taja za | Vrste stolova: kuhinjski sto, trpezarijski sto, radni sto i
upotrebu pri jelu i radu dr.

2. Navede sastavne djelove stolova i njihovu funkciju | Sastavni djelovi: noge, vezadi, plo€a, fioka i dr.

3. Navede standardne dimenzije stolova kao

S e Dimenzije: duzina, Sirina i visina
namjestaja za upotrebu pri jelu i radu

4. Objasni vrste i namjenu okova koji se koriste u
izradi stolova kao namjestaja za upotrebu pri jelu i
radu

5. Objasni funkciju i na€ine spajanja nogu sa
vezacima kod stolova

6. Objasni funkciju i naCine spajanja nogu i vezaéa sa
plo¢om stolova

7. Grafiki predstavi karakteristicne spojeve kod Spojevi: spoj nogu sa vezacima i spoj nogu i vezaca
stolova sa plotom

8. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled trpezarijskog stola sa obrtno-preklopnom
plo¢om

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja stolova kao namjestaj za upotrebu pri jelu i radu
- Grafi¢ko predstavljanje stolova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za sjedenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede namjenu i vrste namjestaja za sjedenje

Vrste namjestaja: stolica bez naslona, stolica s
naslonom, polunaslonjaéa (polufotelja), naslonjaca
(fotelja) i klupa (dvosjed, trosjed i sofa)

Navede sastavne djelove namjestaja za sjedenje i
njihovu funkciju

Sastavni djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezadi,
sjediste, naslon za leda i rukohvat

Navede standardne dimenzije namjestaja za
sjedenje

Dimenzije: visina sjedista, oblik, pad sjedista, visina
naslona leda, nagib naslona i visina ruénog naslona

Objasni vrste i namjenu okova koji se koriste u
izradi namjestaja za sjedenje

Objasni funkciju i nacine spajanja djelova kod
stolice bez naslona

Djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezai i sjediste

Objasni funkciju i naCine spajanja djelova kod
stolice s naslonom

Djelovi: naslon i rukohvati

Graficki predstavi karakteristitne spojeve kod
stolica

Spojevi: spojevi kod prednjih nogu, zadnjih nogu,
vezaca, sjediSa, naslona i rukohvata

Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled stolice bez naslona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja namjestaja za sjedenje (stolice)

- Graficko predstavljanje namjestaja za sjedenje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za lezanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede namjenu i vrste namjestaja za lezanje

Vrste namjestaja: leZaji za odrasle, lezaji za djecu i
pomocéni lezaji i dr.

2. Navede sastavne djelove namjestaja za lezanje i
njihovu funkciju

Sastavni djelovi: noseéi dio lezaja (ram lezaja, bocne
stranice, uzglavlje, uznozje i noge lezaja) i ulozak

3. Navede standardne dimenzije namjestaja za
lezanje

Dimenzije: duZina, Sirina, visina lezaja i visina stranica

4. QObjasni vrste i namjenu okova koji se koriste u
izradi namjestaja za leZanje

5. Objasni funkciju i na€ine spajanja djelova kod
leZaja

Djelovi: noge, ram i stranice

6. Graficki predstavi karakteristicne spojeve kod
leZzaja

Spojevi: spojevi kod nogu, rama i stranica

7. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled kutije za ulozak leZaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja namjestaja za lezanje

- Grafiki predstavljanje namjestaja za leZanje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja prozora od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede namjenu i podjelu prozora od drveta

Namjena: osvjetljenje, osuncavanje i provjetravanje
prostorija, zvu¢na zastita, zastita od atmosferskih
uticaja i toplotna zaétita

Podjela: prema sklopu krila (jednostruki i dvostruki),
prema nacinu pokretanja krila (obrtni, klizni i otklopni),
prema materijalu (od drveta, metala, plastike i
kombinacije drvo/metal) i prema vrsti zastora (sa
roletnama, kapcima i venecijanerima)

Navede sastavne djelove prozora od drveta i
njihovu funkciju

Sastavni djelovi: doprozornik i prozorsko krilo

Navede standardne dimenzije prozora od drveta

Dimenzije: Sirina i visina

Objasni modularne mjere i oznacavanje prozora u
tehnickoj dokumentaciji

Objasni vrste i namjenu okova za okivanje prozora

Objasni funkciju i nacin spajanja djelova kod
prozora od drveta

Graficki predstavi spojeve dvostrukih prozora krilo
na krilo

Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled dvokrilnog jednostrukog prozora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja prozora od drveta

- Grafiki predstavljanje prozora od drveta
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja vrata od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede namjenu i podjelu vrata od drveta

Namjena: o¢uvanje bezbjednosti stana / prostorije,
osvjetlienje i osuncavanje, provjetravanje prostorija,
zvucna zastita, zastita od atmosferskih uticaja i toplotna
zaétita

Podjela: prema broju krila (jednokrilna, dvokrilna i
visekrilna), prema vrsti materijala (drvena, metalna,
staklena i kombinovana), prema vrsti konstrukcija krila
(ravna krila i krila sa ispunama), prema smjeru
zatvaranja krila (desna i lijeva) i prema vrsti dovratnika
M (dovratnik sa utorom za krilo sa preklopom), N
(dovratnik bez utora za krilo sa preklopom), R
(dovratnik sa utorom za krilo bez preklopa) i S
(dovratnik sa letvicom za krilo bez preklopa)

2. Navede sastavne djelove vrata od drveta i njihovu
funkciju

Sastavni djelovi: dovratnik i krilo

3. Navede standardne dimenzije vrata od drveta

Dimenzije: Sirina i visina

4. Objasni vrste i namjenu okova za okivanje vrata

5. Objasni funkciju i nain spajanja djelova kod
prozora od drveta

6. Grafiéki predstavi spojeve dvokrilnih vrata

7. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled dvokrilnih vrata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rieSenja vrata od drveta

- Graficko predstavljanje vrata od drveta
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja obloga i stepenista od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste drvenih obloga i osnovne
karakteristike

Drvene obloge: podne, zidne i plafonske

2. Navede namjenu i podjelu podnih i zidnih obloga

Podne obloge: brodski pod, parket, laminat i dr.

Zidne obloge: lamperija, letve, ramovske konstrukcije
saispunama i dr.

3. Navede namjenu i podjelu plafonskih obloga

Plafonske obloge: tavanica sa gredama, daskama,
daskama i letvama, sa gredama i letvama, drvenim
plo¢ama, drvene ramovske obloge sa ispunama,
spusteni plafoni i dr.

4. Navede namjenu, podjelu, prednosti i
nedostatke drvenih stepenica

Namjena: za podrum, sprat, tavane i krov
Podjela: prave, prave sa zaokretom, zavojne i dr.

Prednosti: laka, lijepa obrada, mogucénost izbora, lake
su po masi, jednostavna i suva montaza

Nedostaci: relativno ograni¢ena trajnost drveta, lako
habanje, nesigurnost u slu¢aju pozara, neotpornost na
vlaznost kod podrumskih i spoljnjih stepenica

5. Navede nacine slaganja parketa

Nacini slaganja parketa: poduzno-kaiSasti nacin
postavljanja i riblja kost

6. Objasni konstruktivna rieSenja plafonskih obloga

7. Objasni sastavne djelove i nacine spajanja
gazista sa obrazinama kod drvenih stepenista

Sastavni djelovi: gaziste, elo, odmoriste (podest) i
obrazni nosaci

Spajanje gazista sa obrazinama: naZlijebljene,
uzlijebljene i naleZzuce stepenice

8. Graficki predstavi konstruktivno rjeSenje plafonskih
obloga od drvenih plo¢a

9. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled drvenog stepenista

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rieSenja drvenih obloga

- Graficko predstavljanje drvenih obloga
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Drvne konstrukcije je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ucenika. Preporucuje se
da ucenici prvenstveno vieZbaju skiciranje i ru¢no crtanje projekcija i presjeka pojedinih karakteristiénih detalja
elemenata namjestaja i gradevinske stolarije, drvenih obloga i stepeni$ta uz usmeno obrazloZenje rada, a
nakon toga pomoc¢u pribora za tehni¢ko crtanje realizuju predvidene vjezbe. Nakon uradenih vjezbi uenici
trebaju usmeno da obrazloze postupak svog rada. Tokom izlaganja obrazlozenja uCenici treba da se jasno
izraZzavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj
navodi uCenike da sami dolaze do zakljutka prilikom realizacije vjezbi ¢ime im omoguava povezivanje
teorijskih znanja i njihovo koris¢enje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jovanovi¢ J.; Spasojevic M.; Gojkovi¢ N., Tehniko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Centar za stru¢no
obrazovanje, Podgorica, 2006.

Potebi¢ M., Drvne konstrukcije za Il, Illi IV razred drvopreradivaCke struke, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

Novakovi¢ A., NamjeStaj i gradevinska stolarija, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.
Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.

Viktor V., Prozori i vrata od drveta, Gradevinska knjiga, Beograd 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Makete presjeka gradevinske stolarije (prozora i vrata) Po 1
5. Makete presjekg nanjjevétqja (nanjjeéltaja za odlaganje i Cuvanje predmeta, Po 1
stolova, stolica i namje$taja za lezanije)
6. Uzorci okova za namjestaj 1
7. Uzorci okova za gradevinsku stolariju 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada podnih i zidnih obloga

Izrada detalja od masivnog drveta
Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
NamjeStaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti drvnih konstrukcija, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koriséenje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
vjestine grafickog predstavljanja crteZa pri predstavljanju konstruktivnih rieSenja namjestaja, vrata, prozora i
stepeni$ta od drveta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i milienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe i dr.)
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3.2.7. IZRADA FURNIRA | FURNIRSKIH PLOCA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa standardima za izbor trupaca za proizvodnju sje¢enog i ljustenog furnira, greSkama drveta,
znacajem zastite trupaca za ljustenje i sjeenje furnira i znacajem hidrotermicke i mehanicke pripreme trupaca
za dalju preradu, kao i standardima za razvrstavanje furnirskih plo¢a. Osposobljavanje za dobijanje furnira, kao
i furnirskih plo€a, njihovo razvrstavanje, deklarisanje i skladistenje, u skladu sa standardom. Razvijanje
samostalnosti, odgovornosti i sistemati¢nosti u radu.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3,
4.

o

IzvrSi uskladidtavanije i zastitu trupaca za ljustenje i sjeCenje furnira koriS¢enjem odgovarajucih
sredstava, alata i uredaja

Izvr$i hidrotermicku i mehani¢ku pripremu trupaca koris¢enjem odgovarajucih uredaja

IzvrSi dobijanje furnira tehnikom ljustenja i sjeenja

IzvrSi obradu ljustenog i sjeCenog furnira za dobijanje plo¢a na bazi drveta kori§¢enjem odgovarajucih
uredaja

IzvrSi zavrSnu obradu, pakovanje i deklarisanje sje¢enog furnira

IzvrSi pripremu konstrukcije furnirskih plo¢a unakrsnim slaganjem neparnog broja listova furnira, u
skladu sa pravilima

IzvrSi presovanje formirane ploCe od furnira za dobijanje furnirskih plo¢a u viSeetaznim hidrauliénim
presama

IzvrSi zavrSnu obradu furnirskih plo¢a koriséenjem odgovarajucih uredaja

IzvrSi razvrstavanje, deklarisanje i uskladistenje furnirskih plo¢a po standardu u magacin gotovih
proizvoda
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi uskladiStavanje i zastitu trupaca za ljustenje i sjeenje furnira koriséenjem odgovarajuéih sredstava,
alata i uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni standarde za izbor trupaca za proizvodnju
sjeCenog i ljustenog furnira

Standardi: vrsta drveta, dimenzija i kvalitet (odsustvo
greSaka drveta)

Trupci: za sjecenje (F-trupce) i trupci za ljustenje (L-
trupci)

2. Prepozna greske drveta od uticaja na kvalitet, na
konkretnom primjeru

3. Razvrstava trupce na osnovu vrste drveta,
dimenzija i kvaliteta, na konkretnom primjeru

4. Objasni nacin uskladi$tenja trupaca za proizvodnju
sjeCenog i ljustenog furnira

5. Demonstrira postupak uskladistenja trupaca u
zavisnosti od vrste drveta, dimenzija i kvaliteta, na
konkretnom primjeru

6. Objasni znaCaj zastite trupaca za ljustenje i
sjeCenje furnira u cilju ouvanja kvaliteta

7. Objasni razli¢ite postupke zastite trupaca
koris¢enjem odgovarajucih sredstava i alata radi
oCuvanja kvaliteta

Postupci: potapanje trupaca u bazene sa vodom,
prskanje trupaca vodom, premaz Cela trupaca, prskanje
antiseptickim sredstvom i ukucavanje metalnih “s”
profila u Celo trupca’

Sredstva: voda, zastitni premazi, antisepti¢ka sredstva
i metalni “s” profili

Alat: prskalice, Cetke, Cekiiidr.

8. Demonstrira postupak zastite trupaca tehnikom
potapanja u vodu i prskanja vodom koriS¢enjem
uredaja, na konkretnom primjeru

Uredaji: bazeni za potapanje trupaca i prskalice za
vodu

9. Demonstrira postupak zastite trupaca mehanickim i
hemijskim sredstvima na konkretnom primjeru
koriS¢enjem odgovarajuceg alata

Alat: prskalice, Cetke, Cekicii dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4, 6 i 7. Za kriterijume 2, 3, 5, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi uskladiStavanje i zastitu trupaca za ljustenje i sjecenje furnira koris¢enjem odgovarajucih sredstava,
alata i uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Standardi za trupce za sjeCenje (F-trupci) i trupce za ljustenje (L-trupci)

GreSke drveta od uticaja na kvalitet

- Uskladistenije trupaca za proizvodnju sjeCenog i ljustenog furnira

Zastita trupaca na stovaristu i uskladistenje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i hidrotermic¢ku i mehani¢ku pripremu trupaca koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede znacaj hidrotermicke i mehanicke pripreme
trupaca za dalju preradu

2. OpiSe sastavne djelove i princip rada uredaja za
parenje trupaca

Uredaji za parenje trupaca: jame (komore) za parenje
sa direktnim i indirektnim zagrijavanjem

3. Objasni postupke parenja trupaca u parionici

Postupci: direktno i indirektno

4. Demonstrira postupke parenja trupaca u parionici,
na konkretnom primjeru

5. Navede uredaje za guljenje kore trupaca,
prerezivanije trupaca i izrade fliceva

Uredaji: rucni guljaci, sjekire, mehanizovani guljaci
kore, motorne testere, traéne testere i dr.

6. Objasni postupke mehanicke pripreme trupaca za
izradu ljustenog i sje¢enog furnira

Postupci: za izradu ljustenog furnira (guljenje kore
ruénim i mehanizovanim guljaima i prerezivanje
trupaca na odgovarajuce duZine) i za izradu sjeenog
furnira (guljenje kore ru¢nim i mehanizovanim
guljagima, prerezivanje trupaca i izrada fli¢eva)

7. Demonstrira postupak gulienja kore trupaca ruénim
i mehanizovanim guljaCima, na konkretnom
primjeru

8. Demonstrira postupak prerezivanja trupaca
motornim testerama na odgovarajuce duzine, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak izrade fli¢eva na traénoj
testeri, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Hidrotermicka priprema trupaca za dobijanje furnira

Znacaj hidrotermicke i mehanicke pripreme trupaca za dalju preradu

Mehanicka priprema trupaca za dobijanje ljustenog furnira

Mehani¢ka priprema trupaca za dobijanje sjeCenog furnira
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi dobijanje furnira tehnikom ljustenja i sjecenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe sastavne djelove i princip rada ljustilice za

izradu furnira ljuStenjem

OpiSe sastavne djelove i princip rada furnirskog
noza za izradu furnira sjeenjem

Objasni postupak izrade furnira tehnikom ljustenja

Postupak izrade: dopremanje trupca, centriranje,
priévréCivanje, podeSavanije ljustlice i izrada furnira
ljustenjem

Objasni postupak izrade furnira tehnikom sje¢enja

Postupak izrade: dopremanije fli¢a, priévrséivanje na
kolica, podeSavanje furnirskog nozZa i izrada furnira
sje¢enjem

Demonstrira postupak izrade furnira tehnikom
ljuStenja, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak izrade furnira tehnikom
sjeCenja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Postupak izrade furnira tehnikom ljuStenja

Postupak izrade furnira tehnikom sje¢enja

Sastavne djelovi i princip rada ljustilice za izradu furnira ljuStenjem

Sastavne djelove i princip rada furnirskog noza za izradu furnira sje¢enjem
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i obradu ljustenog i sje€enog furnira za dobijanje plo¢a na bazi drveta koriSéenjem odgovarajucih
uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sastavne djelove i princip rada uredaja za

obradu ljustenog furnira za dobijanje furnirskih Uredaji: mokre makaze, suare, suve makaze i spajaci
plo¢a

2. Objasni postupak obrade ljustenog furnira na Postupak obrade: odstranjivanje greSaka i dobijanje
mokrim makazama odgovarajucih formata za buduéu furnirsku ploéu

3. Objasni na€ine susenja i sortiranja furnira u Nacini susenja: kontaktno, konveksno, kombinovano i
suSarama zraenjem

4. Objasni postupak formiranja listova furnira za
spajanje na suvim makazama

5. Objasni postupke spajanja ljustenog furnira u Postupci spajanja: pomocu lijepka, lepljivom
furnirske plasteve perforiranom trakom, lijepkom u obliku konca i dr.

6. Demonstrira postupak odstranjivanja greSaka na
furniru i formiranja listova kori§¢enjem mokrih
makaza, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak su$enja furnira koris¢enjem
su8are, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak obrade sljubnica furnira
suvim makazama, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak spajanja furnira u listove
vece povrSine na spajacima, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sastavne djelove i princip rada uredaja za obradu lju$tenog furnira za dobijanje furnirskih plo¢a
- Postupak proizvodnije ljustenog furnira

- Postupak proizvodnije sjeenog furnira
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi zavr$nu obradu, pakovanje i deklarisanje sjeéenog furnira

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe sastavne djelove i princip rada glodalica i
suvih makaza za zavr$nu obradu sje¢enog furnira

2. Objasni postupak zavrSne obrade sjecenog
furnira koriS¢enjem glodalica i suvih makaza

Postupak zavr$ne obrade: odstranjivanje greSaka,
obrada sljubnica, formiranje duzine i Sirine

3. Objasni postupak razvrstavanja sje¢enog furnira
prema dimenzijama i kvalitetu

Dimenzije: odgovarajuca duzina, Sirina i debljina

4. QObjasni postupak pakovanja i deklarisanja
sje€enog furnira

Deklarisanje: uno3enje u deklaraciju proizvoda ime
proizvodaca, dimenzija furnira, oznaku kvaliteta, broj
listova i ukupne povrsine furnira u sveznju

5. Demonstrira postupak odstranjivanja greSaka
koriS¢enjem suvih makaza i krpacica, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak obrade sljubnica
kori§¢enjem glodalica i suvih makaza, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak formiranja Sirine i duzine
sjeCenog furnira koris¢enjem glodalice i suvih
makaza, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak razvrstavanja sje¢enog
furnira prema dimenzijama i kvalitetu, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak pakovanja i deklarisanja
sjeCenog furnira, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi i princip rada glodalica i suvih makaza za zavrSnu obradu sjeenog furnira

- Postupak zavr$ne obrade sje¢enog furnira

- Pakovanje i deklarisanje sjeenog furnira
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu konstrukcije furnirskih plo¢a unakrsnim slaganjem neparnog broja listova furnira u skladu
sa pravilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak pripreme ljepila u uredajima za
pripremu lijepka za proizvodnju furnirskih plo¢a

Postupak: odmjeravanje komponenata ljepila i
mijeSanje komponenata liepila

2. Objasni postupak nano$enja ljepila na furnire
kori§¢enjem uredaja za nanoSenie liepila

Postupak: provlacenje furnira medu valjke sa ljepilom,
prihvatanije i odlaganje furnira

3. Demonstrira postupak pripreme ljepila za
proizvodniju furnirskih plo¢a, na konkretnom
primjeru

4. Demonstrira postupak podeSavanja uredaja za
nanoSenje liepila, na konkretnom primjeru

5. Navede pravila konstrukcije furnirskih plo¢a

Pravila: broj slojeva, debljina slojeva i pravilo simetrije

6. Objasni postupak konstrukcije furnirskih plo¢a, u
skladu sa pravilima

7. Demonstrira postupak konstrukcije furnirskih plo¢a
uz poStovanje pravila, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 6. Za kriterijume 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema i nanoSenije ljepila za proizvodnju furnirskih plo¢a

- Pravila konstrukcije furnirskih ploca

- Konstrukcija furnirskih plo¢a
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi presovanje formirane ploce od furnira za dobijanje furnirskih plo¢a u viSeetaznim hidrauliénim
presama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada viSeetazne hidrauli¢ne prese
za dobijanje furnirskih ploca

Objasni postupak presovanja formirane plo¢e od
furnira za dobijanje furnirskih plo¢a koris¢enjem
viSeetaZne hidrauli¢ne prese

Postupak: utvrdivanje temperature, pritiska i vremena
presovanja, ulaganje formirane ploCe u presu,
presovanje, praznjenje prese i odlaganje formirane
ploce

Objasni postupak utvrdivanja parametara
presovanja za zadate uslove

Parametri presovanja: temperatura, pritisak i vrijeme
trajanja presovanja

Zadati uslovi: vrste drveta, vrste ljepila i dimenzija
furnirskih plo¢a

Objasni postupak podeSavanja parametara za
presovanije formirane plo¢e na presi, u zavisnosti
od zadatih uslova

Demonstrira postupak utvrdivanja i podeSavanja
parametara za presovanje formirane ploée za
zadate uslove, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak presovanja formirane ploce
od furnira za dobijanje furnirskih plo¢a koriS¢enjem
viSeetazne hidraulicne prese, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Princip rada viSeetazne hidrauli¢ne prese za dobijanje furnirskih plo¢a

- Tehnologija presovanja furnirskih plo¢a
- Parametri presovanja
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i zavrSnu obradu furnirskih plo¢a kori§éenjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede standardne mjere furnirske ploce Mjere: duZina, Sirina i debljina
2. Objasni princip rada uredaja za zavrénu obradu Uredaji: precizni dvostrani formatizeri i cilindriéne
furnirske ploce brusilice

3. Objasni postupak formatizovanja formiranih
furnirskih plo€a na preciznom dvostranom
formatizeru

Postupak: formatizovanje ploge na tacnu Sirinu i na
taénu duZinu

4. Objasni postupak brudenja i egaliziranja
formatizovanih furnirskih plo¢a kori§éem cilindriénih
brusilica

Postupak: formiranje konacne debljine ploce i obrada
Sirih povrsina plo¢a

5. Demonstrira postupak pode3avanja preciznog
dvostranog formatizera i formatizovanja furnirskih
plo¢a na standardne mjere, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak podeSavanja uredaja za
bruSenje i egaliziranje furnirskih plo¢a na
standardne mjere, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak brusenja i egaliziranja
formatizovanih furnirskih plo¢a, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standard za dimenzije i kvalitet obradene povrine furnirskih plo¢a
- Uredaji za zavrdnu obradu furnirskih ploc¢a

- Postupak brudenja i egaliziranja formatizovanih furnirskih plo¢a
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvr$i razvrstavanje, deklarisanje i uskladiSenje furnirskih plo¢a po standardu u magacin gotovih

proizvoda
Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni standarde za razvrstavanje furnirskih Standardi: vrsta drveta za izradu furnirskih ploca,
ploca dimenzije, kvalitet i nacin oznacavanja furnirskih ploca

2. Objasni postupak kontrole standarda i dozvoljene | Postupak kontrole: mjerenje dimenzija, kontrola
predvidene tolerancije variranja kvaliteta furnirskih | prisustva greSaka na licu i nali¢ju furnirske ploce,
plo¢a prepoznavanje odgovarajuce vrste drveta i dr.

3. Razvrsta furnirske ploge u skladu sa standardima,
na konkretnom primjeru

4. Objasni postupak slaganja furnirskih plo¢a u pakete
i njihovo deklarisanje

5. Objasni postupak kori¢enja uredaja za transport

funirskih ploca u magacin gotovih proizvoda Uredaiji: transportna hidraulina kolica i viljuSkar

Optimalni uslovi: temperatura vazduha, relativna
vlaznost vazduha, provjetrenost i ozraéenost magacina
gotovih proizvoda

6. Navede optimalne uslove za skladistenje
furnirskih plo¢a

Pravilan naéin: postavljanje paketa sa furnirskim
plo¢ama na palete, slaganje paleta sa furnirskom
plo¢om po vertikali, obezbjedivanje prostora za
manipulaciju kroz magacin, obezbjedivanje prostora
izmedu sloZajeva za cirkulaciju vazduha

7. Objasni pravilan nacin skladistenja furnirskih ploa
u magacin gotovih proizvoda

8. Demonstrira postupak slaganja furnirskih plo¢a u
pakete i njihovo deklarisanje, na konkretnom
primjeru

9. Demonstrira postupak transporta hidrauliénim
kolicima i skladitenja furnirskih ploa u magacin
gotovih proizvoda, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6 i 7. Za kriterijume 3, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi za furnirske ploce

- Postupak slaganja furnirskih plo¢a u pakete
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i razvrstavanje, deklarisanje i uskladiSenje furnirskih plo¢a po standardu u magacin gotovih

proizvoda

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Deklarisanje furnirskih ploca

Uredaiji za transport furnirskih plo¢a u magacin gotovih proizvoda

Uslovi za skladiStenje furnirskih plo¢a

Pravilan nacin skladistenja furnirskih plo¢a u magacin gotovih proizvoda
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada furnira i furnirskih ploCa je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raéunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o postupku izrade furnira i furnirskih ploCa i uredajima koji se koriste u realizaciji
ovog postupka.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zaétiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade furnira i furnirskih plo¢a i nacin kori§cenja
alata, uredaja i masina, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode
praktiéne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno
izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu
u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za struno obrazovanje, Podgorica, 2007.
Knezevi¢ M., Furniri i Sperovano drvo, Beograd,v2000.
Prof. dr Zdravkovi¢ V., Furniri i furnirske ploe, Sumarski fakultet, Beograd, 2020.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Pogon za izradu furnira i furnirskih ploca 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanije i rezanje trupaca

Proizvodnja rezane grade

Drvne konstrukcije

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
Preduzetnitvo

Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti izrade furnira i furnirskih plo¢a, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koriséenje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti Izrade furnira i furnirskih plo¢a; razumijevanje struéne
terminologije iz oblasti izrade furnira i furnirskih plo¢a prilikom istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na
Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM)
(odmjeravanje komponenti ljepila prilikom njegovog koriS¢enje, utvrdivanje vrijednosti temperature, pritiska i
vremena presovanja plo¢a kao i pri formiranju dimenzija furnirskih plo¢a i njihovoj kontroli u skladu sa
standardom i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade furnira i furnirskih plo¢a, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, praviinim odlaganjem otpada,
¢iS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.8. IZRADA LAMELIRANIH KONSTRUKCIJA OD DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem i prednostima korid¢enja lameliranih lijepljenih konstrukcija od drveta u odnosu na
druge gradevinske materijale, vrstama greSaka na obratku od drveta i vaznosti zavréne obrade lamelirane
lijiepliene konstrukcije za njenu upotrebu. Osposobljavanje za uzduzno i popreéno rezanje osusene drvene
rezane grade, odstranjivanje greSaka na obratku od drveta, izradu lameliranih elemenata i njihovo spajanje u
lamelirane lijepliene konstrukciie od drveta. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti, samostalnosti,
odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

No ok w

IzvrSi uzduzno rezanje osusene drvene grade radi formiranja $irine lamele

IzvrSi poprecno rezanje osusene drvene rezane grade, odstranjivanje greSaka i formiranje duzine
obratka

Izvr§i izradu elemenata veze, obljepljivanje i spajanje obratka u cilju dobijanja lamele

IzvrSi rendisanje lamela na ta¢an presjek i formiranje lameliranog lijeplienog elementa

IzvrSi formiranje i presovanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

IzvrSi zavrSnu obradu i kontrolu kvaliteta lijepljenih lameliranih konstrukcija od drveta

IzvrSi pakovanje, deklarisanije i skladistenje lameliranih lijepljenih konstrukcija od drveta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i uzduzno rezanje osusene drvene grade radi formiranja Sirine lamele

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak preuzimanja drvene rezane grade
iz kondicionimice u skladu sa koli¢inom i kvalitetom
i dopreme na radni sto masine za uzduzno rezanje

2. Opi8e princip rada kruzne testere za individualno i
grupno uzduzno rezanje suSene drvene grade

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere i radnog
alata za individualno i grupno uzduzno rezanje
osusene drvene grade

4. Objasni postupak uzduznog rezanja drvene rezane
grade na kruznoj testeri za poduzno individualno
rezanje radi formiranja Sirine obratka od drveta

5. Objasni postupak uzduznog rezanja drvene rezane
grade na kruznoj testeri za poduzno grupno rezanje
radi formiranja Sirine i debljine obratka od drveta

6. Demonstrira postupak preuzimanja drvene rezane
grade iz kondicionirnice i dopreme na radni sto
kruZne testere za uzduzno rezanje, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme kruzne testere i
radnog alata za individualno i grupno uzduzno
rezanje i provjere zastitnih uredaja na njoj, na
konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za individualno
rezanje radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za grupno rezanje
radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i uzduzno rezanje osusene drvene grade radi formiranja Sirine lamele

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Dopremanije drvene rezane grade do masSine za uzduzno rezanje
- Princip rada kruzne tester za individualno i grupno uzduzno rezanje suSene drvene grade

- Postupak uzduZnog rezanja drvene rezane grade na kruznoj testeri za individualno i grupno rezanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i popreéno rezanje osusene drvene rezane grade, odstranjivanje gresaka i formiranje duzine obratka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste greSaka na obratku od drveta koje
treba odstraniti i na¢in njihovog oznacavanja
(markiranja)

Vrste gresaka: raspukline, évorovi, trulez, promjena
boje i dr.

2. Navede vrste kruznih testera za popreéno rezanje
u cilju ostranjivanja greSaka

Kruzna testera: klatna kruZna testera, kruzna testera
sa radnim alatom iznad radnog stola i kruzna testera sa
radnim alatom ispod radnog stola

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
popre¢no rezanje osusene drvene grade,
uoCavanje greSaka i iscrtavanje (markiranje)

4. Objasni postupak prepoznavanja gre$aka i njihovog
oznacavanja na obracima od masivnog drveta

5. Objasni postupak prerezivanja obratka od
masivnog drveta u cilju otklanjanja greSaka po
prethodno oznacenom markiranju, koris¢enjem
kruzne testere za popre¢no rezanje

6. Demonstrira postupak prepoznavanja greSaka i
njihovog oznacavanja na obracima od masivnog
drveta, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak prerezivanja obratka od
drveta po prethodno oznaéenom mjestu reza u cilju
otklanjanja greSaka, formiranja duZine obratka
koriSCenjem kruzne testere za popre€no rezanje,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prepoznavanje greSaka na obratku od drveta

- Kruzna testera i uredaji za popre€no rezanje masivnog drveta

- Odstranjivanje greSaka na obratku i formiranje duzine
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi izradu elemenata veze, obljepljivanje i spajanje obratka u cilju dobijanja lamele

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede elemente grade drveta od zna¢aja za

formiranje kvalitetne lamele

Elementi grade drveta: Sirina goda i polozaj drveta u
trupcu-tekstura (blistaca, polublistaca, poluboénica i
bocnica)

Kvalitetna lamela: stabinost oblika i dimenzija lamele

Objasni postupak ruénog sortiranja i uparivanja
obradaka na radnom stolu

Objasni postupak podeSavanja glodalice za izradu
zupCaste veze na obradcima radi poduznog
spajanja i formiranja duzine lamele

Objasni princip rada i postupak pripreme uredaja
za spajanje obradaka i formiranje duzine lamele

Postupak pripreme: odredivanja potrebnog pritiska za
spajanje i podeSavanje kruZzne testere za prerezivanje
duzinski spojenih lamela na zadate duzine

Objasni postupak formiranja duZine lamele

Postupak formiranja: priprema ljepila za rad,
nano$enje ljepila na povrsine zuba zup€astim valjkom,
presovanje i formiranje duzine lamele

Demonstrira postupak ruénog sortiranja i uparivanja
obradaka na radnom stolu, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak izrade zupCaste veze na
obracima radi poduznog spajanja i formiranja
duzine lamele

Demonstrira postupak nanoSenja ljepila na
sljubnice zupCaste veze i spajanja obratka u
lamelu, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Determinisanje elemenata grade drveta od zna€aja za formiranje kvalitetne lamele
Rucno uparivanje drvenih obradaka za dobijanje duzinski spojenih lamela
Glodalica za izradu zupéastih veza i uredaj za presovanje

Izrada zupcastih veza, nano3enje liepila u sljepljivanje obradaka u lamelu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi rendisanje lamela na taéan presjek i formiranje lameliranog lijepljenog elementa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe princip rada rendisaljki za dvostranu i
Cetvorostranu obradu lamele

2. Objasni postupak pripreme masine i podeSavanja
radnog alata dvostrane i Cetvorostrane rendisaljke

Priprema: postavljanje, podeSavanie i pri€vrséivanje
radnog alata, podeSavanje elemenata masine i
zastitnih uredaja

3. Objasni postupak rendisanja $irih i uzih strana
obratka u cilju formiranja tanog presjeka radi
daljeg lijepljenja lamela

4. Objasni postupak pripreme i nanosenja ljepila na
lamele i formiranja lameliranog elementa

Priprema: mijeSanje komponenata ljepila po zadatoj
recepturi, odgovarajuceg viskoziteta i koliCini nanosa

Nanosenije ljepila: nano3enje odredene koli¢ine lijepka
po jedinici povrsine i kvalitetno kvaSenje povrsine

5. Demonstrira postupak pripreme i pode$avanja
radnog alata dvostrane i Cetvorostrane rendisaljke,
na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak rendisanja Sirih i uZih strana
obratka u cilju formiranja tanog presjeka radi
daljeg lijepljenja, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme i nanoSenja ljepila
na lamele i formiranja lameliranog elementa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dvostrane i Cetvorostrane rendisaljke

- Rendisanje Sirih i uzih strana obratka za formiranje taénog presjeka

- Priprema i nano3enije ljepila, formiranje lameliranog elementa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi formiranje i presovanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede znacaj i prednosti kori§¢enja lameliranih

lijepljenih konstrukcija od drveta u odnosu na druge
gradevinske materijale

Prednosti: jedinstvene dimenzije (rasponi i do 100m),
otpornost na vlagu i hemikalije, otpornost na pozar,
stabilnost dimenzija (dilatacija), velika Cvrstoca u
odnosu na gustinu i dr.

Navede postupke dobijanja lameliranih
lijepljenih konstrukcija

Postupci dobijanja: izrada taénog presjeka i duzine
lameliranih elemenata, nano3enje ljepila i sljepljivanje u
lameliranu konstrukciju

Lamelirane lijepljene konstrukcije: detalji
gradevinske stolarije, pune masivne ploce i lamelirano
lijeplieno drvo u gradevinarstvu (grede-nosaci)

Objasni postupak dobijanja taénog presjeka i
duZine lameliranih slijepljenih elemenata
kori§¢enjem odgovarajucih masina u cilju
sljepljivanja u lameliranu konstrukciju

Masina: rendisaljke i kratilice

Objasni postupak formiranja lamelirane lijepljene
konstrukcije od lameliranog slijepljenog elementa

Postupak formiranja: nano$enja ljepila na lamelirane
slijepljene elemente, slaganje, formiranja lamelirane
lijepliene konstrukcije i postavljanje u presu

Objasni postupak pripreme i podeSavanja uredaja
za presovanje (rezima presovanja), lamelirane
lijepljene konstrukcije

Objasni postupak kontrole tacnosti dimenzija i
kvaliteta spojeva formirane lamelirane lijepliene
konstrukcije

Demonstrira postupak dobijanja tacnog presjeka i
duZine lameliranih slijepljenih elemenata na
rendisaljkama i kratilici u cilju sljepljivanja u
lameliranu konstrukciju, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak formiranja lamelirane
lijiepliene konstrukcije od lameliranog slijeplienog
elementa, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak pripreme i pode$avanja
uredaja za presovanje (reZima presovanja),
lamelirane lijepljene konstrukcije, na konkretnom
primjeru

10.

Demonstrira postupak kontrole tacnosti dimenzija i
kvaliteta spojeva formiranih lameliranih lijepljenih
konstrukcija, na konkretnom primjeru
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
IzvrSi formiranje i presovanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Znacaj i prednosti lameliranih drvnih konstrukcija

Dobijanje tanog presjeka i duzine lameliranih slijepljenih elemenata

- Priprema i nano$enije ljepila na lamele radi dobijanja lameliranih konstrukcija

Uredaji za presovanje, podeSavanije i princip rada

Kondicioniranje i kontrola dimenzija i kvaliteta lijepljenja lameliranih elemenata (greda)
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi zavr$nu obradu i kontrolu kvaliteta lijepljenih lameliranih konstrukcija od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede vaznost zavrsne obrade lamelirane Vaznost zavrsne obrade: dovodenje grede na
lijepliene konstrukcije konacne dimenzije i zeljeni estetski izgled
2. Objasni postupke zavrSne obrade lameliranih Postupci zavrSne obrade: krojenje na projektovanu
lijepljenih konstrukcija duZinu, kitovanje, obrada ivica, brudenje i nano3enje

zastitnih sredstava (bajcevi, lakovi i dr.)

3. Objasni postupak dimenzionisanja popreénog
presjeka i duZine lameliranih lijeplienih konstrukcija

4. Objasni postupak brusenja i nanoSenja zastitnih
sredstava na lamelirane lijepliene konstrukcije

5. Objasni postupke kontrole kvaliteta lameliranih Postupci kontrole kvaliteta: kontrola dimenzija,
lijepljenih konstrukcija oblika, mehanickih svojstava i kvaliteta lijepljenja
lameliranih lijepljenih konstrukcija

6. Demonstrira postupak dimenzionisanja popre¢nog
presjeka lameliranih lijepljenih konstrukcija, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak dimenzionisanja duZine
lameliranih lijepljenih konstrukcija, na konkretnom
primjeru

8. Demonstrira postupak brudenja i nanoSenja
zastitnih sredstava na lamelirane lijepliene
konstrukcije, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak kontrole kvaliteta lameliranih
lijepljenih konstrukcija, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zavr3na obrada lameliranih lijepljenih konstrukcija

- Kontrola kvaliteta lameliranih lijepljenih konstrukcija
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvr$i pakovanje, deklarisanje i skladiStenje lameliranih lijepljenih konstrukcija od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uslove koji trebaju da vladaju u magacinu
gotovih proizvoda za odlaganje i uvanje
lameliranih konstrukcija

Uslovi: klimatizacija prostorije (odgovaraju¢a
temperatura vazduha, relativna vlaznost vazduha i dr.)

Objasni nacin i postupak pakovanja i deklarisanja
lameliranih lijepljenih konstrukcija i nacin
deklarisanja

Objasni postupak zastite kontaktnih mjesta
lamelirane konstrukcije i uredaja za transport i
odlaganja u magacin gotovih proizvoda

Demonstrira postupak pakovanja i deklarisanja
lamelirane gradevinske konstrukcije (grede) i
ploCastih konstrukcija, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak zastite kontaktnih mjesta
lamelirane konstrukcije i uredaja za transport i
odlaganja u magacin gotovih proizvoda, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uslovi u magacinu za odlaganje i cuvanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

- Pakovanje, deklarisanje i odlaganje u magacin lameliranih lijepljenih konstrukcija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada lameliranih konstrukcija od drveta je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba radunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o postupku izrade lameliranih elemenata i konstrukcija od drveta i uredajima koji se
koriste u realizaciji ovog postupka.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zaétiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade lameliranih elemenata od drveta i nacin
kori$¢enja alata, uredaja i maSina, a nakon toga uz pomoc¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno
izvode praktine vieZbe uz usmeno obrazlozZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja uéenici treba da se jasno
izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu
u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kujundzié V. Teki¢ Z; Dordevi¢ S., Savremeni sistemi drvenih konstrukcija, Arhitektonski fakultet, Beograd
2004.

Miti¢ K., Upotreba drveta u savremenoj arhitekturi, Sumarski fakultet, Beograd, 2010.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Nau€na knjiga, Beograd, 2003.

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., Masine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljiem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Pogon za izradu lameliranih konstrukcija od drveta 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanije i rezanje trupaca

Proizvodnja rezane grade

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Hidrotermi¢ka obrada drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

NamjeStaj od masivnog drveta

Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uéenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta, izraZavanjem argumenata i kritickog
mi$ljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; kori§cenje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta prilikom istraZivanja
razli¢itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM)
(odmjeravanje komponenti ljepila prilikom njegovog kori§¢enja u postupku; formiranje zadatih dimenzija greda
i elemenata i njihova kontrola u skladu sa standardom i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.9. IZRADA PODNIH | ZIDNIH OBLOGA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o klasama brodskog poda i lamperije i njihovim karakteristikama, kao i vrstama drveta za izradu
parketa, vrstama parketa i prednostima kori¢enja parketa u odnosu na druge vrste podnih obloga.
Osposobljavanje za izradu brodskog poda, lamperije i parketa, njihovo pakovanje, deklarisanje i skladistenje.
Razvijanje sistemati¢nosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr8i uzduzno rezanje susene drvene grade na zadate dimenzije za dobijanje brodskog poda |
lamperije

Obradi brodski pod i lamperiju na odredeni profil tehnikom ravnanja, debljanja i boénog profilisanja
Izvr§i razvrstavanje, pakovanje i skladistenje lamperije i brodskog poda, u skladu sa standardom
Izradi parket od masivnog drveta

Izradi viSeslojni parket primjenom odgovarajuceg postupka

IzvrSi pakovanje, deklarisanje i skladiStenje parketa, u skladu sa standardom

SOk wh
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da
lzvr$i uzduzno rezanje suSene drvene grade na zadate dimenzije za dobijanje brodskog poda i lamperije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak preuzimanja drvene rezane grade
iz kondicionirnice i dopreme na radni sto masine za
uzduzno rezanje

2. OpiSe princip rada kruzne testere za individualno i
grupno uzduzno rezanje drvene grade

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
individualno i grupno uzduzno rezanje drvene
grade

Priprema: postavljanje i pri¢vrs¢ivanje radnog alata
kruZne testere, podeSavanje poloZaja radnog stola,
podeSavanje i priévré¢ivanje graniCnika i provjera
zastitnih uredaja

4. Objasni postupak uzduznog rezanja rezane drvene
grade na kruznoj testeri za individualno rezanje radi
formiranja Sirine obratka od drveta

5. Objasni postupak uzduznog rezanja drvene rezane
grade na kruznoj testeri za grupno rezanje radi
formiranja Sirine obratka od drveta

6. Demonstrira postupak preuzimanja drvene rezane
grade iz kondicionirnice i dopreme na radni sto
kruZne testere za uzduzno rezanje, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme kruzne testere za
individualno i grupno uzduzno rezanje drvene
grade, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za individualno
rezanje radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za grupno rezanje
radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Princip rada kruzne testere za individualno i grupno uzduzno rezanje susene drvene grade
- Postupak uzduznog rezanja rezane drvene grade na kruznoj testeri za individuaino rezanje drvene grade
- Postupak uzduZnog rezanja rezane drvene grade na kruznoj testeri za grupno rezanje drvene grade
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi brodski pod i lamperiju na odredeni profil tehnikom ravnanja, debljanja i boénog profilisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe princip rada i postupak pripreme
rendisaljke za stvaranje bazne ravni i otkrivanja
greSaka na obratku od drveta

Priprema: podeSavanje radnog alata masine i
podeSavanie i provjera zastitnih uredaja

Rendisaljke: jednostrane i dvostrane

2. Objasni tehniku obrade Sirih strana obratka od
drveta u cilju stvaranja bazne ravni i otkrivanja
greSaka

Tehnika obrade Sirih strana: ravnanije i debljanje

3. Objasni tehniku obrade uzih strana obratka od
drveta u cilju formiranja tacne Sirine elemenata
veza

Tehnika obrade uzih strana: figovanje i profilisanje

4. Objasni postupak brusenja obratka od drveta u cilju
dobijanja kona¢ne debljine i ravne povrsine
gotovog proizvoda koriS¢enjem kontaktne
brusilice

Gotov proizvod: brodski pod i lamperija

5. Demonstrira postupak podeSavanja radnog alata,
masine (rendisaljke) i zastitnih uredaja na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira tehniku obrade $irih strana obratka od
drveta u cilju stvaranja bazne ravni i otkrivanja
greSaka, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira tehniku obrade uzih strana obratka od
drveta u cilju formiranja ta¢ne Sirine elemenata
veza, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak brusenja obratka od drveta u
ciliu dobijanja ¢iste povrsine, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Princip rada i postupak pripreme masina za dobijanje brodskog poda i lamperije

- Tehnolo3ki proces dobijanja brodskog poda i lamperije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi razvrstavanije, pakovanje i skladiStenje brodskog poda i lamperije u skladu sa standardom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede klase za odredivaje kvaliteta brodskog
poda i lamperije i njihove karakteristike

Klase: I, Il'i [l

Karakteristike: vrsta drveta, dimenzije, tatnost obrade
i nacin oznacavanja

2. Objasni postupak premjeravanja dimenzija
brodskog poda i lamperije i utvrdivanja stepena
taénosti zadatih mjera koriS¢enjem odgovarajuéeg
alata

Dimenzije: duZina, Sirina i debljine

Alat: metar, komparater i kalibri

3. Objasni postupak pakovanja brodskog poda i
lamperije i na€in njihovog deklarisanja

4. Objasni postupak skladistenja brodskog poda i
lamperije u skladu sa standardom

Standard: odgovarajuca ravna povr$ina za
skladistenje, klimatizacija prostorije (relativna vlaznost,
temperatura, provjetrenosti dr.)

5. Demonstrira postupak premjeravanja dimenzija
brodskog poda i lamperije i utvrdivanja stepena
tacnosti zadatih mjera kori§¢enjem odgovarajuceg
alata, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak razvrstavanja, pakovanja i
deklarisanja brodskog poda i lamperije, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak skladistenja brodskog poda i
lamperije u skladu sa standardom, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Klase brodskog poda i lamperije

Pakovanje i deklarisanje brodskog poda i lamperije

Postupak premjeravanja dimenzija brodskog poda i lamperije

Skladistenja brodskog poda i lamperije u skladu sa standardom
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi parket od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste drveta za izradu parketa, vrste
parketa i prednosti kori¢enja parketa u odnosu na
druge vrste podnih obloga

Vrste drveta: hrast, jasen, javor, bagrem, bukva, orah i
treSnja

Vrste parketa: masivni (klasicni) parket i viSeslojni
parket

2. Navede uredaje i masine za izradu masivnog
parketa

Uredaji i masine: masina za poprecno i uzduzno
rezanje (kruzne testere) i profilerka

3. Objasni postupak izrade masivnog parketa
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja i masina

Postupak: poprec¢no i uzduzno rezanje u cilju dobijanja
lamela, klasiranje, punjenje lamela u dobo$, profilisanje
lamela na zadati profil, uzduzno i popreéno profilisanje

4, Demonstrira postupak uzduznog i popre¢nog
rezanja lamela parketa, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak profilisanja lamele parketa
na zadati profil, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak uzduznog i popreénog
profilisanja lamele parketa, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste drveta za izradu parketa

- Vrste parketa i karakteristike

- Tehnolo3ki proces dobijanja parketa od masivnog drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi viSeslojni parket primjenom odgovarajuéeg postupka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uredaje i masine za izradu videslojnog
parketa

Uredaji i maSine: kruzne testere, rendisaljke, prese,
profilerke i dr.

2. Objasni postupak za izradu viSeslojnog parketa
korid¢enjem odgovarajucih uredaja i masina

Postupak: izrada gornjeg habajuceg sloja (krojenje na
kruZnim testerama, rendisanje popruga na
Cetvorostranoj rendisaljki, obrada Cela na utor i pero,
raspilivanje elemenata, kalibriranje lamela), izrada
srednjeg sloja spajanjem letava i izrada donjeg sloja od
furnira

3. Objasni postupak zavrdne obrade parketa

Postupak: brusenje, kitovanje, bajcovanje, bijeljenje,
lakiranje i dr.

4. Demonstrira postupak izrade gornjeg sloja parketa
korid¢enjem odgovarajucih uredaja i masina, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak izrade srednjeg sloja parketa
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja i maSina, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak izrade donjeg sloja parketa
koriScenjem odgovarajucih uredaja i masina, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak zavréne obrade parketa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji i masine za izradu viSeslojnog parketa

- TehnoloSki proces dobijanja viSeslojnog parketa
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvr$i pakovanje, deklarisanje i skladitenje parketa u skladu sa standardom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak pakovanja i deklarisanja parketa

Postupak: pakovanje u termo skupljajuéu PVC foliju,
vezivanje sa PVC trakom, slaganje na paletu,
oblaganje PVC folijom za lijepljenje i postavljanje
dekleracije u skladu sa klasom

2. Navede standard za skladiStenje i Suvanje parketa
u magacinu gotovih proizvoda

Standard: ravna povrsina za skladistenije i klimatizacija
prostorije (relativna vlaznost, temperatura,
provjetrenosti dr.)

3. Objasni postupak skladistenja parketa u magacinu
gotovih proizvoda u skladu sa pravilima

Pravila: postovanje razmaka izmedu paleta, izmedu
zida i paleta, poStovanje dozvoljene visine slaganja
paleta u odnosu na tavanicu i pod

4. Demonstrira postupak pakovanja i deklarisanja
parketa, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak skladiStenja parketa u
magacinu gotovih proizvoda u skladu sa pravilima,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pakovanja i deklarisanja parketa
- Standardi za skladitenje i Cuvanje parketa

- Postupak skladistenja parketa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada podnih i zidnih obloga je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama, pretrazivanjem interneta, sticali znanja o izradi brodskog poda, lamperije i parketa, njihovom
pakovanju, deklarisanju i skladistenju.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti u¢enika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade zidnih i podnih bloga i nacin kori¢enja alata
uredaja i masina, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode prakti¢ne
vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstie problemsku nastavu u kojoj
navodi uCenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.
Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.

Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
Tomi¢ B., Masine i uredaji, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Dr Vuéelji¢ M., Prerada drveta, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Zbirka uzoraka brodskog patosa, lamperije i parketa po 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
5. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

6. Pogon za izradu zidnih i podnih obloga 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanije i rezanje trupaca

Proizvodnja rezane grade

Drvne konstrukcije

Hidrotermi¢ka obrada drveta

Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta
Preduzetnitvo

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i injenica iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje stru¢ne terminologije u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga; razumijevanje strucnhe
terminologije iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga prilikom istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na Internetu
idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM)
(premjeravanije dimenzija brodskog poda i lamperije i utvrdivanje stepena tacnosti zadatih mjera; odredivanje
konacne debljine i stepena ujednacenosti povrsine kod izrade masivnog parketa i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljianja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, praviinim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladi$tenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.
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3.2.10. IZRADA DETALJA OD MASIVNOG DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o osnovnim pojmovima tehnologije obrade derveta, kriterijumima za izbor i determinisanje
materijala za finalnu obradu drveta, sastavnim elementima tehnolo$kog procesa finalne obrade drveta, kao i
faktorima tacCnosti finalne obrade drveta. Osposobljavanje za uzduzno, krivolinijsko i poprecno rezanje
osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivhog drveta, izradu taénog popreénog presjeka, izradu elemenata
veze i estetskih profila na detaljima od masivnog drveta, kao i za tokarenje detalja od masivnog drveta.
Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje osnove finalne obrade drveta

IzvrSi uzduzno i krivolinijsko rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta
IzvrSi popre€no rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta

IzvrSi izradu zadatog popreénog presjeka (detalja) od masivnog drveta

Izradi elemente veze na detaljima od masivnog drveta

Izradi estetske profile na detaljima od masivnog drveta

IzvrSi tokarenje detalja od masivnog drveta

Nooakowd -~

112



OP - Operater obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnove finalne obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove tehnologije obrade
drveta

Osnovni pojmovi: detalj, sastav, podsklop, skolop,
elementi dr.

2. Navede osnovnu tehni€ko-tehnolosku
dokumentaciju za finalnu obradu drveta

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: krojna lista i
normativ osnovnog materijala

3. Objasni kriterijume za izbor i determinisanje
materijala za finalnu obradu drveta

Kriterijumi: vrsta drveta, kvalitet i dimenzije

4. Navede sastavne elemente tehnoloskog procesa
finalne obrade drveta

Sastavni elementi: priprema materijala, masinska
obrada, povrSinska obrada, predmontaZa i montaZa

5. Objasni pojmove od znacaja za ta¢nost finalne
obrade drveta

Pojmovi: gruba mjera, nazivna mjera, stvarna mjera i
granicne mjere

6. OpiSe faktore taCnosti finalne obrade drveta

Faktori: svojstva drveta, tehnoloske baze, metode
obrade, taénost rada masina i alata i dr.

7. Objasni pojam i znacaj tolerancije, nalijeganja i
zamjenjivosti detalja od masivnog drveta

Nalijeganje: ¢vrsto, labavo i neizvijesno

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi tehnologije obrade drveta

Tehnicko-tehnolodka dokumentacija finalne obrade drveta

- Kriterijumi za izbor i determinisanje materijala za finalnu obradu drveta

Tacnost finalne obrade drveta

Sastavni elementi tehnoloskog procesa finalne obrade drveta

Tolerancija, nalijeganje i zamjenjivosti detalja od masivnog drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i uzduzno i krivolinijsko rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe krojenje u zavisnosti od vrste, kvaliteta i
namjene drvene rezane grade

Krojenje: uzduzno-popreéno, popre¢no-uzduzno i
krivolinijsko rezanje

2. OpiSe postupak preuzimanja i dopreme drvene
rezane grade do masina za rezanje

Masine: za uzduzno rezanje (jednolisne i viSelisne
kruzne testere) i za krivolinijsko rezanje (stolarska
tracna testera)

3. Opise princip rada i postupak pripreme kruzne i
stolarske testere za uzduzno i krivolinijsko rezanje
drvene rezane grade

Postupak pripreme: priprema radnog alata,
podeSavanja parametara obrade i podeSavanje
zastitnih uredaja

4. Objasni postupak uzduznog individualnog rezanja
drvene rezane grade na jednolisnoj kruZnoj testeri

5. Objasni postupak uzduznog grupnog rezanja
drvene rezane grade na viSelisnoj kruznoj testeri

6. Objasni postupak krivolinijskog rezanja drvene
rezane grade na stolarskoj traénoj testeri

7. Demonstrira postupak uzduznog individualnog
rezanja drvene rezane grade na jednolisnoj kruznoj
testeri, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak uzduznog grupnog rezanja
drvene rezane grade na viSelisnoj kruznoj testeri,
na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak krivolinijskog rezanja drvene
rezane grade na stolarskoj traénoj testeri, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kruzne testere za uzduzno rezanje, vrste, princip rada, djelovi i pode$avanje

- Stolarske tracne testere, vrste, princip rada, djelovi i podeSavanje

- Postupak uzduznog i krivolinijskog rezanja osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi popreéno rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak i dopremu preuzimanja detalja od
masivnog drveta do kruzne testere za popre¢no
rezanje

Kruzna testera za popreéno rezanje: klatna kruzna
testera, kruzna testera sa radnim alatom iznad radnog
stola, kruZna testera sa radnim alatom ispod radnog
stolaidr.

2. OpiSe princip rada i postupak pripreme kruzne
testere za popre¢no rezanje detalja od masivnog
drveta

Postupak pripreme: priprema radnog alata,
podeSavanja parametara obrade i pode$avanje
zastitnih uredaja

3. Objasni postupak popre¢nog rezanja detalja od
masivnog drveta bez greSaka

4. Objasni princip rada kruzne testere za popre¢no
rezanje pri odstranjivanju greSaka na detaljima
masivnog drveta

Greske na detaljima masivnog drveta: povrSinske
pukotine, promjena boje, srasli ¢vorovi, ispadajuci
¢voroviidr.

5. Objasni postupak popreénog rezanja pri
odstranjivanju greSaka na detaljima od masivnog
drveta

6. Demonstrira postupak popre¢nog rezanja detalja
od masivnog drveta bez greSaka, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak popreénog rezanja pri
odstranjivanju greSaka na detaljima od masivnog
drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kruzne testere za popre¢no rezanje, vrste, princip rada, djelovi i pode$avanje

- Postupak popre€nog rezanja detalja od masivnog drveta bez greSaka

- Postupak poprecnog rezanja pri odstranjivanju greSaka na detaljima od masivnog drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izradu zadatog popreénog presjeka (detalja) od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede pojam i zna¢aj baznih povrsina i nacine

baziranja detalja masivnog drveta

Bazne povrsine: |, II, Il IV

Nacine baziranja: ¢vrsto, pokretno i centri¢no

Navede postupke dimenzionisanja popre¢nog
presjeka detalja masivnog drveta na
rendisaljkama

Postupci dimenzionisanja: ravnanje, debljanje i
rendisanje uZe strane detalja

Rendisaljke: ravnalica, debljaca, dvostrana, trostrana i
Cetvorostrana

OpiSe princip rada ravnalice i podeSavanje
parametara pri obradi detalja od masivnog drveta

Parametri: podeSavanije polozaja radnih stolova u
odnosu na ostricu noZa, brzina rezanja i brzina pomjera

OpiSe princip rada debljage i podeSavanje
parametara pri obradi detalja masivnog drveta

Parametri: podeSavanje debljine skidanja blanjevine,
brzine rezanja i brzina pomjera

Objasni postupak pripreme i postavljanja radnog
alata i zastitnih uredaja na rendisaljkama

Postupak pripreme: ostrenje noZeva, izo$travanje,
balansiranje i postavljanje noza u nosa¢ nozeva
Zastitni uredaiji: zastitni granicnik, zastitne kape i
uredaj za osiguranje od povrata obratka

Objasni postupak dobijanja baznih ravni na
rendisaljkama

Demonstrira postupak rendisanja detalja od
masivnog drveta na ravnalici, na konkretnom
primjeru

Demonstrira postupak rendisanja detalja od
masivnog drveta na debljaci, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Bazne povrsine i nacini baziranja detalja masivnog drveta

Ravnalica, princip rada, djelovi i podeSavanje
Deblja&a, princip rada, djelovi i podeSavanje

Postupak dobijanja baznih ravni

116



OP - Operater obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi elemente veze na detaljima od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj elemenata veze za dobijanje
zeljene konstrukcije od drveta

Elementi veze: spojevi po duzini i Sirini i ugaone veze
(ramovske i sanduCaste veze)

2. Objasni princip rada masina za izradu elemenata
veza (€epova) na detaljima od masivnog drveta

Masine za izradu elemenata veza (€epova): Eeparice
za izradu pravougaonih i zaobljenih ¢epova i glodalice
za izradu zupéastih veza

3. Objasni princip rada masina za izradu elemenata
veza (otvora) na detaljima od masivnog drveta

Masine za izradu elemenata veza (otvora): lan¢ane
glodalice, oscilatorne busilice, jednovretenaste i
viSevretenaste busilice i dr.

4. Objasni postupak izrade razli¢itih elemenata veza
na detaljima od masivnog drveta na masinama za
izradu Eepova

5. Objasni postupak izrade razliéitih elemenata veza
na detaljima od masivnog drveta na masinama za
izradu otvora

6. Demonstrira postupak izrade ¢epova na detaljima
od masivnog drveta koriS¢enjem masina za izradu
¢epova, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak izrade otvora na detaljima od
masivnog drveta koriS¢enjem masina za izradu
otvora, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi veze, vrste i namjena

Princip rada maSina za izradu elemenata veza

Izrada ¢epova

Izrada otvora
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izradi estetske profile na detaljima od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede znacaj izrade estetskih profila na detaljima

od masivnog drveta

Navede vrste estetskih profila na detaljima od
masivnog drveta

Vrste estetskih profila: kosi, Eetvrt konkavni sa
prepustom, Cetvrt konkavni sa prepustom i platoom,
konveksni, karnis, kombinovani, pravolinijski,
krivolinijski i dr.

Navede masine za izradu estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta

Masine: stone i nadstone glodalice, etvorostrane
profilerke, karusel glodalice i dr.

Objasni princip rada i postupak podeSavanja stonih
i nadstonih glodalica

Objasni postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na stonim
glodalicama

Estetski profili: pravolinijski i krivolinijski (Sablon uz
prsten)

Objasni postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na nadstonim
glodalicama

Estetski profili: pravolinijski i krivolinijski (Sablon uz
trn)

Demonstrira postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na stonim
glodalicama, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na nadstonim
glodalicama, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Estetski profili, vrste i namjena
Stone glodalice, princip rada, djelovi i podeSavanje

Nadstone glodalice, princip rada, djelovi i podeSavanije

Postupak izrade estetskih profila
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da
lzvrSi tokarenje detalja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede pojam i na€ine tokarenja detalja od Nacini tokarenja: tokarenje struganjem i tokarenje
masivnog drveta glodanjem

2. Objasni princip rada masina za tokarenje detalja

od masivnog drveta Masine: tokarski strug i kopirna glodalica

3. Objasni postupak izrade tokarenih elemenata
struganjem detalja od masivnog drveta koriS¢enjem
tokarskog struga

4. Objasni postupak izrade tokarenih elemenata
glodanjem detalja od masivnog drveta koris¢enjem
kopirne glodalice

5. Demonstrira postupak izrade tokarenih elemenata
struganjem detalja od masivnog drveta, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak izrade tokarenih elemenata
glodanjem detalja od masivnog drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktitne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- MaSine za tokarenje struganjem, princip rada, djelovi i podeSavanije
- Masine za tokarenje glodanjem, princip rada, djelovi i podeSavanje

- Postupak izrade tokarenih elemenata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada detalja od masivnog drveta je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba radunara gdje bi uéenici
po grupama koristeci struCne zapise i pretragom internet stranica sticali znanja o izradi grubih i Cistih detalja,
elemenata veza i estetskih profila od drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije prakti¢nih vjezbi nastavnik ili
instruktor treba da posveti zaétiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada kod izrade grubih i Gistih detalja, elemenata veza i
estetskih profila od drveta i nadin koriS¢enja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora,
a kasnije i samostalno izvode praktiéne vjeZzbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da
podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom izvodenja praktiénih
vjezbi Cime im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriScenje pri radu. U zavisnosti od
materijalnih uslova u 8koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Skaki¢ D.; Krdzovié A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd 2002.

Janji¢ B., Finalna prerada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd 1997.
Jani¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2009.
Jankovi¢ A.; Lubardi¢ S., Finalna prerada drveta 1, Sumarski fakultet, Beograd,1987.
Skaki¢ D.; KrdZovi¢ A., Finalna prerada drveta 2, Sumarski fakultet, Beograd, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljiem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

Radionica za izradu grubih i Cistih detalja, elemenata veza i estetskih profila od
masivnog drveta
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta

Proivodnja rezane grade

Drvne konstrukcije

Hidrotermi¢ka obrada drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

Namjestaj od masivnog drveta

Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta
Proizvodnja i ugradnja finalnih proizvoda obrade drveta
Preduzetnitvo

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i injenica iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija visejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta; razumijevanje
struéne terminologije iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta prilikom istrazivanja razliitih struénih tekstova
na Internetu i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova
i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢es¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno stegenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih praktiénih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.
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3.2.11. PROIZVODNJA POLUFINALNIH PROIZVODA OBRADE DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 288 288 15

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za izvodenje poslova pripreme trupaca za dobijanje ljustenog i sje€enog furnira, proizvodnju
furnira i furnirskih plo¢a, kao i lameliranih konstrukcija, brodskog poda i lamperije. Razvijanje radne discipline,
odgovornosti, pedantnosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Pripremi trupac za dobijanje ljuStenog i sjeenog furnira

IzvrSi proizvodnju furnira tehnikom ljustenja i njegovo skladistenje

IzvrSi proizvodnju furnira tehnikom sjecenja i njegovo skladistenje

IzvrSi proizvodnju furniskih ploCa za izradu proizvoda od drveta i njihovo skladistenje
Izvr§i proizvodnju lameliranih konstrukcija od drveta i njihovo skladiStenje

IzvrSi proizvodnju brodskog poda i lamperije i njihovo skladistenje

Sk wh -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi trupac za dobijanje ljustenog i sje¢enog furnira

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Primijeni liéna zastitna sredstva i opremu u
skladu sa poslovima koje obavlja

Li¢na zastitna sredstva: zastitna obuéa, zastitna
odjec¢a, zastitna pregaca, zastitne rukavice, Sljem,
Stitnik za odi i lice, zatitne naocare i sluSalice za usi

2. lzvede postupak parenja trupaca u parionici sa
direktnim zagrijavanjem

3. lzvede postupak parenja trupaca u parionici sa
indirektnim zagrijavanjem

4. lzvede postupak gulienja kore sa trupca
koriS¢enjem sjekire

5. lzvede postupak guljenja kore sa trupca
korid¢enjem ru¢nog guljata kore

6. lzvede postupak guljenja kore sa trupca
kori§¢enjem mehanizovanih guljaca kore

7. lzvede i postupak prerezivanja trupca motornom
testerom na odgovarajucu duzinu

8. lzvede postupak izrade fli¢a od trupca na tratnoj
testeri

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- HidrotermiCka obrada trupaca

- Mehanicka obrada trupaca
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi proizvodnju furnira tehnikom ljustenja i njegovo skladiStenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Sprovede postupak dopremanja pripremljenog
trupca do masine za ljustenje furnira - ljustilice

2. lzvede centriranje i priévrs€ivanje trupca u hvataljke
masine za ljustenje furnira - ljustilice

3. lzvede postupak podeSavanja noza ljustilice za
izradu furnira

4. Sprovede postupak ljustenja trupca na ljustilici za
izradu furnira

Postupak obrade: odstranjivanje greSaka i dobijanje
odgovarajucih formata furnira za buduéu furnirsku
plodu

5. Sprovede postupak obrade furnira na mokrim
makazama

6. Sprovede postupak sudenja furnira za izradu
furnirskih plo¢a u suSarama za furnir

7. Sprovede obradu osuSenog furnira na suvim
makazama u cilju otklanjanja gre$aka i dobijanja
listova furnira za furnirsku ploéu

8. lzvede sortiranje, deklarisanje i vezivanie listova
obradenog furnira za dobijanje furnirskih plo¢a

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- lzrada ljustenog furnira

- Obrada ljustenog furnira na mokrim makazama
- SuSenje furnira u suSarama

- Obrada osusenog furnira na suvim makazama

- Odlaganje ljustenog furnira
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju furnira tehnikom sjec¢enja i njegovo skladiStenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Sprovede postupak dopremanja pripremljenog flica
do masime za sje€enje furnira — furnirskog noza

2. lzvede priévrscivanje fliCa na kolica furnirskog noza

3. lzvede postupak podeSavanja furnirskog noza
masine za izradu sje¢enog furnira

4. Sprovede postupak izrade sjeCenog furnira na
furnirskom noZu u cilju dobijanja listova sjeCenog
furnira

5. Sprovede zavr$nu obradu sjeCenog furnira na
suvim makazama u cilju dobijanja konacnih
dimenzija listova sje¢enog furnira

Zavrsna obrada: odstranjivanje greSaka, obrada
sljubnica, formiranje duzine i Sirine sjeenog furnira

6. Sprovede obradu sljubnica listova sje¢enog furnira
na glodalicama u cilju dobijanja ravnih ivica listova
sje€enog furnira

7. lzvede sortiranje, deklarisanje i vezivanie listova
sjeCenog furnira u cilju njegovog odlaganja u
magacin

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

Izrada sjeCenog furnira na furnirskom nozu

Zavrdna obrada sjeCenog furnira na suvim makazama

Obrada sljubnica listova sje€enog furnira

- Deklarisanje i uskladistenje sje¢enog furnira
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju furniskih ploca za izradu proizvoda od drveta i njihovo skladistenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. lzvede pripremu lijepka u uredaju za pripremu

liepila za proizvodnju furnirske ploCe

Pripreme: odmjeravanje komponenti lijepka, mijeSanje
komponenti lijepka u skladu sa recepturom

Izvede postupak nano$enie lijepka na listove furnira
provlaCenjem kroz masinu sa valjcima

Izvede postupak formiranja sendvi¢a listova furnira
postujuci pravila konstrukcija plo¢a

Pravila: broj slojeva, pravilo simetrije i unakrsno
slaganje

PodeSava i po potrebi koriguje parametre
presovanja sendvi¢a furnira u cilju postizanja
optimalnog rezima presovanja furnirske plo¢e

Parametri presovanja: temperatura, pritisak i vrijeme
trajanja presovanja

Izvede postupak presovanja sendvi¢a furnira u
presama

Izvede postupak praznjenja prese i odlaganja
otpresaka furnirske ploce

Izvede formatizovanje ploée na standardne
dimenzije pomo¢u dvostranog formatizera

Formatizovanje plo¢a: dobijanje tatne duZine i Sirine
ploce

Izvede bruSenje i egaliziranje furnirske ploce
koriS¢enjem cilindri¢ne brusilice

Izvede postupak slaganja, deklarisanja i
skladitenje ploce za izradu finalnih proizvoda od
drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Priprema i nano$enije lijepka na listove furnira
Formiranje sendvi¢a od listova furnira
Presovanje sendvica furnira

Formatizovanie i obrada furnirske ploce

Deklarisanje i uskladistenje furniskih ploca za izradu finalnih proizvoda od drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju lameliranih konstrukcija od drveta i njihovo skladiStenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Odabira i evidentira koli¢inu i kvalitet osusene
drvene rezane grade za izradu elemenata za
lamelirane konstrukcije

2. lzvede pripremu kruZne testere za uzduzno i
popre€no rezanje elemenata za lamelirane
konstrukcije

Priprema: postavljanje i priévrs¢ivanje radnog alata i
zastitnih uredaja

3. lzvede individualno uzduzno rezanje osusene
drvene rezane grade na jednolisnoj kruZnoj testeri
u cilju dobijanja elemenata za lamelirane
konstrukcije

4. lzvede popreéno rezanje osuene drvene rezane
grade na klatnoj kruznoj testeri u cilju dobijanja
elemenata za lamelirane konstrukcije

5. Upari iskrojene elemente za formiranje buduée
lamele za lamelirane konstrukcije

6. Nanosi lijepak na elemente za lamelirane
konstrukcije u cilju spajanja i formira duzine buduce
lamele za lamelirane konstrukcije

7. lzvede rendisanje uZih i Sirih strana elemenata u
ciliu dobijanja poprecnog presjeka buduce lamele
za lamelirane konstrukcije

8. Nanosi lijepak na elemente i presuje ih u cilju
dobijanja lamelirane konstrukcije

9. Sprovede postupak zavrSne obrade lamelirane

konstrukdije Postupak: krojenje na tacnu duzinu, bruSenje i dr.

10. Izvede postupak slaganja, deklarisanja i
skladidtenje lameliranih konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Odabir i evidentiranje koli¢ine i kvaliteta osuSene drvene rezane grade za izradu elemenata za lamelirane
konstrukcije
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju lameliranih konstrukcija od drveta i njihovo skladiStenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Uzduzno i popre¢no rezanje osusene drvene rezane grade

Izrada lameliranih elemenata
Izrada lamelirane konstrukcije

Deklarisanje i uskladistenje lameliranih konstrukcija
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i proizvodnju brodskog poda i lamperije i njihovo skladistenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Odabira i evidentira koliinu i kvalitet osuSene

drvene rezane grade za proces proizvodnje
brodskog poda i lamperije

[zvede pripremu kruzne testere za uzduzno i
popre€no rezanje elemenata brodskog poda i
lamperije

Priprema: postavljanje i pri€vrs¢ivanje radnog alata i
zastitnih uredaja

Izvede uzduzno rezanje drvene rezane grade na
jednolisnoj kruznoj testeri u cilju dobijanja
elemenata brodskog poda i lamperije

Izvede popreéno rezanje elemenata brodskog poda
i lamperije na klatnoj kruZnoj testeri u cilju
izbacivanja greSaka

Izvede podeSavanje parametara obrade,
Cetvorostrane rendisaljke u cilju dobijanja brodskog
poda i lamperije

Izvede dimenzionisanje popreénog presjeka na
Cetvorostranoj rendisaljki u cilju dobijanja brodskog
poda i lamperije

Izvede konacno dimenzionisanje duzine rezanjem
brodskog poda i lamperije

Sprovede postupak zavrsne obrade brodskog poda
i lamperije

Sprovede postupak deklarisanja, pakovanja i
skladiStenja brodskog poda i lamperije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Odabir i evidentiranje koliCine i kvaliteta osuSene drvene rezane grade za proces proizvodnje brodskog poda i

lamperije
UzduZzno rezanje drvene rezane grade

Dimenzionisanje poprec¢nog presjeka i konacne duzine brodskog poda i lamperije

Zavr8na obrada brodskog poda i lamperije
Deklarisanje i uskladistenje brodskog poda i lamperije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucéava sticanje
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati
postepeno sa posebnom paznjom na primjenu mjera zastite pri radu i rukovanju uredajima i alatima koji se
koriste u procesu proizvodnje polufinalnih proizvoda obarde drveta. Tokom realizacije ovog modula ucenici
trebaju da koriste zastitna sredsrva i opremu i da u potpunosti po$tuju uputstva od strane nastavnika/instruktora
o0 pravilnoj i bezbjednoj upotrebi uredaja koji se koriste. Ukoliko nije mogue nastavu realizovati kod
poslodavca, nastava se moze odvijati u Skolskoj radionici sa raspolozivom opremom. U tom slucaju odjeljenja
se dijele na grupe do 16 ucenika. U¢enici mogu da rade individualno, u parovima ili malim grupama, ali nacin
rada mora da bude koncipiran tako da svaki uCenik smostalno izvede prakti¢nu viezbu. Ukoliko se nastava ne
izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete pogonima za proizvodnju furnira i furnirskih ploca, za proizvodnju
lameliranih konstrukcija i pogonima za proizvodnju brodskog poda i lamperije. Nastavnik treba da stvori
atmosferu kolegijalnosti i timskog duha.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.
Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.
KneZevi¢ M., Furniri i Sperovano drvo, Beograd, 2000.

Prof. dr Zdravkovi¢ V., Furniri i furnirske ploce, Sumarski fakultet, Beograd, 2020.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Nau¢na knjiga, Beograd, 2003.

Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
Tomi¢ B., MaSine i uredaji, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne

1. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne nao€are, antifon, slusalice za usi, 16

raspiratori i dr., u skladu sa vazeéim zakonskim propisima o zastiti na radu

2. Oprema za pruzanje prve pomoéi 2 kompleta
3 Pogon ili radni prostor opremljen alatima i masinama za proizvodnju furnira i 1
' furnirskih plo¢a
4 Pogon ili radni prostor opremljen alatima i masinama za proizvodnju lameliranih 1
' konstrukcija
5 Pogon ili radni prostor opremljen alatima i maSinama za proizvodnju brodskog 1

poda i lamperije

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Drvne konstrukcije

Izrada podnih i zidnih obloga

Izrada detalja od masivnog drveta

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti proizvodnje polufinalnih proizvoda obrade drveta, izraZavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; kori¢enje razliCitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti proizvodnje polufinalnih proizvoda obrade drveta;
razumijevanje strucne terminologije iz oblasti proizvodnje polufinalnih proizvoda obrade drveta prilikom
istrazivanja razli€itih stru¢nih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (prerezivanje
trupca na zadate mjere; procentualno odmjeravanje komponenti lijepka; podeSavanje i korekcija parametara
presovanja sendvic¢a furnira; formatizovanje plo¢a na standardne dimenzije i dimenzionisanje duzine brodskog
poda i lamperije i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrnjacku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiStenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili druStveno
odgovorne oblasti i dr.)
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3.2.12. HIDROTERMICKA OBRADA DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o uticaju kretanja vode u drvetu i karakteristikama vazduha na suSenje rezane drvene grade,
greSkama na drvenoj rezanoj gradi koje nastaju tokom postupka suSenja i parenja. Sticanje znanja o principu
rada komora za proces susenja i parenja drvene rezane grade, optimalnim parametrima za proces susenja |
parenja drvene rezane grade, kao i o optimalnim parametrima magacinskih prostora za uvanje sudene i
parene rezane drvene grade. Osposobljavanie za slaganje rezane drvene grade u slozaje i komore za suSenje
i parenje, za obavljanje postupka susenja i parenja vodeci rauna o vrijednostima optimalnih parametara
procesa, kao i za transport i skladiStenje suSene i parene drvene grade u klimatizovani magacinski prostor.
Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira uticaj kretanja vode u drvetu i karakteristiku vazduha na susenje rezane drvene grade
Analizira uticaj kvaliteta suSenja na pojavu greSaka kod rezane drvene grade

Analizira uticaj kvaliteta parenja na pojavu gre$aka kod rezane drvene grade

IzvrSi slaganje rezane drvene grade u slozaje i komore za suSenje i parenje

IzvrSi podeSavanje parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade

IzvrSi kontrolu i korekciju parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade
IzvrSi transport i skladiStenje suSene i parene rezane drvene grade u klimatizovani magacinski prostor

Nookrowd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kretanja vode u drvetu i karakteristiku vazduha na susenje rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj sudenja rezane drvene grade za
obradu drveta

2. Navede nacine susenja drvene rezane grade

Nacini susenja: prirodno susenje i vjeStacko suSenje

3. Objasni nacine kretanja vode u drvetu i uticaj na
sudenja rezane drvene grade

Voda: slobodna (kapilarna) i vezana (higroskopska)

4. Navede parametre vazduha od znacaja za
susenje i njihov uticaj na suSenje drveta

Parametri vazduha: temperatura, relativna vlaga,
apsolutna vlaga, vlaga ravnoteZe i brzina strujanja
vazduha

5. Navede uredaje za mjerenje parametara vazduha

i nacin njihovog koriséenja

Uredaji za mjerenje: termometar, psihrometar i
anemometar

6. Objasni postupak utvrdivanja relativne vlage
vazduha i vlage ravnoteze pomocu dijagrama,
grafikona i tablica

7. Demonstrira postupak utvrdivanja relativne vlage
vazduha i vlage ravnoteze pomocu dijagrama,
grafikona i tablica, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Znacaj susenja rezane drvene grade za obradu

Nacini suSenja drvene rezane grade

Kretanja vode u drvetu

Karakteristike vazduha

Parametri suSenja drvene rezane grade, oprema, mjerenje i utvrdivanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kvaliteta suSenja na pojavu gresaka kod rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine slaganja drvene rezane grade za
su$enje prirodnim putem u odnosu na polazne
parametre

Polazni parametri: vrsta drveta, dimenzije, pogetna
vlaznost, brzina sudenja i dr.

2. Navede znacaj pravilnog postavljanja letvica za
postupak susenja rezane drvene grade i njihove
dimenzije

3. Navede osnovne greske prirodnog susenja rezane
drvene grade, uzroke nastajanja i uticaj na kvalitet
drveta

Osnovne greske: promjena boje, pojava ¢eonih
pukotina i vitoperenja rezane drvene grade

4. Navede vrste susara i njihove sastavne djelove
za vjeStacko suSenje drvene rezane grade

Vrste susara: komorne i kanalne

Sastavni djelovi: glavni djelovi i oprema (sistem za
zagrijavanje, navlazivanje, izmjenu vazduha, cirkulaciju
vazduha, kontrolu temperature i relativne vlage) i
pomocni djelovi i oprema (oprema za upravljanie,
kontrolu i mjerenje parametara susenja, za punjenje i
praznjenje susare)

5. Objasni pojam i vrste rezima susenja rezane
drvene grade

Vrste rezima susenja: na bazi vlaznosti, vremena,
naprezanja u drvetu i dr.

6. Objasni postupak pravilne pripreme i pustanja
susare u rad

7. Navede greske vieStatkog susenja rezane drvene
grade, uzroke nastajanja i uticaj na kvalitet drveta

Greske: kolaps, skorjelost i deformacija oblika

8. Prepozna greSke nastale prirodnim i vjeStackim
suenjem drvene rezane grade, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uticaj polaznih parametara na nacin slaganja drvene rezane grade za prirodno susenje

- Znacaj, dimenzije i postupak postavljanja letvica pri suSenju rezane drvene grade

- Greske prirodnog susenja drvene rezane grade
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kvaliteta suSenja na pojavu gresaka kod rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Uredaji za vjeStacko su3enje drvene rezane grade
Oprema i djelovi susare

Rezimi suSenja rezane drvene grade

Postupak pripreme i pustanja suare u rad

Greske vjeStackog susenja drvene rezane grade
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kvaliteta parenja na pojavu greSaka kod rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada parionica za parenje drvene
rezane grade

2. Objasni pojam i vrste reZima parenja rezane drvene
grade

3. Objasni postupak pravilne pripreme i pustanja
parionice u rad

4. Navede greSke parenja rezane drvene grade, Greske: pucanje, vitoperenje, pojava mrlja, nejednaka
uzroke nastajanja i uticaj na kvalitet drveta boja i neodgovarajuca boja drvene rezane grade

5. Prepozna greSke nastale parenjem drvene rezane
grade

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Princip rada parionica za parenje drvene rezane grade

- GreSke parenja drvene rezane grade
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi slaganje rezane drvene grade u slozaje i komore za susenje i parenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede postupke pri slaganju rezane drvene Postupci: slaganje rezane drvene grade u sloZaje i
grade u slozaje za proces su$enja i parenja postavljanje letvica izmedu redova

2. Objasni postupak transporta i slaganja rezane
drvene grade za proces suSenja i parenja

3. Demonstrira postupak transporta i slaganja rezane
drvene grade za proces susenja i parenja, na
konkretnom primjeru

4. Objasni postupak transporta i odlaganja sloZaja u
komore za su$enje i parenje

5. Demonstrira postupak transporta i odlaganja
sloZaja u komore za sudenje i parenje, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Slaganja rezane drvene grade u sloZaj za proces susenja i parenja
- Transport i odlaganje slozaja u komore za suSenje i parenje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i podesavanje parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada komora za proces susenja
drvene rezane grade

2. Objasni princip rada komora za proces parenja
drvene rezane grade

3. Navede parametre koji se podeSavaju u komorama
za proces susenja i parenja drvene rezane grade i
njihove optimalne vrijednosti

Parametri: odgovaraju¢a temperatura vazduha,
relativna vlaZnost vazduha i brzina strujanja vazduha

4. Objasni postupak podeSavanja parametara u
komorama za proces susenja i parenja drvene
rezane grade

5. Demonstrira postupak podeavanja parametara u
komorama za proces susenja drvene rezane grade,
na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak podeavanja parametara u
komorama za proces parenja drvene rezane grade,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktitne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Princip rada komora za proces susenja drvene rezane grade
- Princip rada komora za proces parenja drvene rezane grade

- Parametri u komori za proces suSenja i parenja drvene rezane grade
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvr$i kontrolu i korekciju parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni zna¢aj postovanja parametara zadatih
rezimom rada komore za su$enje i parenje drvene
rezane grade

Objasni nacin koris¢enja uredaja za kontrolu
parametara u komorama za proces susenja i
parenja drvene rezane grade

Uredaiji: termometri, psinrometri i anemometri

IzvrSi kontrolu temperature vazduha u komori za
proces susenja i parenja drvene rezane grade, za
konkretan primjer

IzvrSi kontrolu relativne vlage vazduha u komori za
proces sudenja drvene rezane grade, za konkretan
primjer

IzvrSi kontrolu brzine strujanja vazduha u komori za
proces susenja i parenja drvene rezane grade, za
konkretan primjer

i parenje drvene rezane grade u skladu sa zadatim
rezimom, za konkretan primjer

IzvrSi korekciju parametara rada komore za susenje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Uredaji za kontrolu parametara procesa susenja i parenja drvene rezane grade

Kontrola temperature vazduha u komori za proces suSenja i parenja drvene rezane grade
Kontrola relativne vlage vazduha u komori za proces su$enja i parenja drvene rezane grade
Kontrola brzine strujanja vazduha u komori za proces suSenja drvene rezane grade

Korekcija parametara rada komore za suenje i parenje drvene rezane grade
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvr$i transport i skladiStenje suSene i parene rezane drvene grade u klimatizovani magacinski prostor

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak ru¢nog slaganja susene i parene
drvene rezane grade u pakete

2. Objasni postupak transporta susene i parene
drvene rezane grade u klimatizovani magacinski Transportni uredaji: kolica i viljuSkar
prostor koris¢enjem transportnih uredaja

3. Navede optimalne vrijednosti parametara za
klimatizovani magacinski prostor u koji se smijesta
suSena i parena drvena rezana grada

Parametri: optimalna temperatura vazduha, viaZnosti
vazduha i osvjetljenje

Pravila slaganja: odgovarajuci razmaci izmedu redova
paketa rezane drvene grade, odgovarajuce slaganje po
debljini i odgovarajuca visina slaganja

4. Objasni pravila slaganja suSene i parene drvene
rezane grade u klimatizovani magacinski prostor

5. Demonstrira postupak slaganja paketa suene i
parene drvene rezane grade u klimatizovani
magacinski prostor, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Slaganje i transport suSene i parene drvene rezane grade
- Parametri klimatizovanog magacinskog prostora za odlaganje suSene i parene drvene rezane grade

- Pravila slaganja suSene i parene drvene rezane grade u klimatizovani magacinski prostor
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Hidrotermicka obrada drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporuuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raéunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o postupku suSenja i parenja rezane drvene grade.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije praktinih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nadin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u¢enika. Preporuuje se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada
kod upotrebe komora i podeSavanja parametara za suSenja i parenje rezane drvene grade, a nakon toga
samostalno izvode praktiéne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja uéenici treba
da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstie
problemsku nastavu u kojoj navodi uc¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakti¢nih vieZbi
¢ime im omoguéava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriséenje pri radu. U zavisnosti od materijalnih
uslova u $koli, Casovi praktiCne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr. Kolin B., Hidrotermicka obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.
Dr. lli¢ M., Hidrotermic¢ka obrada drvveta, Sarajevo, 1991.
Krpan J., Suenje i parenje drveta, Sumarski fakultet Sveucilita u Zagrebu, Zagreb 1965.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Termometar 4
6. Psihrometar 4
7. Anemometar 4
8. Pogon za hidrotermiCku obradu drveta 1

142



OP - Operater obrade drveta

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Proizvodnja rezane grade

Pripremanije i rezanje trupaca

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada detalja od masivnog drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Izrada podnih i zidnih obloga
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti hidrotermicke obrade drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti hidrotermiCke obrade drveta; razumijevanje stru¢ne
terminologije iz oblasti hidrotermicke obrade drveta prilikom istrazivanja razlicitih stru¢nih tekstova na Internetu
idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (oCitavanje
vrijednosti na uredajima za mjerenje parametara vazduha i njihovo uporedivanje sa optimalnim vrijednostima;
podeSavanie vrijednosti odgovarajuéih parametara i njihova korekcija tokom postupka su$enja i parenja rezane
drvene grade i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti hidrotermicke obrade drveta, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru€nih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
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prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravinim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.13. IZRADA PELETA | BRIKETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o upotrebnoj vrijednosti peleta i briketa, vrstama drveta i sirovina za nijihovu proizvodnju, kao
i vrstama skladi$ta za Cuvanje peleta i briketa. Osposobljavanje za proizvodnju peleta i briketa, njihovo
pakovanje, deklarisanje i skladiStenje. Razvijanje sistemati¢nosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr§i uskladidtavanje i pripremu drvene sirovine u cilju dobijanja peleta i briketa

2. lzvrSiizradu sjecke, susenje i uskladidtenje u cilju dobijanja peleta i briketa

3. lzvrSi mljevenje osuSene drvne sjecke koris¢enjem uredaja za mljevenje

4. |zvrSi pripremu i presovanje mljevene drvne sirovine za dobijanje peleta i briketa koris¢enjem
odgovarajucih uredaja

Izvr$i hladenje, odvajanje prasine i skladistenje peleta i briketa

6. lzvrSi kontrolu kvaliteta peleta i briketa

o
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uskladiStavanje i pripremu drvene sirovine u cilju dobijanja peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaZnost upotrebe peleta i briketa kao
goriva i njihove prednosti u odnosu na druge vrste
goriva

Prednosti: obnovljivi su izvor energije, bolja
ekonomska isplativost, eko gorivo su, imaju manje
koli¢ine pepela i dima pri sagorijevanju, riesavaju
pitanje otpada od drveta, Cisti su za upotrebu,
jednostavni za Euvanje, imaju visoku energetsku
efikasnost, smanjuju emisiju gasova, zauzimaju malo
prostora i dobro sagorijevaju

2. Navede sirovine za izradu peleta i briketa

Sirovine: oblovina, piljevina, strugotina, sjecka, iver,
sitni i krupni drvni otpad od primarne, polufinalne i
finalne obrade drveta i dr.

3. Navede vrste drveta za izradu peleta i briketa

Vrste drveta: hrast, jasen, grab, bukva, topola, lipa i
dr.

4. Navede vrste skladista i nacin odlaganja drvne
sirovine za izradu peleta i briketa

Vrste skladista: silosi i natkrivene prostorije

5. Objasni postupak pripreme drvne sirovine za
proizvodnju peleta kori¢enjem alata

Priprema: CiSCenje i okoravanje

Alat: koroguljac, sjekira i Cetke

6. Demonstrira postupak skladidtenja vlazne drvne
sirovine za izradu peleta i briketa, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme drvne sirovine za
proizvodnju peleta i briketa koriS¢enjem alata, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Upotreba peleta i briketa kao goriva

- Drvo kao sirovina za izradu peleta i briketa

Skladista drvne sirovine za izradu peleta i briketa

Priprema drvne sirovine za proizvodnju peleta i briketa
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izradu sjecke, susenje i uskladistenje u cilju dobijanja peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede razlike u proizvodnji peleta i briketa

2. Objasni princip izrade sjecke odredenih dimenzija
kori§¢enjem drobilica i nacin njenog odlaganja u
spremista (silose)

3. Objasni princip suSenja sjecke koriS¢enjem
rotacione suSare i nacin njenog uskladistenja

4. Demonstrira postupak izrade sjeCke odredenih
dimenzija koris¢enjem drobilica i odlaganja u
spremista (silose), na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak susenja sjecke koriscenjem
rotacione su$are i uskladistenja, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- lzrada i uskladistenije sjecke za proizvodnju peleta i briketa

- SuSenje i uskladistenje sjeCke za proizvodnju peleta i briketa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi mljevenje osusene drvne sjecke koriSéenjem uredaja za mljevenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede uredaje za mljevenje sjeCke i princip rada

2. Objasni postupak pripreme uredaja za mljevenje Priprema: podeSavanje temperature, brzine kretanja
sjeCke zavisno od vrste drveta, poCetne i konaéne | vazduha, relativne vlage vazduha i brzine prolaza
vlaznosti sjeCke kroz uredaj

3. Objasni postupak mljevenja sjecke na uredaju za
mljevenje

4. Demonstrira postupak pripreme uredaja za
mljevenje sjecke, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak mljevenja sjeCke za
dobijanje peleta i briketa, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za mljevenje sjecke i njihova priprema za rad

- Postupak mljevenja sjecke
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pripremu i presovanje mljevene drvne sirovine za dobijanje peleta i briketa kori§éenjem
odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak pripreme mljevene drvne
sirovine za presovanje

Postupak pripreme: kontrola vlaznosti mljevene drvne
sirovine, vlaZenje na Zeljeni procenat vlage i mijeSanje
u mikseru radi izjednacavanja vlaznosti i
homogenizacije iverja

2. Objasni postupak dobijanja peleta i briketa
koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Uredaiji: presa za peletiranje i presa za briketiranje

3. Demonstrira postupak pripreme mljevene drvne
sirovine za presovanje, na konkretnom primjeru

4, Demonstrira postupak dobijanja peleta kori§¢enjem
prese za peletiranje, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak dobijanja briketa
koris¢enjem prese za briketiranje, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema mljevene drvne sirovine za presovanje
- Dobijanje peleta

- Dobijanje briketa
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i hladenje, odvajanje prasine i skladistenje peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrijednosti temperature za hladenje peleta i
briketa

2. Objasni postupak prosijavanja (otpraSivanja) peleta
i briketa kroz odgovarajuca sita

3. Objasni postupak rada na uredaju za automatsko
pakovanje peleta i nain deklarisanja gotovog
proizvoda

Postupak: ubacivanje u PVC vre¢e za pelet i
hermeticko zatvaranje vrece

4. Objasni postupak rada na uredaju za automatsko
pakovanje briketa i na¢in deklarisanja gotovog
proizvoda

Postupak: ubacivanje u termoskupljajuce PVC vrece,
propustanije kroz termo trunel i hermeticko zatvaranje
vreCe

5. Objasni postupak slaganja vre¢a na palate i njihovo
odlaganje u magacin gotovih proizvoda

6. Navede optimalne uslove u magacinu gotovih
proizvoda

Uslovi: ravna povrsina za skladistenje, provjetrenost
prostorije, odgovaraju¢a vlaznost vazduha u prostoriji i
temperatura vazduha u prostoriji (10 do 22°C)

7. Demonstrira postupak prosijavanja peleta i briketa
kroz odgovarajuca sita, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak automatskog pakovanja
peleta i deklarisanja gotovog proizvoda, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak automatskog pakovanja
briketa i deklarisanja gotovog proizvoda, na
konkretnom primjeru

10. Demonstrira postupak slaganja vreca na palate i
njihovo odlaganje u magacin gotovih proizvoda, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prosijavanje peleta i briketa
- Pakovanje i deklarisanje peleta i briketa
- Skladistenje peleta i briketa

150



OP - Operater obrade drveta

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi kontrolu kvaliteta peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede parametre ispitivanja kvaliteta peleta i Parametri ispitivanja: vlaZnost, tvrdo¢a, uesce sitnih
briketa Cestica i koli¢ina pepela
2. Objasni postupak ispitivanja vlaznosti i tvrdoce Oprema: laboratorijski mlin, laboratorijska suara
peleta i briketa odgovarajucom opremom laboratorijska vaga, uredaj za ispitivanje tvrdoce

3. Objasni postupak ispitivanja utes¢a sitnih Cesticai | Oprema: laboratorijski mlin, laboratorijska pe¢ za
koli¢ine pepela od peleta i briketa odgovarajuéom sagorijevanje sa indikatorom temperature i
opremom laboratorijska suSara sa mjeratem vremena

4, Demonstrira postupak utvrdivanja vlaznosti i
tvrdoCe peleta i briketa, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak utvrdivanja ue$ca sitnih
Cestica i koliine pepela od peleta i briketa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ispitivanje vlaznosti i tvrdo¢e peleta i briketa

- Ispitivanje ucesca sitnih Cestica i koli¢ine pepela peleta i briketa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada peleta i briketa je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o upotrebnoj vrijednosti peleta i briketa, vrstama drveta i sortimentu za proizvodnju
peleta i briketa, kao i 0 postupku njihove izrade i uredajima koji se koriste u realizaciji ovog postupka.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporuéuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i masinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade peleta i briketa i nacin koriééenja alata i
uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode praktiéne vjezbe uz
usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste
struCnu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi ucenike da
sami dolaze do zaklju&ka prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi ¢ime im omogucava povezivanie teorijskih znanja
i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi prakticne nastave se mogu
realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prof.dr Glavonji¢ B., Proizvodnja i marketing drvnih biogoriva u Crnoj Gori, FAO, Podgorica, 2011.
Prof.dr Glavoniji¢ B., Drvna goriva, vrste, karakteristike i pogodnost za grijanje, SNV Montenegro, Podgorica,
2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o za$titi na radu

5. Pogon za izradu peleta i briketa 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni naini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta
Pripremanije i rezanje trupaca
Proizvodnja rezane grade
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade peleta i briketa, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu; koriScenje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodacCa alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade peleta i briketa; razumijevanje strucne
terminologije iz oblasti izrade peleta i briketa prilikom istraZivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM)
(podeSavanje parametara rada uredaja za mljevenje sirovina i njihova korekcija; mjerenje vrijednosti viaznosti,
tvrdoce, uCeS¢a sitnih Cestica i koli¢ine pepela u peletu i briketu i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade peleta i briketa, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednikom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.14. NAMJESTAJ OD PLOCA NA BAZI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 41 91 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o znacaju furniranja i metodama pripreme za furniranje vecih povrsina razliCitih vrsta plo¢a na
bazi drveta, kao i o redosliedu i naCinu sprovodenja postupaka montaZze i ugradnje gotovih proizvoda
namje$taja od ploastog materijala. Osposobljavanje za pripremu ploée za furniranje, furniranje i
formatizovanje plo¢a, kao i postavljanja okova, montaZe i ugradnje gotovog proizvoda namjestaja od plo¢a na
bazi drveta. Razvijanje sistemati¢nosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

IzvrSi obradu i spajanje sljubnica u cilju dobijanja listova furnira vecih povrSina koriste¢i razliCite metode
Sprovede postupak pripreme ploce na bazi drveta za furniranje koriste¢i odgovaraju¢e metode
Sprovede postupak furniranja i formatizovanja plo¢a na bazi drveta koris¢enjem odgovarajucih uredaja
IzvrSi krojenje furnirane ploCe i oplemenjavanije uzih strana plo¢a na bazi drveta

IzvrSi budenje otvora na ploama u cilju pripreme za montaZu gotovog proizvoda od plo¢a na bazi
drveta

6. Obavi postupak formiranja i ugradnje gotovog proizvoda namje$taja od plo¢a na bazi drveta

Ao~
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i obradu i spajanje sljubnica u cilju dobijanja listova furnira ve¢ih povrsina koristeéi razlicite metode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede masine i radne alate za obradu sljubnica
listova furnira za spajanje u vece povrsine i nagin
njihovog koriS¢enja

Masine: glodalica za obradu sljubnica furnira i paketne
makaze

Radni alat: glodalo i furnirski noz

2. Objasni postupak pripreme radnog alata i nacin
obrade sljubnica listova furnira koris¢enjem
odgovarajuéih masina

Priprema: postavljanje, podeSavanje i pri€vrééivanje
radnog alata

3. Demonstrira postupak pripreme radnog alata za
obradu sljubnica listova furnira, na konkretnom
primjeru

4. Demonstrira postupak obrade sljubnica listova u
cilju dobijanja furnira kori$¢enjem odgovarajucih
masina, na konkretnom primjeru

5. Navede uredaje za spajanje listova furnira u cilju
dobijanja vecih povrSina (plasteva) i nacin njihovog
koris¢enja

Uredaiji: za spajanje pomocu papirne trake i spajac za
spajanje pomoc¢u PVC vlakna

6. Objasni postupak za spajanje listova furnira u
plasteve furnira vecih povrSina koris¢enjem
razli¢itih metoda

Metode: pomocu papirne trake, PVC vlakana i metoda
za spajanje na ravni sastava sljubnice pomocu ljepila

7. Demonstrira postupak spajanja listova furnira u
plasteve furnira vecih povrina pomoéu papirne
trake, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak spajanja listova furnira u
plaSteve furnira veéih povrsina pomoéu PVC
vlakna, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak spajanja listova furnira u
plasteve furnira vecih povrSina pomodu liepila, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 6. Za kriterijume 3, 4, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Masine za obradu sljubnica listova furnira
- Uredaji za spajanje listova furnira vecih povrsina

- Obrada sljubnica i spajanje listova furnira u furnirske plasteve
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak pripreme ploée na bazi drveta za furniranje koriste¢i odgovaraju¢e metode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede znaéaj i metode pripreme plo¢a u cilju
furniranja povrsina razli¢itih vrsta plo¢a na bazi
drveta

Znaca;j: estetski i konstruktivni

Metode: bruSenje plo€a i zapunjavanje o$te¢enih
mjesta

Vrste ploéa: panel ploCe, furnirske ploce, ploCe iverice,
medijapan ploCe i pune drvene - masivne ploCe

2. Opi8e postupak bruenja ploCe na bazi drveta
kori§¢enjem cilindricne brusilice

3. OpiSe postupak rucnog zapunavanja oste¢enih
mijesta na ploCi koris¢enjem kita za zapunjavanje

4, Demonstrira postupak brusenja ploce kori§¢enjem
cilindri¢ne brusilice, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak ruénog zapunjavanja
osteéenih mjesta na ploci koris¢enjem kita za
zapunjavanje, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode pripreme plo¢a na bazi drveta za furniranje ve¢ih povrsina

- BruSenja plo¢e na bazi drveta

- Ruéno zapunjavanje oste¢enih mjesta na plo€i na bazi drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede postupak furniranja i formatizovanja plo¢a na bazi drveta koris¢enjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Uredaji: za pripremu ljepila, za nano$enje ljepila, prese

i formatizer
1. Navede uredaje koji se koriste u postupku Postupak: nanoSenje lepila na Sire strane ploce,
furniranja ploéa i naéin njihovog koriééenja pOStaVIJanJe ||Sta furmra na Ob|Je strane p|0ce, transport

formirane ploCe do prese, presovanje, formatizovanje
ploCe, nanoSenje ljepila na uze strane i furniranje uzih
strana plo¢a (kantovanje)

Pripreme: mijeSanje komponenti lijepka po recepturi

proizvodada
2. OpiSe postupak pripreme i nanosenja lijepkana | Nanosenja lijepka: jednostrano ili obostrano, ta¢no
Sire strane ploce koris¢enjem odgovarajucih doziranje koli¢ine lijepka po jedinici povrsine i
uredaja ravnomjerno rasporedivanje po povrsini podloge

Uredaji: vaga, menzura, mjeSalica za pripremu lijepka i
nanosacica lijepka sa valjcima

Postupak furniranja: formiranje ,sendvi¢a“ od ploce i
furnira, punjenje prese, presovanje i praznjenje prese

3. Opise postupak furniranja plo¢a na Prese: diskontinuirane (taktne prese), kontinuirane
odgovarajuéim presama, u skladu sa (protoCne prese sa valjcima ili trakama), jednoetazne,
odgovarajuéim rezimom presovanja viSeetazne prese i dr.

Rezim presovanja: odgovaraju¢a temperatura, pritisak
i vrijeme presovanja

4. OpiSe postupak formatizovanja plo¢a na Postupak formatizovanja: dimenzionisanje duzine i
odgovarajuéim formatizerima na zadate mjere Sirine ploCa

5. Demonstrira postupak pripreme i nanoSenja lijepka
na Sire strane ploce, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak furniranja ploCe, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak formatizovanja ploce, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

158



OP - Operater obrade drveta

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede postupak furniranja i formatizovanja plo¢a na bazi drveta koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Uredaji za presovanje

Uredaji za formatizovanje plo¢a na bazi drveta

- Priprema i nano$enije ljepila za furniranje

Furniranje plo¢a na bazi drveta

Formatizovanje plo¢a na bazi drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi krojenje furnirane ploée i oplemenjavanje uzih strana plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uredaje za krojenje ploce na tacne
dimenzije obradaka u cilju boljeg iskori§¢enja i
nacin njihovog kori§Cenja

Uredaji: kruzne testere za krojenje plo¢a, sa
horizontalnim ili vertikalnim radnim stolom
Krojenje ploce: dobijanje tatne duZine i Sirine
obradaka

2. OpiSe postupak krojenja plo€e na tacne
dimenzije obradaka u cilju boljeg iskori§¢enja

Postupak krojenja ploce: formiranje Seme krojenja
(klasi¢no)

3. Objasni nadin koris¢enja uredaja za
oplemenjavanie (kantovanje) uzih strana iskrojenih
obradaka plo¢a

4. OpiSe postupak oplemenjavanja (kantovanje) uzih
strana iskrojenih obradaka plo¢a koridéenjem
razli¢itih materijala

Materijali: furnir, PVC folija, ABS traka, polistirol i dr.

5. Demonstrira postupak krojenja plo¢e na tacne
dimenzije obradaka u cilju boljeg iskori$¢enja, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak oplemenjavanja (kantovanje)
uzih strana iskrojenih obradaka plo¢a furnirom, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak oplemenjavanja uzih strana
iskrojenih obradaka plo¢a zastitnim folijama (PVC
folijom i ABS trakom), na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji za krojenje ploCe na bazi drveta

Krojenje plo¢a na bazi drveta

Uredaji za oplemenjavanje uZih strana plo¢a (kantovanje) na bazi drveta

Oplemenjavanie uzih strana plo¢a (kantovanje) na bazi drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi busenje otvora na ploéama u cilju pripreme za montazu gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede uredaje i alate koji se koriste u procesu Uredaji: busilice i glodalice
buSenja otvora za postavljanje okova i montazu ) . L
elemenata u gotov proizvod Alati: burgije, glodala, Cekici, odvijaci i dr.

2. Opi8e postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za okrugle otvore na
furniranim plo€ama na bazi tehni¢kog crteZa

3. OpiSe postupak busenja otvora za okov

el e Metode: ruéno i maSinski
kori§¢enjem razlicitih metoda

4. Demonstrira postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na furniranim
plo¢ama, na bazi tehnitkog crteza

5. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
ru¢no, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
masinski, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji i alati za buSenje otvora za postavljanje okova i montazu elemenata
- Odredivanje rasporeda i obiljezavanje mjesta za otvore na furniranim plo¢ama na bazi drveta

- BuSenje otvora za okov
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Obavi postupak formiranja i ugradnje gotovog proizvoda namjestaja od plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak postavljanja okova na
elementima za spajanje koris¢éenjem radnog alata

Postupak: ruéni i maSinski

Okovi: elementi za spajanje, pricvrs¢ivanje, ugradnju i
funkcionalnost (rucke)

Radni alat: klijesta, ¢ekic i zavijac

2. Navede alate, sredstva i uredaje koji se koriste u
procesu formiranja gotovog proizvoda od plo¢astog
materijala na bazi drveta

Alati: odvijac, Cekic, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.
Sredstva: ljepila, ekseri, zavrtnji, tiplovi i dr

Uredaji: ramovske prese, korpus prese, ruéne,
mehanicke, hidrauliCne i pneumatske prese

3. Objasni postupak formiranja namjestaja od ploca
na bazi drveta

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj
od masivnog drveta i dr.

4. Objasni postupak ugradnje namjestaja od
plo¢astog materijala na bazi drveta na predvidena
mjesta

Postupak ugradnje: korekcija oblika i veli¢ine mjesta
ugradnije (po potrebi), formiranje kontaknih mjesta i
postavljanje proizvoda

Predvidena mjesta: predvidena mjesta u enterijerima i
eksterijerima

5. Demonstrira postupak postavljanja okova na
elementima za formiranje namjestaja od plo¢a, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak formiranja gotovih proizvoda
namjestaja od plo¢a na bazi drveta, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak ugradnje gotovih proizvoda
namjeStaja od plo¢astog materijala na bazi drveta
na predvidena mjesta u enterijerima i eksterijerima,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Ugradnja namjestaja od plo¢a na bazi drveta

Alati, sredstva i uredaji koji se koriste u procesu formiranja gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta
Postupak postavljanja okova na elementima za formiranje gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta

Postupak formiranja gotovih proizvoda namjestaja od plo¢a na bazi drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Namjestaj od plo¢a na bazi drveta je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o postupcima izrade i montaze namje$taja od ploastog materijala na bazi drveta.
Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti€nih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i na€in upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane ucenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada kod furniranja i formatizovanja plo¢a, buenja rupa i
gnijezda za postavljanje okova, postavljanja okova i montaze gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta i nacin
kori$¢enja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode
praktiéne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno
izrazavaju i pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu
u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakti¢ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta gradilistu gdje bi ucenici
vjezbali postupak ugradnje namjestaja od ploastog materijala na bazi drveta.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., Masine i uredaji, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2006.
Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uibepike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.
Skaki¢ D.; KrdZovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4, rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Radionica za izradu i montaZu gotovih proizvoda od plo¢a na bazi drveta 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta

Drvne konstrukcije

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada lameliranih konstrukcija drveta

Izrada detalja od masivnog drveta

NamjeStaj od masivnog drveta

Gradevinska stolarija

Proizvodnja i ugradnja proizvoda finalne obrade drveta
Preduzetnitvo

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i injenica iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od ploca na bazi drveta, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; korid¢enje razliCitih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od plo¢a na bazi drveta;
razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od ploa na bazi drveta, prilikom
istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene taénih mjera pri izradi i montaZi gotovih proizvoda od plo¢a na bazi drveta i dr.)
Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade i ugradnje namje$taja od plo¢a na bazi drveta, prepoznavanjem relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online
nastave i interakcije; kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, po$tovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i milienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.15. NAMJESTAJ OD MASIVNOG DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 41 91 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vaznosti pripreme povrsine podsklopova i sklopova od drveta za povrinsku obradu, znacaju
nano$enja laka na povrSinu podsklopova i sklopova, kao i znaCaju zavrSne obrade lakiranih povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjes$taja od masivnog drveta. Osposobljavanje za spajanje dobijenih
detalja u podsklopove i sklopove, buSenje otvora za postavljanje okova i spajanje sklopova u gotov proizvod.
Osposobljavanje za pripremanje povrsine, povrSinsku obradu, lakiranje, suSenje i zavrnu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta, kao i formiranje i ugradnju namjestaja od
masivnog drveta. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.
4

o

IzvrSi spajanje detalja u podsklopove i sklopove za dobijanje namjestaja od masivnog drveta
Obradi sklopove od drveta u cilju dobijanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene povrsine

IzvrSi budenje otvora za postavljanje okova i sklapanje sklopova u gotov proizvod

Pripremi povrsine podsklopova i sklopova za povrSinsku obradu pri izradi namjestaja od masivnog
drveta

IzvrSi lakiranje i suSenje podsklopova i sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

|zvrSi zavrSnu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova pri izradi namjeStaja od masivnog
drveta

Obavi postupak formiranja i ugradnje namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i spajanje detalja u podsklopove i sklopove za dobijanje namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede alat, uredaje i sredstva za spajanje
detalja od drveta pomoéu elemenata veza u
podsklopove i sklopove za izradu namjestaja i
nacin njihovog kori§Cenja

Alat: stege, Cekici, odvijaci i dr.

Uredaji: uredaj za nano3enije lijepka, ramovske prese,
korpus prese, ruéne, mehanicke, hidrauline,
pneumatske prese i formatizeri

Sredstva: ljepila, ekseri, vijci, konstruktivni okovi i dr.

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj
od masivnog drveta i dr.

2. Objasni postupak spajanja detalja u podsklopove
za izradu namjestaja, koristeci odgovarajuéi alat,
uredaje i sredstva

Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje zavtrnjima i spajanje konstruktivnim
okovima

3. Objasni postupak spajanja podsklopova u
sklopove za izradu namjestaja, koristeCi
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva

Postupak spajanja: formatizovanje podsklopova
lijeplienje i presovanie, zakivanje eksera, spajanje
zavrtnjima i spajanje okovima

4. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove za izradu namjestaja, koristeCi
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak spajanja podsklopova u
sklopove za izradu namjeStaja koristeci
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Alat, uredaiji i sredstva za spajanje detalja od drveta pomocu elemenata veza u podsklopove i sklopove za

izradu namjeStaja od masivnog drveta

- Spajanje detalja u podsklopove u izradi namjestaja od masivnog drveta

- Spajanje podsklopova u sklopove u izradi namjestaja od masivnog drveta

167



OP - Operater obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi sklopove od drveta u cilju dobijanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene povrsine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vaZnost obrade sklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine namjestaja od masivnog drveta

Obrada sklopova: brusenije i egaliziranje ramova,
nano$enje ljepila, presovanje i profilisanje

2. Navede uredaje za obradu sklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrSine namjestaja i nacin njihovog
koris¢enja

Uredaji: brusilice, uredaj za nanoSenie ljepila,
hidrauli¢na presa, formatizer i profilerka

3. Objasni postupak obrade sklopova od drveta u
cilju obezbjedivanja konacnih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine koriS¢enjem odgovarajucih
uredaja

Postupak obrade sklopova: lijeplienje i presovanje,
profilisanje, brusenje i egaliziranje

4. Demonstrira postupak nano3enja ljepila i
presovanja sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak profilisanja sklopova za
izradu namjeStaja od masivnog drveta, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak bruenja i egaliziranja
sklopova za izradu namjestaja od masivnog drveta,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaje za obradu sklopova u izradi namjestaja od masivnog drveta

- Oobrada sklopova u izradi namjeStaja od masivnog drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi busenje otvora za postavljanje okova i spajanje sklopova u gotov proizvod

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

o L Uredaiji i alati: nadstone glodalice, lan¢ane glodalice,
1. Navede uredaje i alate za busenje otvora, busilice (rutne i nadstone), usadno glodalo, burgije,
postavijanje okova i montazu elemenata u gotov korpus prese, ramovske prese, cekici, odvijadi i dr.

proizvod namjestaja od masivnog drveta . . o o
Otvori: okrugli, ovalni Zljebovi, oStrougaoni Zljebovi i dr.

2. OpiSe postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na sklopovima za
namjestaj, u skladu sa tehnickom dokumentacijom
(crtezima)

3. Opi8e postupak busenja otvora za okov i montazu

el - . . Metode: ruéno i maSinski
kori§¢enjem razlicitih metoda i uredaja

4. Demonstrira postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na sklopovima za
namijestaj, u skladu sa tehnickom dokumentacijom
(crteZima), na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
koriS¢enjem razliCitih metoda i uredaja na,
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i alati za buSenje otvora za postavljanje okova i montazu elemenata namjestaja od masivnog drveta

- BusSenje otvora, postavljanje okova i montaza elemenata u izradi namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi povrsine podsklopova i sklopova za povrsinsku obradu pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost pripreme povrsine podsklopova i

sklopova od drveta za povrSinsku obradu
namjeStaja od masivnog drveta

Pripreme povrsine: otklanjanje smole, necistoca
liepila, otklanjanje o$te¢enja, kitovanje, Spahtlovanie,
zapunjavanje pora i bajcovanje

2. Navede uredaje i sredstva za pripremu povrsina

podsklopova i sklopova i za povrSinsku obradu
namjestaja od masivnog drveta i nacin njihovog
koridCenja

Uredaiji: brusilice, uredaji za bijeljenje, uredaj za
bajcovanje i dr.

Sredstva: za bijeljenje, brusni papir, bajc, Cetka,
Spahtle, kit, zapunjivac pora i dr.

3. Objasni postupak pripreme povrsine podsklopova i

sklopova za povrsinsku obradu u cilju dobijanja
gotovog proizvoda namjestaja

4. Demonstrira postupke otklanjanja praSine, ostatka
lijepka i mrlja sa povrSine podsklopova i sklopova

od drveta, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak kitovanja, $pahtlovanja i
zapunavanja pora na povrsini podsklopova i

sklopova za izradu namjeStaja od masivnog drveta,

na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak bruSenja podsklopova i

sklopova za izradu namjestaja od masivnog drveta

koriscenjem odgovarajucih brusilica, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak bajcovanja i bijelienja
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta runo i pomoc¢u uredaja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i sredstva za pripremu povrsina podsklopova i sklopova za povrSinsku obradu namjestaja od masivnog

drveta

- Priprema povrsine podsklopova i sklopova za povrsinsku obradu namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Izvrsi lakiranje i suSenje podsklopova i sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zna€aj nanoSenja laka na povrsinu
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta

Znacaj: zastitni i estetski efekat

2. Navede uredaje za lakiranje i susenje
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta i nacin njihovog kori§¢enja

Uredaiji za lakiranje: uredaj sa valjcima, uredaj za
prskanje i uredaj za nanoSenje laka nalivanjem

Uredaji za suSenje: uredaji za susenje kanalnog i
tunelskog tipa, jednoetazne i viSeetazne susSare, suare
sa UV zraCenjem, suSare sa elektronskim zracenjem i
visokofrekventne suSare

3. OpiSe postupke lakiranja povrsina podsklopova i
sklopova namjestaja od masivnog drveta

Postupci lakiranja: ruéno (Cetkom i valjkom)
umakanjem i potapanjem i masinski (metoda prskanja,
valjanja i nalijevanja)

4. OpiSe postupke susenja premaza povrsina
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta

Postupci susenja: prirodno, vjetacko, fizi€ko i
hemijsko

5. Navede zone susenja u procesu vjestackog
susenja podsklopova i sklopova namjestaja od
masivnog drveta

Zone susenja: zona zagrijavanja, zona susenja i zona
hladenja

6. Demonstrira postupak lakiranja povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, metodom prskanja i nalivanja, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak lakiranja povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, metodom valjanja i potapanja, na
konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak susenja premaza povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji za lakiranje i suSenje podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta
- Metode lakiranja povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta
- SuSenje lakiranih povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvr$i zavrSnu obradu lakiranih povrsina podsklopova i sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zna€aj zavrdne obrade lakiranih povrsina
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta

Znaca;j: estetski i funkcionalni efekat

2. Navede uredaje za zavrSnu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova za izradu
namjestaja od masivnog drveta i nacin njihovog
koris¢enja

Uredaiji: brusilice, uredaji za poliranje uredaji za
matiranje

3. Navede sredstva za zavrsnu obradu lakiranih
povrSina podsklopova i sklopova pri izradi
namjeStaja od masivnog drveta

Sredstva: brusni papir (fine granulacije), polirna pasta,
polirni platneni koturovi i €eliCha vuna

4. QObjasni postupke zavrsne obrade lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova pri izradi
namjeStaja od masivnog drveta

Postupci: brusenje, poliranje i matiranje lakiranih
povrsina

5. Demonstrira postupak ru¢nog i masinskog brusenja
lakiranih povrsina brusnim papirom, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak poliranja polirnom pastom i
polirnim koturovima, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak matiranja lakiranih povrsina
¢eliénom vunom, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za zavrSnu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta

- Sredstva za zavr$nu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta

- Zavr3na obrada lakiranih povrSina podsklopova i sklo

pova namjeStaja od masivnog drveta
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da
Obavi postupak formiranja i ugradnje namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak postavljanju okova na elementima
za spajanje namjestaja od masivnog drveta
korisCenjem radnog alata

Postupak: ru¢no i maSinski

Okovi: elementi za spajanje, pri¢vrs¢ivanje, ugradnju i
funkcionalnost

Radni alat: klijesta, ¢ekic i odvija¢

2. Navede alate, sredstva i uredaje za formiranje
gotovog proizvoda namjestaja od masivnog drveta i
nacin njihovog koris¢enja

Alati: odvijac, Cekic, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.

Sredstva: pur pjena, liepila, ekseri, tiple razliitih vrsta i
dr.

Uredaiji: rucne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske
prese

3. Objasni postupak formiranja namjestaja od
masivnog drveta

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj
od masivnog drveta i dr.

4. Objasni postupak ugradnje gotovih proizvoda
namjeStaja od masivnog drveta na predvideno
mjesto

Postupak ugradnje: korekcija oblika i veli¢ine mjesta
ugradnije (po potrebi), formiranje kontaknih mjesta i
postavljanje proizvoda

Predvidena mjesta: predvidena mjesta u enterijerima i
eksterijerima

5. Demonstrira postupak postavljanja okova na
elementima za formiranje namjestaja od masivnog
drveta, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak formiranja gotovih proizvoda
namjestaja od masivnog drveta, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak ugradnje gotovih proizvoda
namjestaja od masivnog drveta na predvidena
mjesta u enterijerima i eksterijerima, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Metode za postavljanje okova na elementima za montazu namjeStaja od masivnog drveta

- Alati, sredstva i uredaji za montazu (formiranje) gotovog proizvoda namjestaja od masivnog drveta
- Formiranje gotovih proizvoda namjeStaja od masivnog drveta

Ugradnja gotovih proizvoda namjestaja od masivnog drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Namjestaj od masivnog drveta je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba radunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o izradi i ugradnji namjestaja od masivnog drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti¢nih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i nadin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane ucenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada kod izrade i ugradnje namjeStaja od masivnog drveta i
nacin koriS¢enja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode
prakticne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno
izraZavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstiCe problemsku nastavu
u kojoj navodi ucenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriS¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi
prakti¢ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta gradilistu gdje bi ucenici
vjezbali postupak ugradnje namjestaja od masivnog drveta.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.
Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uibepike i nastavna sredstva, Beograd 2006.
Skaki¢ D.; KrdZovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Radionica za izradu namjesStaja od masivnog drveta 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima..

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta

Drvne konstrukcije

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta

Izrada detalja od masivnog drveta

HidrotermiCka obrada drveta

Namijestaj od plo¢a na bazi drveta

Gradevinska stolarija

Proizvodnja i ugradnja proizvoda finalne obrade drveta
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od masivnog drveta, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; korid¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje stru¢ne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od masivnog drveta;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izrade i ugradnje namjeStaja od masivnog drveta prilikom
istrazivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene tacnih mjera pri izradi i formiranju gotovih proizvoda kao i pri ugradnji namjestaja od
masivnog drveta na predvidena mjesta i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade i ugradnje namje$taja od masivnog drveta, prepoznavanjem relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog u¢enja kroz razliCite vidove online
nastave i interakcije; koriscenje foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
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prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru€ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.16. GRADEVINSKA STOLARIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 66 % >

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vrstama prozora i vrata, mjerama otvora prozora i vrata, kao i o konstrukciji proizvoda
gradevinske stolarije. Osposobljavanje za spajanje dobijenih detalja u podsklopove, obradu podsklopova,
bu$enje otvora za postavljanje okova, pripremu, lakiranje i zavrsnu obradu podsklopova gradevinske stolarije,

kao

i formiranje i ugradnju proizvoda gradevinske stolarije. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti,

samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

No ok w

IzvrSi spajanje dobijenih detalja u podsklopove gradevinske stolarije

Obradi podsklopove gradevinske stolarije u cilju obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene
povrsine

IzvrSi budenje otvora za postavljanje okova i formiranje proizvoda gradevinske stolarije

Pripremi povrsine podskolopova gradevinske stolarije za dalju povrSinsku obradu

IzvrSi lakiranje i suSenje podsklopova gradevinske stolarije u cilju povrdinske obrade

IzvrSi zavrSnu obradu lakiranih povrsina podsklopova gradevinske stolarije

Obavi postupak formiranja i ugradnje gradevinske stolarije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i spajanje dobijenih detalja u podsklopove gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni namjenu i vrste prozora i vrata

Vrste prozora: jednodjelni, dvodjelni, jednostruki,
dvostruki i dr.

Vrste vrata: spoljasnja i unutradnja

. Objasni mjere otvora za prozore i vrata i njihovu
konstrukciju

Mjere otvora: zidarske mjere, modularne mjere otvora,
stolarske mjere, svijetle mjere otvora, arhitektonske i
palirske mjera

. OpiSe konstrukciju gradevinske stolarije

Gradevinska stolarija: prozori, vrata, stepenice od
drveta, prozorski kapci i dr.

. Navede alat, uredaje i sredstva za spajanje
dobijenih detalja u podsklopove za izradu
gradevinske stolarije i nacin njihovog koriS¢enja

Alat: stege, Cekici, odvijaci i dr.

Uredaiji: uredaj za nanoSenije lijepka, ramovske prese,
ruéne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske

Sredstva: ljepila, ekseri, vijci, konstruktivni okovi i dr.

. Objasni postupak spajanja dobijenih detalja u
podsklopove gradevinske stolarije koristeci
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva

Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje konstruktivnim okovima, profilisanje i
formatizovanje

. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove prozorskog krila i doprozomika
koriste¢i odgovarajuci alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove krila vrata i dovratnike koristeéi
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove stepenica i prozorskih kapaka
koriste¢i odgovarajuci alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste prozora i vrata i njihova namjena

178



OP - Operater obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i spajanje dobijenih detalja u podsklopove gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Mjere otvora za prozore i vrata

- Alat, uredaje i sredstva za spajanje dobijenih detalja od drveta pomoc¢u elemenata veza u podsklopove i
sklopove za izradu gradevinske stolarije

- Spajanje detalja u podsklopove gradevinske stolarije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi podsklopove gradevinske stolarije u cilju obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene
povrsine

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost obrade podsklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine gradevinske stolarije

Obrada podsklopova: brusenje, egaliziranje i
profilisanje

2. Navede uredaje za obradu podsklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine gradevinske stolarije i nain
njihovog koris¢enja

Uredaji: brusilica i profilerka

3. Objasni postupak obrade podsklopova u cilju
obezbjedivanja konacnih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine gradevinske stolarije
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja

4, Demonstrira postupak brusenja i egaliziranja
podsklopova gradevinske stolarije, na konkretnom
primjeru

5. Demonstrira postupak profilisanja podsklopova
gradevinske stolarije, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za obradu podskolopova gradevinske stolarije

- Obrada podsklopova za izradu gradevinske stolarije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Izvr$i busenje otvora za postavljanje okova i formiranje proizvoda gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede uredaje i alate za buSenje otvora Uredaji i alati: nadstone glodalice, busilice (ruéne i
postavljanje okova i montazu podsklopova u gotov | nadstone), usadno glodalo, burgije, ramovske prese,
proizvod gradevinske stolarije Cekici, odvijacii dr.

2. Objasni postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na podsklopovima
gradevinske stolarije, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom (crtezima)

3. Objasni postupak buSenja otvora za okov i montazu

AR - . ; Metode: ru¢no i masinski
koriS¢enjem razliCitih metoda i uredaja

4, Demonstrira postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na podsklopovima
za gradevinsku stolariju u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom (crtezima), na konkretnom
primjeru

5. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
koriS¢enjem razliCitih metoda i uredaja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i alati za buSenje otvora za postavljanje okova i montaZu gradevinske stolarije
- BusSenje otvora, postavljanje okova i montaza gradevinske stolarije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi povrsine podskolopova gradevinske stolarije za dalju povrSinsku obradu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vaznost pripreme povrSine podsklopova za
dalju povrSinsku obradu gradevinske stolarije

2. Navede uredaje i sredstva za pripremu povrina
podsklopova i sklopova i za povrSinsku obradu
gradevinske stolarije i nacin njihovog koris¢enja

Uredaji: brusilice, uredaj za bajcovanje, cetke i dr.

Sredstva: brusni papir, bajc, $pahtle, kit, zapunjiva¢
poraidr.

3. Objasni postupak pripreme povrsine podsklopova
za dalju povrsinsku obradu gradevinske stolarije

Postupak pripreme: ¢is¢enje povrsina, brusenje,
uklanjanje mrlja, kitovanje, bajcovanje i zapunjavanije
pora

4. Demonstrira postupke otklanjanja pradine i mrlja sa
povrsine podsklopova gradevinske stolarije, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak kitovanja i zapunjavanja
pora na povrsini podsklopova gradevinske stolarije,
na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak brusenja podsklopova
gradevinske stolarije koris¢éenjem odgovarajucih
brusilica, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak bajcovanja podsklopova
gradevinske stolarije ru¢no i pomo¢u uredaja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i sredstva za pripremu povrsina podsklopova gradevinske stolarije

- Postupak pripreme povrsine podsklopova gradevinske stolarije
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi lakiranje i suSenje podsklopova gradevinske stolarije u cilju povrSinske obrade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znaéaj nanoSenja laka na povrsinu
podsklopova gradevinske stolarije

Znacaj: zastita povrSine drveta i estetski efekat

. Navede uredaje za lakiranje i susenje
podsklopova gradevinske stolarije i nacin njihovog
koridCenja

Uredaiji za lakiranje: uredaj sa valjcima, uredaj za
prskanje i uredaj za nanoSenje laka nalivanjem

Uredaji za suSenje: uredaji za suSenje kanalnog i
tunelskog tipa, jednoetazne i viSeetazne susare, susare
sa UV zraCenjem, suSare sa elektronskim zracenjem i
visokofrekventne suSare

. OpiSe postupke lakiranja povrSina podsklopova
gradevinske stolarije

Postupci lakiranja: ru¢no (Cetkom i valjkom)
umakanjem i potapanjem i masinski (metoda prskanja,
valjanja i nalijevanja)

. OpiSe metode susenja premaza povrsina
podsklopova gradevinske stolarije

Metode susenja: prirodno i vjestacko

. Navede zone susenja u procesu vjestackog
suSenja podsklopova gradevinske stolarije

Zone susenja: zona zagrijavanja, zona susenja i zona
hladenja

. Demonstrira postupak lakiranja povrsina
podsklopova gradevinske stolarije koris¢enjem
razliCitih metoda, na konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak susenja premaza povrsina
podsklopova gradevinske stolarije kori¢enjem
razliCitih metoda, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za lakiranje i suSenje podsklopova gradevinske stolarije
- Lakiranje povrSina podsklopova gradevinske stolarije

- SuSenje premaza povrsina podsklopova gradevinske stolarije
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi zavr$nu obradu lakiranih povrsina podsklopova gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zna€aj zavrdne obrade lakiranih povrsina

podsklopova i sklopova gradevinske stolarije Znacaj: zastita povrSine drveta i estetski efekat

2. Navede uredaje za zavrSnu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova gradevinske
stolarije i nacin njihovog koris¢enja

Uredaji: vibraciona, valjkasta i uskotraéna brusilica i
uredaji za poliranje

3. Navede sredstva za zavr3nu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova gradevinske
stolarije

Sredstva: brusni papir (fine granulacije), polirna pasta i
polirni platneni koturovi i €eliCha vuna

4. QObjasni postupke zavrsne obrade lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova gradevinske
stolarije

Postupci: brusenje, poliranje i matiranje lakiranih
povrsina

5. Demonstrira postupak ru¢nog i masinskog bruSenje
lakiranih povrsina brusnim papirom, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak poliranja polirnom pastom i
polirnim koturovima, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak matiranja lakiranih povrsina
¢eliénom vunom, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za zavrSnu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova gradevinske stolarije
- Sredstva za zavrsnu obradu lakiranih povrsina podsklopova i sklopova gradevinske stolarije

- Postupci za zavrdnu obradu lakiranih povrsina podsklopova i sklopova gradevinske stolarije
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Obavi postupak formiranja i ugradnje proizvoda gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe metode pri postavljanju okova na
elementima za montazu gradevinske stolarije
kori§¢enjem radnog alata

Metode: ruéno i masSinski

Okovi: elementi za spajanje, priCvr§civanije, ugradnii i
funkcionalnost

Radni alat: klijesta, ¢ekic i odvija¢

2. Navede alate, sredstva i uredaje za formiranje
gotovog proizvoda gradevinske stolarije i nacin
njihovog koris¢éenja

Alati: odvijac, Cekic, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.

Sredstva: pur pjena, liepila, ekseri, tiple razli€itih vrsta i
dr.

Uredaiji: ruCne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske
prese

3. Objasni postupak formiranja gotovih proizvoda
gradevinske stolarije

Gotovi proizvod gradevinske stolarije: vrata, prozori
i stepeniste

4. Objasni postupak ugradnje gotovih proizvoda
gradevinske stolarije u gradevinski otvor ili na
predvideno mjesto

Postupak ugradnje: korekcija oblika i veli¢ine mjesta
ugradnije (po potrebi), formiranje kontaknih mjesta i
postavljanje proizvoda

5. Demonstrira postupak postavljanja okova na
elementima za montazu gradevinske stolarije, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak formiranja gotovih proizvoda
gradevinske stolarije, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak ugradnje gotovih proizvoda
gradevinske stolarije u gradevinski otvor ili na
predvideno mjesto, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Formiranje gotovih proizvoda gradevinske stolarije

Ugradnja gotovih proizvoda gradevinske stolarije

Metode za postavljanje okova na elementima za montazu gradevinske stolarije

Alati, sredstva i uredaji za montazu (formiranje) gotovog proizvoda gradevinske stolarije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Gradevinska stolarija je tako koncipiran da uéenicima omoguéava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o izradi i ugradnji gradevinske stolarije.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti€nih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i na€in upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima. Preporuuje se da uéenici
prvenstveno posmatraju postupak rada kod izrade i ugradnje gradevinske stolarije i nacin kori§Cenja alata i
uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode prakticne vjezbe uz
usmeno obrazlozenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste
struénu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da
sami dolaze do zakljuCka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava povezivanije teorijskih znanja
i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi praktitne nastave se mogu
realizovati u Skoli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta gradilistu gdje bi uéenici viezbali postupak ugradnje
gradevinske stolarije.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.

Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.

Skaki¢ D.; Krdzovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Novakovi¢ A., Namjestaj i gradevinska stolarija, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.
Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.

Viktor V., Prozori i vrata od drveta, gradevinska knjiga, Beograd, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Makete presjeka vrata i prozora od drveta 1
5. Uzorci okova za gradevinsku stolariju 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne

6. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne nao€are, antifon, sluSalice za usi, 16

raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

7. Radionica za izradu gradevinske stolarije 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
Osim upisivanja ocjena u dnevnik, pozeljno je voditi sopstvenu evidenciju o dostignutosti ishoda u€enja svih
uéenika u teorijskom i u dijelu ocjenjivanja prakti¢nog rada, za svaki kriterijum posebno u cilju kontinuiranog
pra¢enja napredovanja ucenika.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta

Drvne konstrukcije

HidrotermiCka obrada drveta

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

NamjeStaj od masivnog drveta

Proizvodnja i ugradnja proizvoda finalne obrade drveta
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije; razumijevanje
struéne terminologije iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije prilikom istraZivanja razliCitih stru¢nih
tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene taCnih mjera pri izradi i formiranju gotovih proizvoda kao i pri ugradnji gradevinske stolarije
na predvidena mjesta i dr.)
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Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 zna¢aju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.17. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 33 33 66 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetniStva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i naCinom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetniékih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeci razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drudtvo, proizvod ili uslugu

g

No
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. OpiSe nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliCite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetni¢kih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vijezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje
Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
3. Primijeni odgovarajuéu tehniku za pronalazenje postopplh poslova, mapiranje, pretva(anje hobija u
S potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
biznis ideje . . ) S - .
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.
4. Objasni pojam poslovne danse | pristupe za njeno Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje

prepoznavanje

problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

Objasni SWOT analizu i njen znacaj

Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Ideja
Biznis ideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. Opise znacaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehni¢ko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, |zradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koristeéi pravila za uspjedno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 51 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. OpiSe postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje
radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
dr.

Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme
na koje se zasniva radni odnos

Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih

Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivha

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
komunikacije eksterna, privatna, poslovna, domaca, stranai dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uéesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
2. Navede oblike promocionih aktivnosti propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnosc¢u i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omogucava ucenicima da sti€u teorijska i prakticna znanja i vjestine
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski
rad. Preporudljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva ¢asa nedjeljno. Ugenike
bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrZaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti na
timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima Ce tako raditi do kraja Skolske godine. lako ¢e uenici
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinana zaduzenja, na osnovu ¢ega ¢e biti ocjenjivani.
Preporucljivo je da svaki tim uéenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e popunjavati
tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih prakticnih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predvideni
u Priruniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih sadrZaja
preporucljivo je podsticati u¢enike na sprovodenie razliéitih istrazivanja kako bi na taj nacin dosli do relevatnih
informacija. Pozeljno je da ucenici ucestvuju na Skolskim i nacionalnim takmicenjima za najbolji Biznis plan.
Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi u¢enici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priruénik iz preduzetniStva za nastavnike srednjih stru¢nih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Pripremanje i rezanje trupaca

Dobijanje rezane grade

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada podnih i zidnih obloga

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
HidrotermiCka obrada drveta

Izrada peleta i briketa

Izrada detalja od masivnog drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

Namjestaj od masivnog drveta

Gradevinska stolarija

Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta
Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta
Proizvodnja i ugradnja finalnih proizvoda obrade drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetniStva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nain primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniStva, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$éenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢edéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblastii dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.18. PROIZVODNJA | UGRADNJA FINALNIH PROIZVODA OBRADE DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 198 198 12

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za izvodenje poslova izrade i ugradnje finalnih proizvoda komada namjestaja od plo¢a na
bazi drveta i masivnog drveta, kao i prozora i vrata od masivnog drveta. Razvijanje odgovornosti, timskog rada
urednosti, organizacionih sposobnosti, preciznosti, samostalnosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

IzvrSi izradu dvokrilnog ormara za garderobu od plo¢a na bazi drveta

Izvr§i izradu i ugradnju kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta

|lzvrSi izradu trpezarijskog stola od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta
IzvrSi izradu stolice sa naslonom od masivnog drveta

Izvr§i izradu kutije za uloZak lezaja od masivnog drveta

|IzvrSi izradu i ugradnju dvokrilnog jednostrukog prozora od masivnog drveta
Izvr§i izradu i ugradnju unutradnjih vrata od masivnog drveta

Nookrowd -~

200



OP - Operater obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izradu dvokrilnog ormara za garderobu od plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Materijal: osnovni i pomoéni materijal
1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu
dvokrilnog ormara od plo¢a na bazi drveta, u skladu
sa tehnickom dokumentacijom Uredaji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrsinsku obradu i za sklapanje

Alat: stege, ¢ekici, odvijadi i dr.

2. lzradi sastavne djelove dvokrilnog ormara od

plo¢a na bazi drveta koris¢enjem odgovarajuéih Sastavni djelovi: postolje, plafon, patos, stranice,
alata i uredaja, u skladu sa tehni¢kom poledina, police i vrata
dokumentacijom

3. lzradi ru€no i maSinski otvore i elemente veze na
sastavnim djelovima dvokrilnog ormara od plo¢a na
bazi drveta, u skladu sa tehnickom dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs€ivanje, funkcionalnost i
montazu

4. Izradi skicu spajanja (montaze) dvokrilnog ormara
od plo¢a na bazi drveta sa pozicijama okova

5. lzvrSiizbor i postavljanje okova na sastavne djelove
dvokrilnog ormara od ploCa na bazi drveta, u skladu
sa tehnitkom dokumentacijom

6. lzvrSi spajanje (montazu) sastavnih djelova
dvokrilnog ormara od plo¢a na bazi drveta, u skladu
sa skicom i tehnickom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- |zrada i ugradnja dvokrilnog ormara od plo¢a na bazi drveta
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi izradu i ugradnju kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu
kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta, u
skladu sa tehnickom dokumentacijom

Materijal:osnovni i pomoéni materijal

Alat: stege, ¢ekici, odvijadi i dr.

Uredaiji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrSinsku obradu, za sklapanije i ugradnju

2. lzradi sastavne djelove za izradu kuhinjskih
elemenata od plo¢a na bazi drveta kori§Cenjem
odgovarajucih alata i uredaja, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Sastavni djelovi: postolje, plafon, patos, stranice,
poledina, police, fioke i vrata

3. lzradi runo i maSinski otvore i elemente veze na
sastavnim djelovima kuhinjskih elemenata od ploca
na bazi drveta, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs¢ivanje, funkcionalnost i
montazu

4. lzradi skicu spajanja (montaZe) kuhinjskih
elemenata od ploCa na bazi drveta sa pozicijama
okova

5. lzvrSiizbor i postavljanje okova na sastavne djelove
kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta, u
skladu sa tehnickom dokumentacijom

6. lzvrSi spajanje (montazu) sastavnih djelova
kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta, u
skladu sa skicom i tehnickom dokumentacijom

7. lzvrSi pripremu predvidenog mjesta za ugradnju
kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta

Priprema: obiljezavanje mjesta pricvrs¢ivanja
kuhinjskih elemenata od plo¢a na bazi drveta,
formiranje otvora na obiljeZenim mjestima u cilju
priévrS¢ivanja i po potrebi korekcija dimenzija i povrSina
podloge na koju se postavljaju kuhinjski elementi

8. lzvrSi ugradnju kuhinjskih elemenata od plo¢a na
bazi drveta na predvideno mjesto, u skladu sa
uputstvom za ugradnju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- lzrada i ugradnja kuhinjskih elemenata od ploCa na bazi drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i izradu trpezarijskog stola od masivnog drveta i ploa na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu
trpezarijskog stola od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta, u skladu sa tehnitkom dokumentacijom

Materijal:osnovni i pomoéni materijal
Alat: stege, ¢ekici, odvijadi i dr.

Uredaiji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrsinsku obradu i za sklapanje

2. lzradi ploCe stola za trpezarijski sto od plo¢a na
bazi drveta koriS¢enjem odgovarajucih alata i
uredaja, u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom

3. lzradi sastavne djelove za izradu trpezarijskog
stola od masivnog drveta koris¢enjem
odgovarajucih alata i uredaja, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Sastavni djelovi: noge, vezadi nogu i pomo¢ni
elementi

4. lzradi ruéno i maSinski elemente veze, otvore i
estetske profile na sastavnim djelovima
trpezarijskog stola, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs¢ivanje, funkcionalnost i
montazu

5. lzvrSi povrSinsku obradu sastavnih djelova
trpezarijskog stola

Obrada: otklanjanje ostataka lijepka, zapunjavanje
pora i bajcovanje, lakiranje i suSenje

6. lzradi skicu spajanja (montaze) trpezarijskog stola
sa pozicijama okova

7. lzvrSiizbor i postavljanje okova na sastavne djelove
trpezarijskog stola, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

8. lzvrSi spajanje (montazu) sastavnih djelova
trpezarijskog stola, u skladu sa skicom i tehnickom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- l|zrada trpezarijskog stola od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsSi izradu stolice sa naslonom od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu stolice
sa naslonom od masivnog drveta, u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom

Materijal:osnovni i pomoéni materijal
Alat: stege, ¢ekici, odvijadi i dr.

Uredaiji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrsinsku obradu i za sklapanje

2. lzradi sastavne djelove stolice sa naslonom od
masivnog koris¢enjem odgovarajucih Sablona, alata
i uredaja, u skladu sa tehnickom dokumentacijom

Sastavni djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezadi,
sjediste, naslon za leda i rukohvat

3. lzradi ruéno i masinski elemente veze, otvore i
estetske profile na sastavnim djelovima stolice sa
naslonom od masivnog drveta, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs€ivanje, funkcionalnost i
montazu

4. IzvrSi povrSinsku obradu sastavnih djelova stolice
sa naslonom od masivnog drveta

Obrada: otklanjanje ostataka ljepila, otklanjanje
oStecenja, kitovanje, Spahtlovanje, zapunjavanje pora i
bajcovanie, lakiranje i sudenje

5. lzradi skicu spajanja (montaze) stolice sa naslonom
od masivnog drveta sa pozicijama okova

6. lzvrSiizbor i postavljanje okova na sastavne djelove
stolice sa naslonom od masivnog drveta, u skladu
sa tehnitkom dokumentacijom

7. lzvrSi spajanje (montazu) sastavnih djelova stolice
sa naslonom od masivnog drveta, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- |zrada stolice sa naslonom od masivnog drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i izradu kutije za ulozak lezaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu kutije
za ulozak leZaja od od masivnog drveta, u skladu
sa tehnickom dokumentacijom

Materijal:osnovni i pomoéni materijal
Alat: stege, ¢ekici, odvijadi i dr.

Uredaiji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrsinsku obradu i za sklapanje

2. lzradi sastavne djelove kutije za ulozak lezaja od
masivnog drveta korid¢enjem odgovarajucih, alata i
uredaja, u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom

Sastavni djelovi: noseéi dio lezaja (ram leZaja, bo¢ne
stranice, uzglavlje, uznozje i noge lezaja) i ulozak

3. lzradi runo i maSinski otvore, elemente veze i
estetske profile na sastavnim djelovima kutije za
uloZak lezaja, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs¢ivanje, funkcionalnost i
montazu

4. IzvrSi povrSinsku obradu sastavnih djelova kutije
za ulozak leZaja od masivnog drveta

Obrada: otklanjanje ostataka ljepila, otklanjanje
oStecenja, kitovanje, Spahtlovanje, zapunjavanje pora i
bajcovanie, lakiranje i sudenje

5. lzradi skicu montaze kutije za leZaj od masivnog
drveta sa pozicijama okova

6. lzvrSiizbor i postavljanje okova na sastavne djelove
kutije za ulozak lezaja od masivnog drveta, u
skladu sa tehni¢kom dokumentacijom

7. lzvrSi sklapanje (montazu) sastavnih djelova kutije
za uloZak leZaja od masivnog drveta, u skladu sa
skicom i tehni¢kom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- l|zrada kutije za ulozak lezaja od masivnog drveta
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i izradu i ugradnju dvokrilnog jednostrukog prozora od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu
dvokrilnog jednostrukog prozora od masivnog
drveta, u skladu sa tehnickom dokumentacijom

Materijal:osnovni i pomoéni materijal

Alat: stege, Cekici, odvijaci i dr.

Uredaiji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrsinsku obradu, za sklapanije i ugradnju

2. lzradi sastavne djelove dvokrilnog jednostrukog
prozora od masivnog drveta koris¢enjem
odgovarajuéih ablona, alata i uredaja, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Sastavni djelovi: doprozornik i prozorsko krilo

3. lzradi ru¢no i masinski otvore i elemente veze i
estetske profile na sastavnim djelovima dvokrilnog
jednostrukog prozora, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs¢ivanje, funkcionalnost i
ugradnju

4. lzvrSi povrSinsku obradu sastavnih djelova
dvokrilnog jednostrukog prozora od masivnog
drveta

Obrada: otklanjanje smole, ostataka ljepila, otklanjanje
oStecenja, kitovanje, Spahtlovanje, zapunjavanje pora i
bajcovanije, lakiranje i suSenje

5. lzvrSiizbor i postavljanje okova na odgovarajuce
pozicije djelova dvokrilnog jednostrukog prozora od
masivnog, u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom

6. lzvrSi spajanje (montazu) sastavnih djelova u finalni
oblik dvokrilnog jednostrukog prozora od masivnog
drveta

7. lzvrSi pakovanje gotovog dvokrilnog jednostrukog
prozora u pogodnu ambalazu i pripremu za
transport na mjesto ugradnje

8. lzvrsi po potrebi korekciju dimenzija i oblika otvora
u koji se postavlja dvokrilni jednostruki prozor

9. lzvrSi ugradnju dvokrilnog jednostrukog prozora u
predvideni otvor, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- lzrada i ugradnja dvokrilnog jednostrukog prozora od masivnog drveta
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi izradu i ugradnju unutrasnjih vrata od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Pripremi materijal, alat i uredaje za izradu
unutra$njih vrata od masivnog drveta, u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom

Materijal:osnovni i pomoéni materijal

Alat: stege, Cekici, odvijaci i dr.

Uredaiji: za izradu sastavnih djelova, izradu otvora,
povrsinsku obradu, za sklapanje i ugradnju

2. lzradi sastavne djelove unutradnjih vrata od
masivnog drveta korid¢enjem odgovarajucih alata i
uredaja, u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom

Sastavni djelovi: doprozornik i prozorsko krilo

3. lzradi runo i maSinski otvore i elemente veze i
estetske profile na sastavnim djelovima unutrasnjih
vrata od masivnog drveta, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Otvori: za spajanje, pricvrs€ivanje, funkcionalnost i
ugradnju

4. lzvrSi povrSinsku obradu sastavnih djelova
unutradnjih vrata od masivnog drveta

Obrada: otklanjanje smole, necistoca liepila,
otklanjanje oStecenja, kitovanje, $pahtlovanie,
zapunjavanje pora i bajcovanje, lakiranje i susenje

5. lzvrSiizbor i postavljanje okova na odgovarajuce
pozicije djelova unutrasnjih vrata od masivnog
drveta, u skladu sa tehnickom dokumentacijom

6. lzvrSi spajanje i montaZzu sastavnih djelova u finalni
oblik unutradnjih vrata od masivnog drveta

7. lzvrSi pakovanje gotovih unutradnjih vrata od
masivnog drveta u pogodnu ambalazu i pripremu
za transport na mjesto ugradnje

8. lzvrsi po potrebi korekciju dimenzija i oblika otvora
u koji se postavljaju unutradnja vrata od masivnog
drveta

9. lzvrSi ugradnju unutradnjih vrata od masivnog
drveta u predvideni otvor, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- l|zrada i ugradnja sobnih vrata sa krilom od pune ploce
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Proizvodnja i ugradnja finalnih proizvoda obrade drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava
sticanje praktiCnih znanja i vjeStina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba
dostizati postepeno sa posebnom paznjom na primjenu mjera zastite pri radu i rukovanju uredajima i alatima
koji se koriste. Tokom realizacije ovog modula ucenici trebaju da koriste zastitna sredstva i opremu i da u
potpunosti poStuju uputstva od strane nastavnika/instruktora o pravilnoj i bezbjednoj upotrebi uredaja koji se
koriste. Ukoliko nije moguce nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u Skolskoj radionici
sa raspolozivom opremom. U tom slu¢aju odjeljenja se dijele na grupe do 16 u¢enika. U¢enici mogu da rade
individualno, u parovima ili malim grupama, ali nacin rada mora da bude koncipiran tako da svaki u¢enik
smostalno izvede prakti¢nu vjeZbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne se posjete
pogonuza proizvodniju finalnih proizvoda obrade drveta. Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i
timskog duha.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije za Il Ill'i IV razred drvopreradivacke struke, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

- Novakovi¢ A., Namje$taj i gradevinska stolarija, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

- Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za uZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

- Viktor V., Prozori i vrata od drveta, Gradevinska knjiga, Beograd, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
1. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vazeéim zakonskim propisima o zastiti na radu

2. Oprema za pruzanje prve pomoéi 2 kompleta

Pogon ili radni prostor opremljen alatima i uredajima za proizvodnju finalnih 1
proizvoda obrade drveta

4, Radni prostor za ugradnju finalnih proizvoda obrade drveta 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona&noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Izrada detalja od masivnog drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i zakona iz oblasti proizvodnje i ugradnje finalnih proizvoda obrade drveta, izrazavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv na¢in primjeren kontekstu; kori§¢enje razli€itih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriéenja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaCa alata, opreme i uredaja iz oblasti proizvodnje i ugradnje finalnih proizvoda obrade
drveta; razumijevanje stru€ne terminologije iz oblasti proizvodnje i ugradnje finalnih proizvoda obrade drveta
prilikom istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene tacnih mjera pri izradi i formiranju gotovih proizvoda kao i pri ugradniji namjestaja od plo¢a
na bazi drveta, namjeStaja od masivnog drveta i gradevinske stolarije na predvidena mjesta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ucesSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuc¢ih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iSCenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)
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4. ZAVRSNI ISPIT

Program zavrsnog ispita:

- Stru¢na teorija
- Zavrni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Uvod u obradu drveta

- Proizvodnja rezane grade

- Drvna konstrukcija

- lzrada furnira i furnirskih ploca

- Hidrotermi¢ka obrada drveta

- Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
- Namjestaj od masivnog drveta

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda ucenja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Operater obrade drveta/ Operaterka obrade drveta.

3. Sadrzaj provijere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Identifikuje svojstva drveta i - Objasni pojam, vrste presjeka i elemente grade drveta
njegovu upotrebnu vrijednost za

proces obrade Vrste presjeka: poprecni, radijalni i tangencijalni

Elementi grade drveta: makroskopske, mikroskopske i
submikroskopske

Navede karakteristike unutrasnje grade drveta Cetinara i liSCara

Karakteristike unutrasnje grade: sa smolnim kanalima,
bez smolnih kanala, jedriave, bakuljave vrste, vrste sa
zrelim drvetom i dr.

Razlikuje spoljasnje osobine debla i njihov uticaj na njegovu upotrebnu
vrijednost.

Spoljasnje osobine debla: pravost, jedrina i Cisto¢a

Objasni karakteristike estetskih svojstava drveta, i njihov znacaj za
upotrebu u drvnoj industriji

Estetska svojstva: boja, tekstura, sjaj, miris, finoca i dr.

- Objasni karakteristike mehanickih svojstava drveta i njihov znacaj za
upotrebu u drvnoj industriji

Mehanicka svojstva: tvrdoca, Cvrstoca, elasti¢nost,
Zilavost, otporno na habanje, otpornost drveta prema
izvlaCenju eksera i vijaka i dr.
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Objasni karakteristike fiziCkih svojstava drveta i njihov znacaj za
upotrebu u drvnoj industriji

Fizicka svojstva drveta: poroznost, vlaznost, gustina,
utezanje i bubrenje, toplotna, elektricna i zvu¢na svojstva

Objasni karakteristike fizicko-hemijskih svojstava drveta i njihov znagaj
za upotrebu u drvnoj industriji

Fizicko-hemijska svojstva drveta: trajnost, snaga
ogrijevanjaidr.

OpiSe gresSke drveta i njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta
Greske drveta: greSke grade, greSke od uzroka fizicke
prirode, greske boje koje ne umanjuju ¢vrstoéu, greske

boje koje umanjuju vrstocu, gredke nastale od prisustva
insekata i greSke nastale obradom

Identifikuje postupak izrade
rezane grade i njene pripreme za
dalju upotrebu u procesu obrade
drveta

Objasni standarde za razvrstavanje rezane drvene grade

Standardi: vrsta drveta, odgovarajuce dimenzije rezane
drvene grade i kvalitet definisan prisustvom greSaka drveta

Objasni postupak pripreme kruzne testere za uzduzno i popreéno
krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu

Postupak pripreme: priprema radnog alata kruzne testere,
postavljanje i privrSivanje radnog alata, pode$avanje
visine reza i podeSavanje granicnika za Sirinu i debljinu na
radnom stolu

Objasni postupak uzduznog i popreénog krojenja rezane drvene grade i
korisnog otpada na odredenu duZinu i Sirinu

Objasni znacaj i postupak sitnjenja korisnog drvenog otpada za
proizvodnju peleta i briketa tehnikom iveranja

Navede sortimente rezane drvene grade

Sortimenti: neokraj¢ene daske (samice i polusamice),
kladarke, okrajCene daske, grdice, grede, letve, tehnicka
robaidr.

Objasni postupak mjerenja dimenzija drvenog sortimenta prema
standardu koriS¢enjem mjernog alata

Dimenzije: duzina, $irina i debljina
Mjerni alati: metar, kljunasto pomi¢no mijerilo i komparater

Objasni postupak sortiranja neokrajcene i okrajene rezane drvene grade
prema dimenzijama i vrsti drveta

Sortiranje: ru¢no i mehanizovano

Objasni postupak izraCunavanja zapremine rezane drvene grade pomocéu
formule i tablica

Navede klase rezane drvene grade, njihove karakteristike i nacin
obiliezavanja
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Klase: C/PC, I, I Ill, IV, V| tezinska roba

Identifikuje namjenu i
konstruktivna rjeSenja finalnih
proizvoda obrade drveta

Navede podjelu finalnih proizvoda od drveta i namjestaja od drveta

Podjela finalnih proizvoda: namjestaj, gradevinska
stolarija, gradevinske drvne konstrukcije i ostali finalni
proizvodi od drveta

Namjestaj od drveta: namjestaja za odlaganije i Cuvanje
predmeta, namjestaja za upotrebu pri jelu i radu,
namjestaja za sjedenje, namjestaja za lezanje i dr.

Navede sastavne djelove i njihovu funkciju kod namje$taja za odlaganije i
¢uvanje predmeta

Sastavni djelovi: postolje, plafon, patos i stranice,
poledina, police, fioka i vrata

Objasni konstruktivna rjeSenja postolja, stranica i polica namjestaja za
odlaganje i uvanje predmeta

Navede sastavne djelove stolova i njihovu funkciju

Sastavni djelovi: noge, vezadi, plo¢a, fioka i dr.
Objasni konstruktivna rieSenja spojeva kod stolova

Spojevi: nogu sa vezaCima, nogu i vezaCa sa ploom
Navede sastavne djelove namjestaja za sjedenje i njihovu funkciju

Sastavni djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezadi,
sjediste, naslon za leda i rukohvat

Navede sastavne djelove prozora od drveta i njihovu funkciju
Sastavni djelovi prozora: doprozornik i prozorsko krilo
Objasni konstruktivna rieSenja kod prozora od drveta
Navede sastavne djelove vrata od drveta i njihovu funkciju
Sastavni djelovi vrata: dovratnik i krilo

Objasni konstruktivna rjeSenja kod vrata od drveta

Identifikuje postupak parenja
trupaca, sastavne djelove i princip
rada uredaja za izradu i obradu
furnira i furnirskih plo¢a

Objasni standarde za izbor trupaca za proizvodnju sjecenog i ljustenog
furnira

Standardi: vrsta drveta, dimenzija i kvalitet (odsustvo
greSaka drveta)

Trupci: za sjeCenje (F-trupce) i trupci za ljutenje (L-trupci)

Objasni znacaj hidrotermicke i mehaniCke pripreme trupaca za dobijanje
furnira

Objasni postupke parenja trupaca u jamama za parenje
Postupci: direktni i indirektni

Opise sastavne djelove i princip rada ljustilice za izradu furnira
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- (')piée sastavne djelove i princip rada furnirskog noza za izradu furnira
sjeenjem
- OpiSe sastavne djelove i princip rada uredaja za obradu ljustenog furnira
za dobijanje furnirskih ploca
Uredaji: mokre makaze, susare, suve makaze i spajaci
- Opise sastavne djelove i princip rada glodalica i suvih makaza za zavr$nu
obradu sjeéenog furnira

- Objasni princip rada viSeetazne hidrauli¢ne prese za dobijanje furnirskih
ploca

Analizira uticaj kretanja vazduha i
vode u drvetu na susenje drvene
grade i uticaj parenja i suSenja na
pojavu greSaka kod rezane
drvene grade

- Objasni znaCaj sudenja rezane drvene grade za obradu drveta
- Navede nacine susenja drvene rezane grade i njihove karakteristike

Naéini susenja: prirodno susenje i vjeStacko susenje

- Objasni nacine kretanja vode u drvetu i uticaj na suSenja rezane drvene
grade

Voda: slobodna (kapilarna) i vezana (higroskopska)

- Objasni karakteristike vazduha od znacaja za suSenje i njegov uticaj na
susenje drveta

Karakteristike vazduha: temperatura, relativna viaga,
apsolutna vlaga, vlaga ravnoteZe i brzina strujanja vazduha

- Objasni postupak utvrdivanja relativne vlage vazduha i viage ravnoteze
pomocu dijagrama, grafikona i tablica

- Objasni osnovne greske prirodnog susenja rezane drvene grade, uzroke
nastajanja i uticaj na kvalitet drveta

Osnovne greske: promjena boje, pojava ¢eonih pukotina i
vitoperenja rezane drvene grade

- Objasni greske vjeStackog suSenja rezane drvene grade, uzroke
nastajanja i uticaj na kvalitet drveta

Greske: kolaps, skorjelost i deformacija oblika

- OpiSe vrste susara i njihove sastavne djelove za vjeStacko suSenje
drvene rezane grade
Vrste susara: komorne i kanalne

Sastavni djelovi: glavni djelovi i oprema (sistem za
zagrijavanje, navlaZivanje, izmjenu vazduha, cirkulaciju
vazduha, kontrolu temperature i relativne viage) i pomoéni
djelovi i oprema (oprema za upravljanje, kontrolu i mjerenje
parametara susenja, za punjenje i praznjenje susare)

- Objasni pojam i vrste rezima parenja rezane drvene grade
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Navede greske parenja rezane drvene grade, uzroke nastajanja i uticaj na
kvalitet drveta

Greske parenja: pucanje, vitoperenje, pojava mrlja,
nejednaka boja, neodgovarajuca boja

Identifikuje postupak izrade
namje$taja od plo¢a na bazi
drveta

Objasni postupak obrade sljubnica listova furnira

Objasni postupak za spajanje listova furnira u pladteve furnira veéih
povrSina kori§¢enjem razli¢itih metoda

Metode: pomocu papirne trake, PVC vlakana i matoda za
spajanje na ravni sastav sljubnice pomocu ljepila

Objasni zna€aj i nacin pripreme plo¢a u cilju furniranja povrsina razlicitih
vrsta ploéa na bazi drveta

Znacaj: estetski i konstruktivni

Nacin: brudenje ploCa, kalibriranje i zapunjavanje
ostecenih mjesta

Vrste ploéa: panel ploCe, furnirske ploce, ploCe iverice,
medijapan ploCe i pune drvene - masivne ploCe

Opise postupak furniranja plo¢a na odgovaraju¢im presama, u skladu sa
odgovarajuéim rezimom presovanja

Postupak: formiranje ,sendvi¢a“ od ploce i furnira,
punjenje prese, presovanje i praznjenje prese

Prese: diskontinuirane (taktne prese), kontinuirane
(protoCne prese sa valjcima ili trakama), jednoetazne,
viSeetazne prese i dr.

Rezim presovanja: temperatura, pritisak i vrijeme
presovanja

Opise postupak formatizovanja plo¢a na odgovarajuéim formatizerima na
zadate mjere

Postupak: dimenzionisanje duzine i Sirine plo¢a
OpiSe postupak krojenja ploce na tacne dimenzije obradaka u cilju boljeg
iskoriséenja
Postupak krojenja ploce: formiranje Seme krojenja
(klasi¢no ili pomocu softverskog programa)

OpiSe postupak oplemenjavanja uzih strana iskrojenih obradaka plo¢a
(kantovanje) koriS¢enjem razliCitih materijala

Materijali: furnir, PVC folija, ABS traka, polistirol i dr.

Opie postupke odredivanja rasporeda, obiljezavanja mjesta i busenja
otvora na furniranim plo¢ama na bazi tehnickog crteza

- OpiSe razliCite vrste okova i nacin postavljanja na elementima za montazu
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Vrste okova: za spajanje, priCvrS¢ivanje, ugradnju i
funkcionalnost (rucke)

Objasni postupak formiranja namjestaja od plo¢a na bazi drveta

Namjestaja: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj od
masivnog drvetai dr.

|dentifikuje postupak izrade
namje$taja od masivnog drveta

Objasni postupak spajanja detalja u podsklopove za izradu namjestaja

Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje zavrtnjima, spajanje konstruktivnim
okovima i formatizovanje podsklopova
Objasni postupak spajanja podsklopova u sklopove za izradu namje$taja
Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje zavtrnjima i spajanje okovima
Objasni postupak obrade sklopova od drveta u cilju obezbjedivanja
konacnih dimenzija i kvaliteta obradene povrSine
Postupak obrade sklopova: lijepljenje i presovanje,
profilisanje, bruSenje i egaliziranje
Objasni postupak pripreme povrsine podsklopova i sklopova za
povrsinsku obradu u cilju dobijanja gotovog proizvoda namjestaja

Pripreme povrsine: otklanjanje smole, necistoca liepila,
otklanjanje oStecenja, kitovanje, Spahtlovanje,
zapunjavanje pora i bajcovanje

OpiSe metode lakiranja povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od
masivnog drveta

Metode lakiranja: ru¢no (Cetkom i valjkom) umakanjem i
potapanjem i masinski (metoda prskanja, valjanja i
nalijevanja)

OpiSe metode susenja premaza povrsina podsklopova i sklopova
namje$taja od masivnog drveta

Metode susenja: prirodna, vijeStacka, fizitka i hemijska

Navede zone susenja u procesu vjeStackog susenja podsklopova i
sklopova namjestaja od masivnog drveta

Zone susSenja: zona zagrijavanja, zona susenja i zona
hladenja

Objasni postupke zavrSne obrade lakiranih povrsina podsklopova i
sklopova pri izradi namje$taja od masivnog drveta

Postupci: brusenje, poliranje i matiranje lakiranih povrsina

- Objasni postupak formiranja namjestaja od masivnog drveta

Namijestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj od
masivnog drveta
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4. Tip ispita

Ucenik polaZe strucnu teoriju putem testa

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu teoriju

-~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda u€enja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan ta¢an)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re€enicu)
- Pitanja/zadaci produZenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja kao i
praktiénim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljenos¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA ZAVRSNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad:

- Pripremanje i rezanje trupaca

- Proizvodnja rezane grade

- lzrada furnira i furnirskih plo¢a

- lzrada detalja od masivnog drveta
- Hidrotermi¢ka obrada drveta

- Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
- NamjeStaj od masivnog drveta

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu zavr$nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivania teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koris¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za zavrsni rad

3

1. lzvodenije postupka mjerenja dimenzija trupca i izraCunavanje zapremine

2. Razvrstavanije trupaca u skladu sa standardima za trupce

3. lzvodenje postupka zastite trupaca na stovaristu trupaca

4. Guljenje kore sa trupaca ru¢nim gulja¢ima kore

5. lzvodenje postupka rezanja trupaca na tracnoj testeri

6. Razvrstavanje rezane drvene grade prema standardu

7. lzvodenje postupka uzduznog i popre¢nog krojenja rezane drvene grade i korisnog otpada

8. Mijerenje dimenzija neokrajCene i okrajCene rezane drvene grade

9. Sortiranje neokrajéene i okrajCene rezane drvene grade

10. IzraCunavanje zapremine neokrajcene i okrajcene rezane drvene grade

11. Priprema trupaca za izradu ljustenog i sjeCenog furnira

12. Izvodenije postupka izrade furnira tehnikom ljustenja

13. Izvodenje postupka spajanja furnira u listove vece povrsine na spajacima

14. Izvodenje postupaka konstrukcije furnirskih plo¢a uz poStovanje pravila

15. Izvodenje postupaka dimenzionisanja popre¢nog presjeka detalja masivnog drveta koriS¢enjem rendisaljki
16. Izvodenije postupaka izrade ¢epova na detaljima od masivnog drveta

17. 1zvodenije postupaka izrade estetskih profila na detaljima od masivnog drveta koris¢enjem glodalica
18. Izvodenje postupaka izrade tokarenih elemenata struganjem detalja od masivnog drveta

19. Utvrdivanje relativne vlage vazduha i vlage ravnoteze pomocu dijagrama, grafikona i tablica

20. Prepoznavanje greSaka vjeStackog suSenja rezane drvene grade i uzroke nastajanja

21. Slaganje drvene rezane grade za proces susenja i parenja

22.PodeSavanije i korekcija parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade
23.Kontrola parametara u komorama za proces suSenja i parenja drvene rezane grade koris¢enjem uredaja
24. Pripreme i nano$enja lijepka na Sire strane ploCe na bazi drveta koris¢enjem odgovarajucih uredaja
25. Furniranje ploCe na bazi drveta

26. Krojenje ploCe na bazi drveta na tatne dimenzije obradaka

27. Oplemenjavanje (kantovanje) uzih strana iskrojenih obradaka plo¢a furnirom

28. Postavljanje okova na elementima za formiranje namjestaja

29. Spajanje detalja u podsklopove za izradu namjestaja

30. Priprema povrSine podsklopova i sklopova od drveta za povrsinsku obradu

31. Lakiranje povrsina podsklopova i sklopova za izradu namjeStaja od masivnog drveta

32. ZavrSna obrada podsklopova i sklopova za izradu namjeStaja od masivnog drveta

4. Tip ispita

- UCenik radi zavréni rad prakti¢no, sa pisanim i usmenim obrazloZenjem
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5. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavr$ni rad

7. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za zavrdni rad, formiraju se zadaci koje ucenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje zavrdnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uéenik
samostalno radi zavr$ni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija odreduje
pocetak, zavretak i rok predaje zavrdnih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio zavr3nog ispita je pisano
i usmeno obrazloZenje prakticnog zadatka.

Zavr$ni rad sa odbranom boduije se na sljedec¢i nacin:

- Adekvatan izbor opreme, materijala, alata i uredaja za realizaciju prakti¢nog zadatka — 15%

- lzvodenje prakticnog zadatka — 50%

- Pisano obrazlozenje praktiénog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%
- Usmeno obrazloZenje praktiénog zadatka — 20%
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Operater obrade drveta

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih
Redni ) b 2s Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
bro Naziv modula E 5%"% grupe
T v P T v P
Struéni moduli
1. | Uvod u obradu drveta 144 108 - 36 36
9 Tehnif':ko crtanje i skiciranje u | 108 36 79 79
obradi drveta
3. Pripremanije i rezanje trupaca I 108 36 - 72 72
4 Proizvodnja rezane grade I 108 72 - 36 36
5 Proizvodnja primarnih proizvoda | 108 i i 108 108
obrade drveta*
Drvne konstrukcije I 108 36 - 72 72
|zrada furnira i furnirskih plo¢a Il 108 36 - 72 72
8 Lz:j[: lameliranih konstrukcija od I 108 36 ] 79 7
9. |zrada podnih i zidnih obloga I 72 36 - 36 36
10. | lzrada detalja od masivnog drveta Il 72 36 - 36 36
" Proizvodnja p(:luﬁnalnlh proizvoda I 288 ) ) 288 288
obrade drveta
12. | Hidrotermi¢ka obrada drveta 1] 66 33 - 33 33
13. | lzrada peleta i briketa Il 66 33 - 33 33
14. | Namje$taj od plo¢a na bazi drveta 1] 132 41 - 91 91
15. | NamjeStaj od masivnog drveta Il 132 41 - 91 91
16. | Gadevinska stolarija 1l 99 33 - 66 66
17. | PreduzetniStvo 1l 66 33 33
. Prolizvodnja i ugradnja ﬁr:alnih il 198 i ) 198 198
proizvoda obrade drveta
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Praktitno obrazovanije se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava — PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni Broi asova Broj ¢asova Ukupan
broi Naziv modula Razred PNju skoli PN kod broj ¢asova
J poslodavca PN
1. Uvod u obradu drveta I 36 - 36
2. Pripremanije i rezanje trupaca I 18 54 72
3. Proizvodnja rezane grade I 12 24 36
4 Pr0|zv*odnja primarnih proizvoda obrade | ) 108 108
drveta
Ukupno PN - | razred 66 186 252
5 Drvne konstrukcije Il 72 - 72
6. Izrada furnira i furnirskih plo¢a Il 36 36 72
7. Izrada lameliranih konstrukcija od drveta I 42 30 72
8 Izrada podnih i zidnih obloga Il 24 12 36
9 Izrada detalja od masivnog drveta Il 36 - 36
Proizvodnja polufinalnih proizvoda
10, izVocia poitiinainin proiz¥ I : 288 268
obrade drveta
Ukupno PN - Il razred 210 366 576
1. Hidrotermicka obrada drveta 1] 21 12 33
12. Izrada peleta i briketa 1] - 33 33
13. Namjestaj od plo¢a na bazi drveta 1] 73 18 91
14. Namjestaj od masivnog drveta 1l 73 18 91
15. Gadevinska stolarija 1l 54 12 66
16. Proizvodnja i ligradnja finalnih proizvoda il ) 198 198
obrade drveta
Ukupno PN - lll razred 221 291 512
Ukupno PN -1, Il i Il razred 497 843 1340
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 14,8 251 39,9

- Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zakljugen individualni ugovor
0 obrazovanju kod poslodavca, broj asova ovih modula se uvetava za 144 ¢asova u prvom razredu, 144 u
drugom razredu, odnosno 132 u treem razredu, u skladu sa Zakonom o struénom obrazovanju.

- Broj Casova praktitne nastave za ove u€enike, u modulu Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta iznosi
252; u modulu Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta iznosi 432; u modulu Proizvodnja i ugradnja
finalnih proizvoda obrade drveta iznosi 330. Ukupan broj ¢asova prakti¢ne nastave za ove uéenike iznosi 1760,
odnosno 52,4 %.

- U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiCna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca. Za ucenike koji imaju zakljuCen individualni ugovor o obrazovanju kod
poslodavca, nastavu treba organizovati tako da uéenik u | razredu ima praktiéno obrazovanje kod poslodavca u
trajanju od jednog dana, u Il razredu u trajanju od dva dana, a u Il razredu u trajanju od tri dana
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici | i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, u
skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovaraju¢im radionicama i pogonima za
primarnu, polufinalnu i finalnu obradu drveta.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je 8kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktinog obrazovanija koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrSetak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavanja, stru¢nih ekskurzija, okruglih
stolova, druStveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve uCenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godisnje (33 ¢asa u
Il razredu). Fond &asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisniji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: uedée u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucéenicima uvid u tehniko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
prakticnog obrazovanja. One omogucavaju ucenicima dalju socijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

- Nastavnici koji organizuju i realizuju strucnu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZzu onim sa slabijim uspjehom i osmiSljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogaéuje po Sirini, ishodima i sadrzajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/uéenja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u¢enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici pazljivo
definidu ishode, sadrzaje i metode u€enja, koji ée biti izazovni za darovite uéenike i odgovarati njihovom stepenu
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogacuje program, treba da budu primjereni
ucenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstéu vise misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje
temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri éemu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini
napredovanja svakog darovitog u¢enika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni pristup u nastavi, koji
je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podsti¢e Zelja darovitih u¢enika za
prosirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razli¢ite pristupe pou¢avanja, razli¢ite metode u¢enja i, na kraju,
razliCite naCine prezentovanja onog Sto se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguci uéenicima da
primjenjuju metode uéenja kao $to su: rieSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja, kooperativno uéenje,
divergentno ucenje i sl. Prilikom realizacije oboga¢enog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite u¢enike ne
treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz stru¢no
vodenje nastavnika. Postignuéa u u¢enju se mogu unaprijediti kada daroviti u¢enici borave i uée u grupi onih sa
sliénim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno saciniti i plan
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i
interesovanjima darovitih u€enika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode u¢enja koje podsticu
viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim
mogucénostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja u€enika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje strucni tim koji ¢ine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja Operater/ Operaterka obrade drveta, moZe se steci kroz vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moze biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond €asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjesno zavrsili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje odgovarajuci. U
tom slucaju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godisnjeg broja ¢asova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisniji broj Gasova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izucavali ili ih nijesu uspjesno zavrsili.

- Za svakog ucenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj ¢asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna uenika o seminarskim i grafiékim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, Skola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje ¢asove pripreme kandidata za pojedine djelove zavrdnog ispita, kao i za izradu
zavrsnog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uceniku.
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