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Sazeti pregled

Uvod

Crna Gora je pristupila Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama
(UNFCCC) sukcesijom 2006. godine i 27. januara 2007. postala Clanica van Aneksa 1
Konvencije. Kjoto protokol je ratifikovan 27. marta 2007, a Crna Gora je 2. septembra 2007.
godine postala Clanica koja je van Aneksa B. Ratifikovanjem UNFCCC i Kjoto protokola, Crna
Gora se pridruzila zemljama koje dijele zabrinutost u pogledu istin pitanja i koje preuzimaju
aktivnu ulogu u medunarodnim naporima na riesavanju pitanja klimatskin promjena.

Skupstina Crne Gore je 11. oktobra 2017. godine usvojila Zakon o potvrdivanju Pariskog
sporazuma. Time je Crna Gora postala strana ugovornica koja je ratifikovala i Pariski
sporazum i obavezala se da doprinese globalnom smanjenju emisija gasova s efektom
staklene baste (GHG). Crna Gora se obavezala da ¢e smanjiti emisie GHG za najmanje
1,572 kt CO2eq, na nivo od 3,667 kt CO2eq ili manje. Doprinos Crne Gore medunarodnim
naporima na riesavanju pitanja klimatskin promjena, izrazen kroz Namjeravani nacionalno
utvrdeni doprinos (INDC) smanjenju emisija GHG, zacrtan je kao smanjenje od najmanje 30%
do 2030. godine u odnosu na baznu 1990. godinu.

Dostavljanjem Treceg nacionalnog izvjestaja (TNC) Crna Gora jos jednom ispunjava svoje
medunarodne obaveze u skladu s UNFCCC. Ovaqj izvjestaj sadrzi rezultate novih inventara
GHG za 2016. 1 2017. godinu, rekalkulaciju ranijih vremenskih serija od 1990, kao i opsti opis
mjera koje je Crna Gora formulisala, utvrdilai sprovela radi planiranja smanjenja emisija GHG.

Ovaj izvjestaj sadrzi i klimatski profil Crne Gore, s isticanjem sektora i regija koje su
najpodloznije uticaju klimatskih promjena, kao i analizu potencijalnin mjera adaptacije.

Konacno, u ovom izvjestaju sazeto su prikazane informacije o procesima koji se, izmedu
ostalog, ticu jacanja kapaciteta na nacionalnom nivou i promovisanja mehanizama za
ulaganje i finansiranje.

Informacije opisane u ovom izvjestaju daju sazet pregled napora koje je Crna Gora ulozila

na planu upravljanja klimatskim promjenama, s naglaskom na periodu od objavljivanja
Drugog nacionalnog izvjestaja (SNC) 2015. godine.
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Nacionalne okolnosti

Crna Gora se nalazi u jugoistocnom dijelu Evrope i prema geografskoj Sirini pripada
najjuznijem dijelu Evrope, Mediteranu, jednom od naijliepsih djelova Evrope i svijeta. Ona se
nalazi na dodiru dviju znacajnih geografskih cjelina — Dinarida i srednjeg Mediterana.

Prostor Crne Gore reljefno je dobro izdvojen, pejzazno slozen i s mnogo prirodnih kontrasta,
koji svi zajedno cine jedinstvenu geografsku cjelinu. Rastojanje izmedu najjuznije i
najsjevernije tacke kopna Crne Gore iznosi 192 km vazdusne linije, a izmedu najzapadnije i

najistocnije — 163 km. Povrsina Crne Gore je 13.812 km?2.

Crna Gora ima 620.029 stanovnika (prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine), od Cega oko
62% zivi u urbanim podrucjima, a ostatak u ruralnim. Tokom proteklih godina pojacana je
migracija stanovnistva iz manje razvijenih djelova sjevernog regiona prema centralnom i
primorskom regionu, gdje su uslovi za zivot povoljniji. Uslied te migracije povecao se pritisak
na resurse u urbanim naseljiima. Negativan uticaj prisutan je i u ruralnim podrucjima, narocito
planinskim, buduci da dosta zemjlista ostaje neobradeno i obrasta korovom, Zbunjem i

drvecem.

Stanovnistvo Crne Gore suoCava se sa siromastvom i nejednakoSc¢u na planu prihoda.
Medutim, posliednjih godina uslovi su se popravili. Stopa stanovnistva u riziku od siromastva
2017. godine iznosila je 23,6%, sto je za 1,6% manje nego 2013. U periodu 2013-2017. nije bilo
znacajne razlike u riziku od siromastva za muskarce i zene. Najizlozenije riziku od siromastva
jeste stanovnistvo sjevernog regiona, gdje je 37,9% izlozeno riziku od siromastva, dok je najnizi
rizik od siromastva bio za stanovnike centralnog dijela zemlje (15,4%).

Sumama je pokriveno preko 60% teritorije Crne Gore, $to je svrstava medu fri najposumljenije
zemlje u Evropi. Trenutno je oko 67% Suma u viasnistvu drzave. Medutim, vlasnistvo se mijenja
u korist privatnih vlasnika suma.

U Crnoj Gori je pod zastitom 13,41% teritorije, odnosno 185.269,69ha. Podrucja nacionalnih
parkova: Durmitora, Skadarskog jezera, Lovcilena, Biogradske gore i Prokletija, obuhvataju
7.27% odnosno 100.427 ha, dok parkovi prirode obuhvataju 79.583,10 ha, odnosno 5,76%
teritorije Crne Gore.

Vodni resursi s teritorije Crne Gore oficu u dva sliva: Jadranski i Crnomorski. Postoje znacajne
razlike u rasporedenosti i izdasnosti vodnih resursa, koji variraju od suvih kraskih podrucja do
podrucja bogatih kako povrsinskim tako i podzemnim vodama. Smatra se da je Crna Gora
bogata vodnim resursima, s obzirom na to da je prosjecni godisnji otficaj 624 m3/s
(zapremine19,67 milijardi m3).

Period od 1990. do 2015. godine donio je velike promjene u strukturi privredne aktivnosti. Udio
poljoprivrede i industrije, u smislu bruto dodate vrijednosti (GVA) znacajno je opao. Do 2015.

godine, udio industrije u bruto dodatoj vrijednosti opao je sa 20,8% na svega 12,9%. Ocekuje
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se da 2030. bruto dodatoj vrijednosti najvise doprinese usluzni sektor, prvenstveno turizam
(67% GVA i 79% zaposlenosti), uz odredeni oporavak uc¢esca industrije — 20% 2020. godine i
22% 2030. godine i uz rast zaposlenosti do 13%.

Sektor energetike je glavni izvor emisija gasova s efektom staklene baste koje su plod
ljudskog djelovanja. Udio elekiricne energije proizvedene u postrojenjima koja koriste
obnovljive izvore u ukupno proizvedenoj elektricnoj energiji 2018. iznosio je 61,44%. Crna Gora
se, prema Ugovoru o energetskoj zajednici, obavezala da ostvari indikativnu cilinu vrijednost
U oblasti energetske efikasnosti od 9% usteda u prosjecnoj finalnoj potrosnji energije u zemilji,
odnosno oko 1% godisnje u periodu 2010-2018. Preliminarna analiza pokazuje da ustede u
energiji ostvarene u periodu 2010-2018. predstavljaju 49,76 ktoe, sto znaci da je indikativha
cilina vrijednost ostvarena 84,5%.

U sektoru metalne industrije, najistaknutije mjesto ima proizvodnja aluminijuma i Celika. U
ostala industrijska postrojenja spadaju ona za preradu hrane, pi¢a, duvana, tekstila,
poljoprivrednog kreca, proizvoda od koze, papira, liekova i plastike i proizvoda od plastike.

Poljoprivreda je i dalje vazan strateski sektor za ekonomskirazvoj Crne Gore, uz koji su vezane
brojne druge privredne aktivnosti, narocito u ruralnim djelovima zemlje. Poljoprivreda,
sumarstvo i ribarstvo su 2018. godine predstavljali 6,7% bruto domaceg proizvoda (BDP).
Ukupan broj aktivno zaposlenih u poljoprivredi 2016. godine bio je 99.236. Poljoprivredno
zemljiste u Crnoj Gori pokriva povrsinu od 309.241 hektara, sto Cini 22,4% teritorije (95,2% su
porodic¢na gazdinstva, a 4,8% registrovana poljopriviedna preduzeca). Medutim, povriina
iskoris¢enog poljoprivrednog zemljista je 2018. iznosila 256.808 ha, od cega su najvedi dio
Cinile visegodisnje livade i pasnjaci — 94,3%, dok je obradivo zemljiste zastuplieno s 2,8% pod
stalnim zasadima i 2,1% pod ostalim zasadima.

Sektor turizma dozivio je u Crnoj Gori ubrzan razvoj proteklih godina, s porastom broja
posjetilaca i porastom ulaganja, koji su ga ucinili glavnim i najdinamicnijim privrednim
sektorom. Samo usluge smjestaja i ishrane Cinile su oko 7,5% BDP u 2018. godini.

U sektoru saobraéaja zastupljen je veliki broj starin vozila (proizvedenih u periodu 1980-1994).
Sadasnje stanje voznog parka u CG, koji broji 235.385 registrovanih vozila u 2018. godini,
nezadovoljavajuce je, uz prosjecnu starost registrovanih vozila oko 16 godina'.

Najveci udio u drumskom saobracaju imaju putnicka i komercijalna vorzila.

Nacionalna politika i institucionalni okvir za klimatske promjene

Nacionalna strategija u oblasti klimatskin promjena do 2030. godine jeste kljucni instrument
na planu javnih politika za upravljanje klimatskim promjenama u Crnoj Gori, a propisuje

1lzvori: MONSTAT (2018) i Informacija o stanju zZivotne sredine 2017, Agencija za zastitu prirode i
zivotne sredine Crne Gore
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obavezu Viade da protiv klimatskin promjena djeluje na integrisan i multisektorski nacin, uz
postovanje medunarodnih obaveza preuzetin ka UNFCCC. U strategiji je izZlozena vizija da
do 2030. Crna Gora bude u mogucnosti da se prilagodi negativnim efektima i promovise
niskokarbonski odrzivi razvoj. Strategija je uveliko fokusirana na uskladenost sa zakonodavnim
okvirom EU u oblasti klimatskin promjena.

Da bi se obezbijedio kontinuitet i legitimitet naporima koji se ulazu u okviru Nacionalne
strategije u oblasti klimatskih promjena, mora se uspostaviti obavezujuéi okvir kroz
zakonodavne instrumente. U tu svrhu, Crna Gora je u decembru 2019. godine usvojila Zakon
o zastiti od negativnih uticaja klimatskin promjena. Cilj Zakona su zastita od negativnih
efekata klimatskih promjena, smanjenje emisija gasova s efektom staklene baste i zastita
ozonskog omotaca.

Viada Crne Gore je 6. februara 2020. godine izdala novu Uredbu o aktivnostima odnosno
djelatnostima koje emituju gasove s efektom staklene baste. Uredba je stupila na snagu 21.
februara 2020. Time se Crna Gora dodatno priblizila pravnoj tekovini EU u oblasti klimatskih
promjena. Usvajanje ovog propisa predstavljalo je jedan od preduslova za pregovore u
poglavlju 27 - Zivotna sredina i klimatske promjene u procesu pristupanja EU.

Glavni nacionalni subjekat nadlezan za politiku Zivotne sredine i klimatskin promjena je
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma (MORT), koje je i nacionalna kontakt institucija za
UNFCCC.

Crna Gora je uspostavila i Savjet na visokom nivou koji je usredsreden na pitanja odrzivog
razvoja, okuplja predstavnike vise institucija, a njime predsjedava Predsjednik Crne Gore.
Savjet je 2008. godine formirala Vliada, ¢ime je ostvaren pomak u meduinstitucionalnoj
koordinaciji i saradnji. Reformom iz 2013. godine ojacan je mandat Savjeta u oblasti
klimatskih promjena, kao strateski prioritet Vlade u postizanju niskokarbonskog drustva. Savjet
je 2016. godine postao Nacionalni savjet za odrzivi razvoj, klimatske promjene i integralno
upravljanje obalnim podrucjem.

Fond za zastitu zivotne sredine (Eko fond) osnovan je Odlukom Viade Crne Gore (22.11.2018)
na osnovu Clana 76 Zakona o zivotnoj sredini radi osiguravanja sredstava za finansiranje
zastite zivotne sredine i postovanja osnovnog prava gradana na cCistu i zdravu zivotnu
sredinu.

Takode, u toku pripreme Drugog dvogodiSnjeg azuriranog izvjestaja (SBUR), razvijen je
koncept koji ¢e posluziti za formiranje Nacionalnog sistema za monitoring, izvjestavanje i
verifikaciju (MRV).

Rodna ravnopravnost i klimatske promjene

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, u saradnji s UNDP, 2017. godine pocelo je s
organizovanjem aktivnosti na izradi Drugog dvogodisnjeg azuriranog izvijestaja — SBUR i
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Treceg nacionalnog izvjestaja — TNC. U sklopu procesa za izradu SBUR-a, pripremliena je
studija ,Zene i klimatske promjene u Crnoj Gori*, u kojoj su prikazani postojeci rodno
rasclanjeni podaci. Crna Gora se 2017. godine ukljucCila u regionalni program za podrsku
integrisanju dimenzije roda u MRV, koji sprovodi Globalni program UN za podrsku. U Crnoj
Gori je ovaj program unaprijedio nivo znanja i razumijevanja o vezi izmedu pitanja roda i
klimatskih promjena i podstakao tjesnju saradnju izmedu Ministarstva za ljudska i manjinska
prava (koje koordinira politikama u domenu rodne ravnopravnosti) i Ministarstva odrzivog
razvoja i turizma, sto je za rezultat imalo izradu Akcionog plana za integrisanje rodne
dimenzije u pitanja vezana za klimatske promjene.

Nacionalni inventar emisija gasova s efektom staklene baste

Na slikama u nastavku (ukupne emisije i ponori) prikazani su trendovi emisija i ponora GHG u
periodu 1990-2017. Do ovih trendova doslo se na osnovu azuriranog inventara emisija GHG
uradenog 2019. godine, a obuhvata podatke za dvije nove godine, 2016. i 2017, kao i
rekalkulaciju ranijin vremenskih serija od 1990. kao bazne godine. Najvece u¢esce u ukupnim
emisijama CO2¢ek imaju energetika i industrijska proizvodnja i upotreba proizvoda. Najveci
uticaj na emisije ima proizvodnja elektricne energije i toplote (ukljuCujuci postrojenje za
proizvodnju aluminijuma). Emisije iz saobracaja su u porastu i oCekuje se da ¢e nastaviti da
rastu s obzirom na razvoj turizma u Crnoj Gori. Glavni doprinos emisijama iz industrijskih

procesa u Crnoj Gori daju PFC iz proizvodnje aluminijuma, koji su nusproizvod elektrolize.

Neto ponori emisija u kategorijama poljoprivrede i koris¢enja zemljista rezultat su toga sto
Sumsko zemljiste u Crnoj Gori djeluje kao ponor uglienika. Prema najnovijim podacima o sjeci
i pozarima u Sumskim podrucjima, izvrsena je rekalkulacija ukupne vremenske serije (iz SBUR)
uz dodavanje 2016.12017. godine, a rezultati ukazuju na znatno nizi potencijal ponora nego
U ranijim obracunima.

Ukupne emisije GHG izrazene kao CO,eq s ponorima (1990-2017)
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Slika ES1: Ukupne emisije GHG izrazene kao CO:eq, s ponorima, za period 1990-2015 (Gg)

Emisije GHG izrazene kao CO,eq po sektorima (1990-2017)
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Slika ES2: Emisije GHG izrazene kao CO2eq, po sektorima, za period 1990-2017 (Gg)

Emisije CO,eq iz energetskih podsektora (1990-2017)
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Slika ES3: Emisije CO2eq iz energetskih podsektora za period 1990-2017.
Projekcije GHG i mjere mitigacije

lzvrSena je procjena svih sektora koje prepoznaje metodologija IPCC (energetika, industrijska
proizvodnja i upotreba proizvoda (IPPU), poljoprivreda, Sumarstvo i drugo koris¢enje zemljista
(AFOLU) i otpad) da bi se procijenio mitigacioni potencijal odredenih mjera i politika.
Projekcije GHG su uradene za opcije niskog, srednjeg i visokog ekonomskog razvoja za
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scenarije ,,sve ostaje isto" (BAU), scenario bez mjera (WOM), scenario s postoje¢im mjerama
(WEM) i scenario s dodatnim mjerama (WAM).

Sazeti prikaz scenarija u kojem sve ostaje isto do 2030. daje sliedece rezultate:
= U emisijoma iz sektora energetike za sve godine preoviadavaju emisije iz
termoelektrane ,Plievija" i iz drumskog saocbracaja.
= U sekforu poljoprivrede emisije iz upravljanja stajskim dubrivom cCine otprilike 50%
emisija GHG u 2030.
» U sekforu koris€enja zemljista Ziva biomasa predstavlja vazan ponor emisija
»= y sektoru otpada najvece je ucesce odlaganja &vrstog otpada, sa 88% u 2030.

Crna Gora se u sklopu ambicioznog cilja za mitigaciju iz NDC obavezala da za 30% smaniji
emisijie GHG do 2030. godine (u odnosu na referentnu 1990. godinu). lako je ostvarila znatan
napredak u smanjenju emisija GHG, Crna Gora je posvecena daljim naporima na mitigaciji
klimatskih promjena. Prognoza ekonomskog rasta za period 2017-2030. zasniva se na Cistoj
energiji (hidroelekirane, vjetroelektrane, solarne elektrane, biomasa) | programima
energetske efikasnosti u saobracaju (izgradnja drzavnog auto-puta i drugi projekti), industriji
(narocCito metalnoj), turizmu (turistiCki kompleksi i hoteli) i poljoprivredi. Crna Gora je ostala
opredijeliena da koristi energetske resurse iz rezervi uglia — otuda planovi za modernizaciju
elekfrane koja sagorijeva wugalj, da bi se obezbiedila dugorocna stabilnost
elektroenergetskog sistema i pouzdano snabdijevanje elekiricnom energijom koje ce
posluziti sprovodenju niskokarbonske strategije. Tokom perioda 2017-2030. cilj Crne Gore
jeste da nastavi smanjivati emisije GHG, a da pri tom ne ugrozi ekonomski rast, i to kroz
sliedece:
* u energetskom sektoru: (i) mjere energetske efikasnosti, (i) povecanje udjela energije
iz obnovljivih izvora, (iii) modernizacija sektora proizvodnje i distribucije energije, i (iv)
energetske oznake i eko-dizajn
= v sektoru industrije: unapredenje industrijskih tehnologija i procesa

» v sektoru saobracaja: promovisanje elektri¢nih vozila i javnog prevoza

= u sektoru poljoprivrede: (i) podrska organskoj proizvodniii (i) organsko stajsko dubrivo
= v sektoru koris¢enja zemljista, prenamjene zemljista i Sumarstva (LULUCF): (i)
ogranicavanje kolicina za sjecu u drzavnim i privatnim Sumama; (i) smanjenje
opozarenih povrsina na godisnjem nivou, i (iii) dalja povecanja udjela industrijske

oblovine koja se koristi za dugotrajne proizvode
= v sektoru otpada: (i) smanjenje udjela bio-otpada i (ii)smanjenje udjela bio-otpada u
komunalnom otpadu + dodatno preusmjeravanje na reciklazu/kompostiranje.

Ukupno gledano, kao rezultat scenarija ,,s postojecim mjerama*, ocekuje se da emisije GHG
u 2030. padnu sa 3.321 Gg COq2e, koliko iznose prema scenariju ,,bez mjera*, na 2.301 Gg
COz2e (uklju€ujuci LULUCF). Ako se ne ukljuci LULUCF, emisije bi pale sa 3.519 na 2.499 Gg
CO2e. Stoga se, prema ovom scenariju, ocekuje da se postigne ciljna vrijednost iz NDC 2030.
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Ranjivost na klimatske promjene i mjere adaptacije

Rezultati klimatskih projekcija ukazuju na to da ¢e do 2040. godine godisnja temperatura u
cijeloj zemlji porasti od 1,5 do 2 °C. Do 2070. godine, srednja godisnja temperatura porasce
do 3 °C, dok projektovani porast do 2100. iznosi 5,5 °C. OCekuje se smanjenje srednje godisnje
kolicine kisnih padavina, narocito tokom ljetnjin mjeseci, kao i porast padavina u zimskim
mjesecima u nekim djelovima zemlje. Ocekuje se da se do 2070. godine srednja godisnja
koliCina kisnih padavina smaniji za 20% na cjelokupnoj teritoriji. Znacajne promjene ocekuju
se u kolicini snijega, koja ¢e se do 2070. smanijiti od -50% na sjeveru do preko -90% u
centralnim djelovima. Istovremeno, oCekuje se da broj snijeznin dana sa -50% padne na
preko -70%.

Crna Gora je narocito izlozena i ranjiva na klimatske hazarde kakvi su suse, poplave, Sumski
pozariitoplotni talasi. Klimatske projekcije pokazuju da ¢e ovi klimatski ekstremi u buducnosti
postati cesciiizrazeniji.

Suse su u Crnoj Gori ucestalije od 1990-ih godina. Cetiri velike suse desile su se u periodu
2003-2011. Susa iz 2011. godine postala je drustveni i ekonomski izazov koji je pogodio cijelu
zemlju i doveo do ekstremnog hidroloskog deficita u regiji Zete i Bjelopavlica, gdje se nalazi
najvece poljoprivredno podrucje u Crnoj Gori. Pored toga, toplotni talasi postaju cescii duzi.
Snazan toplotni talas koji je zahvatio Crnu Goru 2012. godine pogodio je 4500 ljudi.

Crna Gora je dozivjela tri velike poplave (2007, 2009.12010). Steta i gubitak koje je uzrokovala
poplava iz 2010. godine iznosili su oko 44 miliona eura (1,4% bruto domaceg proizvoda) (EM-
-DAT, 2019). Crna Gora se do sada nije adekvatno bavila smanjenjem rizika od poplava i
upravljanjem poplavama, iako su posljedice Cesto znacajne.

Crnogorske Ssume su vise puta bile ugrozene sumskim pozarima do kojih su dovele klimatske
promjene. U periodu 2005-2015. bilo je oko 800 vecih Sumskin pozara, a preko 18.000 ha Suma
i preko 800.000 m? drvne mase osteceno je ili unisteno. Najgora sezona pozara u Crnoj Gori
bila je 2017. godine, sa 124 pozara na preko 30 ha, koji su pogodili ukupno 51.661 ha, sest
puta vece podrucje od podrucja pogodenog 2016.

Crna Gora je narocito ranjiva na klimatske promjene i promjenljive uslove, kao i ekstremne
klimatske pojave. Najvecem riziku izloZzeni su sektor voda, Sumarstvo i poljoprivreda. Kad je
rjieC o geografskoj ranjivosti, primorje je veoma ranjivo na porast nivoa mora i smanjenje
kolicine kisnih padavina. Crna Gora prepoznaje hithu potrebu da se pozabavi efektima
klimatskin promjena kroz promovisanje djelotvornih mjera adaptacije u kljucnim ranjivim
sektorima. Rezime analize ranjivosti i predlozene mijere adaptacije po pojedinacnim
sektorima obuhvataju sliedece:

= Sektor voda pokazuje smanjenje vodnog bilansa u svim rijecnim slivovima u Crnoj Gori.

Smanjenje koliCina kisnih i snijeznih padavina drasticno ¢e uticati na raspolozivost
povrsinskin voda. Do kraja 21. vieka ocCekuje se smanjenje prosjieCnog godisnjeg
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proticaja od 27%. Mjere adaptacije se fokusiraju na primjenu integrisanog pristupa u
upravljanju vodnim resursima i sistemima i jaCanje medusektorskog planiranja i
aktivnosti.

Sektor Sumarstva je pogoden klimatskim promjenama ne samo u aktuelnim
procesima razvojairasta, vec obi¢no dolazii do kumulativnih efekata koji mogu trajati
tokom cjelokupnog Zivotnog vijeka drveta. Najvecdirizik postoji za Sume koje se nalaze
U primorskoj i centralnoj regiji, gdje visoke temperature vazduha tokom ljetnjeg
perioda i tipicna vegetacija dovode do neophodnih preduslova za nastanak Sumskih
pozara. Mjere adaptacije u sektoru Sumarstva trebalo bi da se fokusiraju na
promovisanje odrzivog gazdovanja Sumama i jacanje sistema za informisanje i

pracenje.

Sektor poljopriviede veoma je ranjiv na klimatske promjene zbog svoje zavisnosti od
specificnih temperaturnih uslova i raspolozivosti vode, a izlozen je klimatskim
hazardima poput susa i poplava. Veliki dio poljoprivrednin podrucja u Crnoj Gori
nalazi se u ravnicama, $to ih Cini posebno sklonim poplavama. U moguce mijere
adaptacije u sektoru poljoprivrede spada planiranje i jacanje kapaciteta, uz ostale
odgovore koiji se vise ticu tehnologija i informacija.

Sektor ribarstva veoma je pogoden porastom temperature vode mora, koja
pogoduje rasprostranjenosti, Sirenju, brojnosti i uticaju invazivnih vrsta. Mjere
adaptacije koje treba preduzeti odnose se prvenstveno na kontrolisano izlovljavanje
odredenih vrsta koje su nove u Jadranskom moru ili je njihova brojnost drasticno
porasla, te ispitivanje mogucénosti za izvoz ovih vrsta u podrucja gdje su kao hrana na
cijeni.

Dobro javno zdravlje zavisi od bezbjedne vode za pice, dovoljne kolicine hrane,
bezbjednog smjestaja i dobrih socijalnih uslova — sve to je podlozno uticaju klimatskih
promjena i dobija narocCit znacaj u kontekstu ekonomija u franziciji kakva je Crna
Gora. Vazno je imati u vidu da bi klimatske promjene mogle uticati na kapacitet
zdravstvenih usluga da se izbore s vanrednim situacijama. Mjere adaptacije u
zdravstvenom sektoru frebalo bi da se fokusiragju na snazenje postojecih
institucionalnin kapaciteta, Sirenje informacija i sisteme za pracenje, da bi se bolje

razumijeli efekti klimatskih promjena na zdravlje ljudi u Crnoj Gori.

Ogranic¢enja i nedostaci: finansiranje borbe protiv klimatskih promjena,

transfer tehnologija i potrebe za jaCanjem kapaciteta

Crna Gora je pokazala napredak kad su u pitanju mitigacija i adaptacija na klimatske
promjene, nastavljaju¢i s takvim naporima radi ispunjavanja obaveza prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC), obezbjedivanja dodatnih
investicija, tehnologija i kapaciteta. lako se ove potrebe jednim dijelom mogu pokriti
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domacim resursima (javnim i privatnim), za Crnu Goru, kao drzavu u procesu franzicije, od
sustinskog su znacaja doprinosi proistekli iz medunarodne saradnje.

Potreba za utvrdivanjem prioriteta na planu finansiranja borbe protiv klimatskin promjena u
Crnoj Gori u vecoj mjeri proistiCe iz nedovoljnih javnih i/ili privatnih resursa za razvoj i podrsku
specificnim projektima koji su neophodni da bi se postigle ciljne vrijednosti iz UNFCC koje se

odnose na adaptaciju i mitigaciju.

Do sada je Crna Gora dobijala podrsku medunarodne zajednice putem razlicitin finansijskin
mehanizama, ali uglavnom v vidu kredita i grantova. Finansijska podrska od medunarodnih
organizacija i razmjena znanja s drugim zemljama omogucili su Crnoj Gori da sprovede niz
projekata koji se odnose na borbu protiv klimatskin promjena. U periodu od 2014. do 2017.
godine drzava je od vise partnera dobila zvanicnu razvojnu pomoc¢ (ODA) od preko 200
miliona eura, namijenjenu inicijativama koje se odnose na borbu protiv klimatskih promjena.

Ulaganja u mjere mitigacije znatno su vec¢a nego ulaganja u mjere adaptacije.

Osim finansiranja borbe protiv klimatskin promjena, Crnoj Gori je potreban i snazan fokus na
promovisanje i usvajanje inovativnih tehnologija putem mehanizama za transfer tehnologija.
Republika Crna Gora je 2012. godine dostavila svoj lzvjestaj o procjeni tehnoloskih potreba
(TNA).2Tu procjenu su uradili Ministarstvo za ekonomske poslove, poljoprivredu i inovacije
Kraljevine Holandije i Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma Crne Gore, a u njoj su analizirane
tehnologije koje su neophodne u oblastima mitigacije i adaptacije, kao i rizici i prepreke
njihovoj primjeni.

Crna Gora je dobila znacajnu tehnicku pomoc¢ i pomoc¢ u jacanju kapaciteta kroz niz
programa, projekata i partnerstava. Vlada Crne Gore je 2016. godine usvojila Nacionalnu
strategiju s Akcionim planom za transponovanje, implementaciju i sprovodenje pravne
tekovine EU u oblasti zivotne sredine i klimatskih promjena 2016-2020.3 Cilj ove strategije jeste
jacanje kapaciteta relevantnin ustanova za oblast klimatskih promjena.

Pored toga, Crna Gora je tfrenutno ukljucena i u Projekat regionalnog sprovodenja Pariskog
sporazuma (RIPAP), u kojem je akcenat na jacanju kapaciteta i podrsci zemljama
ucesnicama u sprovodenju Pariskog sporazuma o klimi iz 2015. godine.

2 Ministarstvo za ekonomske poslove, poljoprivredu i inovacije Kraljevine Holandije i Ministarstvo
odrzivog razvoja i furizmma Crne Gore (2012)

3 hitp://www.mrt.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspx2rld=281718&rType=2



1 Uvod

Crna Gora je pristupila Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama
(UNFCCC) sukcesijom 2006. godine i 27. januara 2007. postala Clanica koja je van Aneksa 1
Konvencije. Kjoto protokol je ratifikovan 27. marta 2007, a Crna Gora je 2. septembra 2007.
godine postala ¢lanica koja je van Aneksa B. Ratifikovanjem UNFCCC i Kjoto protokola, Crna
Gora se pridruzila zemljama koje dijele zabrinutost u pogledu istih pitanja i preuzimaju aktivnu
ulogu u medunarodnim naporima na riesavanju pitanja klimatskin promjena.

Skupstina Crne Gore je 11. oktobra 2017. godine usvojila Zakon o potvrdivanju Pariskog
sporazuma. Time je Crna Gora postala strana ugovornica koja je ratiftkovala i Pariski
sporazum i obavezala se da doprinese globalnom smanjenju emisija gasova s efektom
staklene baste (GHG). Crna Gora se obavezala da ¢e smanjiti emisiie GHG za najmanje
1.572 kt CO2eq, na nivo od 3.667 kt CO2¢eq ili manje. Doprinos Crne Gore medunarodnim
naporima na riesavanju pitanja klimatskin promjena, izrazen kroz Namjeravani nacionalno
utvrdeni doprinos (INDC) smanjenju emisija GHG, zacrtan je kao smanjenje od najmanje 30%
do 2030. godine u odnosu na baznu 1990. godinu.

Podnosenjem Treceg nacionalnog izvjestaja (TNC), Crna Gora jos jednom ispunjava svoje
medunarodne obaveze prema UNFCCC. Ovqj izvjestaj sadrzi azurirane inventare emisija
gasova s efektom staklene baste iz 2010. godine i rezultate novih inventara GHG za 2017.
godinu, kao i opsti opis mjera koje je Crna Gora formulisala, utvrdila i sprovela na planu
upravljanja i planiranja smanjenja emisija GHG. Izvjestaj sadrzi i klimatski profil Crne Gore, s
isficanjem sektora i regija koje su najpodloznije uticaju klimatskih promjena, kao i analizu
potencijalnih mjera adaptacije. U izvjestaju su sazeto prikazane informacije o procesima koji
se, izmedu ostalog, ticu jacanja kapaciteta na nacionalnom nivou i promovisanja

mehanizama za ulaganje i finansiranje.

Informacije opisane u ovom izvjestaju sazeto prikazuju napore koje je zemlja ulozila u
upravljanju klimatskim promjenama, s akcentom na periodu nakon dostavljanja Drugog
nacionalnog izvjestaja (SNC) 2015. godine.

lzviestaj je pripremljen uz finansijsku podrsku Globalnog fonda za zivotnu sredinu (GEF) u
okviru programa za izradu nacionalnih izvjestaja za potrebe UNFCCC, uz vodstvo i
koordinaciju Ministarstva odrzivog razvoja i furizmma kao nacionalne kontakt institucije za
Konvenciju i uz podrsku UNDP.

lzviestaj je obuhvatio studije iz razliCitih sektora da bi se potkrijepile informacije i ojacali
kapaciteti, uz promovisanje integrisanja klimatskin promjena u izradu javnih politika za razvoj,
konkurentnost i ublazavanje siromastva. Kroz projekat izrade ovog izvjestaja azurirane su



zvani¢ne informacije o inventaru GHG, a u sklopu ocjene ranjivosti klju¢nih sektora na
klimatske promjene uradene su i detaljne projekcije klimatskih promjena.

Ovajizvjestaj sastoji se od sest poglavlja od kojih je prvo uvodno. Struktura i sadrzaj poglavlja
2-6 prate smjernice UNFCCC za izradu nacionalnih izvjestaja.

Poglavlje 2 sadrzi informacije o nacionalnim okolnostima, uz naglasavanje raznovrsnosti i
geografskih, klimatskih, ekoloskih, socijalnih, ekonomskih, politickih i kulturnih bogatstava
Crne Gore i opise institucionalnog okvira i okvira javnih politika u oblasti klimatskih promjena.

Poglavlje 3 sadrzi rezultate nacionalnog inventara antropogenih emisija po izvorima i
ponorima, za sve gasove sa efektom staklene baste Cija se kontrola ne vrsi u skladu sa
Montrealskim protokolom, uz kori§¢enje metodologija koje su usvojene za potrebe
Konvencije za baznu 1990. godinu.

Poglavlje 4 se fokusira na moguce scenarije emisija i strategije mitigacije radi smanjenja
emisija GHG na nacionalnom nivou.

Poglavlje 5 sadrzi pregled glavnih nalaza u vez s klimatskim projekcijama, ranjivosti na
klimatske promjene i mjerama adaptacije.

Poglavlje 6 sadrzi kratak prikaz nedostataka i ogranicenja koji se odnose na potrebu za
finansiranjem borbe protiv klimatskih promjena, transferom tehnologija i jacanjem
kapaciteta.



2 Nacionalne okolnosti

2.1 Opste informacije

Crna Gora se nalazi u jugoistocnom dijelu Evrope i prema geografskoj Sirini pripada
najjuznijem dijelu Evrope, Mediteranu, jednom od najliepsih djelova Evrope i svijeta. Ona se
nalazi na dodiru dviju znacajnih geografskih cjelina — Dinarida i srednjeg Mediterana.

Prostor Crne Gore reljefno je dobro izdvojen, pejzazno slozen i sa mnogo prirodnih kontrasta,
koji svi zajedno CcCine jedinstvenu geografsku cjelinu. Rastojanje izmedju najjuznije |
najsjevernije tacke kopna Crne Gore iznosi 192 km vazdusne linije, a izmedju najzapadnije i
najistocnije — 163 km. Povrsina Crne Gore je 13.812 kmZ2. Duzina kopnenih granica je 614 km,
a duzina obale Jadranskog mora 316 km.

Crna Gora ima parlamentarni politicki sistem. Administrativno je podijeljena na 24 politicke
teritorijalne jedinice — opstine — koje vrSe poslove lokalne samouprave. Glavni grad Crne
Gore je Podgorica, koja je ujedno i najveci grad (186.000 stanovnika), dok je drugi po velicini
Niksi¢ (sa 72.450 stanovnika).

2.2 Demografski i populacioni frendovi

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, Crna Gora ima 620.029 stanovnika, odnosno
gustinu naseljenosti od 44,9 stanovnika na km2. Godisnja stopa rasta broja stanovnika je
negativna u poredenju s popisom stanovnistva iz 2003. godine; statistika ukazuje na
negativnu stopu rasta od oko 0,02%.

Od ukupnog broja stanovnika, 306.236 su muskarci, a 313.793 Zzene. Prema posliednjim
statistickim podacima, sredinom 2018. godine Crna Gora je imala 622.227 stanovnika, od
cega:
= 21,9% djece (0-17 godina) (136.357 stanovnika)
= do 66,9% ukupnog stanovnistva cini stanovnistvo od 15 do 64 godine (416.557
stanovnika)
= 6,5% (40.381 stanovnika) Cini stanovnistvo starosti 65 i vise godina.

Ocekivani zivotni vijek na rodenju 2018. godine je bio 77 godina.

U zemljiima oko 1.256 naselja, od Cega 40 gradskog tipa, u kojima zivi oko 62% stanovnistva,

dok ostatak zivi u ruralnim naseljima. Od ukupnog broja zena, 65,5% Zivi u urbanim
podrucjima, dok taj procenat kad su muskarci u pitanju iznosi 63,2%.



U 2017. godini stopa migracije je iznosila 8,4%, Cime je nastavljen rastuci trend kretanja
stanovnistva. Migracije se uglavhom odnose na kretanje stanovnistva iz ruralnih naselja u
urbana, a negativne posliedice su dvojake. S jedne strane, povecava se pritisak na resurse
u urbanim podrucjima, a s druge strane, ruralna podrucja ostaju bez stanovnistva, posebno
u planinskom dijelu, pasnjaci zarastaju, zemlja ostaje neobradena i zarasta u korov i Sumsko
rastinje. To dalje dovodi do smanjenja ulaganja u nenaseljiena podrucja i manje razvijenosti
tih djelova Crne Gore.

NaSlika 2-1 prikazan je migracioni saldo po opstinama u 2018. godini (MONSTAT, 2019.
godina). U samo sedam opstina u Crnoj Gori zabiljezen je rast broja stanovnika (Bar, Budva,
Podgorica, Petnjica, Ulcinj, Danilovgrad i Tivat), dok je u svim ostalim opstinama doslo do
smanjenja broja stanovnika. Ovo je posebno ocigledno u opstinama u sjevernom regionu
Crne Gore, gdje je doslo do pada broja stanovnika i do 51% (Savnik).
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Slika 2-1: Migracioni saldo po opstinama za 2018.

Primorje je najgus¢e naseljeni i najrazvijeniji dio Crne Gore. Prema podacima iz popisa
stanovnistva iz 2011. godine, tqj region imao je 148.683 stanovnika, $to je za 3,7% vise u
odnosu na podatke iz 2003. godine. MONSTAT-ovom Projekcijom stanovnistva Crne Gore do
2061. godine predviden je konfinuiran rast broja stanovnistva u tom podrucju, uz indeks rasta
izmedu 108,8 i 130,5, zavisno od pretpostavljenog scenarija (Error! Reference source not
found.).

Tabela 2-1: Projekcije stanovnistva u primorskom regionu Crne Gore do 2061. godine prema razlic¢itim
scenarijima

Srednji Konstantan
Nizak fertilitet Visoki fertilitet Kenstanian

fertilitet fertilitet mortalitet




2011. 148.630 148.630 148.630 148.630 148.630

2021. 153.216 153.939 154.538 153.530 153.278
2031. 155.424 158.322 160.570 156.669 155.820
2041. 156.207 162.757 167.864 159.042 157.548
2051. 157.778 169.292 178.545 162.742 160.749
2061. 161.781 179.379 194.021 169.292 166.410

Indeks rasta
2061 108,8 120,7 130,5 113,9 112,0
(2011=100)

Izvor: MONSTAT

2.3 Koris¢enje zemljista

Prema podacima iz baze podataka Corine Land Cover (CLC) i Statfistickog godisnjaka
MONSTAT-a, 64% ukupne fteritorije Crne Gore pokriveno je sumama, 14% cini obradivo
zemljiste, dok pasnjaci zauzimaju 9%.

Prema podacima iz Nacionalne inventure sSuma iz 2020. godine, Sume prekrivaju 60% teritorije
Crne Gore, dok Sumsko zemljiste pokriva dodatnih 9,7%, Sto predstavlja znacajan dio ukupne
teritorije zemlje. Po strukturi, visoke Sume pokrivaju 51,1% teritorije zemlje i Cine 48,9% ukupnog
Sumskog podrucja. Vecina podrucja pokrivenih visokim Sumama nalazi se u sjevernom dijelu
Crne Gore. lzdanacke Sume karakteriSu centralne i priobalne djelove zemlje, dok na
obalnom podrucju postoje znacajne povrsine pokrivene makijom i manje povrsine koje
zauzimaiju divlje Sikare i degradirane Sumske formacije.

Poljoprivredno zemljiste u Crnoj Gori zauzima povrsinu od 309.241 hektara i Cini 22,4% teritorije
(95,2% su porodicna poljoprivredna gazdinstva, a 4,8% registrovane firme u poljoprivredi), i
veoma je fragmentirano.

Vise od 90% povrsine Crne Gore nalazi se na vise od 200 metara nadmorske visine, 45% na
manje od 1.000 metara nadmorske visine, dok planinska podrucja iznad 1.500 metara
nadmorske visine zauzimaju oko 15% ukupne teritorije. Geolosku strukturu Crne Gore
karakterisu stijene iz razlicitih doba. Kre€njak, dolomit i magmatske stijene Cine gotovo dvije
tre¢ine njene povriine. Hidrogeoloske karakteristike uslovijene su geoloskom strukturom
terena. Uslied sastava stijena, padavine brzo prodiru u zemlju, napajajuci i ogranicene i
neogranicene kraske izdane koji se prazne u zone erozionih baza, more, Skadarsko jezero i
duz oboda Zetsko-bjelopavlicke ravnice, Niksickog polja i podrucja u blizini korita vodotoka.



Na Slika 2-2 prikazan je procenat koris¢enja zemljista u Crnoj Gori.

Koris¢enje zemljista u Crnoj Gori (po kategorijama)
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Slika 2-2: Koriséenje zemljista u Crnoj Gori po kategorijama
Izvor: MONSTAT

U Crnoj Gori se otprilike 13,41% kopnene teritorije nalazi u zasticenom podrucju (vidjeti Tabelu
ispod)“.

Vrsta zasticenog podrucja Podrucja na kopnu
Strogi rezervat prirode 3 3203830?6
Nacionalni park 5 ]7?207'?;7ggh0
Poseban rezervat prirode 1 85001?35?6
Park prirode 6 ?2?;0 ](?(?0
Spomenik prirode 56 3?39235;428

196,05 h
Prediio izuzetnih odlika 2 0?061 2; COG
n e

4 |zvor: hitp://prirodainfo.me/lzviestqji/PoVrstiZasticenogPodrucja



https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fprirodainfo.me%2FIzvjestaji%2FPoVrstiZasticenogPodrucja&data=02%7C01%7Csnezana.dragojevic%40undp.org%7C7e96da46d33846cf913a08d7dc8e117a%7Cb3e5db5e2944483799f57488ace54319%7C0%7C0%7C637220375042095346&sdata=N9jrrEj5HZqh11nKyA%2Fh8EE%2BonYOCaN261Kk00S7Ysk%3D&reserved=0

2.4 Klimatski profil

Crna Gora se nalazi u centralnom dijelu umjereno tople zone sjeverne hemisfere (41°52" i
43°32' sjeverne geografske Sirine i 18°26' i 19°22' istoCne geografske duzine). Zbog svoje
geografske Sirine, odnosno blizine Jadranskog i Sredozemnog mora, ova zemlja ima
mediteransku klimu s toplim i donekle suvim ljetima i blagim i prilicno viaznim zimama. Na
vremenske prilike i kimu u Crnoj Gori veliki uticaj imaju Benovski ciklon, Jadranski ciklon,
Islandska  depresija, Crnomorska depresija, Azorski  anticiklon,  Sibirski  anficiklon,
Centralnoevropski anticiklon, hladni frontalni sistem sa sjevera — Arkticki hladni front, i topli —
tropski front s juga. Uz to, velika vodna tijela, njena nadmorska visina i polozaj primorskih

planina i reljef zemljista utiCu na njenu lokalnu i regionalnu klimu, stvaraju¢i na malom
prostoru velike razlike izmedu klime primorja i klime visokoplaninske regije.

Preovaldujuci tipovi klime u Crnoj Gori su:
- maritimni
- kontinentalni
- planinski.

Velike vodene povrsine, visina i pravac pruzanja primorskih planina i reljef zemljista lokalno i
regionalno, utiCu na njenu klimu stvaraju¢i na malom prostoru velike razlike izmedu klime
primorja i klime visokoplaninskog regiona s brojnim prelaznim oblicima lokalne klime.

Srednja godisnja temperatura vazduha krece se u rasponu od 4,6 °C na podrucju Zabljaka,
na nadmorskoj visini od 1.450 m, do 15,8 °C na primorju. Prosje¢na godisnja koli¢ina
padavina krece se od 800 mm na krajnjem sjeveru do oko 5.000 mm na krajnjem
jugozapadu.

Tokom godine ima u prosjeku od 115 do 130 dana s padavinama, dok je u sjevernim
krajevima Crne Gore taj broj 172. NajkiSovitiji mjesec na primorju je novembar, a najsuvlji jul.
Snijezni pokrivac formira se na nadmorskim visinama iznad 400 metara, a visinu preko 50 cm
u prosjeku postize od 10 dana (u Kolasinu) do 76 dana (na Zabljaku). U planinskim krajevima
snijeg mnogo ¢es¢e pada u prolie¢e nego u jesen.

2.5 Prirodni resursi

2.5.1 Vodni resursi

2.5.1.1 Povrsinske vode



Povriina teritorije Crne Gore je 13.812 km?2, a ako se uzme u obzir njen pripadajuci dio
Jadranskog mora (2.540 km) njena ukupna povrsina iznosi 16.352 km. Vode s podrucja Crne
Gore oficu u dva sliva: Jadranski i Crnomorski.

Ukupna povrsina Crnomorskog sliva je 7.545 km?2, odnosno 54,6% crnogorske teritorije. Ovaj
dio voda otice putem rijeke lbar u Zapadnu Moravu i dalje ka Dunavu, kao i rijekama Tara,
Piva, Lim i Cehotina u Drinu i Dunav. Crnogorski dio Jadranskog sliva iznosi oko 6.560 km?2
odnosno 45,4% teritorije. Najveci vodni tokovi ovog sliva su rijeke Zeta i Moraca, 1j. rijeka
Moraca, nakon spajanja ovih rijeka u Podgorici, i rijeka Bojana, koja predstavlja granicu s

teritorijom Albanije.

U Crnoj Gori postoje znacajne razlike kad su u pitanju podjela i izdasnost vodnih resursa, od
suvih kraskih oblasti do oblasti bogatih i povrsinskim i podzemnim vodama. Generalno
gledano, uz prosjecni godisnji oficaj od 624 m3/s (odnosno kolicinu od 19,67 milijardi m3),
teritorija Crne Gore se smatra podrucjem koje je bogato vodom. Prosjecni specificni otficaj
iznosi oko 43 litara/s/km. Od ovog ukupnog oticaja, oko 95% potice od unutrasnjin voda, dok
preostalin 5% Cine tranzitne vode.

Rijeke oficu u dva sliva: Crnomorski i Jadranski. Najznacajnije rijeke Crnomorskog sliva su Lim
(najduza rijeka, duzine 220 km), Tara (146 km), Cehotina (125 km) i Piva (78 km). Rijeke koje
otficu u Jadranski sliv su Moraca (99 km), Zeta (65 km) i Bojana (40 km). Vodni bilans
Jadranskog sliva bez rijeke Bojane iznosi ukupno 256 m3/s, a s Bojanom 670 m3/s. Vodni bilans
Crnomorskog sliva iznosi ukupno 242 m3/s.

Prirodna jezera takode predstavljoju znacajan vodni resurs. Najznacajnija od njih su
Biogradsko jezero (povriine 0,23 km?), Plavsko jezero (1,99 km?2), Crmo jezero (0,52 km?), Sasko
jezero (3,6 km?) i Skadarsko jezero. Povrsina Skadarskog jezera, u zavisnosti od nivoa vode,
varira od oko 360 do preko 500 km?, dok njegova zapremina varira od 1,7 do 4,0 km3.
Najveca vjestacka akumulacija je Pivsko jezero, ukupnog akumulacionog kapaciteta od 880
miliona m3. Ostale znacajne akumulacije su jezera Slano, Krupac i Vrtac (225 miliona m3) i
Ofilovici (18 miliona m3). Vlazna stanista se uglavnom mogu naci u podrucjima oko jezera i u
manjem obimu u priobalnim podrucjima. Najznacajnije vlazno staniste nalazi se u blizini
Skadarskog jezera i oznaceno je kao podruCje od medunarodnog znacaja (Na osnovu
Ramsarske konvencije).

2.5.1.2 Podzemne vode

Podzemne vode u Crnoj Gori prisutne su u stijenama razlicitih doba, od paleozoika do
kvartara. One predstavljaju veoma bitan resurs i jedini prakticni izvor vode za stanovnistvo.
Osim za snabdijevanje stanovnistva, podzemne vode koriste se i u industriji i poljoprivredi.
Sedamdeset petizvora koristi se za javno vodosnabdijevanje 40 urbanih naselja; od cega su
21 gradski centri, uz veliki broj predgrada. Od ukupnog brojaizvora, podzemne vode se crpe
iz 64 kraska izdana i iz 11 izvora intergranularnin akvifera. Poglavlje ,,Dodatne informacije*
sadrzi detaljan izvjestaj o rezervama, upotrebi, zastiti i drugim pitanjima koja se odnose na
podzemne vode.



2.5.2 Sume

Vise od 60% teritorije Crne Gore je pokriveno Sumama, sto je Cini jednom od fri
najposumijenije zemlie u Evropi, odmah iza Finske (86%) i Svedske (67%). Sumski pokrivac
daleko je iznad evropskog (46%) i svjetskog (30%) nivoa Sumskog pokrivaca. Visok procenat
Sumskog pokrivaca predstavlja veliku prednost kad su u pitanju zastita i poboljsanje zivotne
sredine, a takode je pozitivan za prilagodavanje ekosistema buducim promjenama.

Orografske karakteristike i refugijalni karakter mnogih stanista ucinili su da izdasdnost i diverzitet
zivog svijeta (flore i faune) postanu kvaliteti specificni za Crnu Goru. FloristiCki diverzitet Cini
3.250 biljnih vrsta te indeks S/A — (species(vrsta)/area(podrucje)) od 0,837 Cini Crnu Goru
jednim od najznacaijnijin biodiverzitetskin centara Evrope. Dominantan je refugijalni karakter
stanista; medutim, postoje i dokazi o prisustvu vrsta flore i faune koje su endemske u Evropi,
alpskoj regiji i drugim mediteranskim regijoma.

Glavni diverzitet u dendroflori ilustruje Cinjenica da je u Nacionalnoj inventuri Suma
registrovano 68 vrsta drveca (57 liscarskin i 11 zimzelenih). Drvenaste vrste formiraju Ciste i
mjesovite Sume i prekrivaju 59,9% (832.900 ha), dok Sumsko zemljiste prekriva dodatnih
135.800 ha, tj. 9.8%, Sto predstavlja 69,7% teritorije Crne Gore. Pri poredenju podataka iz
Nacionalne inventure Suma s podacima iz Prostornog plana Crne Gore do 2020. godine, u
kojem se navodi da Sume i Sumska zemljista pokrivaju povrsinu od 738.000 ha, odnosno 53,4%,

ocigledno je povecanje od 16,3%.

Dominantne vrste u Sumama su bukva, smreka, jela, crni bor i druge. Slika 2-3 prikazana je
rasporedenost visokin Suma i izdanackinh Suma.

Visoke Sume prekrivaju 61%, izdanci 12%, Sikare 13%, a Sumsko zemljiste 14% ukupnog Sumskog
podrucja. U nacionalnim parkovima (Skadarsko jezero, Lovcen, Biogradska gora, Prokletije i
Durmitor), Sume (37.125 ha) i Sumsko zemljiste (2.825 ha) pokrivaju 40,5% povrsine. U
poredenju s ukupnom povrsinom pod Sumama u Crnoj Gori, to €ini 53,7% i 14,6% u Emerald
zoni. U nacionalnim parkovima 66% povriine pod Sumama cine visoke Sume (24.475 ha).
Cetinarske Sume prekrivaju 20,4% (7.575 ha), Sikare 13,6% (5.050 ha), dok vjestacki podignute
sastojine prekrivaju 25 ha. Dominantno ucesce samoobnovljivin sastojina ukazuje na jos uvijek
visok stepen bioekoloske stabilnosti i proizvodnosti, posebno u NP Biogradska gora, NP
Prokletije i NP Durmitor u kojima su Sumski ekosistemi (svojom vrijednos¢u) jedan od osnovnih
motiva za proglasenje i utvrdivanje statusa nacionalnih parkova. Procenat podrucja na
kojima je registrovana pojava podmlatka moze se smatrati povoljnim u odnosu na ukupnu
strukturu Suma.

Procijenjena biomasa u nacionalnim parkovima Crne Gore iznosi 10.717.149 m3, a Ssumski
ekosistem trajno vezuje 2.979.966 tona ugljenika. Ukupna koli¢ina mrtvog drveta u dubecem
stanju ilezarina procijenjena je na 258.079 m3 odnosno 238.967 stabala razlicitin vrsta drveca.



Prema podacima iz Prostornog plana Crne Gore, 67% Suma je u drzavnom vlasnistvu. Postoje,
medutim, indikatori koji ukazuju na to da se odnos viasnistva promijenio u korist privatnih
vlasnika Suma, uslied azuriranja katastra, restitucije itd., te da je 49% Suma i Sumskog zemljista
sada u privatnom vlasnistvu.

Trenutno se 185.269,69ha, odnosno 13,41% teritorije Crne Gore nalazi pod zastitom. Podrucja
nacionalnih parkova: Durmitora, Skadarskog jezera, Lovcllena, Biogradske gore i Prokletija,
obuhvataju 7,27% odnosno 100.427 ha, dok parkovi prirode obuhvataju 79.583,10 ha,
odnosno 5,76% teritorije Crne Gore.

Faktori koji ugrozavaju Sumske ekosisteme uglavnom su pozari, abiotiCki faktori (suse,
poplave, mraz, snijeg, jaki vjetrovi itd.), stetoCine i bolesti. Broj pozara varira iz godine u
godinu. Imajuci u vidu ekolosku i ekonomsku Stetu, pozari predstavljaju najvecu prijetnju po
sumske ekosisteme u Crnoj Gori. lako oni trenutno zahvataju oko 0,5% ukupnog Sumskog
podrucja na godisnjem nivou, mogli bi predstavljati ozbiljinu prijetnju u buduc¢em periodu,
narocCito U juznim sumskim regijama, gdje se Sume protezu duz obale i na kraskom terenu.
Pristup radi gasenja pozara u tim predjelima je otezan.

osw 3 » & % :s'i;;"""’!
Categories of forests " R

O igh forests
@8, Coppice forests
“ Bushes (brushwood, bushland, maquis, garrigue)

Slika 2-3: Rasporedenost visokih i izdanackih Suma
Izvor: NIS (2012)

Neodrzive prakse gazdovanja Sumama rezultirale su pogorsanjem stanja Sumskih ekosistema.
UocCeno je da su Sume postale podloznije klimatskim promjenama, zagadenju vazduha i

pozarima, kao i parazitskim glivama, insektima i u manjoj mjeri glodarima i parazitskim
cvjetnicama. U prijetnje po Sumske ekosisteme u Crnoj Gori spadaju:
= slabljenje imuniteta stabala odredenih vrsta drveca



=  smanjena produktivnost i bioekoloska stabilnost

* intenzivno suSenje Suma, naroCito Cetinara: smreka i jela (aris na Lov¢éenu), ali i
relativno slaba defolijacija

= pojava patogenih gljivicnih epifita i/ili gradacija stetnih insekata

= Steta koju nanose glodari

* pojavaimele

* pojava Sumskih pozara

* snijezne oluje, udari vijetra, mrazevi

» uficajzagadenja vazduha

* nelegalna sjeca.

Prema dostupnim detaljnim informacijama iz nacionalnog monitoringa Suma za Crnu Goru,
koji se sprovodi na 49 tacaka i obuhvata teritoriju cijele Crne Gore, prosje€no zdravstveno
stanje Suma je na zadovoljavaju¢em nivou. Na najvecem broju lokacija registrovani stepen
defolijacije je u oCekivanim granicama (0-25%). Od ukupnog kontrolisanog broja stabala
(1.176 stabala), 43% se nalazi u kategoriji bez defolijacije (0-10% — nema defolijacije), 37% je
pokazalo znake slabe defolijacije (10-25% - slaba, upozoravajuca defolijacija), dok su
znacajnije promjene u defolijaciji zabiljezene kod samo 20% stabala (25-60% — srednja
defolijacija).

Tokom pregleda stabala konstatovani su uobicajeni insekti i gljive koji izazivaju propadanje
stabala. Treba naglasiti da su prema izvjestaju ICP7 za 2011. godinu ukupna ostecenja od
StetoCina i gliiva konstatovana na 21% stabala (insektfi — 181 stablo (15,39%); biline bolesti —
68 stabala (5,78%)). U poredenju s 2010. godinom, ova ostecenja primije¢ena su na 26
dodatnih stabala, odnosno 2,21%, sto su neznatne promjene.

Neke od ovih pojava su direkine posliedice klimatskin promjena, odnosno povecanja
temperature vazduha, promjene kod padavina, u€estalin susa, oluja i generalno ekstremnih
atmosferskih prilika. Klimatske promjene, kao jedan od glavnih pokretaca ekoloskih
promjena u Sumama, stvaraju potrebu za revizijom postojecin metoda gazdovanja Sumama
i ponovnom procjenom koris¢enih metoda zasadivanja i uzgoja.

2.6 Ekonomija i razvojni prioriteti

Bruto domadi proizvod (BDP) Crne Gore za 2018. godinu iznosio je 4.663 miliona eura, dok je
za 2017. iznosio 4.299 miliona eura. BDP po stanovniku za 2018. godinu iznosio je 7.495 euraq,
dok je za 2017. godinu iznosio 6.908 eura (MONSTAT, 2018. godina). Error! Reference source
not found. sadrzi pregled znacajnih privrednih i drustvenih indikatora u Crnoj Gori za 2017. i
2018. godinu.

Tabela 2-2: Bruto domacdi proizvod (2017-2018



Bruto domacdi proizvod u tekucim cilenama, mil. EUR | 4.299 4.663

Stanovnistvo (hiljade) | 622,4 622,2
Bruto domaci proizvod po stanovniku, EUR (3 = (1/2)) | 6.908 7.495
Bruto domaci proizvod u stalnim cijenama (cijene 4141 4517
prethodne godine), mil. EUR | ’
Realan rast BDP-a (%)
(BDP u stalnim cijenama tekuée godine / BDP u tekuéim | 4.7 5.1

cijenama prethodne godine) x 100 - 100

Izvor: MONSTAT

Turizam je i dalje jedan od glavnih Cinilaca crnogorske privrede, uz udio od 7,5% u BDP-u, dok
je udio poljoprivrede 6,7% (MONSTAT, 2018. godina). Na Slika 2-4 moze se vidjeti struktura
BDP-a Crne Gore za 2018. godinu.

Struktura BDP-a Crne Gore (2018)

‘/o

) S

m Agriculture, forestry and fishing = Mining and quarrying

= Manufacturing Electricity, gas, steam and air conditioning supply
= Water supply = Constuction

® Wholesale and retail trade m Accomodation and food service activities

® Financial and insurance ctivities m Real estate

m Other sectors

Slika 2-4: Struktura BDP-a Crne Gore - 2012. godina (u ostale sektore spadaju: drzavna uprava,
struéne, naucne i tehnicke aktivnosti, obrazovanje, zdravstvo, saobraéaj).

Stanovnistvo Crne Gore susrijece se sa siromastvom i nejednakoscu distribucije dohodaka.
Medutim, u posliednjinh nekoliko godina uslovi su se poboljsali. U Crnoj Gori je u 2017. godini
stopa rizika od siromastva iznosila 23,6%, sto je za 1,6% manje u odnosu na 2013. godinu.
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Takode, opadajuci trend zabiliezen je i kod relativnog jaza rizika od siromastva, jer je u 2013.
godini vrijednost ovog indikatora iznosila 39,7%, a u 2017. godini 34,0%, sto predstavlja
smanjenje za 5,7%. Stopa trajnog rizika od siromastva za period 2013-2016. iznosila je 15,6%.
Nejednakost distribucije dohotka smanjena je sa 8,5, koliko je iznosila u 2013. godini na 7,6,
koliko je iznosila u 2017. godini (MONSTAT, 2018. godina). Slika 2-5 prikazan je sazeti pregled
stope rizika od siromastva prema starosnoj dobi za period 2012-2017.

Posmatranje podataka prema rodu ne ukazuje na znacajne razlike u riziku od siromastva kod
muskaraca i zena u periodu 2013-2017. U posmatranom periodu, izlozenost riziku od
siromastva kod Zena je smanjena, dok je kod muskaraca ostala nepromijenjena. U 2017.
godini, stopa rizika od siromastva kod muskaraca iznosila je 24,2% i u odnosu na stopu rizika
od siromastva kod zena vecaje za 1,2 % (23,0%).

Stanovnici sjevernog regiona najvise su bili iziozeni riziku od siromastva tokom cjelokupnog
posmatranog perioda, dok je rangiranje ostalin regiona po godinama bilo razlicito. U 2017.
godini 37,9% stanovnika sjevernog regiona bilo je izlozeno riziku od siromastva, dok su
najmaniji rizik od siromastva (15,4%) imali stanovnici centralnog regiona. U odnosu na 2013.
godinu, sjeverni i centralni region, kao i Glavni grad Podgorica zabiljezili su smanjenje stope
rizika od siromastva (Slika 2-6). Znatno nizi dohodak stanovnistva u sjevernom regionu u
odnosu na ostale regione moze se u izvijesnoj mjeri objasniti dominantnim udjelom
poljoprivrede.

39. 330 . 32.6 206
- 28 29.6
23.4 226 22,5
9.9 20.3
18.8
|‘ |I |||49 ||‘|61 |‘|54

2013 2014 2015 2016 2017(p)

m(0-17 years m 18-24 years u 25-54 years = 55-64 years m 65 years and over

Slika 2-5: Stopa rizika od siromastva prema starosnoj dobi, za period 2013-2017. godine (%)
lzvor: MONSTAT (2018)
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= North region = Central region  mSouth region = Podgorica

Slika 2-4: Stopa riizka od siromastva po regionima, za period 2013-2017. godine (%)
Izvor: MONSTAT (2018)

2.7 Privredni sektori

2.7.1 Sektor energetike

2.7.1.1 Proizvodnja i potrosnja energije

Energetski sektor i dalje ostaje najznacajniji izvor antropogenih emisija GHG u Crnoj Gori.
Sektor energetike obuhvata sve aktivnosti koje se odnose na sagorijevanje goriva (Cvrstih,
tecnih, gasovitih i bio-goriva) u stacionarnim i mobilnim izvorima, kao i odbjegle emisije iz
goriva. Odbjegle emisije nastaju tokom proizvodnje, prenosa, prerade, skladistenja i
distribucije fosilnih goriva. U ukupnim emisijama iz sektora energetike najveci doprinos imaju
aktivnosti u vezi s proizvodnjom elekiricne energije i toplote. Emisije iz podsektora transporta
zabiljezile su blagi, konstantni trend rasta tokom izvjestajnog perioda, u skladu s povecanjem
broja motornih vozila u zemlji.

Prema bilansu elekiricne energije za 2017. godinu, proizvodnja primarne elektricne energije
u Crnoj Gori u 2017. godini iznosila je 1.101 GWh, dok je proizvodnja elektricne energije iz
transformacija iznosila 1.265 GWh. Uvoz elekiricne energije iznosio 1.537 GWh, dok je izvoz
iznosio 416,7 GWh. Potrosnja energije iznosila je 119 GWh, a gubici prenosa i distribucije
elektricne energije iznosili su 512 GWh (Slika 2-7) (MONSTAT, 2017. godina). Ukupno
raspoloziva kolicina elektricne energije za finalnu potrodnju u 2017. godini iznosila je 2.855
GWh. Najveca potrosnja elekiricne energije ostvarena je u sektoru domacinstava 45,1%,
ostalim sektorima 29,3% i djelatnostima industrije 25,6% (MONSTAT, 2017. godina)
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Slika 2-7: Energetski bilans za 2016 (GWh)
Izvor: MONSTAT (2016)

Ukupna ocCekivana proizvodnja elektricnhe energije u Crnoj Gori u 2018. godini planirana je
na 3.256 GWh, sto je za 36% vise od procjene ostvarenja u 2017. Pregled ostvarene
proizvodnje elektricne energije po elekiranama i ukupno za 2016. godinu, procjena
ostvarenja za 2017. godinu i plan za 2018. godinu, dati su u Tabela 2-3.

Tabela 2-3: Proizvodnja elekiriéne energije za period 2016—-2018.

Elektrana Ostvareno Procijenjeno Planirano % 7o
2016. 2017. 2018. (2/1) | (3/2)
1 2 3

HE ,Perucica” 939 560 920 60 164
HE ,,Piva* 792 430 750 54 174
Male HE 25 19 19 74 102
Ukupno hidroelekirane 1.756 1.009 1.689 57 167
Corcr ot < el g o e |w




Vjetroelekirane 61 180 294

Termoelektrana ,Pljevlja“ 1.216 1.280 1.317 105 | 103

Ukupno 3.024 2.397 3.256 79 136
Izvor: MONSTAT (2018) Energetski bilans za 2018.

Na osnovu Izvjestaja o stanju energetskog sektora u Crnoj Gori u 2018. koji izdaje Regulatorna
agencija za energetiku (RAE), udio elekiricne energije proizvedene u objektima koji koriste

obnovljive izvore energije u ukupnoj proizvodniji elekiricne energije ostvarenoj u 2018. godini
iznosio je 61,44%.

Udio ostvarenja proizvodnje elektricne energije po proizvodnim objektima tokom 2018.
prikazan je na Slika 2-8. Tu se uoCava da su hidroelektrane u 2018. godini proizvele 57,11%

ukupne proizvedene elektricne energije u Crnoj Gori.

Udio proizvodnih objekata u ukupnoj proizvodnji
elektricne energije u Crnoj Gori (2018)

= HPP Piva = Distributed sources = Total VE
TE Pljevlja = HE Perudica

-

38%

Slika 2-8: Udio proizvodnih objekata u ukupnoj proizvodnji elekiricne energije u Crnoj Gori (2018)

Program razvoja i koris¢enja obnovljivin izvora energije do 2020. godine definise dinamiku
koris¢enja prirodnih potencijala, kao i planirano koris¢enje tehnologija potrebnih za
zadovolienje nacionalnog cilja procentualnog udjela energije proizvedene iz obnovljivih
izvora u ukupnoj finalnoj energetskoj potrosniji.



2.7.1.2 Energetska efikasnost

Obaveza Crne Gore, prema Sporazumu o Energetskoj zajednici, jeste postizanje indikativhog
cilja energetske efikasnosti, koji je za period 2010-2018. predstavljao ustedu u iznosu 9% od
prosieCne finalne potrosnje energije u zemlji, odnosno oko 1% godisnje. Ovaj trend
indikativnog cilja energetske efikasnosti nastavljen je i u novom akcionom planu, usvojenom
U julu 2019. godine, a obuhvata period 2019-2021, gdje je utvrden indikativni cilj na
godisnjem nivou u iznosu od 4,16 ktoe finalne energije (odnosno 6,54 ktoe izrazeno u

ekvivalentu primarne energije). Preliminarna analiza pokazuje da ustede energije postignute
U periodu 2010-2018. iznose 49,76 ktoe, sto predstavlja 84,5% ostvarenja indikativhog cilja.

Radi postizanja indikativnog cilja u narednom periodu, potrebno je mobilisati znacajna
finansijska sredstva, ali je takode neophodno i da energetsko frziste bude dodatno
liberalizovano, posebno u pogledu pruzanja energetskih usluga. U tom smislu neophodno je
dodatno razvijati javno-privatna partnerstva u oblasti energetske efikasnosti.

Akcionim planom predvideno je 27 mjera u razlicitim sektorima radi uvodenja mijera
energetske efikasnosti. Pregled predlozenih mjera energetske efikasnosti, s prikazom
potrebnih finansijskin sredstava, procjenom usteda energije, kao i prikazom subjekata
odgovornih za njihovu implementaciju, dat je u Tabela 2-4. Mnoge od njih su, mada u
grupama, uvrstene i u dio izvjestaja koji se odnosi na mjere mitigacije

planiranih mjera EE s procjenom ustede i potrebnih finansijskih sredstava

Tabela 2-4: Pregled

Planirane
ustede Odgovorni
energije subjekti
(ktoe)

Naziv mjere EE Izvor finansiranja [EUR]

Driavni Druai
rzazl 4 Donacije Kredit ) rug!
budzet izvori

2020. 2021.

Razvoj osnovnog

zakonodavnog,
regulaftornog i Ministarstvo
H1 | institucionalnog 10.000 | 20.000 ekonomije
okvira za elekiricnu (ME)
energiju u Crnoj
Gori
ME, organi
drzavne
g | Donosenie planskih | oy 1140 000 vprave |
dokumenata za EE jedinice
lokalne
samouprave




U -
Sp?STGVUOﬂJG ME, organi
odrzivog modela .
. N drzavne
finansiranja Uorave |
H3 | projekata 10.000 | 50.000 1.150.000 . p. .
jedinice
energetske lokalne
efikasnosti kroz Eko
samouprave
fond
ME, Privredna
komora Crne
Ha | INfokampaniaza 4, 500 | 30000 core,
promociju EE donatorska
zajednica,
NVO sektor
ME, Univerzitet
Jacanje edukacije Crne Gore,
H5 | i sprovodenje 30.000 Centar za
obuka u oblasti EE struc¢no
obrazovanje
Uvodenje
regulatornog ME, Uprava za
He | OKVIra za eko 10.000 | 20.000 727 | 13,83 | NSPekciske
dizajn proizvoda poslove (trzisna
koji uticu na inspekcija)
potrosnju energije
Individualno
| miererie!
informativni
obracun
S ME, MORT,
Razvoj i primjena s
jedinice
regulatornog
. lokalne
B1 | okvira za 10.000 | 550.000 16,10 | 24,15
samouprave,
energetsku .
: ucesnici u
efikasnost zgrada .
gradenju

2.7.2 Industrija i rudarstvo

Industrijska politika Crne Gore 2019-2023 (IP 2023) predstavlja strateski dokument za razvoj
konkurentnosti crnogorske ekonomije s fokusom na industrijski sektor. IP 2023 prepoznaje da
su stvarni nosioci promjena i razvoja privredna drustva koja, uz adekvatnu podrsku, freba da

razviju do maksimuma svoj potencijal rasta, razvoja i konkurentnosti. IP 2023 predstavlja



nastavak aktivnosti implementiranin u okviru Industrijske politike do 2020. godine, usvojene u
junu 2016. godine.

Industrijska politika do 2023. godine prepoznaije i cirkularnu ekonomiju kao jedan od vaznih
pravaca buduceg razvoja. Kako se navodi u Strategiji, Evropska komisija je 2015. godine
usvojila akcioni plan za pomoc¢ u ubrzanju prelaska na cirkularnu ekonomiju, u jacanju
globalne konkurentnosti, promovisanju odrzivog ekonomskog rasta i stvaranju novih radnih
mjesta. Akcioni plan sadrzi 54 mjere za ,zaokruzivanje" Zivotnog ciklusa proizvoda: od

proizvodnje i potfrosnje do upravljanja otpadom i trzista sekundarnih sirovina.

Upravljanje zZivotnim ciklusom prirodnih resursa, od ekstrakcije kroz dizajniranje i proizvodnju,
do onoga sto se smatra otpadom, od sustinskog je znacaja za zeleni rast i dio razvijanja
ekonomicne, resursno efikasne, cirkularne ekonomije u kojoj se nista ne gubi. Pametan dizajn
koji omogucava da se proizvodi modifikuju, ponovo koriste, ponovo proizvode i recikliraju
freba da postane pravilo.

Crna Gora, koja je znacajno orijentisana na turizam, deklarisana kao ekoloska drzava,
posebnu paznju mora posvetiti valorizaciji zelenog rasta i cirkularne ekonomije, integrisuci
demografske, drustvene, prirodne i ekonomske aspekte priviednog razvoja, kako je i
navedeno u Nacionalnoj strategiji razvoja Crne Gore do 2030. godine, kojom su univerzalni

ciljevi odrzivog razvoja UN pretocCeni u nacionalni kontekst (Ministarstvo ekonomije, 2019).
B
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Slika 2-9: Indeks industrijske proizvodnje i realna stopa rasta BDP v Crnoj Gori za period 1990-2018.

Industrijska proizvodnja predstavlja vazan ekonomski indikator u kreiranju ekonomske politike,
pracenju trenda ekonomske aktivnosti i narocito za potrebe nacionalnih racuna. Tabela 2-5
predstavlja u¢esce industrijske proizvodnje u BDP-u za period 2010-2017.

Tabela 2-5: Uéescée industrijske porizvodnje u BDP-u, za period 2010-2017.
2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

Industrijska
proizvodnj




a(u
milionima
EUR)

BDP (u
miionima | 3.103 | 3.234 | 3.148 | 3.327 | 3.457 | 3.624 | 3.954 | 4.299
EUR)

Ucesce
industrije u 11,12 10,20 10,40 11,32 10,89 7,9 10,21 9,14
BDP — %

Izvor: MONSTAT (2017)

Industrijska proizvodnja, posmatrano u apsoluthom iznosu, posliednjih godina biljez
ujednacene vrijednosti, s odredenim manjim oscilacijama uzrokovanim kretanjima unutar
same industrijske strukture. Pad uces$ca industrijske proizvodnje u BDP-u u 2017. godini jeste

posliedica slabije proizvodne aktivhosti u sektoru snabdijevanja elektricnom energijom, dok
je proizvodna aktivnost u sektoru preradivacke industrije na nivou prethodnih godina.

Prema podacima Organizacije UN za industrijski razvoj (UNIDO), bruto dodata vrijednost u
sektoru preradivacke industrije u periodu 2010-2017. biljezi ujednacene vrijednosti, s veoma
blagom tendencijom rasta, koja ipak nije dovoljna za znacajni pomak i povecanje udjela
industrije u strukturi BDP-a.

U periodu 2011-2018. industrijska proizvodnja u Crnoj Gori zabiljezila je rast 2013, 2015.12018.
godine. Indeks industrijske proizvodnje u 2018. godini zabiljezio je rekordni nivo od 22,4%,
prvenstveno zbog rasta proizvodnje elektricne energije od preko 62%, rasta preradivacke
industrije od 12%, ali i pada vadenja rude i kamena za 21% (Error! Reference source not
found.).

Tabela 2-é: Indeks industrijske proizvodnje u Crnoj Gori u periodu 2011-2018 (prosjecne godisnje

Ukupno Vadenje ruda i Preradivacka Snabdijevanje
industrija kamena (B) industrija (C) elektricnom en. (D)

2011. -10.3% 6.3% 6.8% -32,7%

2012. -7,1% -21,0% -10.1% 1,4%

2013. 10,6% -1,4% -5,0% 38,7%

2014. -11,4% 14,4% -6,7% -19,6%

2015. 7.9% -8,1% 19.9% -5,9%

2016. -4,4% -18.1% -7.8% 3.5%
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2017. -4,2% 113,9% -9.3% -24,6%

2018. 22,4% -21.3% 12,1% 62,1%

Slika 2-10 prikazuje postepeno mijenjanje strukture crnogorske ekonomije, od ,pred-
industrijalizovane” i ,krute" ekonomije (ekonomske strukture) za jugoslovensko trziste do
postepene izgradnje otvorene i servisno orijentisane ekonomije, znacajno zavisne od

eksterne fraznje, s modelom razvoja baziranom na rastu.

100%
S Usluge pruzanja smjestaja i ishrane

90%

80%

70%

s Usluzne djelatnosti osim sektora |

(usluge smjestaja i ishrane)

50%

40%

30%

20% u— Gradevinarstvo

Poljoprivreda
10%
Industrija
0%
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |2018%| 2019%|2020* | 2021*

OUsluge pruzanja smjestajaishrane (I) | 3.6% | 5.4% | 5.3% | 5.3% | 6.5% | 6.4% | 8.3% | 8.0% | 7.9% | 9.2% | 9.1% | 8.7% | 9.3% | 9.6% | 9.9% | 10.0%
DOUsluzne djelatnosti (osim sektora 1) | 68.3% | 69.6% | 67.9% | 70.8% | 69.0% | 70.4% | 74.5% | 71.8% | 71.7%| 72.9% | 72.1% | 72.1%| 70.5% | 70.0% | 69.6% | 69.3%
mGradevinarstvo (F) 4.3% | 8.2% | 8B4% | 7.0% | 6.0% | 6.6% | 5.3% | 5.4% | 4.5% | 4.2% | 5.9% | 7.9% | 9.3% | 9.3% | 9.3% | 9.3%
OPoljoprivreda, Sumarstvo iribarstvo (A)| 10% | 8% | 9% | 10% | 10% | 10% | 9% | 10% | 10% | 10% | 10% | 8% | 8.2% | 8.2% | 8.2% | 8.2%
M Industrijska proizvodnja (B, C, D, E) 17.3% | 13.8% | 14.2% | 12.3% | 15.5% | 13.1%| 11.6% (13.1% | 14.0% | 13.1% | 12.2% | 11.6% | 12.0%| 12.2% | 12.3%| 12.5%

Slika 2-10: Strukiura bruto dodate vrijednosti s procjenama za period 2006-2017. i projekcijama do
2021.
lzvor: MONSTAT (2019)

UcCesce sektora koji se odnose na industrijsku proizvodnju (B, C, D i E) nastavlja da biljezi tfrend
opadanja bruto dodate vrijednosti — sa 17% u 2006. na 12% u 2018. godini (preradivacka
industrija je smanjena sa 9% na 5% unutar te strukture). Projekcije u Programu ekonomskih
reformi ukazuju na blagi porast ukupne industrijske proizvodnje u srednjoro€nom periodu, do
12,5% u strukturi BDV do 2021. Usluzni sektor stalno se povecava do 2017. godine, a unutar
njega sektor pruzanja usluga smjestaja i ishrane pokazuje kontinuirani rast u srednjem roku
(do 10% BDV). Poljoprivreda je konsolidovana na 8,2% ucesc¢a u BDV do 2021. godine.

U okviru Industrijske politike uradena je i SWOT analiza potencijala za razvoj industrije. Analiza
je pokazala da se glavne slabosti ogledaju u upotrebi energetski intenzivne i Cesto zastarjele
tehnologije i opreme, uslied Cega industrijsku proizvodnju karakteriSe visoko ucesce
proizvoda nizih faza prerade i velika uvozna zavisnost. Postoji i nedovolina povezanost
sektora industrije s naucnoistrazivackim institucijama i ostalim sektorima u privredi.
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Da bi se ove slabosti otklonile, neophodno je razvijati proizvode i usluge s ve¢om dodatom
vrijednos¢u, podsticati  inovacije i uvoditi nove tehnologije kroz saradnju s
naucnoistrazivackom zajednicom, digitalnom transformacijom. Dodatno, postepeno
uvodenje principa cirkularne i niskokarbonske ekonomije u znacajnoj mjeri mogu doprinijeti
dalijem razvoju resursno efikasnije ekonomije i dobrog upravljanja zivothom sredinom.

2.7.3 Poljoprivreda

Poljoprivreda je i dalje znacajan strateski sektor u privrednom razvoju Crne Gore i mnoge su
privredne aktivnosti s njom povezane, narocito u ruralnim djelovima zemlje. U 2018. godini
sektor poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva cinio je 6,7% BDP-a. Ukupan broj radno
angazovanih lica u Crnoj Gori, anketiranih u okviru Istrazivanja o strukturi poljoprivrednih
gazdinstava u 2016. godini iznosio je 99.236.

Povriina koris¢enog poljoprivriednog zemljista u 2018. godini je iznosila 256.808 ha, §to
predstavlja blago povecanje od 0,2% u odnosu na 2017. U ukupnim povrsinama koris¢enog
poljoprivrednog zemljista dominiraju visegodisnji pasnjaci i livade s udjelom od 94,3%, dok
obradivo zemljiste ima ucesce od 2,8%, stalni zasadi 2,1% i okucnice 0,8%. U poredenju s 2017.
godinom, povriina visegodisnjin pasnjaka i livada povecana je za 0,2%, povrsina obradivog
zemljista za 0,5%, okucnica za 0,5% i stalnih zasada za 0,2%.
Od ukupne povriine Crne Gore 515.740 ha, odnosno 37% pogodno je za poljoprivredu,
medutim, svega 16% se zapravo koristi u poljoprivredne svrhe. Postoji 0,83 ha poljoprivrednog
zemljista po stanovniku. Prema podacima MONSTAT-a, 515.740 ha poljoprivrednog zemljista
u 2016. godini Cinili su (Slika 2-11):

= obradivo zemljiste i vrtovi (45.748 ha)

= vocnjaci (12.007 ha) i vinogradi (4.399 ha)

* livade (126.990 ha)

=  pasnjaci (323.953 ha)

» ostalo - mocvarna zemljista (2.643 ha).

Istrazivanje o strukturi poljoprivrednih gazdinstava iz 2016. godine ukazuje na znacajan porast

koriscenih poljoprivrednih povriina pod obradivim zemiljistem, vinogradima, vo¢njacima, kao
i ivadama i pasnjacima, u odnosu na ista podrucja 2010. godine. (MONSTAT, 2017).
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Struktura koris¢enog poljoprivrednog zemljista 2016.

| [/

m Arable land = Kitchen land = Vineyard = Meadows and pastures ® Orchards = Nurseries

Slika 2-11: Poljoprivredno zemljiste po kategoriji koris¢enja 2016.
Izvor: MONSTAT (2017)

Struktura koris¢enja poljoprivrednog zemljista ostala je priblizno ista za period 2015-2018, uz
blago smanjenje koris¢enja povriina za obradivo zemljiste, vrtove i pasnjake i blago
povecanje koris¢enja povriina za visegodisnje plantazne zasade i livade (Error! Reference
source not found.).

Tabela 2-7: Promjene v koriséenju povrsina poljoprivrednog zemljista u periodu 2015-2018 (x1000 ha

Ukupno

o Koriséene | Koris¢éeno , . . , . . Visegodisnje

korisceno , . . . . | Vocnjaci- | Vocnjaci - . . X :

) okucnice | obradivo | Vinogradi _ . . | Rasadnici livade i

poljop. | ..., . - plantazni | ekstenzivni .. .

e i/ili baste zemljiste pasnjaci

zemljiste

2015. | 231.405 1.861 6.853 2.708 1.144 1.147 57,9 217.633
2016(p) 255.845 1.922 7.103 2.860 1.333 1.217 74,5 241.333
2017 (p) 256.361 2.003 7.162 2.850 1.333 1.214 72,3 241.724
2018(p) 256.807 2.014 7.199 2.837 1.356 1.214 72,4 242112

[zvor: MONSTAT

Ukupna poljoprivredna proizvodnja zabiljezila je promjenljiv rast u periodu 2007-2011.
Inacajnije povecanje bilo je primjetno u stoCarstvu 2011. godine, dok je rast u biljnoj

proizvodnji bio mali, uz neke oscilacije i vidljiv frend blagog pada. Ukupno je u Crnoj Gori
poljoprivredna proizvodnja 2012. godine zabiljezila pad od 12,7% u poredenju s 2011.
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godinom, uslied pada od 13,7% u biljnoj proizvodnji, odnosno pada od 11,4% u stoCarstvu.
Udio biljne proizvodnje u ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji 2012. godine iznosio je 56,6%, a
udio stocarstva 43,4%.

Najznacajniji bilini proizvodi su voce i povrce, dok komercijalna proizvodnja poljoprivrednih
usjeva (zitarice, kukuruz, Secerna repa, uljarice) ima mali udio. Glavni zasadi su krompir i
zasadi povrca. Najcesci vocni zasadi su Sljive, jabuke, kruske, breskve, narandze i mandarine

na jugu zemlje i smokve. Postoji priblizno 495.200 plodonosnih stabala masline.

Ostvarena proizvodnja psenice u 2018. godini iznosila je 2.466,9 1, sto predstavlja porast od
0.2% u poredenju s 2017. Zabiljezen je i porast u proizvodnji sliedecih kultura: raz (5,7%),
kukuruz za zrmo (1,3%), paradajz (2,1%), krastavac (4,1%), lubenica (3,2%) i dinja (5,4%).
Ukupna proizvodnja krompira u 2018. godini smanjena je za 4,8% (MONSTAT, 2018).

2.7.4 Turizam

U Crnoj Gori turizam je jedna od najznacajnijin poslovnih aktivnosti s potencijalom za privredni
rast i razvoj. Turizam ima veliki znacaj kad se u obzir uzmu svi direktni i indirektni multiplikativni
efekti. On predstavlja jedan od glavnih izvora primanja u Crnoj Gori i privredni razvoj zemlje
zasniva se primarno na daljem razvoju ove privredne grane.

Sektor turizma direktno i indirektno utiCe na rast bruto domaceg proizvoda, §to je slucqj i
kada je Crna Gora u pitanju. U periodu od 2010. do 2016. godine stopa uceséa sektora
turizma v BDP u Crnoj Gori biljezi konstantan frend rasta. Kada je u pitanju generisanje novih
radnih mjesta, analize ukazuju na to da ¢e sektor turizma direktno ili indirektno omoguditi
stvaranje 40.000 radnih mjesta sto e predstavljati 20,4% ukupnog broja zaposlenih u Crnoj
Gori (WTTC, 2017).

Koliki je znacaj turizma za ekonomiju Crne Gore moze se vidjetiiiz Izvjestaja Svjetskog savjeta
za turizam i putovanja (WTTC), koji analizira i rangira uticaj turizma na BDP, zaposlenost, izvoz
i investicije, i obuhvata 184 zemlje. U pomenutom izvjestaju Crna Gora je prepoznata kao
jedna od najbrze rastucin turistickin destinacija u svijetu. U Izvjestaju je ocijenjeno da je
ukupan doprinos turizma BDP-u Crne Gore u 2017. godini iznosio 23,7%, s prognozom rasta
od 8,9% u 2018. i tendencijom da u 2028. generise 27,9% BDP-a.

Prema posliednjem izvjestaju Evropske komisije za putovanja (European Tourism in 2019:
Trend & Proscpects Q2/2019), Crna Gora je prepoznata kao najbrze rastu¢a destinacija
medu 33 evropske zemlje koje su Clanice ove medunarodne organizacije. Crnu Goru je 2019.
godine posjetilo 2,64 miliona turista, $to je za 21 odsto vise nego 2018. godine, a prihod od
turizma bio je 1,14 milijarde eura, sto je 100 miliona vise u odnosu na 2018. godinu (Ministarstvo
odrzivog razvoja i turizma, februar 2019).

Imajuci u vidu znacaj razvoja turizmma kao dominantne grane ekonomskog razvoja, a potom
i posvecenost Crne Gore odrzivom razvoju i zasfiti Zivotne sredine, koncept razvoja
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zelenog/odgovornog turizma na principima niskokarbonskog razvoja pocinje da predstavlja
inovativni pristup koji u Crnoj Gori ima svoju buducnost.

lzvieStaj o GHG emisijoma iz sektora turizma® ukazuje na to da su ukupne GHG emisije iz
sektora turizmma u 2017. bile 95,04 ktCO2ek. Izvjestaj se radi vec petu godinu za redom, na
osnovu medunarodno verifikovane metodologije, u skladu s ISO 14064-3:2006. Izvjestqj je
potvrdio da je najveci potencijal za smanjenje emisija u oblasti smjestaja (56,7% ukupnih

emisija u 2017), odnosno uglavnom kroz primjenu mjera energetske efikasnosti u hotelima i
apartmanima.

2.7.5 Saobraéaj

Nacionalna strategija za klimatske promjene navodi saobracaj kao jedan od najznacajnijin
prioriteta za djelovanje u oblasti klimatskinh promjena i daje niz mjera i ciljnin vrijednosti koje
se konkretno odnose na povecanje upotrebe javnog prevoza i promovisanje energetski
efikasnijih vozila i elektricnin vozila za javniiindividualni prevoz. Strategija naglasava i potrebu
da se poveca otpornost sektora transporta na predvidene klimatske uticaje zbog njegove
ranjivosti i klju¢ne uloge koju ima u ekonomskom i socijalnom razvoju zemlje.

Na osnovu Akcionog plana za Primjenu mjera koris¢enja obnovljivih izvora energije i mjera
energetske efikasnosti u sektoru saobracajas, sektor saobracaja u Crnoj Gori bazira se na
naftnim derivatima (benzin, dizel gorivo i te€ni naftni gas — TNG) u drumskom saobracaju i na
elektricnoj energiji u Zeljeznickom saobracaju. Najvecdi udio ima drumski saobracaj. Prema
strukturi goriva koris¢enin za vozinju registrovanin vozila u posliednjih pet godina,
najzastupljenija su vorzila koja koriste dizel i benzin. Koris¢enje biogoriva i drugih alternativnin
goriva (osim TNG) nije prisutno. Implementacija mjera energetske efikasnosti u sektoru
saobracaja i dalje je u zacetku.

Kada je rijec€ o broju vozila u Crnoj Gori, u 2017. godini taj broj je iznosio 219.378. Udio vozila s
dizel agregatom iznosio je 70%, uz postojanje svega 49 elektricnih vozila (zvaniCna statistika
ne poznaje hibridna vozila kao posebnu kategoriju). Ovu cifru Cinila su 193.242 automobila i
1.370 autobusa, te kamioni, kombiji, motocikli i vozila posebne namjene. Ukupno gledano,
vozni park je napravio znacajan iskorak u pogledu efikasnosti upotrebe goriva, prema
istrazivanjima koja su sprovedena u okviru Globalne inicijative za smanjenje potrosnje goriva
(GFEl): u periodu izmedu 2008. i 2014, sto je rezultiralo smanjenjem emisije CO2 po predenom
kilometru sa 162,4 g na 147,7 g, s prosjecnim godisnjim smanjenjem od 1,8%. Do ovoga je
doslo dominantnim oslanjanjem na upotrebu dizel vozila koja su u 2017. godini predstavljala
71% svih vozila u drzavi.

52018. GHG Emissions from Tourism in Montenegro — December 2019 — projekat ,,Razvoj
niskokarbonskog turizma u Crnoj Gori*

¢ Projekat koiji je finansirala EU, a implementiraju ga European Profile i Eptisa.

25



Najveci udio u drumskom saobracaju imaju putnicka i komercijalna vorzila dok druge ka-
tegorije imaju veoma malo ucesce. Sadasnje stanje voznog parka u CG, koji broji 235.385
registrovanih vorzila u 2018. godini, nezadovoljavajuce je uz prosjecnu starost registrovanin
vozila oko 16 godina. Zbog svoje starosne strukture, vecina vozila ne ispunjava standard Euro-

3, dok je broj vozila koji ispunjavaju standard Euro-5 relativno mali (9%).

Strategija razvoja saobracaja Crne Gore za period 2019-2035. usvojena je u julu 2019. Za
potrebe izrade Strategije uraden je regionalni saocbracajni model za Crnu Goru, za procjenu
tokova saobracaja u razlicitim scenarijima. Ocekuje se znacajan porast drumskin putovanija
U buducnosti i to ¢e neizbjezno imati uticaj na efikasnost drzavne mreze i planiranih auto-

puteva.

Tabela 2-8 ukazuje na to da se ocekuje porast drumskog saobracaja za najmanje 45% do
2025, te za dodatnih 25% do 2035. godine. OcCekivanja su da ¢e auto-putevi preuzeti visoke
prosjieCne dnevne obime saobracaja (od preko 22.000 vozila dnevno u 2025. i 27.000 vozila

U 2035. za segmente mreze s najmanijim obimom saobracaja).

Ukupna predena udaljenost (vozila — km) u buducnosti ¢e rasti, s obzirom na Cinjenicu da
ukupne duzine pravaca nijesu radikalno skracene (novi auto-putevi idu paralelno uz
postojecu mrezu) i obim saobracaja raste. S druge strane, uvodenje auto-puta doprinosi
smanjenju vremena putovanja i samim tim ukupan odnos vorzilo — sat smanjen je u odnosu
na osnovnu mrezu, barem za 2025. godinu i skoro identiCan za 2035. godinu (imajuci u vidu
da ¢e saobracaj znacajno porasti do 2035. godine).

Glavni faktori koji stoje iza uoCenog i projektovanog povecanja emisije gasova s efektom
staklene baste u saobracaju su:

- Ukupan brojregistrovanih vozila u Crnoj Gori porastao je za 11%, sa 187.913 na 209.098
U periodu 2010-2016. Shodno tome, Crna Gora ima relatfivno visoku i stalno rastucu
stopu motorizacije (broj putnickin automobila na 1.000 stanovnika): ona se povecala
za preko 40% u periodu od 2005. do 2015. godine iiznosi 265 putnickin automobila na
1.000 stanovnika u 2015. u poredeniju sa svjetskim prosjiekom od 182 vozila/1000.

- Starenje voznog parka: udio polovnih (i manje efikasnih) vozila u ukupnom voznom
parku raste.

- Drumski prevoz je dominantan vid prevoza koji Cini 90% sve pofrosnje energije u
transportnom sektoru u 2016. OcCekuje se da c¢e putovanja u buducnosti znatno
porasti.

- Crna Gora ima veoma nizak udio javnog prevoza — manji od 5%.

- Crnogorski saobracajni sektor skoro u potpunosti zavisi od fosilnih goriva, uz vrlo mali
doprinos elektricne energije koja se koristi uglavnom u Zeljeznickom saobracaju
(0,74%): 99,6% registrovanih vozila u Crnoj Gori koristi dizel i naftu.

Tabela 2-8: Pokazatelji u€inka za putnu mrezu (tipican dan) (* obuhvata putovanja ciji se najmanje
jedan kraj nalazi v Crnoj Gori.

Godina Drumski putnicki saobraéaj Drumski teretni saobracéaj
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Putovanja* Vozilo - km Vozilo - h | Putovanja* Vozilo - km Vozilo - h
2015. 40.924 3.921.870 101.360 3.430 355.462 5.299
2025. 59.752 5.020.369 75.742 4.397 399.972 4.321
2035. 74.763 6.527.882 109.961 5.027 462.751 4,977

2.7.6 Upravljanje otpadom

2.7.6.1 Komunalni otpad

Nedovoljan kapacitet za bezbjedno odlaganje otpada, spor napredak kad je u pitanju
recikliranje ofpada i nedovolino razviena javna svijest po pitanju smanjenja koli¢ina
proizvedenog otpada i savjesnog odlaganja ofpada i dalje predstavljaju poteskoce koje
otezavaju efikasno upravljanje otpadom u Crnoj Gori. Trenutno u Crnoj Gori postoje dvije
regionalne sanitarne deponije: u Podgorici — deponija Livade (za potrebe Glavnog grada
Podgorice, Opstine Danilovgrad i Prijestonice Cetinje) i Baru (za potrebe opstina Bar i Ulcinj,
a odnedavno i opstina Budva, Kotor i Tivat).

Regionalna sanitarna deponija Mozura u Baru otvorena je u junu 2012. U strateSkom
Drzavhom planu upravljanja otpadom navodi se izgradnja dodatnih pet regionalnih centara
za obradu otpada do 2020. Osim Primarnih reciklaznih centara u Podgorici i Herceg Novom,
U kojima se pojedine vrste otpada selektuju i pripremaju za prevoz radi dalje obrade, i malog
postrojenja u Kotoru (za potrebe opstina Kotor i Tivat), u Crnoj Gori frenutno ne postoje
reciklazna postrojenja, kao ni postrojenja za kompostiranje.

Prema statistickim podacima, ukupna kolicina sakuplienog komunalnog ofpada u 2011.
godini iznosila je 297.428 tona, odnosno 480 kg po stanovniku, sto je za 9.8% manje u
poredenju s 2010, odnosno 36% manje u poredenju s 2009. godinom. Tokom 2012. godine
sakuplieno je 279.667 tona komunalnog otpada, odnosno 451 kg po stanovniku, sto je za 6%
manje u poredenju s 2011. Podaci o kolicini sakuplienog komunalnog otpada u Crnoj Gori u
periodu 2009-2012. godina dati su u Error! Reference source not found..

Tabela 2-9: Kolicina komunalnog otpada sakupljenog v Crnoj Gori (period 2009-2012

Broj opstina u kojima je sakupljan otpad | 21 21 21 21

Ukupna godisnja kolicina sakuplienog otpada | 464.617 | 329.610 | 297.428 | 279.667

Broj domacinstava obuhvacenih sakupljianjem komunalnog otpada povecao se za 2,7% u
2011. godini (153.028 domacinstava) u poredenju s 2010 (148.959 domacinstava), odnosno
za 4% u poredenju s 2009 (147.014 domacinstava). Kako ne postoji primarna i sekundarna
selekcija otpada, a imajuci u vidu slabe podatke o strukturi i kolicini otpada, u Crnoj Gori
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trenutno ne postoje precizni podaci o strukturi komunalnog ofpada koji se proizvodi na
godisnjem nivou.

2.7.6.2 Industrijski otpad

lako je industrijska proizvodnja u Crnoj Gori u prethodnih 20 godina stagnirala, te stoga
proizvodila manje opasnog industrijskog otpada na godisnjoj osnovi, ukupna kolicina takvog
otpada i dalje je znacajna i predstavlja prijetnju po zivotnu sredinu.

Tako je u 2011. godini proizvedeno 557.636 tona otpada, od ¢ega 1.790 tona ili 0,3% u sektoru
rudarstva, 60.272 tone ili 10,8% u sektoru preradivacke industrije i 495.574 tone ili 88,9% v
sektoru snabdijevanja elekiricnom energijom, gasom i parom (
Tabela 2-10). Udjeli opasnog i neopasnog otpada po sektorima bili su:

= Sektor rudarstva — neopasni otpad 31,4%, opasni otpad 68,6%

= Sektor preradivacke industrije — neopasni otpad 90,3%, opasni otpad 9,7%

= Sektor snabdijevanja elektrichom energijom, gasom i parom — neopasni otpad 99,9%.
opasni ofpad 0,1%.

U 2012. godini proizvedeno je ukupno 457.611 tona otpada, od cega 923 tone ili 0,2% u
sektoru rudarstva, 105.296 tonaili 23% u sektoru preradivacke industrije i 351.391 tona ili 76,8%
u sektoru snabdijevanja elektricnom energijom, gasom i parom. Udjeli opasnog i neopasnog
otpada po sektorima bili su:

= Sektor rudarstva — neopasni otpad 75,8%, opasni otpad 24,2%

= Sektor preradivacke industrije — neopasni otpad 96,7%, opasni otpad 3,3%

= Sektfor snabdijevanja elekiricnom energijom, gasom i parom - neopasni ofpad

99.97%, opasni otpad 0,03%.

Tabela 2-10: Proizvedeni industrijski otpad po sekitorima u 2011. godini

Sektor preradivacke Snabdijevanje elekiricnom
Vrsta otpada | Rudarsivo ) » o )
industrije energijom, gasom i parom
Neopasni |, 5oz 54.447 495.385 551.059
otpad
Opasni | 5 s 5.825 188 6.577
otpad
Ukupno | 1.790 60.272 495.574 557.636
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2.8 Okvir politika i institucionalni okvir za klimatske
promjene v Crnoj Gori

2.8.1 Okvir politika za klimatske promjene

Crna Gora je 2006. godine ostvarila status Clanice Okvirne konvencije UN o klimatskim
promjenama (UNFCCC) koja je van Aneksa |. Nakon toka u oktobru 2017. godine Crna Gora
je donijela Zakon o potvrdivanju Pariskog sporazuma, kojim se potvrduje INDC dostavljen
UNFCCC-u u septembru 2015. radi smanjenja GHG emisija za 30% do 2030. godine. Crna
Gora je drzavo-kandidat za cClanstvo u EU, te se kao takva obavezala da u svoje
zakonodavstvo transponuje klimatsko-energetsku politiku EU. Osim toga, drzava je ugovorna
strana u Ugovoru o Energetskoj zajednici (EnCT), Cime se obavezala da ubrzano usvaja
propise EU o pracenju, izvjestavanju i inventaru emisija gasova s efektom staklene baste i
aktivnostima za rieSavanje pitanja klimatskinh promjena, te da izraduje integrisani nacionalni
energetski i klimatski plan (NECP) u skladu s prijedlogom Evropske komisije (EC)’.

Nacionalna strategija u oblasti klimatskinh promjena do 2030. godine klju¢ni je instrument
politike za upravljanje klimatskim promjenama u Crnoj Gori i ustanovljava obavezu Viade da
djeluje protiv klimatskinh promjena na integrisan i multisektorski nacin, postuju¢i medunarodne
obaveze koje je zemlja preuzela prema UNFCCC. Strategija odreduje viziju do 2030. godine
kako bi omogucila Crnoj Gori da se prilagodi na negativne efekte i promovise niskokarbonski
odrzivi razvoj. Nacionalna strategija za klimatske promjene fokusira se u veliko] mjeri na
usaglasavanje sa zakonodavnim okvirom EU o klimatskim promjenama.

Nacionalna strategija za klimatske promjene pruza neophodne smjernice za mjere mitigacije
i adaptacije. Cilieve strategije takode prate razliciti nacini implementacije: jacanje institucija
i upravljanja, obrazovanje i obuka akteraq, istrazivanja o klimatskim promjenama i tehnoloski
razvoj, i finansiranje.

Da bi se ulozenim naporima u okviru Nacionalne strategije za klimatske promjene dao
kontinuitet i legitimitet i da bi se obezbijedilo ispunjavanje dugorocnih ocbaveza, mora se
uspostaviti obavezujuci okvir putem zakonodavnih instrumenata. U tu svrhu Crna Gora je u
decembru 2019. godine donijela Zakon o zastiti od negativnih uticaja klimatskin promjena.
Svrha zakona je zastita od negativnih uticaja klimatskih promjena, smanjivanje emisija
gasova s efektom staklene baste i zastita ozonskog omotaca. Viada Crne Gore je 6. februara
2020. godine objavila novu Uredbu o aktivnostima odnosno djelatnostima koje emituju
gasove s efektom staklene baste, koja je stupila na snagu 21. februara 2020. To je Crnu Goru
dodatno priblizilo pravnoj tekovini EU u oblasti klimatskih promjena. Ovom uredbom doprinosi

7 Preporuka Ministarskog savjeta Energetske zajednice 2018/1/MC-EnC o pripremi za izradu
integrisanih nacionalnih energetskih i klimatskin planova od strane ugovornih strana u Ugovoru o
Energetskoj zajednici.
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se daljem toku pregovora s Evropskom unijom u okviru Poglavija 27 Zivotna sredina i
klimatske promjene.

Uredbom se uvodi regulatorni okvir za ograniCavanje emisija gasova s efektom staklene
baste iz industrijskih i energetskih postrojenja u zemlji. Pored toga, ona odreduje operatore
koji uCestvuju u trgovini emisijoma i odreduje ukupan iznos i minimalnu cijenu (24 EUR/1CO2)
emisijskin  kredita koji se prodaju na aukciji, formiranje stabilizacione rezerve, nacin
evidentiranja dodijeljenih emisionih kredita, njihov prenos i koris¢enje, kao i svrhu sredstava
prikuplienih aukcijom emisionih kredita. Sredstva ce se prebaciti u Eko fond i koristiti za mjere

zastite zivotne sredine, podrsku obnovljivim izvorima energije i finansiranje inovacija.

Crna Gora je u martu 2019. usvojila i Zakon o industrijskim emisijama. Direktiva 2010/75/EU o
industrijskim emisijama (IED) glavni je instrument EU kojim se reguliSu emisije zagadujucih
materija iz industrijskin postrojenja. Ona je u potpunosti fransponovana u crnogorsko
zakonodavstvo zahvaljuju¢i Zakonu o industrijskim emisijama, kojem je prethodila analiza

uskladenosti s nacionalnim zakonodavstvom.

Vliada Crne Gore, u skladu sa svojim obavezama iz postojeceg zakonodavnog i
regulatornog okvira, i u skladu s dokumentima EU, Energetske zajednice (EZ), Svjetskog
savjeta za energiju, Medunarodne agencije za energiju, a prepoznajuci da je energetika
stub sveukupnog, odrzivog i dugorocno stabilnog razvoja drzave Crne Gore s evidentno
pozitivnim makroekonomskim efektima, Energetskom politikom (EP) iz 2011. godine utvrduje
cilieve energetskog razvoja Crne Gore do 2030. godine. EP definise tfri glavna prioritetna
sektora energetike kojima teze utvrdena kljucna strateska opredjeljenja. Tri glavna prioriteta
za razvoj energetike u Crnoj Gori su:

* sigurnost snabdijevanja energijom

* razvoj konkurentnog trzista energije

* odrzivi energetski razvoi.

Planiranje energetskog razvoja i sa tfime periodicno azuriranje stratesko-planskin
dokumenata drzave najviseg ranga na podrucju energetike obaveza je koja proizlazi iz
Zakona o energetici (ZoE). Strategijom razvoja energetike do 2030. godine odreduju se: (i)
dugoroc¢ni razvojni cilievi i smjernice za razvoj snabdijevanja i zadovoljavanja potrosnje
energije uz uvazavanje tehnoloskih i ekonomskih kriterijuma, u skladu s uslovima zastite
Zivotne sredine, (ii) pravci razvoja energetske infrastrukture, mjere za podsticanje koris¢enja
obnovljivin izvora energije i povecanje efikasnosti koris¢enja energije, (i) dugorocna
projekcija ukupnog energetskog bilansa drzave, dinamika i nacin ostvarivanja i prac¢enja
razvojnih cilieva, kao i ocjena njihovih efekata, (iv) drugi ciljevi i elementi od znacaja za
utvrdivanje i sprovodenje energetske politike u skladu sa zakonom, i (v) okvirna finansijska
sredstva za realizaciju strategije.

Dodatne nacionalne politike i strategije koje se odnose na klimatske promjene u Crnoj Gori
su:
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Nacionalna strategija odrzivog razvoja (NSOR) do 2030. godine pripremljena je 2016. godine.
Na osnovu prethodno navedenih principa, Nacionalnom strategijom definisani su ciljevi koji
se mogu grupisati u nekoliko prioritetnin oblasti, kao sto su: (1) bolje upravljanje vodnim
resursima i potraznjom; (2) poboljano racionalno koris¢enje energije, povecanje koris¢enja
obnovljivin izvora i mitigacija ili adapatcija na klimatske promjene; (3) odrziva mobilnost
putem odgovarajucih mjera saobracaja; (4) odrzivi furizam kao vodeci privredni sektor; (5)
odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj; (6) odrziviurbanirazvoj; i (7) odrzivo upravljanje resursima

obalnog podruc¢ja, mora i marina.

Nacionalna strategija za transpoziciju, implementaciju i primjenu pravne tekovine EU u
oblasti zivotne sredine i klimatskih promjena s akcionim planom za period 20146-2020 (NEAS).
NEAS je kljucni aspekt uspostavljanja neophodnih aktivnosti za ispunjavanje uslova koje EU
postavlja u oblasti klimatskih promjena, kao i tfroskova potpunog uskladivanja s uslovima EU
za zivotnu sredinu i klimatske promjene. NEAS predstavlja i referentnu osnovu u odnosu na
koju Vlada ocjenjuje svoj napredak.

U Nacionalnoj sumarskoj strategiji (NSS) prepoznato je da sume mogu doprinijeti borbi protiv
negativnih efekata, mitigacijii adaptaciji na klimatske promjene, jer one proizvode priblizno
4,6 miliona tona CO: godidnje iz atmosfere. NSS prepoznaje klimatske promjene kao
znacajan faktor koji utiCe na nacionalne mjere zastite Suma. U skladu s tim, analizom je
procijenjeno da klimatske promjene predstavljaju najvecu prijetnju po Sume Crne Gore, a
koje mogu povecati rizik od susa, pozara i biotickih StetoCina. Ova strategija takode
prepoznaje porast takvih prijetnji u dolazecem periodu i sadrzi smjernice i mjere za zastitu
Suma od ekstremnih suSa i pozara, planove gazdovanja Sumama i programe upravljanja za
povecanje otpornosti Sumskih ekosistema.

Strategija pametne specijalizacije ($3) (2019-2023). jeste nacionalna inovaciona strategija
koja utvrduje prioritete razvoja, Ciji je cilj izgradnja konkurentske prednosti kroz povezivanje
sopstvenih snaga u istraZivanju i inovacijaoma s pofrebama privrede, odgovaragjudi
koherentno na rastu¢e mogucnosti i razvoj trzista, Cime se izbjegava preklapanje i
fragmentacija politika.
Strateski prioriteti su:

e energijaiodrziva zivotna sredina

e odrziva poljoprivreda i lanac vrijednosti hrane

e odrzivi i zdravstveni turizam

e |ICT (informacione i komunikacione tehnologije).

2.8.2 Institucionalni okvir za klimatske promjene

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizmma (MORT) najznacaijniji je subjekat u drzavi koji je odgo-
voran za nacionalnu politiku za zivotnu sredinu i klimatske promjene i odgovorna institucija
za kontakt s UNFCCC.
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Crna Gora je takode formirala multiinstitucionalni Savjet na visokom nivou kojim predsjedava
Predsjednik Crne Gore, koji se fokusira na odrzivi razvoj. Savjet je osnovala Viada 2008.
godine i to je oznacilo pomak u meduinstitucionalnoj koordinaciji i saradnji. Reforma ovog
Savjeta do koje je doslo 2013. godine ojacala je njegov mandat u oblasti klimatskih
promjena, kao strateski prioritet Vlade ka stvaranju niskokarbonskog drustva. Tokom 2016.
godine ovo je postao Nacionalni savjet za odrzivi razvoj, klimatske promjene i integralno
upravljanje obalnim podrucjem.

Pregled glavnih ustanova i njinovih nadleznosti u oblasti upravljanja klimom u Crnoj Gori dati
su U Tabeli 2-11. Dodatni detalji koji se odnose na nadleznosti za monitoring, izvjeStavanje i
verifikaciju (MRV) mogu se naci u Aneksu.

promjenama v Crnoj Gori

Tabela 2-11: Ustanove odgovorne za upravljanje klimatskim

Organizacija | Skraéenica Nadleznosti

Ministarstvo odrZivog razvoja
i turizma (Direkcija za
klimatske promjene

Nadlezno za donosenje, implementaciju i
pracenje klimatskin promjena. Direkcija za

. . MORT klimatske promjene je institucija odgovorna
?g;’:i’:ﬁ:: dlg:aT:rzi: za kontakt s UNFCCC i Zelenim klimatskim
promyj fondom (GCF).

poslove)

FunkcioniSe u okviru MORT-a i ima
AZPIS znacajnu ulogu v izradi inventara emisija
GHG.

Agencija za zastitu prirode i
Zivotne sredine

Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju
je organ drzavne uprave, specifican po
brojnim nadleznostima iz oblasti
meteorologije, klimatologije, hidrologije,
hidrografije, okeanografije i seizmologije.
Zavod na cijeloj teritoriji Crne Gore

ZHMS sprovodi uspostavljanje, razvoj i
obezbjedivanje rada meteoroloskog i
hidroloskog osmatrackog i prognostickog
sistema.

Zavod za hidrometeorologiju
i seizmologiju

Zavod je takode i kontakt institucija za
Meduvladin panel o klimatskim
promjenama (IPCC).
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Fond za zastitu Zivotne

Osnovan je Odlukom Viade Crne Gore (22.
11.2018) na osnovu Clana 76 Zakona o
Zivotnoj sredini sa ciliem da se osiguraju

integralno upravljanje
obalnim podruéjem

Eko fond . N e
sredine ofon sredstava za finansiranje zastite zivotne
sredine i postovanje osnovnog prava
gradana na Cistu i zdravu zivotnu sredinu.
Ministarstvo ekonomije ME Nadlezno je za energetsku i industrijsku
politiku. Postoje dodatne mogucénosti za
mitigaciju klimatskih promjena.
.. L . Nadlezno za poljoprivrednu i Sumarsku
Ministarstvo poljoprivrede o . . .
it vo pojopriv . ! MPRR politiku. Postoje dodatne mogucnosti za
ruralnog razvoja i . . .
mitigaciju klimatskin promjena.
Ministarstvo saobraéaja i MSP Ima vaznu ulogu u kreiranju politike u
pomorstva oblasti klimatskih promjena.
Ministarstvo unutrasnjih Mup B o N
. Ima vaznu ulogu u kreiranju politike u
poslova (Direktorat za . . .
. . oblasti klimatskih promjena.
vanredne situacije)
Odgovoran je za pracenje razvoja i
sprovodenja nacionalnih politika u oblasti
Nacionalni savjet za odrZivi odrzivog razvoja i klimatskih promjena.
razvoj, klimatske promjene i NSORKPIUOP UCestvuje u planiranju, uskladivanju

razvojnih politika s politikom odrzivog
razvoja i klimatskinh promjena i sprovodenju
okvira EU za odrzivi razvoj u sklopu
energetsko-klimatskog paketa mjera.

Radna grupa za mitigaciju i
adaptaciju

Pruza visok nivo podrske i smjernice za
klimatsku politiku u zemlji, radi sprovodenja
mjera za mitigaciju klimatskin promjena,
odnosno smanjenja emisije i adaptacije na
negativne uticaje klimatskih promjena.
Radna grupa je meduvladino tijelo koje se
sastoji od predstavnika svih relevantninh
vladinih institucija, civiinog drustva,
poslovnih udruzenja i akademske
zajednice.

Tokom pripreme Drugog dvogodisnjeg azuriranog izvjestaja (SBUR) izraden je koncept za
uspostavljanje nacionalnog sistema za monitoring, izvjeStavanje i verifikaciju (MRV). Slika 2-12
predstavljeni su kljucni institucionalni aranzmani za MRV sistem koji Crna Gora uspostavlja.

33



Struktura nacionalnog MRV sistema ukljucuje:

Nadzorni odbor koji doprinosi postavljanju prioriteta za aktivhosti u okviru sistema MRV
i njegovim ishodima. Predlozeni nadzorni odbor bi¢e povezan s Nacionalnim savjetom
ili ce Ciniti dio Nacionalnog savjeta (NSORKPIUOP).

Upravljanje i koordinaciju sistema MRV, gdje ¢e vodecu ulogu imati Direktorat za
klimatske promjene i mediteranske poslove, preko svoje Direkcije za klimatske
promjene (DKP) MORT-a.

Imenovane kontakt tacke za koordinaciju prikupljanja i analize podataka o
adaptaciji, mitigaciji, finansiranju i podrsci klimatskim akcijaoma, i izvjeStavanja o tim
podacima.

Posebno stru¢no znanje o prikupljanju i objedinjavanju podataka u okviru odredenog
broja specijalizovanih institucija. Ekspertske organizacije i eksperti angazuju se prema
oblastima njihovog postojeceg stru€nog znanja o sektorima (npr. energetski sistemi,
objekti i infrastruktura, industrija i proizvodnja, saobracaj, koris¢enje zemljista i
Sumarstvo, poljoprivreda) i o aktivnostima u koje je ukljuceno vise sektora kao Sto su
inventar i projekcije GHG emisija, smanjenje rizika od katastrofa, pracenje klime,
pracenje podataka o klimi i podrska klimatskoj akciji. Ti eksperti bice obuceni za
prikupljanje, obradu i izradu izvjestaja i zbirki podataka za sistem MRV za MORT.
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Slika 2-12: Predlozeni institucionalni aranzmani za sistem MRV v Crnoj Gori



2.9 Rodna ravnopravnost i klimatske promjene

Klimatske promjene na razlicite nacine pogadaju zene i muskarce, a oni su razlicito
pripremlieni na prilagodavanje fim promjenama. To proizilozi iz temeljnih
neravnopravnosti u drustveno-ekonomskom statusu, na koje uticu tri faktora: 1) stepen
jednakosti prava zena i muskaraca u nacionalnom zakonodavstvu; 2) stepen

sprovodenja zakona; 3) fradicija i obicaji koji definiSu ulogu muskaraca i Zzena u drustvu
(takozvane rodne uloge).

Zemlje se mogu uspjesno suociti s rizicima od klimatskin promjena samo ako prepoznaju
razliCite perspektive, uticaje i interesovanja zena i muskaraca u sektorskim politikama
relevantnim za klimatske promjene (npr. energetika, saobracaj, poljoprivreda, turizam,
Sumarstvo itd.). Uz to, takozvane ,,horizontalne politike* koje se ticu ljudskih prava i rodne
ravnopravnosti od klju¢nog su znacaja.

2.9.1 Trenutno stanje

Godine 2017. UNDP je, u saradnji s Ministarstvom odrzivog razvoja i turizmma, poceo s
organizacijom aktivnosti za pripremu Drugog dvogodiSnjeg azuriranog izvjestaja (SBUR) i
Treceg nacionalnog izvjestaja (TNC). U okviru Drugog dvogodiSnjeg azuriranog izvjestaja
pripremljena je studija pod nazivom ,Zene i kimatske promjene u Crnoj Gori*, u kojoj su
predstavljeni postojeci statistiCki podaci razvrstani po rodu.

Rezultati analize ukazuju na znacajan rodni jaz u donosenju odluka u upravi. U Skupstini
Crne Gore 19 od 81 poslanika su zene (23,5%), dok u lokalnim parlamentima zene Cine
25,5%. Muskarci najcesce pokrivaju kljucne pozicije i na nacionalnom i na lokalnom nivou
(predsjednik Skupstine, potpredsjednici Skupstine, predsjednici lokalnih skupstina i njinovi
zamijenici). U radnim tijelima Skupstine trenutno ima 13,79% zenas8. Na celu tri odbora su
zene — Zakonodavnog odbora, Odbora za rodnu ravhopravnost i Odbora za borbu protiv
korupcije?. U izvrsnoj grani viasti, u Vladi, muskarci zauzimaju poziciju premijera i sva tri
potpredsjednika Vlade, a od 21 ministarske pozicije, Cetiri zauzimaju zene (21%)'°. Na
lokalnom nivou, tri od 23 predsjednika opstina (13%) su zene'l. Generalno gledano,

8 Skupstina ima 15 radnih tijela, od kojih 14 odbora i jednu komisiju.

? IzvjeStaj o implementaciji Akcionog plana za Poglavlje 23 za 2016. godinu, Skupstina Crne
Gore, 2017, http://www.skupstina. me/images/dokumenti/plan-zakonodavnog
rada/lzvie%C5%A1taj_o_sprovodjenju_Akcionog_plana_za_2016._godinu.pdf.

10 Ministarka nauke, ministarka ekonomije, ministarka javne uprave i ministarka bez portfelja.
Vlada koja je formirana nakon parlamentarnih izbora u oktobru 2016. godine.

11 Opstine Gusinje, Kolasin, Tivat i Savnik.
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postoji veliki rodni jaz kad su u pitanju mjesta zakonodavaca, zvani¢nika i rukovodilaca.
Samo 22,0% tih mjesta zauzimaju zene.'2

2.9.2 Medunarodne i nacionalne politike na temu roda i
klimatskih promjena

Crna Gora je ratifikovala medunarodne ugovore kao $to su Konvencija UN o eliminaciji
svih oblika diskriminacije zena (CEDAW) i Okvirna konvencija UN o klimatskim
promjenama (UNFCC), koje promovisu rodno senzitivni pristup i podstiCu drzave
potpisnice na ukljucivanje pitanja roda u nacionalne politike u oblasti odrzivog razvoja i
klimatskin promjena.

Crna Gora je parlamentarna demokratija u kojoj je rodna ravnopravnost priznata u

pravnhnom okviru i okviru politika kao jedan od najznacajnijih principa.

Ustav Crne Gore (iz 2007. godine) proglasava jednakost svinh gradana kao jedan od svojih
osnovnih principa i pruza mogucnost za uvodenje posebnih mjera za postizanje ukupne
ravnopravnosti, ukljuCujuci ravnopravnost izmedu zena i muskaraca.

Zakon o zabrani diskriminacije (donesen 2010. i izmijenjen i dopunjen 2011, 2014.i2017)
i Zakon o rodnoj ravnopravnosti (donesen 2007. i izmijenjen i dopunjen 2010, 2011.12015)
s Akcionim planom za rodnu ravnopravnost (2007-2010, 2011-2016. i 2017-2021)
postavljaju temelj za pravnu i institucionalnu zastitu od rodno zasnovane diskriminacije.
Nacionalni zakoni i strategije prepoznaju znacagj rodne ravnopravnosti u politikama
vezanim za klimatske promjene ukljucujuci sliedece:
= Nacionalnu strategiju odrzivog razvoja do 2030. godine, koja obuhvata mjeru za
cilj odrzivog razvoja 5 — ,,Eliminisati rodnu diskriminaciju*
= Strategiju za razvoj poljoprivrede i ruralnih podrucja 2015-2020.
= Nacionalnu strategiju za zensko preduzetnistvo (2015-2020), koja se u potpunosti
moze implementirati u svim politikama za klimatske promjene u vezi s ekonomskim
aktfivnostima, preduzetnistvom i jednakom rasporedenosti ekonomske snage i
resursa
= Rodno senztivni pristup proglasen je jednim od vodecih principa Nacionalne
strategije u oblasti klimatskih promjena do 2030. godine, ali rodna senzitivnost nije
integrisana u ciljeve i mjere iz Strategije i njenog Akcionog plana.

U Crnoj Gori je rodna ravnopravnost prepoznata kao znacajan aspekt u samo dvije
sektorske politike — poljoprivredii preduzetnistvu (Strategija razvoja poljoprivrede i ruralnih
podrucja 2015-2020. i Strategija razvoja zenskog preduzetnistva 2015-2020), dok su ostale
sektorske politike tfrenutno ,slijepe* za pitanje rodne ravnopravnosti.

12 7ene i muskarci u Crnoj Gori, 2016, str. 98, MONSTAT i Ministarstvo za ljudska i manjinska prava
http://www.monstat.org/userfiles/file/publikacije/ZENE%201%20MUSKARCI%20U%20CRNOJ%20G
ORI%20-%202016%20z2a%20STAMPU.pdf (pristuplieno 19. jula 2017. godine).
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U Nacionalnoj strategiji u oblasti klimatskin promjena do 2030. godine ukazuje se na to
da je rodno senzitivan pristup znacajan za borbu protiv klimatskinh promjena, ali to nije
dodatno razradeno u cilievima ili Akcionom planu. U decembru 2019. godine usvojen je
Zakon o zastiti od negativnih uticaja klimatskin promjena, u kojem nije naglasen rodni
aspekt. Ovim Zakonom predvideno je donosenje dva strateska dokumenta koji ¢e
prakti€¢no zamijeniti postojecu Nacionalnu strategiju za klimatske promjene. Od najvece
je vaznosti da se u postupku izrade ova dva strateSka dokumenta rodni aspekt uzme u
obzir i horizontalno uvrsti u sve cilieve. Clan 9 Zakona o zastiti od negativnin uticaja
klimatskin promjena (iz 2019. godine) poziva na donosenje 10-godisnjeg Plana
prilcgodavanja klimatskim promjenama. Ovaj plan pruza priliku za integrisanje rodnih
aspekata.

2.9.2.1 Integrisanje dimenzije roda v aktivnhosti u oblasti klimatskih promjena u Crnoj
Gori

Integrisanje dimenzije roda u politike i aktivnosti iz oblasti klimatskih promjena u Crnoj Gori
predstavlja znacajan preduslov za obezbjedivanje efikasnin rezultata. Integrisanje
dimenzije roda moze se posti¢i podizanjem svijesti i rodno senzitivnim izvjeStavanjem o
klimatskim promjenama.

Kada je rijec€ o izvjeStavanju, postupak izrade Drugog dvogodisnjeg azuriranog izvjestaja
o klimatskim promjenama obuhvatao je izradu koncepta nacionalnog sistema
monitoringa, izvjeStavanja i verifikacije (MRV). Uz to, izraden je i MRV portal za razmjenu
najvaznijin informacija o aktuelnim aktivnostima i projektima iz domena klimatskih
promjena, u koje spadaju i azurirane informacije o rodnoj ravnhopravnosti.

Godine 2017. Crna Gora je obuhvacena regionalnim programom za podrsku integrisanju
dimenzije roda u MRV, koji sprovodi Globalni program UN za podrsku, zajedno s
Albanijom, Bosnom i Hercegovinom, Libanom, Sjevernom Makedonijom i Srbijom. U okviru
programa koji je trajao do februara 2020. godine odrzane su tri regionalne radionice
kojima su prisustvovali predstavnici nacionalnih institucija zaduzenih za oblasti rodne
ravnopravnostii klimatskih promjena, kao i predstavnici nacionalnih kancelarija UNFCCC
i UNDP. Na radionicama se govorilo o razlicitim aspektima uticaja klimatskih promjena na
zene i muskarce, kao i na ranjive drustvene grupe, a zemlje uCesnice su razmjenjivale
iskustva i dobre prakse. Globalni program je uz to obezbijedio ekspertsku podrsku
zemljama da bi dimenziju roda integrisale u MRV.

U Crnoj Gori je ovaj program podigao nivo znanja i razumijevanja korelacije roda i
klimatskih promjena i podstakao razvoj blize saradnje Ministarstva za ljudska i manjinska
prava (koje koordinira politikama iz domena rodne ravnopravnosti) i Ministarstva
odrzivog razvoja i turizma, $to je rezultiralo izradom Akcionog plana za integrisanje
dimenzije rodne ravnopravnosti. Uz to, Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma je u saradniji
s UNDP organizovalo sastanke, prezentacije i nacionalne konsultacije s relevantnim

zainteresovanim stranama (institucije i organizacije civinog drustva) radi razmjene
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informacija i boljeg razumijevanja perspektive roda u nacionalnom kontekstu klimatskih
promjena.

Nacrt Akcionog plana je radni dokument koji jos uvijek nije zvanicno usvojen. Njegova
vrijednost je u tome §to je pripremljen u saradnji s dvije relevantne institucije, sto moze

posluZiti kao osnova za buduce strateSko planiranje u vezi s dimenzijom roda kod
klimatskin promjena.

Crna Gora bi trebalo da razmotri podsticajne faktore za unapredenje napora na
integrisanju dimenzije roda u oblasti klimatskin promjena. U podsticajne faktore i
potencijalne mjere spada:

Rodna ravnopravnost v izradi politika: UceSce jednakog broja Zena i muskaraca
U izradi politika, donosenju odluka i implementaciji mjera iz domena klimatskinh
promjena, uzimajuci u obzir razliCitu ranjivost i kapacitete za prilagodavanje
Statisticki podaci razvrstani po rodu: Sckupljanje i dokumentovanje rodno
razvrstanih statistickin podataka kao osnova za planiranje rodno senzitivnih
programa i projekata, i kao instrument za monitoring njihove implementacije
Institucionalni kapaciteti: Izgradnja kapaciteta institucija i kapaciteta organizacija
civiinog drustva, za stvaranje i implementaciju rodno senzitivnin programa i
projekata na svim nivoima

Sprovodenje kampanja informisanja javnosti i edukacije: Podizanje svijesti o
uticaju klimatskih promjena na razlicite drustvene grupe i podsticanje mjera za
pomoc¢ razvoju gradanske svijesti i solidarnosti po pitanju adaptacije i mitigacije
klimatskin promjena

Jacanje institucionalnih mehanizama: Jacanje rodno senzitivnih mehanizama
putem Nacionalnog savjeta za odrzivi razvoj, klimatske promjene i integralno
upravljanje obalnim podrucjem radi integrisanja dimenzije roda u sve politike koje
se ticu klimatskih promjena.

Bibliogrdfija

MONSTAT (2017), Bilans elektricne energije za 2017. godinu

Ministarstvo ekonomije (2019), Industrijska politika Crne Gore 2019-2023. godine
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3 Inventar gasova s efektom staklene
baste

Crna Gora ima status zemlje koja je van Aneksa B Kjoto protokola (2007) i potpisnica je
Pariskog sporazuma (2017), Cime se obavezala da doprinese smanjenju globalnih emisija
gasova s efektom staklene baste. Crna Gora se obavezala da smanji emisije GHG za
najmanje 1572 kt CO2eq, na 3667 kt CO2eq ili manje. Doprinos Crne Gore naporima
medunarodne zajednice u borbi protiv klimatskih promjena, izrazena kroz Namjeravani
nacionalno utvrdeni doprinos smanjenju GHG, iznosi najmanje 30% do 2030. u odnosu na

nivo iz bazne 1990. godine.

U ovom poglaviju date su informacije o izvorima podataka koris¢enih za proracun
emisija, primijenjenim metodama, emisionim faktorima, trendovima u emisijoma GHG |
procedurama kontrole i osiguranja kvaliteta.

3.1 Metodoloski pristup

Ovaj Nacionalni izvjestaj o inventaru gasova s efektom staklene baste pripremljen je za
potfrebe Tre¢eg nacionalnog izvjestaja o klimatskim promjenama prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama i obuhvata period 1990-2017. U
izviesStaju su dati podaci o pripremi inventara GHG za godine 2016. i 2017. i rekalkulaciji
vremenske serije inventara za period 1990-2015. Primijenjena je metodologija
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCC) iz 2006. godine'3, dok je za
proracun emisija koris¢en programski alat Meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (Ver. 2.69).

Plan obezbjedenja i kontrole kvaliteta tokom pripreme Inventara gasova s efektom
staklene baste propisan je Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzaju inventara gasova s
efektom staklene baste (Sluzbeni list Crne Gore br. 66/17). U tom propisu utvrdene su
procedure za kontrolu kvaliteta podataka i metode za arhiviranje inventara, prateceg
materijala i dokumentacije.

U skladu s Regulativom Evropske unije o mehanizmu monitoringa gasova s efektom
staklene baste br. 525/2013, Cije je prenosenje u domace zakonodavstvo u toku, uredene

132006 IPCC guidelines for National Greenhouse Gas Inventories with Vol. 1 GGR , Vol. 2 Energy,
Vol. 3 IPPU, Vol.4 AFOLU, Vol. 5 Waste, 11th Corrigenda for the 2006 IPCC Guidelines.
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su procedure kontrole kvaliteta. Predvideno je definisanje Plana kontrole pouzdanosti i
kontrole kvaliteta.

U svrhu obezbjedivanja kvaliteta (QA) izvjestaja, vz podrsku Globalnog programa
podrike (GSP) UNEP — UNDP, angazovan je revizor za nacionalne inventare GHG. Ispitana
je uskladenost NIR-a s preporukama iz Odluke UNFCCC 17/CP.8 Aneks, Odluke UNFCCC
2/CP.17 Aneks Il i savjetima sadrzanim u Uputstvu IPCC za izradu inventara GHG, koji ¢e
biti sastavni dio nacionalnih komunikacija i dvogodisnjih izvjestaja za Clanice koje nijesu
obuhvacene Aneksima.

Sve preporuke iz izvjestaja o reviziji uzete su u obazir i, u skladu s realnim okolnostima,

primijenjene u konacnoj verziji ovog izvjestaja. Ta aktivnost doprinijela je znatnom
unapredenju znanja fima za izradu inventara i NIR-a, kao i kvalitetu ovog izvjestaja.

PratecCi preporuke iz Uputstva IPCC, verifikacija inventara uradena je kroz seriju
jednostavnih provjera potpunosti i tacnosti, koje ukljuCuju provjeru aritmetickin gresaka,
poredenja nacionalne statistike s medunarodnom statistikom i verifikaciju procijenjenih
emisija uglien-dioksida iz sektora energetike uporedivanjem rezultata dobijenih
primjenom sektorskog i referentnog pristupa.

Inventar emisija GHG obuhvatio je proracune emisija sliedecih direkinih gasova s
efektom staklene baste: uglien-dioksida (CO2), metana (CHa4), azot-suboksida (N20) i
sintetickin gasova (PFC, HFC i SF¢).

Inventar obuhvata i proracune za sliedece indirektne gasove s efektom staklene baste
na osnovu Vodica za inventar emisija materija koje zagaduju vazduh EMEP/EEA (Air
Pollutant Emission Inventory Guidebook) (2009): uglien-monoksid (CO), azot-dioksid

(NO2), nemetanska ispraljiva organska jedinjenja (NMVOC) i sumpor-dioksid (SO2).

Emisioni izvori i ponori direktnih i indirektnin GHG podijeljeni su u Sest glavnih kategorija:
1. Energetika

2. Industrijska proizvodnja i upotreba proizvoda
3. Upoftreba rastvaraca

4. Poljoprivreda

5. Prenamjena zemljista i Sumarstvo

6. Otpad

Ovaqj izvjestaj pripremlien je u skladu sa smjernicama UNFCCC-a za izvjeStavanje o
godisnjim inventarima, koje su prihvacene Odlukom 18/CP.8COP-a (Conference of
Parties). U skladu s Uputstvom IPCC, koris¢eni su nacionalni emisioni faktori gdje je to bilo
moguce (u pojedinim aktivhostima sektora energetike, industrije, poljoprivrede i
sumarstva), Cime je povecana tacnost izracunatih emisija. Za ostale aktivnosti koje
predstavljaju izvor emisija GHG, koris¢ene su preporucene (default) vrijednosti faktora
emisije.
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3.2 Emisije gasova s efektom staklene baste po
pojedinacnom gasu

3.2.1 Ukupne emisije CO2eq

U ovom dijelu dokumenta opisane su ukupne emisije gasova s efektom staklene baste
izrazene u ekvivalentima emisije uglien-dioksida (CO2eq). Emisije GHG izrazene su kao
CO2eq u skladu sa smjernicama iz Cetvrtog izvjestaja o ocjeni Meduvladinog panela za
klimatske promjene (IPCC AR4).

Tabela 3-1: Emisije GHG izrazene kao CO2eq
CO2 CHs4 N2O CF4 CaoFe SFe HFC23

CO2eq 1 25 298 7.390 12.200 22.800 14.800

HFC125 | HFC134 | HFC134a | HFC152a HFC227ea HFC236fa HFC4310mee

CO2eq | 3.500 1.430 4.470 124 3.220 63.009,810 1.640

Tabela 3-2 prikazuje ukupne emisije GHG, izrazene kao CO2eq, za period 1990-2017.
Tabela 3-3 prikazuje emisione ponore GHG za isti period. Ukupni ponori kre¢u se od
1581,97 Gg CO2eq iz 2009. do 8738,24 Gg u 2011, uslied velikih opozarenih povrsina.
Prema najnovijim podacima o sjecCi i pozarima u Sumskim podrucjima, uradena je
rekalkulacija ukupne vremenske serije uz dodavanje 2016. i 2017. godine i rezultati
ukazuju na znatno nizi potencijal ponora u odnosu na prethodne kalkulacije.

Ukupne emisije GHG (ne ukljucujuci ponore) prikazane kao CO2eq, dosegle su najvisu
vrijednost od 8738,24 Gg u 2011. godini, ali su 2017. bile procijenjene na skoro polovinu
tog iznosa — 4936,81 Gg.

Tabela 3-2: Ukupne emisije GHG izrazene u CO2eq po sektorima, 1990-2017 (Gg

Industrijska Emisigni o
proizvodnj | PONCMNUY Ukupne emli[zi'e
Energetika ai Poljoprivre emisije s bezJ
. dii :
Godina (Gg upgTrebo coriséeniu ponorima SEineE
CO2eq) proizvoda = G
€9 zemljista 9 (Gg
(Gg (Gg CO2%al | oueq)
CO2eq) CO2eq)
1990. 2339,68 1701,52 2472,79 171,19 6685,19 6685,19
1991. 2444,46 2201,73 1453,88 175,82 6275,89 6275,89
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1992. 179419 1419,86 2303,05 180,52 5697.,62 5697.,62
1993. 1584,79 533,21 1203,55 185,31 3506,87 3506,87
1994. 1419,06 132,40 1330,46 190,15 3072,07 3072,07
1995. 814,48 446,86 1834,27 195,70 3291,31 3291.31
1996. 1832,32 996,14 1338,93 201,84 4369,22 4369,22
1997. 1843,21 1530,39 -266,26 208,52 2392,62 3315,85
1998. 2254,84 1165,56 -583,71 215,36 1821,33 3052,04
1999. 2327,80 1220,72 -426,59 222,32 2261,88 3344,24
2000. 2421,79 1576,60 1588,02 234,18 5820,60 5820,60
2001. 2010,31 1657,07 -533,44 240,40 2206,27 3374,33
2002. 2537,18 1609,65 -212,44 245,77 3326,45 4180,16
2003. 2412,51 1378,58 179.33 250,43 3752,91 4220,86
2004. 2399.89 1271,25 149,94 254,33 3606,49 4075,40
2005. 2189,64 1165,84 192,25 257,36 3559,30 3805,09
2006. 233591 1284,09 788,63 259,59 4668,21 4668,21
2007. 2278,46 1400,69 1618,05 264,46 5561,65 5561,65
2008. 2891,20 1547,25 586,02 268,10 5292,57 5292,57
2009. 1958,93 585,63 -456,42 269,16 1581,97 2357,30
2010. 2711,73 776,97 129,80 271,83 3703,46 3890,33
2011. 2752,40 734,21 4975,69 275,94 8738,24 8738,24
2012. 2667,07 522,11 1584,27 271,67 5045,13 5045,13
2013. 2400,73 385,11 635,48 269,46 3690,79 3690,79
2014. 2304,51 364,24 353,71 268,24 3290,70 3290,70
2015. 2455,69 355,35 720,21 266,40 3797.65 3797,65
2016. 2265,80 335,13 664,42 264,86 3530,22 3530,22
2017. 2370,32 351,42 1961,18 253,89 4936.81 4936.81
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Tabela 3-3: Ponori emisija GHG u CO2eq, 1990-2017 (Gg

Ponori
emisija / / / / / / / 923,23 1230,71(1082,37 /
(Gg)

Ponori
emisija / 1168,06(853,71| 467,94 | 468,91 | 245,79 / / / 775,34 | 186,87
(Gg)

Ponori
emisija / / / / / /
(G9)

Slika 3-1 Slika 3-2 prikazane su neto emisije GHG izrazene kao COq2eq tokom perioda 1990-
2017. Slika 1 prikazuje ukupne emisije, ukljuCujuci ponore, dok Slika 2 prikazuje emisije bez
ponora.

Ukupni ponori emisija se kre¢u od 1581,97 Gg CO2eq u 2009. do 8738,24 Gg u 2011, uslied
velikin opozarenih povrsina. Prema najnovijim podacima o sjeci i Sumskim pozarima,
uradena je rekalkulacija ukupne vremenske serije uz dodavanje 2016.12017. godine, a
rezultati ukazuju na znatno nizi potencijal ponora u odnosu na ranija izracunavanja.

Na Slici 3-3 prikazane su emisije CO2eq po sektorima za period 1990-2017.

Ukupne emisije GHG izrazene kao CO,eq s ponorima (1990-2017)

2001

- = = ™ — Y — — v— —

W Total emissions with sinks B Total emissions without sinks @ Sinks

Slika 3-1: Ukupne emisije GHG izrazene kao CO2eq s ponorima, za period 1990-2017.
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Ukupne emisije GHG izrazene kao CO,eq, bez ponora (1990-2017)
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Slika 3-2: Ukupne emisije GHG izrazene kao CO2eq, bez ponora, za period 1990-2017.

Emisije GHG izraZzene kao CO,eq, po sektorima (1990-2017)
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Slika 3-3: Emisije GHG izrazene kao CO:zeq, po sektorima, za period 1990-2017.

Kao §to je prikazano na Slici Slika 3-4, sektori energetike i industrije imaju najvedi udio u
ukupnim emisijama CO2eq za posmatrani period, izuzev u 201 1. godini, kad su zabiljezene
visoke emisije u sektorima Sumarstva i koris¢enja zemiljista, uslied velikin opozarenih
povrsina.

Ucesce emisija iz energetskog sektora krece se od 24% u 1995. do 70% u 2014, dok je u
2017. iznosilo 48,1%. Ucesce emisija iz industrijskin procesa krece se od 4,3% u 1994. do
46% U 1997, a u 2017. je iznosilo 7%. Emisije CO2eq iz sektora poljoprivrede krecu se od
6,2% u 2004. do 57% u 2011, dok su u 2017. iznosile 39%. Sektor otpada u ukupnim
emisijama ima najnize ucesce, koje se krece od 2% u 1991. do 11% u 2009, dok za 2017.
iznosi 5%.
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UéesScée pojedinacénih sektora u emisijama GHG izrazeno u CO,eq
(1990-2017)
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Slika 3-4: Ucesce pojedinacnih sektora u emisijama GHG izrazeno u CO2eq, 1990-2017 (%)

Kao 3to je prikazano u Tabeli Tabela 3-4 i na SliciSlika 3-5, najvise u ukupnim emisijama
GHG ucestvuje CO2 (28-84%), potom PFC (CF4 i C2F¢) s manje od 3% do 42,00%, dok se
ucesce CHs kretalo od 7,80% do 26%, a sadrzaj N2O od 2,00% do 5%. SFs je imao najmanje
ucesce u ukupnim emisijiama, od 0,01% do 0,07%. Shodno podacima koji su bili na
raspolaganju tokom rekalkulacije inventara, procijenjene su emisije HFC (2011, 2012,
2013, 2014.12015. godina) i automatsko azuriranje 2006 IPCC alatom za seriju 1990-2010,
samo za podsektor 2.F. Upotreba alternativnih supstanci (2.F.1 — Frizideri i klima uredaji).

Tabela 3-4: Ukupne emisije GHG izrazene kao CO2eq, 1990-2017 (Gg

Godina
1990. 4183,85 835,80 176,85 1487,90 0,78 0,00 6685,19
1991. 3280.41 823,27 176,06 1994,03 0.78 1,33 6275,89
1992. 3487.,20 796,29 167,01 1242,55 0.78 3.79 5697.,62
1993. 2093.29 794,79 157,13 453,66 0.78 7,22 3506.,87
1994. 2027,06 784,82 156,81 ?1.12 0,78 11,48 3072,07
1995. 1945,52 818,19 165,94 344,41 0,78 16,46 3291,31
1996. 2484,40 814,93 167,79 879,26 0.78 22,06 4369,22
1997. 974,90 798,15 160,15 1353,69 0.78 28,19 3315,85
1998. 1073,63 799.06 155,93 987,79 0,84 34,79 3052,04
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1999. 1293,62 810,55 164,31 1033,13 0.84 41,79 3344,24
2000. 3419.58 816,03 175,91 135901 0,92 49,15 5820,60
2001. 954,91 792,96 163,53 1405,18 0,92 56,82 3374,33
2002. 1760,54 850,97 162,68 1340,23 0,97 64,78 4180,16
2003. 2043,91 831,87 172,23 1098,73 1,15 72,98 4220,86
2004. 2037.93 818,18 163,87 972,68 1,33 81,40 4075,40
2005. 2050,42 672,11 123,16 867,59 1,43 90,37 3805,09
2006. 2798,25 671,07 131,25 966,34 1,49 99.82 4668,21
2007. 3565,55 667,79 146,93 1070,21 1,49 109,68 5561,65
2008. 3162,05 657,32 128,90 1222,86 1,52 119,92 5292,57
2009. 1198,97 578,61 108,21 339.50 1,54 130,48 2357,30
2010. 253919 599.75 111,97 496,54 1,55 141,32 3890,33
2011. 7307,61 678,14 175,97 422,51 1,60 152,42 8738.24
2012. 3906,89 617,00 121,43 223,03 2,00 174,77 5045,13
2013. 2658,82 612,04 114,76 115,26 2,19 187,74 3690,79
2014. 2270,43 620,98 109,63 86,60 2,23 200,85 3290,70
2015. 2780,03 620,28 118,05 71,80 2,23 205,27 3797,65
2016. 2515,29 619,51 122,42 45,40 2,52 225,08 3530,22
2017. 392201 625,28 105,40 45,22 2,99 235,91 493681
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Udjeli emisija GHG u ukupnim emisijama CO,eq (1990-2017)
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Slika 3-5: Udjeli emisija GHG u ukupnim emisijama CO2eq, 1990-2017.

3.2.2 Ukupne emisije CO2

Na Slici 3-6 prikazane su ukupne emisije CO2. Tokom posmatranog perioda, najveci dio
ukupnih emisija CO2 poticao je iz energetskog sektora (37-97%), industrijski sektor je
uCestvovao s 3-20%, dok je sektor poljoprivrede tj. Sumarstva i koris¢enja zemljista
uCestvovao s 0,2-47%.
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Slika 3-4: Ukupne emisije CO2 po sektorima, 1990-2017.
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3.2.3 Ukupne emisije CHa

Slika 3-7 prikazane su ukupne emisije CH,. Tokom posmatranog perioda, najvedi udio

emisija CH4 poticao je iz poljopriviednog sektora (40%-69%), dok je udio sektora
energetike bio 8%—-17%, a sektora otpada 19%—44%.

Ukupne emisije CH, po sektorima (1990-2017)
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Slika 3-7: Ukupne emisije CHa po sektorima za period 1990-2017.

3.2.4 Ukupne emisije N2O

Slika 3-8 prikazane su ukupne emisije N2O. Tokom posmatranog perioda, najvedi udio u
ukupnim emisijoma N20O imao je sektor poljoprivrede (63%-87%), za kojim slijedi sektor
energetike sa 7%-24%, dok je udio sektora otpada bio 5,5%—13%.

Ukupne emisije N,0 po pojedina¢nim sektorima (1990-2017)
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Slika 3-8. Ukupne emisije N20 po pojedina¢nim sektorima za period 1990-2017.
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3.2.5 Ukupne emisije PFC

Procjena emisija PFC (CF,, C,F,) iz industrijskih procesa, tj. proizvodnje aluminijuma i

pogona elektrolize, izvrsena je prema podacima dostupnim za izvjestajni period (Slika
3-9). Emisije za 2017. iznosile su 45 Gg.

Ukupne emisije PFC iz industrijskih procesa (1990-2017)
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Slika 3-9: Ukupne emisije PFC iz industrijskih procesa, za period 1990-2017.

3.2.6 Ukupne emisije SF;

Emisije SF, za podsektor 2G — Ostala proizvodnja i upotreba proizvoda (2G1 - elektricna
oprema) izracunate su prema dostupnim podacima za izvjestajni period Slika 3-10).

Ukupne emisije SF, iz industrijskih procesa (1990-2017)

@ Industrial processes and product use

Slika 3-10: Ukupne emisije SFs iz industrijskih procesa, za period 1990-2017.
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3.2.7 Ukupne emisije HFC

Podaci za procjenu ukupnih emisija HFC bili su dostupni za period 2011-2013. IzvrSene su
procjene upotrebe proizvoda u podsektoru 2F, Upotreba alternativnin supstanci, fj.
aktivnosti 2F1 — Frizideri i klima-uredaiji (Slika 3-11).

Ukupne emisije HFC iz industrijskih procesa (2005-2017)
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Slika 3-11: Ukupne emisije HFC iz industrijskih procesa za period 2005-2017.

3.3 Analiza klju¢nih kategorija i potpunosti inventara

Analiza klju¢nih izvora emisija i potpunosti inventara uradena je na osnovu metodologije
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama, uz koris¢enje pristupa Tier 1 — procjena
trenda i pristupa Tier 2 — procjena nivoa. U Tabeli Tabela 3-5 prikazana je procjena
tfrendova za klju€ne izvore emisija za 1990. 1 2017. i nivoa klju€nih kategorija za 2017.

Tabela 3-5: Analiza kljuénih izvora emisija — frendovi u 1990. i 2017.

. . Kumulati
Procijenje | Procijenje . .
.. . vni udio
ne emisije | ne emisije V
Kategorij CO2equ COz2equ :
1990. god. | 2017. god. ukupnim
(Ga) (Ga) emisijam
a (%)
— PFC
— Metalna industrija (PFC) 1487,90 45,22 0,15 | 0,31 0,31
— Proizvodnja aluminijuma
1A3b
~Sagorijevanie goriva CO, | 330,30 71314 | 007 | 014 | 0,44
— Saobracaj
— Drumski saobracaj
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TA1

- Sagorijevanje goriva CO2 1088,79 1259,48 0,07 | 0,13 0,57
— Energetika (Cvrsta goriva)
38.1.a=sumarsivo CO. | 186598 | 163744 | 004 | 008 | 0465
Sumsko zemljiste
2F1 — Upotreba HEC
alternativnin supstanci — ' 0,00 235,91 0,03 | 0,07 0,72
A . PFC
frizideri i klima-uredaiji
1A1 - Sagorijevanje goriva
- . . COz2 317,44 0,00 0,03 | 0,07 0,79
— Energetika (teCna goriva)
A1 - Enfericka CHs | 48390 21694 | 002 | 004 | 083
fermentacija
3B2 - Zemljiste za usjeve CO2 -109,79 -24,86 0,02 | 0,03 0.86
4A - Odlaganje cvistog CHs 151,07 221,76 | 002 | 003 | 089
otpada
2C3 = Metanaindustria =~ | 4547 6295 | 001 | 002 | 091
Proizvodnja aluminijuma
IA4=Ostalisekiori (fecna | -, 116,25 4187 |001| 001 | 092
goriva)
1A2 — Sagorijevanje goriva
— Preradivacka industrija i CO2 215,97 187,94 0,00 | 0,01 0,93
gradevinarstvo
1A4 — Ostali s.ek’rorl (Cvrsta COs £0.19 16,08 0.00 | 001 0.94
goriva)
3C1 - Emisije od CHa 1,84 2422 | 000 | 001 | 094
sagorijevanja biomase
SA2 = Upravijanie stajskim |, 83,92 4068 |000| 001 | 095
dubrivom
3.B.1.a- 1637 44
Sumarstvo i sumsko CO2 0.33 0,33
zemljiste
1A1 — Sagorijevanje goriva CO, 1259 48 0.25 0,58

— Energetika (Cvrsta goriva)
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1A3b - Sagorijevanje
goriva — Saobracaj - COz2 713,14 0,14 0,72
Drumski saobracaj

2F1 — Upotreba HEC

alternativnin supstanci - ' 235,91 0,05 0,77

A . PFC
frizideri i klima-uredaiji

4A — Odlaganje ¢vrstog

CHs 221,76 0,04 0,82
otpada

3A1 - Entericka

. CHa4 216,94 0,04 0.86
fermentacija

1A2 - Sagorijevanje goriva
— Preradivacka industrija i CHas 187,94 0,04 0,90
gradevinarstvo

2C3 - Metalna industrija —

. : . CO2 62,95 0,01 0,91
Proizvodnja aluminijuma

1.B.1 — Cvrsta goriva CHa 49,87 0,01 0,92

1.A.4 — Ostali sektori — CH. 48,69 0.01 0.93

biomasa

2C3 - Metalna industrija — | PFC(PF

Proizvodnja aluminijuma C) o o 7

1.A.4 —vOs’roll sgk’rorl - CO, 41,87 0,01 0,95
tecna goriva

3A2 - Upravljanje stajskim CHa 40,68 0,01 0,95

dubrivom

3.4 Emisije gasova s efekiom staklene baste po
sektorima

3.4.1 Sektor energetike

Sektor energetike je osnovni izvor emisija GHG koje nastaju ljudskim djelovanjem. Sektor
energetike obuhvata sve aktivnosti koje se ticu sagorijevanja goriva (Cvrstog, tecnog,
gasovitog i biogoriva) u stacionarnim i mobilnim izvorima, kao i odbjegle emisije iz goriva.
Odbjegle emisije nastaju u toku proizvodnje, prenosa, prerade, skladistenja i distribucije
fosilnih goriva.
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U Crnoj Gori, na energetiku je otpadalo 64,18% ukupnih emisija GHG u 2016.148,01% u
2017. U periodu 1990-2017, najveci udio emisija iz energetike u ukupnim emisijama

zabiliezen je 2014 (70,03%). Detalji u vezi s procijenjenim emisijoma GHG za sektor
energetike sadrzani su u Aneksu 4.

Izvori podataka za procjenu inventara emisija GHG za sektor energetike

Podatke koji se odnose na pofrosnju, uvoz i distribuciju goriva u Crnoj Gori obezbjeduje
Drzavni zavod za statistiku — MONSTAT. Podaci se obraduju i sistematizuju kao energetski
bilans, koji predstavlja osnovu za izracunavanje emisija GHG za energetski sektor. Za
potrebe izrade inventara, MONSTAT je azurirao energetske bilanse za 2016.12017.

U skladu s preporukama eksperata Sekretarijata UNFCCC, u energetski bilans je ukljucena
potro3nja prirodnog gasa u Zeljezari Toscelik u Niksicu u 2016. 1 2017. Za procjenu emisija
uslied sagorijevanja ogrijevnog drveta koris¢eni su podaci o potrosnji ovog goriva u
energetskim jedinicama. Uradena je rekalkulacija procjena za cjelokupan period 1990-
2017. U skladu s preporukama eksperata, za potrebe procjene primijenjen je oksidacioni
faktor od 0,98.

Za vecinu tecnih goriva koja se distribuiraju i froSe u Crnoj Gori, MONSTAT je obezbijedio
podatke o donjim kaloricnim vrijednostima koje su blizu preporucenim vrijednostima iz
metodologije IPCCC iz 2006. Za lignit je koris¢ena donja kaloricna vrijednost u skladu s
preporukama IPCC iz 2006.

Za potrebe verifikacije inventara koris¢ene su evidencije o potrodnji fosiinin goriva u
velikim industrijskim postrojenjima, koje je obezbijedila Agencija za zastitu zivotne sredine
(EPA).

3.4.1.1 Trendovi emisija

Procjena direktnin emisija GHG iz energetskog sektora uradena je u skladu s
Metodologijom IPCC iz 2006. U skladu s dostupnim nacionalnim podacima (donje
kaloriCne vrijednostii specificne emisije ugljenika fosilnih goriva), koris¢ena je kombinacija
pristupa Tier 1 i Tier 2 da se procijene emisije iz sagorijevanja cvrstih i teCnih goriva u
proizvodnji energije (1.A.1, 1.A.4, 1.A.2). Procijenjene emisije iz razliCitih energetskih
podsektora za izvjestajni period prikazane su u Tabela 3-6.

3.4.1.2 Emisije GHG izrazene kao CO:zeq

Najveci udio u ukupnim emisijama iz sektora energetike imaju aktivnosti koje se ficu
proizvodnje elekiricne energije i toplote. Zabiljezeni pad emisija u periodu 1992-1995. i u
2009. bio je rezultat smanjene proizvodnje Termoelektrane (TPP) ,,Plievija", smanjene
proizvodnje u pogonu Energane u Kombinatu aluminijuma Podgorica (KAP), kao i

ukupne ekonomske krize u zemlji.
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Emisije iz podsektora saobracaja biljeZile su spor ali stabilan rast srazmjeran porastu broja
motornih vozila u zemlji (Tabela 3-6). Potreba za uskladivanjem metodologije za izradu
planiranih i ostvarenih energetskinh bilansa s obavezama u pogledu izviestavanja prema
EUROSTAT-u (Evropska agencija za statistiku) i Medunarodnoj agencijiza energetiku (IEA),
podstakla je MONSTAT da sacini novi format za izvjeStavanje. Najvise se istiCe razlika u
pogledu potrosnje biomase. Ona obuhvata potrosnju drva za ogrijev i drvnog ostatka,
peleta, drvenog uglja i drugih primarnih tipova Cvrste biomase. Vrijedi pomenutii da je
za avio-gorivo uveden pojam mlazni kerozin, dok je do 2013. bio koris¢en pojam mlazno

gorivo.

Tabela 3-6: Emisije CO2eq iz sektora energetike i energetskih podsektora za period 1990-2017

Ga

Kategorija

1 - Energetika 339,68 | 244446 | 179419 | 158479 | 141906 | 81448 |1832,32
1A =Sagorijevanie | o, ;| 040537 | 175571 | 153679 | 137829 | 767.07 | 179155
goriva

WS i O 141245 | 137135 | 107403 | 97821 |81257 |16522 | 1099.76
industrije

1A2 - Proizvodne

industrije i 27672 | 39407 | 25715 |19428 | 20521 | 200,80 |239.88
gradevinarstvo

1A3 - Saobraéaqj 34554 | 39881 | 25138 |19477 |21700 |23309 | 28735
1A4 - Ostali sektori | 239,95 | 219,11 | 163,55 [ 16312 | 13699 | 15822 | 154,99
1A5 - Neodredeno 18,81 22,02 9,60 6,41 6,43 9,74 9,58
e 46,21 39,09 38,48 48,00 40,76 47,41 4076
emisije iz goriva

1B1 - Cwrsta goriva | 46,21 39,09 38,48 48,00 40,76 47,41 4076
Kategorija

1 - Energetika 184321 | 225484 | 232780 | 2421,79 | 201031 |2537.18 | 241251
1A -Sagorijevanie | o, o, | 000000 | 229242 | 238772 | 198123 | 248017 | 2377.28
goriva

1A1 - Energetske 109709 | 1392.56 | 1373,67 | 1496,42 | 1161,95 | 169509 | 1604,19
industrije
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1A2 - Proizvodne

industrije 199,61 181,55 178,20 174,95 187,62 188,71 160,68
igradevinarstvo

1A3 - Saobradaj 303,20 426,00 519,26 519,36 451,55 368,14 384,94
1A4 - Ostali sektori 186,66 190,47 196,21 168,42 160,94 198,63 198,73
1A5 - Neodredeno 21,38 29,42 25,07 28,57 1917 29,60 28,74
16 - Odblegle 3527 | 3484 |3539 |3407 |2908 |5701 |3523
emisije iz goriva

1B1 - Cvrsta goriva 35,27 34,84 35,39 34,07 29,08 57,01 35,23

Kategorija

1 - Energetika 239989 | 2189.64 | 233591 | 227846 | 289120 | 195893 |2711.73
;‘gﬁ'v?“"‘ev“"’e 236348 | 215831 | 2299.87 | 225002 | 285331 | 193809 |2669.53
1AT - Energetske 1537,73 | 112291 | 1273.04 | 100503 | 153037 | 82479 | 1732,19
industrije

1A2 - Proizvodne

industhrije i 170,16 | 438,89 | 427.76 | 45809 | 454,47 | 170,18 | 83,44
gradevinarstvo

1A3 - Saobraéaj 436,52 | 409,32 | 43453 | 53082 | 60576 | 70650 | 61887
1A4- Ostalisektori | 196,98 | 158,37 | 139,50 | 22493 | 232,08 |20560 |202.85
1A5 - Neodredeno | 22,10 28,83 25.05 3114 | 30,64 31,02 32,17
18 - Odbjegle 36,41 31,33 3604 | 2844 | 37,89 2084 | 42,20
emISIje 1Z gOI’IVG

1B1 - Cvrsta goriva | 36,41 31,33 3604 | 2844 | 37,89 2084 | 42,20

Kategorija

1 - Energetika 275240 | 2667,07 | 2400,73 | 2304,51 | 245569 | 226580 |2370,32
;ﬁri'v?g”“em"’e 2709,45 | 262820 | 2363.87 | 226847 | 2411,77 | 2220,00 | 232046
1A1 - Energetske 1771,83 | 1771,54 | 1512,47 | 146566 | 1531,55 | 1230,22 | 1265,49

industrije
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1A2 - Proizvodne

industrije i 52,53 43,55 75,49 14700 | 17974 | 18985 | 213,17
gradevinarstvo

1A3 - Saobraéaqj 665,66 | 643,04 | 61468 | 53566 | 57325 | 67589 | 72643
1A4 - Ostali sektori | 213,12 | 163,77 | 89,08 12005 | 12722 | 12403 | 11537
1A5 - Neodredeno | 6,31 6,30 7216 | 0,00 0,00 0,00 0,00
JSRele S 42,96 38,87 36,85 36,04 43,92 45,80 49,87
emlSIje 1Z gOfIVG

1B1 - Cvrsta goriva | 42,96 38,87 36,85 3604 | 4392 4580 | 49.87

Ukupne emisije GHG izrazene kao CO2eq. iz sektora energetike za period 1990 — 2017. su
prikazane na Slika 3-12, dok Slika 3-13 prikazuje emisije CO2eq po podsektorima

energetike.

Ukupne emisije CO,eq iz sektora energetike (1990-2017)
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Slika 3-12: Ukupne emisije CO2eq iz sektora energetike za period 1990 - 2017.

ETotal emissions from energy
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Emisije CO,eq iz podsektora energetike (1990-2017)
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Slika 3-13: Emisije CO2eq iz podsektora energetike za period 1990-2017.

3.4.1.3 Emisije CO2

Usljed sagorijevanja lignita u TE ,,Plievlja”, aktivnost 1Ala — Proizvodnja elektriCne energije
i foplote ima najveci udio u emisiama CO2 iz sektora energetike. U skladu sa
Metodologijom IPCC, emisije iz sagorijevanja biomase nijesu ukljuCene u ukupne
procjene emisija CO2. U Tabela 3-7 su prikazane emisije CO2 (2017)iz sagorijevanja
biomase. Slika 3-14 Ukupne emisije CO2 iz sektora energetike za period 1990-2017.

god. (Gg

Tabela 3-7: Emisije CO: iz sagorijevanja biomase za 2017.

Sektori sa sagorijevanjem biomase Emisije CO2 (Gg)
1A2c - Proizvodnja hemikalija 37,74
1A2e - Proizvodnja hrane i pica 26,88
1A2f — Proizvodnja nemetalnih minerala 0,1
1A2h — Gradevinske masine 2,13
1A2j — Proizvodnja drveta i drvenih proizvoda 0,75
1A2l — Proizvodnja tekstila i koze 0,49
1A2m - Ne-specifikovana industrija 0,9
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1A4a - Usluge i institucije 29,22

1A4b — Rezidencijalni sektor 667,06

Ukupne emisije CO, iz sektora energetike (1990-2017)

3000,00
2500,00

2000,00

& 1500,00
1000,00
500,00
0,00

| 1A1- Electricity and heat production @ 1A2-Manufacturing industries and construction
O 1A3- Transport | 1A4 - Other sectors
m1A5 - Non-specified

Slika 3-14: Ukupne emisije CO: iz sektora energetike za period 1990-2017.

3.4.1.4 Emisije CHa

Kada se uporede emisije CH4 sa emisijoma CO2, dolazi se do zakljuCka da je nivo emisija
metana iz sektore energetike prilicno nizak i da se odnosi na sagorijevanje u drugim
energetskim aktfivnostima (1.A.4) i na odbjegle emisije iz goriva (1.B), koje obuhvataju
odbjegle emisije uglja iz Rudnika Pljevlja (Slika 3-15). Tokom poslednjin 7 godina (2010-
2017) dodlo je do povecanja emisija CHs (2010 — 2017). Analiza energetskin bilansa
pokazuje da je primijeceni porast emisija prouzrokovan potfrosnjom biomase od 2011.
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Ukupne emisije CH, iz sektora energetike (1990-2017)

@ 1.A.1- Proizvodnja el. energije i toplote m1.A.2-Proizvodnja i gradevinarstvo
11.A.3- Saobracaj m1.A.4 - Ostali sektori
m1.A.5 - Neodredeno ®1.B.1-Odbjegle emisije iz ¢vrstih goriva

Slika 3-15: Ukupne emisije CHaiz sektora energetike za period 1990-2017.

3.4.1.5 Emisije N2O

Tokom izvjestajnog perioda je zabiljezen nizak nivo emisija N2O iz sektora energetike, pri
c¢emu je najveci udio 1A4 — Ostali sektori, koji se odnosi na sagorijevanje goriva, uz
zanemarljiv udio sektora saobracaj (Slika 3-16).

Ukupne emisije N,O iz sektora energetike (1990-2017)
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Slika 3-16: Ukupne emisije N20 iz sektora energetike za period 1990-2017.

3.4.1.6 Emisije iz sektora saobraéaja
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Emisije iz sektora saobracaja zabiljeZile su porast tokom izvjestajnog perioda 1990-2017.
(izuzev tokom 1990-ih), u skladu sa povecanjem broja vozila u drumskom saobracaju.
Drumski saobracaj najvise doprinosi ukupnim emisijama iz saobracaja, s obzirom na
Cinjenicu da ne postoji avio saocbracaj unutar drzave, neintenzivan pomorski saobracaj i
niske emisijie GHG iz zeljeznickog saobracaja, koji se tokom 2011. preorijentisao sa dizel
lokomotiva na elekiricne (Tabela 3-8 i Slika 3-17). U ukupnim emisijama iz sektora
saobracaja dominira udio emisija CO2 iz drumskog saobracaja (Slika 3-18). Emisije CHa i

N20 iz sektora saobracaja prikazane su na Slici Slika 3-19 i Slici Slika 3-20.

Tabela 3-8: Emisije CO2eq iz sektora saobraéaja za period 1990 - 2017. (Gg

Kategorija

1A3 - Saobracaj | 345,54 | 398,81 | 251,38 | 194,77 | 217,10 | 233.09 | 287,35

1A3b - Drumski saobracaj | 337,75 | 392,08 | 244,65 | 188,05 | 210,37 | 226.36 | 280,63

1A3c - Zeljeznicki saobraéaj | 4,59 3,53 3,53 3,53 3,53 3.53 3.53

1A3d.ii - Domadi avio

, .| 320 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20
saobracaj

Kategorija

1A3 - Saobracaj | 303,20 | 426,00 | 519,26 | 519,36 | 451,55 | 368,14 | 384,94

1A3b - Drumski saobracaj | 296,12 | 417,03 | 512,94 | 509,72 | 436,64 | 345,67 | 360,59

1A3c - Zeljeznicki saobraéaj | 3,88 3,88 2,83 4,24 3,88 3,53 3,53

1A3d.ii - Domadi avio

, .| 320 3.20 2,56 4,16 511 5,75 6,07
saobracaj

Kategorija

1A3 - Saobracaj | 436,52 | 409,32 | 434,53 | 530,82 | 605,76 | 706,50 | 618,87

1A3b - Drumski saobracaj | 426,53 | 385,13 | 412,02 | 512,89 | 586,80 | 688,18 | 595,49

1A3c - Zeljezniéki saobraéaj | 4,24 7,06 7.35 7.06 7.77 7.77 10,60

1A3d.ii - Domadi avio

, .| 575 9.59 10,44 10,87 11,19 10,55 12,79
saobracaj

Kategorija

1A3 - Saobracaj | 665,66 | 643,04 | 614,68 | 535,66 | 573,25 | 675,89 | 726,43

1A3b - Drumski saobracaj | 656,21 | 627,31 | 602,06 | 526,45 | 564,35 | 667,88 | 726,43

1A3d.ii - Domadi avio

, .| 945 15,73 12,62 9,21 8,90 8,01 0,00
saobracaj
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Emisije CO,eq iz sektora saobracaja (1990-2017)
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Emisije CO, iz sektora saobracaja
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Slika 3-18: Emisije CO2 iz sektora saobracaja (1990-2017.)
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Emisije CH, iz sektora saobrac¢aja (1990-2017)
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Slika 3-19: Emisije CHa iz sektora saobracaja za period 1990-2017.

Emisije N,O iz sektora saobracaja (1990-2017)

m 1A3b- Road transport

Slika 3-20: Emisije N20 iz sektora saobraéaja za period 1990-2017.

3.4.2 Sektor industrije

Glavni industrijski procesi u Crnoj Gori su u rudarstvu i metalnoj industriji. U sektoru metalne
industrije, glavni procesi su proizvodnja aluminijuma i cCelika. Ostala industrijska
postrojenja obuhvataju preradu hrane, pi¢a, duvana, tekstila, poljoprivrednog kreca,
proizvoda od koze, papira, liekova i proizvoda od gume i plastike. Detalji o procijenjenim
emisijaoma GHG za industrijski sektor sadrzani su u Aneksu 4.

Ekonomski razvoj Crne Gore u period do 1991. karakterisala je intenzivna industrijska
proizvodnja, tako da je udio emisija GHG iz industrije u ukupnim emisijama ranih1990-ih
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bio oko 49,6%. Nakon tog perioda doslo je do kontinuiranog opadanja industrijske
proizvodnje, pa je udio ovih emisija je 2016. godine bio 9,49%, a 2017. svega 7,12%.

Izvori podataka za inventar emisija GHG v sektoru industrije

Podatke koji se odnose na industrijsku proizvodnju dostavili su: MONSTAT, Elektroprivreda
Crne Gore, Elektroprenosni sistem Crne Gore, Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine,
Kombinat aluminijuma Podgorica, Zeljezara Niksi¢ i Rudnik uglja Plievlja.

Za procjenu emisije iz ovog sektora koris¢eni su zvanicni podaci MONSTAT-a, dok su za
verifikaciju inventara koris¢ene industrijske evidencije.

3.4.2.1 Emisije GHG izrazene kao CO:zeq

Procijenjene emisije CO2eq iz industrijskin procesa za izvjestajni period prikazane su u
Tabela 3-9 i na Slici Slika 3-21. U svim industrijskim podsektorima primjecuje se da nivo
emisija GHG strikino prati obim proizvodnje tokom perioda 1990-2017, kao i tehnoloska
unapredenja u pogonu elektrolize u fabrici aluminijuma u Podgorici.

Tabela 3-9: Emisije CO2eq iz industrijskih procesa, 1990-2017. (Gg

Kategorija

2 - Industrijska
proizvodnjai|1701.52 |2201.73 [1419.86 |533.21 |132.40 [446.86 |996.14 |1530.39
upotreba proizvoda

2.A - Industrija

. 24,75 23,25 16,50 0,00 0,00 24,75 3,00 6,00
minerala

2.A.2 — Proizvodnja

o |24,75 23,25 16,50 0,00 0,00 24,75 3,00 6,00
kreca

2.C — Metalna

. . | 1673,23 |2173,52 |1396,68 523,90 |118,51 [402,79 |968,13 |1493,27
industrija

2.C.1 = Proizvodnja

c e e | 16,66 15,76 11,47 9,28 2,00 16,66 7,14 10,62
gvozda i Celika

2.C.3 — Proizvodnja

1656,56 |2157,76 138521 |514,63 [109,52 |386,13 [960,99 |1482,65
aluminijuma

2.D - Neenergetska
potrosnja goriva i|2,21 2,21 1,62 0,98 1,18 1,52 1,67 1,67
upotreba rastvaraca

2.D.1 — Upotreba

12,21 2,21 1,62 0,98 1,18 1,52 1.67 1,67
maziva
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2.F - Upotreba

alternativnih | 0,00 1,33 3,79 7,22 11,48  |16,46 |22,06 |28,19
supstanci
2P T-Frdadenll oy 133 (379|720  |11.48 |1646 |2206 |2819
klima-uredaiji
2.G - Proizvodnja i
upotreba drugih | 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
proizvoda
B .75 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
oprema
2.H - Ostalo | 0,56 0,64 0,49 0,32 0,45 0,56 0,50 0,48
2H.2-Industiial ) 5 1544 049|032 045  |056  |050  |0,48
hrane i pica
Kategorija 2000.  2001.  2002. |2003. 2004
2 — Industrijska
proizvodnja i| 1165,56 |1220,72 [1576,60 |1657,07 |1609,65 [1378,58 |1271,25
upoireba proizvoda
2A=Industiijal , o 1400|533 |974  [834  |s10  |7.94
minerala
= el 6,00 5,33 9,74 8,34 6,10 7,94
kreCa
2.C-Metaina |5, (5 1114966 151865 |1586,99 |1533.24 |129581 |1178,01
industrija
2C.1=-Proizvodnjal ,, o5 |764 680 |88 665 474  [12,05
gvozda i celika
2.C.3-Proizvodnia\ y 11698 | 116260 |1511,85 |1578,18 |1526,60 |1291,07 | 116596
aluminijuma
2.D - Neenergetska
potrosnja gorivai| 1,77 1,77 1,82 1,87 1,87 1,92 1,97
upotreba rastvaraca
201 = Upeirsloe) B 1,77 1,82 1,87 1,87 1,92 1,97
mazivd
2.F - Upotreba
alternativnih [34,79 (41,79 4915  |56,82 6478 |72.98  |81,40
supstanci
2F1-Fizideni) ., .o 4170|4915 |5682 |e478  |7298  |81,40
klima-uredaiji
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2.G - Proizvodnja i

upoireba drugih | 0,84 0,84 0,92 0,92 0,97 1,15 1,33
proizvoda

2G.1-Bekiicna|y s, |ogs4  |092  |092  |097 115 133
oprema

2.H - Ostalo | 0,53 0,65 0,72 0,72 0,45 0,63 0,60

ZLUZRNICSHE ) 53 0,65 0,72 0,72 0,45 0,63 0,60

hrane i pica

Kategorija

2 - Industrijska

proizvodnjai|1165,84 |1284,09 |1400,69 |1547,25 |585,63 776,97 |734,21
upotreba proizvoda
2.A = Industrija) , -, 6,09 5,32 7,38 3,37 0,63 2,59
minerala
L2~ FIORTECIE] P 6,09 5,32 7,38 3,37 0,63 2,59
kreCa
2C-Metalna |0 1 1117417 128293 |1417,19 |44921 [632,51 |576,60
industrija
B - 2 1295 1396 |1619 830  |387 |49
gvozda i Celika
2.C.3=Proizvodnial ;. o0 | 116122 126898 |1401,01 |44090 |628,64 |571,70
aluminijuma
2.D - Neenergetska
potrosnja goriva i| 0,49 1,87 0,59 0,54 0,44 0,39 0,49
upotreba rastvaraca
AT UpeiiEloe R 1,87 0,59 0,54 0,44 0,39 0,49
mazivd
2.F - Upotreba
alternativnih (90,37  [99.82 109,68 |119.92 (130,48 [141,32 |152,42
supstanci
2F1-Fizidenii)oy o7 lo98y  [109.68 (11992 |130,48 |14132 |152,42
klima-uredaiji
2.G - Proizvodnja i
upotreba drugih | 1,43 1,49 1,49 1,52 1,54 1,55 1,60
proizvoda
2.G.1 - Elekiricna | 1,49 1,49 1,52 1,54 1,55 1,60
oprema
2.H - Ostalo | 0,64 0,66 0,67 0,69 0,59 0,56 0,52
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2.H.2 — Industrija
hrane i pica

Kategorija

2 - Industrijska
proizvodnja i
upotreba proizvoda

0,64

522,11

0,66

385,11

0,67

364,24

0,69

355,35

0,59

335,13

0.56

351,42

0,52

2.A - Industrija
minerala

344,32

194,20

156,17

142,71

106,90

111,80

2.A.2 — Proizvodnja
kreca

2,27

1,63

2,91

3,62

3,63

2.C - Metalna
industrija

342,05

192,57

155,02

139.80

103,27

108,17

2.C.1 — Proizvodnja
gvozda i Celika

0,49

0,49

4,52

4,67

0.15

0.15

2.C.3 — Proizvodnja
aluminijuma

0,49

0,49

4,52

4,67

0.15

0.15

2.D - Neenergeiska
potrosnja goriva i
upotreba rastvaraca

174,77

187,74

200,85

205,27

225,08

235,91

2.D.1 — Upotreba
maziva

174,77

187,74

200,85

205,27

225,08

235,91

2.F - Upotreba
alternativnih
supstanci

2,00

2,19

2,23

2,23

2,52

2,99

2.F.1 — Frizideri i
klima-uredaiji

2,00

2,19

2,23

2,23

2,52

2,99

2.G - Proizvodnja i
upotreba drugih
proizvoda

0,53

0.49

0.48

0,48

0,48

0,57

2.G.1 - Elektricna
oprema

0,53

0,49

0,48

0.48

0,48

0,57

Udio emisija CO2eq iz proizvodnje aluminijuma u ukupnim emisijama iz industrijskog
sektora u ovom izvjestajnom periodu krece se od oko 30% (u 2017) do preko 90% (1991).
Pocev od 2009, zbog znatnog smanjenja obima proizvodnje aluminijuma, ali i zbog
tehnoloskin unapredenja u pogonu elektrolize, emisije PFC su smanjenje, pa time i
dominantni udio aluminijumske industrije u ukupnim CO2eq. S porastom broja jedinica
rashladnih uredaja, narocito klima-uredaja u domacinstvima, emisije PFC potekle od tih
aktivnosti su u porastu, te otuda i udio ukupnih emisija iz industrijskog sektora. Medutim,
vrijednost ovih emisija je niska u odnosu na ukupne emisije iz svih sektora.
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Ukupne emisije CO,eq iz industrijskih procesa (1990-2017)
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Slika 3-21: Ukupne emisije CO2eq iz industrijskih procesa, 1990-2017.

3.4.2.2 Emisije CO2
Procijenjene emisijie CO2 iz industrijskin podsektora, za izvjestajni period 1990-2017,

prikazane su na Slici Slika 3-22.

Ukupne emisije CO, iz industrijskih procesa i upotrebe proizvoda
(1990-2017)
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Slika 3-22: Ukupne emisije CO:iz industrijskih procesa i upotrebe proizvoda, 1990-2017 (Gg)

3.4.2.3 Emisije CHa
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Procijenjene emisije iz industrijskin podsektora za posmatrani period prikazane su na Slici
Slika 3-23. Ukupne procijenjene emisije metana iz ovog sektora poticu iz industrije gvozda
i Celika.

Ukupne CH, emisije iz industrijskih procesa i upotrebe
proizvoda(1990-2017)
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Slika 3-23: Ukupne emisije CHas iz industrijskih procesa i upotrebe proizvoda, 1990-2017 (Gg)

3.4.2.4 Emisije PFC, SFs i HFC

Procijenjene emisije PFC, SFs i HFC iz industrijskih podsektora, za izvjestajni period 1990-
2017, prikazane su na Slici 3-24. Ukupne procijenjene emisije PFC supstanci iz ovog sektora
poticu iz aluminijumske industrije (pogon za elektrolizu). Ukupna vremenska serija za
emisije PFC ponovo je izraCunata iz SBUR-a (2019) u skladu s nalazima i preporukama
ekspertske misije Sekretarijata UNFCCC. Te, iznova izraCunate emisije pokazuju znatno
nize nivoe usljed temeljno analiziranih informacija u pogledu broja i frajanja anodnih
efekata i shodno tome primjene pristupa Tier 2 u izraCunavanju. Opadanje emisija PFC u
1990-im odnosi se iskljucivo na pad obima proizvodnje, dok se pad nivoa emisija u
periodu 2009-2017. odnosi ne samo na ocigledni pad obima proizvedenog aluminijuma,
vec i na tehnoloska unapredenja u smislu smanjenja broja i trajanja anodnih efekata u
elektrolitickim celijama.
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Ukupne emisije PFC (CO,eq) iz industrijskih procesa i upotrebe proizvoda
(1990-2017)
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m2.C.3 - Manufacture of aluminum

Slika 3-24: Ukupne emisije PFC (CO2eq) iz industrijskih procesa i upotrebe proizvoda, 1990-2017.
(Ga)

3.4.3 Poljoprivreda, Sumarstvo i koris¢enje zemljista

Godine 2016. broj poljoprivrednih gazdinstava bio je 43.791, od cega 43 poljoprivredna
preduzeca ili privredna subjekta. Statistika iz 2016. ukazuje na znatan porast koris¢eninh
poljoprivrednih povrsina obradivog zemljista, vinograda, vocénjoka, kao i livada i
pasnjaka, u odnosu na ista podrucja iz 2010 (MONSTAT, 2017). Detalji o procijenjenim
emisijama GHG iz poljoprivrednog sektora sadrzani su u Aneksu 4.

Izvori podataka za Inventar emisija GHG iz sektora poljoprivrede

Podaci MONSTAT-a i Corine Land Cover koriS¢eni su da bi se procijenile emisije GHG iz
sektora poljoprivrede, u skladu s Uputstvom IPCC iz 2006. Podaci o travnatim povrsinama,
mocvarnim podrucjima, naselienim podrucjima i drugim vrstama zemljista za
pojedinacne godine (CLC1990, 2000, 2006, 2012. i 2018) dobijeni su na osnovu
interpolacije i ekstrapolacije podataka iz Corine Land Cover (CLC) za date godine.
Kategorija Ostalo zemiljiste data je, u skladu s metodologijom IPCC, kao razlika izmedu
svin drugih kategorija i ukupne povrsine Crne Gore. Takode, iz StafistiCkin godisSnjaka
(MONSTAT) i baze podataka CLC izvedeni su podaci o obradivom zemljistu za period
1990-2017. U ovom izvjestaju korisceni su podaci Corine Land Cover 1990 — 2000 — 2006 —
2012 - 2018. i ekstrapolacija, kao i podaci iz Nacionalne inventure suma — NIS, da bi se
obuhvatila ukupna povriina od od 1.381.200 ha.

Krajem 2012. godine u MONSTAT-u je poceo rad na izradi nove metodologije i obrasca
za prikupljanje i statisticku obradu podataka. Nova metodologija je donijela znacajne
izmjene u podacima za 2012.i2013, dok se u predstoje¢em periodu planira rekalkulacija
podataka za vremensku seriju iz baze podataka Poljoprivrednog popisa iz 2010.
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Koris¢eni su podaci iz statistickin godisnjaka (MONSTAT), evidencija Uprave za Sume Crne
Gore, podataka iz Nacionalne inventure Suma u Crnoj Gori (2013), kao i podaci iz Analize
i projekcije uticaja klimatskin promjena koris¢enjem regionalnog klimatskog modela na
buduce rasprostranjenje i rast glavnih vrsta drveca u Crnoj Gori (Analysis and Projection
of Climate Change Impacts Using the Regional Climate Model on Future Spreading and
the growth of the main tree species in Montenegro, UNDP, 2013).

Podaci za zivotinjske populacije podijelieni su u potkategorije (podaci MONSTAT-a se
koriste od 2009, dok je za seriju unazad uradena ekstrapolacija). Ovako klasifikovani
ulazni podaci su korisni u primjeni pristupa za procjenu emisija Tier 2, buduci da su korisni
ako se upotrijebi vise metodologija.

3.4.3.1 lzvori i ponori emisija GHG izrazeni kao COzeq

Ukupne emisije s ponorima iz sektora koris¢enja zemljista krecu se od 2472,79 Gg CO2eq
iz 1990. do 1961,80 Gg iz 2017 (Tabela 3-10). Znacajna razlika izmedu izvora i ponora
CO2eq u kategoriji zemljista predstavlja rezultat novih azuriranih podataka (deforestacija,
Sume pogodene pozarima i siecom drva za ogrijev) koji se koriste za potrebe TNC.

U toku izvjesStajnog perioda (1990-2017), emisijie GHG iz sektora poljoprivrede smanijile su
se u skoro svim segmentima, zbog smanjene biljne i stocarske proizvodnje (za oko 60%) i
smanjenja ukupne zivotinjske populacije. Tabela 3-10 i na Slici Slika 3-25 prikazani su izvori
i ponori emisija GHG iz sektora poljoprivrede i koris¢enja zemljista, izrazeni kao CO2eq.
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Slika 3-25: lzvori i ponori emisija GHG, izrazeni kao CO2eq, za poljoprivredu i kori§éenje zemljista,

1990-2017 (Gg)

Tabela 3-10: Izvori i ponori emisija GHG, izraZeni kao CO2eq, za poljoprivredu i koriséenje
zemljista, 1990-2017 (Gg

Kategorija
3 — Poljoprivreda,
sumarstvo i drugo|2472,79| 1453,88 |2303,05|1203,55|1330,46(1834,27|1338,93|-266,26 | -583,71 | -426,59
koris¢enje zemljista
3.A—Stoka| 625,75 | 623,72 | 587,78 | 565,76 | 576,60 | 593,93 | 592,39 | 577,83 | 574,02 | 578,34
SAT—ENMenickal yos o0 | 48047 | 453,10 | 436,16 | 444,24 | 457,87 | 456,34 | 443,86 | 439,22 | 441,70
fermentacija
3.A.2 — Upravljanje
. 141,85 | 141,25 | 134,68 | 129,60 | 132,36 | 136,06 | 136,06 | 133,98 | 134,81 | 136,64
dubrivom
3.8~ Zemlijste|1756,19| 740,37 1628,66| 558,51 | 673,78 [1150,55| 659,71 |-923,23 | p0 7 |1082.37
3.8.1 - Sumsko zemljste| 186598 850,17 173845/ 668,61 | 783,88 [1261,01| 770,00 |-811.33| | 1 (| -969.64
3.B.2—Povisine pod| ;55 79| 109,80 [-109,79(-110,10|-110,10|-110,46|-110,29|-111,90|-112,04| -112,73
usjevima
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3.C - Zbirni izvori i izvori
ostalih gasova iz
zemljista

23,47

22,80

18,35

17,80

25,71

22,71

15,93

15,16

12,68

3.C.1 - Emisije iz
spaljivanja biomase

3.05

1.83

3,98

3.74

2,28

3.71

4,01

1,55

4,31

0,76

3.C.2 — Upotreba kreca

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,05

3.C.3 - Primjena uree

0,43

0,42

0,42

0,42

0,42

0,42

0,42

0,42

0,42

0,42

3.C.4 - Direktne emisije
N20 iz koris¢enja ili
upoftrebe zemljista

46,25

46,47

42,38

38,46

39,76

45,45

42,97

39,34

32,75

38,32

3.C.5 — Direktne emisije
N20 iz koris¢enja ili
upotrebe zemljista

17,90

17,96

15,12

15,61

17,55

16,75

15,52

12,98

15,17

3.C.6 - Indirektne
emisije N2O iz upotreba
dubriva

Kategorija

3 - Poljoprivreda,

23,17

23,06

21,94

22,61

22,61

22,25

22,46

22,72

sumarstvo i drugo|1588,02| -533,44 (-212,44| 179,33 | 149,94 | 192,25 | 788,63 |1618,05| 586,02 | -456,42
koris¢enje zemljista
3.A— Stoka| 564,28 | 554,24 | 565,50 | 558,14 | 540,02 | 383,10 | 371,77 | 348,10 | 340,69 | 272,90
S.A1—Entenckal 430 9 | 421,42 | 430,77 | 423,75 | 409,91 | 294,29 | 285,40 | 266,70 | 260,82 | 208,64
fermentacija
S-A2-Upraviianie| 145 5| 13991 | 134,73 | 13439 | 130,11 | 88.81 | 8637 | 81,40 | 79.87 | 64,26
dubrivom
3.8 - Zemljiste| 926,42 |-1168,06|-853,71 |-467,94|-468,91 |-245,79 | 355,58 |1169,88| 185,98 | -775,34
3.8.1 - Sumsko zemljiste|1039,22|-1064,95|-750,53 | -364,42 | -364,06|-128,85 | 479,61 |1294,63| 310,79 | -649,94
3B.2-Povisine pod| ;1 a5 103,12 [-103,19|-103,52|-104,85|-116,94|-124,02|-124.75|-124.82| -125.39
usjevima
3.C - Zbirni izvori i izvori
drugih gasova iz| 34.13 | 17.46 | 11.18 | 24.14 | 17.17 | 12.85 | 20.09 | 61.55 | 21.44 | 15.69
zemljista
S.C.1-Emisie iz) 1o o0 | 151 | 128 | 980 | 355 | 049 | 074 | 4378 | 437 | 0.46
spaljivanja biomase
3.C.2 - Upotreba kreéal 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005
3.C.3- Primjenauree| 0.42 | 041 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 037 | 037 | 0.37
3.C.4 — Direktne emisije
N2O iz korigéenja il 40,35 | 40,30 | 37,00 | 40,47 | 38,14 | 28,37 | 3338 | 30,73 | 30,02 | 2518

upotrebe zemljista
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3.C.5 — Indirektne

emisije N2O iz koris¢enja| 1585 | 1582 | 14,76 | 16,04 | 1505 | 10,88 | 12,44 | 11,47 | 11,21 9.25
il upotrebe zemljista
3.C.6 — Indirektne

emisijie N2O iz upotrebal| 22,37 | 22,29 | 22,27 | 22,37 | 21,65 | 14,77 | 1429 | 13,66 | 13,35 | 10,72

dubriva

Kategorija

3 - Poljoprivreda,

sumarstvo i drugo| 129,80 | 4975,69 |1584,27| 635,48 | 353,71 | 720,21 | 664,42 [1961,80
koris¢enje zemljista
3.A— Stoka| 268,25 | 286,45 | 282,15 | 291,20 | 304,89 | 292,11 | 297,24 | 286,24
S.A1-Enterickal o,z o1 | 51882 | 21530 [ 222,78 | 233,53 | 222,88 | 221,62 | 216,94
fermentacija
SAZ-Upraviianie| 5o, | 4743 | 6686 | 68.43 | 7136 | 69.22 | 75,62 | 69,30
dubrivom
3.8 - Zemljiste|-186,87| 4524,80 |1240,67| 294,63 | 3,83 | 370,98 | 311,28 [1612,57
3.8.1 - Sumsko zemljiste| -60,89 | 4651,13(1271,97| 330,63 | 38,84 | 403,08 | 341,77 |1637,44
3B.2-Povisine pod| ;55 951 10433 | 31,31 | 36,01 | -3501 | -32,09 | -30,49 | -24.86
usjevima
3.C — Zbirni izvori i izvori
drugih gasova iz| 1881 | 132,64 | 30,33 | 17,08 | 10,93 | 24,17 | 19,43 | 35,60
zemljista
S.C.1-Emisieiz) | o0 | 114771 1339 | 068 | 071 | 855 | 353 | 2422
spaljivanja biomase
3.C.2 - Upotreba kreda| 0,05 | 005 | 004 | 006 | 006 | 004 | 003 | 003
3.C.3 - Primjena uree| 0,36 | 035 | 028 | 031 | 031 | 034 | 034 | 034
3.C.4 — Direktne emisije
N2O iz koriséenja ilil 26,15 | 26,30 | 26,72 | 27,39 | 23,04 | 26,99 | 28,85 | 27.38
upotrebe zemljista
3.C.5 — Indirektne
emisiie N2O iz koriséenja| 9.54 | 9.70 | 9.82 | 1004 | 917 | 9,93 | 1071 | 0,00
il upotrebe zemljista
3.C.6 — Indirektne
em|s|]e NQOizupofrebo 10,44 ]],27 ]],]9 11,16 ]],69 ]],28 ]2,45 ]],O]

dubriva
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Emisije CO,eq iz sektora poljoprivrede i koris¢enja zemljista (1990-
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Slika 3-26: Emisije CO2eq iz sektora poljoprivrede i koris¢enja zemljista, 1990-2017 (Gg)

Najveci udio u ukupnim emisijama iz sektora poljoprivrede i koris¢enja zemljista ima
Sumsko zemljiste (3.B.1), za koje je koriscen hibridni pristup, 1j. kombinacija Tier 1 i Tier 2,
prema podacima o promjenama zaliha uglienika u biomasi (Nacionalna inventura
Suma, 2013). Na to se nadovezuju ukupna sjeca, koris¢enje drva za ogrijev i nekontrolisani
pozari. Zbog pozara ponori i emisije iz Sumskog zemljista variraju od -1064,95 Gg CO2eq u
2001. do cak 4561,13 Gg CO2¢eq u 2011. Za proracun emisija i ponora iz podsektora
Sumarstvo (3.A.1) i Upravljanje stajskim dubrivom (3.A.2) koris¢ene su Ostale znacajne
emisije iz EnteriCke fermentacije.
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Slika 3-27: Ponori CO2eq za sektor poljoprivrede i kori§éenja zemljista, 1990-2017 (Gg)

3.4.3.2 Emisije CHa

Slika 3-28 prikazane su emisije CH4 iz podsektora poljoprivrede i koris¢enja zemljista. Udio
emisija od enteriCke fermentacije je najznacajniji u podsektoru stoke i krece se od 72%
do 84,8% ukupnih emisija CH4 , pri Eemu je najvece ucesce emisija od muznih krava, iza
kojeg dolazi upravljanje stajskim dubrivom, gdje emisije muznih krava imaju najvedi
doprinos od 12,9% do 15,5%, dok je udio biomase 0,2% do 15,1%.

Emisije CH, iz poljoprivrede i koris¢enja zemljista (1990-2017)

B 3A1 - Enteric fermentation

0O 3C1 - GHG emissions from biomass burning

Slika 3-28: Emisije CHa iz poljoprivrede i koris¢enja zemljista, 1990-2017 (Gg)
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3.4.3.3 Emisije N2O

Slika 3-29 prikazane su emisije N2O iz podsektora poljoprivrede i koris¢enja zemljista. Udio
direktnin emisija zemljista je najznacajniji i krece se od 27,8% do 32,3% ukupnih emisija
N2O.

Emisije N,O iz poljoprivrede i koris¢enja zemljista (1990-2017)
0,60
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W 3A2 - Manure management @ 3C1 - GHG emissions from biomass burning
[3C4 - Direct N20 emissions from managed soils W 3C6 - Indirect N20 emissions from manure management

B 3.C.6 - Indirektne N20 emisije iz upravljanja dubrivom

Slika 3-29: Emisije N20 iz poljoprivrede i koris¢enja zemljista, 1990-2017.

3.4.4 Otpad

Emisije GHG iz sektora otpada poticu od odlaganja i obrade cvrstog komunalnog
otpada, upravljanja otpadnim vodama i spaljivanja ofpada. Inventarom GHG
obuhvaceni su odlaganje &vrstog otpada i upravljanje otpadnim vodama. U Inventaru
su uzete u obzir emisije metana (CH4) do kojih dolazi zbog odlaganja i obrade ¢vrstog
komunalnog ofpada i emisije azot-suboksida (N20) iz upravljanja ofpadnim vodama.

U Crnoj Gori se ne sprovode aktfivnosti kao sto je bioloSka obrada &vrstog otpada,
spaljivanje otpada i spaljivanje otpada na otvorenom.

Metodologija koris¢ena za proracun emisije CHs prema uputstvu IPCC iz 2006. je kineticki
model raspadanja prvog reda (engl. First Order Decay, FOD), koji u proracun ukljuCuje
vremenski faktor, te tako omogucava pracenje emisije tokom duzeg vremenskog
perioda u kojem dolazi do razgradnje organskog uglienika u ofpadu. Koris¢ena je
predlozena Tier 2 metodologija, jer su u proracun ukljuceni nacionalni podaci za kolicine
proizvedenog i odlozenog otpada, te sastav otpada, dok su svi ostali parametri modela
preporuceni, u skladu s IPCC 2006, Tom 5, Poglavlje 3, Slika 3.
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Emisije CH4 iz otpadnih voda domacinstava (narocito u ruralnim oblastima gdje se koriste
septicke jame) izracunate su koris¢enjem metodologije Tier 1 IPCC, koja je preporucena
u Uputstvu IPCC iz 2006.

Indirektne emisije N2O iz upravljanja ofpadnim vodama racunaju se koris¢enjem
metodologije Tier 1 IPCC, preporucene u Uputstvu IPCC iz 2006. Zbog primjene kinetiCkog
modela, iznos proizvedenog i odlozenog ¢vrstog komunalnog otpada i njegov sastav
uklju€eni su u proracun od 1950. do 2015.

3.4.4.1 Emisije GHG izrazene kao CO2eq

Tabela 3-11 i na Slika 3-30 prikazane su procjene godisnjin emisija GHG iz aktivhosti
upravljanja otpadom kao procijenjeni CO2eq, za period 1990-2017. Emisije iz kategorije
odlaganje ¢vrstog otpada Cine do ?0%, dok emisije iz kategorije upravljanje otpadnim

vodama ¢ine 10%—13%.

Tabela 3-11: Ukupne emisije GHG iz sektora otpada za period 1990-2017 (Gg CO2e0

Upravljanje otpadnim

Odlaganje &vrstog otpada Otpad - ukupno

vodama
(Gg CO2eq) (Gg COzeq) (Gg CO2eq)
1990. 151,07 20,12 171,19
1991. 155,48 20,34 175,82
1992. 159,99 20,53 180,52
1993. 164,59 20,72 185,31
1994. 169,23 20,92 190,15
1995. 174,58 21,12 195,70
1996. 180,53 21,31 201,84
1997. 187,01 21,51 208,52
1998. 193,65 21,71 215,36
1999. 200,41 21,91 222,32
2000. 207,32 26,85 234,18
2001. 213,29 27,11 240,40
2002. 218,37 27,40 245,77
2003. 222,70 27,73 250,43
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2004. 226,21 28,12 254,33
2005. 228,86 28,50 257,36
2006. 230.89 28,70 259,59
2007. 234,71 29,75 264,46
2008. 237,32 30,78 268,10
2009. 238,77 30,39 269,16
2010. 241,06 30,77 271,83
2011. 244,93 31,01 275,94
2012. 241,35 30,33 271,67
2013. 238,23 31,23 269,46
2014. 236,76 31,48 268,24
2015. 234,53 31,86 266,40
2016. 232,66 32,20 264,86
2017. 221,76 32,12 253,89

Ukupne emisije GHG iz sektora otpada (1990-2017)
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Slika 3-30: Ukupne emisije GHG iz sektora otpada za period 1990-2017 (Gg CO2eq)
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3.4.42 Emisije CH4

Emisije iz kategorije odlaganje ¢vrstog otpada ucestvuju u ukupnim emisijama CHa iz
ovog sektora sa 92%-95%, dok emisije iz kategorije upravijonja otpadnim vodama
ucCestvuju sa 5%—8%. Slika 3-31 prikazane su godisnje emisije CH4 iz aktivnosti u sektoru
otpada izrazene kao Gg, za period 1990-2017.

Emisije CH, iz sektora otpada (1990-2017)

Gg
(o)}

M Solid waste disposal B Wastewater management

Slika 3-31: Emisije CHs iz sektora otpada za period 1990-2017 (Gg CHa)

3.4.4.3 Emisije N2O

S obzirom na male demografske fluktuacije i promjene u kanalizacionoj infrastrukturi,
emisije N20O zabiljezile su mali porast u toku izvjestajnog perioda (Slika 3-32). Ukupno,
emisije N20 iz sektora otpada poticu od upravljanja otpadnim vodama.
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Emisije N,O iz sektora otpada (1990-2017)
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Slika 3-32: Emisije N20 iz sektora otpada za period 1990-2017 (Gg N20)

3.5 Proracun nesigurnosti za period 1990-2017.

O nesigurnostima povezanim s godisnjim procjenama emisija i trendova emisija tokom
vremena (1990-2017) izvjeStava se u skladu s Uputstvom IPCC za nacionalne inventare
gasova s efektom staklene baste iz 2006. godine. Nesigurnosti se procjenjuju koris¢enjem
metode Tier 1 opisane u Revidiranom uputstvu IPCC za nacionalne inventare gasova s
efektom staklene baste iz 1996. i Vodicu kroz dobru praksu i uputstvu o upravljanju
nesigurnostima u nacionalnim inventarima gasova s efektom staklene baste. Tabela 3-12
prikazana je procijenjena mjerna nesigurnost za kljucne kategorije za period 1990-2017.
Da rezimiramo, kljucne mjerne nesigurnosti obuhvataju sliedece:

= kombinovana mijerna nesigurnost emisija CO2 iz drumskog saobracaja iznosi
50,25%

»  kombinovana mjerna nesigurnost emisija CO:2 iz sagorijevanja tecnog goriva za
potrebe proizvodnje elektricne energije iznosi 26,21%

*  kombinovana mjerna nesigurnost emisija CFs4 iz proizvodnje aluminijuma je 30,7%
a za emisije COz2iznosi 10,20%

* kombinovana mjerna nesigurnost emisija CHs4 od enteriCke fermentacije iznosi
109.54%

* kombinovana mijerna nesigurnost emisija CHas iz upravljanja stajskim dubrivom
iznosi 95,39%.

Detaline informacije o raCunanju nesigurnosti po pojedinacnim sektorima i gasovima
sadrzane su u Aneksu 4.
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Tabela 3-12: Procjene mjernih nesigurnosti za klju¢ne kateg

orije emisija GHG (1990-2017

Procijenjene | Procijenjene | procijenjena | Procijenjena | Kombinovana
" ElH]f= emisije nesigurnost nesigurnost mjerna
Kategorije . : . .
CO2eq (Gg) | CO2eq (Gg) aktivnosti emisionih nesigurnost
za 1990. za 2019. (%) | faktora (%) (%)
Proizvodnja
CFs | 1240,16 37,69 2 30 30,7
aluminijuma
D ki
UMK o, | 2,67 2,67 5 50,00 50,25
saobracaj
Proizvodnja
elektricne
energije — | CO2 | 1088,79 1259,48 12,25 23,18 26,21
sagorijevanje
tecnih goriva
EnteriCka
.| CH4 | 483,90 216,94 48,99 97,98 109,54
fermentacija
Proizvodnjaii
gradevinarsivo — | o, | 915,97 187,94 18,03 18,03 25,749
sagorijevanje
tecnih goriva
Upravljanje
stajskim | CH4 | 83,92 40,68 52,92 79.37 95,39
dubrivom
Proizvodnja
CO2 | 168,67 62,95 2 10,00 10,20
aluminijuma
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4 Mitigacija klimatskih promjena

Crna Gora je strana ugovornica Okvirne konvencije UN o klimatskim promjenama i
Protokola iz Kjota koja nije obuhvacena Aneksom |. Crna Gora je ratifikovala i Pariski
sporazum u decembru 2017. godine. Dakle, Viada se jasno i ambiciozno obavezala da
se prikljuCi medunarodnim naporima na suzbijanju klimatskin promjena aktfivnim
smanjenjem emisija gasova s efektom staklene baste (GHG). U vezi s tom ratifikacijom,
Crna Gora je prethodno dostavila svoj namjeravani nacionalno utvrdeni doprinos (INDC)
Sekretarijatu Okvirne konvencije o klimatskim promjenama, u kome je navela nacionalni
cili smanjenja emisija GHG za 30% do 2030. godine (iskljuCujuci sektor koris¢enja i
prenamijene zemiljista) u odnosu na baznu 1990. godinu. Ministarstvo odrzivog razvoja i
turizma, preko svog Direktorata za klimatske promjene, zvanicno koordinira javne politike
u zemlji znaCajne za oblast klimatskih promjena. Neke politike koje utiCu na klimatske
promjene pod nadleznoscu su drugih ministarstava: Ministarstva ekonomije, Ministarstva
saobracaja i pomorstva i Ministarstva poljoprivrede i ruralnog razvoja. Nacionalna
strategija u oblasti klimatskin promjena do 2030. godine (Nacionalna strategija) jeste
klju¢no stratesko stanoviste u oblasti klimatskinh promjena u Crnoj Gori. Daje smjernice i
usmjerava politike u oblasti klimatskin promjena do 2030. godine, kao i analizu mjera
politika ublazavanja, te aktivnosti koje ¢e se realizovati tokom ovog perioda na
smanjenju emisija gasova s efektom staklene baste.

4.1 Projekcije i scenarija za emisije

Svi sektori koje prepoznaje metodologija IPCC (Energetika, Industrijska proizvodnja i
upotreba proizvoda, Poljoprivreda, Sumarstvo i koris¢enje zemljista, te Otpad) analizrani
su i uradena je procjena potencijala odredenih mjera i politika za mitigaciju klimatskih
promjena. Uradene su projekcije emisija gasova s efektom staklene baste za scenarije
niskog, srednjeg i snaznog ekonomskog rasta u scenarijima za uobicajeno poslovanje
(business as usual — BAU) / s postojecim mjerama (WEM) i s dodatnim mjerama (WAM):

1. Referentni scenario bez mjera (WOM), koji bi se jo§ mogao posmatrati kao
scenario uobicajenog poslovanja (BAU) ili scenario ,,ne Ciniti nista*

2. Scenario ublazavanja s postoje¢im mjerama (WEM) koji ukljuCuje ciljane aktivnosti
na smanjenju emisija gasova s efektom staklene baste koje su u toku i koje su
dogovorili relevantni akteri; i

3. Scenario s dodatnim mjerama (WAM), ambiciozniji scenario s mjerama
ublazavanja klimatskin promjena, gdje se odredene mjere razmatraju, ali ne
garantuje da ¢e se ostvariti i/ili za koje su potrebna ulaganja koja jos uvijek nijesu
obezbijedena.
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PolazisSte za analizu je nacionalni inventar gasova s efektom staklene baste iz 2015.
godine. Uradena je softverska alatka za izracunavanje baznih projekcija emisija i usteda
uslied mjera mitigacije koje pokrivaju period od 2020. do 2030. godine. Kadgod je bilo
moguce, primjenjivane su medunarodno priznate metodologije za generisanje
projekcija emisija i smanjenja gasova s efektom staklene baste uz primjenu politika i
mjera. Polaziste za sve projekcije je istorijski inventar emisija, koji je pripremljen i Cije su
rekalkulacije radene za cijelu vremensku seriju 1990-2015. na osnovu Smjernica IPCC

(2006).14

Scenariji ekonomskog rasta uradeni su na osnovu skorasnjin izvjestaja Svjetske banke i
MMEF-a (Tabela 4-1). Oni utiCu na projekcije emisija, jer su scenariji rasta u odredenim
privrednim granama u korelaciji s frendovima emisija.

Tabela 4-1: Scenariji rasta BDP-a
Scenario rasta 2018. | 2019. | 2020. 2022. | 2023. | 2024. | 2025. | 2030.

Rast BDP-a — visoki | 4,9 2,9 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2

Rast BDP-a — niski 4.9 2.9 2.4 2 1 1 0,5 0 -0,5
Rast BDP-a = 49 |29 |24 |23 |2 175 115 |1.25 |075
srednji

Tri scenarija ekonomskog rasta su:

= Scenario visokog rasta — inicijalno se zasniva na skorasnjim projekcijoma Svjetske
banke, a zatim koristi podatke MMF-a za scenario visokog rasta od 2021. godine
nadalje.

= Scenario niskog rasta — zasniva se na skorasnjem scenariju niskog rasta koji je dao
MME.

= Scenario srednjeg rasta — ovaj scenario konvergira sa centralnom projekcijom
MMEF-a za Crnu Goru.

Scenario srednjeg rasta smatra se najrazumnijim i odabran je kao polazna osnova za
projekcije u sluCaju BAU (a time i kao osnova za dalje analize) u softverskoj alatki za mjere
mitigacije.'> Da bi se utvrdio uticaj emisija GHG i njihovih smanjenja za scenarije WEM i
WAM, pribavljeni su konkretni podaci o akfivhostima od relevantnih nacionalnih

14 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

15 Opcije visokog i niskog rasta u ovom trenutku nijesu predvidene kao u potfpunosti definisani
ekonomski limiti. Na primjer, konstatuje se da odabir scenarija niskog rasta BDP-a daje negativne
izglede rasta za period nakon 2026. godine. S obzirom na postoje¢e okolnosti, to se ne smatra
vierovatnim ishodom, ali se ukljuCuje da bi se korisnicima soffverske alatke omogucio $iri uvid u
to kako scenariji rasta BDP-a mogu da utiCu na potfrebe za mjerama ublazavanja emisija. Kao
sto je to slucaj sa svim ulaznim podacima u programu, i scenariji se mogu azurirati kako
alternativni podaci budu postajali dostupni na nacionalnom nivou.
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eksperata, predstavnika nacionalnih institucija i predstavnika industrijskin postrojenja
gdje su takvi podaci bili raspolozivi. U suprotnom su primjenjivane pretpostavke za
projekcije emisija.

| konacno, koris¢eni su i jednostavni nizovi podataka za izradu projekcija emisija, a obicno
se radi o uobiCajeno dostupnim pokazatelima o projektovanim trendovima broja
stanovnika ili ekonomskog razvoja, kao sto je BDP. Za svaku pojedinacnu mjeru uradena

je i procjena troskova njene realizacije.

U skladu sa zahtjevima za izvjestavanje inventara gasova s efektom staklene baste
(poznatog kao zajednicki format izvjeStavanja' (CRF)), obuhvaceni su sliededi sektori:
» Energetika (sagorijevanje goriva u sektoru proizvodnje elektricne energije, industriji
i stambenom/komercijalnom/javnom sektoru i prevoznim sredstvima, 1j.
saobracaju)
» |Industrijski procesi i upotreba proizvoda (IPPU)
= Poljoprivreda
= Koris¢enje zemljista, prenamjena zemljista i Sumarstvo (LULUCF)
= Oftpad.

Metodologija: Softverska alatka za mjere mitigacije

Softverska alatka za mjere mitigacije uradena je kao podrska uz ovaqj izvjestaj. Alatka
omogucava korisnicima da pregledaju i kontrolisu izbor scenarija da bi razmotrili
alternativne projekcije gasova s efektom staklene baste.

Polaziste za procjenu je GHG inventar Crne Gore iz 2015. godine. Uradena je softverska
alatka za izraCunavanje projekcija emisija gasova s efektom staklene baste i smanjenja
uslied mjera mitigacije za period od 2020. do 2030. godine. Alatka uzima u obzir niz
pretpostavki relevantnin privrednih aktfivhosti u Crnoj Gori tokom ovog periodaq,
uklju€ujuci sliedece:

- Domaci privredni rast predstavlja glavni pokretac finalne potroinje energije za WOM (i].
grijanje, osvjetlienje, saobracaj, elektricni uredaji). Analiziran je odnos izmedu skorasnjeg
ekonomskog rasta (od 2014. do 2017. godine) i trendova sektorske potraznje za
energijom, a zatim je uradena projekcija emisija do 2030. godine prema pretpostavkama
ekonomskog rasta (vidjeti u nastavku).

- Za proizvodnju i pofrosnju energije, kao i industrijske procese, na emisije uticu i drugi
faktori. Stoga je individualno posmatrano projektovano smanjenje emisija do 2030.
godine za tri velika postrojenja (Termoelektrana (TE) ,,Plievija* koja koristi ugalj, Kombinat
aluminijuma i Zeljezara).

- Kada seradi o TE ,,Plievija* predvidena je ekoloska rekonstrukcija tog postrojenja. Tokom
perioda 2020-2021, po Cetiri mjeseca svake godine postrojenje nece raditi. Zato se u fim
godinama predvidaju znacajno nize emisije. Takode se pretpostavlja da ¢e doci do
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manjeg smanjenja godisnje proizvodnje pocevsi od 2023. godine, a zatim znacajnije
smanjenje proizvodnje pocevsi od 2025. godine usljed ulaska ovog postrojenja u sistem
EU za trgovanje emisijama (ETS). Kada je rijeC o proizvodnji aluminijuma, ova fabrika biljezi
trend stalnog pada emisija uslied smanjenja proizvodnje u prethodnom periodu i
zatvaranjem jedne serije pogona elekirolize, a zatim intervencija u procesu proizvodnje,
otvaranjem novih pogona i uvodenja te¢nog prirodnog gasa, kao energenta. Sto se tice
proizvodnje gvozda i Celika, pretpostavijeno je da ¢e potrodnja energije, a time i emisije,
biti konstantni sve do 2030. godine. Dalje informacije date su u odjeliku 0 WEM scenariju
(odjeljak 1.5).

- Crna Gora veoma zavisi od uvoza elekiricne energije. Okvirni podaci za 2017. godinu
ukazuju na uvoz 1.2 TWh u odnosu na domacu proizvodnju elektricne energije od 1.3 TWh
iz uglia i 1.1 TWh iz obnovljivih izvora. Udio obnovljivih izvora raste, a ocekuje se da Ce se
taj trend nastaviti kako se WEM i WAM scenariji budu realizovali.

4.2 Rezime referentnog scenarija bez mjera (WOM)

WOM scenario je referentni scenario koji je znacajno unaprijeden u odnosu na drugi
azurirani izvjestaj (BUR). Treba napomenuti da nije vijerovatno da se ovaj scenario desi,
jer, kako mu i samo ime kaze, ne uzima u obzir mjere koje su realizovane nakon 2015.
godine. Medutim, koristan je, jer omogucava poredenje uticaja WEM i WAM scenarija,

kako u finansijskom, tako i u smislu smanjenja emisija GHG, s referentnim scenarijom.

U WOM scenario uklju¢eni su sliedeci sektori:

= Energetika - proizvodnja energije i potroSnja energije: Stacionarni energefski
sektor ukljuCuje sagorijevanje fosilnih goriva kako u sektoru proizvodnje elektricne
energije, tako i u sektoru potrosnje energije (industrija, stambeni/javni/komercijalni
sektor). Sto se prvog tiGe, postoji samo jedno relevantno postrojenje na fosilna
goriva, a to je Termoelektrana (TE) Plievlja. To postrojenje predstavlja jedini
nacionalni izvor elekiricne energije iz fosilnin goriva. Potfrosnja goriva (lignita) i
pripadajuce emisije u ovom postrojenju su znatni. Medutim, treba napomenuti da
uvoz i proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora imaju slicne udjele i da
su U porastu. Preliminarni podaci MONSTAT-a za 2017. godinu pokazuju da je
proizvodnja iz Termoelektrane iznosila 1,3 TWh, neto uvoz bio je 1,2 TWh, a
proizvodnja iz obnovljivin izvora 1,1 TWh.

* Energetika - sagorijevanje goriva v prevoznim sredstvima: Emisije uslied mobilnog
sagorijevanja goriva prvenstveno poticu od drumskog saobracaja. Emisije iz
medunarodnog avio-saobracaja takode su vazne i frenutno Cine otprilike 10%
ukupnih emisija drumskog saobracaja. Letovi izmedu Crne Gore i Evropskog
ekonomskog podrucja podlijezu ETS shemi EU'é.

* Industrijska proizvodnja i upotreba proizvoda — glavniizvori emisija u ovom sektoru
vezani su za Kombinat aluminijuma, a pored toga i F gasovi iz rashladnih uredaja.

16 Nacionalna avio-kompanija Montenegro airlines vec¢ je uklju¢ena u EU-ETS vazduhoplovne
akfivnosti.
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= Poljoprivreda: poljoprivreda predstavlja izvor metana (CH4) i azot-suboksida (N20),
koji potiCu od uzgoja stoke i koris¢enja vjestackih dubriva.

» Koris¢enje zemljista, prenamjena zemljista i sumarstvo: Nacionalna Sumarska
strategija objavljena je u martu 2014. godine i predstavlja glavni izvor informacija
za izradu polaznog scenarija i scenarija s mjerama ublazavanja za ovaj sektor.
Nacionalna Sumarska strategija uglavnom se oslanja na rezultat prve Nacionalne
inventure Suma za Crnu Goru, objavliene 2013. godine i podatke za sektor
Sumarstva koje godisnje objavljuje MONSTAT.

=  Otpad: Odlaganje ¢vrstog otpada dovodi do emisija metana. Domaci tfretmani
ispustanje otpadnih voda proizvode znacajne, ali relativno manje emisije metana
i azot-suboksida.

WOM scenario sadrzi sliedece pretpostavke:

= Ekonomski rast prema srednjem scenariju zasniva se na projekcijoma Svjetske
banke, a zatim konvergira sa centralnom projekcijom MMF-a za Crnu Goru.

= Termoelekirana ¢e nastaviti s radom na sadasnjem nivou, j. 1,3 TWh godisnje do
2030. godine.

= Sto se Zeljezare tice, pretpostaviieno je da ¢e njena potroinja energije i emisije biti
konstantni u odnosu na baznu godinu (2015) sve do 2030. godine. Sto se ostale
industrije tiCe, pretpostavljeno je da ¢e za svaki procentni poen rasta ekonomije,
pofro$nja energije u drugojindustrijirastiza 1,1%. Za saocbracaj ta brojkaiznosi 1,2%.

» Projekcije emisija za sektor poljoprivrede zasnovane su na modelu Organizacije UN
za hranu i poljoprivredu (FAO).V7

* Projekcije za sektor otpada zasnivaju se na porastu potrosnje energije
domacinstava i ostalih proizvodaca komunalnog otpada i otpadnih voda.

Po sektorima, WOM rezultati pokazuju sliedece:

* NajvisSe emisija iz sektora sagorijevanja goriva tokom godine potiCe iz
Termoelektrane ,,Plievija* i iz drumskog saobracaja.

*= U sektoru poljoprivrede, emisije iz upravljanja stajskim dubrivom &ini¢e gotovo 50%
emisija gasova s efektom staklene baste iz tog sektora 2030. godine.

= U sektoru koriséenja zemljista, Ziva biomasa cini znacajan ponor emisija.

= U sektoru otpada, najveci doprinos ima odlaganje &vrstog otpada, s udjelom od
88% 2030. godine.

Ukupni rezultati za WOM scenario prikazani su na slikama 4-1 i 4-2 u nastavku s
pripadajuc¢im podacima datim u Tabeli 4-2.

17 hitp://www.fao.org/global-perspectives-studies/food-agriculture-projections-to-2050/en/
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Slika 4-2: Procijenjene emisije GHG u scenariju WOM/BAU bez sektora koris¢enja zemljista,
prenamjene zemljista i Ssumarstva (LULUCF)

Tabela 4-2: Procijenjene emisije GHG u scenariju WOM (Gg COze

Energetika

2.581

2.645 | 2.698 | 2.741

2772 | 2.794 | 2.815
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:Qg?;\jgji procesi I upotreba | os 1o15 243|270 |290 | 301 | 308
Poljoprivreda 123|124 |125 |126 |127 |128 |129
LULUCF 760 | -345 | -600 |-185 |-341 |-41 |-198
Otpad 218 | 226 | 234 |242 |250 |258 | 266
UKUPNO bez LULUCF 3.125 | 3.211 | 3.301 | 3.380 | 3.439 | 3.481 | 3.519
UKUPNO sa LULUCF 2.365 | 2.866 | 2.701 | 3.195 | 3.099 | 3.440 | 3.321

Napomena: zbir djelova nuzno ne daje prikazane ukupne iznose zbog zaokruzivanja.

4.3 Mjere mitigacije po sektorima

Crna Gora je postavila ambiciozan cilj za smanjenje emisija gasova s efektom staklene
baste u svom INDC, odnosno najmanje 30% smanjenje (bez LULUCF sektora) tih emisija
do 2030. godine (u odnosu na baznu 1990. godinu). U vrijeme izrade nacionalno
utvrdenog doprinosa, to cilino smanjenje emisija gasova s efektom staklene baste iznosilo
je 3,667 Gg CO2e do 2030. godine. Crna Gora je vec¢ 2013. godine dostigla i premasila
taj cilj, fe nastavila da ga ispunjava 2014. i 2015. godine. To je ostvareno najvise zbog
smanjene privredne aktfivnosti Kombinata aluminijjuma Podgorica (KAP) i smanjenja
aktivnosti u sektoru poljoprivrede, kao i zbog opsteg pada industrijske aktivnosti od 1990.
godine usljed finansijske krize.

Viada je ozbiljno shvatila potrebu da Crna Gora nastavi smanjivati emisije gasova s
efektom staklene baste, uprkos suprotstavljenim ekonomski atraktivnim prilikama za
koriS¢enje domaceg uglja i lignita, kao i u prosperitetnom sektoru turizma. Crna Gora
planira da nastavi koristiti energetske resurse u vidu nalazista uglja, ali uz modernizaciju
termoelektrane na ugalj da bi se obezbijedila dugorocna stabilnost elektroenergetskog
sistema i pouzdano snabdijevanje elekfricnom energijom. Crna Gora se nada da ¢e u
periodu 2017-2030. nastaviti sa smanjenjem emisija gasova s efektom staklene baste bez
ugrozavanja ekonomskog rasta putem konkretnih aktivnosti u klju€nim sektorima:
energetika, industrijski procesi i upotreba proizvoda, poljoprivreda, koris¢enje i
prenamjena zemljista, Sumarstvo i ofpad.

4.3.1 Sektor energetike

Metodologija za izradu WEM i WOM projekcija

Ekonomski rast predstavlja glavni faktor koji opredjeljuje rast potraznje energije. Emisije
dva postrojenja termoelektrane i Unipromovog alumunijumskog postrojenja (fe manjeg
postrojenja zeljezare) prvenstveno opredieljuju odluke akcionara, bilo Viade (u sluCaju TE
Plievlja) ili privatnih akcionara (u slucaju KAP-a i Zeliezare). Na te odluke vjerovatno vise
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uticu trenutno stanje i prilike na medunarodnom trzistu, nego samo pitanja nacionalnog
privrednog rasta. Na primjer, TE prodaje svoju proizvodnju po cijeni koja se odreduje na
medunarodnom trzistu elektricne energije; a fabrike za proizvodnju aluminijuma i gvozda
i Celika moraju svoje proizvode da plasiraju na medunarodnom trzistu.

Tabele u nastavku prikazuju analizirane i projektovane sektore i podsektore.

U smislu direktnih emisija gasova s efektom staklene baste, podsektor 1A1 proizvodnja

energije, ima samo jednu relevantnu potkategoriju: TAla Javna proizvodnja elekiricne
energije i toplote. U okviru ove potkategorije postoji samo jedno relevantno postrojenje
na ugalj: Termoelektrana ,Plievija*. Ovo postrojenje predstavlja jedini nacionalni izvor

elektricne energije iz fosilnih goriva.

lako TE ,Plievlja" ima veliki znac¢aj za nacionalni elekfroenergetski sistem, treba
napomenuti da uvoz elektricne energije ima sve znacajniju ulogu. Slican je i nacionalni
udio elektricne energije dobijene iz obnovljivin izvora, a ocekuje se da Ce taj udio i dalje
rasti.  Preliminarni  podaci MONSTAT-a za 2017. godinu pokazuju proizvodnju
termoelektrane od 1.3 TWh, neto uvoz od 1.2 TWh i proizvodnju iz obnovljivih izvora od
1.1TWh.

U Error! Reference source not found. u nastavku prikazana je sumarna lista predlozenih
mjera mitigacije za energetski sektor i vrstu razmotrenih scenarija. Dato je i viSe detalja o
svakoj mjeri zajedno s naznakom o tome da li je dati scenario povezan s Evropskim
sistemom za trgovinu emisijama (ETS).

Tabela 4-3:

Sumarni pregled predlozenih mjera mitigacije u sektoru energetike

Oznaka

Planirano je da ekoloska rekonstrukcija uskoro
otpocne. To ¢e podrazumijevati da postrojenje
bude van pogona po cCetii mjeseca godisnje
tokom 2020. i 2021. godine. Zatim se predvida da
¢e doc¢i do smanjenja proizvodnje uslied niskih
cijena na trzistu, a zatim usljed ETS od 2025.

Ekoloska rekonstrukcija

IE Bloka 1 TE

U skladu s Odlukom Ministarskog savjeta Energetske
zajednice o primjeni Direktive 2001/80/EC o
smanjenju emisija  odredenih zagadivaca iz
postrojenja s velikim lozistem Energetske zajednice,
TEP ¢e raditi smanjenim kapacitetom od 20.000
radnih sati u periodu 2018-2023.

Pretpostavlja se da nova postrojenja koja koriste
Nove elekirane koje obnovljive izvore &ime se pokriva deficit elekiriéne
2E koriste obnovljive izvore energiie u zemlji, ne¢e imati uticaja na emisie
energije gasova s efektom staklene baste. Proizvodnja
elektricne energije iz obnovljivih izvora doprinijece
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Oznaka

Mjera

Opis

smanjenju emisia GHG tek kad vise ne bude
deficita elektricne energije.

nakon ekoloske
implementacijom

Ova mijera sprovesce se
rekonstrukcije TE, a njenom

3E Toplifikacija grada Plievlja | ocekuju se dodatna smanjenja emisija GHG, uslied
smanjenja koris¢enja uglja u individualnim lozZistima
U gradu.
- . Ova mijera ima veliki uticaj na renoviranje
Razvoji sprovodenje L. . .
. postojeCih zgrada i na nove zgrade posto sve u
regulatornog okvira za . . .
4E . potpunosti renovirane stare i sve nove zgrade
energeftsku efikasnost . N . .
Sarada moraju zadovoljiti minimalne zahtjeve. Procijenjene
9 uStede za energente date su u NEEAP!S,
Cij ove mijere jeste unapredenje energetske
Povecanje energetske efikasnosti i komfora u odabranim zgradama u
5E efikasnosti zgrada u javnom sektoru. U ovu mijeru bi¢e uloZzeno 70
javnom sektoru miliona eura kroz razne faze pocevsi od 2020.
godine.
Cilj ove mjere su mehanizmi finansijske podrske za
Finansijski podsticaiji za ulaganje u energetsku efikasnost i obnovljive izvore
6E gradane (za ulaganje u energije  dostupne  pojedincima. UkljuCuje
energeftsku efikasnost) uvodenje posebnih  programa podrske na
drzavnom i lokalnom nivou.
Za obezbjedivanje uslova i prakse za ispunjenje
Zahtjevi za energetsko zahtjeva energetskog oznacavanja i ekodizajna
7E oznacavanje i ekodizajn uredaja, vec postoji odgovarajuci zakonski okvir koji
proizvoda koji utiCu na obavezuje ucesnike na ftrzistu prilikom plasiranja
potrosnju energije odredenih proizvoda na frziste. Procijenjene
energetske ustede prikazane su u NEEAP19.
L Glavni cif ove mijere jeste uspostavijanje
Uspostavljanje i . . . . o
S sistematskih mehanizama za uvodenje kriterijuma
sprovodenje kriterijuma . . L .
8E . . energetske efikasnosti u postupke javnih nabavki
energetske efikasnosti na : . .. . L
S . da bi se ostvarile znacCajne ustede energije i
javnim tenderima . . -
ostvarile ekonomske i druge koristi.
S Mjere energetske efikasnosti u javnim komunalnim
9F Sprovodenje mjera . L - i
. . preduzeCima  ukljuCuju smanjenje  potrosnje
energetske efikasnosti u L .. . .
elektricne energije za javnu rasvjetu, za

18 Ministarstvo ekonomije (2019)

17 Ministarstvo ekonomije (2019)
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Oznaka | Mjera Opis

javnim komunalnim vodosnabdijevanje i kanadlizaciju i druge
preduzecima komunalne usluge.
Razvoj prenosnog i . . e . "y
. Z\./ J p g Crnogorski operateri prenosa i distribucije ulozice u
distributivnog . . - . S
sistem radi zadovoljenja potreba novih korisnika i
10E elektfroenergetskog , . . .
. . elektrana. To ¢e dovesti do smanjenja gubitaka u
sistema (smanjenje .
. elektroenergetskom sistemu.
gubitaka)
Energetske ustede u vezi s ovom mjerom ostvaruju
Rekonstrukcija se zamjenom postojece zastariele elekiro i
11E hidroelektrana (povecana | mehanicke  opreme (frenutno  raspolozive
energetska efikasnost) transformatore na trzistu karakterise veca efikasnost
usljed striktnijin regulatornih zahtjeva).

Dodatna mjera v scenariju s dodatnim mjerama (WAM)

Ova mijera uvodi nove elektrane koje koriste
obnovljive izvore energije, a koje jos uvijek nijesu u
definitivnim  planovima. One  ukljucuju: HE
.Moraca", HE ,Komarnica" i SE ,Velje Brdo".
Smanjenje emisija i troskovi u WAM scenariju
ukljuCuju one date u WEM scenariju.

Nove elektrane koje
12E koriste obnovljive izvore
energije

4.3.1.1 Mjera 1E: Ekoloska rekonstrukcija termoelekirane

Potencijal za

Scenario smanjenje

implementacije | ETS

CO2¢e 2030.

Ekologka rekonstrukcija Bloka 1 TE | WEM 2020-2021. Da | 8 M| 291 g

Ekoloska rekonstrukcija TE Plievlja bi¢e obavljena tokom perioda 2020-2021. godinag,
tokom kog postrojenje nece biti u funkciji po Cetiri mjeseca svake godine. Rekonstrukcija
podrazumijeva ugradnju sistema za odsumporavanje dimnog gasa (FGD) i selektivnu
kataliticku redukciju (SCR) koji ¢e se realizovati u skladu sa skorasnjim zakonom kojim je
transponovana Direktiva EU o industrijskim emisijama (IED — 2010/75/EU), kao i zahtjevi
najbolje raspoloZive tehnologije (BAT). Te nove instalacije frosice oko 1,4% ukupne
godisnje proizvodnje elektrane, ali njihova ugradnja nece dovesti do smanjenja emisija
COqjer Ce se u termoelekirani sagorijevati ista kolicina uglja. Medutim, instalacijom FGD
i SCR sistema povecace se cijena proizvedene elekiricne energije, $to moze uticati na
poslovanje elekirane tokom perioda niskin cijena na trzistu. Za potrebe scenarija WEM,
razmatrana je projekcija trzisnin cijena elektricne energije**>¢ i zakljuCuje se da postoji

potreba za manjim smanjenjima godisnje proizvodnje pocev od 2023. godine. Znacajnije
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smanjenje proizvodnje desice se od 2025. godine uslied pristupanja sistemu EU za trgovinu
emisijama (ETS). Cijena po proizvedenom kWh povecava se na osnovu kumulativhog

efektainstalacije sistema FGD i SCRi cijena dozvola za emitovanje ugliendioksida vezano
za EU ETS, §to ¢e ovo postrojenje uciniti manje konkurentnim na trzistu.

4.3.1.2 Mijera 2E: Nove elekirane koje koriste obnovljive izvore energije

BudZet Po‘renpuql za

Scenario smanjenje

implementacije | ETS | (EUR) | ~~ 503,

Nove elektrane na obnovljive WEM 2020-2030. Ne 7§6 21 Gg
izvore20 mil. €

Da bi se uradila procjena uticaja obnovljivih elekfrana na emisije gasova s efektom
staklene baste, uradena je prognoza potraznje za elektrichom energijom na osnovu
raspolozivin nacionalnih dokumenata.?2'22- Uz predvidene nove elekirane koje koriste
obnovljive izvore energije (OIE), predvida se da ¢e se proizvodnja elekiricne energije iz
obnovljivin izvora povecati za gotovo 1.200 GWh do 2030. godine. Pretpostavka je da
dok Crna Gora ima deficit elektricne energije, nove elektrane nemaiju uticaja na nivoe
emisija GHG. Medutim, kad vise ne bude deficita, onda se zbog mjera vidi smanjenje
emisija. Smanjenje GHG izraCunato je na osnovu nacionalnog faktora emisije
elektroenergetskog sistema (0,34 Gg CO2/GWh).

Razmatrane su sliedece elekirane koje koriste obnovljive izvore energije:
= Novi generator G8 u Hidroelektrani ,,Perucllica (dodatnih 58,5 MW, godisnja
proizvodnja 190 GWh)
= Rekonstrukcija HE ,,Piva” (dodatnih 21 MW, 53 GWh)
» Rekonstrukcija starih malih hidroelekirana (dodatnih 1,8 MW, 4,2 GWh)
* |zgradnja malih hidroelektrana (46,5 MW, 151 GWh)
= Vjetroelektrana ,,Gvozd" (50 MW, 139 GWh)
» Vjetroelektrana ,,Brajictii* (75 MW, 208 GWh)
= Solarna elekirana ,,Briska Gora* (250 MW, 300 GWh)
*  Mala termoelektrana na biomasu (39 MW, 117 GWh).

Error! Reference source not found.-4 u nastavku prikazuje pregled projektovane
proizvodnje elekiricne energije za period od 2020. do 2030. godine.

20 One ukljucuju: novu generatorsku jedinicu G8 u Hidroelektrani ,,Peruc¢ica”, rekonstrukciju HE
»Piva*, rekonstrukciju starih malih hidroelektrana, izgradnju malih hidroelektrana, Vjetroelekiranu
,Gvozd", VE ,Braji¢i, Solarnu elektranu (SE) ,,Briska Gora" i male termoelekirane na biomasu.

21 Strategija razvoja energetike do 2030. godine s akcionim planom za period 2016-2020.,
Ministarstvo ekonomije, 2012.

22 Plan razvoja prenosnog sistema, 2020-2029.
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Tabela 4-4: Pregled elekirana s projektovanom proizvodnjom elekiricne energije [GWh] u
odabranim godinama

Godina (20xx) / elektrana 2020. | 2022. 2025. | 2026.
HE ,,Perucica" G8 0 0 190 190 190 190 190
HE ,,Piva“ rekonstrukcija 0 0 53 53 53 53 53

Stare  male hidroelekirane,
rekonstrukcija

Nove male hidroelektrane 25 75 125 151 151 151 151
VE ,,Gvozd" 0 139 139 139 139 139 139
VE ,,Bragjici* 0 208 | 208 | 208 | 208 208 208
SE ,,Briska Gora* 0 60 60 120 120 300 300
Ik\)/\iglrgcsu termoelekirana na 0 12 36 48 40 84 117
Ukupno 25 | 4982|8152 | 913,2 | 9252 | 1129,2 | 1162,2

Mjera 3E: Toplifikacija Pljevalja

Potencijal
Rok Budzet za

Scenario implementacije (EUR)2.522.222 | smanjenje

CO2e 2030.

Toplifikacija grada Plievlja WEM 2022-2030. Ne | 23 mil. € 12 Gg

Toplifikacija grada Plievlja uradice se nakon ekoloske rekonstrukcije TE ,Plievija“.
Medutim, dok se radi na rekonstrukciji TE, obavice se pripremni radovi za novi sistem
daljinskog grijanja. Projekat daljinskog grijanja unaprijedice dugotrajni problem
zagadenja vazduha i druga urgentna pitanja zastite zivotne sredine i javnog zdravlja u
Plievljima i okolini. Gradani Plievalja za grijanje sagorijevaju oko 80% ukupnog uglja koji
se koristi u stambenom sektoru u Crnoj Gori. Dakle, fokom zimske sezone u Plievljima je
vazduh joko zagaden (SO,, NOx, PM2.5, PM10, pepeo i prasina), $to su uglavhom
nusproizvodi sagorijevanija lignita u pojedinacnim lozistima u oko 5.000 domacinstava.23.24
Glavni cilj projekta toplifikacije jeste da se gradu Plievlja obezbijedi toplotna energija
putem modernog cenftralizovanog toplovoda sa centralnog izvora, sto znaci da se u

23 Akcioni plan za razvoj i vece koris¢enje daljinskog grijanja i/ili hladenja i visokoefikasne
kogeneracije u Crnoj Gori

24 Konacni izvjestaj — Grijanje na biomasu na Zapadnom Balkanu — Mapa puta za odrzivi razvoj
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domacinstvima vise nece koristiti pec¢i na ugal. Pretpostavlja se da ¢e ovaj projekat
eliminisatilignit kao gorivo koje se koristi za potrebe grijanja u Plievljima najkasnije do 2030.
godine. Postepeno izbacivanje lignita koji se koristi u stambenom i javnom sektoru u
opstini Plievlja doves¢e do smanjenja emisijia GHG koje slijedi predvideno smanjenje
lignita tokom posmatranog perioda.

Mjera 4E: Razvoj i sprovodenje regulatornog okvira za energetsku efikasnost zgrada

Potencijal
za

Scenario smanjenje

implementacije | ETS | (EUR) COse

2030.

Razvoj i sprovodenje regulatornog WEM

okvira za energetsku efikasnost zgrada 2020-2025. Ne | N/A 155Gy

To je mjera kojom se obezbjeduje usaglasenost sa standardima relevantnim za minimalne
zahtjeve energetskin performansi zgrada. Razvoj regulatornog okvira za energetsku
efikasnost zgrada u bliskoj je vezi s ispunjenjem zahtjeva Direktive EU o energetskim
performansama zgrada (EPBD — 2010/31/EU) i Direktive o energetskoj efikasnosti (EED —
2012/27/EU), a realizacija aktivnosti u vezi sa zahtjevima ovih direktiva nastavice se u
narednom periodu.?

Mehanizmi za realizaciju ukljucuju kontrolu minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti,
kontrolu obaveza sertifikacije kako novih, tako i rekonstruisanih objekata prije nego sto se
stave u upoftrebu, kontrolu tacnosti sertifikata o energetskim performansama, kao i
inspekcijski nadzor.

Ocekuje se da ¢e ova mjera imati veliki uticaj na renoviranje postojecih objekata, bududi
da renovirani objekti moraju zadovoljiti minimalne uslove. Procijenjene energetske ustede
predstavljene su u najnovilem Akcionom planu za energetsku efikasnost 2019-2021
(2019).

Mjera 5E: Bolja energetska efikasnost javnih objekata

Potencijal za

Scenario smanjenje

implementacije | ETS | (EUR)

CO2e 2030.

BoI_Jo energetska efikasnost javninh WEM 2020-2030. Ne 70 mil. 23 Gg
objekata €

Cili ove mijere jeste unapredenje energetske efikasnosti i komfora u odabranim
zgradama u javnom sektoru. Ocekuje se da ce sprovodenje ove mjere podstaknuti i

25 Program energeftske efikasnosti javnih objekata, faza Il — Izvjestaj o realizaciji 2015-2019.
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razvoj trzista usluga u gradevinskom sektoru, te se pozitivno odraziti na ukupno drustveno-
ekonomsko okruzenje. Takode se oCekuje da se ostvare rezultati u oblasti ocuvanja
zivotne sredine.

Iskustva razvijenih zemalja pokazuju da programi energetske efikasnosti u javnim
objektima predstavljaju djelotvoran pokretacki mehanizam da se motivisu nadlezni
organi na drzavnom i lokalnom nivou za sprovodenje sopstvenin programa energetske
efikasnosti. Ta ulaganja su ujedno povezana i sa zahtjevima koji proisticCu iz Direktive o
energetskoj efikasnosti.

Mjera &E: Finansijski podsticaji za gradane (za vlaganje v energetsku efikasnost)

Rok Budiet Potencijal za

Scenario smanjenje

implementacije (EUR) COse 2030.

Finansijski podsticaji za
gradane (za ulaganje u | WEM
EE)

Teku¢ce pa do

2030 Ne 1.3 mil. € 4 Gg

Cilj ovih mjera jeste da se obezbijede mehanizami finansijske podrske za ulaganje u
energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije (OIE) za domacinstva. To ukljucuje
uvodenje namjenskog programa podrske na drzavnom i na lokalnom nivou za koris¢enje
dostupnih obnovljivin izvora. Prvenstveno treba podsticati mjere koje doprinose
smanjenju potreba za energentima, kao i koris¢enju solarne energije i modernih vidova
biomase (pelet, briketi, drvena sjecka). Neki od programa ukljucuju:
=  beskamatne kredite za instalaciju modernih sistema za grijanje na biomasu
» instalaciju fotonaponskin solarnih sistema u udaljenim seoskim  podrucjima
(vanmrezni fotonaponski sistemi)
=  beskamatni krediti za unapredenje energetskog u€inka omotaca zgrade
*  program subvencija za instalaciju solarnih sistema za zagrijavanje vode u novim
zgradama putem smanjenja komunalnih taksi (kompenzacija za komunalno
opremanje zemljista).

Procijenjene ustede energije predstavljene su u Akcionom planu za energetsku
efikasnost. Postojeci programi koji se odnose na ovu mjeru vel su realizovani i bili su
izuzetno uspjesni, $to ukazuje na to da ako se produze / prosire obuhvat, uticaj ¢e biti jos
veci.

Mjera 7E: Zahijevi za energetsko oznacavanje i eko-dizajn proizvoda koji uti€u na
potrosnju energije

Potencijal za
Rok Budzet smanjenje

SEEEITD implementacije (EUR) COze  2030.

God
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Lahtjevi za energetsko
oznacavanje i eko-

dizajn proizvoda koji WEM 2020-2030. Ne 14 mil. € 288 Gg
utiCu na potrosnju
energije
Zahtjevi za energetsko oznacavanje i eko-dizajn odrazavaju  priblizavanje

direktivama/regulativama EU za proizvode koji utiCu na potrosnju energije?s. Odredbama
o energetskom oznacavanju zahtijeva se da ekonomski operateri obezbijede
potrosacima informacije o fome koliko uredaiji troSe energije. Zahtjevima u pogledu eko-
dizajna postavljaju se minimalni standardi energetske efikasnosti (a u nekim slucajevima
i standardi zagadenja) za niz proizvoda, $to znaci da ako ne zadovoljavaju te standarde,
ne mogu se plasirati na frziste.

Da bi se obezbijedili uslovi i prakse za postovanje zahtjeva za energetsko oznacavanje i
eko-dizajn uredaja, vec postoji odgovarajuci zakonski okvir kojim se ucesnici na trzistu
(dobavljaci i distributeri) obavezuju da postuju niz zakonskin zahtjeva za proizvode.
Nadalje, sprovedena je obuka za trzisShe inspektore da bi se obezbijedilo da privredni
subjekti postuju ove propise. Procijenjena usteda energije predstaviljena je u Akcionom
planu za energetsku efikasnost, objavljenom 2019. godine.

Mjera 8E: Uspostavljanje i sprovodenje kriterijuma energetske efikasnosti na javnim
tenderima

Potencijal

Budiet 2

Scenario smanjenje

implementacije | ETS | (EUR) COse

2030.

Uspostavljanje i sprovodenje
kriterjuma energetske efikasnosti | WEM 2020-2030. Ne | Zanemarljiv | ? Gg
na javnim tenderima

Glavni ciljf ove mjere je uspostavljanje sistemskih mehanizama za uvodenje kriterijuma
energetske efikasnosti u postupke javnih nabavki da bi se ostvarile znacajne ustede
energije, kao i ekonomske i druge koristi.

S obzirom na to da je javni sektor vazan narucilac roba i usluga relevantnih sa stanovista
potrosnje energije, uspjesno sprovodenje ove mjere moze znacajno transformisati frziste
ka energetski efikasnijim rieSenjima, uz smanjenje cijene novih tehnologija i promovisanje
njihove sire upotrebe.

26 Pogledati ovdje: https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-
standards/harmonised-standards/ecodesign_en
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Sprovodenje ove mjere jedan je od preduslova za zadovoljenje zahtjeva aproksimacije
u odnosu na Direktivu EU o energetskoj efikasnosti.

Mjera 9E: Sprovodenje mjera energetske efikasnosti u javnim komunalnim preduzeéima

Potencijal

Budzet | 29

Scenario smanjenje

implementacije | ETS | (EUR) COse

2030.

Sprovodenje mjera energetske 519
efikasnosti u javnim komunalnim WEM 2020-2024. Ne rrlmil € 12 Gg
preduzecima ’

Ova mjera odnosi se na unapredenje stanja, pracenja i odrzavanja, kao i ulaganje radi
povecanja energetske efikasnosti:

* javne rasvjete

= vodovoda i kanalizacije

= ostalih komunalnih usluga.

Mjera 10E: Razvoj prenosnog i distributivhog elekiroenergetskog sistema (smanjenje
gubitaka)

Potencijal za

Rok Budzet

SEEID implementacije (EUR) 2;%0221(;?;0
Razvoj prenosnog i
distributivnog cco 704
elektroenergetskog WEM 2020-2030. Ne mil € 54 Gg
sistema (smanjenje '
gubitaka)

Operateri prenosnog i distributivnog sistema moraju obezbijediti dovoljan mrezni
kapacitet da bi se obezbijedilo pouzdano snabdijevanje elektricnom energijom svih
korisnika sistema (proizvodaci i potrosaci). Medutim, postoje gubici u sistemu tamo gdje
nije dobro dimenzionisan. Stoga operateri sistema ulazu u mrezne kapacitete da bi se
unaprijedila funkcionalnost i efikasnost istog. Crnogorski operateri sistema ulazu u sistem
da bi opsluZili nove potrosace i elekirane. To ¢e dovesti do smanjenja gubitaka u
elekiroenergetskom sistemu. 2 Smanjenje gubitaka direktno ¢e uticati na deficit
elektricne energije ili koliCinu elektricne energije raspolozive za izvoz. Efekat ove mjere na
emisije gasova s efektom staklene baste procjenjuje se na osnovu nacionalnog faktora
emisije elekfroenergetskog sistema.

27 Pogledati Ministarstvo ekonomije (2019) Akcioni plan energetske efikasnosti za period 2019-
2021.
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Mjera 11E: Rekonstrukcija hidroelekirana (poveéana energetska efikasnost)

Potencijal za
smanjenje
CO2e 2030.
godine

Rok

Scenario | . T EU ETS | Budzet (EUR)
implementacije

Rekonstrukcija
hidroelektrana
(povecana
energetska efikasnost)

WEM 2020-2022. Ne cca.48 mil.€ | 10 Gg

Radni vijek hidroelektrana: HE ,,Piva* i HE ,Perucllica” i malih hidroelektrana: ,,Rijeka
Crmnojevi¢a®, ,Podgor”, ,Savnik", ,Musovi¢a rijeka* i ,Lijeva Rijeka" je preko 50 godina.
Postoji jasna potreba za njihovom temeljnom revitalizacijom, da bi se njihov radni vijek
produzio, povecala pouzdanost rada i energetska efikasnost, tj. povecalo iskoris¢enje
hidroelektrane u cjelosti. U okviru te revitalizacije obavi¢e se rekonstrukcija/zamjena i
modernizacija opreme i postrojenja. Ustede energije?8 u vezi s ovom mjerom ostvaruju se
zamjenom postojece zastarjele elekiricne i mehanicke opreme koja funkcionise ispod
fabrickin karakteristika koje su daleko od modernih rieSenja dostupnih na trzistu (npr. sada
dostupne transformatore karakterise veca efikasnost uslied vecih regulatornih zahtjeva).
Realizacija ove mjere pocinje od 2020. godine, a bice zavriena 2022. godine, tako da je

njen efekat vidljiv tokom Citavog posmatranog perioda.

Mjera 12E: Nove elekirane koje koriste obnovljive izvore energije (WAM)

Potencijal za

Scenario LS Budzel smanjenje
implementacije (EUR) COzeJ 20130
Nove obnovljive elektrane ced.
) WAM 2025-2030. Da | 1,512 | 381 Gg
(WAM) mil. €

Ova mjera uvodi dodatne obnovljive elektrane koje trenutno nijesu u konacnim
planovima (ne postoji pokrenuti tenderski postupak niti potpisani ugovor). U ovom
scenariju razmatraju se sliedece obnovljive elekirane:

= HE ,Mora¢a" (238,4 MW, 693 GWh)

= HE,Komarnica"” (156 MW, 213 GWh)

= SE, Velje Brdo" (50 MW, 60 GWh).

Efekat proizvodnje ovih obnovljivih elekirana na emisije gasova s efektom staklene baste
izraCunava se po istom principu kao i mjera 2E.

28 Pogledati Ministarstvo ekonomije (2019) Akcioni plan energetske efikasnosti za period 2019-
2021.
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Tabela 4-5 u nastavku prikazuje pregled elekfrana s odnosnom proizvodnjom u periodu
2020-2030.

Tabela 4-5: Preg

HE . Moraca® |0 |0 |0 |0 |0 693 |693 |693 | 693 | 693 |693
HE

1o o |o |o |o |213|213 |213 |213 |213 | 213
,Komarnica
SEvele g 1o 1o g0 eo |60 |60 |60 |60 |60 |60
Brdo*
Ukupno 0 |o o |60 |60 |966 |966 | 966 | 966 | 966 | 966

4.3.2 Sektor saobraéaja

Emisije od sagorijevanja goriva u sektoru saobrac¢aja dominantno poticu od drumskog
saobracaja. Emisije iz medunarodnog vazdusnog saobracaja takode su vazine, jer iznose
oko 10% emisija GHG u drumskom saobracaju. Trenutno se ne zahtijeva da izvjestavaju
za potrebe izrade inventara gasova s efektom staklene baste prema UNFCCC. Medutim,

element koji je povezan s letovima izmedu lokacija u Evropskom ekonomskom prostoru
podlijeze EU ETS iako Crna Gora jos uvijek nije pristupila EU.

Kao §to je to bio sluCaqji s ,ostalom industrijom", trend ukupne potfraznje za energijom u
sektoru saobracaja uporeden je s frendom ekonomskog rasta i koeficiientomiili utvrdenim
multiplikativnim faktorom (,,fransmult* u sekciji softverske alatke nazvanoj Pretpostavke).
Vrijednost ovog koeficijenta je 1,2, t. za svaki procentni poen rasta u ekonomij,
pretpostavlja se da rast potfraznje za energentima u saobracaju iznosi 1,2%. Brz porast
traznje za saobracajnim uslugama nije neocekivan s obzirom na relativno nizak nivo
bazne potraznje.

Prema studiji o elektricnoj mobilnosti??, postoje dva scenarija za penetraciju elekiricnih
vozila u sadasnji vozni park Crne Gore koji ukljucuje 206.000 vozila. Drugi scenario se
smatra optimisticnim i tretira se kao WAM scenario. Tabela 4-6 prikazuje sumarni pregled
predloZenih mjera mitigacije u sektoru saobracaja.

Tabela 4-6: Sumarni pregled potencijalnih mjera mitigacije u sektoru saobraéaja
Oznaka Napomene

29 EIHP (09/2019) Analiza froskova i koristi e-mobilnosti u Crnoj Gori - studije sluCaja.
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Elektricni
exnen .. | Pretpostavlja se da ¢e 13.000 elektricnih automobila zamijeniti dizel
T automobili 130
vozila.
(WEM)
Elektricni . . . . . -
.. | Ovaj scenario pretpostavlja 21.000 elektricnih automobila. Smanjenje
g automobil emisija GHG i froskova ukljuc¢uje WEM element
(WAM) | ] I .

Mjere 1T (WEM) i 2T (WAM): Elekiricni automobili

Potencijal za

Scenario L UL smanjenje
implementacije (EUR) COse 2030.
cca.
Elektricni automobili (WEM) WEM 2020-2030. Ne | 28] 23 Gg
mil. €
cca.
Elektricni automobili (WAM) WEM 2020-2030. Ne | 622 38 Gg
mil. €

Rezultati WEM scenarija pokazuju da ¢e do 2030. godine biti otprilike 13.000 elektricnin
automobila u Crnoj Gori. U Tabeli 4-7 prikazani su detalji te projekcije.

Tabela 4-7: WEM scenario poveéanja broja elektrié¢nih vozila

Broj elektricnih vozila 1.419 2.255 3.765 | 5944 |8.881 |12.674

Udio u ukupnom voznom parku

(%) 0.60 1,00 1,60 2,50 3,60 | 5,00

Procijenjeni rezultati WAM scenarija — optimisticnijeg scenarija za povecanje broja vozila
— kazu da bi do 2030. godine bilo otprilike 21.000 elektricnih automobila u Crnoj Gori. U
Tabeli 4-8 prikazani su detalji te projekcije.

Tabela 4-8: WAM scenario povecéanja broja elekiri¢nih vozila

Broj elekiricnih vozila 2.189 |3.613 6.185 9.899 14.815 | 21.054

30 Ova pretpostavka moze se obrazloZiti pod pretpostavkom da ¢e profesionalna vorzila (kao §to
su vozila za dostavu i autobusi) biti medu prvima za prelazak s obzirom na relativnu finansijsku
dobit kod vorzila koje prelazi vecu kilometrazu godisnje.

101



Udio u ukupnom voznom parku

(%) 0,90 1,40 2,30 3,50 5,10 7,10

Da bi se procijenila smanjenja u emisijama GHG, u obzir se uzima nekoliko pretpostavki u
skladu sa crnogorskom statistikom:

= prosjecna godiSnja kilometraza zamijenjenog automobila je 10.000 km

= prosjecna potrosnja dizela zamijenjenog automobila je 7 I/km

=  prosjec¢na potrosnja energije elekiricnog vozila je 16 kWh/100 km.

Ustede u emisijoma GHG poticu od smanjene potrosnje dizel goriva usljed penetracije
elekiricnih vozila u vozni park gdje je faktor emisija po predenom kilometru na elektricnu
energiju nizi nego za dizel gorivo.

4.3.3 Industrijska proizvodnja i upotreba proizvoda

4.3.3.1 Proizvodnja aluminijuma

Emisije koje poticu iz anodnih efekata u procesu elekirolize u Kombinatu aluminijuma
predstavljaju daleko najveci element emisija GHG iz industrijskih procesa (oko dvije
trecine). Jedini predstavnik industrije obojenin metala u Crnoj Gori je Kombinat
aluminijuma — KAP. Informacije prikupliene tokom ispitivanja moguénosti ublazavanja u
ovoj oblasti ukazuju na to da je proizvodnja aluminijumskih ingota iz fopionice Uniprom
iznosila oko 40.000 tona 2018. godine. Takode, misija je ustanovila da je moguce
povecati proizvodnju na maksimum 60.000 tona od 2022. godine i nastaviti na tom nivou
do 2030. godine. Taj profil proizvodnje uzet je kao pretpostavka za procjenu potencijala

za mitigaciju u ovom sektoru.

CO2e emisije vezane za obojene metale (aluminijum) poticu od koris¢enja nafte kao
energenta (pogledati odjeljak 4.3.1) u samom postrojenju (relativno skromno) i veoma
znacajnog procesa emisija od anoda u topionici. Objavljeni podaci pokazuju da proces
emisija uslied anodnih efekata po proizvedenoj toni iznosi 2,34 tCO2e (2014/15). Svjetsko
udruzenje proizvodaca aluminijuma daje kao reper 1,52 tCO2e po proizvedenoj toni
uslied anodnih efekata, sto ukazuje na to da postoji znacajan potencijal za smanjenje.

U skladu s BAU/WOM scenarijom, pretpostavija se da anodni efekti i dalje iznose 2,34
tCO2e po proizvedenoj toni (ostala direktna potrosnja goriva srazmjerna je proizvodniji).
Tabela 4-9 prikazuje sumarnu listu predlozenih mjera mitigacije za ovaj sektor.

Tabela 4-9: Sumarni pregled mjera mitigacije u sektoru proizvodnje aluminijuma

Uniprom KAP: zamjena i Trenutno je u pogonu 155 od 264 ¢elije, dok

1P remont Celija u pogonu ostale ¢elije treba ili remontovati il zamijeniti do
elektrolize (2020-2024) i ETS 2024. godine, kad ¢e pogon elektrolize ostvariti
(2025-2030) (WEM) puni kapacitet proizvodnje te¢nog metala. WEM
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scenario predvida sva tehnoloska unapredenja
¢elija za elektrolizu.

Dodatna mjera v scenariju s dodatnim mjerama (WAM)

U WAM scenariju, do smanjenja PFC dolazi uslied
sakupljanja F-gasova iz svih ¢elija i dovodi do
gotovo 100% sakupljenih emisija PFC uz
istovremenu ustedu potrosnje elektricne energije
(5.5%). Prema planu investicija postrojenja,
Uniprom KAP: hibernacija predvida se ulaganje u tehnologiju sakupljanja
celija PFC u svim Celijama (otprilike 33 celije godisnje),
pocevsi od 2022. godine. U tom slucaju, sve Celije
bice obuhvacene do 2030. godine, tako da c¢e se
iz pogona elekirolize ispustati nula PFC.
Procijenjeno smanjenje emisija GHG i pripadajuci
troSkovi ukljuceni su u WEM element.

2IP

Mjera 11P: Uniprom KAP: zamjena i remont Celija u pogonu elektrolize (2020-2024) i ETS
(2025-2030) (WEM)

Potencijal
Scenario el e :?nanjenje
implementacije (EUR) COse
2030.
Uniprom KAP: zamjena i remont 2022-2026. i cca.
¢elija u pogonu elektrolize (2020- | WEM uticaj ETS 2025- | Da 26 mil. | 43 Gg
2024) i ETS (2025-2030) (WEM) 2030. €

Pocevsi od 2019. godine, koriste se samo dva energenta u tehnoloskim procesima
postrojenja: elektri¢na energija i tecni prirodni gas (LNG). Takvo stanje ostace tokom
Citavog perioda sve do 2030. godine. Prema planu razvoja operatera, dodi ¢e do
povecanja proizvodnje kako je prikazano u Tabeli 4-10.

Tabela 4-10: Planirana proizvodnja KAP-a

Livenje [t] 36,9 | 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 90
Elektroliza

(]

35 40 45 50 55 60 65 65 65 65 65 65

Dio KAP-a koga karakterise dominantna upofreba elektriCne energije jeste pogon
elektrolize (preko 97%). Ostali pogoni koriste prirodni gas kao jedino gorivo koje se koristi
Za sagorijevanje.

Pocevsi od 2022. godine, nova mjera energetske efikasnosti koja se razmatra u planu
razvoja KAP-a dovela bi do smanjenja potrosnje elekiricne energije od 5,5% do 2030.
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godine. To je pokazano na osnovu rezultata pilot faze, koja se trenutno primjenjuje na
svega nekoliko celija. Racuna se da ¢e uvodenje EU ETS podstaci dodatne investicije od
otprilike 31,5 milion € (5to nije u potpunosti obuhvaceno procijenjenim budzetom).

Mjera 2IP: Uniprom KAP: Hibernacija ¢elija

Potencijal
. | Rok |
Scenario implementacije smanjenje
. COze
2030.
. . . 32 mil.
Uniprom KAP: Hibernacija ¢elija WAM 2022-2030. Da € 50 Gg

U WAM scenariju ova kompanija bi eliminisala PFC ulaganjem u tehnologiju za
prikupljanje PFC u svim celijama (otprilike 33 ¢elije godisnje), pocev od 2022. godine. U
tom sluCaju, sve Celije bile bi obuhvacene do 2030. godine, tako da bi bilo nula emisija
PFC iz pogona elektrolize. Procijenjeno smanjenje emisija GHG i pripadajucinh troskova
ukljucuje WEM element.

4.3.3.2 Proizvodnja zeljeza i celika

Za projekcije emisija iz ovog postrojenja polaziste je bilo da se ustanovi proces emisija
povezanih s koris¢enjem energije u skorasnjoj proslosti. U drugom aZuriranom
dvogodisnjem izvjestaju (BUR, str. 83, Tabela 23) date su emisije CO2e koje se mogu
povezati s energijom koris¢enom 2014. i 2015. godine. Za proizvodnju zeljeza i Celika
pretpostavija se da ¢e potrosnja energije, a time i emisije, biti konstantni u periodu do
2030. godine. Trenutno se ne predvidaju nikakve mjere mitigacije u ovom postrojenju.

4.3.3.3 EU ETS emisije

Ocekuje se da ce oko polovine ukupnih emisija od sagorijevanja goriva i industrijske
proizvodnje i koris¢enja proizvoda biti obuhvac¢eno EU ETS-om kad se Crna Gora
potencijalno prikljuci ovom sistemu 2025. godine. Trenutno se oCekuje da ¢e to uticati na
Cetiri postrojenja. To su:

= Termoelekirana (TE ,,Plievija“)

= Zeljezara ,\NikSi¢"

=  Kombinat aluminijuma (KAP)

» Proizvodnja piva (Pivara , Trebjesa”)

Dio emisija iz medunarodnog vazduinog saobracaja vec je uklju¢en, odnosno dio koji se
odnosi na letove izmedu lokacija u Evropskom ekonomskom prostoru (EEA).

4.3.4 Sektor poljoprivrede
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Poljoprivreda predstavlja izvor metana (CHy) i azot-suboksida (N,O), koji potiCu od stoke
i upotrebe vjestackih dubriva. Nacionalni inventar emisija gasova s efektom staklene
baste prikazuje da su ova dva gasa najzastupljenija u sektoru poljoprivrede, dok su emisije
CO2 zanemarljive. Na ovaj sektor otpada 10% ukupnih emisija (11,5% u 2017).

Metodologija za scenarija mitigacije v sektoru poljoprivrede

Ukupan metodoloski pristup razmatra samo efekat emisija N2O, a ne i CH4, koje poticu iz
upravljanja stajskim i viestackim dubrivom koje se primjenjuje na zemljiste i ne ukljucuje
vezu izmedu upravljanja stajnjakom i stajnjaka koji se koristi na zemiljistu, niti uticqj
indirektnog N2O od smanjenja koliCine vjestackih dubriva koja se primjenjuju na zemljistu.
To su aspekti koji se ubuduce mogu unaprijediti uslied vece usaglasenosti procjena i
projekcija inventara.

Koris¢ena su dva glavna izvora: crnogorski inventar emisija GHG, vremenski nizovi 1990-
2015. godine i baza podataka s projekcijama koris¢enim u pripremi izvjestaja ,,Buducnost
hrane i poljoprivrede — Alternativni putevi do 2050. godine”, kao i metodologija koja je u
skladu s IPCC smjernicama iz 2016. godine. U narednim odjelicima detaljnije su
predstavljene metode, izvori podataka i pretpostavke za svaki scenario i mjeru.

Za oba scenarija se pretpostavlja da je broj grla stoke isti. lako mogu postojati politike
koje mogu uticati na broj stoke, na to uglavnom uticu trzisni faktori. Projekcije broja grla
stoke zasnovane su na nizovima podataka FAO (na koje se pozivamo u prethodnom
tekstu) koji daju procjene po glavnim kategorijoma stoke po zemlji ili regionu. Radi
projekcije broja grla stoke ubuduce, za BAU scenario uzeta je pretpostavka da ce se
kretati po trendu datom za region Ostatak Evrope — Centralna Azija, posto u tom nizu
podataka ne postoje oni koji bi se odnosili iskljucivo na Crnu Goru.

Drugi dvogodisnji azurirani izvjestaj (BUR) koji je dostavila Crna Gora predstavlja dvije
aktivnosti koje se vec¢ preduzimaiju i koje su planirane za sektor poljoprivrede:

* Podrska upravljanju stajskim dubrivom: o se odnosi na izgradnju i/ili rekonstrukciju
kapaciteta za skladistenje stajnjaka ili kupovinu specijalizovanin tankova za
njegovo skladistenje da bi se sprijecili negativni uticaji na zivotnu sredinu,

*» Podrska organskoj poljoprivrednoj proizvodnji ima cilieve i specifikacije koje
ukljucuju:

= odrzivo upravljanje prirodnim resursima

* smanjenje negativnih uticaja poljoprivrede na Zivotnu sredinu

= ocCuvanje biodiverziteta

= unapredenje kvaliteta poljoprivrednih proizvoda

*= dalje pozicioniranje Crne Gore kao ekoloske drzave.
Da bi se mogao procijeniti mitigacioni potencijal koji ove aktivnosti imaju, potrebno je
znati kako ¢e one uticati na podatke aktivnosti, parametre i faktore emisija koji se koriste
U procjenama emisija. Otuda je potrebno opisati aktivnosti u smislu promjene praksi

105




upravljanja stajskim dubrivom, upofrebe vjestackin dubriva na zemljistu i tehnika
primjene. Pogotovo:

*= Podrska organskoj poljoprivrednoj proizvodniji: sastoji se od smanjenja kolicine N
U vjestackim dubrivima koja se koriste na zemljistu i od unapredenja tehnika
primjene stajnjaka za smanjenje emisija amonijaka, $to ¢e s te strane dovesti do
smanjenja indirektnih emisija N2O s obradenog zemljista (1A).

* Podrska upravljanju stajskim dubrivom: sastoji se od prelaska na druge sisteme
upravljanja stajnjakom na farmama stoke i svinja sa smanjenim emisijama N2O u
odnosu na one koje se trenutno koriste (2A).

Obje aktivnosti su ukljucene u WAM scenario, a u WEM scenariju ne postoji nijedna mjera
(tl. za poljopriviedu su WEM i WOM/BAU scenarija ista). Prethodne aktivhosti su
podijeliene v tri razliCite mjere i predstavljene su u Tabeli 4-11.

Tabela 4-11: Sumarni pregled mjera mitigacije v sektoru poljopriviede (WAM scenario

Oznaka | Naziv

Podrska organskoj Pretpostavlja se smanjenje od 20% ukupne

TA L . . N kolicine azotnih vjestackih dubriva koja se koriste
poljoprivrednoj proizvodniji .
na zemljistu.
Promjena sistema upravljanja stajskim dubrivom
ne utiCe samo na direktne emisije N2O, vec¢ i na
oA Podrika upravljanju stajskim emisije metana (vise anaerobni sistemi emituju
dubrivom manje N20, ali vise CH4). Data brojka odnosi se na

opsta unapredenja u sektoru poljoprivrede za
smanjenje emisija GHG.

lako u drugom dvogodisnjem izvjestaju (2BUR) stoji da je rok za ove dvije aktivnosti 2018-
2030, zamislieno je da dvije opisane mjere otpocnu 2020. godine uslied nedostatka
podataka za analizu trenutne (2018-2019) implementacije ovih aktivnosti.

U nastavku su predstavljene metode, izvori podataka i pretpostavke razmotrene za svaku
od aktivnosti. Uklju¢ene su i napomene u pogledu ograni¢enja sa kojima ¢e se Crna
Gora suociti prilikom sprovodenja ovih mjera, tfroskova, dodatnih koristi i uticaja na ciljeve
odrzivog razvoja (SDG) UN.

Mjera 1A: Podrska organskoj poljoprivrednoj proizvodnji (WAM)

Potencijal za

Scenario | Rok smanjenje
CO2e

Podrska organskoj poljoprivrednoj

roizvodnii i
- J WAM | 2020-2030. | Ne | 0 M1 Gg

a. Smanjenje  primjene  azotnih
vjestackih dubriva
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b. Tehnike smanjenja emisija
amonijaka  prilikom  koris¢enja
stajnjaka za dubrenje

Smanjenje primjene azotnih vjestackih dubriva

Jedan od glavnih izvora emisija N,O iz zemljista, uz stajnjak kojim se dubri zemiljiste, jeste
koris¢enje azotnih vjestackin dubriva. Vjestacka dubriva se koriste da se popravi
produktivnost, ali se u nekim slu€ajevima ne uzimaju u obzir stvarne potrebe i potencijal
biljacka da ga iskoriste, te se vjestaCka dubriva prekomjerno primjenjuju uz vrlo malo
efikasnosti. Azotna vjeStacka dubriva su zabranjena u organskoj poljoprivrednoj
proizvodnii.

Radi procjene projekcija emisija, uzeta je pretpostavka da ukupni azot koji se dodaje
zemljistu prevazilazi potrebe usjeva i da ¢e koli¢ina organskih dubriva koja se trenutno
koriste u Crnoj Gori biti dovoljna da nadomijesti smanjenje upotrebe azotnih vjestackih
dubriva. Dakle, postoji potencijal za smanjenje azotnih vjeStackih dubriva koja se
primjenjuju na usjeve.

Koris¢enje vjestackin dubriva: u poredenju sa scenariem WEM / WOM (BAU),
pretpostavlja se smanjenje od 20% ukupne koliCine azotnih vijestackih dubriva koja se
primjenjuju na zemljistu; primijenjeno je linearno smanjenje od 2015. do 2030. godine.

Faktor emisija za N2O uslied primjene azotnih vjestackih dubriva na zemljistu isti je kao
onaj koji se koristio za scenario WEM / WOM (BAU), tj. standardni iznos iz IPCC iz 2006.
godine.

Ova mijera pretpostavlja da dolazi do smanjenja ukupne koliCine azota koji se dodaje
zemljistu (stajsko i vjeStacko dubrivo) i da nema povecanja koris¢enja stajnjaka za
dubrenje zemljista. Ukoliko se, pak, to desi, odnosno, ukoliko povecanje upotrebe
stajnjaka kompenzuje smanjenje upotrebe azotnih vjestackih dubriva, onda ova mjera
nece imati uticaja na emisije N2O (jer je standardni faktor emisija N2O iz zemljista isti za
organska i vieStacka dubriva).

Tesko je odrediti froSak ove mjere posto se mogu preduzimati razne aktivnosti da se ona
implementira. Na primjer, troskovi se mogu povezati s koliCinom pofrebnog dubriva, radi
utvrdivanja potreba koje imaju razliciti usjevi. Takode je moguce ulagati u obuku
poljoprivrednih proizvodaca da se podstakne odrzivija upotreba dubriva.

S tim se moze povezati nekoliko dodatnih koristi: smanjenje upotrebe azotnih vjestackih
dubriva doprinije¢e smanjenju emisija amonijaka, pa tako imati pozitivan efekat na

kvalitet vazduha, a indirektnim smanjenjima azota iz sistema stajskog dubriva izbjegava
se zagadenje voda.

Tehnike smanjenja emisija amonijaka prilikom koriséenja stajnjaka za dubrenje
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Primjena stajnjaka za dubrenje zemljista predstavlja znacajan izvor emisija s efektom
staklene baste i zagadivaca vazduha u sektoru poljoprivrede. Osim direktnih emisija N2O,
upoftreba stajnjaka dovodi do isparavanja ostalih azotnih komponenti, prvenstveno
amonijaka i azot-suboksida, sto sa svoje strane proizvodi indirektne emisije N2O uslied
atmosferskog deponovanja. Primjenom tehnika smanjenja amonijaka, smanjuje se
kolicina azotnih jedinjenja koja ispare nakon upofrebe stajnjaka, a time i indirekinih
emisija N20. Te tehnike uklju€uju masine za znacajno smanjenje izlozene povrsine tecnog
stajnjaka koji je primijenjen na povrsinu zemljista ili zakopavanje tecnog ili cvrstog
stajnjaka injektiranjem ili inkorporiranjem u zemiljiste.

Radi projekcije potencijalnog efekta ublazavanja, uzeta je sliedeca pretpostavka:

» Kolicina azota v stajnjaku kojim se dubri zemljiste: procenat azota u stajnjaku za
dubrenje je konstantan, a ukupan broj zivotinja se pretpostavlja da je isti kao i za
WEM / WOM (BAU) scenario.

* Tehnika dubrenja zemljista stajnjakom: uzima se pretpostavka da ¢e se udio azota
u stajnjaku kojim se dubri zemljiste, koji ispari smanijiti za 50% do 2030. godine, fj.
nepoznata kombinacija tehnika za smanjenje koliCine amonijaka u nepoznatom
dijelu usjeva vodi smanjenju dijela azota koji ispari iz stajnjaka koji se koristi za

dubrenje zemljisSta kao NHs:-N NOx-N Sto dovodi do indirektnih emisija N20O
(fracGASM) od 0,2 u WEM / WOM (BAU) scenariju do 0,1 u WAM scenariju.

Prema Bitmanu (Bittman et al., 2014), gdje su date informacije o troskovima za svaku od
tehnika smanjenja, ekonomski troskovi ovih tehnika kre¢u se od 0,1 € do 5 € po kg
smanjenog NHs-N, s najnizim troSkovima za neposredno ubacivanje te€nog i ¢vrstog
stajnjaka gdje je to izvodljivo (tj. na golom obradivom zemljistu). Procjene veoma zavise
od pretpostavljene velicine farme, sa znacajno boljom ekonomijom obima na veéim
farmama, gdje nekoliko farmi dijeli opremu s niskim nivoom emisija ili gdje se angazuju
specijalizovani izvodaci.

Nekoliko dodatnih koristi bice ostvareno uz ovu mjeru: smanjenje upotrebe azotnih
vjestackih dubriva doprinijece smanjenju emisija amonijaka, pa ¢e otuda imati pozitivan
uticaj na kvalitet vazduha i indirektne gubitke azota iz sistema za upravijanje stajskim
dubrivom, pa time i izbjegavanje zagadenja voda. Bolje koris¢enje upravljanja
stajnjakom kao dubrivom takode bi smanijilo potrebu za azotnim vijestackim dubrivima.

Smanjenje upoirebe azotnog vjestackog dubriva i smanjenje amonijaka mogu imati
pozitivan uticaj na ostvarenje sliedecih cilieva odrzivog razvoja:

12 RESPONSIBLE CLEAN WATER 1 CLIMATE 1 4 LIFE BELOW 1 :]IIII:ELA -

CONSUMPTION AND SANITATION ACTION WATER

108



Mjera 2A: Promjena sistema upravljanja stajskim dubrivom u govedarstvu i svinjogojstvu
(WAM)

Budiet Potencijal za

Scenario | Rok smanjenje

(EUR)

CO2e
Podrska upravljanju stajskim dubrivom | WAM 2020-2030. | Ne | émil. € | 9 Gg

Razliciti sistemi upravljanja stajskim dubrivom proizvode razlicite kolicine direktnih emisija
N20O, jer takvi prelasci na druge sisteme upravljanja stajskim dubrivom smanjuju (ili
povecavaju) potencijalne emisije.
= Upotreba sistema za upravljanje stajskim dubrivom: WAM scenario uzima za
pretpostavku promjenu sistema za upravljanje stajskim dubrivom u govedarstvu s
teCnog stajnjaka na tecni s prirodnom korom (tj. svi te€ni sistemi imace prirodnu
koru do 2030. godine). WAM scenario takode ide s pretpostavkom da ce se vise
svinjskog stajnjaka ftretirati u jamskom skladistu nego u Cvrstom skladistu.
Pretpostavlja se linearno odvijanje ove promjene u periodu od 2015. do 2030.
godine. Procenat stajnjaka koji se koristi kao dnevna prostirka ili za ispasu ne
mijenja se.
= Faktor emisije po upravljanju stajskim dubrivom: standardna vrijednost iz IPCC iz
2006. godine, kako se koristi u inventaru emisija.

Promjena sistema upravljanja stajskim dubrivom ne samo da utiCe na direktne emisije
N,O, vec¢ i na emisije metana (vise anaerobni sistemi emituju manje N,O, ali vise CH,) i
amonijaka (pokriveni sistemi smanjuju emisije amonijaka i N,O). U sluCaju ovih mjera za
mitigaciju, u obzir su uzeti samo efekti direktnih emisija N,O.

Osim toga, manje emisija azotnih jedinjenja u fazi upravljanja stajskim dubrivom
vierovatno vodi (pod pretpostavkom da nema promjene tehnike primjene stajnjaka na

zemljiste) do vise emisija N2O u fazi zemljista. Taj efekat nije uzet u obzr tokom sadasnjih
procjena potencijala za mitigaciju.

Medupovezanost procjena projekcija sa sadasnjim inventarom emisija omogucila bi
razmatranje efekta jedne mjere na vise kategorija (stoka i zemljiste) i za vise gasova (N,O
i CH,4, Cak i NH; ako se procjenjuje i ako je relevanitno).

Nije tesko utvrditi froskove povezane s ovom mjerom. Troskovi ¢e se odnositi na ulaganje
U izmjenu/unapredenje sistema za upravljanje stajskim dubrivom, a oni umnogome zavise
od strukture farme i sistema koji se trenutno koriste. Za male farme, sprovodenje ovih
promjena moze predstavljati teret i biti manje troSkovno efektivno.

Bolje upravijanje stajnjokom doprinijiece smanjenju emisija amonijaka, a time imati i
pozitivan efekat na kvalitet vazduha. Osim toga, bice manje indirektnih gubitaka azota
iz sistema za upravljanje stajnjakom, a time ce i zagadenje vode biti manje. lako se to jos
uvijek ne razmatra u Crnoj Gori, mogu se koristiti i kapaciteti za anaerobnu digestiju na

109



pojedinacnim farmama ili grupama farmi, koji se mogu koristiti za proizvodnju elekiricne
energije.

4.3.5 LULUCF

Osnovu za razvoj sektora Sumarstva u Crnoj Gori predstavlja Nacionalna Sumarska
strategija objavljena u martu 2014. godine. Strategija se primjenjuje putem akcionih
planova. To je sveobuhvatan dokument, u smislu da pokriva cjelokupan sektor
Sumarstva, tj. od upravljanja Sumama do konacne upotrebe drveta. Uglavnom se
zasniva na nalazima prve Nacionalne inventure Suma Crne Gore, koja je objavljena 2013.
godine i na podacima o sektoru Sumarstva koje godisnje objavljuje MONSTAT.

Prema najnoviem 'Namjeravanom nacionalno utvrdenom doprinosu’ (INDC) koji je
dostavljen UNFCCC 3! , sadasnji pristup Crne Gore je da ne uzma u obzr
emisije/uklanjanja GHG u sektorima poljoprivrede, Sumarstva i drugim sektorima
koris¢enja zemljista, s namjerom da se ,,to moze ukljuciti u kasnijoj fazi kad to dozvole
tehnicki uslovi®.

Sto se tice suma dostupnih za snabdijevanje drvetom (FAWS), pribavijene su sliedece
informacije:
* Prosje¢na zapremina dubeceg drveta je bila 155,4 m3/ha, sa 224,5 m3/ha u
drzavnim Sumama i 87,5 m3/ha u privatnim Sumama.
=  Prosjecni godisnji prirast zapremine bio je 3,7 m3/god/ha, sa 5,3 m3/god/ha u
drzavnim Sumama i 2,2 m3/god/ha u privatnim Sumama.
= §SjecCe se oko 1 milion m3godisnje, od Cega nekih 50% s izdanackih Suma.
= Ukupna kolicina industrijske i tehniCke oblovine koja je preradena u drvno-
preradivackim kompanijama 2011. godine iznosila je 326,649 m3 od Cega je 81%
il 264,586 m3 Camovina.
» |z drzavnih Suma potice 72,4% preradene oblovine.
» Znacajna povriina pod Sumama uklju¢ena je u Emerald zone i nacionalne
parkove (17%, odnosno 6% ukupne povrsine pod Sumama).

Glavne karakteristike koje utiCu na GHG profil sektora Sumarstva poticu od sliedeceg:

= Sumski pozari predstavijaju glavno prirodno narusavanje, 1j. prema Nacionalnoj
inventuri Suma, 30.532 ha 2010. godine, od Cega 56% pogodenih povrsina bile su
izdanacke Sume. Prema drugom dvogodisnjem azuriranom izvjestaju (BUR),
znacajan procenat godisnje kolicine uklonjene Sume odnosi se na sanitarnu sjecu
nakon pozara (30%)

= Struktura visokih Suma po razvojnim fazama pokazuje najvedi udio dozrijevajucin
sastojina (srednjedobnih), s veoma malim udjelom sastojina ranih i kasnih mladika.

31 Dostavljeni INDC:
https://www4.unfccc.int/sites/submissions/indc/Submission%20Pages/submissions.aspx
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= Znacajan udio povrsina i snabdijevanja drvetom potice od sastojina izdanackih
suma.
Prema drugom nacionalnom izvjestaju (BUR), od 1990. godine Crna Gora je izvijestila da
je u prosjeku uklanjano oko 1,5 miliona tCO, godisnje, Cime se kompenzuje otprilike 30%
ukupnih godisnjin nacionalnih emisija gasova s efektom staklene baste.

Metodologija scenarija mitigacije za LULUCF

Projekcije za WOM, WEM i WAM scenarija ukljucuju emisije i uklanjanja CO2 u vezi sa
Sumama i drvnim proizvodima (HWP). Sto se suma ti¢e, uzimaju se u obzir promjene zaliha
uglienika (C) u zivoj biomasi (iznad i ispod zemlje), dok se za ostale zalihe C (mrtvo drvo,
stelja i mineralna zemljista) uzima pretpostavka da su u neutralnoj ravnotezi. Razlog je to
§to u ovom frenutku za ove zalihe C nema dovoljno informacija da bi se dale precizne
procjene. Metodologija za izracunavanje emisija i ponora GHG preuzeta je iz smjernica
IPCC iz 2006. godine za ,pristup proizvodnje”, fj. iskljuCuje polugotove proizvode
proizvedene od uvezene oblovine.

Podaci o Sumama dostupni su iz Nacionalne inventure Suma za 2010. godinu, sto je
polazna godina projekcija.

Nacionalna strategija sumarstva definise dva glavna cilja za period 2014-2023. Prvi se
odnosi ha mjere koje se trenutno sprovode, sto odgovara WEM scenariju, a drugi na
ambicioznije mjere koje su planirane, ali se jos uvijek ne sprovode, $to odgovara WAM
scenariju. Utvrdivanje dali se mjere sprovode ili ne zasniva se na relevantnim indikatorima
navedenim u drugom BUR izvjestaju koji se poziva na podatke MONSTAT-a ili podatke o
gazdovanju Sumama (npr. slicna povrsina opozarenih podrucja kao u proslosti znaci da
aktivnosti nijesu realizovane).

4.3.5.1 Scenario s postoje¢im mjerama (WEM)

To odgovara cilju 1 iz Nacionalne strategije Sumarstva: Unapredenje suma i odrzivog
gazdovanja sSumama. To znaci vise kombinovanih mjera kojima je cilj povecanje drvne
zalihe Suma na raspolaganju za koris¢enje sa 104 miliona m3 2010. godine na 115 miliona
m?3 2023. godine. To se detaljno razraduje na sliedeci nacin:
* povecanje drvne zalihe u drzavnim Sumama akumulacijom 30% godisnjeg prirasta
i povecanje prosjecne drvne zalihe sa 225 na 240 m3/ha
= y privatnim Sumama akumulacijom 50% godisnjeg prirasta sa 88 na 100 m3/ha.
Nivo sjeCe u prosjeku je iznosio 1,05 miliona m3/godisnje, s blagim frendom
povecanja od 2000. godine i vrhuncem 2006. godine (prema drugom BUR
izviestaju). Treba pomenuti da se ogroman procenat, otprilike 30% ovog nivoa
sjieCe odnosi na sanitarnu sjeCu na opozarenim podrucjima.

Medu mjerama navedenim u Nacionalnoj strategiji Sumarstva, dvije mjere bi imale
znacajan uticaj na sektor Sumarstva, s dodatnim efektom po emisije gasova s efektom
staklene baste:
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= Postoji ogranicenje sjieCe na 1,225 miliona m3/godisnje, od cega 0,212 miliona m3
U drzavnim Ssumama i 0,312 miliona m3 u privatnim Sumama. Prema drugom
nacionalnom BUR izvjestaju, taj nivo je za 20% vedi od prosjeka u periodu 1990-
2012. godina, odnosno predstavlja povecanje otprilike 10% u odnosu na period
2010-2017. Koris¢enje oblovine za proizvode dugog zZivotnog vijeka povecalo se
za 44% od 2010. godine, mada je u periodu 2016-2017. Cinilo otprilike 25%
godisnjeg uklanjanja u poredenju sa 20% 2010. godine. U stvari, od 2006. godine
biliezi se trend porasta industrijske oblovine u ukupnoj sjeci, koja je takode u
porastu.

= Doslo je do unapredenja degradiranih Suma konverzijom sa izdanackih Suma na
visoke sume na 15.000 ha, tj. 1.500 ha godisnje ili ukupno 0,42% ukupne povrsine
pod izdanackim Sumama.

= Pozari predstavljaju osnovni izvor emisija gasova s efektom staklene baste. Bolja
zastita od pozara definisana je kao dio cilja 1 iz Nacionalne strategije Sumarstva.
Medutim, nema podataka o smanjenju opozarenih povrsina, dok sanaciona sjeca
nakon pozara nije mijenjala trend tokom proteklin nekoliko godina. Otuda su ocito
i dalje potrebni napori na realizaciji ove mjere. Samim tim, ova mjera se ne moze
smaftrati za dio WEM scenairija.

U WEM scenario nijesu ukljuCene konkrethe mjere. WEM scenario vodi smanjenju godisnjih
uklanjanja CO2 uslied blagog povecanja sjeCe u odnosu na istorijski period, sto je tek
unekoliko kompenzovano malim frendom rasta godisnje koliCine oblovine koja se koristi
U proizvodima dugog zivotnog vijeka. Pretvaranje izdanackih Suma u visoke Sume takode
obezbjeduje neznatan ponor u tako ranim fazama fransformacije u visoku Sumu.

4.3.5.2 Scenario s dodatnim mjerama (WAM)

Niz mjera za mitigaciju emisija naveden je u cilju 2 Nacionalne strategije Sumarstva:
povecanje ucesca sektora Sumarstva u BDP sa 2% na 4%. Medu raznim mijerama
predlozenim za ostvarenje ovog cilja, dvije imaju znacajan efekat na emisije gasova s
efektom staklene baste. Medutim, nije poznat frenutni status svake od mjera. Osim toga,
ovdje su ukljucene i mjere definisane u okviru cilja 1 koje nijesu realizovane, ali bi mogle
biti.

Najizvodljivije mjere koje bi se mogle realizovati od 2020. godine nadalje, osim mjera koje
se vec¢ implementiraju, opisane su u nastavku.

Tabela 4-12: Rezime potencijalnih mjera za mitigaciju v sektoru LULUCF (WAM

Oznaka | Mjera

Ogranicenje sjece na 1,575 miliona m3/godisnje, od
c¢ega 1,195 miliona m3 u drzavnim Sumama i 0,380
miliona m3 u privatnim Ssumama, odnosno 28,6% vise
2023. godine u odnosu na 2010. godinu. Dakle, limit
je veci nego $to su bili nivoi u prethodnom periodu,
ali i dalje podrazumijeva smanjenje neto emisija u
odnosu na WOM (BAU) scenario.

Ogranicavanje nivoa sjece u
drzavnim i privatnim Sumama
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Pozari predstavljaju osnovni izvor emisija gasova s
efektom staklene baste. Bolja zastita od pozara
definisana je kao dio cilja 1 Nacionalne strategije
sumarstva. Medutim, nema podataka da je manje
opozarenih povriina, dok se nivo sanitarne sjece
nakon pozara nije mijenjao tokom proteklin nekoliko
godina. Otuda su ocito i dalje potrebni napori na
realizaciji ove mjere.

Smanjenje  povriine  koja
2L godisnje  bude zahvacena
pozarima

Uslied povecane sjece, Cini se da ima smisla
Dalie povecanje procenta | predvidjeti 30% povecanje koliCine industrijske
industrijske oblovine koja se | oblovine koja se koristi u proizvodima dugog

3L e . . . - - . )
koristi U proizvodima dugog | zivotnog vijeka. To znaci povecanje udjela u
Zivotnog vijeka ukupnoj redovnoj sjeCi sa 20% 2010. godine na 40%
2023. godine.

Mjera 1L: Ogranicavanje nivoa sjece u drzavnim i privatnim sumama (WAM)

Budzet | Potencijal za

S io | Rok
cenario | Ro ETS | (EUR) | smanjenje COze

Ogranicavanje nivoa sjecCe u

. - WAM 2020-2030. | Ne | N/A 37 Gg
drzavnim i privatnim sumama

Ova mjera ukljuCuje ogranicenje nivoa sjiece na 1,575 miliona m3/godisnje od Cega 1,195
miliona M3 u drzavnim Sumama i 0,380 m3 u privatnim sumama, odnosno 28,6% vise 2023.
u odnosu na 2010. godinu. U Nacionalnoj strategiji se ne pominje konkretno izvjesnost
dodatnih kolicina oblovine, mada se pominje da je od znacaja povecanje potrosnje
drvne biomase za grijanje sa 5.357 m3 2011. godine na prognoziranih 35.000 m3 do 2020.
godine.

Mjera 2L: Smanjenje povrsine koja godisnje bude zahvac¢ena pozarima (WAM)

Budzet | Potencijal za

Scenario | Rok ETS | (EUR) | smanjenje CO2e

Smanjenje  povrsine  koja
godidnje  bude zahvacena | WAM 2020-2030. | No | N/A 717 Gg
pozarima

Smanjenje povrsine koju godiSnje zahvate pozari za 70%. To je povezano s velikim
opozarenim povrsinama i velikom kolicinom drveta koje podlijeze sanitarnoj sjecCi nakon
pozara (u prosjeku 30% godisnje od 2006. godine).

Mjera 3L: Dalje povecanje procenta industrijske oblovine koja se koristi u proizvodima
dugog zivotnog vijeka (WAM)

Naziv Scenario EU | Budzet | Potencijal za
ETS | (EUR) smanjenje COze
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Smanjenje povrsine koja

, 2020~ 0,06 G
godisnje bude zahvacena WAM 2838 Ne | N/A g
pozarima ’

Dalie povecanje procenta industrijske oblovine koja se koristi u proizvodima dugog
Zivotnog vijeka (npr. trupci i paneli). Uslied povecane sjeCe, Cini se da ima smisla
predvidjeti 30% povecanje koliCine industrijske oblovine koja se koristi U proizvodima
dugog zivotnog vijeka. To znaci povecanije udjela u ukupnoj redovnoj sjeci sa 20% 2010.
godine na 40% 2023. godine. Time bi se dodatni iznos od cca. 100.000 m3 dodao koliCini
prijavljenojza 2017. godinu od cca. 300.000 m3godisnje. Ne oCekuje se da ce ovo dovesti
do velike konkurencije s drugim namjenama oblovine, npr. grijanje u domacinstvu,
pogotovo uslied unapredenja opste niske efikasnosti iskoris¢enja drveta.

Mnogo veca efikasnost koris¢enja drveta moze se dobiti: a) ograniCavanjem upotrebe
visokokvalitetne oblovine u industrijske svrhe i b) sprieCavanjem i ograniCavanjem Stete
od pozara (sve dok nekih 24% godiSnjeg obima sjeCe potiCe od sanitarne sjecCe s
opozarenih povrsina), ili mjerama u sektoru bio-energije. Realizacija takvih mjera zavisi od
mnogih drugih mjera podrske predvidenih Nacionalnom strategijom sumarstva.
Mnoge ,,meke" mjere predvidene Nacionalnom strategijom takode imaju mali uticaj na
emisije gasova s efektom staklene baste:
* prodirenje mreze Sumskih saobracajnica da bi veca podrucja bila dostupna za
Sumske intervencije i sjeCu
= ograni¢enje sirenja suma odrzavanjem otvorenih povrsina izmedu Suma i podrska
za kosidbu livada
= ograniceno posumljavanje napustenog zemiljista
= gazdovanje Sumama u nacionalnim parkovima radi zastite i odrzivog razvoja
* unaprijedeno stanje degradiranih Suma pripadajucim istrazivanjem i tehnickom
podrskom
= uformiranje vatrogasnih drustava
» jzrada kompletne GIS baze podataka za viasnistvo nad Sumama
» tehnoloska modernizacija preduzeca u drvnoj industriji
= postovanje GLEGT i FSC

» odrzivo upravljanje i koris¢enje nedrvnih Sumskih proizvoda.

Sprovodenje mjera po WAM scenariju pokazuje stalno opadanje ponora do 2030.
godine. Treba pomenuti da mjere iz WAM scenarija dovode do neznatno vecih kolicina
ponora nego u WEM scenariju. Podaci pokazuju da sektor Sumarstva ne bi postao izvor
sve do sredine vijeka (2050. godine). Razlog tome je predvideno opredjeljivanje drveta
za drvne proizvode, dok su godisnja uklanjanja Zive biomase takode neznatno veca
uslied promjene dobne strukture ka mladim sastojinama.

4.3.6 Sektor otpada

Cvrsti otpad je odgovoran za emisije metana. Tretman i ispustanje otpadnih voda iz
domacinstava emituje relativno manje emisije metana i azot-suboksida. Projektovanirast
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ovih emisija zasnovan je na prognozama ekonomskog rasta. Ocekuje se da ¢e da slijede
istu putanju kao i 1A4. Traznja drugih sektora za energijom, kako je to prethodno izneseno,
1. rasti e stopom neznatno nizom od ekonomskog rasta privrede.

Tabela 4-13: Sumarni pregled mjera mitigacije za sektor otpada (WAM

_ . . Projektovane putanje tfretmana ofpada
Smanjenje udjela bio-ofpada u - - - .

razvijene su u okviru WEM scenarija, zavisno od
komunalnom otpadu

fretmana biogenog otpada.

W

Dodatna mjera u scenariju s dodatnim mjerama (WAM)

WAM scenario se zasniva na prefpostavci
dodatnih napora na preusmjeravanju otpada,
konkretno na recikliranje i/ili kompostiranje.
Napominjemo da ustede GHG za ovu mijeru
ukljucuju WEM element.

Smanjenje udijela bio-otpada u
komunalnom otpadu + dodatno
preusmjeravanje na
reciklazu/kompostiranje

2W

Mjere 1W i 2W: Smanjenje udjela bio-otpada u komunalnom otpadu

Potencijal za

Scenario FLEzEl smanjenje
(EUR) CO2e

Smanjenje udjela bio-otpada u WEM 2020-2030. Ne Nije 144 Gg
komunalnom otpadu poznat
Smanjenje udjela bio-otpada u
komunglnom ojrpodu + dodatno WAM 2020-2030. Ne Nije 170 Gg
preusmjeravanje na poznat
reciklazu/kompostiranje

Projektovane putanje fretmana otpada postoje i u WEM i u WAM scenairiju, zavisno od
tfretmana biogenog otpada (komponenta koja utice na stvaranje CH,). WAM scenario
se zasniva na pretpostavci dodatnih napora na preusmjeravanju otpada, konkretno na
recikliranje i/ili kompostiranje. Podaci poticu iz procesa pregovaranja s EU, a zasnovani
su na zakonskom i strateskom okviru. Trenutno su odlozeni datumi za realizaciju, a Vlada
namjerava da frazi odlaganje primjene nekih zahtjevnih uslova koje postavlja EU u
procesu pretpristupnih pregovora. U donjoj Tabeli prikazani su podaci koji su primijenjeni
U scenarijima proizvodnje ¢vrstog otpada.

Proizvodnja
cvrstog 273.697 |278.288 |282.969 |287.741 |292.607 |297.569 |302.628 |307.786 |313.046 [318.410 |323.878
otpada (1)

Bio-otpad
na
deponije
(t) WEM

146.000 {138.500 [131.000 {123.500 |116.000 |109.500 [101.000 [21.000 [82.500 |73.000 |67.500
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WAM %

o 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30%
smanjenja

4.4 Rezime kljucnih nalaza

4.4.1 Osnovni elementi WEM scenarija

Scenario s postojecim mjerama (WEM) predstavlja nadgradnju WOM scenarija i ukljucuje
15 mjera/politika s liste mjera prikazanih u prethodnim odjeljicima. Mjere ukljucene u ovaj
scenario su dogovorene, a sredstva utvrdena, te se vec realizuju ili e uskoro poceti.
Vjerovatno je da su utvrdene kao prioritet u sektorskim planovima i strategijoma. Ovaj
scenario moze se posmatrati kao scenario koji ¢e se vjerovatno ostvariti. Klju¢ni nalazi su
sliedeci:

* Procijenjeno je godisSnje smanjenje emisia GHG od 1.019 Gg CO2e do 2030.
godine po WOM (BAU) scenariju.

= Od 15 utvrdenih mjera, 11 se odnosi na aktivhosti koje se realizuju u sektoru
proizvodnje energije — sagorijevanja fosilnin goriva u stacionarnim postrojenjima i
po jedna na sektore saobracaja, industrije, koris¢enja zemljista i otpada.

* Najvece smanjenje emisija ostvaruje se od mjera koje se odnose na zahtjeve
energetskog oznacavanja i eko-dizajna. Druge znacajne mijere ukljuCuju
rekonstrukciju termoelekirane, propise o energetskoj efikasnosti zgrada i
smanjenje udjela bio-otpada u komunalnom ofpadu.

=  Ukupno posmatrano, na osnovu WEM scenarija, oCekuje se da ¢e se do 2030.
godine emisije gasova s efektom staklene baste smanijiti sa 3.321 Gg CO2e po
WOM (BAU) scenariju na 2.301 Gg CO2e (ukljuCujuci LULUCF). Kada se iskljuci
LULUCF, emisije se smanjuju sa 3.519 na 2.499 Gg CO-ze. Dakle, po ovom scenariju
se oCekuje ostvarenje cilja smanjenja GHG postavljenog u NDC do 2030. godine.

4.4.1.1 Ekonomska analiza

Ukupni dodatni kapitalni froskovi WEM paketa mjera procjenjuju se na oko 2,1 milijarde €
tokom cjelokupnog perioda implementacije. Medutim, treba konstatovati da nije bilo
moguce predvidjeti froskove za sve mjere, pa se otuda vjerovatno radi o potcijenjenoj
procjeni. Treba konstatovati da se moze ocCekivati da vecina mjera, pogotovo one
vezane za energetski sektor, budu izuzetno troskovno efektivne s dobrim periodima
otplate. Ukupne ustede emisija gasova s efektom staklene baste na osnovu WEM
scenarija prikazane su na Slici 4-3 i Slici 4-4, s pripadajucim podacima u Tabeli 4-14.
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Tabela 4-14: Procijenjene emisije GHG u WEM scenariju (Gg CO2e)

I PP P N
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WOM bez LULUCF 3.125 | 3.211 | 3.301 | 3.380 | 3.439 | 3.481 | 3.518

WOM sa LULUCF 2,365 | 2.866 | 2.701 | 3.195 | 3.099 | 3.440 | 3.320

Smanjenje GHG v WEM scenariju 51 634 268 457 645 881 1.019

Procijenjene emisije GHG u WEM

scenariju isklju&ujuéi LULUCF 3.075 | 2.577 | 3.033 | 2.922 | 2.795 | 2.600 | 2.499

Procijenjene emisije GHG u WEM

scenariju uklju&ujuéi LULUCF 2315 | 2.232 | 2.434 | 2.737 | 2.454 | 2.559 | 2.301

Napomena: zbir sastavnih djelova mozda ne daje tacan ukupan iznos zbog
zaokruZzivanja.

4.42 Osnovni elementi WAM scenarija

Scenario s dodatnim mjerama (WAM) ukljuCuje sve mjere/politike iz WEM scenarija, ali i
jos devet dodatnih mjera/politika s liste mjera datinh u Tabeli 2 i osjencenih zelenom
bojom. Za te mjere, po WAM scenariju, manje je vijerovatno da ¢e biti preduzete, jer u
mnogim slucajevima jos nijesu pribavljena finansijska sredstva, pa se zato oznacavaju
kao ,dodatne mjere". Nijedna od tih mjera tfrenutno nije u toku. Klju¢ni nalazi su sliedeci:
» Pretpostavlja se da bi do 2030. godine smanjenja GHG iznosila 2.160 Gg CO2 (ako
se ukljuCi LULUCF sektor) u WAM scenariju (WOM minus (WEM + WAM)).
= Od devet mjera koje su utvrdene i uklju¢ene u analizu, jedna se odnosi na sektor
proizvodnje energije, jedna na industrijske procese, jedna na saobracaj, jedna na
otpad, tri na koris¢enje zemiljista i jedna na poljoprivredu.
*= Najefektivnije mjere su smanjenje podrucja pogodenog Sumskim pozarima i veca
proizvodnja elekiricne energije iz obnovljivin izvora.
= Sveusvemu, uslied WAM scenarija, oCekuje se da se do 2030. godine emisijie GHG
smanje sa 3.518 Gg CO2¢e po WOM scenariju, na 2.038 Gg CO2e (kad se iskljuCi
LULUCEF sektor). To je veliko smanjenje i malo je vjerovatno da ¢e se ostvariti, ali se
naglasava §to moze proistedi iz realizacije dodatnih mjera koje trenutno nijesu
dogovorene.

4.42.1 Ekonomska analiza

Inicijalna procjena dodatnih kapitalnih troskova za realizaciju WAM programa u odnosu
na WEM scenario je 1 milijarda €. Medutim, freba napomenuti da nije utvrden trosak svih
mijera uslied nedostatka raspolozivih informacija. Vjerovatno je da ¢e sredstva privatnog
sektora biti glavni izvor finansiranja, iako je za LULUCF paket potfrebno razviti drzavnu
podrsku.

Ukupne procijenjene ustede emisija GHG uslied WAM scenarija prikazane su na Slici 4-5 i
Slici 4-6 s pripadajuc¢im vrijednostima u Tabeli 4-15.
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Tabela 4-15: Procijenjene emisije GHG u WAM scenariju (Gg CO-2e

WOM bez LULUCF 3211 | 3.301 | 3.380 | 3.439 | 3.481 | 3.518
WOM sa LULUCF 2.866 | 2,701 | 3.195 | 3.099 | 3.440 | 3.320
Smanjenje GHG uslied WEM 634 268 457 645 881 1.019
Smanjenje GHG uslied komplethog WAM 55 278 658 825 1.162 | 1.140
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GHG uslied WAM bez LULUCF 17 25 60 397 457 461

Procijenjene emisije GHG u WAM

scenariju isklju&ujuéi LULUCF 2.561 | 3.008 | 2.863 | 2.397 | 2.143 | 2.038

Procijenjene emisije GHG u WAM

scenariju uklju&ujuéi LULUCF 2177 | 2155 | 2079 | 1.628 | 1.397 | 1.161

Napomena: zbir sastavnih djelova mozda ne daje tacan ukupan iznos zbog
zaokruZzivanja.

4.5 Siri uvticaj mjera mitigacije i veze sa ciljevima
odrzivog razvoja
451 ZLelenaradna mjesta

Osim procjene uticaja svake od mijera na ostvarenje cilieva odrzivog razvoja UN,
procijenjen je i doprinos ka otvaranju zelenih radnih mjesta. Relevantni su sliededi nalazi:
= Ukupan broj zelenih radnih mjesta uklju¢enih u WEM paket mjera mogao bi biti
oko 8.000 — medutim, na osnovu ukljuCene kapitalne potrosnje, vierovatno je da
je ovo gornja procjena. To je uglavnom povezano s postepenim uvodenjem visih
termalnih standarda u novim i renoviranim zgradama, ako se isti timovi mogu
planirati za rad na projektu tokom niza godina, onda ¢e ukupan brojradnih mjesta

biti daleko maniji, ali e ti poslovi biti duze dostupni.
= WAM program moze da generise dodatnih 20.000 radnih mjesta (ponovo na
osnovu ocCekivane kapitalne potrosnje) koja bi uglavhom bila povezana s

izgradnjom novih vjetroelektrana i solarnin elekirana, dakle uglavnom
kratkorocnih, mada bi se otvorila i neka stalna radna mjesta za njihovo poslovanje
i odrzavanje.

= Vazno je konstatovati da zelena radna mjesta ne predstavljaju uvijek nova radna
mjesta u ekonomiji, jer mozda jednostavno predstavljaju prelazak s tfradicionalnih
poslova na zelene poslove.

4.5.2 Ciljevi odrzivog razvoja

Drzave Clanice Ujedinjenih nacija su 2015. godine usvojile Agendu odrzivog razvoja do
2030. godine koja, kao svoj centralni dio, ukljucuje 17 cilieva odrzivog razvoja (SDG).32 Tih
17 cilieva ,predstavlja zajednicki model za mir i prosperitet ljudi i planete, sada i u
buducnosti'. Aktivnosti na mitigaciji koje je Crna Gora usvoijila ili planira da usvojiimace
Sire pratece koristi i pomoci ¢e u promovisanju SDG, kako je to prikazano na Slici 4-7 i Slici
4-8. Na tim slikama su prikazani samo oni SDG na koje ¢e biti ostvaren utica;.

32 hitp://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html
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Slika 4-7: Uticaj scenarija s postojeéim mjerama na SDG
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Slika 4-8: Uticaj scenarija s dodatnim mjerama na SDG

4.6 Okvir za realizaciju i pradenje aktivnosti

Direktorat za klimatske promjene Ministarstva odrzivog razvoja i turizma ima kljuénu ulogu
U angazovanju relevantnin ministarstava u raznim sektorima i u koordinaciji politike
ublaZzavanja. Nacionalni savjet za odrzivi razvoj, klimatske promjene i integralno
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upravljanje obalnim podrucjem (Nacionalni savjet) odigra¢e vaznu ulogu na realizaciji i
pracenju aktivnosti na mitigaciji preko svoje Radne grupe za mitigaciju i adaptaciju na
klimatske promjene. Angazovanjem Nacionalnog savjeta promovisace se i javna i
privatna podrika na visokom nivou za prac¢enje napretka u ostvarenju NDC.

U vezi s mijerenjem, izvjeStavanjem i verifikacijiom (MRV), Crna Gora je izradila
konceptualni okvir za sopstveniintegrisani MRV sistem kao podrsku ublazavanju klimatskih
promjena i ostvarenju svog nacionalno utvrdenog doprinosa (NDC)*. Taj okvir predvida
strukturu i preporuke za kljuCne komponente MRV sistema i realizacija tog okvira bice
klju€na za podrsku Crnoj Gori u ostvarenju ambicioznih nacionalnih ciljeva predstavljenih
uNDC (INDC)*, dostavljenih kao odgovor na Pariski sporazum iz 2015. godine. MRV sistem
je izraden ne samo kao podrska Crnoj Gori u ostvarenju njenih nacionalnih cilieva za
klimatske promjene postavljenih kao smanjenje GHG od 30% do 2030. godine (u odnosu
na baznu 1990. godinu), vec je i mehanizam za usaglasavanje ublazavanja klimatskih
promjena sa cilievima odrzivog razvoja (SDG). Crna Gora je izradila konceptualni
institucionalni okvir koji obuhvata:

» |dentifikaciju i preporucivanje komponenti konceptualnog okvira za nacionalni
MRV sistemm da se omogudi i izgradi sistem prikupljanja i analize potrebnih
podataka da bi se ostvarili kljucni ciljevi MRV sistema.

» Prikupljanje primjera informacija o aktivnostima Crne Gore na ublazavanju
klimatskin promjena i prilagodavanju na klimatske promjene u strukturisanoj formi
koja se moze koristiti za angazovanje raznih aktera i za izvjeStavanje. To ilustruje
funkcionalne poftrebe i vrstu podataka potrebnih za sistem.

= Stvaranje MRV portala za razmjenu podataka koji bi se mogao koristiti za
konsolidaciju svih informacija u MRV sistemu, strukturisanje prikuplienin podataka i
podrsku Cuvanju institucionalne memorije.

MRYV sistem za inventar ima dobro definisane institucionalne aranzmane s Direktoratom
za klimatske promjene kao nacionalnom fokalnom tackom i s Agencijom za zastitu
prirode i zivotne sredine kao agencijom zaduzenom za inventar i za upravljanje njime.
Medutim, potrebna su dodatna ekspertska znanja kako za inventar, tako i za izradu
projekcija da bi se pruzila podrska i dodatni kapaciteti postojecim ekspertima u
direktoratu. To je klju€ni prioritet za dalje korake.

Dodatne informacije o kljucnim institucijama koje su ukljuCene u crnogorski MRV sistem
date su u Aneksu 3.

33 https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/nationally-determined-contributions/ndc-
reqistry

34

https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Montenegro%20First/INDCSub
mission_%20Montenegro.pdf
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4.7 Zakljucak

Ovo poglavlje daje sumarni pregled opcija za smanjenje emisija gasova s efektom
staklene baste i mjera koje se mogu primijeniti ili se primjenjuju u Crnoj Gori. Predstavlja
nadgradnju analize uradene za drugi nacionalni dvogodisnji azurirani izvjestaj (BUR) i
ukljuCuje nacionalne politike. Uradene su procjene emisija po scenarijima ,bez mjera“
(WOM), ,,s postojecim mjerama* (WEM) i ,,s dodatnim mjerama* (WAM).

Mijere mitigacije predstavljene u okviru WEM i WAM scenarija uzete su iz nacionalnih
strateskinh i planskin dokumenata, i u konsultacijama s relevantnim akterima. Kao prioritet
su utvrdene ukupno 23 mjere (12 u sektoru proizvodnje energije i potrosnje energije u
stacionarnim postrojenjima, dvije u sektoru potrosnje energije u sektoru saobracaja, dvije
u sektoru industrijskin procesa, pet u AFOLU sektoru, te dvije u sektoru otpada), te je

procijenjen njihov potencijal smanjenja emisija GHG i ekonomska efektivhost.

Po WEM scenariju, do 2030. godine procjenjuju se godisnje ustede emisija GHG od 1.019
Gg COze. Najvec¢e smanjenje emisija ostvaruje se mjerama koje se odnose na
energetsko oznacavanje i eko-dizajn. Druge znacajne mijere ukljuCuju rekonstrukciju
termoelektrane, propise energetske efikasnosti za zgrade i smanjenje udjela bio-ofpada
u komunalnom otpadu. Procijenjeni kapitalni trosSak po ovom scenariju iznosi 2,1 milijardu
€, uz otvaranje 8.000 radnih mjesta. Medutim, vjerovatno je da su obje stavke
potcijenjene, jer nije bilo moguce nadiinformacije za sve analizirane mjere. Istovremeno,
ocekuje se da vecina mjera ima izuzetno pozitivne neto ekonomske dobiti.

Po WAM scenariju (koji obuhvata i uticaj WEM scenarija), do 2030. godine procjenjuju se
godisnje ustede emisija GHG od 2.160 Gg CO2. Najefektivnije mjere su smanjenje
podruCja zahvaceninh Sumskim pozarima i proizvodnja vise elekiricne energije iz
obnovljivih izvora. To predstavlja ambiciozno smanjenje emisija GHG, ali naglasava sto bi
se moglo ostvariti ako bi se realizovale sve dodatne mjere. Procijenjeni kapitalni trosak,
PO ovom scenariju, podrazumijeva dodatnu milijardu eura u odnosu na ono sto je
predvideno WEM scenarijem, uz otvaranje 20.000 radnih mjesta. Kao sto je to slu€aji kod
procjena u okviru WEM scenarija, vierovatno se radi o potcijenjenim ciframa.

Crna Gora bi potencijalno mogla dodatno da smanji emisije po REDD+ programu
(pogledati Aneks 2), koji se bavi smanjenjem emisija usljed deforestacije i/ili degradacije
Suma, a pruza podrsku ocuvanju zaliha uglienika u Sumama, odrzivo gazdovanje
Sumama i unapredenje zaliha uglienika.

Kao i mjere koje doprinose klimatskim akcijama, i mjere sadrzane u ovom Nacionalnom

izviestaju takode imaju pozitivan uticaj na brojne cilieve odrzivog razvoja, kao $to su
odrzivi gradovi i zajednice, odgovorna potrosnja i proizvodnja, priustiva i Cista energija.
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5 Ranjivost i procjena rizika, uticaji
klimatskih promjena i mjere
adaptacije na klimatske promjene

Crna Gora je posebno osjetljiva na uticaje klimatskin promjena zbog svog geografskog
polozaja, topografije i drustveno-ekonomskin karakteristika. Uticaji klimatskih promjena
vec su vidljivi u zemlji i oCekuje se da ¢e dovesti do dodatnih uticaja na klju¢ne sektore
kao Sto su dostupnost vode i poljoprivredna proizvodnja. Stoga su akcije i strategije
adaptacije potrebne i hitne. Crna Gora prepoznaje da je adaptacija temeljna
komponenta dugorocnog globalnog odgovora na uticaje klimatskih promjena i
promovisala je vaznost komponente adaptacije kroz svoje ucesce u pregovarackim
procesima UN i u razvoju instrumenata koji povezuju medunarodne sporazume s

nacionalnom politikom.

5.1 Konceptualni okvir za klimatsku adaptaciju v
Crnoj Gori

Crna Gora je usvojila konceptualni pristup Meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (IPCC), kojim je definisano da je nivo ranjivosti ljudskih i prirodnih sistema na
klimatske uticaje rezultat nivoa osjetljiivosti i kapaciteta adaptacije za suoCavanje s
klimatskim promjenama (IPCC, 2014). Pokretaci ranjivosti su i promjene u klimatskom
sistemu i socio-ekonomski procesi.

Da bi razumjeli kako da se prilagodimo klimatskim promjenama, potrebno je definisati i
razumijeti koncept ranjivosti, koji je IPCC definisao kao ,,sklonost ili nivo spremnosti za
izlaganje negativnom uticaju*. Ovaj termin sadrzi brojne pojmove kao sto su osjetljivost ili
podloZnost ostecenju, nedostatak reakcije i adaptacije. (Slika 5-1) (Agard et al., 2014).
To znaci da ¢e sistem biti ranjiviji jer na njega vise uticu klimatske varijable (osjetljivost) i
ako ima malu ili nedovoljnu sposobnost adaptacije na njih (kapacitet adaptacije).

Velika Slabi KAPACITETI Visoka OSJETLIIVOST

OSJETLJIVOST ADAPTACIJE

Slika 5-1: Ranjivost i njene komponente

Aktivnosti na adaptaciji usmjerene su na smanjenju ranjivosti ljudi i prirodnog sistema na
koje uticu klimatski dogadaiji. Adaptacija na efekte klimatskin promjena odnosi se na
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prilagodavanja u drustvenim, ekoloskim ili ekonomskim sistemima kao odgovor na
tfrenutne ili ocCekivane utficaje klimatskin promjena. Adaptacija se odnosi na
prilagodavanje procesa, prakse i struktura da bi se ublazila potencijalna steta ili iskoristile
mogucnosti.

Procesi adaptacije moraju zapoceti saznanjem ko je najranjiviji i $to treba zastiti. Zbog

klimatske promjene.

5.2 Profil klimatskih promjena za Crnu Goru
5.2.1 Opazeni frendovi klimatskih promjena

Prema geografskom polozaju, Crna Gora se nalazi u srednjem dijelu umjereno toplog
pojasa sjeverne hemisfere. Pored toga, bliziha mora, morfoloski profil i atmosferska
kruzenja formiraju slozene klimatske karakteristike u pogledu velike varijabilnosti u prostoru
i vremenu.

Reljef Crne Gore ima vaznu ulogu u modifikovanju klime. Nagle promjene nadmorske
visine na malim razdaljinama i previadavajuci planinski regioni preko 1.000 m nadmorske
visine oblikuju vrlo promjenjivu klimu. Planinski lanci Orjen, Lovéen, Rumija i Sutorman,
smanjuju uticaj Jadranskog mora na primorje. S druge strane, mediteranska klima utice
na rijeku Bojanu, Podgoricu, skadarski sliv, dolinu Morace, dolinu rijeke Zete i Niksicku
dolinu. To podrucje djeluje kao granicna zona izmedu mediteranske i kontinentalno-
planinske klime i Cine je planine: Golija, Vojnik, Lola, Kapa moracka, Babin zub, Crkvine,
Komovii Prokletije. Iza te zone nalaze se visoki planinski lanci s ostrom subalpskom klimom
i umjerenom planinskom klimom u dolinama do sjevera zemlje.

5.2.1.1 Istorijski frendovi temperature i padavina

Dolina rijeke Zete ima najtoplija lieta u Crnoj Gori, uglavnom zbog najveceg broja vedrin
dana. Najveca srednja lietnja temperatura je u Podgorici, 29,2 °C, s najvecom
maksimalnom dnevnom temperaturom do 44,8 °C, zabiljezenom u avgustu 2007. godine.
Najniza minimalna dnevna temperatura bila je -32 °C, a zabiliezena je u Rozajoma u
januaru 1985. godine. Slika 5-2 prikazuje srednju godisnju temperaturu u Crnoj Gori
zabiliezenu na dvije stanice za pra¢enje — u Podgorici i na Zabljaku.
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Distribucija godisnje temperature vazduha (°C )
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VI VII VIII IX

MJESEC

T Zabljak, 1450 m asl T Podgorica, 49 m asl

Slika 5-2: Distribucija godiSnje srednje temperature u Crnoj Gori

Godisnje padavine u Crnoj Gori su vrlo neujednacene i kre¢u se od oko 800 mm na
sjeveru do oko 5.000 mm na jugozapadu. U selu Crkvice (940 m nadmorske visine) na
padinama Orjena, , kolic¢ina padavina moze dosti¢ii 7.000 mm.

Slika 5-3 prikazuje godisnju distribuciju temperature vazduha i padavina za period 1981-
2010. na dvije stanice (Podgorica i Zabljak) na razli¢itim visinama i klimatskim zonama.

Distribucija godisnjih padavina (mm)
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Slika 5-3: Godisnja distribucija temperature vazduha i padavina za period 1981-2010. na dvije
stanice (Podgorica i Zabljak) na razli¢itim nadmorskim visinama i klimatskim zonama
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U periodu 1949-2018. su na nacionalnom nivou primije¢ene promjene prosjecne godisnje
temperature i padavina. Mjerenja pokazuju trend povecanja temperature na vecem
dijelu teritorije Crne Gore od druge polovine 20. vijeka. Ljeta su postala vrlo vruca,
narocCito u posliednjih 20 godina. U liethom periodu od 1991. do 2018. godine prosjecna
temperaturna odstupanja od klimatoloske norme kretala su se u rasponu 90-98%.

Slika 5-4 i Slika 5-5 prikazuju odstupanje godisnje srednje temperature za period 1958-
2018. za stanice Zabljak i Podgorica.3s Moze se primijetiti trend porasta temperature
tokom svake dekade od 70-ih. Period 2011-2020. bi¢e najtopliji od kad se vodi evidencija.

Zabljak: Odstupanje godisnje srednje temperature vazduha
(1958-2018)
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Slika 5-4: Odstupanje godisnje srednje temperature na Zabljaku za period 1958-2018. (s
referentnim periodom 1961-1990)

35 Referentni period 1961-1990.
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Podgorica: Odstupanje od srednje godisnje temperature
vazduha v odnosu na period 1961-1990.
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Slika 5-5: Odstupanje srednje godisnje temperature za Padgoricu u periodu 1958-2018 (s
referentnim periodom 1961-1990)

Dekadni prikaz promjene u srednjoj godisnjoj temperaturi dat je u Tabeli 5-1. Promjena je
najveca na Zabljaku, za +1,8 °C u odnosu na klimatolosku normalu 1961-1990.

Indikatori ekstremnih temperatura pokazuju da se u sjevernom regionu Crne Gore broj
ljetnjih i tropskin dana i noci statistiCki znacajno mijenja u odnosu na klimatolosku normalu
1961-1990. To se isto odnosi i na tople dane i noci, duzinu toplotnih talasa i broj mrazninh
dana. Znacajne promjene u duzini frajanja vegetacione sezone evidentirane su samo
na Zabljaku.

Tabela 5-1: Odstupanje srednje godisnje temperature za Podgoricu u periodu 1958-2018 (s
referentnim periodom od 1961-1990

Referentni
period

Srednja godisnja temperatura (C) za pojedina¢ne decenije

61-903% 51-60 | 61-70 | 71-80 81-90 | 91-00 | 01-10 | 11-17%7 | Al A2

3¢ *Period 1961-1990. predstavlja klimatolosku normalu u odnosu na koju se posmatraju promjene
klime. Period je izabrao WMO a odnosi se na klimu koja je opisana srednjim vriednostima
meteoroloskih elemenata dobijenih iz 30-godisnjeg perioda mjerenja. Na kraju 2020. godine
period 1991-2012. koristice se kao sliedeci referentni period umjesto sadasnjeg. Vise informacija
o izboru baznog perioda moze se naci na internet stranici WMO:
http://www.wmo.int/pages/themes/climate/statistical depictions of climate.php

37 lako nije u pitanju kompletna dekada, ovaj osmogodisnji period za Podgoricu prikazan je
informativno radi prac¢enja trenda temperature i padavina.
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Stanica:

Zabljak 46 . 4.7 4,5 4,7 5.4 6,0 6.4 +1,4 | +1,8
Smqu: 153 15,5 15,4 15,0 15,4 15,8 16,3 17.0 +1,0 | +1,7
Podgorica

Al — Odstupanje srednje godisnje temperature vazduha za period 2001-2010. od referentnog
perioda 1961-1990; A2 — Odstupanje srednje godi$nje temperature vazduha za period 2011-2018.
U odnosu na referentni period 1961-1990.

U srediSnjem regionu Crne Gore takode su evidentirane pozitivne promjene u broju ljetnjih
i tropskin dana, toplih dana i noci, duzine toplotnih talasa. Trend je pozitivan, rastudi s
vremenom, za razliku od sjevernog regiona gdje nijesu zapazene znacajnije promjene u
broju mraznih dana. Nema znacajnih promjena u duzini vegetacione sezone, ni U
sredisSnjem niti U sjevernom regionu. Jedino u Baru postoji znacajno smanjenje broja
mraznih dana. Slika 5-6 prikazuje primjer broja zabilieZzenih toplih dana na Zabljoku, u
Podgorici i Baru za period 1950-2010.
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Slika 5-6: Broj toplih dana Tx90 na Zabljaku, u Podgorici i Baru za period 1950-2010.

Dekadni prikaz promjene srednje godisnje temperature za period 1951-2017. pokazuje
da su oCekivanja da c¢e dekada 2011-2020. biti sa manjim prosjecnim godisnjim
padavinama u odnosu na prethodnu dekadu prvenstveno zbog hidroloskih susa tokom
2011, 2012, 2017, 2018. i 2019. godine. Slika 5-7 i Slika 5-8 prikazuju godisnje promjene
padavina i temperatura za staince Podgorica i Zabljak. Najkiovitija godina bila 2013. u
sredidnjem regionu (u Podgorici), a 2010. u planinskom regionu (na Zabljaku), dok je
najsusnija godina bila 2011. u svim regionima Crne Gore.

130



GMS Zabljak, 1450 mnv
Godisnje promjene padavina i temperature vazduha u odnosu na period

1961-1990.
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Slika 5-7: Godisnje promjene padavina i temperature vazduha za stanicu Zabljak
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Slika 5-8: Godisnje promjene padavina i temperature vazduha za stanicu Podgorica

Tabela 5-2: Dekadni prikaz procentualnog udijela padavina za period 1951-2017.
Referentni Dekadni prikaz procentualnog udijela padavina u odnosu na

period referentni period
61-90 51-60 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-00 01-10 | 11-17
GMS
Zabljak | 1455,4 (100%) | - - 108% | 89% 94% 111% 100%
(1.450 mnv)
GMS
Podgorica | 1657,9 (100%) | 98% 106% 102% | 92% 96% 108% 104%
(49 mnv)
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5.2.2 Klimatske opasnosti

Izraz ,klimatske opasnosti* odnosi se na fizicke dogadaje ili trendove povezane s klimom
ili fiziCkim uticajima klime (IPCC, 2014). Promjene u prosjecnim temperaturama i
padavinama, povecana klimatska ranjivost i pojacani ekstremni dogadaji dovode do
klimatskih opasnosti kao $to su dogadaji hidrometeoroloskog porijekla (npr. poplave,
klizista, suse) kao i toplotni talasi. Nemoguce je direktno povezati pojedinacnu prirodnu
opasnost s klimatskim promjenama, ali je prepoznata veza izmedu klimatskih promjena i
ukupnog povecanja ucestalosti i intenziteta hidrometeoroloskih opasnosti. Crna Gora je
sklona razlicitim prirodnim opasnostima, ukljuCujuci poplave, susu, obilne kise ili snijezne
padavine, olujni vjetar, toplotne talase, klizista i Sumske pozare.

5.2.2.1 Poplave

Epizode ekstremnih padavina uglavnom dovode do znacajnih poplava. Pojedinacne
dnevne padavine ¢esto su povezane s bujicama ogranicenog prostornog obuhvata, ali
visSednevne kise uglavnom pokrivaju veci prostor, Cime se mogu objasniti obimnije
poplave. Kise visokog intenziteta mogu, izmedu ostalog, uzrokovati poplave, klizista,
izlivanje potoka i odvodnih kanala, otezani saobracaj, smanjenje kvaliteta vode,
zagadenje ispustenin podzemnih voda i smanjenje obradivog zemljista. Znacajna
pozitivna promjena postoji u dnevnom intenzitetu padavina u sjevernom regionu. U
gradovima primorskog regiona (Herceg Novom i Baru) nema znacajnih promjena
indikatora ekstremnih padavina. Negativan tfrend imaju: broj dana s velikim padavinama
R60 mm, maksimalne 5-dnevne koliCine padavina u Herceg Novom, kao i 5% najvecinh
kolicina padavinag, uslied Cega dnevni intenzitet padavina sdii ima mali trend rasta. Error!
Reference source not found. prikazuje dnevne intenzitete padavina na Zabljaku i u
Podgorici.

U posebno osjetljiva podrucja zbog obilnin padavina spadaju Ulcinjsko polje (uz visok

vodostaj Bojane), zona od Vladimira do Velikog Ostrosa, i od Sutomora do Virpazara,
podrucje starog grada Kotora, Sutorine, Herceg Novog, Crkvice i dio poluostrva Lustica.
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SOl Zabljak

SOl Podgorica

Slika 5-9: Dnevni intenziteti padavina - SDII na Zabljaku (grafik lijevo) i u Podgorici (grafik desno)

Medunarodna baza podataka o katastrofama (www.emdat.be) izvjestava da je Crna
Gora pretrpjela tri velike poplave (2007, 2009. i 2010). Steta i gubici izazvani samo
poplavom 2010. godine iznosili su oko 44 miliona eura (1,4% bruto domaceg proizvoda)
(EM-DAT, 2019). FAO je procijenio da je ova poplava zahvatila oko 30.000 hektara
poljopriviednog zemljista. Najvise je stradalo podrucje oko doline rijeke Zete i podrucje
oko Skadarskog jezera, tacnije podrucCje Golubovaca, gdje se uzgaja najvedli dio
nacionalne proizvodnje povrca. Ukupna Steta i gubici u poljoprivredi procijenjeni su na
preko 13 milona eura, od Cega vise od Sest miliona eura Stete i preko sedam miliona eura
gubitaka (FAO, 2015). Najnovija znacajna poplava desila se u novembru 2019. godine i
imala je viSestruki uticaj na ljude i infrastrukturu u opstinama Niksi¢ i Kolasin. Ukupna
procijenjena steta nastala za domacinstva od ove poplave iznosila je oko 73.000 eura, a
za infrastrukturu (npr. puteve, mostove) oko 211.500 eura.38

Zaistiti od poplava do sada nije posveceno mnogo paznje u Crnoj Gori, iako su posliedice
sve znacajnije.

5.2.2.2 Suse

Susa moze imati visSestruki negativni uticaj na ekonomiju, zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
Poljoprivreda, Sumarstvo i turizam su sektori koji su najvise pogodeni susom u Crnoj Gori.
U buducnosti se oCekuje da se pojave susa i njihov intenzitet povecaju, uz smanjenje
padavina i sve vece temperature, posebno tokom ljeta i jeseni.

Suvijii topliji uslovi u buducnosti ce pogodovatii cesc¢oj pojavi Sumskih pozara na primorju,
a ranjivost tog podrucja na ovu pojavu ¢e se povecati, posebno tokom ljeta i na jesen.
Promjene u vodnom bilansu postaju sve izrazeniji problem za zemlje podlozne susi, kao
$to je Crna Gora. Ocekivanja su da ¢e podrucja koja su tradicionalno suva postati jos

suvlja. Medutim, taj prosjecni obrazac ogleda se i u medugodisnjoj varijabilnosti, jer vece

38 http://www.rtcg.me/vijesti/drustvo /260836 /steta-od-poplava-u-niksicu-73-hiljade-eura.html
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temperature pojacavaju reakciju u vidu zemiljista koje se brze susi, Cak i ako se padavine
ne promijene. Zbog toga je potrebno izraditi planove za teze i Cesce susne godine, jer
klimatske projekcije pokazuju porast prosjecne temperature. Monitoring suse u Crnoj Gori

zasniva se na standardizovanom indeksu padavina (SPI), daljinskom ocitavanju
podataka, bazi Drought Watch i nacionalnoj mrezi izvjestaca.

Susa iz 2011. razvila se u socijalni i ekonomski izazov koji je pogodio cijelu zemlju i doveo
do ekstremnog hidroloskog deficita u regionu Zeta Bjelopavlici, koji obuhvata i najvece
poljoprivredno podrucje u Crnoj Gori. Ovi ekstremno suvi uslovi naredne godine doveli su
do 3umskih pozara. Cesta i intenzivna susa uticala je na kvalitet i koli¢inu poljoprivrednog
prinosa, prihode, troSkove spreCavanja i kontrole Sirenja bolesti, insekata i korova, kao i
na stopu navodnjavanja.

HidroloSke suSe desile su se tokom 2017, 2018. i 2019. godine i znacajno su uticale na
vodostaj vaznih rijeka i jezera, poput rijeka Morace i Zete, kao i Skadarskog jezera, sto je
potom uticalo na ribarstvo, poljoprivredu i sektor energetike.

Poljoprivredna susa tokom jeseni 2017. razvila se u hidrolosku, a to je uticalo na nivo vode
U rijekama i u hidroelektranama. Skoro ista situacija ponovila se u 2018. i 2019. godini.
Intenzitet suse je tokom 2017.12018. varirao u granicama od umjerenog, vrlo susnog do
ekstremno susnog (Slika 5-10).
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Slika 5-10: Intenzitet susa tokom perioda 2012-2018.

Rizik od suse u regionu Dunava - DriDanube

DriDanube je bio projekat EU Interreg (2017-2019) Ciji je cilj bio povecanje kapaciteta
regije Dunava za upravljanje rizicima povezanim sa susom. Projekat je podrzao izradu
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mapa za pracenje uticaja seuse u Crnoj Gori. Primjer takve mape za susu tokom 2018.
godine (44. sedmica) prikazan je na Slici u nastavku i ukljuCuje tri vrste mapa:

1. mapu procijenjenog uticaja suse na prinose najvaznijin usjeva
2. mapu vodnog bilansa za posliednja tri mjeseca
3. mapu trenutne vliaznosti zemiljista u povrsinskom sloju.

Mapa pokazuje da je juzni dio Crne Gore u kasnu jesen imao vodni bilans koji je maniji
od normalnog, pa je pojava suse vjerovatno smanijila rod voca.

1. ESTIMATED DROUGHT IMPACT ON MAIN CROP YIELD S————

WEEK 44, 2018 FOR THE LAST THREE MONTHS
: k-

3. CURRENT SOIL MOISTURE
IN THE TOPSOIL LAYER

[ 60 km & eokm

1.0 no drought impact @8 no report 2. ® extreme drought - precip.
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v drought occurence is likely to reduce crop yield © rather dry period without noticeable impact s Data provider:
## drought occurence significantly reduces crop yield | = hormal state / moderate humid period without negative impact
= = @ very humid - with noticeable negative impact
#¥ drought occurence substantially reduces crop yield| @ extremely humid - precipitation excess with negetive impact
. no drought impact I bariey + wheat + rape | 3, @ dry to touch and non-moldable
m g\oa‘%hpt w/o impact E sugar beet + potatoes © soll rather dry to touch with loose consistence Data processed by:
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drought substantially @ fruit trees @ very wet soil, sticks to fingers EA
reduces crop yield ¥ grapevine ® out of classification scale (ERDF, |

lzvor: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/dridanube

5.2.2.3 Toplotni talasi

Toplotni talasi predstavljaju sve vecu klimatsku opasnost za Crnu Goru, s vecom
ucCestaloscu i duzim trajanjem. Dugorocno posmatrano, prisutan je tfrend neprekidnog
povecanja duzine tfrajanja toplotnih talasa. Donja slika prikazuje pojavu toplotnih talasa
koje su zabiljeZile stanice u Podgorici i na Zabljaku za period 1949/58 —2017. Crnu Goru je
2012. godine pogodio snazan toplotni talas koji je pogodio vise od 4.500 ljudi (EM-DAT,
2020), a kaoji je prikazan na donjim grafikonima kao primjer.
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Analize za Crnu Goru pokazale su da dugotrajni toplotni talasi preovliadavaju u avgustu,
dok je u junuijulu Crna Gora izlozena ¢es¢im, ali kracim toplotnim talasima.

5.2.2.4 Sumski pozari

Sume u Crnoj Gori su 2013. godine pokrivale 69,8% (964.262 ha) ukupne povriine zemljista.
(FAO, 2014). U periodu od 2005. do 2015. godine u Crnoj Gori je bilo oko 800 velikih
Sumskih pozara, a vise od 18.000 ha Suma i preko 800.000 m3 drvne mase je osteceno ili
unisteno (REC, 2015). Sezona pozara u Crnoj Gori je bila najgora 2017. godne. Zabiliezena
su 124 pozara povrdine vece od 30 ha koji su zahvatili ukupno 51.661 ha, §to je Sest puta
visSe od povriine evidentirane 2016. godine. Pozari su tokom godine zabiljezeni od
februara do novembra, iako je najgora Steta nastala u julu i avgustu. Najvedi pozar te
godine godine unistio je 5.687 ha u Danilovgradu u julu, ali zabiljezeno je i 28 drugih
pozara vecih od 500 ha (Jesus San-Miguel-Ayanz, et al., 2018).

Manjak padavina uticao je na vodne resurse, a visoke temperature doprinijele su Sirenju
pozara, pracenog jakim vjetrom. Temperatura od 43,9 stepena celzijusa, zabiliezena u
Podgorici 7. avgusta 2017, bila je druga najveca izmjerena temperatura u posliednje 63
godine.

Izracunate i analizirane vrijednosti indeksa FWI pokazale su da se rizik od pozara javlja u
sliedecim klasama: vrlo visok — ozbiljan — ekstreman. Najvise su stradali: opstine NikSic,

Plievlja i Zabljak, primorje, podrugje Cetinja i Podgorice.

Zbog vrlo visokog stepena isusivanja ukupne vegetacije na tim podrucjima, pozari su lako
izbijali.
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Slika 5-11: Podrucja pogodena sumskim pozarima v ljeto 2012. godine
Uticaqji Ssumskih pozara:

Ldravlje - suzne oci, kasljanje i gusenje zbog velike kolicine Cestica prasine u vazduhu;
koncentracija Cestica prasine u vazduhu u Podgorici bila je cCetiri puta veca od
dozvoljene.

Sume - gubitak 6.500 hektara suma zbog pozara procijenjen je na oko 3est miliona eura,

prema informacijama Ministarstva poljoprivrede i ruralnog razvoja.

Saobraéaj - saobracaj na putu Podgorica — Cetinje povremeno je zatvaran da bi se
vatrogasna vozila priblizila pozaru u mjestu Dobrsko selo.
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Slika 5-12: Mapa podrucja izgorjelih u pozarima 2017. godine
lzvor: Jesus San-Miguel-Ayanz, et al., 2018

5.2.3 Projekcije klimatskih promjena

Za izradu klimatskih projekcija za Crnu Goru, analiza Tre¢eg nacionalnog izvjestaja je
koristila RCP8.5, regionalni scenario emisijie GHG koji je utvrdio IPCC — ARS (IPCC, 2014).

Prvi i Drugi nacionalni izvjestaj Crne Gore analizirali su scenarije A1B i A2 iz Specijalnog
izviestaja o scenarijima emisija (SRES). Ovi scenariji u poredenju s RCP8.5 scenariom,
predvidaju nize koncentracije CO2 na kraju 21. vijeka, od oko 690 ppm (A1B) i oko 850
ppm (A2). U tom smislu scenario RCP8.5 je blizi scenariju A2. Napredak u novim
rezultatima prvenstveno se ogleda u koris¢enju modernijeg, nehidrostatickog modela
visoke rezolucije koji omogucava precizniju simulaciju klimatskin uslova, posebno u
podrucjima s kompleksnom orografijom, kao sto je Crna Gora.

Okvir 5-1: Metodologija kori§¢ena za izradu klimatskih projekcija za Crnu Goru

Za klimatske projekcije koris¢en je regionalni IPCC scenario RCP8.5, §to je uradeno
pomocu regionalnog nehidrostatickog modela NMMB. Horizontalna rezolucija modela
iznosila je 8 km, a za granicne uslove koris¢eni su rezultati globalnog klimatskog modela
CMCC-CM. Za referentni period uzet je tridesetogodisnji period 1971-2000, dok su
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infegracije buduce klime pokrile period 2011-2100. Rezultati su predstavljeni kao
odstupanja srednjih godisnjin i sezonskih vrijednosti temperatura, padavina i odabranih
klimatskih indeksa na teritoriji Crne Gore za tri buduca fridesetogodisnja perioda, 2011—
2040, 2041-2070. i 2071-2100, u odnosu na referentni period 1971-2000.

Analiza klimatskih projekcija predstavljena u nastavku pokazuje da moze doci do
povecanja srednjin godisnjin i ekstremnih temperatura, $to moze dovesti do Cescih i duzih
toplotnih talasa, vise vrucih dana i noci, manje dana s mrazom i manje hladnih dana i
noci. Pored toga, ocCekuje se manje padavina §to moze dovesti do ucestalin susa i
povecanja broja Sumskin pozara. Ocekuje se da ce klimatske promjene povecati
uCestalost i tezinu brojnih razlicitin ekstremnih vremenskih pojava, pored susa i Sumskih
pozara, poplavaioluja, izmedu ostalog. Stavise, sezonski obrasci ¢e se mozda promijeniti,

Sto ¢e dovesti do vece varijabilnosti koja moze da utic¢e na poljoprivredu u Crnoj Gori.
5.2.3.1 Projekcije srednjih godisnjih i sezonskih temperatura

Rezultati klimatskih projekcija pokazuju porast godisnje temperature od 1,5 do 2 °C do
2040. godine u cijeloj zemlji (Slika 5-13). Ocekuje se da povecanje temperature tokom
zimskih mjeseci decembar — januar — februar (DJF) bude izmedu 2 2,5 °C, a u ljetnjim
mjesecima jun—jul —avgust (JJA) u prosjeku oko 2 °C.

Za period 2041-2070. odstupanja srednje godisnje temperature iznose od 2,5 do 3 °C.

Projektovano zagrijavanje u zimskoj i lietnjoj sezoni je u prosjeku isto, s izrazenijim
povecanjem na sjeveru u zimskoj sezoni i na jugu u ljetnjoj sezoni.

Za period 2017-2100. odstupanje srednje godisnje temperature na vecem dijelu teritorije
iznosi oko 5,5 °C. Tokom zimske sezone, po projekcijama se oCekuje da ce povecanje
temperature premasiti 6 °C u sjevernim planinskim oblastima, a tokom ljetnje sezone ¢e
biti vec¢e od 6 °C u juznom priobalnom dijelu s nizim nadmorskim visinama.

Ocekuje se da ¢e projektovano povecanje temperature tokom zimskin mjeseci dovesti

do smanjenja ukupne akumulacije snijega, ali i do smanjenja broja dana sa snijeznim
padavinama na teritoriji Crne Gore.
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DJF_2011-2040 JUA 2011-2040 ANN 2011-2040

DJF 2041-2070 JUA 2041-2070 ANN 2041-2070

DJF_2071-2100 JUA 2071-2100 ANN 2071—-2100

Slika 5-13: Promjena (°C) srednjih zimskih (DJF), ljetnjih (JJA) i godiSnjih (ANN) temperatura za
periode 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. v odnosu na period 1971-2000, prema scenariju
RCP8.5

5.2.3.2 Srednje godisnje i sezonske padavine

Rezultati klimatskih projekcija ukazuju na smanjenje padavina, posebno tokom ljetnjih
mjeseci, i njihov porast tokom zimskih mjeseci u nekim dijelovima zemlje (Slika 5-14).

Za period 2011-2040. na sjeveru zemlje se oCekuje porast padavina do +5%, dok se u
juznom dijelu zemlje oCekuje smanjenje padavina do -5%. Za sezonu DJF ocCekuje se
povecanje padavina do +5% s nesto izrazenijom promjenom na sjeveru, dok se za sezonu
JJA oCekuju nesto manje padavine, narocito u jugoistocnim podrucjima.

Za period 2041-2070. oCekuje se smanjenje srednjinh godisnjih padavina na cijeloj teritoriji
zemlje do -20%. Promjene tokom zimske sezone slicne su promjenama tokom perioda
2011-2040, dok ljetnju sezonu karakterise smanjenje padavina do -45%.

Za period 2017-2100. oCekuje se smanjenje srednjinh godisnjih padavina do -20% na
vecem dijelu teritorije zemlje. MozZe se oCekivati da ¢e padavine u prosjeku porasti oko
+20% tokom zimske sezone, dok tokom lietnje sezone postoji jasno izrazeno smanjenje s
vrijednostima vec¢im od -45%.
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DJF_2041-2070 JJA 2041-2070 ANN 2041-2070

DJF 2071-2100 JUA 2071-2100 ANN 2071-2100

Slika 5-14: Promjena (v %) srednjih zimskih (DJF), ljetnjih (JJA) i godisnjih (ANn) akumuliranih
padavina izrazena za periode 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. v odnosu na period 1971-2000,
prema scenariju RCP8.5.

5.2.3.3 Snijeg

Klimatske projekcije pokazuju ukupno smanjenje snijeznih padavina u sliedecih nekoliko
decenija:

Za period 2011-2040. odstupanje srednjin godisnjih akumulacija snijega za obje
sezone u odnosu na referentni period kre¢e se od -30% na sjeveru zemlje do -80%
u centralnim djelovima. Ocekuje se smanjenje broja dana sa snijegom za isti
procenat, od -30 do -80%.

Za period 2041-2070. oCekivane promjene snijeznih padavina krec¢u se od -50% na
sieveru do promjene vece od -90% u centralnim djelovima. U isto vrijeme, ocekuje
se da ¢e se broj dana sa snijegom smanijiti od -50% do preko -70%.

U periodu 2071-2100. gotovo cijela teritorija osim najsjevernijeg dijela moze
oCekivati promjenu snijeznih padavina vecu od -90%. Ocekuje se da ce se broj
dana sa snijeznim padavinama smanjiti za preko -70% u odnosu na referentni
period.

Na Slika 5-15 prikazane su promjene srednjih sezonskih akumulacija snijega, za sezonu

decembar — januar - februar (DJF) i sezonu od novembra do aprila (N2A), na teritoriji
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Crne Gore za tri buduc¢a vremenska horizonta, 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. u
odnosu na referentni period 1971-2000.

DJF 2011—2040 N2A 2011-2040

DJF 2041—2070 N2A 2041-2070

DJF 2071-2100 N2A 2071-2100

Slika 5-15: Promjena sezonskih (zima - DJF i period od novembra do aprila = N2A) akumulacija
snijega u %, za periode 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. v odnosu na period 1971-2000, prema
scenariju promjene klime RCP8.5.

Na Slika 5-16 prikazane su promjene srednjeg broja dana s pojavom snijeznih padavina,
za sezonu decembar — januar — februar (DJF) i sezonu od novembra do aprila (N2A), na
teritoriji Crne Gore za tri buduca vremenska horizonta, 2011-2040, 2041-2070.i2071-2100.
U odnosu na referentni period 1971-2000.

Kao sto se vidi, opseg promjena je veoma slican promjenama u akumulacijama
snijeznog pokrivaca. Vidi se da je najmanja promjena za sva tri perioda u buducnosti u
oblastima s najvisom topografijom, sto je ocekivano, s obzirom na to da ¢e tokom zimskin
mjeseci u ovim oblastima temperaturni uslovi, prvenstveno zbog nadmorske visine,
omogucavati formiranje snijeznog pokrivaca.
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DJF 2011-2040 N2A 2011-2040

DJF 2041—-2070 N2A 2041-2070

DJF 2071—-2100 N2A 2071-2100
Slika 5-16: Promjena broja dana tokom sezona (zima — DJF i period od novembra do aprila - N2A)
s pojavom snijeznih padavina izrazena v %, za periode 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. v
odnosu na period 1971-2000, prema scenariju promjene klime RCP8.5.

Na osnovu prikazanih rezultata, dalja promjena klime u slucaju scenarija RCP8.5 i dalji
porast temperature u Crnoj Gori dovesce do znacajnog smanjenja ukupnih akumulacija
snijega, ali i do smanjenja broja dana sa snijeznim padavinama.

5.2.3.4 Indeksi ekstremnih temperatura

Ocekuje se da ¢e broj lietnjin i fropskin dana, kao i dana s tropskim noc¢ima, nastaviti da
se povecava do kraja ovog vijeka u slucaju scenarija koji se razmatra. Toplotni talasi
postace Cesc¢i i duzi. U isto vrijeme ocCekuje se smanjenje broja mraznih dana. Kao
posliedica porasta temperature, predvida se i duze trajanje vegetacionog perioda.

Tokom perioda 2011-2040. moze se ocekivati prakficno uniformna promjena u broju

lietnjih i tropskih dana na cijeloj teritoji i povecanje njihovog broja do 100%, odnosno
dvostruko veci broj ovih dana u odnosu na njihov broj tokom referentnog perioda 1971-
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2000. Ocekuje se da broj dana s tfropskim noc¢ima poraste za oko 50% na vecini teritorije,
dok ta promjena moze biti do 100% na jugoistoku zemlje (Slika 5-17).
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Slika 5-17: Promjena (%) prosjec¢ne talasne duzine toplote, prosjecnog broja toplotnih talasa i
prosjecnog broja dana s mrazom, za periode 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. v odnosu na
1971-2000, prema scenariju RCP8.5

Tokom perioda 2041-2070. ocCekuje se da promjena u broju ljetnjin i fropskih dana bude
izrazenija u sjevernom, planinskom dijelu zemlje, gdje se oCekuje do 200% vise ljetnjih
dana i do 500% vise tropskih dana u odnosu na referentni period 1971-2000. Ocekuje se
da ¢e broj dana s tropskim noc¢ima porasti za oko 50% na sjeveru, a najveca promjena
se oCekuje na jugoistoku.

Prostorna distribucija promjena u periodu 2071-2100. prati promjene iz prethodnog
perioda, ali su one veceg intenziteta. Tako se oCekuje povecanje broja lietnjih dana na
sjieveru zemlje za 500%, a na jugoistoku za oko 200%. Moze se ocekivati da broj tropskih
dana bude i do 15 puta veci u odnosu na referentni period na sjeveru i do tri puta vedi
na jugoistoku (tj. porast od 200%). U isto vrijeme, moze se oCekivati da ¢e se broj tropskin
noci na jugoistoku povecati vise od 10 puta u odnosu na referentni period.

lako je relativna promjena broja ljetnjih i fropskin dana izrazena kao procenat u odnosu
na referentni period za jug i jugoistok zemlje, promjena u apsolutnom broju dana moze
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biti veca za sjeverno planinsko podrucje, s obzirom na Cinjenicu je da je broj takvin dana
U juznim podrucjima tokom referentnog perioda znacajno veci od njihovog broja u
sjevernim djelovima zemlje.

5.2.3.5 Indeksi ekstremnih padavina

Glavna karakteristika promjene u broju dana s dnevnim padavinama vecim od 20 mm
je ta sto se moze oCekivati da ce se povecati na krajnjem sjeveru zemlje, s maksimalnim
vrijednostima vecim od 80% u sva fri buduca perioda, tokom gotovo svih godisnjin doba,
kao i na godiSnjem nivou (Slika 5-18):
= Tokom perioda 2011-2040. promjena u broju dana s padavinama tokom lieta je
pozitivna na zapadu, sjeverozapadu i jugoistoku zemlje, a negativna naistoku i na
jednom dijelu jadranske obale.
» 7Za periode 2041-2070.i2071-2100, promjene tokom ljeta su negativhe na gotovo
cijeloj teritoriji, s maksimalnom vrijednos¢u vec¢om od -80%.
= S druge strane, u zimskoj sezoni u periodu 2071-2100. promjena broja dana s
dnevnim padavinama vecim od 20 mm je pozitivna za gotovo cijelu teritoriju, a u
najvecem dijelu iznosi +20%.

Istovremeno, u svim sezonama i za sva tri buduca perioda postoji pozitivna promjena u
koli¢ini dnevne akumulacije padavina u danima kad je njihova vrijednost vec¢a od 20
mm. Takva promjena ukazuje na to da, u prosjeku, iako mozemo ocCekivati smanjenje
broja dana u kojima padavine prelaze 20 mm, s druge strane, intenzitet, 1. akumulacije
tokom ovih dana mogu biti vece od vrijednosti iz referentnog perioda. Intenziviranje
padavina je najprimjetnije zimii u jesen za period 2071-2100, za koji maksimalna pozitivna
promjena iznosi 30%. Najveca promjena moze se primijetiti za lietnju sezonu i period 207 1-
2100. na jugoistoku, s vrijednostima vec¢im od 60% u odnosu na referentni period 1971-
2000.
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Slika 5-18: Promjena (%) dana s padavinama veéim od 20 mm tokom zime (DJF) i godiSnje (ANN)
kao i promjena (v %) uzastopnih dana bez padavina tokom ljeta (JJA) i godisnje (ANN) za periode
2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. v odnosu na period 1971-2000, prema scenariju RCP8.5

Povecanje prosje¢nog godisnjeg broja epizoda s petodnevnim padavinama vecim od
60 mm na osnovu odabranog scenarija oCekuje se na sjeveru Crne Gore tokom sva tri
analizirana buduca perioda, uz lokalne maksimume vecim za 40% u odnosu na referentni
period 1971-2000. U ostatku zemlje ova promjena je negativna i njen maksimalni iznos je
oko -40% za period 2071-2100. S druge strane, prosiecna promjena akumulacije
padavina po epizodi petodnevnih padavina vecih od 60 mm pozitivha je na vecem
dijelu teritorije zemlje za sva fri perioda, a njen maksimum od 20% javlja se u periodu 2071-
2100. u priobalnim podrucjima.

Stoga se, u slucaju scenarija RCP8.5, tokom vijeka na vecem dijelu teritorije moze
oCekivati smanjenje broja epizoda kad petodnevne ukupne akumulacije prevazilaze 60
mm, ali i povecanje akumulacija tokom individualnin epizoda. lako ¢e broj takvih
epizoda biti maniji, akumulirane padavine tokom pojedinacnih epizoda u prosjeku ¢e bifi
vece. Ova promjena moze biti narocito vazna u slu¢aju kad se analizira rizik od bujicnih
poplava i pokretanje klizista i odrona.

U periodu 2011-2040. promjena prosjecnog broja uzastopnih dana bez padavina na
sieveru zemlje krec¢e se oko -5% i ljeti i tokom godine. Pozitivna promjena, maksimalne
vrijednosti oko 30%, oCekuje se u jugoistocnom dijelu zemlje i nesto je veca za lietnju
sezonu nego na godisnjem nivou. Tokom preostala dva analizirana perioda ocekuje se
porast broja uzastopnih dana bez padavina na Citavoj teritoriji Crne Gore. Promjena ¢e
biti veca za period 2071-2100. i kretace se od 30% do preko 70% tokom lietnje sezone.
Drasticno povecanje broja uzastopnih dana bez kiSe do kraja vijeka jasno pokazuje da

¢e U buducnosti doci do intenziviranja susa, sto e dovesti do veceg rizika od susa.
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5.2.3.6 Promjene povrsine temperature Jadranskog mora

Procjena promjene temperature povrsine mora za scenario RCP8.5 obavljena je na
osnovu rezultata dva regionalna klimatska modela iz Medunarodne inicijative Med-
CORDEX i sedam globalnih klimatskih modela iz projekta CMIPS.

Dva povezana regionalna modela predvidaju povecanje srednje godisnje temperature
povrsine mora u priobalnom podrucju Crne Gore. Promjena za period 2011-2040. krece
se u rasponu od 0,5 do 1,5 °C, za period 2041-2070. u rasponu od 1 do 2 °C, dok je za
posliednji period 2071-2100. promjena od 2,5 do 3,5 °C u odnosu na srednju vrijednost za
period 1971-2000. U poredenju s projektovanim promjenama temperature iznad kopna,
promjene temperature povriine mora nesto su manje, sto je posliedica veceg toplotnog
kapaciteta vode u odnosu na toplotni kapacitet kopna. Ova razlka u ,brzini*
zagrijavanja prisutna je u svim projekcijama globalne klime, u kojima se jasno vidi da ¢e
promjene temperature biti izrazenije na kopnu.

Vremenska evolucija promjene srednje godisnje temperature povriine mora u
priobalnom dijelu Crne Gore na osnovu integracije dva regionalna i sedam globalno
povezanih klimatskih modela predvida promjene u rasponu od oko 0,5 do 1 °C za 2011.
godinuiod 2,5 do 5°C za 2085. godinu, u odnosu na referentni period 1971-2000. Pored
relativno velikog raspona mogucih buducih promjena, njihove srednje vrijednosti iz
regionalnih i globalnih modela preklapaju se se izmedu 2011. i 2085. godine i krecu se u
rasponu od oko 0,5 do oko 3,5 °C. (Slika 5-19). Debela crvena linija prikazuje srednju
vrijednost promjena dva regionalna modela, a debela plava linija prikazuje srednju
vrijednost promjena za sedam globalnih modela.
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Slika 5-19: Promjene (°C) prosjecne godisnje temperature povrsine mora na osnovu integracije
dva povezana regionalna klimatska modela (zute linije) i sedam povezanih globalnih klimatskih
modela (svijetloplave linije) u odnosu na period 1971-2000. iz projekcija za scenario RCP8.5

5.2.3.7 Procjena nesigurnosti u projekcijama buduce klime

Nesigurnost projekcija buduce klime proizilazi iz (1) izbora scenarija buducih emisija, (2)
nesavrsenosti klimatskin modela i (3) procesa koji doprinose unutrasnjoj varijabilnosti
klimatskog sistema.

Nesigurnost predstavljenih rezultata o promjeni temperature i padavina prema scenariju
RCP8.5 je procijenjena andalizirajuci rezultate 18 regionalnin klimatskih modela koji
uCestvuju U inicijativi EURO-CORDEX. Srednje anomalije temperature i padavina
izraCunate su za uzastopne fridesetogodisnje periode pocev od perioda 2011-2040. Na
osnovu distribucije anomalija pojedinih modela, procijenjene su srednje vrijednosti i
rasponi sa po 66% i 98% rezultata analizirkanin modela, a zatim su rezultati regionalnog
NNMB modela uporedeni s tim vrijednostima (Slika 5-20). Crna linija oznacava srednju
vrijednost ovih rezultata, narandzaste linije definisu raspon sa 66% rezultata analiziranih
modela, crvene linije pokazuju raspon sa 98% analiziranih rezultata. Rezultat NMMB
regionalnog modela prikazan je smedom linijjom.

Srednja vrijednost 18 modela za promjenu temperature u periodu 2071-2100. prema
scenariju RCP8.5 u odnosu na rperiod 1971-2000. nesto je veca od 4 °C. Raspon
vjerovatne vrijednosti (s vierovatnocom od 66%) promjene za isti period je od 3,4 do 5,1
°C, dok raspon od 3,2 do 5,5 °C sadrzi 98% analiziranih rezultata. Rezultat regionalnog
modela NMMB tokom prve polovine 21. vijeka nalazi se u okviru vjerovatnog raspona
(66%) promjene temperature, dok je u drugoj polovini malo iznad tog raspona, ali jos
uvijek u okviru raspona 98%.

Srednja vrijednost 18 modela za promjenu akumulacije padavina u periodu 2071-2100.
prema scenariju RCP8.5 u odnosu na period 1971-2000. iznosi oko -5%. Raspon vjerovatne
vrijednosti (s vierovatnocom od 66%) promjene za isti period iznosi 0-10%, dok raspon od
+3 do -20% sadrzi 98% analiziranih rezultata. Rezultat regionalnog modela NMMB za
period tokom prve polovine 21. vijeka nalazi se u okviru vjerovatnog raspona (66%)
promjene padavina, dok je u drugoj polovini malo ispod tog raspona, ali jos uvijek u
okviru raspona 98%.
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Slika 5-20: Obim mogucih promjena srednjih godi$njih temperatura i padavina za period 2011-
2100. v poredenju s periodom 1971-2000, prema scenariju RCP8.5, na osnovu rezultata 18 razlicitih
modela koji su u€estvovali u projektu EURO-CORDEX

5.3 Sektorska ranjivost i analiza adaptacije

Crna Gora prepoznaje hitnu potrebu da se nadu riesenja za uticaj klimatskih promjena,
kroz inicijative i akcije kojima se olakSava adaptacija na klimatske promjene u kljucnim
ranjivim sektorima. Medutim, nedostatak znanja o planiranju mjera adaptacije u svim
sektorima predstavlja prepreku za uspjesnu adaptaciju na klimatske promjene. Kljucna
podrska u pristupu pitanju smanjenja ranjivosti na klimatske promjene odnosi se na
izgradnju baze znanja i kapaciteta za pracenje i analizu podataka, mehanizame za
razmjenu informacija i izradu lokalnih i sektorskin posebnin akcionih planova za
adaptaciju na klimatske promjene, planove za spreCavanje rizika i upravljanje na
nacionalnom, regionalnom i lokalnom nivou.

Prioritetna aktivnost jeste jaCanje strateskog planiranja za adaptaciju na klimatske
promjene na lokalnomiregionalnom nivou kao i procesa sektorskog planiranja. Ovi ciljevi
mogu se posti¢i izradom akcionih planova za adaptaciju na klimatske promjene na
lokalnom i regionalnom nivou, izradom akcionih planova za adaptaciju ranjivin sektora
na klimatske promjene, integracijom mjera adaptacije u strateska i razvojna dokumenta,
izradom planova za sprecavanje uticaja klimatskin promjena na ranjive sektore i kroz
razvoj metoda i standarda za sprovodenje mjera adaptacije. Jedna od neophodnih
mijera je i jacanje lokalnih i regionalnih uprava i drugih relevantnih nacionailnih,
regionalnih i lokalnih aktera u oblasti adaptacije na klimatske promjene.

Ne postoji sveobuhvatna procjena investicija potrebnih za mjere adaptacije. Medutim,
Procjena tehnoloskih potreba za mjere prilagodavanja i ublazavanja za Crnu Goru (2012)

daje naznaku troskova za prioritetne mjere adaptacije za najranjivije sektore: sektor
voda, poljoprivredu i Sumarstvo i obalno podrucje.
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5.3.1 Vodni resursi

Uticaji klimatskin promjena na vodne resurse su razliciti i prozimaju brojne sektore
crnogorske ekonomije, u koje spadaju: voda za ljudsku potfrosnju, poljoprivreda i
industrija, voda koja nije za potrodnju, kao sto je precis¢avanje otpadnih voda, termicko
hladenje, proizvodnja elektricne energije iz hidroelektrana, saobracaj i rekreacija, alii niz
usluga povezanih s vodom koje pruzaju prirodni ekosistemi, kao $to su oCuvanje stanista
i vrsta, i kontrola poplava.

5.3.1.1 Ranjivost i uticaj klime v sektoru vodnih resursa

Vodni resursi u Crnoj Gori obuhvataju povrsinske i podzemne vode, na koje klimatske
promjene imaju razlicite uticaje. Za sistem upravljanja vodama u Crnoj Gori prioritet je
vodosnabdijevanje za upofrebu u domacinstvima. Cilj Strategije upravljanja vodama
Crne Gore (2017) jeste obezbijediti zastitu i oCuvanje vodnih resursa u zemlji, posebno
vode za pice. Medutim, uprkos postojecim zakonskim odredbama, prema podacima
Uprave za vode, samo 49 od oko 90 izvorista ima odredene zone zaztite. Za rigorozni
proces upravljanja vodama potrebne su dodatne informacije i struCnost da se definise i
uspostavi zona zastite, posebno u definisanju Sire zone zastite izvorista koja se poklapa sa
slivom izvorista. S obzirom na ranjivost urbanih podrucja i ogroman pritisak na prostor u
slivovima izvorista, realna je bojazan da ¢e klimatske promjene dodatno usloZziti zastitu
izvorista.

Drugi nacionalni izvjestqj istice da vodni bilans na svim rijecnim slivovima ukazuje na
smanjenje kolicine padavina u prosjeku za 4% u periodu 2001-2030. i na smanjenje
koliCine padavina u prosjeku za 14% u periodu 2071-2100, u odnosu na period 1961-1990.
Do kraja 21. vijeka moze se oCekivati smanjenje prosjeCne godisnje vrijednosti proticaja
za 27% (Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, 2015). Slicno tome, projekcije ukazuju na
smanjenje koliCine snijeznog pokrivaca za sliv rijeke Lim za oko 25%, a u slivu rijeke Tare za
36%. Do kraja 21. vijeka, oCekuje se smanjenje vode u snhijeznom pokrivacu za oko 70-80%
u odnosu na period 1961-1990. Smanjenje kolicine padavina i snijeznog pokrivaca
direktno ¢e uticati na vodni bilans u Crnoj Gori, te na povrsinske i podzemne vode. Error!
Reference source not found. daje sazeti pregled mogucih uticaja klimatskih promjena u
sektoru vodnih resursa.

Tabela 5-3: Sazeti pregled uticaja klimatskih promjena v sektoru vodnih resursa

Kimatska Mogudéi uticaiji

varijabilnost i

opasnosti

Povecanje - Uzrokuje porast potrosnje vode, posebno u lietnjim
temperature mjesecima, Sto moze uticati na smanjenje neto
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snabdijevanja vodom, povecati konkurenciju za vodu i
smanijiti pristup kvalitetu i koliCini vode.
- Povecanje temperature vazduha i temperature vode

smanjuje kvalitet i produktivnost stanista i moze nanijeti
Stetu ekosistemima.

Smanjenje - Kvalitet vode ¢e se smanijiti, a prenos sedimenata ce se
padavina povecati zbog smanjenja oficaja i vece temperature
vode.

- Nodovoljno vode za navodnjavanje

- Ufice na rad i funkcionisanje postojecin i planiranih
hidroloskih sistema koje je izgradio Covjek.

- Smanjenje prosjeCnih godisnjin prinosa obnovljivin i/ili
povecanje froskova pumpanja za snabdijevanje
podzemnim vodama

- Opadanje povrsinskog nivoa podzemnih voda

Obilne kise - Povecanje maksimalnog oticaja povecava poplave,
eroziju i prenos sedimenata, kao i Stetne uticaje po
zdravlje.

- lzlivanje rijeka i jezera u gradskim, prigradskim i ruralnim
podrucjima

- Bezbjednost vode za pice

- Vektori bolesti koje se prenose vodom

- Uticaj na odvodnju u ruralnim i prigradskim podrucjima

5.3.1.1 Povrsinski vodni resursi

Za vodosnabdijevanje opstina u Crnoj Gori koriste se lokalna izvorista. Pored toga, u
opstinama Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Bar dostupna je i voda iz regionalnog vodovodnog
sistema za Crnogorsko primorje, dok se u opstini Herceg Novi koristi i voda iz sistema Plat
(Hrvatska). Voda za vodosnabdijevanje obezbjeduje se sa 70 izvorista, od kojih je najvise
zahvacenih vrela u razbijenoj karstnoj izdani, zatim zahvata u zbijenoj izdani (10), dok se
U dva vodovoda koristi voda iz povrdinskih akumulacija (Plievlja i Herceg Novi).
Eksploatacijom je obuhvacen relativno veliki broj izvorista — u prosjeku oko tri po jednom
vodovodu. Dakle, radi se o velikom broju izvorista, koja, kad se uzme u obzir povrsina koje
zahvataju zone sanitarne zastite, zahvataju znacajan dio teritorije Crne Gore (Slika 5-21).
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Slika 5-21: Karta sirih zona zastite izvorista za javno vodosnabdijevanje u Crnoj Gori

Imajuci u vidu osnovnu funkciju vode u ocuvanju javnog zdravija i Cinjenicu da
vodosnabdijevanje ima prioritet u odnosu na koris¢enje vode u druge svrhe, problem
zadtite izvora pitke vode namece se kao primarna obaveza. Strategija upravljanja
vodama Crne Gore (2017) takode navodi da je jedan od operativnih ciljeva zastita
izvorista, istrazivanje, zastita i oCuvanje vodnih resursa koji se koriste ili su namijenjeni za
judsku potro3nju u buducnosti. Izmedu ostalog, to obuhvata utvrdivanje veliCine i fizickin
karakteristika slivova sa kojin se izvorista prinranjuju, nacina koris¢enja zemljista i kvaliteta
vode u podrucju tih slivova, kao i za izradu katastra postojecih i potencijalnih zagadivaca
voda.

Medutim, uprkos postojecim zakonskim odredbama, po podacima iz Uprave za vode,
samo 49 od oko 90 izvorista ima odredene zone sanitarne zastite. Osim toga, i tamo gdje
je sproveden postupak odredivanja zona zastite nerijetko se uvoCavaju problemi s
nedostatkom podataka koji freba da pomognu u odredivanju i uspostavljanju zona
zastite, posebno s definisanjem Sire zone zastite izvorista, koja se poklapa sa slivom
izvorista.

Od ukupnog broja stanovnika Crne Gore preko 63% zivi u urbanim podrucjima, a javnim
vodovodima obuhvaceno je 99% gradskog stanovnistva, odnosno oko 400.000
stanovnika Crne Gore. S obzirom na ranjivost urbanih podrucja i ogroman pritisak na
prostor u slivovima izvorista, realna je bojazan da ¢e klimatske promjene dodatno usloziti
zastitu izvorista. Povecanje prosjecnog intenziteta padavina, smanjenje godisnje kolicine
snijega, povecanje ucestalosti toplotnih talasa, produzenje vegetacionog perioda i sve
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veci broj uzastopnih dana bez padavina uticac¢e na dostupnost vode u izvorima i na njen
kvalitet.

5.3.1.2 Resursi podzemnih voda

Crna Gora ima veliki broj karstnih izvora, koji u nekim djelovima zemlje daju podzemne
vode. Karstne vododjelnice imaju vrlo korisnu ulogu, jer akumuliraju vodu koju prime
tokom kiSnog perioda godine i ispustaju je u susShom periodu kad je voda najpotrebnija
(izvori Mareza, Oraska jama itd.).

Karstni izdan je prostorno i vremenski veoma dinamicka pojava, Cija je geometrija
podlozna brzim promjenama. Rezim karsthog izdana uslovljen je nizom faktora:
geoloskom gradom terena, geomorfoloskim i hidrogeoloskim karakteristikama terena,
kao i klimatskim faktorima. Rezim prihranjivanja i isticanja karstnih izdana, promjena
fiziCkih i hemijskih svojstava voda zavise od (1) uslova intenziteta prihranjivanja i isticanja
voda, (2) pluviometrijskog i temperaturnog rezima oblasti i (3) rasporeda i karaktera
vegetacionog pokrivaca. Stoga su podzemne vode resurs Koji je veoma ranjiv na
klimatske promjene. Povecanje temperature vazduha, produzavanje susnog perioda,
povecanje padavina, smanjenje godisnje koliCine snijega dovode do poremecaja
izdanskih tokova, izrazenijeg formiranja bujicnih tokova, poplava, klizista i odrona.

Kod niskin primorskih karstnih izdana, periodi dugotrajne suse dovode do poremecaja
ravnoteze granicne zone izmedu slane i slatke vode i zaslanjivanja izvorista. Takav je
slucaj s karstnim izvoristem Skurde ukljuGenim u vodovodni sistem Kotora, izvorista Spiljie
uklju¢ene u vodovodni sistem Risna i Plavde ukljucene u vodovodni sistem Tivta.

Smanjenje godisnje koliCine snijega moze negativno uticati na vodosnabdijevanje, i to
ranijim pojavljivanjem hidroloskog minimuma na tim izvoristima (pocetkom avgusta
umjesto u septembru), pa se minimum moze javiti ftokom maksimalne potrosnje vode u

turistiCkoj sezoni.

5.3.1.2 Mjere adaptacije za sektor vodnih resursa

Posebne mjere adaptacije opisane u ovom Nacionalnom izvjestaju zasnivaju se na
kombinaciji stru¢ne analize, mjera koje su jos uvijek relevantne i ukljuCene u Procjenu
tehnoloskih potreba (TNA) iz 2012, Drugi nacionalni izvjestaj, kao i u novu analizu za ovaj
lzvjesta.

Moguce mjere adaptacije u sektoru voda, navedene u nastavku, obuhvataju mjere
planiranja i izgradnje kapaciteta, tehnoloski/informaciono orijentisane odgovore (Error!
Reference source not found.), ali jos uvijek nijesu obuhvatile ,,tvrde" investicione mjere
koje Ce takode vjerovatno biti korisne, ali Ciji obim jos nije adekvatno utvrden.

Da bi se blagovremeno povecao adaptivni kapacitet snabdijevanja vodom, potrebno
je uskladiti relevantna zakonska pravila i smjernice. Analiza i pregled kvaliteta postojece
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dokumentacije o zonama sanitarne zastite pomogli bi da se utvrde nedostaci i usvoje
nove metodologije za izradu projekata za zone sanitarne zastite, uz formiranje
multidisciplinarnih stru€nih komisija. Potrebno je razmotriti i izvodljivost izrade projekata za
zone sanitarne zastite na svim izvorima koji bi, u skladu s izmijenjenim i dopunjenim
zakonodavstvom, ukljuCivali buduci uticaj klimatskih promjena na vodni rezim
odredenog izvorista. | na kraju, potrebno je definisati jasne i djelotvorne protokole za
postupanje u skladu s utvrdenim zonama sanitarne zastite i propisanim uslovima za ta

podrucja.

Osim toga, neophodno je prikupiti znacajne podatke i analizirati intenzitet padavina u
urbanim oblastima (Okvir 5-2).

Okvir 5-2: Preporuke za sakupljanje podataka o intenzitetu padavina v urbanim oblastima

Prostorno i vremenski padavine su vrlo varijabilan klimatski element. Posebno se to odnosi
na kratkotrajne jake kise lokalnog karaktera. Njihova analiza predstavlja jedan od glavnih
interesa u inzenjerskoj hidroloskoj praksi, jer, upravo su kratkotfrajne jake kise najcesci uzrok
sve ucestalijih poplava na urbanim podrucjima a i Sire, posebno velikog broja bujicnih
vodotoka u Crno Gori. Te promjene ucCestalosti i intenziteta kratkotrajnih kiSa dovode se
U vezu s klimatskim promjenama.

Kratkotrajne padavine stoga predstavljaju polaznu osnovu za projektovanije, izgradnju i
odrzavanje hidrotehniCkih objekata (mostovi, propusti i sl.) i vodoprivrednih
infrastrukturnih sistema (sistemi za odvodnjavanje, kanalizacioni sistemi, odvodnjavanje
aerodroma, auto-puteva i dr.). Moze se konstatovati da kratkotrajne intenzivne
padavine predstavljaju prvorazredno pitanje sigurnosti i funkcionalnosti objekata i
bezbjednosti stanovnistva i materijalnih dobara.

Sagledavanje relevantnin karakteristika predmetnin padavina vrsi se na osnovu
dugogodisnjin konfinualnih osmatranja i mjerenja padavina nacinom koji daje visine
padavina u razlicitim vremenskim intervalima pocev od nekoliko minuta do 24 sata (1440
minuta) za razlicite vjerovatnoce pojave. S druge strane, osnovna karakteristika
kratkotrajnih padavina jeste da obuhvataju relativno male povriine. U datim uslovima
bilo bi neophodno da se automatska kontinualna mjerenja vrse na velikom broju tacaka
da bi se obuhvatile kiSe male rasprostranjenosti. Medutim, oprema za prikupljanje takve
vrste podataka i njeno odrzavanje relativno su skupi, pa ni bogatija drustva od naseg
nijesu u stanju da finansiraju formiranje i odrzavanje tako guste mreze.

Uobicajena je praksa u svijetu da se automatsko, kontinualno mjerenje padavina vrsi na
ogranicenom broju lokacija, dok se paralelno koristi mreza mnogo brojnijih stanica za
osmatranje padavina jednom dnevno (ili Cak riede). Koris¢enjem odredenih postupaka
i procedura vrsi se transpozicija rezultata mjerenja s automatskih stanica na gus¢u mrezu
i tako na Citavu teritoriju.

Kao $to je vec¢ receno, podaci o kratkotrajnim padavinama dostupnim u zvaniénim
dokumentima odnose se prije svega na dnevne padavine, dok su podaci o intfenzitetima
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kracih intervala uradeni samo za par gradova u Crnoj Gori i to na osnovu osmatranja
dnevnih padavina. Uzimajuci u obzir razlicite stavove hidrologa i projektanata u oblasti
hidrotehnike, na osnovu osmatranja dnevnih padavina pojedini mogu doc¢i do
zakljuCaka o karakteristkama padavina kraceg trajanja, $to se, po drugima, u
preovladujucoj hidroloskoj praksi, smatra vrlo nepouzdanom procedurom.

Stoga se namece potreba da se u Crnoj Gori uspostave modeli i mehanizmi za
odredivanje relevantnin karakteristika kratkotrajnin padavina na lokacijima gdje za to
postoje iole korektini podaci. Jasno je da se tu radi o gradovima koji su opremljeni
odgovarajucom osmatrackom opremom, tj. o urbanim sredinama.

Bez obzira na projekcije buduce klime, koje u sebi uvijek sadrze odredeni stepen
neizvjesnosti, sigurni smo da ce se ekstremne kise mnogo cesce javijati na podrucju Crne
Gore, te se u tom smislu oCekuje povecanje raspona mjerodavnih parametara i velic¢ina
neophodnih za brojne analize i proracune: projektovanje svih vidova infrastrukture, prije
svega putne i hidrotehnicke, prostorno planiranje, naucna istrazivanja, ekologija,
poljoprivreda, rudarstvo, turizam, bezbjednost i dr. Povecanje ucestalosti pojave
kratkotrajnih jakih kisa sigurno ¢e uticati na smanjene mogucnosti odvodenja velikih
voda putem vec izgradenih hidrotehnickin objekata a koji su projektovani na osnovu
istorijskin podataka o kratkotrajnim intenzitetima padavina. Osim toga, moraju se imati u
vidu mislienja da je pojava sve vecih kisnih oticaja na urbanim podrucjima prije svega
posliedica intenzivne urbanizacije, te povecanja vodnonepropusnih povrsina, koje ne
samo da povecavaju ukupne kolicine oteklih kisnih voda, zbog smanjenih koli¢ina vode
koje se infiltriraju u podzemlje, nego se prilikom odvodnja kisnih voda u takvim prilikama
smanjuje i vrijeme koncentracije pa se time povecavaju vrini protoci kiSnih voda (Walesh,
1989; Mays, 2004; Despotovic, 2009; Cindri¢ i dr., 2014).

Dijagram: urbanizacija dovodi do velikih promjena v oticaju kisnih voda, shematski
dijagram promjene v prirodnom oticaju.
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Razumijevanje i predvidanje padavina na odredenom prostoru vrlo je vazno, posebno
ekstremnih kisa. Obilne kiSe Cesto su povezane s ciklonima i atmosferskim frontovima koji
prolaze kroz nas region. Ponekad se ovi frontovi pojacavaju na podrucju Dinarida, ali na
njih mogu snazno uticatiilokalni orografski uslovi, dakle, uslovi koji karakterisu terene Crne
Gore.

Najvecli dio podataka o padavinama jesu podaci mijerenja na meteoroloskim
stanicama. Nazalost, prostorna gustoca ovih stanica nije dovoljna, $to dovodi do
potesko¢a u andliziranju prostornin padavina, posebno za epizode padavina u
ogroniéenom podrucCju. Od svih vrsta podovino kro’rko’rrojni im‘enzi’re’r podovino je
nedovoljna duzina niza kratkotfrajnih kISO na postoje¢im stanicama. Osim toga, za
razliCite projekte Cesto se koriste raspolozive ITP-krive izraCunate iz ranijih kratkih nizova
podataka koji nijesu azurirani, iako postoje podaci s kojima bi se mogle azurirati. Nerijetko
se u praksi koriste i procjene ocekivanih maksimalnih kolicina za povratne periode koji su
3 do 4 puta duzi od opazenog ulaznog niza podataka, a nijesu rijetki i proracuni za
povratne periode cak i do 1000 godina. Takve procjene su veoma nepouzdane i ne
preporucuje se njihova primjena.

U novije vrijeme svjesni smo prisutnih klimatskin promjena, posebno povecanog broja
ekstremnih dogadaja poput poplava i susa. U stru¢nim i naucnim krugovima sve cesce
se istice kako je malo dosadasnjih istrazivanja sprovedeno na kratkotrajnim intenzitetima
padavina, a koji imaju znacajnu ulogu u svim segmentima drustvenog zivota. Najvedi
razlog tome je nedostatak dugogodisnjin nizova podataka, kako globalnih tako i
regionalnih, podataka koji bi bili pogodni za analiziranje ekstrema radi odredivanja
eventualnih promjena tokom proslog stolieca (Easterling et al., 2000).
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Problemi izazvani pojavom jakih kratkotrajnih padavina na manjim slivovima i urbanim
podrucjima stvaraju sve vece probleme i Stetne posliedice, kako u svijetu, tako i u Crnoj
Gori. Dijelom je to posliedica mogucih uticaja klimatskin promjena koje se manifestuju
vec i danas, a za koje se oCekuje da ce se pojacano manifestovati u buducnosti. No,
znacajnim dijelom to je posliedica neodgovarajucih podloga, proracuna i samih riesenja
odvodnje.

Sve navedeno ukazuje na hitnu potrebu sprovodenja studijskin istrazivanja naznacene
problematike, koja bi se odvijala pod okriliem Hidrometeoroloske sluzbe, ali uz obavezno
ucesce reprezentativnih predstavnika onih djelatnosti kojima su intenziteti kratkih kisa od
posebnog znacaja. Ova aktivnost bi mogla obuhvatiti i saradnju s regionalnim
organizacijama.

Studija bi trebalo da obuhvati:

» analizu kvaliteta postojecin podataka o padavinama u Crnoj Gori, s uporedivanjem
procjena ocekivanih kratkotrajnin maksimuma iz dva krac¢a razdoblja: 1961-1990.i 1991-
2019.

* analizu padavinskog rezima kratkotrajnih jakih kiSa na pilot podrucjima u Crnoj Gori,
izabranim po regionalnoj rasporedenosti, kavalitetu dostupnih podataka i najces¢em
koris¢enju za hidroloske podloge pri proracunima odvodenja vode

* izbor metodoloskin postupaka za neophodnu sveobuhvatnu analizu kratkotrajnih jakih
kiSa u Crnoj Gori, uz obavezu da se analiziraju problemi klimatskinh promjena, te da se
utvrduju uslovi stalne provjere i aktueliziracije ITP krivin (kolicina padavina — trajanje —
povratni period)

* utvrdivanje uslova za izdavanje (publikovanje) Vodica ili zvanicnog dokumenta nekog
drugog formata koji bi ubuduce sluZio svim potencijanim korisnicima podataka o rezimu
kratkotrajnih jakih kiSa. Naravno, to bi se u ovoj fazi istrazivanja odnosilo samo na ona
pilot podrucja gdje su bili raspolozivi dovoljno dugi nizovi adekvatnih podataka i gdje je
bila moguca kvantifikacija analiziranog materijala.

Tabela 5-4: Lista prepoznatih mjera adaptacije za sektor voda

Vrsta mjere
adaptacije

7

Mjera adaptacije

Smanjene
padavine
Obilne kise

c 2
c 2
S S
o 9
> Q
o £
8- 0
-

Poboljsati koordinaciju izmedu Vlade, Agencije za
zastitu prirode i zivotne sredine i Zavoda za
hidrometeorologiju i seizmologiju da bi se osigurao o o o
razvoj sistema kvalitetnih nacionalnih arhiva za
vodu za ¢uvanje i dostupnost podataka.
Primijeniti infegrisani pristup upravljanju vodnim
resursima i sistemima i jacanje medusektorskog o o o
planiranja i aktivnosti.

Mjere strateskog i
instifucionalnog
jacanja
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Uskladiti standarde za skupove podataka i
definisati odgovornostii ,vlasnistvo" u pogledu
odredenih skupova podataka, i definisati postupke o o
za kontrolu verzija podataka kroz upravljanje
razmjenom podataka izmedu institucija.

Formirati multidisciplinarne stru€ne komisije za
izradu projekata za podrucja zastite vododijelnica,
prema utvrdenoj metodologiji i pod
pokroviteljstvom nadlezne drzavne institucije.
Uskladifi relevantne zakone, propise i smjernice o
zastiti izvorista.

Definisati jasne i djelotvorne protokole za
postupanje u skladu s utvrdenim zonama sanitarne o o o
zastite i propisanim uslovima za ta podrucja.
Pratiti povrSinske vode i sprovoditi prostorni plan. o °

Ojacati mrezu hidro-meteoroloskinh stanica za
pracenje i generisanje podataka o klimi.
Izgraditi nove i nadograditi postoje¢e vodovodne i
komunalne infrastrukture sistema.
Povecati kapacitete za skladistenje vode. o
Istraziti potencijal podzemnih voda u Crnoj Gori
TehniCke mjere koriste¢i GIS mapiranje hidrogeoloskin granica
podzemnih voda koje se koriste za snabdijevanje
vodom prema scenariju klimatskih promjena.
Izraditi nove metodologije i napraviti projekte za
zasticena podrucja vododjelnica na svim
izvoristima s integrisanim aspektima klimatskin
promijena.
Osnaziti istrazivaCke i upravljacCke kapacitete za
procjenu pojave negativninh uticaja irizika od
negativnih uticaja klimatskih promjena i adaptacije
slatkovodnih sistema.
. . N Nadograditi informacioni sistem za vode uz
Mjere informisanja . .. . . .
el rozmo‘rrcmg opcija zq |mple.men‘rccuu bolieg . . .
crEEiee softverskog informacionog sistema za
vode/katastar (npr. WaterWare, WISYS ili WISKI).
Podizati svijest o strukturi veze izmedu karstnog
sisfema i rezima padavina $to je pofrebno kao
faktor koji omogucava jacanje mjera ocuvanija i
poboljSanja procjene ranjivosti podzemnih voda.

Dodatne mjere s investicijama mogu obuhvatiti i mjere kao §to su:
» poboljsanje sistema za otpadne vode i vodosnabdijevanje u urbanim oblastima
= mjere Stednje/distribucije vode povezane s poljopriviedom i Sumarstvom, kao sto
su havodnjavanje, izgradnja mikro rezervoara, razvoj vodosnabdijevanja (bunari,
vecirezervoari)
» jzgradnja hidroelekirana koja njihovim planiranjem obuhvata rizike klimatskinh

promjena.
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Kao $to je ranije navedeno, ove mjere vjerovatno bi bile korisne, ali jos uvijek nijesu
adekvatno utvrdene.

5.3.2 Sumarstvo

5.3.2.1 Ranjivost i uticaji klimatskih promjena u Sumskim resursima

Direktni i indirektni uticaji klimatskih promjena pogadaju ne samo postojece razvojne
procese irast, ve¢ obicno imaju i prenosne i kumulativne efekte koji mogu trajati tokom
cijelog Zivota jednog stabla. Najvecem riziku izlozene su Sume smjesStene u juznom i
srediSnjem regionu, u kojima visoke temperature vazduha tokom ljetnjeg perioda i tipicna
vegetacija stvaraju potrebne preduslove za nastanak Sumskih pozara. Jul i avgust su
kriticni u pogledu pojave pozara (vrlo nizak nivo padavina ili Cesto bez padavina), kao i
februar i mart (u slu€aju suvih i toplih zima) (REC, 2015). U Tabeli 5-5 dat je sazeti pregled
mogucih uticaja klimatskih promjena na sektor Sumarstva u Crnoj Gori.

Tabela 5-5: Sazeti preiled uﬁca'|a klimatskih prom'|ena na sektor Sumarstva

Povecanje - Povecanje dugorocne neto primarne produktfivnosti

koncentracija CO2 (NPP) vecine stabala. Diferencijalni uticaji na vrste koji
mogu imati efekta na konkurenciju i sukcesiju,
posebno u mjesovitim Sumama.

- Povecana kiselost zemljista i koncentracija teskin

metala
Promjene u rezimu - Oficaji i pogorsanje hidroloske ravnoteze stanista
padavina - UcCestale i intenzivhe pojave Sumskih pozara
Povecanje - Reakcija u dielu NPP-a zavisi od toga kakav je
temperature temperaturni raspon Sumskih vrsta. Kratkoro€no,

zagrijavanje moze produziti period rasta. Tamo gdje su
temperature ogranicavajuce, uticaj na NPP bice
negativan.

- Vrste se mogu prilagoditi migracijom, prirodno ili
upravljanjem, ali u nekom trenutku, vece temperature
postaju ograniCavajuce za rast na velikim povrsinama.

- Diferencijalni uticaji na vrste koji mogu imati efekta na
konkurenciju i sukcesiju, posebno u mijesSovitim
sumama.

- Slozeni uticaji na druge stresore, kao $to su insekti i
bolesti, mogu medusobno djelovati i ograniciti ili
poboljsati fertilizaciju COa.

- Intenzivniji razvoj gliiva i ¢eS¢a pojava stetnih insekata
zbog porasta temperature

- Intenzivnije suSenje Suma i pojedinih vrsta drveca, sto
bi moglo rezultirati njihovim odumiranjem, migracijom
i/ili adaptacijom
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- Povecanje ranjivosti na Sumske pozare
- Manje prisustvo mrazopucina zbog smanjenog broja
mraznih dana

Povecanje intenziteta i
ucestalosti ekiremnih
dogadaja

- Dugotrajno povecanije susa i poplava vjerovatno ce
imati negativan uticaj na NPP.

Povecanirizik od erozije

5.3.2.2 Ranjivost sSuma na bolesti i stetocCine

Podaci Nacionalnog monitoringa zdravstvenog stanja Suma ¥ pokazuju da postoje
negativni frendovi u smislu manje otpornosti na Sumske stetoCine, mada se ocjenjuje da
je opste stanje Suma na zadovoljavaju¢em nivou. Postupkom pregleda stabala uoceni
su najcesci insektii gljiive koji uzrokuju degradaciju (Tabela 5-6).

Vrsta sume | Domacdin

Tabela 5-6: Najéesée stetoéine i bolesti u crno

orskim sumama

Stetocine i bolesti

Rhynch fagi, Mikiola fagi, f fagi ,
Bukove Fagus ynchaenus fagi, Mikiola ogi Cryptococcus oglsugo
. . Operophtera brumata, Nectria spp., Fomes fomentarius,
sume moesiaca .

Trametes versicolor

Alfica quercetorum, Scolytus intricatus, Lymantria dispar,
Hrastove Quercus . .
. Operoptera brumata, Fomes fomentarius, Micosphaera
sume spp. o

alphitoides

Iplps typographus, Pitiogenes chalcographus,
Smrceve . . Heterobasidion annosum, Fomitopsis pinico - Iq,
. Picea abies . . . S
sume Chrysomyxa abietis, Lophodermium piceae, Herpoftrichia

nigra
Jelove . S
Sume Abies alba Melampsorella caryphyllacearum, Armillaria mellea
Borove Diprion pini, Ips sexdentatus, Heterobasidiono annosum,
ume Pinus spp. Phellinus  pini,  Mycosphaerella  pini, Cenangium

ferruginosum
lzvor: ICP, 2011.

Stetocine i bolesti su vrlo osjetljivi na sve promjene u okruzenju. Vece temperature i
varijabilnost padavina vjerovatno c¢e obezbijediti povoline uslove za povecanje
populacija i njihovog uticaja na sume.

32 |ICP Programme 15 — Medunarodni program saradnje za monitoring statusa Suma u Evropi
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Ocekuje se da ce klimatske promjene isto tako uzrokovati porast razvoja gljivicnin
organizama, kao i povecan nivo reproduktivnhe sposobnosti. Ocekuje se da ¢e dovesti
do promjena u zarazama i prezimljavanju. Ocekuje se da ¢e promjene u fizioloskom
stanju domacina posredno uticati na zivotni ciklus gliiva, na njihovo Sirenje i, naravno, na
distribuciju primarnih i sekundarnih domacina. Odredene lokalne populacije domacina
pokazivace smanjenu otpornost na patogene.

5.3.2.3 Uticaj pozara na sume

S ocekivanim porastom ucestalosti i intenziteta susa kao posliedicom klimatskih
promjena, povecace se i rizik od pozara u buducnosti, posebno u juznim Sumskim
podrucjima koja se prostiru na primorju i u karstnim podrucjima (FAO, 2018). Na ovim
podrucjima postoji opasnost od pozara zbog visokin temperatura vazduha ljeti i
odredenih vrsta vegetacije, naroCito tokom jula i avgusta, kad je koli¢ina padavina vrlo

mala, kao i fokom februara i marta, u slucaju suvih i toplijih zima.

Pored direktnih uticaja, pozari mogu prouzrokovati i indirektnu stetu koja moze dovesti
do degradacije okoline, smanjenja otpornosti Suma na Stetocine i bolesti i unistavanja
autenticnih krajolika i strukture tla.

5.3.2.4 Uticaj klimatskih promjena na rasprostranjenje i rast Suma

Procjena ranjivosti Suma koju je sproveo UNECE (2015) pokazuje da do vece promjene
prirodnog sastava Suma nec¢e dodi do 2030, ve¢ od tog frenutka do kraja vijeka,
distribucija staniSta glavnin vrsta drvec¢a (hrasta, bukve, smreke, jele i bijelog bora)
geografski e se promijeniti, a Sume ¢e takode poceti da se Sire na vece nadmorske
visine.

Kvalitet i kolicina drvne zapremine, tj. nivo vitalnosti i otpornosti Suma na negativne
uticaje direktno zavise od njihove strukture i vrste drveca i od optimalne mjeSavine u
mijeSovitim sumama. Ovo su kljucni parametri za ranjivost pojedinih stabala i ekosistema,
kao i za intenzitet reakcija na negativne uticaje uzrokovane fiziCkim kretanjima i stepen
Sirenja pojedinih vrsta drveca.

U DNI se navodi da se ocekuje da ce klimatske promjene negativno uticati na
rasprostranjenje vecine najvaznijin vrsta drvec¢a u Crnoj Gori (Slika 5-22). Ovo se u prvom
redu odnosi na rasprostranjenje smrce (Slika 5-22 — ai b), jele (Slika 5-22 — c i d) i bijelog
bora. MoZe se ocekivati da c¢e klimatske promjene imati negativan uticaj na
rasprostranjenje ovih vrsta na vecim povrsinama, prvenstveno na krajnjem istoku Crne
Gore, na podrucju nizih polozaja Prokletija, Mokre planine, Hajle, Suve planine, Mokre
gore, na svim planinama sjeverno od Berana i Rozaja. Takode, ugrozenost ovih vrsta

moze se ocCekivatiina Sirem podrucju na nizim polozajima planina oko Plievalja.

S druge strane, postoji mogucnost Sirenja odredenih vrsta drveca, kao §to su: smrca, jela
i bijeli bor na podrucju suvata visokin planina Crne Gore (Magli¢, Volujak, Bio¢, Planina
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Pivska, Durmitor, Ljubisnja, Sinjavina, Maganik, Bjelasica, Komovi, Prokletije, Hajla, Mokra
planina).

Bukva ¢e na osnovu dobijenih projekcija sacuvati najveci dio svoga frenutnog areala s
izuzetkom nekih granicnih stanista kao sto je podruc€je Rumije, Primorja i Polimlje (Slika
5-22- e i f). Postoji umjerena mogucnost Sirenja bukve na podrucju suvata visokih planina
Crne Gore, gdje to dozvole ostali uslovi, u prvom redu kvalitet zemljista.

Ocekuje se da ¢e crni bor i odredene vrste hrasta biti ugrozeni na malim djelovima svog
areala na primorju (crni bor na cijelom podrucju, a hrastovi sjeverozapadno od Ulcinja),
a s druge strane, postoji realna mogucénost prosirenja njinovih areala na sirem podrucju

kontinentalnog dijela Crne Gore na ustrb bukve, smrce, jele i bijelog bora.

a) Procjena rasprostranjenja smr&e (2071-2100 A1B)  b) Procjena rasprostranjenja smrce (2071-2100 A2)

c) Procjena rasprostranjenja jele (2071-2100 A1B) d) Procjena rasprostranjenja jele (2071-2100 A2)
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e) Procjena rasprostranjenja bukve (2071-2100 A1B)  f) Procjena rasprostranjenja bukve (2071-2100 A2)

Slika 5-22: Projekcije rasprostranjenja vrsta drveéa kao rezultat klimatskih promjena za period
2071-2100 v odnosu na referentni period 1961-1990

Adaptivni kapacitet sektora sumarstva smatra se niskim zbog nepostojanja stru¢nog
savjetodavnog ftijela za ranjivost i adaptaciju i nedovoljnog nivoa saradnje izmedu
istrazivaCkog sektora i donosioca odluka. Osim toga, nedostatak finansiranja za
istrazivaCke programe u oblasti ranjivosti i adaptacije, kao i podrska radu strucnih i
savjetodavnih fijela u ovoj oblasti, predstavljaju prepreke za adaptaciju.

5.3.2.2 Mjere adaptacije za sektor sumarstva

Mijere adaptacije za sektor Sumarstva treba da se fokusiraju na promovisanje odrzivog
upravljanja Sumama i jacanje informacionog i sistema pracenja. Mjere adaptacije
opisane u ovom Nacionalnom izvjestaju zasnivaju se ha kombinaciji onih koje su jos uvijek
relevantne i koje su ukljucene u Procjenu tehnoloskih potreba (TNA) iz 2012, Drugi
nacionalni izvjestaj, kao i novoj analizi za ovaj izvjesta;.

U Procjeni tehnoloskih potreba navodi se da ¢e za Sumarski sektor mozda biti potrebno
1.4 miliona eura za mjere adaptacije (Vlada Crne Gore, 2012), ali se ta procjena fokusira
na ,meke mijere”, a ne na ,tvrde mjere" koje obuhvataju investicije. Brojne mijere
adaptacije prepoznate u PTP jos uvijek su relevantne u vrijeme pisanja ovog hacionalnog
izvieStaja, iako su dodate i druge mogucénosti. U moguce mjere adaptacije u sektoru
Sumarstva spadaju mjere planiranja i izgradnje kapaciteta, dok su druge vise tehnoloski i
informaciono orijentisani odgovori (Tabela 5-7), ali jos uvijek nijesu obuhvatile ,tvrde”
mjere investiranja u sektor Sumarstva koje bi vjerovatno bile korisne, ali jos nijesu
adekvatno utvrdene.
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Tabela 5-7: Lista prepoznatih mjera adaptacije za sektor Sumarstva

Vrsta mjere

adaptacije

Mijere strateSkog i
institucionalnog
jacanja

Mjera adaptacije

Unapredenje pripremljenosti i upravljanja
pozarima

Poveéana

temperatura

Ekstremni

dogadaiji

Poveéanje

koncentracija

Uspostavljanje medusektorskog monitoringa
statusa Sumskih ekosistema (ukljucujuci baze
podataka po sektorima) kao preduslov za
planiranje, zasnovano na informacijama, i
implementaciju mjera adaptacije

Potrebno je osnovati ekspertsko fijelo za
klimatske promjene, ranjivost i potrebe
adaptacije.

Tehnicke mijere

Unapredenje/azuriranje sistema rane najave
za pozare i hidrometeoroloske opasnosti

Unapredenje gazdovanja Sumama
(posebno u karstnim Sumama), imajuéi u
vidu:

- promociju vrsta drveca koje su
prirodno prisutne ili odgovaraju
stanistu

- povecanje bogatstva vrsta u
Sumama i promocija zajednica
mjesovitih Suma

- promociju autohtonih vrsta drveca
tokom posumljavanja

- promociju sastojina mjesovitih Suma,
Posebnu paznju freba posvetiti
ocuvanju odabranih sastojina bukve,

jele i smrce (sastojina razliCite starosti).

- odrzavanje i povecanje genetske
varijacije u okviru vrsta drvec¢a

- promociju prirodnog obnavljanja
suma

- izbjegavanje Ciste sjecCe

Promovisanje poSumljavanja, uredenja
krajolika i zastite Suma i proizvodnje sadnica

Promovisanje prakse gajenja Suma koja se
fokusira na pojedinacna stabla
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Odgovarajuce usluge izviestavanja i
predvidanja za potrebe zastite Suma,
utvrdivanije ekoloskih pokazatelja tfrenutninh
promjena u Sumskim ekosistemima.
Prepoznavanje vrsta i porijekla Sumsko
Mijere istrazivanja, X ,Z V .J ! I p ”. . N °
. . drveca koje je genetski najbolie
informisanja i . o . . . o o o
. . prilagodeno uticaju klimatskinh promjenai
izgradnje . .
elEETElE ekonomski znacajno

Podrska saradnji u oblasti istrazivanja izmedu
razlicitih institucija i s medunarodnim o o .
agencijoma
Izgradnja kapaciteta za odrzivo Sumarstvo
kroz kontinuirano ucenje i obuku

Dodatne mjere usmjerene na investicije mogle bi obuhvatiti mjere navedene u dijelu
poljoprivrede, koje su takode povezane s degradacijom zemljista (Error! Reference
source not found.).

lako postoje dobriinventari Suma izradeni u sektoru Sumarstva radi podrske Sireg aspekta
kontinuiranog pracenja, prepoznati su problemi neintegrisanog medusektorskog pristupa
i nedovoljno informacija o intenziviranju biotskin i abiotskih uticaja uzrokovanih klimatskim
promjenama. Preduslov za nesmetano funkcionisanje kontinuiranog monitoringa je
postojanje integrisanog informacionog sistema i integrisano, participativno i adaptivnho
planiranje odrzivog gazdovanja sumama u nacionalnim parkovima, kao cjelinom na
nacionalnom nivou.

U neka od ograniCenja vezana za institucije i kapacitete prepoznata u procjeni ranjivosti
i mjerama adaptacije spadaju:
- nezadovoljavajuci nivo razmjene informacija izmedu institucija
- nepostojanje ekspertskog savjetodavnog tijela za ranjivost i adaptaciju
- nezadovoljavajuci nivo saradnje izmedu sektora istrazivanja i donosilaca odluka
- nedostatak finansijskin sredstava za istrazivacke programe u oblasti ranjivosti i
adaptacije, i podrsku radu ekspertskih i savjetodavnih tijela u ovoj oblasti
- nedovolina medunarodna saradnja za smanjenje ekoloske i ekonomske Stete na
minimum.

5.3.3 Poljoprivreda

Najvaznije kategorije koris¢enja zemiljista (zemljisnog pokrivaca) u Crnoj Gori su pasnjaci
i livade, Sume, a zatim poljoprivredno zemljiste, grupe obradive zemlje, vodene povrsine,
vocnjaciivinogradi, poljoprivredno zemljiste sa znacajnim uc¢escem prirodne vegetacije,
viestacka zemljista, mocCvare i gole stijene. Poljoprivredno zemljiste u Crnoj Gori pokriva
37.4% ukupne povrsine (2011) i predstavlja vazan ekonomski faktor u drzavi. Obradive
povrsine, vocnjaci i vinogradi zauzimaju samo 62.154 ha ili 12% ukupne poljoprivredne
povrsine, dok su dominantne kategorije poljoprivriednog nacina koris¢enja pasnjaci i
livade.
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Sektor poljoprivrede je vrlo osjetljiv na klimatske promjene zbog zavisnosti od odredenih
temperaturnin uslova i dostupnosti vode, a izlozen je i klimatskim opasnostima kao §to su
suSe ili poplave. Veliki dio poljoprivrednih povrsina u Crnoj Gori nalazi se u nizinama, $to
in Cini posebno sklonim redovnom plavljenju.

5.3.3.1 Ranjivost i uticaj klimatskih promjena v sektoru poljoprivrede
Topli uslovi tokom dana su vazni za cikluse rasta usjeva. Medutim, postoje gornji toplotni
pragoviiznad kojih se produktivhost usjeva smanjuje ili zaustavlja. Ovaj prag je razlicit kod
svake vrste usjeva. Pored toga, zbog velike zavisnosti poljoprivrede od kiSe (sistemi za
navodnjavanje pokrivaju samo 1% obradivog zemljista), ekstremne temperature, Ceste i
intenzivne suse negativno utiCu na kvalitet i koliCinu prinosa, prihode, troskove biljne
kulture uzrokovane bolestima, insekte i korov, kao i na stopu navodnjavanja (FAO, 2018).
U Error! Reference source not found. daf je sazeti pregled mogucih uticaja klimatskih
promjena na sektor poljoprivrede.

rivrede i mogudi uticaiji

Tabela 5-8: Klju¢ne klimatske varijabilnosti i opasnosti po sektor poljo

Klimatske varijabilnosti Potencijalni uticaji

i opasnosti

Povecéanje - Pomjeranje vegetacionih perioda prema pocetku
temperature godine

- Nagli prekidi vegetacionog procesa i gubici u prinosima,
posebno kod voc¢nih kultura, zbog mraza

- Povecanje prinosa od usjeva (i produktivnosti zemljista)
do tacke poslije koje slijedi smanjenje

- Povecanje produktivnosti stocnog fonda do tacke poslije
koje slijedi smanjenje

- Slozeni uticaji na korov, insekte

- Toplotni stres utiCe na stoCni fond i proizvodnju mlijeka,

dobijanje misicne mase i reprodukciju.

Smanjenje padavina - Smanjenje prinosa od usjeva (i produktivnosti zemljista)

- Smanjeno snabdijevanje vodom za potrebe
navodnjavanja

- Povecana potraznja za vodom za navodnjavanje

Suse - Ogranicen rast biljaka i, stoga, znacajno smanjenje
prinosa

- Smanjenje sadrzaja organskih materija u zemljistu

- Povecana zavisnost od nedovoljno razvijenih sistema
navodnjavanja

- Smanjenje proizvodnje krmiva za stoCnu hranu

Poplave - Gubitak prinosa od usjeva
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- Vece prisustvo bolesti bilja i korova
- Veca steta nanijeta usjevima
- Gubatk stoke zbog teske evakuacije

5.3.3.1 Degradacija zemljista

Specijalni izvjestaj IPCC-a o klimatskim promjenama i zemljistu (2019) 40 s velikom
pouzdano$cu pokazuje da klimatske promjene izazivaju dodatni stres po zemljiste, a
posebno vec¢ degradirano zemiljiste, tako Sto pogorSavaju postojece rizike u sistemima
ishrane. Degradacija zemljista u Crnoj Gori Cini poljoprivrednu proizvodnju osjetljiviiom na
klimatske promjene. Procjena neutralnosti u degradaciji zemljista (LDN) potrebna je da

bi se razumio nivo degradacije zemljista u zemlji.

Okvir 5-3: Neutralnost u degradaciji zemljista

Crna Gora je ratifikovala Konvenciju Ujedinjenih nacija za borbu protiv dezerfifikacije
(UNCCD) 2007. godine i aktivno je uklju¢ena u program Radne grupe za neutralnost u
degradaciji zemljista (LDN-TSP). Nacionalna radna grupa osnovana je 2017. godine iima
25 Clanova iz 15 institucija. Na sastancima koje je do sada radna grupa odrzala
predstavljen je proces uspostavljanja zadataka u degradaciji zemljista i plan rada,
nacionalna mapa LDN kriticnih podrucja (hotspots) s analizom na nivou slivnih podrucja,
kao i SWOT analize LDN-a u smislu NAP-a.

LDN se moze definisati kao stanje u kojem koliCina i kvalitet zemljisnih resursa neophodnih
za podrzavanje funkcija i usluga ekosistema, i obezbjedivanje bezbjednosti hrane, ostaju
stabilni ili se povecavaju u okviru odredenin vremenskih i prostornih okvira. Procenat
degradiranog zemljista u poredenju s ukupnom povrsinom zemljista utvrden je kao
indikator pomocu kojeg ¢e se pratiti napredak u postizanju LDN-a. Ovaj indikator sadrZi
tri podindikatora:

1. Zemljisni pokriva¢ — promjene u zemljisnom pokrivacu ukazuju na promjene u
vegetacionom pokrivacu i izmjene u uslovima stanista.

2. Produktivnost zemljista — bioloski produktivni kapacitet zemljisnog prostora, kao
izvor hranljivih materija, gradivnih materija, goriva i hrane. Odreduje se preko
ukupne nadzemne neto primarne proizvodnje (NPP), a naqjces¢e indeksa
vegetacije.

3. Ldlihe podzemnog i nadzemnog ugljenika - organski uglienik u zemljistu (SOC)
koristi se kao mjera procjene zaliha ugljenika.

Ovi podindikatori, u kombinaciji s drugim nacionalno relevantnim indikatorima, koriste se
za definisanje referentnog stanja LDN-a i procjenu trendova degradacije zemiljista u
Crnoj Gori tokom perioda od 10 do 15 godina. Smatra se da se degradacija javlja kad
su prisutni negativni frendovi u bilo kojem od tri indikatora.

40 IPCC, 2019. Special Report on Climate Change and Land. Dostupan na:
https://www.ipcc.ch/srccl/chapter/technical-summary/
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Na osnovu podataka o zemljisnom pokrivaCu Evropske svemirske agencije (ESA),
podataka o dinamici produktivnosti Zajednickog istrazivackog centra Evropske unije
(JRC), podataka o organskom uglieniku u zemljistu Medunarodnog referentnog i
informacionog centra (ISRIC) i terenskin podataka, identifikovano je 15 potencijalno
kriticnih podrucja u Crnoj Gori. Prema podacima o dinamici produktivnosti zemljista,
5,44% zemljista potencijalno je degradirano (64,107 ha u kategorijama ,,smanjenje",
»pocetni znaci smanjenja“ i ,stabilno, ali pod stresom®). Degradacija se javlja na 8,5%
ukupnih poljoprivrednin povrsina i 7,33% sukcesija Sumske vegetacije, travnjaka i
podrucja s razrijedenom vegetacijom (Slika 5-23).

Na osnovu andliziranih podataka*!, identifikovano je 15 potencijalno kriticnih podrucja.
Zakljuceno je da je sa 31.041 ha povriine najvise degradiran sliv rijeke Morace, a da je
najcesc¢a vrsta degradacije zemljista u Crnoj Gori bioloska degradacija uzrokovana
pozarima.

Dil ik: 1jis dukti
(1;‘9‘!;’-‘20:;)"“ LIS Zalihe organskog ugljenika
u zemljistu (Vha)

= Smanjenje produktivnosti - Declining jenja - Early signs of LPD decline

mo B 120-150

m45-60 W 150-180 tabilno, ali esom - Stable, but stressed LPD

E60-90 MW 180-200 [ Konverzija suma u travnjake - Conversion of forests to grasslands.
5 90-120 = >200 Konverzija $uma u polj.povréine - Conversion of forests to croplands

= Pocetni znaci smanjenja - Early signs of decline
= Stabilno, ali pod stresom - Stable, but stressed
s Stabilno, nije pod stresom - Stable, not stressed

canj

Rijeke - Ri
0 50 100 km joke - Rivers % i
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Slika 5-23: Mape dinamike produktivnosti zemljista (lijevo), zaliha organskog ugljenika u
zemljistima (v sredini) i degradiranih povrsina (desno) prema pristupu LDN u Crnoj Gori dobijene
na osnovu globalnih baza podataka

ProsjeCan sadrzaj organskog uglienika (SOC) u zemljistu za cijelu zemlju je 2000. godine
iznosio 125,1 t/ha. Zalihe SOC-a su najveclle u Sumama (129,9 t/ha), a prate ih sukcesije
Sumske vegetacije, travnjaci i podrucja s razrjedenom vegetacijom (124,9 t/ha) i
poljoprivredne povrsine (124,3 t/ha). Medutim, procjene iz globalnih skupova podataka
ne predstavljaju tacno situaciju na terenu. Rezerve SOC-a u tim bazama podataka su
precijenjene zbog Cinjenice da je veoma veliki dio teritorije Crne Gore prekriven golim
stjenama ima izrazenu kamenitost, odnosno da ima dosta litosola, kao i plitkih i/ili
ekstremno skeletnih zemljista. Pored toga, mnogi prirodni travnjaci u Crnoj Gori, koji imaju
visoke vrijednosti SOC-a, u okviru baze podataka ESA svrstani su u poljoprivredne

41 Analiza se zasnivala na globalnim skupima podataka; medutim, freba uzeti u obzir da ti
skupovi podataka ne predstavljaju tacno situaciju u Crnoj Gori. Rezerve SOC-a su precijenjene
zbog Cinjenice da je veoma veliki dio teritorije Crne Gore prekriven golim stijenama, a mnogi
fravnjaci s visokim vrijednostima SOC-a svrstani su u poljoprivredno zemljiste.
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povriine. Zbog prethodno navedenih nedostataka, mapu organskih zaliha uglienika u
zemljistu Crne Gore treba korigovati koristeci kvalitetne nacionalne podatke. Nacionalni
podaci o SOC u zemljistu postoje u bazama podataka Univerziteta Crne Gore -
Biotehnickiog fakulteta, preko sadrzaja humusa u zemljistu. Ovi podaci Cesto su vrlo stari
i rijetko su georeferencirani, a procedura odredivanja SOC-a ne odgovara
metodoloskom pristupu LDN. Stoga je potfrebno sistematizovati nacionalne podatke iz

inventara SOC tako da budu pouzdani i prikazani u prostoru.
5.3.3.2 Suse

Procjena ranjivosti na suse za sektor poljoprivrede identifikovala je potencijalna podrucja
s visokim rizikom od pojave suse. Tri kljuCna poljoprivredna podrucja, 1j. dolina rijeke Zete,
Bjelopavlicka ravnica i primorje, blago do umjereno su ranjiva, a pojedina podrucja
pokazuju visoku ranjivost na susu (Slika 5-24). Razlog tome je ostar nagib terena (vrlo strme

planinske padine duz obale), izliozenost sunCevom zracenju i erozija tla zbog vjetra.

Okvir 5-4: Projekat Centar za upravljanje susama za jugoistoénu Evropu (DMCSEE)

U okviru projekta DMCSEE primijenjen je model WINISAREG za planiranje navodnjavanja,
a projekat je takode obuhvatio procjenu uticaja klimatskih promjena na navodnjavanje
U kontekstu buduce klime. Za Crnu Goru vrsena su ispitivanja za Podgoricu i Berane
kratkoro€no i dugoro€no za gajenje odredenih vrsta kukuruza. Rezultati 30-godisnje
simulacije u regionu Podgorice ukazuju na to da ¢e za obje vrste kukuruza biti potrebno
navodnjavanje. Takode bi bilo moguce da se kratka sezona gajenja kukuruza izmjesti u
rano proljece da bi se izbjeglo dugotrajno lietnje susno razdoblje. U posliednijih 30 godina
relativni prinosi rastu i za dugorocne i za kratkorocne sorte u regionu Podgorice. S druge
strane, u regionu Berana opadaju. Dakle, klimatske promjene imaju razlicite efekte
zavisno od klime — mediteranske ili kontinentalne.

Projekat je takode obuhvatio procjenu monitoringa suse u Crnoj Gori putem detekcije
na daljinu. Rezultati su pokazali da je daljinski monitoring vrlo nestalan. Klju¢ni faktor je
nagib planina, a ne njihova visina. Najbolji rezultati postignuti su za primorje, ravnicu Zeta-
Bjelopawvlicii Ulcinjsko polje, gdje je preporuceno koriscenje satelitskog monitoringa susa.
Vrijedi napomenuti da su to ujedno i tri kljucna poljoprivredna podrucja u Crnoj Gori.
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Slika 5-24: Ranjivost poljoprivrednih podrucja na suse tokom posmatranog perioda (1971-2000)
lzvor: IPA DMCSEE, 2011.

Potencijalni uticaiji klimatskih promjena na poljoprivredu takode se procjenjuju koristeci
dvije varijable: (i) temperaturni rezim zemljista do 1 m dubine i (ii) fenoloske faze nekih od
najzastuplienijih i najznacajnijin poljoprivrednih kultura u Crnoj Gori.

5.3.3.3 Temperatura zemljista

U okviru izrade Nacionalnog izvjestaja analizirane su temperature zemljista.42 Analiza
zaklju€uje da temperatura zemljista na svim dubinama u posliednjih nekoliko decenija
konstantno raste, uz kontinuirani tfrend na svim stanicama. Kao primjer, prikazane su
prosjieCne mjesecne temperature zemljista na dubini od 20 cm za stanice Podgorica, Bar
i NikSi¢ za period klimatoloske normale 1961-1990, decenije 1991-2000. i 2000-2010. i
period 2011-2017 (Slika 5-25, lijevo). Na svim stanicama srednja mjesecna temperatura
zemljjisSta na dubini od 20 cm toplija je od normalne u svim decenijama, s tim da je

42 Temperaturu zemljista mjeri Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore (ZHMS) od
1951. godine na standardnim dubinama od 2, 5, 10, 20, 30, 50 i 100 cm. Izmjereni podaci sa 11
meteorolodkih stanica u cijeloj zemlji, nalaze se u bazi podataka CLIDATA. Nedostaci ove baze
ogledaju se u nedostatku potpunih podataka, posebno za vece dubine (50 100 cm) i za
vrijeme zimskih mjeseci, kad mraz, led i drugi faktori uzrokuju da se geotermometri od stakla
lako polome. Osim toga, pojedine stanice su vise puta promijenile svoju lokaciju, narusavajudi
tako homogenost izmjerenog skupa podataka.
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najveCe odstupanje zabiliezeno upravo za posliednji period 2011-2017. Porast
temperature zemljista manje je znacajan tokom zime i izrazeniji je tokom proljeca i jeseni,

a najintenzivniji je u ljetnjim mjesecima.

Na osnovu temperatura zemljista na dubinama od 5, 10120 cm, odreden je srednji datum
pojavljiivanja temperaturnog praga od 10 °C za period klimatoloske normale 1961-1990,
i za period 2011-2017(Slika 5-25, desno). Te informacije odreduju optimalno vrijeme sjetve.
Posljednjinh godina temperaturni prag od 10 °C javlja se nekoliko dana ranije u odnosu na
klimatolosku normalu, na svim posmatranim dubinama, sto takode ukazuje na intenzivno
zagrijavanje tla.

S obzirom na to da klimatske projekciie u Crnoj Gori pokazuju dalie povecanje
temperature i promjene koliCine i distribucije padavina, ocekuje se da ce se trend
porasta temperature zemljista na svim dubinama nastaviti u narednom periodu.
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Slika 5-25: Srednja mjese¢na temperatura zemljista (°C) na dubini od 20 cm (lijevo) i srednji datum
pojavljivanja temperaturnog praga od 10 °C na dubinama od 5, 10 i 20 cm (desno) za period
klimatoloske normale 1961-1990. i periode 1990-2000, 2000-2010, 2011-2017. za Bar, Podgoricu i
Niksi¢

5.3.3.4 Fenoloska osmatranja

Fenoloska baza podataka* sadrzi podatke razvrstane u sedam osnovnih kategorija:
vocarske kulture, vinova loza, ratarske kulture, Sumsko drvece, biline bolesti i Stetocine,
pcelarstvo, opsti poljski radovi. Metodologija prac¢enja fenofaza jos uvijek u velikoj mjeri
zavisi od ljudske procjene sto neminovno dovodi do gresaka. Zato je potrebno uspostaviti
kontrolu podataka, modernizovati prikupljanja fenoloskin podataka koris¢enjem online
forme i prosiriti mrezu osmatraca, sve radi oCuvanja kontinuiteta i pouzdanosti podataka.

Danas se u Crnoj Gori fenoloska osmatranja vrse na sedam fenoloskih stanica, s ciliem
povecanja njihovog broja, kao obnove Medunarodnog fenoloskog vrta u Baru i
njegovog ukljuCivanja u Evropsku fenolosku mrezu. Crna Gora ucCestvuje u projektu
Panevropske fenoloske baze podataka Ciji je cilj promocija i olakSavanje fenoloskih
istrazivanja usvajanjem kompletne evropske fenoloske baze podataka s otvorenim,
neogranicenim pristupom podacima za nauku, istrazivanje i obrazovanje.

Na osnovu fenoloskin podataka, urvrdeno je da se posliednjih godina u Crnoj Gori
pocCetak cvjetanja kod jabuke, sorta ,jonatan® javlja ranije za 2-9dana, u odnosu na

43 Fenologija se bavi prouc¢avanjem pojedinih faza razvi¢a biljaka tokom njihovog vegetacionog
perioda, radi utvrdivanja dinamike njihove pojave, kao i njihovu zavisnost od faktora spoljasnje
sredine. Fenoloska osmatranja su sastavni dio osmatranja na agrometeoroloskim stanicama u
svim zemljama Clanicama Svjetske meteoroloske organizacije. U Zavodu za
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore agrometeoroloski poslovi obavljaju se od 1951.
godine. Podaci koji se sakupljaju sa 19 fenoloskih stanica nalaze se u fenoloskoj bazi podataka
(Access baza). S obzirom na to da monitoring u Crnoj Gori nije vrsen konfinuirano na svim
stanicama to ni baza podataka nije pofpuna za navedeni period.
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period klimatoloske normale 1961-1990. Istovremeno, pocetak cvjetanja Sljive, sorte
Lpozegaca”, javlja se ranije za 4-7 dana u odnosu na referentni period (Slika 5-26).

Srednji datum pocetka cvetanja jabuke sorte lonatan za period Srednji datum pofetka cvetanja Sljive sorte Pofegata za period
i {2001-2017) u adnosu na klimatsku normalu {1961-1990) 7-May {2001-2017) u odnosu na klimatsku normalu (1261-1990)
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Slika 5-26: Srednji datum pocetka cvjetanja sorte jabuke ,jonatan“ (lijevo) i sorte Sljive
~pozegaca“ (desno) za period 2001-2017 i klimatolo§ku normalu 1961-1990.

Na primorju Crne Gore prolje¢ne fenofaze vinove loze pocinju ranije za 2-3 dana na 10
godina. Puna zrelost i berba grozda u kontfinentalnim predjelima pokazuju znatno raniji
pocCetak. Na primorju je razdoblie od pocetka do punog zrenja grozda u prosjeku
skraceno za oko nedjelju dana. | vegetacija maslina je promijenjena. Zapazeno je da na
primorju masline cvjetaju ranije 2-3 dana na 10 godina. Takode, dolazi ne samo do
ranijeg cvjetanja, vec i do ranijeg zrenja plodova masline. Fenoloskim osmatranjem se
ukazuje na raniji pocCetak vegetacije u proliece, dok nije svuda opazeno znacajno
produZenje vegetacie u jesen. To se pripisuje vecem porastu srednje dnevne
temperature vazduha u prolie¢e nego u jesen.

Rezultati projekcija buduce klime za Crnu Goru pokazuju da se moze ocekivati dalji
porast temperature, promjene u koliCini i preraspodjeli padavina i intenziviranje i
povecanje ucestalosti vriemenskih i klimatskin ekstrema. Zbog povecanja temperature,
ocCekuje se dodatno produzenje vegetacionog perioda. Najmanje promjene ocekuju se
na sjeveru, gdje bi do kraja vijeka vegetacija mogla trajati 11-18 dana duze dok bi na
primorju vegetacioni period frajao skoro cijelu godinu.

Ocekuje se da ¢e vedi broj uzastopnih susnih dana, narocito u sjevernim oblastima, kao
i kraci kisni periodi, dovesti do stvaranja aridnijin uslova na cijeloj teritoriji Crne Gore.
Padavine, narocito tokom lietnjih mjeseci, u kombinaciji s povecanim brojem dana s
visokim dnevnim temperaturama, Cine Crnu Goru, kao i cijeli region jugoistocne Evrope,
vrlo osjetljivim na suSe. Kako se oCekuje da pomijeranje vegetacionog perioda bude
vece ka pocetku nego ka kraju godine, postoji rizik da ranije kretanje vegetacije izloZi
biliku ve¢im mogucnostima od iznenadnih mrazeva. Zbog ranog pocetka vegetacije
mogu se ocCekivati skraceno trajanje nekih fenofaza, sazrijevanje u mjesecima s vecom
prosjecnom temperaturom i vecCim rizikom od ekstremnih vremenskih pojava, smanjenje
prinosa i kvaliteta nekih kultura. Zbog promijenijivih klimatskinh karakteristika u podrucjima
u kojima su se tradicionalno uzgajale neke sorte, ta podrucja postace nepovoljina, dok

¢e se u nekim novim podrucjima stvoriti optimalni klimatski uslovi za njihov uzgoj.
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Okvir 5-5: Agrometeoroloske informacije

U uslovima sve izrazenijin klimatskin promjena savremena poljoprivriedna proizvodnija,
osim mjesecCnih i dekadnih agrometeoroloskin analiza, zahtijeva i specificne informacije i
upozorenja u realnom vremenu, zbog Cega je neophodno uraditi modernizaciju i
prosirenje postojece mreze meteoroloskih stanica i prosiriti opseg agrometeoroloskih
informacija koje su dostupne korisnicima.

Postoje¢a mreza stanica u Crnoj Gori nije adekvatna zbog slabe pokrivenosti teritorije
Crne Gore, neadekvatnog izbora lokacija za stanice i nedostatka posebnih senzora.
Prosirenjem postojece mreze meteoroloskih stanica poboljanim agrometeoroloskim
stanicama, opremljenim senzorima za temperaturu i vlaznost zemiljista, vlaznost lista,
duzinu sijanja sunca, moguce bi bilo blagovremeno pruzati vazne informacije i
upozorenja poljopriviednim proizvodacima. Za optimalnu djelotvornost, poboljsana
mreza treba daima najmanije tri agrometeoroloske stanice po opstini, zavisno od velicine
povrsine opstine, broja klimatskin mikrolokaliteta, orografije, tipa zemljista i vrste
poljoprivredne proizvodnje.

Odlican primjer iz prakse je unapredivanje agrometeoroloskog osmatranja kroz
uspostavljenu mrezu reportera u okviru projekta IPA ,,Rizik od suSa u regionu Dunava“ —
DriDanube,  http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/dridanube.  Mrezu
reportera &ine poljoprivredni proizvodadi (Plievija, NikSi¢, Zabljak) zaposleni u NP
Durmitor, NP Biogradska gora i NP Lov¢en, meteoroloski stru¢njaci (Bar, Kolasin), kao i
poljoprivredni inzenjeri (AD Plantaze). Reporteri na odabranim lokacijama
(poljoprivrednim i Sumskim) prate i sedmicno izvjeStavaju o stanju viaznosti zemiljista i
stanju poljoprivrednih kultura i Sumskog rastinja u odnosu na viaznost. Ovi izvjestai
omogucavaju izradu vise vrsta mapa za teritoriju Crne Gore i DriDanube region.

Pored upotrebe podataka koji se prate na terenu, od velikog je znacaja mogucnost
upotrebe satelita i podataka dobijenih iz numerickinh modela
(http://www.droughtwatch.eu).

U uslovima izmijenjene klime, podrsku biljnoj proizvodniji predstavljalo bi i uvodenje u
operativni agrometeoroloski rad modela za simuliranje prinosa poljoprivrednih kultura
(model bilika - vrijeme), kao i modela za predvidanje biljnih bolesti.

5.3.3.2 Mjere adaptacije za sektor poljoprivrede

Mijere adaptacije opisane u ovom Nacionalnom izvjestaju zasnivaju se na kombinaciji
onih koje su jos uvijek relevantne i ukljuCene u Procjenu tehnoloskih potreba (TNA) iz2012.,
u Drugi nacionalni izvjestaj, kao i u novu analizu za ovaj Izvjesta.

U Procjeni tehnoloskih potreba (TNA) navodi se da ¢e poljopriviednom sektoru mozda
biti potrebno 2,1 miliona eura za mjere adaptacije (Vliada Crne Gore, 2012). Mnoge od
mjera adaptacije koje su identifikovane u TNA jos uvijek su relevantne u vrijeme izrade
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ovog Nacionalnog izvjestaja, iako su dodate i druge opcije. U moguce mjere adaptacije
u sektoru poljoprivrede spadaju mjere planiranja iizgradnje kapaciteta, dok su druge vise
tehnoloski i informaciono orijentisani odgovori (Tabela 5-9), ali ova lista jos uvijek ne
obuhvata ,fvrde" mjere investiranja u sektor Sumarstva koje bi vierovatno takode bile
korisne, ali jos nijesu adekvatno utvrdene.

Vrsta mjere

adaptacije

Mijere strateskog i
institucionalnog
jacanja

Tabela 5-9: Lista identifikovanih mjera ada

Mjere adaptacije

Izrada sveobuhvatnog plana
odgovora/adaptacije na suse freba da se
fokusira na postojece programe mjera za
kontrolu suse.

ptacije za sektor poljoprivrede

Povecanje
temperature

Smanjenje
padavina

Saradnja izmedu naucnika, donosilaca
odluka i zainteresovanih strana mora se
ojacati.

Uspostavljanje nacionalne mreze reportera
U okviru agrometeoroloskin osmatranja, koiji
bi izvjestavali o stanju vlaznosti zemljista i
stanju poljoprivrednih kultura.

TehniCke mjere

ProSirenje opsega agrometeoroloskih
informacija prilagodenih korisnicima kao
$to su satelitski podaci i rezultati numerickin
modela.

Unapredenje sektora poljoprivrede i
Sumarstva izgradnjom novih plantaza
liesnika, divljeg Sipka ili drugih visegodisnjih
sorti na podrucjima koja su izlozena cestim
pozarima.

lzgradnja/nadogradnja sistema za
navodnjavanje i odvodenje voda da bi se
obezbijedio pristup vodi u susSnim
periodima..

Potrebno je obezbijediti adekvatne uslove
za proizvodnju krmiva u novim klimatskim
uslovima i koristiti novu fehnologiju.
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Vrsta mjere
adaptacije

Mjere adaptacije

Povecanje
temperature
Nl WENIE
padavina

Promovisanje odrzivog koris¢enja planinskih
pasnjaka i podrska odrzivom koris¢enju o o
stajskog dubriva

lzgradnja mikro rezervoara za suzbijanje
pozara i rjieSavanije problema s

nedostatkom vode u stoCarstvu i ratarskoj ‘ : ‘
proizvodniji

Implementacija modela za simulaciju

prinosa (biljka — vrijeme) i modela za . . . .

predvidanje biljinih bolesti u operativnhom
agrometeoroloskom radu

Uvodenje novih sorti poljoprivrednih kultura
koje su otpornije na toplu klimu i Cestu o o o
pojavu ekstremnih dogadaja

Odrzivo koris¢enije planinskih pasnjaka i
podrika odrzivom koris¢enju stajskog o
dubriva

Proizvodnja i koris¢enje biouglja u odrzivom
upravljanju zemljistem i proucavanje o o o o
njegovog uticaja na zemljiste

Uspostavljanje mreze agrometeoroloskih
stanica i nima odgovarajucih senzora (za

tfemperaturu i viaznost tla, viaznost lista, * * ‘ ‘
duzinu sijanja sunca, itd.)

Unapredenje fenoloske baze podataka,

modernizacija sistema sakupljanja . . . .

podataka putem internet forme i prosirenje
mreze posmaftraca

Mjere istrazivanja, . . . s
jere isirazivania Istrazivanje kako klimatske promjene uticu

informisanja i N L . o
. . na stocarstvo i koje su regije najbolje za o o
izgradnje .
. odredene rase i vrste stoke
kapaciteta

Sistematsko sakupljanje postojecinh
podataka o organskom uglieniku u zemljistu
i ostalim parametrima plodnosti zemljista i
formiranje integrisane baze podataka
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Vrsta mj
rsta mjere Mjere adaptacije

adaptacije

Povecanje
temperature
Nl WENIE
padavina

Generisanje agrometeoroloskin podataka,
izvieStavanje o vlaznosti tla i stanju o o
poljoprivrednih kultura

Pored opisanih mjera, u Crnoj Gori je identifikovano i vise mogucih mjera povezanih s
klimatskim promjenama koje treba primijeniti da bi se rijeSio problem degradacije

zemljista u okviru Programa za uspostavljanje zadataka za neutralnost u degradaciji
zemljista (LDN). Te mjere date su u Tabeli 5-10.

Tabela 5-10: Mjere iz Programa za uspostavljanje zadataka za neutralnost u degradaciji zemiljista
koje se direkino odnose na smanjenje ranjivosti na klimatske promjene

Broj iz

u Nadlez
Programa Programi, aktivnosti i mjere adiesna

dolarima institucija

LDN TSP

lzgradnja mikro rezervoara za suzbijanje pozara i

5 riesavanje problema s nedostatkom vode u 1.500.000 | MPRR#4
poljoprivredi
Proizvodnja i koris¢enje biouglja u odrzivom MORT#45,

6 upravljanju zemljistem i prou€avanje njegovog 1.200.000 | MPRR, UCG-
uticaja na zemljiste BTF

Unapredenje sektora poljoprivrede i Sumarstva
izgradnjom novih plantaza ljesnika, divijeg Sipka ili
drugih visegodi$njih sorti na podrucjima koja su
izlozena Cestim pozarima

1.200.000 | MPRR

Sakupljanje svih postojecin podataka o organskom
10 uglieniku u zemljistu i ostalim parametrima plodnosti 650.000 UCG-BTF4¢
zemljista i formiranje integrisane baze podataka

Podrska investicijoma u snabdijevanje vodom

15 . .
(bunari, rezervoari)

2.000.000 | MPRR

18 Odrzivo koris¢enije planinskih pasnjaka 1.375.000 | MPRR

44 MPRR - Ministartstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja
45 MORT - Ministarstvo odrzivog razvoja i furizma
46 UCG-BTF — Univerzitet Crne Gore - Biotehnicki Fakultet
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19 Podrska odrzivom koris¢enju stajskog dubriva 650.000 | MPRR
o] Posymljcvgnje, ur.edenje krajolika i zastita Suma i 4100000 | MPRR
proizvodnja sadnica
7 Uzgo!vekonomsk.lh Suma ng Zem|JISTL{VU privatnom 200.000 MPRR
vlasnistvu (promjena namjene zemiljista)
Utvrdivanje indeksa rizika od pozara (Fire Weather ZHMS#7,
2 Index) — FWI 80.000 MORT
Ukupno 28.910.000

5.3.4 Morski ekosistemi i ribarstvo

Sektor ribarstva je vazan za nacionalnu ekonomiju i za obezbjedivanje sredstava za zivot
U zajednicama na primorju Crne Gore. Prema posljednjem popisu riba, u Jadranskom
moru zabiljezeno je 407 ribljin vrsta i podvrsta (Jardas, 1996). U meduvremenu je tqj broj
porastao na 449, sto Cini vise od 2/3 vrsta i podvrsta zastupljenih u Sredozemnom moru.
Stranih vrsta riba u Jadranu ima 46, dok je u Crnoj Gori do sada zabiljiezeno sedam novih
vrstariba i dvije vrste dekapodnih rakova. Ocekuje se da ¢e se ovaj broj tokom 21. vieka
stalno povecavati.

5.3.4.1 Ranjivost i uticaj klimatskih promjena na sektor ribarstva

Jadransko more je zahvatio proces povecanja tfemperature tokom poslijednje decenije.
Procjenjuje se da je temperatura od 1990. godine porasla za oko 0,3 °C (DulCi¢ i
Dragicevi¢, 2013). Posljednijih 20 godina doslo je do kvantitativnih i kvalitativnih promjena
U jadranskoj ihtiofauni, a glavni uzrok su klimatske promjene, 1j. promjene u padavinama,
salinitetu, pH vrijednosti vode i dostupnosti kiseonika u marinskim ekosistemima. Posljedice
klimatskih promjena najvise se uocavaju preko povecanja temperature koje pogoduje

Procjena klimatske osjetljivosti morskog ekosistema zbog porasta temperature
Jadranskog mora sprovedena je na osnovu podataka sakuplienih tokom monitoringa.
Procjena pokazuje ranjivost prirodnih (autohtonih) populacija morskin organizama koji
nastanjuju Jadransko more. Promjene temperature rezultirale su promjenama populacija
koje nastaju zbog pojave novih vrsta. U kljucne uticaje na morski ekosistem spadaju:
= promjene u sastavu prirodnih zajednica, povecanje brojnosti odredenih vrsta,
smanjenje il potpuni nestanak nekih drugih vrsta

47 IHMS - Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju
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» razmnozavanje novih vrsta morskih organizama, jer nemaju prirodne neprijatelje i
konkurenciju za hranu i prostor

* smanjeni ulovi ribara, materijalne Stete na mrezama (strelka desetkuje ulove
cipola, plavi rak unistava mreze i sav ulov u njima) i pojava riba napuhaca jako
otrovnih i opasnih po zdravlje ljudi.

Rezultati monitoringa u sektoru ribarstva pokazuju da je zabiljezeno jos pet novih vrsta:
morski guster, Saurida undosquamis, bodljikava mramornica, Siganus rivulatus, Inistius
pavo, dvije vrste barakuda Sphyraena viridensis i Sphyraena chrysotaenia. Pored toga,
podaci o nativnim vrstama pokazuju da su neke vrste potpuno nestale (npr. jesetra,
Acipenser naccari, sklat sivac, Squafina squatina, mac srebrnjak, Trachipterus
frachypterus, Argyrosomus regius), a druge su smanjile svoju brojnost (Labrus merula,
Sciaena umbra).

lako se stepen ranjivosti morskin ekosistema ne moze sa sigurnoscu utvrditi, problem novih
i invazivnih vrsta treba tretirati tako da zbog njega ekosistemi pripadaju kategoriji ,,vrlo
ranjivi*. Pojava novih vrsta uzrokuje poremecaje u cijelom ekosistemu, jer su to vrste koje
U novom ekosistemu nemaju prirodne neprijatelje koji bi regulisali njihov veliki broj preko
prehrambenog lanca, dok oni kroz nadmetanje za hranu i staniste utiCu na postojece
domace vrste. U Tabeli 5-11 dat je sazeti pregled najvaznijin uticaja klimatskin promjena
na sektor ribarstva.

promjena na sektor ribarstva

Tabela 5-11: Sazeti pregled uticaja klimatskih

Klimatska Mogudi uticaji

varijabilnost i

opasnosti

Povecanje - Promjene u sastavu prirodnih zajednica, povecanje brojnosti

temperature odredenih vrsta, smanjenje ili potpuno nestajanje nekih drugih
vrsta

- Razmnozavanje novih vrsta morskih organizama, jer nemaju
prirodne neprijatelje i konkurenciju za hranu i prostor

- Uticaj na lokalne zajednice na primorju, kao $to je smanjeni ulov
ribara, materijalne stete na mrezama i pojava riba napuhaca
veoma otrovnih i opasnih po zdravlje ljudi

5.3.4.2 Mjere adaptacije za sektor ribarstva

Mijere adaptacije koje se moraju preduzeti odnose se prvenstveno na kontrolisani ulov
odredenih vrsta koje su nove u Jadranskom moru ili su drasti€no povecale svoju brojnost,
i ispifivanje mogucnost izvoza novih vrsta u podrucja u kojima se cijene kao hrana. Da bi
se sprovele ove mjere, potrebno je ojacati kapacitete na nivou upravljackih jedinica
(nadlezna ministarstva) i stru¢nih (naucnih) institucija, uspostaviti nacionalni centar za
pracenje stranih i invazivnih vrsta, ali i edukovati lokalno stanovnistvo i ribare o mjerama

i procedurama koje treba primijeniti u slucaju pronalaska nove vrste i o koris¢enju novih
tehnika ribolova. U moguce mijere adaptacije u sektoru ribarstva spadaju mijere
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planiranja i izgradnje kapaciteta, dok su druge vise tehnoloski i informaciono orijentisani
odgovori (Tabela 5-12).

Tabela 5-12: Lista identifikovanih mjera adaptacije za sektor ribarstva
Vrsta mjere

Povecéanje

Mj daptacij
jere adaptacije temperature

adaptacije

Nastavak pracenja Lokalnog ekoloskog znanja (LEK) da
se obuhvatisire podrucje i vedi broj ribara

Mijere strateskog i | Osnivanje nacionalnog centra za pracenje stranih i
institucionalnog invazivnih vrsta
jacanja

Usvajanje Zakona o stranim i invazivhim vrstama i izrada
plana s mjerama i aktivnostima koje treba sprovoditi u °
sluCaju pojave novih vrsta

Smanjenje brojnosti konftrolisanim izlovom odredenih
TehniCke mjere vrsta koje su nove u Jadranskom moru ili su drasticno o
povecale svoju brojnost

Izgradnja kapaciteta lokalnih ribara o novim ribolovnim
tehnikama koje ¢e se koristiti za izZlov novih vrsta i o

smanjenje populacije invazivnih vrsta
IstraZivanja o novim vrstama u podrucjima gdje su

Mjere istrazivanja, | cijenjene kao hrana i gdje postoji kultura njihove °
informisanja i | konzumacije

izgradnje Priorema materijala za podizanje svijesti o vrstama koje
kapaciteta ¢e se pratiti i registrovati, s informacijoma koje ¢e se

dostavljati kad se pronade nova vrsta, radi edukacije
ribara i lokalnog stanovnistva

lzgradnja kapaciteta nadleznih ministarstava i strucninh
(naucnih) institucija

5.3.5 Obala i obalno podrucje

U Programu integralnog upravljanja obalnim podru¢jem Crne Gore (CAMP) navodi se
da obalno podrucije Crne Gore obuhvata administrativne granice Sest primorskih opstina
(Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva, Bari Ulcinj, ne raCunajuci djelove NP ,Skadarsko jezero*
i NP ,Lov¢en") s ukupnom povrsinom od 1.591 km2, kao i unutrasnje vode i teritorijalno
more Crne Gore s povrsinom od oko 2.500 km2. Obalno podrucje je najguscii najrazvijeniji
dio Crne Gore.

Obalno podrucje Crne Gore je izlozeno porastu nivoa mora. Rast nivoa mora bi¢e od
posebnog znacaja u smislu poplava, erozije obale i gubitka ravnih karstnih podrucja
poput Ade Bojane u najudaljenijem jugoistoc¢nom dijelu Crnogorskog primorja.

5.3.5.1 Ranjivost i uticaj klimatskih promjena na obalno podrucje
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Ocekuje se da ce predvidene klimatske promjene, a prije svega porast temperature,
ucCestalost oluja, kao i porast uCestalosti, intenziteta i duzine trajanja susa, dovesti do
povecanja evapofranspiracije, smanjenja protoka i nivoa podzemnih voda, porasta
nivoa mora, Sirenja morske vode duz rijecnih korita i sve ¢escih poplava. Ocekivanja su
da c¢e sve navedeno uzrokovati pogorsanje hidroloskih uslova u obalnom podrucju,
smanjenje snabdijevanja vodom i, s obzirom na projektovani porast stanovnistva na
ovom podrucju, uticace na potraznju za vodom. OcCekivane promjene dodatno ce
negativno uticati na obalne ekosisteme. Do nepovoljinih promjena u stanistima tih
ekosistema moze docizbog porasta temperature vode, slabljienja cirkulacije termohalina
i povecane erozije pjes¢anih plaza. Stoga je nuzno sacuvati dobro stanje voda i smanjiti
rizik od poplava.

Turizam je jedna od najvaznijin privrednih grana u Crnoj Gori. Uc¢esce turizma u ukupnom
bruto domac¢em proizvodu (BDP) 2017. godine iznosio je 23,7%. Posliednjin godina
zabiliezen je stalni porast broja turista i njihovih noc¢enja, kao i porast broja kruzera i
njihovih putnika koji su uplovljavali u luku Kotor. Prema projekcijoma Svjetskog savjeta za
turizam, turizam ¢e u narednih deset godina ucestvovati u nacionalnoj ekonomiji s
gotovo 30% BDP-a.

Prema Strategiji razvoja turizma Crne Gore do 2020. godine, skoro 70% ukupnog broja
nocenja posliednjin godina ostvareno je u julu i avgustu, odnosno gotovo 90% u periodu
jun — septembar. Takva vremenska distribucija posjeta tokom godine Cini prihod od
turizma vrlo osjetljivim na klimatske promjene, jer se predvida da ¢e doci do smanjenja
primorskog turizma u juznoj Europi zbog visokih dnevnih temperatura. Medutim, ranjivost
primorskog turizma ne moze se procijeniti sa sigurnoscu, jer se u obzir mora uzeti Cinjenica
da se turistimogu adaptirati na klimatske promjene. lako bi dalje povecanje temperature
vazduha tokom glavne sezone moglo da dovede do smanjenja broja turista, poboljSana
ponuda turistickin aktivnosti u periodu prije i poslije sezone mogla bi da dovede do
povecanja njihovog broja.

U Tabeli 5-13 dat je sazeti pregled mogucih uticaja klimatskih promjena na obalu i obalno
podrucije.
promjena na obalno podrucje

Tabela 5-13: Sazeti pregled uticaja klimatskih

Klimatska Mogudéi uticaiji

varijabilnost i

opasnosti

Poveéanje - povecanje temperature mora
temperature - smanjenje funkcija obalnih ekosistema

- povecana pofraznja i pritisak na sistem snabdijevanja vodom
naroCito u lietnjoj sezoni kad je zbog turizma povecana
potraznja za vodom

- evutrofikacija i Sirenje vodenih biljaka

- nedovolina prilagodenost turisticke ponude klimatskim

promjenama
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Smanjenje - smanjenje raspolozivih kolicina vode

padavina - opadanje nivoa vode u mocvarama na primorju
Olujni vjetrovi i - pogorsanje erozije tla, ostecenje dalekovoda, zgrada i
oluje objekata

- povecanje srednjeg nivoa mora, dok jaki vjetrovi stvaraju
velike talase koji mogu nanijetfi stetu brodovima, obali i

obalnoj infrastrukturi, i dovesti do prekida pomorskog
saobracaja
Poplave - gubitak afraktivnosti obalnog podrucja

- gubitak ekonomski vrijedne imovine

- imanjenje broja turistiCkin posjeta

- intenzivni procesi erozije

- direktan gubotak prinoda i slablienje domace ekonomije

Podizanje nivoa - prodiranje slane vode u sisteme za vodosnabdijevanje
mora - plavljenje nizina
- erozja obalnih zona i plaza

Porast nivoa mora takode bi mogao povecati vierovatnocu pojave olujnih talasa,
prodora slane vode u kopno i prijetnje po ljudske zivote, infrastrukturu, turizam, obalne
ekosisteme i mocvarna podrucja. Zbog povecanja temperature mora, promjena
koliCine, intenziteta i uCestalosti padavina i Cesce pojave oluja, predvida se porast nivoa
mora, koji moze dovesti do Cestih pojava poplava, intenziviranja procesa erozije i do
prodora slane vode u kopno i njenog mijesanja s izvorima pitke vode. Povecanje
relativnog nivoa mora omogucava talasima prodru dublje u obalu, ¢ime se povecava
opterecenije i stres na obalnu infrastrukturu. Procjene porasta nivoa Jadranskog mora do
2100. godine, prema razlicitim izvorima, krecu se od 32 do 65 cm. Buduci da je crnogorska
obala Jadranskog mora uglavnom stienovita i relativno strma, moze se reci da ranjivost
obalnog podrucja od porasta nivoa mora nije velika. Kako su niska obalna podrucja
prekrivena aluvijalnim naslagamai il naslagama flisa, pjesc¢ane plaze mogu biti ugrozene,
a najranjivije podrucje je Ada Bojana. Zone koje bi mogle biti poplavljene podudaraju se
sa zonama poplava uzrokovanih olujama.

Oluje povecavaju srednji nivo mora, dok jaki vjetrovi stvaraju velike talase koji mogu
nanijeti Stetu brodovima, obali i obalnoj infrastrukturi, i dovesti do prekida pomorskog
saobracaja. U Crnoj Gori tokom zime postoje dvije vrste jakih vietrova, juzni vjetar i bura,
s naletima koji mogu dostici brzinu i preko 115 km/h. Tokom ljieta, jaki vjetrovi su uglavnom
povezani s lokalnim vremenskim prilikama. Procijenjena ranjivost na olujne vjetrove u
obalnom podrucju Crne Gore trenutno varira od niske na uscu rijeke Bojane do vrlo
visoke na podrucju Herceg Novog. S druge strane, na podrucju ulcinjske plaze, plaze
Ade Bojane i us¢a rijeke Bojane, uticaj oluja je najizrazeniji zbog pjescane i niske obale i
plitkog mora. Identifikovano je Sest zona i njihove povrsine, koje bi mogle biti poplavljene
zbog oluja:

= UScCe rijeke Sutorine, Bokokotorski zaliv (51.936,2 m2)

= Solila, Bokokotorski zaliv (147.183,5 m2)
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*» Uvala Jaz (29.202 m2)

= Zaliv Buljarica (159.562 m2)

= Zaliv Canj (61.734,3 m?)

= Ulcinjska plaza (863.726,8 m?2)

» Plaza Ada Bojana (228.192,7 m2)

U okviru projekta MedPartnership: ,Integracija klimatske varijabilnosti i izmjena
nacionalnih strategija u cilju implementacije Protokola ICZM u Sredozemlju*, 2013. godine
sprovedena je procjena ranjivosti obalnih podrucja u Crnoj Gori (MedPartnership, 2013).
U procjeni su koris¢ena Cetiri scenarija za porast nivoa mora do 2100. godine, imajuci u
vidu porast nivoa mora koji se ve¢ desio u periodu 1978-2013:

= Scenario 1-0,62mnaDTM =0,27 m (korekcija visine) + 0,35 m (porast nivoa mora)

= Scenario 2-0,96 m na DTM = 0,27 m (korekcija visine) + 0,15 m (porast nivoa mora
1978-2013) + 0,54 m (porast nivoa mora)

= Scenario 3-1,46 m na DTM = 0,27 m (korekcija visine) + 0,15 m (porast nivoa mora
1978-2013) + 1,04 m (porast nivoa mora)

= Scenario 4-1,96 mna DTM = 0,27 m (korekcija visine) + 0.15 m (porast nivoa mora
1978-2013) + 1,54 m (porast nivoa mora)

Karte u nastavku prikazuju najizlozenija obalna podrucja u Crnoj Gori, posebno za
scenarije 112 — podrucje Igala, podrucje Morinja, podrucje uvala Krtole / Polje i rijeku
Bojanu. Vrijednosti koris¢ene u legendi odgovaraju vrijednostima na DTM-u (i zbog toga
je dodata vertikalna korekcija od +0,27 m). U slu€aju predvidenog porasta nivoa mora
od 35 cm do 2100. godine (1. scenario), poplavama Ce biti ugrozena podrucja u crvenoj
boji. Narandzasta podrucja (2. scenario) bice ugrozena u slucaju globalnog porasta
nivoa mora od 54 cm (i imajuci u vidu najgori moguci globalni porast nivoa mora izmedu
1978.12012). Ista podrucja su vec ugrozena tokom odredenih ekstremnih meteoroloskin
dogadaja (iskljuCujuci kratkorocno djelovanje talasa). Trec¢i scenario oznacen je zutom
bojom, a Cetvrti zelenom bojom. Plavom bojom su oznacena podrucja koja se nalaze
ispod 0 m na DTM. Ona su znacajna u zaledu usca rijeke Bojane i posebno su ranjiva jer
predstavljaju najnize djelove terena i bice ugroZzena prema svim scenarijima.

» Zaliv Igalo pokazuje visoku izlozenost u zapadnom dijelu gdje bi voda mogla
napredovati kanalom i zato bi ga trebalo razmotriti s hidrotehnicke tacke gledista
(Slika 5-27-a).

» Za podrucje Morinja karakteristicne su nadmorske visine ispod 62 cm, ne samo
neposredno uz more, vec i u dijelu jugozapadno od mosta, oko 150 m i vise od
obale, koji je nekom vrstom kanala povezan s morem. To podrucje bi bilo znacajno
pogodeno vec u okviru scenarija 1. U slu¢aju scenarija 2, gore izlozeno podrucije
bi se prodirilo dalje prema zapadu i istoku. Voda bi tako pokrila i gotovo cijeli dio
zemljista sa strane puta okrenute prema moru, osim uzdignutog stambenog dijela
(Slika 5-27b).

= Uvale Krtole/Polje i prirodni rezervat solila bice znacajno poplavljeni vec u okviru
scenarija 1 (zapadno do prvog prelaznog puta). U slu€aju scenarija 2, voda bi
poplavila i podrucje izmedu dva prelazna puta i znatno vise napredovala prema
istoku i sjeveru (prema aerodromu). Aerodrom Tivat bi, medutim, ostao izhad vode
u sva Cetiri scenarija (Slika 5-27-c).
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* U podrucju rileke Bojane moze se primijetiti da je solana ranjiva vec u slucaju
scenarija 1 iscenarija 2. Ostrvo Bojana je s vrlo malim nadmorskim visinama (vise
od polovine je ispod 62 cm) i vierovatno ¢e se u znacajnjm mjeri naci pod vodom
vec u okviru scenarija 1 i gotovo u potfpunosti u okviru scenarija 2 (Slika 5-27Slika
5-27-d).

between 1.46 m and 1.96 m
between 0.96 m and 1.46 m
between 062 m and 0.96 m|
between Om and 062 m

Legend
between 1.46 m and 1.96 m
between 0.96 m and 1.46 m
between 062 mand 096 m| ¢

I between O m and 0.62 m /\

I values below 0 m /

0 ' 2 ‘ 6 .

Slika 5-27: Karta podrucja izloZzenih obalnom plavljenju: a) zaliv Igalo; b) Krtole/Polje; c) podrucje
Morinja i d) rijeka Bojana

Tokom projekta Program integrisanog upravljanja obalnim podrucjem Crne Gore (CAMP
CG) izvrsena je analiza porasta nivoa mora, ali efekti oluja i olujnih talasa nijesu uzeti u
obzir i dobijeni podaci se ne mogu u potpunosti uzeti kao relevantni. Prema programu,
dva scenarija su relevantna:
= Scenario 1: ocekivani porast nivoa mora od 96 cm (na osnovu mjerenja s mareo
stanice u Baru),

= Scenario 2: porast nivoa mora od 62 cm.
184



Studija dijeli ranjivosti u pet kategorija, gdje je vrlo niska ranjivost ocijenjena sa 1, a vrlo
visoka sa 5 (Tabela 5-14), i definise Sirok spektar mjera prevencije, od kojih su neke
relevantne date u ovom potpoglavlju, a mnoge su ve¢ obuhvacene ostalim sektorima.

Tabela 5-14: Sazeti pregled rezultata iz analize ranjivosti koju je sproveo Program CAMP CG i mjera

Preporucene mjere prevencije

(U]
‘0
s
©

—
o.

Domacinstva:

- smanjena upotreba vode u
toaletima i tokom tusiranja

- komercijalno pranje auta
recikliranom vodom

- sakupljanje vode

A1B
(2001-2030)

Turizam:

- edukacija u furizmu

- primjena tehnologija za
Stednju vode

3.4 3 5 4-5 - koris¢enje vode iz klima i
sistema za grijanje

- upravljanje vodom u
bazenima

A1B
(2071-2100)

Industrija:

- primjena tehnologija za
Stednju vode

- fretmani alternativno
koris¢enje zagadene vode

SUSA

Poljoprivreda:

- unapredenje sistema
snabdijevanja vodom

- efikasnije navodnjavanje

4-5 (navodnjavanje nocu, izbor
plana navodnjavanja i
sistema za navodnjavanije)

- ferasaste padine

- strateSko poSumljavanje da
izlozeni djelovi na padinama
budu u sjenci

- koris¢enje sorti otpornin na
suSu

- podizanje Sumskih zastitnih
pojaseva

A2
(2071-2100)
N
&

w
(@, ]
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Preporucene mjere prevencije

(V]
A8
L
©

—
o.

- zastita poljoprivrednog
zemljista
- unapredenje kvaliteta
pojedinacnih komponenti
ekosistema
- uspostavljanje sistema ranog
upozorenja za suse
. - podrska sistemu ranog
on - O .
% =] 1 2 5 3 upozorenja
N N . . R
=~ - sprovodenjeaktivnosti prije,
::‘ tokom i nakon pozara
D L - kontrolisano paljenje u prisustvu
m —
- = §8 1 2 5 5 vatrogasaca
g ~ - sprovodenje kampanje radi
2 informisanja Sire javnosti o
L znacaju sumskih resursa
< E § ] 2 5 5 - podizanje svijest Sire javnosti o
N . « . >
~ opasnostima od Sumskih pozara
o =5
-~ 8 3-5 3 1 5
< &% - posumljavanje degradiranih
povrsina niske produktivnosti
A - zastita od bujica
ﬁ @ ;' ) - zastita od $tetnih efekata vode
Z z o 2 3 3 1 1-2 . . L. .
o < 8 - izvodenje radova i mjera protiv
o) erozije
- zabrana devastacije u podrucju
[ TR 4
- erozije i sjiece Suma
¥ 58 45| 23 | 1| 45 et
N~
w - S - readlizacija mjera protiv erozije
3 288 |24 24 |1 2 LAca iera protly ero)
3 & - posumljavanje zemljista
— - uvodenje sistema ranog
(>) . upozorenja
= E 5 8 35| 34 | 2 2 - izrada mapa maksimalnih brzina
(88
2 g« vietra po zonama
> . - razvoj opstinske infrastrukture za
< <5 § 4-5 4-5 | 2-3 2-3 upravljanje otfpadnim vodama
N~
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Preporucene mjere prevencije

(V]
A8
L
©

—
o.

- postavljanje novih mareografskin
stanica sa sistemom GNSS za
pracenje pomjeranja tektonskin
ploca i mjerenje plime i oseke
(nivoa mora)

- postavljanje analizatora za
mjerenje parametara talasa,
struja, femperature povrsine
mora, plime i oseke (nivoa mora)

- unapredenje procjene uticaja i
Stete od porasta nivoa mora uz
koris¢enje preciznih podataka za
modeliranje

A1B
(2001-2030)

A1B
(2071-2100)

PODIZANJE NIVOA MORA

A2
(2071-
2100)

5.3.5.2 Mjere adaptacije za obalno podrucje

Mijere adaptacije opisane u ovom Nacionalnom izvjestaju zasnivaju se na kombinaciji
onih koje su jos uvijek relevantne i ukljucene u Procjenu tehnoloskih potreba (TNA) iz 2012.
godine, Drugi nacionalni izvjestaj i novu analizu za ovaj izvjestaq.

Mjere adaptacije u priobalnom podruCju tfreba da se fokusiraju na jacanje
hidrometeoroloskog pracenja da bi se bolje razumijeli potencijalni uticaji klimatskih
promjena i obezbijedile informacije za planove i strategije upravljanja - koji se mogu
promijeniti da bi se odgovorilo na klimatske promjene. S druge strane, najvedi uticaj na
ocCuvanje zZivotne sredine i obalnog podrucja postici e se rieSavanjem rizika od erozije
obale i unapredenjem turistiCkih lokacja. TNA je procijenila da ¢e za obalno podrucje
mozda biti potrebno 1,9 miliona eura za mjere adaptacije (Vliada Crne Gore, 2012), ali
one se fokusiraju na ,meke" mjere, a ne na ,tvrde” mjere koje obuhvataju investicije.
Brojne mjere adaptacije identifikovane u TNA jos uvijek su relevantne u vrijeme izrade
ovog nacionalnog izvjestaja, iako su dodate i druge opcije. Moguce mjere adaptacije
vezane za obalu / obalno podrucje ukljuCuju mjere planiranjaiizgradnje kapaciteta, dok
su druge vise tehnoloski i informaciono orijentisani odgovori (Tabela 5-15), koji jos uvijek
ne obuhvataju ,tvrde" mjere investiranja u obalu / obalno podrucje a koje ¢e vijerovatno
biti korisne, ali jos nijesu adekvatno utvrdene.

Tabela 5-15: Lista identifikovanih mjera adaptacije za obalu / obalno

Vrsta mjere
adaptacije

Mjera adaptacije
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Mijere strateSkog i
instifucionalnog
jacanja

Integrisanje uticaja klimatskinh promjenai
procjene rizika u sva buduca strateska
dokumenta za obalno podrucje

Jacanje medusektorske saradnje u obalnom
podrucju

Unapredenje zastite podrucja koja imaju status
posebnog rezervata prirode

Pracenje promjena u primorskom turizmu, izrada i
realizacija planova za adaptaciju sektora turizma

Promovisanje novih i odrzivih turistickih destinacija
i aktivnosti

Usvajanje propisa da se ogranici izgradnja blizu
obale

TehniCke mjere

Unapredenje/poboljSanje ranog upozorenja na
obalne poplave i olujne talase

Izrada i upotreba geografskog informacionog
sistema

Promovisanje mjera za kontrolu erozija, kao $to su
regeneracija dina i obnova obalnih podrucja

Mapiranje povriina ugrozenih visokim vodama,
kao i analiza opcija koje omogucavaju
hidroloskoj sluzbi ZHSCG i nadleznim opSstinskim
sluzbama da organizuju i prate mreze u
prioritetnim vodotocima

Izmjestiti komunalnu infrastrukturu, poput
postrojenja za procis¢avanje i crpnih stanica, na
vece nadmorske visine da bi se smanijio rizik od
obalnih poplava i ranjivosti na eroziju obale.

Izgraditi barijere za zastitu od poplava da se
zastiti kriti¢na infrastruktura, ukljucujudi nasipe i
lukobrane.

Mjere istrazivanja,
informisanjai
izgradnje
kapaciteta

Istrazivanje uticaja klimatskih promjena na sve
sektore obalnog podrucja i izrada novih modela
uficaja

Dalja analiza visokih voda u vodotocima u
obalnim regionima Crne Gore

IstraZivanje mogucnosti za kontrolu erozije radi
ocCuvanja plaza u obalnom podrucju Crne Gore.

5.3.6 Ldravlje ljudi
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Dobro javno zdravlje zavisi od bezbjedne vode za pic¢e, dovoljno hrane, sigurnog sklonista
i dobrih drustvenih uslova, i posebno su vazni u ekonomijama u tranziciji kao sto je Crna

Gora a na sve njih moze uticati promjenjiva klima..

5.3.6.1 Ranjivost i uticaj klimatskih promjena na sektor zdravstva

Klimatske promjene imaju niz slozenih uzajamnih veza sa zdravljem. Tu spadaju direktni
uticaiji, kao §to su bolesti i smrti povezane s temperaturom, i zdravstveni uticaji ekstremnih
vremenskih pojava. Tu su i uticaiji koji su vise indirektni, kao $to su oni koji dovode do bolesti
povezanih s vodom i hranom, vektorskih bolesti ili nestasice hrane i vode. Mogudi su i Siri
uticaji na zdravlje i dobrobit (Tabela 5-16).

promjena na zdravlje ljudi

Tabela 5-16: Sazeti pregled uticaja klimatskih

Klimatska Mogudéi uticaji

varijabilnost i

opasnosti

Povecanje - Povecanje prenosenja bolesti putem hrane, kao §to je zaraza
temperature salmonelom

- Povecanje prenosenja vektorskin bolesti poput encefalitisa,
koji prenose krpelji, lajmske bolesti, liimanijaze

Poplave - Direktni fiziCki efekti (utapanje i povrede)

- Efekti na dobrobit (npr. mentalne bolesti zbog uticaja
poplava iraseljenja)

- Potencijalno povecan rizik od bolesti koje se prenose hranom

i vodom
Ekstremne - Porast stope mortaliteta zbog toplotnih talasa i ekstremno
temperature niskin temperatura

Ne postoje pouzdani podaci o uticaju klimatskin promjena na zdravlje ljudi, jer ovi podaci
nijesu integrisani s obveznom zdravstvenom evidencijom. Medutim, postoje napori da se
ovi kapaciteti ojacaju i planovi za uvodenje bio-prognoziranja da bi se kvantitativnho
procijenio uticaj vremena i klime na zdravlje ljudi u Crnoj Gori.

Takav sistem bio-prognoziranja vazno je uspostaviti i to podrzavaju i direkini pokazatelji
(npr. cesci toplotni talasi, poplave, suse, Sumski pozari) i indirektni pokazatelji (povecana
ucCestalost bolesti koje se prenose hranom i vodom, alergije i druge bolesti disajnih puteva
uzrokovanih polenom, posebno kod djece, ¢esci srcani i mozdani udari zbog niskog
pritiska vazduha, velikih fluktuacija temperature i vrelih dana).

Cilj je spreCavanje i adaptacija na klimatske promjene. Uz podrsku biometeoroloskog
sistema predvidanja, Crna Gora c¢e uspostaviti bazu koja daje podatke o uticaju
vremena i klime na morbiditet i mortalitet u Crnoj Gori. Definisana su dva nacina
sakupljanja podataka: koris¢enje upitnika s pitanjima o reakcijama na meteoroloske
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dogadaje i koris¢enje liste specificnih bolesti na koje utiCu vremenske prilike. Sve
prikupliene podatke arhivirace i analizirati Institut za javno zdravlje Crne Gore (I1JZ). Na
pocCetku ¢e se sakupljanje podataka i istrazivanje sprovoditi samo za glavni grad Crne
Gore, Podgoricu.

Vazno je uzeti u obzir da bi klimatske promjene mogle uticati na kapacitet zdravstvenih
sluzbi da se bave hitnim slucajevima. Iz tog razloga, planirana i proaktivna adaptacija
moze smanijiti klimatske uticaje na razlicite nacine. Moze smanijiti izlozenost stanovnistva
klimatskim stimulansima (npr. kroz urbanizam i projektovanje), moze smanijiti osjetljivost
stanovnistva (npr. putem programa vakcinacije), moze izmijeniti faktore rizika koji nijesu
klimatski (npr. kontrola vektora bolesti) ili moze umanijiti direktan uticaj bolesti (npr. ranom
notifikacijom i ljecenjem).

5.3.6.2 Mjere adaptacije za sektor zdravstva

Mjere adaptacije u sektoru zdravstva treba da se fokusiraju na jacanje postojecih
institucionalnih kapaciteta, Sirenje informacija i sisteme monitoringa da bi se bolje
razumio uticaj klimatskih promjena na zdravije ljudi u Crnoj Gori. Moguce mijere
adaptacije obuhvataju mjere planiranja i izgradnje kapaciteta, dok su druge vise
tehnoloski i informaciono orijentisani odgovori (Tabela 5-17).

Tabela 5-17: Lista identifikovanih mjera adaptacije za sektor zdravstva
Vrsta mjere
adaptacije

Mjere adaptacije

e lzrada strateskin dokumenata u vezi s planiranjem adaptacije na

Mijere strateskog i klimatske promjene

instifucionalnog
ja&anja o Unapredenjeijacanje sposobnostisistema zdravstva da se adaptira na
klimatske promjene

e Razvoj i unapredenje sistema ranog upozorenja za stanovnistvo sa
zdravstvenim problemima

o Jacanje sistema za monitoring zdravlja u vezi s mogucim uticajima

Tehni¢ke mjere klimatskih promjena

« Neophodno je realizovati biometeorolosko predvidanje da bi se
omogucilo rano upozorenje na povoljan il nepovoljan uticaj vremena
na ljude, posebno na ljude s hroniCnim bolestima.

o Jacanje struCnosti sistema zdravstva u oblasti uficaja  klimatskih

Mjere istrazivanja, . .
promjena na zdravlje

informisanja i . B S . .
. . : e JacCanje struCnosti sistema  zdravstva da odgovori na buducu
izgradnje adaptaciju
kapaciteta P J

5.3.7 Urbane sredine
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Urbane sredine u Crnoj Gori neprestano se Sire, a veliki broj ljudi migrira iz obliznjih ruralnih
podrucCja u poftrazi za boljim mogucnostima. Zbog prenamjene zemljista oko urbanih
naselja u industrijske i stambene zone, povecala se migracija stanovnistva iz sjevernog
regiona Crne Gore u srediSnji i juzni. Opstine s najvecom migracijom, prije svega
Podgorica, Budva, Bar, imaju i najveci pritisak na urbanizam, uslied neadekvatno
projektovane infrastrukture, narocito kad se radi o kapacitetu i odrzavanju sistema za
atmosferske vode, drenazi, infrasturkturi kanalizacije, kvalitetu vazduha i uticaja na
Zivotnu sredinu.

5.3.7.1 Ranjivost i uticaj klimatskih promjena na urbane sredine

Ovi elementi povecali su ranjivost urbanih sredina na stete od klimatskih promjena, kako
sa socioloskog, infrastrukturnog tako i ekoloSkog aspekta. Za potrebe procjene ranjivosti
na klimatske promjene, Crna Gora je podijeliena prema klimatskim karakteristikama na
tri regije: sjevernu, sredisnju i juznu. Posto je ranjivost veca ako je broj stanovnika vedi,
pored klimatskih karakteristika analizirane su i demografske karakteristike, pocev od broja
stanovnika, gustina naseljenosti, pa sve do njihove migracije unutar Crne Gore. Klimatske
karakteristike analizirane su na osnovu podataka s meteoroloskin stanica koje se nalaze
U urbanim sredinama i to Zabljaku, Plieviima i Kolasinu za sjeverni region, Podgorici i
Niksicu za sredisnji, te Herceg Novom, Baru i Ulcinju za juzni. Osnovne administrativne,
demografske, ekonomske i klimatoloske karakteristike ovih regiona prikazane su u Tabeli
5-18.

Tabela 5-18: Urbane sredine u Crnoj Gori i karakteristicna klimatska varijabilnost

Sjeverni Sredisnji
Opstine: Opstine: Opstine:
Andrijevica, Berane, Bijelo | Podgorica, Cefinje, Bar, Budva, Herceg Novi,
Polje, Gusinje, Kolasin, Danilovgrad i Niksi¢ Kotor, Tivat i Ulcinj

Mojkovac, Petnjica, Plav,
Plievlja, Pluzine, Rozaje,
Savnik i Zabljak

Administrativha
jedinica

Cini 52,8% teritorije na Gustina naseljenosti u Najveca gustina
kojoj zivi 1/3 stanovnistva. | Glavnom gradu Podgorici | naseljenosti je u Tiviu (309

. . . iznosi 129 stanovnika/km?, stanovnika/km?), zatim
Najmanja gustina

g : - . . - . Budvi (153 stanovnika/km?)

= naseljenosti je na sjeveru, Migracioni saldo na nivou .

o o < . . o . i Herceg Novom (131

o U opstinama Savnik i regiona je pozitivan i i

o . B . . stanovnik/ km3).

£ Plizine (Cetiri najveci. Iznosi 990 osoba.

& | stanovnika/km?), Zabliaku Migracioni saldo na
(osam stanovnika/km?) i regionalnom nivou je
Kolasinu (devet pozitivan i iznosi 892 osobe.

stanovnika/km3).
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Migracioni saldo na nivou
regiona je negativan i
iznosi 1.882 osobe.

Najmanije razvijen region
u zemlji u kojem se nalazi
vecdina prirodnih resursa,
Cije bi odgovarajuce
koris¢enje i upravljanje
pomogli Crnoj Gori da se
priblizi standardu u EU.

Manja gradska naselja:

Na podrucju bazena
Skadarskog jezera nalaze
se gradska naselja s
poljoprivrednim poljima,
vocnjacima i vinogradima,
industrijske zone, skladisnai
servisna podrucja.

U karsthom dijelu

Na primorju se nalaze:
maslinjaci, tradicionalna
poljoprivredna polja,
primorska gradska i
prigradska naselja,
polugradska naselja,
industrijske zone, skladisna i
servisna podrucja.

se U junu, a sekundarna u
novembru, a padavine su
gotovo vjednacene po
mjesecima. Najtopliji
mjeseci su jul i avgust, a
najhladniji je januar.

Rozgje: slican rezim
padavina kao u Plievljima,
ali je ukupna kolicina
padavina veca.

o . “
’E‘ Zabljak, PluZine i Savnik. cenfralnog regiona nalaze
o .
5 Gradska i polugradska € Devastirana podrucja su
e naselja u dolinama rijeka e grad Nik§i¢ kao kamenolomi i deponije.
Lim, lbar, Tara i Cehotina. gradsko naselje
e prigradska naselja s
poljoprivrednim
poljiima
e industrijske zone
e skladiSnaiservisna
podrucja,
kamenolomi.
Zabljak: planinska klima, s | Nik3i¢: modifikovana Bar: morska klima. Najveca
minimalnom koli¢inom planinska klima, s najvise srednja mjesecna
padavina od aprila do padavina u novembru i temperatura je u avgustu,
jula i maksimalnom u najmanije u julu. Najtopliji a najniza u januaru.
novembru. Najtopliji mjesec je jul, a najhladniji ProsjeCne mjesecne
mjeseci su jul i avgust, a januar. padavine dostizu
najhladniji januar. L maksimum u novembru,
Podgorica ima ) ) )
S o sekundarni maksimum je u
Plievlja: umjerena modifikovau morsku ) . .
. . . januaru, a zatim u aprilu.
kontinentalna klima. (sredozemnu) klimu. CTT ) o
. . . . Tokom ljetnjih mjeseci javlja
o Primarna maksimalna Najvise padavina je u o . -
. S . . se minimalna kolicina kise,
£ kolicina padavina javlja novembru, zatim u januaru o ST
v a aridni uslovi se javljaju u

i potom u aprilu. Ljetnji
mjeseci su s minimalnim
kolicinama padaving, a
tokom jula klima je aridna.
Najtopliji mjesec je avgust,
a najhladniji januar.

julu.
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Opstine s najvecim pozitivnim migracionim saldom, prije svega Podgorica, Budva i Bar,
imaju i najveci pritisak na urbanizam, uslied neadekvatno projektovane infrastrukture
narocCito kad se radi o kapacitetu i odrzavanju sistema za atmosferske vode, drenazu,
infrasturkturu kanalizacije, kvalitet vazduha i uticaj na zivotnu sredinu. Uz to, u posljednjih
10 godina promijenio se i nacin grijanja u korist ogrevnog drveta u odnosu na elektricnu

energiju $to se odrazava na kvalitet vazduha i zdravlje ljudi.

Zbog veceg broja ljudi u centralnom i primorskom regionu, prenamjene zemiljista i razvoja
urbane infrastrukture, iziozenost opasnim elementarnim nepogodama raste zbog vecinh
materijalnih steta, gubitaka ljudskih Zivota i prirodnih resursa.

Klimatske projekcije ukazuju i na to da se u pogledu kretanja ukupnog stanovnistva,
smjera i intenziteta promjena mogu ocekivati mnogo znacajnije razlike po regionima.
Dok se za srediSnji i juzni region predvida priliv stanovnistva, u sjevernom regionu se
ocCekuje znacajno smanjenje broja stanovnika. Analiza ranjivosti ekonomije, stanovnistva,
infrastrukture i prirodnih resursa u urbanim sredinama na klimatske promjene i srednje

vrijednosti temperatura i padavina prikazane su u Tabeli 5-19.

Tabela 5-19: Osmotreni i projektovani uticqji klimatskih promjena v urbanim sredinama v Crnoj
Gori (Zabljak, Pljevlja, Kolasin, Niksi¢, Podgorica, Herceg Novi i Bar

Bududi uticaji ili

Pokazi ranjivost prema
Klimatske sadasnjih Drugi procesi ili J, “p . Pogodene zone ili
. .. e . projekcijama i
varijabile uticaja ili pritisci . grupe
ranjivosti scendriju
. RCP8.5
Drustvene , S
. Povecana Stare osobe, trudnice |
. prilike; .. . .
Efekti na e . ranjivost djecaiveoma
S institucionalni . . .
zdravlje ljudi; o stanovnistva; siromasno
- . kapaciteti; . .
Toplotni ili povecana o efekti na stanovnistvo;
. . . dizajniranje C L
hladni talasi potrosnja Larada i zdravlje ljudi; poljoprivredaq,
energije i vode; 9 promjene u plastenici zbog visokih
. kontrola o -
infrastruktura . . zahtjevima za unutrasnjin
unutrasnje ..
energijom temperatura
temperature
Vodovodni
sistemi; . . S
. . Traganje za Siromasni dio
potraznja . - ,v
Dostupnost N izvoristima u stanovnistava,
) energije; . . . .
vodi; pogodenim siromasne oblasti;
. . problem u . . .
. proizvodnja .. . oblastima; oblasti s nestasicom
Susa .. snabdijevanju .
energije, dodatne vode kao posliedicom
. . vodom, . - . . . .
snabdijevanje investicije za ljudskih aktivnosti;
neadekvatan .. . - . .
vodom; . e snabdijevanje Sume zbog Sumskih
sistem zastite vodom o3ara
od Sumskih P
pozara
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Bududi uticaiji ili

Dokazi ranjivost prema
Klimatske sadasnjih Drugi procesi ili J, “p . Pogodene zone ili
. . e . projekcijama i
varijabile uticqjaili pritisci v grupe
ranjivosti scenariy
RCP8.5
Infrastruktura
t t,
Ekstremne Erozija, klizista; (franspor . .
- - . . vodosnabdijevanje,
kise, plavljenje Drenazna Drenazna L
A e . . . kanalizacioni sistem),
plavijenje zemljista; prekid | infrastrukfura infrastruktura L . .
.. poljoprivreda, prirodni
rijeka U fransportu . . .
resursi (vodni resursi i
kvalitet)
Upotreba
Irtve poplavai | zemljista, Povecana
vietra; gustina ranjivost obala Obalno podrucje,
ekonomske naseljenosti u sklonih oluji; stanovnistvo i
Stete; fransport, | obastima moguci uticaj podrucja s
Oluje turizam; sklonim na naselja, ogranicenim
infrastruktura plavljenju; zdravlje, kapacitetima i
(prenos odbrana od furizam, resursima;
energije); poplava; ekonomiju i osiguravajuc¢a drustva
osiguranje Institucionalni fransport
kapacitefti
Demografske i .
Promjena
ekonomske ofradnie
. Potraznja za promijene; P B J Velika ranjivost
Promjene .. . . energije; .. e
: energijom i prenamjena .. populacije s limitiranim
srednje L . . pogorsanje o :
.. . froskovi; kvalitet | zemljista; . kapacitetima i
vrijednosti kvaliteta .
vazduha; zagadenost ... | resursima za
temperature . vazduha; uticaji ..
turizam vazduha; . adaptaciju
o . na naselja i
Institucionalni .
. infrastrukturu
kapacitefti
Efekti na
. poljoprivredu;
Promj.ene vodna Raspodijela ) - . e
srt.a.dnje . infrastruktura: vodnih resursa Poplovg, deficit Slromosrll dio
vrijednosti . i padavina stanovnistva
adavina furizam;
P snabdijevanje
energijom
Rizik od Trendovi u Dugoro¢no
Porast nivoa poplava; obolqom . poY.eéobjem Siromo§r'1i dio
vodna razvoju, naselja | ranjivosti nizih stanovnika | resursa za
mora . . .
infrastruktura: i upotreba obalnih adaptaciju
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Klimatske

varijabile

Dokazi
sadasnjih
uticajaiili
ranjivosti

obalnog
zemljista

Drugi procesi ili
pritisci

Bududi uticaiji ili
ranjivost prema
projekcijama i
scenariju
RCP8.5

Pogodene zone ili

grupe

Povecana ucestalost ekstremnih dogadaja, koja

je osmotrena u sva ftri regiona Crne

Gore, negativno se odrazava na ekonomiju, infrastrukturu, drustvo i Zivotnu sredinu
urbanih sredina. U Tabeli 5-20 dat je sazeti prikaz uticaja klimatskih promjena na urbane

sredine.

Tabela 5-20: Uticaji ekstremnih do

Osmotreni
ekstremni
dogadaiji

adaja na vodne i prirodne resurse, zdravlje ljudi i infrastrukturu

Izlozenost urbanih oblasti (ekonomska, infrastrukturna, socioloska i ekoloska

Vodni resursi

dimenzija)

Zdravlje ljudi

Infrastruktura

Prirodni resursi

.. . Smanjenje rizika Smanjene potrebe
Manii broj od smrtnosti Za grijanjem, d
hladnih . grianjem.

. smrzavanjem povecane za

dana i noci; . .

- zZbog manjeg hladenjem;

cesci jako . . o o

. .. uticaja hladnih smanjeni prekidi u
topli dani i S
nodi danainodi fransportu zbog

snijega i poledice
Povecan rizik od
Povecanje smrtnosti od
potrebe za toplote kod starih
vodom; problem | osoba, hroniénih | p4q sisterna elekiro Problem .

Toplotni s kvalitetom bolesnika, napajanja zbog navodnjavanja

1ulasi’— vode; znacajan | frudnica, diece, | ye¢e potrotnje grods.ko.g

poveéanje | uticajnavodne | socijalno elekiriéne energiie; zelenilai '
frekvencije | akvifere obala pa | osjetljivih grupa neadekvatni DGFK?VO dovodi

U svim je voda tokom (Romi, raseljena gradevinski do r1J|.hOV09

regionima lieta lica, radnici koji materijali/izolacije susenja;

Crne Gore | neupotrebljivaza | rade na mali prinosi u
pice zbog visoke | otvorenom tj. koji poljoprivredi
koncenftracije nemaju
jona hlora. odgovarajuc¢e

smjestaje)
Nedostatak vode; Degradacija

Suse smanjenje zemljista;

hidroenergetskog S

N smanjenje
potencijala . .
prinosa i
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ostecenost;
smrtnost stoke,
smanjena
proizvodnja
mlijeka;
povecan rizik od
pozara praceno
smanjenjem

povecani rizik od
poplava

kvaliteta
vazduha
Otezan rad, ili van
Jake kise pogona, sistema Ostecenje
koje vodosnabdjevanja i | Usjeva:
dovode do kanalisanja nemogucnost
naglih Nepovoljni uticaji | Respiratorni otpadnih voda: obradivanja
poplava; na kvalitet problemi; prekidi u redovnom | Zemijista;
poveéanje povr§inskih [ povec’:gh.rizik od funkcionisanju Povedan rizk od
frekvencije podzemnih voda; .smr‘rncis‘n [ prevoza; erozije, posebno
v vedini necios’rc.ﬁ‘ok vovde infekcija, od nedovoljan U podrudima
regiona moze bitfi ublazen | povreda kapacitet qdie se javliaiu
Crne Gore kanalizacije; bujicni tokovi.

Akcioni plan Podgorice za adaptaciju (2015)4 dao je sveobuhvatnu analizu urbane
ranjivosti na klimatske promjene za razliCite grupe i usluge (Sekretarijat za urbanizam i
zastitu zivotne sredine, 2015), predstavljenu u nastavku.

Okvir 5-6: Procjena ranjivosti i Akcioni plan za adaptaciju za Podgoricu

Akcioni plan Podgorice za klimatske promjene (2016) predstavlja detaljnu metodologiju
za utvrdivanje ranjivosti urbanih sredina koja se moze primijeniti i u drugim gradskim
sredinama. Procjena ranjivosti zasnivala se na kombinovanju osmotrenih klimatskinh
tfrendova i opasnosti s klimatskim projekcijaoma. Plan je identifikovao koje grupe su
najranjivije na klimatske opasnosti, kao i njihov stepen ranjivosti. Posebno ranjive grupe
(mladii stari, bolesni, radnici koji rade na otvorenom) i vecina socijalno ugrozenih grupa
(Romi, raseljena lica), veoma su ranjivi na toplotne talase (posebno u centru grada) i
obilne padavine (pra¢ene poplavamal).

Evaluacija klasa ranjivosti za stanovnistvo Podgorice

48 Akcioni plan Podgorice za adaptaciju izraden je u okviru projekta Adaptacija na klimatske
promjene na Zapadnom Balkanu (CCAWB) kaji je implementirao GIZ. Dostupan je na:
Adaptacija na klimatske promjene na Zapadnom Balkanu (CCAWB).
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Ekstremne e

Stanovnistvo | Toplotni talas 2 Susa padavine / Oluje
hladnoce Poplave

Javno zdravije / i

ranjive grupe Srednja

Socijalna

Srednja
infrastrukfura Romi

Procjena je takode izvriila evaluaciju stepena ranjivosti gradskih usluga. Sistem
distribucije elekiricne energije vrlo je ranjiv u uslovim svih ekstremnih vremenskih pojava,
kao i objekti drustvene infrastrukture. Sistemi vodosnabdijevanja i odvodenja otpadnih
voda su posebno ranjivi u slu¢aju obilnih kisa. Ista situacija vazi i za saobracaj, Cije
redovno funkcionisanje prekidaju olujni pljuskovi i poplave.

Evaluacija ranjivosti gradskih usluga u Podgorici na klimatske promjene

Jake
Susa padavine / Oluje
Poplave

Toplotni Ekstremne

Infrastruktura talas hladnoée

Transport
Snabdijevanje
elektricnom
energijom
Kanalizacija

Vodosnabdijevanje

SuSe mogu imati brojne efekte na urbane sredine, ukljuCujuci nestasicu vode i elektricne
energije zbog nedovoljno vode u hidroelektranama, bolesti izazvane 10sim kvalitetom
vode, visu cijenu hrane. Gradski parkovi, blokovsko i linearno zelenilo, park Sume vec su
sada visoko ranjivi na suse i toplotne talase, pri Cemu je adaptivni kapacitet jos uvijek

nezadovoljavajuéi zbog nerazvijenog sistema navodnjavanija.

Ocekuje se da c¢e uticaji ¢esc¢in vru¢in dana i noci pojacati efekte toplotnih ostrva u
gradovima, $to mozZe izazvati zdravstvene probleme, povecati zagadenje vazduha i
povecati potraznju za energijom radi hladenja (IPCC, 2014). Nasuprot tome, zbog
smanjivanja broja hladnih dana smanijice se potraznja za energijom za potrebe grijanja.
Posebno ranjive grupe su: starija populacija, djeca, trudnice, socijalno ugrozene grupe.

Urbane sredine posebno su ranjive na kratkotrajne jake kiSe koje dovode do naglih
poplava i utiCu na infrastrukturu (npr. mostove) i povezane usluge kao sto su transport,
snabdijevanje elektricnom energijom, kanalizacioni sistem i vodosnabdijevanje, kao i do
moguceg plavljenja priobalja Skadarskog jezera. Podaci o kratkotrajnoj kisi dostupni u
sluzbenim dokumentima odnose se prvenstveno na dnevne padavine, dok se podaci o
infenzitetu kracih intervala dobijaju za samo nekoliko gradova u Crnoj Gori. To ofezava
obezbjedivanje informacija za planiranje i upravljanje aktivnostima radi adaptacije
sistema i usluga upravljanja urbanim vodama. Ocekuje se da ¢e se u Crnoj Gori cesce
javljati ekstremne padavine, §to bi imalo viSestruke posliedice, na primjer, na
projektovanje razliCite vrste infrastrukture, prije svega putne i hidrauliCke, i na prostorno
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planiranje. Povecana ucestalost kratkotrajnih obilninh padavina uticac¢e na kapacitete za
odvodenje velikih kolicina vode i njihovo djelotvorno funkcionisanje. Mnogi sistemi za
odvodenje atmosferskin voda projektovani su na osnovu istorijskin podataka o
kratkotrajnom intenzitetu padavina. Intenzivna i neadekvatno planirana urbanizacija
doprinosi povecanom riziku od poplava zbog kratkotrajnih epizoda obilnih padavina.
Gradske ulice, frotoari i infrastruktura spriecavaju upijanje kiSnice, sto u kombinaciji s
nedovoljinim kapacitetima sistema za odvodenje uzrokuje povecanje kolicina vode koje
se zadrzavaju u odredenim urbanim sredinama. (Walesh, 1989; Mays, 2004; Despotovic,

2009; Cindri¢ et al., 2014).

Toplotni talasi, s druge strane, su kod stanovnistva izazvali povecani toplotni stres, s
posebno negativnim uticajem na zdravlje ranjivih grupa (starih, djece, ljudi s
kardiovaskularnim i sr€anim bolestima i mentalnih bolesnika). Pored toga, zabiliezeno je i
smanjenje produktivnosti u radu, posebno u poljoprivredi, infrastrukturi i gradevinarstvu,
smanjenje drugih privrednih aktfivnosti (frgovina, komunalne usluge) i povecana
potrosnja elektricne energije i vode. Podgorica je dozivjela nekoliko toplotnih talasa na
godisnjoj osnhovi u periodu 2003-2007, a zatim opet 2011-2014. Tokom tih perioda
zabiliezeno je nekoliko rekorda maksimalne dnevne temperature na nacionalnom nivou
(42,2 °C — avgust 2003; 44,8 °C — avgust 2007.1 44 °C —avgust 2012). Isto tako, tokom 2011.
i 2012. godine broj tropskin dana i tropskin noci bio je vedi od klimatoloske normale.

5.3.7.2 Mjere adaptacije za urbane sredine

Urbane sredine freba da povecaju svoj kapacitet adaptacije i da traze mehanizme za
djelotvornu kratkorocnu, srednjoroc¢nu i dugorocnu adaptaciju na klimatske opasnosti.

Analiza osmotrenin klimatskin uticaja pokazuje da su razvoj infrastrukture (ukljuCujuci
poboljSanje sistema odvodenja i kanalizacije), poboljsanje gradskih usluga, promovisanje
dugoroC¢ne mitigacije, adaptacije i smanjenja siromastva najvazniji za povecanje
kapaciteta adaptacije u urbanim sredinama. Saradnja izmedu tri regiona tfreba da se
razvija kroz razmjenu iskustava u sprovodenju mijera adaptacije u oblasti urbanog
upravljanja, kontrole u planiranju i koris¢enju zemiljista, jacanju otpornosti kuca i zgrada i
koris¢enju domacih i stranih investicija.

Klju€nu ulogu u planiranju i sprovodenju mjera adaptacije freba da ima lokalni nivo viasti.
Instrumenti poput Climate-ADAPT-a mogli bi se koristiti u procesu planiranja, koji
obuhvata veliku koliCinu informacija i podataka neophodnih za adaptaciju urbanih
sredina na klimatske promjene. U okviru Climate-ADAPT-a postoje i dva instrumenta
posebno kreirana da pomognu u procesu donosenja odluka. Jedan od njih je
namijenjen donosSenju odluka (Urban Adaptation Support — UAST), a drugi ukljuCuje
mape s ekstremnim pojavama i njihovim uticajem na Evropu (Urban Adaptation Map

Viewer).

U moguce mjere adaptacije u urbanim sredinama spadaju mjere planiranja i izgradnje
kapaciteta, dok su druge vise tehnoloski i informaciono orijentisani odgovori (Tabela 5-
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21). Lista jos ne sadrzi previse detalja o ,,teskim" investicijama vezanim za urbane sredine
koje bi vierovatno bile korisne, ali jos uvijek nijesu adekvatno utvrdene.

Tabela 5-21: Lista identifikovanih mjera adaptacije za urbane sredine

o
Vrsta mjere e ::'-’
. o (=2 o
Mjere adaptacije =
adaptacije - prac g o
v E
0
Mijere Razvoj saradnje izmedu tri regiona kroz razmjenu . . .
strateSkog i iskustava u sprovodenju mjera adaptacije
institucionalnog | Podrska lokalnim viastima u planiranju i realizaciji
jacanja mjera adaptacije
Unapredenje i razvoj infrastrukture, prije svega
sistema za odvodenje atmosferskin voda i o o
kanalizacije

Razvoj modela i mehanizama za utvrdivanje
relevantnih karakteristika kratkotrajnih padavina za
urbane sredine za podrsku u odlucivanju i planiranju o
struktura za upravljanje vodama koje su osnova za
pruzanje gradskih usluga

Promovisanje zelene infrastrukture da se smaniji
izlozenost toplotnim talasima i poplavama

TehniCke mjere

Analiza kvaliteta postojec¢in podataka o
padavinama u Crnoj Gori, uporedujuci procjene
ocekivanih kratkorocnih maksimuma iz dva kraca
perioda: 1961-1990.i1 1991-2019.

Analiza rezima padavina kod kratkotrajnih obilnih
kiSa u pilot podrucjima u Crnoj Gori, odabranih

regionalnom distribucijom, kao i kvaliteta dostupnih °
podataka koji se najcesce koriste za hidroloske

Potfrebe za . .
supstrate u proracunima zahvatanja vode

istrazivanjima,
informisanjem i
kapacitetima

Odabir metodoloskih postupaka za sveobuhvatnu
analizu kratkotrajnih obilnih padavina u Crnoj Gori, s
fokusom na analizu rizika i uticaja klimatskih
promjena u urbanim sredinama i razmatranje uslova
za konfinuirano provjeravanje i azuriranje ITP krivin
(period kiSa — trajanje — ponavljanje)

Smijernice o koris¢enju informacija o klimatskim
promjenama kao sto su podaci o projektovanim o o o
kratkotrajnim padavinama
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é6 Ogranicenja i nedostaci: Tehnoloske,

finansijske potrebe, potrebe za
jacanjem kapaciteta i dobijena
podrska

Crna Gora je pokazala napredak kad su u pitanju mitigacija i adaptacija na klimatske
promjene, nastavljajuci s takvim naporima radi ispunjavanja obaveza prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC), obezbjedivanja
dodatnih investicija, tfehnologija i kapaciteta. lako se ove potrebe jednim dijelom mogu
pokriti domacim resursima (javnim i privatnim), za Crnu Goru, kao drzavu u procesu

tranzicije, od sustinskog su znacaja doprinosi proistekli iz medunarodne saradnje.

6.1 Finansiranje borbe protiv klimatskih promjena

Potreba za utvrdivanjem prioriteta na planu finansiranja borbe protiv klimatskin promjena
u Crnoj Gori u vecoj mjeri proistiCe iz nedovoljnih javnih i/ili privatnih resursa za razvoj i
podrsku specificnim projektima koji su neophodni da bi se postigle ciline vrijednosti iz
UNFCCC koje se odnose na adaptaciju i mitigaciju. Uz sredstva iz drzavnog budzetaq,
postoji niz izvora finansiranja usmjerenih na pitanja klimatskin promjena, kao Sto su
medunarodni fondovi, grantovi i krediti s niskim kamatnim stopama. Javnim ustanovama
i organizacijoma i lokalnim samoupravama neophodna je podrska u ostvarivanju
pristupa fim fondovima da bi se kretalo ka konkurentnoj, odrzivoj, niskokarbonskoj i
otpornoj ekonomiji, kao s§to je navedeno u Nacionalnoj strategiji o klimatskim
promjenama.

Do sada je Crna Gora dobijala podrsku medunarodne zajednice putem razlicitin
finansijskih mehanizama, ali uglavhom u vidu kredita i grantova. Finansijska podrska
medunarodnih organizacija i razmjena znanja s drugim zemljama omogucili su Crnoj Gori
da sprovede niz projekata koji se odnose na borbu protiv klimatskin promjena. U periodu
2014-2017. drzava je od vise partnera dobila zvanicnu razvojnu pomoc¢ (ODA) od preko
200 miliona eura, namijenjenu inicijativama koje se odnose na borbu protiv klimatskih
promjena (OECD, 2017). Evropska unija je osnovniizvor donacija, sauces¢em od oko 60%
ukupnih sredstava za finansiranje projekata. Ujedinjene nacije i Globalni fond za Zivotnu
sredinu (GEF) zajedno su, putem programa i donacija, uCestvovali s priblizno 30% ukupnih
sredstava.

Investicije u mjere mitigacije znacajno nadmasuju investiciie u mjere adaptacije.

Procijenjene finansijske investicije za projekte borbe profiv klimatskih promjena u periodu
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2014—-2017. iznose priblizno 13 miliona eura za adaptaciju u sektorima voda, sumarstvai
poljoprivrede (Error! Reference source not found.), dok su investicije u projekte mitigacije
dostigle iznos od 187 miliona eura u energetskom sektoru, sektoru saobracaja i
skladistenja, kao i sektoru bankarstva i finansijskin usluga (OECD-DAC, 2017).4° Vedi dio
ovih sredstava dobija se u formi kredita ili grantova.

Climate-related development finance for Montenegro (2014 - 2017)

General environmental protection | 1,5

Agriculture, forestry and fishing I 4

0 20 40 60 80 100 120 140 160
USD million

Slika é-1: Razvojna pomo¢ v oblasti klime za Crnu Goru (2014-2017)
lzvor: OECD-DAC, 2017. godina

Javni dug je iznosio priblizno 65% BDP 2017. godine®, a skorasnja emisija obveznica
podrazumijevala je kamatnu stopu od 2,55% na obveznice s rokom dospije¢a od 10
godina®!. Ovi troskovi zaduzivanja omogucavaju niz investicija, iako relativno visok nivo
duga u odnosu na BDP ukazuje na to da zvanicni organi freba da budu oprezni u
pogledu zaduzivanja.

Crnogorska Strategija o klimatskim promjenama podstice drzavu da pruzi snaznu podrsku
finansiranju borbe protiv klimatskinh promjena, kako kroz finansijske podsticaje i ucesce u
finansiranju projekata, tako i kroz odgovarajuce kreiranje i sprovodenjem politika. Lokalne
samouprave su takode u pozicijii freba da daju svoj doprinos u okviru svojih nadleznosti.

42 Napominjemo da se investicije u sektor bankarstva i finansijskin usluga Cesto prosljeduju kao
krediti klijentima banaka za mjere mitigacije. StatistiCki podaci OECD-DAC dostupni su na:
http://www.oecd.org/dac/financing-sustainable-development/development-finance-
fopics/climate-change.htm

50 Vidjeti http://www.mf.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspxerld=308569&rType=2

ST Vidjeti https://www.bankar.me/2019/09/27/crna-gora-emitovala-500-miliona-eura-obveznica-
na-medunarodnom-trzistu/
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Eko fond predstavlja kljucni mehanizam za prikupljanje finansijskin sredstava koje bi
namjenski trebalo plasirati u programe i projekte iz oblasti zastite zivotne sredine,
klimatskih promjena i energetske efikasnosti na drzavnom i lokalnom nivou.

Kroz Eko fond primijeni¢e se finansijski insfrument i princip ,,zagadivac placa”, gdje ce
Fond sredstva prikupljati od fzv. zagadivaca i aktivnosti koje zagaduju zivotnu sredinu a
prikupliena sredstva usmjeravati u sanaciju nastalog zagadenja. Na ovaj nacin,
sufinansiranjem projekata u oblasti zastite zivotne sredine i klimatsko-energetske oblasti,
Eko fond ¢e djelovati kao jedan od pokretaca privrednog i infrastrukturnog razvoja Crne
Gore. Narocito ¢e imati pozitivhe efekte na poreske politike, stvaranje novih zeleninh
poslova i odrzivo koris¢enje prirodninh resursa, a sve u skladu s najvisim standardima zastite
Zivotne sredine.

Mobilizacija finansijskih sredstava u privatnom sektoru je od izuzetne vaznosti i moze se
sprovoditi npr. putem privatno-javnih partnerstava i stvaranja povoljnin uslova za
investiranje. Medunarodni klimatski fondovi i bilateralna pomoc¢ predstavljaju jos jedan
kanal za dolaozak do pojedinih neophodnih tehnologija za borbu protiv klimatskih
promjena. Postoji odredeni broj investicija privatnog sektora, narocito u oblasti mitigacije,
koje se trenutno realizuju ili su vec realizovane u Crnoj Gori, a koje su navedene u
poglavlju o mitigaciji.

6.2 Transfer tehnologija i potrebe

U Poglavlju 4 i Poglavlju 5, Crna Gora navodi predlozene i planirane mjere adaptacije i
mitigacije, od kojih mnoge zahtijevaju tehnologije (pofreba za novom opremom,
tehnikama, prakticnim znanjem i vjestinama, pristupima itd.). Te tehnoloske potrebe
zahtijevaju dodatne investicije i kapacitet radi podrske i ubrzanja njihovog transfera i
sprovodenja u skladu s UNFCCC.

Clan 4.5 UNFCCC podsti¢e strane ugovornice iz reda razvijenih zemalja i one iz Aneksa |l
da preduzmu sve moguce korake radi promovisanja, olak3anja i finansiranja, po potrebi,
transfera drugim stranama ugovornicama ili njihovog pristupa ekoloski prinvatljivim
tehnologijoma i znanjima, narocito zemljoma u razvoju, da bi im se omogucilo
sprovodenje odredaba Konvencije. Kao zemlja koja ne potpada pod Aneks |, Crna Gora
ima pravo na koris¢enje tema i finansijskih mehanizama za transfer tehnologija iz Okvira
za fransfer tehnologija. Okvir za transfer tehnologija pruza mnogobrojne opcije za
finansiranje uvodenja najmodernijin tehnologija.

Strateski okvir Crne Gore predvida dalje investicije u kontinuirani razvoj energetske
infrastrukture, ukljuCuju¢i gasovode, nove kapacitete prenosnog sistema, poboljiSanja
postojecih prenosnih i distributivnin sistema, pruzanje podrike preduzetnistvu u sektoru
energetike i smanjenja tehnickih i tehnoloskih gubitaka u proizvodnii i prenosu/distribuciii
elektricne energije. U Dvogodisnjem azuriranom izvjestaju (BUR) (2019) naglaseno je da
biinvesticije u proizvodnju elekiricne energije koje se odnose na hidroelektricni potencijal

rijeka mogle obezbijediti energetsku sigurnost i ublaziti efekte klimatskinh promjena. Uz to,
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velika ulaganja u solarnu energiju i solarne grijace vode predvidena su kao dio Procjene
tehnoloskih potreba (u nastavku).

Kada je u pitanju energetska efikasnost, pokrenute su odredene mjere putem projekata
wEnergetska efikasnost u Crnoj Gori* (MEEP). U domenu tehnologija energetske

efikasnosti postoji potreba za daljom podrskom smanjenje potrosnje elektriCne energije
kroz Siroku upotrebu ,pametnih” sistema u upravljanju potrosnjom i mreznoj tehnologiji.

6.3 Potrebe za jacanjem kapaciteta

U strateskom i pravnom okviru Crne Gore aspekti klimatskin promjena pominju se samo u
ogranicenom obimu. Pitanja rizika od klimatskih promjena samo su povrsno integrisana u
sektorske politike i planove. Ono malo sektora koji su uvrstili klimatske promjene u
planiranje uzima u obzir samo mitigaciju.

U drugom BUR-u iz 2019. godine Crna Gora je kao glavna ogranicenja utvrdila
nedostatak stalnog i obavezujuceg sistema za prikupljanje i obradu podataka koji su
neophodni za nacionalne komunikacije i dvogodisnje azurirane izvjestaje, te nedostatak
sistema za odrzivi monitoring i pruzanje podrske donosiocima odluka kad su u pitanju
trendovi GHG, ostvarivanje napretka i opcije za mjere mitigacije. Nepostojanje drzavnog
sistema za MRV takode otezava razvoj uspjesnih sistema za koordinaciju i registraciju
nacionalno odgovaraju¢ih akcija mitigacije (NAMA) i izradu projekata koji imaju jaku
argumentaciju za ulaganje, a §to dodatno ogranic¢ava moguénost za trazenje finansijskin
sredstava za mjere. Uz to, imajuli u vidu razvoj situacije po pitanju procesa i sporazuma
u okviru Konvencije, strana ugovornica mora konstantno da unapreduje svoje
kapacitete, ekspertizu i vjestine da bi ispunila svoje obaveze. Crna Gora se pri
sprovodenju utvrdenin mjera takode susrijece i s ograniCenjima na tehnoloskom,
finansijskom planu i planu kapaciteta.

Kroz Izvjestaj o pregledu stanja 2017. godine sprovedena je brza procjena kapacitetq,
kojom su utvrdene potrebe na planu kapaciteta prema okvirima za razvoj kapaciteta
Programa UN za razvoj (UNDP) i Instituta UN za obuku i istrazivanja (UNITAR)%2 (Tabela é6-

1).

Tabela 6-1: Kljuéne potrebe za ja¢anjem kapaciteta u Crnoj Gori

Sektorske (tehnicke) Kljuéne organizacione funkcije

Povoljno okruzenje

52 UNDP (2008) UNDP Capacity Assessment Methodology User's Guide. UNDP: NY, USA; UNDP.
2010. Capacity Development — Measuring Capacity. UNDP: NY, USA; and Mackay A. et al. 2015.
Skills Assessment for National Adaptation Planning —How Countries Can Identify the Gap. UNITAR:
Geneva, Switzerland
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« Postoji potreba za jaCanjem kolicine znanja
o klimi i sistema za monitoring aktivnosti na
sprovodenju u pojedinacnim sektorima.

» Nedostatak svijesti o adaptaciji na
klimatske promjene i povezivanja s
postojecim programima i aktivnostima

* Nedovoljno jasni institucionalni i operativni
aranzamni za Radnu grupu za adaptaciju

» Postojeci administrativni/tehnicki kapacitet
za izvjestavanje po UNFCCC je nedovoljan.

« Nivo razumijevanja klimatskin uticaja i
ranjivosti po sektorima

Organizacione

+ Gotovo da ne postoji svijest o osnovama
adaptacije

- Ograniceno razumijevanje postojecinh
kapaciteta i potreba u oblasti adaptacije
na klimatske promjene na lokalnom nivou

* Nedovoljne informacije o klimatskim
uticajima na pojedinacne sektore i o
ekonomskim implikacijama tih uticaja, kao i
ocigledan nedostatak ekonomskih analiza
koje se odnose na klimu, ukljuc¢ujuéi analize
Stete i gubitka, narocito na lokalnom nivou

+ Ne postoji kontakt osoba (ili sluzba) za
pitanja klime u svakom pojedinacnom
sektoru

« Postoji potreba za programima za obuku
frenera iz osnovnih tema vezanih za
klimatske promjene, koji bi bili namijenjeni
nacionalnim ustanovama za obuku i
odabranim predstavnicima sektora, a radi
unapredenja sektorskih kapaciteta

» Parficipatorno donosenje odluka iz oblasti
klime i procesi putem kojih zainteresovane
stfrane daju svoje inpute rukovodiocima i
donosiocima odluka su nejasni.

* Ne postoji platforma za razmjenu
informacija o klimatfskim promjenama i
adaptaciji u Crnoj Gori.

« Fragmentirane i  zastarjele
ranjivosti i rizika

« Ogranicena medusektorska saradnja u
programiranju adaptacije na klimatske
promjene na nacionalnom i nizim nivoima

* Velika potreba za uskladivanjem tehnika za
sakuplianje podataka o klimi, analizu i
dokumentovanje i za poboljsanjem procesa
koris¢enja

« Ograniceni mehanizmi za saradnju unutar i
izmedu sekfora na svim nivoima

* Postoji potreba za izradom nacionalnog
kurikuluma iz oblasti  klime na nivou
univerziteta, da bi se povecali i odrzavali
strucni inputi svih sektora

* Nedostaci u dostupnosti i saopsStavanju
informacija o hidrometeoroloskim rizicima,
narocito na lokalnom nivou

procjene

Individualne

Jezicke barijere kadru onemogucavaju
pristup relativno jeftinim izvorima znanja i
obukama, dodatno ogranicavajuéi krug
kvalifikovanog kadra koji moze pohadati
medunarodne obuke

Deficit neophodnog obucenog kadra
(nedovoljan broji nivo ekspertize) za odgovor
na izazove i funkcije koji se fiCu klime i
adaptacije

Crna Gora je dobila znacajnu pomoc¢ u vidu jacanja kapaciteta i tehnicke pomocdi za
niz programa, projekata i partnerstava od sliedecih donatora: Evropske komisije,
agencija UN i Svjetske banke, EBRD, GEF, GCF, GiZ, EIB, KfW, LuxDev, ADA, viada Italije,
Njemacke, Luksemburga, Austrije, Norveske, Holandije, Grcke itd. (vidjeti Tabelu 6-2 za
nepotpunu listu programa podrike). Najveli dio obezbijedili su Evropska komisija i
agencije UN kroz podrsku projektima, radionicama, studijama, inicijativama i posebnim
programima koji su znacajno uticali na ukupno jacanje kapaciteta i na tehnicku pomoc.

Za pripremu ovog Nacionalnog izvjestaja Crna Gora je dobila podrsku od Globalnog
fonda za zivotnu sredinu posredstvom UNDP. Vrijedi pomenuti jos jedan program
tehnicke pomocdi — u pitanju je Regionalna mreza za pristupanje u oblasti Zivotne sredine
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i klimatskih promjena (ECRAN), koja je u periodu izmedu 2013. i 2015. godine pruzala
podriku u obliku obuke, kao i Ekspertsku grupu za klimatske promjene Unije za Mediteran
— (UIMCCEG). Mreza ECRAN je promovisala regionalnu saradnju drzava kandidata za
Clanstvo u EU u oblasti zivotne sredine i klimatskin akcija. Obuke u kojima je Crna Gora
uCestvovala u sklopu mreze ECRAN odabrane su tako da se olaksa izrada izvjestaja
(Nacionalnih komunikacija i BUR), modelovanje i definisanje ideja za NAMA projekte i
izrada politika na temu klimatskih promjena.
Crna Gora je izradila i Strategiju pametne specijalizacije (S3) (2019-2023). To je
nacionalna inovaciona strategija koja utvrduje prioritete razvoja, Ciji je cilj izgradnja
konkurentske prednosti kroz povezivanje sopstvenih snaga u istrazivanju i inovacijoma s
potfrebama privrede, odgovarajuci na koherentan nacin na rastu¢e mogucénosti i razvoj
trzista, a Cime se izbjegava preklapanje i fragmentacija politika.
Strateski prioriteti su:

e energijaiodrziva zivotna sredina

e odrziva poljoprivreda i lanac vrijednosti hrane

e odrzivii zdravstveni turizam

e |CT (informacione i komunikacione tehnologije).

Vlada Crne Gore je 2016. godine usvojila Nacionalnu strategiju s Akcionim planom za
tfransponovanje, implementaciju i sprovodenje pravne tekovine EU u oblasti Zivotne
sredine i klimatskih promjena 2016-2020.53 Cilj ove strategije je jaCanje kapaciteta
relevantnih ustanova za oblast klimatskih promjena.

Crna Gora je trenutno Clanica Projekta regionalnog sprovodenja Pariskog sporazuma
(RIPAP), u kojem je akcenat stavlen na jacanje kapaciteta i podriku zemljoma
ucesnicama u sprovodenju Pariskog sporazuma o klimi iz 2015. godine. Podrska u sklopu
RIPAP-a obuhvata podrsku u izradi tehnickih izvjestaja i dokumenata, aktivnosti jacanja
kapaciteta kao sto su radionice i seminari i ad hoc podrsku. Medu ishode spadaju
nadogradnja nacionalnog sistema za pracenje emisija GHG i sistema i praksi
izviestavanja, te jacanje aktivnosti u oblasti MRV.

6.4 Napredak ka smanjenju ogranicenja

Proteklih godina doslo je do ociglednog porasta investicija u razvoj energetske
infrastrukture. Novije krupne investicije su podrzale (izmedu ostalog):

» prekogranicno upravljanje rizikom od poplava

» rast zelenog biznisa

* rekonstrukciju postojecin hidroelektrana (HE)

» izgradnju novih vjetroelektrana i HE

» uvodenje najboljinh dostupnih tehnologija u KAP

» pametna” brojila za elektricnu energiju.

33 http://www.mrt.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspx2rld=281718&rType=2
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Razvoj obnovljivih izvora energije postavljen je kao prioritet za naredni period, u skladu s
medunarodnim obavezama.

Ukupan broj projekata u oblasti klimatskin promjena vjerovatno je veci od onog koji je
sadrzan u Tabeli 6-2 u nastavku.
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Tabela 6-2: Pregled

Naziv projekta

Godina

Projekti koji obuhvataju vise sektora

projekata v oblasti adaptacije i mitigacije u Crnoj Gori u

Nosilac

implementacije

Agencija koja
je finansirala

periodu 2012-2020.

Sektori

Osnazivanje
nacionalnih
nadleznih organa

Program UN za

Cilj granta bila je izrada nacionalnog
programa koji ukljucuje razvojne prioritete
Crne Gore u odnosu na GCF, a koji je u
skladu s nacionalnim strategijama iz

Horizontalno, u

DRAM) (regionalni)

podataka o steti od katastrofa, procjenu i
mapiranje rizika i usaglasavanije i

NDA) i Zanj 2016-2017. F
( v) ! pruvzonj.e 016-20 Zivotnu sredinu cC oblasti zivotne sredine, upravljanja vise sektora
podrske drzavnim . .. S .

. otpadom, industrije, poljoprivrede |
programima za Crnu o . .

energetike, i Fondov menadzment okvir
Goru .
za pocetne rezultate.

Projekti adaptacije

N S . L . .
Adaptacija na qvgzno Projekat je bio usmjeren na prekogranicno

. . - ministarstvo za S
klimatske promjene u Ministarstvo ekonomsku upravljanje rizikom od poplava zbog
prekogranicnom odrzivog o borbe s uticajima klimatskinh promjena.
S 2012-2021. L saradnju i . . e . Sektor voda

upravljanju rizikom razvoja i turizma . Djelovao je u tri klju€ne oblasti: opasnost
od poplava za / GlZ ) ) . od poplava i mapiranje rizika, rano

. Njemacke .. e
Zapadni Balkan upozorenje i razvoj institucija.

(BMZ)

Program za procjenu C.ilj projek’r'o bilo je pob'olj'§onje o
rizika od katastrofa i 00169019 Evropska dje|.OTVOI’I’1I‘h, I‘<oheren’m|h : EU—qugnhsomh Smanjenije rizika
mapiranje (IPA ' komisija nacionalnih sistema za prikupljanje od katastrofa
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Naziv projekta

Godina

Nosilac
implementacije

Agencija koja
je finansirala

Sektori

integrisanje u Mehanizam Unije za civilnu
zastitu.

Adaptacija na
klimatske promjene

Cilj projekta bio je da ponudi mehanizme
za povecanje kapaciteta za adaptaciju

na Zapadnom 2013-2015. | GIZ BMZ na klimatske promjene. Rezultirao je
Balkanu izradom ,,Procjene ranjivosti i Akcionog
plana za adaptaciju za Podgoricu”.

lzgradnja kapaciteta Projekat je bio usmjeren na razvoj
institicija za politiku nacionalnih kapaciteta za poboljsano Infrastruktura /
zastite zivotne Viada Crne upravljanje i implementaciju tri Konvencije | upravljanje
sredine za 2010-2014. GEF iz Rija kroz izradu globalnih indikatora rizicima od
. . . Gore / UNDP L . . . .
integrisanje globalnih upravljanja zivothom sredinom kao dijela | klimatskih
obaveza u Crnoj rezima za upravljanje zivothom sredinom u | promjena
Gori Crnoj Gori.
Projekti mitigacije

Medunarodna | Cilj projekta je poboljsanje energetske
Energetska efikasnost Ministarstvo banka za efikasnosti u objektima zdravstvenog .
u Crnoj Gori (MEEP) 2018-2023. zdravlja obnovu i sektoraiizrada i predstavljanje odrzivog Energetski sektor

razvoj (IBRD) modela finansiranja.
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Naziv projekta

Godina

Nosilac
implementacije

Ministarstvo

Agencija koja
je finansirala

Cilj projekta bio je smanjenje GHG emisija
koje proisticu iz turizmma u Crnoj Gori
promovisanjem usvajanja niskokarbonskih
politika i propisa u tom sektoru,

Sektori

Razvoj odrzivog implementacijom inovativnih investicionih
niskokarbonskog 2013-2020. | razvojaiturizma | GEF projekata u oblasti niskokarbonske Sektor turizma
turizma u Crnoj Gori / UNDP turistiCke infrastrukture, uspostavljanjem
odrzivih mehanizama finansiranja i
podizanjem svijesti medu zainteresovanim
stfranama — gradanima, turistima,
privrednicima i javnom sektoru.
Politika,
makroekonomske Projekat je bio usmjeren na pruzanje
procjene i instrumenti ekonomske argumentacije za ulaganje u
za osnazivanje viada Program UN za sekfore poljoprivrede, sumarstva, L
i preduzeca Jzo bolju 2010-2015. iivog?mu sredinu | ribarstva, turizma, voda, ofpada, Privaini sekfor
efikasnost resursa i obnovljive energije, prevoza.
prelazak na zelenu
ekonomiju
Ministarstvo Cilj projekta je promovisanje investicija
odrzivog privatnog sektora u niskokarbonske i
Razvoj zelenih biznisa 0017-2020. | razvojai turizma | GEr zelene biznise putem kombinacije Investicioni
u Crnoj Gori sektor

/ UNDP

instrumenata za smanjenja rizika koji se
odnose na politike i finansiranja. Ukupno
gledano, projekat ¢e stimulisati ekonomski
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Naziv projekta

Godina

Nosilac

implementacije

Agencija koja
je finansirala

Sektori

rast s niskim stepenom emisija i otvaranje
zelenih radnih mjesta u Crnoj Gori.

Regionalni program
energetske
efikasnosti (REEP)

2012-2020.

Evropska banka
Za obnovu i
razvoj (EBRD),
Sekretarijat
energetske
zajednice

Evropska
komisija, EBRD,
CEB, EIB

REEP je obuhvatao nekoliko oblika
podrike, ukljuCujuci trenutno:

- dijalog o politikama i podrsku u
pripremi projekata

- kreditnu linijju (WeBSEFF Il)

- direktnu linijju finansiranja
(WeBSEDFF) za ulaganje u
obnovljivu energiju srednjih
kapaciteta i poboljsanja
energetske efikasnosti u
industrijskim postrojenjima, kao i
ESCO finansiranje

Sektor politika i
investicioni
sektor
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Aneks 1: Tabela sa sumarnim prikazom mjera mitigacije

Mjere po scenariju s postojecim mjerama (WEM)

Dodatne mjere po scenariju s dodatnim mjerama (WAM)

TE

Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
realizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
COz2e v 2030.
g
Energija - stacionarno sagorijevanje
1E Ekoloska rekonstrukcija Bloka 1T | WEM 2020-2021. |Da [65 mil. € 221 Gg Planirano je da ekoloska rekonstrukcija uskoro

otpocne. To ¢e podrazumijevati da postrojenje
bude van pogona po Cetiri mjeseca godisnje
tokom 2020. i 2021. godine. Zatim se predvida
da ¢e doci do smanjenja proizvodnje uslied
niskih cijena na trzistu, a zatim usljed ETS od
2025. godine




efikasnosti zgrada u javhom
sektoru

Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
redlizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
CO2e u 2030.
g
2E Nove elekirane koje koriste WEM 2020-2030. |Ne [766 mil. € |21 Gg Pretpostavlja se da nova postrojenja koja
obnovljive izvore energije koriste obnovljive izvore kojima se pokriva
(WEM)34 deficit elektricne energije u zemlji ne¢e imati
uticaja na emisije gasova s efektom staklene
baste. Proizvodnja elekiricne energije iz
obnovljivih izvora doprinije¢e smanjenju emisija
GHG tek kad vise ne bude deficita elektricne
energije.
3E Toplifikacija grada Plievlja WEM 2022-2030. |Ne |23 mil. € 12 Gg Ova mijera sprovodic¢e se nakon ekoloske
rekonstrukcije TE
4E Razvojisprovodenje WEM 2020-2025. |Ne [Zanemarljiv | 155 Gg Ova mjera ima veliki uticaj na renoviranje
regulatornog okvira za (procjena) postojec¢ih zgrada i na nove zgrade posto sve u
energetsku efikasnost zgrada potpunosti renovirane stare i sve nove zgrade
moraju zadovoljiti minimalne zahtjeve.
Procijenjene ustede za energente datfe su u
NEEAP.
5E Povecanje energetske WEM 2020-2030. |Ne [70 mil. € 23 Gg Cilj ove mjere jeste unapredenje energetske

efikasnosti i komfora u odabranim zgradama u
javnom sektoru. Bice ulozeno 70 mil. eura u
razne faze pocev od 2020. godine.

54 One ukljucuju: novi turbinski generator G8 u Hidroelektrani (HE) ,,Perucica", rekonstrukciju HE ,,Piva“, rekonstrukciju starih malih hidroelektrana,

izgradnju malih hidroelektrana, Vjetroelektranu (VE) ,,Gvozd", VE ,,Braji¢i*, Solarnu elektranu (SE) ,,Briska Gora" i malu TE na biomasu.
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Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
redlizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
CO:ze u 2030.
g
6E Finansijski podsticaji za WEM Teku¢a pa|Ne | 1,3 mil. € 4 Gg Cilj ove mijere jeste ucCiniti mehanizme
gradane (za ulaganje u do 2030. finansijske podrike za ulaganje u energetsku
energetsku efikasnost) efikasnost i obnovljive izvore energije
dostupne pojedincima. UkljuCuje uvodenje
posebnih programa podrske na drzavnom i
lokalnom nivou.
7E Zahtjevi za energetsko WEM 2020-2030. |Ne [14 mil. € 288 Gg Radi obezbjedivanja uslova i praksi za
oznacavanje i eko-dizajn ispunjenje zahtjeva energetskog
proizvoda koji utiCu na oznacavanja i eko-dizajna uredaja, vec
potrosnju energije postoji odgovarajuci zakonski okvir koji
obavezuje uCesnike na trzistu prilikom
plasiranja odredenih proizvoda na trziste.
Procijenjene energetske ustede prikazane su u
NEEAP.
8E Uspostavljanje i sprovodenje WEM 2020-2030. |Ne |Zanemarljiv |9 Gg Glavni cil ove mjere jeste uspostavljanje
kriterjuma energetske sistematskin mehanizama za uvodenje
efikasnosti na javnim tenderima kriterjuma energetske efikasnosti u postupke
javnih nabavki da bi se ostvarile znacajne
uStede energije i ostvarile ekonomske i druge
koristi. Sprovodenje ove mjere jedan je od
preduslova za ispunjenje zahtjeva zastite
zivotne sredine.
9E Sp.rovode.njel mje.ro energetske |WEM 2020-2024. [Ne cc_o. 512112 Gg To UKljuEUje javnu rasvietu, vodosnabdijevanie i
efikasnosti u javnim mil. €

komunalnim preduzecima

kanalizaciju i druge komunalne usluge.

215



Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
redlizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
CO2e v 2030.
g
10E . e WEM 2020-2030. [Ne |cca. 704154 Gg Crnogorski mrezni operateri ¢e uloziti u mrezu
Razvoj prenosne i distributivhe . . . . o
. mil. € radi zadovoljenja potreba novih korisnika i
elektfroenergetske mreze , . - .
. . elektrana. To ¢e dovesti do smanjenja gubitaka
(smanjenje gubitaka) . -
na elektroenergetskoj mrezi.
11E WEM 2020-2022. [Ne [cca. 48 mil.|10 Gg Energetske ustede u vezi s ovom mjerom
Renoviranje hidroelektrana € OSTVOFUJ'U se zorr.wjvenom postojece zastarjele
. elekiro i mehanicke opreme (trenutno
(povecana energetska .. . . oo .
efikasnost) raspolozivi fransformatori odlikuju se vecom
efikasnosc¢u uslied striktnijin regulatornih
zahtjeva).
12E Nove obnovljive elektrane WAM 2025-2030. |Da |cca. 381 Gg Ova mjera uvodi dodatne elekirane koje koriste
(WAM) 1.512 mil. € obnovljive izvore energije koje jos uvijek nijesu u
definitivnim planovima. One ukljucuju: HE
»Moraca", HE ,,Komarnica" i SE ,,Velje Brdo".
Smanjenje emisija i troskovi ukljucuju WEM
element.
Energija - mobilno sagorijevanje
17 - . WEM 2020-2030. |N . 112 Pretpostavl] da c¢e 13. lektricninh
Elektricni automobili (WEM] 020-2030 e cc-:o 381123 Gg retpos CI-VJO se "o ce .3 000 ? ektricni
mil. € automobila zamijeniti dizel vozila.
21 WAM 2020-2030. |Ne [cca. 622|38 Gg Ovaj scenario pretpostavlja 21.000 elekiricnin
Elektricni automobili (WAM) mil. € automobila. Smanjenje emisija GHG i froskova

ukljuCuje WEM element.

Industrijska proizvodnja i upotreba proizvoda




Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
redlizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
CO2e v 2030.
g
ID Naziv Scenario [Vremenski |EU |Budzet Potencijal za|Napomene
okvir ETS smanjenje
CO2
1P Uniprom KAP: zamjena celija za | WEM 2022-2026. i|Da [cca. 26 mil.|43 Gg Trenutno je u pogonu 155 od 264 cCelije, dok
elektrolizu i remont (2020-2024) uticqj ETS € ostale celije treba ili remontovati ili zamijeniti do
i ETS (2025-2030) (WEM) 2025-2030. 2024. godine, kad ¢e pogon elektrolize ostvariti
puni kapacitet proizvodnje teCnog metala.
WEM scenario predvida sva tehnoloska
unapredenja ¢elija za elektrolizu.
2IP Uniprom KAP: Hibernacija ¢elija | WAM 2022-2030 Da |32 mil. € 50 Gg U WAM scenariju, do smanjenja PFC dolazi

uslied sakupljanja F-gasa iz svih ¢elija i dovodi
do gotovo 100% sprijecenih emisija PFC uz
istovremenu ustedu potrosnje elektricne
energije (5,5%). Prema poslovnom planu
postrojenja, predvidaju ulaganje u tehnologiju
sakupljanja PFC u svim celijama (otprilike 33
Celija godisnje), pocev od 2022. godine. U tom
slucaju, sve celije ¢e biti obuhvacene do 2030.
godine, tako da ¢e se iz pogona elektrolize
ispustati nula PFC. Procijenjeno smanjenje
emisija GHG i pripadajuci troskovi uklju¢eni su u
WEM element.

Poljoprivreda




Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
redlizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
CO2e v 2030.
g
TA . . WAM 2020-2030. |Ne |13 mil. € 1 Gg Pretpostavlja se smanjenje od 20% ukupne
Podrska organskoj . e o . .
sefesteane peres |<oI|.<:|ne ozo’rnlhv\/Jes’rockm dubriva koja se
koriste na zemljistu.
2A WAM 2020-2030. |Ne [6 mil. € 9 Gg Promjena sistema upravljanja stajskim dubrivom
ne utice samo na direktne emisije N2O, vec i na
Podrska upravljanju stajskim emisije metana (vise anaerobni sistemi emituju
dubrivom manje N2O ali vise CHa4). Data brojka odnosi se
na opsta unapredenja u sektoru poljoprivrede
za smanjenje emisija GHG.
Koriséenje zemljista, prenamjena zemljista i Sumarstvo
1L WAM 2020-2030 Ne |N/A Povecanje od|Ogranicenje sjece na 1,575 miliona
37 Kt CO2{m3/godisnje, od Cega 1,195 miliona m3 u
Ogranicavanje nivoa sjece u godisnje  do [drzavnim Sumama i 0,380 miliona m3 u privatnim
drzavnim i privatnim Sumama 2030. Sumama, odnosno 28,6% vise 2023. godine u
odnosu na 2010. godinu. Dakle, limit je veci
nego $to su bili nivoi u prethodnom periodu.
2L WAM 2020-2030. |Ne |Nije 717 Gg Pozari predstavljaju osnovni izvor emisija gasova
procijenjen s efektom staklene baste. Bolja zastita od

Smanjenje povrsine koja
godisnje bude zahvacena
pozarima

pozara definisana je kao dio cilja 1 Nacionalne
strategije Sumarstva. Medutim, nema podataka
0 manje opozarenih povrsina, dok se nivo
sanitarne sjece nakon pozara nije mijenjao
tokom proteklih nekoliko godina. Otuda su
ocito i dalje potrebni napori na realizaciji ove
mjere.




Oznaka Naziv Scenario Rok EU Budzet Potencijal za Napomene
redlizacije |ETS (euro) godisnje
smanjenje
CO2e v 2030.
g
3L WAM 2020-2030. |Ne |Nije 0,06 Gg Uslied povecane sjece, Cini se da ima smisla
Dalje povecanje procenta procijenjen predvidjeti 30% povecanje kolicine industrijske
industrijske oblovine koja se oblovine koja se koristi u proizvodima dugog
koristi u proizvodima dugog Zivotnog vijeka. To znaci povecanije udjela u
Zivotnog vijeka ukupnoj redovnoj sjeci sa 20% 2010. godine na
40% 2023. godine.
Otpad
TW Smanjenje udjela bio-ofpada u [WEM 2020-2030. |Ne [Nije poznat | 144 Gg Projektovani putevi fretmana otpada razvijeni
komunalnom otpadu suU U okviru WEM scenarija, zavisno od fretmana
biogenog ofpada
W Smanjenje udjela bio-ofpada u | WAM 2020-2030. |Ne [Nije poznat | 170 Gg WAM scenario se zasniva na pretpostavci

komunalnom ofpadu +
dodatno preusmijeravanje na
reciklazu/kompostiranje

dodatnih napora na preusmjeravanju otpada,
konkretno na recikliranje i/ili kompostiranje.
Napominjemo da ustede GHG za ovu mjeru
ukljuCuju WEM element.




Aneks 2: REDD+ mogucnosti za Crnu

Goru

Uvod

Prepoznajuci potencijalnu ulogu Suma u doprinosu ublazavanju klimatskin promjena,
REDD+ predstavljia mehanizam u okviru UNFCCC za smanjenje emisija uslied
deforestacije i/ili degradacije Suma, a pruza podrsku ocuvanju zaliha uglienika u
Sumama, odrzivom gazdovanju Sumama i unapredenju zaliha uglienika. Po UNFCCC,
zemlje koje nijesu obuhvacene Aneksom | koristile bi ova placanja zasnovana na
rezultatima. Medutim, u kontekstu Crne Gore, koja je trenutno zemlja koja nije
obuhvacena Aneksom |, ali koja je u procesu pristupanja Evropskoj uniji, presudno je
razumijeti pravila kako ¢e se na kratki i srednji rok kretati smanjenje emisija i unapredenje
apsorpcije GHG u Ssumama.

Terminoloska napomena: pristup koji je razraden u okviru UNFCCC uobiCajeno se
oznacava kao ,smanjenje emisija uslied deforestacije i degradacije suma“, odnosno
Cesto putem skracenice REDD+. Formalno je ovaj mehanizam prvobitno nazvan
»Smanjenje emisija usljed deforestacije u zemljoma u razvoju”, odnosno REDD. Medutim,
to je prosireno na ,,smanjenje emisija uslied deforestacije i degradacije Suma u zemljama
U razvoju i uloga ocuvanja, odrzivog gazdovanja Sumama i unapredenje sumskih zaliha
uglienika u zemljama u razvoju* odnosno REDD+. U ovom odjeliku, jednostavnosti radi,
taj mehanizam ¢emo oznacavati kao REDD+.

U svom najjednostavnijem vidu, REDD+ je mehanizam za pruzanje tehnicke i finansijske
podrske za smanjenje emisija i unapredenje uklanjanja GHG na nacionalnom nivou
putem niza opcija vezanih za gazdovanje sumama. Od samog uvodenja 2005. godine
na 11. Konferenciji strana ugovornica (COP), koncepti na kojima pociva REDD+ dalje su
razradivani putem odluka na narednim COP, $to je u konacnom dovelo do formulacije
Varsavskog okvira za REDD-plus, razradenog na COP 19.

Kvalifikovanost Crne Gore za REDD+

Kvalifikovanost Crne Gore za finansiranje putem placanja na osnovu rezultata u okviru
REDD+ mehanizma nije u potpunosti jasna kad se pokusa sagledatiizrazudenog pravnog
okvira postavljenog relevantnim odlukama. Tekst REDD+ mehanizma dosljedno se poziva
na ,zemlje u razvoju”. Medutim, prema izvjestaju UN o Svjetskoj ekonomskoj situaciji i
izgledima iz 2019. godine, Crna Gora je definisana kao ,tranziciona ekonomija*. To bi



ukazivalo na Cinjenicu da Crna Gora nije predvideni primalac u smislu ovog mehanizma.
Takode ne postoji presedan za angazovanje REDD+ programa putem multilateralninh
kanala u zemljama van Afrike, Azije — Pacifika i Latinske Amerike i Kariba. Na primjer, UN-
REDD Programme Collaborative.

Medutim, postoje odredeni pokazatelji bilateralne podrike za REDD+ akfivnosti u
zemljama van Afrike, Latinske Amerike i Azije-Pacifika, ukljuCujuc¢i i za zemlje s
wfranzicionim ekonomijama*. Do 2010. godine, Njemacka je opredijelila 261 milion USD
preko bilateralnih projekata, Workspace navodi 65 partnerskin zemalja, iskljuCivo iz ovih
regiona, Sporazum o partnerstvu za uglienik u Sumama (FCPA), inicijativa koju predvodi
Svjetska banka, navodi podrsku za 47 zemalja u razvoju koje se nalaze u suptropskim ili
tropskim podrucjima Sirom Afrike, Latinske Amerike i Azije — Pacifika — s preko 20 zemalja
U razvoju, ukljuCujuci Jermeniju, Azerbejdzan i Rusiju.

Osim toga, Crna Gora je od skora ukljucena u anketu koju vodi Zeleni klimatski fond (GCF)
o napretku zemalja u okviru REDD+. Prema tom istrazivanju, Crna Gora je pocela da
priprema nacionalni sistem za monitoring Suma, mada nije pocela da razvija nijedan
drugi element potreban za angazovanje u okviru REDD+ mehanizma. To takode moze

biti razlog zasto do sada nije bilo angazovanja putem multilateralnih kanala za
finansiranje REDD+ aktivhosti, kao $to su UN-REDD program i FCPA.

To govori da iako je fokus mnogih multfilateralnih kanala kojima se podrzavaju aktivnosti
REDD+ na tropskim i suptropskim zemljama Azije — Pacifika, Afrike i Latinske Amerike i
Kariba, da mozda postoje prilike za Crnu Goru da obezbijedi finansije putem drugih
kanala. Obezbjedivanje REDD+ finansiranja putem utvrdenih multilateralnih kanala
takode je mozda uslovljeno postojanjem elemenata kojima se podrzava nacionalni
angazman sa REDD+, kao §to su nacionalna strategija, FRL, NFMS i zastithe mjere.

Jos jedan kljucni faktor koji moze igrati ulogu u tome da li Crna Gora ima pristup
finansiranju u okviru REDD+ jeste pristupanje EU. S obzirom na ukljuCenost EU u finansiranje
prilika u okviru REDD+ programa, Cini se kontradiktornim da bi neka strana ugovornica
mogla biti Clanica EU, a istovremeno da dobija finansijska sredstva kroz REDD+ program.
Medutim, ne postoje jasne smjernice po ovom pitanju. Taj aspekat tfreba dodatno
razmotriti u okviru procesa pristupnih pregovora ukoliko se Crna Gora angazuje u okviru
REDD+ mehanizma.
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Aneks 3: Kljucne institucije ukljucene v

crnogorski MRV sistem

Nacionalni savjet za
odrzivi razvoj i
klimatske promjene i
integralno
upravljanje obalnim
podrucjem
(Nacionalni savjet)

Direktorat za
klimatske promjene,
Ministarstvo odrzivog
razvoja i turizma

Agencija za zastitu
prirode i zivotne
sredine

Nacionalni savjet freba da igra centralnu ulogu u
angazovanju ministarstava u okviru MRV sistema za aktivnosti
u oblasti klimatskin promjena za adaptaciju i mitigaciju.
Nacionalni savjet moze da podrzi Direktorat za klimatske
promjene u uspostavljanju snaznih institucionalnih aranzmana
za prikupljanje podataka. Takode treba da bude forum na
kome Direktorat za klimatske promjene moze da predstavija
glavne nalaze irezultate iz MRV sistema o napretku aktivnosti
u oblasti klimatskih promjena, kljucnim ranjivostima i rizicima
po ministarstva i donosioce odluka. Crna Gora takav
angazman moze zatim iskoristiti za donosenje kljucnih
sektorskih odluka i strategija.

Direktorat ¢e preuzeti vodecu ulogu u angazovanju Sire grupe
relevantnih aktera, ukljucujuciisavjet. Direktorat e biti
uklju€en u sve aktivnosti obuke, nadzora kvaliteta podataka u
MRV sistemu, koris¢enje podataka iz MRV sistema i alatki za
podizanje klimatske svijesti i igrati kljucnu ulogu u prikupljanju i
integraciji podataka. To ukljucuje omogucavanje protoka
podataka, pretpostavke i perspektive o mitigaciji i adaptaciji
na osnovu informacija iz vodecih sektora. Kao klju¢ni
upravljacii koordinatori MRV sistema, tehnicki eksperti iz
Direktorata za klimatske promjene bic¢e kljucni nosioci
azuriranja i odrzavanja sistema i platforme jednostavnim za
koris¢enije.

Agencija nadzire izradu inventara GHG i preuzece vodecu
ulogu za izradu projekcija na osnovu podataka koje dostavlja
Direktorat za klimatske promjene. Struc¢nost, sistemi i alatke
kojima raspolaze Agencija predstavljace vazan dio ukupnog
MRYV sistema. Agencija ¢e biti zaduzena za osmisljavanje svojin
sistema za prikupljanje i analizu podataka i obezbjedenje i
kontrolu kvaliteta i za uposljavanje i obuku svojih eksperata (a
potencijalno i za druge institucije). Agencija ¢e doprinijetii
jacanju svijesti Nacionalnog savjeta i drugih tijela o
trendovima emisija GHG, indikatorima i izvjestajima. Viada je u
oktobru 2019. godine odobrila novi Zakon o zastiti od
negativnih uticaja klimatskin promjena, koji je trenutno u
skupstinskoj proceduri.
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Zavod za
hidrometeorologiju i
seizmologiju

Fond za zastitu
Zivotne sredine - Eko
fond

Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju je organ drzavne
uprave koji je specifican po velikom spekiru svojih nadleznosti
iz oblasti meteorologije, klimatologije, hidrologije, hidrografije,
okeanografije i seizmologije. Zavod, na cijeloj teritoriji Crne
Gore, sprovodi uspostavljanje, razvoj i obezbjedivanje rada
meteoroloskog i hidroloskog osmatrackog i prognostickog
sistema. Tqj sistem, danas, ima preko 180 stanica koje mjere
meteoroloske, hidroloske, ekoloske, okeanografske i
agrometeoroloske parametre. Na primjer, na meteoroloskim
stanicama stalno se prate i mjere klimatski elementi:
temperatura vazduha, vazdusni pritisak, pravac i brzina vietra,
vlaznost vazduha, oblacnost, padavine, vidljivost, trajanje
sijanja sunca itd. Dakle, Zavod na osnovu brojninh nadleznosti i
obaveza definisanih zakonima i Konvencijom UN o osnivanju
WMO, prati stanje atmosfere i hidrosfere na teritoriji Crne Gore.
Zavod je razvio svoje prognosticke numericke modele za
kratkoro€nu i srednjorocnu prognozu vremena (od 3 do 7
dana). Takode, obradom i analizom prikupljenin podataka
rade se godisnjaci, elaborati, studije (na primjer, evaluacija
kvaliteta zemljista, voda i vazduha na teritoriji Crne Gore).

Fond za zastitu zivotne sredine (Eko fond) osnovan je Odlukom
Vlade Crne Gore (22. 11.2018) na osnovu clana 76 Zakona o
zivotnoj sredini radi osiguravanja sredstava za finansiranje
zastite zivotne sredine i postovanja osnovnog prava gradana
na Cistu i zdravu Zivotnu sredinu.
Programske oblasti Eko fonda su:
- zastita zivotne sredine (upravljanje otpadom, zastita
vazduha, zastita zemljista, zastita prirode, upotreba
Cistijih tehnologija)
- klimatsko-energetska oblast (energetska efikasnost,
obnovljivi izvori energije, odrzivi saobracaj,
niskokarbonski turizam).

Eko fond predstavlja kljucni mehanizam za prikupljanje
finansijskih sredstava koje bi namjenski trebalo plasirati u
programe i projekte iz oblasti zastite Zivotne sredine, klimatskih
promjena i energetske efikasnosti na drzavnom i lokalnom
nivou.

Kroz Eko fond primijenice se finansijski instrument i princip
»zagadivac placa”, gdje ¢e Fond sredstva prikupljati od tzv.
zagadivaca i aktivnosti koje zagaduju zivotnu sredinu a
prikupliena sredstva usmjeravati u sanaciju nastalog
zagadenja. Na ovaj nacin, sufinansiranjem projekata u oblasti
zastite zivotne sredine i klimatsko-energetske oblasti, Eko fond
¢e djelovati kao jedan od pokretaca privrednog i
infrastrukturnog razvoja Crne Gore. Narocito ¢e imati pozitivhe
efekte na poreske politike, stvaranje novih zelenih poslova i
odrzivo koris¢enje prirodnih resursa, a sve u skladu s najvisim
standardima zastite zivotne sredine.
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Uprava za statistiku
Crne Gore
(MONSTAT)

Institut za biologiju
mora, Univerzitet
Crne Gore

Direktorat za
energetiku i
energetsku
efikasnost,
Ministarstvo
ekonomije

Eko fond ¢e organizovati programe edukacije o zastiti Zivotne
sredine i klimatskim promjenama namijenjene gradanima,
privredi, institucijama, medijima, nevladinim organizacijama.

MONSTAT je institucija zaduzena za zvanicnu drzavnu statistiku
Crne Gore. MONSTAT prikuplja, obraduje i objavljuje kvalitetne
i fransparentne statistiCke podatke u skladu sa savremenim
evropskim standardima’>. MONSTAT proizvodi veliki niz
podataka i statistickih podataka (ukljucujuci BDP, godisnii
energetski bilans i istrazivanja zivotne sredine) koje mogu
koristiti viada, naucno-istrazivacke institucije, gradani i mediji. S
obzirom na njihovo znacajno angazovanje za pribavljanje
podataka na nacionalnom nivou, bi¢e glavni partner za
obradu i dostavljanje podataka za izraCunavanja za potrebe
inventara emisija GHG.

Institut za biologiju mora jedna je od fri naucno-istrazivacke
institucije na Univerzitetu Crne Gore. Istrazivanja koja se
sprovede u ovom institutu obuhvataju razne sektore,
uklju€ujuci ihtiologiju i morsko ribarstvo, akvakulturu, zastitu
zivotne sredine i odrzivi razvoj®é. Istrazivaciimaju i aktivnu ulogu
U projektima priobalne adaptacije.

Ovaj direktorat treba da bude glavni izvor zvanicnih strateskinh
pretpostavki o proizvodnijii potrodnji energije ubuduce, kao i
istorijskih podataka o proizvodniji i potrosnji energije. Direktorat
¢e takode biti zaduzen za sprovodenje Unije za energiju i klimu
EU. To je novi propis koji ce obuhvatiti pet stubova: energetska
bezbjednost, dekarbonizacija, energetska efikasnost, trzista
energije, povezanost elektricnom energijom i istrazivanje i
razvoj u oblasti energije. Za strategije za sprovodenje ovog
pristupa bi¢e potrebna ulaganja u energetsko modeliranje,
koje mora da ukljucuje ulazne podatke o projekcijoma GHG.

Direkcija za energetsku efikasnost tfreba da prikuplja detaljine
informacije o projektima energetske efikasnosti u Crnoj Gori.
Te informacije se obezbjeduju putem kvartalnih planova
realizacije, koji se dostavljaju EU. Ovaj sistem prikuplja
informacije o aktivnostima u oblasti energetske efikasnosti,
uklju€ujuci karbonske ustede i finansijske podatke (mada ne i
odakle poticu ulaganja). Te informacije treba da su na
raspolaganju Direktoratu za klimatske promjene i da su
sumirane (npr. grupisanje projekata, kao sto su pojedinacne
hidroelektrane, pod jednu aktivnost) da bi se omogucilo
Direktoratu za klimatske promjene da ih predstavi u MRV
sistemu za aktivnosti u oblasti klimatskih promjena i u svojim
izvjestajima. Ministarstvo ekonomije tfreba da razmjenjuje (gdje
je to moguce) izvjestaje i podatke koji se odnose na napredak
koji se ostvaruje po njihovim projektima i da ukljuci Direktorat

55 hitp://www.monstat.org/eng/page.php2id=2

%6 hitp://www.ciesm.org/online/institutes/inst/Inst160.ntm
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Direktorat za
industriju i
preduzetnistvo,
Ministarstvo
ekonomije

Direktorat za
poljoprivredu,
Ministarstvo
poljoprivrede i
ruralnog razvoja

Direktorat za
sumarstvo,
Ministarstvo
poljoprivrede i
ruralnog razvoja

za klimatske promjene u osmisljavanje i koris¢enje sistema za
prikupljanje podataka koji ¢e koristiti.

Direktorat za industriju i preduzetnistvo nadzire industrijsku
politiku i bice vazan prilikom osmisljavanja industrijske politike i
inovativnih odgovora na izazove ublazavanja emisija i
prilagodavanja. Ovaj direktorat treba da razmotri
pretpostavke buduce industrijske potrosnje, proizvodnije i
ekonomskih frendova i projekcija. Takode moze da obezbijedi
informacije o dosadasnjim rezultatima u oblasti industrije i
statistiCke podatke o industrijskoj proizvodnji i potrosnji. Takode
nadzire odgovor industrije na potfrebe ublazavanja emisija
GHG v okviru NDC i drugih nacionalno postavljenih cilieva za
mitigaciju emisija. Vjerovatno je i da ¢e ovaj direktorat
nadzirati oCekivane emisije iz postrojenja koja potpadaju pod
Direktivu EU o industrijskim emisijama i moci dostaviti
informacije o ocekivanom odgovoru industrije na ovu
direktivu.

Direktorat za poljoprivredu nadzire nacionalnu poljoprivrednu
politiku i bice vazan akter u osmisljavanju poljoprivredne
politike i odgovora na izazove ublazavanja emisija GHG i
prilagodavanja. Ovaj direktorat tfreba da doprinese izradi i
preispita pretpostavke buduce poljoprivredne proizvodnje,
ekonomskih frendova i projekcija. Takode moze da obezbijedi
informacije o dosadasnjim rezultatima u oblasti poljoprivrede i
statistiCke podatke o poljoprivrednoj proizvodnji i potrosniji.
Takode ¢e da nadzire odgovor poljoprivrede na potrebe
ublazavanja emisija GHG u okviru NDC i drugih nacionalno
postavljenih cilieva za mitigaciju emisija. Ministarstvo
poljoprivrede i ruralnog razvoja zaduzeno je za sektorske
poljoprivredne politike koje podlijezu Odluci o dijeljenju
napora.

Direktorat za Sumarstvo je zaduzen za nacionalnu politiku u
oblasti Sumarstva i bice vazan akter u osmisljavanju politike
Sumarstva i odgovora na izazove ublazavanja emisija GHG i
prilagodavanja. Ovaj direktorat freba da doprinese izradi i
preispita pretpostavke buduce Sumarske proizvodnje,
ekonomskih frendova i projekcija. Takode moze da obezbijedi
informacije o dosadasnjim rezultatima u oblasti Sumarstva i
statistiCke podatke o Sumarskoj proizvodnii i potrosnji. Takode
¢e da nadzire odgovor sektora Sumarstva na potrebe
ublazavanja emisija GHG u okviru NDC i drugih nacionalno
postavljenih ciljeva za mitigaciju emisija. Direktorat za
sumarstvo Ministarstva poljoprivrede i ruralnog razvoja
zaduzen je za sektorske poljoprivredne politike koje podlijezu
predstojecoj LULUCF regulativi EU.
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Direktorat za
upravljanje
otpadomii
komunalni razvoj,
Ministarstvo odrzivog
razvoja i furizma

Direktorat za
evropske integracije
i medunarodnu
saradnju,
Ministarstvo odrzivog
razvoja i turizma

Ministarstvo finansija

Ministarstvo
saobracéajai
pomorstva i
Ministarstvo
unutrasnjih poslova

Akreditaciono tijelo
Crne Gore

Institut za javno
zdravlje (JZ)

Direktorat za upravljanje otpadom i komunalni razvoj je
zaduzen za nacionalnu politiku u oblasti otpada i bice vazan
akter u osmisljavanju politike u oblasti otpada i odgovora na
izazove ublazavanja emisija GHG i prilagodavanja. Ovaj
direktorat tfreba da doprinese izradi i preispita pretpostavke
buducih strategija odlaganja ofpada, ukljuCujuci i regulisanje
postrojenja za Cvrsti i teCni otpad po Direktivi EU o industrijskim
emisijama. Takode ¢e da nadzire odgovor sektora otpada na
potrebe ublazavanja emisija GHG u okviru NDC i drugih
nacionalno postavljenih cilieva za mitigaciju emisija. Direktorat
za upravljanje otpadom i komunalni razvoj takode dostavlja
Ministarstvu finansija sve finansijske podatke za projekte u
oblasti otpada.

Direktorat za evropske integracije i medunarodnu saradnju
prati finansiranje u oblasti klimatskih promjena na nivou zemlje,
ukljuCujuci GEF i GCF, te predstavlja fokalnu tacku za Fond za
prilagodavanije. Bice vazan akter za razumijevanje finansijskin
tokova neophodnih za realizaciju opcija za ublazavanje
emisija GHG i za prilagodavanje. Ovaj direktorat c¢e pomoci
da se utvrdi hoce li se obezbijediti finansijska sredstva za
odredene aktivnosti ublazavanja emisija GHG i koji je njihov
status realizacije da bi se to uzelo u obzir prilikom pravljenja
projekcija.

Ministarstvo finansija takode ima relevantne podatke o
budzetskoj potrosnji iz nacionalnog budzeta. Posjeduje
informacije o iznosu raspolozivih finansijskih sredstava za
projekte u oblasti klimatskinh promjena i moze da otvara

opredijeljene racune za pojedinacne projekte.

Ministarstvo saobracaja i pomorstva i Ministarstvo unutrasnjin
poslova zaduzZeni su za sektorske politike u oblasti saobracaja
koje podlijezu Odluci o dijeljenju napora i za kreiranje politika i
donosenje propisa kojima se regulisu uslovi i zahtjevi za
plasman na trziste i koris¢enje automobila i kombija. To ¢e biti
vazni ulazni podaci za inventar i projekcije emisija GHG i treba
ih uzeti u obzir u kombinaciji s projektovanim bilansima
energetske traznje za saobracaj, za sto je zaduzen Direktorat
za energetiku u okviru Ministarstva ekonomije.

Akreditaciono fijelo Crne Gore nadlezno je za akreditaciju i za
bilateralne i multilateralne sporazume o uzajomnom
priznavanju i za priznavanje stranih licenci. Akreditaciono tijelo
Crne Gore zaduzeno je za akreditaciju laboratorija za
mjerenje kvaliteta goriva i mjerenja vezana za zastitu
ozonskog omotaca i fluorovane gasove. Ovo tijelo bi¢e vazan
akter za definisanje i pruzanje podrske aktivnostima Crne Gore
na mjerenju i definisanju faktora emisija specificnog za Crnu
Goru za poftrebe inventara emisija GHG.

Institut zaduZen za javno zdravlje bice vazan akter u
prikupljanju, upravljanju i razmjeni informacija u vezi s uticajem
klimatskih promjena na javno zdravlje i pozitivnih i potencijalno
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Direktorat za
vanredne situacije,
Ministarstvo
unutrasnjih poslova

negativnih uticaja aktivnosti u oblasti klimatskin promjena.
Eksperti 1JZ treba da budu obuceni za unapredenje kvaliteta
podataka, evaluaciju, monitoring i izvjeStavanje o
aktivnostima prilagodavanja koje se odnose na javno zdravlje.
To ukljuc€uje rad s medunarodnim zdravstvenim i medicinskim
sluzbama na sistemima ranog upozorenja i jacanju veza
izmedu aktivnosti u oblasti klimatskih promjena i kvaliteta
vazduha. Institut vidi pofrebu da edukuje medije da
izvieStavaju o klimatskim promjenamai i Sire, o pitanjima zivotne
sredine. Institut bi zelio da koristi materijale kao $to su leci koji
su vecC uradeni i koji se koriste kao primjer u UK. Institut za javno
zdravlje ¢e poceti da razmjenjuje podatke o uticajima na
javno zdravlje i aktivnostima s Direktoratom za klimatske
promjene i medunarodnim zdravstvenim i medicinskim
sluzbama.

Ovaqj direktorat ima obavezu da izvjeStava u vezi s ciljievima
odrzivog razvoja i Sendai okvira. Radi na klasifikaciji hazarda
povezanih s klimatskim promjenama i pripadaju¢im podacima
koji mogu biti korisni za pracenje aktivnosti. Akcioni plan uz
Strategiju za smanjenje rizika od katastrofa donesen je u martu
i nudi odredene materijale koji su relevantni za aktivnosti
prilagodavanja na klimatske promjene. Direktorat ¢e raditi na
izradi baze podataka steta i gubitaka. Ta baza podataka bice
korisna za MRV u vezi s uticajem klimatskih promjena i treba je
ukljuCiti i sumirati za MRV sistem.
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Aneks 4:

Dodatne

informacije

iz

Inventara gasova s efektom staklene

baste

A.1. Emisije iz sektora energetike

A.1.1 GHG emisije iz sektora energetike po gasu

Tabela A4-1: Emisije CO2 iz sektora energetike i ener
Kategorija | 1990. 1991. w

etskih podsektora, 1

990-

Kategorija

1 - Energetika | 2214,38 | 2334,02 | 1685,36 | 1462,80 | 1323,82 | 709,34

1A - Sagorijevanje goriva | 2214,38 | 2334,02 | 1685,36 | 1462,80 | 1323,82 | 709,34
1A1 - Proizvodnja

elektricne energije i | 1406,22 | 1365,23 | 1069,17 | 973,74 | 808,90 | 164,62
toplote

_ MA2-Preradivacka | ;0 1 500 40| 256,13 | 193,49 | 20439 | 199,98
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobracaj | 337,58 | 389,85| 24555 190,25| 212,10 | 227,77

1A4 - Ostalisektori | 176,44 | 164,64 | 105,13 99,05 92,17 | 107,57

1A5 - Neodredeno 18,53 21,70 9,40 6,26 6,26 9,40

Kategorija

1 - Energetika

2410,14

2305,68

2290,60

2089.36

1 -Energetika | 1730,22 | 1749,95 | 2161,77 | 2230,59 | 2325,19 | 1928,40

1A - Sagorijevanje goriva | 1730,22 | 1749,95 | 2161,77 | 2230,59 | 2325,19 | 1928,40
1A1 - Proizvodnja

elekiricne energijei | 1094,73 | 1092,19 | 1386,25 | 1367,48 | 1489,66 | 1156,80
toplote

_ A2-Preradivacka |00 0 | 10845 | 180,69 | 177,33 | 17417 | 186,82
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobracaj | 280,89 | 296,30 | 416,49 | 507,94 | 508,30 | 442,06

1A4 - Ostali sektori | 106,38 | 141,83 | 149,29 | 153,13 | 124,88 | 123,93

1A5 - Neodredeno 9,40 20,98 29,04 24,71 28,19 18,79

2225,84

2175,99

1A - Sagorijevanje goriva

2410,14

2305,68

2290,60

2089,36

2225,84

2175,99
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1A1 - Proizvodnja

Kategorija

elekiriéne energije | | 1687,39 | 1596,94 | 1530,82 | 1117,62 | 1267,04 | 1000,30
toplote

. dus":jﬁzi ;:::’:f;‘:;tg 187,87 | 159,99 | 169,47 | 437.25| 42621 | 456,49

1A3 - Saobracaj | 360,49 | 376,73 | 427.26| 400,53 | 425,10| 519,85

1A4 - Ostali sektori | 145,26 | 143,83 | 141,36| 10577 | 8585| 171,16

1A5 - Neodredeno 29,13 28,19 21,70 28,19 21,65 28,19

Kategorija

1 -Energetika | 2772,76 | 1859,80 | 2588,11 | 2624,73 | 2543,61 | 2283,94

1A - Sagorijevanje goriva | 2772,76 | 1859,80 | 2588,11 | 2624,73 | 2543,61 | 2283,94
1A1 - Proizvodnja

elektricne energijei | 1523,15 | 820,91 | 1724,03 | 1763,47 | 1763,19 | 1505,30
toplote

_ 1A2-Preradivacka |, o0 | 4041 | 83,19 5190 4289 | 7478
industrija i gradevinarstvo

1A3 -Saobracaj | 593,58 | 692,24 | 606,02 | 653,38 | 631,32 | 603,67

1A4 - Ostalisektori | 178,07 | 148,85 | 143,54 | 149,73 99.94 28,85

1A5 - Neodredeno 25,05 28,19 31,32 6,24 6,26 71,34

1 - Energetika | 2191,65 | 2332,61 | 2141,52 | 2241,78

1A - Sagorijevanje goriva | 2191,65 | 2332,61 | 2141,52 | 2241,78
1A1 - Proizvodnja

elekiricne energije i | 1458,72 | 1524,30 | 1224,37 | 1259,48
toplote

_ 1A2-Preradivacka | o o | 17533 18840 211,21
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobracaj | 525,85 | 562,63 | 663,50 | 713,14

1A4 - Ostali sektori 61,19 67,35 65,25 57,94

1A5 - Neodredeno 0,00 0,00 0 0

Tabela A4-2: Emisije CHsiz sektora energetike i energetskih podsektora, 1990-2017 (Gg)

Kategorija | 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996.
1-Energetika | 4,19 | 3,60| 3,67 | 422| 3,27 | 3,74| 342
1A - Sagorijevanje goriva 2,34 | 204 | 2,13 2,30 1,64 1,84 1,79
1A1 - Proizvodnja
elektricne energijei | 0,02| 0,02| 0,02| 0,01 0,01 0,01 0,01
toplote
1A2 - Preradivacka
industrija i gradevinarstvo 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1A3 -Saobraéaj | 0,11 0,12 0,08| 006| 006| 0,07| 0,08
1A4 - Ostali sektori | 2,19 1,88 2,01 2,21 1,55 1,75 1,68
1A5 - Neodredeno | 0,00 O00| O000| 0,00 0,00| 0,01 0,00
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1B — Odbjegle emisije iz
goriva

1,85

1,56

1,54

1,92

1,63

1,90

1,63

1B1 - Cvrsta goriva

Kategorija

1,85

1,56

1,564

1,92

1,63

1,90

1,63

1-Energetika | 4,15| 3,94| 408| 407 | 3,46| 552| 4,76
1A - Sagorijevanje goriva | 2,74 | 2,54 | 2,67 | 2,71 230 3,24| 3,36
1A1 - Proizvodnja
elektricne energijei| 0,02| 002| 002, 002| 002| 002| 0,02
toplote
1A2 - Preradivacka
industrija i gradevinarstvo 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1A3 -Saobra¢aj| 0,09 | 0,13| 0,15, 0,13| 0,11 0,08 0,10
1A4 - Ostalisektori | 2,60 | 2,38 | 2,48| 254| 2,15| 3,11 3,21
1A5 - Neodredeno | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
18 - Odbjegle e 141|139 142) 186| 116] 228| 14
1B1 - Cvrsta goriva 1,41 1,39 1,421 1,36 1,16 | 228 1,41

Kategorija

1-Energetika | 3,52 | 321 | 3,46| 3,22| 3,61 3,03| 391

1A - Sagorijevanje goriva | 2,06 1,96 202| 209 210 220| 222
1A1 - Proizvodnja

elektricne energijei | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,02
toplote

_ MA2-Preradivacka | )| 05| g0p| 002| 002] 001 000
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobrada;j 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,14 0,12

1A4 - Ostali sektori 1,92 1,81 1,85 1,85 1,86 1,95 2,05

1A5 - Neodredeno | 0,01 | 0,01 | 003| 00%9| 009| 009| 0,03

18 - Odbjegle Mova | 146 125| 44| 104] 152| 083| 169

1B1-Cwrstagoriva | 1,46 | 1,25| 1,44| 1,14| 152| 083| 1,69

Kategorija

1-Energetika | 4,03 | 3,88 | 3,68| 360 396| 400| 4,12

1A - Sagorijevanje goriva 2,31 2,33 | 220 2,15 220 2,17 2,13
1A1 - Proizvodnja

elektricne energijei | 0,02| 0,02| 0,02| 0,01 0,02 | 0,01 0,01
toplote

_ 1A2-Preradivacka |, | 611 001 002| 002| 002| 003
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobra¢aj| 0,10| O0,10| 0,07| 009| O0,10| 0O,10| 0,11

1A4 - Ostalisektori | 2,18 2,20| 208 | 203| 207| 203 1,98

1A5 - Neodredeno | 0,00 000, 0,02| 0,00| 0,00 0,00 0,00

18- Odbjegle e | 72| 155 147| 144] 176] 183] 199
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1B1-Cwistagoriva | 1,72| 1,55| 147] 1,44] 176] 1.83| 199

Tabela A4-3: Emisije N2O iz sektora energetike i energetskih podsektora, 1990-2017 (Gg

Kategorija | 1990.| 1991.

1 - Energetika 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,06

1A - Sagorijevanje goriva 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,06
1A1 - Proizvodnja
elektricne energije i 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02
toplote

1A2 - Preradivacka
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobrada;j 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1A4 - Ostali sektori 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
1A5 - Neodredeno NE NE NE NE NE NE NE

1B - Odbjegle emisije iz NE NE NE NE NE NE NE
goriva

1B1 - Cvrsta goriva NE NE NE NE NE NE NE
Kategorija

1 - Energetika 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07

1A - Sagorijevanje goriva 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07
1A1 - Proizvodnja
elekiriéne energije i 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
toplote

_ IA2-Preradivackal e | el NE| O NE| NE| NE| NE
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobraéaqj 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
1A4 - Ostali sektori 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
1A5 - Neodredeno NE NE NE NE NE NE NE

1B - Odbjegle emisije iz NE NE NE NE NE NE NE
goriva

1B1 - Cvrsta goriva NE NE NE NE NE NE NE
Kategorija

1 - Energetika 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09 0,08 0,09

1A - Sagorijevanje goriva 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09 0,08 0,09
1A1 - Proizvodnja
elekfri€ne energije i 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,03
toplote

. A2-Preradivacka | | 500 500|000 000| 000 0,00
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobrada;j 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03
1A4 - Ostali sektori 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
1A5 - Neodredeno NE NE NE NE NE NE NE

NE NE NE NE NE NE NE
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1B — Odbjegle emisije iz NE NE NE NE NE NE NE
goriva

1B1 - Cvrsta goriva NE NE NE NE NE NE NE
Kategorija

1 - Energetika 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09

1A - Sagorijevanje goriva 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
1A1 - Proizvodnja

elektricne energije i 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
toplote

1A2 - Preradivacka NE NE NE NE NE NE NE
industrija i gradevinarstvo

1A3 - Saobracda;j 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04

1A4 - Ostali sektori 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

1A5 - Neodredeno NE NE NE NE NE NE NE

1B - Odbjegle emisije iz NE NE NE NE NE NE NE
goriva

1B1 - Cvrsta goriva NE NE NE NE NE NE NE

Tabela A4-4: Emisije CO: iz saobrac¢aja, 1990-2017 (Gg

Kategorija
1A3 - Saobraéaj 337,58 | 389,85 | 245,55 | 190,25 | 212,10 | 227,77 | 280,89
1A3b - Drumski saobraéaj 330,30 | 383,52 | 239,22 | 183,93 | 205,78 | 221,45 | 274,57
1A3c - Zeljeznicki saobraéaj 4,11 3.16 3.16 3.16 3.16 3,16 3.16
1A3d.ii - Domaca plovidba 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

Kategorija

Kategorija

1A3 - Saobraéaj 296,30 | 416,49 | 507,94 | 508,30 | 442,06 | 360,49 | 376,73

1A3b - Drumski saobraéaj 289,66 | 407,98 | 501,95 | 499,14 | 427,60 | 338,56 | 352,94
1A3c - Zeljeznicki saobraéaj 3,48 3,48 2,53 3,80 3,48 3.16 3,16
1A3d.ii - Domaca plovidba 3,16 3,16 2,53 4,11 5,06 5,69 6,01

Kategorija

1A3 - Saobraéaj 427,26 | 400,53 | 425,10 | 519,85 | 593,58 | 692,24 | 606,02

1A3b - Drumski saobraéaj 417,77 | 377,25 | 403,52 | 502,76 | 575,55 | 674,84 | 583,88
1A3c - Zeljeznicki saobraéaj 3,80 6,33 6,58 6,33 6,96 6,96 9,49
1A3d.ii - Domaca plovidba 5,69 9,49 10,33 10,76 11,07 10,44 12,65

1A3 - Saobraéaj 653,38 | 631,32 | 603,67 | 525,85 | 562,63 | 663,50 | 713,14

1A3b - Drumski saobraéaj 644,04 | 615,76 | 591,17 | 516,73 | 553,82 | 655,58 | 713,14

1A3d.ii - Domaéa plovidba 9,34 15,56 12,49 92,12 8,81 7.93 0,00
Tabela A4-5: Emisije CHaiz saobraéaja, 1990-2017 (Gg)

Kategorija | 1990. | 1991. | 1992.| 1993.| 1994.| 1995.| 1996.

1A3 - Saobraéaj 0,11 0,12 0,08 0,06 0,06 0,07 0,08

1A3b - Drumski saobraéaj 0,11 0,12 0,08 0,06 0,06 0,07 0,08
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Kategorija ~ 1997. | 1998.
1A3 - Saobraéaj 0,09 0,13 0,15 0,13 0,11 0,08 0,10
1A3b - Drumski saobraéaj 0,09 0,13 0,15 0,13 0,11 0,08 0,10

Kategorija
1A3 - Saobradaj 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,14 0,12
1A3b - Drumski saobraéaj 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,14 0,12

Kategorija
1A3 - Saobraéaj 0,10 0,07 0,09 0,10 0,10 0,11 0,10
1A3b - Drumski saobraéaj 0,10 0,07 0,09 0,10 0,10 0,11 0,10

Tabela A4-é: Emisije N2O iz saobracaja, 1990-2017 (Gg)

| Kategorifla| 1990.] 1991. ] 1992.] 1993. 1994.) 1995.| 1996

1A3 - Saobracaj 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1A3b - Drumski saobraéaj 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0.01 0.01

Kategorija

1A3 - Saobracaj 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

1A3b - Drumski saobraéaj 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
Kategorija

1A3 - Saobradaj 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0.04 0,03

1A3b - Drumski saobraéaj 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0.04 0,03

Kategorija
1A3 - Saobracaj 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
1A3b - Drumski saobraéaj 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04

A.1.2 Indikatori aktivnosti i emisioni faktori

Metodologija za kombinovani pristup 1 i 2 (Tier 1 i Tier 2) Meduvladinog panela o
klimatskim promjenama iz 2006. godine (IPCC 2006). Ova metodologija ukljucuje
kombinovani pristup primjeni preporucenih i nacionalnin emisionin faktora, tj. donje
toplotne mocdii specificnih emisija uglienika kod fosilnih goriva. Za cijelu vremensku seriju
koris¢en je oksidacioni faktor 1. Emisioni faktori fosilnin goriva i svih vrsta koris¢ene
biomase predstavljeni su u tabelama koje slijede.

Tabela A4-7: Donja toplotna moé i sadrzaj ugljenika goriva i neenergetskih naftnih derivata

Fosilno gorivo Donja toplotna moé Jedinica
Mrki ugalj 16,75 MJ/kg
Lignit 9.21 MJ/kg
Drvo i drvni otpad .17 MJ/m3
Drveni ugal 35 MJ/kg
Ostala ¢vrsta biomasa 12,05 MJ/kg
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Tecni prirodni gas 44,00 MJ/MJ

TecCni naftni gas 46,89 MJ/kg

Motorni benzin 44,59 MJ/kg

Mlazni kerozin 43,96 MJ/kg

Dizel gorivo 42,71 MJ/kg

Loz ulje 42,71 MJ/kg

Ulje za lozenje — mazut, S <1% 40,19 MJ/kg
Ulje za lozenje — mazut, S =2 1% 40,19 MJ/kg
Maziva 33.50 MJ/kg

Bitumen 33.50 MJ/kg

Petrol koks 31,00 MJ/kg

Ostali naftni proizvodi 40,19 MJ/kg

Tabela A4-8: Nacionalni CO2 emisioni faktori za fosilna goriva

Fosilno gorivo CO2 emisioni faktor (kg /TJ)

Mrki ugal; 94.145

Lignit 99.176

Drvo i drvni otpad 107.440
Tecni naftni gas 630.366
Motorni benzin 69.300
Mlazno gorivo 71.500
Dizel gorivo 74.066

Loz ulje 77.366

Petrol koks 98.817

lzvor: MONSTAT i Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine

Preporuceni CO2 emisioni faktori za goriva
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Drvo i drvni otpad 107.440
Drveni ugalj 112.000

Ostala ¢vrsta biomasa 100.000
Mlazni kerozin 70.785

Za proracun emisija N2O i CH4 koriS¢eni su zadati emisioni faktori iz metodologije IPCC.

Tabela A4-9: Emisioni faktori za CHs4 i N2O

CH, emisioni N,O emisioni

PODSEKTOR | Fosilno gorivo

faktor (kg/TJ) faktor (kg/TJ)
1Ala - Proizvodnja elektricne Mrki ugalj 10 1.5
energije i toplote Lignit 10 1,5
Drvoidrvni
ofpad 0 4
Tecni naftni
gas (TNG) 3 01
Dizel gorivo 3 0.6
1A2 — Preradivacke industrije i Motorni 3 0.6
gradevinarstvo benzin
Loz ulje 3 0,6
Petrol koks 3 0,6
Os’rglo cvrsta 30 4
biomasa
Drveni ugal] 200 4
1A3ai — Medunarodno
vazduhoplovtsvo (skaldista- | Mlazni kerozin 0,5 2
bunkeri)
1A3aqii — Domace
vazduhoplovstvo
Motorni
benzin 33 3.2
1A3b — Drumski saobracaj |  Dizel gorivo 3.9 3.9
TecCni naftni
gas - NG 62 0.2
1A3c - Zeljeznicki saobracaj | Dizel gorivo 4,15 28,6
Motorni
. . . benzin / 2
1A3di — Domaca plovidba Dizel gorivo - 5
Loz ulje 7 2

235



Motorni
.. e . 10 0,6
1A4cii — Vanputna mehanizacija i benzin
gradevinske masine | Dizel gorivo 10 0,6
Loz ulje 10 0.6
1 A4ci — Stacionarni izvori Loz ulie 10 0,6
Loz ulje 10 0.6
NG 5 0,1
Mrki ugalj 300 1.5
1A4b — Rezidencijalni o
Lignit 300 1,5
Osfglo cvrsta 30 4
biomasa
Drveni ugalj 300 4
Loz ulje 10 0,6
NG 5 0.1
Lignit 10 1.5
1A4a - Usluge/institucije Osfglo cvrsta 30 4
biomasa
Drveni ugalj 300 4
Drvoidrvni
4
otpad 300
1 ASbiii — Mobilni izvori (ostalo) Dizel gorivo 7 2

Tabela A4-10: Emisioni faktori za CH4 — odbjegle emisije
CH4 emisioni faktor | N2O emisioni faktor
PODSEKTOR Odbjegle emisije | ~ 2

(m3/1) (kg/TJ)

1B1ail — Eksploatacija uglja - 18 )
podzemni kopovi
1B1qi2 — Naknadne emisije iz i
uglienokopa 25
1B1qiil — Eksploatacija uglja - 19 )
povrsinski kopovi '
1B1qii2 — Naknadne emisije iz 01
uglienokopa '

U Tabeli A4-11 prikazani su podaci o potrosniji fosilnih goriva koris¢eni za proracun emisija
iz sektora energetike, prema kategorijoma iz Zajednickog formata za izvjesStavanje (CRF).

Tabela A4-11: Potrosnja fosilnih goriva u energetskom sektoru, 1990-2017 (Ggo

CRF kategorija

1.A.1.0.i —Proizvodnja | Loz ulie 4,6 4,4 1.9 1,6 1,4 0 1,8 2,4
elektricne energije | Lignit 1185 1204 996 930 739 36 1054 | 970,3
1.A.1.a.iii — Toplane | Loz ulie 95,05 76 46 35 38 39 37 61,2




CRF kategorija

1990. | 1991. | 1992.| 1993. | 1994.| 1995.| 1996.
9 8 8 9 8 9

Lignit 7 2
1.A.1.ci - Prqzvodmo D|z§| 24 23 ! ! ! ! ! 5
Cvrstih goriva | gorivo
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
<+ . | Loz ulie 26,8 40 25 21 20 19 22 14,1
1.A2.0-Gvozde | mp ) NE NE NE NE NE NE NE
Celik 0,8
koks
Lignit 25 21 19 16 16 17 21 34
Dizel
1.A.2.b — Obojeni | gorivo 49 3 2 ‘ ] ] ‘ 21
metali | Loz ulje 31,2 60 35 23 30 28 27 16,6
NG 0,2 NE NE NE NE NE NE NE
1.A.2.c — Hemikalije TNG - NE NE NE NE NE NE NE NE
Mrki ugalj NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A.2.d - Pulpa, papir | Mrki ugalj NE NE NE NE NE 0 9 12
i Stampanje | Lignit NE NE NE NE NE NE NE NE
Loz ulje NE NE NE NE NE NE NE NE
NG 0,5 0,5 NE NE NE NE NE 0.8
1.A.2.e — Proizvodnja | Petrol NE NE NE NE NE NE NE
L, 0.8
hrane, pica i duvana | koks
Mrki ugalj ] NE ] ] ] ] ] ]
Lignit 1 NE 1 1 1 1 2 1
1.A.2.f = Nemetalni | Loz ulie NE NE NE NE NE NE NE NE
minerali | Mrki ugalj NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A.2.i — Rudarstvo NE NE NE NE NE NE NE NE
(osim goriva) i | Loz ulie
kamenolomi
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
. Mrki ugalj NE NE NE NE NE NE NE NE
A2 - Prg"mdo Drvo : Ji NE NE NE NE NE NE NE NE
rveta ;
drvni
ofpad
1.A2k—- | LoZ ulie 4,8 NE NE NE NE NE NE NE
Gradevinarstvo | Mrki ugalj NE NE NE NE NE NE NE NE
L. Mrki ugalj NE NE NE 1 1 2 2 2
1.A21=TekstilTkoza 1750 iy 19 15 14 1 1 1 15 8
Loz ulje 0 5 5 4 2 3 4
NG 1,1 1 0 0 0 0 0 1,1
1.A.2.m - Ostala | Petrol NE NE NE NE NE NE NE NE
industrija | koks
Mrki ugalj 2 2 2 2 1 1 1 2
Lignit 15 15 13 10 10 9 15 15
1.A3.0.i—
Medunarodno Mlqzno 125 14,3 5 1 ! ! ! 05
vazduhoplovstvo | gorivo
(skladista — bunkeri)
1.A3.a.i - Domaci | Miazno NE NE NE NE NE NE NE NE
avio-saobracgj | gorivo
Benzin 68.4 76 50,8 37 41 43 52 57.6
1.A-3.b - Drumski.| Dizel 376 47| 26| 22| 25| 28| 36| 353
saobracaj | gorivo
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A3.c— Zeljezm,ck! D|z§| 13 . ! . ! ! : 1
saobracqj | gorivo
Benzin NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A.3.d.ii— Domaca | Dizel
. - 1 1 1 1 1 1 1 1
plovidba | gorivo
Loz ulie NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A4.0- | Loz ulie 17,5 16 9 11 9 12 7 12,1
Usluge/institucije | ING 1,7 NE NE NE NE NE NE 0,1
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CRF kategorija 1990. | 1991. | 1992.| 1993. | 1994.| 1995.| 1996.
36 31 22 21 22 32

Lignit 40,9 48,1
Drvo i
drvni NE NE NE NE NE NE NE NE
ofpad
LozZ ulje NE NE NE NE NE NE NE NE
NG 8,5 11 1 1 0 1 2 0,5
Peftrol NE NE NE NE NE NE NE 05
1.A4.b - koks !
Domacinstva | mrki ugalj NE NE NE NE NE NE NE NE
Lignit 25 23 22 21 21 20 26 32
Drvo i
drvni 7001,5 | 5986,8 | 6477,8 | 7140,4 | 4929,5 | 5599,2 | 5316,3 | 4808,8
otpad (1J)
1.A4.ci- STOC|ohorn! Loz ulje ! ! ! 1 ! ! ! !
izvori
1.A4.clil - Vanputna giezr;zlln NE NE NE NE NE NE NE NE
mehanizacija i - 8 7 6 5 6 7 6 7.2
radevinske magine 22O
9 LozZ ulje NE NE NE NE NE NE NE NE
Dizel
1.A.5..il — Mobilni | gorivo 58 6 3 2 2 3 3| o7
izvori (ostalo) | Petrol NE NE NE NE NE NE NE NE
koks
1.A.1.a.i —Proizvodnja | Loz ulje 3.1 3.2 3.5 2,5 1,3 1,6 1.3 2.2
elektricne energije | Lignit 1302 1258 | 1381,4 | 1000,8 | 1598,4 | 1479.,9 1394 | 1200,2
1 Al il - Toolane Loz ulie 55,7 63,2 63,4 71,8 67,9 71,4 77,6 0
T P Lignit 2 2 2 2 3 4 4 4,1
TLAllci - PI’QIZVOdt:'\JO D|z§| 39 3.2 57 31 3 46 27 3.4
Cvrstih goriva | gorivo
NG 0,9 1 1 1 1 NE NE 1
« . . | Loz ulie 12,9 9.8 7.3 9,9 6,7 4,8 12,2 9,6
1-A2.a-Gvozde i mp ) NE NE NE NE NE NE NE
Celik 0,9
koks
Lignit 27 32 26 22 33 33 28 25
Dizel
1.A.2.b - Obojeni | gorivo 150 18 28 3] 23 2| 22 NE
metali | Loz ulie 16 16,7 26,4 27.1 29,8 29,5 27 95,8
NG 0,2 NE NE NE NE NE NE NE
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
Mrki ugalj NE NE NE NE NE NE NE 2
1.A2.c - Hemikalije Petrol 1 NE NE NE NE NE NE NE
koks
Mrki ugalj NE 2 NE NE 1 NE NE NE
Lignit 28 22 23 19 13 7 6 6
1.A3.0.i—
Medunarodno | Miazno 4.4 130 129 14 06| 83| 73 13
vazduhoplovstvo | gorivo
(skladista — bunkeri)
1.A3.a.i -Domaci | Miazno 06| 03| 04| 19| 42| 47 NE| 24
avio-saobracaj | gorivo
Benzin 79 91,7 78,2 65,9 50,4 61,5 61,6 52
1.A.3.0 - Drumski | Dizel 518| 691 | 81,4| 708| 57.7| s14| 718| 657
saobracaj | gorivo
NG NE NE NE NE 0,1 0,1 0,1 3
1.A3.c— Zeljezm,ck! D|z§| 1 0.8 12 1 ! ! 12 5
saobracqj | gorivo
1 A3.d.i - Domaca Eiezrézlln NE NE NE NE NE NE NE NE
plovidba - 1 0,8 1.3 1,6 1,8 1,9 1.8 3
gorivo
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CRF kategorija 1990. | 1991. 1992. | 1993. 1994. | 1995. | 1996.
NE NE NE NE NE NE NE

LozZ ulje NE
LozZ ulje 12,7 13.4 15,4 15,3 17,6 17 17.9 15,7
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A4.0- | Lignit 48,7 53,2 30 30 35 32,5 27 12
Usluge/institucije | Drvo i
drvni NE NE NE NE NE NE NE NE
ofpad
Loz ulie 0.7 0.7 0.8 0,9 1 1.1 1,2 2,4
NG 1,1 NE NE NE 0,9 2 3 NE
Petrol NE NE NE NE NE NE
1,1 0,5
1 A4 KOk ___
Domadinstva Mrkl.ugolj NE NE NE NE NE NE NE NE
Lignit 35.3 41,8 24 26,7 34 33 29 18
Drvo i
drvni 4358,6 | 4522,6 | 4736,2 | 3964,1 | 5775,7 | 5962,8 | 6079.,5 | 5840,1
otpad (1J)
lAadcl= STC‘C'OESQ; Loz ulje 1, 0,5 NE NE NE NE NE NE
1.A.4.c.ii - Vanputna | Benzin 0,3 NE 1 NE NE NE NE NE
mehanizacijai | Dizel
gradevinske masine | gorivo 67 6 6] Nt 6 é 6 é
Loz ulje NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A.5..b.||| - Mobilni D|z§| 8 74 9 6 93 9 6 9
izvori (ostalo) | gorivo
Petrol 13 0.5 NE NE NE NE NE NE
koks
CRF kategorija | Gorivo
(Gg)
1.A.1.a.i Proizvodnja | Loz ulie 1.4 3.2 2.7 1.4 3 3 3.3 NE
elektricne energije | Lignit 1363 1065 1636 875 1856,2 | 1900 1900,4 | 1648
1 A1.qiil - Toplane Lpi ylje NE NE NE NE NE NE NE NE
Lignit 4 4 4 2 2 NE NE NE
TLAllci - PI’QIZVOdt"'\JCI D|z§| 45 44 53 49 55 5.9 5.4 NE
Cvrstih goriva | gorivo
NG NE 2,1 NE 4 2 2 2 2
<+ . | Loz ulie 9,7 11,1 13,6 NE 7.6 NE NE 3
1.A2.0-Gvozde i imp ) NE NE NE NE NE NE NE NE
Celik
koks
Lignit 22 14 16 13 9 12 12 10
Dizel NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A.2.b — Obojeni | gorivo
metali | Loz ulje 101.4 99.6 95,2 37.4 4,2 NE NE NE
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
- NG NE NE NE NE NE 5 4 0
1-A.2.c —Hemikalile muno st [ 2 1 NE NE NE NE NE
1.A.2.d — Pulpa, papir | Mrkiugalj | NE NE NE NE NE NE NE NE
i Stampanje | Lignit 1 1 2 NE NE NE NE NE
Loz ulje 1.7 4,2 53 1,3 1,3 NE NE NE
NG NE NE 1 NE NE NE NE 1
1.A.2.e — Proizvodnja | Petrol NE NE NE NE NE NE NE NE
hrane, pi¢a i duvana | koks
Mrki ugalj | 1 4 2 NE NE NE NE NE
Lignit NE NE NE NE NE 2 2 1
1.A.2.f = Nemetalni | Loz ulje 1 1 1 1,1 1 NE NE 1
minerali | Mrkiugalj | 1 2 2 NE NE NE NE NE
1.A.2.i — Rudarstvo
(osim goriva) i | Loz ulje 1 1 1 1.3 1 NE NE NE
kamenolomi
1.A.2,j - Prerada | ING NE NE NE NE NE NE NE 2
drveta | Mrkiugalj | O 0 4 NE NE NE NE NE

239



Drvo i
drvni 259,07 | 275,74 | 259,13
otpad (TJ)
1.A2k- | Loz ulje NE NE NE NE NE NE NE NE
Gradevinarstvo | Mrkiugalj | NE NE NE NE NE NE NE NE
e Mrkiugalj | 6,5 2 1 NE NE NE NE NE
1.A21-Tekstili koza =30 iy NE NE NE NE NE NE NE NE
LozZ ulje 1.8 9,2 8,6 NE NE NE NE 5
NG 7 6 8 4 7 6 4 7
1.A.2.m - Ostala | Pefrol NE NE NE NE NE NE NE NE
industrija | koks
Mrki ugalj | 3 7 4 3 NE NE NE NE
Lignit 7 0 0 2 2 1 1 2
1.A3.0.i—-
Medunarodno | Miazno 15 106 |14 1,8 2 10 12 13
vazduhoplovstvo | gorivo
(skladista — bunkeri)
1.A3.aii - Domaci | Miazno 1,5 NE NE NE NE NE NE NE
avio-saobracgj | gorivo
Benzin 54 54 50 64 57 40 34 31
1.A-3.0 - Drumski'| Dizel 715 1014 1285 | 1452 |1231 | 159 | 155 | 1566
saobracaqj | gorivo
NG 5 52 5 6,1 6,3 6 7 NE
1.A3.c - Zeljesz:k! D|z§| 21 5 29 29 3 NE NE NE
saobracqj | gorivo
Benzin NE NE NE NE NE 2 2 0
1.A3.d.i— Domoco D|z§| 33 3.4 3.5 33 4 ! ! !
plovidba | gorivo
LoZ ulie NE NE NE NE NE NE 2 3
Loz ulie 2 33 35 26 29 33 23 0
NG NE NE NE NE NE NE NE NE
1.A.4.a— | Lignit 27 13 11 18 NE NE NE NE
Usluge/institucije | Drvo i | NE NE NE NE NE
drvni 247,18 | 243,57 | 266,86
otpad (1J)
1.A4.b - | Loz ulie 2,1 2,7 2.7 3 2.7 2 2 2
Domacdinstva | ING 1 NE NE NE NE NE NE NE
Petrol NE NE NE NE NE NE NE NE
koks
Mrkiugalj | NE NE NE NE NE NE NE NE
Lignit 26 15 16 22 25 14 14 11
Drvo i
drvni 5909,6 | 5957,2 | 5957,6 | 6258,2 | 6534,6 | 6839,2 | 6925,9 | 6558,3
otpad (TJ)
1.A4.c.i- STOCloporn! Loz ulje NE 4 4 NE NE NE NE NE
izvori
1.A4.c.i— Vanputna | Benzin NE NE NE NE NE NE NE NE
mehanizacijai | Dizel
gradevinske masine | gorivo 6 / / / / 8 2 3
Loz ulje 1 NE NE NE NE NE NE NE
1 .A.5._b.||| - Mobilni D|z§| 7 9 8 9 10 ! 5 !
izvori (ostalo) | gorivo
Petrol NE NE NE NE NE NE NE NE
koks
CRF Kategorija | Gorivo
1.A.1.a.i— Proizvodnja | Loz ulie NE NE NE NE
elektricne energije | ;i 1597 | 1668,8 | 1259,3 | 1287,2
1.A.1.a.iii — Toplane | Loz ulie NE NE NE NE
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CRF kategorija 1990. | 1991. | 1992.| 1993. | 1994.| 1995.| 1996.
NE NE NE NE

Lignit
1.A.1.c.i— Proizvodnja | Dizel NE NE NE NE
Cvrstin goriva | gorivo
1.A2.0-Gvozdei | ING 0.3 0,9 0.2 0,6
Celik | LoZ ulje 0,2 0.8 0.3 0,3
Petrol 000 |000 |NE |NE
koks
Lignit 9.6 23,5 21,8 18,8
Tecni NE NE
prirodni 3,1 2,9
gas
1.A2.b - ObOJeh! D|z§| 0.00 0.00 0.2 01
metali | gorivo
LoZ ulie 0,2 0,2 2,6 2,6
NG NE NE NE NE
Drvo i NE
drvni 0,18 0,2 1,74
otpad (1J)
Ostala NE NE NE
Cvr. 0,04
biomasa
1.A.2.c — Hemikalije D|z§| 03 05 05 03
gorivo
LoZ ulie 0,3 1.1 1 0,7
Drvo i
drvni 40,1 103,97 | 96 337
otpad (T1J)
1-A2.d-Pulpa.papir || 5 i |03 |03 |03 |05
i Stfampanje
1.A.2.e — Proizvodnja
hrane, pi¢a i duvana NG 2.8 2.8 2.4 2.3
Dizel 6.7 4,1 42
gorivo
Loz ulie 1,6 2,8 2,8 2.7
Lignit 3.7 2,1 2,5
Drvo i
drvni 288,48 | 243,19 | 247 240
otpad (1J)
Ostala
cvr. 0,012 | 0,01 0,01 0,01
biomasa
Drven 0,002 | 0,002 | 0002 | 0,002
ugdalj
Mrki ugalj | 0,00 1,1 0,8 0,8
1.A.2.f = Nemetalni | Loz ulje 0,1 0,5 0,5 0,7
minerali D|z§| 14 "M 10 15
gorivo
Drvo i
drvni 6,42 6,87 7 NE
otpad (TJ)
Ostala
cvr. 0,00 0,04 0,04 0,059
biomasa
1.A.2.i — Rudarstvo | Loz ulje 0,2 4,2 NE NE
(osim goriva) i Dizel
kamenolomi - 4,3 NE 4,5 12,4
gorivo
1.A.2.j - Prerada D|z§| 6.9 95 10,4 10.8
drveta | gorivo
Loz ulie 0.4 NE NE NE
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CRF kategorija 1990. | 1991. | 1992.| 1993. | 1994.| 1995.| 1996.
05 NE NE NE

Motorni
benzin
Lignit 0,9 1 1
Drvo i
drvni 4 .96 6,46 7 7
otpad (TJ)
1.A2k- | Loz ulie NE NE NE NE

Gradevinarstvo . .| NE NE NE NE

Mrki ugalj

1.A.2.1 - Tekstil i koza | Drvo i

drvni 3,28 3,28 5 4
otpad (TJ)
Ostala
cvr. NE 0,019 | 0,027 | 0,024
biomasa
Loz ulie 0,2 0,3 0,3
DIZ?| 0.2 NE NE NE
gorivo

1.A.2.m - Ostala | LozZ ulie 0,5 3,9 3,6 3,5

industrija | ING 2,8 3,3 3 2,9

Dizel 10 86 | 7.9 7.6
gorivo
Motorni— | 5 1,1 1 1
benzin
Ostala
Cvr. 0,5 0,60 0,5 0,5
biomasa

1.A3.a.i—
Medunarodno | Mlazni
vazduhoplovstvo | kerozin
(skladista-bunkeri)
1.A.3.a.ii - Domaci | Mlazno

17,2 18,1 18,6 20

. . . NE NE NE NE
avio-saobracaj | gorivo
1.A.3.b - Drumski | Benzin 33,4 34 35,3 38,4
saobracqy | Dizel 1184 | 1345 | 165 | 1831
gorivo
NG 6,8 8 8,3 8.3
Loz ulje 6,2 NE NE NE
1.A3.c - Zelieznicki | Dizel NE NE NE NE
saobracaj | gorivo
1.A.3.d.ii — Domaca | Benzin NE NE NE NE
plovidba D|z§| 19 5 17 NE
gorivo
Loz ulje 1 0.8 0.7
1.A4.0- | Loz ulie 0,3 2.1 2,2 2,3
Usluge/institucije | ING 1.2 1.4 1.5 1.1
Dizel 58 |49 |51 53
gorivo
Lignit 59 6,8 7,1 7.4
Drvo i
drvni 169,8 | 184,38 | 176 202
otpad (TJ)
Ostala
Cvr. 1,36 3,61 3,68 3,8
biomasa
Drveni 026 027 |03 |03
ugal]
1.A.4.b - | Benzin 0,2 NE NE NE
Domacinstva | ING 0.8 0,9 1 1,1
Peftrol NE NE NE NE
koks
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CRF kategorija 1990. | 1991. | 1992.| 1993. | 1994.| 1995.| 1996.
0.8 2,46 2,65

Ostala
cvr. 14,63
biomasa
Lignit 13,9 14,5 19,5 10,2
Drvo i
drvni 5994,5 | 6461,9 | 5927 5962
otpad (TJ)
brveni 054 | 054 |060 |06
ugalj

1.A.4.c.|—STQC|onorn! Lo¥ ulie NE NE NE NE

izvori
1.A4.c.i— Vanputna | Benzin 0,5 0,8 0,8 0,3

mehanizacijai | Dizel

gradevinske masine | gorivo 4 4 4 28
Loz ulje 1 1.3 1,3 NE
1.A.5.b.iii — Mobilni | Dizel NE NE NE NE
izvori (ostalo) | gorivo
Petrol NE NE NE NE
koks

A.2. Sektor industrije

A.2.1 GHG emisije iz sektora industrije po gasu

Tabela A4-12: Emisije CO: iz industrijskih podsektora, 1990-2017 (Gg

Kategorija
2 - Industrijska
proizvodnja i upotreba| 212,80 205,54 172,70 71,50| 28,97| 85,16| 93,98 147,70

proizvoda
2.A - Industrija minerala 24,75 23,25 16,50 NE NE| 24,75 3,00 6,00
2.A.2 — Proizvodnja kreca 24,75 23,25 16,50 NE NE| 24,75 3,00 6,00
2.C - Metalna industrija| 18528| 179,43| 154,08| 70,19| 27,34| 58,33| 88,8] 139,55

2.C.1 = Proizvodnja
gvozda i Celika

2.C.3 - Proizvodnja
aluminijuma

2.D - Neenergetska
potrosnja goriva i 2,21 2,21 1,62 0,98 1,18 1,52 1,67 1,67
upotreba rastvaraca
2.D.1 — Upotreba maziva 2,21 2,21 1,62 0,98 1,18 1,52 1,67 1,67
2.F - Upotireba NE NE NE NE NE NE NE NE
alternativnih supstanci
2.F.1 — Frizideri i klima NE NE NE NE NE NE NE NE
uredaiji

16,61 15,71 11,42 9,22 8.95| 16,61 7.09 10,59

168,67 | 163,73 142,66| 60,97 1839 41,71 81,73| 128,96
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2.G - Proizvodnja i
upotreba ostalih 0,56 0,64 0,49 0,32 0,45 0,56 0,50 0,48
proizvoda

2.G.1 — Elektricna oprema 0,56 0,64 0,49 0,32 0,45 0,56 0,50 0,48
Ko’regorijo\

2 - Industrijska
proizvodnja i upofreba| 142,10 144,93| 167,50| 194,11 | 203,66| 205,71 | 215,80
proizvoda

2.A - Industrija minerala 6,00 6,00 5,33 9.74 8.34 6,10 7,94
2.A.2 — Proizvodnja kreca 6,00 6,00 5,33 9,74 8,34 6,10 7.94
2.C - Metalna industrija| 133,81| 136,51| 159,62| 181,78| 193,00| 197,06| 205,29
2C.1-Proizvodnjal 1, 5ol 204l 478 878|663 472| 1201
gvozda i Celika

2.C.3 — Proizvodnja
aluminijuma

2.D - Neenergetiska
potrosnja goriva i 1,77 1,77 1,82 1,87 1.87 1,92 1,97
upotreba rastvaraca
2.D.1 - Upotreba maziva 1,77 1,77 1,82 1,87 1,87 1,92 1,97
2.F - Upotreba NE NE NE NE NE NE NE
alternativnih supstanci
2.F.1 — Frizideri i klima NE NE NE NE NE NE NE
uredaiji

2.G - Proizvodnja i
upotireba ostalih 0,53 0,65 0,72 0,72 0,45 0,63 0,60
proizvoda

2.G.1 — Elektricna oprema 0,53 0,65 0,72 0,72 0,45 0,63 0,60

122,49 129,47 152,84| 173,00| 186,37 | 192,34| 193,28

Ko’regorijo\
2 - Industrijska
proizvodnja i upotreba| 206,42| 216,40| 219,26| 202,90| 114,09| 137,54| 157,68

proizvoda
2.A - Industrija minerala 4,51 6,09 5,32 7.38 3.37 0,63 2,59
2.A.2 — Proizvodnja kreca 4,51 6,09 5,32 7.38 3.37 0,63 2,59
2.C - Metalna industrija| 200,79 | 207,78| 212,68| 194,29| 109,68| 135,96| 154,08

2.C.1 = Proizvodnja
gvozda i Celika
2.C.3 — Proizvodnja

8.18 12,91 13,91 16,14 8.28 3.86 4,89

192,61 194,88 198,77| 178,15| 101,41 | 132,10| 149,19

aluminijuma
2.D - Neenergetska
potrosnja goriva i 0,49 1,87 0,59 0,54 0,44 0,39 0,49
upotreba rastvaraca
2.D.1 — Upotreba maziva 0,49 1,87 0,59 0,54 0,44 0,39 0,49
2.F - Upotreba NE NE NE NE NE NE NE
alternativnih supstanci
2.F.1 = Frizideri i klima NE NE NE NE NE NE NE
uredaiji
2.G - Ostala proizvodnja i NE NE NE NE NE NE NE
upoireba proizvoda
2.G.1 — Elektricna oprema NE NE NE NE NE NE NE

2 - Industrijska
proizvodnja i upotreba 0,64 0,66 0,67 0,69 0,59 0,56 0,52
proizvoda

2.A - Industrija minerala 0,64 0,66 0,67 0,69 0,59 0,56 0,52

Kategorija 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.
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2 - Industrijska

proizvodnja i upotreba| 122,29 79,88 74,57 76,05 6212| 67,29
proizvoda

2.A - Industrija minerala NE NE NE NE NE NE

2.A.2 — Proizvodnja kreca NE NE NE NE NE NE

2.C - Metalna industrija| 121,27 78,90 69.57| 70,90 61,49| 66,57

2C.1-Prozvodnia| 5,51y sgl 15| 290 361|362
gvozda i Celika

2C3-Prozvodnial 16 55| 7739| 4843|6800 57,88 62,95
aluminijuma

2.D - Neenergetska NE NE NE NE NE

potrosnja goriva i NE

upotreba rastvaraca

2.D.1 — Upotreba maziva NE NE NE NE NE NE

2.F - Upotreba NE NE NE NE NE NE
alternativnih supstanci

2.F.1 = Frizideri i klima NE NE NE NE NE NE
uredaiji

2.G-Ostalaproizvodnjail 5| 49| (48| 048] 048] 057
upotreba proizvoda

2.G.1 — Elektricna oprema | 0.53 0.49 0.48 0.48 0.48 0.57

Tabela A4-13: Emisije CHa iz industrijskih podsektora, 1990-2017 (Gg)

Kategorija
2 - Industrijska

gvozda i Celika
Kategorija
2 - Industrijska

proizvodnja i upotreba| 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 |0,002 | 0,001
proizvoda

2.C - Metalna industrija| 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001

2.C.1-Proizvodnjal g hoo | 5000 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001

gvozda i Celika

Kategorija

2 - Industrijska

proizvodnja i upotreba| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 | 0,002 | 0,001
proizvoda

2.C - Metalna industrija| 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 0,001

2.C.1=Proizvodnial - o1 | 5001 | 0,001 | 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 ]| 0001

gvozda i Celika

Kategorija
2 - Industrijska

proizvodnja i upotreba | 0,002 0,002 [0,002 |0,001 0,000 0,001
proizvoda

2.C - Metalna industrija 0,002 0,002 |0,002 |0,001 0,000 |0,001

2.C.1-Proizvodnial g yon 19000 0002|0001 0000 |0,001

proizvodnja i upotreba |0,001 0,002 |0,000 |0,000 |0,000 0,000
proizvoda
2.C - Metalna industrija | 0,001 0,002 0,000 |0,000 {0,000 [0,000
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2.C.1 - Proizvodnja
gvozda i Celika

0,001

0,002

0,000

0,000

0,000

0,000

Tabela A4-14: Emisije PFC izraZzene u CO2eq iz industrijskih podsektora, 1990-2017 (Gg)

Kategorija

2 - Industrijska
proizvodnja i
upoireba
proizvoda

1990.

1487,90

1991.

1994,03

1992.

1242,55

1993.

453,66

1994.

21,12

1995.

344,41

1996.

879.26

1997.

1353,69

2.C - Metalna
industrija

1487,90

1994,03

1242,55

453,66

921,12

344,41

879,26

1353,69

2.C3-
Proizvodnja
aluminijuma
Kategorija

2 - Industrijska
proizvodnja i

1487,90

1994,03

1242,55

453,66

21,12

344,41

879.26

1353,69

aluminijuma
Kategorija

2 - Industrijska
proizvodnja i

987.79 1033,13 | 1359,01 | 1405,18 | 1340,23 | 1098,73 | 972,68 | 867,59
upotreba
proizvoda
2.C - Metalna
. .. | 987.79 1033,13 | 1359,01 | 1405,18 | 1340,23 | 1098,73 | 972,68 | 867,59
industrija
2.C3-
Proizvodnja | 987,79 1033,13 | 1359,01 | 1405,18 | 1340,23 | 1098,73 | 972,68 | 867,59

2 - Industrijska
proizvodnja i
upoireba
proizvoda

86,60

71.80

45,40

aluminijuma
Kategorija 2014. 2015. | 2016.| 2017.

45,22

966,34 | 107021 | 1222,86 | 339,50 | 496,54 | 422,51 | 223,03 | 115,26
upotireba
proizvoda
2C-Metalna | o /o) | 107021 | 122286 | 339,50 | 49654 | 42251 | 223.03 | 11526
industrija
2C3-
Proizvodnja | 966,34 | 1070,21 | 1222,86 | 339,50 | 496,54 | 422,51 | 223,03 | 115,26

2.C - Metalna
industrija

86,60

71.80

45,40

45,22

2.C3-
Proizvodnja

aluminijuma

86,60

71.80

45,40

45,22

A.2.2 Indikatori aktivnosti i emisioni faktori

U skladu s raspolozivim nacionalnim podacima, za procjenu emisija iz aluminijumske
industrije bilo je moguce primijeniti pristup Tier 2 za procjenu emisija. Procjena ostalih
emisija GHG iz industrijskin procesa uradena je prema pristupu Tier-1.

Tabela A4-15: Indikatori aktivnosti za sektor industrije i upotrebu proizvoda, 1990-2017.
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Kategorija

2.A.2 — Proizvodnja

! T 33000| 31000/ 22000 NE NE| 33000 4000| 8000
kreCa

2.C.1 = Proizvodnjal 207642 196365 142775| 115301 111821| 207642 88591 132362
gvozda i Celika

2C3-Proizvodnial 100410 01100328,4] 89164,2| 38104,1| 11496,2|105416,9| 26071.3| 80600.4
aluminijuma
2.H.2 — Industrija

£ naust HI 662000 607000 418000| 217000| 365000| 662000| 421000 398000
hrane i pi¢a — pivo

2.A.2 - Industrija) NE| 21823 21838] 21853 21869 NE| 21884 21914
hrane i pica - hlieb

2H.2-Industrija) 33230 24166| 25222| 17261 26788 33230 35374 28759

hrane i pi¢a - vino

Kategorija

2.A.2 — Proizvodnja

! T 8000|  8000|  7113| 12989| 11123] 8136 10591 6008
kreca

2.C.1 = Proizvodnjal 141445 88002 84789 109757| 82832 59036 150165 102247
gvozda i Celika

2.C.3=Prozvodnja) 76556.7| 80916.1| 95525.7|108122.9|116482.4|120212.7|120796.9| 120379 4
aluminijuma

2H.2-Industiial 453000 594000 675532| 675532 301213| 553282 491189| 515332
hrane i pica - pivo

2.H.2-Industrija) 21929  21944| 21053| 21053| 20247 18640 20746| 22787
hrane i pica - hljeb
2.H.2 — Industrija

HI 35989| 49202 66249 66249 100269| 86517 93872 100704

hrane i pi¢a - vino

Kategorija ) 2006.  2007. 2009. 2010.  2011.

2.A2-Proizvodnial 8118|  7089| 9839 4497 839| 3448 NO NO
kreca

2.C.1=Prozvodnja) 161333 173913| 201690| 103479 48272| 61164 28161 19723
gvozdai celika

2.C.3-Prozvodnja) 121798|124229.8/111344,3| 63379 82560| 93242| 74384,6| 48323,7
aluminijuma
2.H.2 — Industrija

- nawst i 516942 534386| 556521 456896| 423799 404396| 433880 400720
hrane i pica — pivo

2..2 - Industrija) -, 24166 25229 25246| 22733| 21596| 17858 16335 15407
hrane i pica - hlieb

2H.2-Industrial 121701 110158 111381 105916 105586 104436 102966 93011
hrane i pica - vino

Kategorija 2014. 2015. 2016. 2017.

2.A2 - Pr0|zvodnvjc ; NE NE NE NE
kreCa

2.C.1 =Proizvodnjal 14330 36279.81| 46167.57| 45223
gvozdai celika

2.C.3-Prozvodnja) 43244,63| 4221024|  36173| 39345,65
aluminijuma

2.H.2-Industrijal 364511 357804| 36262500| 38035500
hrane i pi¢a - pivo

2..2=Industrija) 15229 16210 17185 17344
hrane i pica - hlieb
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2.H.2 — Industrija
hrane i pic¢a - vino

h

109981

113241

10129800

11045200

CO2

Tabela A4-16: Emisioni faktori za industrijsku proizvodnju i upotrebu proizvoda, 1990-2017.

CHas

Sektor industrije emisioni Jedinica emisioni Jedinica
faktor faktor
2.A.2 — Proizvodnja kreca 0,75 t/t NA

2.C.1 - Proizvodnja gvozda i Celika 0.08 t/t 0,01 | kg/t

2.C.3 - Proizvodnja aluminijuma 1,6 t/t NA
2.H.2 — Industrija hrane i pi¢a — pivo 20 tC/TJ NA
2.H.2 — Industrija hrane i pica — hljeb 8 x10? t/t NA
2.H.2 — Industrija hrane i pi¢a — vino 6,15x10¢ t/t NA
2.A.2 — Proizvodnja kreca 8.3 x10°7 t/t NA

Tabela A4-17: Emisioni faktori za PFC iz 2C3 - Proizvodnja aluminijuma (elekiroliza), 1990-2017

(kg/t)

Kategorija

Kategorija

PFC-14 (CF4) | 1,53/ 1,61/ 1,49/ 1,49/ 1 49 1,64/ 1,78/ 1,03/
emisioni faktor | 1,64 2,68 1,62 1,22 ' 2,19 1,98 1,80
PFC-116 (C2F¢) | 0,18/ 0,19/ 0,18/ 0,20/ 018 0,20/ 0,22/ 0,12/
emisioni faktor | 0,19 0,32 0,2 0,18 ' 0,27 0,24 0,22

Kategorija

PFC-14 (CF4) | 1,18/ 1,13/ 1,09/ 1,17/ 0,90/ 0.8/ 1.0 0,79/ 0,75/
emisioni faktor | 1,65 2,0 1,77 1,40 1,13 10,83 1,01
PFC-116 (C2Fs) | 0,14/ 0,20/ 0,13/ 0,14/ 0,11/ 0,10/ 0.1/0,1 0,09/
emisioni faktor | 0,20 0,14 0,27 0,17 0,14 0,12 B 0,12

Kategorija

PFC-14 (CF4)
emisioni faktor

PFC-14 (CF4) | 0,79/ 0,95/ 11/0.2 1,22/ 0,95/ 0,66/ 0,77/ 0,83/
emisioni faktor | 1,12 1,48 1022 0,15 0,13 0,16 0,08
PFC-116 (C2F¢) | 0,10/ 0,11/ 0,13/ 0,02/ 0,12/ 0,08/ 0,09/ 0,1/
emisioni faktor | 0,14 0,18 0,02 0,15 0,02 0,02 0,02 0,01

PFC-116 (C2Fs)
emisioni faktor

0.01

0,02

0,02

A. 3 Emisije iz sektora poljoprivrede
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A.3.1 GHG emisije iz sektora poljoprivrede po gasu

Tabela A4-18: Emisije CHa iz poljoprivrede i koris¢enja zemiljista, 1990-2017 (Gg

Kategorija

3.A-StoCarstvo | 22,71 | 22,64 | 21,28 | 20,49 | 20,88 | 21,50 | 21,44 | 20,89 | 20,72 | 20,87 | 20,34

3.A.1 = Enteri¢na

. 19,36 | 19,30 18,12 | 17,45 | 17,77 | 18,31 | 1825 | 17,75 | 17,57 | 17,67 | 17,24
fermentacija

3.A2-
Upravljanje | 3,36 3,34 3,15 3,04 3,11 3,19 3,19 3,14 3,15 3,20 3,10
dubrivom

3.C - Zbime
emisije iizvori | 0,07 0,05 0,09 | 008 |005 |008 |008 |004 |009 0.02 | 0,36
ostalih gasova

3.C.1 - Emisije iz
spaljivanja | 0,07 0,05 0,09 0,08 0,05 0,08 0,08 0,04 0,09 0,02 0,36
biomase

Kategorija

3.A-StoCarstvo | 19,94 | 20,39 | 20,09 | 19,44 | 13,85 | 13,44 | 12,56 | 12,29 | 9.84 9.69 10,33

3.A.1 — Entericna

. 16,86 | 17,23 16,95 | 16,40 | 11,77 | 11,42 | 10,67 | 10,43 | 8,35 8.21 8.75
fermentacija

3.A2-
Upravljanje | 3,08 3,16 3,14 3,04 2,08 2,03 1,89 1,86 1,50 1,48 1,58
dubrivom

3.C - Zbime
emisije iizvori | 0,03 0,03 0,19 | 0,07 | 0,01 0,02 | 084 |07 |0,01 0,04 | 2,24
ostalih gasova

3.C.1 - Emisije iz
spaljivanja | 0,03 0,03 0,19 0,07 0,01 0,02 0,84 0,17 0,01 0,04 2,24
biomase

Kategorija

3.A-Stocarstvo | 10,17 | 10,53 11,08 | 10,56 | 10,64 | 10,30

3.A.1 — Entericna

N 8.61 8.91 934 |892 |886 |868
fermentacija

3.A2 -
Upravljanje | 1,56 1,62 1,69 1,64 1,78 1,63
dubrivom
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3.C - Zbime
emisije iizvori | 0,26 0,02 0,01 0,18 | 0,08 | 0,97
ostalih gasova

3.C.1 - Emisije iz
spaljivanja | 0,26 0,02 0,01 0,18 0,08 0,97
biomase

A.4 Emisije iz sektora otpada

A.4.1 Emisijie GHG iz sektora otpada po gasu

Tabela A4-19: Emisije CHas iz sektora ofp

Odlaganje ¢vrstog Upravljanje otpadnim

efelelele! vodama Otpad - ukupno (Gg)
(Gg) (Gg)
1990. 6,04 0,42 6,46
1991. 6,22 0,42 6,64
1992. 6,40 0,42 6,82
1993. 6,58 0,42 7,00
1994, 6,77 0,42 7,19
1995. 6,98 0,42 7.41
1996. 7,22 0,43 7,65
1997. 7,48 0,43 7.91
1998. 7,75 0,43 8,18
1999. 8,02 0,43 8,45
2000. 8,29 0,62 8,92
2001. 8,53 0,63 9,16
2002. 8,73 0,63 9,37
2003. 8,91 0,64 9,55
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2004. 9.05 0,65 9.70
2005. 2.15 0,66 9.81
2006. 9.24 0.68 9,92
2007. 9.39 0.70 10,09
2008. 9.49 0.72 10,21
2009. 9.55 0.71 10,26
2010. 9,64 0.71 10,36
2011. 9.80 0,72 10,52
2012. 9,65 0,72 10,37
2013. 9.53 0.73 10,25
2014. 9.47 0.73 10,20
2015. 9.38 0.74 10,12
2016. 9.31 0.75 10,06
2017. 8,87 0.74 9.61

Upravljanje
otpadnim
vodama
N2O (Gg)

1990.

0,033

1991.

0,033

1992, 1993. 1994. 1995. 1996.  1997.

0.034

0,034 | 0,035

0,035

0.036

0.036

0,037

Upravljanje
otpadnim
vodama
N2O (Gg)

1999. 1 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. | 2006.

0,037

0.038

0,038

0,039 | 0,039

0.040

0,040

0,039

0,041

2008. | 2009. | 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. | 2015.
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Upravljanje
ofpadnim
vodama
N2O (Gg)

0,043 | 0,043

2017.

Upravljanje
otpadnim
vodama
N2O (Gg)

0,045

0,043

0,043 | 0,042

0,044

0,044

0,045

0,045

Tabela A4-21: Ukupne nacionalne emisije za 2017. godinu (Gg

Emisije Emisije u ekvivalentima
(€le) CO2 (Gg)

Ostali
halogenov
ani gasovi

Kategorije Nielgfeltlagle]
konverzije
ekvivalent
a CO2 (3)

Ukupne nacionalne emisije i ponori | 3922,01 25,01 0,35 235,91 45,22 2,99
1 - Energetika | 2241,78 4,12 0,09 NE NE NE
1.A — Sagorijevanje goriva | 2241,78 2,13 0,09 0,00 0,00 NE
1.A.1 — Proizvodnja energije | 1259,48 0,01 0,02
1.A.2 — Preradivacka |n<'3|usfruo RIP 21 0.03 0.00
gradevinarstvo
1.A.3 - Saobracaj | 713,14 0,11 0,04
1.A.4 — Ostali sektori | 57,94 1,98 0,03
1.A.5 - Neodredeno | 0,00 0,00 0,00
1.B — Odbjegle emisije iz goriva | NE 1,99 NE NE NE NE NE
1.B.1 = Cvrsta goriva | 0,00 1,99 0,00
1.B.2 — Nafta i prirodni gas | NE NE NE
1.B.3 — Ostale emisije iz proizvodnje | NE NE NE
energije
1.C — Transport i skladistenje CO, | NE NE NE NE NE NE NE
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Emisije Emisije u ekvivalentima
(Gg) CO2 (Gg)

Ostali
halogenov
ani gasovi

Kategorije sfaktorima
konverzije
ekvivalent
a COz2 (3)

1.C.1 = Transport CO, | NE

1.C.2 — Ubrizgavanje i skladistenje | NE

1.C.3-Ostalo | NE

2 - Industrijska proizvodnja i upotreba

. 67,29 0,00 0,00 235,91 45,22 2,99 0,00
proizvoda

2.A - Industrija minerala | NE NE NE NE NE NE NE

2.A.1 — Proizvodnja cementa | NE

2.A.2 — Proizvodnja kre¢a | NE

2.A.3 — Proizvodnja stakla | NE

2.A.4 — Ostala procesna upotreba | NE

karbonata
2.A.5 - Ostalo (navesti) | NE NE NE
2.B — Hemijska industrija | NE NE NE NE NE NE NE

2.B.1 = Proizvodnja amonijaka | NE

2.B.2 — Proizvodnja azotne kiseline NE

2.B.3 — Proizvodnja adipinske NE
kiseline

2.B.4 — Proizvodnja kaprolaktama, NE

glioksala i glioksilne kiseline

2.B.5 — Proizvodnja karbida | NE NE

2.B.6 — Proizvodnja titan dioksida | NE

2.B.7 — Proizvodnja natrijum

karbonata NE
2.B.8 — Petrohemija | NE NE
2.B.9 — Fluorohemijska industrija NE NE NE NE
2.B.10 — Ostalo (navesti) | NE NE NE NE NE NE NE
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Emisije Emisije u ekvivalentima
(Gg) CO: (Gg)

Ostali
halogenov
ani gasovi

Kategorije sfaktorima
konverzije
ekvivalent
a COz2 (3)

2.C — Metalna industrija | 66,57 0,0005 NE NE 45,22 NE NE

2.C.1 — Proizvodnja gvozda i Celika | 3,62 0,0005
2.C.2 — Proizvodnja ferolegura | NE NE
2.C.3 — Proizvodnja aluminijuma | 62,95 45,22
2.C.4 — Proizvodnja magnezijuma | NE NE

2.C.5 — Proizvodnja olova | NE
2.C.6 — Proizvodnja cinka | NE

2.C.7 — Ostalo (navesti) | NE NE NE NE NE NE NE

2.D — Neenergetska potrosnja goriva i 015 NE NE NE NE NE NE

upotreba rastvaraca '
2.D.1 = Upotreba maziva | 0,15
2.D.2 — Upotreba voskova | NE
2.D.3 — Upotreba rastvaraca
2.D.4 — Ostalo (navesti) | NE NE NE
2.E — Elekironska industrija | NE NE NE NE NE NE NE
2.E.1 —Integralna kola ili NE NE NE NE
poluprovodnici
2.E.2 = TFT ravni panel displeji NE NE NE
2.E.3 — Fotovoltaici NE
2.E.4 — Fluidi za zagrijavanje NE
2.E.5— Ostalo (navesti) | NE NE NE NE NE NE NE
2.F — Upotreba alternativnih supstanci | NE NE NE 235,91 | NE NE NE
2.F.1 = Frizideri i klima uredaji 235,91
2.F.2 — Agensi za pjenusanje NE
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Emisije Emisije u ekvivalentima
(Gg) CO2 (Gg)

Ostali
halogenov
ani gasovi

Kategorije sfaktorima
konverzije
ekvivalent
a CO2 (3)

2.F.3 — Zastita od pozara NE NE

2.F.4 — Aerosoli NE
2.F.5 - Rastvaraci NE NE
2.F.6 — Ostale primjene (navesti) NE NE
2.G — Ostala proizvodnja i up.oirebc NO 0 0 0 0 2,99 0
proizvoda
2.G.1 — Elektronska oprema NE 2,99
2.G.2 - SF¢ i PFC iz ostale upotrebe NE NE
proizvoda
2.G.3 = N0 iz upoftrebe proizvoda NE
2.G.4 - Ostalo (navesti) | NE NE NE NE NE NE NE
2.H- Ostalo | 0,57 NE NE NE NE NE NE
2.H.1 = Pulpa i proizvodnja papira | NE NE
2.H.2 — Industrija hrane i pica | 0,57 NE
2.H.3 - Ostalo (navesti) | NE NE NE
— Poljopri $ i NE NE NE NE
3 — Poljoprivreda, Sumarstvo i oskvlla 1612.95 11,27 0,22
upotreba zemiljista
3.A - Stocarstvo | NE 10,30 0.10 NE NE NE NE
3.A.1 — Entericka fermentacija 8.68
3.A.2 — Upravljanje sfo.Jsk|m 163 0.10
dubrivom
3.B - Zemljiste | 1612,57 NE NE NE NE NE NE
3.B.1 — Sumsko zemljiste | 1637,44
3.B.2 - Usjevi | -24,86
3.B.3 - Pasnjaci | NE
3.B.4 — Mocvarno zemljiste | NE NE
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Emisije Emisije u ekvivalentima
(Gg) CO: (Gg)

Ostali
halogenov
ani gasovi

Kategorije sfaktorima
konverzije
ekvivalent
a CO2 (3)

3.B.5-Naselja | NE
3.B.6 — Ostalo zemljiste | NE
- irani i iii i NE NE NE NE
3.C — Agregirani |zchr|"| izvori 0,37 0.97 013
neemisija CO2
3.C.1 — Emisije iz sogoruevonjo 0.97 0
biomase
3.C.2 — Upotreba kreca | 0,03
3.C.3 - Upotreba uree | 0,34
3.C.4 — Direktne emisije N2O iz 0.09
upravljanog zemljista '
3.C.5 = Indirektne emisije N20O iz 0
upravljanog zemljista
3.C.6 —Indirektne emisije N2O iz 0.04
upravljanja stajskim dubrivom '
3.C.7 — Uzgoj pirin¢a | NE NE NE
3.C.8 — Ostalo (navesti) | NE NE NE
3.D - Ostalo | NE NE NE NE NE NE NE
3.D.1 = Proizvodi od sjeCenog NE
drveta
3.D.2 - Ostalo (navesti) | NE NE NE
4 - Otpad | NE 9,61 0,05 NE NE NE NE
4.A — Odlaganje ¢vrstog otpada | NE 8.87 NE NE NE NE NE
4.B — Bioloski tretman évrstog otpada | NE NE NE NE NE NE NE
4.C - Spalionice i spaljivanje otpada | NE NE NE NE NE NE NE
na otvorenom
- i ispustanj i NE NE NE NE
4.D — Tretman i ispustanje otpadnih NO 0.74 0.05
voda
4.E - Ostalo (navesti) | NE NE NE NE NE NE NE
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Emisije Emisije u ekvivalentima
(Ca) CO2 (Gg)

Ostali
halogenov
ani gasovi

Kategorije sfaktorima
konverzije
ekvivalent
a CO2 (3)

5-Ostalo | NE NE NE NE NE NE NE
5.A — Indirekine emisije N2O od | NE NE NE NE NE NE NE
atmosferske depozicije azota u NOXx i
NHs
5.B - Ostalo (navesti) | NE NE NE NE NE NE NE
Aktivnosti koje ne ulaze v ukupan
prorac¢un emisija (5)
Medunarodna skladista | 62,86 0,0004 0,0018 NE NE NE NE
1.A.3.a.i =Medunarodno
vazduhoplovstvo (medunarodna | 62,86 0,0004 0,0018
skladista)
1.A.3.d.i — Medunarodna plowglbo NE NE NE
(medunarodna skladista)
1.A.5.c — Multilateralne operacije | NE NE NE NE NE NE NE
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A.5 Proracuni nesigurnosti za period 1990-2011

Tabela koja slijedi sadrzi procjene mjerne nesigurnosti (bez ponora) za kljucne kategorije
emisija GHG (1990-2017).

Trend
glefeelgle]lgle}
ginventara
Bazna | Emisiie u _ Doprinos | ©MisiAza | Nesigurnost
god. 2017. [Nesigurnos :‘eSlgL.Jmif Kombinovan | Promjeni 20].7' / predstavijen
2006 IPCC 2019. t aktivnosti | SO a nesigurnost po (promjena/ | g kao trend
kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategoriji u| Porast) v ukupnih
il ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu NA | nqcionalnih
ponori ) godini baznu emisija (%)
godinu
(% bazne
godine)
1 - Energetika
1.A.1 -
Proizvodnja el. |CO 417 441 0,00 12,25 13,71 18,38 0,00 0,00 002
energije - fec¢na | 2
goriva
1.A.1—
Proizvodnja el. |~y 1 ¢ 3 0,00 12,25 405,63 405,81 0,00 0,00 0,00
energije - feCna
goriva
1A -
Proizvodnia el 1\ 5 073 | 0,00 12,25 526,34 526,48 0,00 0,00 0,00
energije - fecna
goriva
1A -
Proizvodnja el. || CO 1108871 1050 4g | 1225 23,18 26,21 2,39 115,68 1,50
energije - fec¢na | 2 9
goriva
AT -
Proizvodnia el 1oyl 007 | 032 12,25 357,07 357,28 0,00 116,09 0,00
energije - feCna
goriva
1A -
Proizvodnia el. -\ o1 49 570 12,25 517,83 517.98 0,04 116,09 0,00
energije - feCna
goriva
1.A2-
Preradivacka co
industrija i 215,97 187,94 18,03 18,38 25,74 0,01 87,02 0,01
gradevinarstvo — :
tecna goriva
1.A2- CHs| 0,21 0,18 18,03 286,96 287,52 0,00 85,87 0,00
Preradivacka
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Trend
gleleelgle]lgle}
ginventara
Bazna | Emisiie u _ Doprinos | ©MisiAza | Nesigurnost
god. 2017. [Nesigurnos Nesigurnos Kombinovan | Promjeni 2017, predstaviien

2006 IPCC 2019. t aktivnosti | T SMSONIN Y o eGaumost| PO [Promiena/|  kao trend

kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategorijiu| Porast) u ukupnih
i |ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu Na | nqcionalnih
baznu

godinu

ponori ) godini emisija (%)

(% bazne
godine)

industrija i
gradevinarstvo —
tecna goriva

1.A2-
Preradivacka
industrija i N2O| 0,49 0.41 18,03 729,62 729,84 0,00 84,36 0,00
gradevinarstvo —
tecna goriva

1.A2-

Preradivacka co
industrija i 59,63 23,27 18,03 31,25 36,07 0,00 39,03 0,00

gradevinarstvo —
¢vrsta goriva

1.A2-
Preradivacka
industrija i CH4| 0,15 0,06 18,03 466,40 466,74 0,00 39,04 0,00
gradevinarstvo —
¢vrsta goriva

1.A2-
Preradivacka
industrija i N2O| 0,27 0,11 18,03 72591 726,13 0,00 39,04 0,00
gradevinarstvo —
¢vrsta goriva

1.A2—
Preradivacka co
industrija i 0,00 69,01 18,03 40,29 44,13 0,00 0,00 0,00
gradevinarstvo —
biomasa

1.A2—-
Preradivacka
industrija i CH4| 0.00 0,46 18,03 513,31 513,63 0,00 0,00 0,00
gradevinarstvo —
biomasa

1.A2—-
Preradivacka
industrija i N20| 0,00 0,74 18,03 823,22 823,41 0,00 0,00 0,00
gradevinarstvo —
biomasa
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Trend

gleleelgle]lgle}
ginventara
Bazna | gmisije u Nesiaumos DOprihos, eﬁ;i;iﬁ za Nesigumgsf
god. 2017. [Nesigurnos ; 'y " Kombinovan | Promjeni o / predstavijen
2006 IPCC 2019. t aktivnosti | SO nesigurnost po (promjena/ | g kao trend
kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategorijiu| Porast) u ukupnih
i |ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu Na | nqcionalnih
ponori ) godini baznu emisija (%)
godinu
(% bazne
godine)
1.A.3.a - Civilno co
vazduhoplovstvo 39,41 62,86 7,07 7,07 10,00 0,01 159,49 0,00

—tecna goriva

11.A.3.a = Civilno
vazduhoplovstvo |CH4| 0,01 0,01 7,07 70,71 71,06 0,00 159,49 0,00
- tecna goriva

1.A.3.a = Civilno
vazduhoplovstvo |[N2O| 0,33 0,52 7,07 282,84 282,93 0,00 159,49 0,00
- tecna goriva

1.A.3.b — Drumski
saobracaj - 330,30 | 713,14 5,00 5,00 7.07 0.76 215,91 0,55
te¢na goriva

1.A.3.b — Drumski
saobrac¢aj— |CHs| 2,67 2,67 5,00 50,00 50,25 0,00 99.82 0,00
te¢na goriva

1.A.3.b — Drumski
saobracaj—  [N2O| 4,77 10,62 5,00 200,00 200,06 0.14 222,36 0,03
te¢na goriva

1.A.3.c -

Zelieznicki CO
saobracaj— 2

tecna goriva

4,11 0,00 5,00 5,00 7,07 0,00 0,00 0,00

1.A.3.c -

Zelieznicki
saobracaj—
tecna goriva

CH4| 0,01 0,00 5,00 50,00 50,25 0,00 0,00 0,00

1.A.3.c -

Zelieznicki
saobracaj—
tecna goriva

N2O| 0,47 0,00 5,00 200,00 200,06 0,00 0,00 0,00

1.A.3.d - co
Plovidba - te¢na 3.16 0,00 7,07 7,07 10,00 0,00 0,00 0,00
goriva

1.A.3.d -
Plovidba - te¢na [CH4| 0,01 0.00 7,07 70,71 71,06 0,00 0,00 0,00
goriva
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Trend

gleleelgle]lgle}
ginventara
Bazna | Emisiie u _ Doprinos | ©MisiAza | Nesigurnost
god. 2017. [Nesigurnos :‘eSlgL.Jmif Kombinovan | Promjeni 20],7' / predstavijen
2006 IPCC 2019. t aktivnosti | SO nesigurnost po (promjena/ | g kao trend
kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategorijiu| Porast) u ukupnih
i |ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu Na | nqcionalnih
ponori ) godini bOZhU emisija (%)
godinu
(% bazne
godine)
1.A3.d -
Plovidba - te¢na [N2O| 0,03 0,00 7,07 282,84 282,93 0,00 0,00 0,00
goriva
1.A.4 - Ostali co
sektori — feCna 116,25 41,87 10,00 10,00 14,14 0,00 36,01 0,00
goriva :
A4 — Ostali
sektori —te¢na |CHs4| 0,34 0,13 10,00 100,00 100,50 0,00 37,80 0,00
goriva
A.4 — Ostali
sektori — te¢na|N20| 0,22 0,08 10,00 400,00 400,12 0,00 39,21 0,00
goriva
.A.4 - Ostali co
sektori — fecna 60,19 16,08 10,00 10,00 14,14 0,00 26,71 0,00
goriva :
1.A.4 — Ostali
sektori —te¢na |CH4| 1,82 0,72 10,00 100,00 100,50 0,00 39,63 0,00
goriva
1.A.4 — Ostali
sektori —te¢na |N2O| 0,27 0,07 10,00 350,00 350,14 0,00 26,71 0,00
goriva

1A.4 — Ostali CcO

T 75224 | 696,28 10,00 27,37 29,14 0,67 92,56 0,40
sektori — biomasa| 2
IA4=0stall o 1 sost | 4869 10,00 329,10 329,25 017 92,72 0,00
sektori — biomasa
A4=Ostall 1 51 835 7.73 10,00 507,23 507,33 0,07 92,56 0,00
sektori — biomasa
1.A5— o
Neodredeno — 0,37 0,00 5,00 5,00 7,07 0,00 0,00 0,00
Cvrsta goriva :
1AS-
Neodredeno— |CHs| 0,00 0,00 5,00 50,00 50,25 0,00 0,00 0,00

Cvrsta goriva
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ginventara
Bazna | Emisiie u _ Doprinos | ©MisiAza | Nesigurnost
god. 2017. [Nesigurnos :‘eSlgL.Jmif Kombinovan | Promjeni 20].7' / predstavijen
2006 IPCC 2019. t aktivnosti | SO nesigurnost po (promjena/ | g kao trend
kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategorijiu| Porast) u ukupnih
i |ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu Na | nqcionalnih
ponori ) godini baznu emisija (%)
godinu
(% bazne
godine)
1.A5—
Neodredeno - [N20| 0,00 0,00 5,00 200,00 200,06 0,00 0,00 0,00
Cvrsta goriva
2 - Industrijska
proizvodnja i
upotreba
proizvoda
2.A2- co
Proizvodnja 24,75 0,00 15,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00
kreca :
2.C.1- co
Proizvodnja 16,61 3,62 10,00 25,00 26,93 0,00 21,78 0,00
gvozdaicelika | °
2.C.1-
Proizvodnja  |CH4| 0,05 0,01 10,00 25,00 26,93 0,00 21,78 0,00
gvozdai celika
2.C3- co
Proizvodnja 168,67 | 62,95 2,00 10,00 10,20 0,01 37.32 0,01
aluminijuma :
203 1240,1
Proizvodnja CF4 6 ' 37,69 2,00 30,00 30,07 0,04 3,04 13,53
aluminijuma
2.C.3-
Proizvodnja  |C2aFe¢| 247,73 7.53 2,00 30,00 30,07 0,00 3,04 0,54
aluminijuma
2.D-
Neenergetska co
potrosnja goriva i 2,21 0,15 14,14 50,00 51,96 0,00 6,63 0,00
upoftreba ’
rastvaraca
2.G - Ostala
vodnia i
pfg{;’ﬁeg‘f ' Iske| 078 | 299 60,00 58,31 83,67 0,00 383,29 0,00
proizvoda
CO
2.H - Ostalo 0,56 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 102,19 0,00
2
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ginventara
Bazna | Emisiie u _ Doprinos | ©MisiAza | Nesigurnost
god. 2017. [Nesigurnos Nesigurnos Kombinovan | Promjeni 2017, predstaviien

2006 IPCC 2019. t aktivnosti | T SMSONIN Y o eGaumost| PO [Promiena/|  kao trend

kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategorijiu| Porast) u ukupnih
i |ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu Na | nqcionalnih
baznu

godinu

ponori ) godini emisija (%)

(% bazne
godine)

3 - Poljoprivreda,
sumarstvo i
ostala upotreba
zemljista

3.A.1 — Entericka

- CH4| 483,90 | 216,94 48,99 97,98 109,54 1,45 44,83 0,60
fermentacija
3.A2-
Upravljanje CHa4| 83,92 40,68 52,92 79.37 95,39 0,04 48,48 0,02

stajskim dubrivom

3.A2-
Upravljanje N2O| 57,93 28,62 52,92 132,29 142,48 0,04 49,40 0,01
stajskim dubrivom

3.B.1.a-Sumei

ostalo sumsko €O ]825’9 1637,44 0,00 0,00 0,00 0,00 87.75 0,00
zemljiste :
3.B.2.a-Usjevii co
ostalo zemljiste -109,79| -24,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pod usjevima ’
3.C.1 - Emisije
uslied spaljivanja |CH4| 1,84 24,22 0,00 0,00 0,00 0,00 1314,91 0,00
biomase
3.C.1 - Emisije
uslied spaljivanja |[N2O| 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
biomase

3.C.2 - Upotreba | CO

P 006 | 003 0,00 0,00 0,00 0,00 43,57 0,00
kreCa 2
3.C.2=UpolrebaCOL 13 | (34 0,00 0,00 0,00 0,00 80,57 0,00
uree 2
3.C.4 - Direktne
N:Oemisiies |\ 5| 4625 | 2633 0,00 0,00 0,00 0,00 56,93 0,00
upravljanog
zemljista
3.C.5 - Indirektne
N:Oemisies |\ 51790 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

upravljanog
zemljista
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ginventara
Bezna | Emisie u Nesigurnos Doprihos' en;its)q(; = NeSigumgﬂ
god. 2017. [Nesigurnos ; gL " Kombinovan | Promjeni o / predstavijen
2006 IPCC 2019. t aktivnosti | SO nesigurnost po (promjena/ | g kao trend
kategorij Emisije (GQ CO: faktora kategorijiu| Porast) u ukupnih
i |ekvivalent (%) (%) (%) 2017. odnosu Na | nqcionalnih
ponori ) godini baznu emisija (%)
godinu
(% bazne
godine)
3.C.6 — Indirektne
N20 emisije od
L N2O| 23,17 11,45 0,00 0,00 0,00 0,00 49,40 0,00
upravljanja
stajskim dubrivom
4 - Otpad
4.A-0Odl je | CH
: agane 151,07 221,76 | 50,00 50,00 70,71 7,40 146,79 4,89
¢vrstog ofpada | 4
.D-
Preciscavaniel | - 1 10,39 | 18,57 7071 42,43 82,46 002 178,68 001
ispustanje
ofpadnih voda
4D -
Preciscavaniel |\ ol 973 | 13,55 50,00 50,00 70,71 0,03 139,32 0,02
ispustanje
ofpadnih voda
5 - Ostalo
Ukupno
Zbir
(C): Zbir (D): Zbir (H): Zbir (M):
7478,1 | 5765,50 13,274 22,167
9
Ukupna
nesigurnos Trend
t nesigurnosti:
inventara: 4.708
3.643
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