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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: ZDRAVSTVENO LABORATORIJSKI SANITARNI TEHNICAR
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Zdravstvo i socijalna zastita/ Zdravstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
Medicinski tehniCar/ Medicinska tehniCarka za biohemijsko laboratorijsku dijagnostiku i transfuziju, nivo V1

Medicinski tehni¢ar/ Medicinska tehniarka u mikrobioloskoj laboratoriji, nivo V1

Medicinski tehniCar/ Medicinska tehniCarka u patoloskoj laboratoriji, nivo 1V1

Zdravstveno sanitarni tehni¢ar/ Zdravstveno sanitarna tehniéarka, nivo V1

NIVO OBRAZOVANJA: [V1
TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine
KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljededi razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem struénog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Zdravstveno laboratorijski sanitarni tehni¢ar, sti¢e se srednje struéno
obrazovanje u ¢etvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Zdravstveno laboratorijski sanitarni
tehniCar/ Zdravstveno laboratorijska sanitarna tehnic¢arka, nivo V1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Zdravstveno laboratorijski sanitarni tehnicar, stiu se sliede¢e struéne
kvalifikacije:

Medicinski tehniCar/ Medicinska tehniarka za biohemijsko laboratorijsku dijagnostiku i transfuziju, nivo V1

Medicinski tehni¢ar/ Medicinska tehniarka u mikrobioloSkoj laboratoriji, nivo V1

Medicinski tehniCar/ Medicinska tehni¢arka u patolokoj laboratoriji, nivo 1V1

Zdravstveno sanitarni tehniar/ Zdravstveno sanitarna tehnicarka, nivo V1

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje sruénih i kljuénih kompetencija koje su predvidene odgovarajucim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.
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ISHODI UCENJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira i planira aktivnosti u cilju pripreme za njihovu realizaciju

- Organizuje sopstveni rad za izvodenje dnevnih zaduzenja

- Pripremi radno mjesto za izvodenje poslova u zdravstvenim laboratorijama

- Pripremi resurse za izvodenje poslova u zdravstvenim laboratorijama i na terenu

- lzvr8i liénu pripremu za izvodenje poslova u zdravstvenim laboratorijama i na terenu

- lzvrSi prijem i pripremu pacijenata i davalaca krvi i uzorkovanje bioloskog materijala u biohemijskoj i
transfuzioloskoj laboratoriji

- |zvrSi prijem dostavljenog bioloSkog materijala uzorkovanog van mati¢ne biohemijske i transfuzioloske
laboratorije

- Pripremi uzorke bioloSkog materijala za analitiCku fazu rada

- Sprovede analizu bioloSkog materijala biohemijskom, imunohemijskom i imunoloskom laboratorijskom
dijagnostikom

- Sprovede analizu bioloSkog materijala laboratorijskom dijagnostikom u hematologiji i hemostazi
- Sprovede analizu bioloskog materijala u imunoseroloskim laboratorijama transfuzije krvi

- lzvrSi pripremanje komponenata krvi, Guvanije i uniStavanje krvi i produkata krvi u ustanovama za transfuziju
krvi

- |zvrSi prijem bioloSkog materijala uzorkovanog van mati¢ne mikrobioloSke laboratorije i uzorkovanje bioloSkog
materijala

- |zradi hranljive podloge za mikrobiolo$ka ispitivanja

- lzvrSi pripremu uzoraka bioloSkog materijala za mikrobioloSka ispitivanja

- lzvr8i obradu biolodkog materijala u bakteriologiji

- lzvrSi obradu bioloskog materijala u virusologiji i serologiji

- lzvrSi obradu bioloSkog materijala u molekularnoj dijagnostici

- lzvrSi obradu bioloskog materijala u parazitologiji i mikologiji

- lzvri obradu uzorkovanog materijala u sanitarnoj mikrobiologiji

- lzvrSi prijem i upucivanije bioloSkog materijala na patohistoloko, citoloSko i imunohistohemijsko ispitivanje
- Pripremi uzorke bioloSkog materijala za patohistolosko ispitivanje

- Pripremi uzorke bioloSkog materijala za citoloSko ispitivanje

- Pripremi uzorke bioloSkog materijala za imunohistohemijsko i molekularna ispitivanja
- lzvrSi skladitenje i izdavanie plo€ica i kalupa

- |zvr8i uzorkovanje voda, namirnica, predmeta opSte upotrebe i briseva za fizicko hemijska i mikrobioloSka
ispitivanja i terensko ispitivanje voda i namirnica

- lzvrsi dezinfekciju, dezinsekciju i deratizaciju povrsina i prostora
- |zvr8i uzorkovanje bioloSkog materijala za sanitarni ili drugi zdravstveni pregled

- |zvrsi ispitivanje i mjerenje mikroklimatskih parametara Zivotne i radne sredine i sanitarno tehnickih uslova u
objektima

- lzvrSi fizi€ko - hemijska ispitivanja uzoraka vode, namirnica i predmeta op3te upotrebe u laboratorijama za
sanitarnu hemiju
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- lzvrSi preuzimanje i odlaganje hemijskog i medicinskog otpada

- lzvr8i prijem i skladiStenje materijala za rad/ potroSnog materijala

- lzvrSi obraCun i naplatu zdravstvenih usluga

- Vodi radnu dokumentaciju

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada

- lzvr$i odrzavanie laboratorijskih aparata, medicinske opreme i instrumenata

- Obavlja komunikaciju sa pacijentima, davaocima krvi, korisnicima usluga, saradnicima, nadredenima i
dobavljacima, u skladu sa pravilima poslovne komunikacije

- Sprovede postupke i mjere za zaétitu na radu, zastitu zdravlja i okoline

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja i/ili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumacenjem pojmova, stavova i &injenica, koristeci vizuelni, zvuéni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

- Koristi razliCite jezike na odgovarajuci i efikasan nain za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slusanje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osjecaja,
¢injenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

- Koristi matemati¢ku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matematicko znanje i vjestine u rjeSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objasnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju €injenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uéestvovanje u
licnom i drustvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

- Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, ukljuéujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri uenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina Zivota

- UCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uestvuje u gradanskom
i drustvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickih koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

- Pretvori ideje u djelo, ukljuCujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje rizika i iskoriS¢avanje
prilika, kao i preduzimanje inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

- UocCi znacaj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razliitim
kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturoloskih formi, razvijajuci i izraZzavajuéi vlastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razli¢ite nagine i u razliCitim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-

o

& PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED IIl RAZRED IV RAZRED UKUPNO

[

s tfvielwfs[riv|p[r]s|T]v[rPlkvfs|T[Vv P k|5 [Kky
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, |Crmogorski - srpski, bosanski, |44 6 |108 6 | 108 6 | 9 6 |423| 24
hrvatski jezik i knjizevnost

2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24

3. |Engleski jezik 108 5 1108 5 108 99 423 | 20

4. |FiziCko vaspitanje 72 2 |72 2 |72 66 282| 8

5. |Informatika 72 4 172 4 144 | 8

6. |Fizika 72 4 72| 4

7. |Latinski jezik 72 4 72| 4

8. |Istorija 72 4 72| 4

9. |Sociologija 72 4 72| 4

UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 | 363 19 1983|100

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 53,1 51,7]46,9 45,0140,6 38,3]34,4 31,7|43,9 (41,7

B. STRUCNI MODULI

4, {Anatomija sa primijenjenom 144 | 108 3% | 8 144 8
fiziologijom

2. |Biologija ¢elije i razvica 72| 72 4 72| 4

3. |Opstaineorganska hemija 144|172 | 36 | 36 | 8 144 | 8

4 Organlza.(.:ua rada u zdravstvenim 108| 72 36| 6 108] 6
laboratorijama

5, |Osnove patologje sa 72 [ 60 | 12 4 72| 4
patofiziologijom

6. |Mikrobilogija 72 | 36 36| 4 72| 4

7. |Organska hemija sa biohemijom 144172 | 36 | 36 | 8 144| 8

8. |AnalitiCka laboratorijska ispitivanja 72 | 36 36 | 4 72 | 4

9. |Higijena sa epidemiologijom 108 | 72 | 36 6 108 | 6

10. |Prva pomo¢ 72 | 18 | 54 4 72 | 4

1", Medlcms!@ blohe.r'nua sa 108! 36 71| 6 108! 6
laboratorijskom dijagnostikom |

12, [munohematologia i 72 | 36 3% | 4 72| 4
transfuziologija |

13. |Specijalna mikrobilogija | 108 | 36 72| 6 108 | 6

14. |Biologija sa humanom genetikom 72|67 | 5 4 72| 4

15, Obrada qgorakaupatoloskOJ 72| 36 36| 4 72| 4
laboratoriji |

16. Zdravstyeno sa.nvlt.arna ZaStIt§I 108 54 5 | 6 108! 6
tretmani radne i Zivotne sredine

17. |Hemijski racun 72 | 24 | 48 4 72| 4

18. Med|cms!§a blohe_r_nua sa 9 | 33 6616|996
laboratorijskom dijagnostikom Il

19. :lmunohematologua|transfu2|ologua 9 | 33 6616|996

20. |Sanitarna hemija 66 | 33 33| 3 |66| 3

21. |Specijalna mikrobilogija Il 132| 66 66 | 8 |132| 8

2 Obrada u_;orakaupatoloskq 99 | 33 615199 5
laboratoriji Il

23. |Etika u zdravstvu 66 | 52 | 14 3166 3

24. |Preduzetnistvo 66 | 33 | 33 3166 | 3

UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 324 | 36 |108 | 26 | 540|294 | 138|108 | 30 | 612|289 | 53 (270 | 34 | 627 | 283 | 47 | 297 | 34 |2247| 124
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
En‘_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
e S| T|V|PIK|Y|T|V|PIK|Y|T|V|P|K|Y|T|V]|P|K/]Y|KV
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6(28,1| 3,1 | 9,4 |43,3|46,9|25,5/12,0| 9,4 |50,0|53,1|25,1| 4,6 |23,4(56,7|59,4|26,7 | 4,4 |28,1|56,7]|49,8|51,7
C. IZBORNI MODULI
1. |Drugi strani jezik 72| 72 3 |72|72 3172|72 3 |66 |66 3 1282 12
2. |Geografija* 72| 72 3 72| 3
3. |Ekologija i zastita Zivotne sredine | 72 | 72 3 72| 3
4 Zirr:\:/ilrj);zdrave ishrane i oCuvanja 72160 | 12 3 72| 3
5. |Biofizika 72166 | 6 3 7213
6. |Savremeno odrastanje 72|54 |18 3 7213
Predanaliticka faza rada u
7. |biohemijskoj laboratorijskoj 72 | 36 36| 3 72| 3
dijagnostici
Biodiverzitet 72 3 7213
Psihologija 72| 72 3 7213
10. [Socijalne mreze i globalizacija 72| 50 | 22 3 723
11. |Izabrana poglavija iz hemije 72162 |10 3 7213
12. |lzabrana poglavlja iz fizike 72 | 46 | 26 3 72| 3
13. |lzabrana poglavlja iz matematike Il 72 3 72| 3
14, (Ij):rz;gizlgi:jga,de2|nsekcual 66 | 33 33|66 3
15. |Bioloski aktivne materije biljaka 66 | 33 3313|663
16. |Hemijski racun u organskoj hemiji 66 | 22 | 44 3166 | 3
17. |Mikrobioloske tehnike 66 | 22 44| 3 166 | 3
18 |oborsoe) diagnosts %33 |3]6)3
19. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3 |66 | 3
20. |Izabrana poglavlja iz biologije 66 | 60 | 6 3|66 3
21. |lzabrana poglavlja iz matematike IV 66 3 166| 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3|72 3 | 66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50]6,3 50]6,3 5,0 6,2 506,350
D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI ISPIT [ ( 1 1 1t 1 1 1 0 1T [ [ [ [ I [ [ [ [4f] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI [ MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA
F: PROFESIONALNA PRAKSA 15 DANA 15 DANA 15 DANA 45 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 108 | 60 |1152 108 | 60 [1152 270 | 60 |1056 330 | 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 9,4 {100 | 100 9,4 (100 100 23,4/ 100 | 100 31,3/100| 100 | 100

T — Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond ¢asova)

* — MoZe se izuCavati u | ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrZi ukupni godisnji fond ¢asova, godisnji fond Casova za svaki modul/predmet, kao i godisnji
fond Casova prema oblicima nastave (teorijska nastava, vjezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
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sedmiéni broj Casova u odnosu na godi$niji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

Prakti€no obrazovanje (praktina nastava) se realizuje u okviru strunih modula, u Skoli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u lll i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (prakticne nastave). Osim u lll i IV razredu, Skola moze
organizovati prakticno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluéaju izuéava sa po dva
¢asa sedmiéno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

LATINSKI JEZIK

ISTORIJA

SOCIOLOGIJA

© ® N o g b~ wbd =

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

DRUGI STRANI JEZIK

GEOGRAFIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
BIODIVERZITET

PSIHOLOGIJA

IZABRANA POGLAVLJA 1Z HEMIJE
IZABRANA POGLAVLJA IZ FIZIKE
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
IZABRANA POGLAVLJA IZ BIOLOGIJE
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

© ® N o g kDb =

-
o

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanie.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. ANATOMIJA SA PRIMIJENJENOM FIZIOLOGIJOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 36 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa gradom i funkcijom Covjecjeg organizma u cilju uspjeSnog uzorkovanja bioloskog materijala i
pravilnog tumacenja dobijenih rezultata kroz razliCite dijagnostiCke procedure, kao i struéne preventivne
zdravstvene djelatnosti. Razvijanje sposobnosti opaZanja, sistematiénosti i preciznosti, vjestina komuniciranja
i timskog rada, te pravilnog odnosa prema zdravlju i profesionalnoj etici.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira osnovnu anatomsku i funkcionalnu organizaciju Covje¢jeg organizma

2. Upotrijebi osnove latinskog jezika u opisu grade CovjeCjeq tijela

3. Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike lokomotornog sistema

4. Analizira karakterisike tjelesnih teénosti, krvi i kardiovaskularnog sistema

5. Vrednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem

6. Identifikuje osnovne morfoloSke i funkcionalne karakteristike digestivnog sistema i osnove metabolizma
7. Analizira osnovne morfolodke i funkcionalne karakteristike urinarnog i genitalnog sistema

8. Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu

9. Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike nervnog sistema

10. UoCi osnovna nacela senzornih sistema i senzibiliteta

10
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovnu anatomsku i funkcionalnu organizaciju ¢ovjec¢jeg organizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe razliite nivoe grade organizma
vrednuju¢i organizam kao nedjeljivu cjelinu

Nivoi grade organizma: Celija, tkiva, organ, organski
sistem i organizam

2. Nabroji organske sisteme obrazlazuéi njihove
osnhovne funkcije

Organski sistemi: lokomotorni sistem,
kardiovaskularni, respiratorni, digestivni, urinarni,
genitalni, endokrini, nervni i sistem ¢ulnih organa

3. Obrazlozi osnovne morfoloske i funkcionalne
karakteristike humane éelije

MorfoloSke karakteristike humane éelije: oblik,
veli€ina, hemijski sastav i struktura

Funkcionalne karakteristike humane éelije: transport
kroz celijsku membranu i metabolicke funkcije

4. Sematski prikaze strukturu humane Gelije istraZivsi
je na slici/histolokom preparatu

5. Razlikuje osnovne anatomske i funkcionalne
karakteristike razliCitih vrsta tkiva

Vrste tkiva: epitelno, potporna tkiva, miSi¢no i nervno
tkivo

6. Sematski prikaZe strukturu epitelnog tkiva
istrazivsi ga na slici/histoloskom preparatu

Epitelno tkivo: pokrovno, zljezdano i osjetno

7. Sematski prikaZe strukturu potpornih tkiva
istraZivsi ih na slici/histoloSkim preparatima

Potporna tkiva: vezivno, hrskavi¢avo i koStano

8. Sematski prikaze strukturu miiénog tkiva
istrazivsi ga na slici/histoloSkim preparatima

Misiéno tkivo: glatko, popreCno-prugasto i sréano

9. Sematski prikaZe strukturu nervnog tkiva istrazivsi
ga na slici/histoloskim preparatima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovna anatomska i funkcionalna organizacija ¢ovjecjeg organizma

- Humana ¢elija i tkiva
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upotrijebi osnove latinskog jezika u opisu grade ¢ovjecjeg tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Latinski termini: nazivi djelova i regija tijela i najceS¢i
termini iz grupe opétih i orijentacionih naziva u
anatomiji

1. Primijeni latinske termine u anatomiji iz
medunarodno prihvaéene nomenklature

2. Imenuje na latinskom jeziku glavne djelove tijela i
regije tijela, pokazujuci ih na anatomskim modelima
ili oznaCavajuci ih na slici

Glavni djelovi tijela: glava, vrat, grudni kos, trbuh,
karlica, leda, gornji i doniji ekstremiteti

3. Razlikuje orijentacione polozaje u odnosu na tri Orijentacioni polozaji: predniji-zadnii, gornji-donji,
osnovne tjelesne ravni spoljasnji-unutrasniji i desni-lijevi

4. Kombinuje osnovne latinske termine za imenovanje
slozenijih

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijum 2 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Terminologija u anatomiji na latinskom jeziku

12
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Ishod 3 - UCenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike lokomotornog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. ObrazloZi opste karakteristike kostiju

Opste karakteristike: oblik, grada i funkcija kostiju

2. Imenuje na naSem i latinskom jeziku kosti
pojedinih djelova skeleta

Djelovi skeleta: kosti glave, trupa, gornjih i donjih
ekstremiteta

3. Razlikuje podjelu zglobova prema
pokretljivosti i broju kostiju u zglobu

Podjela zglobova prema pokretljivosti: nepokretni,
slabo pokretni i pokretni zglobovi

Podjela zglobova prema broju kostiju: jednostavni i
slozeni

4. Opise djelove pokretnog zgloba i vrste pokreta
u zglobovima

Djelovi pokretnog zgloba: glavni i pomoc¢ni

5. Imenuje najvaznije zglobove tijela

Najvazniji zglobovi tijela: donjevilicni, zglob ramena,
lakta, ru¢ja, kuka, koljena, gorniji skocni zglob i zglobovi
ki€menih préljenova

6. Demonstrira osnovne pokrete u zglobovima,
imenujuéi ih struénom terminologijom

7. Obrazlozi morfoloSke i funkcionalne
karakteristike misica

MorfoloSke karakteristike miSi¢a: struktura i djelovi
misica

Funkcionalne karakteristike misica: kontraktilnost,
ekscitabilnost, nervno-misi¢na sinapsa

8. Prepozna glavne grupe misi¢a u razli¢itim
djelovima tijela navodeéi njihove osnovne
funkcije

Misici u razli¢itim djelovima tijela: misi¢i glave, vrata,
trupa, gornjih i donjih ekstremiteta

9. Pokaze na anatomskim modelima/slikama
djelove koStano-zglobnog i miSi¢nog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 7 i 8. Za kriterijume 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kosti
- Zglobovi

.....

13
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Ishod 4 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakterisike tjelesnih teénosti, krvi i kardiovaskularnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1.

Obrazlozi zna€aj vode u organizmu i njene
nacine unosenja i gubitka

Znacaj vode: odrZavanje strukture i funkcije svih tkiva
(Celija)

Naéin unosa: egzogeno i endogeno

Nacin gubitka: vidljivim i nevidljivim putem

Odjeljci tjelesnih te¢nosti: intracelularna i

2. Razlikuje glavne odjeljke tjelesnih te¢nosti ekstracelularna (intersticijumska, intravaskularna i
transcelularne) tecnost
Karakteristike krvi: sastav, fizicko-hemijska svojstva i
3. Objasni osnovne karakteristike krvi i krvnih uloge
grupa u ABO i Rh sistemu Krvne grupe u ABO sistemu: A, B, ABi O
Krvne grupe u Rh sistemu: Rh+ i Rh-
Sastojci krvi: krvna plazma (osmotski pritisak,
fizioloSki rastvori) i uobliGeni elementi krvi (eritrociti,
leukociti, trombociti; hemoliza
4. IstraZi karakteristike sastojaka krvi i krvne slike . , ) o .
koristeci sa interneta video-fimove i animacije iz | Krvna slika: leukocitama formula ili diferencijalna
laboratorija, kao i histoloke preparate krvna slika (DKS) i kompletna krvna slika (KKS);
odredivanje i analiza krvne slike na laboratorijskim
nalazima; odredivanje sedimentacije eritrocita i
vrijednosti CRP
I . Mehanizmi hemostaze: spazam krvnog suda,
5. Razlikuje mehanizme hemostaze . . P h .
stvaranje trombocitnog ¢epa i koagulacija krvi
6. Istrazi procedure odredivanja vremena
koagulacije i krvarenja, koriste¢i sa interneta
video-filmove iz laboratorija
MorfoloSke karakteristike srca: oblik,veli€ina, polozaj,
topografija, izgled, grada, vaskularizacija i inervacija
Funkcionalne karakteristike srca: automatizam i
. . . elektritna aktivnost srca, srce kao pumpa, sréani ciklus
7. (k)plsitos.nc:yﬁe morf_oll(osklti1 i fugkclonalne i requlacija rada srca
arakteristike srca i krvnih sudova
MorfoloSke karakteristike krvnih sudova: veli¢ina,
polozaj, grada zida
Funkcionalne karakteristike krvnih sudova: kretanje
krvi u sistemu krvnih sudova i regulacija cirkulacije
Arterije dostupne za pipanje/palpaciju pulsa: arterija
8. Locira na tijelu mjesta gdje su arterije dostupne | radialis, a. brachialis, a. carotis communis,

za pipanje/palpaciju pulsa, kao i povrSinske
vene koje imaju praktiéni klini¢ki zna€aj, na
zadatom modelu

Prakti¢ni klini€ki zna€aj: povrSinske vene ruke
(vadenje krvi-venepunkcija, davanje intravenoznih
injekcija, uvodenje infuzionih sistema); povrSinske vene
noge (proSirene vene-varices)

14
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Ishod 4 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakterisike tjelesnih teénosti, krvi i kardiovaskularnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. lzvede palpaciju pulsa procjenjujuci njegove

kvalitete u mirovanju i nakon fizi¢ke aktivnosti Kvaliteti: ritam, frekvencija i tvrdoca

10. Izmijeri arterijski krvni pritisak uporedujuci ga sa
referentnim vrijednostima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6, 8, 9i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tjelesne te€nosti
- Krv

- Kardiovaskularni sistem

15
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Ishod 5 - UCenik ¢e biti sposoban da

Vrednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje funkcionalne djelove disajnog sistema

Funkcionalni djelovi: disajni putevi (sprovodenje
vazduha) i plu¢a (razmjena gasova)

2. GrupiSe organe disajnog sistema u gornje i
donje disajne puteve

Gorniji disajni putevi: nosna Supljina, usna Supljina
(pomocni) i zdrijelo

Doniji disajni putevi: grkljan, dusnik i dusnice (glavni
bronhi)

3. Analizira osnovne morfoloske i funkcionalne
karakteristike disajnih puteva i pluéa

Morfoloske karakteristike: polozaj, topografski odnosi,
izgled i grada

Funkcionalne karakteristike disajnih puteva:
sprovodenie, preciS€avanje, zagrijavanje i vlaZzenje
vazduha

Funkcionalne karakteristike pluca: pluéna ventilacija i

pluéni volumeni i kapaciteti; razmjena gasova u plu¢ima
kroz alveolarnu membranu izmedu alveola i krvi

4. Razlikuje faze respiratornog ciklusa i najvaznije
parametre pluéne ventilacije

Faze respiratornog ciklusa: udisaj i izdisaj

Parametri pluéne ventilacije: frekvencija disanja,
respiratorni volumen i minutni volumen disanja

5. Uporedi pluéne volumene i kapacitete gledanjem
video-filmova o spirometriji

6. Objasni akt disanja, povezujuci osnovne
fizioloSke procese koji ucestvuju u njemu

FizioloSki procesi: ventilacija plu¢a, razmjena gasova
u pluéima, transport gasova putem krvi i regulacija
disanja

7. Napravi Dondersov model u svrhu simulacije
mehanizma disajnih pokreta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Respiratorni sistem

16
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike digestivnog sistema i osnove metabolizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede organe digestivne cijevi i pridruzene
Zljezdane organe, koriste¢i anatomsku
nomenklaturu

Organi digestivne cijevi: usna Supljina, Zdrijelo,
jednjak, zeludac, tanko i debelo crijevo

Pridruzeni zljezdani organi: pljuvacne Zlijezde, jetra i
gusteraCa

2. Pokaze na anatomskom modelu/slici digestivne
organe obrazlaZzu¢i medusobne odnose pojedinih
organa

3. OpiSe morfoloske karakteristike digestivnih
organa

Morfoloske karakteristike: oblik, veliCina, poloZaj,
izgled i grada

4, Razvrsta procese u digestivnoj cijevi tokom
varenja

Procesi: mehanicka i hemijska obrada hrane

5. Uporedi osnovne karakteristike digestivnih
sokova

Digestivni sokovi: pljuvacka, Zeludaéni sok,
pankreasni sok, crijevni sok i Zu¢

6. Objasni funkcije pojedinih organa digestivne
cijevi

7. Razjasni znaCaj fecesa (stolice) kao
dijagnostickog materijala, kroz diskusiju

8. Nabroji osnovne funkcije jetre

9. OkarakteriSe metabolizam kao osnovni bioloSki
proces

Metabolizam: anabolizam i katabolizam, adenozin-
trifosfat (ATP)

10. Objasni osnove termoregulacije

Termoregulacija: stvaranje i odavanje toplote i
regulacija tjelesne temperature

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9 10. Za kriterijume 2 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Digestivni sistem
- Osnove metabolizma

- Tjelesna temperatura i termoregulacija
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike urinarnog i genitalnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe morfoloske karakteristike organa
urinarnog sistema

MorfoloSke karakteristike: oblik, veli¢ina, poloZaj,
izgled i grada

Organi urinarnog sistema: bubreg, mokra¢ovod,
mokracna besika i mokracna cijev

2. Razlikuje organ u kojem se stvara urin od organa
kojim se urin prenosi ili se u njemu skladisti

3. Objasni osnovne funkcije bubrega i procese
stvaranja urina

Procesi: glomerulska filtracija, tubulska reapsorpcija
(aldosteron i antidiuretski hormon-ADH) i tubulska
sekrecija

4. Procjeni na laboratorijskom nalazu rutinskog
pregleda urina da li su relevantni parametri
uredni ili patoloski, objaSnjavajuci znacaj urina
kao dijagnostickog materijala

Rutinski pregled urina: fiziCki, hemijski i mikroskopski
pregled (pregled sedimenta)

Relevantni parametri: izgled, boja, miris, specifitna
teZina, diureza, pH reakcija urina; prisustvo glukoze,
acetona, proteina, hemoglobina, bilirubina i
urobilinogena u urinu; prisustvo epitelnih éelija,
eritrocita, leukocita, bakterija u urinu

5. Imenuje unutradnje i spoljadnje zenske i muske
polne organe koriste¢i anatomsku terminologiju

Zenski polni organi: unutrasniji (jajnik, jajovod,
materica i rodnica) i spoljasniji (stidnica, predvorje
rodnice, Bartolinijeve Zlijezde, drazica)

Muski polni organi: unutradniji (sjemenik, pasjemanik,
sjemenovod, briznik, sijemena kesica, kestenjaéa i
Kuperove bulbo-uretralne Zlijezde) i spoljasnji (polni ud i
mo3nice)

6. Uporedi funkcije zenskih i muskih polnih organa

7. Razlikuje sekundarne polne karakteristike Zene i
muskarca

8. Prezentuje znaCaj kontracepcije i promjene u
jajniku i sluznici materice za vrijeme
menstrualnog ciklusa, kroz diskusiju

Kontracepcija: hormonske metode, mehanicka
sredstva i hemijska lokalna sredstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢eniku
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Urinarni sistem
- Genitalni sistem
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide opste karakteristike i znaéaj endokrinog
sistema

Znacaj endokrinog sistema: regulatorni mehanizam
za uskladeno funkcionisanje organizma, preko
bioaktivnih materija - hormona ima kljuénu ulogu u
regulaciji metabolizma, rasta, razvoja, reprodukcije i
ponasanja

2. Opi8e polozaj pojedinih endokrinih Zlijezda u
organizmu

Endokrine zlijezde: hipofiza, Stitna, parastitna,
nadbubrezna, endokrina gusteraca i polne Zlijezde

3. Objasni znacenje osovine hipotalamus-hipofiza-
periferne Zlijezde

4. Imenuje hormone pojedinih endokrinih Zlijezda

5. Navede fizioloSka dejstva hormona

6. Izmjeri nivo glukoze u krvi pomoc¢u aparata

7. Procijeni stanje glikemije na osnovu vrijednosti
u laboratorijskim nalazima

Stanje glikemije: normoglikemija, hiperglikemija,
hipoglikemija

8. Prezentuje u paru animacije i video klipove
istraZzene preko interneta, o stresu i hormonima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Endokrini sistem
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Ishod 9 - UCenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike nervnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj nervnog sistema u funkcionisanju
organizma kao cjeline

2. Razlikuje osnovne komponente u organizaciji
nervnog sistema

Komponente: aferentna (senzorna), integraciona i
eferentna (motorna)

3. Razlikuje morfolosku i funkcionalnu podjelu
nervnog sistema

Morfololoska podjela: centralni i periferni nervni sistem

Funkcionalna podjela: somatski i autonomni nervni
sistem (ANS)

4. Obrazlozi osnovne morfoloske i funkcionalne
karakteristike centralnog nervnog sistema

Centralni nervni sistem: mozak i kiémena mozdina

5. Opi8e zastitni sistem CNS-a

Zastitni sistem CNS-a: mozdane opne, komore,
cerebrospinalna te¢nost-likvor

6. Obrazlozi osnovne morfoloske i funkcionalne
karakteristike perifernog nervnog sistema

Periferni nervni sistem: mozdani i kiémeni nervi

7. Pokaze djelove refleksnog luka na modelu,
obrazlazuci refleksnu aktivnost nervnog sistema

8. lIstraZi na primjerima iz svakodnevnog Zivota
uodljive manifestacije dejstva razliCitih djelova
ANS na pojedine organe

Djelovi ANS: simpatikus i parasimpatikus

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Nervni sistem
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Ishod 10 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci osnovna nacela senzornih sistema i senzibiliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. ObrazloZi op&ti plan organizacije senzornih Plan organizacije senzornih sistema: periferni,
sistema sprovodni i centralni dio senzornog sistema

2. Razlikuje podjelu receptora u odnosu na vrstu
drazi i poloZaj receptora

3. Razlikuje somatosenzorni sistem i specijalne

. . Somatosenzorni sistem: povrsinski i duboki senzibilitet
senzorne sisteme (Cula)

4. OpiSe osnovne karakteristike senzibiliteta dodira,
pritiska, bola i temperature

5. Razlikuje osnovne karakteristike Cula vida, sluha,
ravnoteze, mirisa i ukusa

6. Ispita klinicki vazne reflekse oka, na zadatom Refleksi oka: refleks zjenice na svjetlost i akomodaciju,
modelu kornealni refleks

7. Analizira osnovne morfoloSke i funkcionalne
karakteristike koze

8. Pokaze strukturne elemente koZe na modelu/slici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Somatosenzorni sistem

- Sistem Culnih organa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Anatomija sa primijenjenom fiziologijom koncipiran je tako da omogucava sticanje teorijskih i praktiénih
znanja i vjestina iz ovih oblasti, koja su vazna pretpostavka za uspjesnu laboratorijsku i sanitarnu praksu. U
skladu sa savremenim tendencijama integrisane su dvije bazi¢ne medicinske discipline, anatomija i fiziologija.
Elementi problemskog uéenja i uvidi u primjenljivost znanja daju se uporednim pojednostavijenim
razmatranjima njihovog Kklinickog, tj. dijagnosti¢kog znaCaja. Time se omogucava sticanje bazicnih
funkcionalnih znanja, primjenljivih u razli€itim tehnoloskim kontekstima.

Savremeni kontekst tehnoloSkog razvoja takode mijenja stavove i nacine uéenja ucenika, kao i uloge
nastavnika. U novoj ulozi nastavnika, kao vodica, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike
(frontalni, timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada,
izlaganja, razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove,
kvizove i dr.).

U cilju dostizanja ishoda ucenja iz oblasti anatomije poZeljno je posmatrati Sto viSe odabranih ilustracija (slika,
crteza, histoloskih preparata) i anatomskih modela, a iz oblasti fiziologije koristiti Seme, tabele, funkcionalne
modele i simulacije fizioloSkih procesa preko video klipova iz laboratorija, bioloske materijale, kao i
eksperimentisanje.

Nastavu iz Anatomije sa primijenjenom fiziologijom pozeljno je realizovati u Kabinetu za anatomiju i fiziologiju,
sa preporu¢enim materijalnim uslovima.Teorijski dio nastave izvoditi sa cijelim odjeljenjem, a za prakticni dio
nastave odjeljenje podijeliti u grupe do 12 uéenika.

Interaktivnost u nastavi povecava se upotrebom odabranih multimedijainih sadrZaja iz razli¢itih laboratorija, koji
se mogu prikazivati na interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon, naro€ito sa 3D prikazom.
Po mogucnosti, nabaviti kompjuterske programe za izu€avanje i ponavljanje gradiva.

Upucéivanje na o€iglednu svrsishodnost usvajanja znanja iz anatomije i fiziologije ukazuje na povezanost teorije
i prakse, 1j. povezanosti znanja i pojava sa kojima ¢e se u€enik sresti u radu i Zivotu.

Potrebno je prihvatiti individualne razlike u¢enika, podsticati stru¢nost i izazov, promovisati samoposmatranje
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih sposobnosti nastavlja kroz cjelozivotno ucenje

Koristiti preporuéeni udzbenik kao siguran vodi¢ za ucenje.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

ééepanovié, D.; Séepanovié Mihailovi¢, B., Anatomija sa fiziologijom, udzbenik za prvi razred srednje
medicinske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2015.

Drake, R.; Mitchell, A. W. M.; Vogl, A. W, Gray's Anatomy for Students, 2nd ed, Elsevier Churchill Livingstone,
New York, 2009.

Sterio, D.; Iveti¢, V.; Gruiji¢, N.; Filipovié, D., Praktikum iz fiziologije, Medicinski fakultet, Novi Sad, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Grafoskop 1
4. Mikroskop 1
5. Komplet trajnih preparata celija i tkiva 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

6. Anatomski i funkcionalni modeli razli€itih organa i organskih sistema

po 1 za svaki
organ i sistem

7. Anatomske karte/slike razli¢itih organa i organskih sistema

po 1 za svaki
organ i organski
sistem

8 Namjenski kompjuterski programi iz anatomije i fiziologije za u€enje i
' ponavljanje

po 1 iz anatomije
i fiziologije/ili po
sistemima
organa

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Biologija ¢elije i razvica

- Opéstaineorganska hemija

- Osnove patologije sa patofiziologijom

- Mikrobilogija

- Organska hemija sa biohemijom

- Higijena sa epidemiologijom

- Prva pomoé

- Medicinska biohemija sa laboratorijskom dijagnostikom |
- Imunohematologija i transfuziologija |

- Obrada uzoraka u patoloskoj laboratoriji |

- Medicinska biohemija sa laboratorijskom dijagnostikom I
- Imunohematologija i transfuziologija Il

- Sanitarna hemija

- Obrada uzoraka u patolo$koj laboratoriji Il

- Etika u zdravstvu

- Principi zdrave ishrane i o€uvanja zdravlja

- Savremeno odrastanje

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razumijevanja i pravilnog formulisanja pojmova i
koncepata iz oblasti anatomije i fiziologije, kao i upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku;
razlikovanje raznih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija koriste¢i se
vizuelnim/zvu¢nim/digitalnim materijalima, izrazavanje vlastitih argumenata i zakljuCaka i razvijanje kritickog
mi$lienja iz struénih oblasti i dr.)

Kompetencija visejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje struéne terminologije iz oblasti anatomije i fiziologije prilikom istraZivanja na
internetu, koriS¢enje literature i uputstava proizvodaCa preparata i opreme na stranom jeziku, kao i razvijanje
interesovanja i radoznalosti za jezike i medukulturnu komunikaciju i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (poznavanje
brojeva, mjera i struktura, razvijanje logi¢kog i prostornog misljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
fizioloSkih parametara, medusobnih odnosa i lociranja anatomskih struktura u ovje€jem organizmu, kao i
izraZzavanje formulama, dijagramima, grafikonima, tabelama, shemama i modelima; razvijanje vjestine
kori§Cenja nauénih podataka u cilju dono3enja zaklju¢aka i odluka na osnovu dokaza; upotrebe tehnoloskih
alata i aparata te rukovanje njima; podrka sigurnosti i ekoloSkoj odrzivosti u vezi sa nau¢nim i tehnoloskim
napretkom i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti anatomije i fiziologije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim
informacijama i prepoznavanije relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu
prezentacija na zadatu temu; kori§éenje foruma i drustvenih mreza, u ciliu razmjene struénih informacija,
postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i posStovanja tudeg integriteta; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znaCaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompentencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti 0 znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim;
razvijanje svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, paZljivim
rukovanjem odgovaraju¢im anatomskim i funkcionalnim modelima razli¢itih organa i organskih sistema u radu,
pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vijestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; postovanje
razliGitosti i kulturne ekspresije, spremnost na ucestvovanje u kulturnim iskustvima, pozitivan odnos prema
umjetnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eti¢ki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.2. BIOLOGIJA CELIJE | RAZVICA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
79 72 4

2. Cilj modula:

- Usvajanje teorijskih znanja iz oblasti citologije, biologije razvita i ekologije, koja se mogu primijeniti u medicini.
Razvijanje sistemati¢nosti i taCnosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok wd

Prezentuje upotrebu bioloskih znanja u sistemu nauka i svakodnevnom Zivotu
Prezentuje strukturu i ulogu hemijskih materija u Celiji

Analizira strukturu i funkciju djelova ¢éelije

|dentifikuje transformaciju materije i energije u Celiji

Analizira procese u biologiji razvica

Analizira zivotni ciklus virusa i ulogu bakterija u prirodi

Analizira ulogu i zna€aj ekologije

25



OP - Zdravstveno laboratorijski sanitarni tehnicar

Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prezentuje upotrebu bioloskih znanja u sistemu nauka i svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podruéja koja prou¢ava biologija, njenu
ulogu, znacaj i bioloske discipline

Bioloske discipline: botanika, zoologija,
mikrobiologija, antropologija, genetika, biohemija i dr.

2. OpiSe primjenu biologije kao bazi¢ne i aplikativne
nauke

3. Objasni primjenu istrazivackih postupaka u
biologiji

Istrazivacki postupci: mikroskopiranije, izrada
preparata, fiziolodka istraZivanja, terenski rad, upotreba
[Tidr.

4. OpiSe primjenu nau¢ne metode u cilju poboljsanja
kvaliteta Zivota, na konkretnim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Znacaj biologije kao nauke
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Ishod 2 - UcCenik ¢e biti sposoban da

Prezentuje strukturu i ulogu hemijskih materija u ¢eliji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam biologije i oblasti izu€avanja

. OpiSe sastav vode i njenu ulogu u Celijskim
procesima

. Objasni znaéaj i podjelu biogenih elemenata u
Zivim bi¢ima

Znagaj: strukturni i funkcionalni

Podjela biogenih elemenata: makroelementi i
mikroelementi

. Opise strukturu, vrste i ulogu ugljenih hidratai
lipida u Celiji

Ugljeni hidrati: monosaharidi, disaharidi i polisaharidi

Lipidi: prosti i sloZeni

. Objasni peptidnu vezu, vrste, strukturu i ulogu
proteina u Celiji

Vrste: dipeptidi, oligopeptidi i polipeptidi

Struktura: primarna, sekundarna, tercijarna i
kvaternarna

Uloga: gradivna, transportna, zastitna, regulatorna i dr.

. Opise polinukleotidni lanac nukleinskih kisjelina,
gradu nukleotida, specificni i nespecificni dio
lanca i pravilo komplementarnosti

Grada nukleotida: azotne baze (purini i pirimidini),
Secer (pentoza) i fosforna kisjelina

. OpiSe vrste i ulogu nukleinskih kisjelina

Nukleinske kisjeline: DNK-a i RNK-a

. Objasni razliku izmedu DNK-a i RNK-a i ulogu
razliCitih vrsta RNK-a u ¢éelijskim procesima

Vrste RNK-a: informaciona, transportna i ribosomalna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Neorganska i organska jedinjenja u Celiji
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Ishod 3- Ucenik e biti sposoban da

Analizira strukturu i funkciju djelova celije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje gradu prokariotske u odnosu na
eukariotsku éeliju

2. Opi8e fluidno-mozaiénu strukturu citoplazmatske
membrane i gradu ¢elijskog zida

Grada celijskog zida: primarna i sekundarna

3. OpiSe mehanizme transporta kroz éelijsku
membranu

Mehanizmi transporta: aktivni transport (proteinski
prenosioci, Na-K pumpa), pasivni transport (difuzija,
olak$ana difuzija i osmoza), fagocitoza i pinocitoza

4. Objasni strukturu, broj, tipove hromozoma i gradu
jedra

Tipovi hromozoma: metacentricni, submetacentricni,
akrocentriéni i telocentri¢ni hromozomi

Grada jedra: jedrova membrana, jedrov sok, jedarce i
hromatinski materijal/hromozomi

5. Objasni strukturu i ulogu éelijskih organela

Celijske organele: ribozomi, aEPR i gEPR, plastidi,
mitohondrije, GoldZijev aparat, citoskelet i dr.

6. OpiSe Celijski ciklus

Celijski ciklus: mitoza i mejoza

7. Opi8e razlike izmedu prokaritske i eukariotske
¢elije, na zadatom preparatu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Struktura i uloga ¢elijskih komponenti
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje transformaciju materije i energije u éeliji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste metaboli¢kih procesa

Vrste metaboli¢kih procesa: anabolizam (asimilacija)
i katabolizam (disimilacija)

2. Objasni osnovne metabolicke pojmove i osobine
ATP molekula

3. OpiSe gradu, vrste i ulogu enzima

Grada: apoenzim i koenzim

Vrste: oksido-reduktaze, transferaze, hidrolaze, liaze,
izomeraze i ligaze

4. Objasni naine ishrane zive celije

Nacini ishrane: autotrofni i heterotrofni

5. OpiSe etape fotosinteze i njen znacaj za Zivi svijet

Etape fotosinteze: svijetla faza i tamna faza

6. Objasni proces ¢elijskog disanja

7. Razlikuje aerobno i anaerobno ¢elijsko disanje

Anaerobno éelijsko disanje: mlije¢no-kiselinsko i
alkoholno vrenje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Metabolizam
- Oblici ishrane Zivih bi¢a

- Celijsko disanje
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira procese u biologiji razvi¢a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe biologiju razvi¢a Zivih bica

OpiSe oblike razmnozavanja zivih bica

Oblici razmnozavanja: bespolno, polno i
partenogenezu

Objasni gametogenezu

Gametogeneza: spermatogeneza i oogeneza

OpiSe tipove jajnih ¢elija

Tipovi jajnih ¢elija: oligolecitne, izolecitne, telolecitne i
centrolecitne

OpiSe proces oplodenja

OpiSe tipove brazdanja

Tipovi brazdanja: radijalno, spiralno, bilateralno i
povrsinsko

Objasni procese blastulacije, gastrulacije i
formiranje Klicinih listova

OpiSe proces neurulacije i embrionalne indukcije

OpiSe embrionalne adaptacije, oblike
reprodukcije i placentaciju

Embrionalne adaptacije: amnion, horion i alantois

Oblici reprodukcije: oviparnost, viviparnost i
ovoviviparnost

10. OpiSe obrazovanje organa—derivata klicinih listova,
razvice ¢ovjeka (od zaCe¢a do puberteta), starenje i

smrt

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Biologija razvica Zivih bic¢a
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Ishod 6 - Ucenik ée biti sposoban da

Analizira Zivotni ciklus virusa i ulogu bakterija u prirodi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe otkri¢e i gradu virusa

Grada virusa: nukleinska kiselina i kapsid

2. Razlikuje lizogeni i liticki ciklus virusa

3. OpiSe nacine zaraze, puteve prenoSenja i
preventivne mjere zastite od HIV-a

4. Opise morfologiju i gradu bakterija

Morfologija: koke, bacili i spiralne bakterije

Grada bhakterija: omotaci, citoplazma, citoplazmatske
inkluzije, jedarni ekvivalent i izrasline bakterijske Celije

5. OpiSe tipove razmnozavanja bakterija

Tipovi razmnoZavanja bakterija: prosta dioba,
multipla dioba, egzosporama, pupljenje i hibridizacija

6. Objasni metabolizam, ishranu i disanje bakterija

7. Objasni gradu i znacaj cijanobakterija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Virusi
- Bakterije
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira ulogu i znacaj ekologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje predmet prou€avanja ekologije i
ekoloske faktore

Ekoloski faktori: abioticki i bioti¢ki

2. OpiSe nivoe ekoloske organizacije

Nivoi ekoloske organizacije: atom, molekul, ¢elija,
tkivo, organ, sistem organa, organizam, populacija,
biocenoza, ekosistem, biom i biosfera

3. OpiSe zagadivanie zivotne sredine

Zivotna sredina: voda, vazduh, zemljiSte i hrana

4. Opise posljedice zagadivanja zivotne sredine

Posljedice zagadivanja Zivotne sredine: efekat
staklene baste, globalno otopljavanie, kisjele kise i dr.

5. Objasni mjere zastite zivotne sredine

6. OpiSe prirodnu raznolikost Crne Gore i NP
(nacionalnih parkova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uloga i zna¢aj ekologije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Biologija Celije i razviCa, je tako koncipiran da u€enicima omogucava savremeno sticanje teorijskih
znanja. Ishode ucenja treba dostizati postepeno.

U novoj ulozi nastavnika, kao vodica, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove i kvizove).
Ucenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim ucenicima u odjeljenju ili grupi i da pruze
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva u€enicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

Nastavu treba realizovati u Skolskom kabinetu opremljenim preporu¢enim materijalnim uslovima. Ovaj modul
omogucava uéenicima usvajanje znanja iz oblasti biologije i genetike i upuéuje ih na povezivanje teorije i
prakse, odnosno povezivanje znanja i pojava sa kojima ¢e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuiju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Marinkovi¢ D.; Paunovi¢ K.; Terzija V., Biologija, Zavod za udbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Potocnik H.; Dermastia M.; PetriCevi¢ B., Od molekula do ¢éelije, Biologija za prvi razred opste gimnazije, Zavod
za udbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2007.

PetriCevi¢ B.; Karaman M.; Kastratovi¢ V., Geni i sredina, UdZbenik biologije za Cetvrti razred gimnazije, Zavod
za udbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2020.

Petrigevi¢ B.; Karaman M.; Todorovi¢ K.; Zivi svijet oko nas 2, UdZbenik biologije za drugi razred gimnazije,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2018.

Kruni¢ M.; Savié |.; Curgi¢ B.; Biologija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula
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Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Anatomija sa primjenjenom fiziologijom

- Opéstaineogranska hemija

- Organizacija rada u zdravstvenim laboratorijema
- Osnovi patologije sa patofiziologijom

- Organska hemija sa biohemijom

- Prvapomoé

- Mikrobiologija

- Specijalna mikrobiologija |

- Specijalna mikrobiologija Il

- Zdravstveno sanitarna zaétita i tretmani radne i Zivotna sredine
- l|zabrana poglavlja iz hemije

- Izabrana poglavlja iz biologije

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izrazavanje vlastitih
argumenata i zakljuaka na uvjerljiv nacin, pretrazivanije, prikupljanje i kori§¢enje pisanih informacija, podataka
i pojmova iz oblasti biologije)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu kori§¢enja
razliCite dokumentacije i literature iz oblasti biologije)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
matematickog nacina razmi$ljanja kao i vjestina koja se koriste prilikom rjeSavanja problemskih zadataka iz
oblasti biologije)

- Digitalna kompetencija (pretrazivanje, prikupljanje i upotebe podataka iz oblasti biologije, uz formiranje kritickog
stava o dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa. Upotreba
interneta za izradu prezentacija na zadatu temu, kori¢enje foruma i drustvenih meza, u cilju razmjene struénih
informacija, potovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

- Li¢na i socijalna kompetencija i kompetencija ucenja kako uciti (podsticanje uCenika na samostalan rad i
istrajnosti u uéenju kroz motivaciju, organizovanje vlastitog u¢enja ukljuéujuci efikasno upravljanje vremenom
i informacijama; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa
uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota
idr)

- Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i konstruktivne komunikacije kroz
diskusije i timski rad; izraZavanja razliCitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka)

- Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)
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3.2.3. OPSTA | NEORGANSKA HEMIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 79 36 36 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Ovladavanje znanjima o osnovnim hemijskim promjenama, procesima i zakonitostima neophodnim za
razumijevanje i tumacenje pojava u prirodi. Uoavanje znagaja elemenata i jedinjenja i moguénostima primjene
u laboratorijskoj praksi. Osposobljavanje za eksperimentalni rad, izvodenje osnovnih operacija i tehnika rada
u laboratoriji. Razvijanje smisla za organizovan rad, tacnost, preciznost, sistemati¢nost i urednost.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira osnovne hemijske zakone i veli¢ine

Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza

Izvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize
Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama

Pripremi rastvore razliéitih koncentracija u zavisnosti od vrste hemijske analize

Analizira osobine, sastav i razli¢ite vrste neorganskih hemijskih jedinjenja

Analizira procese dobijanja, upotrebu i naéine ispitivanja osobina metala i njihovih jedinjenja
Analizira procese dobijanja, upotrebu i nacine ispitivanja osobina nemetala i njihovih jedinjenja

© N ook W
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne hemijske zakone i veli¢ine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Definise opste hemijske pojmove

Opsti hemijski pojmovi: supstanca, smjesa, elemenat
i jedinjenje

Definise osnovne hemijske zakone

Osnovni hemijski zakoni: Lavoazijeov, Prustov, Gej —
Lisakov, Daltonov i Avogadrov

Razlikuje simbole elemenata, molekule elemenata i
molekule jedinjenja

Definie osnovne hemijske veli¢ine

IzraBuna relativnu atomsku i relativnu molekulsku
masu, na zadatom primjeru

Izracuna broj molova, molsku masu i molsku
zapreminu, na zadatom primjeru

Objasni razli¢ite stehiometrijske proracune na
osnovu hemijskih formula i na osnovu hemijske
jednacine

8. lzvrSi proracun na osnovu hemijske formule i na

osnovu hemijske jednacine, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4 i 7. Za kriterijume 5, 6 i 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Opsti hemijski pojmovi
- Hemijski zakoni

- Stehiometrijski proracuni
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje redni i maseni broj elementa, katjone i
anjone

2. OpiSe Borov i talasno- mehani¢ki model atoma

3. OpiSe energetske nivoe, podnivoe i orbitale

4. Napise elektronske konfiguracije zadatih elemenata

5. Objasni strukturu periodnog sistema elemenata
(PSE)

6. Odredi poloZaj elementa u PSE, na zadatom
primjeru

7. DefiniSe energiju jonizacije i afinitet prema
elektronu

8. Predstavi promjenu energija jonizacije i afinitet
prema elektronu u PSE, na zadatom primjeru

9. Objasni razliCite vrste hemijskih veza

Hemijske veze: jonska, kovalentna, metalna i

vodoniéna

10. Prepozna tip hemijske veze, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 71 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Struktura atoma

- Hemijske veze

- Elektronska konfiguracija atoma i periodni sistem elemenata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe hemijsku laboratoriju, uslove i nain rada

2. Opi8e nacin odrzavanja laboratorijskog posuda i
pribora i pripremu laboratorijiske opreme i
aparata za hemijska ispitivanja

Odrzavanje: pranje i sudenje

Laboratorijsko posude i pribor: laboratorijske ¢aSe,
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani
erlenmajeri i dr.), avan s tuckom, porcelanske Solje,
lonéici za Zarenje, stakleni Stapi¢i, mjerne kadike i dr.

Laboratorijska oprema i aparati: vage (tehnicka i
analititka), susnice, vodena kupatila, Kipov aparat, peci
za Zarenje, eksikatori, digestori i sl.

3. Demonstrira pranje i susSenje laboratorijskog
posuda i pribora, na zadatom primjeru

4, Demonstrira pripremu laboratorijiske opreme i
aparata, na zadatom primjeru

5. Objasni osnovne operacije i tehnike u hemijskoj
laboratoriji

Osnovne operacije i tehnike: zagrijavanje, hladenje,
mijeSanje, rastvaranje, talozenje, centrifugiranje,
dekantovanije, filtriranje, kristalizacija, uparavanie,
spaljivanje, Zarenje i dr.

6. lzvrSi osnovne operacije i tehnike, na zadatom
primjeru

7. Objasni izvodenje razli¢itih vrsta destilacija na
odgovarajuéim aparaturama za destilaciju

Vrste destilacije: obi¢na destilacija, frakciona
destilacija, destilacija sa uvodenjem vodene pare i
destilacija u struji azota

8. lzvrsi destilaciju na odgovarajucoj aparaturi, na
zadatom primjeru

9. Objasni postupke ekstrakcije, sublimacije i
kristalizacije i nacin njihovog izvodenja

10. IzvrSi ekstrakciju, sublimaciju i kristalizaciju, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 7 i 9. Za kriterijume 3, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Priprema laboratorijskog posuda, pribora, opreme i aparata za hemijska ispitivanja
- Osnovne operacije i tehnike rada u hemijskoj laboratoriji

- Destilacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede uslove za odigravanje razli¢itih hemijskih

reakcija

DefiniSe toplotne sadrzaje hemijskih supstanci i
reakcija

Toplotni sadrzaji: entalpija, reakciona toplota i toplota
stvaranja jedinjenja

DefiniSe brzinu hemijske reakcije

Demonstrira uticaj razli¢itih faktora na brzinu
hemijske reakcije, na zadatom primjeru

IzraCuna brzinu hemijske reakcije, na zadatom
primjeru

Defini8e konstantu hemijske ravnoteze

Navede faktore koji uti€u na hemijsku ravnotezu

Demonstrira uticaj faktora hemijske ravnoteze, na
zadatom primjeru

9.

Objasni oksido-redukcione procese

10.

Demonstrira reakcije oksido-redukcije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6, 7 i 9. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Termohemija

- Termodinamika

- Hemijska kinetika
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Pripremi rastvore razli¢itih koncentracija u zavisnosti od vrste hemijske analize

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste disperznih sistema

2. Objasni proces rastvaranja

3. Razlikuje zasicen, nezasicen i prezasicen rastvor u
odnosu na sadrZaj rastvorne supstance

4. Objasni kvantitativni sastav rastvora i Kvantitativni sastav rastvora: masena koncentracija,
odgovarajuée proracune gustina, maseni udio i molska koncentracija

5. lzvrSi proraCun za masenu i koli¢insku
koncentraciju, gustinu i maseni udio, na zadatom
primjeru

6. OpiSe postupak pripreme rastvora odredene
masene i molske koncentracije

7. Demonstrira pripremu rastvora odredene masene
koncentracije, na zadatom primjeru

8. Demonstrira pripremu rastvora odredene molske
koncentracije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 7 i 8, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Rastvori
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osobine, sastav i razli¢ite vrste neorganskih hemijskih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni vrste neorganskih hemijskih jedinjenja

Neorganska hemijska jedinjenja: oksidi, kisjeline,
baze i soli

DefiniSe elektrolite prema razliCitim teorijama

Teorije: Protoliticka teorija i Arenijusova teorija

Objasni jonski proizvod vode

Protumacdi kisjelost ili baznost sredine, na osnovu
zadate pH vrijednosti

Objasni hidrolizu soli

Demonstrira hidrolizu soli u laboratorijskim
uslovima, na zadatom primjeru

Objasni postupak dobijanja razli¢itih oksida,
kisjelina, baza i soli u laboratorijskim uslovima

Demonstrira dobijanje razli€itih oksida, kisjelina,
baza i soli u laboratorijskim uslovima, na zadatom
primjeru

9.

Objasni osobine i zna¢aj indikatora

10.

Odredi kisjelost ili baznost sredine upotrebom
razlicitih indikatora, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 71 9. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektroliti

- Kisjeline, baze i soli
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira procese dobijanja, upotrebu i nacine ispitivanja osobina metala i njihovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe zajednicke osobine metala i njihovo dobijanje

2. OpiSe zajednicka svojstva elemenata 1. grupe
PSE, znacaj natrijuma i njegovih jedinjenja i nacin
ispitivanja njihovih osobina

3. Ispita osobine alkalnih metala i njihovih jedinjenja,
na zadatom primjeru

4. Opide zajednicka svojstva elemenata 2. grupe
PSE, znacaj kalcijuma i njegovih jedinjenja i nadin
ispitivanja njihovih osobina

5. Ispita odredene osobine zemnoalkalnih metala i
njihovih jedinjenja na zadatom primjeru

6. OpiSe zajednicka svojstva elemenata 13. grupe
PSE, zna¢aj aluminijuma i njegovih jedinjenja i
nacin ispitivanja njihovih osobina

7. lspita osobine aluminijuma i njegovih jedinjenja, na
zadatom primjeru

8. OpiSe svojstva, znaCaj i upotrebu tehnicki vaznih
metala i nacin ispitivanja njihovih osobina

Tehni€ki vazni metali: kalaj, olovo, bakar, cink, Ziva,
hrom, mangan i gvozde

9. lIspita odredene osobine tehnicki vaznih metala i
njihovih jedinjenja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7.1 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metali
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira procese dobijanja, upotrebu i nacine ispitivanja osobina nemetala i njihovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie osobine, nacin ispitivanja osobina, dobijanje i
upotrebu vodonika

2. OpiSe osobine, nacin ispitivanja osobina, dobijanje i
upotrebu kiseonika

3. lspita osobine vodonika i kiseonika, na zadatom
primjeru

4. Opise osobine uglienika i ugljenikovih jedinjen;ja,
nacin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

5. OpiSe osobine azota i azotnih jedinjenja, nacin
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

6. OpiSe osobine fosfora i fosfornih jedinjenja, nadin
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

7. OpiSe osobine sumpora i sumpornih jedinjenja,
nacin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

8. OpiSe osobine hlora i jedinjenja hlora, nacin
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

9. OpiSe osobine broma i joda i njihovih jedinjenja,
nacin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

10. Ispita osobine nemetala i njihovih jedinjenja na Nemetali: ugljenik, azot, sumpor, fosfor, hlor, brom i
zadatom primjeru jod

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6, 7, 81 9. Za kriterijume 3 i 10, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Nemetali
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Op3ta i neorganska hemija u farmaciji je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. PreporuCuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalo3ki, istrazivacki, uéenje putem
rieSavanja problema i sl.). Preporuuje se prikazivanje audio-vizuelnih sadrzaja u cilju boljeg razumijevanja
nastavnih tema. Nastava treba da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Casove praktitne nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se dijeli na grupe. Preporuuje se da ugenici
samostalno izvode laboratorijske prakticne vjezbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom
prezentacije uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik treba da
podsti¢e ucenike da su aktivni manuelno, misaono i emocionalno, da bi se razvila njihova samostalnost u radu
i samopouzdanje. UCenici treba da donose sami zakljucke nakon eksperimentalnog rada, ¢ime ¢e se omoguciti
povezivanje teorijskih i prakti¢nih znanja.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Luki¢ Lj.; Isakovi¢ G., Praktikum za vezbe iz opSte i neorganske hemije za | razred srednje $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Isakovi¢ G.; Luki¢ Lj.; Isakovi¢ M.; Panajotovi¢ N., Op$ta i neorganska hemija za prvi razred srednje Skole,
Zavod za udzbenike, Beograd, 2003.

Jankov R.; Bihelovi¢ F.; Trivi¢ D.; Anti¢ S., Hemija 1, Zavod za udzenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2008.
Anti¢ S.; Segedinac M.; Varagi¢ S.; Jankov R., Hemija 2, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica,
2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Red|_1| Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

broj

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Hemijska laboratorija opremljena sa odgovarajucim laboratorijskim posudem,

3. priborom, opremom i aparaturama (oprema za izvodenje osnovnih hemijskih 1
operacija i tehnika, aparature za destilaciju i dr.)

4, Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Anatomija sa primijenjenom fiziologijom

Organska hemija sa biohemijom

Mikrobilogija

Analiticka laboratorijska ispitivanja

Medicinska biohemija sa laboratorijskom dijagnostikom |
Hemijski raun

Medicinska biohemija sa laboratorijskom dijagnostikom I
Sanitarna hemija

Hemijski racun u organskoj hemiji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée

P
1

laniranje vaspitno-obrazovnog rada.

0. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti opSte i neorganske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razli¢itih
tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izrazavanje zakljuaka na uvjerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti i dr.)

Kompetencija visejeziCnosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu literaturu
i u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog miSljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom hemijskih proracuna, izvodenja hemijskih analiza i razvijanje
vjestine koriS¢enja naucénih podataka u cilju donoSenja zaklju¢aka i odluka na osnovu dokaza)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz opste i neorganske hemije, uz formiranje kritiékog stava prema dostupnim informacijama
i prepoznavanije relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drutvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.).

Lina, socijalna i kompetencija uditi kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti 0 zna¢aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, praviinim
odlaganjem otpada nakon realizovanih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, postovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.4. ORGANIZACIJA RADA U ZDRAVSTVENIM LABORATORIJAMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima i zadacima izuCavanja socijalne medicine i zdravstvene zastite,
analizom, planiranjem i organizacijom rada, mjerama zastite na radu i mjerama zastite Zivotne sredine u
zdravstvenim laboratorijama. Osposobljavanje za sprovodenje mjera zastite na radu i zastite zivotne sredine,
kori§Cenje zastitne HTZ opreme i za pripremu radnog prostora, resursa za rad i liénu pripremu za obavljanje
poslova u zdravstvenim laboratorijama. Razvijanje marljivosti, organizacionih i komunikacionih sposobnosti,
timskog rada, kao i svijesti 0 znaCaju zaétite na radu i o€uvanja Zivotne sredine.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira metode izu¢avanja socijaine medicine, pojmove u vezi sa zdravstvenom zastitom i socijalne
pojave kao probleme od socijalno medicinskog znacCaja

2. lzvr8i analizu i planiranje aktivnosti i organizaciju sopstvenog rada u zdravstvenim laboratorijama

3. Sprovede odgovarajuce postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i ostale mjere zastite na radu
u zdravstvenim laboratorijama

4. Upotrijebi odgovarajuéu zastitnu opremu za obavljanje poslova u zdravstvenim laboratorijama

5. lzvrSi pripremu radnog mjesta, resursa za rad i lichu pripremu za obavljanje poslova u zdravstvenim
laboratorijama

6. Sprovede postupke i mjere za zastitu okoline pri obavljanju poslova u zdravstvenim laboratorijama
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira metode izu€avanja socijalne medicine, pojmove u vezi sa zdravstvenom zastitom i socijalne
pojave kao probleme od socijalno medicinskog znacaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede zadatke socijalne medicine kao nauke

2. Objasni istorijski razvoj socijalno medicinske misli,
metode izu€avanja i naucne osnove socijalne
medicine

Pojmovi u vezi sa zdravstvenom zastitom: zdravlje i
faktori koji ga odreduju, savremeno shvatanje zdravlja,
okolona i zdravlje, zdravlje kao ekonomska kategorija,
procjena zdravstvenog stanja populacije, obim i
struktura obolijevanja stanovnitva, metodologija
planiranja zdravstvene za$tite, zatita i unapredenje
Zivotne sredine, medunarodna zdravstvena saradnja
(Svjetska zdravstvena organizacija-WHO i
Medunarodni Crveni krst) i dr.

3. Objasni pojmove u vezi sa zdravstvenom
zastitom

4. Objasni medunarodnu klasifikaciju bolesti (MKB),
povreda i uzroka smrti i pojmove mortalitet i
morbiditet

Grupe populacije: brak i porodica; zene - trudnice i

5. OpiSe proces zdravstvene zaétite razliCitih grupa mala diece; hendikepirana i invalidna lica; radnici;

opulacije C C . .
pop J studenti i omladina; Skolska djeca, stare osobe i dr.
Socijalne pojave: socijalne bolesti, hroni¢na masovna
nezarazna oboljenja, kardiovaskularna oboljenja, kozne
6. OpiSe socijalne bolesti i socijalne pojave kao i veneriCne bolesti, traumatizam kao socijalno
probleme od socijalno medicinskog znacaja medicinski problem, zarazne bolesti, maligne

neoplazme, mentalno zdravlje, alkoholizam, prostitucija
i promiskuitet, maloljetnicka delikvencija i dr.

7. Prezentuje socijalne pojave kao probleme socijalno
medicinskog znacaja, kroz diskusiju

8. OpiSe vrste zdravstvenih ustanova u Crnoj Gori,
njihovu djelatnost i nacin obezbjedivanja sredstava
za njihovo funkcionisanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6i 8. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe
sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira metode izu€avanja socijalne medicine, pojmove u vezi sa zdravstvenom zastitom i socijalne
pojave kao probleme od socijalno medicinskog znacaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Zadaci i metode izuCavanja socijalne medicine
- Zdravstvena zastita — osnovni pojmovi

- Socijalne pojave kao problemi od socijalno medicinskog znacaja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i analizu i planiranje aktivnosti i organizaciju sopstvenog rada u zdravstvenim laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe poslove tehniCara tokom zdravstveno
laboratorijskog ispitivanja i sanitarne zastite

Objasni zna&aj planiranja dnevnih zaduZenja u cilju
izvrSavanja radnih zadataka

OpiSe sadrZaj uputa/ zahtjeva za analizama

OpiSe planiranje sopstvenih aktivnosti i vremena
realizacije radnih zadataka na osnovu uputa/
zahtjeva za analizama

OpiSe analizu potrebnih koli¢ina potrosnog
materijala i ostalih resursa na osnovu uputa/
zahtjeva za analizama

Izradi plan sopstvenih aktivnosti, na zadatom
primjeru

Opi$e nacin organizacije sopstvenog rada i
optimalno iskoriScenje ljudskih i materijalnih
resursa tokom zdravstveno laboratorijskog
ispitivanja i sanitarne zastite

OpiSe proces rjeSavanja problema i znaca;
motivacije u ostvarivanju radnih zadataka

Proces rjeSavanja problema: prepoznavanje
problema, sakupljanje informacija o problemu,
predvidanje problema, rieSavanje problema, donoSenje
odluke i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Analiza, planiranje i organizacija rada tokom zdravstveno laboratorijskog ispitivanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede odgovarajuce postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i ostale mjere zastite na radu u
zdravstvenim laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definie opasne materije

2. Navede klasifikaciju opasnih materija

Klasifikacija opasnih materija: jako otrovne, otrovne,
Stetne, nagrizajuée (korozivne), nadrazujuce,
eksplozivne, oksidativne, radioaktivne, zapaljive,
samozapaljive i opasne po Zivotnu sredinu

3. Objasni karakteristike i uticaj opasnih materija na
ljudsko zdravlje

4. Opide nacine obiljezavanja i skladistenja opasnih
materija

Nacini obiljezavanja: znakovima opasnosti, 0oznakama
upozorenja i oznakama obavjestenja

5. Objasni nain sprovodenja mjera zastite za
bezbjedan rad sa opasnim materijama u
zdravstvenim laboratorijama

6. Demonstrira sprovodenje mjera zastite pri radu sa
opasnim materijama, na zadatom primjeru

7. Objasni znacaj obavljanja poslova u skladu sa
vazecim propisima iz oblasti zastite na radu

8. Objasni preduzimanje mjera opreza i zastite za
umanjenje rizika od povreda na radu i
profesionalnih oboljenja i potrebnu imunizaciju
zaposlenih u zdravstvenim laboratorijama

9. OpiSe sprovodenije preventivnih mjera pri rukovanju
sa infektivnim materijalom, hemijskim supstancama
opasnim po zdravlje i o8trim predmetima

Ostri predmeti: igle, skalpeli, lancete, predmetna i
pokrovna stakla, polomljeno laboratorijsko staklo i dr.

10. Demonstrira sprovodenje preventivnih mjera pri
rukovanju sa infektivnim materijalom, hemijskim
supstancama opashim po zdravlje i oStrim
predmetima, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizivao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 7, 81 9. Za kriterijume 6 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede odgovarajuce postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i ostale mjere zastite na radu u
zdravstvenim laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Bezbjedan rad sa opasnim materijama

Mjere zastite na radu u zdravstvenim laboratorijama

- Profesionalna oboljenja

Preventivne mjere za rad sa infektivnim materijalom, hemijskim supstancama i otrim predmetima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upotrijebi odgovarajuéu zastitnu opremu za obavljanje poslova u zdravstvenim laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada i izvore opasnosti na
zdravlje i sigurnost ljudi tokom zdravstveno
laboratorijskog ispitivanja i sanitarne zastite

Uslovi rada: temperatura, vlaznost, pritisak,
osvjetljenje i dr.

Izvori opasnosti: infektivni agensi, hemijska
zagadenja, prasina, izvori fiziCke opasnosti, elektri¢na
struja, buka, jonizujuce zradenje i dr.

2. Objasni preduzimanje mijera u cilju spreCavanja
kontaminacije materijala i radnih povrsina

Kontaminacija: mikrobioloSka, bioloka, fizicka i
hemijska

3. Objasni vrste povreda na radnom mjestu i
preventivne mjere za njihovo suzbijanje

Vrste povreda: mehanicke, hemijske, termicke,
povrede od elektriéne struje i dr.

4. Opise nacin kori§¢enja HTZ opreme tokom
zdravstveno laboratorijskog ispitivanja i sanitarne
zastite

HTZ oprema: zastitna odjeca, zastitna obuca, kaljace,
zastitne naoCare, zastitna kapa, hirurke rukavice i
maska, vizir i dr., u skladu sa propisima o bezbjednom
radu i zastiti na radu

5. Demonstrira upotrebu HTZ opreme koja se koristi
tokom zdravstveno laboratorijskog ispitivanja i
sanitarne zastite, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizivao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zastitna oprema za obavljanje poslova u zdravstvenim laboratorijama
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu radnog mjesta, resursa za rad i licnu pripremu za obavljanje poslova u zdravstvenim
laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe pripremu radnih prostorija i sprovodenje
adekvatnih higijenskih mjera, sanitarnih mjera i
postupaka dezinfekcije u radnim prostorijama u
zavisnosti od vrste laboratorijskog ispitivanja

Radne prostorije: biohemijska i transfuzioloska
laboratorija (prostorije za uzorkovanje, prijem i
pripremu materijala, za pregled pacijenata/ davalaca
krvi, za analitiku, za konzerviranje i kolekciju krvi i dr.);
mikrobiolo$ka laboratorija (odjeljenje za prijem,
laboratorijska kuhinja, mikorobioloske laboratorije,
prostorije za boravak osoblja i dr.); patolodka
laboratorija (prostorija za prijem i preuzimanje
patohistolodkog materijala, prostorija za rezanje,
bojenje, provodenje i dr.) i laboratorija za sanitarnu
hemiju (odjeljenje za prijem uzoraka, vagaona,
analitiCke laboratorije za razliCite tehnike ispitivanja,
magacini i prostorija za pranje laboratorijskog posuda)

. Demonstrira pripremu radnih prostorija za
laboratorijska ispitivanja, na zadatom primjeru

. OpiSe optimalne vrijednosti parametara
ambijentalnih uslova u radnim prostorijama

Parametri: osvjetlienje, temperatura, vlaznost i dr.

. Opi8e nacin prijave u informacionom sistemu
zdravstvene ustanove u skladu sa definisanom
procedurom

. Demonstrira nacin prijave u informacionom sistemu

u skladu sa definisanom procedurom, na zadatom
primjeru

. OpiSe pripremu resursa za rad i sprovodenje
bezbjednosno-tehnickih mjera i odrZzavanje
laboratorijskih i drugih aparata i instrumenata
tokom zdravstveno laboratorijskog ispitivanja i
sanitarne zastite

Resursi za rad: potrodni materijal, aparati, medicinska
oprema i instrumenti za obavljanje poslova u
biohemijskoj i transfuziolodkoj laboratoriji; laboratorijsko
posude i pribor; pribor za uzorkovanje, dijagnostikumi,
reagenasi za izradu hranljivih podloga i analizu
bioloSkog materijala i aparati i oprema u mikrobioloSkoj
laboratoriji; laboratorijsko posude i pribor i laboratorijski
aparati u patoloskoj laboratoriji; laboratorijsko posude i
pribor i laboratorijska oprema i aparati za obavljanje
poslova na terenu i laboratoriji za sanitarnu hemiju

. Demonstrira pripremu resursa za rad za
zdravstveno laboratorijska ispitivanja i sanitarnu
zastitu, na zadatom primjeru

. Opi8e postupak pranja i dezinfekcije ruku, radnu
uniformu, kodeks oblagenja i uskladivanje
higijenskog i estetskog izgleda za obavljanje
poslova u zdravstvenim laboratorijama

Radna uniforma: zeleni i bijeli mantili/ uniforma i
obuca zatvorenog tipa

Higijenski i estetski izgled: podvezana i uredna kosa,
kratki i uredni nokti, Cist i opeglan mantil i dr.
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu radnog mjesta, resursa za rad i licnu pripremu za obavljanje poslova u zdravstvenim
laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. OpiSe kodeks pona$anja, mjere opreza i zastite pri
obavljanju poslova u zdravstvenim laboratorijama

10. Objasni postupke i razloge sprovodenja kontrole

. . - Kontrola kvaliteta: interna i eksterna
kvaliteta u zdravstvenim laboratorijama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 6, 8, 9i 10. Za kriterijume 2, 517, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema radnog mjesta, resursa za rad i li¢na priprema za obavljanje poslova u zdravstvenim laboratorijama

95



OP - Zdravstveno laboratorijski sanitarni tehnicar

Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere za zastitu okoline pri obavljanju poslova u zdravstvenim laboratorijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede osnovne propise iz oblasti zastite zivotne
sredine u Crnoj Gori

. Objasni znacaj primjene mjera za zaétitu Zivotne
sredine

. Navede vste zagadenja produkovanih tokom
medicinskog laboratorijskog ispitivanja i
zdravstveno sanitarne zastite i njihov negativan
uticaj na Zivotnu sredinu

. Objasni postupak sortiranja razliéitih vrsta
otpadnog materijala opasnog po Zivotnu sredinu,
u skladu sa propisima iz oblasti zastite Zivotne
sredine

Otpadni materijal: hemikalije, kontminirani materijal,
patoanatomski otpad, infektivni materijal i dr.

. Opise obiliezavanje i odlaganje razli¢itih vrsta
otpadnog materijala nastalog tokom medicinskog
laboratorijskog ispitivanja i zdravstveno sanitarne
zastite, u skladu sa propisima iz oblasti zastite
Zivotne sredine

. Demonstrira sortiranje, obilieZavanje i odlaganje
razli€itih vrsta otpadnog materijala u skladu sa
propisima iz oblasti zastite Zivotne sredine, na
zadatom primjeru

. Objasni nacin transporta otpadnog materijala od
laboratorije do mjesta skladistenja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51 7. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mjere za zastitu okoline pri obavljanju poslova u zdravstvenim laboratorijama
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija rada u zdravstvenim laboratorijama je tako koncipiran da uéenicima omoguéava sticanje
znanja i vjestina kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenijivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. PreporuCuje se primjena razliCitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporuéuje se realizacija problemske nastave gdje bi u€enici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem, a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova, Casovi praktiéne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca. Ukoliko Skola posjeduje
materijaine uslove za realizaciju praktiCne nastave preporuCuje se da ucenici posjete razliite zdravstvene
laboratorije, kako bi povezali teorijska i prakti¢na znanja, a ujedno stekli realnu sliku o buduéem zanimanju. Za
realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti anallize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Lazarevic A., Socijalna medicina, Izdavac: Lazarevi¢ A. - Beograd, 2005.

Simi¢ S., Socijalna medicina, Medicinski fakultet Beograd, 2012.

Hajsig D.; Dela$ F., Prirunik za vjeZbe iz opce mikrobiologije, Hrvatsko mikrobioloSko drustvo, 2015.

Majki¢ Singh N., Medicinska biohemija |, udzbenik za 3. razred medicinske $kole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2014.

Risti¢ M., Medicinska biohemija | za 3. razred medicinske Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1995.

Burdic¢ V., Medicinska biohemija za IV razred medicinske i veterinarske struéne $kole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2004.

Stanimirovi¢ S.; Stanimirovi¢ D., Sanitarna hemija — Bromatologija za Cetvrti razred medicinske $kole, Zavod
za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Bankovi¢- Paunovi¢ S.; Nikoli¢ m., Nauka o israni, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
Novakovi¢ B.; Torovi¢ LJ., Bromatologija, Medicinska fakultet, Novi Sad, 2014.

Jovanovi¢ D; Stoji¢i¢ M.; Milanovi¢ S., Sanitarna tehnika za 3. razred medicinske $kole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Pleca$ M.; Stajkovi¢ N., Dezinfekcija, dezinsekcija, deratizacija, za 3. razred medicinske $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.

Vukmirovi¢ F.; Golubovic M.; Vuckovi¢ Lj.; Nenezi¢ T., Vodi€ za rad u patohistolodkim laboratorijama,
Udruzenje patologa Crne Gore, Podgorica, 2020.

Savjak D., Pojmovnik klinicke patomorfologije, Obod Cetinje, 2007.

Krsti¢ LJ.; Popovi¢ Z., Praktikum iz mikrobiologije, Institut za javno zdravlje Crne Gore, Podgorica, 2003.
Markovi¢ B., Laboratorijska tehnika i uzimanje materijala, Zavod za udZbenike i nastavna sedstva, Beograd,
1980.

Rami¢ Z.; Popadi¢ D.; Trajkovi¢ V.; Markovic M., Radna sveska za praktiénu nastavu mikrobiologije i
imunologije, Medicinski fakultet Univerziteta Beograd, 2005.

Krsti¢ LJ., Virusologija, Zavod za udzbenike i nastavna sedstva, Beograd, 2000.

ékrinjar M., MikrobioloSka kontrola Zivotnih namirnica, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 2001.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Opremljena biohemijska i transfuzioloka laboratorija/ Skolski kabinet (potro3ni
3. materijal i aparati, medicinska oprema i instrumenti za izvodenje analiza u 1
biohemijskoj i transfuzioloskoj laboratoriji)
Opremljena mikrobioloska laboratorija/ $kolski kabinet (dijagnostikumi i
4 reagenasi za izradu hranljivin podloga i analizu bioloSkog materijala, 1
' laboratorijsko posude i pribor i laboratorijski aparati i oprema u mikrobiolodkoj
laboratoriji)
5 Opremljena patolodka laboratorija/ $kolski kabinet (laboratorijsko posude i pribor 1
' i laboratorijski aparati u patolo$koj laboratoriji)
Opremljena laboratorija za sanitarnu hemiju/ Skolski kabinet (laboratorijsko
6. posude i pribor i laboratorijska oprema i aparati za ispitivanja na terenu i 1
laboratoriji za sanitarnu hemiju)
7. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Prva pomoé

- Medicinska biohemija sa laboratorijskom dijagnostikom |
- Imunohematologija i transfuziologija |

- Specijalna mikrobilogija |

- Obrada uzoraka u patolo$koj laboratoriji |

- Zdravstveno sanitarna zastita i tretmani radne i Zivotne sredine
- Medicinska biohemija sa laboratorijskom dijagnostikom I
- Imunohematologija i transfuziologija Il

- Specijalna mikrobilogija Il

- Sanitarna hemija

- Obrada uzoraka u patolodkoj laboratoriji Il

- Engleski jezik u zdravstveno laboratorijskoj dijagnostici
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razumijevanja i praviinog formulisanja pojmova i
koncepata iz oblasti medicinskog laboratorijskog ispitivanja i zdravstveno sanitarne zastite, kao i upotreba
strucne terminologije u govornom i pisanom obliku; razlikovanje raznih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje
i procesuiranje informacija koriste¢i se vizuelnim/zvuénim/digitalnim materijalima, izrazavanje vlastitih
argumenata i zakljuCaka i razvijanje kritickog misljenja iz strucnih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na stranom
jeziku, kao i razumijevanije struéne terminologije iz oblasti medicinskog laboratorijskog ispitivanja i zdravstveno
sanitarne zastite, prilikom istraZivanja na internetu, koriS¢enje literature i uputstava proizvoda¢a preparata i
opreme na stranom jeziku, kao i razvijanje interesovanja i radoznalosti za jezike i medukulturnu komunikaciju
idr)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti medicinskog laboratorijskog ispitivanja i zdravstveno sanitarne zastite,, uz
formiranije kritikog stava prema dostupnim informacijama i prepoznavanije relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$¢enje foruma i drustvenih mreza,
u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompentencija (poStovanije prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim;
razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; postovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uéestvovanje u kulturnim iskustvima, pozitivan odnos prema
umjetnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.5. OSNOVE PATOLOGIJE SA PATOFIZIOLOGIJOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 60 12 72 4
2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja iz oblasti patologije i patofiziologije, sa mogucnostima primjene tokom izvodenja
razli¢itih ispitivanja u zdravstvenim laboratorijama. Razvijanje sistematiCnosti, taCnosti, preciznosti,
odgovornosti u radu, pozitivnog odnosa prema struci i svijesti 0 odgovornosti za sopstveno zdravlje i zdravlje
drugih.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje zna€aj patologije i patofiziologije, kao i osnovne pojmove o bolesti

2. Razlikuje vrste i znake smrti organizma

3. Identifikuje procese prilagodavanja i oStecenje Celije

4. UoCi karakteristike poremecaja metabolizma hranljivih materija i pigmenata

5. Analizira poremecaje prometa vode i elektrolita u organizmu

6. UoCi uzroke, vrste i ishode razliCitih poremecaja krvotoka, kao i zna€aj za organizam kao cjelinu
7. UoCi naCine nadoknade oste¢enog tkiva

8. Analizira karakteristike, mehanizam razvoja, tok, ishod i zna¢aj zapaljenja

9. Razlikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizam

10. Vrednuje znaCaj poremecaja imuniteta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj patologije i patofiziologije, kao i osnovne pojmove o bolesti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni zna&aj patologije i patofiziologije u
medicinskoj nauci i njihovu povezanost sa klini¢kim
disciplinama

Nabroji metode rada u patologiji

Metode rada: biopsija, obdukcija i medicinski
eksperiment

OpiSe nacin izrade PH preparata

DefiniSe pojmove zdravlje i bolest

Defini8e pojmove etioloski faktor, etiologija i
patogeneza

Objasni pojmove tok i ishod bolesti

Tok bolesti: akutne i hroni¢ne bolesti

Ishod bolesti: ozdravljenje (potpuno i nepotpuno),
recidiv, smrt i dr.

Objasni spoljasnje etioloske faktore i njihovu
ulogu u nastanku bolesti

poremecena ishrana i socijalni

ObrazloZi osobine organizma kao unutrasnjih
etioloskih faktora i njihovu ulogu u nastanku
bolesti

Unutrasnji etioloski faktori: dispozicija, rezistencija,
imunitet, konstitucija, naslede i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Uvod u patologiju i patofiziologiju
- Etiologija i patogeneza bolesti
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Razlikuje vrste i znake smrti organizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni smrt i vrste smrti

2. Objasni znake smrti Znaci smrti: rani, pouzdani i kasni

3. Vrednuje zna€aj poznavanja znaka smrti

4. Prepozna znake smrti, na zadatim slikama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Smrti znaci smrti
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje procese prilagodavanja i o$teéenje celije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe atrofiju, hipertrofiju i hiperplaziju

2. Objasni atrofiju i vrste atrofije

Vrste atrofije: fizioloSka (senilna atrofija) i patolodka
(zbog inaktiviteta, pritiska, vaskularna i endokrina)

3. Prepozna znake atrofije miSica, na zadatim slikama
iz atlasa patologije

4. Objasni degeneraciju na primjeru nakupljanja masti
kod masne promjene jetre

5. Objasni pojam nekroze i vrste nekroze

Vrste nekroze: koagulaciona, kolikvaciona, kazeozna,
gangrena i dekubitus

6. Prepozna vrste nekroze, na zadatim slikama iz
atlasa patologije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Procesi prilagodavanja i oStecenje Celije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike poremecaja metabolizma hranljivih materija i pigmenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni patofizioloSka zbivanja u Se¢ernoj bolesti

Navede uzroke i posljedice hipoglikemije

Navede uzroke i posljedice ateroskleroze

Objasni patogenezu ateroskleroze

Prepozna metabolizam bilirubina, na zadatom
Sematskom prikazu

Navede podjelu Zutica u odnosu na oblik
bilirubina u plazmi

Oblik bilirubina u plazmi: konjugovani i
nekonjugovani

Navede poremecaje metabolizma melanina,
hipopigmentacije i hiperpigmentacije

Hipopigmentacije: albinizam i vitiligo
Hiperpigmentacije: Adisonova bolest i hloazma

Prepozna hipopigmentacije i hiperpigmentacije, na
zadatim slikama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6 i 7. Za kriterijume 5 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poremecaji prometa materija
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira poremecaje prometa vode i elektrolita u organizmu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni mehanizam nastanka edema

Mehanizam nastanka edema: poviSeni kapilarni krvni
pritisak, smanjeni onkotski pritisak bjelanéevina,
povecana propustljivost kapilara i otezani protok limfe

2. Objasni razliCite vrste edema i njihove
karakteristike

Vrste edema: generalizovani (kardijalni, bubrezni i
hepatiéni), lokalni (zastojni, zapaljenski, alergijski i zbog
otezanog protoka limfe)

3. Prepozna sr€ane, bubrezne i ciroti¢ne otoke, na
zadatim slikama

4. Objasni nastanak i vrste dehidratacija

Vrste dehidratacije: izotona, hipotona, hipertona i
prema tezini klini¢ke slike (laka, umjerena i teka)

5. Prepozna znake teke dehidratacije, na zadatoj
slici

6. Navede uzroke nastanka i posljedice hipokalijemije
i hiperkalijemije

7. Navede uzroke nastanka i posljedice
hipokalcijemije i hiperkacijemije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realiizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poremecaji prometa vode i elektrolita
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uzroke, vrste i ishode razli¢itih poremec¢aja krvotoka, kao i znacaj za organizam kao cjelinu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nastanak i znake aktivne/arterijske i
pasivne (venske) hiperemije

2. Objasni nastanak i zna¢aj ishemije

3. Objasni vrste i znaCaj krvarenja Vrste: krvarenja u odnosu na uzroke, mjesto i izvor

L . , o Vrste: arterijski i venski
4. Objasni uzroke, vrste, tok, ishod i posljedice N o o o
tromboze Tok i ishod: fibrinoliza, organizacija, rekanalizacija,

inficiranje tromba i fragmentacija

5. Prepozna vrste tromba i moguée ishode tromboze
na zadatom Sematskom prikazu i slikama iz atlasa
patologije

6. Objasni emboliju, vrste, posljedice i znacaj Vrste: tromboembolija, masna, vazdusna i bakterijska

7. Protumadi pravac kretanja embolusa, na zadatom
Sematskom prikazu

8. Objasni pojam infarkta i povezanost infarkta sa
ishemijom, trombozom i embolijom

9. Objasni cirkulacijski Sok i njegove vrste Vrste: hemoragi¢ni, kardijalni, septicki i anafilakticki

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Poremecaji cirkulacije
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci nacine nadoknade ostec¢enog tkiva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razliku izmedu hipertrofije i hiperplazije

2. Protumadi pojam potpune i nepotpune regeneracije
(reparacije)

3. Navede labilna, stabilna i permanentna tkiva

4. Objasni regeneraciju kostanog tkiva

5. Prepozna regeneraciju kostanog tkiva kod preloma
kostiju, na zadatoj slici

6. Obrazlozi transplantaciju i zakone transplantacije

7. Vrednuje znacaj nadoknade o$tecenog tkiva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Procesi nadoknade tkiva
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike, mehanizam razvoja, tok, ishod i zna¢aj zapaljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam zapaljenje

Navede uzroke, ¢elije koje uéestvuju u
zapaljenskoj reakciji, medijatore zapaljenja i
njihovu ulogu u zapaljenju

Uzroci: egzogeni (bioloski, fiziCki, hemijski) i endogeni

Celije koje uéestvuju u zapaljenskoj reakciji:
neutrofili, monociti, limfociti, makrofagi, fibroblasti i dr.

Medijatori zapaljenja: histamin, bradikinin i dr.

Objasni osnovne karakteristike akutnog i hroni¢nog
zapaljenja

Objasni karakteristike razli¢itih vrsta zapaljenja

Vrste zapaljenja: serozno, kataralno, fibrinozno i
gnojno

Prepozna vrste zapaljenja i njihove osnovne
karakteristike na zadatim slikama iz atlasa
patologije

Objasni lokalne i sistemske znake zapaljenja

Lokalni znaci zapaljenja: crvenilo, otok, bol, toplota i
poremecaj funkcije

Sistemski znaci zapaljenja: poviSena tjelesna
temperatura, ubrzana sedimentacija eritrocita i
leukocitoza

7. Vrednuje znaaj i moguce ishode zapaljenja

Ishodi zapaljenja: potpuni oporavak, regeneracija,
reparacija, prelazak akutnog u hronicno i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vijezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zapaljenje

- Vrste zapaljenja
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
Razlikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizam

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam tumora

2. Nabroji etioloSke faktore koji se povezuju sa
nastankom tumora

Karakteristike: nacin i brzina rasta, ograni¢enost
3. Uporedi karakteristike malignih i benignih tumora | prema zdravom tkivu i mogucnost recidiviranja i
metastaziranja

4. Prepozna osnovne karakteristike benignih i
malignih tumora, na zadatom Sematskom prikazu i
slikama iz atlasa patologije

5. DefiniSe pojmove maligna alteracija, recidiv i
metastaza

Nacini metastaziranja: hematogeni, limfogeni i

6. Navede nacine metastaziranja malignih tumora . !
kanalikularni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tumori

69



OP - Zdravstveno laboratorijski sanitarni tehnicar

Ishod 10 - UCenik ¢e biti sposoban da

Vrednuje znacaj poremecaja imuniteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovne grupe poremec¢aja imuniteta

Osnovne grupe poremecaja imuniteta:
imunodeficijencije, autoagresija i rekacije
preosjetljivosti (alergije)

2. Objasni etiologiju i patofiziologiju AIDS

3. Objasni znacaj autoagresije za nastanak
autoimunih bolesti

4. Objasni oblike ispoljavanja alergijske reakcije

Oblici ispoljavanja alergijske reakcije: urtikarija,

angioedem, alergijska bronhijalna astma, polenska

kijavica i anafilakticki Sok

5. Nabroji najéeSce alergene

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Poremecaji imuniteta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove patologije sa patofiziologijom koncipiran je tako da omogucCava sticanje teorijskih znanja i
vjestina iz ove oblasti, koje su vazna pretpostavka za uspjesSnu praksu. Prilikom realizacije nastave, potrebno
je koristiti raznovrsne oblike (frontalni, timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene
interaktivne metode rada, izlaganja, razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja,
seminarske radove, kvizove i dr.).

U cilju dostizanja ishoda ucenja iz oblasti osnove patologije sa patofiziologijom poZeljno je posmatrati to vise
odabranih ilustracija, slika ili crteza i odgovarajucih video zapisa sa interneta.

Nastava modula Osnove patologije sa patofiziologijom realizuje se u ucionici, sa preporu¢enim prostornim i
materijalnim uslovima za realizaciju nastave. Nastava se realizuje sa cijelim odjeljenjem. Interaktivnost u
nastavi pove¢ava se upotrebom slika i odabranih multimedijainih sadrzaja koji se mogu prikazivati upotrebom
radunara i projektora, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon. Upucivanje na o€iglednu svrsishodnost
usvajanja znanja iz osnova patologije sa patofiziologijom ukazuje na povezanost teorije i prakse, tj. povezanosti
znanja i pojava sa kojima ¢e se ucenik sresti u radu i Zivotu. Potrebno je prihvatiti individualne razlike uéenika,
podsticati strucnost i izazov, promovisati samoposmatranje i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih
sposobnosti nastavlja kroz cjelozivotno uéenie.

Prilikom realizacije vjezbi, uenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi
vjezbu. Koristiti preporuceni udzbenik kao siguran vodi¢ za ucenje.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

R. Borota: Patologija za Il razred srednje medicinske Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2012.

A. Jelakovié, |. Andreis: Patologija i patofiziologija za u¢enike medicinskih skola, Skolska knjiga, Zagreb, 2009.
|.Damjanov, V. Blazi¢evi¢ : Patologija i patofiziologija za srednje medicinske i zdravstvene Skole, Medicinska
naklada, Zagreb, 2010. )

Robbins, Kunar, Cotran: Osnove patologije, Skolska knjiga, Zagreb, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Odgovarajuce slike, Sematski prikazi i crtezi po potrebi
4. Atlas patologije 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Anatomija sa primijenjenom fiziologijom
Biologija ¢elije i razvica

Mikrobilogija

Obrada uzoraka u patoloskoj laboratoriji |
Obrada uzoraka u patoloskoj laboratoriji |l

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i koncepata iz oblasti osnova patologije sa patofiziologijom, izraZzavanjem argumenata i kritiCkog
mi$lienja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi€nosti (upotreba medunarodno prihvaéene struéne terminologije na latinskom jeziku koja
se odnosi na nomenklaturu, kao i razumijevanje struéne terminologije na stranom jeziku prilikom pretraZivanja
odgovarajuc¢ih sadrzaja na internetu iz oblasti osnove patologije sa patofiziologijom i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirododnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize i poredenja pojmova iz oblasti osnove
patologije sa patofiziologijom, upravljanja vremenom prilikom ucenja i izlaganja i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti osnove patologije sa patofiziologijom, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa, koris¢enje foruma i drustvenin mreza, u cilju razmjene struénih informacija,
poStovanjem pravila bezbjednosti prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vr8njacku edukaciju i diskusiju, izrada domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu, razvijanje tolerancije,
razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini pravilnim
odlaganjem otpada nakon realizacije zadatih aktivnosti i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rieSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.6. MIKROBIOLOGIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja iz oblasti opSte bakteriologije, sterilizacije i dezinfekcije, ekologije, znacaja i uloge,
epidemiologije mikroorganizama i medicinske entomologije, koja se mogu primijeniti u medicini.
Osposobljavanje za tehnike mikroskopiranja, izradu hranljivih podloga, bojenje mikroorganizama i metode

sterilizacije i dezinfekcije. Razvijanje sistematicnosti, taénosti, urednosti, preciznosti i pozitivnog stava prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Prezentuje opste pojmove i istorijat mikrobiologije

Analizira pojmove iz opSte bakteriologije

Uodi uticaj fiziCkih i hemijskih agenasa na mikroorganizme

Analizira ekologiju, znacaj i ulogu mikroorganizama

UoCi epidemioloSka obiliezja mikroorganizama

Identifikuje predstavnike medicinske entomologije kao vektore uzrocnika bolesti

ook wh
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prezentuje opste pojmove i istorijat mikrobiologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni opste pojmove i podjelu Opsti pojmovi: mikrobiologija, mikroorganizam,
mikrobiologije epidemiologija, imunologija, virusologija, mikologija i dr.

2. OpiSe predmet i cilj izuCavanja mikrobiologije

Istorijski razvoj mikrobiologije: Antoni Van Levenhuku
(1632-1723), Robert Koh (1843-1910), Edvard Dzener
3. Objasni istorijski razvoj mikrobiologije 1976, Imunologija otkrica Berninga i Vernikea 1906,
Receptori Paul Erlih (1896-1919), Aleksandar Fleming
1928, Penicilin i Luj Paster (1882- 1895)

4. OpiSe najznacajnija otkri¢a koja su doprinijela
razvoju mikrobiologije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

PredloZene teme

- Opéti pojmovi iz mikrobiologije

- Istorijski razvoj mikrobiologije
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira pojmove iz opste bakteriologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni podijelu, osnovne oblike, sastavne
elemente bakterija, pripremu rastvora i preparata
za mikroskopiranje bakterija i postupak bojenja

Osnovni oblici bakterija: loptasti - koke, $tapic¢ast -
bacili, spiralni i prelazni

Sastavni elementi bakterija: omotac, citoplazma,
citoplazmatske inkluzije, jedarni ekvivalent i izrasline
bakterijske celije

Bojenje: prosto, slozeno i diferencijaino

. Objasni procese ishrane, disanja bakterija i
vrste hranljivih podloga

Procesi ishrane bakterija: osnove ishrane, energija,
mineralne materije, nacin ishrane, enzime i metabolizam
bakterija

Procesi disanja bakterija: aerobno disanje, Krebsov
ciklus, anaerobno disanje i odnos bakterija prema
molekularnom kiseoniku

Vrste hranljivih podloga: prirodne, vjeStacke, teCne,
Cvrste i dr.

. Objasni oblike razmnozavanja, mjerenje, krivu
rasta, faktore razmnozavanja i genetiku bakterija

Oblici razmnozavanja: prosta dioba, multipla dioba,
paraseksualno razmnoZzavanje, puplienje, €gzospore |
fragmentacija

Mjerenje rasta: direktno i indirektno
Kriva rasta: lag, log, stacionarna i faza odumiranja

Faktori razmnozavanja: temperatura, vlaznost, hrana,
uglien-dioksid (CO.), osmotski pritisak i pH

. Prezentuje pravila ponasanja i opremu u
mikrobioloskoj laboratoriji, kroz diskusiju

Pravila ponasanja: deset zlatnih pravila za rad u
mikrobiolokoj laboratoriji i laboratorijski dnevnik (naziv
vjezbe, cilj viezbe, opis toka viezbe, rezultati diskusije,
zaklju¢ak i datum odrzavanja vjezbe)

Oprema u mikrobioloskoj laboratoriji: oprema radnog
mjesta, oprema za opStu upotrebu, liéni pribor i zastitna
sredstva

. Prezentuje karakteristike mikroskopa, tehnike
mikroskopiranja i pripremu mikroskopskog
preparata, kroz diskusiju

Mikroskop: vrste mikroskopa, sastavni djelovi i njihov
znacaj

Tehnike mikroskopiranja: mikroskopiranje sa
objektivom suvog sistema, sistem uljane imerzije i
mikroskopiranje sa imerzionim objektivom

. PrikaZe pripremanje boja, rastvora i pripremu
preparata za bojenje i bojenje mikroorganizama

Bojenje mikroorganizama: prosta, slozena i
diferencijalna bojenja

. Demonstrira pripremu i razlivanje razli¢itih vrsta
hranljivih podloga, na zadatom primjeru

Vrste hranljivih podloga: prirodne, vjesStacke, teCne,
Cvrste, agar u Petrijevim plo€ama, kosi agar i duboki
agar-provjera sterilnosti
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da
Analizira pojmove iz opste bakteriologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznaCenih pojmova)

Metode mjerenja rasta: direktne i indirektne

8. Prikaze graficki metode mjerenja rasta,
odredivanje broja mikroorganizama i krivu
rasta, na zadatom primjeru

Odredivanje broja mikroorganizama: po Bred-u i Zivih
bakterija u uzorku

Kriva rasta: lag, log, stacionarna faza i faza odumiranja

9. Odredi oblike promjenljivosti, karakterizaciju

izolovanih bakterijskih mutanata i uticaj Oblici promjenljivosti: fenotipska i genetska
temperature na sintezu proteina, na zadatom promjenljivost (mutacije)
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 9, potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Opéta bakteriologija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj fizi€kih i hemijskih agenasa na mikroorganizme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sepsu, sterilnost i dezinfekciju kroz metode
suve i vlazne sterilizacije

Suva sterilizacija: opaljivanje, spaljivanje, Zarenje i
suva toplota

Vlazna sterilizacija: pasterizacija, frakciona
sterilizacija, Kohov lonac i autoklav

2. Razlikuje fizicke agense sterilizacije

Fizicki agensi: temperatura, ultraljubicasti jonizujuci
zraci, osmotski pritisak i supersoni¢ne vibracije

3. OpiSe postupak kontrole sterilizacije

4. Objasni mehanizme djelovanja hemijskih
agenasa na bakterijsku ¢eliju koja napada
organizam ¢ovjeka

Mehanizmi djelovanja hemijskih agenasa:
denaturacija proteina, izmjena funkcije ovojnica
bakterije, interferencije sa prosteti¢nim grupama
enzima, hemijski antagonizam i dr.

5. Navede najznacajnije dezinficijense koji se koriste
za dezinfekciju koZe, instrumenata i radnih povrsina

Dezinficijensi: kisjeline, alkalije, alkoholi, deterdZenti,
fenoli, halogeni elementi, soli teSkih metala, tedki metali
idr.

6. OpiSe razliite vrste, namjenu, pranje i izvodenje
sterilizacije i dezinfekcije laboratorijskih sudova

7. OpiSe mehanizam djelovanja hemioterapeutika i
antibiotika na mikroorganizme

8. Demonstrira izvodenje tehnika sterilnog rada, na
zadatom primjeru

Tehnike sterilnog rada: presijavanje mikroorganizama
iz jedne sredine u drugu, prenoSenje rastvora pipetom i
rad sa sterilnim priborom - Petrijevom ploom

9. Demonstrira izvodenje sterilizacije i dezinfekcije
laboratorijskih sudova, na zadatom primjeru

10. Demonstrira rad sa sterilnim priborom, na
zadatom primjeru

Rad sa sterilnim priborom: upotreba plamenika,
upotreba bakterioloSke eze, posmatranje razlike
izmedu epruvete sa i bez bakterijske kulture i razlivanje
bujonske kulture u sterilnim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume od 8 do 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sterilizacija
- Antiseptici i dezinficijensi
- Hemioterapeutici i antibiotici
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira ekologiju, zna€aj i ulogu mikroorganizama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe rasprostranjenost mikroorganizama

Rasprostranjenost mkroorganizama: zemlja, voda,
vazduh, hrana, biljke i Zivotinje

2. OpiSe mikrofloru i mikrofaunu i sterilne sredine
u zdravom organizmu Covjeka

Mikroflora i mikrofauna: koza, nos, nazofarinks i
digestivni trakt

Sterilne sredine: krv i tkivo

3. Opi8e znaCaj bakterija u kruzenju elemenata u
prirodi

Elementi: azot (N), uglienik (C), sumpor (S) i fosfor (P)

4. OpiSe mikroorganizme kao agense bioloSkog rata

Agensi biolos$kog rata: prosti, sloZeni i genetski
modifikovani

5. Prikaze Sematski kruZenje elemenata u prirodi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Znacaj bakterija u kruZenju elemenata u prirodi
- Mikroorganizmi kao agensi bioloSkog rata

- Ekologija mikroorganizama
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci epidemioloska obiljezja mikroorganizama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni razliCite vrste infekcija

Vrste infekcija: egzogena, endogena, primarna,
sekundarna, op$ta, generalizovana, sepsa, reinfekcija,
inaparentna i intrahospitalna

2. Objasni vrste, simptome i posljedice zaraznih
bolesti

Vrste: manifestna, atipi¢na i aborativna
Simptomi: opsti i specifiCni

Posljedice: kliconostvo, morfoloSke promjene i dr.

3. Navede faktore i nacine nastanka zaraznih bolesti
kod Covjeka

4. Objasni puteve prenosenja zaraznih bolesti

Putevi prenoSenja: aerogeni, fekalno - oralni,
kontaktni i transmisivni

5. OpiSe mjere spreavanja zaraznih bolesti

6. OpiSe faktore patogenosti i virulenciju
mikroorganizama

Faktori patogenosti: faktori invazivnosti i faktori
toksiCnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Osnovi epidemiologije zaraznih bolesti
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje predstavnike medicinske entomologije kao vektore uzroénika bolesti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni predmet izu¢avanja medicinske
entomologije

OpiSe gradu tijela insekata i ulogu u prenoSenju
uzro€nika zaraznih bolesti

Grada tijela insekata: glaveni, grudni i trbusni region

Opie Kulicide (Culicidae)-komarce, karakteristike
grade i vektore uzro€nika bolesti

Vektori uzro€nika bolesti: malarije, neke filarije i dr.

Razlikuje Flebotomine (Phlebotominag),
karakteristike grade i vektore uzrocnika bolesti

Vektori uzro€nika bolesti: papatacijeva groznica i
liSmanije

OpiSe Muve (Muscidae), karakteristike grade i
vektor uzro¢nika bolesti spavanja

OpiSe Buve (Siphonaptera), karakteristike grade i
vektore uzroénika bolesti

Vektori uzrocnika bolesti: kuga i endemski pjegavac

Razlikuje Pedikulus (pediculus)-vasi, karakteristike
grade i vektore uzroénika bolesti

Vektori uzrocnika bolesti: evropski pjegavac,
povratne groznice i rovovske groznice

OpiSe Sarkoptes skabiei (Sarcoptes scabiei)-
Sugarac, karakteristike grade i vektore uzroénike
bolesti

Vektori uzroénika bolesti: Suga, sekundarne
bakterijske infekcije i dr.

Opise Grinje i krpelje (Acarina), karakteristike grade
i vektore uzro¢nike bolesti

Vektori uzroénika bolesti: alergijske reakcije,
povratnu groznicu i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Medicinska entomologija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mikrobiologija koncipiran je tako da omoguc¢ava sticanje teorijskih znanja i vjestina iz ove oblasti, koja
su vazna pretpostavka za uspjesSnu praksu. Ishode treba dostizati postepeno.

Savremeni kontekst tehnoloskog razvoja mijenja stavove i nadine ucenja ucenika, kao i uloge nastavnika. U
novoj ulozi nastavnika, kao vodi¢a, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove, kvizove i dr.).
Nastavu treba realizovati u $kolskom kabinetu i djelimi&no u kolskoj laboratoriji. Skolski kabinet i laboratorija
trebaju da budu opremljeni preporuCenim materijalnim uslovima (raCunar, projektor, projekciono platno,
odgovarajuce slike, Seme, mikroskop, trajni preparati i dr.) i da pruzaju uslove za bezbjedan rad uéenika.
Interaktivnost u nastavi povecava se upotrebom odabranih multimedijalnih sadrzaja koji se mogu prikazati na
interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon. Po moguénosti, nabaviti kompjuterske
programe za izu€avanje i ponavljanje gradiva.

Ovaj modul omogucéava ucenicima usvajanje znanja iz mikrobiologije i upucuje ih na povezivanje teorije i
prakse, odnosno povezivanje znanja i pojava sa kojima e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uéenika. Zna&aj ovog modula se ogleda u tome $to kroz teorijsku nastavu koju konstantno
prate raspoloziva didakticka sredstva ucenici stiCu znanja koja se mogu primijeniti na druge struéne module.
U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

Koristiti preporuc¢eni udzbenik kao siguran vodic¢ za uCenje.
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