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VLADA CRNE GORE

Ministarstvo ekonomije
Broj: 01 — 2236/4
Podgorica, 12.10.2016. godine

Ministarstvo ekonomije, rjesavaju¢i po zahtjevu DOO “Geoprojekt” — Podgorica, br. 01-451 od
27.09.2016. godine, arhiviran u ovom ministarstvu pod brojem 07-2236/1 od 27.10.2016. godine, koji se
odnosi na izdavanje Licence za izradu projekata geoloskih istraZivanja, vrienje vise vrsta geoloskih
istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istraZivanja, na osnovu ¢lana 12a stav 21 3 Zakona
o geoloskim istraZivanjima, (”SLlist RCG", br. 28/93, 27/94,42/94 i 26/07 i ,Sllis CG", br.28/11) i clana
165 Zakona o op$tem upravnom postupku (“Si.list RCG", br, 60/03 i ,Shlist CG“, br.32/11), izdaje

LICENCU

Druitvu sa ograni¢enom odgovornoséu ,Geoprojekt’” — Podgorica za izradu projekata geolaskih
istrafivanja, vrienje vise vrsta geoloskih istrazivanje i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istraZivanja, i to:

» inZenjersko-geolodka i geotehnitka istraZivanja i
¢ hidrogeoloska istrazivanja.

Licenca se izdaje na period od pet godina, a ovjerava se svake godine.
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nistarstvo eKonomige

Broj: 970-385/2017-4
Podgorica, 11.10.2017. godine

Ministarstvo ekonomije, na osnovu ¢lana 12a stav 2 i 3 Zakona o geoloskim istraZivanjima
(“Sl.list RCG", br. 28/93, 27/94, 42/94 i 26/07 i ,Sllist CG", br. 28/11) i ¢lana 33 Zakona o
upravnom postupku (“SLlist CG”, br. 56/14, 20/15, 40/161 37/17),

OVJERAVALICENCU

Drustvu sa ograni¢enom odgovornos¢u ,Geoprojekt” d.o.0. = Podgorica za izradu projekata geolodkih
istrazivanja, vrienje viée vrsta geolodkih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geolo3kih

istraZivanja, i to:

o inienjersko-geoloika i geotehnicka istrazivanjai
¢ hidrogeoloska istrazivanja.

Ovjera Licence vaZi do 12.10.2018. godine.

~MINISTARKA

e

Dragica Sekulic



R INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE .-

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRDO

Broj:01-1155/3
Pedgorica. 09.09.2016. goding

InZenjerska komora Crne Gore riesavajuci po Zahtjevu privrednog drustva “GEOPROJEKT d.o.0. iz
Podgorice. za izdavanje licence za izradu tehnicke dokumentacije. na osnovu &lana 134 Zakona o
uredenju prostora | izgradnji objekata ("SI list CG", br. 51/08 34/11, 35/13, 33/14). ¢1.8 Pravilnika o
nacinu i postupku izdavanja i oduzimanija licence i naéinu vodenja registra licenci (Sl list CG”. br. 68/08.
32/14), &lana 196 Zakona o opstem upravniom postupku ('Sl list RCG", br. 80/03. 32/1 1) €lana 1 Uredbe
0 povjeravanju dijela poslova Ministarstva cdrzivog razvoja i turizma. Inzenjerskoj komori Crne Gore. ("SI
list CG", br. 78/15) donosi

RJESENJE
LICENCA

za izradu tehnicke dokumentacije

lzdaje se

Za izradu GEOLOSKIH. INZENJERSKOGEOLOSKIH. GEOTEHNICKIH. GEOSEIZMICKIH |
GEOMEHANICKIH PODLOGA. ELABORATA ILI PROJEKATA. Privrednom drustvy "GEOPROJEKT"
d.o.o. iz Podgorice.

Licenca se izdaje na period od pet godina

OBRAZLOZENJE
InZenjerska komora Crne Gore postupajuéi pe Zahtjevu br.02-1155/1 od 09 09.2016.godine. koji je
podnijet u ime privrednog drustva "GEOPROJEKT" d c.o. iz Podgorice. za utvrdivanje Ispunjenosti uslova
za sticanje licence za izradu tehnicke dokumentaciie. na osnovu &lana 83, Zakona o uredenju prostora |
izgradn)i objekata {"Sllist CG" br.51/08. 34/11. 35/13. 33/14) | dlana 8 Pravilnika o nadinu i postupku
'zdavanja i oduzimanja licence | natinu vodenja registra licenci {"Si. list CG”. br, 68/08. 32/14), utvrdila e
da:

o privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji ked Centralnog registra Privrednih subjekata
reg br. 5-0015834/012. za - inZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje;

° ima u radnom odnosu odgovorne projektante — Rajku | Radulovié. dipl.inz geologije sa
Ovlaécenjem br. GLP 11418 0002 od 18.09.2008.god izdatom od IKCG | Milicu M. Popovic.
dipl.inz. geologije sa Lizencem br. 91-1409/3 22.12 2014 godine izdatom od IKCG:

¢ Ispunjava uslove za sticanje trazene licence

Na osnovu iziozenog odiuceno j2 kao u dispozitivu ovog Rjesenja
Uputstvo o pravnom sredstvu. Protiv oveg rjedenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu odrzivog razvoja |

tunzma u roku od "5 dena od dana prijema riesenja preko Strucne sluzbe Inzenjerske komere Crne
Gore .

Sluzbeno lice.

REDSJEDNIK KOMORE
lav Glavatovi¢, dipl.inz.geol.

Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva:

- U spise predmeta

- Ministarstvu odrzivog razvoja 1 turizma:
- ala
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ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

T INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE ...

Broj:01-1155/4
Podgorica, 09.09.2016. godine

Inzenjerska komora Crne Gore, riesavajuci po Zahtjevu privrednog drustva "“GEOPROJEKT" d.o.0. iz
Podgorice. za izdavanje licence za gradenje objekata. na osnovu tlana 134 Zakona ¢ uredenju prostora i
izgradnji objekata ("SI list CG", br. 51/08, 34/11, 35/13. 33/14). ¢l.10 Pravilnika o nacinu | postupku
izdavanja i oduzimanja licence i naéinu voedenja registra licenci ("Sl. list CG”, br. 68/08, 32/14). ¢lana 196
Zakona o opétem upravnom postupku ("SI, iist RCG'. br. 80/03. 32/11), &lana 1 Uredbe o povjeravanju
dijela poslova Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, InZenjerskoj komori Crne Gere. (7Sl list CG™. br
78/15) donosi

RJESENJE

lzdaje se

LICENCA

za gradenje objekata

Za izvodenje GEOTEHNICKIH RADOVA, Privrednom drustvu "GEOPROJEKT" d.0.0. iz Podgorice.

Licenca se 1zdaja na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE
inzenjerska komora Crne Gore postupajusi po Zahtjevu br.03-1155/2 od 09.09.2018.godine, koji je
podnesen U ime priviednog drustva "GEOPROJEKT" d.o.o. iz Podgorice. za utvrdivanje ispunjenosti
uslova za sticanje licence za gradenje objekata, na osnovu ¢lana 108. Zakona o uredenju prostora |
izgradnji objekata ("S!. list CG". br. 51/08. 34/11. 35/13. 33/14} i €L.10.Pravilnika o nacinu i postupku
izdavanja i oduzimanja licence ! naéinu vodenja registra licanci ("Sl. list CG" br 68/08. 32/14). utvrdila je
da:
s privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centrainog registra Privrednih subjekata
reg br. 5-0015834/013 za — izgradnia stambenih | nestambenih zgrada:
¢ imz u radnom odnosu odgovorne inZenjere — Rajku | Radulovi¢. diplinz. geologije sa
Oviaséenjem br. GLR 11418 0002 od 18.08 2008.god. izdatim od IKCG i Milicu M. Popovic
dipl.inz. geologija sa Licencom br. 31-1409/3 od 22.12.2014. godine izdatim od IKCG:

o ispunjava uslove za sticanje trazersz licence

Na osnovu izloZenog. odluceno je kac u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv oveg riesenja moze se izjaviti Zalba Ministarsivu cdrzivog razvoja |
turizma u roku od 15 dana od dana priiema rjgéenja preko Struéne sluzbe InZenjerske kemore Crne
Gore
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Broj: 01-1694/5
Podgorica, 28.07.2011. odine

na osnovi Slana 20. Pravilnika o progranti i nacinu

Ministarstvo ekonomije,
koji rade na postovima  geoloSkih

polagunja  Stricnog ispita  radsika
istraZivanja (<SI. list RCGY, br. 1794), izdaje

UVIERENJE

o poloZenom strucnon ispitu

-geolegije, rodena 20.02.1983. godine u Nik§icu,

Mila Krulanovid, dipl. in.
godine strucni ispit ta radnike koji rade na

poloiila je duna 27.07.2011
poslovima geoloSKil istraZivanju.

PREDSJEDNIK KOMISIJE MINISTA R
& _‘:di{/ Pladimir Kavarié

Goran Vusovic



TEKSTUALNI DIO



1. UVOD

Na zahtjev Investitora, od strane D.0.0 “Geoprojekt” - Podgorica, uraden je Elaborat o
geotehnic¢kim uslovima izgradnje objekta na UP br. 10 u zoni A, u zahvatu DUP-a Tivat Centar
u Tivtu.

Shodno uslovima koji vladaju u terenu bilo je potrebno definisati inZenjerskogeoloSke-
geotehnicke odlike terena i geotehnitke uslove izgradnje objekata.

Detaljna geotehni¢ka istraZivanja i izrada Elaborata su sprovedeni prema Projektu detaljnih
geotehnickih istraZivanja za potrebe izgradnje objekta na UP br. 10 u zoni A, u zahvatu DUP-a
Tivat Centar u Tivtu.

Elaborat, u kojem su definisane geotehnicke odlike terena i geotehnicki uslovi izgradnje objekata
uraden je na osnovu postojece geolosko-geotehni¢ke dokumentacije i novoizvedenih istraZivanja
na predmetnoj lokaciji. Obim istrazivanja prilagoden je dosadaSnjem stepenu istraZenosti Sireg
prostora predmetne lokacije, tehni¢kim mogucnostima prilaza na lokaciju i poznatim podacima o
predmetnim objektima.

Geotehnicki Elaborat je uraden uz uvazavanje svih dosadasnjih rezultata inZenjersko-geoloskih
istrazivanja izvedenih na predmetnom terenu, kao i Zakona o geoloSkim istraZivanjima (Sl.list
RCG br. 28/93, 27/94, 42/94, 26/07, 28/11) i Zakona o izgradnji objekata (SL.list RCG br. 55/00).

Na izradi Elaborata uéestvovali su:

- Prof.dr.Micko Radulovié, dipl.inZ.geol.
- Mila Krulanovi¢, dipl.inZ.geol.

- Milica Popovié, dipl.inZ.geol.

- Marija Matovi¢, dipl.inZ.geol.

- Maksim Matovié, dipl.inZ.geol.

- Ana Vojinovié, dipl.inZ.geol.

- Marina Mededovi¢, dipl.inZ.geol.

- Nikola Mededovi¢, dipl.inZ.geol.

- Sergej Poleksié, dipl.inZ.geol.

Strana 1

Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje objekta na UP br. 10 u zoni A,
u zahvatu DUP-a Tivat Centar u Tiviu




2. VRSTE 1 OBIM IZVEDENIH ISTRAZIVANJA

Shodno revidovanom Projektu geotehnickih istraZivanja za potrebe izrade Elaborata o
geotehnickim uslovima izgradnje objekta na UP br. 10 u zoni A, u zahvatu DUP-a Tivat Centar
u Tivtu, izveden je sledeéi obim istraZivanja:

. analiza postoje¢e dokumentacije,
. terenska istraZivanja i
. laboratorijska ispitivanja.

2.1. Analiza postojece dokumentacije

U cilju $to boljeg sagledavanja inZenjerskogeoloskih svojstava Sireg istraznog prostora predmetne
lokacije izvriena je detaljna analiza postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije.

Iz fonda postojeée geolosko-geotehnicke dokumentacije koris¢en je sledeéi dokumentacioni
materijal:

e Osnovna geoloska karta lista "Kotor", 1:100 000 sa tumacem

e IstraZivanja za izradu inZenjerskogeoloske karte;

e Seizmitka mikroreonizacija urbanog podrucja Tivta;

e Karta seizmicke rejonizacije Crne Gore (Seizmoloski zavod Crne Gore, 1982. god.)
e Geotehnitka istrazivanja za potrebe izgradnje vise objekata u 3iroj okolini predmetne
lokacije, Geoprojekt d.o.o0. — Podgorica;

Iz koridéene geolosko-geotehnicke dokumentacije preuzeti su svi relevantni geoloski podaci koji
su mogli biti iskori$éeni za predmetnu lokaciju.

Na prostoru §ire zone predmetne lokacije izvedena su i seizmicka istrazivanja sa
mikroreonizacijom terena. Rezultati ovih ispitivanja korieni su pri komentarisanju seizmiénosti
istraznog prostora.

Svi podaci iz koriScene, gore navedene, geolosko-geotehnicke dokumentacije su upotrebljivi, ali

nedovoljni za izradu ovog Elaborata, te su bila neophodna dopunska inZenjerskogeoloska-
geotehnicka istraZivanja na predmetnoj lokaciji.

2.2. Terenska istraZivanja
U okviru terenskih istraZivanja izvedeni su:
e rekognosciranje terena sa inZenjerskogeoloSkim kartiranjem;

e izvodenje istraznih buSotina sa inzenjerskogeoloskim kartiranjem jezgra i uzimanjem
uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja.
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2.2.1. Rekognosciranje terena

Rekognosciranje terena izvedeno je u fazi izrade Projekta istrazivanja kako bi se 3to
ekonomicnije i bolje projektovali istrazni radovi uvaZzavajuci moguénosti pristupa i realne potrebe
za odredenim istraznim radovima.

U sklopu rekognosciranja terena prikupljeni su podaci o: povrSinskom litoloskom sastavu terena,
stabilnosti terena i hidrogeoloskim svojstvima i funkcijama stijenskih masa na Sirem podrudju.
Sama mikrolokacija se nalazi u zahvatu DUP-a Tivat Centar u Tivtu, na oko 50 m od

magistralnog puta. Situacija terena sa poloZajem izvedenih istraznih radova data je u prilogu br.
|

2.2.2. Izvodenje istraznih buSotina

Istrazno busenje je imalo za cilj definisanje litoloskog stuba, debljine slojeva koji ga izgraduju,
definisanje sastava i karakteristika zastupljenih kvartarnih sedimenata i uzimanje uzoraka tla za
laboratorijska ispitivanja.

Izvedeno je ukupno 5 istraZnih buSotina, dubine po 10 m', Sto ¢ini ukupan obim od 50 m'.
Lokacije izvedenih istraznih buSotina prikazane su na situaciji terena u razmjeri 1:250 (prilog br.

1).

Po izradi istraznih busotina sprovedeno je detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje jezgra istraznih
busotina i uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja. Uzorci su upakovani u PVC kese,
hermeti¢ki zatvoreni lepljivom trakom i obiljezeni etiketom na kojoj je ispisan naziv lokacije,
oznaka busotine i dubina sa koje je uzorak uzet. Ukupno je uzeto 10 uzoraka, iz izvedenih
istraznih bufotina za geomehanicka laboratorijska ispitivanja, od kojih ¢e se u laboratoriji
izdvojiti reprezentativni uzorci za ispitivanje.

Inzenjerskogeoloski profili istraznih buSotina prikazani su u prilogu 3, kao i u sklopu
inzenjerskogeoloskih presjeka terena, prilog 2.

2.3. Laboratorijska ispitivanja

Laboratorijska geomehanicka ispitivanja uzoraka tla, izvedena su u Laboratoriji za geomehanicka
ispitivanja Geoprojekt-a d.o.o, Podgorica, u skladu sa vaZe¢im standardima za laboratorijska
geomehanicka ispitivanja uzoraka tla JUS U.B1.

Ukupno je ispitivano 10 uzoraka.

U donjoj tabeli dajemo spisak uzetih uzoraka po buSotinama sa izvedenim laboratorijskim
ispitivanjima:

Tabela 1. Spisak uzetih uzoraka

Oznaka istraine buSotine Dubina uzimanja Vrsta opita
uzorka
Vlaznost, granulometrija, specificna, zapreminska,
g o 2.0-2.3 2
istrazna busotina B-1 plasti¢nost
4,7-5.0 Vlaznost, granulometrija, specificna, plasti¢nost
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15-1.8 VlaZnost, granulometrija, specificna, zapreminska,
istrazna busotina B-2 . plastinost, stifljivost :
" Vlaznost, granulometrija, specificna, zapreminska,
5.3-5.6 ATy SRR
T plasti¢nost, stiljivost
25.27 Vlaznost, granulometrija, specificna, zapreminska,
T plasti¢nost
istrading busitiig B3 4749 Vlaznost, g,ranulometruaZ specificna, zapreminska,
hen plastiénost
6.0-6.25 Vlaznost, granulometrija, specificna, zapreminska,
o plastiénost, stisljivost
VlaZznost, granulometrija, specificna, zapreminska,
w20 lasti¢nost smica‘r)x'e stidljivost
istrazna busotina B-4 P e, S :
5.0-5.2 VlaZnost, granulometrija, specificna, zapreminska,
T plastiénost, stiSljivost
istrazna buSotina B-5 3.5-3.9 Vlaznost, granulometrija, specificna, plasti¢nost

Rezultati laboratorijskih ispitivanja su prikazani tabelarno i grafi¢ki i dati su u prilogu br. 4.
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3. PRIRODNE KARAKTERISTIKE TERENA

3.1. Geografski poloZaj

Geografski poloZaj {strazivanog terena prikazan je na topografskoj osnovi R 1:25.000. Predmetna
lokacija se nalazi, u zahvatu DUP-a Tivat centar u Tivtu (prilog 1). Istrazno podrucje zahvata
urbano podrugje grada Tivta. Sama lokacija se nalazi zapadno od magistralnog puta Lastva-Tivat-
Seljanovo-Lepetani na koti oko 11m (slika 1).

Istrazivana lokacija zauzima povrsinu terena oko 0.3 ha i na situaciji terena, R 1:250 ogranicena
je koordinatama tacaka 1-4 (prilog 1).

Y X
1 6557795 4699029
2 6557 844 4 699 022
3 6557 841 4 698 961
4 6 557 791 4 698 965

3.2. MorfoloSke karakteristike terena

U morfologkom pogledu, podrucje terena - lokacije predvidene za istrazivanje pripada kopnenom
priobalnom pojasu izmedu mora i magistralnog puta. Danadnji izgled lokacije je posledica
savremenih geoloskih procesa. Preko flisne podloge nataloZen je sloj kvartanih poluvezanih

materijala koji su nastali aluvijalnim 1 deluvijalno-proluvijalnim procesima.

U okviru kvartarnih sedimenata na Sirem prostoru zastupljen je zbijeni tip izdani sa slobodnim
subarterskim nivoom, dok se flidni sedimenti zaleda 1 paleoreljefa ponasaju kao vodonepropusne
stijene, 0dnosno podinske barijere.
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Na samoj lokaciji nema znacajnijih hidrogeolokih pojava, dok na Sirem prostoru u zaledu
predmetne lokacije izdvaja se nekoliko kra¢ih povremenih tokova, na padinama, izmedu Popove
glave (584m) i Kalaca, s tim §to ne dopiru do predmetne lokacije.

U sada3njem stanju teren je u kategoriji stabilnog.
3.3. Klimatski uslovi

Klimatske odlike ovog dijela terena su sloZene, $to je posledica prije svega neposrednog uticaja
mora, geografske Sirine, nadmorske visine i blizine brdsko-planinskog masiva Vrmca, koji
okruzuje Tivatski zaliv sa sjeverne strane.

IstraZivana lokacija odlikuje se mediteranskom klimom, dok su visi djelovi modifikovanih
klimatskih odlika.

3.4. GeoloSka grada terena

Podrucje istraZivanja izgraduju sedimenti srednjeg eocena (E,), preko kojih su nataloZeni
sedimenti kvartarne starosti predstavljeni, aluvijalnim i deluvijalno-proluvijalnim materijalom u
povriinskoj zoni pomjesanim sa humusnom komponentom.

Srednji eocen (E;) - razvijen je u faciji fliSa, izgraduje veliki dio Tivta sa lijeve i desne strane
magistrale Budva-Tivat. Idu¢i sjevero-istotno preko eocenskog flisa je navuen trijaski flis.
Zdrava fliSna stjena se vidi rijetko gdje na povrsini, obi¢no je pokrivena deluvijalno-eluvijalnim
pokrovom zaglinjene drobine. Fli§ grade sivi i zeleni laporci i glinci, kalkareniti, konglomerati i
pjeScari. Od svih komponenata najviSe su zastupljeni lapori i glinci te pje$¢ari. Kontakti sa
okolnim stijenama su tektonski tj. u odnosu na ostale stijenske mase fli3 je plasti¢an pa je vr§eno
navlaCenje Cvrstih stijenskih masa preko njega. Ovim tektonskim pokretima fli§ je jako
poremecen, nabran, a mjestimicno i zguZzvan.

Kvartarne tvorevine - predstavljene su sitnom do krupnijom 3ljunkovitom drobininom u
kombinaciji sa prasinasto-glinovitim &esticama.

3.5. Tektonski sklop terena

Teren Sireg podrucja istraZivanja po geotektonskoj gradi predstavlja vrlo sloZeno podrudje u
jugoisto¢nom dijelu spoljadnjih Dinarida, blizu njihovog savremenog aktivnog geotektonskog
kontakta sa jadranskom masom i pripada Paraautohtonu §to uslovljava jaku tektonizaciju
stijenskih masa.

Za interpretaciju geotektonskog sklopa crnogorske primorske oblasti opste prihvacena je podjela
na tri jasno odvojene geotektonske jedinice sa usvojenim nazivima: Parautohton, Budvansko-
Barska zona i1 zona Visokog krsa, $to je posledica razliGitog razvoja sedimenata sa razli¢itim
biostratigrafskim facijalnim i litoloskim karakteristikama.

Litostratigrafski sastav koji je prisutan na §irem prostoru ispitivane lokacije obuhvata tvorevine
od trijasa do srednjeg eocena. To su uglavnom flisne i vulkanogeno-sedimentne tvorevine,
izgradene od uslojenih kalkarenita, roZnaca, laporaca, glinaca i laporovitih kre¢njaka, tufita,
pjescara i drugih litoloskih ¢lanova.

: Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje objekta na UP br. 10 u zoni A,
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Mijestimiéno se javljaju sivi i smedi do crveni listasti laporci i pjeScari i malo slojeviti i izlomljeni
laporoviti krednjaci u medusobnom proslojavanju. (laporovito-glinoviti drobinski materijal
razli¢itog petrografskog i granulometrijskog sastava kao i uklopci vec¢ih odlomaka krecnjaka,
laporovitog kre¢njaka, laporca i dr.).

Iznad zone degradacije flida Sesto se naroito u niZim djelovima terena javlja i sloj deluvijalno-
drobinsko-glinovitih materijala takode od raspadine fli$nih sedimenata spiranih sa hispometrijski
vidih djelova terena.

U nizim priobalnim zonama na kontaktu flisnih sedimenata i karbonatnih stijena kao rezultat rada
morskih talasa i pojatane erozije povriinskih tokova, formiran je ¢itav niz manjih i vecih
polukruznih zatona gdje su stvorene najljepse plaze duz crnogorske obale. Osnovna orjentacija
tektonskih struktura je JZ — SI.

3.6. HidrogeoloSke karakteristike terena

Hidrogeologke odlike terena predmetne lokacije uslovljene su litoloskim sastavom, strukturnim
tipom poroznosti, hidrogeoloskim svojstvima i funkcijama stijenskih masa.

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa na istraZivanom dijelu terena
mogu se izdvojiti:

e Dobro propusne do slabo propusne stijene intergranularne poroznosti

e Vodonepropusne stijene

Dobro propusne do slabo propusne stijene predstavljene su glinom i zaglinjenom drobinom,
odnosno deluvijalnim, deluvijalno-proluvijalnim i deluvijalno-eluvijalnim sedimentima (sredine
1, 2 i 3, koje su detaljno opisane u poglavlju 4). Vodopropusnost je neujednacena i zavisi od
procentualnog odnosa glinovito-prasinaste komponente.

Prognozni koficijent filtracije u ovim sredinama iznosi: 1x10'4 >Kf >1x107cm/sec, dok se
lokalno mozZe ogekivati i koeficijent filtracije reda veli¢ine 1x10° Sem/sec.

Vodonepropusne stijene — u ovu grupu stijena izdvojili smo sedimente flisa, podinu terena
predstavljenu glincima, alevroliti, laporcima i pje3¢arima. Poroznost fliSeva je pukotinska i
djelimi¢no intergranularna, pukotine su obi¢no zapunjene glinovitim materijalom te je fliSni
kompleks u cjelini vodonepropustan i predstavlja podinsku barijeru za kretanje podzemnih voda.

Registrovani su nivoi i pojave podzemne vode. Pojave podzemne vode su registrovane u
sredinama 1 i 2. U toku izvodenja busenja pojave podzemne vode su bile od 1,5m do 4,9m od
povrsine terena. Nivoi i pojave podzemne vode su grafiéki prikazani na inZenjerskogeoloskim
profilima istraZnih bu3otina. Oko 15 dana po zavrSetku buSenja a poslije velikih padavina

izmjeren je nivo podzemne vode na oko 0,5-1,0m od povrsine terena. Mjerenje je radeno
20.03.2018. godine.

Uglavnom, sa hidrogeolodkog aspekta, na osnovu izvedenih terenskih ispitivanja, moZe se
zakljugiti da se radi o sedimentima u kojima nije zastuljen zbijeni tip izdani sa kontinuiranim
nivoom, veé¢ su podzemne vode prisutne u okviru izolovanih partija deluvijalnih i deluvijalno-
proluvijalnih sedimenata.
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3.7. Stabilnost terena

Detaljnom analizom postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije i rekognosciranjem terena na
samoj predmetnoj lokaciji nisu uo&eni morfolo3ki oblici koji bi ukazali na prisustvo savremenih
nepovoljnih geodinamickih procesa na samoj mikrolokaciji.

Teren na kome se nalazi predmetna lokacija u prirodnim i u uslovima dosada3nje
izgradenosti je stabilan.

3.8. SeizmogeoloSke odlike terena

InZenjerskogeologkim kartiranjem terena i istraZnih buotina, zaklju¢eno je da su kvartarni
sedimenti, na predmetnoj lokaciji debljine do oko 10 m i da leZe preko eocenskih flidnih
sedimenata. Na $irem istraznom prostoru se ofekuje maksimalni intezitet dejstva zemljotresa (I)
od IX stepena EMS98 (evropske makroseizmicke ili ekvivalentne MSK-64, odnosno
MCS) skale (prilog br.3).

Istrazno podrudje je bilo predmet detaljnih seizmogeoloskih istraZivanja. Na osnovu utvrdene
geoloske grade, za predmetnu mikrolokaciju usvojeni su seizmiCki parametri, iz
dokumentacionog geotehni¢kog modela terena broj 24, datog u Seizmogeoloskim podlogama i
seizmi¢koj mikrorejonizaciji urbanog podrucja Tivta, Knjiga IL

Imajuéi u vidu da seizmicke sile zavise od veli¢ine ubrzanja tla, intezitet dejstva zemljotresa na
povrini terena odreden je u vidu inteziteta maksimalnih ubrzanja tla na povrini koja se o¢ekuju
na predmetnom podruéju u povratnim periodima vremena 50,100 i 200 godina.

Ocekivana prosjena ubrzanja tla (ang) u karakteristiCnoj zoni za povratne periode vremena (t),
kao i seizmicki koficijent dejstva zemljotresa dati su u tabeli broj 1:

Pri tome je usvojena &injenica da projektovane seizmicke sile nastaju sa istom vjerovatno¢om od
63% sa kojom se dogadaju i zemljotresi, koji u odredenim povratnim periodima vremena
izazivaju odredena maksimalna ubrzanja tla.

Tabela broj 2: Seizmicki koficijenti za predmetnu lokaciju

O¢éekivano

Karakteristi¢ne zone Povratni s Seizmicki
. maksimalno ”
period b e tl koficijent
— VrEmERS ubrzanje tla
A () K,
t (god)
Proluvijalna Sljunkovita drobina i 50 0.19 0.10

deluvijalna glina sa sithom
drobinom i oslabljeni flis od 10-
15 m debljine 100 0.24 0.10

GTM-24 200 0.28 0.12

Seizmicki koficijent k, oznadava sumarni seizmicki uticaj seizmogeoloSkih osobina terena na
objekte.
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4. INZENJERSKOGEOLOSKA SVOJSTVA IZDVOJENIH SREDINA

Na osnovu inZenjerskogeoloskog kartiranja terena i kartiranja istraznih bu3otina, moZemo sa
inzenjerskogeoloskog aspekta zaklju€iti da je izugavani teren izgraden od: kompleksa vezanih do
poluvezanih materijala koji su predstavljeni generalno deluvijalnim, deluvijalno-proluvijalnim i
eluvijalnim sedimentima debljine do oko 6-9 m preko kojih je do 0.9 m nasipa. U osnovi su flisne
stijene, koji su predstavljene pjes¢arima, glincima i laporcima u povrsinskoj zoni izmjenjene
(eluvijalna raspadina flisa).

Model terena po dubini je prikazan na inZenjerskogeoloskim presjecima terena I-'-V-V’, sa
profilima istraznih busotina (prilog br. 3).

Model terena je predstavljen slede¢im geotehni¢kim sredinama:

Geotehnicka sredina N: Nasip

Ovo je geotehni¢ka sredina koja nema uticaja na temeljenje i izgradnju objekta. Nasip je
predstavljen glinovitim $ljunkom, sa ostacima gradevinskog Suta, izdvojen je u svim buSotinama.
najvece je debljine 0,9 m u bugotini B—4.0vaj materijal ¢e se ukloniti prilikom iskopa temeljnih
jama.

Geotehnicka sredina 1: Deluvijalne gline sa sitnijom drobinom

Ova geotehnicka sredina se u bustinama javlja ispod nasutog materijala, a debljina sredine se
kreée od oko 2.3 do 3.7 m. Radi se o praginasto-pjeskovito-glinovitom materijalu sa sitnom
uglastom pjeskovito-§ljunkovitom komponentom u manjem procentu (slika 2). Materijal je smede
do crvenkaste boje, rastresit. Nastao je deluvijalnim procesom tj. spiranjem i raspadanjem
osnovne stijene iz zaleda.

E

DR Sre—— -

‘Slika 2. Deluvijalna glina sa sitnom drobinom, istrazna buSotina B-5

Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja (prilog br. 4) obavljenih na 4 uzorka iz
geotehnitke sredine 2 po granulometrijskom sastavu, ovi sedimenti su prasinasto-pjeskovite
gline sa manjim sadrZajem $ljunkovite komponente. Analizom granulometrijskog sastava
uzoraka uzetih iz sredine 1 utvrden je sadrzaj od 26-32% gline, 23-38% prasine, 28-34% pijeska
i 1-15% 3ljunkovite komponente.

Po USCS klasifikaciji spadaju u grupu neorganskih glina srednje plasti¢nosti oznacenih kao CI
sa vrijednosti granice teenja WI1=39-44%, granice plasti¢nosti Wp= 19-20 %, Ip= 20-29. Na
osnovu dobijene vrijednosti indeksa konsistencije 1¢=0,818-1,064 sredina spada u tlo tvrde
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plasti¢nosti do tlo u poluplastiénom stanju. Dobijene vrijednosti zapreminske tezine y = 20,5-
21,8 kN/m® a prirodne vlaznosti W= 17,7-24,4%.

Na dva od ¢etiri uzorka, uzetih iz ove sredine uradeni su i opiti sti§ljivosti (edometarski opit). Na
osnovu ovih ispitivanja za interval napona od 100 do 200 kPa su dobijene vrijednosti od oko 5
MPa.

Imajuéi u vidu rezultate terenskih i laboratorijskih ispitivanja, ova sredina je ocijenjena kao
sredina relativno povoljna za fundiranje predmetnog objekta.

Procjenjeni fizicko-mihani¢ki parametri, na osnovu dosada$njih istraZzivanja i podataka iz
postojece dokumentacije, kao i rezulata novoizvedenih laboratorijskih geomehanickih ispitivanja
na uzetim uzorcima su:

- Zapreminska tezina vy =18,5- 20,0kN/m’,

- Ugao unutradnjeg trenja o=15-20"

- Kohezija ¢=15-21kN/m?%,

- Modul sti§ljivosti Ms = 4 000 — 7 000 kN/m?,
- GN-200 (kategorija iskopa) II-1II grupa.

Geotehnicka sredina 2: Deluvijalno-proluvijalni materijal

Sredina 2 (slika 3) u istraZznim buSotinama je debljine 1,7-3,2m. Predstavljena je §ljunkovito-
drobinskim materijalom u prasSinasto-glinovitom matriksu. Smjenjuju se glinovitije i §ljunkovito-
drobinske partije. Glinovita komponenta je praSinasto-pjeskovita, poludvrste do &vrste
konsistencije, srednje plasticna. Partije glinovite drobine sadrze odlomke stijena, uglavnom
krec¢njackog porijekla. Odlomci su poluzaobljeni do ostrih ivica, velic¢ine uglavnom oko 3-4cm, a
lokalno ima odlomaka veli¢ine i do 8 cm. Sadrzaj odlomaka stijene je 40 do 50 %. Boja
materijala je tamno smeda do crvena. Debljina ove sredine je 1.3 do 3.2m.

A

Slika 3. Deluvijalno-proluvijalni materijal, istrazna busotina B-2

Genetski predstavlja mjeSavinu proluvijalnog i deluvijalnog materijala.

Iz ove sredine su uzeta 4 uzorka, bez drobine koja ¢ini oko 30% ukupne mase. Uzorci su
odabarni kako bi se mogli uraditi otporno deformabilni opiti. Granulomerijskom analizom
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uzoraka bez drobinske komponente utvrden je sadrzaj od 30-33% glinovito-praSinaste
komponente i 67-70% pjeskovito-§ljunkovite komponente. Na osnovu ispitanog
granulometrijskog sastava sitnozrnog materijala (bez drobine i sa malim sadrZajem §ljunkovitog
materijala) uzoraka iz ove sredine po formuli U.S.B.R-a dobijen je koeficijent filtracije
kf=4,45x10"" — 9,77 x10” em/s. Obzirom na to da je koeficijent filtracije odreden posredno, na
osnovu granulometrijskog sastava, kao i da je ispitivan granulometrijski sastav sitnozrnog
materijala (sa malim sadrzajem $ljunkovitog materijala i bez drobinse komponente) usvajamo
koeficijent filtracije ove sredine reda veliine kf=10* - 107 cm/s. Lokalno se u okviru ove
sredine mogu javiti izolovane partije sa koeficijent filtracije reda veliCine kf=10" cm/s.

Po USCS klasifikaciji sitnozrna frakcija, izdvojena iz ove sredine spada u grupu neorganskih
glina srednje plasti¢nosti oznagenih kao CI sa vrijednosti granice te¢enja Wi=40-50%, granice
plasti¢nosti Wp= 18-21 %, Ip= 21-31. Na osnovu dobijene vrijednosti indeksa konsistencije
1¢=0,931-1,103 sredina spada u tlo tvrde plastiénosti do tlo u poluplasti¢nom stanju. Dobijene
vrijednosti zapreminske teZine y = 20,7-21,1 kN/m® a prirodne vlaZnosti W= 15,8-19,5%.

Na jednom uzorku sitnozrnog materijala iz sredine 2 uraden je i 1 opit stisljivosti (edometarski
opit). Na osnovu ovih ispitivanja za interval napona od 100 do 200 kPa su dobijene vrijednosti
od oko 5 MPa. S obzirom da je procenat ovog materijala u masi promjenjiv (40-50%), a da je
ostatak materijala uglavnom &ljunak i drobina, usvojen je modul stisljivosti od 7000 kN/m” za
geotehnicki sredinu 2.

Na osnovu rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja ovu sredinu, po geotehnickim
svojstvima, sredinu 2 svrstavamo u relativno povoljnu sredinu za Sfundiranje i izgradnju
objekata.

Procjenjeni fizitko-mehani¢ki parametri, na osnovu dosadasnjih istraZivanja i podataka iz
postojeée dokumentacije, kao i rezulata novoizvedenih laboratorijskih geomehanickih ispitivanja
na uzetim uzorcima su:

- Zapreminska teZina y =19,5- 20,5kN/m’,

- Ugao unutradnjeg trenja @=20- %,

- Kohezija ¢ =14 - 20 kKN/m?,

— Modul stigljivosti Ms = 6 000 — 10 000 kN/m?,
~ Koeficijent filtracije (red veli¢ine) kf=10"*-107 cmys,

- GN-200 (kategorija iskopa) II-I1T grupa.

Geotehnicka sredina 3: Deluvijalno-eluvijalni materijal

Sredina 3 rezultat je djelovanja padinskih procesa i predstavljen je deluvijalno — eluvijalnim
materijalom (glinovito-drobinska raspadina glinaca, laporaca i pje3¢ara) (slika 4). Ovaj materijal
je razli¢ite krupnoce i petrografskog sastava. Generalno gledano, dominira eluvijalna fliSna
raspadina, ali je prisutan i materijal deponovan padinskim procesima — krupnija drobina.
Materijal je Zuto-smede do sive boje.
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Slika 4. Deluvijalno-eluvijalni materijal, istrazna busotina B-5

Iz ove sredine su uzeta 2 wuzorka za laboratorijska geomehanitka ispitivanja. Po
granulometrijskom sastavu, ovi sedimenti su glinovite praine sa manjim sadrZajem §ljunkovito-
pjeskovite komponente. Analizom granulometrijskog sastava uzoraka sitnozrnog materijala iz
sredine 1 utvrden je sadrzaj od oko 79-96% glinovito-pradinaste komponente i 4-21%
Sljunkovito-pjeskovite komponente. Na osnovu ispitanog granulometrijskog sastava sitnozrnog
materijala (bez drobine i sa malim sadrZajem $ljunkovitog maten;iala) uzorka iz ove sredine po
formuli U.S.B.R-a dobijen je koeficijent filtracije kf=1,54x10"" cm/s. Obzirom na to da je
koeficijent filtracije odreden posredno, na osnovu granulometrijskog sastava, kao i da je
ispitivan granulometrijski sastav sitnozrnog materijala (sa malim sadrZajem 3ljunkovitog
materijala i1 bez drobinse komponente) usvajamo koeficijent filtracije ove sredine reda veli¢ine
kf=10"- 107 cm/s.

Po USCS klasifikaciji spadaju u grupu neorganskih glina srednje plasti¢nosti ozna&enih kao CI
sa vrijednosti granice teCenja WI=39-51%, granice plasti¢nosti Wp= 18-22 %, Ip= 21-29. Na
osnovu dobijene vrijednosti indeksa konsistencije 1¢=0,993-1,159 sredina spada u tlo tvrde
plasti¢nosti do tlo u poluplasticnom stanju. Dobijene vrijednosti zapreminske teZine y = 20,7-
21,8 kN/m” a prirodne vlaznosti W= 14,7-25,1%.

Na uzorcima sitnozrnog materijala iz sredine 1 uradeni su i opiti sti§ljivosti (edometarski opit).

Na osnovu ovih ispitivanja za interval napona od 100 do 200 kPa su dobijene vrijednosti od oko
4500 kN/m”.

Procjenjeni fizicko-mehanicki parametri, na osnovu dosadasnjih istraZivanja i podataka iz
postojece dokumentacije, kao i rezulata novoizvedenih laboratorijskih geomehanickih ispitivanja
na uzetim uzorcima su:

- Zapreminska tezina y =19,5- 20,5kN/m’,

- Ugao unutrasnjeg trenja o=18-22°

- Kohezija ¢ =16 - 22kN/m?,

- Modul sti§ljivosti Ms =4 500 — 8 000 kN/m?,
- GN-200 (kategorija iskopa) [I-11I grupa.

Na osnovu rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja ovu sredinu, po geotehni¢kim
svojstvima, sredinu 3 svrstavamo u relativno povoljnu sredinu za fundiranje i izgradnju
objekata.
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Geotehnicka sredina 4: Alterisana zona osnovne stijene-flisa

Alterisana zona osnovne stijene (slika 5 i 6) se javlja na dubini od 7.7m (B-3) do 9.8m (B-2) od
povrsine terena. Debljina ove zone nije utvrdena jer je istraZno busenje zavrSeno u okviru ove

sredine. Zona sa svjeZijim flifem se moZe olekivati na dubinama ve¢im od 15 m (na osnovu
postojeée geolosko-geotehnicke dokumentacije).

Radi se o alterisanim glincima, alevrolitima, laporima i pjeS¢arima.

Sredina se u bugotini javlja kao glinovito-laporovi matriks sa komadima pjescara i alevrolita.
Mjestimiéno se moZe uoéiti oéuvana primarna tekstura. Prema gradevinskoj klasifikaciji GN —
200, materijal spada III-IV kategoriju iskopa.

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, uvida u raspoloZive laboratorijske podatke, fiz.-
meh.karakteristike ove sredine se kre¢u u slede¢im granicama:

e zapreminska teZina vy =20-22kN/m”,

e ugao unutralnjeg trenja ¢ =25-28°,

e kohezija ¢ =20-30kN/m”.

e modul stisljivosti M, =15 000 - 25 000 Mpa
e GN-200 (kategorija iskopa) [I-IV grupa.

Ova geotehnidka jedinica predstavlja dobru podlogu za fundiranje i sa aspekta nosivosti i sa
aspekta sleganja.

U svjezem flisnom kompleksu gdje dominiraju pjescari, alevroliti i glinci jednoaksijalne vrstoce
monolita su sledece:

e za pjescare (karbonatno i laporovito vezivo) Q, = 10 — 20MPa
e zaalevrolite i glince Q,=1- 3 MPa.

Prognozni fiz.-meh karakteristike ove sredine se krecu u slede¢im granicama:

e zapreminska teZina y = 22-23kN/m’,
e ugao unutrasnjeg trenja @ =28-31°,
e kohezija ¢ = 50-100kN/m’.

Takode u tankim prloslojavanjima je moguca pojava glinovitih zona.
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LAE

Slika 6. Alterisani flisni sedimenti, istrazna buSotina B-4

Napomena: Date vrijednosti se odnose na tlo u prirodnom  stanju, dok u wuslovima
raskvasavanja, sedimenti poprimaju najnepovoljnije karakteristike tla, cime se vrijednosti
navedenih parametara drasticno smanjuju.
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5. GEOTEHNICKI USLOVI FUNDIRANJA OBJEKATA

5.1. Opsti podaci o objektu

Na osnovu podataka dobijenih od Investitora, postoje dvije varijante objekta u pogledu spratnosti,
odnosno postoje varijante sa jednom i sa dvije podzemne etaze.

Objekat ce imati Cetiri nadzemne etaZe.

Na osnovu svih terenskih i laboratorijskih ispitivanja konstatujemo da temeljno tlo na ispitivanoj
lokaciji izgraduje: nasuti materijal, prasinasto-pjeskovite gline, zaglinjena drobina deluvijalno-
proluvijalnog i deluvijalno-eluvijalnog porijekla i alterisana zona fli3a.

Na povrSini terena je zastupljena sredina N - nasip - deponovani heterogeni materijal. Sredina (N)
¢e biti uklonjena tokom iskopa.

Ispod sredine N ili na povrsini terena je konstatovane sredine 1, 2, 3 i 4. U sluéaju izgradnje jedne
podzemne etaZe, temeljenje ce se vrditi u okviru sredine 2 ili najveéim dijelom u okviru sredine 2
(oko 90%). Dio temelja koji nije oslonjen na geotehni¢ku sredinu 2 je potrebno pripremiti tako
Sto ¢e se ukloniti geotehni¢ka sredina 1, a nakon toga uraditi nasip sa doboro granuliranim
materijalom uz adekvatno zbijanje do predvidenje donje kote temelja, u slucaju izgradnje dvije
podzemne etaZe temeljenje ¢e se vrsiti u okviru sredine 3.

Prostorni raspored izdvojenih litoloskih ¢lanova prikazan je na inZenjerskogeoloskim presjecima
terena, prilog br. 2.

Navedene inZenjerskogeoloske odlike terena, hidrogeoloske odlike terena, kao i morfoloske
karakteristike (ravan teren), ukazuju da se radi o geotehni¢kim sredinama relativno pogodnim za
fundiranje objekta i da je fundiranje objekta mogude izvesti i sa jednom i sa dvije podzemne
etaZe.

5.2. Analiza sadejstva geotehnickog modela terena i objekta

Prema utvrdenim inZenjersko-geoloskim karakteristikama terena i poznatim podacima o
planiranom objektu kontakt objekat-teren bi se ostvario u okviru — sredine 2 ili sredine 3 (u
zavisnosti od broja podzemnih etaza).

Sredine 2 i 3 predstavljaju uslovno povoljnu podlogu za fundiranje objekta. Uslovnosti se prije
svega odnose na spreCavanje doticanja vode u temeljnu jamu, osiguranja temeljnog iskopa,
izvodenje radova u susnom vremenskom periodu i zamjenu dijela materijala.

Preporu¢ujemo plitko fundiranje sa efektivnom dubinom fundiranja 1.0-2.0m uz zamjenu
materijala min. 0.5m.

Mjerodavne vrijednosti fizicko-mehanickih parametara (procjenjene na osnovu izvedenih
terenskih istrazivanja, laboratorijskih ispitivanja i analize postojeée geolosko-geotehnicke
dokumentacije) sredina zastupljenih do nivoa uticaja temeljenja, koriSéene pri geostaickim
prora¢unima prikazane su u fabeli 3.

Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje objekta na UP br. 10 u zoni A,
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Tabela broj 3. Usvojene vrijednosti fizicko-mehanickih parametara za geostaticke proracune
¥ @ c Ms
Sredina | Litotip
(kN/n?’) ) (kN/nt’) (kN/nt’)
gy [P plekovie| e 18 18 40007 000
deluvijalne gline
Zglinjena deluvijalno-
(2) proluvijalna uglavnom 19,5 21 17 6 000-9 000
kre¢njacka drobina
Zaglinjena deluvijalno-
3) eluvijaina drobina, 20,0 20 20 4 500-8 000
uglavnom fliSnog porijeka
4) Alterisana zona fli¥a 22 28 25 15 000-25 000

5.3. Proracun dozvoljenog opterecenja tla

Proratun dozvoljenog optereéenja koje ¢e se prenositi na tlo preko temelja izveden je prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima, za sludaj vertikalnog opterecenja na tlo a za fundiranje
objekata u sredinama 2 i 3.

Proraduni su izvedeni za temelje samce, trake i ploge razli¢itih dimenzija i efektivne dubine
fundiranja d=1,0m; 1,5m i 2,0m (za fundiranje u okviru sredine 2), i za plo¢u okvirnih dimenzija
48x62m (za fundiranje u okviru sredine 3).

Ispod preporuéene dubine fundiranja, obzirom na visok nivo i pojave podzemne vode, usvojena je
zapreminska teZina potopljenog tla.

U slucaju jedne podzemne etaZe fundiranje ¢e se izvesti u okviru sredine 2. Za proracun, kao
mjerodavne, koristene su vrijednosti fizi¢ko-mehanickih parametara prikazanih u tabeli.

Vrijednosti dozvoljene nosivosti preikazane su u tabeli 4.

Tabela broj 4. Proracun dozvoljene nosivosti za fundiranje u sredini 2

Oblik Dimenzije Efektivna dubina Dozvoljeno
temelja temelja JSundiranja opterecenje na tlo
A xB(m) d [(m) Gaoz (KN/T)
1,0x1,0 174.15
1,0
2,0x2,0 157.10
e 1,0x1,0 191.65
1,5
2,0x2,0 193.00
1,0x 1,0 2,0 223.97
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2,0x2,0 231.75
B=1,0 150.52
1,0
B=1,5 142.25
B=1,0 165.99
Traka 15
B=1,5 177.30
B=1,0 193.87
2,0
B=1.5 189.62
18x42 212.60
1,0
48x62 331.81
18x42 233.77
Plota 1,5
48x62 353.03
18x42 255.23
2,0
48x62 374.37

Sragunato dozvoljeno optereéenje tla prema Pravilniku o tehnickim normativima je u
granicama 142-374 kN/m’ za fundiranje u okviru sredine 2 u zavisnosti od velicine i oblika
temelja i efektivne dubine findiranja.

U sludaju izgradnje dvije podzemne etaZe, fundiranje ¢e se izvesti u okviru sredine 3. Za ovaj
slu¢aj uraden je proraéun dozvoljene nosivosti za fundiranje objekta na temeljnoj ploci, okvirnih
dimenzija 48x62m i dobijena je vrijednost dozvoljene nosivosti ga,, = 311,69 kN/m’ (df=1.0m),
Quoe = 331,53 kKN/m’ (df=1.5m) i qup, = 351,47 kN/m’ (df=2.0m).

5.4. Proralun slijeganja

Proragun slijeganja tla raden je za fundiranje objekata u okviru sredina 2 i 3, ¢ije je izdvajanje
uslovljeno geotehnickom konstrukcijom terena (prilog br. 2).

Proracun sleganja tla uraden je za slucaj fundiranja objekta na temeljima razlicitih dimenzija za
specificno optereéenje od objekta na tlo qo,=100, 0kN/m’ - 150,0kN/m’ i za najnepovoljniji slucaj
— geotehnicki model prikazan na inZenjerskogeoloskom presjeku terena 1-1” (prilog br. 2.1) bez i
uz zamjenu materijala debljine 0.5m.

Proracun je uraden u programu Settle, konvencionalnom metodom, uzimajuci u obzir rasterecenje
pri iskopu. Program koristi vrijednosti minimalnog i maksimalnog modula stiljivosti i
zapreminske teZine. Dopunska optere¢enja su ra¢unata metodom Stajbrenera.

Za proracun, kao mjerodavne, koristene su vrijednosti fizicko-mehanickih parametara prikazanih u

tabeli 3.
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Rezultati proracuna slijeganja za geotehnicki model terena prikazan na inZenjerskogeoloskom
presjeku terena 1-1° dat je u tabeli 5.

Tabela broj 5. Proracun slijeganja u sluc¢aju jedne podzemne etaZe

Slijeganje Slijeganje Slijeganje Slijeganje Slijeganje Slijeganje
, (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (em)
Dimenzije Efektivna | opterecenje opterecenje optereéenje
dubina natlo 100 | optereéenje | natlo 120 | optereéenje | natlo 150 | optereéenje
. kN/m® natlo 100 kN/m’ na tlo 120 kN/m’ na tlo 150
J Sfundiranja kN/m’ uz kN/mt’ uz kN/m’ uz
zamjenu zamjenu zamjenu
AxB (m) d.(m) materijala materijala materijala
debljine debljine debljine
0.5m 0.5m 0.5m
1,0x 1,0 0.87 0.52 1.16 0.71 1.61 0.99
samac
2,0x2,0 1.63 1.27 2.22 1.75 3.10 2.47
B=1 1.65 1.30 2.28 1.82 3.17 2.55
traka 1.0
B=1,5 2.25 1.90 3.03 2.56 4.21 3.58
" 18x42 6.92 6.58 9.11 8.67 12.41 11.8
ploca
48x62 7.47 7.14 9.84 9.40 13.40 12.8
1,0x 1,0 0.79 0.47 1.08 0.65 1.53 0.94
samac
2,0x2,0 1.47 1.14 2.06 1.62 2.94 233
B=1 1.46 1.14 2.11 1.68 3.01 2.42
traka 1.5
B=1,5 2.05 1.72 2.82 2.39 4.00 3.40
. 18x42 6.37 6.06 8.56 8.15 11.86 11.28
ploca
48x62 6.88 6.57 9.25 8.83 12.81 12.23
1,0x 1,0 0.71 0.41 1.00 0.60 1.45 0.88
samac
2,0x2,0 1.31 1.01 1.89 1.48 2.78 2.20
B=1 1.28 0.99 1.92 1.52 2.86 2.29
traka 2.0
B=1,5 1.82 1.52 2.63 2.45 3.79 3.22
. 18x42 5.82 5.54 8.01 7.63 11.31 10.76
ploéa
48x62 6.29 6.00 8.66 8.27 12.21 11.67

U slucaju izgradnje dvije podzemne etaZe, fundiranje ¢e se izvesti u okviru sredine 3. Za ovaj
slu¢aj uraden je proracun slijeganja za fundiranje objekta na temeljnoj ploéi, okvirnih dimenzija

48x62m i dobijena su vrijednosti prikazane u tabeli 6.
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Tabela broj 6. Proracun slijeganja u slucaju dvije podzemne etaze

Slijeganje Slijeganje Slijeganje Slijeganje Slijeganje Slijeganje
| (cm) (em) (em) (cm) (em) (em)
Dimenzije Efektivna opterecenje opterecenje opterecenje
dubina natlo 100 | opterecenje | natlo 120 | optereenje | natlo 150 | optereéenje
ol R, kN/m’ na tlo 100 kN/mi® na tlo 120 kN/ni’ na tlo 150
J Jundiranja kN/m’ uz kN/m’ uz kN/m’ uz
3 zamjenu zamjenu zamjenu
AxB (m) do(m) materijala materijala materijala
debljine debljine debljine
0.5m 0.5m 0.5m
1.0 3,26 3,06 5,44 4,08 8,71 8,16
ploca 48x62 1.5 2,72 2,55 4,90 4,59 8,16 7,65
2.0 1,87 1,73 4,35 5,10 7,62 7,14

Vrijednosti slijeganja dobijene proracunom samo su smjernice Projektantima za dalje
projektovanje objekta. Kona¢nu analizu sleganja treba da da projektant konstrukcije nakon
usvajanja svih konstruktivnih elemenata, pri ¢emu za proracun moze koristiti parameter tla date u
ovom elaboratu.

Dobijene vrijednosti slijeganja odnose se na savitljive temeljne konstrukcije, pa se u sluéaju
krutih temelja mogu ocekivati za oko 25 % manja sleganja u odnosu na navedene vrijednosti.

U cilju homogenizacije terena, poveéanja nosivosti i smanjenja slijeganja preporucujemo
zamjenu materijala ispod temelja debljine min. 0.5m. Sljunéani tampon treba zbijati do
modula stiSljivosti od 35-40 MPa. Za nasipanje treba Kkoristiti pjeskovito $ljunkoviti
materijal, koji mora ispunjavati odgovarajuce geomehanic¢ke Kriterijume u pogledu
podobnosti za koriSéenje za nasipe. PoZeljan je krupnozniji materijal, takve granulacije da ne
moZe dolaziti do sufozije sitnih Cestica iz tamponskih slojeva usled naglog izdizanja i spustanja
nivoa podzemnih voda. Provjeru zbijenosti podtla i tamponskih slojeva, uraditi odredivanjem
modula stidljivosti metodom kruzne ploce sa padajué¢im tegom na dovoljnom broju kontrolnih
tacaka uz prisustvo nadzornog organa. Nakon izvedenog ispitivanja uraditi Izvjestaj o izvedenim
terenskim opitima zbijenosti. Moguca je i varijanta sa zamjenom tla mr§avim betonom, dubljim
fundiranjem objekta i sl.

5.5. Zastita temeljne jame

Zadtitu temeljne jame sa izvodenjem jedne ili dvije podzemne etaZe treba prilagoditi
geotehnickom modelu predmetne lokacije, u okviru kojeg se izdvajaju sledeée geotehnicke
jedinice.

e Kvartarni depozit, kojeg ¢ine deluvijalni, deluvijalno-proluvijalni i deluvijalno-eluvijalni
sedimenti (jace zaglinjeni pjeskovito-sljunkoviti sedimenti i zaglinjena drobina, preteZzno
karbonatnog sastava, gline sa sadrzajem $ljunka i drobine). Ovi sedimenti su debljine 7-
9m. Koeficijent filtracije ovih sedimenata je reda veli¢ine 1x10™ — 1x107 cm/s.

o Alterisana zona fliSa i fli§, koji izgraduju osnovu terena, sa hidrogeoloskog aspekta,
ponasaju se kao slabopropusne do nepropusne stijene i imaju funkciju podinske barijere za
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podzemne vode. Prognozni fiz.-meh.karakteristike ove sredine se kreéu u slededim

granicama:
—zapreminska teZina y =22-23kN/m’,
—ugao unutradnjeg trenja ¢ =28-31°,
—kohezija ¢ = 50-100kN/m?,

—Jednoaksijalna ¢vrstoca na pritisak monolita
—za pjedcare (karbonatno i laporovito vezivo)  Q,=10—-20MPa
—za alevrolite i glince Q,=1- 3 MPa.

Zadtitu temeljne jame za jednu ili dvije podzemne etaZe, izvesti po prethodno uradenom
gradevinskom projektu u saglasnosti sa datim geotehni¢kim modelom i parametrima fizicko-
mehanickih svojstava.

Predlaze se da se razmotre sledeca re$enja obezbjedenja stabilnosti zidova iskopa:

e Izvodenje obodnih Sipova odgovarajuc¢e dubine (15-20m), uz evakuaciju vode u
vodosabirnik (izveden u dijelu iskopa ka kojem se procjeduju podzemne vode). Iz
vodosabirnika crpiti vode pumpom odgovarajuceg kapaciteta, zavisno od priliva
podzemne vode. Obzirom na filtracione karakteristike kvartarne vodonosne sredine, moze
se zakljuciti da se radi o relativno malim koli¢inama vode, naro¢ito ukoliko se temeljni
iskop bude izvodio u su§nom periodu godine.

e Druga varijanta koju predlaZzemo za razmatranje u projektu zastite temeljne jame je izrada
potporne konstrukcije u vidu dijafragme, sve do flidnih sedimenata u osnovi. Temeljni
iskop bi se izvodio uz obavezno podupiranje dijafragme i po potrebi obezbjedenje iskopa
sidrima odgovarajuc¢e duzine. Crpljenje vode iz vodosabirnika predvideno je i u ovoj
varijanti.

PredlaZze se da se svi radovi izvedu u su$Snom vremenskom periodu uz obavezan geotehnicki
nadzor.

5.6.  Uslovi pri izgradniji i eksploataciji objekta

e Sa geotehnickog aspekta istraZna lokacija je uslovno povoljna za izgradnju predmetnog
objekta.

» Fundiranje objekta ¢e se izvesti u okviru sredine 2 (deluvijalno-proluvijalne zaglinjene
drobine) ili sredine 3 (deluvijalno-eluvijalne raspadine flia) u zavisnosti od broja
podzemnih etaza.

» Za usvojene fizicko-mehanicke parametre sredina 2 i 3 i razli¢ite oblike i dimenzije
temelja dobijene su vrijednosti dozvoljene nosivosti koje prevazilaze o&ekivano

optereéenje od objekta.

+ Slijeganja uz zamjenu materijala, zavisno od dubine fundiranja i og&ekivanog
opterecenja od objekta, su u granicama dozvoljenog za ovu vrstu tla.
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U cilju obezbjedenja stabilnosti iskopa sve iskope treba 3tititi adekvatnim mjerama.
Preporuke za zastitu temeljnog iskopa dati su u prethodnom poglavlju.

Sve ukopane delove objekta obavezno izvesti sa adekvatnom hidroizolacijom. Takode,
u uslovima raskvadavanja, temeljno tlo poprima nepovoljne karakteristike, odnosno
vrijednosti fizicko-mehanickih parametara se drastiéno smanjuju, pa je temeljni iskop
neophodno zatititi od priliva voda.

Nacin hidrotehnitke zadtite objekta treba razraditi posebno u okviru Glavnog
gradevinskog projekta.

Sredine u kojoj ¢e se vriiti temeljni iskop prema GN-200 pripadaju II-IV-oj kategoriji
zemljista.

Iskop izvoditi u susnom periodu, bez zastoja i u §to kraéem vremenskom periodu.

U cilju homogenizacije terema, poveéanja nosivosti i smanjenja slijeganja
preporu¢ujemo zamjenu materijala ispod temelja debljine min. 0.8-1.0m. Sljunéani
tampon treba zbijati do modula stifljivosti od 35-40 MPa. Za nasipanje treba
koristiti pjeskovito Sljunkoviti materijal, koji mora ispunjavati odgovarajuce
geomehanicke kriterijume u pogledu podobnosti za kori$éenje za nasipe. PoZeljan
Je krupnozniji materijal, takve granulacije da ne moze dolaziti do sufozije sitnih Eestica
iz tamponskih slojeva usled naglog izdizanja i spustanja nivoa podzemnih voda.
Provjeru zbijenosti podtla i tamponskih slojeva, uraditi odredivanjem modula stiSljivosti
metodom kruZne ploge sa padaju¢im tegom na dovoljnom broju kontrolnih tataka uz
prisustvo nadzornog organa. Nakon izvedenog ispitivanja uraditi Izvjestaj o izvedenim
terenskim opitima zbijenosti. Moguéa je i varijanta sa zamjenom tla mr8avim betonom,
dubljim fundiranjem objekta i sl.

Proracun konstrukcija za seizmicka dejstva raditi prema tehnitkim propisima za gradnju
u seizmi¢kim podrugjima. IstraZivano podruje spada u seizmicku zonu 0snovnog
stepena seizmicnosti I° = 9°, pa se pri projektovanju i izgradnji objekata treba pridrzavati
propisa o izgradnji u seizmoaktivnim oblastima.

Prilikom zasijecanja terena paZnju obratiti na postojece objekte u blizini parcele kako
radovi na temeljnom iskopu ne bi ugrozili stabilnost okolnih objekata

Sve povrsinske vode, bez izuzetka, treba da budu orijentisane od objekta. Vode
kontrolisano odvesti prema najblizem recipijentu.

U toku izvodenja temeljnog iskopa obavezno je angaZovanje strucnog geotehnikog
nadzora.
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6. ZAKLJUCAK
Na osnovu sprovedenih inZenjerskogeoloskih-geotehnickih istrazivanja moZemo zakljuéiti da je
izgradnja objekta na UP 10 u zoni A u zahvatu DUP-a Tivat centar u Tivtu, moguéa uz

poStovanje svih rezultata istraZivanja kao i preporuka datih narodito u poglavlju 5 ovog
Elaborata.

U toku izvodenja radova na svim zemljanim radovima (iskop, nasipanje, zasijecanje terena itd.)

obavezan je geotehni¢ki nadzor, radi uskladivanja geotehnickih uslova temeljenja sa realnim
stanjem u terenu.

Podgorica, mart 2018.god.
Obradili,

Prof. dr Mic¢ko Radulovié, dipl.inZ.geol.

Mila Krula%c dipl.inZ.geol.
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GEOLOSKI PROFIL! {ZVEDENIH ISTRAZNIH BUSOTINA
SA FOTODOKUMENTACIIOM

Prilog br. 3
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OBJEKAT: visenamjenski objekat

LOKALNOST: U.P. 10 DUP "Tivat-centar" u TIVTU

INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-1
R 1:100
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=) = et N .
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petrografskog sastava, deluvijalni sedimenti.
34 - =
§ljunkovita zaglinjena drobina, o3trouglasta do
poluzaobljena, razli¢itog petrografskog sastava,
25 . velid¢ine do oko 6-7cm. Glinovita komponenta
. smede-crvenkaste boje, srednje plasti¢na
I (deluvijalno-proluvijalni materijal)
=50 e '
| zaglinjena drobina, o¥trouglasta,uglavnom komadi
2.0 . iz fliSne serije, veli¢ine do oko 6-7cm, prosjeéno
| = e —= | 3-d4cm. Glinovita komponenta Zuto-smede i sive
l [ |~ | boje, srednje plasti¢na (deluvijalno-eluvijalni
79 i e _ sedimenti) _
' degradirani fli§ sive boje. Pjed¢ari, laporci, glinei i
2 alevroliti degradirani do par3inasto-pjeskovite flidne
I ' raspadine sa drobinom. Mjestimi¢no ofuvana
primarna tekstura
! =100 e

precnik buenja: @ 146-131 mm
| vreme busenja: mart 2018.

 busio: GEOMIP Inzenjering-Niksi¢
kartirao: M. K. S. P.




Objekat: Visenamjenski objekat
Lokalitet: Tivat
— Istrazni rad: B-1
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INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-2
R 1:100

OBIJEKAT: viSenamjenski objekat

LOKALNOST: U.P. 10 DUP "Tivat-centar" u TIVTU
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Objekat: Visenamjenski objekat
Lokalitet: Tivat
Istrazni rad: B-2
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INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-3
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OBIJEKAT: viSenamjenski objekat

LOKALNOST: U.P. 10 DUP "Tivat-centar" u TIVTU
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INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B -4
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voda prikaz litologki opis jezgra

jezgra

]

dubina (m")

debljina (m")

pojava| mnivo

O nasip

=4
=}

uc prasinasto-pjeskovita glina, smede-crvenkaste boje,
srednje plastiéna, srednje tvrde do tvrde
konsistencije. mjestimiéno sa sadrzajem sitnije
2.4 drobine veli¢ine do oko max. 2cm, razli¢itog
vz [ ' petrografskog sastava, deluvijalni sedimenti.

B 3m §ljunkovita zaglinjena drobina, oStrouglasta do
= poluzaobljena, razli¢itog petrografskog sastava, veliéing
do oko 6-7cm. Glinovita komponenta smede-crvenkaste

' 1.7
boje, srednje plasti¢na (del.-prol. materijal)
50 EEE T ] - :

— | zaglinjena drobina, o3trouglasta,uglavnom komadi
== -4 iz fli§ne serije, velidine do oko 6-7cm, prosjecno
2.9 - | 3-4cm. Glinovita komponenta Zuto-smede i sive
__ | boje, srednje plastiéna (deluvijalno-eluvijalni
ke = - sedimenti)

79
degradirani fli§ sive boje. Pjes¢ari, laporci, glinci i

} 21 alevroliti degradirani do parSinasto-pjeskovite fline
) raspadine sa drobinom. Mjestimi¢no ofuvana
| primarna tekstura

10.0 , —

|
I

| \ | |
l | |
A N B BN - SR 1 . — —

" busio: GEOMIP Inzenjering-Niksi¢
__ kartirao: M. K. 8. P. __ prilog34

‘precnik busenja: @ 146-131 mm
| vreme buSenja: mart 2018.




Objekat: Visenamjenski objekat
Lokalitet: Tivat
Istrazni rad: B-4

Prilog br. 3.4a



"GEOPROJEKT" D.0.0. za projektovanje, inZenjering, promet i usluge export-import

OBIJEKAT: viSenamjenski objekat

INZENJERSKO-GEOLOSKI PROFIL BUSOTINE B-5

R 1:100

LOKALNOST: U.P. 10 DUP "Tivat-centar" u TIVTU

AL 1)

5 E | podzemnma| | praficki
= g voda 2 prikaz litoloski opis jezgra
B vy ) 1 5 jezgra
_g % pojava| nivo
0.4 04 nasip
prasinasto-pjeskovita glina, smede-crvenkaste boje,
srednje plasti¢na, srednje tvrde do tvrde
konsistencije. mjestimi¢no sa sadrZajem sitnije
— drobine veli¢ine do oko max. 2cm, razli¢itog
i 3.7 e petrografskog sastava, deluvijalni sedimenti.
—4.1 Sljunkovita zaglinjena drobina, oStrouglasta do
U [ poluzaobljena, razli¢itog petrografskog sastava, veli¢in
1.8 ' do oko 6-7cm. Glinovita komponenta smede-crvenkastg
boje, srednje plasti¢na (del.-prol. materijal)
3.9 i " zaglinjena drobina, oStrouglasta,uglavnom komadi
= - — | iz fli$ne serije, veli¢ine do oko 6-7cm, prosjecno
1.9 - 3-4cm. Glinovita komponenta Zuto-smede i sive
l " 7 __ 77| boje, srednje plastiéna (deluvijalno-eluvijalni
78 s, el st Qedimenti)
degradirani fli§ sive boje. Pjes¢ari, laporci, glinci i
alevroliti degradirani do parSinasto-pjeskovite fliSne
2.2 raspadine sa drobinom. Mjestimiéno ofuvana
primarna tekstura
-10.0 |— -
.I é | ?
] f
. pre¢nik buSenja: @ 146-131 mm busio: GEOMIP InZenjering-Niksi¢
| vreme bu§enja: mart 2018. kartirao: M. K. S. P. prilog 3.5




Objekat: Visenamjenski objekat
Lokalitet: Tivat
Istrazni rad: B-5

Prilog br. 3.5a



REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

Prilog br. 4
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Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat A

OBIJEKAT: ceritin” 1 Tive Prilog br. 3
ODREDIVANJE VLAZNOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.012 (1979)
Broj | Bruto masa| Bruto masa Masa Sadrzina Masa | Sadrzina vode | Labor. | Oznaka Dubina
posude|vlazne probe| suve probe | posude | vode suve | uodnosuna | broj |istrainog| uzimanja
suv primjerak | uzorka | rada uzorka (m)
A B ¢ A-B B-C |(w=A-B/B-CxI100
(8) (8) () (2) () (%)

11 366,2 322.0 72,7 44.2 2493 17,73 30 B-1 2,00-2,30
10 2806,3 2442,1 139.8 | 3064,2 | 23023 15,82 31 B-1 4,70-5,00
10 365,2 317.5 77,6 47,7 2399 19,89 32 B-2 1.50-1,80
15 2517,2 2129.8 141,1 387,5 | 1988,7 19,48 33 B-2 5,30-5,60
6 368,4 3229 78.8 45,5 2441 18,64 34 B-3 2,50-2,70
3 363,7 318,2 85,2 45,5 233,0 19,51 35 B-3 4,70-4,90
4 2988.6 2629,2 176,7 | 359.4 | 24525 14,66 36 B-3 6,00-6,30
9 1588,7 1306, 1 146,7 | 2825 111594 24,37 37 B-4 2,70-3,00

I 360,7 304.,8 82,3 55.9 222.6 25,11 38 B-4 5,00-5,20
13 1842,5 1605,1 1266 | 237.4 | 14785 16,06 39 B-5 4,70-5,00

I
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

mart 2018. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.



OBIJEKAT:

Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat -

centar'' u Tivtu

Prilog br. 4

ODREDPIVANJE ZAPREMINSKE MASE MATERIJALA TLA SA PORAMA
METODOM SA CILINDROM POZNATE ZAPREMINE
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.013 (1992)

Masa | Zaprem. | Zapremins. | Zapremins. | L-abor. Oznaka
2| w Bruto masa| Bruto masa| posude cilindra masa u masa u broj istraznog | Dubina uzimanja
= E vlazne |suve probe viaznom suvom uzorka rada uzorka
Z| & probe stanju stanju
z|3
- A B C v DIV ErV
(2) (8) (@) | (gem') | (gem’) | iglem’)

2 (11| 3662 322,0 72,7 134.6 2,18 1,85 30 B-1 2,00-2,30
2 110| 3652 317.5 77,6 134,06 2,14 1,78 32 B-2 1,50-1,80
3. )5 | 25055 2234 84.4 78,7 2,11 1,77 33 B-2 5,30-5,60
21 6| 3684 322,9 7R.8 134,6 2,15 1,81 34 B-3 2,50-2,70
21 3| 363,7 3182 85,2 134,6 2,07 1,73 33 B-3 4,70-4,90
31 4] 2513 2294 79,5 78,7 2,18 1,90 36 B-3 6,00-6,30
319 2456 214.1 84,1 78.7 2,05 1,65 37 B-4 2,70-3,00
201 360,7 304,8 82.3 134.6 2,07 1,65 38 B-4 5,00-5,20

Podgorica: ispitao: Odgovorni inZenjer:

mart 2018. Ana Vojinovié, dipling.gecl. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat
centar' u Tivtu

OBJEKAT: Prilog br. 5

ODREPIVANJE ZAPREMINSKE MASE MATERIJALA TLA BEZ PORA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.014 (1988)

Minsa praznog| Masa piknometrai | Masa piknometra sa| Masa piknometra Zapreminska | Labor. | Oznaka | Dubina uzimanj
= | piknometra suvog uzorka uzorkom i «a destilovanom | masa materijala| broj | istraZnog uzorka

g destilovanom vodom vodom tlabez pora | uzorka | rada

E mi m2 m3 md

2 (@ (g) (g) (9 (gfem’)

6| 37,70 57,64 153,80 141,28 2,69 30 B-1 2,00-2,30
51 41,78 62,49 151.80 138,75 2,70 31 B-1 4.,70-5,00

10| 5839 79,13 191,47 178,44 2,69 32 B-2 1,50-1,80
4| 38,66 58,78 154,73 142,07 2,70 33 B-2 | 5,30-5,60
3| 4042 60,91 156,92 144,05 2,69 34 B-3 | 2,50-2,70

14| 53,60 74,38 188,12 175,12 2,68 35 B-3 | 4,70-4,90

12| 53,60 73,94 188,72 176,00 2,67 36 B-3 | 6,00-6,30
8| 41,35 62,73 156,55 143,10 2,68 37 B-4 | 2,70-3,00
7| 41,59 62,33 157,09 144,09 2,68 38 B-4 | 5.00-5,20
51 41,78 62,15 151,58 138,75 2,70 39 B-5 | 4,70-5,00
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:

mart 2018. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

Visenamjenski objekat na u.p. 10,
DUP "Tivat - centar" u Tivtu

Prilog br. 6.1

ODREDIVANJE KONZISTENCIJE TLA
Metoda spitivanja: JUS U.B1. 020 (1980)

Indeks plasti¢nosti
1
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Granica tecenja %

Laboratorijski broj uzorka 30 31
Oznaka istraznog rada B-1 B-1
Dubina vzimanja uzerka (m) }  2.00-230 | 4.70-5.00
Broj tagke na dijagramu ! 2
Viaznost w { %) 17.73 15,82
Graniea tecenja LL (%) 39 50
Granica plasti¢nosti PL (%) 19 19
[ndcks plasiicnosti Ip (%) 20 31
Indeks konsistencije lc 1,064 1,103

Podgorica, mart 2018,

Ispitac:

Auna Vojinovic. dipling.geol.

Odgovorni inzenjer:

Milica Popovié, dipLing.geol.




OBJEKAT:

ViSenamjenski objekat na u.p. 10,
DUP "Tivat - centar" u Tivtu

Prilog br. 6.2

ODREDIVANJE KONZISTENCIJE TLA

Metoda ispitivanja: JUS U.B1. 020 (1980)

Indeks plasti¢nosti

sc [mjol
20 40

Granica tecenja %

Podgorica, mart 2018.

Laboratonski broj uzorka 32 33
Oznaka istraznog rada B-2 B-2
Dubina uzimanja uzorka (m) | 1.50-1.80 | 5.30-5.60
Broj tatke na dijagramu i 2
Vlaznost w (%) 19.89 1948
Granica teCenja LL (%) 48 42
Granica plasticnosti PL (%) 19 21
Indeks plasticnosti Ip ("o) 29 21
Indeks konsistencije Ic (0.969 1,072
Ispitao: Odgovorni inzenjer:

Ana Vojinovic, dipl.ing.geol.

Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT: Visenamjenski objekat na u.p. 10, Prilog br. 6.3
DUP "Tivat - centar' u Tivtu

ODREDIVANJE KONZISTENCIJE TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1. 020 (1980)
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Granica te€enja %
Laboratorijski broy uzorka T 35 36
Oznaka istraznog rada B-3 B-3 B-3
Dubina uzimanja uzorka {m) | 2.50-2.70 | 4.70-4.90 | 6.00-6.30
Broj tacke na dijagramu ! 2 3
Vlaznost w (%) 18,64 19,51 14,66
Granica tecznja LL (%) 41 10 39
Granica plastiénosti PL (%) 19 18 18
Indcks plasticnosti Ip (%o) 22 22 21
Indeks konsistencije Ic LLOt6 0.93] 1,159
Ispitao. Odgovorni inZenjer:

Podgorice, mart 2018. Ana Vojinovic. dipling.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

Vitenamjenski objekat na u.p. 10,
DUP "Tivat - centar" u Tivtu

Prilog br. 6.4

ODREDIVANJE KONZISTENCIJE TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1. 020 (1980)

60 "l_'*“—f——"[__'i"'l'f”]_ 71‘
l \ il 1 L
| \ ;
50| __ﬁg_Lﬁg__(L S I
T
i | | ! ‘
% 40 | _4f# ‘ | S
= | ' 1 i
2 ! | ! ;
4 1 | ! |
- e N A— . 1 i
& ll - |
cI | | ‘| |
o i ‘ ! i
= 20,,1....___f,,_l ,,,,,, (S .
o CL |
l ! ;
IOJI_,,,,,___ii) _____ S A
. “T sF ,/i i
SC ML!| OL i
l — Pl it -
20 40

Granica te¢enja %

Laboratorijski broj uzorka

37 38
Oznaka istraznog rada B-+ B-4
Dubina uzimanja uzorka {m) | 2,70-1.00 5.00-5.20
Broj tatke na dijagramu i 2
Viamost w (%) 24,37 25,11
Granica tecenja LL (%) Rs 51
Granica plasiicnosti PL (%) T 20 72
Indeks plasticnosti ip (%o) 24 29
Indeks konsistencije I¢ 0,818 0,893

Ispitao:

|
| Ana Vojnovic. dipling.geol. J

Odgovorni inzenjer:

Milica Popovi¢. dipl.ing.geol.




: OBJEKAT:

Visenamjenski objekat na u.p. 10,
DUP "Tivat - centar' u Tivtu

Prilog br. 6.5

ODREDIVANJE KONZISTENCIJE TLA

Metoda ispitivanja: JUS U.B1. 020 (1980)

40

Indeks plasti¢nosti
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60

Granica teCenja %

80
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Podgorica, mart 2018.

Laboratonyski broj uzorka 39
Oznaka istraznog rada B-5
Dubina uzimanja uzorka (m) 4 .70-5.00
Broj tacke na dijagramu !
Viainost w (%«; 16.06
Granica tecenja LL (%) 19
Grantca plasticniosti PL (%) 19
Indeks plasticnosti Ip (%) 30
Indeks konsistencije Ie 1.09%
I ol ] ; it :
Ispitac: Odgovorni inzenjer:

Ana Vojinovic, dipling.geol.

Milica Popovig, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

centar' u Tivtu

Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat -

Prilog br. 7

ISPITIVANJE DIREKTNOG SMICANJA TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.028 (1996)

Parametri vrine ¢vrstode:

Laboratorijski broj uzorka: 37
Oznaka istraznog rada: B-4
Dubina uzimanja uzorka (m): 2,70-3,00

25 °
¢ = 20 kPa

B =)
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Podgorica:
mart 2018.

Ispitao:

Ana Vojinovi¢, dipl.ing.zeol.

Odgovorni inZenjer:
Milica Popovié¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat -
centar' u Tivtu

ODREPIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)

Laboratorijski broj uzorka: 32
Oznaka istraZznog rada: B-2
Dubina uzimanja uzorka (m) 1,50-1,80

Stanje uzorka: Neporemecen

Vrsta opita:

0,03

010 -t I

Pod vodom
Dijagram relativnog slijeganja
vertikalno opterecenje (lkPa)
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Prilog br. 8.1

bubrenje (%) 1

wn

Podgorica:
mart 2018.

razlika opteredenja modul stisljivosti Ms
(kN/m’) (kN/m’)
0-50 3125
50 - 100 5882
10C - 200 8000
200 - 400 11940
Ispitao:

Ana Vojinovic, dipling.geol.

Odgovorni inzenjer:
Milica Popovié, dipl.ing.geol.




Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat - ;
OBJEKAT: J Jeuat na . 19, Prilog br. 8.2
centar” u Tivtu
ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)
Laboratorijski broj uzorka: 33
Oznaka istraznog rada: B-2
Dubina uzimanja uzorka (m) 5,30-5,60
Stanje uzorka: Neporemeéen
Vrsta opita:  Pod vodom
Dijagram relativnog slijeganja
vertikalno optereéenje (kPa)
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vertikalno optereéenje (kP’a)
razlika opterecenja modul stisljivosti Ms
(kN/m’) {(kN/m’)
(-50 2564
50 - 100 6250
100 - 200 6897
200 - 400 11765
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer;
mart 2018, Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP " Tivat -

OBJEKAT: !
centar' u Tivtu

Prilog br. 8.3

ODREDPIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)

Laboratorijski broj uzorka: 36
Oznaka istraznog rada; B-3
Dubina uzimanja uzorka (m) 6,00-6,30

Stanje uzorka: Neporemecen
Vrsta opita:  Pod vodom

Dijagram relativnog slijeganja

vertikalno optereéenje (kPa)
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razlika opterecenja modul stisljivosti Ms
(kN/m?) (KN/m?)
0-50 2222
50 - 100 4878
100 - 200 7018
200 - 400 9302

bubrenje (%) 1,7

Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:
mart 2018, Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




R Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat - .
OBJEKAT: J ) P- 1, Prilog br. 8.4
centar' u Tivtu
ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)
Laboratorijski broj uzorka: 37
Oznaka istraznog rada: B-4
Dubina uzimanja uzorka (m) 2,70-3,00
Stanje uzorka: Neporemecen
Vrsta opita:  Pod vodom
Dijagram relativnog slijeganja
vertikaino opterecenje (kPa)
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vertikalno optereéenje (kPa)
razlika opterecéenja modul stisljivosti Ms
(kN/m’) (kN/m”)
0-50 4348
bubrenje (%) 0.4 50 - 100 4545
vorenje (%) 1 0. 100 - 200 7273
200 - 400 10390
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
mart 2018. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

Visenamjenski objekat na u.p. 10, DUP "Tivat -
centar" u Tivtu

Prilog br. 8.5

ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.032 (1969)

Laboratorijski broj uzorka:
Oznaka istraznog rada;

Dubina uzimanja uzorka (m)

Stanje uzorka: Neporemecen
Vrsta opita:  Pod vodom

38
B-4
5,00-5,20

Dijagram relativnog slijeganja

vertikalno opterecenje (kPa)
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Podgorica: Ispitao:

mart 2018. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol.

Odgovorni inZenjer:
Milica Popovig, dipl.ing.geol.




