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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5-0015834 /013 Datum registracije: 26.07.2002.
PIB: 02132346 Datum promjene podataka: 21.11.2013.

"GEOPROJEKT" D.0.0., ZA PROJEKTOVANIJE, INZINJERING, PROMET | USLUGE,
EXPORT- IMPORT

Broj vazece registracije: /013

Skracéeni naziv: GEOPROJEKT

Telefon:

eMail:

Datum zakljuéivanja ugovora: 26.02.1999.

Datum donoSenja Statuta: 17.07.2002. Datum promjene Statuta: 19.11.2013.

Adresa glavnog mjesta poslovanja:
Adresa za prijem sluzbene poste: UL.STUDENSKA BR. 4 PODGORICA
Adresa sjedista: UL.STUDENSKA BR. 4 PODGORICA
Pretezna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO
Oblik svojine:
Porijeklo kapitala:
Upisani kapital: 0,00Euro (Novcani Euro, nenovcani Euro )
Stari registarski broj: 1-6323-00

OSNIVACI:

RAJKA RADULOVIC 0411953215012

Uloga: Osnivac

Udio: % Adresa: TRG KRALJA NIKOLE BR. 7 PODGORICA CRNA GORA
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LICA U DRUSTVU:

RAJKA RADULOVIC 0411953215012

Adresa: TRG KRALJA NIKOLE BR. 7 PODGORICA
Uloga:  Ovlaséeni zastupnik

Ovlaséenja u prometu: ()

Ovlaééen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

MILICA POPOVIC 1707985215014

Adresa: VLADA CETKOVICA- CIJEVNA KOMERC PODGORICA

Uloga: Izvrdni direktor
Ovlaséenja u prometu: Neogranic¢eno ( )
Ovlaééen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

MAKSIM MATOVIC 2903983260036

Adresa: VI CRNOGORSKE T-10 NIKSIC
Uloga:  Tehnicki direktor

Ovla3éenja u prometu: Neogranic¢eno ( )
Ovlaicéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 06.05.2016 godine u10:37h | -~ MP .
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CRNA GORA
MINISTARSTVO FINANSIJA CRNE GORE

PORESKA UPRAVA
CENTRALNI REGISTAR PRIVREDNIH SUBJEKATA

U Podgorici, dana 6.5.2016. god.

Podaci o registovanom privrednom subjektu

Registarski broj: 50015834

Mati¢ni broj: 02132346

Broj izmjene: 13

Naziv: "GEOPROJEKT" D.0.0., ZA PROJEKTOVANJE, INZINJERING, PROMET |
USLUGE, EXPORT- IMPORT

Status: Aktivan

Stari registarski broj:  1-6323-00
Djelatnost: 7112 Inzenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Skraceni naziv: GEOPROJEKT

Adresa za prijem sluzbene poste: UL.STUDENSKA BR. 4 PODGORICA PODGORICA
Adresa sjedista: UL.STUDENSKA BR. 4 PODGORICA PODGORICA

Datum registracije: 26.7.2002. god.
Datum promjene:  21.11.2013. god.

lzdato: 6.5.2016. god. c me.7 "G ZoNagelnik
% ¥ Milo Paunovic
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Crna Gora

DECENIJA
OBNOVE
NEZAVISNOSTI

2016

VLADA CRNE GORE

Ministarstvo ekonomije
Broj: 01 —2236/4
Podgorica, 12.10.2016. godine

Ministarstvo ekonomije, rjesavaju¢i po zahtjevu DOO “Geoprojekt” — Podgorica, br. 01-451 od
27.09.2016. godine, arhiviran u ovom ministarstvu pod brojem 07-2236/1 od 27.10.2016. godine, koji se
odnosi na izdavanje Licence za izradu projekata geolodkih istraZivanja, vrSenje vise vrsta geoloskih
istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geolo3kih istraZivanja, na osnovu ¢lana 12a stav 2 i 3 Zakona
o geologkim istraZivanjima, (“Sl.list RCG”, br. 28/93, 27/94,42/94 i 26/07 i ,Sl.lis CG”, br.28/11) i &lana
165 Zakona o opstem upravnom postupku (“Sl.list RCG”, br. 60/03 i ,Sl.list CG“, br.32/11), izdaje

LICENCU

Druitvu sa ograni¢enom odgovorno$éu ,Geoprojekt” — Podgorica za izradu projekata geoloskih
istrazivanja, vréenje viSe vrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, i to:

e inZenjersko-geoloska i geotehnicka istrazivanja i
¢ hidrogeoloska istrazivanja.

Licenca se izdaje na period od pet godina, a ovjerava se svake godine.

L &% ] /
Obradila: \ga V’J}aa;/‘ (nz geologije
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ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

i< INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE (e

Broj:01-1155/3
Podgorica, 09.09.2016. godine

InZenjerska komora Crne Gore rje$avajuéi po Zahtjevu privrednog drustva “GEOPROJEKT” d.o.0. iz
Podgorice, za izdavanje licence za izradu tehnitke dokumentacije, na osnovu ¢lana 134 Zakona o
uredenju prostora i izgradniji objekata (“Sl. list CG”, br. 51/08, 34/11, 35/13, 33/14), ¢l.8 Pravilnika o
nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci ("Sl. list CG”, br. 68/08,
32/14), Clana 196 Zakona o opstem upravnom postupku ("SI list RCG”, br. 60/03, 32/11) &lana 1 Uredbe
0 povjeravanju dijela poslova Ministarstva odr2ivog razvoja i turizma, InZenjerskoj komori Crne Gore, (”'Sl.
list CG”, br. 78/15) donosi

RJESENJE
LICENCA

za izradu tehnicke dokumentacije

Izdaje se

Za izradu GEOLOSKIH, INZENJERSKOGEOLOSKIH, GEOTEHNICKIH, GEOSEIZMICKIH |
GEOMEHANICKIH PODLOGA, ELABORATA ILI PROJEKATA, Privrednom drustvu "GEOPROJEKT"
d.o.o. iz Podgorice.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE
InZzenjerska komora Crne Gore postupajuéi po Zahtjevu br.03-1155/1 od 09.09.2016.godine, koji je
podnijet u ime privrednog drustva "GEOPROJEKT" d.0.0. iz Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti uslova
za sticanje licence za izradu tehnicke dokumentacije, na osnovu &lana 83. Zakona o uredenju prostora i
izgradnji objekata (“Sl.list CG”, br.51/08, 34/11, 35/13, 33/14) i ¢lana 8 Pravilnika o naginu i postupku
izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja registra licenci ("Sl. list CG”, br. 68/08, 32/14), utvrdila je
da:
e privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednih subjekata
reg.br. 5-0015834/013, za - inZzenjerske djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje;
e ima u radnom odnosu odgovorne projektante — Rajku |. Radulovié, dipl.inz. geologije sa
Ovlaséenjem br. GLP 11418 0002 od 18.09.2008.god. izdatom od IKCG i Milicu M. Popovig,
dipl.inz. geologije sa Licencom br. 01-1409/3 22.12.2014. godine izdatom od IKCG:

e ispunjava uslove za sticanje traZzene licence.
Na osnovu izloZenog, odluéeno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.
Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rie§enja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu odrzivog razvoja i

turizma u roku od 15 dana od dana prijema rje$enja, preko Stru¢ne sluzbe InZenjerske komore Crne
Gore.

Sluzbeno lice:

Predrag Joyjéevi¢, dipl. pravnik
' PREDSJEDNIK KOMORE
Prof. dr Branislav Glavatovié, dipl.inz.geol.
Dostavljeno: M%
- Podnosiocu zahtjeva;  / !
- U spise predmeta; \

- Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
- ala



< INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE ..

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO « R

Broj:01-1155/4
Podgorica, 09.09.2016. godine

InZenjerska komora Crne Gore, rjedavajuéi po Zahtjevu privrednog drustva “GEOPROJEKT” d.o.0. iz
Podgorice, za izdavanje licence za gradenje objekata, na osnovu &lana 134 Zakona o uredenju prostora i
izgradnji objekata (“Sl. list CG”, br. 51/08, 34/11, 35/13, 33/14), &1.10 Pravilnika o naginu i postupku
izdavanja i oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci (”Sl. list CG”, br. 68/08, 32/14), ¢lana 196
Zakona o opstem upravnom postupku (“SI. list RCG”, br. 60/03, 32/11), &lana 1 Uredbe o povjeravanju
dijela poslova Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, InZenjerskoj komori Crne Gore, ("Sl. list CG”, br.
78/15) donosi

RJESENJE
Izdaje se

LICENCA

za gradenje objekata

Za izvodenje GEOTEHNICKIH RADOVA, Privrednom drustvu "GEOPROJEKT" d.o.0. iz Podgorice.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE
InZenjerska komora Crne Gore postupaju¢i po Zahtjevu br.03-1155/2 od 09.09.2016.godine, koji je
podnesen u ime privrednog drustva "GEOPROJEKT" d.0.0. iz Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti
uslova za sticanje licence za gradenje objekata, na osnovu &lana 106. Zakona o uredenju prostora i
izgradnji objekata (“Sl. list CG”, br. 51/08, 34/11, 35/13, 33/14) i ¢1.10.Pravilnika o nadinu i postupku
izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja registra licenci ("Sl. list CG” br 68/08, 32/14), utvrdila je
da:
e privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednih subjekata
reg.br. 5-0015834/013 za — izgradnja stambenih i nestambenih zgrada:
* ima u radnom odnosu odgovorne inZenjere — Rajku |. Radulovi¢, dipl.inz. geologije sa
Ovlascenjem br. GLR 11418 0002 od 18.09.2008.god. izdatim od IKCG i Milicu M. Popovi¢,
dipl.inz. geologija sa Licencom br. 01-1409/3 od 22.12.2014. godine izdatim od IKCG:

e ispunjava uslove za sticanje trazene licence.

Na osnovu izloZzenog, odlu¢eno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rie$enja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu odrzivog razvoja i
turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjesenja, preko Struéne sluzbe Inzenjerske komore Crne
Gore.

Sluzbeno lice:

Predrag Jovi¢evic, dipl. pravnik

PREDSJEDNIK KOMORE
Prof. dr Branislay-Glavatovi¢, dipl.inz.geol.
s p .

Dostavljeno: ,
-Podnosiocu zahtjeva; »
-U spise predmeta; v
-Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;

-ala



EL& INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

Broj:01-1409/4
Podgorica, 22.12.2014.godine

Inzenjerska komora Crne Gore, rieavaju¢i po Zahtievu Milice M. Popovi¢, dipl.inz.geologije, iz
Podgorice, za izdavanje licence odgovornog inZenjera, na osnovu glana 134 Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG”, br.51/08, 34/11, 35/13, 33/14), ¢lana 9. Pravilnika o nacinu i
postupku izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja registra licenci (“Sl. list CG”, br.68/08,
32/14), ¢lana 196 Zakona o op$tem upravnom postupku (“Sl. list RCG”, br. 60/03, 32/11), ¢lana 1
Uredbe o izmjeni Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrzivog razvoja i turizma,
Inzenjerskoj komori Crne Gore, br. 08-1561/4 ("SI. list CG”, br. 32/13, 29/14) i Odluke Upravnog
odbora IKCG broj:4993/2 od 03.12.2014. godine, donosi .

RJESENJE
Izdaje se

LICENCA

odgovornog inZenjera

MILICI M. POPOVIGC, dipl.inz.geologije, iz Podgorice, za rukovodenje izvodenjem GEOTEHNICKIH
RADOVA.

OBRAZLOZENJE
Zahtjevom br. 03-1409/2 od 18.12.2014. godine, InZenjerskoj komori Crne Gore obratila se Milice M.
Popovié,dipl.inz.geologije, iz Podgorice, za sticanje licence odgovornog inzenjera.
U postupku utvrdivanja ispunjenosti uslova za sticanje licence odgovornog inzenjera, shodno ¢lanu
107. stav 6. Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG*, br. 51/08, 34/11, 35/13,
33/14) i &lana 9. Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja
registra licenci (“Sl. list CG”, br.68/08, 32/14), utvrdeno je:
e da podnosilac zahtjeva posjeduje visoku struénu spremu geoloske struke;
o da posjeduje Uvjerenje o polozenom strué¢nom ispitu br. GL 77314 629 od 01.07.2014.god. izdato
od IKCG;
e da je ¢&lan Inzenjerske komore Crne Gore;
e posjeduje odgovarajuée struéne reference od znacaja za izvodenje radova, za koje se izdaje
licenca.

Na osnovu izlozenog, odlu¢eno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu odrzivog
razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjesenja, preko Stru¢ne sluzbe InZenjerske
komore Crne Gore.
n
Geﬁéﬁ@{elni sekretar:
Svetislaw Popovi¢, dipl. pravnik
T\
IR

Sluzbenollice:
Mirjana Bucan, dipl. pravnik

RS

Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva;

U spise predmeta;

Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
- ala

-ala




EK INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE e

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO * °

Broj:01-1409/3
Podgorica, 22.12.2014.godine

Inzenjerska komora Crne Gore, rjesavajuéi po Zahtjevu Milice M. Popovi¢, dipl.inz.geologije, iz
Podgorice, za izdavanje licence odgovornog projektanta, na osnovu &lana 134 Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata (’Sl. list CG”, br. 51/08, 34/11, 35/13, 33/14), Clana 7. Pravilnika o nacinu
i postupku izdavanja i oduzimanja licence i na¢inu vodenja registra licenci (“Sl. list CG”, br.68/08,
32/14), ¢lana 196 Zakona o opstem upravnom postupku (“Sl. list RCG”, br. 60/03, 32/11) i Clana 1
Uredbe o izmjeni Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrzivog razvoja i turizma,
InZenjerskoj komori Crne Gore, br. 08-1561/4 (”Sl. list CG”, br. 32/13, 29/14), i Odluke IKCG broj
4993/2 od 03.12.2014.godine, donosi

RJESENJE
Izdaje se

LICENCA

odgovornog projektanta

MILICI M. POPOVIC, dipl.inz.geologije, iz Podgorice, za izradu GEOLOSKIH, GEOTEHNICKIH |
GEOMEHANICKIH PODLOGA, ELABORATA ILI PROJEKATA.

OBRAZLOZENJE
Zahtjevom br. 03-1409/1 od 18.12.2014. godine, InZenjerskoj komori Crne Gore obratila se Milice M.
Popovié, dipl.inz.geologije, iz Podgorice, za sticanje licence odgovornog projektanta.
U postupku utvrdivanja ispunjenosti uslova za sticanje licence odgovornog projektanta, shodno Clanu
84. stav 6. Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG*, br. 51/08, 34/11, 35/13,
33/14) i ¢lana 7. Pravilnika o naginu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja
registra licenci (“Sl. list CG”, br.68/08, 32/14), utvrdeno je:
e da podnosilac zahtjeva posjeduje visoku strué¢nu spremu geoloske struke;
e da posjeduje Uvjerenje o polozenom struénom ispitu br. GL 77314 629 od 01.07.2014.god. izdato
od IKCG;
e daje ¢lan Inzenjerske komore Crne Gore;
e posjeduje odgovarajuce stru¢ne reference od znacaja za izradu djelova tehniCke dokumentacije,
za koje se izdaje licenca.

Na osnovu izlozenog, odlu¢eno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja mozZe se izjaviti zalba Ministarstvu odrzivog
razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja, preko Stru¢ne sluzbe Inzenjerske
komore Crne Gore.

(
In
Generalni sekretar:

Sv?&élﬁx Popovi¢, dipl. pravnik

/ ‘J

\

Sluzbeno lice:
Mirjana Bu¢an, dipl. pravnik

VIS

Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva;

- U spise predmeta;

- Ministarstvu odrZivog razvoja i turizma;
- ala
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj: _ 024009 Podgorica, 10.05.2016. god.

Na osnovu ¢lana 140 stav 1 tacka 1 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
(.Sl list CG", br. 51/08, 34/11,35/13133/14),
i evidencije Registra ¢lanova Inzenjerske komore Crme Gore,
a na li¢ni zahtjev ¢lana Komore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore

MILICA M. POPOVIC, diplomirani inZenjer geologije iz Podgorice,

¢lan Inzenjerske komore Crne Gore do 27.05.2017. godine.

Obradila:
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Crna Gora

Ministarstvo eRonomije

Broj: 01-1693/5
Podgorica, 28.07.2011. godine

Ministarstvo ekonomije, na osnovu ¢lana 20. Pravilnika o programu i nadinu
polaganja stru¢nog ispita radnika koji rade na poslovima geoloSkih
istraZivanja (“Sl. list RCG”, br. 1/94), izdaje

UVJERENJE

o0 poloZenom strucnom ispitu

Milica Radulovi¢, dipl. inZ. geologije, rodena 17.07.1985. godine u Podgorici,
poloila je dana 27.07.2011. godine strucni ispit za radnike koji rade na
poslovima geoloSkih istraZivanja.
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TEKSTUALNI DIO



1 UVvOD

Na zahtjev Investitora, od strane firme Geoprojekt d.0.0. iz Podgorice, uraden je Elaborat o

geotehnickim uslovima rekonstrukcije postrojenja za precisS¢avanje pitke vode “Plijes™ i
izgradnje postrojenja za precis¢avanje pitke vode “ Breznica” i “BogiSevac” u opstini Pljevija.

Shodno uslovima koji vladaju u terenu bilo je potrebno definisati inzenjerskogeoloSke-
geotehnicke odlike terena i geotehnicke uslove rekonstrukcije i izgradnje.

Detaljna geotehnicka istrazivanja i izrada Elaborata su sprovedeni prema Projektu geotehnickih
istrazivanja terena za potrebe rekonstrukcije postrojenja za precis¢éavanje pitke vode “Plijes* i
izgradnju postrojenja za precis¢avanje pitke vode “ Breznica” i “Bogisevac” u opstini Pljevija.

Elaborat, u kojem su definisane geotehnicke odlike terena i geotehnicki uslovi izgradnje objekata
uraden je na osnovu postojece geoloSkogeotehnicke dokumentacije 1 novoizvedenih istrazivanja
na predmetnoj lokaciji. Obim istrazivanja prilagoden je dosadasnjem stepenu istrazenosti Sireg
prostora predmetne lokacije, tehnickim moguénostima prilaza na lokaciju i poznatim podacima o
predmetnom objektu.

Geotehnicki Elaborat je uraden uz uvazavanje svih dosadasnjih rezultata inzenjerskogeoloskih
istrazivanja izvedenih na predmetnom terenu, kao i Zakona o geoloskim istrazivanjima (Sl.list
RCG br. 28/93, 27/94, 42/94, 26/07, 28/11) i Zakona o izgradnji objekata (Sl.list RCG br. 55/00).

Na izradi Elaborata u¢estvovali su:

Marina Jovanovi¢, dipl. inz. geol.
Sergej Poleksi¢, dipl. inz. geol.
Nikola Mededovi¢, dipl. inz. geol.
Maksim Matovié, dipl. inz. geol.
Marija Matovié, dipl. inz. geol.
Mila Krulanovi¢, dipl. inZ. geol.
Ana Vojinovi¢ dipl. inzZ. geol.
Rajka Radulovi¢, dipl. inz. geol.
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2 VRSTE | OBIM IZVEDENIH ISTRAZIVANJA

Shodno revidovanom Projektu geotehnickih istrazivanja za potrebe izrade Elaborata o
geotehnickim uslovima rekonstrukcije postrojenja za preciS¢avanje pitke vode “Plijes™ i
izgradnje postrojenja za preciséavanje pitke vode “ Breznica” i “BogiSevac” u opstini Pljevlja,
izveden je slede¢i obim istrazivanja:

. analiza postoje¢e dokumentacije,
. terenska istrazivanja i
. laboratorijska ispitivanja.

2.1 Analiza postojeée dokumentacije

U cilju Sto boljeg sagledavanja inzenjerskogeoloskih svojstava Sireg istraznog prostora predmetne
lokacije izvrSena je detaljna analiza postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije.

Iz fonda postojece geoloSko-geotehnicke dokumentacije koriS¢en je slede¢i dokumentacioni
materijal:

e Osnovna geoloska karta lista "Pljevlja”, 1: 100 000 sa tumac¢em (Savezni geoloski zavod,
Beograd, 1977.);

o Karta seizmicke rejonizacije Crne Gore (Seizmoloski zavod Crne Gore, 1982. god.)

e Geotehnicka istrazivanja za potrebe izgradnje viSe objekata u Siroj okolini predmetne
lokacije uradena od strane firme Geoprojekt d.o.0. iz Podgorice;

Iz kori$¢ene geolosko-geotehnicke dokumentacije preuzeti su svi relevantni geoloski podaci koji
su mogli biti iskoris¢eni za predmetne lokacije.

Na prostoru Sire zone predmetnih lokacija izvedena su i seizmicka istraZivanja sa
mikroreonizacijom terena. Rezultati ovih ispitivanja koriSeni su pri komentarisanju seizmi¢nosti
istraznog prostora.

Svi podaci iz koriSéene, gore navedene, geoloSko-geotehnicke dokumentacije su upotrebljivi, ali
nedovoljni za izradu ovog Elaborata, te su bila neophodna dopunska inzenjerskogeoloska-
geotehnicka istraZivanja na predmetnim lokacijama.

2.2 Terenska istrazivanja
U okviru terenskih istrazivanja izvedeni su:
e rekognosciranje terena sa inzenjerskogeoloskim kartiranjem;

e izvodenje istraznih raskopa sa inzenjerskogeoloskim kartiranjem i uzimanjem uzoraka tla i
stena za laboratorijska ispitivanja.
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2.2.1 Rekognosciranje terena sa inZenjerskogeoloskim kartiranjem

Rekognosciranje terena izvedeno je u fazi izrade Projekta istrazivanja kako bi se Sto
ekonomicnije i bolje projektovali istrazni radovi uvazavaju¢i mogucnosti pristupa i realne potrebe
za odredenim istraznim radovima.

Inzenjerskogeolosko kartiranje terena izvedeno je u cilju registrovanja svih elemenata potrebnih
za Sto bolji prikaz-interpretaciju stvarnog-realnog stanja na predmetnim lokacijama. U sklopu
rekognosciranja terena prikupljeni su podaci o: povrsinskom litoloSkom sastavu terena, stabilnosti
terena i hidrogeoloskim svojstvima i funkcijama stijenskih masa na Sirem podrucju.

Lokacije na kojima je rekognosciranje vrseno su u sistemu vodosnabdevanja Pljevalja. Dve
lokacije su na brdima Velika Plijes i Mali BogiSevac, dok je tre¢a u spomen parku »Vodice«.

2.2.2 Izvodenje istraznih raskopa i pratecih inzenjerskogeoloskih radova

Izvodenje istraznih raskopa je imalo za cilj definisanje litoloskog stuba, debljine odredenih
litotipova koji ga izgraduju, hidrogeoloSkih karakteristika i uzimanja uzoraka tla i stena za
laboratorijska ispitivanja.

Ukupno je izvedeno 9, od projektovanih 11, istraznih raskopa. Pet raskopa izvedeno je na brdu
Velika Plije$ za potrebe PPV Plijes, tri na brdu BogiSevac za potrebe PPV BogiSevac i jedan u
Breznici (park prirode ,,VVodice”), za potrebe PPV Breznica. Projektovano je bilo izvodenje jos
dva raskopa za PPV Breznica, koja nije bilo moguée izvesti zbog velikog broja podzemnih
instalacija (strujni kablovi postojece trafostanice, cevi postojeéeg potisnog cevovoda PPV
Breznica...).

Istrazni raskopi su izvedeni masinski u gabaritu planiranih objekata. Lokacije izvedenih istraznih
raskopa su pozicionirane kako bi se definisala inzenjerskogeoloska grada. Lokacije istraznih
raskopa su prikazane u okviru priloga br. 3.1, 3.2 3.3.

Uporedo i nakon izvodenja istraznih raskopa sprovedeno je detaljno inzenjerskogeolosko
kartiranje istih. U sklopu inzenjerskogeoloskog kartiranja definisana je litoloska grada i izvrSena
makroskopska ocjena osnovnih geomehanickih karakteristika.

U toku izvodenja istraznih raskopa uzeto je 6 uzoraka (4 tlai 2 stene).
Nakon obavljenog kartiranja i fotografisanja, istrazni raskopi zatrpani su materijalom iz iskopa.

Izvedeni istrazni raskopi navedeni su u tabeli ispod.

Oznaka Koordinate i kote :
istrazne  Lokacija Dubina Uzorak  Napomena
busotine Y (m) X (m) (m)
Rp-1 Plijes 6608839 4800917 1.5 1.3-1.5/
stena
Rp-2 Plijes 6608839 4800902 1.0 -
Rp-3  Plijes 6608839 4800887 0.8 0.8/
stena
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Oznaka
istrazne
busSotine

Rp-4
Rp-5
Rio-1
Rio-2
Rbo-3
Ror-1

Koordinate i kote

Lokacija
Y (m)

Plijes 6608803
Plijes 6608824
BogiSevac 6609493
BogiSevac 6609502
BogiSevac 6609507
Breznica 6611063

X (m)

4800956
4800928
4802811

4802823
4802822
4803310

Dubina
(m)
1.3
0.8
25

0.8
1.8
2.0

Uzorak

1.2/
tlo

2.2-2.4/
tlo

0.3-0.5/
tlo

0.5-0.7/
tlo

Napomena

Rezultati inZenjerskogeoloskog kartiranja istraznih raskopa su prikazani u okviru 1G preseka sa
profilima svih izvedenih istraznih raskopa (prilog br. 4), dok su fotografije istraznih raskopa su
prikazane u prilogu br. 5.

2.3 Laboratorijska ispitivanja

Za potrebe definisanja fiziCkomehanickih parametara registrovanih geotehnickih sredina uzeti su
reprezentativni uzorci tla i stena iz izvedenih istraznih raskopa. Ispitivanja su izvrSena u

laboratoriji Geoprojekta d.o.0., Podgorica.

Ispitivanja na 4 uzorka tla obuhvatila su odredivanje:

e granulometrijskog sastava (JUS U.B1.018);

e vlaznosti (JUS U.B1.012);

e odredivanje zapreminske mase tla bez pora (JUS U.B1.014);

e odredivanje konzistencije tla (JUS U.B1.020);

e odredivanje stiSljivosti tla (JUS U.B1.032).

Ispitivanja na 2 uzorka ¢vrste stenske mase obuhvatila su odredivanje:

e zapreminske tezine (JUS U.B1.017) — 2 opita;

e indirektno mjerenje jednoaksijalne ¢vrsto¢e (PLT) (ASTM D5731) — 2 opita;

Laboratorijska ispitivanja izvedena su shodno odgovaraju¢im standardima za laboratorijska
ispitivanja, a rezultati ispitivanja prikazani su u prilogu br. 6 uz prikaz standardnih dijagrama i

tabela.
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3 PRIRODNE KARAKTERISTIKE TERENA

3.1 Geografski polozaj

Lokacije koje su predmet geotehnickih istrazivanja prikazane su na prilogu br. 1 (geografski
polozaj), na topografskoj osnovi R 1:25 000. Lokacija br. 1 nalazi se na brdu Velika Plijes, oko 2
km jugozapadno od centra Pljevalja, lokacija br. 2 na brdu Mali BogiSevac i lokacija br. 3 u
sklopu parka prirode ,,Vodice” odnosno na levoj obali reke Breznice. Sve lokacije pripadaju

pljevaljskom vodovodu.

Svako podrucje istrazivanja prikazano je na pojedinacnoj situaciji terena razmere R 1 : 1000 i
1:500 i ograniceno je slede¢im koordinatama (prilozi 3.1, 3.2 1 3.3).

ESNNCO RN G RN ESNNCO RN O RN

S WN P

PPV Plijes

Y

6608822.72
6608933.04
6608829.47
6608733.36

X

4800815.60
4800948.71
4801012.40
4800901.89

PPV Bogisevac

Y

6609488.54
6609518.71
6609493.00
6609464.00

X

4802798.00
4802828.74
4802849.70
4802820.55

PPV Breznica

Y

6611071.70
6611094.80
6611077.24
6611049.84

X

4803283.71
4803325.23
4803334.36
4803295.58
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3.2 Morfoloske i hidroloSke karakteristike terena

U morfoloskom pogledu lokacija PPV Plijes$ nalazi se na brdu Velika Plijes, na levoj obali reke
Cehotine, na nadmorskoj visini od 851 do 870 m.

Lokacija PPV BogiSevac je takode na brdovitom terenu, tac¢nije na brdu Mali BogiSevac na
nadmorskoj visini od 881 do 887 m.

Lokacija postrojenja za precis¢avanje pitke vode Breznica nalazi se pored vodopada koji formira

reka Breznica, €iji je izvor iz karstne pecine nedaleko od samog postrojenja. Lokacija na kojoj se
planira izgradnja je na nadmorskoj visini od oko 784 m.

3.3 Klimatski uslovi

Podruéje pljevaljske opstine ima uglavnom umereno kontinentalnu klimu sa odlikama ublazene
planinske, ¢iji uticaj se ogleda u ekstremno niskim temperaturama, zbog ¢ega Pljevlja spadaju u
red najhladnijih mesta u Crnoj Gori. Pljevlja su grad sa najve¢om obla¢no$¢u u Crnoj Gori. Oko
70% dana u godini je bez vetra, a oko 200 dana je sa maglom.

3.4 Geoloska grada terena
3.4.1 Geoloski sastav

Brda Velika Plijes i Mali BogiSevac

Ova podrucja istrazivanja nalaze se u zoni gdje osnovnu stijensku masu ¢ine sedimenti srednjeg i
gornjeg trijasa T23. To su masivni kreénjaci, rede bankoviti do slojeviti, sivi, Zuckasti, bjeli¢asto
sivi, dijelom dolomiti¢ni. Na osnovu fosila zakljuceno je da pripadaju ladinskom i karnijskom
katu. Mjestimi¢no su jako tektonizirani i intenzivno Karstifikovani. Ispuna Kkarstifikacije i
diskontinuiteta je najces¢e glinovita sa odlomcima kre¢njaka crvene boje. Debljina kre¢njackog
kompleksa je preko 400m. Kre¢njaci su uglavnom prekriveni glinovitom deluvijalnom drobinom
razliCite debljine zavisno od hipsometrijskog polozaja u reljefu. Debljina deluvijalne glinovite
drobine se krece od 0,5-5,0m.

U kre¢njackoj sredini mozemo generalno izdvojiti dvije osnovne zone po inzenjerskogeoloskim
svojstvima:

- Zona povrsinske alteracije kreénjaka — znacajno ispucali i karstifikovani sa znatnim sadrzajem
drobinsko-glinovite komponente debljine 0,5-5,0m

- Zona osnovne kre€njacke stijene sa manjim tektonskim oSte¢enjima i slabijim stepenom
karstifikaacije, ali isto znacajno deformisana, koja se javlja neposredno ispod prve zone i ima
znacajno rasprostranjenje.

Spomen park »Vodice« - Breznica

Brda sa vrhovima Borovac (1129 m n.v.) i Golubinje (986 m n.v.) koja okruzuju lokaciju
Breznica, izgradena su od gornjo-trijaskin sedimenata koji su predstavljeni kre¢njacima,
dolomiti¢nim kre¢njacima, kre¢njackim dolomitima i rede ¢istim dolomitima.
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Kenozoik je u ovim terenima zastupljen sa neogenim i kvartarnim sedimentima. Deo podrucja
istrazivanja ¢ine neogeni jezerski sedimenti koji su predstavljeni slatkovodnim jezerskim
sedimentima, to su gline, pjeskovite gline, glinoviti i pjeskoviti laporci, laporci i prelazne
varijante ovih litoloSkih ¢lanova sa proslojcima i slojevima uglja. Kvartar je predstavljen: glacio-
fluvijalnim pjeskovima, Sljunkovima i ve¢im valucima, deluvijalnim nezaobljenim pjeskovima i
Sljunkovima i aluvijalnim zaobljenim pjeskovima.

Geoloska grada terena Sire okoline istraznog podrucja je prikazana na prilogu 2.
3.4.2 Tektonski sklop terena

Pljevaljski basen sa Sirim obodom pripada unutrasnjim Dinaridima. Na osnovu literaturnih
podataka 1 ispitivanja M. Markovi¢a (1981) mogu se u podrucju Pljevalja izdvojiti sledece
strukturne jedinice:

e Strukturna jedinica Pljevalja
e Strukturna jedinica Komini - Sumani
e Strukturna jedinica Rogatca

Strukturna jedinica Pljevalja obuhvata podrucje grada, BogiSevca, Golubinje, TvrdaSa, Male i
Velike Plijesi, Ilinog brda i Djedovika. lzgradena je od srednjotrijaskih karbonatnih i
vulkanogenih tvorevina, zatim od gornjotrijaskin krec¢njaka, donjojurskih krec¢njaka i jurske
dijabaz-roznacke formacije. Duz reversnog rasjeda Zidovi¢i navuéena je preko strukturne jedinice
Komini - Sumani. DuZ ovog reversnog rasjeda, pruZanja SZ-JI, u podru¢ju Zidoviéa preko
donjotrijaskih Kklastita navuceni su srednjotrijaski 1 gornjotrijaski krec¢njaci i DRF, a na potezu
Zabrde-Zenice donjotrijaski, anizijski i ladinski sedimenti pljevaljske strukturne jedinice
diskordantno leze preko klastita karbona i perma. Podruéje istrazivanja pripada strukturnoj
jedinici Pljevalja.

Strukturnu jedinicu Komine-Sumani izgraduju klasti¢ne tvorevine karbon-permske i donjotrijaske
starosti i slojeviti kre¢njaci i dolomiti anizika. Sedimenti ove strukturne jedinice duz reversnog
rasjeda Rogatac navuceni su sa Sl i | preko mladih ladinskih kre¢njaka sa muglama i proslojcima
roznaca.

Strukturna jedinica Rogatac izgradena je od slojevitih i laporovitih mikrokristalastih kre¢njaka sa
proslojcima i muglama roznaca koji su ubrani u blage nabore.

U zavisnosti od svog strukturnog i facijalnog razvica teren okoline Pljevalja moze se podjeliti na
dva strukturna sprata odvojena medusobno regionalnom tektonsko-erozionom diskordancijom,
dakle periodom regionalnog prekida sedimentacije, nabiranja i erozije. To su mlade paleozojsko-
trijasko-jurski strukturni sprat i miocenski strukturni sprat. Nije sasvim jasno da li se u okviru
starijeg sprata mogu izdvojiti podspratovi: trijaski i jurski, poSto neki autori uzimaju da je DRF u
okolini Pljevalja transgresivna preko trijaskih sedimenata.

Glavni strukturni oblici regionalnog karaktera formirali su se krajem gornje krede laramijskom
orogenom fazom, sa generalnim dinarskim pravcem pruzanja, dakle prije nastanka basena. Prije
nastanka miocenskih sedimenata doslo je po svoj prilici do aktiviranja ve¢ postojecih rasjednih
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povrsina i stvaranja novih (savska orogena faza) ¢ime su stvoreni uslovi za egzistenciju jezera u
pogodnim depresijama.

3.5 Hidrogeoloske karakteristike terena

Hidrogeoloska svojstva i funkcije stenskih masa direktna su posledica geoloSkog sastava i
strukturnog sklopa terena. Po strukturnom tipu poroznosti, u $iroj okolini istraznog podrucja
mogu se izdvojiti:

e zbijeni tip izdani (na lokaciji PPV Breznica)

e karstno-pukotinski tip izdani (na lokaciji PPV Plijes, PPV BogiSevac i okolina PPV
Breznica)

Zbijeni-intergranularni tip javlja se u naslagama kvartarne starosti. Zastupljen je u okviru
drobinskih deluvijalnih naslaga i peskovito-sljunkovitih aluvijalnih naslaga. Zavisno od prisustva
glinovite komponente u ovim naslagama, one su dobro do slabo vodopropusne.

Karstno-pukotinski tip izdani obrazuje se u trijaskim i delom u jurskim naslagama. Zavisno od
stepena ispucalosti, kao i orijentacije i povezanosti pukotina, odlikuju se slabom do dobrom
vodopropusnoscu.

3.6 Seizmogeoloske odlike terena

Seizmogeoloske karakteristike predmetne lokacije, date su na osnovu podataka seizmogeoloskih
podloga i seizmicke mikrorejonizacije urbanog podrucja Pljevalja.

Saglasno Karti seizmicke rejonizacije Crne Gore iz 1982 god. (slika 1) lokacija se nalazi u zoni
sedmog (VII) stepena MCS skale. Ova karta je osnovna prate¢a podloga vaze¢im TehniCkim
normativima za izgradnju objekata u seizmickim podruc¢jima na teritoriji Crne Gore 1 izraZava
oc¢ekivani maksimalni intenzitet zemljotresa sa povratnim periodom vremena od 500 godina.
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Slika 1: Seizmic¢ka rejonizacija Crne Gore (1982.)

U okviru Studije prirodne karakteristike (B.Glavtovi¢,2005.), koja je radena za potrebe novog
Prostornog plana Crne Gore (2006. godine) izvrSen je proracun seizmi¢kog hazarda za povratni
period od 475 godina (EUROCOD 8) sa verovatno¢om realizacije od 70%. Rezultat prora¢una
hazarda prikazan je u vidu karte za parametar ocekivanog maksimalnog horizontalnog ubrzanja
tla (u uslovima osnovne stene) na slici 2.

Slika 2: Karta seizmi¢kog hazarda Crne Gore i okoline (o¢ekivano maksimalno horizontalno
ubrzanje tla u dijelovima sile teze) u okviru povratnog perioda vremena od 475 godina
(EUROCOD 8) sa vjerovatnoc¢om realizacije od 70 %
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Prema ovoj karti o¢ekivano maksimalno horizontalno ubrzanje tla u djelovima sile teze u okviru
povratnog perioda vremena od 475 godina (EUROCOD 8) sa vjerovatnocom realizacije od 70%
za mikrolokacije je 0.08 u uslovima osnovne stijene.
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4 INZENJERSKOGEOLOSKE ODLIKE 1ZDVOJENIH SREDINA

Na istraznim podru¢jima za sve tri lokacije pljevaljskog vodovoda izdvojene su razliCite
geotehnicke sredine (prilog 4), koje se karakteriSu odredenim specificnim inzenjerskogeoloskim
svojstvima. Kao najrelevantnija sa aspekta geotehnickih uslova fundiranja na lokacijama Plijes i
BogiSevac izdvaja se krecnjacka sredina, dok se na lokaciji Breznica javlja i1 aluvijalni
Sljunkovitodrobinski materijal koji se pored kre¢njaka takode moze javiti u interakciji sa budu¢im
objektom.

Modeli terena po dubini su prikazani na inzenjerskogeoloskim presecima terena u prilozima 4.1,
42143,

Fizickomehanic¢ke karakteristike izdvojenih sredina odredene su na osnovu makroskopskog
uvida, analize rezultata laboratorijskih opita kao i iz postojeée geoloSko-geotehnicke
dokumentacije.

Geotehnicki model terena je predstavljen slede¢im geotehnickim sredinama:
4.1 PPV Plijes

Geotehicka sredina 1: Nasip

Ova jedinica je registrovana u zoni i oko postojeeg objekta, i u raskopima Rp-4 i Rp-5 sa
debljinom iznad objekta oko 1 m, a ispod objekta oko 3.5 m (procenjena dubina). Radi se o
peskovitosljunkovitom materijalu sa drobinom smedezute boje. Procena je da je materijal srednje
stiSljiv i ukoliko se ne odradi adekvatna priprema ovog materijala kao temeljnog tla moze do¢i do
sleganja Sto se odrazilo u vidu deformacija i na postojeCem objektu. Verovatno je jedan deo
objekta, kao Sto je prikazano na preseku II-1I' (prilog 4.1 b) fundiran na kre¢njaku, a jedan deo na
materijalu iz nasipa te je doslo do diferencijalnih sleganja.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Il do Il kategoriju iskopa.

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, uvida u granulometrijki sastav, fizickomehanicke
karakteristike nasipa se krecu u slede¢im granicama:

- Zapreminska tezina vy =19 -20 kN/m?,
- Ugao unutradnjeg trenja ¢ = 25-28°,

- Kohezija ¢ = 0-10 kN/m?,
- Modul stisljivosti E = 6-10 MPa.

Geotehicka sredina 2: PovrSinski deluvijalni materijal

Radi se o materijalu koji povrSinski pokriva kre¢njak, a predstavljen je praSinastopeskovitom
uglastom drobinom, koja je pomeSana sa humusnim materijalom Sto sredini daje tamnu boju.
Fragmenti kre¢njaka su od 1 do 30 cm.

Ova sredina nema nikakvog uticaja na geotehnicke uslove fundiranja objekta i1 bi¢e uklonjena
tokom izgradnje.
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Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Il do Il kategoriju iskopa,
zapreminska tezina materijala je oko 19-20 kKN/m?.

Geotehicka sredina 3: Krecnjak — 0osnovna stena

.....

Osnovu terena na predmetnoj lokaciji ¢ine kre¢njaci u kojima ¢e se izvesti fundiranje planiranog
objekta. Ova geotehnicka sredina je registrovana je na dnu raskopa Rp-1, Rp-2, Rp-3 i Rp-5. Radi
se 0 ¢vrstoj steni kristalaste strukture, koja je ispucala sto je viSe izrazeno u povrsinskoj zoni (1.5-
2 m) gde se u okviru mase ocekuju blokovi koji nisu vezani za mati¢nu stenu.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u IV do V kategoriju iskopa. Za
dublja ukopavanja treba racunati da se ulazi verovatno u VI kategoriju iskopa.

Ispod ove povrSinske zone stena je kompaktnija, takode ispucala, ali u manjoj meri.

Za ovu geotehnicku sredinu usvojeni su sledeéi fiz.-meh. parametri stenske mase.

- Zapreminska teZina stijenske mase v =26.0 KN/m?,
- Jednoaksijalna ¢vrsto¢a monolita UCS = 65 MPa,

- Jednoaksijalna ¢vrstoca stijenske mase UCSm=4.0 MPa,
- Ugao unutradnjeg trenja stijenske mase ¢ =30°,

- Kohezija stijenske mase c =1 MPa,

- Modul elasti¢nosti stijenske mase E = 2000 MPa,

- Poasonov koeficijent v=10.30;

4.2 PPV BogiSevac

Geotehicka sredina 1: Nasip

Ova jedinica je registrovana u raskopima Rbo-2 i Rbo-3 na putu, u zoni planiranog cevovoda i
taloznika pored puta. Radi se o drobinskom, uglastom materijalu sa vrlo malo praSinastopeskovite
komponente. U nasipu dominiraju fragmenti veli¢ine od 5-10 cm. Debljina nasipa je do 2 m.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Ill do Il kategoriju iskopa.

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, uvida u granulometrijki sastav, fiz.-meh.
karakteristike nasipa se krecu u slede¢im granicama:

- Zapreminska teZina v =20.5 KN/m3,
- Ugao unutrasnjeg trenja ¢ = 30°

- Kohezija ¢ = 0kN/m?

- Modul elasti¢nosti E = 50-80 MPa.

Geotehicka sredina 2. Deluvijalno-eluvijalni materijal sa humusom

Ovaj materijal regostrovan je raskopom Rbo-1 sa debljinom oko 1 m. Radi se 0 mekom glinovito-
praSinastom materijalu, smede-crvenkaste boje sa sithom drobinom i lokalno sa komadima stene
vise cm veli¢ine. U okviru ove jedinice ima i organske komponente.
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Ovaj materijal nema uticaja na geotehnicke uslove izgradnje i isti ¢e biti uklonjen prilikom
iskopa.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Il kategoriju iskopa, dok je
zapreminska teZina materijala oko 18-19 kN/m?,

Geotehicka sredina 3. Deluvijalni materijal

Ovaj materijal takode je regostrovan raskopom Rbo-1 do samog kre¢njaka, odnosno do dubine od
2.5 m. U ovoj zoni dominira uglasta drobina cm do dm veli¢ine poreklom od osnovne stene.
Takode u masi figuriSe i prasinastoglinovita komponenta tamnosmede boje.

Ovaj materijal nema veéeg uticaja na geotehnicke uslove izgradnje i isti ¢e biti uklonjen prilikom
iskopa.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Ill kategoriju iskopa, dok je
zapreminska teZina materijala oko 19-20 kN/m?,

Geotehicka sredina 4: Krecnjak — 0osnovna stena

.....

Osnovu terena na predmetnoj lokaciji ¢ine kre¢njaci u kojima ¢e se izvesti fundiranje planiranog
objekta. Ova geotehnic¢ka sredina je registrovana U sva tri raskopa. Radi se 0 Cvrstoj steni
kristalaste strukture, koja je ispucala Sto je viSe izrazeno u povrsinskoj zoni (1.5-2 m) gde se u
okviru mase o¢ekuju blokovi koji nisu vezani za mati¢nu stenu.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u 1V do V kategoriju iskopa. Za
dublja ukopavanja treba racunati da se ulazi verovatno u VI kategoriju iskopa.

Ispod ove povrSinske zone stena je kompaktnija, takode ispucala, ali u manjoj meri.

Za ovu geotehni¢ku sredinu usvojeni su sledeéi fiz.-meh. parametri stenske mase.

- Zapreminska tezina stijenske mase v =26.0 KN/m?,
- Jednoaksijalna ¢vrstoc¢a monolita UCS =65 MPa,

- Jednoaksijalna Cvrstoca stijenske mase UCSm=4.0 MPa,
- Ugao unutradnjeg trenja stijenske mase ¢ =30°,

- Kohezija stijenske mase c =1 MPa,

- Modul elasti¢nosti stijenske mase E = 2000 MPa,

- Poasonov koeficijent v=10.30;

4.3 PPV Breznica

Geotehicka sredina 1: Humus

Ova geotehnicka sredina zaleze do dubine oko 30 cm i nema nikakvog uticaja na geotehnicke
uslove izgradnje. Radi se o humusu sa glinovitopraSinastim materijalom i sitnom drobinom.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u I do 11 kategoriju iskopa.
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Geotehicka sredina 2: Drobinskosljunkovit materijal

Radi se o nasutom materijalu, ali je on poreklom od aluvijalnog i koluvijalnog materijala iz korita
reke Breznice. Ovaj materijal je nasut prilikom izrade platoa za postoje¢i objekat vodovoda, na
levoj strani korita reke Breznice. Zaleganje ovog materijala je do 1.5 m dubine.

Ovaj materijal takode nema veceg uticaja na geotehnicke uslove izgradnje i isti ¢e biti uklonjen
prilikom iskopa.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Il do Il kategoriju iskopa, dok je
zapreminska tezina materijala od 19 do 20 kN/m3.

Geotehicka sredina 3. Aluvijalnokoluvijalni materijal

Ova sredina je nastala radom reke Breznice, kao i otkidanjem materijala sa visih delova terena.
Predstavljena je Sljunkovitodrobinskim, uglastim materijalom sa veli¢om fragmenata i do 25 cm.

Istraznim raskopom Rpr-1 je registrovan do dubine od 2 m tj do dubine do koje je bilo
maksimalno moguce izvesti istrazni raskop. Uvazavajué¢i morfometriju terena i opStu geolosku
gradu na lokaciji pretpostavlja se da ovaj materijal zaleZe do 4-5 m dubine u zoni raskopa Rpr-1 §'
tim Sto se ka strmom kre¢njackom odsjeku ka jugoistoku debljina smanjuje do samog kontakta sa
odsekom gde ovaj materijal isklinjava. Takode u ovom materijalu postoji i odredeni procenat
prasSinastoglinovite komponente nastale deponovanjem usled filtracije podzemne vode kroz ovaj
materijal.

Koeficijent filtracije u ovom materijalu je dobar, Sto je u skladu sa granulometrijskim sastavom.
Procenjeni koeficijent filtracije je od 102do 103 cm/s.

S' obzirom na procenu da ovaj materijal ima dublje zaleganje 1 da ¢e zasigurno jedan deo buduceg
objekta biti komplet u ovom materijalu treba obratiti paznju na nivo podzemne vode koji je u
sagasnosti sa nivoom reke Breznice tj na koti oko 783 m n.v. Racunajuci sa nivoa platoa na kom
je izvoden raskop, dubina do nivoa podzemnih voda je oko 1 m.

Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u Il do Il kategoriju iskopa.

Za ovu geotehnicku sredinu usvojeni su sledeéi fiz.-meh. parametri stenske mase.

- Zapreminska teZina v =20 kN/m?,

- Ugao unutrasnjeg trenja o = 28°

- Kohezija ¢ = 0-3kN/m?,
- Modul elasti¢nosti E = 30-50 MPa.

Geotehicka sredina 4: Krecnjak — osnovna stena

v

kartiranja terena, kao i uvida u celokupnu geolosku gradu ova sredina predstavlja osnovu terena.
Na osnovu dispozicije buduceg objekta moze se o¢ekivati da ¢e isti biti fundiran u ovoj sredini
svojom jugoistocnom stranom. Povrsinska, degradirana zona kre¢njaka je tanja, debljine od 0.5
do 1 m, Sto je posledica egzogenih procesa.
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Prema gradevinskoj klasifikaciji GN — 200, materijal spada u V do VI kategoriju iskopa.

Za ovu geotehnic¢ku sredinu usvojeni su sledeéi fiz.-meh. parametri stenske mase.

- Zapreminska teZina stijenske mase v =26.0 KN/m3,
- Jednoaksijalna ¢vrstoc¢a monolita UCS =70 MPa,

- Jednoaksijalna ¢vrstoca stijenske mase UCSm=4.5 MPa,
- Ugao unutrasnjeg trenja stijenske mase ¢ =30°,

- Kohezija stijenske mase c =1.2 MPa,

- Modul elasti¢nosti stijenske mase E = 2300 MPa,

- Poasonov koeficient v=0.30;
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5 GEOTEHNICKI USLOVI FUNDIRANJA OBJEKATA SA PREPORUKAMA
PROJEKTANTU

51 PPV Plijes

Na osnovu dostavljenih podloga od strane projektanta sa polozajem buduceg objekta celokupan
objekat ¢e se fundirati na ¢vrstoj stenskoj masi-kre¢njaku (sredina 3). Sa aspekta dozvoljene
nosivosti i sleganja u ovoj sredini, za ocekivana optereéenja od objekta, nema nikakvih

nedoumica, tj. moZe se racunati sa dozvoljenom nosivos¢u od preko 1 MPa, dok sleganja nece
biti.

Kosine temeljnih iskopa u ¢vrstoj stenskoj masi do planirane dubine ukopavanja od 4-5 m, mogu
se izvoditi sa nagibima 3:1 uz kavanje nestabilnih blokova sa lica kosine. Na kontaktu sa
nevezanim kvartarnim materijalima napraviti bermu Sirine 2 m, dok nagib u okviru kvartarnog
materijala moZe biti od 1:1 do 2:1 .

Nakon iskopa u kre¢njaku do projektovane kote, a pre izrade temelja, izvrSiti grubo ravnanje
podloge tamponskim materijalom ili slojem mrSavog betona MB 15-20 MPa. U slucaju nailaska
na kaverne, zjapece pukotine ili druge vidove intezivne Karstifikacije potrebno je izvrsiti
zapunjavanje i izmenu glinovitih soc¢iva mr8avim betonom ili tamponskim materijalom. Proveru
zbijenosti uraditi metodom kruzne plo¢e sa padajué¢im tegom i o tome napraviti IzvesStaj. Takode
obratiti paznju na eventualne milonitske zone (zona raseda). U ovim zonama se moze javiti
drobinski zaglinjeni materijal te je takode neophodno izvrsiti odgovarajuéu izmenu ovog
materijala. Nakon iskopa neophodno je da geotehni¢ki nadzor proveri stanje krecnjaka i potvrdi
temeljnu sredinu.

Prilikom izvodenja temeljnih iskopa obavezno je prisustvo geotehnickog nadzora kako bi se
potvrdio kvalitet temeljne sredine i odobrili nagibi iskopa.

Kada je u pitanju postojeéi objekat misljenja smo da je doslo do diferencijalnog sleganja zbog
fundiranja objekta na dve geotehniCke sredine (kre¢njak 1 viSe stiSljivi nasip). Na terenu nema
indikacija koje bi ukazivale da je kliZzenje terena uzrokovalo deformacije na objektu.

Smatra se da je sleganje u nasipu zavrSeno, tako da se ne ocekuje Sirenje deformacija na objektu,
pod uslovom da je zagarantovano da nema uticaja od vode od postoje¢ih vodovodnih instalacija i
postrojenja (procurivanje, isticanje vode) i samim tim vodozasi¢enja materijala u nasipu.

Eventualna sanacija objekta moze se izvesti ,,ukru¢ivanjem* objekta ojacanjima u vidu betonskih
greda 1 sanacijom vidljivih deformacija, Sto ¢e definisati gradevinski projektant (konstruktivac).

5.2 PPV BogiSevac

Kada je u pitanju objekat PPV Bogisevac, geotehnicki uslovi izgradnje se ne razlikuju mnogo od
onih datih za PPV Plijes, s' obzirom da se radi o prakti¢no istoj geotehnickoj sredini u kojoj ¢e se
obaviti fundiranje.

Treba obratiti paznju na neSto deblji nadsloj kvartarnih materijala u zoni raskopa Rupo-1 i
predvideti nagibe kosina u ovom materijalu do 1:1. Na kontaktu sa kre¢njakom napraviti bermu
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Sirine oko 2m. Sto se ti¢e kre¢njaka nagibi mogu biti 3:1 sa obaveznim ¢is¢enjem i kavanjem lica
kosina.

Sto se ti¢e pripreme podtla u kre¢njaku ispostovati preporuke koje su dati za PPV Plijes.

U zoni planiranog cevovoda koji ¢e prolaziti ispod novog puta, u zoni raskopa Rpo-2 pazljivo
zasuti cevovod sa adekvatnim materijalom, a pre svega se misli na sitnozrni materijal u prvim
slojevima, a nakon toga postepeno ugradivati krupnozrni materijal do planirane kote. Zbijanje
ovog materijala raditi po slojevima, a zbijenost proveravati metodom ploce sa padaju¢im tegom
uz zahtevane module koji su definisani nacionalnim standardima.

Prilikom izvodenja temeljnih iskopa obavezno je prisustvo geotehni¢kog nadzora kako bi se
potvrdio kvalitet temeljne sredine i odobrili nagibi iskopa.

5.3 PPV Breznica

Na osnovu dostavljene planirane dispozicije 1 reSenja sa polozajem buduceg objekta od strane
projektanta, planirano je ukopavanje objekta na 3.5 m od sadaSnje kote terena. Na osnovu
izvedenog raskopa Rur-1, kao i na osnovu inzenjerskogeoloskog povrsinskog kartiranja lokacije u
zoni planiranog objekta, predvida se da ¢e objekat biti fundiran delom na ¢vrstoj stenskoj masi, a
delom na aluvijonu reke Breznice, koji je predstavljen Sljunkovitodrobinskim materijalom sa
manjim do veéim procentom glinovitopraSinaste komponente. Stenska masa, kao temeljna
sredina, se moze ocekivati ispod jugoistoCne strane objekta.

Takode treba paznju obratiti na visok nivo podzemne vode (oko 1 m dubine u odnosu na
postojeéi plato tj 783 m n.v.) koji je u saglasnosti sa nivoom reke Breznice. Sljunkovitodrobinski
materijal, pogotovo uz prisustvo podzemne vode, sklon je obruSavanju, tako da se iskop ne moze
planirati sa strmijim nagibima od 1:1.5 (ukoliko bi se radio bez zastite).

Dotok vode u temeljni iskop ¢e biti velik $to je posledica velikog koeficijenta filtracije. U skladu
sa navedenim neophodno je Stititi temeljni iskop do donje kote temelja. Ovo je jedino moguce
izvesti uz upotrebu vodonepropusnih dijafragmi koje bi bile formirane do krecnjacke stenske
mase, koja se nalazi u osnovi terena. ViSak vode koji ¢e se nac¢i u iskopu usled dotoka iz
kre¢njaka ispod dijafragmi eliminisati uz upotrebu crpnih pumpi. Podrazumeva se da je
neophodna apsolutna hidroizolacija temelja i zidova koji ¢e se formirati u terenu, kao i adekvatna
tezina temeljne ploce i objekta kako ne bi doSlo do isplivavanja objekta uzrokovanog silom
uzgona vode.

Prorac¢un dozvoljenog opterecenja tla za aluvijalni materijal izvrSen je po pravilniku o tehni¢kim
normativima 1273, za temelje oblika ploc¢e, dimenzija 10x20 m i za efektivnu dubinu fundiranja
1.512.0m.

Za proracun, kao merodavne, usvojene su sledece karakteristike tla:

v1 = 20 KN/m? @ = 28° Fc=25
v2 =10 kN/m?3 ¢ =0,0 kN/m? Fo=1,5
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Efekt.dubina Dozv.opterecenje tla

Oblik temelja fundiranja (m) Dimenzije temelja (m) (kN/m2)
15 10x 20 340
Ploca
2.0 10 x 20 410

Dozvoljena nosivost krecnjacke stenske mase prevazilazi 1 MPa, dok sleganja prakti¢no nece
biti.

Ukoliko se temelj delom oslanja na Sljunkovitodrobinske materijale, a delom na ¢vrstu stensku
masu (kre¢njak), potrebno je kvalitetno zbiti §ljunkovitodrobinski materijal do modula od min. 70
MPa §to ¢e se proveriti opitom ploce sa padaju¢im tegom, o ¢emu je potrebno napraviti izvestaj.

Iako ¢e sleganja biti minimalna i u alivijalnoj sredini neophodno je dovoljno dobro zbiti ovaj
materijal zbog moguceg diferencijalnog sleganja s' obzirom da je Cvrsta stenska masa za
oc¢ekivana opterecenja nestisljiva.

Treba imati u vidu da su navedene proporuke date na osnovu jednog izvedenog raskopa i
povrSinske geoloSke grade i da su donekle podlozne izmenama tokom izvodenja radova.
InZenjerskogeoloska grada po dubini je jednim delom zasnovana na pretpostavkama zbog
nedostatka istraznih radova, S§to je uslovljeno nemoguénos$éu izvodenja usled podzemnih
instalacija koje su u upotrebi (cevovod, elektro instalacije).

Tokom izvodenja radova neophodno je prisustvo geotehnickog nadzora koji ¢e prilagoditi
geotehniCke uslove izvodenja, realnom (inZenjerskogeoloSkom) stanju na terenu.

Predlazu se dodatni kontrolni iskopi u zoni planiranog objekta nakon iskljucenja postojeéih
instalacija tj. pripremnih radova na gradilistu.
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Elaborat o geotehni¢kim uslovima rekonstrukcije postrojenja za preci§éavanje pitke vode “Plijes“
i izgradnje postrojenja za preéiséavanje pitke vode “ Breznica” i “BogiSevac” u opstini Pljevija



6 ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata geotehnickih istrazivanja terena za potrebe izgradnje postrojenja za
precis¢avanje pitke vode Plijes, Bogisevac i Breznica, moze se zakljuciti sledece:

e Elaborat je raden za tri lokacije pljevaljskog vodovoda, na kojim je planirana
rekonstrukcija 1 izgradnja postrojenja za preciS¢avanje pitke vode.

e U osnovi terena sve tri lokacije nalazi se krecnjak.

e Fundiranje objekata obavice se na 0snovnoj steni-kre¢njaku, sa izuzetkom Breznice, gde
se ocekuje da ¢e se fundiranje delom izvesti na aluvijalnom materijalu, ¢ije dozvoljeno
optereéenje iznosi od 340 do 410 kN/m?, za efektivnu dubinu fundiranja 1.5 m, odnosno 2
m. Dozvoljena nosivost u kre¢njackoj sredini je preko 1 MPa, dok sleganja nece biti.

e Sa hidrogeoloskog aspekta, podzemna voda moze predstavljati problem na lokaciji PPV
Breznica, gde je neophodno stititi se od iste, Sto je i predlozeno uz izvodenje
vodonepropusnih dijafragmi do kre¢njacke mase koja je u osnovi. Neophodna je takode 1
potpuna hidroizloacija temelja 1 zidova, kao 1 dovoljna teZina temeljne ploce kako ne bi
doslo do isplivavanja objekta.

U toku izvodenja radova na iskopima i pripremi temeljnog tla preporucuje se geotehnicki
nadzor, radi uskladivanja geotehnickih uslova temeljenja sa realnim stanjem u
geotehnic¢kim sredinama.

Podgorica, decembar 2016.god.
Obradila,
Milica Popovi¢, dipl.inZ.geol.

Marina Jovanovi¢, dipl.inZ.geol.
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PRILOZI



GEOGRAFSKI POLOZAJ ISTRAZNOG PODRUCJA
1:25 000
(izvod iz topografske osnove, list Pljevlja)

910 9! I 2

AN ljevineN
N =

LEGENDA:

() PPV Plijes
O PPV Bogisevac

O PPV Breznica

Prilog 1




GEOLOSKA KARTA SIREG PODRUCJA

1:100 000

(izvod iz OGK, list Pljevlja, 1:100 000)

10

4800
6

605 10

LEGENDA:

° al Anysujym

KaMa (8):fMjBCKOBM, TTIUHE. Y TTEEBUTH
nanopuy 4 yramn(6)

— [ — | MyhKacTv wynsbukaeu Kpeurauu u
A Nanopy_ca racTponoauMa u WKorm -

BpeyacTit # MacuBHU KpeuHba -
LK € eMUMCaKTUHH]aMa

CriojeBuTi, CUBM ¥ LUPBEHKACTH
NanopoBMTH KPEYHaLM ca
Spirilina liassica (nvjac)

YenojeHu Kpeuralu ca Meranoao -
HHM@ ¥ NEPMOMIACKYCHMA
(HOpHMYKY KaT)

| MacvBHu 1 300rEHOCTPYOHH Kpey -
tallK Ca Kopanuma ¥ Gpaxuonomm -
Ma (NanuHCKy, KapHUjcKM KaT)

JIVCKYHOBMTY UPBEHY NjewyapH U
TTIMHUM, Xy NKAcTH KBAPUHH Mjewy -
apu 1 NJECKOBUTH Kpeytbauu

| OwrmThym wkpwLY. yenojenn
P | c/BM Mjewyapy M N0YacTH
| KpeurbaLy

() PPV Plijes
() PPV Bogigevac

O PPV Breznica

Prilog 2




SITUACIJA TERENA SA POLOZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

_POSTROJENIJE ZA PRECISCAVANIJE PITKE VODE PLIJES-

1:1000

7

K.O. llino Brdo |

®

————— - Asfaltni put
———— - Betonski zid
- Trafostanica

—sesese— . Zidana ograda
e=0.50 m - Ekvidistancija

- Oznaka Katastarske parcele

;) - Drvo
4

- Uli¢na rasvjeta

0O  -Santa

- Parelne granice

- Fakticko stanje

Koordinate tacaka:

Y X

1. | 6608822.72 | 4800815.60

2. | 6608933.04 | 4800948.71

3. | 6608829.47 | 4801012.40

4. | 6608733.36 | 4800901.89

Legenda:

[ 1] Polozaj istrazivane lokacije sa
R koordinatama ta¢aka 1-4
p- Izvedeni istrazni raskopi

I' InZenjerskogeoloSki presek

Prilog 3.1




SITUACIJA TERENA SA POLOZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

-POSTROJENIJE ZA PRECISCAVANIJE PITKE VODE BOGISEVAC-
1:500

LEGENDA:

- Parelne granice
- Fakticko stanje
- Makadamski put
—e—=s— _Zi¢ana ograda
6=0.50 m - Ekvidistancija
45:55' - Oznaka Katastarske parcele

- Bor

0O -Santa

Koordinate tac¢aka:

Y X

6609488.54 | 4802798.00
6609518.71 | 4802828.74
6609493.00 | 4802849.70
6609464.00 | 4802820.55

t e fad b

Legenda:

Polozaj istrazivane lokacije
sa koordinatama tacaka 1-4

Ry,-1
ﬁ Izvedeni istrazni raskopi

I——I' InZenjerskogeoloski presek

Prilog 3.2




. + e “ p 6=0.50m - Ekvidistancija
ad 7T =
Y 55 V%,:f’/&g‘ =3 Wy 4748 - Oznaka Katastarske parcele
4755 Nd/) /zfy }~:\\;§ Do
s ”’—\\1\ 2 “ 00O -Santa
7745

SITUACIJA TERENA SA POLOZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

-POSTROJENIJE ZA PRECISCAVANIE PITKE VODE BREZNICA-
1:500

LEGENDA:

- Parelne granice
————— - Fakti¢ko stanje
————— - Asfaltni put

- Krs kao meda
(B [0 - Stub elektricni
- Trafostanica

47721
Koordinate tacaka: Legenda:
v X Polozaj istrazivane lokacije
sa koordinatama tacaka 1-4

1. | 6611071.70 | 4803283.71 Ry, -1
2. | 6611094.80 | 4803325.23 ] Izveden istrazni raskop
3. 6611077.24 | 4803334.36
4. ] 6611049.84 | 4803295.58 | I———— I' InZenjerskogeoloski presek

Prilog 3.3




INZENJERSKOGEOLOSKI PRESEK TERENA I - I' SA PROFILIMA ISTRAZNIH RASKOPA R;-1, Ry-21 Ry-3,

PPV PLIJES
1:200/100

dispozicija buducéeg objekta

]

853
852 I

%
Emgwﬂﬁﬂﬁﬁﬁ*

LEGENDA:
@ Raspadina kre¢njaka sa prasinastopeskovitom / ran
uglastom drobinom.
%*é@ Osnovna stena- masivni kre¢njak. U povrSinskom delu Rl trami ras kop
(1-2 m) degradirana zona krecnjaka U
I Uzorak za laboratorijsk
ispitivanj
Progn ado
degrad

)
mﬁkﬁ}ﬂgﬁ$ﬁ?ﬁﬂﬁﬁilﬁW£ZF44lﬁ*
|ﬁ T T T T T e T

il
H

-t

i

859

858

| lgst
Jes6

861

|860

|855
854

il

F

]

853

1852
M 851
J 850

849

I848
n.v.

Prilog br. 4.1 a




864

863

862

861

860

859

858

857

856

855

854

853

INZENJERSKOGEOLOSKI PRESEK TERENA 11 - II' SA PROFILIMA ISTRAZNIH RASKOPA Ry-4, R-51Ry-1,

LEGENDA:

N“@N

27

++

3

Nasip smede boje. U gornjem delu nasipa humus, korenje,

zile. Dalje od oko 0.6 m smenjuju se drobina, proslojci
gline, ostaci betona i cigle.

Raspadina kre¢njaka sa prasinastopeskovitom
uglastom drobinom.

Osnovna stena- masivni kre¢njak. U povrSinskom delu
(1-2 m) degradirana zona krecnjaka.

PPV PLIJES
1 : 200/100

—p 136° II'

864

dispozicija buducéeg objekta

Litoloska granica

Prognozna litoloska granica

Istrazni raskop

Uzorak za laboratorijska
ispitivanja

Prognozna granica do koje je kre¢njak
degradiran.

a

#ﬁ*?%

j?

ﬁ*%ﬁ*t*ﬁiﬂgﬁ

ﬁ%@?ﬁﬁw&@ﬁﬂ*i

=863
862

@@ 861

860

856

853

i
-

#J 850

848
mn.v.
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PPV BOGISEVAC
1:200/100
I . - . . . . . —p 45° |
L dispozicija buduéeg objekta, odvodne cevi i taloznika -

887, o R. -1 L 1887
886 |- - @v A\ | 886
— —y I I

W B vav
g5 9“ Nv” o : 885
884 | 884
8831 l 883
d
882 JF TU‘F % | 882
I
881"77' = : 881
880 i /_{ 1880
879 % «(—L 879
| )
878 Sar 878
sAlRid \* T P
877 I oo I oo 877
mn.v mn.v.

INZENJERSKOGEOLOSKI PRESEK TERENAT - I
SA PROFILIMA ISTRAZNIH RASKOPA R, -1, R,,-2 i R,,-3

LEGENDA:

Nasip- drobinski materijal antropogenog porekla. Uglasta
drobina veli¢ine od 5-10 cm.

Meki glinovito-praSinasti materijal, smede-crvenkaste boje
sa sitnom drobinom i lokalno sa komadima stene vise cm
veli€ine.

Dominira drobina cm do dm veli¢ine sa
prasinasto-glinovitom komponentom tamnosmede boje.

Osnovna stena- masivni kre¢njak. U povr§inskom delu (1-2
m) degradirana zona kre¢njaka.

Litoloska granica

Istrazni raskop

Uzorak za laboratorijska ispitivanja

Prognozna granica do koje je kre¢njak
degradiran.

Prilog br. 4.2




INZENJERSKOGEOLOSKI PRESEK TERENA I - I' SA PROFILOM ISTRAZNOG RASKOPA R,,-1

794
793
792
791
790
789
788

787 I

786

dispozicija buducéeg objekta

PPV BREZNICA

1:200/100

postoje¢a
trafostanica

785 I

784

reka
783 Brgnic 5 Wnp

782

781

— - 120° |

S

794

793

792

791

790

789

788

787

786

785

784

783

782

781

780

779
mn.v.

\

Ry-3

LEGENDA:

Humus sa praSinastoglinovitim materijalom
i sithom drobinom zajedno sa nasutim
materijalom.

Nasut drobinskosljunkovit materijal
aluvijalnog i koluvijalnog porekla sa
fragmentiima veli¢ine od 1 do 25 cm.

Aluvijalni materijal sa fragmentima drobine
ido25cm.

Osnovna stena- masivni kre¢njak. U
povrsinskom delu (0.5-1 m) degradirana
zona kre¢njaka.

Litoloska granica

Prognozna litoloska granica
Istrazni raskop

Uzorak za laboratorijska ispitivanja
Nivo podzemnih voda

Prognozna granica do koje je krecnjak
degradiran.

Prilog br. 4.3




FOTOGRAFIJE ISTRAZNIH RASKOPA , PPV PLIJES*

" Materijal iz istraznog raskopa Rp-1

Prilog 5.1a



.\' ‘ \ .

Istrain‘i raskp

b

Materja i istraiog raskopa Rp-2

Prilog 5.1b



Prilog 5.1c



Prilog 5.1d



Materijal iz istraznog raskopa Rp-5

Prilog 5.1e



FOTOGRAFIJE ISTRAZNIH RASKOPA ,,PPV BOGISEVAC*

Prilog 5.2a



& e

K e

5
Materija

| iz istraznog raskopa Rbo-2

Prilog 5.2b



Prilog 5.2¢



FOTOGRAFIJE ISTRAZNIH RASKOPA ,,PPV BREZNICA*

Materijal iz istraznog raskopa Rbr-1

Prilog 5.3a



REZULTATI LABORATORIJSKIH GEOMEHANICKIH
ISPITIVANJA

PRILOG BR. 6



Objekat:

D.0.0. ZA PROJEKTOVANIJE, INZENJERING, PROMET I USLUGE EXPORT-IMPORT Podgorica
Studentska br.4;Tel.fax 020/269-221; 262-221;Mob.tel.069/211-667; 069/061-038

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH GEOMEHANICKIH ISPITIVANJA UZORAKA TLA

Postrojenje za preciséavanje pitke vode Plijes, BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja

Aterbergove granice

granulometrijski sastav / grain-size

opit edometarske sti§ljivosti

direktno smicanje

E
2 % £ % Zapreminska masa z
ro) £ = o
< o 2 S 2 = ijesak §ljunak Proctor- it 3
N 1) = — < @ 17 pies sly roctor-ov opi B re .
5 8 2 = | = | £ | & 2l gl E| 00620mm 2,0-60 mm g Modul stiSljivosti Ms ugao i}
= 7 é 2 e § Z £ P_% 2 § ;g § N %’ E E g — unutr_ai kohezija
E % 5 & ‘g oy E‘ £ 2 B E R g S §_ 9l s e g S §_ 2| e ° )g s 3 O optereéenje trenja
= g El 2| 3 gl v| 2|F8|EglEs|F|Ee|Es £ 2| £
‘s I3 > - Z - 7]
© E ° 5 E D ” E | won | P 0-50 | 50-100 | 100-2oo| 200400] o c
W) | LL@) | PLE) | Ip Ic (%) (g/em?’) %) | (gem)| (%) (kN/m) ©) (KN/m?)
8 16 76
201| Rp-4 1,20 3.4
| 3] 5] 8 [17]38]21
9 18 73
202] Rbo-1 | 2,20-2,40 | 6,4
T ’ | 5] 8] 5 [11]34]28
4 3 40
203] Rbo-2 | 0,30-0,50 | 2.8 53
| 111 [2]6]32
3 5 52
204 | Rbr-1 0,50-0,70 53 40
| 1 2]2]5]14]33

Prilog br. 1




OBJEKAT:

Postrojenje za preciS¢avanje pitke vode PlijeS, BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja

Prilog br. 2.1

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)

SLJUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobina|  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna 100
w\\ 90
‘\ 80
\ 70
60
N
\
\ 50
AN
\ 40
\\ 30
\~~ 20
~——
10
0
60 10 1 02 91 0,01 0.002 001
Preénik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 201 dgo dyo U d;g C, d;g K¢
Oznaka istraZznog rada: Rp-4 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): 1,20 12 0,18 66,7 3,1 4,4 1,1 4,48E-01
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
dec 2016. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié¢, dipl.ing.geol.

% zrna manjih od "d"




OBJEKAT:

Postrojenje za preciS¢avanje pitke vode PlijeS, BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja

Prilog br. 2.2

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)

SLJUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobina|  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna 100
\\ 90
\ 80
\ 70
\ 60
\ 50
\
40
R
30
b\o-__ﬂ
~— 20
B
10
0
60 10 2 1 02 91 0,01 0.002 001
Preénik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 202 dgo dyo U d;g C, d;g K¢
Oznaka istraZznog rada: Rbo-1 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): | 2,20-2,40 15 0,08 187,5 2,9 7,0 0,46 6,03E-02
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
dec 2016. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié¢, dipl.ing.geol.

% zrna manjih od "d"




OBJEKAT:

Postrojenje za preciS¢avanje pitke vode PlijeS, BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja

Prilog br. 2.3

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)

SLJUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobina|  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna 100
90
\ 80
\ 70
\ 60
50
\ 40
\\ 30
\\ 20
10
0
60 10 1 02 91 0,01 0.002 001
Preénik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 203 dgo dyo U d;g C, d;g K¢
Oznaka istraZznog rada: Rbo-2 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): | 0,30-0,50 68 8,6 7,9 51 4,4 28 7,6 TE+02
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:
dec 2016. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié¢, dipl.ing.geol.

% zrna manjih od "d"




OBJEKAT:

Postrojenje za preciS¢avanje pitke vode PlijeS, BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja

Prilog br. 2.4

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Metoda ispitivanja: JUS.U.B1.018 (2005)

SLJUNAK PIJESAK PRASINA GLINA
Drobina|  krupan srednji sitan krupan srednji sitan krupna srednja sitna 100
90
80 _
]
70 *
o
o
60 £
e
50 ®©
\ S
40 g
\ 30 o
h S
\\~ 20
N
SN
~ 10
0
60 10 1 02 91 0,01 0.002 001
Preénik zrna "d" (mm)
Laboratorijski broj uzorka: 204 dgo dyo U d;g C, d;g K¢
Oznaka istraZznog rada: Rbr-1 mm mm mm mm cm/s
Dubina uzimanja uzorka (m): | 0,50-0,70 60 3,4 17,6 22 2,4 12 1,09E+02
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
dec 2016. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovié¢, dipl.ing.geol.




Postrojenje za precis¢avanje pitke vode Plijes,

e OBJEKAT: BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja Prilog br. 3
ODREPIVANJE VLAZNOSTI TLA
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.012 (1979)
Broj | Bruto masa| Bruto masa Masa | SadrZina |Masa suve| SadrZina vode | Labor. | Oznaka Dubina
posude| vlaZne suve probe | posude vode probe [u odnosunasuv| broj |istraZnog | uzimanja
primjerak uzorka rada uzorka (m)
A B C A-B B-C [w=A-B/B-Cx100
(® (® (® (€4 (€4 (%0)
11 3827,5 3706,2 1449 121,4 3561,2 3,41 201 Rp-4 1,20
10 4088,8 3852,0 139,7 | 236,8 | 37123 6,38 202 | Rbo-1 |2,20-2,40
12 90744 8837,4 457,6 | 237,0 | 8379,8 2,83 203 | Rbo-2 |0,30-0,50
14 7766,4 7387,6 2943 378,8 | 7093,3 5,34 204 Rbr-1 | 0,50-0,70
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:
dec 2016. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.




OBJEKAT:

Postrojenje za preci§¢avanje pitke vode Plijes, BogiSevac i

Breznica, Opstina Pljevlja Prilog br.

INDIREKTNO MJERENJE JEDNOAKSIJALNE CVRSTOCE NA PRITISAK - PLT

ASTM D5731
DuZina | [ s
BuSotina Dubina Visina Dubina Sila loma : 0 cokv
Labor.
br. D w P
- - (m) (mm) (mm) (N) (MPa) [ (MPa) (MPa)
42,0 51,0 9225 3,381 | 3,448 68,960
40,0 60,0 6780 2,218 | 2,320 46,407
199 Rp-1 1.30-1,50 35,0 44,0 12040 6,137 | 5,811 116,229
38,0 47,0 13825 6,076 | 5949 HR980
34,0 60,0 5060 1,947 | 1,964 39283
35,0 41,0 6365 3,482 | 3,245 64,902
Prosjecno: 3,71 74,12
50,0 53,0 10365 3,070 | 3,285 65,701
40,0 43,0 8640 3,943 | 3828 76;559
32,0 82,0 8655 2,589 | 2,764 55,282
200 Rp-3 0,8 . . : : :
40,0 59,0 5585 1,858 | 1,936 38,729
40,0 50,0 6875 2,698 | 2,710 54,199
38,0 47,0 4490 1,973 | 1932 38642
Prosjec¢no: 2,67 53,48
Se ekv= 20°Ls 50)
P paralelno ravnima slojevitosti
U upravno na slojevitost
I, Indeks jednoaksijalne &vrstoce
I(s0) Korigovani indeks jednoaksijalne cvrsto¢e za D=50mm
Scekv  Procjena jednoaksijalne pritisne ¢vrstoce
Podgorica: Ispitao: Odgovorni inzenjer:
dec 2016. Sergej Poleksici¢, dipl.ing.geol. Ana Vojinovi¢, dipl. ing. geol.



OBJEKAT: Postroj e.l}]e za .preC1SwaanJe ?1.tke vo.de ?lljes, Prilog br.
BogiSevac i Breznica, Opstina Pljevlja

ODREDIVANJE ZAPREMINSKE MASE MATERIJALA TLA SA PORAMA
METODOM POTAPANJA UZORKA U VODU
Metoda ispitivanja: JUS U.B1.017 (1992)

Masa Masa Masa |Zapremina| Masa |Zapremina| Zapremin. | Zapremin. | Labor. | Oznaka |Dubina uzimanja
uzorka | parafinis. | parafinis. | parafinis. | parafin. uzorka masa masa broj istraznog uzorka
uzorka | uzorka na uzorka obloge uzorka uzorka rada
hidrostat. srednja
vagi
G Gy G, V,=(Gi-Gy) [ m=(G,-G) | V=V,-m/y, | 1=G/V, Vst
3 3
® ® ® (cm3) (4] (cm3) (g/em’) | (g/em’)

224,08| 224,08 | 140,10 | 83,98 | 0,00 | 83,98 | 2,67 | 268 | 199 | Rp-1 | 1.30-1,50

247,23 247,23 | 155,27 | 91,96 0,00 91,96 2,69

442,36 442,36 | 279,01 | 163,35 [ 0,00 | 163,35 2,71 2,70 200 | Rp-3 0.80
289,30] 289,30 | 182,16 | 107,14 [ 0,00 | 107,14 2,70

Zapreminska masa parafina= 0,89 g/cm3

Podgorica: Ispitao: Odgovorni inZenjer:

dec 2016. Ana Vojinovi¢, dipl.ing.geol. Milica Popovi¢, dipl.ing.geol.
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