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Spisak tabela i slika

U nastavku je dat objedinjeni pregled tabela i slika koje €ine analitiCku i dokumentacionu osnovu Akcionog plana.
Ovaj spisak pomaze da se rezultati, prilozi i mjere brzo pronadu tokom javnog uvida.
Tabela 1. Pregled varijanti i mjera

Tabela 2. Osnovni podaci o dionici i brojackom mjestu

Tabela 3. Koordinate poletka i kraja predmetne dionice

Tabela 4. Saobracajni protoci po referentnim periodima

Tabela 5. Stanovnistvo i stambeni objekti po opstinama

Tabela 6. Naselja u obuhvatu prema sloju popisnih krugova

Tabela 7. Pregled objekata i namjene prostora u modelu

Tabela 8. Grani¢ne vrijednosti buke po akusti¢nim zonama

Tabela 9. Pregled izloZenosti stanovnistva prema Lden

Tabela 10.
Tabela 11.
Tabela 12.
Tabela 13.
Tabela 14.
Tabela 15.
Tabela 16.
Tabela 17.
Tabela 18.
Tabela 19.
Tabela 20.
Tabela 21.
kriterijumu
Tabela 22.
Tabela 23.
Tabela 24.
Tabela 25.
Tabela 26.
Tabela 27.
Tabela 28.
Tabela 29.
Tabela 30.
Tabela 31.
Tabela 32.
Tabela 33.
Tabela 34.
Tabela 35.
Tabela 36.

Pregled izloZzenosti stanovnistva prema Lnight

IzloZzenost stanovnistva indikatorima Lday, Levening i Lden

IzloZzena povrSina, procijenjeni broj stanova i stanovnika po opsezima Lden
Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom po indikatorima

Pregled prekoracgenja grani¢nih vrijednosti prema baznom stanju

Osijetljivi objekti po nivoima buke izrazeni u dB(A)

Prioritetna podrugja i orijentacioni stacionazni segmenti za provjeru mjera
Kratkoro€ne mjere za period 0-12 mjeseci

Srednjoroéne mjere za period 1-3 godine

Dugoro€ne mjere za period 3-5 godina i nakon revizije

Scenariji modelovanja i obuhvat mjera

Informativno zonsko poredenje S0/S1/S3/S4 prema preracunatom zonskom Building Evaluation

Pokazatelji izloZzenosti po apsolutnim pragovima iz finalnih scenarijskih izlaza
Status finalnih scenarijskih izlaza i dokumentacione sljedivosti

Kvalitativna ocjena varijanti

Okvirna procjena troskova i faznost realizacije

Evropski normativi i metodolo$ki izvori za zdravstveno-ekonomsku procjenu
Jedini€ne vrijednosti eksternih troSkova buke drumskog saobraéaja prema EU Handbook pristupu
Indikativni godisniji eksterni troSkovi buke i koristi scenarija

Indikativni troSak zadrZzavanja baznog scenarija SO

Indikativni drustveni i zdravstveni efekat realizacije scenarija S4

Indikativni drustveni rok povrata ulaganja

Osjetljivost procjene drustvenog povrata ulaganja

Rezultati javne rasprave

Pokazatelji pracenja realizacije Akcionog plana

Dokumentaciona osnova

Prilozi uz Predlog Akcionog plana

Slika 1. SO - nulto stanje, karta Lden
Slika 2. SO - nulto stanje, karta Lnight
Slike P3-1 do P3-8. Kartografski prikazi scenarija SO, S1, S3i S4
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Sazetak Predloga Akcionog plana

Svrha ovog sazetka je da gradanima, upravljacu puta i donosiocima odluka jasno prikaze utvrdeni problem buke,
realno izvodive mjere i predlog faznog pristupa za dionicu R-23 Spuz—Vranjske Njive. Prikaz je zasnovan na Strateskoj
karti buke, finalnim scenarijskim proracunima i rezultatima sprovedene javne rasprave.

StrateSka karta buke pokazuje da je dominantni modelovani izvor buke drumski saobraéaj na regionalnom putu R-23.
Dionica je duga 6,98 km, sa prosje¢nim godi$njim dnevnim saobra¢ajem od 9.818 vozila/dan i godi$njim prometom
od 3.583.627 vozila. U obuhvatu je procijenjeno 4.179,51 stanovnika, rasporedenih u naseljima Podgorica, Stijena,
Velje Brdo, Grbe, Klikovace i Spuz.

U baznom stanju razlikuju se dva pokazatelja: formalna prekoracenja grani¢nih vrijednosti po akusti¢kim zonama i
izloZenost po apsolutnim pragovima. Prema tabeli prekoracenja iz stru¢ne podloge, evidentirano je 194 objekta i
449,30 stanovnika sa prekoracenjem za indikator Lden, odnosno 153 objekta i 317,65 stanovnika sa prekoracenjem
za indikator Lnight. Ovi podaci su regulatorna polazna osnova za odredivanje prioriteta mjera, dok se apsolutni pragovi
koriste kao dodatni komunikacioni i kontrolni pokazatel;.

U ovom Predlogu zato se ne smiju mijeSati formalna prekoracenja i apsolutni pragovi izloZzenosti. Formalna
prekoraCenja zavise od akusti¢ne zone i njenih grani¢nih vrijednosti, dok apsolutni pragovi (npr. Lden >=55 dB(A) ili
Lnight >=45 dB(A)) sluze za pregled izlozenosti i poredenje scenarija S1, S3 i S4. Oba pokazatelja su korisna, ali
nemaju isto znacenje.

Ako se zadrzi scenario S0, odnosno ako se ne preduzimaju dodatne mjere, problem ne nestaje vec se drustveni troSak
prenosi na stanovnistvo kroz uznemirenost, poremecaj sna, smanjen kvalitet Zivota i pove¢ane javnozdravstvene
rizike. Zbog toga se u ovom Predlogu ne poredi samo budzetski troSak mjera, ve¢ i troSak nepreduzimanja mjera i
okvirni drustveni povrat ulaganja.

Kratkoro€no najpovoljniji odnos troSka i oCekivanog efekta ima S1, jer se moze pripremiti kroz saobrac¢ajno-tehnicku
provjeru, signalizaciju i kontrolu. S3 i S4 imaju vecéi potencijal smanjenja buke, ali se finansijski najracionalnije
sprovode kada se povezu sa planiranim odrzavanjem ili obnovom kolovoza.

Tabela 1. Pregled varijanti i mjera

Varijanta / mjera Sta se mijenja Efekat na buku Preliminarni troSak Preporuka
SO0 - nulto stanje iz Nema novih mjera; Nema smanjenja; Bez ulaganja, ali bez | Koristi se kao polazna
SKB stanje iz StrateSke zadrzavaju se rieSavanja problema. |osnova za poredenje S1,
karte buke i baznog postojeca prekoradenja S3i S4.
akusti¢kog modela. iz SKB.
S1 - lokalno Modelovano Finalni scenarijski izlaz | 30.000-90.000 EUR. | Osnovna kratkoro¢na
smanjenje brzina smanjenje brzinana | pokazuje smanjenje mjera.
osjetljivim prekoracenja, posebno

segmentima: 50 km/h | za Lnight.
na ranijim 60 km/h i
40 km/h na ranijim 50

km/h.
Prateca mjera - Sanacija oStecenja, Smanjuje impulsnu i U okviru redovnog Sprovesti kontinuirano.
odrzavanje kolovoza |ravnost kolovoza, tonalnu komponentu odrzavanja.
Sahtovi, spojevi i buke; narocito korisno
lokalne nepravilnosti. | u naseljenim zonama.
S3 - tiSi kolovozni U modelu primijenjen | Veci investicioni efekat | 1,0-2,0 mil. EUR. Srednjoro¢no, kada
zastor tiSi zastor CNS_15 na | naizvoru buke; postoje radovi na
oko 5,28 km. preporucuje se kolovozu.
vezivanje za obnovu
kolovoza.
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Varijanta / mjera Sta se mijenja Efekat na buku Preliminarni troSak Preporuka
S4 - kombinovani Kombinacija S1i S3. | Najbolji ukupni efekat u | 1,05-2,10 mil. EUR. Ciljni paket za faznu
paket finalnom scenarijskom realizaciju.

paketu; smanjuje broj
rezidualnih lokacija.

Dopunske lokalne Lokalna provjera Usmjereno na mali broj | 80.000-400.000 EUR. | Aktivirati tek nakon
mjere nakon S4 rezidualnih objekata preostalih lokalne provjere.
nakon S4; eventualne | problemati¢nih
kratke barijere ili lokacija.

mjere na prijemniku.

Vodi€ za gradane: kako Citati Akcioni plan i karte buke

Ovaj dio dokumenta namijenjen je Citaocima koji nijesu svakodnevno uklju¢eni u akusticko modelovanje i plansku
dokumentaciju. Cilj je da se osnovni pojmovi objasne jednostavno, kako bi se karte buke, indikatori i predlozene mjere
mogli razumjeti prije pregleda stru¢nih tabela.

Sta znace indikatori Lden i Lnight

Lden je cjelodnevni indikator buke koji objedinjava dnevni, veCernji i no¢ni period i daje dodatnu tezinu buci u
vecernjem i noénom periodu. Lnight je indikator no¢ne buke i posebno je vazan za procjenu mogucih smetnji sna i
no¢nog uznemiravanja.

Kako Citati karte buke

Karte buke prikazuju opsege nivoa buke u razredima od 5 dB(A). Toplije boje na kartama oznacavaju vece nivoe buke.
Karte ne predstavljaju pojedinaéno mjerenje ispred svake kuce, ve¢ rezultat proraCuna zasnovanog na saobracaju,
geometriji puta, reljefu, objektima i pravilima Sirenja zvuka.

Gdje su najugrozZenije zone

Najvedi prioritet imaju objekti blizu kolovoza u stambenim zonama i u zoni jakog uticaja buke saobracaja, narocito u
djelovima naselja Grbe, Spuz, Velje Brdo, Stijena i pristupnim dijelovima prema Podgorici gdje se stambeni i mjeSoviti
sadrzaji nalaze u blizini regionalnog puta.

Sta se realno moze ocekivati od mjera

NajbrZe mjere su upravljanje brzinom, pojaana signalizacija, kontrola i odrzavanje kolovoza. Ti8i kolovozni zastor
daje veci akusticki efekat, ali je racionalno da se planira zajedno sa redovnom ili investicionom obnovom kolovoza.
Protivbu&ne barijere nijesu predloZene kao op&ta mjera za cijelu dionicu, jer su prostorno i funkcionalno ograni¢ene
uz brojne priklju¢ke i objekte blizu puta.

Kratka informacija za donosioce odluka

Ovo poglavlje izdvaja najvaznije zakljuCke za odlucivanje o prioritetima, faznosti i finansiranju mjera. Informacija je
formulisana tako da se iz stru¢nih rezultata prede na operativne odluke koje se mogu sprovesti u kratkom i srednjem
roku.

Problem koji treba rijesiti

Polazni problem nije samo prisustvo saobraéajne buke, ve¢ preklop poveéanih nivoa buke sa stambenim i mjeSovitim
zonama. Zvani¢na tabela prekoragenja pokazuje 449,30 stanovnika sa prekoragenjem Lden i 317,65 stanovnika sa
prekoracenjem Lnight. Nocni indikator treba posebno pratiti zbog osjetljivosti stanovniStva na smetnje sna. Dodatno,
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u modelu je evidentirano 168 objekata van akusti¢nih zona, sa 393,16 stanovnika, pa je uskladivanje akusti¢kog
zoniranja posebna obaveza za prvu godinu sprovodenja.

Preporu€ena odluka

Preporuka je formulisana kao prakti¢an paket mjera koji se moze pokrenuti bez ¢ekanja na velike infrastrukturne
zahvate. U narednom pregledu razdvajaju se kratkoro¢ne mjere, mjere koje treba vezati za planirano odrzavanje
kolovoza i lokalne dopunske mjere za preostale kriticne objekte.

e Usvojiti S1 kao kratkoroénu mjeru na osjetljivim segmentima, uz saobraéajno-tehni¢ku provjeru i kontrolu
sprovodenja.

e Planirati S3 kao srednjoro¢nu mjeru pri obnovi kolovoza, tako da se puni tro$ak kolovoza ne pripisuje isklju¢ivo
buci.

e S4 tretirati kao ciljni kombinovani paket za faznu realizaciju, a dopunske mjere aktivirati samo za rezidualne
lokacije nakon lokalne provjere.

e Uspostaviti jednostavan monitoring brzina, stanja kolovoza i prituzbi gradana prije revizije Akcionog plana.

Dodatno, zdravstveno-ekonomska procjena iz poglavlja 10.5 pokazuje da zadrzavanje scenarija SO nije besplatna
opcija za drustvo: i kada nema neposrednog budzZetskog ulaganja, troSak poviSene izloZenosti ostaje kroz
uznemirenost, poremecaj sna, smanjen kvalitet Zivota i dugoro€ne javnozdravstvene rizike.

Pravni, EU i proceduralni osnov

Akcioni plan se priprema kao instrument sprovodenja Zakona o za$titi od buke u Zivotnoj sredini i podzakonskih akata
koji ureduju strateSke karte buke, indikatore i akcione planove. Ujedno se dokument uskladuje sa logikom Direktive
2002/49/EC, prema kojoj akcioni plan treba da poveze rezultate karte buke, mjere, javno ucesce, troSkove i o¢ekivane
koristi kada su podaci dostupni.

Finansijska orijentacija za odlucivanje

Za odluku nije dovoljno posmatrati samo investicioni troSak. Scenario SO nema neposredan troSak radova, ali
zadrzava druStvenu Stetu. Zbog toga se kao prva odluka predlaze niskotroSkovni paket S1, dok se veéi zahvati S3/S4
planiraju u okviru investicionog odrzavanja, kada se posmatra dodatni troSak izbora tiSeg rjeSenja u odnosu na
standardni kolovoz.

Odluke 1 aktivnosti u prvih 12 mjeseci

Prva godina sprovodenja treba da posluzi za potvrdu prioritetnih lokacija, koordinaciju institucija i pripremu tehnickih
uslova za mjere. Aktivnosti u nastavku predstavljaju minimalni operativni okvir za prelazak sa Predloga na sprovodenje
Akcionog plana.

1. Provjeriti i administrativno potvrditi prioritetne segmente za S1, S3 i S4 po stacionazi, na osnovu finalnih CadnaA /
Building Evaluation foldera i provjere sa upravljatem puta.

2. U dokumentu koristiti finalne CadnaA / Building Evaluation tabele iz foldera S1, S3 i S4 po istom obrascu kao u
stratesSkoj karti buke, uz jasnu sljedivost izvora podataka i bez dodatnih napomena o radnom statusu.

3. lzraditi saobrac¢ajno-tehnicki elaborat za ograni€enja brzine, signalizaciju, kontrolu i, po potrebi, smirivanje
saobracaja.

4. Evidentirati stanje kolovoza, Sahtova, spojeva i taCaka sa impulsnom bukom i povezati sanaciju sa redovnim
odrzavanjem.

5. U saradnji sa Glavnim gradom Podgorica i OpStinom Danilovgrad pokrenuti uskladivanje akustickih zona i planskih
uslova za prioritetne djelove koridora, posebno za 168 objekata van akusti¢nih zona evidentiranih u SKB.

6. Evidentirati rezultate sprovedene javne rasprave i Cuvati trag da tokom rasprave nijesu pristigle primjedbe, predlozi
ni sugestije koje bi zahtijevale izmjenu Predloga.

7. Uspostaviti evidenciju sprovedenih mjera, troSkova, rokova i postignutih efekata, kao osnov za godisnje
izvjeStavanje i reviziju AP.
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Akcioni plan zastite od buke — R-23, dionica Spuz -Vranjske Njive
1. Uvod

Uvod objasnjava svrhu izrade Akcionog plana, njegovu vezu sa strateSkom kartom buke i ulogu dokumenta u sistemu
zastite od buke u zivotnoj sredini. Posebno se naglaSava da se plan ne posmatra samo kao izvjestajni dokument, ve¢
kao osnova za izbor i sprovodenje realnih mjera.

1.1. Predmet Akcionog plana

Predmet ovog Akcionog plana je zastita od buke u Zivotnoj sredini za regionalni put R-23, dionica Spuz—Vranjske
Njive, u duZini od 6,98 km. Akcioni plan se izraduje na osnovu rezultata StrateSke karte buke za istu dionicu, izradene
za buku drumskog saobraéaja primjenom racunarskog modeliranja u softveru CadnaA Version 2026 MR prema metodi
CNOSSOS-EU 2015/996.

1.2. Cilj izrade Akcionog plana

Cilj Akcionog plana je definisanje tehniCkih, organizacionih, planskih i institucionalnih mjera kojima se smanjuje Stetni
uticaj buke drumskog saobracaja na stanovniStvo i zivotnu sredinu u koridoru regionalnog puta R-23. Poseban fokus
je na smanjenju izlozenosti u zonama sa prekorac¢enjima i na indikatoru Lnight.

1.3. Pravni osnov

Pravni osnov &ine Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini, pravilnici o strateSkim kartama buke, grani¢nim
vrijednostima i metodama izraGunavanja, kao i lokalne odluke o akustiénim zonama na teritoriji Glavnog grada
Podgorice i opstine Danilovgrad. Metodoloski okvir uskladen je sa Direktivom 2002/49/EC i zajedni¢kim metodama
CNOSSOS-EU.

1.4. Stru¢na podloga za izradu Akcionog plana

Stru¢nu podlogu predstavlja StrateSka karta buke za regionalni put R-23, dionica Spuz—Vranjske Njive, jun 2026.
godine. Ona sadrzi opis dionice, saobra¢ajne podatke, akustiCne zone, metodologiju proracuna, meteoroloske
podatke, izloZzenost stanovnistva, tihe fasade i ocjenu prekoracenja grani¢nih vrijednosti.

1.5. Period vazenja Akcionog plana

Akcioni plan se donosi za period od pet godina. Reviduje se ranije ako dode do znacajnih promjena u obimu
saobracaja, strukturi vozila, rezimu brzine, namjeni prostora, akustiCkom zoniranju ili ako se realizuju infrastrukturni
zahvati koji bitno mijenjaju akusti¢ke uslove u koridoru puta.

2. Opis predmetne dionice glavnog puta

Ovo poglavlje daje prostorni, funkcionalni i saobracajni opis predmetne dionice regionalnog puta R-23. Opis je
potreban kako bi se rezultati buke i predloZzene mjere povezali sa stvarnim uslovima trase, naselja i saobraéajnih
tokova u koridoru.

2.1. Polozaj i funkcija regionalnog puta R-23

Predmetna dionica Spuz—Vranjske Njive predstavlja funkcionalno vaznu saobracajnu vezu izmedu naselja Spuz,
prigradskih zona i Sireg podru¢ja Podgorice. Trasa prolazi kroz podru¢ja sa stambenim objektima, mjeSovitom
namjenom, poljoprivrednim povrSinama i lokalnim pristupnim saobrac¢ajnicama.

2.2. Obuhvat dionice

Obuhvat dionice prikazuje se kroz osnovne identifikacione podatke, duzinu, brojacko mjesto i koordinate pocetka i
kraja trase. Ovi podaci definiSu prostor na koji se odnose karte buke, procjena izloZzenosti i scenariji mjera.
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Tabela 2. Osnovni podaci o dionici i brojackom mjestu

Element

Vrijednost / opis

Oznaka i naziv puta

R-23 Spuz — Vranjske Njive

Duzina dionice prema popisu dionica

6,98 km

Brojacko mjesto

0066-R23 Velje brdo

Koordinate brojaca

42.479372 N; 19.242087 E

Relevantna godina saobracaja u modelu

2025. godina

Ukupan godisnji promet iz obradunskog fajla

3.583.627 vozila/god.

Prosje¢ni godisnji dnevni saobracaj (PGDS)

9.818 vozila/dan

Tabela 3. Koordinate pocetka i kraja predmetne dionice

Tacka Geografska Sirina (F)
42.50274634 °

42.4677061 °

Geografska duzina (L)
19.19072441 °
19.25769047 °

Pocetak dionice regionalnog puta

Kraj dionice regionalnog puta

2.3. Osnovni saobracajni podaci

Saobracajni podaci predstavljaju klju¢ni ulaz za prorac¢un emisije buke od drumskog saobracaja. U nastavku su
prikazani prosje¢ni protoci po referentnim periodima, kako bi se jasno razumjelo na ¢emu se zasniva modelovanje
dnevne, vec€ernje i no¢ne izlozenosti.

Tabela 4. Saobracajni protoci po referentnim periodima

Period Udio u dnevnom Trajanje perioda Prosjecni protok
saobracaju
Dan 70% 12 h 572,73 vozila/h
Vece 20% 4h 490,91 vozila’h
Noé 10% 8h 122,73 vozila/h

Struktura saobracéaja u modelu uskladena je sa CNOSSOS-EU klasifikacijom. Ucesce teskih vozila kategorija 2+3
iznosi 4,27% ukupnog saobracaja, dok udio motocikala kategorija 4a+4b iznosi 0,84%.

2.4. Naseljena podrucja u okruzenju puta

Opis naseljenih podrudja sluZi da se akusti¢ki rezultati poveZu sa stanovni§tvom i stambenim objektima u obuhvatu.
U nastavku su dati podaci po op&tinama i naseljima, jer se upravo na tim podacima zasniva procjena prioriteta za
djelovanje.

Tabela 5. Stanovnistvo i stambeni objekti po opstinama

Opstina Procijenjeni stanovnici u obuhvatu Stambeni objekti u obracunu
Podgorica 1.830,38 602
Danilovgrad 2.349,13 440
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Tabela 6. Naselja u obuhvatu prema sloju popisnih krugova

Opstina Naselje Procijenjeni stanovnici u | Stambeni objekti u obracunu
obuhvatu
Podgorica Podgorica 1.217,22 308
Podgorica Stijena 172,61 54
Podgorica Velje Brdo 440,54 240
Danilovgrad Grbe 1.696,61 283
Danilovgrad Klikovace 45,25 22
Danilovgrad Spuz 607,27 135

2.5. Drugi izvori buke u koridoru

Glavni modelovani izvor buke u predmetnom podrucju je drumski saobraéaj na regionalnom putu R-23. Lokalni,
komunalni, ugostiteljski ili povremeni izvori mogu lokalno doprinijeti ukupnoj zvu€noj slici, ali nijesu predmet
proradunskog izvora ove strateSke karte i ovog akcionog plana.

3. Propisane grani¢ne vrijednosti i akustiCke zone

Ovo poglavlje objasnjava regulatorni okvir u kome se tumace rezultati strateSke karte buke. Grani¢ne vrijednosti se
ne primjenjuju jednako na sve prostore, ve¢ zavise od akusti¢ke zone, namjene prostora i perioda dana za koji se vrSi
ocjena.

3.1. Akusticke zone u obuhvatu Akcionog plana

Akusti¢ke zone predstavljaju osnov za poredenje izraCunatih nivoa buke sa dozvoljenim vrijednostima. U nastavku je
prikazano kako su objekti i stanovnidtvo rasporedeni prema zonama, to je vazno za identifikaciju prekoracenja i
prioritetnih podrugja.

Tabela 7. Pregled objekata i namjene prostora u modelu

Akusti¢na zona Nestambeni objekti Stambeni objekti Procijenjeni broj stanovnika
MjeSovita zona 95 118 516,26
Zona poviSenog rezima zastite 15 4 12,87
Stambena zona 358 681 2.235,62
Tiha zona u aglomeraciji 3 3 17,45
Tiha zona u prirodi 3 0 0,00
Zona jakog uticaja buke saobracaja 79 122 922,82
Industrijska zona 102 20 81,34
Van akusti¢nih zona 74 94 393,16

Napomena za sprovodenje: objekti oznaceni kao ,van akusti¢nih zona“ nijesu formalno vrednovani prema grani¢nim
vrijednostima, jer za njih nije dodijeljena akusti¢na zona. U SKB je evidentirano 168 takvih objekata, sa 393,16
stanovnika. Zbog toga je uskladivanje akusti¢kog zoniranja i planskih uslova obavezan administrativni zadatak u prvoj
godini sprovodenja Akcionog plana.
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3.2. Granic¢ne vrijednosti buke

Grani¢ne vrijednosti se koriste za ocjenu prihvatljivosti buke u razli€itim akusti¢kim zonama. Prikaz u nastavku
omogucava da se rezultati Lday, Levening i Lnight tumace u skladu sa namjenom prostora i propisanim nivoima
zastite.

Tabela 8. Graniéne vrijednosti buke po akusti€nim zonama

Akusti¢na zona Lday dB Levening dB Lnight dB
MjeSovita zona 60 60 50
Zona poviSenog rezima zastite 50 50 40
Stambena zona 55 55 45
Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
Tiha zona u prirodi 35 35 30
Zona jakog uticaja buke saobrac¢aja 60 60 50
Industrijska zona 60 60 55
Van akustiénih zona 0 0 0

3.3. Znacaj indikatora Lden i Lnight

Lden se koristi za opStu procjenu izloZzenosti tokom cijelog dana, dok je Lnight klju€an za no¢ni period. U izboru mjera
prednost imaju rjeSenja koja istovremeno smanjuju Lden i Lnight, a narodito ona koja smanjuju broj stanovnika
izloZenih no¢noj buci iznad grani¢nih vrijednosti.

3.4. Nacin tumacenja prekoracCenja

Prekoracenje se ne tumaci samo po apsolutnom nivou buke, ve¢ po odnosu proracunatog nivoa i grani¢ne vrijednosti
za konkretnu akusti¢nu zonu. Zbog toga objekti u razli€itim zonama mogu imati razli€it prioritet i kada imaju slicne
proraCunate vrijednosti.

4. Rezime rezultata Strateske karte buke

U ovom poglavlju saZimaju se najvazniji rezultati strateSke karte buke koji su relevantni za Akcioni plan. Rezime ne
ponavlja kompletnu struénu podlogu, ve¢ izdvaja pokazatelje koji uti€u na izbor mjera, prioritete sprovodenja i potrebe
za monitoringom.

4.1. Metodologija i softver
Metodoloski opis pokazuje kako su izracunati nivoi buke i na kojim proracunskim pretpostavkama pociva analiza. Ovaj
uvod je vaZan za pravilno tumacenje rezultata koji slijede u tabelama izloZzenosti.

StrateSka karta buke izradena je za drumski saobraéaj primjenom modeliranja u softveru CadnaA Version 2026 MR,
sa proracunom prema zajednickim metodama CNOSSOS-EU 2015/996. KoriSéeni su indikatori Lday, Levening, Lnight
i Lden, proratunska mreZa 10 x 10 m, visina mreZe 4 m iznad tla i fasadni proraCun na objektima.

4.2. IzloZenost stanovniStva prema Lden

Indikator Lden predstavlja objedinjeni pokazatelj izloZzenosti tokom dana, ve&eri i no¢i, sa dodatnim teZinskim faktorima
za osjetljivije periode. U nastavku su prikazane klase izlozenosti koje pomazu da se prepozna broj stanovnika u
najopterecenijim zonama.
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Tabela 9. Pregled izlozenosti stanovniStva prema Lden

Akcioni plan zastite od buke — R-23, dionica Spuz -Vranjske Njive

Opseg Lden / dB(A) Broj stanovnika
<55 3815,9
55-59 190,3
60-64 92,3
65-69 22,6
70-74 2,4
>75 0,0

Prema baznom stanju iz SKB, zbir stanovniStva u razredima Lden od 55 dB(A) i viSe iznosi priblizno 307,6 stanovnika.
Ovaj pokazatelj predstavlja izloZzenost po apsolutnim klasama buke i koristi se za razumijevanje prostorne raspodjele
problema; formalna prekoracenja se tumace po akustickim zonama i graniénim vrijednostima iz poglavlja 3.

4.3. I1zloZzenost stanovniStva prema Lnight

Indikator Lnight posebno je zna€ajan za ocjenu noénog perioda, kada buka moze imati izraZeniji uticaj na odmor i
kvalitet Zivota. Pregled u nastavku koristi se kao kontrolni pokazatelj za izbor mjera koje treba da daju efekat i tokom
noci.

Tabela 10. Pregled izlozenosti stanovnistva prema Lnight

Opseg Lnight / dB(A) Broj stanovnika
<45 3770,4
45-49 218,3
50-54 100,8
55-59 29,1
60-64 4,8
65-69 0,0
>70 0,0

Prema tabeli izloZenosti iz SKB, priblizno 352,9 stanovnika nalazi se u razredima Lnight od 45 dB(A) i viSe. Ovo je
apsolutni prag noc¢ne izloZenosti i koristi se kao dodatni kontrolni pokazatelj; formalno prekoracenje Lnight u baznom
stanju iznosi 317,65 stanovnika prema tabeli prekoracenja po akustickim zonama.

4.4. 1zloZzenost prema Lday, Levening i Lden

Pored zbirnog indikatora Lden, za potpuno razumijevanje opterecenja korisno je sagledati i dnevni i vecerniji period.
Ovakav prikaz omogucéava da se utvrdi da li je problem dominantno vezan za cjelodnevni saobraéaj ili za pojedine
referentne periode.

Tabela 11. Izlozenost stanovnisStva indikatorima Lday, Levening i Lden

Opseg indikatora / dB(A) Lday - stanovnika Levening - stanovnika Lden - stanovnika
<45 3548,8 3553,2 3371,0
45-49 174,3 185,7 262,8
50-54 189,4 203,2 182,1
55-59 147,9 128,4 190,3
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Opseg indikatora / dB(A) Lday - stanovnika Levening - stanovnika Lden - stanovnika
60-64 534 44,4 92,3
65-69 9,7 8,6 22,6
70-74 0,0 0,0 2,4
>75 0,0 0,0 0,0

4.5. PovrSine, stanovi i stanovnistvo izloZeni Lden vrijednostima
Ovaj pregled proSiruje analizu izloZzenosti sa stanovnistva na prostorni obuhvat i procijenjeni broj stanova. Takav
pristup omoguc¢ava da se sagleda ne samo broj ljudi, veé i povrsina i stambeni fond koji se nalaze u pojedinim klasama

buke.

Tabela 12. Izlozena povrsina, procijenjeni broj stanova i stanovnika po opsezima Lden

Opseg Lden / dB(A) Izlozena povrsina km? Procijenjeni broj stanova | Procijenjeni broj stanovnika
55-65 0,0373 165,2 282,6
65-75 0,0040 20,4 25,0
>75 0,0000 0,0 0,0

4.6. Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom

Tihi fasadni pravac moze ublaziti ukupnu ugrozenost pojedinih stambenih objekata, jer stanovnicima omogucéava
boravak ili provjetravanje na manje izlozenoj strani objekta. U nastavku se prikazuje koliko stanovnika, prema modelu,

Zivi u objektima koji imaju takvu mogucénost.

Tabela 13. Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom po indikatorima

Opseg / dB(A) Lday Lnight Levening Lden
<45 84,2 621,4 410,8 3143
45-49 118,9 145,4 165,6 136,8
50-54 133,2 1419 149,1 110,1
55-59 156,4 24,8 161,2 168,5
60-64 1151 0,0 55,6 182,1
65-69 1,0 0,0 1,0 5,2
70-74 0,0 0,0 0,0 0,0
>75 0,0 0,0 0,0 0,0
Ukupno 608,8 933,5 943,3 917,0

Tiha fasada ukazuje na potencijalnu mogucnost da se dio stanova orijentiSe ili koristi tako da su osjetljive prostorije
izloZzene niZzem nivou buke. To ne uklanja problem spoljaSnje buke, ali je zna€ajno za planiranje buduce gradnje i
rekonstrukcije objekata.

4.7. Pregled prekoracenja grani¢nih vrijednosti

Prekoracenja grani¢nih vrijednosti predstavljaju glavni kriterijum za odredivanje prioritetnih podruc¢ja Akcionog plana.
U nastavku su prikazani objekti i stanovnistvo kod kojih izracunati nivoi prelaze vrijednosti propisane za odgovarajuéu
akusti¢ku zonu.
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Tabela 14. Pregled prekoracéenja grani¢nih vrijednosti prema baznom stanju

Zona Objekti Stanovnici Ob;j. Stan. Obj. Stan. Obj. Stan.
Lday Lday Lnight Lnight Lden Lden
TP 3 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00
TA 6 17,45 2 6,11 2 6,11 2 6,11
Pz 19 12,87 0 0,00 0 0,00 0 0,00
S 1.039 2.235,62 34 111,30 89 196,16 66 161,89
213 516,26 1 1,86 7 17,88 4 12,44
uB 201 922,82 86 171,61 54 97,50 121 268,86
I 122 81,34 0 0,00 0 0,00 0 0,00
/ 168 393,16 0 0,00 0 0,00 0 0,00
UKUPNO 1.771 4.179,51 124 290,87 153 317,65 194 449,30

Napomena: ova tabela prikazuje formalna prekoracenja grani¢nih vrijednosti po akusti¢kim zonama. Apsolutni pragovi
izlozenosti koji se kasnije koriste za poredenje scenarija, kao $to su Lden >=55 dB(A) ili Lnight >=45 dB(A), imaju
drugaciju metodolosku ulogu i ne predstavljaju zamjenu za formalnu ocjenu prekoracenja.

Zvanicna tabela prekoraCenja pokazuje da su najveci brojevi stanovnika sa prekoraenjem u stambenoj zoni i u zoni
jakog uticaja buke saobracaja. Zbog toga mjere treba projektovati kao kombinaciju smanjenja emisije na izvoru,
upravljanja brzinom i odrzavanja kolovoza, uz lokalnu provjeru preostalih objekata.

4.8. Osijetljivi objekti

Osijetljivi objekti se posebno razmatraju zato §to mogu imati korisnike kojima je potrebna viSa zastita od buke. U
nastavku su prikazani nivoi buke za evidentirane objekte takve namjene, kao osnova za dalju provjeru i eventualno
lokalno djelovanije.

Tabela 15. Osjetljivi objekti po nivoima buke izrazeni u dB(A)

Osjetljivi objekat Lday Levening Lnight Lden
Osnovna $kola ,Njegos$ I“ u Spuzu 34,4 35,0 30,2 38,4
Vrti¢ u Spuzu 19,7 20,3 15,4 23,7
Crkva Svetog Petra Cetinjskog u Spuzu 29,0 30,5 26,1 34,0
Centar za kulturu u Spuzu 27,8 29,6 25,4 33,1
Pocetak groblja u Spuzu 27,1 28,8 24,5 32,3
Duklja 37,0 38,1 32,1 40,8

5. ldentifikacija problema koje treba poboljSati

Identifikacija problema prevodi rezultate karte buke u planske zaklju¢ke. U ovom poglavlju se ne posmatra samo visina
izraCunatih nivoa buke, ve¢ i prostorna koncentracija izloZzenih objekata, broj stanovnika, mogucénost sprovodenja
mjera i prioritet zastite.
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5.1. Osnov za identifikaciju problema

Problemi su identifikovani na osnovu kombinacije tri pokazatelja: apsolutnih razreda izloZzenosti Lden i Lnight,
prekoragenja grani¢nih vrijednosti po akustiénim zonama i prostornog rasporeda stambenih objekata u odnosu na
kolovoz. Takav pristup spre€ava da se mjere predloze samo na osnovu karte boja, bez uvida u stanovnistvo i namjenu
prostora.

5.2. Opsta ocjena stanja
Buka drumskog saobracaja je linijski i kontinuiran izvor. Najizrazeniji uticaj oCekuje se kod objekata uz kolovoz,
narocito na otvorenim djelovima trase gdje nema prostorne zastite ili gdje se stambeni objekti nalaze blizu puta.

5.3. Prioritetna podrucja za djelovanje
Prioriteti se odreduju kombinovanjem akusti¢kih pokazatelja i prostorne logike trase. U nastavku su navedene cjeline
i uslovi koji treba da imaju prednost pri planiranju mjera, naroc€ito kada se mjere moraju sprovoditi fazno.

e stambeni objekti i grupe objekata neposredno uz kolovoz, posebno u zonama S i UB;

o djelovi naselja Grbe, Spuz, Velje Brdo i Stijena u kojima se stambeni sadrzaji nalaze u neposrednom koridoru
puta;

e dionice sa viSim brzinama i veéim brojem objekata u prvoj liniji izlozenosti;

o |okacije gdje se mogu kombinovati saobracajne mjere i redovno odrzavanje kolovoza bez velikih zasebnih
investicija.

Tabela 16. Prioritetna podrucja i orijentacioni stacionazni segmenti za provjeru mjera

Prioritet i stacionaza Mjera / scenario Razlog i napomena za finalizaciju
P1 — S1: km 0+451—km 4+504 i km S1 - lokalno Najbrza mjera na izvoru; posebno vazna za noénu
5+149—km 6+933; ukupno oko 5,84 km | smanjenje brzina izloZenost i objekte blizu kolovoza. Uskladiti sa

saobraéajno-tehni¢kim elaboratom, bezbjednos¢u
saobraéaja i mogucnostima kontrole rezima.

P2 — S3/S4: km 0+000-km 0+844; km |S3/S4 — tiSi kolovozni |Veci akusticki efekat na izvoru; racionalno za vezivanje za

0+700-km 1+659; km 2+317—km zastor CNS_15, obnovu ili investiciono odrzavanje kolovoza. Stacionaze su

2+484; km 2+583-km 3+156; km samostalno ili u izvedene iz finalnog scenarijskog paketa i treba ih

3+807—-km 4+495; km 4+551—km kombinaciji sa S1 administrativno uskladiti sa sluzbenom stacionazom i

6+981; ukupno oko 5,28 km tehnickom dokumentacijom.

P3 — rezidualne tacke nakon S4 dopunske mjere — Primjenjuje se samo za preostale objekte kada mjere na
lokalne dopunske izvoru ne daju dovoljan efekat. Definisati nakon finalnog
mjere izvoza rezultata i provjere prostora.

5.4. Stanje koje treba poboljSati

Cilj nije samo smanjenje prosje¢nog nivoa buke, ve¢ smanjenje broja stanovnika i objekata sa prekoracenjima,
narocito za noéni indikator. Paralelno treba sprijediti rast buduce izloZzenosti kroz planske uslove za nove objekte i kroz
odrzavanje kolovoza.

6. PostojecCe i planirane mjere zastite od buke

Ovo poglavlje prikazuje da li su u obuhvatu ve¢ sprovedene ili planirane mjere koje uti€u na Sirenje buke. Takva
informacija je vazna kako bi se jasno razlikovalo postojec¢e stanje od novih mjera koje predlaze Akcioni plan.

6.1. PostojeCe mjere i stanje u modelu
Prema dostupnim podacima, u obuhvatu strateSke karte za dionicu R-23 Spuz—Vranjske Njive nijesu identifikovane
posebne izvedene mjere zastite od buke kao Sto su protivbuéne barijere, zastitni zidovi, nasipi ili posebno projektovani
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tiSi kolovozni slojevi. U postojecem stanju u model su uzete geometrijske karakteristike puta, tip kolovoza, brzine po
segmentima i reljef terena.

6.2. Planirane mjere, projekti i povezane aktivnosti

U dostupnoj dokumentaciji nijesu izdvojeni posebni projekti zastite od buke koji su ve¢ u realizaciji na predmetnoj
dionici. Medutim, mjere iz Akcionog plana treba vezati za redovno i investiciono odrzavanje puta, saobrac¢ajno-tehnicke
provjere, obnovu kolovoza, azuriranje akustiC¢kih zona i planske uslove za nove objekte u koridoru.

6.3. OgraniCenja i polazni stav za Akcioni plan

Ovo znadi da Akcioni plan treba da po¢ne od mjera koje se mogu brzo pripremiti i sprovesti, a investicione mjere vezati
za redovne cikluse odrzavanija ili rekonstrukcije. Takav pristup je u skladu sa dobrom evropskom praksom za puteve
sli€nog obima saobracaja.

7. Mjere koje se planiraju Akcionim planom

Ovo poglavlje daje pregled mjera koje se planiraju Akcionim planom ili se zadrzavaju kao opcije za dodatnu provjeru.
Mjere su grupisane prema mjestu djelovanja: na izvoru buke, na putu Sirenja, na prijemniku i kroz plansko-
organizacione aktivnosti. Prednost se daje mjerama na izvoru buke, jer smanjuju emisiju prije nego $to se buka prosiri
prema stambenim objektima.

7.1. Mjere na izvoru buke
Mijere na izvoru buke usmjerene su na smanjenje emisije buke prije nego §to se ona prosiri prema objektima. One su
narocito vazne za ovu dionicu jer se problem dominantno vezuje za drumski saobraca;j.

Mjere na izvoru buke imaju prednost jer smanjuju emisiju prije Sirenja zvuka prema objektima. Za ovu dionicu
najvaznije su upravljanje brzinama, odrzavanje i sanacija kolovoza, primjena tiSeg habajuéeg sloja pri buduéim
radovima i kontrola teSkih vozila kada je to saobrac¢ajno opravdano.

7.2. Mjere na putu Sirenja buke
Mijere na putu Sirenja buke razmatraju se tamo gdje je moguce smanijiti prenos buke od kolovoza do prijemnika.
Njihova primjena zavisi od konfiguracije terena, pristupa objektima, raspolozivog prostora i urbanisti¢kih ogranienja.

FiziCke barijere i zastitni zidovi nijesu predlozeni kao opsta linijska mjera za cijelu dionicu. Mogu se razmatrati samo
na kratkim potezima, gdje postoji grupa izloZzenih objekata, gdje prostor dozvoljava ugradnju i gdje se ne narusavaju
pristupi, bezbjednost i odvodnjavanje.

7.3. Mjere na prijemniku
Mijere na prijemniku usmjerene su na zastitu pojedina¢nih objekata ili stanara kada mjere na izvoru i putu Sirenja nijesu
dovoljne ili nijesu izvodljive. One se razmatraju oprezno, nakon dodatne provjere rezidualne izloZenosti.

Mijere na prijemniku obuhvataju poboljSanje zvuéne izolacije fasada, prozora i vrata, kao i akusti¢ku ventilaciju u
posebnim sluajevima. One ne smanjuju spoljasnje nivoe buke, pa se razmatraju za rezidualne objekte nakon mjera
na izvoru i lokalne tehni¢ke provjere.

7.4. Planske, organizacione i komunikacione mjere

Plansko-organizacione mjere obezbjeduju da se zastita od buke ukljuéi u svakodnevno upravljanje prostorom i
saobra¢ajem. One Cesto nemaju neposredan modelovani efekat kao tehni¢ke mijere, ali su vazne za dugoro¢no
spre€avanje pogorsanja stanja.
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e u planiranju novih objekata uz put koristiti principe tihe fasade i raspored manje osjetljivih prostorija prema izvoru
buke;

¢ u urbanisti¢ko-tehnickim uslovima za osjetljive sadrZaje zahtijevati provjeru buke i mjere zastite;

e gradanima objasniti razliku izmedu karte buke, mjerenja i formalnog prekoracenja po akusti¢noj zoni;

e prituzbe iz javne rasprave koristiti kao dodatni sloj za provjeru prioritetnih lokacija.

7.5. Institucionalne, monitoring i komunikacione mjere

Institucionalne i monitoring mjere obezbjeduju da se tehnicke intervencije prate kroz stvarne podatke o brzini, stanju
kolovoza, prituzbama gradana i planskim promjenama u prostoru. One su potrebne kako bi se efekti S1, S3 i S4 mogli
provijeriti prije revizije Akcionog plana.

¢ voditi godiSnju evidenciju uvedenih rezima brzine, signalizacije i kontrole;

o prikupljati i georeferencirati primjedbe gradana po lokaciji, periodu dana i vrsti problema;

e razmijenjivati podatke izmedu Ministarstva, upravljaca puta, Glavnog grada Podgorice, Opstine Danilovgrad i
obradivaca karata buke;

e periodi¢no provjeravati akusti¢ko zoniranje i posebno evidentirane objekte van akusti¢nih zona.

8. Program mjera za period od pet godina

Program mjera za period od pet godina povezuje hitne i troSkovno povoljne aktivnosti sa mjerama koje se sprovode
kroz odrzavanje, investicije i planiranje prostora. Program je fazan: prvo se provjerava SO - nulto stanje iz strateSke
karte buke i finalni scenarijski izlazi S1, S3 i S4, zatim se pokreéu najbrze mjere na izvoru, ti$i kolovoz se planira kroz
redovno ili investiciono odrzavanje, a nakon provjere rezultata definiSu se eventualne lokalne dopunske mijere.

8.1. KratkoroCne mjere

Kratkoro€ne mjere treba da budu tehnicki jednostavne, brzo primjenjive i provjerljive kroz monitoring. One sluze kao
prvi korak sprovodenja Akcionog plana i kao nacin da se prije vecCih investicija potvrdi stvarni efekat mjera na
prioritetnim lokacijama.

e saobracajno-tehni¢ka provjera i uvodenje lokalnog smanjenja brzina na prioritetnim segmentima;
e pojacana signalizacija, obiljezavanje i kontrola postovanja rezima;

e evidencija oSteéenja kolovoza i hitna sanacija taCaka sa impulsnom bukom;

e priprema komunikacionog materijala za sprovodenje i informisanje javnosti.

Tabela 17. Kratkoro€ne mjere za period 0-12 mjeseci

Mjera i rok Nosilac / partneri Indikator i izvor finansiranja

Kontrola kompletnosti finalnih Obradivac, Ministarstvo, Finalni CadnaA / Building Evaluation folderi S1, S3 i

scenarijskih tabela; 0—3 mjeseca upravlja¢ puta S4 provjereni po jedinstvenom obrascu; projektna
sredstva / redovan rad.

Saobracajno-tehnicka provjera S1; |Upravljac puta, policija, Elaborat brzina, signalizacije i kontrole; upravlja¢

0—6 mjeseci lokalne sluzbe puta / redovno odrzavanje.

Signalizacija i kontrola brzine; 6—12 |Upravlja¢ puta, policija Broj i duzina uvedenih rezima; redovno odrzavanje /

mjeseci kontrola.

Evidencija stanja kolovoza; 0-12 Upravljag puta Lista oStecenja, spojeva, Sahtova i sanacionih

mjeseci taCaka; redovno odrzavanje.

Javna rasprava i lokalne primjedbe; | Ministarstvo, obradivac, Izvjestaj o primjedbama po

0—12 mjeseci opstine lokacijamal/stacionazama; administrativni troSak.
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Mjera i rok

Nosilac / partneri

Indikator i izvor finansiranja

Uskladivanje akusti¢kih zona i
objekata van zona; 0-12 mjeseci

Glavni grad Podgorica,
Opétina Danilovgrad,
Ministarstvo, obradivac

Pregled 168 objekata van akusti¢nih zona i predlog
administrativhog postupanja; redovan rad lokalnih
samouprava / planske aktivnosti.

8.2. Srednjoro¢ne mjere

Srednjoro€ne mjere zahtijevaju viSe pripreme, koordinacije i finansijskog planiranja od kratkoro¢nih aktivnosti. Njihovo
sprovodenje treba vezati za redovno ili investiciono odrzavanje puta, kako bi se akusti¢ki efekat ostvario uz racionalno

koriSéenje sredstava.

e planiranje tiSeg habajuceg sloja na prioritetnim segmentima pri obnovi kolovoza;
e provjera rezidualnih objekata nakon S1i S3;
e priprema finansijskog okvira za faznu realizaciju S4.

Tabela 18. Srednjoroéne mjere za period 1-3 godine

Mjera i rok

Nosilac / partneri

Indikator i izvor finansiranja

Tisi habajuci sloj pri obnovi
kolovoza; 1-3 godine

Upravlja€ puta, Ministarstvo

Dionice sa CNS_15 uklju¢ene u plan odrzavanja;
investiciono odrzavanje.

Priprema S4 na potvrdenim
segmentima; 1-3 godine

Upravlja€ puta, opstine, policija

Kombinacija brzina i tiSeg kolovoza na potvrdenim
segmentima; budzet / odrzavanje.

Provjera rezidualnih objekata;
nakon S1/S3

Obradivac¢, Ministarstvo,
opstine

Lista objekata koji ostaju izloZzeni nakon mjera;
projektna sredstva.

Akusti¢ke zone, objekti van zona
i planski uslovi; 1-3 godine

Opstine, Ministarstvo, nadlezni
sekretarijati

Azurirana evidencija objekata van zona i smjernice
za UT uslove uz koridor; redovne planske aktivnosti.

8.3. Dugoro¢ne mjere

Dugoro¢ne mjere usmjerene su na trajno ukljucivanje zastite od buke u prostorno planiranje, projektovanje, odrzavanje
i praéenje stanja. One ne zamjenjuju kratkoro¢ne intervencije, ve¢ obezbjeduju da se problem buke ne ponavlja i ne
povecava kroz buduci razvoj prostora.

e integracija rezultata karte buke u planiranje namjene prostora;
e revizija Akcionog plana nakon pet godina ili ranije u slu¢aju promjena u saobracaju ili prostoru;
e periodi¢no azuriranje podataka o saobracaju, stanovnistvu i akusti¢nim zonama.

Tabela 19. Dugoroéne mjere za period 3-5 godina i nakon revizije

Mjera i rok

Nosilac / partneri

Indikator i izvor finansiranja

3-5 godina

Realizacija prioritetnih faza S3/S4;

Ministarstvo, upravljag puta

Izvedeni radovi po potvrdenim stacionazama;
kapitalni budzet / odrzavanje / fondovi.

Rezidualni objekti i lokalne
dopunske mjere; 3-5 godina

Obradivac, opstine, upravljac
puta

Lista objekata i mjera na prijemniku ili lokalnih
zastita; posebni program / lokalni budzeti.

Planski uslovi i tihe fasade;
kontinuirano

Lokalne samouprave i organi
planiranja

UT uslovi uklju€uju zahtjeve buke i tihih fasada;
redovan rad.

u petoj godini

Revizija AP i nove karte; najkasnije

Nadlezni organ i ovlaséeni
obradiva¢

Izvjestaj o sprovodenju i odluka o reviziji; budzet
nadleznog organa.

8.4. Prioritet realizacije mjera
Prioritet realizacije povezuje oCekivani akusti¢ki efekat sa troSkovima i tehni¢kom izvodljivo§éu. Ovakav redosljed
omogucava da se najbrze pokrenu mjere koje su jednostavne, provjerljive i korisne za odlucivanje i sprovodenje.
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Prioritet treba dati mjerama koje imaju dobar odnos efekta i troSka, koje se mogu sprovesti bez sloZenih imovinsko-
pravnih postupaka i koje smanjuju no¢nu izlozenost. Zato se S1 predlaze kao pocetni paket, S3 kao investiciono
uslovljen paket, a S4 kao ciljni paket za faznu realizaciju.

9. Analiza varijanti i izbor prioritetnih mjera

Analiza varijanti prikazuje kako se razliCiti tehniCki pristupi mogu koristiti za smanjenje izloZzenosti stanovnistva.
Scenariji se tumace kao pomoc¢ za odlucivanje, dok se konacni program mjera odreduje prema odnosu o¢ekivanog
efekta, troska, izvodljivosti i faznosti.

9.1. Polazna osnova za analizu varijanti
Polazna osnova za analizu varijanti je bazno stanje iz strateSke karte buke i dostupni scenarijski materijali. U nastavku
se objasnjava kako se scenariji koriste kao alat za poredenje, a ne kao vec¢ projektovana rjiesenja.

U ovoj verziji SO se definiSe kao nulto stanje koje proistiCe iz StrateSke karte buke, dok se u Akcionom planu razraduju
finalni scenarijski paketi CadnaA / Building Evaluation za S1, S3 i S4, zajedno sa kartografskim prilozima Lden i Lnight.
U tekstu i tabelama dosljedno se razlikuju formalna prekoracenja po akusti€nim zonama od apsolutnih pragova
izlozenosti. Tabela prekoracenja iz SKB ostaje zvani¢na osnova za S0, dok scenarijske tabele prikazuju uporedni
efekat mjera u istom proracunskom okviru.

9.2. Razmatrani scenariji i varijante

Scenariji predstavljaju uporedive pakete mjera koji su korisSéeni za sagledavanje moguceg akusti¢kog efekta. U
nastavku je dat njihov sazetak, sa objasnjenjem Sta se u svakom scenariju mijenja i zasto je taj scenario relevantan
za predmetnu dionicu.

Tabela 20. Scenariji modelovanja i obuhvat mjera

Scenario / Opis Brzine Kolovoz Obuhvat
paket mjera
S0 Nulto stanje iz SKB postojece brzine standardni kolovoz 6,98 km
30/40/50/60 km/h CNS_01
S1 Lokalno smanjenje brzina |50 km/h umjesto 60; 40 | standardni kolovoz 5,84 km brzinski rezim
km/h umjesto 50 CNS_01
S3 TiSi kolovozni zastor postojece brzine CNS_15 na prioritetnim | 5,28 km
segmentima
S4 Kombinovani paket S1 rezim brzina CNS_15 na prioritetnim | 5,84 km brzine; 5,28 km
segmentima kolovoz

9.3. Scenario S1 - lokalno smanjenje brzine na osjetljivim segmentima

Scenario S1 ispituje efekat smanjenja brzine na segmentima gdje je upravljanje brzinom tehnicki i organizaciono
najjednostavnija mjera. Ovakav scenario je pogodan za kratkoro&nu provjeru jer ne zahtijeva vece gradevinske
radove.

Scenario S1 testira smanjenje brzina na dijelovima gdje je u referenthom modelu bilo 50 ili 60 km/h. U scenarijskom
modelu obuhvaéeno je oko 5,84 km dionice. Mjera je brzo sprovodiva, ali njen stvarni efekat zavisi od poStovanja
ogranigenja, signalizacije i kontrole.
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9.4. Scenario S3 - tiSi kolovozni zastor na prioritetnim segmentima
Scenario S3 razmatra primjenu tiSeg kolovoznog zastora kao mjere na izvoru buke. Ova mjera ima veci investicioni
karakter i zato je treba povezati sa planiranim odrZzavanjem ili obnovom kolovoza.

Scenario S3 zadrzava brzine iz referentnog stanja, ali uvodi tiSi kolovozni zastor CNS_15 na oko 5,28 km. Ova mjera
ima vedi investicioni karakter i racionalno se planira pri redovngj ili investicionoj obnovi kolovoza.

9.5. Scenario S4 - kombinacija lokalnog smanjenja brzine i tiSeg kolovoza
Scenario S4 kombinuje lokalno smanjenje brzina i tiSi kolovozni zastor, ¢ime se provjerava ukupan potencijal mjera
na izvoru buke. Rezultati ovog scenarija koriste se kao tehni¢ka orijentacija za srednjorono planiranje.

Scenario S4 kombinuje rezim brzina iz S1 i tiSi kolovozni zastor iz S3. U finalnom scenarijskom poredenju daje najveée
ukupno smanjenje broja objekata i stanovnika sa prekora¢enjem, zbog €ega se predlaze kao ciljni paket za faznu
realizaciju.

9.6. Dopunske lokalne mjere za rezidualne objekte nakon S4
Dopunske lokalne mjere odnose se na objekte koji bi i nakon mjera na izvoru mogli ostati izloZeni poviSenim nivoima
buke. Takve mjere zahtijevaju detaljniju provjeru na nivou konkretnih lokacija.

Dopunske lokalne mjere nijesu modelovane kao jedinstvena linijska barijera. To je namjerno, jer se lokalne dopunske
mjere moraju definisati tek nakon uvida u preostale objekte nakon S4, raspolozivi prostor, pristupe, odvodnjavanije,
bezbjednost saobracéaja i odnos troska i koristi.

9.7. Scenarijsko poredenje mjera

Poredenje scenarija zasniva se na SO kao nultom stanju iz StrateSke karte buke i na finalnim CadnaA / Building
Evaluation scenarijskim izlazima za S1, S3i S4. U nastavku su odvojeno prikazani scenarijski pokazatelji za poredenje
mjera i apsolutni pragovi izloZzenosti. Zvani¢na SO prekoracenja po akustickim zonama prikazana su u poglavlju 4.7 i
koriste se kao formalna osnova za Predlog Akcionog plana.

MetodoloSka napomena: u nastavku se odvojeno prikazuju dva tipa pokazatelja - informativno zonsko poredenje
scenarija prema preracunatom Building Evaluation kriterijumu i pokazatelji izloZzenosti po apsolutnim pragovima.
Formalna regulatorna osnova za SO ostaje tabela prekoradenja iz StrateSke karte buke.

Tabela 21. Informativnho zonsko poredenje S0/S1/S3/S4 prema preracunatom zonskom Building Evaluation
kriterijumu

Scenario Stan. Lden - | Stan. Lnight - | Obj. Lden - Obj. Lnight - zonski | Smanjenje stan. Lden /
zonski BE zonski BE zonski BE BE kriterijum Lnight u odnosu na SO
kriterijum kriterijjum kriterijum

SO - nulto stanje, 471,9 513,7 208 239

preracunati zonski BE

kriterijum

S1 - lokalno smanjenje 408,6 439,6 176 202 63,3/74,0

brzina

S3 - tiSi kolovozni zastor 220,5 277,3 97 121 251,4/236,4

S4 -S1+S3 126,0 216,7 65 93 345,9/297,0

Napomena uz Tabelu 21: Vrijednosti za SO u ovoj tabeli nijesu zvani¢na tabela prekoradenja iz StrateSke karte buke,
veé preracun baznog stanja za potrebe scenarijskog poredenja sa mjerama S1, S3 i S4. PreraCun Koristi nivoe buke
iz baznog CadnaA / Building Evaluation modela SO, harmonizovani broj stanovnika iz finalnih scenarijskih setova,
uparivanje objekata po redosljedu zapisa i grani¢ne vrijednosti pripadajuc¢ih akusti¢nih zona. U ovom preracunu zona
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jakog uticaja buke saobrac¢aja tumaci se prema pripadajucoj grani¢noj vrijednosti 60/50 dB, a ne kao stambena zona
55/45 dB. Objekti van akustiénih zona nijesu ukljueni u ovu tabelu jer za njih nije moguce jednoznaéno dodijeliti
grani¢nu vrijednost. Zvani¢na regulatorna osnova za S0 ostaje tabela prekoracenja iz StrateSke karte buke: Lden 194
objekta / 449,30 stanovnika i Lnight 153 objekta / 317,65 stanovnika. Vrijednosti iz Tabele 22 odnose se na apsolutne
pragove izloZenosti i ne zamjenjuju zonski Building Evaluation kriterijum iz Tabele 21.

Tabela 22. Pokazatelji izlozenosti po apsolutnim pragovima iz finalnih scenarijskih izlaza

Scenario Lden 255 Lden 260 Lnight 245 Lnight 250 Lnight 255
SO 581,8 317,4 624,2 379,6 103,9
S1 550,3 263,8 578,2 322,4 48,0
S3 431,7 134,4 4927 164,5 16,0
S4 379,1 75,3 443,4 127,4 7,3

Tabela 23. Status finalnih scenarijskih izlaza i dokumentacione sljedivosti

Scenario / Osnov za Predlog Provjera sljedivosti u javnoj verziji Status u
podloga Predlogu
SO - nulto stanje | Strateska karta buke i bazni CadnaA |SKB tabele, karte Lden/Lnight i tabela polazno stanje,
/ Building Evaluation izvoz prekoracenja po akusti¢kim zonama ¢Cine nije mjera
zvani¢nu polaznu osnovu.
S1 finalni CadnaA / Building Evaluation |u AP se koristi kao finalni scenarijski izlaz za |spremno za
folder i prateci kartografski/GIS izlazi |lokalno smanjenje brzina i poredenje sa SO |usvajanje i
sprovodenje
S3 finalni CadnaA / Building Evaluation |[u AP se koristi kao finalni scenarijski izlaz za |spremno za
folder i prateci kartografski/GIS izlazi |tiSi kolovoz; troSak se tumadi u vezi sa usvajanje i
planiranom obnovom kolovoza sprovodenje
S4 finalni CadnaA / Building Evaluation |u AP se koristi kao ciljni kombinovani spremno za
folder i dostavljene karte Lden/Lnight | scenario; rezidualni objekti se izdvajaju za usvajanje i
lokalnu provjeru sprovodenje
Dopunske ne modeluju se kao poseban linijski |definiSu se nakon S4, rezultata javne rezervna lokalna
lokalne mjere  |scenario u AP rasprave i terenske provijere prostora mjera
nakon S4

Sljedivost scenarijskih podataka znaci da su za Predlog poznati izvor podataka, scenarijska logika i naCin poredenja.
Javna rasprava je sprovedena i nije dovela do izmjena; pri sprovodenju se i dalje uzima u obzir €injenica da se S0,
S1, S3i S4 razmatraju kao osnovni scenarijski set ovog Akcionog plana.

Finalni scenarijski izlazi pokazuju da S4 ima najbolji ukupni efekat, naroCito kod Lden i Lnight pokazatelja. S1 je
najbrza i finansijski najpovoljnija mjera, dok S3 i S4 daju vedi efekat, ali zavise od investicionog ciklusa na kolovozu.
Tabela 21 sluzi za informativno zonsko poredenje efekata scenarija u istom preraCunatom modelskom okviru. Tabela
22 prikazuje apsolutne pragove izloZenosti, dok formalna tabela prekora¢enja SKB iz poglavlja 4.7 ostaje polazna
regulatorna osnova za SO.

9.8. Kvalitativha ocjena varijanti

Pored broj¢anog efekta, za izbor mjera vazni su izvodljivost, troSkovi, rokovi, prihvatljivost za korisnike puta i
mogucénost faznog sprovodenja. Zbog toga se scenariji u nastavku ocjenjuju i kvalitativho, a ne samo prema promjeni
broja izlozenih stanovnika.
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Scenario / mjera |lzvodljivost | TroSak Vrijeme Ocekivani Ocjena
pripreme efekat
SO polazno stanje | nema budzetskog troSka bez pripreme |nema referentno stanje,
iz SKB, bez radova, ali ostaje drustveni poboljSanja nije mjera
novih mjera troSak buke
S1 visoka nizak do umjeren kratak visok ako postoji | prioritet 1
kontrola
S3 srednja visok ako se radi srednji visok na izvoru prioritet 2
samostalno; povoljniji ako se buke
veZe za obnovu
S4 srednja najvisi ukupni, ali fazno srednji najbolji zbirni ciljni paket
upravljiv efekat
Dopunske lokalne |lokalno promjenljiv nakon provjere |visok lokalno za |rezidualno, nije
mjere nakon S4 promjenljiva mali broj objekata |osnovni scenario

9.9. Izbor prioritetnih mjera
Izbor prioritetnih mjera zasniva se na objedinjavanju akusti¢kog efekta, troska, izvodljivosti i prihvatljivosti za korisnike
prostora. U nastavku se izdvajaju mjere koje Cine preporuéeni program za sprovodenje.

Prioritetni paket Predloga je fazan: prvo S1 i odrzavanje kolovoza, zatim S3 pri obnovi kolovoza, potom S4 kao
kombinovani cilj. Dopunske lokalne mjere zadrzavaju se kao dodatni lokalni instrument za preostale objekte nakon
realizacije mjera na izvoru.

10. Okvirna procjena troskova, faznost i izvori finansiranja

Finansijski okvir prikazuje red veli¢ine ulaganja potrebnih za sprovodenje mjera i pomaze da se mjere razvrstaju prema
realnosti realizacije. Procjene troSkova u ovoj fazi nijesu projektantski predmjer, ve¢ planska osnova za usvajanje,
sprovodenje i pripremu odluka.

10.1. Okvirna procjena troSkova scenarija i mjera
TroSkovi su prikazani indikativno, na nivou koji je primjeren akcionom planu i javnoj raspravi. U nastavku se razlikuju
mjere koje se mogu sprovesti relativno brzo od mjera koje je racionalno vezati za vece radove odrzavanja i obnovu

kolovoza.

Tabela 25. Okvirna procjena troskova i faznost realizacije

Mjera / scenario

Elementi troSka

Modelovani obuhvat

Indikativni trosak

Faza

S1 - upravijanje

signalizacija, oznake, kontrola i

5,84 km rezima brzina

30.000-90.000 EUR

kratkoro¢no

paket

km zastora

EUR

brzinama komunikacija u modelu

Odrzavanje sanacija oStec¢enja, ravnost, taCkasto i linijski prema | u okviru redovnog kontinuirano
kolovoza Sahtovi i spojevi stanju kolovoza odrzavanja

S3 - tiSi kolovozni | zamjena habajuéeg sloja tiSim | 5,28 km u modelu 1.000.000-2.000.000 | srednjoro¢no
zastor zastorom EUR

S4 - kombinovani | S1 + S3, uz monitoring 5,84 km brzine + 5,28 |1.050.000-2.100.000 | ciljni paket
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Mjera / scenario Elementi troska Modelovani obuhvat Indikativni troSak Faza
Dopunske lokalne |lokalna provjera, eventualni rezidualni objekti 80.000-400.000 EUR | nakon provjere
mjere nakon S4 kratki zastitni elementi ili mjere | nakon S4

na prijemniku

TroSkovi su dati kao indikativni raspon za usvajanje, sprovodenije i planiranje. Konacni iznosi zavise od projektne
dokumentacije, stanja kolovoza, predmjera, jedini¢nih cijena, rezima saobracaja tokom radova i odluke da li se troSak
kolovoza racuna kao puni troSak ili samo dodatni troSak tiSeg rjeSenja u okviru planirane obnove.

10.2. Indikativna ocjena troSkovne efikasnosti i odnosa ulaganja i koristi

TroSkovna efikasnost se tumaci u odnosu na broj stanovnika i objekata kod kojih se o¢ekuje smanjenje izlozenosti.
Ovaj pristup ne zamjenjuje detaljnu ekonomsku analizu, ali omoguéava transparentnije poredenje mjera u fazi
odlu€ivanja i sprovodenja.

S1 ima najbolji kratkoro¢ni odnos troska i efekta jer zahtijeva relativno mali investicioni paket. S3 i S4 imaju vedi
akusti¢ki potencijal, ali ih je racionalno vezati za planirano odrzavanje kolovoza. Dopunske lokalne mjere imaju smisla
samo kada se identifikuje mali broj rezidualnih objekata za koje su lokalne mijere isplativije od novih linijskih
intervencija.

10.3. Poredenje mjera na izvoru i mjera na prijemniku

Mjere na izvoru i mjere na prijemniku imaju razli€itu logiku primjene, troSkove i dugoro€ne efekte. Njihovo poredenje
pomaze da se izbjegne predlaganje skupih ili teSko izvodljivih rjeSenja tamo gdje jednostavnije mjere mogu dati
dovoljan efekat.

Mijere na izvoru smanjuju buku za sve objekte u zoni uticaja i imaju Siri drustveni efekat. Mjere na prijemniku ne
smanijuju buku na otvorenom prostoru, ali mogu biti racionalne za pojedinacne rezidualne objekte. Zato se u ovom AP
mjere na prijemniku ne predlazu kao prva mjera, ve¢ kao dopunska mjera nakon provjere preostalih problema.

10.4. Izvori finansiranja

Izbor izvora finansiranja zavisi od vrste mjere, nadleZnosti i faze sprovodenja. U nastavku su navedeni moguci izvori
koje treba kombinovati kako bi se kratkoro&ne mjere mogle pokrenuti odmah, a veée investicije planirati kroz redovne
programe rada.

e drzavni budZet i programi upravljanja i odrzavanja drzavnih/regionalnih puteva;

e programi investicionog odrzavanja i rekonstrukcije kolovoza;

e moguc¢i EU i medunarodni izvori za mjere koje imaju jasnu zdravstvenu i ekoloSku korist;
¢ lokalni doprinosi kroz planiranje, evidenciju prituzbi i koordinaciju sa javno$¢éu.

10.5. Okvirna zdravstveno-ekonomska i drustvena procjena mjera

Ovo poglavlje dopunjava troSkovni okvir prikazom drustvene Stete ako se mjere ne preduzimaju, metodologije procjene
i indikativnog druStvenog povrata ulaganja. Procjena je planska i sluZi za odlu€ivanje i sprovodenje: ne predstavlja
medicinsku dijagnozu, dokaz pojedinacne Stete niti osnov za naknadu, veé pokazuje red veli¢ine eksternih troSkova
buke i koristi od smanjenja izloZenosti.

10.5.1. Metodoloski okvir i izvori za zdravstveno-ekonomsku procjenu

Buka drumskog saobracaja posmatra se kao javnozdravstveni i druStveno-ekonomski faktor rizika. Procjena se
zasniva na S0 kao nultom stanju iz strateSke karte buke, finalnim CadnaA / Building Evaluation scenarijima S1, S3 i
S4 i evropskim metodoloskim izvorima koji se koriste u akcionim planovima buke. Posebno se razdvajaju dva pogleda:
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konzervativna monetizacija eksternih troSkova po Lden opsezima i indikativna zdravstveno-drustvena procjena troska
nepostupanja po broju izloZzenih stanovnika.

Prvi pristup koristi jediniCne vrijednosti eksternih troSkova buke po dB, stanovniku i godini. Drugi pristup koristi planski
raspon 0,005-0,015 izgubljenih zdravih godina zZivota (DALY) po izlozenom stanovniku godi$nje i vrijednost 50.000-
100.000 EUR po jednoj izgubljenoj zdravoj godini Zivota. 1z toga proizilazi indikativni raspon od 250 do 1.500 EUR po
izlozenom stanovniku godi$nje. Rezultati se ne sabiraju izmedu Lden i Lnight indikatora, jer isti stanovnici mogu biti
obuhvaceni u viSe indikatora.

Tabela 26. Evropski normativi i metodoloski izvori za zdravstveno-ekonomsku procjenu

Izvor / praksa

Direktiva 2002/49/EZ,
Aneks V

Relevantno za Akcioni plan Primjena u ovom dokumentu

Akcioni planovi, ako su informacije dostupne,
mogu sadrzati budzete, procjenu troSkovne
efikasnosti i cost-benefit procjenu.

Opravdava uklju€ivanje troSkova, koristi, faznosti i
javne rasprave u AP.

WHO smijernice za
buku u Zivotnoj sredini

Za drumski saobracaj zdravstveno su
relevantni indikatori Lden i Lnight, posebno
noc¢na buka i uticaj na san.

Naglasava znacaj mjera koje smanjuju no¢nu
izloZzenost i izloZenost najbliZih objekata.

European Commission | Daje metodologiju i jediniéne vrijednosti

/ DG MOVE - eksternih troSkova buke po dB, stanovniku i
Handbook on external |godini.

costs of transport

Eionet/ EEAI ETC
metodoloski izvjestaiji

Koristi se za indikativnu monetizaciju godiSnjeg
eksternog troSka buke po Lden opsezima.

Buku tretiraju kao zdravstveni rizik i koriste
DALY pristup za procjenu opterecenja
zdravlja.

Koristi se za planski raspon troSka nepreduzimanja
mjera i procjenu drustvenog povrata.

Dobra praksa akcionih
planova zastite od
buke

Uporedivi planski dokumenti pokazuju znacaj
javno razumljivog prikaza troSkova, koristi,
faznosti i pracenja efekata.

U ovom AP primjenjuje se isti opsti princip: mjere
su prikazane kroz S0/S1/S3/S4, troskovni okuvir,
monitoring i javnu raspravu.

Za formalnu investicionu odluku potrebno je naknadno uraditi osjetljivost prorauna u odnosu na lokalne
socioekonomske parametre, konaéni predmjer radova, stvarni dodatni trosak tiSeg kolovoza u odnosu na standardni
asfalt i rezultate kontrolnih mjerenja nakon sprovodenja mjera.

10.5.2. Indikativni eksterni troskovi buke i koristi smanjenja izlozenosti

Konzervativni proracun eksternih troSkova uraden je za Lden opsege iznad 55 dB(A), jer su to opsezi koji se mogu
porediti izmedu referentnog stanja i scenarija. Formula je: godiSnji eksterni troSak = zbir po opsezima (broj stanovnika
u opsegu x 5 dB x jedini¢na vrijednost EUR/dB/stanovnik/godina). Procjena ne monetizuje izlozenost ispod 55 dB(A),
pa se tumaci kao donja planska granica Stete.

Tabela 27. Jedini¢ne vrijednosti eksternih troSkova buke drumskog saobraéaja prema EU Handbook
pristupu

Opseg Lden Uznemirenost Zdravstvena komponenta Ukupno i nacin koriS¢enja
55-59 dB 28 EUR/dB/stan./god. 3 EUR/dB/stan./god. 31 EUR/dB/stan./god.; N x 5 dB x 31 EUR
60-64 dB 28 EUR/dB/stan./god. 6 EUR/dB/stan./god. 34 EUR/dB/stan./god.; N x 5 dB x 34 EUR
65-69 dB 54 EUR/dB/stan./god. 9 EUR/dB/stan./god. 63 EUR/dB/stan./god.; N x 5 dB x 63 EUR
70-74 dB 54 EUR/dB/stan./god. 13 EUR/dB/stan./god. 67 EUR/dB/stan./god.; N x5 dB x 67 EUR
>=75 dB 54 EUR/dB/stan./god. 18 EUR/dB/stan./god. 72 EUR/dB/stan./god.; N x5 dB x 72 EUR

Vrijednosti su evropski orijentir i ne predstavljaju nacionalni crnogorski normativ. Zbog toga se rezultati koriste za
poredenje scenarija i javno odlucivanje, a ne kao direktna budzetska usteda upravljaca puta.
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Tabela 28. Indikativni godiSnji eksterni troSkovi buke i koristi scenarija

Scenari
0]

SO 55-59: 268,0;
60-64: 245,0;
65-69: 61,0;
70-74:2,0

S1 55-59: 286,4;
60-64: 228,9;
65-69: 35,0;
70-74:0,0

S3 55-59: 297,3;
60-64: 127,1,
65-69: 7,3;
70-74:0,0

S4 55-59: 303,7,;
60-64: 72,9;
65-69: 2,4;
70-74:0,0

Lden opsezi >55 dB(A) Eksterni troSak/god. Korist/god. prema SO | Korist 20 god.

oko 103.000 EUR/god.

oko 94.000 EUR/god. oko 8.700 EUR/god. oko 175.000 EUR

oko 70.000 EUR/god. oko 33.000 EUR/god. |oko 662.000 EUR

oko 60.000 EUR/god. oko 42.900 EUR/god. |oko 857.000 EUR

Prema ovom konzervativhom pristupu, zadrzavanje baznog stanja proizvodi eksterni troSak buke reda veli€ine oko
103.000 EUR godisnje. Scenario S4 bi taj indikator smanjio na oko 60.000 EUR godi$nje, odnosno za oko 42.900
EUR godidnje. Ovaj iznos je drustvena korist kroz smanjenu izloZenost, a ne nov¢&ani prihod ili usteda u budzetu.

10.5.3. Indikativni troSak nepreduzimanja mjera za zdravlje i kvalitet Zivota

Scenario SO ne znaci da troSak ne postoji; on znali da se troSak poviSene buke prenosi na stanovnistvo, kvalitet
Zivota, san i dugoroéne javnozdravstvene rizike. Za prikaz cijene nepostupanja koristi se planski DALY raspon od 250
do 1.500 EUR po izlozenom stanovniku godiSnje. Primarni pokazatelj je Lden >=55 dB(A), dok se Lnight >=50 dB(A)
i Lnight >=55 dB(A) koriste kao kontrolni noéni pokazatelji. Pokazatelji se ne sabiraju, kako se isto stanovnistvo ne bi
racunalo viSe puta.

Tabela 29. Indikativni troSak zadrzavanja baznog scenarija SO

Pokazatelj SO Broj stanovnika Godisnji drustveno-zdravstveni

trosak

Trosak za 5 godina

Lden >=55 dB(A) 581,8 oko 145.000-873.000 EUR/god. oko 727.000-4.363.000 EUR
Lnight >=50 dB(A) 379,6 oko 95.000-569.000 EUR/god. oko 475.000-2.847.000 EUR
Lnight >=55 dB(A) 103,9 oko 26.000-156.000 EUR/god. oko 130.000-779.000 EUR

Prema primarnom pokazatelju Lden >=55 dB(A), nepreduzimanje mjera moze se orijentaciono povezati sa drustveno-
zdravstvenim troSkom od oko 145.000-873.000 EUR godiSnje, odnosno oko 0,73-4,36 miliona EUR tokom
petogodiSnjeg perioda vazenja Akcionog plana. Vrijednosti su planski raspon i ne znaCe da se ovaj iznos direktno
isplacuje ili naplacuje, ve¢ sluze za poredenje sa investicionim troSkovima mjera.

Tabela 30. Indikativni drustveni i zdravstveni efekat realizacije scenarija S4

Pokazatelj SO - bazno stanje S4 - nakon osnovnog

paketa mjera

Smanjenje / izbjegnuti
trosak

Stanovnici izloZzeni Lden >=55 581,8 379,1 -202,7 stanovnika

dB(A)
Indikativni godiSnji drustveno-
zdravstveni troSak

145.000-873.000 EUR/god. |95.000-569.000 EUR/god. |51.000-304.000 EUR/god.
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troSak za 5 godina

Pokazatelj SO - bazno stanje S4 - nakon osnovnog Smanjenje / izbjegnuti
paketa mjera trosak
Indikativni drustveno-zdravstveni |727.000-4.363.000 EUR 474.000-2.843.000 EUR  [253.000-1.520.000 EUR

>=50 dB(A)

Nocni kontrolni pokazatelj Lnight

379,6 stanovnika

127,4 stanovnika

-252,2 stanovnika

>=55 dB(A)

Nocni kontrolni pokazatelj Lnight

103,9 stanovnika

7,3 stanovnika

-96,6 stanovnika

Scenario S4 ne uklanja svu izloZenost, ali znaajno smanjuje najvaznije pokazatelje. Prema primarnom Lden
pokazatelju, izbjegnuti druStveno-zdravstveni troSak moze biti reda veli€¢ine 51.000-304.000 EUR godidnje. Prema
noénim pokazateljima, efekat je posebno vazan jer se broj stanovnika u vi§im noénim pragovima znatno smanijuje.

10.5.4. Procjena drustvenog povrata investicije i zaklju¢ak za odlucivanje

Drustveni rok povrata nije isto $to i finansijski povrat investitoru. Racuna se kao odnos investicionog troska mjere i
monetizovanog izbjegnutog drustveno-zdravstvenog troSka. Zato kraci rok povrata znaéi da drustvena korist od
smanjenja buke brze dostize red veli€ine ulozenih sredstava. Proracun je indikativan i zavisi od konacnih troskova,
obuhvata mjere, poStovanja rezima brzine i stvarne razlike izmedu standardnog i tiSeg kolovoza.

Tabela 31. Indikativni drustveni rok povrata ulaganja

Scenario / Investicija Izbjegnuti troSak/god.| Rok povrata Tumacenje za odluku
mjera
S1 30.000-90.000 EUR oko 7.900-47.300 0ko 0,6-11,4 Najpovoljnija kratkoro€na mjera;
EUR/god. godina efekat zavisi od realne kontrole i
postovanja brzine.
S3 1.000.000-2.000.000 EUR |oko 37.500-225.200 oko 4,4-53,3 Kao samostalna mjera je skupa;
EUR/god. godina znatno povoljnija kada se veze za
planiranu obnovu kolovoza.
S4 1.050.000-2.100.000 EUR |oko 50.700-304.100 oko 3,5-41,4 Najbolji ukupni akusticki efekat;
EUR/god. godina; srednja |investicioni dio sprovoditi fazno i
orijentacija oko 9 |vezati za odrzavanje.
godina
dopunske |80.000-400.000 EUR, raCuna se po odrediti nakon | Primijeniti samo za preostale hot-spot
mjere |zavisno od broja i tipa rezidualnim objektima |lokalnog objekte nakon S4 ili kada su mjere na
objekata projekta prijemniku racionalnije.

Tabela 32. Osjetljivost procjene drustvenog povrata ulaganja

Scenario Nizi trosak / vec¢a korist Centralna planska Visi trosak / niza korist Tumacenje
pretpostavka
S1 povrat do 1-3 godine povrat oko 3-7 godina |povrat do oko 10-12 godina  |zadrZava status prve
mjere jer je ulaganje
ograni¢eno
S3 povoljan ako je dio obnove povrat srednji, zavisi  |nepovoljan ako se puni troSak |planirati kroz
kolovoza od dodatnog troska kolovoza pripiSe samo buci investiciono
CNS_15 odrzavanje
S4 najbolji drustveni efekat ako se |povrat prihvatljiv u povrat dug ako se radi kao ciljni paket, ne
kombinuje sa obnovom faznom pristupu izdvojeni projekat samo zbog |nuzno prvi budzetski
kolovoza buke korak
dopunske |moze biti opravdan za grupu  |provjerava se nepovoljan za pojedinacne nije linijska mjera za
mjere rezidualnih objekata pojedinacéno rasute objekte cijelu dionicu
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Osijetljivost pokazuje da se redosljed odluka ne mijenja: S1 ostaje prva kratkoro&na mjera, S3/S4 se racionalno vezu
za obnovu kolovoza, a dopunske lokalne mjere se koriste samo za rezidualne lokacije nakon provjere. Ovakav prikaz
sprjeCava da se odluka svede na najnizi poCetni trosak ili na najskuplji scenario, ve¢ povezuje drustvenu korist, faznost
i realnu izvodljivost.

Zaklju¢no, SO nije neutralna opcija: izbjegava neposredni budzetski rashod, ali zadrzava eksterni troSak buke za
stanovnistvo i drustvo. S1 treba sprovesti kao prvu niskotroSkovnu mjeru i provjeriti njen efekat monitoringom. S3 i S4
treba planirati kao prioritet pri buduéem investicionom odrzavanju ili obnovi kolovoza, jer se tada za odluku ne
posmatra puna vrijednost kolovoznih radova, ve¢ dodatni troSak izbora tiSeg rjeSenja. Za mali broj preostalih objekata
nakon S4 treba posebno uporediti lokalne barijere sa mjerama na prijemniku - fasade, prozori, vrata i akusticka
ventilacija.

Izvori koris§¢eni u ovom podpoglaviju: Directive 2002/49/EC on the assessment and management of environmental
noise; WHO Environmental Noise Guidelines for the European Region; European Commission / DG MOVE, Handbook
on the external costs of transport, Version 2019; Eionet/EEA metodolo$ki izvjestaji za zdravstveni rizik od buke.

11. Javna rasprava

Javna rasprava o Nacrtu Akcionog plana sprovedena je u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini i
Uredbom o izboru predstavnika nevladinih organizacija u radna tijela organa drzavne uprave i sprovodenju javne
rasprave u pripremi zakona i strategija. Rezultati javne rasprave uklju€eni su u ovaj Predlog Akcionog plana.

11.1. Sprovedena javna rasprava

Javna rasprava o Nacrtu akcionih planova za strateSke karte buke za putne pravce Spuz—Vranjske Njive i Virpazar 2—
Golubovci (obilaznica)-Podgorica sprovedena je u periodu od 03. do 20. jula 2026. godine. Javni poziv objavljen je
03. jula 2026. godine na portalu e-Uprave i internet stranici Ministarstva ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera.

Javnu raspravu sprovelo je Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera u saradnji sa Ministarstvom
saobracéaja. Okrugli sto za Nacrt akcionog plana za strateSku kartu buke za putni pravac Spuz—Vranjske Njive odrzan
je 16. jula 2026. godine u Sali 2 Ministarstva ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, u periodu od 9:00 do 10:00
Casova.

11.2. Primjedbe, predlozi i sugestije

Tokom trajanja javne rasprave na Nacrt akcionih planova za strateSke karte buke za putne pravce Spuz-Vranjske
Njive i Virpazar 2—Golubovci (obilaznica)-Podgorica nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije.

S tim u vezi, nije bilo osnova za izjadnjenje Ministarstva o prihvatanju, djelimi€énom prihvatanju ili neprihvatanju
primjedbi, predloga i sugestija, niti je bilo potrebno mijenjati koncepciju Akcionog plana po osnovu rezultata javne
rasprave.

11.3. Zakljucak javne rasprave

Na osnovu lzvjestaja o sprovedenoj javnoj raspravi konstatuje se da nema izmjena i dopuna Nacrta Akcionog plana
po oshovu rezultata sprovedene javne rasprave. Predlog Akcionog plana zadrzava fazni paket mjera S1, S3 i S4 i
mozZe se upultiti u dalju proceduru usvajanja na Vladi.
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Tabela 33. Rezultati javne rasprave

Element

Rezultat / status

Period javne rasprave

Javna rasprava je sprovedena od 03. do 20. jula 2026. godine, u trajanju od 20
dana od dana objavljivanja javnog poziva.

Objavljivanje javnog poziva

Javni poziv objavljen je 03. jula 2026. godine na portalu e-Uprave i internet
stranici Ministarstva ekologije, odrZivog razvoja i razvoja sjevera.

Sprovodilac javne rasprave

Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, u saradnji sa
Ministarstvom saobracaja.

Okrugli sto za Spuz-Vranjske
Njive

Odrzan 16. jula 2026. godine u Sali 2 Ministarstva ekologije, odrZivog razvoja i
razvoja sjevera, u periodu od 9:00 do 10:00 ¢asova.

Primjedbe, predlozi i sugestije

Tokom trajanja javne rasprave nijesu pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije na
Nacrt akcionih planova.

Zakljuak

Nema izmjena i dopuna Nacrta Akcionog plana po osnovu rezultata sprovedene
javne rasprave; Predlog se moze uputiti u proceduru usvajanja na Vladi.

12. Monitoring, vrednovanije i revizija Akcionog plana

Monitoring je potreban kako bi se provjerilo da |li mjere daju ocekivani efekat i da li ih treba prilagoditi tokom
sprovodenja. Pokazatelji u nastavku povezuju administrativho pracenje realizacije sa struénom provjerom buke i

izlozenosti stanovnistva.

Tabela 34. Pokazatelji praé¢enja realizacije Akcionog plana

Oznaka Sta se prati

Pokazatelj Nosilac Ucestalost

M1 Usvojene izmjene rezima

broj i duzina segmenata sa primijenjenim | Uprava za saobracaj / | godi$nje

brzine i signalizacije rezimom lokalne sluzbe
M2 Efekat na brzine periodi¢na kontrola prosjecnih i 85- Uprava policije / godis$nje
percentilnih brzina upravlja€ puta
M3 Stanje kolovoza evidencija sanacija, ravnosti i oSte¢enja | Upravlja¢ puta kontinuirano

M4 Akusti¢ka provjera

kontrolna mjerenja ili azurirani proraéun | obradivac¢ / nadlezni | po potrebi, najmanje

planski uslovi

na prioritetnim tackama organ prije revizije

M5 UceSce javnosti broj primjedbi, lokacije i status nadlezno ministarstvo | u javnoj raspravi i
postupanja / opstine kod revizije

M6  |Akusti¢ko zoniranje i status objekata van akusti¢nih zona i lokalne samouprave / |godisSnje do

uskladenost UT uslova za nove objekte  |nadlezni sekretarijati |rjeSavanja statusa

uz koridor

Vrednovanje sprovodenja treba zasnivati na provjeri realizovanih mjera, promjenama brzine i stanja kolovoza,
eventualnim kontrolnim mjerenjima i aZuriranim proracunima za prioritetne lokacije. Revizija se radi najkasnije nakon
pet godina ili ranije ako se bitno promijene uslovi u koridoru puta.
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13. Zakljucak

Zaklju€ak sazima osnovne nalaze, predlozZeni pravac djelovanja i aktivnosti potrebne za sprovodenje Akcionog plana
nakon sprovedene javne rasprave. Naglasak je na faznom pristupu, sljedivim scenarijskim rezultatima i mjerama koje
mogu smanijiti izloZzenost stanovnistva.

Akcioni plan za regionalni put R-23, dionica Spuz—Vranjske Njive, treba da bude realisti¢an, fazan i usmjeren na mjere
koje daju najbrzi efekat uz razuman troSak. Bazna strateSka karta pokazuje da postoje prekoracenja granicnih
vrijednosti, naro€ito u stambenoj zoni i zoni jakog uticaja buke saobracaja. No¢ni indikator je posebno vazan za
prioritizaciju mjera.

Predlog Akcionog plana zadrzava S1 kao kratkoro¢ni prioritet, S3 kao mjeru koju treba planirati uz obnovu kolovoza,
S4 kao ciljni kombinovani paket, a dopunske lokalne mjere kao instrument za rezidualne lokacije nakon dodatne
provjere. Javna rasprava sprovedena je u periodu od 03. do 20. jula 2026. godine i tokom njenog trajanja nijesu
pristigle primjedbe, predlozi ni sugestije koje bi zahtijevale izmjenu predloZzenog paketa mjera.

14. Prilozi i dokumentaciona osnova

Prilozi objedinjuju stru¢ne podloge, kartografske prikaze i pomoc¢ne tabele koje podrzavaju zaklju¢ke Akcionog plana.
Njihova svrha je da omoguce provjerljivost rezultata i da olak3aju javni uvid, provjeru rezultata i sprovodenje usvojenog
dokumenta.

14.1. Dokumentaciona osnova

Dokumentaciona osnova pokazuje na kojim podacima, izvjeStajima i modelima je zasnovan Akcioni plan. U nastavku
se razdvajaju zvani¢ne bazne podloge, odnosno SO - nulto stanje iz StrateSke karte buke, od finalnih scenarijskih
materijala S1, S3 i S4 koiji sluze za izbor i provjeru mjera.

Tabela 35. Dokumentaciona osnova

Br. Dokument / podloga

StrateSka karta buke za regionalni put R-23, dionica Spuz—Vranjske Njive, WINsoft d.o.o., jun 2026.

Kartografski prilozi Lden i Lnight za SO - nulto stanje i scenarije S1, S3 i S4, prema dostupnosti u predatim folderima.

1
2
3 |Finalni CadnaA / Building Evaluation scenarijski modeli i prate¢i GIS/PDF prilozi: R-23/S0, S1, S3i S4.
4

Uporedna evropska praksa i javno dostupne smjernice za akcione planove zastite od buke, koriS¢ene kao opsta
metodoloska orijentacija.

(€]

Propisi Crne Gore iz oblasti zastite od buke i lokalne odluke o akusti¢nim zonama Podgorice i Danilovgrada.

6 Izvjestaj o sprovedenoj javnoj raspravi o Nacrtu akcionih planova za strateske karte buke za putne pravce Spuz—
Vranjske Njive i Virpazar 2—Golubovci (obilaznica)-Podgorica, broj 04-322/26-51, Podgorica, 21.07.2026. godine.

14.2. Prilozi uz Predlog Akcionog plana

Prilozi uz Predlog Akcionog plana €ine dokumentacionu osnovu za provjeru rezultata, sprovodenje mjera i kasniju
reviziju. U nastavku je dat pregled priloga koji se koriste za objadnjenje baznog stanja, scenarija i predloZzenog
programa mjera.
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Prilog Naziv Namjena

Prilog 1 Projektni zadaci za modelovanje varijanti u CadnaA tehni¢ka osnova za provjeru scenarija

Prilog 2 Uporedna praksa EU i prenos pouka obrazlozenje za fazni pristup i prioritet mjera na
izvoru

Prilog 3 Kartografski prilozi SO, S1, S3i S4 vizuelna podloga uz Predlog i za sprovodenje
mjera
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Prilog 1. Projektni zadaci za modelovanje varijanti u CadnaA

Ovaj prilog definise kako treba pripremiti i provjeriti scenarije u akustickom modelu. Njegova svrha je da se obezbijedi
dosljednost ulaznih parametara i izlaznih tabela radi kontrole sljedivosti finalnih brojéanih rezultata Akcionog plana.

P1.1. Svrha i status priloga

Svrha ovog priloga je da se scenarijsko modelovanje prikaze kao tehni¢ki zadatak koji moze biti provjeren i ponovljen.
Prihvaceno je da je SO nulto stanje izvedeno iz StrateSke karte buke, dok su folderi S1, S3 i S4 dostavljeni kao finalni
CadnaA / Building Evaluation izlazi. Prilog se koristi za kontrolu potpunosti i sljedivosti scenarija tokom sprovodenja i
kasnije revizije.

Ovaj prilog definiSe minimalne projektne zadatke za provjeru sljedivosti scenarija tokom sprovodenja i kasnije revizije.
SO0 se tretira kao nulto stanje iz StrateSke karte buke, a scenariji S1, S3 i S4 kao finalni izlazi iz dostavljenih CadnaA /
Building Evaluation foldera, uz obavezu da se u sluzbenoj predaji Cuva evidencija naziva fajlova i datuma izvoza.

P1.2. Opsti ulazni podaci za sve scenarije

Svi scenariji treba da koriste istu referentnu geometriju, isti obuhvat, iste osnovne podatke o saobracaju i istu
metodologiju proracuna. Samo na taj nacin razlike izmedu scenarija mogu se tumaciti kao posljedica mjera, a ne kao
posljedica razlicitih ulaznih pretpostavki.

Tabela P1-1. Opsti ulazni podaci za CadnaA scenarije

Element Vrijednost
Dionica Regionalni put R-23 Spuz—Vranjske Njive
Duzina modela 6,98 km
Metoda CNOSSOS-EU 2015/996
Softver CadnaA Version 2026 MR
Indikatori Lday, Levening, Lnight, Lden
Mreza / fasade 10 x 10 m i fasadni proracun na visini 4 m
Saobracaj PGDS 9.818 vozila/dan; relevantna godina 2025

P1.3. Prioritetni stacionazni segmenti za scenario provjere

Prioritetni stacionazni segmenti predstavljaju osnovu za provjeru mjera na najosjetljivijim djelovima trase. Njih je
potrebno administrativno usaglasiti sa upravljatem puta, lokalnim podacima i finalnim dostavljenim CadnaA / Building
Evaluation folderima.

Prioritetni segmenti prikazani su kao stacionazni obuhvati izvedeni i provjereni kroz finalne scenarijske pakete. Pri
pripremi tehnicke dokumentacije koristi se sluzbena stacionaza upravljaca puta i oznake iz tehni¢ke dokumentacije,
dok ovaj AP daje osnov za javno odlucivanje i faznu prioritizaciju.

P1.4. Pojedinacni projektni zadaci

Pojedinacni projektni zadaci razraduju Sta treba provijeriti za svaki scenario i koje izlaze treba pripremiti. Ovaj pregled
pomaze da se modelovanje organizuje kao ponovljiv postupak, sa jasnim ocekivanim rezultatima za poredenje
varijanti.
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Tabela P1-2. Pregled pojedinaénih projektnih zadataka za CadnaA

Oznaka Zadatak Obavezni izlaz

PZ-CAD-01 Verifikacija SO modela provjera da su SO/SKB tabele identi¢ne Strateskoj karti buke

PZ-CAD-02 Scenario S1 finalni izvoz rezultata za smanjenje brzina po istim indikatorima kao
S0

PZ-CAD-03 Scenario S3 finalni izvoz rezultata za tiSi kolovozni zastor CNS_15

PZ-CAD-04 Scenario S4 finalni izvoz rezultata za kombinovani paket S1 + S3

PZ-CAD-05 Dopunske lokalne mjere nakon S4 |lista rezidualnih objekata i lokalna tehni¢ka provjera nakon S4

PZ-CAD-06 Tabela poredenja scenarija S0/S1/S3/S4 - osnovni indikatori i mape

P1.5. Standardni izlazni rezultati scenarija

Da bi se scenariji mogli medusobno porediti, svaki proradun treba da isporudi isti set tabela, karti i kontrolnih
pokazatelja. U nastavku su navedeni minimalni izlazi koji €ine dokumentacionu osnovu Predloga i kasnijeg
sprovodenja Akcionog plana.

Tabela P1-3. Standardni izlazni rezultati scenarija

Izlaz Opis
Tabela izloZzenosti Lden stanovnici po klasama <55, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75
Tabela izloZzenosti Lnight stanovnici po klasama <45, 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70
Tabela prekoraenja objekti i stanovnici sa prekoraenjem po akusti¢nim zonama
Kartografski prilozi Lden i Lnight u opsezima od 5 dB(A)
Rezidualni objekti lista objekata koji ostaju u prekoracenju nakon S4

P1.6. Kontrolna lista provjere finalnih scenarijskih tabela

Za potrebe Predloga svaki scenario S1, S3 i S4 prikazuje se istim skupom izlaza kao SO - nulto stanje: tabele
izloZzenosti, Building Evaluation tabele po objektima, karte Lden/Lnight i opis mjere. Ova kontrolna lista predstavlja
trag sljedivosti i olakSava provjeru podataka tokom javnog uvida i finalizacije nakon rasprave.

Tabela P1-4. Kontrolna lista finalnih CadnaA / Building Evaluation izlaza

Provjera SO S1 S3 S4 Napomena

Karta Lden i Lnight da da da da prilozi i karte prema
predatim folderima

Tabela stanovni$tva po klasama da da da da isti razredi kao strateSka

Lden karta

Tabela stanovni$tva po klasama da da da da isti razredi kao strateSka

Lnight karta

Prekoracenja po akusticnim zonama |da da da da klju€ za finalni izbor mjera

Rezidualni objekti nakon S4 ne primjenjuje se |kontrolno |kontrolno [obavezno |osnov za lokalne dopunske
mjere

P1.7. Obrazac minimalne scenarijske tabele za sprovodenje
Finalne scenarijske tabele treba da omoguce brzo poredenje scenarija. Minimalna tabela treba da sadrzi broj

stanovnika i objekata sa prekoracenjem Lden i Lnight, stanovni$tvo po standardnim klasama, promjenu u odnosu na
S0 i napomenu o trosku ili faznosti mjere.
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dopunske mjere

Scenario |Stan. Lden sa Stan. Lnight sa Promjena Objekti za Napomena
prekoraéenjem prekoraéenjem prema SO rezidualnu
provjeru
SO iz SKB/CadnaA SO iz SKB/CadnaA SO |- - polazno stanje
S1 iz finalnog izvoza iz finalnog izvoza |SO - S1 preostali objekti kratkoro€na mjera
S3 iz finalnog izvoza iz finalnog izvoza |SO - S3 preostali objekti vezati za kolovoz
S4 iz finalnog izvoza iz finalnog izvoza |SO - S4 osnov za lokalne cilini kombinovani paket
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Prilog 2. Uporedna praksa EU i prenos pouka

Uporedna praksa koristi se kao pomo¢ u tumacenju mjera i njihovog odnosa troska i koristi. Cilj nije mehani¢ko
preuzimanje tudih rjeSenja, veé provjera da li su predloZzene mjere u skladu sa pristupima koji se u Evropi Cesto
primjenjuju na sli¢nim putnim koridorima.

P2.1. Kriterijumi za izbor uporedivih primjera
Uporedivi primjeri se biraju prema vrsti izvora buke, skali problema, dostupnim mjerama i nacinu prikazivanja koristi.
Takav izbor omoguc¢ava da se evropska praksa koristi kao orijentir, a ne kao gotov projekat za direktno preuzimanije.

Uporedivi primjeri su akcioni planovi na glavnim ili regionalnim putevima sa nekoliko miliona vozila godiSnje, sa
stambenim objektima uz koridor i sa kombinacijom mjera na izvoru, upravljanja saobra¢ajem, kolovoza i lokalnih
dopunskih mjera. Evropska praksa koristi se kao okvir za opravdanje faznog pristupa i za tumacenje odnosa izmedu
mjera na izvoru, mjera na putu Sirenja i organizacionih mjera.

P2.2. Tipicne mjere i veza sa scenarijima

U evropskim akcionim planovima mjere se naj¢eS¢e kombinuju, pri éemu se brze organizacione mjere dopunjuju
mjerama na kolovozu i lokalnim intervencijama. U nastavku je prikazano kako se takve tipiCne mjere povezuju sa
scenarijima ovog Akcionog plana.

Tabela P2-1. Tipiéne mjere u evropskoj praksi i veza sa scenarijima AP

Tip mjere Tipi¢na primjena Prednosti i ograni¢enja Veza sa AP

Smanijenje i upravljanje naseljeni djelovi trase i nizak troSak, brzo sprovodenje; efekat zavisi | S1

brzinom prioritetne dionice od kontrole

Ti8i kolovozni zastor sanacija, resurfacing ili dobar efekat na izvoru; visoki troSkovi ako se |S3/S4
investiciono odrzavanje radi samo zbog buke

Kombinovani paketi mjera | brzina + kolovoz + monitoring najbolji zbirni efekat, zahtijeva fazno S4

planiranje

Akusti¢ke barijere kratki potezi sa grupisanim efikasne lokalno, skupe i prostorno zahtjevne |dopunske
objektima i povoljnim prostorom mjere

Mjere na prijemniku rezidualni objekti nakon mjera | ne smanjuju spoljasnju buku, ali mogu biti dopunske
naizvoru racionalne lokalno mjere

Monitoring i verifikacija mjerenja, dodatno modelovanje, | povecava pouzdanost odluka i smanjuje rizik | svi scenariji
pracenje brzina pogresnog ulaganja

P2.3. Prenos evropskih pouka na dionicu Spuz—Vranjske Njive
Prenos evropskih pouka na predmetnu dionicu mora uvaziti lokalne prostorne uslove, poloZaj objekata, dostupne
finansijske izvore i karakter regionalnog puta. U nastavku su izdvojene pouke koje imaju praktiénu vrijednost za
odlucivanje o mjerama na R-23.
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Tabela P2-2. Prenos pouka na Akcioni plan Spuz-Vranjske Njive

Pouka Znacenje za odluéivanje Primjena u ovom AP

Za puteve sa oko 3-5 miliona vozila/godiSnje | Ne mora se odmah donositi odluka o S1 kratkoro¢no, S3/S4 pri obnovi
Cesto se koristi fazni pristup. najvecoj investiciji. kolovoza, dopunske mjere

lokalno.
Brzina je Cesto prva mjera jer je jeftina i brzo | Nizak troSak i dobar odnos pocetne S1 je najpogodniji po€etni paket
primjenijiva. koristi. za sprovodenje.
Ti8i kolovoz je najracionalniji kada je vezan | Puni troSak kolovoza ne treba pripisati | S3/S4 uvrstiti u program obnove
za odrzavanije. samo buci ako se kolovoz svakako kolovoza.

obnavlja.

Barijere nijesu univerzalno rjeSenje uz brojne | Potrebna je lokalna projektna provjera. | Dopunske mjere ne modelovati
prikljucke i objekte blizu puta. kao opstu linijsku barijeru.
Mjere na prijemniku su racionalne za mali Korisne su kada su mjere na izvoru Nakon S4 izdvojiti rezidualne
broj preostalih objekata. nedovoljne ili neizvodljive. objekte.

P2.4. ZakljuCak uporedne analize
Zaklju€ak uporedne analize izdvaja poruke koje su najkorisnije za predmetni koridor. Fokus je na faznom pristupu,
oprezu pri velikim investicijama i potrebi da se koristi javno objasne jednostavnim pokazateljima.

Uporedna praksa podrzava fazni pristup i prioritet mjera na izvoru. Za dionicu Spuz—Vranjske Njive to znadi da se
javnosti ne obecavaju skupe linijske barijere bez projektne provjere, ve¢ da se prvo uvode mjere upravljanja brzinama
i odrzavanja, zatim tiSi kolovoz pri obnovi i na kraju lokalne mjere za rezidualne objekte.

P2.5. Izvori za Prilog 2

Izvori za uporednu praksu sluze kao dokumentaciona podrska zakljuécima ovog priloga. Navedeni izvori pomazu da
se preporuke o faznosti, troSkovnoj efikasnosti i oprezu pri izboru mjera povezu sa Sirim evropskim iskustvom i
prethodno pripremljenim akcionim planovima.

o Directive 2002/49/EC on the assessment and management of environmental noise.
e Smijernice i praksa iz evropskih akcionih planova buke za magistralne i regionalne puteve, kori§¢ene na nivou
tipi¢nih mjera i faznog pristupa.
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Prilog 3. Kartografski prilozi

Kartografski prilozi su prikazani radi prostornog razumijevanja scenarija i sprovodenja mjera. Karte prikazuju nivoe indikatora buke u opsezima od 5 dB(A).
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Slika P3-5. Scenario S3 - Lden
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Slika P3-6. Scenario S3 - Lnight
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Slika P3-7. Scenario S4 - Lden
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Slika P3-8. Scenario S4 - Lnight
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