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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: ELEKTROTEHNICAR RACUNARSKIH SISTEMA | MREZA

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: InZenjerstvo, proizvodne tehnologije (maSinstvo i obrada metala,
elektrotehnika i automatizacija i dr.) / Elektrotehnika

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:

- Elektrotehnicar/ Elektrotehni¢arka racunarskih mreza, nivo IV1

- Elektrotehni¢ar/ Elektrotehni¢arka racunarskih sistema, nivo 1V1

- Elektrotehnicar/ ElektrotehniCarka za administraciju softvera, nivo IV1

- Serviser/ Serviserka racunara, nivo Il

NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju $kolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem stru¢nog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Elektrotehnicar racunarskih sistema i mreza, sti¢e se srednje stru¢no
obrazovanje u ¢etvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Elektrotehni¢ar/ Elektrotehni¢arka
raéunarskih sistema i mreza, nivo 1V1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Elektrotehni¢ar raCunarskih sistema i mreza, sticu se sljedece struéne
kvalifikacije:

ElektrotehniGar/ Elektrotehni¢arka racunarskih sistema, nivo [V1

Elektrotehniéar/ Elektrotehni¢arka raunarskih mreza, nivo V1

ElektrotehniCar/ Elektrotehni¢arka za administraciju softvera, nivo V1

Serviser/ Serviserka racunara, nivo Il

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje uCenika za dostizanje strucnih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovaraju¢im
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.
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ISHODI UCENJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Analizira radni zadatak, planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad grupe za izvodenje poslova
instaliranja i odrzavanja radunarskih sistema i mreza

- Obezbijedi resurse i pripremi radno mjesto za izvodenje poslova instaliranja i odrZzavanja raGunarskih sistema i
mreza

- lzradi elemente projekata raunarskih mreza u stambenim, poslovnim i industrijskim objektima

- lzvrSi postavljanje i povezivanje elemenata racunarskih mreza u stambenim, poslovnim i industrijskim
objektima

- |lzvrSi konfigurisanje i povezivanje raunarske mreze
- lzvrSi povezivanje i testiranje pravilnog rada hardverskih komponenti raunara

- lzvr8i instaliranje, konfigurisanje i azuriranje operativnih sistema na raéunarima, tabletima i pametnim
telefonima

- Instalira drajvere ulazno-izlaznih uredaja raCunara

- lzvr8i instaliranje, aZuriranje i deinstaliranje aplikativnog softvera na raunarima, tabletima i pametnim
telefonima

- Sprovede postupke za otklanjanije tipi¢nih kvarova racunarskih sistema i mreza

- Upravlja rezervnim kopijama i elektronskom arhivom podataka

- PredloZi optimalan radunarski sistem korisnicima

- Pruzi softversku podrsku korisnicima

- Koristi struénu terminologiju i tehnicku dokumentaciju na engleskom jeziku

- lzvrSi procjenu trodkova i nabavku materijala, opreme i uredaja potrebnih za realizaciju radnog zadatka
- lzradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka i izvr$i nadzor nad poslovima koje grupa izvodi
- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta i kvantiteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima
- Odrzava alat, opremu i uredaje za rad

- Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koriste¢i pravila poslovne komunikacije

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i oéuvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog izrazavanja,
tumacenjem koncepata, stavova i €injenica, kao i upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i
svakodnevnom Zivotu

- Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralatkog usmenog i pisanog izraZzavanja, kao i
upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

- Koristi matemati¢ku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja u rjeSavanju problema u razli¢itim svakodnevnim situacijama, kao i znanja i
metodologije kojima se objasnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zakljuCivanja na temelju Cinjenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u liénom i drudtvenom Zivotu, za pronalazenje,
procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija, kao i za razvijanje saradnickih mreza putem
interneta
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Organizuje cjelozivotno vlastito uéenje ukljuCujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi

UcCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, posebno u drustvima koja se sve viSe mijenjaju, u cilju rieSavanja
konflikata ukoliko je to potrebno, na efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i
medukulturalnih sposobnosti

Pretvori ideje u djelo, ukljuéujuéi stvaraladtvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika, iskoris¢avanje
prilika, promovisanje dobrog upravljanja, sposobnost planiranja i vodenja projekata radi ostvarivanja ciljeva,
kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i drustvenog zivota sa razvijenom svijeSéu o eti¢kim vrijednostima

Uodi vaznost stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija u nizu umjetnosti i medija ukljucuju¢i muzicku,
scensku, knjizevnu i vizuelnu umjetnost, kao i znacaj o lokalnoj, nacionalnoj i evropskoj bastini i njihovom
mjestu u svijetu
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2. NASTAVNI PLAN

3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
= slvlvleplwfs tiv]plrfs|Tiv]plrfs|TIVv[P k|5 kv

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, ﬁrrvr‘a"tgﬁﬁ:'zmﬁkz'ea‘]’s:{‘Sk' 108 6 | 108 6 |108 6 | 9 6 [423] 24
2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 6 |99 6 |423| 24
3. |Engleski jezik 108 5 |108 5 1108 5199 5 1423 | 20
4. |Fizi¢ko vaspitanje 72 2 |72 2172 2 | 66 2 1282| 8

5. |Informatika 72 4 172 4 144 | 8

6. |Fizika 72 4 |72 4 144 8

7. |Hemija 72 4 72| 4

8. |Sociologija 72 4 72| 4

UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 ] 363 19 |1983| 100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |53,1 51,7146,9 45,0140,6 38,3134,4 31,7|43,9 41,7

B. STRUCNI MODULI

1. |Osnove elektrotehnike | 180|108 | 36 | 36 | 10 180 | 10
2. |Operativni sistemi 108 | 72 36| 6 108 | 6

3. |Osnove racunarstva 72 136 |18 |18 | 4 72| 4

4 Uyod u ipstaleicije raunarskih 108! 54 5 | 6 108| 6

sistema i mreza

5. |Osnove elektrotehnike II 180 (108 | 36 | 36 | 10 180 | 10
6. |Osnove racunarskih mreza 72 | 72 4 72| 4

7. |RaCunarski hardver 144 | 72 72| 8 144 | 8

8. |Analogna i digitalna elekironika 144|172 136 | 36 | 8 144 | 8

9. |Administriranje racunarskih mreza 144 | 72 72| 8 144 | 8

10. |Odrzavanje racunarskog hardvera 108 | 36 72| 6 108| 6

11. |Administriranje operativnih sistema 144 | 36 108| 8 144 | 8

12. |Relacione baze podataka 72| 36 36 | 4 72| 4

13. Sﬁfﬁﬁr@fnﬁlﬁ“ za projektovanje u 721 6 66 | 4 72| 4

14. |Preduzetnistvo 72 | 36 | 36 4 72| 4

15. |Aplikativni softver 99 | 33 66 | 5|99 | 5

o, [l oo HEINEIREE

17. |Zastita raCunarskih sistema i mreza 132 | 66 66 | 8 |132| 8

18. |Osnove programiranja 99 | 33 66 | 5 |99 | 5

19. |Projektovanje raunarskih mreza 99 | 15 84 | 5195

20. |Engleski jezik u raunarstvu 66 | 33 | 33 3166 3

UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 | 270 | 54 |144 | 26 | 540 (324 | 72 (144 | 30 | 612|222 | 36 |354 | 34 | 627 |213 | 33 | 381 | 34 |2247| 124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6(23,4| 4,7 (12,5|43,3|46,9|28,1| 6,3 |12,5/50,0|53,1|19,3| 3,1 | 30,7 56,7|59,4|20,2| 3,1 |36,1|56,7]|49,8 51,7

C. IZBORNI MODULI

1. |Istorija* 72| 72 3 7213

2. |Geografija* 72| 72 3 7213

3. |Ekologija i zastita Zivotne sredine 72 | 72 3 72| 3

4. |Racunarska grafika i animacija 72 | 18 54| 3 7213

5. |Fotografija 72 | 18 54| 3 7213

6. |Savremeno odrastanje 72 | 54 | 18 3 72| 3

7. |Audio tehnika 72 | 60 | 12 3 7213

8. |Uvod u elektronske komunikacije 72 | 72 3 7213

9. |lzvori elekiricne energije 72| 72 3 7213
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
o SIT|VI|P|IK|Y|T|V|P|K|S|T|V|P|KV|Y|T|V|P|K|YT | KV
10. |Socijalne mreZe i globalizacija 72| 50 | 22 3 7213
1. Eé’rs;g;gﬁ dké’r::‘:i‘;;“kac”a' 72| 46 | 26 3 72| 3
12. |lzabrana poglavlja iz matematike Il 72| 72 3 72| 3
13. |Video tehnika 66 | 60 | 6 3166 3
14. |Multimedijalni servisi 66 | 58 | 8 3166 3
15. |loT sistemi 66 | 60 | 6 3166| 3
16. |Principi energetske efikasnosti 66 | 56 | 10 3166 3
17. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3]66]| 3
18. |Izabrana poglavija iz matematike IV 66 | 66 3|66 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3|72 3 | 66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 5063 5063 50| 6,2 506,350

D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI ISPIT [ [ [t T b [ [T [ [a4] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F. PROFESIONALNA PRAKSA

F. PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 144 | 60 [1152 144 | 60 |1152 354 | 60 |1056 381 | 60 [4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 12,5/ 100 | 100 12,5/ 100 | 100 30,7/100 | 100 36,1(100 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond ¢asova)

* —MozZe se izu€avati u | ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond €asova, godisnji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godisnii
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj ¢asova u odnosu na godisnji. Preporu¢eni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Praktino obrazovanje (praktiCna nastava) se realizuje u okviru stru¢nih modula, u $koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godisnje u lll i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova praktiénog obrazovanja (praktine nastave). Osim u lll i IV razredu, Skola moze
organizovati prakticno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa mogucnostima. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

- U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uCenici imaju 34 ¢asa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom slu¢aju izu¢ava sa po dva
Casa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

SOCIOLOGIJA

® N o g ko b=

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

ISTORIJA

GEOGRAFIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

LA

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za Skolstvo u skladu sa
odgovaraju¢om metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna SR vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 36 36 180 10

Viezbe i prakti¢na nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa zakonitostima elektrostatikog polja, zakonima u kolima jednosmjerne struje i pojavama
elektromagnetnog polja, u cilju rjeSavanja elementarnih problemskih zadataka. Osposobljavanje za mjerenje
osnovnih elektricnih veli¢ina koriS¢enjem odgovaraju¢ih mjernih instrumenata. Razvijanje preciznosti,
analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike elektrostati¢kog polja

Analizira elektri¢na kola sa kondenzatorima

Primijeni osnovne zakone jednosmijerne struje pri rigSavanju prostih elektricnih kola
Izvr§i mjerenje elektricnih veliina koriste€i univerzalni mjerni instrument

Primijeni metode za rjeSavanje sloZenih elektri¢nih kola jednosmjerne struje
Analizira karakteristike magnetnog polja

Utvrdi nastajanje indukovane elektromotorne sile

Analizira karakteristike magnetski spregnutih kola

© NN
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektrostatickog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i strukturu naelektrisanja

2. Opi8e vrste materijala prema elektriCnim Vrste materijala: provodnici, izolatori, poluprovodnici i
svojstvima superprovodnici

3. DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih | Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostaticka
tijela sila, elektrostati¢ko polje, potencijal i napon

4. RijeSi zadatke primjenjujuci Kulonov zakon

5. lIzraCuna potencijal i napon elektrostatickog polja,
na zadatom primjeru

6. Demonstrira primjere manifestacije elektrostatickog
polja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene raunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnove elektrostatike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira elektricna kola sa kondenzatorima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni kapacitivnost usamljenog provodnika

2. Objasni kapacitivnost plo¢astog kondenzatora

3. Objasni uticaj dielektrika na kapacitivnost plo¢astog
kondenzatora

4. lzraCuna energiju u elektrostatickom polju, na
zadatom primjeru

5. lIzrauna ekvivalentnu kapacitivnost za zadate veze

_ Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita veza
kondenzatora u grupe, na zadatom primjeru

Vrste kondenzatora: vazdusni promjenljivi plo¢asti
6. Prepozna razliCite vrste kondenzatora kondenzatori, keramicki kondenzatori, elektrolitski
kondenzatori i trimer kondenzatori

7. Nacrta Seme mjeSovite veze kondenzatora
primjenom softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Polarizacija dielektrika

- Kondenzatori
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rjeSavanju prostih elektricnih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni osnovne veli¢ine i dejstva jednosmjerne
struje

Osnovne veli¢ine jednosmjerne struje: jacina struje i
gustina struje

Dejstva jednosmjerne struje: toplotna, magnetska i
hemijska

DefiniSe elemente i vrste elektricnih kola
jednosmijerne struje

Elementi elektriénih kola: izvori elektriéne struje,
prijemnici i provodnici

Vrste elektriCnih kola: prosto elektri¢no kolo i sloZzeno
elektriéno kolo

DefiniSe elektri¢nu otpornost i provodnost

OpiSe karakteristike razli¢itih izvora jednosmjerne
struje

Izvori jednosmjerne struje: baterije i akumulatori

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon i
DZulov zakon

IzraCuna osnovne elektrine veli¢ine za
konkretne primjere prostih elektricnih kola,
primjenjujuci osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, otpor,
shagairad

Demonstrira spajanje elemenata prostog
elektricnog kola, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi elektri¢nog kola

- Osnovni zakoni jednosmjerne struje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i mjerenje elektricnih veli¢ina koristeéi univerzalni mjerni instrument

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni naCin mjerenja univerzalnim mjernim

instrumentom (multimetrom) Univerzalni mjerni instrument: analogni i digitalni

Karakteristike mjernih instrumenata: osjetljivost,

2. Objasni karakteristike mjernih instrumenata L
klasa taCnosti i dr.

3. Demonstrira postupak podeSavanja instrumenta i
izbora mjernog opsega za mjerenje elektriénih Elektri¢ne veli€ine: napon, struja i otpor
veliéina

4. Odredi vrijednost potencijala, na osnovu
izmjerenog napona, na zadatom primjeru

5. Uporedi rezultat dobijen mjerenjem otpora
multimetrom sa rezultatom dobijenim o€itavanjem
obojenih prstenova na otporniku

6. Izmijeri vrijednost osnovnih elektrinih veli¢ina
koriste¢i multimetar, na zadatom primjeru

7. Demonstrira mjerenje snage Ul metodom, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mijerenje elektricnih veliCina univerzalnim mjernim instrumentom
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Primijeni metode za rjeSavanje slozenih elektri¢nih kola jednosmjerne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe osnovne pojmove slozenog elektricnog Osnovni pojmovi: ¢vor kola, grana kola, nezavisna
kola kontura kola i dr.

2. DefiniSe Kirhofove zakone Kirhofovi zakoni: | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

3. lzraCuna ekvivalentnu otpornost veza otpornika u . Lo
Veze otpornika: redna, paralelna i mjeSovita veza

grupe
4. Objasni osnovne metode rjeSavanja slozenih Metode rjeSavanja sloZenih elektriénih kola: metode
elektri€nih kola li Il Kirhofovog zakona i metoda konturnih struja

5. Rijesi zadatke koriste¢i metode za rjeSavanje
slozenih elektricnih kola

6. Izmjeri ekvivalentnu otpornost za zadate veze
otpornika u grupe

7. Demonstrira mjerenje napona i struje u slozenom
elektricnom kolu koriste¢i multimetar, na zadatom
primjeru

8. Simulira rad zadatog sloZenog elektri¢nog kola
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- RjeSavanje slozenih elektricnih kola jednosmjerne struje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike magnetnog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni magnetna svojstva materije

2. DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

3. Rijesi zadatke primjenjujuci zakone
elektromagnetizma

Zakoni elektromagnetizma: Bio-Savarov zakon i
Amperov zakon

4. Objasni magnetno polje u solenoidu i torusu

5. Objasni magnecéenje magnetnih materijala —
magnetni histerezis

6. Objasni fluks vektora magnetne indukcije

7. Rijesi zadatke koriste¢i Kap-Hopkinsonov zakon

8. Demonstrira formiranje linija magnetnog polja
pomocu magneta i zeljeznih opiljaka

9. Demonstrira dejstvo stalnog magneta na razli¢ite
vrste materijala

Razli¢ite vrste materijala: gvozde, aluminijum, bakari
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 51 6. Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Osnovne elektromagnetne pojave

Zakoni elektromagnetizma

Magnetni materijali

Magnecenje magnetnih materijala
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Utvrdi nastajanje indukovane elektromotorne sile

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nastajanje elektromagnetne sile

2. Odredi vektor elektromagnetne sile

3. Objasni elektrodinamicku silu

4. lzraCuna elektromagnetnu i elektrodinamicku silu
na jednostavnim primjerima

5. DefiniSe Faradejev zakon

6. Objasni metode za odredivanje smjera indukovane | Metode: metod vektorskog proizvoda i pravilo desne
elektromotorne sile u provodniku koji se kre¢e u ruke
stalnom magnetnom polju

7. Demonstrira Faradejev zakon koristeéi
odgovarajuéu opremu

8. Prezentuje simulaciju rada generatora i
elektromotora jednosmjerne struje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektromagnetna sila
- Elektrodinamicka sila

- Elektromagnetna indukcija
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike magnetski spregnutih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni induktivnost kalema

2. QOdredi zavisnost induktivnosti od broja namotaja

3. Objasni indukovanu elektromotornu silu
samoindukcije

4. lzraCuna indukovanu elektromotornu silu, na
zadatom primjeru

5. Objasni pojam medusobne indukcije

Vrste transformatora: autotransformator, odvojni

6. Objasni princip rada razli¢itih vrsta transformatora transformator | energetski transformator

Karakteristi¢ni parametri: odnos transformacije,
napon primara i sekundara, struja primara i sekundara i
dr.

7. lzrabuna karakteristiCne parametre u kolima sa
transformatorom

8. Izmijeri napon primara i sekundara kod
autotransformatora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Indukovana elektromotorna sila
- Induktivnost kola

- Transformatori
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove elektrotehnike | je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih
znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Preporuduje se
upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguée, kao i upotreba internet
prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Prilikom realizacije radunskih vjezbi uenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Njihovom
izradom neophodno je usmijeriti uCenike na pravilno kori$¢enje usvojenih znanja i vjestina. Preporuka je da se
zadaci biraju i rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U
okviru radunskih vjezbi potrebno je organizovati takmiéenja u cilju dodatne motivacije uéenika i proSirivanja
njegovih sklonosti i sposobnosti.

Prakticni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim
materijalnim uslovima. Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u
kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske praktiCne i raCunske zadatke koji podstiéu na
razmi$ljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Joksimovi¢ G., Osnove elektrotehnike |, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2011.

Menart J., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2003.

Mijatovi¢ G.; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovi¢ G.,Osnove elekirotehnike |, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2009.

Mijatovié G.; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovié G., Praktikum iz osnova elektrotehnike za prvi
razred elektrotehniCke Skole, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Dubljevi¢ D., Priruénik za praktichu nastavu i laboratorijske vjezbe — elektronika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

DraSkovi¢ M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - energetika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektriénih 17
' kola
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3 Laboratorijski uredaiji (izvor jednosmjernog napona, generator funkcija i 0d
' osciloskop) p
4. Mjerni uredaj (multimetar) od 8 do 16
5. Autotransformator 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
6. Eksperimentalna ploCica za montiranje elemenata elektrinog kola 8
Elektricne komponente i materijal (otpornici, kalemovi, kondenzatori, spojni .
7. e po potrebi
vodovi i dr.)
8. Pokazni materijal (stalni magnet, elektromagnet i dr.) po potrebi
9 Komplet alata za elektri¢are (odvijaci, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta- 4

kombinirke, sjecice, lemilica i dr.)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci — po jedan u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u instalacije raCunarskih sistema i mreza
Osnove elektrotehnike Il

Analogna i digitalna elektronika

Odrzavanje raunarskog hardvera

Softverski alati za projektovanije u elektrotehnici
Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Engleski jezik u radunarstvu

lzvori elektriGne energije

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na materjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti elektrotehnike, izraZavanjem argumenata i kritickog
miSljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz osnova elektrotehnike prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriSCenje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nagina razmisljanja i donoSenja zakljuéaka prilikom analize koncepata i zakonitosti elektrostatickog polja,
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zakona u kolima jednosmjerne struje i pojava elektromagnetnog polja; koris¢enje formula, grafikona i Sema
prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti elektrostatike, jednosmjerne struje i elektromagnetizma; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom i instrumentima prilikom mjerenja osnovnih elektrinih veliCina; koriS¢enje
radunara za simulaciju rada elektricnih kola i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektriCnih kola; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz osnova
elektrotehnike, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju elektronskog uenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
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3.2.2. OPERATIVNI SISTEMI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa funkcijom i strukturom operativnih sistema. Osposobljavanje za upotrebu grafickog i
komandnog interfejsa, kao i podeSavanje osnovnih parametara operativnih sistema za raCunare. Razvijanje
analitiCkog i logickog rasudivanja, sistemati¢nosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje strukturu i karakteristike operativnih sistema
Organizuje podatake na disku ra¢unarskog sistema

Koristi graficki i komandni korisnicki interfejs operativnih sistema
Upravlja fajlovima operativnih sistema

KonfiguriSe parametre operativnih sistema na racunaru

ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje strukturu i karakteristike operativnih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni funkcije operativnog sistema

Funkcije operativnog sistema: upravljanje resursima
radunarskog sistema, obezbjedivanije interfejsa prema
korisniku i zastita raGunarskog sistema

OpiSe karakteristike operativnih sistema

Karakteristike operativnih sistema: verzija,
kompatibilnost, licence i dr.

Objasni strukturu operativnog sistema

Struktura operativnog sistema: jezgro i ljuska

Objasni ulogu interfejsa operativnih sistema

Interfejsi operativnih sistema: graficki i komandni

Objasni nacin upravljanja resursima rac¢unara

Resursi raGunara: memorija, procesor, ulazno-izlazni
uredaiji, podaci i procesi

Uporedi karakteristike operativnih sistema
raéunara

Operativni sistemi racunara: Windows i Linux

Uporedi karakteristike operativnih sistema tableta
i mobilnih telefona

Operativni sistemi tableta i mobilnih telefona:
Android, iOS, Windows Mobile i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Struktura i karakteristike operativnih sistema
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje podatake na disku raéunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opide karakteristike fajlova operativnog sistema | Karakteristike fajlova: ime, tip, atribut i dr.

Vrste fajl sistema: FAT, NTFS, ReFS, EXT4, swap,

2. Uporedi karakteristike razlicitih vrsta fajl sistema NFS i dr.

3. OpiSe karakteristike NTFS i EXT4 fajl sistema

Elementi organizacije podataka: fajl, folder, putanja,

4. Objasni elemente organizacije podataka na disku stablo foldera, particia, blok memoria i dr.

Tipovi particija diska: primarna i logi¢ka particija

5. Objasni tipove particija diska diska

6. Objasni postupak particionisanja i formatiranja
diska

7. Demonstrira postupak particionisanja i promjene
veli¢ine zadate particije diska

8. Demonstrira postupak formatiranja zadatog diska

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Fajl sistemi

- Particionisanje i formatiranje diska
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Koristi graficki i komandni korisni¢ki interfejs operativnih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

N . e . Elementi grafickog korisnickog interfejsa: prozor,
1. Opise elemente grafickog korisniCkog interfejsa | geskiop, ikonice, precice, pointer i dr.

operativnih sistema . . .
Operativni sistemi: Windows i Linux

2. Demonstrira upotrebu elemenata grafickog
korisni¢kog interfejsa zadatog operativnog sistema

3. Demonstrira rad sa fajlovima i folderima
kori§¢enjem grafi¢kog korisni¢kog interfejsa
zadatog operativnog sistema

4. OpiSe elemente komandnog korisni¢kog Elementi komandnog korisni¢kog interfejsa:
interfejsa operativnih sistema komandna linija, prompt, sintaksa komandi, atributi i dr.

5. Demonstrira rad sa fajlovima i folderima
korid¢enjem komandnog korisni¢kog interfejsa
zadatog operativnog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Graficki korisnicki interfejs operativnih sistema

- Komandni korisni¢ki interfejs operativnih sistema
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upravlja fajlovima operativnih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni organizaciju fajlova operativnih sistema

Organizacija fajlova: korisnicki folderi, sistemski
folderi, programski folderi i dr.

Operativni sistemi: Windows i Linux

2. Objasni razli¢ite vrste fajlova operativnih sistema

Vrste fajlova: programski, privremeni, specijalni,
direktorijumski, swap fajl i dr.

3. Kreira razli¢ite vrste fajlova za zadati operativni
sistem

4. Demonstrira promjenu lokacije i veli€ine fajla
virtuelne memorije zadatog operativnog sistema

5. Objasni razliku izmedu fajlova razli¢itih operativnih
sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Fajlovi operativnih sistema
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

KonfiguriSe parametre operativnih sistema na raéunaru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Podesi parametre grafickog radnog okruzenja
na zadatom operativnom sistemu

Parametri grafi€kog radnog okruzenja: rezolucija,
veli€ina i sortiranje ikona, izbor tipa i pozadine ekrana,
prikaz ekrana i dr.

Operativni sistemi: Windows i Linux

2. lzvrsi regionalna podesavanja na zadatom
operativnom sistemu

Regionalna podesavanja: datum i vrijeme, decimalni
zapis, jezik i tastatura, lokacija, jedinice mjera,
decimalni simbol i dr.

Objasni znaaj sigurnosti korisnickih podataka i
zaStite privatnosti

IzvrSi kreiranje i podeSavanje parametara
korisni¢kog naloga zadatog operativnog sistema

Parametri korisni¢kog naloga: ime naloga, $ifra, tip
naloga, sli¢ica i dr.

Objasni zna&aj energetske efikasnosti u radu
racunarskog sistema

Izvr$i podesavanje rezima rada i potros$nje
elektriéne energije zadatog operativnog sistema

PodeSavanje rezima rada i potrosnje elektriéne
energije: profil visokih performansi, Cuvanje energije,
optimalni profil, Cuvar ekrana, hibernacija, automatsko
gadenje ekrana i raunara i dr.

[zvrSi podeSavanje zvuka zadatog operativnog
sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 3 i 5. Za kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara operativnog sistema
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Oprativni sistemi je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje osnovnih znanja iz operativnih
sistema, koja ¢e im kasnije posluZziti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija u drugim stru¢im modulima.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima.

- Za Casove teorije preporuuje se upotreba internet prezentacija i pokaznih sredstava u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Teorijski sadrzaj treba da bude prozet primjerima. Nastava treba da bude
aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika. U prvom ishodu preporuéuje se da nastavnik objasni u¢eniku znacaj
modularnosti operativnog sistema, tj. postojanje funkcionalnih modula operativhog sistema namijenjenih
upravljanju resursima raCunarskog sistema.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u raCunarskoj ucionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki ucenik bude samostalan u radu.

- Nastavnik treba da naglasi znacaj koris¢enja komandnog interfejsa operativnog sistema, Sto ¢e kasnije
koristiti kod drugih stru¢nih modula: Rac¢unarske komunikacije, Administriranje operativnih sistema i dr. Kod
kori§Cenja interfejsa operativnog sistema, upravljanja fajlovima i pode$avanja parametara, preporuka je da se
radi paralelno sa oba navedena operativna sistema (Windows i Linux). Preporuka je da nastavnik da akcenat
na principima rjeSavanja funkcionalnih zahtjeva operativnog sistema. Razli¢ita rjeSenja treba pokazati na
razli€itim primjerima.

- U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Stallings W., Operativni sistemi, prevod sedmog izdanja, CET, 2013.

- Dordevic B.; Pleskonji¢ D.; Macek N., Operativni sistemi: UNIX i Linux, ViSa elektrotehnicka Skola, Beograd,
2004.

- Dordevic B.; Pleskonji¢ D.; Macek N., Operativni sistemi - Teorija, praksa i reSeni zadaci, Mikro knjiga, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove ragunarstva

Osnove racunarskih mreza

Administriranje racunarskih mreza
Odrzavanje raCunarskog hardvera
Administiranje operativnih sistema
Relacione baze podataka

Softverski alati za projektovanje u elektrotehnici
Aplikativni softver

Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Zastita racunarskih sistema i mreza
Osnove programiranja

Engleski jezik u racunarstvu

Racunarska grafika i animacija

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na operativne sisteme, izrazavanjem argumenata i
kritickog mi$ljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije koja se odnosi na operativne sisteme
prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize strukture i karakteristika operativnih sistema;
razvijanje sposobnosti organizovanja podataka i koriS¢enja grafickog i komandnog interfejsa; koriS¢enje
raCunara za podeSavanje parametara operativnih sistemai dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba sistemskog softvera; kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija
radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na operativne sisteme, prepoznavanjem
relevantnih struCnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu
temu; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna¢aju elektronskog uenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.3. OSNOVE RACUNARSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 36 18 18 72 4

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa matemati¢kim osnovama rada radunara, arhitekturom i osnovama hardvera i softvera
radunarskog sistema. Osposobljavanje za rad sa osnovnim operacijama u brojnim sistemima i predstavljanje
podataka pomocu koda, kao i za prepoznavanje komponenti racunarskog hardvera i medijuma za
skladiStenje podataka. Razvijanje analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema

struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni osnovne operacije u brojnim sistemima

ook whd
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Koristi formate binarnog zapisa podataka u raunarskom sistemu
Analizira arhitekturu radunarskog sistema
Identifikuje hardverske komponente raunarskog sistema
Identifikuje medijume za skladistenje podataka
ldentifikuje karakteristike racunarskog softvera
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Primijeni osnovne operacije u brojnim sistemima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste brojnih sistema: nepozicioni i pozicioni
1. Objasni vrste i karakteristike brojnih sistema Karakteristike brojnih sistema: cifre, osnova i
tezinska vrijednost cifre u brojnom zapisu

Pozicioni brojni sistemi: dekadni, binarni i

2. Objasni karakteristike pozicionih brojnih sistema N
heksadecimalni

3. Pretvori cijeli broj iz jednog u drugi brojni sistem, na
zadatom primjeru

4. Pretvori decimalni broj iz jednog u drugi brojni
sistem, na zadatom primjeru

5. Objasni metode koje se koriste pri osnovnim Metode: metoda jediniénog komplementa i metoda
aritmetiCkim operacijama nad binarnim brojevima dvojnog komplementa

6. lzvrSi osnovne aritmetiCke operacije nad zadatim
brojevima binarnog sistema

7. lzraduna zbir i razliku brojeva zadatog pozicionog
brojnog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Brojni sistemi (binarni i heksadecimalni)
- Osnovne operacije u brojnim sistemima

31



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi formate binarnog zapisa podataka u raunarskom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe osnovne pojmove diskretnog
predstavljanja podataka u raCunarskom sistemu

Osnovni pojmovi diskretnog predstavljanja
podataka: znak, skup znakova, niz karaktera, kod,
kodna rije¢, kodiranje i dekodiranje

Objasni osnovne pojmove binarnog kodiranja

Osnovni pojmovi binarnog kodiranja: bit, bajt,
binarna azbuka, binarni kod i minimalno binarno
kodiranje

Objasni vrste podataka u raéunarskom sistemu

Vrste podataka: nenumericki i numericki

Objasni nacin predstavljanja nenumerickih i
numerickih podatka u raunarskom sistemu
pomoc¢u kodova

Kodovi: ASCII, EBCDIC, UNICODE i BCD

Predstavi nenumeri¢ki i numericki podatak u
racunarskom sistemu pomoéu koda, na zadatom
primjeru

Navede osnovne pojmove i vrste numerickih
podataka u raunarskom sistemu

Osnovni pojmovi: format, adresa, registar i memorija
Vrste: cijeli i decimalni broj

Objasni na€in predstavljanja cijelih i decimalnih
brojeva u racunarskom sistemu

Nacin predstavljanja cijelih brojeva: direktno
kodiranje predznaka broja, nepotpuni komplement i
potpuni komplement

Nacin predstavljanja decimalnih brojeva:
predstavljanje decimalnih brojeva u fiksnom i
pokretnom zarezu

Predstavi cijeli i decimalni broj u raCunarskom
sistemu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6 i 7. Za kriterijume 5 i 8 potrebne su ispravno uradene raCunske vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Formati binarnog zapisa podataka u raunarskom sistemu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira arhitekturu rac¢unarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj raéunarskog sistema

2. Objasni osnovne pojmove i komponente
raCunarskog sistema

Osnovni pojmovi racunarskog sistema: obrada
podataka, informacija, poruka, instrukcija i program

Komponente raéunarskog sistema: hardver i softver

3. Opi8e fon Nojmanovu arhitekturu radunarskog
sistema

4. Objasni tokove kontrole i tokove podataka na
osnovu $eme funkcionalne organizacije hardvera
racunarskog sistema

5. Opide podjelu raéunarskog sistema

Podjela raéunarskog sistema: prema primjeni, prema
broju korisnika, prema broju naredbi koje se izvrSavaju
u jedinici vremena, prema lokaciji racunarskih resursa i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Arhitektura radunarskog sistema
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje hardverske komponente ra¢unarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede hardverske komponente racunarskog
sistema

Hardverske komponente rac¢unarskog sistema:
kuciste racunara, jedinica napajanja, mati¢na ploca,
procesor, radna memorija, grafiGka kartica, disk, opticki
uredaiji i dr.

OpiSe karakteristike elemenata mati¢ne ploce

Elementi mati¢ne plo€e: podnoZje za procesor,
Cipset, BIOS, podnozje za radnu memoriju, slotovi za
dodatne kartice, kontroleri za diskove, portovi i dr.

OpiSe karakteristike procesora

Karakteristike procesora: radni takt/frekvencija,
duZina procesorske rije€i, kapacitet ke§ memorije, broj
registara, broj jezgara i dr.

Objasni vrste i karakteristike memorija
racunarskog sistema

Vrste memorija: RAM, ROM, ke§ i dr.

Karakteristike memorija: kapacitet memorije, radni
takt (data rate), format modula memorije i dr.

OpiSe karakteristike kartica racunarskog sistema

Kartice radunarskog sistema: graficka, mrezna,
zvucna Kkartica i dr.

OpiSe vrste i tipove magistrala

Vrste magistrala: adresna, magistrala podataka i
upravijacka magistrala

Tipovi magistrala: ISA, PCI, AGP, ATA, SCSI i dr.

OpiSe karakteristike ulazno-izlaznih uredaja
racunarskog sistema

Ulazno-izlazni uredaji: tastatura, mi$, mikrofon,
skener, modem, monitor, Stampac, projektor, ploter,
zvutnik, digitalna kamera, ekran na dodir (fouch
screen), loT uredaji i dr.

Prepozna hardverske komponente raunarskog
sistema i njihove elemente, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Hardver raCunarskog sistema
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje medijume za skladiStenje podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podjelu medijuma za skladistenje
podataka prema nacinu zapisivanja podataka

Podjela medijuma prema nacinu zapisivanja
podataka: magnetni, opticki i poluprovodnicki medijumi

OpiSe karakteristike medijuma za skladistenje
podataka

Karakteristike medijuma: kapacitet, vrijeme pristupa,
brzina prenosa podataka i dr.

OpiSe vrste i karakteristike diska

Vrste diska: opticki i magnetni disk; SSD (Solid-State
Drive) disk, M.2 i dr.

Karakteristike diska: kapacitet diska, brzina upisa
podataka, brzina Citanja podataka i dr.

OpiSe vrste poluprovodnickih medijuma

Vrste poluprovodnickih medijuma: fleS memorija,
memorijska kartica i dr.

Objasni nacin distribuiranog skladistenja podataka
(storage)

Prepozna medijume za skladistenje podataka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Medijumi za skladidtenje podataka
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike racunarskog softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni vrste ra¢unarskog softvera

Vrste raéunarskog softvera: sistemski i aplikativni
softver

. Objasni vrste sistemskog softvera

Vrste sistemskog softvera: operativni sistem,
drajveri, usluzni programi i programski prevodioci

. Klasifikuje aplikativni softver prema namjeni

Namjena: kancelarijsko poslovanje (tekst procesori,
tabelarni prikaz i proracun, e-mail, prezentacije,
kalendar, baze podataka, blog, knjigovodstvo i dr.),
zabava, edukacija, upravljanje poslovanjem (Enterprise
Resource Planning, DataBase Management System,
Document Management Software, Geographic
Information System), simulacije (nauéne, inzenjerske,
socioloske, upravljanje prevoznim sredstvima i dr.),
obrada multimedijalnog sadrzaja (zvuk, grafika,
animacija, video i dr.), projektovanie i razvoj
(Computer-aided engineering, Computer-aided design,
Finite element analysis, kompaijleri, integrisana
razvojna okruzenja i dr.) i dr.

. Objasni tipove licenci aplikativnog softvera

Tipovi licenci aplikativnog softvera: free software,
open source, copylefted, non-copylefted free software,
shareware, freeware i dr.

. Objasni podjelu operativnih sistema na osnovu
razlicitih kriterijuma

Kriterijumi: broj korisnika, dostupnost izvornog koda,
namjena, prenosivost na razli¢ite arhitekture raCunara i
dr.

. Objasni vrste korisni€kih interfejsa

Vrste korisnickih interfejsa: komandni, graficki
korisni¢ki interfejs i dr.

. Demonstrira upotrebu komandnog korisnickog
interfejsa, na zadatom primjeru

. Demonstrira primjenu radunarskog softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Racunarski softver

36



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove racunarstva je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja
iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluZiti za dostizanje odgovarajucih kompetencija za druge struéne
module. Teorijski dio nastave i vjezbe treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmijeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Na
teorijskim Casovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera, demonstraciju
rieSavanja problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sli€no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

Prilikom realizacije vjezbi uéenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmieriti uéenike na pravilno koriS¢enje usvojenih znanja i vjestina. Preporucuje se da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

Za realizaciju prakticnih vjezbi treba obezbijediti raCunarsku ucionicu, opremlienu sa preporuéenim
materijalnim uslovima. Preporucuje se da realizacija prakti¢nih vjezbi bude individualna, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjezbu. Motivacija u€enika ¢e biti na znatno veéem nivou
ukoliko nastavni sadrzaj bude prozet razliitim primjerima iz prakse, jer se na taj nacin kod ucenika moze
razviti sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja. Treba paZljivo odabrati problemske zadatke za
rad na racunaru u okviru prakticnih vjezbi.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Klem N.; Sukovié G., Informatika, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2015.

Imamovi¢ M., Ralunarstvo i informatika za prvi razred gimnazije i srednjin strucnih Skola, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2014.

To$i¢ Z.; Randelovi¢ M., Racunari za treéi razred elektrotehnicke $kole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2008.

Obradovi¢ S.; Nesi¢ V., Osnovi racunarstva i informatike za prvi razred srednje Skole, KRUG, Beograd.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1

Hardverske komponente raCunara (kuciste, jedinica napajanja, mati¢na ploca,

procesor, radna memorija, graficka kartica, disk, opti¢ki uredaji i dr.) najmanje po 2

Medijumi za skladidtenje podataka (CD, DVD, Blu-ray, fle§ memorija,

memorijska kartica i dr.) najmanje po 2
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Usmena ifili pisana provjera svih ishoda u€enja prema kriterijuima koji su definisani u cilju njihovog dostizanja
Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove raéunarskih mreza
Racunarski hardver

Analogna i digitalna elekotronika
Administriranje racunarskih mreza
Odrzavanje raunarskog hardvera
Administriranje operativnih sistema
Softverski alati za projektovanje u elektronici
Aplikativni softver

Zastita racunarskih sistema i mreza
Osnove programiranja

Engleski jezik u racunarstvu
Racunarska grafika i animacija
Audio tehnika

Video tehnika

loT sistemi

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti raCunarstva, izraZavanjem argumenata i kritickog miSljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti racunarstva prilikom
koriSCenja sistemskog i aplikativnog softvera i istrazivanja na Internetu; koriséenje literature na engleskom
jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize rada racunara i arhitekture racunarskog sistema;
rieSavanje zadataka sa osnovnim operacijama u brojnim sistemima; koriS¢enje raunara za prepoznavanje
hardverskih komponenti i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba sistemskog i aplikativnog softvera; kori§¢enje informaciono-komunikacionih
tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti raCunarstva, prepoznavanjem relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriséenje
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foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljienja u¢eStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.4. UVOD U INSTALACIJE RACUNARSKIH SISTEMA | MREZA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 54 54 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja o mjerama zaétite na radu i zatite Zivotne sredine, kao i materijalu i opremi za
izvodenje instalacija pasivnih elemenata racunarskih mreza. Osposobljavanje za strukturalno kabliranje
raéunarskih mreza i povezivanje rack-a. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni mjere bezbjednosti i zastite na radu prilikom instaliranja i odrZzavanja raCunarskih sistema i
mreza

2. Sagleda znacaj primjene mjera zastite Zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja opreme
racunarskih sistema i mreza

3. Identifikuje materijal i opremu za izvodenje instalacija pasivnih elemenata radunarske mreze

Sprovede postupak instaliranja pasivnih elemenata radunarske mreze

5. Sprovede postupak ugradnje rack-a i ozi€avanja patch panela

>
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere bezbjednosti i zastite na radu prilikom instaliranja i odrzavanja raéunarskih
sistema i mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni uticaj faktora radne sredine na zdravlje i
sigurnost ljudi

Faktori radne sredine: osvjetljenje, buka, izvori fizi€ke
opasnosti, temperatura, relativna vlaznost, prisustvo
opasnih (otrovnih, hemijskih i eksplozivnih) materija,
prisustvo opasnih napona, jonizirajuce i
elektromagnetsko zraCenje i dr.

Protumaci djelove propisa iz oblasti zastite na radu
prilikom instaliranja i odrzavanja racunarskih
sistema i mreza

Objasni dejstvo elektrine struje na ljudski
organizam

Dejstvo elektriéne struje: elektri¢no, termicko,
mehanicko, hemijsko i dr.

OpiSe moguce izvore opasnosti od napona
prilikom instaliranja i odrzavanja racunarskih
sistema i mreza

Mogudi izvori opasnosti: direktan dodir djelova pod
naponom, loSe uzemljenje, indukovani napon, zaostali
napon, uticaj elektrostatickog polja, atmosferski
prenapon i dr.

Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme
prilikom rada sa raéunarskim sistemima i mreZama

Zastitna sredstva i oprema: zastitna odjeca, zastitne
rukavice, Stitnik za o€i i lice, naoCare, antistatik oprema
idr.

OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
prilikom rada sa racunarskim sistemima i mrezama

Sigurnosne procedure: provjeravanje opasnosti od
elektriénog udara, provjeravanje prisustva hemijske
opasnosti, provjeravanje stanja opreme, postavljanje
oznaka upozorenja i zabrane i dr.

Objasni postupke pruzanja prve pomoéi prilikom
strujnog udara, dejstva hemikalija i opekotina

Demonstrira primjenu raspolozivih zastitnih
sredstava i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4,5, 61 7. Za kriterijume 2 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zastita na radu
- Zastitna sredstva i oprema
- Sigurnosne procedure
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj primjene mjera zastite zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja opreme
racunarskih sistema i mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj opreme i uredaja racunarskih sistema i
mreZa na Zivotnu sredinu

2. Protumadi djelove propisa iz oblasti zastite Zivotne
sredine koji se odnose na odlaganje otpadnog
materijala nastalog prilikom instaliranja i odrZzavanja
racunarskih sistema i mreza

3. Navede mjere za smanjenje negativnog uticaja
opreme i uredaja raéunarskih sistema i mreza na
Zivotnu sredinu

4. OpiSe postupak pravilnog sortiranja, odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom
instaliranja i odrZzavanja raéunarskih sistema i
mreZa

5. Sortira otpadni materijal u skladu sa propisima iz
oblasti zaétite Zivotne sredine, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Propisi iz oblasti zastite Zivotne sredine

- Uticaj racunarskih sistema i mreza na Zivotnu sredinu

- Sortiranje, odlaganje i skladiStenje otpadnog materijala
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje materijal i opremu za izvodenje instalacija pasivnih elemenata racunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike pasivnih elemenata
instalacija racunarskih mreza

Pasivni elementi instalacija: mrezni kablovi, paneli za
prespajanje i zavrSavanje kablova (patch panel),
prespojni kablovi (patch cord), kanalice za vodenje
kabla, mrezna prikljucnica i dr.

2. Objasni namjenu materijala za postavljanje
instalacija pasivnih elemenata radunarskih mreza

Materijal: tipla, zavrtan;, plasticne vezice, izolaciona
samoljepljiva traka i dr.

3. Objasni kategorije i konstrukciju kablova sa
upredenim paricama

Kategorije kablova sa upredenim paricama: CAT 5,
CAT 5e, CAT 6, CAT 7.i dr.

Konstrukcija kablova sa upredenim paricama: UTP,
FTP, STP, SFTP i dr.

4. Opise podjelu kablova sa opti¢kim vlaknima

Podjela kablova sa optickim vlaknima: prema broju
zraka koje prenose, prema namjeni, prema konstrukciji
kablaidr.

5. OpiSe karakteristike i namjenu razli¢itih vrsta
konektora

Vrste konektora: konektori kablova sa optickim
vlaknima (MIC, LC, SC, FC i dr.) i mrezni konektori
(RJ45, RJ11, RJ22, RJ14, 8p8c, Bp4c, 4p2c i dr.)

6. OpiSe vrste cijevi za provlatenje mreznog kabla

Vrste cijevi: plasticna cijev, rebrasto crijevo i dr.

7. Prepozna materijal i opremu za izvodenje
instalacija pasivnih elemenata racunarskih mreza,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste kablova za izvodenje instalacija racunarskih mreza

- Materijal i oprema za izvodenije instalacija radunarskih mreza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak instaliranja pasivnih elemenata raéunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Alat: zavijac, klijesta za skidanje izolacije, klijesta za
krimpovanije, skalpel, sjekacka klijesta, elektricne
busilice, elektriéni zavijac, alat za reglete i dr.

1. Objasni nacin kori§Cenja alata za postavijanje
instalacija pasivnih elemenata radunarskih mreza

2. OpiSe postupak obrade i terminiranja razli¢itih vrsta
kablova

3. Demonstrira postupak obrade i terminiranja
razliCitih vrsta kablova, na zadatom primjeru

4. Protumaci dio tehnitke dokumentacije potreban za
instaliranje pasivnih elemenata raéunarskih mreza

5. OpiSe postupak obilieZavanja mjesta postavljanja
instalacije pasivnih elemenata racunarske mreze
prema standardu ISO/IEC 11801

6. Demonstrira postupak postavljanja kablovske
kanalice i provlaenja mreznog kabla, na zadatom

primjeru
7. Objasni standarde struktuiranog ozi¢enja za Standardi struktuiranog ozi¢enja: TIA/EIA 568,
izvodenje instalacija racunarskih mreza TIA/EIA 569, TIA/EIA 606 i dr.

8. Demonstrira postupak postavljanja zadate mrezne
prikljuCnice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alat za postavljanje instalacija pasivnih elemenata racunarskih mreza

- Postavljanje i instaliranje pasivnih elemenata racunarskih mreza
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje rack-a i oziCavanja patch panela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste rack-a: otvoreni, zatvoreni, sigurnosni, zidni,
plafonski i dr.

1. Opise vrste i karakteristike elemenata rack-a Elementi rack-a: uvodnici kablova, $ine, napojna letva,
oprema za uzemljenje, patch panel, ventilator i nosaci
uredaja

2. Demonstrira postupak sklapanja i postavljanja rack-
a, na zadatom primjeru

3. Objasni zna¢aj napajanja i uzemljenja u mreznom
ormaru

4. Protumaci dio tehnike dokumentacije potreban za
ugradnju i oZiCavanje patch panela

5. Opi8e postupak ugradnje i ozi¢avanja patch panela

6. Demonstrira postupak ugradnje i oZi¢avanja
zadatog patch panela

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ugradnja rack-a

- OziCavanje patch panela
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u instalacije raunarskih mreza je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. U cilju
boljeg razumijevanja i praéenja izlaganja, treba koristiti Seme, fotografije i animacije. Prilikom realizacije ovog
modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa uklju€ivanjem svih ucenika. Za
Casove teorije preporuduje se upotreba internet prezentacija i pokaznih sredstava u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Teorijski sadrZaji treba da budu prozeti primjerima.

Praktini dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja treba da bude opremljena
preporuCenim materijalnim uslovima i da pruza neophodne uslove za bezbjedan rad ucenika naroéito u
pogledu primjene pojedinih vrsta alata. Uenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik bude samostalan u radu.

Za realizaciju ishoda 4 i 5, preporucuje se posjeta poslodavcu gdje bi po moguénosti uenici uestvovali na
poslovima strukturalnog kabliranja radunarskih mreza i povezivanja rack-a. Nastavnik treba da podstice
problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljuka prilikom rieSavanja problema, ¢ime
im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa praktiénom primjenom. Pored struéne literature, nastavnik
moze koristiti i tehnicku dokumentaciju opreme kao i uputstva proizvodaca.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik treba da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba ucenicima da zadaje seminarske radove o odredenim temama, usmjeravajuci ih na dodatno razvijanje
njihovih posebnih osobina i karakteristika. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih
sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Calasan M.; Calasan B., Elektriéne instalacije i osvjetlienja za prvi razred srednjih struénih kola, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2013.

Dra$kovi¢ M., Priru¢nik za prakti¢nu nastavu, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2010.

Brankovié M., Priruénik sa uputstvima za elektri¢arske radove, NIS, 1995.

Obradovi¢ R.,Telekomunikacioni vodovi i mreze, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Risti¢ S.; Risti¢ P.; Risti¢ L., Telekomunikacioni kablovi, Beograd, 2001.

Tomi¢ M., Uvod u opticke komunikacije, DECODE data communicatons, Beograd, 2002.

Barnett D.; Groth D.; McBee J., Cabling: The complete guide to network wiring, 3rd ed., SYBEX Inc., 2004.
Stephen J. B., Radunarske mreze: instaliranje, odrzavanje i popravijanje, Mikro knjiga, Beograd, 2002.
Drzavni plan upravljanja otpadom u Crnoj Gori za period 2015-2020. godina, Sluzbeni list CG, broj 64/11.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Rack najmanje 4

Alat za instaliranje pasivnih elemenata radunarske mreze (zavijac, klijesta za
4. skidanje izolacije, klijeSta za krimpovanje, skalpel, sjekacka klijesta, elektritne najmanje 4
busilice, elektrini zavijac i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Potro$ni materijal (mreZni kablovi, prespojni kablovi, kanalice za vodenje kabla,

d. mrezna prikljuénica, konektori, razdjelnici, kablovske papucice, spojnice, tiple, po potrebi

zavrtnji, plasti¢ne vezice, izolaciona traka i dr.)

Zastitna sredstva i oprema (zastitna odjeca, zastitne rukavice, Stitnik za o€i i

lice, nao&are, antistatik oprema, izolacioni alat i dr.) od 1do 16

7. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Osnove ra¢unarskih mreza

Racunarski hardver

Administriranje raCunarskih mreza
Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Projektovanje racunarskih mreza

Engleski jezik u radunarstvu

Uvod u elektronske komunikacije

lzvori elektriéne energije

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti zaStite na radu, zastite Zivotne sredine i instaliranja radunarskih
mreZza, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti zastite na radu, zastite zivotne sredine i instaliranja raunarskih
mreza, prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
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Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuaka prilikom analize mjera zastite na radu i zaStite Zivotne sredine;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja pripremnih radova za instaliranje radunarskih
mreza; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom strukturainog kabliranja radunarskih mreza i
povezivanja rack-a; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zaStite na radu, zadtite Zivotne sredine i instaliranja racunarskih mreZa
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju
razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju u€enja kroz prakti¢an rad,
elektronskog uéenjaidr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje viestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.

48



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

3.2.5. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE II

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 108 36 36 180 10

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim zakonima vremenski promjenljivog elektricnog i magnetnog polja, metodama
analize elektriénih kola naizmjeniéne struje, oscilatornim kolima i trofaznim sistemima. Osposobljavanje za
mjerenje osnovnih naizmjeni¢nih veliCina i rjeSavanje elektricnin kola naizmjenitne struje. Razvijanje
preciznosti, analititkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Graficki predstavi naizmjenicne veliCine i odredi njihove karakteristiéne parametre
Analizira karakteristike kola naizmjenicne struje sa idealnim elementima

Analizira karakteristike redne i paralelne veze elemenata u kolima naizmjeni¢ne struje
Primijeni metode za rjeSavanje sloZenih elektriénih kola naizmjeni¢ne struje

Analizira karakteristike magnetski spregnutih oscilatornih kola

Analizira karakteristike trofaznog sistema

ook wh
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi naizmjenicne veli¢ine i odredi njihove karakteristicne parametre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Defini8e osnovne trigonometrijske funkcije i
objasni njihove grafike preko trigonometrijskog Osnovne trigonometrijske funkcije: sin, cos, tan i ctg
kruga

2. Objasni osnovne operacije sa kompleksnim
brojevima

3. Opi8e princip nastajanja naizmjeni¢ne
prostoperiodicne struje

Naizmjeni¢ne veli¢ine: napon i struja

njih odredi parametre naizmjenicnih velicina maksimalna, srednja i efektivna vrijednost; perioda,
frekvencija, kruzna frekvencija i poCetna faza

5. Predstavi naizmjeniénu veli€inu pomoéu fazora i
kompleksnih brojeva

6. Odredi rezultantne vrijednosti naizmjeni¢nih Matematicke metode: grafickim putem, pomocu
veliina koristeci razliite matematicke metode fazora i kompleksnih brojeva

7. lzmijeri efektivne vrijednosti napona i struje
koriS¢enjem multimetra

8. Demonstrira primjenu osciloskopa za mjerenje
naizmjenicnih veli¢ina

9. lzmjeri vrijednosti naizmjeni¢nih veli€ina koristeci
osciloskop, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Naizmjenine struje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike kola naizmjeni¢ne struje sa idealnim elementima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni karakteristike kola naizmjeniéne struje sa

. . . Idealni elementi: idealni otpornik, kalem i kondenzator
idealnim elementima

2. DefiniSe snage u kolima naizmjenicne struje Snage: aktivna, reaktivna i prividna snaga

3. Nacrta fazorski dijagram elektricnih veliCina sa
pojedinac¢nim elementima u kolu naizmjenicne
struje

4. Snimi trenutne vrijednosti napona i struje na
kalemu i kondenzatoru koristeci osciloskop

5. PrikaZe naizmjeni¢ne veli¢ine u zadatom
elektriénom kolu primjenom softvera za simulaciju
rada elektri¢nih kola

Softver za simulaciju rada elektri¢nih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi u kolu naizmjeni¢ne struje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike redne i paralelne veze elemenata u kolima naizmjeni¢ne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike redne veze elemenata u
kolima naizmjeni¢ne struje

Redna veza elemenata: otpornika i kalema (RL);
otpornika i kondenzatora (RC); otpornika, kalema i
kondenzatora (RLC)

2. Objasni karakteristike paralelne veze elemenata u
kolima naizmjenicne struje

Paralelna veza elemenata: otpornika i kalema (RL);
otpornika i kondenzatora (RC); otpornika, kalema i
kondenzatora (RLC)

3. lzrauna impedansu redne i paralelne veze
elemenata, na zadatom primjeru

4. lzraCuna snage u kolima naizmjenicne struje sa
rednom i paralelnom vezom elemenata, na
zadatom primjeru

5. Nacrta fazorski dijagram redne veze elemenata
naizmjenicne struje, na zadatom primjeru

6. Nacrta fazorski dijagram paralelne veze elemenata
naizmjenicne struje, na zadatom primjeru

7. Uporedi talasni oblik napona redne i paralelne veze
RLC elemenata koristeéi osciloskop ili softver za
simulaciju rada elektricnih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene raCunske vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Redne i paralelne veze elemenata u kolu naizmjeniéne struje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode za rjeSavanje slozenih elektri¢nih kola naizmjeni¢ne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzraCuna impedansu mjeSovite veze elemenata, na
zadatom primjeru

Izratuna impedansu mjeSovite veze elemenata
koristeci princip transformacije zvijezda-trougao i
obratno

Objasni metodu | i Il Kirhofovog zakona za
rieSavanje sloZenih elektricnih kola

Objasni metodu konturnih struja za rjeSavanje
sloZenih elektriénih kola

Rije$i zadatke koristeCi metode za rjeSavanje
slozenih elektri¢nih kola

Metode za rjeSavanje slozenih elektri¢nih kola:
metode | i Il Kirhofovog zakona i metoda konturnih

struja

Izmjeri napon mjeSovite veze koriste¢i multimetar

Demonstrira rad kola naizmjenicne struje,
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 3 i 4. Za kriterijume 1, 2 i 5 potrebne su ispravno uradene racunske vijeZbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- RjeSavanje sloZenih elektricnih kola naizmjenicne struje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike magnetski spregnutih oscilatornih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe ponaSanje induktivno spregnutih kalemova

2. Objasni princip rada idealnog oscilatornog kola

3. Objasni princip rada realnog oscilatornog kola

4. Objasni princip rada i karakteristike rednog i
paralenog oscilatornog kola

Karakteristike: faktor dobrote i propusni opseg

5. Objasni vrste sprege oscilatornih kola

Vrste sprege: induktivna (transformatorska) sprega,
autotransformatorska sprega, kapacitivna sprega,
galvanska sprega i kombinovana sprega

6. lzraCuna frekvenciju oscilatornog kola, koristeéi
Tomsonov obrazac, na zadatom primjeru

7. lzraCuna faktor dobrote i propusni opseg
oscilatornog kola, na zadatom primjeru

8. Demonstrira rad oscilatornog kola primjenom
softvera za simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene raCunske vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Magnetski spregnuta oscilatorna kola
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike trofaznog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe princip nastajanja trofazne naizmjeni¢ne
prostoperiodi¢ne elektromotorne sile

2. DefiniSe karakteristiéne elektri¢ne veli¢ine kod
vezivanja namotaja generatora u zvijezdu i trougao

3. Objasni pojave u prijemniku kod veze zvijezda i
trougao

4. lzraCuna snagu trofaznog sistema, na
jednostavnom primjeru

5. lzmjeri reaktivnu snagu u trofaznom kolu, na
jednostavnom primjeru

6. lzmjeri aktivnu snagu u trofaznom kolu, na
jednostavnom primjeru

7. OpiSe uzroke nastajanja nesimetriénog rezima rada
generatora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 7. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Trofazni sistemi
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i =N

. Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

- Modul Osnove elektrotehnike Il je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih
znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se
upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguée, kao i upotreba internet
prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

- Prilikom realizacije radunskih vjeZbi ucenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Njihovom
izradom neophodno je usmijeriti uCenike na pravilno koriséenje usvojenih znanja i vjestina. Preporuka je da se
zadaci biraju i rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U
okviru radunskih vjezbi potrebno je organizovati takmiéenja u cilju dodatne motivacije uéenika i proSirivanja
njegovih sklonosti i sposobnosti.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i 8kolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u
kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske praktiéne i raCunske zadatke koji podstiu na
razmi$ljanje, zakljucivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Joksimovi¢ G., Osnove elektrotehnike II, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2011.

- MiloSevi¢ M. B.; MiloSevic M. M., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike za drugi razred elektrotehnicke
Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.

- Mijatovi¢ G.; Coja B.; Trifunovic M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovié G., Osnove elekirotehnike Il, Zavod za
udZbenike, Beograd, 2009.

- Dubljevi¢ D., Prirunik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - elektronika, Centar za struno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

- Draskovic M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vijezbe — energetika, Centar za struno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektriénih 17
' kola
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3 Laboratorijski uredaiji (izvor naizmjeni¢nog napona, regulacioni izvor 0d
' naizmjenicne struje, generator funkcija i osciloskop) P
Mijerni uredaji (multimetar, jednofazni vatmetar, jednofazni varmetar, trofazni
4. . , od 1do 16
vatmetar i cos fi-metar)
Elektricne komponente i materijal (otpornici, kalemovi, kondenzatori; spojni .
5. e po potrebi
vodovi i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

6. Modeli oscilatornih kola i mali transformatori najmanje po 4

Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klije$ta za skidanje izolacije, klijesta-
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci — po jedan u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektortehnike |

Analogna i digitalna elektronika

Odrzavanje raunarskog hardvera

Softverski alati za projektovanje u elektrotehnici
Instaliranje i odrZzavanje ra¢unarskih mreza
Projektovanje raunarskih mreza

Engleski jezik u radunarstvu

lzvori elektriéne energije

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti elektrotehnike, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz osnova elektrotehnike prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; kori$cenje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i dono3enja zakljucaka prilikom analize koncepata i zakona vremenski promjenljivog
elektricnog i magnetnog polja, elektriénih kola naizmjenine struje, oscilatornih kola i trofaznih sistema;
koriS¢enje formula, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti naizmjeni¢ne struje; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom i instrumentima prilikom mjerenja osnovnih naizmjenicnih veli€ina; koriS¢enje
raCunara za simulaciju rada elektricnih kola i dr.)
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Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektriCnih kola; koriséenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz osnova
elektrotehnike prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnic¢kih materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.6. OSNOVE RACUNARSKIH MREZA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LA vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
72 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama i referentnim modelima raCunarskih mreza, osnovama IP adresiranja i elementima
mreZnog hardvera. Razvijanje analiti¢kog rasudivanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wn

Identifikuje vrste i topologije raunarskih mreza

Analizira referentne modele raCunarskih mreza

Identifikuje tehnologije lokalnih radunarskih mreza

|dentifikuje osnove IPv4 adresiranja raCunarske mreze

Analizira karakteristike aktivnih i pasivnih elemenata radunarskih mreza

59



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i topologije raéunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu raunarske mreze

OpiSe karakteristike osnovnih elemenata mrezne
komunikacije

Osnovni elementi mrezne komunikacije:
komunikacioni kanal, hardver raunara, operativni
sistem i korisnic¢ke aplikacije

OpiSe nacine prenosa podataka

Nacini prenosa podataka: serijski i paralelni,
asinhroni i sinhroni, simpleksni, poludupleksni i
dupleksni

OpiSe vrste racunarskih mreza prema
komunikacionom medijumu

Vrste raéunarskih mreza prema komunikacionom
medijumu: Zi¢ne i beZi¢ne

OpiSe vrste racunarskih mreza prema veli¢ini

Vrste raéunarskih mreza prema veli€ini: LAN (Local
Area Network), WAN (Wide Area Network), PAN
(Personal Area Network), SAN (Storage Area Network)
idr.

OpiSe vrste racunarskih mreza prema znacaju
évorova u mrezi

Vrste raéunarskih mreza prema znacaju ¢vorova u
mrezi: client-server, peer-to—-peer i hibridne

Opise topologije raéunarskih mreza

Topologije racunarskih mreza: magistrala, prsten,
zvijezda, proSirena zvijezda i viSestruko povezana
mreza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Vrste i topologije raCunarskih mreza
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira referentne modele racunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovni pojmovi mrezne arhitekture: entitet, sistem,
1. Objasni osnovne pojmove mrezne arhitekture protokol i protokolska jedinica podataka (PDU -
Protocol Data Unit)

2. Objasni pojam referentnog modela i mreznog
protokola

Slojevi OSI modela: fiziéki sloj, sloj veze, sloj mreze,
sloj transporta, sloj sesije, sloj prezentacije i sloj
aplikacije

3. OpiSe referentni O8I (Open Systems
Interconnection) model i funkcije njegovih slojeva

4. Opise TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) model i funkcije
njegovih slojeva

Slojevi TCP/IP modela: sloj mreZnog pristupa, sloj
mreze, sloj transporta i sloj aplikacije

5. Objasni pojam enkapsulacije i de-enkapsulacije
podataka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum od 1 do 5.

Predlozene teme

- Referentni modeli raunarskih mreza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje tehnologije lokalnih ra¢unarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe princip rada Ethernet-a

Struktura Ethernet frejma: header, data, CRC check,

2. OpiSe strukturu Ethernet frejma o
traileridr.

3. Objasni pojam fizicke (MAC — Media Access
Control) adrese uredaja lokalne ratunarske mreze

4. Objasni kolizioni domen i broadcast u lokalnoj
raCunarskoj mreZi

5. Opise karakteristike virtuelnih lokalnih raunarskih
mreza (VLAN - Virtual Local Area Network)

6. OpiSe karakteristike bezi¢nih lokalnih mreza
(WLAN - Wireless Local Area Network)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Tehnologije lokalnih radunarskih mreza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnove IPv4 adresiranja raéunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni svrhu i tipove IP adrese

Tipovi IP adresa: unicast, anycast, multicast i
broadcast; IPv4 i IPv6

2. OpiSe strukturu IPv4 adrese

Struktura IPv4 adrese: adresa mreZe i adresa
raCunara

3. OpiSe mrezni opseg zadate raCunarske mreze

Mrezni opseg: adresa mreze i mrezna maska

4. Opide klase IPv4 adresa

Klase IPv4 adresa: klasa A, klasa B, klasa C, klasa D i
klasa E

5. Objasni besklasno adresiranje raunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Osnove IPv4 adresiranja
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike aktivnih i pasivnih elemenata racunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike komunikacionih medijumau
raCunarskim mreZzama

Komunikacioni medijumi: zi¢ni (bakar i optika) i
beZiCni

2. OpiSe karakteristike mrezne kartice

Karakteristike mrezne kartice: fizicka adresa, brzina
prenosa i dr.

3. OpiSe karakteristike hub-a

4. Opide karakteristike switch-a

Karakteristike switch-a: nivo komunikacije (L2 i L3),
broj portova, upravljivost, propusni opseg i dr.

5. Objasni ulogu rutera u raéunarskim mrezama

6. Objasni ulogu i podjelu firewall-a

Podjela firewall-a: hardverski i softverski

7. Objasni vezu izmedu aktivnih elementa racunarskih
mreza sa odgovarajuéim slojem zadatog modela
radunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Pasivni i aktivni elementi raCunarskih mreza
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove racunarskih mreza je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz
ove oblasti, $to Ce im kasnije posluziti za dostizanje odgovaraju¢ih kompetencija u drugim struénim
modulima. U&enike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori$¢enje
informacija iz razlicitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu
obavezu unutar tima. Preporuéuje se upotreba internet prezentacija i pokaznih sredstava u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

U prvom ishodu nastavnik moze navesti i neki drugi nain podjele raGunarskin mreza, ali akcenat dati na
podjelu u odnosu na komunikacione medijume, veli¢inu, funkcionalni odnos ¢lanova u mreZi i topologiji. U
petom ishodu preporuka je da se ucenicima pojasne uloge i osnovne funkcije uredaja mreznog hardvera, ali
ne i princip rada. Svaki od uredaja bi trebalo povezati sa odgovarajucim slojem referentnog modela
raéunarskih mreza.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Tanebaum A.; D.Wetherall, Racunarske mreze, Mikro knjiga, Beograd, 2013.

Veinovi¢ M.; Jevremovic¢ A., RaCunarske mreZe, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2011.

UroSevi¢ Z., Raunarske mreze za |V razred elektrotehnike Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Uvod u instalacije raunarskih sistema i mreza
Administriranje raCunarskih mreza
Administriranje operativnih sitema
Instaliranje i odrzavanje radunarskih mreza
Projektovanje raCunarskih mreza

Engleski jezik u racunarstvu

Uvod u elektronske komunikacije

|zvori elektriéne energije

Multimedijalni servisi

loT sistemi

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na rafunarske mreze, izraZavanjem argumenata i
kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na raéunarske mreze,
prilikom istrazivanja na Internetu; koriScenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize strukture i karakteristika ratunarskih mreza i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na ra¢unarske mreze, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)
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3.2.7. RACUNARSKI HARDVER

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 72 72 144 8

Prakti¢na nastava: odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristkama i principom rada hardverskin komponenti raunarskog sistema.
Osposobljavanje za pravilno povezivanje hardverskin komponenti u funkcionalan raCunarski sistem.
Razvijanje preciznosti, analiti¢kog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, upornosti, timskog duha i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

© N O wWwN

Izvr§i rasklapanje kucista i montiranje jedinice napajanja raCunarskog sistema
IzvrSi montiranje i demontiranje maticne ploce

Analizira karakteristike memorija u ratunarskom sistemu

Izvr$i postavljanje procesora radunarskog sistema

Izvr§i ugradnju kartica racunarskog sistema

IzvrSi ugradnju uredaja za skladiStenje podataka raéunarskog sistema

PoveZe hardverske komponente racunarskog sistema pomocu kablova i konektora
IzvrSi sklapanje hardverskih komponenti u funkcionalni raGunarski sistem
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i rasklapanje kuéista i montiranje jedinice napajanja racunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni karakteristike razlicitih vrsta kucista
racunara

Vrste kuciSta racunara: Mini-Tower, Midi-Tower, Full-
Tower, Desktop, Small Form Factor, Slimline Case i dr.

OpiSe konektore i karakteristike ATX standarda
jedinice napajanja racunarskog sistema

Konektori ATX standarda: ATX glavni konektor za
matiénu plocu, naponski konektor za periferijske
uredaje, mini konektor, SATA naponski konektor, ATX
12 V naponski konektor i dr.

Karakteristike ATX standarda: ulazna snaga,
efikasnost, maksimalna rezervisana snaga za
odredenu vrijednost jednosmjernog napona,
maksimalno izlazno opterecenje napajanja, aktivno
hladenje i dr.

Objasni vezu boje ozicavanja konektora ATX
jedinice napajanja sa vrijedno$éu jednosmjernog
napona i vrstom signala

Boje ozicavanja konektora: narandzasta, crvena,
Zuta. crna, plava, braon, zelena, siva, bijela i ljubiasta

Vrijednost jednosmjernog napona: 0V, +3.3 V, +5
V,+12Vi-12V

Vrste signala: signal uklju¢ivanja, signal éekanja,
signal provjere napona, signal ispravnog napajanja i dr.

Demonstrira postupak rasklapanja zadatog kucista
radunara

Prepozna konektore jedinice napajanja
radunarskog sistema, na zadatom primjeru

Izmjeri vrijednost napona zadatog konektora
jedinice napajanja racunarskog sistema,
kori§¢enjem mjernog instrumenta

Demonstrira postupak montiranja zadate jedinice
napajanja racunarskog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kuciste i jedinica napajanja racunarskog sistema
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi montiranje i demontiranje mati¢ne ploce

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Opi8e karakteristike razliCitih formata mati¢ne Formati mati¢ne ploc¢e: ATX, mATX, Mini-ITX, EATX i
ploce ar.

Elementi mati¢ne ploée: podnoZje za procesor, skup
2. OpiSe karakteristike elemenata mati¢ne ploce Cipova (north/south bridge, I/0 €ip), BIOS, podnoZzje za
radnu memoriju, slotovi, magistrale, portovi i dr.

3. Prepozna elemente zadate mati¢ne ploce i
konektore za prikljuenje ulazno-izlaznih uredaja

4. Demonstrira postupak povezivanja konektora ATX
jedinice napajanja sa matiénom ploom, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak montiranja i demontiranja
mati¢ne ploCe, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mati¢na ploca
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike memorija u raunarskom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike razli¢itih vrsta memorija
raéunarskog sistema

Vrste memorije raéunarskog sistema: RAM, ROM,
keS idr.

Karakteristike memorije raunarskog sistema:
kapacitet memorije, frekvencija rada, vrijeme pristupa
podacima i dr.

2. Opi8e karakteristike razli¢itih vrsta radne
memorije

Vrste radne memorije: DRAM, FPM DRAM, EDO
DRAM, SDRAM; DDR DRAM i dr.

3. OpiSe karakteristike razli¢itih formata modula
radne memorije

Formati modula radne memorije: SIMM, DIMM,
RIMM i dr.

4. Objasni funkcionalnu vezu radne memorije sa
procesorom i ostalim komponentama racunarskog
sistema

5. Demonstrira postupak postavljanja zadate radne
memorije na mati¢nu plocu

6. Demonstrira postupak proSirenja radne memorije
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 do 3. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Memorije raCunarskog sistema
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi postavljanje procesora ra¢unarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristike procesora: radni takt/frekvencija,

1. OpiSe karakteristike procesora radunarskog duzina procesorske rijeci, kapacitet ke§ memorije, broj
sistema registara, broj jezgara, snaga rada, temperaturna

disipacija, tip podnoZja i dr.

Arhitektura procesora: upravljacka jedinica,
aritmeticko logicka jedinica, registri i unutrasnje
magistrale

2. Objasni arhitekturu procesora raéunarskog
sistema

3. Objasni funkcionalnu Semu arhitekture procesora
radunarskog sistema

4. Uporedi nacine hladenja procesora racunarskog | Nac€ini hladenja procesora: aktivno i pasivno, vodeno
sistema hladenje i dr.

5. Demonstrira postupak postavljanja procesora
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak postavljanja ventilatora ili
metalnog hladnjaka procesora racunarskog
sistema, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Procesor racunarskog sistema
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi ugradnju kartica racunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike razliCitih kartica
raGunarskog sistema ulazno-izlaznih uredaja

Kartice raéunarskog sistema: integrisana i
neintegrisana; graficka, zvuéna, mrezna kartica i dr.

OpiSe elemente i karakteristike graficke kartice
racunarskog sistema

Elementi grafi¢ke kartice: Stampana ploCa, procesor,
VRAM, hladnjak, konektori i izlazi

Karakteristike graficke kartice: dimenzije, radni
takt/frekvencija, arhitektura i veli¢ina radne memorije,
Sirina memorijske magistrale, podrzane tehnologije, tip
hladenja, snaga napajanjai dr.

Objasni funkcionalnu vezu izmedu elemenata
grafiCke kartice radunarskog sistema

OpiSe karakteristike elemenata zvuéne kartice
raCunarskog sistema

Elementi zvuéne kartice: digitalni zvuéni procesor,
CODEC, PCl interfejsi, memorija, procesor, zvuéni
ulazni i izlazni konektori

Objasni funkcionalnu vezu izmedu elemenata
zvucne kartice racunarskog sistema

Prepozna ulazno-izlazne konektore zvucne kartice
radunarskog sistema, na zadatom primjeru

OpiSe karakteristike mrezne kartice raCunarskog
sistema

Demonstrira postupak ugradnje kartice
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kartice raunarskog sistema
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Ishod 6 - Ucenik e biti sposoban da

lzvrSi ugradnju uredaja za skladistenje podataka racunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

_ L Vrste diskova: HDD, SSD, M.2 disk
1. OpiSe karakteristike razliCitih vrsta diskova o , )
racunarskog sistema Karakteristike diska: kapacitet diska, brzina upisa

podataka, brzina ¢itanja podataka, konektori i dr.

. L o Vrste optickih uredaja: CD, DVD i Blu-ray
2. OpiSe karakteristike razlicitih vrsta optickih L o . . .
uredaja racunarskog sistema Karakteristike optickih uredaja: brzina upisa
podataka, brzina ¢itanja podataka, konektori i dr.

3. Demonstrira postupak ugradnje diska raéunarskog
sistema, na zadatom primjeru

4. Demonstrira postupak ugradnje optickog uredaja
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak povezivanja uredaja za
skladiStenje podataka sa kontrolerom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za skladitenje podataka raCunarskog sistema
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Poveze hardverske komponente racunarskog sistema pomocu kablova i konektora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opie karakteristike razliitih vrsta kablova i
konektora raunarskog sistema

Vrste kablova i konektora: magistralni vodovi, audio
kabl, eksterni USB priklju¢ci, FireWire prikljuéak,
konektor za taster restartovanja racunara, konektor za
status napajanja, konektor za hard disk i dr.

Karakteristike kablova i konektora: namjena, tip,
brzina komunikacije, oblik konektora, boja konektora i
dr.

OpiSe vrste magistralnih vodova i tipove
magistrala raCunarskog sistema

Vrste magistralnih vodova: PATA magistralni vod,
SATA magistralni vod, serijski vod, SPDIF opticki vod,
USB vod, analogni audio vodovi, signalni vodovi za
napajanije status paljenje i reset racunara i dr.

Tipovi magistrala: ISA, PCI, PCI Express, AGP, ATA,
SCSI

Prepozna kablove, konektore i magistraine vodove
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

Demonstrira postupak povezivanja hardverskih
komponenti sa kablovima i konektorima
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

Demonstrira postupak fiksiranja kablova i konektora
racunarskog sistema, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Povezivanje hardverskih komponenti racunarskog sistema
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i sklapanje hardverskih komponenti u funkcionalni raéunarski sistem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaaj kompatibilnosti hardverskih
komponenti racunarskog sistema

2. Objasni znacaj standarda dimenzija hardverskih
komponenti prilikom sklapanja radunarskog sistema

3. Protumadi dio uputstva proizvodaca potreban za
pravilno povezivanje hardverskih komponenti
racunarskog sistema

4, Demonstrira postupak povezivanja elemenata
kucista sa matihom plo¢om, na zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak sklapanja hardverskih
komponenti racunarskog sistema, na zadatom
primjeru

Spoljni elementi kuéista: dugme za
ukljuCivanje/iskljuivanje raunara, dugme za
restartovanje ra¢unara, statusna LED dioda za status
sistema i aktivnost diska, audio interfejs, USB interfejs i
dr.

6. OpiSe funkciju spoljnih elemenata kucista
raCunarskog sistema

7. Provjeri funkcionalnost veza hardverskih
komponenti, vizuelnom inspekcijom i na osnovu
zvucne signalizacije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 6. Za kriterijume 3, 4, 5i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sklapanje hardverskih komponenti u funkcionalan raCunarski sistem
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Racunarski hardver je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih i praktiénih znanja
iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovaraju¢ih kompetencija u drugim struénim
modulima. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. U&enike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalaZenje, sistematizovanje i korid¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Nastavni sadrzaj treba
realizovati kroz analizu karakteristika i nadina rada hardverskih komponenti racunarskog sistema,
demonstraciju pokaznih sredstava, upotrebu prezentacija, animacija i sliéno, u ciliu boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u¢enika.

Za realizaciju prakticnih vjezbi treba obezbijediti $kolsku radionicu, koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. Prakti¢ne vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako
da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu. Potrebno je paZljivo odabrati i pripremiti praktiéne zadatke koji
imaju vezu s realnim situacijama. RjeSavanje zadataka u obliku prakticnih vjezbi treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakticnim primjerima.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja. Isto tako moze da priprema komplikovanije problemske zadatke,
usmjeravajuéi darovite uCenike na logi¢ko zakljuCivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih
interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi
podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Klem N.; Sukovié G., Informatika, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2015.

Imamovi¢ M., Ralunarstvo i informatika za prvi razred gimnazije i srednjih struénih Skola, Zavod za
udZbenike, Beograd, 2014.

GaleSev V.; Brodanac P.; Dmitrovi¢ N.; Koraé M.; Sokol G.; Babi¢ S.; Soldo Z.; Kova¢ D., Informatika i
radunalstvo za gimnazije i srednje Skole, SysPrint , Zagreb, 2014,

To$i¢ Z.; Randelovi¢ M., Racunari za treéi razred elektrotehnicke $kole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2008.

Mueller S., Upgrading and Repairing PCs, 22" edition, Que Publishing, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Mjerni uredaj (multimetar) od 8 do 16

Alat za odrzavanje hardvera radunarskog sistema (odvijac, klijesta, pinceta,

specijalni kljucevi, lupa i dr.) najmanje 4

Hardverske komponente za sklapanje raCunara (kuéiste, jedinica napajanja,
5. mati¢na plo€a, procesor, radna memorija, graficka kartica, HDD, SSD, opticki po potrebi
uredaji, zvucna kartica, mrezna kartica i dr.)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Osnove radunarstva

Uvod u instalacije racunarskih sistema i mreza
Analogna i digitalna elektronika
Odrzavanje raCunarskog hardvera
Zastita racunarskih sistema i mreza
Engleski jezik u racunarstvu

Audio tehnika

Izvori elektriéne energije

Video tehnika

Multimedijalni servisi

loT sistemi

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na racunarski hardver, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom koriS¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na radunarski hardver, prilikom istrazivanja na Internetu;
koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nadina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize karakteristika i principa rada hardverskih
komponenti raCunarskog sistema; koriSCenje tehniCke dokumentacije prilikom ugradnje hardverskih
komponenti ratunarskog hardvera; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom i opremom prilikom povezivanja
hardverskih komponenti u funkcionalan radunarski sistem; koriS¢enje raCunara za prepoznavanje hardverskih
komponenti i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na raunarski hardver prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i
drutvenih mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)
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UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o0 zna€aju ucenja kroz prakti¢an rad, elektronskog uenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakti¢nih viezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje viestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)
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3.2.8. ANALOGNA | DIGITALNA ELEKTRONIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Kreditna
Razred .. . Ukupno .
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 72 36 36 144 8

Viezbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa naCinom rada i primjenom aktivnih elektronskih komponenti, pojacavaca i logi¢kih kola u
elektronici. Osposobljavanje za realizaciju aritmetickih kola, kombinacionih i sekvencijalnih mreZa. Razvijanje

preciznosti, analititkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

Utvrdi nacin rada poluprovodnicke diode u elektricnom kolu

Analizira primjenu diode u razliitim elektriénim kolima

Utvrdi nacin rada bipolarnih tranzistora snimanjem statickih karakteristika

Utvrdi nacin rada unipolarnih tranzistora snimanjem stati¢kih karakteristika

Analizira nain rada pojacavaca sa tranzistorima

Analizira nacin rada i primjenu operacionih pojacavaca

Primijeni Bulovu algebru i osnovna logicka kola za realizaciju sloZenih prekidackih funkcija
Analizira princip rada bistabilnih kola, kombinacionih i sekvencijalnih mreZa

Primijeni logicka kola za realizaciju aritmetickih operacija

© oo NSO wN
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi nacin rada poluprovodnicke diode u elektricnom kolu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni kristalnu strukturu poluprovodnika

Kristalna struktura: kristalna struktura silicijuma i
kristalna struktura poluprovodnika N i P tipa

Objasni princip rada diode

Princip rada diode: obrazovanje PN spoja, raspored
naelektrisanja, potencijalna barijera i prag provodenja

Objasni polarizacije diode

Polarizacije diode: direktna i inverzna

IzraCuna elektrine veliCine za zadate primjere
prostih i slozenih elektriénih kola sa diodama

Elektriéne veli€ine: napon, struja, otpor i snaga

Demonstrira upotrebu laboratorijskih uredaja, na
zadatom primjeru

Laboratorijski uredaji: izvor jednosmjernog napona,
generator funkcija, osciloskop, multimetar i dr.

Ispita ispravnost diode pomo¢u multimetra

Demonstrira upotrebu softvera za simulaciju rada
elektri¢nih kola, na zadatom primjeru

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Snimi strujno-naponske karakteristike diode
pomocu laboratorijskih uredaja i primjenom softvera
za simulaciju rada elektricnih kola

Strujno-naponske karakteristike diode: direktna i
inverzna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene raunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Kristalna struktura poluprovodnika
- Diode
- Primjena laboratorijskih uredaja

Softveri za simulaciju rada elektricnih kola
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu diode u razli¢itim elektriénim kolima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe osnovne karakteristike i primjenu razlicitih
vrsta dioda

Vrste dioda: Zener dioda, kapacitivna dioda, tunel
dioda, PIN dioda, prekidacka dioda, fotodioda, svjetle¢a
diodai dr.

. Objasni princip rada polutalasnih usmjeraca sa
diodama, na osnovu elektricnih Sema i dijagrama
napona i struje

Polutalasni usmjeraci sa diodama: usmjera¢ bez
filterskog elektrolitskog kondenzatora i usmjeraé sa
filterskim elektrolitskim kondenzatorom

. Demonstrira rad polutalasnog usmjeraca pomocu
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

. Objasni princip rada punotalasnih usmjeraca sa
diodama, na osnovu elektricnih Sema i dijagrama
napona i struje

Punotalasni usmjeraéi sa diodama: usmjerac bez
filterskog elektrolitskog kondenzatora i usmjeraé sa
filterskim elektrolitskim kondenzatorom

. Demonstrira rad punotalasnog usmijeraca pomocu
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

. lIzraluna elektricne veli€ine za zadati usmjerac sa
diodama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste dioda

- Usmijeradi sa diodama
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi nacin rada bipolarnih tranzistora snimanjem statickih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni princip rada razli¢itih vrsta bipolarnih
tranzistora

Vrste bipolarnih tranzistora: NPN i PNP tranzistori

Nacini vezivanja tranzistora: sa zajednickim

2. Objasni na€ine vezivanja tranzistora i koeficijente . o . o
. o emitorom, sa zajednickom bazom i sa zajednickim
strujnog pojacanja
kolektorom
3. lIspita bipolarne tranzistore pomoc¢u multimetra, na
zadatom primjeru
4. Objasni staticke karakteristike bipolarnih StatiCke karakteristike bipolarnih tranzistora:
tranzistora ulazna, izlazna i prenosne karakteristike
5. Snimi statiCke karakteristike bipolarnog tranzistora

pomocu laboratorijskih uredaja ifili primjenom
softvera za simulaciju rada elektri¢nih kola

6. Odredi rezim rada bipolarnih tranzistora na
osnovu zadatih Sema elektriénih kola

Rezimi rada bipolarnih tranzistora: aktivni rezim,
inverzni aktivni reZim, rezim zasicenja, rezim zakoCenja
i proboj

7. Objasni princip rada bipolarnog tranzistora kao
prekidaca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 7. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bipolarni tranzistori
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi nacin rada unipolarnih tranzistora snimanjem statickih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste unipolarnih tranzistora: FET (N-kanalni i P-
kanalni) i MOSFET (sa indukovanim kanalom i sa
ugradenim kanalom) tranzistori

1. Objasni princip rada razli¢itih vrsta unipolarnih
tranzistora

2. |spita unipolarne tranzistore pomocu multimetra, na
zadatom primjeru

3. Objasni staticke karakteristike unipolarnih Stati¢ke karakteristike unipolarnih tranzistora:
tranzistora izlazna i prenosna karakteristika

4. Snimi statike karakteristike unipolarnih tranzistora
pomocu laboratorijskih uredaja ifili primjenom
softvera za simulaciju rada elekiri¢nih kola

5. Odredi rezim rada unipolarnih tranzistora na
osnovu zadatih Sema elektri¢nih kola

6. Objasni princip rada unipolarnog tranzistora kao
prekidaCa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 316 . Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Unipolarni tranzistori
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira naéin rada pojac¢avaca sa tranzistorima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne karakteristike pojacavackih kola:
pojaCanje struje, napona i snage; ulazna i izlazna
otpornost; fazni pomjeraj i dr.

1. Objasni osnovne karakteristike pojacavackih
kola

2. Objasni princip rada pojaCava¢a sa zajedni¢kim
emitorom

3. Snimi napone u karakteristi¢nim tackama
pojacavaca sa zajedni¢kim emitorom, pomoc¢u
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

4. lzraCuna karakteristicne veli€ine pojacavada sa Karakteristi¢ne veli¢ine: naponsko, strujno i
zajednickim emitorom, na osnovu zadate Seme pojaCanje snage; ulazna i izlazna otpornost i dr.

5. Objasni princip rada pojatavaca sa zajednickim
sorsom

6. Snimi napone u karakteristi¢nim tackama
pojacavaca sa zajedniCkim sorsom, pomocu
laboratorijskih uredaja i primjenom softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

7. lzraCuna karakteristi¢ne veli€ine pojaavaca sa Karakteristi¢ne veli€ine: naponsko i pojaanje snage;
zajedni¢kim sorsom, na osnovu zadate Seme ulazna i izlazna otpornost i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pojacavac sa zajedni¢kim emitorom

- PojaCavac sa zajednickim sorsom
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Analizira nacin rada i primjenu operacionih poja¢avaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe blok Semu i osnovne prikljucke operacionog
pojacavaca

2. Objasni karakteristi¢ne veli¢ine realnog i idealnog | Karakteristi¢ne veli€ine: ulazna otpornost, izlazna
operacionog pojacavaca otpornost, pojacanje i dr.

3. lzvede izraze za pojaCanje invertujuceg i
neinvertujuéeg operacionog poja¢avaca

4. Snimi napone invertujuceg i neinvertujuéeg
operacionog pojaCavaca u karakteristicnim
taCkama, pomocu laboratorijskih uredaja i
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

5. Objasni rad kola za sabiranje i oduzimanje sa
operacionim poja¢avacima

6. lzvrsi proraun kola za sabiranje i oduzimanje sa
operacionim poja¢avacima, na zadatom primjeru

7. Demonstrira rad kola za sabiranje i oduzimanje sa
operacionim pojaCavacima, pomoéu laboratorijskih
uredaja i/ili primjenom softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike i vrste operacionih pojaavaca
- Kolo za sabiranje i oduzimanje sa operacionim pojacavacima
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Primijeni Bulovu algebru i osnovna logicka kola za realizaciju sloZenih prekidackih funkcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni aksiome i teoreme Bulove algebre

2. Predstavi zadate prekidacke funkcije tabelarno,
analitiCki i Sematski

Nacini minimizacije: primjenom Bulove algebre i Veic-

3. Objasni naéine minimizacije prekidackih funkcija K .
arnoovim mapama

4. lzvrSi minimizaciju prekidackih funkcija, na zadatom
primjeru

Osnovna logicka kola: I, ILI, NE, NI, NILI, EX-ILIi

5. Objasni rad osnovnih logi€kih kola EX-NIL|

6. Napise izraz za prekidacku funkciju na osnovu
zadate logicke mreZe

7. Nacrta logicku mrezu na osnovu zadate prekidacke
funkcije

8. Demonstrira rad logicke mreze za zadatu
prekidacku funkciju, primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench, LOGO!Soft Comfort i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bulova algebra i prekidacke funkcije

- Logicka kola
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira princip rada bistabilnih kola, kombinacionih i sekvencijalnih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni princip rada bistabilnih kola

Bistabilna kola: RS flip-flop, T flip-flop, D flip-flop i JK
flip-flop

2. Demonstrira rad zadatog bistabilnog kola pomocu
laboratorijskih uredaja ifili primjenom softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

3. Objasni princip rada kombinacionih mreza, na
osnovu zadate Seme

Kombinacione mreze: koder, dekoder, multiplekser i
demultiplekser

4. Demonstrira rad zadate kombinacione mreze
pomocu laboratorijskih uredaja ifili primjenom
softvera za simulaciju rada elektriénih kola

5. Objasni princip rada sekvencijalnih mreza, na
osnovu zadate Seme

Sekvencijalne mreze: registri i brojaci

6. RijeSijednostavne zadatke sa kombinacionim i
sekvencijalnim mreZzama

7. Demonstrira rad zadate sekvencijalne mreZe
pomocu laboratorijskih uredaja ifili primjenom
softvera za simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 2, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene praktine viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bistabilna kola
- Kombinacione mreze

- Sekvencijalne mreze
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni logi¢ka kola za realizaciju aritmetickih operacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni na€ine komplementiranja binarnih
brojeva

Naéini komplementiranja: komplement jedinice i
komplement dvojke

2. lzraCuna komplemente binarnih brojeva, na
zadatim primjerima

3. Objasni princip rada aritmetickih kola

Aritmeticka kola: polusabiraé, potpuni sabirac i
oduzimaé

4. Rijesi jednostavne zadatke sa aritmetickim kolima

5. Demonstrira rad zadatog aritmeti¢kog kola pomo¢u
laboratorijskih uredaja ifili primjenom softvera za
simulaciju rada elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je pisani ili usmeni dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Aritmeticka kola
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Analogna i digitalna elektronika je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave i vjezbe treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

- Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i kori¢enje informacija iz razli¢itih izvora. U cilju podsticanja zainteresovanosti ucenika i
razumijevanja tematike, prilikom izlaganja treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije i video prikaze iz
prakse.

- Preporuka je da se ucenici osposobe i steknu rutinu u radu sa laboratorijskim uredajima i sofverima za
simulaciju rada elektricnih kola u okviru ishoda 1, jer se koriste kod velikog broja praktiCnih kriterijuma u
okviru ovog i drugih modula.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporu¢enim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Ukoliko nije moguce
praktiéni dio nastave realizovati u laboratoriji, treba primijeniti programe za simulaciju rada elektri¢nih kola
kao Sto su Tina ili Electronics Workbench, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni u¢enicima. U cilju boljeg razumijevanja rada logickih kola moguce je koristiti i druge programe za
simulaciju (LOGO! Soft Comfort i dr.). U praktiénim kriterijumima u kojima je predvidena demonstracija
preporucuje se, ukoliko je moguée, da uCenik zadatu Semu spoji na eksperimentalnoj plogici.

- Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi ucenici.

- U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu odredene prostije elektricne Seme na matador plo€ici, €iji ¢e rad prezentovati na ¢asovima
praktiénog dijela nastave svim ucenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Opati¢ R., Elektronika |, za drugi razred elektrotehni¢ke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2002.

- Opati¢ R., Elektronika Il, za tre¢i razred elektrotehni¢ke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1992.

- Kotur J.; Paunovi¢ S., Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb,2009.

- Zdravkovi¢ S.; Topalovi¢ M.; Presetnik F., Digitalna elektronika, za treCi razred elektrotehnicke Skole, Zavod
za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.

- Paunovi¢ S., Digitalni sklopovi i upravljanje, Zagreb,2009.

- Dubljevi¢ D., Prirunik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjeZzbe - elektronika, Centar za struno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vaZzece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektri¢nih 17
' kola
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
3 Laboratorijski uredaiji (izvor jednosmjernog napona, generator funkcija i 04
' osciloskop) P

4, Mijerni uredaj (multimetar) od 8 do 16

5. Eksperimentalna plogica za montiranje elemenata elektriénog kola 8
Namjenske makete (makete za snimanje strujno-naponske karakteristike diode,
usmjeraci, makete za snimanje stati¢kih karakteristika tranzistora, pojaavaci sa N

6. oo > R L najmanje po 4
tranzistorima, kola sa operacionim pojac¢avacima, jednostavna i sloZzena
digitalna kola i dr)
Elektriéne komponente i materijal (otpornici, potenciometri, kondenzatori, diode,

7. bipolarni i unipolarni tranzistori, fotodiode, LED diode, osnovna logicka kola, po potrebi
spojni vodovi i dr.)
Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta-

8. o L oy o 4
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Osnove ragunarstva

Osnove elektrotehnike |1
Racunarski hardver
Administriranje racunarskih mreza
Odrzavanije raunarskog hardvera
Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Engleski jezik u radunarstvu
Audio tehnika

Video tehnika

loT sistemi

90



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti analogne i digitalne elektronike, izrazavanjem argumenata i
kritiCkog mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti analogne i digitalne
elektronike prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na
engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize i argumentovanja koncepata iz oblasti analogne i
digitaine elektronike; koriS¢enje formula, grafikona i Sema prilikom rieSavanja zadataka iz oblasti analogne i
digitalne elektronike; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom i laboratorijskim uredajima prilikom realizacije
prakticnih zadataka; koriS¢enje racunara za simulaciju rada elektrinih kola i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elekiriénih kola; koriScenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti analogne i
digitalne elektronike, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata
za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

- UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje ekolodke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.9. ADMINISTRIRANJE RACUNARSKIH MREZA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 72 72 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2.Ciljm

odula:

- Upoznavanje sa rutiranjem i funkcijama najvaznijih mreznih protokola. Osposobljavanje za kreiranje IPv4
adresne Seme, konfigurisanje parametara rada aktivnih elemenata, kao i povezivanje klijenata radunarske
mreze. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logi¢kog rasudivanja, sistemati¢nosti, odgovornosti, upornosti i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

© N oA N

Kreira IPv4 adresnu Semu raCunarske mreze

Analizira postupak rutiranja

Analizira transportne protokole raéunarske mreze

KonfiguriSe DHCP server u racunarskoj mrezi

Analizira funkcionisanje DNS-a raCunarske mreze

Konfigurise parametre rada aktivnih elemenata raCunarske mreze
PoveZe klijente raGunarske mreze

Primijeni aplikativne protokole za razmjenu podataka u radunarskoj mreZi
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Kreira IPv4 adresnu Semu racunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi IPv4 protokola: IPv4 adresa, struktura IPv4
1. OpiSe elemente IPv4 protokola raunarskih mreza | adrese, adresa mreze, subnet mask, klase adresa,
CIDR notacija

2. Objasni pojmove podmreze i podmreZavanja

3. Demonstrira postupak kreiranja IPv4 adresne $eme
zadate raCunarske mreze

4. IzraCuna masku hosta i adresu podmreze za
zadatu IPv4 adresu raGunarske mreze

5. lzraluna broadcast IPv4 adresu raéunarske mreze,
na zadatom primjeru

6. IzraCuna opseg korisnih IPv4 adresa podmreze, na
zadatom primjeru racunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- |Pv4 adresna Sema raunarske mreze
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira postupak rutiranja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove rutiranja

Osnovni pojmovi: ruter, ruta, tabela rutiranja,
podrazumijevana ruta, autonomni sistem i dr.

OpiSe postupak rutiranja

Opise razliku izmedu stati¢kog i dinamickog
rutiranja

Razlikuje protokole rutiranja prema njihovim
karakteristikama

Protokoli rutiranja: interni (RIP, OSPF i IGP) i eksterni
(EGP i BGP)

Karakteristike: brzina rada, kompleksnost,
skalabilnost i u¢estanost azuriranja ruta

Protumaci sadrzaj zadate tabele rutiranja

Popuni tabele rutiranja za zadatu $emu raunarske
mreze

OpiSe ulogu i vrste NAT-a

Vrste NAT-a: Static NAT (Network Address
Translation), Dynamic NAT (Network Address
Translation) i PAT (Port Address Translation)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 7. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Postupak rutiranja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira transportne protokole racunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie znaCaj transportnih protokola racunarskih
mreza

Vrste transportnih protokola: pouzdani (TCP) i
2. Opise karakteristike razliéitih vrsta transportnin | nepouzdani (UDP)

protokola racunarskih mreza Karakteristike transportnih protokola: pouzdanost
transporta, conection orientation, brzina rada i dr.

3. Objasni mehanizam pouzdanog prenosa podataka
u TCP-u

4. Objasni pojam i na¢in dodjele TCP portova
racunarskih mreza

5. Skicira proces uspostavljanja TCP konekcije (Three
Way Handshake) racunarskih mreza

6. Objasni pojam i na¢in dodjele UDP portova
radunarskih mreza

7. Prepozna aplikativni protokol radunarske mreze na
osnovu zadatog TCP ili UDP porta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Transportni protokoli raéunarskin mreza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

KonfiguriSe DHCP server u raGunarskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu dinamickog protokola (DHCP — L .

dodjeljivanju mreznih parametara subnet mask i DNS

Komunikacija DHCP servera i klijenta: otkrivanje

2. Objasni komunikaciju DHCP servera i klijenta (discovery), ponuda (offer), zahtiev (request) i potvrda

racunarskih mreza

(acknowledgement)
3. Objasni automatsko konfigurisanja IP adresa Automatsko konfigurisanja IP adresa: APIPA i
racunarskih mreza AVAHI

4. Skicira $emu zadate DHCP sesije raCunarske
mreze (DORA)

5. Demonstrira postupak podeSavanja DHCP servera
zadate raCunarske mreze, primjenom softvera za
simulaciju rada racunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- DHCP server u raunarskoj mrezi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira funkcionisanje DNS-a raéunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni funkcije DNS -a (Domain Name System)
radunarskih mreza

Funkcije DNS-a: DNS prostor imena, nadleznosti,
tehnika razrjeSavanja, registracija domena, serveri i dr.

Objasni ulogu i strukturu HOSTS fajla

OpiSe strukturu imena domena i hijerarhije DNS
servera racunarskih mreza

Struktura imena domena: TLD (Top Level Domain),
domen, poddomen i naziv hosta

Hijerarhija DNS servera: root server, TLD server,
autoritativni server i lokalni DNS server

Objasni nacin funkcionisanja DNS sistema i vrste
DNS upita raunarskih mreza

Vrste DNS upita: iterativni i rekurzivni

Objasni pojam DNS zona i vrste zonskih DNS
servera raéunarskih mreza

Vrste zonskih DNS servera: primarni, sekundarni, ke$
i glavni

OpiSe vrste najced¢ih DNS zapisa racunarskih
mreZa

DNS zapisi: A, CNAME, PTR, MX, TXT, NS i dr.

Protumaci DNS zapis koris¢enjem nslookup ili dig
alata, na zadatom primjeru

Demonstrira postupak podeSavanja DNS-a zadate
raCunarske mreze, primjenom softvera za
simulaciju rada raCunarske mreze

Demonstrira postupak promjene DNS servera
klijenta racunarske mreze i zapisa u HOSTS fajlu,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Funkcionisanje DNS-a
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
KonfiguriSe parametre rada aktivnih elemenata racunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada switch-a raCunarskih mreza

2. Objasni funkciju ARP-a (Address Resolution
Protocol)

3. Demonstrira komunikaciju izmedu raCunara preko
switch-a, primjenom softvera za simulaciju rada
racunarske mreze

4. Objasni osnovne pojmove i nacin funkcionisanja Osnovni pojmovi: VLAN ID, Access port, Trunk port i
VLAN-ova podrazumijevani VLAN

5. Demonstrira nacin funkcionisanja VLAN-ova sa
najmanje dva direktno povezana upravljiva switch-
a, primjenom softvera za simulaciju rada
radunarske mreze

6. Demonstrira postupak osnovnog podeSavanja
rutera, na zadatom primjeru, primjenom softvera za
simulaciju rada raCunarske mreze

Tipovi Wi-Fi mreze: Ad-hoc (peer-to-peer),

7. Opise princip rada i tipove Wi-Fi mreze infrastrukturni mod i opcioni (nestandardni)

8. Opi8e princip rada Wi-Fi pristupnih uredaja (WAP —
Wireless Access Point) raunarskih mreza

9. Demonstrira postupak podeSavanja pristupne tacke
i parametara bezbjednosti za Wi-Fi, na zadatom
primjeru, primjenom softvera za simulaciju rada
radunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 7 i 8. Za kriterijume 3, 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Konfiguracija parametara rada aktivnih elemenata ra¢unarske mreze

98



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 7- Ucenik ¢e biti sposoban da

Poveze klijente raCunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe na€in povezivanja klijenata raGunarske
mreze

Nacin povezivanja: mreznim kablom i bezi¢no

Klijenti raGunarske mreze: Stampac, skener, mobilni
telefon, raunar, fax uredaj, loT (Internet of Things)
uredaiji i dr.

. Objasni funkcije klijenata raGunarske mreze

Funkcije klijenata raéunarske mreze: Stampanje,
skeniranje, VolP komunikacija, IM servisi, dijeljenje
dokumenata i dr.

. Demonstrira postupak podeSavanja parametara
klijenata raCunarske mreze, na zadatom primjeru

. Demonstrira upotrebu zadate funkcije klijenta
racunarske mreze

. Demonstrira postupak kreiranja rezervne kopije
konfiguracionih podataka upravljivog mreznog
uredaja, na zadatom primjeru

. Demonstrira postupak kreiranja rezervne kopije
konfiguracionih podataka klijenta radunarske
mreZe, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Klijenti racunarske mreze

- Povezivanie klijenata raunarske mreze
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni aplikativne protokole za razmjenu podataka u raCunarskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike najéeséih aplikativnih
protokola raunarskih mreza

Najées¢éi aplikativni protokoli: HTTP, FTP, SMTP i
dr.

2. Objasni karakteristike i na€in funkcionisanja HTTP i
HTTPS protokola

3. Opi8e strukturu URI-a (URL-a i URN-a)

Struktura URI-a (URL-a i URN-a): Sema, protokol, ime
host-a, port, putanja, upiti dr.

4. Opide vrste i atribute HTTP cookies

5. Protumaéi URL, na zadatom primjeru

6. Objasni karakteristike i nacin funkcionisanja FTP-a
(File Transfer Protocol)

7. OpiSe rezime rada FTP-a

Rezimi rada FTP-a: aktivni i pasivni

8. Demonstrira koriScenje FTP komandi, na zadatom
primjeru

FTP komande: open, pwd, put, mdir, dir, get, delete,
cd, close, bye i dr.

9. Demonstrira koriS¢enje aplikativnog softvera za
razmjenu podataka sa FTP serverom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijume 5, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Primjena HTTP-a za razmjenu podataka u racunarskoj mreZi

- Primjena FTP-a za razmjenu podataka u raéunarskoj mrezi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Administiranje racunarskih mreza je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz oblasti radunarskih komunikacija. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem. UcCenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti
za preuzetu obavezu unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz analizu
gotovih primjera, upotrebu prezentacija, animacija i sliéno, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u raunarskoj ucionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. Prilikom realizacije praktine nastave ucenik treba da samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni
rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u kojoj navodi ucenike da sami dolaze do
zakljuaka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omoguéava povezivanje teorijskih znanja sa praktiénom
primjenom. Za analizu funkcionisanja protokola i rada aktivnih elemenata raunarske mreze, kao i njenih
klijenata preporuCuje se softver Cisco Packet Tracer. Medutim, mogu se koristiti i drugi softveri, za koje
nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni u€enicima.

Prilikom obrade nastavnog sadrzaja koji se odnosi na protokole rutiranja (RIP, OSPF, BGP i dr.) ne treba
objadnjavati nacin funkcionisanja, ve¢ samo njihovu ulogu i osnovne karakteristike. Strukturu Ethernet frejma
treba obraditi na informativnom nivou, a akcenat staviti na prepoznavanje i otklanjanje naj¢escih greSaka u
konfiguraciji aktivnih elemenata raCunarske mreze.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Tanebaum A.; Wetherall D., Raunarske mreze, Mikro knjiga, Beograd, 2013.

Veinovi¢ M.; Jevremovi¢ A., Racunarske mreze, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2011.

UroSevi¢ Z., Raunarske mreze za |V razred elektrotehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

Klijenti raCunarske mreZe (Stampa¢, skener, mobilni telefon, raCunar, fax uredaj,

loT uredaji i dr.) najmanje po 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Usmena ifili pisana provjera svih ishoda u¢enja prema kriterijuima koji su definisani u cilju njihovog dostizanja
Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove radunarstva

Uvod u instalacije racunarskih sistema i mreza
Osnove raunarskih mreza

Analogna i digitalna elektronika
Administriranje operativnih sistema
Preduzetnistvo

Instaliranje i odrZzavanje raéunarskih mreza
Zaétita racunarskih sistema i mreza
Projektovanje racunarskinh mreza

Engleski jezik u racunarstvu

Uvod u elektronske komunikacije

Izvori elektriéne energije

Multimedijalni servisi

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na raCunarske mreze, izrazavanjem argumenata i
kritickog miljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije koja se odnosi na radunarske mreze
prilikom kori$¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize rada mreznih protokola; koriS¢enje racunara za
podeSavanje aktivnih elemenata raunarske mreZe, kreiranje adresnih Sema, povezivanje klijenata i dr.)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada racunarskih mreza; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na
radunarske mreze, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata
za izradu prezentacija na zadatu temu; koris¢enje foruma i drutvenih mreza, u cilju razmjene struénih
informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna¢aju u€enja kroz prakti¢an rad, elektronskog ucenja i dr.)
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- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje viestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)
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3.2.10. ODRZAVANJE RACUNARSKOG HARDVERA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna Ukupno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinom koris¢enja alata i mjernih uredaja za odrZavanje hardvera racunarskog sistema.
Osposobljavanje za identifikovanje i otklanjanje tipicnih kvarova na raCunarskim komponentama. Razvijanje

preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, upornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi alat i mjerne uredaje za odrZavanje hardvera racunarskog sistema
Identifikuje tipiéne mehanicke kvarove hardverskih komponenti raunarskog sistema
Otkloni tipicne mehanicke kvarove hardverskih komponenti radunarskog sistema
Identifikuje tipi¢ne elektriéne kvarove hardverskih komponenti raunarskog sistema
Otkloni tipicne elektriéne kvarove hardverskih komponenti radunarskog sistema

ok wn
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi alat i mjerne uredaje za odrzavanje hardvera ra¢unarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin koriS¢enja alata i materijala za
odrzavanje racunarskog hardvera

Alat: odvijaci, klijesta, lemilica, stalak za lemilicu,
vakumska pumpica, pinceta, specijalni kljuCevi, lupa i
dr.

Materijal: kalajna Zica, pasta za lemljenje, pasta za
CiS¢enje lema, pasta za procesor i grafi¢ki procesor i dr.

2. Objasni nacin koris¢enja mjernih uredaja za
odrzavanje racunarskog hardvera

Mjerni uredaji: multimetar, tester rada napajanja
racunara, uredaj za ispitivanje mrezne uticnice, tester
USB napajanja, kontaktni i beskontaktni temperaturni
mjeraci i beskontaktni laserski tahometar

3. lzmjeri elektricne veli€ine koriste¢i mjerne
uredaje, na zadatom primjeru

Elektricne veli€ine: napon, jadina struje, otpornost,
shaga, frekvencija i dr.

4. Uporedi izmjerene elektricne veli€ine sa njihovim
referentnim vrijednostima, kori§¢enjem uputstva

5. Izmjeri neelektriéne veli€ine koriste¢i mjerne
uredaje, na zadatom primjeru

Neelektri¢ne velicine: temperatura, broj obrtaja i dr.

6. Uporedi izmjerene neelektricne veli¢ine sa njihovim
referentnim vrijednostima, koris¢enjem uputstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alat i mjerni uredaji za odrzavanje hardvera raCunarskog sistema

- Mijerenje elektricnih i neelektriénih veli¢ina

106



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipiéne mehanicke kvarove hardverskih komponenti raéunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipicne mehanicke kvarove hardverskih
komponenti racunarskog sistema

Tipiéni mehaniéki kvarovi: neispravnost hladenja
napajanja, neispravnost rada ventilatora, neispravnost
rada raéunara usljed uticaja estica praSine, fizicka
neispravnost magistralnih vodova, nepravilan spoj
elektronskih kola sa metalnim hladnjakom, nepravilno
povezan prednji i zadnji panel raCunarskog sistema i dr.

2. OpiSe uzroke nepravilnog elektricnog kontakta
hardverskih komponenti raunarskog sistema

Uzroci nepravilnog elektri¢nog kontakta: utica
Cestica praSine, oksidacija konektora, fizi€ko oStecenje
konektora, nepravilan mehanicki spoj elektricnih
konektora i dr.

3. OpiSe uticaj prisustva Cestica prasine na rad
raCunarskog sistema

Uticaj Eestica prasine: nepravilno hladenje, neispravni
mehanicki kontakti elektriénih spojeva, neispravan rad
optickih uredaja i dr

4. Primijeni softver za ispitivanje ispravnosti sektora
HDD-a, na zadatom primjeru

Softver: Hard Disk Sentinel, Hirens boot, HD tune i dr.

5. Opi8e postupak utvrdivanja vrijednosti zadate
neelektricne veliine koris¢enjem BIOS-a

6. Demonstrira postupak utvrdivanija vrijednosti
zadate neelektriéne veliine koris¢enjem BIOS-a

7. OpiSe uzroke za nastajanje kvara neispravnog
hladenja hardverskih komponenti raunarskog
sistema

8. OpiSe uticaj fizitke neispravnosti magistralnih
vodova na rad radunarskog sistema

9. Prepozna neispravan elektriéni kontakt izmedu
hardverskih komponenti, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tipiéni mehanicki kvarovi hardverskih komponenti ratunarskog sistema
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Otkloni tipicne mehanicke kvarove hardverskih komponenti raéunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumacdi dio uputstva proizvodaca hardverske
komponente za otklanjanje mehani¢kog kvara, na
zadatom primjeru

2. Demonstrira postupak otklanjanja uzroka
neispravnog hladenja hardverske komponente, na
zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak zamjene termalne paste
hardverske komponente, na zadatom primjeru

4. Demonstrira postupak zamjene ventilatora
hardverske komponente, na zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak zamjene metalnog hladnjaka
hardverske komponente, na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak zamjene neispravnog
magistralnog voda, na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak uklanjanja &estica praSine sa
hardverskih komponenti, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Otklanjanje tipi¢nih mehanickih kvarova hardverskih komponenti radunarskog sistema
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje tipi€ne elektricne kvarove hardverskih komponenti racunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe tipicne elektrine kvarove hardverskih
komponenti radunarskog sistema

Tipiéni elektriéni kvarovi: neispravnost regulatora
napona na matiénoj plo€i, neispravnost elektrolitskih
kondenzatora na mati¢noj ploci i grafickoj kartici,
elektricni kvarovi integrisanih uredaja na mati¢noj plodi,
procesoru, hard disku, grafickoj kartici i dr.

. OpiSe uzroke za nastajanje nepravilnog rada
napajanja radunarskog sistema

Uzroci nepravilnog rada napajanja: neadekvatna
izlazna snaga napajanja, nepravilno hladenje, prisustvo
naizmjeni¢ne komponente konektora napajanja, kratak
spoj, dotrajalost hardverskih komponenti, neispravnost
hardverskih komponenti, nepravilno energetsko mrezno
napajanje i dr.

. Objasni na€ine pronalazenja neispravnog
regulatora napona

Nacini pronalazenja neispravnog regulatora
napona: vizuelna inspekcija i mjerenje napona na
izlazu regulatora napona

. Opie uzroke elektri¢nih kvarova hardverskih
komponenti velike maksimalne radne snage

Uzroci elektriénih kvarova: neadekvatno hladenje,
neadekvatno napajanje, dotrajalost, kratak spoj izlaza i
dr.

Hardverske komponente velike maksimalne radne
snhage: procesor, grafi¢ka kartica, hard disk i dr.

. Opi8e postupak utvrdivanja vrijednosti zadate
elektriéne veliine koriS¢enjem BIOS-a

. Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti
zadate elekiriéne veli€ine koris¢enjem BIOS-a

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tipi¢ni elektricni kvarovi hardverskih komponenti raCunarskog sistema
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Otkloni tipiéne elektri¢ne kvarove hardverskih komponenti raéunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupak pronalaZenja i zamjene
neispravnog elektrolitskog kondenzatora

2. Protumadi dio uputstva proizvodaca hardverske
komponente za otklanjanje elektricnog kvara, na
zadatom primjeru

3. lzmjeri vrijednosti napona zadate jedinice napajanja
pod radnim opterecenjem, koris¢enjem mjernih
uredaja

4. Demonstrira postupak zamjene zadate hardverske
komponente racunarskog sistema

5. Demonstrira postupak zamjene zadate jedinice
napajanja raGunarskog sistema

6. Demonstrira postupak zamjene neispravnog
regulatora napona, na zadatoj hardverskoj
komponenti racunarskog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Otklanjanje tipicnih elektri¢nih kvarova hardverskih komponenti raCunarskog sistema
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Odrzavanje raéunarskog hardvera je tako koncipiran da uéenicima pruZza moguénost sticanja teorijskih
i praktinih znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovaraju¢ih kompetencija.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu
unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera,
demonstraciju rjeSavanja problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uéenika.

- Prakticne vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, tako da svaki ucenik
samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Ovaj dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je
opremliena preporu¢enim materijalnim uslovima. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u kojoj
navodi u¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucéava povezivanje
teorijskih znanja sa praktiénom primjenom.

- Preporuéuje se da nastavnik u okviru svakog ishoda naglasi neophodnost éitanja i poStovanja garantnih
uslova i tehnicke dokumentacije o odrzavanju hardvera, prije preduzimanja bilo koje aktivnosti servisiranja
hardvera. Za realizaciju prakticne nastave u ishodu 2 preporucuje se koriS¢enje softvera Hard Disk Sentinel,
Hirens boot i HD tune ali se mogu Koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni u€enicima.
Pored strucne literature nastavnik moze koristiti i tehni¢ku dokumentaciju opreme kao i uputstva proizvodaca.
Preporuuje  se  korid¢enje  razliith  video  materijala i tutorijala, kao  npr:
http://download.tutoriali.org/Tutorials/Hardware/Kurs_za_pc_servisere.pdf i dr.

- U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske prakticne zadatke koji podstiCu na razmisljanje,
zaklju€ivanje i analizu problema. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Robert P.T., RaCunarski hardver — skripta, Subotica, 2015.

- Stephen J. B., PC priruénik za servisere: otkrivanje i otklanjanje kvarova, Mikro knjiga Beograd, 2003.
Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom najmanje 4

Mijerni uredaji (multimetar, tester rada napajanja radunara, uredaj za ispitivanje
4, mrezne utiCnice, tester USB napajanja, kontaktni i beskontaktni temperaturni najmanje po 4
mjeraci i beskontaktni laserski tahometar)

Alat za odrzavanje hardvera radunarskog sistema (odvijaci, klijesta, lemilica,

stalak za lemilicu, vakumska pumpica, pinceta, specijaini kljucevi, lupa i dr.) najmanje 4

Hardverske komponente (kuéiste, jedinica napajanja, mati¢na plo¢a, procesor,
6. radna memorija, graficka kartica, HDD, SSD, opticki uredaji, zvu¢na kartica, po potrebi
mrezna kartica i dr.)

110


http://www.mikroknjiga.rs/store/prikazautor.php?autor=Stephen%20J.%20Bigelow

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Potro$ni materijal potreban za odrzavanjehardvera racunarskog sistema (pasta

7. za procesor i grafi€ki procesor, kalajna zica, pasta za lemljenje, pasta za po potrebi

CiScenje lemaidr.)

8. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

oo

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |
Operativni sistemi

Osnove radunarstva

Osnove elektrotehnike I
Racdunarski hardver

Analogna i digitalna elektronika
Preduzetnistvo

Zastita raunarskih sistema i mreza
Engleski jezik u radunarstvu
Audio tehnika

Izvori elektriéne energije

Video tehnika

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na materjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na odrZavanje raCunarskog hardvera, izraZzavanjem
argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom koriS¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strucne terminologije koja se odnosi na odrzavanje racunarskog hardvera prilikom istraZivanja
na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logic¢kog
naCina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize kvarova na raCunarskim komponentama;
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koriSCenje tehni¢ke dokumentacije prilikom odrzavanja raunarskog hardvera; razvijanje sposobnosti
rukovanja alatom i uredajima prilikom odrzavanja racunarskog hardvera; koridCenje raéunara za utvrdivanje
kvarova racunarskog hardvera i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za utvrdivanje kvarova hardverskih komponenti;
kori§Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se
odnose na odrzavanje raéunarskog hardvera prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drudtvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 zna¢aju ucenja kroz prakti¢an rad, elektronskog u¢enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakti¢nih viezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnic¢kih materijala u prakticnom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 108 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa ulogom i strukturom BIOS-a, drajvera i rezervnih kopija korisni¢kih podataka.
Osposobljavanje za instaliranje, azuriranje i konfigurisanje parametara operativnih sistema racunara, tableta i
pametnih telefona. Razvijanje preciznosti, analiti¢kog i logi¢kog rasudivanja, sistemati¢nosti, odgovornosti,
upornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Podesi parametre BIOS-a

Sprovede postupak instaliranja operativnog sistema radunara

Sprovede postupak instaliranja drajvera ulazno-izlaznog uredaja raéunarskog sistema

KonfiguriSe parametre rada operativnog sistema raéunara

Administrira korisni¢ke naloge racunarskog sistema

Sprovede postupak azuriranja operativnog sistema racunara i upravljanja rezervnim kopijama
korisni¢kih podataka

Sprovede postupak instaliranja i azuriranja operativnog sistema na tabletima i pametnim telefonima
8. KonfiguriSe parametre rada operativnih sistema tableta i pametnih telefona

ook wh

~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Podesi parametre BIOS-a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni funkcije BIOS-a (Basic Input Output
Systems)

Funkcije BIOS-a: ukljucivanje i iskljuivanje uredaja,
podeSavanje parametara hardvera i dr.

2. Objasni elemente BIOS menija

Elementi BIOS menija: generalne informacije,
monitoring sistema, parametri skupa Eipova
(north/south bridge, 1/0 Cipa) i dr.

3. Demonstrira promjenu redosljeda uéitavanja
operativnog sistema u BIOS-u, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira ukljuCivanje i iskljuCivanje uredaja iz
BIOS-a, na zadatom primjeru

Uredaji: USB, audio, serijski/paralelni port i dr.

5. Demonstrira promjenu parametara u BIOS-u, na
zadatom primjeru

Parametri u BIOS-u: datum, vrijeme, postavke hard
diska, postavke opti¢kog uredaja, brzinu ventilatora i dr.

6. Demonstrira postavljanje i uklanjanje bezbjednosne
lozinke u BIOS-u, na zadatom primjeru

7. Objasni razliku UEFI (Unified Extensible Firmware
Interface) i BIOS-a

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 7. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara BIOS-a
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak instaliranja operativnog sistema racunara

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nacine identifikacije hardverskih
komponenti u cilju provjere njihove kompatibilnosti
sa verzijom operativnog sistema

Nacini identifikacije hardverskih komponenti:
vizuelna inspekcija, kori§¢enjem BIOS-a, upotrebom
sistemskih komandi i grafickog interfejsa

2. Demonstrira postupak identifikacije hardverskih
komponenti, na zadatom primjeru

3. Objasni izbor verzije operativnog sistema u skladu
sa hardverskim moguc¢nostima

4. lzvrSi pripremu instalacionog medijuma za zadatu
verziju operativnog sistema

Instalacioni medijumi: CD, DVD, USB prenosna
memorija, ekstemni disk, Internet i dr.

5. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potreban za
instaliranje zadatog operativnog sistema

6. lzvrSi pripremu racunara za pokretanje
instaliranja operativnog sistema sa instalacionog
medijuma

Priprema racunara za pokretanje instaliranja
operativnog sistema: redosljed uéitavanja
operativnog sistema u BIOS-u, dozvola ucitavanja
sistema sa drugih uredaja, ukljuCivanje i izbor
pokretatkog menija i dr.

7. lzvrSi postupak konfigurisanja instalacije
operativnog sistema

Konfigurisanje instalacije operativnog sistema:
particionisanje diska, odabir raunarske mreze,
podeSavanie regije, registracija operativnog sistema,
podeSavanje datuma i vremena, imenovanje korisnika i
njegove lozinke i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Instaliranje operativnih sistema raunara
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak instaliranja drajvera ulazno-izlaznog uredaja raéunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu drajvera za pravilan rad ulazno-
izlaznih uredaja raGunarskog sistema

2. Objasni servis za identifikaciju hardverskih Servisi operativnog sistema: Device Manager, Isusb,
komponenti i ulazno-izlaznih uredaja u zavisnosti Ispci, CUPS i dr.
od vrste operativnog sistema

3. Demonstrira postupak identifikacije hardverskih
komponenti racunara i ulazno-izlaznih uredaja
koris¢enjem servisa operativnog sistema, na
zadatom primjeru

4. Opise elemente hardverskog identifikacionog | Elementi hardverskog identifikacionog koda:
koda ulazno-izlaznog uredaja proizvodac (VEN) i opis uredaja (DEV)

5. Pronade hardverski identifikacioni kod ulazno-
izlaznog uredaja kori¢enjem sistemskih komandi i
grafitkog interfejsa, na zadatom primjeru

6. Pronade informacije o drajveru zadatog ulazno- Informelxc.ije 0 drajveru:.pr(_)izvcleaé, distributer, verzija,
izlaznog uredaja na osnovu identifikacionog koda | kompatibilnost sa operativnim sistemom i dr.

7. lzvrSiizbor drajvera prema hardverskom
identifikacionom kodu i zadatom operativnom
sistemu

8. Demonstrira postupak instaliranja i konfigurisanja
drajvera zadatog ulazno-izlaznog uredaja i
operativnog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Postupak instaliranja drajvera ulazno-izlaznih uredaja radunarskog sistema
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

KonfiguriSe parametre rada operativnog sistema racunara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni uticaj podeSavanja regije, datumai
vremena operativnog sistema na funkcionalnost
karakteristi¢nih servisa

Funkcionalnost karakteristiénih servisa: sigurnost
enkripcije, vremenska validnost enkripcije, vrijeme
azuriranja, validnost rada softvera za zastitu raCunara,
pravilnog pokretanja operativnog sistema i dr.

. Demonstrira postupak pode$avanja formata i
vrijednosti regionalnih karakterisitika koriS¢enjem
sistemskih komandi i grafickog interfejsa, na
zadatom primjeru

. Objasni potrebu zastite privatnosti korisnika

Zastita privatnosti korisnika: privilegije pristupa
resursima sistema, tipovi korisnika, podijeljeni mrezni
resursi, zaStita podataka korisnika, kompleksnost
lozinke i dr.

. Podesi parametre zastite privatnosti korisnika, na
zadatom primjeru

. Podesi rezim rada u cilju smanjenja potronje
elektricne energije racunarskog sistema

Rezimi rada: profil visoke performanse, Cuvanje
energije, optimalni profil, uvar ekrana, hibernacija,
automatsko ga$enije ekrana i raCunara i dr.

. Podesi parametre grafickog radnog okruzenja
operativnog sistema

Parametri grafickog radnog okruzenja: rezolucija,
veli€ina i sortiranje ikona, izbor tipa i pozadine ekrana
prikaz ekrana i dr.

. Provjeri iskoriS¢enost hardverskih resursa

Hardverski resursi: procesor, memorije, I/O uredaji i
dr.

. Demonstrira upotrebu Task Manager-a za
upravljanje aktivnim procesima racunarskog
sistema

. Podesi mrezne parametre operativnog sistema, na
zadatom primjenru

Mrezni parametri: IP adresa, subnet mask, default
gateway, DNS, DHCP i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Konfigurisanje parametara rada operativnog sistema racunara
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Administrira korisni¢ke naloge racunarskog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni potrebu za organizacijom korisni¢kih
naloga racunarskog sistema

Korisni€ki nalozi: ugradeni, kreirani, predefinisane
grupe i dr.

2. OpiSe centralizovano administriranje
raCunarskog sistema

Centralizovano administriranje: domen kontroler,
rezervni domen kontroler i dr.

3. OpiSe funkciju centralnog kataloga racunarskih
resursa

Centralni katalog: AD (Active Directory), LDAP
(Lightwight Directory Acces Protocol) i dr.

4. Objasni elemente i organizaciju centralnog
kataloga racunarskih resursa

Elementi centralnog kataloga ra¢unarskih resursa:
organizacione jedinice, domen, sajt i dr.

Organizacija centralnog kataloga raéunarskih
resursa: fizicka i logicka, stablo i dr.

5. Objasni koncept i parametre grupnih polisa

Grupne polise: domenska, lokalna, kumulativna,
nasljedivanje, blokiranje i dr.

6. Demonstrira postupak podeSavanja grupnih polisa
korid¢enjem GPO (Group Policy Object) editora, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Administriranje korisnickih naloga racunarskog sistema
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak azuriranja operativnog sistema racunara i upravljanja rezervnim kopijama korisnickih
podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i zahtijevane uslove za azuriranje
operativnog sistema racunara

Zahtijevani uslovi za azuriranje: verzija operativnog
sistema, prethodno aZuriranje i zakrpe operativnog
sistema, hardverski resursi i dr.

2. Navede vrste azuriranja operativnog sistema

Vrste azuriranja: sigurnosno, funkcionalno i dr.

3. Demonstrira postupak azuriranja operativnog
sistema raéunara, na zadatom primjeru

4. Objasni znaCaj rezervnih kopija operativnog
sistema racunara

5. Opie karakteristike razli¢itih vrsta rezervnih
kopija

Vrste rezervnih kopija: puna kopija, inkrementalna
kopija, diferencijalna kopija i sintetizovana puna kopija

6. Objasni osnovne pojmove vezane za oporavak
korisniCkin podataka iz rezervne kopije

Osnovni pojmovi: vrijeme Cuvanja rezervne kopije,
Recovery Point Objective, Recovery Time Objective i
dr.

7. Demonstrira postupak kreiranje rezervne kopije
zadatog skupa podataka

Skup podataka: fajl, folder, particija diska, disk i dr.

8. Demonstrira oporavak korisnickih podataka iz
rezervne kopije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 6. Za kriterijume 3, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- AZuriranje operativnog sistema raunara

- Upravljanje rezervnim kopijama korisnickih podataka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak instaliranja i azuriranja operativnog sistema na tabletima i pametnim telefonima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opide karakteristike operativnih sisteme za
tablete i pametne telefone

Karakteristike operativnih sistema: arhitektura,
verzija, licence, tehnicke zahtjeve i dr.

2. Objasni izbor verzije operativnog sistema tableta i
pametnih telefona u skladu sa hardverskim
karakteristikama

Hardverske karakteristike: veli¢ina ekrana, radna
frekvencija procesora, kapacitet RAM memorije,
kapacitet skladisnog medijuma i dr.

3. Protumadi dio tehni¢ke dokumentacije potreban
za instalaciju zadatog operativnog sistema na
tabletima i pametnim telefonima

Tehnicka dokumentacija: uputstvo proizvodaca
softvera za instalaciju, zvaniéne YouTube prezentacije
za instalaciju softvera i dr.

4. Odabere medijume za prenos i instalaciju
operativnog sistema na tabletima i pametnim
telefonima

Medijumi za prenos operativnog sistema: USB,
USB-C, USB mini, lightning connector i dr.

Medijumi za instalaciju operativnog sistema:
raéunar, USB prenosne memorije male energetske
potrodnje i dr.

5. Objasni ulogu aplikativnog softvera za prenos
operativnog sistema sa raunara na tablete i
pametne telefone

6. Pripremi aplikativni softver za instalaciju
operativnog sistema na tabletima i pametnim
telefonima, na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak instaliranja operativnog
sistema na tabletima i pametnim telefonima, na
zadatom primjeru

8. lzvrsi azuriranje operativnog sistema na tabletima i
pametnim telefonima, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Instaliranje i aZuriranje operativnog sistema na tabletima i pametnim telefonima
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

KonfiguriSe parametre rada operativnih sistema tableta i pametnih telefona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Podesi parametara rada operativnog sistema
tableta i pametnih telefona

Parametri rada operativnog sistema: regionalna i
jeziCka podeSavanja, lokacija, Wi-Fi i dr.

2. Podesi parametre rezima rada na tabletima i
pametnim telefonima, na zadatom primjeru

Rezimi rada: normal, safe, flight mode i dr.
Parametri rada: profili Cuvanja energije, pozadinsko
osvjetljenje, vrijeme isklju€ivanja ekrana, nacin
zaklju¢avanja ekrana i dr.

3. Demonstrira postupak podeSavanja sigurnosnih
parametara korisni¢kog naloga operativnog
sistema tableta i pametnih telefona, na zadatom
primjeru

Sigurnosni parametri korisni¢kog naloga: tip
naloga, atributi, vrsta autorizacije i autentifikacije i dr.

4. Podesi Wi-Fi na tabletu ili pametnom telefonu

Podesavanje Wi-Fi: automatski rezim konekcije, ime
mreze, lozinka i dr.

5. Kreira bezi¢nu pristupnu tacku i dodijeli privilegije
pristupa na tabletu ili pametnom telefonu

6. Demonstrira oporavak sacuvanih korisnickih
podataka sa tableta ili pametnog telefona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, za kriterijume od 1 do 6 potrebne su ispravno

uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara rada operativnih sistema tableta i pametnih telefona
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Administriranje operativnih sistema je tako koncipiran da u€enicima omogucéava sticanje osnovnih
znanja iz operativnih sistema, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovarajucih kompetencija u drugim
stru¢im modulima. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmieriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Za
¢asove teorije preporuéuje se upotreba internet prezentacija i pokaznih sredstava u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Teorijski sadrzaj treba da bude prozet primjerima. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Praktiéni dio nastave treba realizovati u raunarskoj ucionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uenik realizuje predvideni prakti¢ni zadatak.

Preporuka je da se prilikom realizacije ishoda 5 objasni veza izmedu strukture kompanije, sistematizacije
radnih mjesta i poslovnih procedura sa planiranjem i administriranjem racunarskog sistema u njoj. Prakticna
vjezba koja se odnosi na kreiranje korisnickih naloga i organizovanje aktivnog direktorijuma treba da se
oslanja na konkretan primjer tipicne kompanije, Skole, institucije i dr. Prilikom realizacije ishoda 7 nastavnik
moze dozvoliti uCenicima koriScenje telefona, kako bi demonstrirali podeSavanja istih funkcija na razli€itim
uredajima i na razli¢itim operativnim sistemima. Pored stru¢ne literature nastavnik moZe koristiti i uputstva
proizvodaca.

U cilju posticanja darovitih uéenika nastavnik moZe koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Orin T., Administracija Windows Servera 2012, udzbenik za pripremu ispita 70-411, CET, 2014.

Tulloch M., Instaliranje i konfigurisanje Windows Servera 2012, udzbenik za pripremu ispita 70-410, CET,
2014.

Dordevi¢ B.; Pleskonji¢ D.; Macek N., Operativni sistemi: UNIX i Linux, ViSa elektrotehnicka Skola, Beograd,
2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Smart uredaj (tablet i mobilni telefon) najmanje po 4

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove raéunarstva

Osnove raéunarskih mreza

Administriranje ra¢unarskih mreza
Preduzetnistvo

Aplikativni softver

Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Zastita racunarskih sistema i mreza
Engleski jezik u racunarstvu

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na administriranje operativnih sistema, izraZavanjem
argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom koriS¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strucne terminologije koja se odnosi na administriranje operativnih sistema prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nagina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize strukture BIOS-a i karakterisitka operativnih
sistema; koriScenje tehnicke dokumentacije prilikom administriranja operativnih sistema; koriScenje racunara,
tableta i pametnih telefona za instaliranje, aZuriranje i konfigurisanje operativnih sistema i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba sistemskog softvera; kori§éenje informaciono-komunikacionih tehnologija
radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na administriranje operativnih sistema,
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu
prezentacija na zadatu temu; kori¢enje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija,
postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 zna¢aju ucenja kroz praktiCan rad, elektronskog u€enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.12. RELACIONE BAZE PODATAKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa osnovnim pojmovima i modelima baza podataka. Osposobljavanje za modeliranje i kreiranje

relacionih baza podataka, kao i manipulisanje podacima. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analitickog i
logickog rasudivanja, sistematinosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira oshovne pojmove 0 bazama podataka
2. Modelira relacionu bazu podataka

3. Kreira bazu podataka kori§¢enjem SQL naredbi
4. ManipuliSe podacima u bazi podataka
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne pojmove o bazama podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni sistem za upravljanje bazama podataka
(DBMS - Data Base Managment System)

2. Objasni karakteristike modela baza podataka Modeli baza podataka: relacioni, objektni i NoSQL

3. Navede jezike za rad sa bazama podataka

Arhitektura baze podataka: fizicki, globalni logicki i

4. Skicira arhitekturu baze podataka S
lokalni logicki nivo

5. Demonstrira postupak instaliranja zadatog
aplikativnog softvera za upravljanje bazom
podataka

Aplikativni softver za upravljanje bazama podataka:
MySQL Workbench, phpMyAdmin, Access i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove baza podataka
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Modelira relacionu bazu podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni osnovne pojmove relacione baze Osnovni pojmovi: entitet, veza, atribut, primarni i
podataka strani klju¢

2. Nacrta dijagram entiteta koristeci integritet i

kardinalnost, za zadati primier Integritet: integritet domena i referencijalni integritet

3. Odredi tipove relacija izmedu entiteta, za zadati

- Tipovi relacija: 1:1, 1:N i N:M
primjer

4. Nacrta ER dijagram, za zadati primjer

5. Pretvori ER dijagram u relacionu $emu, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira kreiranje tabela u zadatom softveru za
upravljanje bazama podataka

7. Demonstrira povezivanje tabela u zadatom softveru
za upravljanje bazama podataka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Model relacione baze podataka
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Ishod 3 - U¢enik e biti sposoban da
Kreira bazu podataka koriséenjem SQL naredbi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede tipove podataka u SQL-u Tipovi podataka: znakovni, numeri¢ki datum i vrijeme

2. Demonstrira kreiranje baze podataka koris¢enjem
izabranog aplikativnog softvera

3. Objasni SQL naredbe za kreiranje strukture baze | Naredbe za kreiranje strukture baze podataka:
podataka CREATE TABLE, ALTER TABLE i DROP TABLE

4. Primijeni SQL naredbe za kreiranje strukture baze
podataka, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vijeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kreiranje baze podataka koris¢enjem SQL naredbi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Manipuli$e podacima u bazi podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovnu sintaksu naredbe SELECT

2. Selektuje zapise u bazi podataka spajanjem
entiteta, na zadatom primjeru

Spajanje entiteta: Inner join, Left join, Full join, Self
join i Uninon

3. Primijeni operatore uslovnog izraza, na zadatom
primjeru

Operatori uslovnog izraza: poredenja, IN,
BETWEEN, LIKE i logicki operatori

4. Primijeni SQL naredbe za dodavanje, brisanje i
izmjenu zapisa u bazi podataka

Naredbe za dodavanje, brisanje i izmjenu: INSERT,
DELETE i UPDATE

5. Demonstrira primjenu SQL funkcija nad zapisima
baze podataka, na zadatom primjeru

SQL funkcije: agregatne funkcije, matematicke
funkcije i funkcije za rad sa tekstom

6. Sortira zapise baze podataka koristeci naredbu
ORDER BY, na zadatom primjeru

7. GrupiSe zapise u bazi podataka koriste¢i naredbu
GROUP BY, na zadatom primjeru

8. Kreira izvjeStaje na osnovu zapisa baze podataka,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Manipulacija podacima u bazi podataka kori¢enjem SQL-a

128



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Relacione baze podataka je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih
znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija za druge struéne
module. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera,
demonstraciju rjeSavanja problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika.

- Za praktine vieZbe na racunaru treba obezbijediti raCunarsku ucionicu, opremljenu sa preporuéenim
materijalnim uslovima i odgovaraju¢im operativnim i korisni¢kim programima. U&enike treba podijeliti u grupe
i realizovati praktiCne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki ucenik
samostalno uradi vjeZbu. Potrebno je obezbijediti aplikativni softver za upravijanje bazom podataka na
racunarima MySQL Workbench, phpMyAdmin, Access ili drugi, za koji nastavnik procijeni da je prilagoden
uéenicima. Motivacija u¢enika ¢e biti na znatno veéem nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu proZeti razli¢itim
primjerima iz prakse. Potrebno je pazljivo odabrati zadatke za rad na raéunaru u okviru prakticnih vjezbi.

- Za realizaciju ishoda 1 preporucuje se upoznavanje i demonstracija instaliranja najmanje dva softvera za
upravljanje bazom podataka, a za ishod 2 nastavnik treba da koristi sotver MS Access za kreiranje i spajanje
tabela i izradu upita. Nastava sa ciliem rjeSavanja problema treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji
ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

- U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuCeni, kao i proSirene ishode ucenja, da zadaje komplikovanije zadatke iz baza podataka
usmjeravajuéi darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i
pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne uCenike na razvoj
njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Cari¢ T.; Bunti¢ M., Uvod u relacijske baze podataka — skripta, SveudiliSte u Zagrebu, Zagreb, 2015.

- Manger R., Baze podataka — skripta, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2010.

- Riordan M.R., Projektovanje baza podataka, Mikro knjiga, Beograd 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove programiranja
Aplikativni softver

Engleski jezik u racunarstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na relacione baze podataka, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na relacione baze
podataka prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koris€enje literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize modela baza podataka; koriS¢enje racunara za
modeliranje, kreiranje baza podataka, manipulisanje podacima i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za upravljanje bazama podataka; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na
baze podataka, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih
informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti 0 zna¢aju uéenja kroz prakti¢an rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom kreiranja i modeliranja baza
podataka i dr.)
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3.2.13. SOFTVERSKI ALATI ZA PROJEKTOVANJE U ELEKTROTEHNICI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 6 66 72 4

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu softverskih alata za crtanje elektrotehni¢kih simbola i $ema u cilju pripreme za
izradu elemenata projekata u elektrotehnici. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, sistemati¢nosti i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni osnove tehni¢kog crtanja u postupku projektovanja

Prilagodi radno okruZenje odgovarajueg softvera za projektovanje

Kreira osnovne elemente tehnickog crteza primjenom softvera za projektovanje
Modifikuje objekte na tehni¢kom crtezu primjenom softvera za projektovanje
Primijeni softver za crtanje grafickih simbola elemenata u elektrotehnici
Primijeni softver za crtanje elektri¢nih Sema

Primijeni softver za proraCune u elektrotehnici

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnove tehni¢kog crtanja u postupku projektovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste tehni¢kog crteza prema namjeni

Vrste tehnikog crteza: projektni, radionicki, sklopni,
montazni, Sematski, situacioni, patentni, instalacioni i
dr.

2. Objasni svojstva osnovnog formata papira (reda)
A

Svojstva osnovnog formata papira (reda) A: oblik,
povr$ina i dobijanje manjih formata

3. Navede vrste linija

Vrste linija: puna debela linija, puna tanka linija,
isprekidana debela linija, isprekidana tanka linija, crta-
tacka-crta tanka linija, crta-tacka-crta debela linija, crta-
dvije tacke-crta tanka linija, cik-cak linija, linija izvuCena
slobodnom rukom i dr.

4. Nacrta elemente zaglavlja i sastavnice na
tehni¢kom crtezu

Elementi zaglavlja: naziv tehnickog crteza, oznaka
crteza, naziv preduzeca ili ustanove ili njegov
registrovani znak, ime i prezime (crtao, pregledao,
odobrio), datum, razmjera, potpis i dr.

Elementi sastavnice: pozicijski broj, naziv dijela,
komada, materijal, mjere, standard i napomena

5. DefiniSe razmjeru na tehnickom crtezu

6. OpiSe pravila i elemente kotiranja

Elementi kotiranja: kotna linija, pomo¢na kotna linija,
pokazna linija, kotni zavrSetak, poCetna tacka, kotni
broj, tekst kote i dr.

7. Objasni vrste projekcije

Vrste projekcije: centralna, kosa i ortogonalna
projekcija

8. Nacrta jednostavan tehnicki crtez prema zadatoj
skici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,5, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove tehnickog crtanja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prilagodi radno okruzenje odgovarajuéeg softvera za projektovanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste i primjenu softvera za
projektovanje

Vrste softvera za projektovanje: AutoCAD, AutoCAD
Electrical i dr.

2. Pokaze elemente osnovnog prozora softvera za
projektovanje

Elementi osnovnog prozora: linija zaglavlja, linija
menija, palete sa alatkama, koordinatni sistem, radna
povr$ina, komandna linija i statusna linija

3. Podesi osnovne parametre softvera za
projektovanje

Osnovni parametri: jedinica mjere za duZinu, jedinica
mjere za ugao, pravac za ugao mjerenja, orjentacija za
ugao mjerenja, format papira, pomoéna mreza tacaka,
ikona koordinatnog sistema i dr.

4. Navede vrste koordinatnog sistema

Vrste koordinatnog sistema: pravougaoni, cilindricni i
sferni

5. lzabere zadati koordinatni sistem

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Radno okruZenje softvera za projektovanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Kreira osnovne objekte tehni¢kog crteza primjenom softvera za projektovanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni vrste koordinata Vrste koordinata: apsolutne, relativne i polarne

2. Demonstrira unoSenje koordinata tacke, na
zadatom primjeru

Osnovni objekti: linija, poligon, kvadrat, pravougaonik,

3. Nacrta osnovne objekte u ravni . S
luk, kruznica, elipsa i dr.

4. Nacrta tabelu unutar okvira na tehnickom crtezu

Svojstva tekst editora: font, stil, veli€ina, boja,
5. Unese tekst koriste¢i svojstva tekst editora orjentacija teksta, podvlagenje slova, centriranje teksta
idr.

Rad sa blokom: kreiranje bloka, ubacivanije bloka sa

6. Demonstrira rad sa blokom p L o
unaprijed definisanim parametrima i dr.

7. Nacrta elemente zaglavlja i sastavnice na
tehni¢kom crtezu, primjenom softvera za
projektovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kreiranje osnovnih objekata tehnickog crteZa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Modifikuje objekte na tehnickom crtezu primjenom softvera za projektovanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Demonstrira osnovne operacije modifikacije
objekata na tehnickom crtezu

Osnovne operacije modifikacije objekata: brisanje,
kopiranje, kopiranje u odnosu na osu, paralelno
kopiranje, kopiranje objekata u nizu, premjestanje,
rotiranje, promjena veliCine i dr.

2. Demonstrira slozenije operacije modifikacije
objekata na tehnickom crtezu

Slozenije operacije modifikacije objekata:
odsijecanje, produZavanje, obaranja i zaobljavanja ivica
poligona, rastavljanje, prekidanje, povezivanje i dr.

3. Podesi osnovne parametre za kotiranje

Osnovni parametri: stil kotiranja, tip, debljina i boja
kotne i pomocne linije, zavrSetak kotnih linija i dr.

4. Primijeni razliCite vrste kotiranja na nacrtanom
objektu

Vrste kotiranja: linearno, redno i paralelno kotiranje

5. Demonstrira kreiranje sloja sa njegovim
svojstvima

Svojstva sloja: aktivan (neaktivan), ime, ukljuéen
(iskliju€en), zamrzavanje (odmrzavanje) sloja,
zaklju¢avanije (otklju¢avanje) sloja, boja, tip linije,
debljina linije, stil Stampanja, uklju¢eno za Stampanje
(isklju¢eno za Stampanje) i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, za kriterijume od 1 do 5 potrebne su ispravno

uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Modifikacija objekata na tehnickom crtezu
- Kotiranje objekata na tehnickom crtezu
- Slojevi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni softver za crtanje grafickih simbola elemenata u elektrotehnici

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Nacrta grafitke simbole elemenata u
elektrotehnici odredene standardom |IEC 60617

Elementi u elektrotehnici: provodnik, zastitni
provodnik, izvor jednosmjerne i naizmjenicne struje,
otpornik, kondezator, promjenljivi otpornik i
kondenzator, veza provodnika, ukrétanje provodnika,
kalem sa i bez jezgra, transformator, osigurac, nulti
potencijal, masa, ampermetar, voltmetar, ommetar,
osciloskop, pojacavaé, fotootpornik i dr.

2. Nacrta grafiCke simbole elemenata elektrinih
instalacija odredene standardom IEC 60617

Elementi elektriénih instalacija: jednopolni i dvopolni
prekidaé, serijski prekida¢, naizmjenic¢ni prekidac,
unakrsni prekidac, razvodna tabla, jednopolna uti¢nica,
jednopolna Suko utiénica, trofazna uti¢nica, telefonska
utinica, potro$ac, zvonce, broj Zila provodnika i dr.

3. Nacrta graficke simbole kontakata i prekidaca
odredene standardom IEC 60617

Kontakti i prekidaci: prekidac¢ (0-1), dvopolozajni
prekidac, dvostruki jednopoloZajni i dvopoloZajni
prekidac, svijetleCi taster, start i stop tasteri dr.

4. Nacrta grafitke simbole elemenata u automatici
odredene standardom IEC 60617

Elementi u automatici: elektromotor, generator,
taster, svijetleCi taster, vremenski relej za kasnjenje
ukljucenja, vremenski relej za kasnjenje gasenja, relej,
sklopnik-kontaktor i dr.

5. Nacrta graficke simbole zadatog jednostavnog
sistema

Sistem: elektroenergetski sistem, telekomunikacioni
korisnicki sistem, elektronski sigurnosni sistem, sistem
industrijske elektronike i automatike i sistem lokalne
raCunarske mreze

6. Kreira biblioteku blokova elektrotehniékih simbola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, za kriterijume od 1 do 6 potrebne su ispravno

uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Crtanje grafi¢kih simbola elemenata u elektrotehnici odredenih standardom IEC 60617

- Crtanje grafickih simbola elemenata u elektrotehnici koji nisu odredeni standardom
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni softver za crtanje elektri¢nih Sema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojanjenje oznaCenih pojmova)

[N

. Nacrta zadatu $emu prostog elektri¢nog kola

2. Nacrta zadatu Semu sloZenog elektrichog kola

3. Nacrta zadate Seme vezivanja instalacionih . . .
prekidaca Seme vezivanja: jednopolna i viSepolna

4. Nacrta S$emu elektriénih intalacija na jednostavnom
primjeru

5. Nacrta Semu jednostavnog zadatog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Crtanje elektriénih Sema
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Ishod 7 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni softver za proracune u elektrotehnici

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojanjenje oznaCenih pojmova)

1. Navede vrste softvera koji se mogu koristiti za

proracune u elektrotehnici Vrste softera: DIALux, Matlab, SCADA, MS Excel i dr.

2. Podesi osnovne parametre zadatog softvera za
proracun u elektrotehnici

3. Demonstrira postupak proraCuna osvijetljenja
prostorije u odgovarajuéem softveru, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira postupak proraéuna nivoa slabljenja
na liniji veze realizovane telekomunikacionim
kablom

5. Demonstrira postupak proracuna presjeka
provodnika instalacionih kablova u elektronskim
sigurnosnim sistemima

6. Demonstrira postupak proracuna za izbor senzora
u sistemima industrijske elektronike i automatike

7. Demonstrira postupak elektriénih prorauna za
potrebe napajanja aktivnih elemenata lokalne
racunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Primjena softvera za proracune
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Softverski alati za projektovanje u elektrotehnici je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje
vjeStina iz ove oblasti. Za uspjeSnu realizaciju treba obezbijediti raCunarsku ucionicu, opremljenu sa
preporuCenim materijalnim uslovima i softverom za projektovanje AutoCAD, AutoCAD Electrical i dr.
Motivacija u¢enika Ce biti na znatno ve¢em nivou ukoliko nastavni sadrZaji budu proZeti razli¢itim primjerima
iz prakse oslanjajuéi se pri tome na druge module. Potrebno je pazljivo odabrati zadatke koji imaju vezu s
realnim situacijama. Njihovom izradom neophodno je usmijeriti uéenike na pravilno koriéenje usvojenih
znanja i vje$tina. Posebno obratiti paznju da zadaci idu od najjednostavnijih ka onima koji zahtijevaju sintezu i
analizu ste€enih znanja. Modul je koncipiran tako da uenicima pruza moguénost sticanja prakti¢nih znanja i
vjestina iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije poluZiti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija za druge stru¢ne
module.

Kako se modul Softverski alati za projektovanje u elektrotehnici izu¢ava u okviru Cetiri obrazovna programa
(Elektrotehniar energetike, ElektrotehniCar elektronike, ElektrotehniCar elekironskih komunikacija i
ElektrotehniCar racunarskih sistema i mreZa) preporuCuje se da se iz ishoda 7 detaljnije urade kriterijumi koji
su od znacaja za struku.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jovanovié J.; Mr Raigevi¢ Z., Tehniko crtanje sa masinskim elementima, Centar za stru¢no obrazovanje,
Podgorica, 2009.

Scott O., AutoCAD 2014 i AutoCAD LT 2014, CET, Beograd, 2015.

Omura G.; Benton B., AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017, Mikro knijiga, Beograd, 2017.

Calasan M.; Calasan B., Elektri¢ne instalacije i osvjetlienja za prvi razred srednjih struénih $kola, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2013.

Dubljevic D., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - elektronika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

DraSkovi¢ M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - energetika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Stampag 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |
Operativni sistemi

Osnove ragunarstva

Osnove elektrotehnike Il
Administriranje ra¢unarskih mreza
Projektovanje racunarskinh mreza
Engleski jezik u racunarstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti projektovanja u elektrotehnici, izraZzavanjem argumenata i kritickog
mi$ljienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti projektovanja u elektrotehnici
prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmi$ljanja prilikom tehnickog crtanja i crtanja elektriénih simbola i $ema u softveru za
projektovanje; koris¢enje formula prilikom izrade proracuna za projektovanje; koriS¢enje racunara prilikom
crtanja elektri¢nih simbola i $ema u cilju pripreme za izradu elemenata projekata u elektrotehnici i dr.)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za projektovanje; koriS¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti projektovanja u
elektrotehnici prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; koriéenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znalaju
elektronskog u€enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja u¢eStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

140



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

3.2.14. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
36 36 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetniStva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wd

~No

Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeCi razne tehnike i rezultate istraZivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih dru$tava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

PromoviSe privredno drustvo, proizvod ili uslugu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vijezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. Opise znacaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koriste¢i pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava

zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje
radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
dr.

Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme
na koje se zasniva radni odnos

Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
neodredeno

. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

. Navede vrste prava zaposlenih

Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscéu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omoguéava uenicima da stiCu teorijska i praktina znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjeljno. Uéenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja Skolske
godine. lako ¢e u€enici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedina¢na zaduzenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporucljivo je da svaki tim ucenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ce
popunjavati tokom Skolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih viezbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja preporudljivo je podsticati uéenike na sprovodenje razli¢itih istrazivanja kako bi na taj
nacin dosli do relevatnih informacija. Pozeljno je da uéenici uestvuju na Skolskim i nacionalnim takmiéenjima
za najbolji Biznis plan.

Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja mogu se na Casu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i
privrednih drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim
oblastima koji se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priru¢nik iz preduzetnidtva za nastavnike srednjih stru¢nih Skola, Centar
za strucno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove radunarstva

Administriranje operativnih sistema
Relacione baze podataka

Engleski jezik u racunarstvu

Socijalne mreze i globalizacija

Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZzavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti preduzetnitva)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje
matematickog nacina razmisljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju praktiénih zadataka)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku)

UCiti kako uciti (podsticanje ucenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i Zelju za
primjenom ranije steenih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliéitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom realizacije odredenih
prakticnih zadataka iz ove oblasti)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja i dr.)

Kulturoloka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog miSljenja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.15. APLIKATIVNI SOFTVER

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 66 % >

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama i karakteristikama aplikativnog softvera. Osposobljavanje za upravljanje aplikativnim
softverom u operativnim sistemima, primjenu aplikativnog softvera za obradu slike, kao i pruzanje softverske
podrske korisnicima. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, odgovornosti, poslovne etike, vjestine prezentovanja
i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje karakteristike aplikativnog softvera

Upravlja aplikativnim softverom u operativnom sistemu Windows
Upravlja aplikativnim softverom u operativnom sistemu Linux
Upravlja aplikativnim softverom na tabletima i pametnim telefonima
Primijeni osnovne tehnike za obradu slike

Primijeni napredne tehnike za obradu slike

Pruzi softversku podrsku korisnicima

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike aplikativnog softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe podjelu aplikativnih softvera

Podjela aplikativnih softvera: prema namjeni i prema
tipu licence

2. Objasni kompatibilnost aplikativnog softvera sa
radunarskim sistemom

3. Objasni zahtijevane uslove za instaliranje
aplikativnog softvera

Zahtijevani uslovi za instaliranje aplikativhog
softvera: verzija operativnog sistema, zakrpe
operativnog sistema, neophodne biblioteke operativnog
sistema, dodatni softver, minimalne hardverske
performanse, privilegije korisnika i dr.

4. Objasni tipove instalacija aplikativnog softvera

Tipovi instalacija aplikativnog softvera: instalacija
sa (attended) ili bez prisustva (unattended) operatera,
tiha (silent) instalacija, instalacija sa udaljene lokacije i
mrezna instalacija

5. Objasni znacaj azuriranja aplikativnog softvera

6. OpiSe modele aplikativnih softvera baziranih na
Cloud tehnologiji

Modeli aplikativnih softvera: SaaS (Software as a
Service), |aaS (Infrastructure as a Service), PaaS
(Platform as a Service) i DaaS (Desktop as a Service)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uvod u aplikativni softver
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upravlja aplikativnim softverom u operativhom sistemu Windows

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak instaliranja aplikativnog softvera
u operativnom sistemu Windows

2. Demonstrira postupak instaliranja aplikativnog
softvera u operativnom sistemu Windows, na
zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak podeSavanja
konfiguracionih parametara tokom instaliranja
zadatog aplikativnog softvera u operativnom
sistemu Windows

Konfiguracioni parametri: lokacija fajlova na disku,
dodatne biblioteke, licenca i dr.

4. OpiSe zahtijevane uslove za deinstaliranje
aplikativnog softvera u operativnom sistemu
Windows

Zahtijevani uslovi za deinstaliranje: neaktivnost
aplikativnog softvera, neaktivnost zavisnih aplikativnih
softvera, privilegije korisnika i dr.

5. Demonstrira postupak deinstaliranja aplikativhog
softvera u operativnom sistemu Windows, na
zadatom primjeru

Deinstaliranje aplikativnog softvera: kori§¢enjem
alata same aplikacije, sistemskog servisa i specijainih
alata za deinstaliranje

6. OpiSe zahtijevane uslove za azuriranje
aplikativnog softvera u operativnom sistemu
Windows

Zahtijevani uslovi za azuriranje: verzija operativnog
sistema, postoje¢a azuriranja i zakrpe operativhog
sistema, verzija aplikativnog softvera, dodatni
aplikativni softver, hardverski resursi i dr.

7. Demonstrira postupak azuriranja zadatog
aplikativnog softvera u operativnom sistemu
Windows

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 6. Za kriterijume 2, 3, 517 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Upravljanje aplikativnim softverom u operativnom sistemu Windows
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upravlja aplikativnim softverom u operativnom sistemu Linux

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i nacin kori§¢enja repozitorijuma
aplikativnog softvera

2. OpiSe najceSce upravljacke sisteme aplikativnih | Upravljacki sistemi aplikativnih softvera: APT, YUM,

softvera RPM i dr.

3. OpiSe vaznost privilegije korisnika pri azuriranju i
instalaciji aplikativnog softvera

4. Demonstrira postupak azuriranja liste i verzija
aplikativnog softvera koriste¢i upravljacki sistem, na
zadatom primjeru

5. Objasni znacaj paketa build-essential i build-dep

6. Demonstrira postupak pretraZivanja aplikativnog
softvera iz postojece liste repozitorijuma, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak instaliranja zadatog
aplikativnog softvera u operativnom sistemu Linux

8. Demonstrira postupak uklanjanja zadatog
aplikativnog softvera u operativnom sistemu Linux

9. Demonstrira upotrebu grafiCkog interfejsa pri
upravljanju aplikativnim softverom u operativnom
sistemu Linux

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 5. Za kriterijume 4, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Upravljanje aplikativnim softverom u operativnom sistemu Linux
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upravlja aplikativnim softverom na tabletima i pametnim telefonima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe aktuelne distributivne platforme

Distributivne platforme: GooglePlay, AppStore,
MicrosoftStore i dr.

2. Objasni postupak instaliranja, azuriranja i
deinstaliranja aplikativnog softvera na tabletima i
pametnim telefonima

3. Objasni dozvole za pristup aplikativnog softvera
resursima tableta i pametnih telefona

Dozvole za pristup: galeriji slika, kontaktima, kameri,
mikrofonu, lokaciji, memoriji i dr.

4. Demonstrira postupak konfigurisanja notifikacija
zadatog aplikativnog softvera na tabletima i
pametnim telefonima

Konfigurisanje notifikacija:
omogucavanje/onemogucavanje prikaza, pode$avanje
prioriteta, podeSavanje prikaza, odredivanje
minimalnog vremena izmedu zvukova notifikacije i dr.

5. Demonstrira postupak instaliranja zadatog
aplikativnog softvera na tabletima i pametnim
telefonima

6. Demonstrira postupak azuriranja zadatog
aplikativnog softvera na tabletima i pametnim
telefonima

7. Demonstrira postupak deinstaliranja zadatog
aplikativnog softvera na tabletima i pametnim
telefonima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Upravljanje aplikativnim softverom na tabletima i pametnim telefonima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne tehnike za obradu slike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike programa za obradu slike

Programi za obradu slike: Adobe Photoshop, Corel
DRAW, Adobe lllustrator i dr.

2. ldentifikuje elemente osnovnog prozora zadatog
programa za obradu slike

Elementi osnovnog prozora: linija zaglavlja, linija
menija, lenjiri, palete sa alatkama, radna povrsina,
paneli, usidrene palete, statusna linija i dr.

3. Podesi osnovne parametre zadatog programa za
obradu slike

Osnovni parametri: jedinica mjere, format radne
povrsine, boja pozadine i dr.

4. Demonstrira osnovne operacije sa slojevima u
programu za obradu slike, na zadatom primjeru

Operacije sa slojevima: kreiranje novog sloja, brisanje
sloja, kreiranje duplikata sloja, grupisanje, spajanje,
mijeSanje, providnost slojeva, zaklju¢avanie slojeva i
dr.

5. Koristi alate za selekciju, zumiranje i pomjeranje
u programu za obradu slike

Alati za selekciju, zumiranje i pomjeranje: alati za
pravljenje selekcije, alati za pravougaonu i elipsastu
selekciju, alat za povecanje ili smanjenje slike, alati za
poravnavanje i rasporedivanie slojeva i dr.

6. lzvrSi promjene osnovnih atributa slike i
kropovanje u programu za obradu slike

Osnovni atributi slike: veli¢ina, rezolucija, osvjetljenje
i kontrast

Kropovanje: odsjecanje dijela slike, odsjecanje u
perspektivi, odsjecanje po dimenziji i dr.

7. Koristi alate za retusiranje slike u programu za
obradu slike

Alati za retusSiranje: alati za odstranjivanje ili
dodavanje objekata na slici, alati za popunjavanje
oStecenih djelova slike, alati za potamnjivanje ili
posvjetljavanje slike, alati za mijenjanje oblika objekta
na slici i dr.

8. Nacrta osnovne geometrijske oblike u programu
za obradu slike

Osnovni geometrijski oblici: pravougaonik, elipsa,
poligon, linija, korisnicki oblici i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Radno okruZenje programa za obradu slike

- Osnovne operacije programa za obradu slike
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Primijeni napredne tehnike za obradu slike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove tipografskog dizajna

2. Demonstrira primjenu alata za unos i obradu Alati za unos i obradu teksta: alati za oblikovanje
teksta u programu za obradu slike, na zadatom teksta, alati za promjenu veli€ine, boje i orjentacije
primjeru teksta, alati za transformaciju teksta i dr.

3. Koristi filtere i stilove u programu za obradu slike,
na zadatom primjeru

Maskiranje sloja: dodavanje maske sloja, kreiranje
4. IzvrSi maskiranje sloja u programu za obradu maske na osnovu selekcije, skrivanje i otkrivanje
slike, na zadatom primjeru dielova sloja, primjena specijalnih efekata i dr.

5. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuéem formatu, u
programu za obradu slike

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Slozene operacije za obradu slike
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Pruzi softversku podrsku korisnicima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osnovna pravila ponasanja pri pruzanju
softverske podrske korisnicima

Osnovna pravila ponasanja: tacnost, profesionalnost
u komunikaciji, postavljanje o¢ekivanja, rokova i ciljeva

2. Objasni naéine evidentiranja osnovnih podataka
za pruzanje softverske podrske korisnicima

Nacini evidentiranja: ruéno i elektronski

Osnovni podaci: podaci o korisniku, datum i vrijeme
prijave, kategorija zahtjeva (pruzanje informacija,
tehnicka podrska, instalacija, azuriranje i dr.), opis
zahtjevaidr.

3. Demonstrira postupak vodenja evidencije
korisni¢kih zahtjeva, na zadatom primjeru

4. Objasni pojam prioriteta korisnickog zahtjeva

Prioritet: kritiCan, visok, srednji i nizak

5. OpiSe relevantne resurse za pronalazenja nacina
rieSavanja softverskog problema

Resursi: interne i eksterne baze znanja, tehnicka
dokumentacija proizvodaca softvera, sluzba tehnicke
podrske proizvodaca softvera, dodatne informacije od
strane korisnika, spoljni konsultanti, stru¢ni veb sajtovi,
forumi i dr.

6. Navede kanale komunikacije za rjeSavanje
softverskog problema

Kanali komunikacije: telefon, elektronska posta,
elektronski tiketing sistem, aplikacije za udaljeni pristup
racunaru, live chati dr.

7. Demonstrira postupak rieSavanja softverskog
problema kori¢enjem zadatog kanala komunikacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 56 . Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pruzanje softverske podrske korisniku
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Aplikativni softver je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja iz
ove oblasti. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
kori§Cenje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti
za preuzetu obavezu unutar tima. Na teorijskim ¢asovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz upotrebu
prezentacija, animacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna,
sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Za realizaciju praktiCnih vjezbi treba obezbijediti raunarsku udionicu, koja je opremliena preporuéenim
materijalnim uslovima, odgovaraju¢im operativnim sistemima i korisnickim programima. Prakti¢ne vjezbe
treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi
vjezbu. RjeSavanje problemskih zadataka u obliku prakti¢nih vjezbi treba da zauzme zna€ajno mijesto u
realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢énim primjerima.

PreporuCuje se da se praktiéna nastava u ishodu 7 realizuje kroz simuliranu situaciju rjeSavanja korisni¢kih
zahtjeva i problema upotrebom Team Viewer, Remote Assistance i sliCnih aplikacija. Ovaj ishod se moZe
realizovati i kod poslodavca. Pored stru¢ne literature nastavnik moze koristiti i uputstva proizvodaca.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i prosirene ishode uenja. Isto tako moZe da priprema komplikovanije problemske zadatke,
usmjeravajuéi darovite uCenike na logic¢ko zakljucivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih
interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi
podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bordevi¢ B.; Pleskoniji¢ D.; Macek N., Operativni sistemi: UNIX i Linux, Vi8a elektrotehnicka Skola, Beograd,
2004.

Silberschatz A.; Galvin P.; Gagne ., Operating systems concepts, John Wiley&Sons, 2003

Orin T., Administracija Windows Servera 2012, Udzbenik za pripremu ispita 70-411, CET, 2014.

Tulloch M., Instaliranje i konfigurisanje Windows Servera 2012, udzbenik za pripremu ispita 70-410, CET,
2014,

Faulkner A.; Chavez C., Adobe Photoshop CC Ugionica u knjizi, CET, 2017.

Wood B., Adobe lllustrator CC Classroom in a book (2017 release), Adobe Press, 2016.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Smart urdaj (tablet i pametni telefon) najmanje po 4

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove raéunarstva
Administriranje operativnih sistema
Relacione baze podataka

Engleski jezik u racunarstvu
Racunarska grafika i animacija

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na aplikativni softver, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na aplikativni softver
prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; kori§¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nagina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize karakteristika aplikativnog softvera; kori§¢enje
radunara prilikom upravljanja i primjene aplikativnog softvera i dr.)

Digitalna kompetencija (upravljanje aplikativnim softverom, obrada slike i pruzanje softverske podrske
korisnicima; koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe
podataka koji se odnose na aplikativni softver prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
kori§¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanija,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 zna¢aju ucenja kroz praktian rad, elektronskog u¢enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom upotrebe aplikativnosg
softvera; poStovanje kulturoloskih razli¢itosti prilikom prikupljanja informacija od razli¢itih korisnika i dr.)
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3.2.16. INSTALIRANJE | ODRZAVANJE RACUNARSKIH MREZA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 99 132 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa ulogom i karakteristkama aktivnih elemenata raCunarske mreZe. Osposobljavanje za
instaliranje i konfigurisanje parametara servisa aktivnih elemenata, kao i identifikaciju i otklanjanje kvarova
pasivnih i aktivnin elemenata raCunarske mreze. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivania,
odgovornosti, sistematiénosti, upornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok wd

Analizira karakteristike aktivnih elemenata raCunarske mreze

Instalira aktivne elemente racunarskih mreza

KonfiguriSe parametre servisa aktivnog elementa radunarskih mreza
Identifikuje vrstu i mjesto kvara pasivnih i aktivnih elemenata racunarskih mreza
Izvr§i zamjenu pasivnih i aktivnih elemenata raCunarske mreze

Otkloni tipicne greske u konfiguraciji aktivnih elemenata raunarske mreze
AzZurira operativni sistem upravljivih mreznih uredaja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike aktivnih elemenata racunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj pravilnog odabira aktivnog
elementa radunarske mreze

Aktivni elementi: mreZna kartica, repeater, bridge,
hub, switch, ruter, Wi-Fi pristupna tacka, firewall i dr.

2. OpiSe standarde komunikacije mrezne kartice u
racunarskoj mreZi

Standardi komunikacije mrezne kartice: |[EEE 802.3,
|EEE 802.3u, IEEE 802.3ab, I[EEE 802.11a/b/g/ac/n i
dr.

3. Opi8e standarde komunikacije switch-a u
raCunarskoj mreZi

Standardi komunikacija switch-a: IEEE 802.3, |[EEE
802.3u, |EEE 802.3ab i dr.

4. OpiSe karakteristike rutera u racunarskoj mrezi

Karakteristike rutera: broj i vrsta portova, Wi-Fi
osposobljenost, mrezni servisi, brzina rada i dr.

5. OpiSe karakteristike Wi-Fi pristupne tacke u
racunarskoj mrezi

Karakteristike Wi-Fi pristupne tacke: standard
beZitne komunikacije, broj portova, emisiona shaga,
regionalna kompatibilnost i dr.

6. OpiSe karakteristike firewall-a u raéunarskoj
mreZi

Karakteristike firewall-a: servisi, broj portova, tip
firewall-a (statefull i stateles), mrezni servisi i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Karakteristike aktivnih elemenata raéunarskih mreza
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Instalira aktivne elemente racunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumacdi dio tehnitke dokumentacije, potreban za
montiranje, demontiranje i pravilno napajanje
aktivnin elemenata racunarske mreze

2. Objasni znacaj kompatibilnosti aktivnih i pasivnih
elemenata radunarske mreze

3. Objasni postupak povezivanja aktivnih sa pasivnim
elementima racunarske mreze

4, Demonstrira postupak montiranja i demontiranja
zadatog aktivnog elementa raCunarske mreze

5. Objasni uticaj nepravilnosti mreznog napona i
napajanja aktivnih elemenata na rad raCunarske
mreZe

napajanja i dr.

Nepravilnost mreznog napona: naponski udari i uticaj
prenapona, pad napona, naponski pikovi, promjena
ucestanosti mreze napajanja, potpuni gubitak

6. Opi8e karakteristike razli¢itih vrsta pomoénog
napajanja aktivnih elemenata racunarske mreze

napajanje

Vrste pomoénog napajanja: rezervno i neprekidno

7. Demonstrira postupak povezivanja zadatog
aktivnog elementa raCunarske mreZe sa izvorom
napajanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 2, 3, 5 6. Za kriterijume 1, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Instaliranje aktivnih elemenata racunarske mreze
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

KonfiguriSe parametre servisa aktivnog elementa raéunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi dio tehniCke dokumentacije, potreban za
pravilno konfigurisanje servisa aktivnog elementa
raéunarske mreze

2. Demonstrira postupak podeSavanja konfiguracionih
parametara aktivnih elemenata raéunarske mreze,
na zadatom primjeru

3. Objasni znacaj vodenja evidencije o unijetim i
izmijenjenim konfiguracionim parametrima
upravljivih mreznih uredaja i klijenata na rezervnim
kopijama

4. Demonstrira postupak podeSavanja konfiguracionih
parametara aktivnih elemenata raunarske mreze,
primjenom softvera za simulaciju rada raunarskih
mreza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 3. Za kriterijume 1, 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Konfigurisanje parametara servisa aktivnih elemenata racunarskih mreza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrstu i mjesto kvara pasivnih i aktivnih elemenata racunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe tipicne mehanicke kvarove pasivnih
elemenata ratunarske mreze

Tipiéni mehaniéki kvarovi: ostecenje mreznog voda,
o$tecenje mrezne prikljuénice, ostecenje mreznog
konektora, oStecenje prespojnog polja, oStecenje
prespojnih kablova i dr.

2. Prepozna mehanicki kvar pasivnog elementa
radunarske mreze postupkom vizuelne inspekcije

Mehanicki kvar pasivnog elementa: fizicko oStecenje
mreznog voda, fizi€ko oSteCenje mreznog konektora,
fizicko oste¢enje mrezne prikljuénice, fizicko osteéenje
mrezne prikljuénice aktivnog elementa i dr.

3. OpiSe postupak identifikacije mehani¢kog kvara
koris¢enjem odgovarajuceg tester uredaja

Tester uredaj: tester uredaj za lokalizaciju prekida
mreznog voda, tester uredaj za odredivanije rastojanja
prekida mreznog voda od mjesta testiranja, lokator
kablova i dr.

4. Demonstrira postupak identifikacije fizickog prekida
mreznog voda zadatim tester uredajem

5. Opise tipicne elektri€ne kvarove aktivnih
elemenata raCunarske mreze

Tipiéni elektriéni kvarovi: neispravnost upravljivog
mreznog uredaja, neispravnost pojedinacnog
komunikacionog porta upravljivog mreznog uredaja,
kratki spoj, neispravno napajanje, nepravilno hladenje i
dr.

6. OpiSe postupak identifikacije elektricnog kvara
upravljivog mreznog uredaja

Postupak identifikacije elektri¢nog kvara: pracenje
poruka vizuelne i zvucne signalizacije upravljivog
mreznog uredaja, provjera kratkog spoja tester
uredajem pasivnog elementa racunarske mreze,
provjera kratkog spoja mjernim uredajem i dr.

7. Demonstrira postupak identifikacije elektriénog
kvara upravljivog mreznog uredaja, na zadatom
primjeru

8. Objasni postupak identifikacije kvara pasivnih i
aktivnih elemenata racunarske mreze, kori¢enjem
sistemskih komandi

Sistemske komande: ipconfig, ping, tracert, netstat i
dr.

9. Demonstrira postupak identifikacije kvara pasivnih i
aktivnih elemenata raGunarske mreze, sistemskim
komandama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 2, 4, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrstu i mjesto kvara pasivnih i aktivnih elemenata racunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- |dentifikacija tipicnih kvarova pasivnih i aktivnih elemenata raCunarske mreZe
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi zamjenu pasivnih i aktivnih elemenata raGunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi dio tehniCke dokumentacije, potreban za
zamjenu neispravnog pasivnog i aktivnog elementa
raéunarske mreze

2. Opi8e postupak zamjene neispravnog pasivnog i
aktivnog elementa raCunarske mreze

3. Demonstrira postupak obilieZavanja, demontaze i
montaZe mreznih vodova u cilju praviine zamjene
neispravnog aktivnog elementa raCunarske mreze,
na zadatom primjeru

4, Demonstrira postupak zamjene zadatog
neispravnog aktivnog elementa racunarske mreze,
korid¢enjem odgovarajuceg alata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesdno realizovao kriterijum 2. Za kriterijume 1, 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zamijena pasivnih i aktivnih elemenata raCunarske mreze
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Otkloni tipiéne greske u konfiguraciji aktivnih elemenata ra¢unarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tipiéne greske u konfiguraciji: pogredna IP adresa,
pogreSna maska podmreze, pogreSan podrazumijevani
izlaz mreZe, nedostupan DNS servis i dr.

1. OpiSe postupak identifikacije tipiénih greSaka u
konfiguraciji aktivnih elemenata racunarske mreze

2. Opi8e postupak korigovanja tipicnih greSaka u
konfiguraciji aktivnih elemenata racunarske mreze,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak identifikacije i korigovanja
tipiénih greSaka u konfiguraciji aktivnih elemenata
raCunarske mreze, na zadatom primjeru

4, Demonstrira provjeru pravilne komunikacije izmedu
aktivnih elemenata racunarske mreze sistemskim
komandama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vijeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Otkanjanije tipi¢nih greSaka u konfiguraciji aktivnih elemenata radunarske mreze

168



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Azurira operativni sistem upravljivih mreznih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumacdi uputstvo proizvodaca za azuriranje
operativnog sistema zadatog upravljivog mreznog
uredaja

2. Objasni znaCaj azuriranja operativnog sistema
upravljivog mreznog uredaja

Zahtijevani uslovi za azuriranje: trenutna verzija

3. OpiSe najceSce zahtijevane uslove za azuriranje | operativnog sistema, revizija hardvera, operativno
operativnog sistema upravljivog mreznog uredaja stanje upravljivog mreznog uredaja, slobodna memorija

RAM/ROM i dr.

4. Objasni znaCaj kreiranja rezervne kopije
konfiguracionih podataka upravljivog mreznog
uredaja prije aZuriranja operativnog sistema

5. Demonstrira postupak azuriranja operativnog
sistema zadatog upravljivog mreznog uredaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 2 do 4. Za kriterijume 1 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Azuriranje operativnih sistema upravljivih mreznih uredaja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Instaliranje i odrZzavanje racunarskih mreZa je tako koncipiran da u€enicima pruZza mogucnost sticanja
teorijskih i prakticnih znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluZiti za dostizanje odgovarajucih
kompetencija. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razliitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti
za preuzetu obavezu unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz analizu
gotovih primjera, demonstraciju rieSavanja problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

PraktiChe vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, tako da svaki uéenik
samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Ovaj dio nastave treba realizovati u raéunarskoj ucionici ili
Skolskoj radionici, opremljenu sa preporuéenim materijalnim uslovima. Problemska nastava treba da zauzme
znacajno mijesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim
primjerima

Za realizaciju ishoda 3 preporuéuje se koriS¢enje softvera Cisco Packet Tracer, ali se mogu koristiti i drugi za
koje nastavnik procijeni da su prilagodeni uéenicima. Preporuka je da se ostvari saradnja sa lokalnom
zajednicom kako bi se angazovali ucenici da ucestvuju u odredenim poslovima kod poslodavca. Pored
struéne literature nastavnik moze koristiti i tehnicku dokumentaciju opreme kao i uputstva proizvodaca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati instalaciju sloZenije raCinarske mreze, Ciji ¢e rad prezentovati na ¢asovima prakticnog dijela
nastave svim ucenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Tanebaum A.; Wetherall D., Raunarske mreze, Mikro knjiga, Beograd, 2013.
Veinovi¢ M., Jevremovi¢ A., Radunarske mreze, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2011.
Stepen J. B., Racunarske mreze - instaliranje odrZavanje popravljanje, ALEXA, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom najmanje 4
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Aktivni mreZni uredaji (mrezna kartica, hub, switch, ruter i Wi-Fi pristupna tacka) | najmanje po 4
4. Neprekidno napajanje (ups) 1
5. Tester uredaj najmanje 4

Alat za zamjenu pasivnih elemenata raCunarske mreze (zavijac, klijeta za
6. skidanje izolacije, klijeSta za krimpovanje, skalpel, sjekacka klijesta, elektritne najmanje 4
busilice, elektricni zavija i dr.)

Potro$ni materijal (mrezni kablovi, prespojni kablovi, kanalice za vodenje kabla,
7. mrezna prikljuénica, konektori, razdjelnici, kablovske papucice, spojnice tipla,
zavrtanj, plasti¢ne vezice, izolaciona samolepljiva traka i dr.)

po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

8. Zaétitna sredstva i oprema od 1do 16

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Operativni sistemi

Osnovi radunarstva

Uvod u instalacije raunarskih mreza
Osnove elektrotehnike Il

Osnove raéunarskih mreza
Analogna i digitalna elektronika
Administriranje raCunarskih mreza
Administriranje operativnih Sistema
Preduzetnistvo

Zastita racunarskih sistema i mreza
Projektovanje raunarskih mreza
Engleski jezik u raCunarstvu

Uvod u elektronske komunikacije
lzvori elektriCne energije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza,
izrazavanjem argumenata i kritiCkog misljenja; poStovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije;
razumijevanje strucne terminologije iz oblasti instaliranja i odrzavanja racunarskih mreza, prilikom istraZivanja
na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize karakteristika aktivnih elemenata raCunarske
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mreze; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom instaliranje racunarskih mreza, koris¢enjem
tehniCke dokumentacije; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom instaliranja i odrZzavanja elemenata
radunarske mreze; koriS€enje raCunara prilikom konfigurisanja parametara i odrzavanja elemenata
radunarske mreze; postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za konfigurisanje i odrzavanje elemenata racunarske
mreze; koriSCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka
koji se odnose na instaliranje i odrZzavanje racunarskih mreZa prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju uéenja kroz praktican rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po3tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timuidr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u praktiénom radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
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3.2.17. ZASTITA RACUNARSKIH SISTEMA | MREZA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 132 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnhovnim pojmovima sajber bezbjednosti i napadima na raCunarske sisteme i mreze.
Osposobljavanje za sprovodenje postupka antivirusne zastite, povezivanje i administriranje mreznih uredaja
za zaStitu raCunarskih sistema i mreza. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logickog rasudivanja,
odgovornosti, sistematiénosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje osnovne pojmove sajber bezbjednosti

Identifikuje tipove i nacin funkcionisanja malvera

Sprovede postupak antivirusne zastite racunarskih sistema i mreza
Primijeni mjere zastite raCunarske mreze

Sprovede postupak podeS$avanja uredaja za zastitu radunarske mreze
Administrira firewall pri zastiti radunarskih mreza

Sprovede postupak centralizovanog sakupljanja i analize logova za firewall

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne pojmove sajber bezbjednosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe pojmove CIA (Confidenditality Integrity
Availability) trojstva

CIA trojstva: povjerljivost, integritet i dostupnost

2. Objasni osnovne prijetnje od sajber napada

Osnovne prijetnje: povrSina napada, vektor napada,
ATPidr.

3. Objasni znaCaj razliCitih faktora sajber
bezbjednosti ratunarskih sistema i mreza

Faktori sajber bezbjednosti: korisnici, procedure i
tehnicka sredstva (hardver i softver)

4. Opide nacine zastite podataka na mrezi pri sajber
napadima

Nacini zastite podataka: primjena uredaja za zastitu
mreze, antimalver i antispam programi; segmentacija
IS, enkripcija podataka, trening zaposlenih i dr.

5. Opi8e pojam i faze socijalnog inzenjeringa

Faze socijalnog inZenjeringa: prikupljanje informacija,
stupanje u kontakt sa Zrtvom, koriS¢enje veze,
postizanje krajnjeg cilja, skeniranje i uvanje lozinki i dr.

6. OpiSe osnovne izvore prijetnji od socijalnog
inZzenjeringa

lzvori prijetnji: hakeri, Spijuni, kradljivci identiteta,
ispitivagi, nezadovoljni radnici, prodavci i dr.

7. Objasni znacaj i primjenu standarda iz oblasti
sajber bezbjednosti

Standardi: 1ISO 27000, ISO 27001 i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Sajber bezbjednost

- Socijalni inZenjering
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Ishod 2 - U¢enik ce biti sposoban da

Identifikuje tipove i nacin funkcionisanja malvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam malicioznog softvera
2. Opide namjenu i tipove malvera kao malicioznog Tipovi malvera: virus, worm, spyware, addware,
softvera trojan, rootkit i dr.
o T Nacin funkcionisanja malvera: samoizvrSavanje i
3. Objasni naéin funkcionisanja malvera . .
samoumnoZavanje
4. Prepozna tip malvera, koriS¢enjem odgovarajuceg

softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Malveri
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak antivirusne zastite racunarskih sistema i mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipove antivirusnih programa za zastitu
raCunarskih sistema i mreza

Tipovi antivirusnih programa: skeneri, crc skeneri,
imunizatori, blokeri dogadaja i dr.

2. Objasni postupak instaliranja, licenciranjai
deinstaliranja antivirusnog programa na racunaru

Licenciranje: online licenciranje, licenciranje pomoc¢u
fajla i licenciranje pomocu serijskog broja

3. Opi8e postupak podesavanja i azuriranja
antivirusnog programa na racunaru

PodesSavanje: automatsko pokretanje i skeniranje,
skeniranje cijelog diska, skeniranje jednog ili viSe
foldera, skeniranje particije i manipulacija inficiranim
fajlom

4. Objasni razliku izmedu najcesce koriscenih
antivirus programa za zastitu racunarskih sistema
i mreza

Antivirusni programi: Avast, Panda, AVG, Kaspersky,
Norton, Avira i dr.

5. Demonstrira postupak instaliranja i licenciranja
antivirusnog softvera, na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak skeniranja i manipulacije
inficiranim fajlom, na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak azuriranja i deinstaliranja
antivirusnog programa, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Antivirusna zastita raéunarskih sistema i mreza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere zastite raCunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni vrste napada na raunarsku mrezu Vrste napada: unutradnji, spoljasnji, aktivni i pasivni

Uobi¢ajeni mrezni napadi: DDoS, MITM, fiSing,

2. Objasni uobicajene mrezne napade prisluSkivanje, kriptoanaliza, virusi i dr.

Mjere zastite: primjena tehnologije digitalnog potpisa,
koriS¢enje jakih kljuCeva, Cesta izmjena kljuceva,
kori§cenje digitalnih sertifikata i dr.

3. OpiSe mjere zastite pri napadu na raCunarsku
mrezu

4. Demonstrira primijenu mjera zastite racunarske
mreze, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste napada na raCunarsku mrezu

- Mijere zastite raCunarske mreze
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak podesavanja uredaja za zastitu raunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste uredaja za zastitu raCunarske mreze | Vrste uredaja: firewall, UTM, IDS, IPS i dr.

2. Opi8e namjenu i glavne funkcije uredaja za zastitu
radunarske mreze

3. Objasni princip rada uredaja za zastitu raunarske
mreZe

4. Demonstrira postupak povezivanja zadatog uredaja
za zaétitu racunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za zastitu raéunarske mreZe
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Administrira firewall pri zastiti raunarskih mreza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe ulogu firewall-a pri zastiti raCunarske mreze

2. Objasni osnovne koncepte firewall filtriranja
paketa pri zastiti raGunarske mreze

Osnovni koncepti firewall filtriranja paketa: filtriranje
paketa u zavisnosti od vrste protokola, IP adresa,
odredi$nih portova, rute usmjeravanja paketa; staticko
filtriranje paketa i dr.

3. Objasni postupak podeSavanja osnovnih
konfiguracionih parametara firewall-a

Podesavanja osnovnih konfiguracionih parametara
firewall-a: dual-homed gateway, screened host
gateway i dr.

4. Demonstira postupak podeS$avanja konfiguracionih
parametara firewall-a, na zadatom primjeru

5. Demonstrira upotrebu firewall-a za filtriranje paketa,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Administriranje Firewall-a
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak centralizovanog sakupljanja i analize logova za firewall

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovni pojmovi syslog protokola: arhitektura,

1. Opise osnovne pojmove syslog protokola format syslog poruka i nedostaci syslog protokola

2. OpiSe strukturu syslog poruke pri analizi logova | Struktura syslog poruke: facility, severity, hostname,
za firewall timestamp, message i dr.

3. Objasni vaznost tacnosti vremena sa aspekta
analize sakupljenih logova

4. Demonstrira podeSavanja syslog servera, u PodesSavanja syslog servera: instalacija, konfiguracija
odgovarajuéim uslovima i ocjena paketa

5. Demonstrira pode$avanja syslog izvora, u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Syslog protokol
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4. Didkticke preporuke za realizaciju modula

Modul Zastita raCunarskih sistema i mreza je tako koncipiran da uenicima pruza moguénost sticanja
teorijskih i prakti¢nih znanja iz ove oblasti, koja e im kasnije posluziti za dostizanje odgovarajucih
kompetencija. UCenika treba usmjeriti na aktivno ucenje, pronalazenje, sistematizaciju i koriéenje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu. Preporuuje se upotreba pokaznih sredstava, kao i upotreba internet
prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

PraktiChe vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, tako da svaki ucenik
samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. Nastavu treba realizovati u racunarskoj ucionici, opremljenoj
sa preporu¢enim materijalnim uslovima. Potrebno je obezbijediti softver za antivirusnu zastitu, kao i uredaje
za zastitu racunarskih sistema i mreza. Za realizaciju ishoda 7 preporucuje se koriSCenje softvera za syslog
protokole (Kiwi syslog server), ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni
uéenicima. U cilju boljeg razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, neophodne su posjete
poslodavcima.

U cilju posticanja darovitih uenika nastavnik moze koristiti vii taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dragan P.; Nemanja M.; Borislav D.; Marko C., Sigurnost raCunarskih mreza prirucnik, Visa elektrotehnicka
Skola u Beogradu, Beograd, 2006.

Vuleti¢ D., Napadi na radunarske mreze stru¢ni ¢lanak, Ministarstvo odbrane republike Srbije, Beograd.
Dragan P.; Nemanja M.; Borislav B.; Marko C., Sigurnost ra¢unarskih sistema i mreza, Mikro knjiga

Poli¢ S., Zastita podataka u Internet okruzenju, Materijal sa predavanja, Univerzitet Singidunum, Beograd

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Uredaj za zastitu raCunarske mreZe (firewall, UTM, IDS, IPS i dr.) najmanije po 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove racunarskih mreza

Administiranje raunarskih mreza
Odrzavanje raCunarskog harvera
Administriranje operativnih sistema
Preduzetnistvo

Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Engleski jezik u raCunarstvu

Uvod u elektronske komunikacije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na zastitu raCunarskih sistema i mreza, izraZzavanjem
argumenata i kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koris¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na zastitu raCunarskih sistema i mreza, prilikom
istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i dono$enja zakljuaka prilikom analize mogucih opasnosti i na¢ina zastite radunarskih
sistema i mreza; koriSCenje tehnicke dokumentacije prilikom povezivanja uredaja za zaStitu raCunarskih
sistema i mreza; koriS¢enje raCunara prilikom konfigurisanja parametara uredaja za zatitu racunarskih
sistema i mrezaidr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za zastitu raCunarskih sistema i mreza; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na
zastitu racunarskih sistema i mreza prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koriScenje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriScenja Interneta i dr.)

UCiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o0 zna¢aju uéenja kroz prakti¢an rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.18. OSNOVE PROGRAMIRANJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 66 % >

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim principima algoritamskog rieSavanja problema. Osposobljavanje za pisanje
programa u programskom jeziku C. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analiti¢kog i logi¢kog rasudivanja,
sistemati¢nosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni algoritamsko rjeSavanje problema

Primijeni operacije nad elementarnim tipovima podataka u programskom jeziku C
Koristi osnovne ulaznol/izlazne funkcije u programskom jeziku C

Primijeni naredbe za kontrolu toka programa u programskom jeziku C

Koristi nizove i stringove u programskom jeziku C

Implementira funkcije u programskom jeziku C

Koristi fajlove u programskom jeziku C

No ok whd
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Ishod 1 - UCenik Ce biti sposoban da

Primijeni algoritamsko rjeSavanje problema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovni pojmovi: algoritam, algoritamski korak,
1. Objasni osnovne pojmove i korake pri dijagram toka i graficki simboli algoritamskih koraka

algoritamskom rjeSavanju problema Koraci: definisanje problema, formiranje matematickog
modela i sastavljanje algoritma

2. Objasni tipove podataka za algoritamsko Tipovi podataka: cijeli broj, realan broj i karakter
rieSavanje problema i operacije nad njima Operacije: aritmeticke, logicke, znakovne i dr.

Vrste algoritamskih struktura: linijska, razgranata,

3. Opise vrste algoritamskih struktura ciklina i slozena struktura

4. Demonstrira algoritamsko rjeSavanje problema, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Algoritamsko rjeSavanje problema
- Algoritamske strukture
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni operacije nad elementarnim tipovima podataka u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementarni tipovi podataka: int, short, long, float,
1. OpiSe karakteristike elementarnih tipova double i char

podataka Karakteristike elementarnih tipova podataka:
veli€ina i opseg vrijednosti podataka

2. Demonstira postupak deklaracije i inicijalizacije
promjenljivih elementarnih tipova podataka, na
zadatom primjeru

3. Opi8e primjenu operacija sa elementarnim Operacije sa elementarnim tipovima podataka:
tipovima podataka aritmeticke, logicke, operacije poredenja i dr.

4. Protumaci numeri¢ku vrijednost programskog
izraza, za zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementarni tipovi podataka programskog jezika C
- Operacije nad podacima u programskom jeziku C
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi osnovne ulaznolizlazne funkcije u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni format i upotrebu osnovnih izlaznih

funkelja programskog jezika C Osnovne izlazne funkcije: printf i puts

2. Demonstrira upotrebu osnovnih izlaznih funkcija, na
zadatom primjeru

3. Objasni format i upotrebu osnovnih ulaznih

funkeija programskog jezika C Osnovne ulazne funkcije: scanf i gets

4. Demonstrira upotrebu osnovnih ulaznih funkcija, na
zadatom primjeru

5. lzradi jednostavan program upotrebom osnovnih
ulaznih/izlaznih funkcija i operacija nad podacima,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovne ulaznolizlazne funkcije programskog jezika C
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni naredbe za kontrolu toka programa u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni naredbe kontrole toka za grananje Kontrole toka za grananje: if, else, switch i break

2. Demonstrira upotrebu naredbi kontrole toka za
grananje, na zadatom primjeru

3. Objasni naredbe kontrole toka za cikliéno Kontrole toka za cikliéno izvrSavanje: while, for, do
izvrSavanje while, break i continue

4, Demonstrira upotrebu naredbi kontrole toka za
cikli€no izvrSavanje, na zadatom primjeru

5. lzradi program upotrebom naredbi kontrole toka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Naredbe kontrole toka u programskom jeziku C
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi nizove i stringove u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, deklaraciju i inicijalizaciju niza

2. Objasni elementarne operacije sa nizom

Elementarne operacije sa nizom: unos elemenata
niza, Stampanje elemenata niza i modifikacija
elemenata niza

3. Demonstrira elementarne operacije sa nizom u
programskom jeziku C, na zadatom primjeru

4. Demonstrira elementarno pretraZivanje niza u
programskom jeziku C, na zadatom primjeru

5. Objasni pojam, deklaraciju, unosenje i Stampanje
stringa

6. Objasni funkcije za manipulaciju stringovima u
programskom jeziku C

Funkcije za manipulaciju stringovima: strlen, strcpy,
strcat, stremp, striwr, strupr, sprintf i sscanf

7. Demonstrira rad sa stringovima u programskom
jeziku C, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 6. Za kriterijume 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Nizovi u programskom jeziku C

- Stringovi u programskom jeziku C
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Implementira funkcije u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, deklaraciju i definiciju funkcije u
programskom jeziku C

2. Objasni operacije sa funkcijama u programskom
jeziku C

Operacije sa funkcijama: prosljedivanje argumenata

funkciji, vracanje vrijednosti i pozivanje funkcije

3. lzvrSi kreiranje i pozivanje funkcije u programskom
jeziku C, na zadatom primjeru

4. lzradi program upotrebom funkcija u programskom
jeziku C, za zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Funkcije u programskom jeziku C
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Koristi fajlove u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni tipove fajlova u programskom jeziku C

Tipovi fajlova: tekstualni i binarni fajlovi

2. Objasni funkcije za otvaranje/zatvaranje fajlova
u programskom jeziku C

Funkcije za otvaranje/zatvaranje fajlova: fopen i
fclose

3. Objasni osnovne funkcije za ¢éitanje podataka iz
fajla u programskom jeziku C

Osnovne funkcije za ¢itanje podataka iz fajla:
fscanf, fgets i fgetc

4. Objasni osnovne funkcije za upis podataka u fajl
u programskom jeziku C

Osnovne funkcije za upis podataka u fajl: fprintf,
fputs i fputc

5. Demonstrira upotrebu osnovnih funkcija za
manipulaciju sa fajlovima u programskom jeziku C,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Fajlovi u programskom jeziku C
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove programiranja je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje teorijskih i prakti¢nih
znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija u drugim
struénim modulima. Teorijsku nastavu treba realizovati kroz analizu gotovih primjera, demonstraciju
rieSavanja problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sliéno, u cilju bolieg razumijevanja teorijskih
znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Na Casovima praktiChe nastave uéenike treba podijeliti u grupe. Na ¢asovima praktiéne nastave ucenike
treba podijeliti u grupe. Za realizaciju praktiénih vjezbi na raunaru treba obezbijediti raCunarsku ucionicu,
opremljenu sa preporuCenim materijalnim uslovima. Potrebno je instalirano razvojno okruzenje Dev-C++ na
svim raéunarima, ali se moZe koristiti i drugo razvojno okruzenje za koje nastavnik procijeni da je prilagodeno
ucenicima. UCenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanije i koris¢enje
informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu
obavezu unutar tima. Za realizaciju prakticnih vjezbi na radunaru treba obezbijediti raCunarsku ucionicu,
opremlienu sa preporuc¢enim materijainim uslovima i odgovaraju¢im softverom. Potrebno je instalirano
razvojno okruzenje Dev-C++ na svim radunarima, ali se moze koristiti i drugo razvojno okruZenje za koje
nastavnik procijeni da je prilagodeno ucenicima. Realizacija prakti¢nih viezbi mozZe da bude individualna, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi vieZbu. Motivacija uéenika ¢e biti na
veéem nivou ukoliko nastavni sadrZaji budu proZeti razliitim primjerima iz prakse. Preporucuje se da se
prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj struénih modula, kako bi se kod
ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da
se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Njihovom
izradom neophodno je usmijeriti u¢enike na pravilno korid¢enje usvojenih znanja i vjestina.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuCeni, kao i proSirene ishode udenja. Isto tako moZe da zadaje komplikovanije zadatke iz
programiranja, usmjeravajuci darovite ucenike na logicko zaklju€ivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema
oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski
rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Penié S.; Miti¢ J.; Strbié-Savié S., Osnovi programiranja na jeziku C, Visoka $kola elektrotehnike radunarstva
strukovnih studija, 2016.

Kraus L., ReSeni zadaci iz programskog jezika C, Akademska misao, 2014.

Gimpel E. S.; Tondo L. C., Programski jezik C — ReSenja,CET, 2004.

Kernighan W. B.; Ritchi M. D., Programski jezik C, CET, 2003.

Skarié M.; Radovi¢ V., Uvod u programiranje: zbirka zadataka iz programskog jezika C, Mikro knjiga, 2009.
Hansen A., Programiranje na jeziku C, Mikro knjiga, 1992.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove ragunarstva
Relacione baze podataka
Engleski jezik u racunarstvu
loT sistemi

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti programiranja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti programiranja prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
natina razmiSljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema u cilju njihovog algoritamskog
rieSavanja; koriséenje raCunara prilikom kreiranja programa u programskom jeziku C i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za programiranje; koriS¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti programiranja
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju
razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)
UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade programa)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 15 84 % >

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama tehni¢ke dokumentacije i regulative potrebne za izradu projekata radunarskih
mreza. Osposobljavanje za izradu elemenata projekta raCunarskih mreza ruéno ili kori¢enjem
odgovarajuéeg softvera. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analitickog i logickog rasudivanija,
sistemati¢nosti, inovativnosti, estetike, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Pripremi podatke i podloge za izradu projektnog zadatka i tehniCke dokumentacije
2. lzradi dio numeri¢ke dokumentacije projekta racunarske mreze

3. lzradi dio graficke dokumentacije projekta raéunarske mreze

4. Izradi specifikaciju, predmjer i predracun za realizaciju projekta ratunarske mreze
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi podatke i podloge za izradu projektnog zadatka i tehnicke dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste tehni¢ke dokumentacije

Tehnicka dokumentacija: projekina dokumentacija
(projektni zadatak, idejni projekat, glavni projekat,
projekat izvedenog stanja, izvodacki projekat, projekat
0 odrzavanju objekta), dokumentacija proizvodaca
opreme (uputstva za montaZu i odrZavanje, uputstva za
upotrebu, Seme i crtezi), atesti, sertifikati, garancije i dr.

N

OpiSe djelove tehnicke dokumentacije

Djelovi tehnicke dokumentacije: opsta
dokumentacija, projektni zadatak, urbanisti¢ko-tehnicki
uslovi, tekstualna dokumentacija (tehniéki opis,
tehnicko-ekonomsko obrazloZenje, tehnicki uslovi
gradnje), numeri¢ka dokumentacija (proraéuni i
provjere, specifikacija opreme i materijala, predmijer i
predraCun), grafi¢ka dokumentacija (situacioni plan,
crteZi dispozicija, Seme povezivanja, elektriche Seme,
crtezi elemenata, tabli, ormara i pultova i dr.), posebni
prilozi (mjere zastite na radu, zastita od pozara, zastita
Zivotne sredine), pregled primijenjenih zakona,
standarda i pravilnika, prikaz koris¢enih simbola i
skracenica

3. Navede osnovnu tehni€ku regulativu za oblast
projektovanja radunarskih mreza

Tehnicka regulativa: zakoni, standardi, norme,
pravilnici, preporuke, pravila i preporuke sa kojima
projektovana tehnicka rjeSenja za raCunarske mreze
moraju biti uskladena

N

. Objasni pojam podloge za izradu glavnog projekta
racunarske mreze

Podloge: elementi glavnog arhitektonskog projekta
(opSta dispozicija opreme), idejni projekat instalacija
racunarskih mreza i dr.

5. DefiniSe ulazne podatke za izradu projekata
racunarske mreze

6. Prilagodi podlogu prema zadatom idejnom projektu
radunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradene prakti¢na vjezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnicka dokumentacija i tehniCka regulativa za projektovanje

- Podloge za izradu projekata
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi dio numericke dokumentacije projekta raéunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. PredloZi pasivne i aktivne elemente radunarske
mreze, za zadati primjer projekta

2. Objasni proracune potrebne za izradu
numericke dokumentacije projekta racunarskih
mreza

Proracéuni potrebni za izradu numericke
dokumentacije: proracun jednovremene vrsne shage,
proraCun instalisane snage i provjera kablova na trajno
opterecenje; proraun maksimalne duZine mreznog
segmenta, oblasti pokrivanja beZi¢nim signalom,
procenta iskori¢enja kapaciteta linka i dr.

3. Objasni proracun aktivnih elemenata racunarskih
mreZa

Proracun aktivnih elemenata: broj interfejsa, vrste
interfejsa, OSI nivo funkcionalnosti, protok i dr.

4. lzvrSi elektritne proraune za potrebe napajanja
aktivnih elemenata racunarskih mreza

5. lzabere adekvatan elektroenergetski provodnik
koridCenjem kataloga proizvodaca, na osnovu
izvrSenih proracuna

6. lzvrSi proraCune za jednostavan primjer raunarske
mreZe, ruéno ifili kori§¢enjem odgovarajuceg
softvera

7. Implementira telekomunikacioni proracun u
zadatom projektu raCunarske mreze, na osnovu
ponudenih rjeSenja

8. Opise sadrzaj kablovske liste

Sadrzaj kablovske liste: oznaka kabla, tip kabla, broj
Zila i presjek kabla, radni napon kabla, kabl poloZen od
- do, duzina kabla i dr.

9. lzradi kablovsku listu za jednostavan primjer
elektronskog sigurnosnog sistema, ru¢no ifili
kori§¢enjem odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 8. Za kriterijume 4, 5, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- ProraCuni za projektovanje raCunarskih mreza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi dio graficke dokumentacije projekta raCunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni razliku izmedu idejnog projekta, glavnog
projekta i projekta izvedenog stanja racunarske
mreZe

2. Prepozna simbole za oznaGavanje pasivnih i
aktivnih elemenata instalacija raGunarske mreze,
na projektnim Semama

3. Nacrta Semu instalacije racunarske mreze na
jednostavnom primjeru zadate topologije, ruéno iili
korid¢enjem odgovarajuceg softvera

4. Nacrta jednopolnu Semu dijela elektrine instalacije
za potrebe napajanja aktivnih elemenata
radunarske mreze, na zadatom primjeru, ruéno ifili
kori§¢enjem odgovarajuceg softvera

5. Nacrta S$emu izvedenog stanja na zadatoj $emi
glavnog projekta instalacije racunarske mreze,
ruéno ifili koris¢enjem odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- l|zrada graficke dokumentacije projekta instalacije raCunarske mreze
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi specifikaciju, predmjer i predracun za realizaciju projekta racunarske mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovni materijal i opremu za realizaciju
projekta radunarskih mreza

Materijal i oprema: mrezni vod, provodnici, kablovska
kanalica, mrezna priklju€nica, mrezni ormar, ispitni
uredaiji, ruter, hub, switch, Wi-Fi pristupne tacke i dr.

2. Objasni sadrZaj specifikacije materijala i opreme za
realizaciju projekta raCunarskih mreza

3. OpiSe osnovne stavke predmjera i predraéuna u
projektima racunarskih mreza

Stavke predmjera i predrac¢una: koli¢ina i cijena
potrebnog materijala i opreme, vrijeme potrebno za
izradu pojedinih radova, tarifni sat za pojedine vrste
radova, troSkovi prevoza materijala, troSkovi
skladistenja i dr.

4. Napravi specifikaciju materijala i opreme za
realizaciju zadatog projekta ratunarske mreze

5. Napravi predmijer i predracun za realizaciju zadatog
projekta radunarske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |zrada specifikacije, predmjera i predraCuna za realizaciju projekta raCunarske mreze
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje raCunarskih mreZa je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vijestina iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula u¢enike treba motivisati na aktivno
ucenje, samostalni i timski rad. Modul obuhvata izradu djelova projekta instalacije raunarskih mreza ruéno ili
primjenom softverskih alata za projektovanje.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u radunarskoj ucionici koja je opremljena radunarima sa odgovarajucim
softverom. U&enike treba podijeliti u grupe, ali tako da svaki uCenik samostalno izradi zadati projekat.
Nastavnik treba da podstiCe uCenike da sami izrade djelove projekta, ¢ime se omoguéava povezivanje
teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

Za realizaciju ishoda 3 preporuCuje se koridCenje softvera za crtanje AutoCAD ili MS Visio, ali se mogu
koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni u€enicima. Ishode 3 i 4 treba realizovati kroz
najmanje dva prakti¢na primjera (raCunarska mreZa ucionice, $kole, preduzeca, porodiéne kuée i dr.).

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, da zadaje komplikovanije projekte i proraCune, usmjeravajuéi
darovite uCenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Profesor treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Chiarella A., UmreZavanje pomoc¢u Cisco i Microsoft tehnologija, Kompjuter biblioteka, 2005.

Vasiljevi¢ V.; Gavrilovié P.; Kreta B.; lli¢ V.; Mihajlovié¢ V., Administracija i projektovanje racunarskih mreza -
Priruénik, Visoka Skola elektrotehnike i raGunarstva strukovnih studija, 2016.

Wilkins S., Designing for Cisco Internetwork Solutions (DESGN), Cisco Press, 2011.

Comer D., TCP/IP - Principi, protokoli i arhitekture: CET, 2017.

Tehnicki propisi iz oblasti projektovanja instalacija raunarskih mreza.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampaé 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u instalacije radunarskih sistema i mreza
- Osnove raCunarskih mreza

- Administriranje radunarskih mreza

- Softverski alati za projektovanje u elektrotehnici
- Preduzetnistvo

- Instaliranje i odrZavanje racunarskih mreza

- Engleski jezik u racunarstvu

- lzvori elektritne energije

- loT sistemi

- Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti projektovanja radunarskih mreza, izraZzavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom kori§¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje strune terminologije iz oblasti projektovanja racunarskin mreza prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; kori§éenje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog i
prostornog nacina razmisljanja prilikom izrade grafickih priloga u softveru za projektovanje; koriS¢enje
formula prilikom izrade proraduna za projektovanje; koriS¢enje raCunara prilikom izrade elemenata projekata
raCunarskih mreZa i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za projektovanje; koriSCenje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti projektovanja
raCunarskih mreza prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

- Utiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju ucenja kroz
praktican rad, elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu; razvijanje sposobnosti finansijskog planiranja
prilikom izrade specifikacije, predmjera i predracuna u projektu i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade elemenata projekata;
razvijanje svijesti o znaCaju energetske efikasnosti prilikom projektovanja i dr.)
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3.2.20. ENGLESKI JEZIK U RACUNARSTVU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
\, 33 33 66 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima iz oblasti elektrotehnike. Osposobljavanje za upotrebu engleskog
jezika u okviru struke, za samostalno Citanje, pisanje i prevodenje jednostavnih struénih tekstova iz oblasti
elektronskih komunikacija, kao i interpretiranje i tumacenje Sema, tabela, uputstava i ostale tehnicke
dokumentacije. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja, timskog duha i motivacije za
usavr$avanje u struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi osnovne pojmove iz oblasti elektrotehnike u &itanju, pisanju, sludanju i govoru na engleskom
jeziku

2. Koristi struénu terminologiju iz oblasti radunarskog softvera u ¢itanju, pisanju, sludanju i govoru na
engleskom jeziku

3. Koristi struénu terminologiju iz oblasti hardvera racunarskog sistema u €itanju, pisanju, sluSanju i govoru
na engleskom jeziku

4. Koristi struénu terminologiju iz oblasti racunarskih mreza u ¢éitanju, pisanju, sludanju i govoru na
engleskom jeziku

5. Pripremi pisani tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi osnovne pojmove iz oblasti elektrotehnike u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblasti: elektronika, elektronske komunikacije,

1. Opise osnovne oblasti u elekirotehnici radunari, energetika, automatika, multimedija i dr.

. Elektronske komponente: otpornik, kalem,
2. OpiSe osnovne elektronske komponente u kondezator, dioda, tranzistor i dr.

elektrotehnici

Elektricne veli€ine: napon, struja, snaga, otpornost,

3. Navede elektriéne veliine i njihove mjerne kapacitivnost, frekvencija, induktivnost i dr.
jedinice Mjerne jedinice: amper, volt, henri, farad, om, vat,
herc i dr.
4. Prevede uputstva za rad sa laboratorijskim Laboratorijski uredaiji: jednosmjerni i naizmjenicni
uredajima izvor elektriCne energije, multimetar, transformator i dr.

5. Protumadi jednostavnu Semu elektrinog kola

6. OpiSe zastitu na radu i zatitu okoline u oblastima
elektrotehnike

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Podjela elektrotehnike na oblasti
- Elektronske komponente

- Elektricne veli€ine i jedinice u elektrotehnici

Uputstva za rad sa laboratorijskim uredajima u elektrotehnici (na engleskom jeziku)
ElektriCne Seme
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti raunarskog softvera u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opide pojam i klasifikaciju raéunarskog softvera

Klasifikacija racunarskog softvera: operativni
sistemi, aplikativni softver i sistemski softver

. Opise klasifikaciju, funkcije i karakteristike
operativnih sistema na racunaru i smart uredajima

Smart uredaji: tableti i pametni telefoni

. Protumacdi dio tehni¢ke dokumentacije potrebne za
sprovodenije postupka intaliranja i azuriranja
operativnog sistema na racunaru i smart uredajima

. Interpretira postupak instaliranja, konfigurisanja i
azuriranja operativnog sistema na racunaru i smart
uredajima

. Interpretira odslusani tekst iz stru¢nih publikacija o
karakteristikama razli¢itih verzija racunarskog
softvera

. OpiSe osnovne pojmove vezane za rezervne kopije
podataka

. Simulira komunikaciju sa korisnikom kome je
potrebna softverska podrska

. Prevede zadati tekst iz oblasti raCunarskog softvera

. NapiSe kratak tekst o namjeni raCunarskog softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 6. Za kriterijume 3, 4, 5, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Racunarski softver (klasifikacija, instaliranje, konfigurisanje, aZuriranje i dr.)

- Rezervne kopije podataka
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti hardvera raéunarskog sistema u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru
na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi hardvera raéunarskog sistema: procesor,
1. OpiSe pojam i karakteristike osnovnih elemenata memorija, matiéna ploca, disk, monitor, tastatura, mig,

hardvera raunarskog sistema kuciste, Stampac, skener, mikrofon, zvucnik, sluSalice,
digitalna kamera i dr.

2. Interpretira dio uputstva proizvodaca hardverskih
komponenti raunarskog sistema

3. OpiSe tipitne mehanicke i elektricne kvarove
hardverskih komponenti radunarskog sistema

4. Simulira komunikaciju sa korisnikom o vrsti kvara | Vrsta kvara hardverske komponente: mehanicki i
hardverske komponente raCunarskog sistema elektriéni

5. Simulira komunikaciju sa korisnikom pri odredivanju
optimalne konfiguracije radunarskog sistema

6. NapiSe predlog optimalne konfiguracije
racunarskog sistema na zahtjev korisnika

7. Interpretira odsluSani tekst iz stru¢nih publikacija o
karakteristikama hardvera radunarskog sistema

8. Prevede zadati tekst iz oblasti hardvera
raCunarskog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Racunarski hardver (elementi, karakteristike, vrste kvara i dr.)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti raéunarskih mreza u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pojam, podijele i topologije raéunarskih
mreza

Podjele raGunarskih mreza: prema komunikacionom
medijumu, prema veli€ini i prema znaéaju ¢vorova u
raunarskoj mreZi

Topologije racunarskih mreza: magistrala, prsten,
zvijezda, proSirena zvijezda i visestruko povezana
mreZa

2. OpiSe karakteristike elemenata racunarskih
mreza

Elementi racunarskih mreza: pasivni i aktivni
elementi

3. Interpretira dio tehnicke dokumentacije potrebne za
postavljanja instalacija pasivnih elemenata
racunarskih mreza

4. Interpretira postupak postavljanja pasivnih
elemenata raéunarskih mreza

5. OpiSe referentni OSI (Open Systems
Interconnection) i TCPIIP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) model i funkcije njihovih
slojeva

Slojevi OSI modela: fiziéki sloj, sloj veze, sloj mreze,
sloj transporta, sloj sesije, sloj prezentacije i sloj
aplikacije

Slojevi TCP/IP modela: sloj mreZnog pristupa, sloj
mrezne, sloj transportna i sloj aplikacije

6. Interpretira odsluSani tekst iz struénih publikacija o
karakteristikama aktivnih elemenata radunarskih
mreza

7. Prevede zadati tekst o klijentima i servisima
klijenata raéunarske mreze

Klijenti raGunarske mreze: Stampac, skener, pametni
telefon, raunar, fax, loT uredaji i dr.

Servisi klijenata raéunarske mreze: Stampanje,
skeniranje, VoIP komunikacija, IM servisi, dijeljenje
dokumenata i dr.

8. Napise kratak tekst o elementima radunarskih
mreza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti raéunarskih mreza u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Radunarske mreze
- Referentni OSI i TCP/IP model
- Kilijenti i servisi kljijenata radunarske mreze
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Pripremi pisani tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. NapiSe biografiju (CV) u odgovarajuc¢oj formi

2. NapiSe propratno pismo

3. Napise pismo prijave za posao

4. NapiSe formalni i neformalni e-mail koristeci
pravilne gramati¢ke i leksicke strukture

5. NapiSe pismo preporuke za posao koriséenjem
odgovarajuée forme i nacina pisanja

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom
prijave za posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem
za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Biografija

Propratno pismo

Pismo prijave za posao

- E-mail

Pismo preporuke

- Intervju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u raunarstvu je tako koncipiran da upoznaje u€enike sa osnovnim pojmovima iz oblasti
racunarskih sistema i mreza i omoguc¢ava im da primijene steeno znanje engleskog jezika u praksi. Tokom
realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno u¢esce kroz upotrebu sve Cetiri jeziCke vjestine
(govor, pisanje, Citanje, slusanje). Teorijska nastava se realizuje sa cijelim odjeljenjem.

Pri realizaciji vjezbi odjeljenje se dijeli na grupe. PreporuCuje se da realizacija vjezbi bude individualna, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u€enik samostalno uradi vjezbu. Motivacija u¢enika ¢e biti na
znatno vecem nivou ukoliko nastavni sadrzaj bude prozet razliéitim primjerima iz prakse, jer se na taj nacin
kod u€enika moze razviti sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Estaras S.R.; Fabre, E.M., Professional English in Use, For Computers and the Internet, ICT, Cambridge
University Press, Cambridge, 2007.

Gourlay L.; Hullock, P., English for IT and the Internet, Chambers Harrap Publishers Ltd, Croatia, 2006.
Tanenbaum A.S.; Wetherall D.J., Computer networks, 5th ed., Pearson, 2012.

Glendinning E.; McEwan J., Oxford English for Information Technology: Student Book, Oxford University
Press, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Zvugnici 2

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula
Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike |

- Operativni sistemi

- Osnove ratunarstva

- Uvod u instalacije raéunarskih sistema i mreza
- Osnove elektrotehnike Il

- Osnove raCunarskih mreza

- Racunarski hardver

- Analogna i digitalna elektronika

- Administriranje raunarskih mreza

- Odrzavanje raéunarskog hardvera

- Administriranje operativnih sistema

- Relacione baze podataka

- Softverski alati za projektovanje u elektrotehnici
- Preduzetnistvo

- Aplikativni softver

- Instaliranje i odrZavanje racunarskih mreza
- Zastita racunarskih sistema i mreza

- Osnhove programiranja

- Projektovanje racunarskih mreza

- Racunarska grafika i animacija

- Audio tehnika

- Uvod u elektronske komunikacije

- lzvori elektritne energije

- Poslovna komunikacija i korespondencija

- Video tehnika

- Multimedijalni servisi

- loT sistemi

- Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na matemjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti elektrotehnike; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku prilikom
koriSCenja tehni¢ke dokumentacije i strucnih tekstova iz oblasti elektrotehnike; razumijevanje strucne
terminologije i koncepata iz oblasti raCunarstva prilikom istraZivanja na internetu; koris¢enje literature na
engleskom jeziku; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmisljanja prilikom tumacenja tehnicke dokumentacije; koriS¢enje raCunara prilikom izrade
prezentacija, slanja mejlova i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu prezentacija i slanje mejlova; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
radunarstva, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; korid¢enje foruma i drustvenih
mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja
Interneta i dr.)

- Uditi kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnja¢ku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
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istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije vjezbi
idr)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZzavanja ideja prilikom pisanja tekstova na zadatu
temu iz oblasti raunarstva; razvijanje svijesti o lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasliedu, kao i
vaznosti poStovanja kulturoloskih razlicitosti i dr.)
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3.3. IZBORNI MODULI

3.3.1. RACUNARSKA GRAFIKA | ANIMACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave

Razred URSITTG Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 18 54 72 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odijeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima racunarske grafike i animacije. Osposobljavanje za primjenu tehnika u radu sa
radunarskom grafikom i 2D animacijom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, estetike i pozitivnog odnosa

prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike
2. Primjeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom
3. Koristi osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije
4. Primijeni napredne tehnike za kreiranje 2D animacije
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Ishod 1- Ucenik ¢e biti sposoban da
Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi radnog okruzenja: linija menija, radni meni,

o Lo kontrolni panel, paleta alata, grupe panela i radna
1. Objasni elemente radnog okruzenja zadatog povréina

programa za obradu vektorske grafike . .
Programi za obradu vektorske grafike: Adobe

llustrator, Corel DRAW i dr.

2. Kreira radni list u programu za obradu vektorske
grafike, na zadatom primjeru

3. Objasni primjenu alata za crtanje geometrijskih Alati za crtanje: alati za crtanje prostih geometrijskih
oblika u programu za obradu vektorske grafike objekata, alati za crtanje linija i dr.

Selekcija vektorskih objekata: selekcija u

izolacionom modu, selektovanje objekata u okviru

4. Objasni selekciju i promjenu atributa vektorskin | lejera, selektovanje objekata i grupa, selektovanje
objekata u programu za obradu vektorske grafike | Pojedinacnih tacaka ili djelova putanje i dr.

Atributi vektorskih objekata: veli¢ina objekta, popuna
objekta, osobine konturne linije i dr.

5. Demonstrira primjenu alata za crtanje i editovanje
geometrijskih oblika u programu za obradu
vektorske grafike, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovne tehnike za obradu vektorske grafike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primjeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni primjenu alata za unos i obradu teksta u
programu za obradu vektorske grafike

2. Objasni upotrebu naprednih tehnika u programu
za obradu vektorske grafike

Napredne tehnike: maskiranje, transformisanje,
kombinovanje, poravnanie i aranziranje, precizno
crtanje, rad sa ¢etkama, simbolima, efektima i dr.

3. Demonstrira rad sa maskama u programu za
obradu vektorske grafike, na zadatom primjeru

4. Demonstrira rad sa vektorskim objektima u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Rad sa vektorskim objektima: transformacija,
kombinovanje, poravnanje, aranZiranje i precizno
crtanje

5. Demonstrira rad sa efektima, etkama i simbolima
u programu za obradu vektorske grafike, na
zadatom primjeru

Rad sa efektima: stilizovanje, dodavanje sijenke, 3D
efekti, efekti za preoblikovanje, deformisanie,
dodavanie sjaja i dr.

6. Demonstrira rad sa tekstualnim i rasterskim
objektima u programu za obradu vektorske grafike,
na zadatom primjeru

Rad sa tekstualnim objektima: kreiranje
horizontalnog/vertikalnog teksta, kreiranje tekstualnog
stila, kreiranje teksta u okviru viSe objekata, pretvaranje
uneSenog teksta u vektorske objekte, uredivanje teksta
ispisanog na otvorenoj i zatvorenoj putanjii dr.

Rad sa rasterskim objektima: importovanje rasterske
grafike, pretvaranje rasterske grafike u vektorske
putanje, editovanje osnovnih atributa i dr.

7. Sacuva i eksportuje fajl u odgovarajuéem formatu u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za obradu vektorske grafike

212



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 3 - U¢enik e biti sposoban da

Koristi osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni elemente osnovnog prozora programa
za kreiranje 2D animacije

Programi za kreiranje 2D animacije: Adobe Animate,
Adobe Flash, Macromedia Flash i dr.

Elementi osnovnog prozora: linija zaglavlja, linija
menija, leniiri, palete sa alatkama, radna povrsina,
paneli, koordinatna mreZa, pomocéne linije, statusna
linija i dr.

2. Podesi osnovne parametre programa za kreiranje
2D animacije

Osnovni parametri: jedinica mjere, format radne
povrsine, boja pozadine, brzina mijenjanja kadrova i dr.

3. lzvede osnovne operacije sa slojevima u
programu za kreiranje 2D animacije

Operacije sa slojevima: kreiranje novog sloja, brisanje
sloja, upravljanje slojem preko vremenske linije,
upravljanje vidljivoséu sloja, slaganje slojeva,
organizovanije slojeva u omotnice i dr.

4. Demonstrira primjenu alata za crtanje osnovnih
geometrijskih oblika u programu za kreiranje 2D
animacije

Osnovni geometrijski oblici: pravougaonik, elipsa,
poligon, linija, kriva linija, zvijezda i dr.

5. lzvrSi promjenu osnovnih atributa poteza u
programu za kreiranje 2D animacije

Osnovni atributi poteza: boja, debljina i stil

6. lzvrSi promjenu boje i tipa popune u programu za
kreiranje 2D animacije

Tip popune: bez popune, puna popuna, popuna sa
linearnim prelivom, popuna sa radijalnim prelivom i
rasterska popuna

7. Demonstrira primjenu alata za unos teksta u
programu za kreiranje 2D animacije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Radno okruZenje programa za kreiranje 2D animacije

- Osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Primijeni napredne tehnike za kreiranje 2D animacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak pretvaranja grafickih oblika u
simbole u programu za kreiranje 2D animacije

2. Pretvori graficki oblik u simbol u programu za
kreiranje 2D animacije, na zadatom primjeru

3. OpiSe nacine kreiranje animacije u programu za | Nacini kreiranja animacije: kadar po kadar, animacije
kreiranje 2D animacije promjenom pokreta i animacije promjenom oblika

Napredne tehnike: rad sa maskama, dodavanje slike,
zvuka i video zapisa u animaciju, rad sa efektima, rad
sa filterima, inverzna kinematika i dr.

4. Objasni primjenu naprednih tehnika u programu
za kreiranje 2D animacije

5. Demonstrira kreiranje jednostavne animacije u
programu za kreiranje 2D animacije, na zadatom
primjeru

6. Pripremi fajl za eksportovanje u odgovarajuéem
formatu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za kreiranje 2D animacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Racunarska grafika i animacija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz ove oblasti. Na &asovima teorijske i prakticne nastave ucenike treba podijeliti u grupe.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu
unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera,
upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljucivanjem svih uéenika.

Za realizaciju prakticnih vjezbi na racunaru treba obezbijediti raCunarsku ucionicu sa internet konekcijom,
opremljenu preporu¢enim materijalnim uslovima i odgovarajuéim softverskim alatom za rad sa vektorskom
grafikom i animacijama. Realizacija praktiCnih vjezbi moze da bude individualna, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vieZzbu. Motivacija u¢enika ¢e biti na znatno veéem nivou
ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razliCitim primjerima iz prakse, jer se na taj nacin kod u€enika moze
razviti sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja. Treba paZljivo odabrati problemske zadatke za
rad na raCunaru u okviru prakticnih vjezbi.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja preporuCuje se koriS¢enje online kurseva na platformi za ucenje
udemy.com.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuCeni, kao i proSirene ishode ucenja. Isto tako moZe da zadaje komplikovanije zadatke iz
programiranja, usmjeravajuci darovite ucenike na logi¢ko zaklju€ivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema
oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski
rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Ozborn DZ.; Smit DZ., Adobe Creative Suite 5 Design Premium digitalna ucionica, Mikro knjiga, Beograd,

2011.

- Ulrich K., Macromedia Flash 8, CET, Cagak, 2006.

- Stojanovi¢ D., Flash animacija, Logos-Art, Beograd, 2006.

- Anderson A.; Johnson S., Flash CS3 Professional na dlanu, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2008.
- Blake B., Adobe Premiere 6, Mikroknjiga, Beograd, 2001.

- Sengstack J., Premiere 6.5, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2005.

- Schell J., Premiere Pro 2, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove radunarstva
Aplikativni softver

Engleski jezik u racunarstvu

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na radunarsku grafiku i animaciju, izrazavanjem
argumenata i kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na na raCunarsku grafiku
i animaciju prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuaka prilikom analize tehnika za rad sa raéunarskom grafikom i 2D
animacijom; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom rada sa vektorskom grafikom i kreiranja
2D animacija; koriS¢enje raCunara prilikom rada sa ra¢unarskom grafikom i animacijom i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za rad sa rafunarskom grafikom i animacijom;
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se
odnose na racunarsku grafiku i animaciju prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjadku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 zna¢aju ucenja kroz praktiCan rad, elektronskog u¢enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturoloka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom rada raCunarskom grafikom i
animacijom i dr.)
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3.3.2. FOTOGRAFIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 18 54 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama fotografisanja i principima rada razlicitih digitalnih fotoparata. Osposobljavanje za
kori§cenje digitalnog fotoaparata, snimanje i obradu profesionalnih fotografija, arhiviranje i konverziju fajla u
odgovarajuéi format. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, estetike, istrazivacke radoznalosti, timskog duha i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike digitainih fotoaparata
2. Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

3. Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

4. Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam etike i estetike u fotografisanju

Objasni karakteristike razli¢itih tipova digitalnih
fotoaparata

Tipovi digitalnih fotoaparata: kompaktni, prosumer i
DSLR (Digital Single-Lens Refleks)

Objasni princip rada digitalnog fotoaparata

Objasni nacine odrzavanja fotoaparata

Demonstrira upotrebu digitalnog fotoaparata, na
zadatom primjeru

Uporedi karakteristika digitalnih fotoaparata nakon
fotografisanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilj u provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Digitalni fotoaparat
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni izvore i karakteristike prirodnog i
vjeStackog svjetla

2. Objasni nacine fotografisanja pri prirodnom svjetlu

3. Objasni osnovne principe kompozicije fotografije

Parametri fotoaparata: eskpozicija, apertura,
fokusiranje, ravnoteza bjeline, osjetljvost, blic,
stabilizacija slike, otvor blende, zatvara¢ i zum

4. Objasni podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja

5. Demonstrira podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vjeZba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike prirodnog i vjeStackog svjetla
- Principi kompozicije fotografije

- PodeSavanje parametara fotoaparata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tehnike profesionalnog snimanja fotografija:

1. Objasni tehnike profesionalnog snimanja snimanje na otvorenom prostoru, snimanje ljudi,
fotografija portreta, pejzaza, sportske fotografije, makrofotografija
idr.

2. Demonstrira fotografisanje na otvorenom prostoru,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira fotografisanie ljudi, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira fotografisanje portreta, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira fotografisanje pejzaZa, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira fotografisanje sportskog dogadaja, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira snimanje makrofotografija, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnike profesionalnog snimanja fotografija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine za obradu i retusiranje digitainih
fotografija u programu za rastersku obradu
fotografije

2. Demonstrira obradu i retusiranje fotografija u
programu za obradu rasterske grafike, na zadatom

primjeru

3. Objasni nacine za obradu digitalnih fotografija u Programi za uredivanje fotografija: VSCO,
programu za uredivanje fotografija na smart SNAPSEED, AUTODESK PIXLR i dr.
uredajima Smart uredaji: tableti i pametni telefoni

4. Demonstrira obradu fotografija u programu za
uredivanje fotografije na smart uredajima, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuéem formatu, u
programu za rastersku obradu fotografije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obrada i retusiranje fotografija

- Programi za uredivanje fotografija na smart uredajima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Fotografija je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja iz ove
oblasti. Na Casovima teorijske i praktiéne nastave u€enike treba podijeliti u grupe. Ucenike treba usmijeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Na
teorijskim Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz upotrebu prezentacija i animacija, u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

- Za realizaciju ishoda 4 preporuéuje se primjena softvera za obradu rasterske grafike kao $to su Adobe
Photoshop, GIMP, Corel Photo-Paint, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni uCenicima.

- Zaizvodenje prakti€nih vjezbi nephodno je obezbijediti digitalne fotoparate i raCunarsku ucionicu sa internet
konekcijom, opremljenu sa preporuéenim materijainim uslovima. PreporuCuje se da realizacija praktiénih
vjezbi bude individualna, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostaino uradi vjezbu.
Motivacija u€enika Ce biti na znatno ve¢em nivou ukoliko nastavni sadrZaji budu prozeti razli€itim primjerima
iz prakse, jer se jedino na taj nacin kod uCenika moZe razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog
znanja. Treba pazljivo odabrati teme fotografija u okviru prakticnih vjezbi.

- U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na logicko zakljuCivanie,
kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim
ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo
interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Kelby S., Digitalna fotografija, 1. deo, prevod 2. izdanja, Mikro knjiga, 2013.

- Kelby S., Digitalna fotografija, 2. deo, Mikro knjiga, 2010.

- Kelby S., Digitalna fotografija, 3. deo, Mikro knjiga, 2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor sa projekcionim platnom/multimedijalna tabla 1
3. Digitalni fotoaparat najmanje 4
4. Stampag 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona&noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi
Engleski jezik u racunarstvu
Racunarska grafika i animacija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti fotografije, izrazavanjem argumenata i kriti€kog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti fotografije prilikom kori$¢enja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize principa rada fotoaparata i tehnika fotografisanja;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom fotografisanja; koriéenje fotoaparata, kao i raunara
prilikom obrade, arhiviranja i konvertovanja fotografije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu fotografije; koriséenje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti fotografije
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju
razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 zna€aju u€enja kroz prakti¢an rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom fotografisanja, obrade
fotografija i dr.)
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3.3.3. SAVREMENO ODRASTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drutva koje nudi
razli€ite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritickog odnosa prema sadrZajima potro$acke-popularne
kulture, riziénim oblicima ponaSanja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci zna€aj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

UoCi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota
Uoci zna€aj primjene zdravih Zivotnih stilova

Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vrSnjaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiéne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znadenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivrjeCnosti dominantne i roditeljske kulture

3. Objasni razli¢ite oblike subkulture i kontrakulture Oblici SUbEUI.t ure 1 kori:tra.kul?ure lmlall(dllh:vsavuacke "
miadih grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloski, veganski

i skvoterski pokreti

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmi¢enja

7. Objasni karakteristike i znacaj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih

- Igra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Potro$acka-popularna kultura
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog Zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni znacaj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponasanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lIstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi Zivotni stilovi
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

. Navede karakterisitike rizicnih drustvenih grupa

. Obrazlozi devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

. Objasni moguce posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

. Objasni moguce uzroke i posljedice rizi¢nih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

. Obrazlozi moguce uzroke i posljedice razli¢itin
oblika nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilje nad marginalizovanim grupama i dr.

. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

. Objasni ostale oblike rizi€nog ponasanja

Oblici rizi€nog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmisljene zivotne aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj vozniji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

. IstraZi druStvene kanale za spre€avanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Oblici rizinog ponasanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizinog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjelienjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja uCenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, uenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrzaja mogu
se koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promovidu zdravi Zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uéenike na primjenu steéenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drustvene mreze
kao $to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da da podstiCe uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Lausevié D.; Mugosa B.; Zizi¢ Lj.; Ljaljevi¢ A.; Vujosevié N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢ Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoskolci, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u ucionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica,
2001.

Vukicevi¢ S., Ideal i stvarnost eko menadZmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opétine NikSi¢, 1956.
Zecevit S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSic.
Rot.N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

lli¢ M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010.

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler G., Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

PreduzetniStvo
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti savremenog odrastanja, izraZzavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strutne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja
prilikom istrazivanja na Internetu; kori§¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize problema savremenog odrastanja i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Internetai dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturoloka svijest i ekspresija (razvijanje kulturnih kapaciteta prepoznavanjem uticaja sociokulturnih inilaca
i razvijanje kros — kulturnih vjestina, upoznavanjem subkulture i kontrakulture i dr.)
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3.3.4. AUDIO TEHNIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 60 12 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama elektroakustiCkin pretvaraCa, nacinima snimanja i reprodukcije zvuka, kao i
postupcima ozvu€avanja otvorenog i zatvorenog prostora. Razvijanje analitickog i logickog rasudivania,
istraZivacke radoznalosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike zvuka i nain prostiranja zvu¢nog talasa
ldentifikuje karakterisitke elektroakustickih pretvaraca

Analizira na€ine snimanja i reprodukcije zvuka

Analizira karakteristike i princip rada elemenata uredaja za ozvu€avanje
Analizira postupke ozvu¢avanja otvorenog prostora

Analizira postupke ozvu€avanja zatvorenog prostora

ook whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike zvuka i nacin prostiranja zvuénog talasa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. DefiniSe pojam i vrste zvuka Vrste zvuka: prost, sloZen i Sum

2. Opi8e karakteristike zvuénog talasa i zvuénog polja

Pojave prilikom prostiranja zvuka: prelamanje,

3. Objasni pojave prilikom prostiranja zvuka savijane, odbijanje i upijanje zvuka

4. OpiSe osnovne karakteristike govora i muzike

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao navedene kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Karakteristike zvuka
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakterisitke elektroakustickih pretvaraca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike i princip rada razli¢itih vrsta
mikrofona

Vrste mikrofona: ugljeni, kondezatorski
(elektrostatiCki), elektretski, dinamicki, piezoelektricni,
laserski i dr.

2. Opie nacine podjela slusalica

Nacini podjela slusalica: prema tipu pretvara¢a
(elektromagnetne, elektrodinamicke i kristalne), prema
obliku slusalica (okousne, nausne, za noSenje na/u
usnoj Skoljci i kanalne) i prema nosacu slu$nih ulozaka
(otvorene i zatvorene)

3. OpiSe karakteristike i princip rada slusalica

4. Opide karakteristike i princip rada razli¢itih vrsta
zvuénika

Vrste zvucnika: dinamicki, elektrostaticki,
piezoelektriCni i dr.

5. lstrazi i prezentuje primjenu zvuénih kutija i stubova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektroakusticki pretvaraci
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira na¢ine snimanja i reprodukcije zvuka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede razliite naéine snimanja i reprodukcije | Nacini snimanja i reprodukcije zvuka: stereofonsko,
zvuka magnetno i digitalno

2. Objasni nacin stereofonskog snimanja i
reprodukcije zvuka

3. Objasni nadin magnetnog snimanja i reprodukcije
zvuka

4. Objasni nacin digitalnog snimanja i reprodukciju
zvuka

5. Opise nacine obrade glasa i drugih zvukova

6. lIstrazii prezentuje nacin funkcionisanja tonskog
studija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Snimanije i reprodukcija zvuka
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike i princip rada elemenata uredaja za ozvu¢avanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi uredaja za ozvuéavanje: ulazne linije,
pretpojacavaci, regulatori jagine i boje tona, izlazne
linije, pojacavadi snage, linije ozvu¢avanja i dr.

1. OpiSe ulogu i karakteristike elemenata uredaja za
ozvuéavanje

2. Objasni princip rada elemenata uredaja za
ozvuéavanje

3. Opi8e nadin povezivanja elemenata uredaja za
ozvucavanije

4. OpiSe nacin regulisanja jagine i boje tona

5. Objasni nadin nastanka i uticaj razli¢itih smetnji na
rad uredaja za ozvuGavanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Elementi uredaja za ozvucavanje

238



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira postupke ozvucavanja otvorenog prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni nacin prostiranja zvuka u otvorenom
prostoru

2. Objasni pojave koje utiéu na kvalitet ozvuCavanja
otvorenog prostora

Pojave koje utic¢u na kvalitet: vremenske prilike, nivo
buke u okolnom prostoru, akusti¢ha povratna sprega,
pojava dvostrukog zvuka i dr.

3. Opi8e postupke ozvucavanja otvorenog
prostora

Postupci ozvuéavanja otvorenog prostora:
centralno i sektorsko ozvu€avanje

4. Nacrta raspored mikrofona i zvucnika za
jednostavan primjer ozvu¢avanja otvorenog
prostora

5. Objasni ulogu uredaja za kasnjenje zvuka

6. lIstrazii prezentuje primjere ozvuéavanja
otvorenog prostora

Primjeri ozvuéavanja: sportski stadioni, ljetne
pozornice, gradske ulice, staniéni peroni i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ozvucavanje otvorenog prostora
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira postupke ozvucavanja zatvorenog prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opise pojave koje uti¢u na kvalitet postupka
ozvuCavanja u zatvorenom prostoru

Pojave koje utic¢u na kvalitet: apsorpcija zvuka,
odnos direktnog i reflektovanog zvuka, nivo spoljadnje
buke, akusti¢na povratna sprega i dr.

. Objasni pojam reverberacije i nain izraGunavanja
vremena reverberacije

. Opise karakteristike absorbera zvucne energije

. OpiSe postupke ozvuéavanja zatvorenih
prostora

Postupci ozvuc¢avanja zatvorenih prostora:
centralno i sektorsko ozvu€avanje

. Nacrta raspored mikrofona i zvu¢nika za
jednostavan primjer ozvucavanja prostorije

. IstraZi i prezentuje primjere ozvuéavanja
zatvorenog prostora

Primjeri ozvuéavanja zatvorenog prostora:
pozorite, opera, koncertna dvorana, sve€ana sala,
sportska hala, restoran, disko klub, automobil i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- OzvuCavanje zatvorenog prostora
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Audio tehnika je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz teoriju i
vjezbe. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih u€enika. U cilju vece zainteresovanosti uéenika
i bolieg razumevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije i
animacije iz prakse i zadavati teme za istraZivanje i prezentovanje.

Za realizaciju ishoda 2, preporuCuje se upotreba pokaznih sredstava (razliite vrste mikrofona, sluSalica i
zvutnika) kako bi se ucenici bolje upoznali sa njihovim principom rada. Prilikom realizacije ishoda 3,
uCenicima treba omoguciti uvid u rad jednostavnih i lako dostupnih uredaja za snimanje zvuka a po
moguénosti organizovati posjetu tonskom studiju. U cilju boljeg razumijevanja tehnike ozvu€avanja otvorenog
i zatvorenog prostora, u toku izvodenja nastave u ishodima 4 i 5, preporuCuje se kori¢enje Sema
ozvuCavanja, projekata i tehni¢ke dokumentacije vezane za teme.

Uc€enici mogu sami da obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka. Prilikom izrade
seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, uCenici treba da pokazu
sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na osnovu
toga sami donesu licni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode uenja usmjeravajuci
darovite uCenike na zaklju€ivanje i razvijanje sposobnosti analize i sinteze. Nastavnik moze zadati izradu
odredenih Sema i skica rasporeda uredaja i opreme za ozvu€avanje otvorenog i zatvorenog prostora.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Filipovi¢ M., Audio tehnika, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Kurtovi¢ H., Osnovi tehnicke akustike, Nauéna knjiga, Beograd, 1990.

Nisbet A., Snimanje i obrada zvuka, Univerzitet umetnosti, Beograd, 1990.

Presetnik F., Zdravkovi¢ S.; Tomi¢ M.; Martinovi¢ D.; Stojkovié A., Video uredaji, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1999.

Kurtovi¢ H., Ozvuéavanije, Tehnicka knjiga, Beograd, 1985.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Pokazni materijal (mikrofon, sluSalice, zvuénici i dr.) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje
svakog ishoda posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se iz ocjena svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

9. Povezanost modula - korelacija

- Operativni sistemi

- Osnove ratunarstva

- Racunarski hardver

- Analogna i digitalna elektronika

- Odrzavanije raunarskog hardvera
- Engleski jezik u radunarstvu

- Video tehnika

- Multimedijalni servisi

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti audio tehnike, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti audio tehnike prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize na¢ina snimanja i reprodukcije zvuka, tehnika
ozvucavanja otvorenog i zatvorenog prostora i dr.)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti audio tehnike, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- Utiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uceS¢éem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.3.5. UVOD U ELEKTRONSKE KOMUNIKACIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 72 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem telekomunikacija, vrstama i znaCajem poruka, signala i modulacija, kao i nacinima
prenosa signala u elektronskim komunikacijama. Razvijanje analitickog rasudivanja i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje faze u istorijskom razvoju i modele telekomunikacionog sistema
|dentifikuje vrste poruka i signala u elektronskim komunikacijama

Uporedi vrste analognih modulacija na osnovu njihovih karakteristika
Analizira vrste impulsnih modulacija na osnovu njihovih karakteristika
Analizira multipleksni prenos signala

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje faze u istorijskom razvoju i modele telekomunikacionog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam telekomunikacija i
telekomunikacionog sistema

2. OpiSe razvoj telekomunikacija kroz istoriju

Pravci razvoja u telekomunikacijama: od human-to-
human komunikacija, preko human-to-machine

3. OpiSe pravce razvoja u telekomunikacijama komunikacija, do machine-to-machine (M2M)
komunikacija i koncepta Interneta stvari (loT - Internet
of Things)

4. Objasni povezivanje otvorenih sistema na principu
OSl referentnog modela

5. Uporedi Shannon-ov i op$ti model
telekomunikacionog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Istorijski razvoj telekomunikacija

- Model telekomunikacionog sistema
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste poruka i signala u elektronskim komunikacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojmove poruke i signala

Vrste signala: periodi¢ni i aperiodi¢ni; analogni i

2. OpiSe karakteristike razliCitih vrsta signala digitalni: slucajni | deterministicki

3. Razlikuje analogne i digitalne signale na osnovu
njihovih karakteristika

4. Opie znaca;j slucajnih i deterministickih signala

5. OpiSe karakteristike periodi¢nih i aperiodi€nih
signala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Vrste poruka i signala u elektronskim komuikacijama
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi vrste analognih modulacija na osnovu njihovih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam modulacije i vrste analognih
modulacija

Vrste analognih modulacija: amplitudska modulacija
(AM), frekvencijska modulacija (FM) i fazna modulacija
(PM)

Objasni postupak dobijanja amplitudski
modulisanih signala

Amplitudski modulisani signali: konvencionalno
amplitudski modulisani (KAM) signal, amplitudski
modulisani signal sa dva bo¢na opsega (AM-2BO),
amplitudski modulisani signal sa jednim bo¢nim
opsegom (AM-1BO) i amplitudski modulisani signal sa
nejednakim boc¢nim opsezima (AM-NBO)

Objasni vrste demodulacije AM signala

Demodulacija AM signala: sinhrona i asinhrona
(detektor anvelope)

Objasni postupak dobijanja ugaono modulisanih
signala

Ugaono modulisani signali: frekvencijski modulisani
signal i fazno modulisani signal

Objasni postupak demodulacije ugaono
modulisanih signala

Objasni razliku izmedu spektara amplitudski i
ugaono modulisanih signala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutost ipomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Analogne modulacije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira vrste impulsnih modulacija na osnovu njihovih karakteristika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opi8e naCine generisanja razliCitih vrsta impulsno
modulisanih signala

Vrste impulsno modulisanih signala: impulsno
amplitudski modulisani signal (IAM), impulsno
modulisani signal po trajanju (ITM) i impulsno
modulisani signal po poloZaju (IPM)

. Objasni faze u postupku digitalizacije analognog
signala

Faze u postupku digitalizaije analognog signala:
odabiranje, kvantizacija i kodovanje

. Opie postupak generisanja i demodulacije
impulsno kodno modulisanog (IKM) signala

. Opise veli¢ine koje uti¢u na kvalitet prenosa IKM
signala

Veli¢ine koje uti¢u na kvalitet prenosa: Sum
kvantizacije i slu¢ajan Sum

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Impulsne modulacije
- Digitalizacija signala

- Impulsna kodna modulacija
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira multipleksni prenos signala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike osnovnih vrsta multipleksnog | Vrste multipleksnog prenosa signala: vremenski,
prenosa signala frekvencijski i kodni

2. OpiSe princip razdvajanja korisnika u multipleksu sa
vremenskom raspodjelom

3. OpiSe princip razdvajanja korisnika u multipleksu sa
frekvencijskom raspodjelom

4. OpiSe princip razdvajanja korisnika kod kodnog
multipleksa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Multipleksni prenos signala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u elektronske komunikacije je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje teorijskih znanja
i vijestina iz ove oblasti. Nastava se izvodi sa cijelim odjeljenjem. Preporuéuje se upotreba internet
prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumjevanje teorijskih znanja i izrade predvidenih viezbi. Pri tome,
sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti. Sa ciliem obezbjedenja
moguénosti pracenja, razumijevanja izlaganja i zainteresovanosti uéenika, treba koristiti Seme, fotografije i
animacije. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski
rad, sa ukljuCivanjem svih uenika. PreporuCuje se izrada seminarskih radova od strane uéenika na zadatu
temu u cilju boljeg upoznavanja sa nastavnom tematikom.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podsti¢e ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orjentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Filipovi¢ M., Osnove telekomunikacija za Il razred srednjeg obrazovanja za elektrotehnicke $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Seguliev D., Osnove analognih telekomunikacija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,1995.
Stojanovic¢ I., Osnove telekomunikacija, Nauéna knjiga, Beograd,1990.

Filipovic M.; Lopici¢ D., Teorija telekomunikacija za Il razred elektrotehnike Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Coja V., Osnove tehnnike digitalnog prenosa za Ill razred srednje elektrotehnicke $kole, Zavod za udzbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno / multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u instalacije raéunarskih mreZa

- Osnove racunarskih mreza

- Administriranje radunarskih mreza

- Instaliranje i odrZavanje racunarskih mreza
- Zastita racunarskih sistema i mreza

- Engleski jezik u racunarstvu

- Video tehnika

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti elektronskih komunikacija, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti elektronskih komunikacija
prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize razli¢itih vrsta modulacija, prenosa digitalnog
signala u elektronskim komunikacijamai dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti elektronskih komunikacija, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$éenje foruma i drustvenih
mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja
Interneta i dr.)

- Utiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 znaaju elektronskog uéenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uceS¢éem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.3.6. IZVORI ELEKTRICNE ENERGIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 72 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem i osnovnim karakteristikama proizvodnje elektri€ine energije iz konvencionalnih i
nekonvencionalnih izvora energije, kao i karakteristikama i razvojnim trendovima elektroenergetskog sistema
Crne Gore. Razvijanje analitickog i kritiCkog rasudivanja, istrazivacke radoznalosti, pozitivnog odnosa prema
Zivotnoj sredini i primjeni principa odrZivog razvoja.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje energetske izvore i na€ine proizvodnje elektriCne energije

2. lzlozi osnovne karakteristike konvencionalnih izvora elektri¢ne energije

3. Analizira karakteristike nekonvencionalnih izvora elektriCne energije

4. lzlozi osnovne karakteristike i razvojne trendove elekiroenergetskog sistema Crne Gore
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje energetske izvore i nacine proizvodnje elektricne energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam i karakteristike energije

Oblici energije: akumulisana i prelazna; primarna,
2. OpiSe karakteristike razli¢itih oblika energije transformisana i korisna; konvencionalna i
nekonvencionalna; obnovljiva i neobnovljiva

3. Prepozna znaéaj energetike i trendove primjene

razlicitih oblika energije Znacaj energetike: lokalni, regionalni i globalni

4. DefiniSe elektroenergetski sistem i njegove Podsistemi elektroenergetskog sistema:
podsisteme proizvodnja, prenos, distribucija i potrosnja

5. Objasni podijelu izvora elektricne energije i Podjela izvora elektri¢ne energije: konvencionalni i
njihove specificnosti nekonvencionalni; neobnovljivi i obnovljivi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Oblici i zna&aj energije
- Struktura i osnovne karakteristike elektroenergetskih sistema
- Proizvodnja elektri¢ne energije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izlozi osnovne karakteristike konvencionalnih izvora elektricne energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste konvencionalnih izvora elektricne
energije i njihove specifiCnosti

Konvencionalni izvori elektriéne energije: velike
hidroelektrane, termoelektrane na fosilna goriva i
nuklearne termoelektrane (fisija)

2. Opi8e princip rada razli¢itih vrsta hidroelektrana

Vrste hidroelektrana: akumulacione, protocne i
reverzibilne

3. Navede osnovne karakteristike razliéitih vrsta
konvencionalnih termoelektrana

Vrste konvencionalnih termoelektrana:
termoelektrane na fosilna goriva i nuklearne elektrane;
parne, gasne i dizel elektrane

4. Navede prednosti i nedostatke pojedinih vrsta
konvencionalnih izvora elektriéne energije

5. Uporedi hidroelektrane i termoelektrane, sa
aspekta uticaja na Zivotnu sredinu

6. OpiSe uticaj na zivotnu sredinu u slu¢aju akcidenta
kod nuklearnih elektrana

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Konvencionalni izvori elektriéne energije

Hidroelektrane
Termoelektrane

Uticaj konvencionalnih izvora elektri¢e energije na zivotnu sredinu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike nekonvencionalnih izvora elektricne energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanjai shoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni prednosti proizvodnje elektricne energije iz
obnovljivih izvora

Obnovljivi izvori: energija vode (rijeke, more), energija
sunca, energija vjetra, energija biomase, geotermalna
energija i dr.

2. Navede karakteristike razli¢itih vrsta
nekonvencionalnih hidroelektrana

Vrste nekonvencionalnih hidroelektrana: male
hidroelektrane, hidroelektrane na plimu i osjeku,
hidroelektrane na morske talase i hidroelektrane na
morske struje

3. Opise princip rada razli¢itih vrsta solarnih
elektrana

Vrste solarnih elektrana: fotonaponske elektrane i
solarne termoelektrane

4. OpiSe princip rada razli¢itih vrsta vjetroelektrana

Vrste vjetroelektrana: kopnene, priobalne, plutajuce i
visinske

5. Navede osnovne karakteristike razliéitih vrsta
nekonvencionalnih termoelektrana

Vrste nekonvencionalnih termoelektrana:
geotermalne elektrane, elektrane na biomasu,
elektrane na ¢vrsti komunalni otpad, magnetno
hidrodinamicki generatori (MHDG) i nuklearne
termoelektrane (fuzija)

6. Objasni uticaj nekonvencionalnih izvora elektri¢ne
na Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Nekonvencionalni izvori elektriéne energije

Solarne elektrane

Vjetroelektrane

Uticaj nekonvencionalnih izvora elektriCne energije na zivotnu sredinu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izlozi osnovne karakteristike i razvojne trendove elektroenergetskog sistema Crne Gore

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opi8e strukturu i osnovne karakteristike
elektroenergetskog sistema Crne Gore

2. Navede osnovne karakteristike konvencionalnih
izvora elektri¢ne energije u elektroenergetskom

sistemu Crne Gore

Konvencionalni izvori elektricne energije u
elektroenergetskom sistemu Crne Gore: HE
Perucica i HE Pivai TE Pljevija |

3. Navede karakteristike izgradenih i planiranih
nekonvencionalnih izvora elektri¢ne energije u
Crnoj Gori

4. IstraZi i prezentuje primjere ekolokih uticaja
proizvodnie elektri¢ne energije u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elektroenergetski sistem Crne Gore, osnovne karakteristike

- Elektrane u Crnoj Gori

- Ekolo3ki aspekti u proizvodniji elektri¢ne energije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvori elektricne energije je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove
oblasti. Prilikom realizacije uCenike treba motivisati na aktivno u€enje i samostalni rad. Realizacija pojedinih
nastavnih sadrzaja omoguc¢ava individualni rad koji se moze manifestovati kroz obradu odgovarajuée teme u
vidu seminarskog rada ili prezentacije. Nastavnik treba Sto viSe da motivise ucenike da samostaino istrazuju
sve nacine dobijanja elektriéne energije. Posebnu paznju treba obratiti na moguénosti koris¢enja alternativnih
izvora energije u Crnoj Gori.

Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike maksimalno
treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije, CD i animacije. Takode, u¢enicima treba pokazivati i staviti
na raspolaganje tehni¢ku dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, kao i odgovarajuce tehnicke propise.
U cilju bolijeg razumijevanja problematike koja se izuava u ovom modulu, neophodne su posjete
elektroenergetskim objektima (HE Piva, HE Perucica, mala hidroelektrana, vjetroelektrana na Krnovu, neki od
objekata sa instaliranim solarnim sistemom i dr.).

U cilju podsticanja darovitih uCenika i dodatnog razvoja njihovih kreativnih sposobnosti i posebnog
interesovanja, nastavnik treba da koristi proSirene ishode uéenja, zadaje seminarske radove o manje
istraZenim alternativnim izvorima energije, usmjeravajuci ih na dodatno razvijanje njihovih posebnih osobina i
karakteristika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prof. dr Skuletié S.; mr Sekulié Z., Proizvodnja elektriéne energije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva
Crne Gorve, Podgorica 2018.

Prof. dr Skuleti¢ S., Osnove elekiroenergetike, Elekirotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore, Podgorica,
2006.

Prof. dr Skuleti¢ S., Elektrane, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore, Podgorica, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

256



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike |

Uvod u instalacije raunarskih sistema i mreza
Osnove elektrotehnike Il

Osnove racunarskih mreza

Racunarski harver

Administriranje racunarskih mreza
Odrzavanije racunarskog hardvera
Instaliranje i odrzavanje raCunarskih mreza
Projektovanje raCunarskih mreza

Engleski jezik u raCunarstvu

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti proizvodnje elekiricne energije, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti proizvodnje elektri¢ne energije
prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize nacina proizvodnije elektricne energije i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti proizvodnje elektricne energije, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i
drudtvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju oCuvanja Zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.7. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trzista rada, cjelozivotnim ucenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znaenjem politicke angaZovanosti i medijske pismenosti.
Razvijanje stvaralackog, kritiCkog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloki razli¢itim drustvima
Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanija cilieva odrzivog razvoja
Prepozna mogucnosti i zahtjeve globalnog trZiSta rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni proces i uzroke globalizacije savremenog
drustva

Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
komunikacijski, politicki i dr.

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,
informacijski i dr.

3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvjetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

7. Prezentuje polozaj mladih u savremenom i
tradicionalnom dru$tvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebn

a je ispravno uradena viezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
na pos$tovanje privatnog Zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturolodke razliCitosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na li¢ne slobode

5. Navede oblike kréenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. IstraZi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i druStvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjes$no
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znaéaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni specifiénosti odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez
siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potrosnja i
proizvodnja i dr.

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

6. Istrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trziSta rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjelozivotnim uéenjem u cilju prilagodavanja
potrebama trZista rada

4. Objasni koncept izgradnie stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ogranicenja u sferi
rada koje namecée savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trziste rada
- Otudenje u procesu rada

- Cjelozivotno ucenje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razli¢ite aspekte medijske pismenosti , R
drustvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razliéitih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razliCite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zato se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Navede specifiénosti umrezenog drustva

Navede sadrZaj i faktore razvoja sajber kulture

Sajber kultura: raunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i
informacijsko drustvo

Istrazi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

Objasni drustvene mreze, kao oblik sajber kulture

6.

Objasni pojam kiborgoetike

1.

Objasni znagenje i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Umrezeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet
Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove
oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Teorijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog
rada i istrazivanja ucenika na ¢asu.

Prilikom realizaciie vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjezbi, uCenici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrzaja preporuéljivo je podsticati uenike na sprovodenje razli€itih istraZivanja
kako bi na taj nacin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove ,Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,Truman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drutvene mreZe kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da da podstice uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014.

Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

Dragi¢evi¢ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stoljecu, Zagreb, Izvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

266



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Savremeno odrastanje

Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti socijainih mreZa i globalizacije
prilikom istrazivanja na Internetu; gledanje filmova, sluSanja muzike, kori§éenije literature na engleskom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zakljucaka prilikom analize problema iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije
idr)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulturne inteligencije i socijalnog kapitala upoznavanjem
kulturolo3kih razli¢itosti i sadrZaja vlastite kulture, gledanje filmova i dr.)
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3.3.8. POSLOVNA KOMUNIKACIJA | KORESPONDENCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 46 26 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pravilima poslovne komunikacije, vrstama korespondenciie i formom raznih vrsta
podnesaka. Osposobljavanje za vodenje usmene i pisane komunikacije, u skladu sa pravilima. Razvijanje
tolerantnosti, preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije
Sastavi poslovno pismo u odgovarajucoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije
Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, domaca, strana, liéna, opsta, formalna,
neformalna, privatna, poslovna, sluzbena, elektronska i
dr.

2. OpiSe pravila koris¢enja tehni¢kih sredstava za
komunikaciju

Tehnicka sredstva za komunikaciju: telefonski
uredaj, racunar, telefaks i dr.

3. Objasni pojam poslovnog bontona i kulture

4. OpiSe pravila komunikacije sa rukovodiocima i
kolegama

5. Objasni pojam stranke, organizaciju, nacine
pozivanja i prijema stranke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komunikacija i sredstva za komunikaciju
- Interna i eksterna komunikacija

- Poslovni bonton i poslovna kultura
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovno pismo u odgovarajuéoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni lica u pisanoj komunikaciji

2. Objasni nacela i vrste pisane komunikacije

Nacela pisane komunikacije: ekspeditivnost, tacnost i
zakonitost, pisanje sluzbenim i poslovnim stilom,
¢uvanje poslovne tajne, tehnicka obrada i dr.

Vrste pisane komunikacije: eksterna, interna,
korespondencija i inokorespondencija

3. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne
korespondencije

4. QObjasni elemente i forme poslovhog pisma

Elementi: obavezni i neobavezni

Forme: americka i francuska

5. Napise poslovno pismo u odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poslovna korespondencija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam korespondencije u robnom prometu

2. Objasni vrste poslovnih pisama i obrazaca u
robnom prometu

prijema robe i dr.

Vrste: upit, ponuda, porudzbina, profaktura, faktura,
reklamacija, komisijski zapisnik o kvalitetu i kvantitetu

3. Sastavi upit u robnom prometu, u odgovarajuéoj
formi

4. NapiSe poslovno pismo u robnom prometu, u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Korespondencija u robnom prometu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i pripremu sluZbenih
putovanja

Korespondentni akti u vezi sa sluzbenim
putovanjem: izvjestaj o obavljenom sluZzbenom
putovaniju, putni nalog i raCun

2. Navede korespondentne akte u vezi sa
sluzbenim putovanjem

3. Sastavi izvjestaj o sluzbenom putovanju, u
odgovarajucoj formi

4. Popuni nalog za sluzbeni put, u skladu sa zadatim
elementima

5. Objasni razliku izmedu dnevnice i akontacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Organizacija sluzbenih putovanja
- Korespondencija u vezi sa sluzbenim putovanjima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste i formu podnesaka

Podnesci: molba, prijava, zahtjev i dr.

2. NapiSe podnesak u odgovarajucoj formi, na
konkretnom primjeru

3. Objasni pojam i vrste jednostavnih isprava

Jednostavne isprave: potvrda, priznanica, revers,
punomodje i dr.

4. NapiSe jednostavnu ispravu u odgovarajuéoj formi,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4, potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Podnesci

- Jednostavne isprave
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna komunikacija i korespondencija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja
iz ove oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uenike treba motivisati na
aktivno uéenje, samostalan i timski rad. Preporucljiivo je da tokom vjezbi ucenici samostalno ili u timu,
rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom
diskutuju sa drugim uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se uéenicima pribliZila odredena nastavna
materija. U&enici mogu sami da obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu licni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da da podstiCe uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bulatovi¢ V., Poslovna komunikacija i birotehnika za | razred srednjih struénih Skola, podrucje rada
Ekonomija i pravo, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2011.

Romanovi¢ D., Sekretarsko poslovanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Manojlovi¢ J.; Ignjatovi¢ S., Poslovna i sluZzbena korespondencija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Spasi¢ D.; Rakini¢ J., Korespondencija sa sekretarskim poslovanjem za Il i IV razred pravne i birotehniCke
Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Sarkovié E.; StegenSek M.; Grujic M., Poslovna korespondencija za | razred ekonomske Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.

Maslovari¢ B.; Martinovi¢ B.; BleCi¢ M., Poslovna komunikacija, udzbenik za | razred srednjih strucnih $kola,
Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Engleski jezik u elektrotehnici
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku koris¢enjem
pravila poslovne komunikacije i korespondencije, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Suvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanija,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja ueStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o znagaju poStovanja kulturoloskih razli€itosti prilikom
obavljanja poslovne komunikacije i korespondencije i dr.)
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3.3.9. VIDEO TEHNIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LA vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 60 6 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa digitalizacijom i radio-difuznim prenosom video signala, funkcionalnim cjelinama TV
prijemnika i tehnikama video kompresije. Razvijanje analitickog i logickog rasudivanja, istraZivaCke
radoznalosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira proces formiranja slozenog video signala boje

Analizira proces digitalizacije video signala

Analizira radio-difuzni prenos televizijskog signala

Identifikuje vrste i osnovne funkcionalne cjeline TV prijemnika

Identifikuje tehnike video kompresije i vrste memorijskin medijuma za Cuvanje video zapisa

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira proces formiranja slozenog video signala boje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojmove video zapis i frejm

2. Opi8e parametre svjetlosti i osobine ¢ula vida

Parametri svjetlosti: opseg talasnih duZina, svjetlosna
jacina, svjetlosni fluks, osvjetljaj, sjajnost, koli€ine
primara i dr.

Osobine ¢ula vida: perzistencija oka, mo¢ razlaganja
boja, osjeljivost oka na treperenje, mo¢ zapaZzanja boja,
kriva osjetljivosti oka i dr.

3. OpiSe nacine analize slike u elektronskoj kameri

Nacini analize slike: progresivna analiza i analiza sa
proredom

4. Objasni karakteristike i princip rada razli¢itih vrsta
senzora slike u elektronskim kamerama

Vrste senzora slike: analizatorske cijevi i
poluprovodnicki senzori (CCD — Charge-Coupled
Device i CMOS — Complementary Metal-Oxide
Semiconductor)

5. OpiSe tipove oc€itavanja CCD senzora slike

Tipovi oéitavanja: klasicni tip, tip sa medulinijskim
transferom i transferom cijele slike

6. Objasni nacin pretvaranja slike u boji u
komponentne analogne video signale u kameri

Komponentni analogni video signali: R, G, B; Y, U
Vv

7. OpiSe proces dobijanja sloZzenog video signala boje
(SVSB) kod razlicitih vrsta televizijskih sistema
za prenos analognog video signala

Vrste televizijskih sistema za prenos analognog
video signala: NTSC (National Television Standards
Committee), PAL (Phase Alternating Line) i SECAM
(Sequentiel Couleur Avec Memoire)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

Parametri svjetlosti i osobine ¢ula vida

- Analiza slike

Senzori slike

Formiranje slozenog video signala boje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira proces digitalizacije video signala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Faze u procesu digitalizacije video signala:

1. OpiSe faze u procesu digitalizacije video signala odabiranje, kvantizacia i kodovanje

2. Objasni razliku izmedu procesa digitalizacije
kompozitnog (SVSB) i komponentnog video signala

3. Objasni pojmove broj frejmova u sekundi (fps -
frame per second) i bitski protok (bit-rate)

4. Objasni nacin izraCunavanja bitskog protoka i
memorijskog kapaciteta za razliCite digitalne
formate video signala

Digitalni formati video signala: 4:2:2, 4:4:4, 4:2:.0 i
4:1:1

5. lIzraCuna bitski protok i memorijski kapacitet za
zadati digitalni format video signala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Digitalizacija video signala
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira radio-difuzni prenos televizijskog signala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacini dovodenja video signala: iz lokalnih izvora

1. Razlikuje naéine dovodenja video signalado TV | (memorijski medijumi i kamera) i mrezom za distribuciju
prijemnika televizijskog signala (zemaljska, kablovska i satelitska

televizija)

2. OpiSe proces zemaljskog radiodifuznog emitovanja
televizijskog signala na osnovu uproc¢ene blok
Seme

3. OpiSe proces satelitskog radiodifuznog emitovanja
televizijskog signala na osnovu uproc¢ene blok
Seme

4. Opise plan namjene radio frekvencijskog spektra
koji se odnosi na prenos televizijskog signala

5. DefiniSe pojam televizijskog kanala i objasni
raspodjelu frekvencijskih opsega u tom kanalu za
analogne i digitalne video signale

6. lIstrazii prezentuje karakteristike digitalnih Digitalni sistemi za distribuciju televizijskog
sistema za distribuciju televizijskog programa programa: DVB-T, DVB-C, DVB-S, DVB-H i DVB-T2

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Radio-difuzni prenos televizijskog signala
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i osnovne funkcionalne cjeline TV prijemnika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni blok Semu TV prijemnika

2. Objasni ulogu osnovnih funkcionalnih cjelina TV
prijemika

Osnovne funkcionalne cjeline TV prijemnika: bira¢
kanala (tuner), medufrekvencijski pojadavac, detektor,
audio kanal, video kanal, otklonski sistemi, napajanje i
dr.

3. Objasni princip rada razli¢itih vrsta TV prijemnika

Vrste TV prijemnika: sa katodnom cijevi (CRT -
Cathode Ray Tube), plazma TV (PDP — Plasma
Display Panel), TV sa te¢nim kristalima (LCD - Liquid
Crystal Display i LED - Light Emitting Diode), TV sa
organskim diodama (OLED - Organic Light-Emitting
Diode) i TV sa kvantnim pikselima (QLED — Quantum
Light-Emitting Diode)

4. Uporedi TV prijemnike prema razlicitim
kriterijumima

Kriterijumi: osvjetljaj, kontrast, ostrina, ugao gledanja,
rezolucija, prikaz crne boje, potrodnja energije, cijena i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Vrste TV prijemnika
- Princip rada TV prijemnika
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tehnike video kompresije i vrste memorijskih medijuma za ¢uvanje video zapisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe pojmove video kompresija i kodek

Navede osnovne karakteristike razliitih tehnika
video kompresije

Tehnike video kompresije: kompresija sa i bez
gubitka kvaliteta; intrafrejm i interfrejm kompresija

Razlikuje formate video zapisa i njihove osnovne
karakteristike

Formati video zapisa: MPEG-2 (Moving Picture
Experts Group), MPEG-4, MPEG-7, H.264, video CD,
DVD (Digital Video Disc) video, AVI (Audio Video
Interleave) i dr.

OpiSe karakteristike digitalnog video signala sa
razliCitim rezolucijama

Karkteristike: rezolucija, nacin analize slike, vrsta
kompresije, aspect ratio i dr.

Rezolucija: SD (720x576), HD ready (1280x720), Full
HD (1920x1080), Quad HD (2560x1440), 4K UHD
(3840x2160), 8K UHD (7680x4320) i dr.

Istrazi i prezentuje karakteristike memorijskih
medijuma za Cuvanje video signala i signala
prateeg tona

Memorijski medijumi: filmska traka, magnetna traka,
opticke memorije (DVD, BluRay), hard disk i
poluprovodnicke memorije (fle§, memorijske kartice i
SSD)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Video kompresija

- Memorijski medijumi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Video tehnika je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskin znanja iz ove oblasti.
Nastava se izvodi sa cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika. U
ciliu podsticanja zainteresovanosti uéenika i razumijevanja tematike, prilikom izlaganja treba koristiti graficke
ilustracije, skice, fotografije i video prikaze iz prakse. UCenike treba uputiti da vrSe samostalna istrazivanja na
zadatu temu Cije rezultate Ce kasnije prezentovati na ¢asu.

Tematiku koja se odnosi na analogne sisteme za video signale i analizatorske cijevi, nastavnik treba da
obradi na informativnom nivou, koliko je neophodno za razumijevanje procesa analize slike s obzirom da se ti
sistemi danas viSe ne koriste. UCenici mogu sami obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili
projektnog zadatka. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema,
uenici treba da pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih
izvora, i da na osnovu toga sami donesu liéni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi
darovite uCenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Zdravkovic¢ S., Osnovi video tehnike, MST Gaji¢, Beograd, 2012.

Presetnik F.; Zdravkovi¢ S.; Tomi¢ M.; Martinovi¢ D.; Stojkovi¢ A., Video uredaji, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1999.

Zdravkovi¢ S., Video uredaji za TV, radio i video tehniCara, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Radojlovi¢ M., Osnove televizijske tehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2001.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Osnove ragunarstva

Racdunarski hardver

Analogna i digitalna elektronika
Odrzavanije racunarskog hardvera
Engleski jezik u racunarstvu
Audio tehnika

Uvod u elektronske komunikacije
Multimedijalni servisi

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti video tehnike, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti video tehnike prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nagina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize procesa digitalizacije i radio-difuznog prenosa
video signala i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti video tehnike, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.3.10. MULTIMEDIJALNI SERVISI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LA vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 58 8 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama i nacinom funkcionisanja multimedijalnih servisa preko Interneta. Razvijanje
analitickog i logikog rasudivanja, inovativnosti, istraZivaéke radoznalosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike multimedijalnih uredaja i servisa

2. |dentifikuje zahtjeve mreZe za funkcionisanje multimedijainih servisa
3. Analizira audio servise preko Interneta

4. Analizira video servise preko Interneta
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Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Analizira karakteristike multimedijalnih uredaja i servisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam multimedije

2. OpiSe karakteristike i ulogu multimedijalnih
ulaznih i izlaznih uredaja

Multimedijalni ulazni uredaji: kamera, mikrofon,
tastatura, ekran na dodir, skener, uredaj za
prepoznavanje teksta, sistem za prepoznavanje govora
i dr.

Multimedijalni izlazni uredaji: zvucnici, monitor,
sluSalice, projektor, Stampac i dr.

3. OpiSe karakteristike multimedijalnih servisa

Multimedijalni servisi: instant poruke, prenos audio
signala, prenos video signala, audio i video servisi sa
kontinualnim radom (streaming), interaktivna televizija,
video konferencija, interaktivne igre i dr.

4. Objasni vrste multimedijalnih servisa prema
vremenskom zahtjevu

Vrste multimedijalnih servisa prema vremenskom
zahtjevu: real-time (prenos u realnom vremenu) i non-
real-time

5. OpiSe parametre kvaliteta multimedijalnog
servisa

Parametri kvaliteta multimedijalnog servisa:
dostupnost, sigurnost, kapacitet, kasnjenje, varijacija
kadnjenja (dziter), vijerovatno¢a greske, gubici, protok i
dr.

6. Klasifikuje razliCite tipove multimedijalnog sadrzaja
u zavisnosti od vremenskog zahtjeva i zahtijevanih
parametara kvaliteta servisa

7. lstrazii prezentuje uticaj parametara na kvalitet
zadate vrste multimedijalnog servisa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Multimedijalni servisi

285



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje zahtjeve mreze za funkcionisanje multimedijalnih servisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osnovne probleme prenosa multimedijalnog
sadrzaja preko Interneta

2. Opide specifi¢nosti protokola transportnog sloja za
podrsku prenosa podataka u realnom vremenu

3. Opi8e izmjene arhitekture mreze u cilju podrske
QoS

Arhitektura mreze: protokoli za podrsku
multimedijalnih servisa, serveri za podrku
multimedijalnih servisa (streaming server, media
server, pretplatnicki server i dr.), gateway i dr.

4. Skicira blok $emu mreze za distribuciju
multimedijalnih servisa, na zadatom primjeru

5. OpiSe mehanizme za ostvarivanje QoS

Mehanizmi za ostvarivanje QoS: kontrola pristupa,
baferovanie, oporavak od gubitaka, rezervacija resursa,
klase saobracaja, oblikovanje saobracaja i dr.

6. Objasni funkcionalnosti protokola nivoa aplikacije
za podrsku prenosa podataka u realnom vremenu

Protokoli nivoa aplikacije: RTP (Real-Time Protocol),
RTCP (Real-Time Control Protocol), RTSP (Real Time
Streaming Protocol), SIP (Session Initiation Protocol) i

dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjeZzbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zahtjevi multimedijalnih servisa

- Protokoli za prenos podataka u realnom vremenu

286



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishod 3 — UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira audio servise preko Interneta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike mreznih audio servisa

Mrezni audio servisi: VolIP, streaming muzike,
Internet radio i dr.

2. Objasni popularne aplikacije i servisi za prenos
audio sadrzaja preko Interneta

Aplikacije i servisi za prenos audio sadrzaja preko
Interneta: za prenos govora (Viber, Hangouts, Skype,
WhatsApp, Facebook Messenger, Google Duoi dr.) i
za streaming muzike (Deezer, Spotify, Apple Music,
Pandora, SoundCLoud i dr.)

3. OpiSe postupak i znagaj kompresije audio
sadrzaja

Kompresija: kompresija sa gubicima i kompresija bez
gubitaka

4. Izratuna koli¢inu podataka pri prenesu audio
sadrzaja, za zadate parametre kompresije

Parametri kompresije: uCestanost odabiranja, broj
bita po odbirku, protok, duZina trajanja i dr.

5. Opi8e postupak paketizacije audio sadrZaja

6. OpiSe arhitekturu VoIP mreZe

7. Objasni zahtjeve i parametre kvaliteta VolP servisa

8. Opi8e mehanizme za poboljSanje kvaliteta VolP
servisa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Mrezni audio servisi
- VoIP
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Ishod 4 — Ucenik e biti sposoban da

Analizira video servise preko Interneta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike mreznih video servisa

Mrezni video servisi: Internet televizija (IPTV -
Internet Protocol TeleVision), video na zahtjev, video
konferencija i dr.

2. Opise karakteristike razli¢itih vrsta streaming
video servisa

Vrste streaming video servisa: streaming
uskladistenog video sadrzaja (stored), Zivog programa
(live) i interaktivnog sadrzaja (interacive)

3. Objasni populamne aplikacije i servise za razli¢ite
vrste video sadrZaja

Aplikacije i servisi: Netflix, Amazon video, HBO Go,
Youtube, Vimeo, Apple TV i dr.

4. Opise koncept i znataj mreZa za distribuciju
sadrzaja (CDN - Content Distribution Networks)

5. OpiSe postupak i znagaj kompresije i paketizacije
video sadrZaja

6. Izracuna koli€inu podataka pri prenesu video
sadrzaja, za zadate parametre kompresije

Parametri kompresije: broj frejmova u sekundi (fps),
rezolucija, broj bita po pikselu, duzina trajanja i dr.

7. Opi8e arhitekturu IPTV mreze

8. Opi8e dodatne funkcionalnosti IPTV servisa

Funkcionalnosti: pauziranje, premotavanje, snimanje,
sadrzaj na zahtjev, programski vodic i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem-

PredloZene teme

- Mrezni video servisi
- IPTV
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Multimedijaini servisi je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove
oblasti. Nastava se izvodi sa cijelim odjelienjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih
ucenika. U cilju podsticanja zainteresovanosti uéenika i razumijevanja tematike, prilikom izlaganja treba
koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije i video prikaze iz prakse. UCenike treba uputiti da vr3e
samostalna istrazivanja na zadatu temu Cije rezultate Ce kasnije prezentovati na ¢asu. Uenici mogu sami da
obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka. Prilikom izrade seminarskog rada koji
obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da pokazu sposobnost da na pravilan nacin
prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu liéni zakljuak o
analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi
darovite uCenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovi¢ R.; Cvetkovi¢ D.; Markovi¢ D., Multimedija, Singidunum, Beograd, 2010.
Kurose J.; Ross K., Umrezavanje raCunara: Od vrha ka dnu, prevod 6. izdanja, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje
svakog ishoda posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan(1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se iz ocjena svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove racunarskih mreza
Racunarski hardver
Administriranje radunarskih mreza
Engleski jezik u radunarstvu
Audio tehnika

Video tehnika
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- |oT sistemi

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na multimedijalne servise, izraZzavanjem argumenata i
kriti¢kog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije koja se odnosi na multimedijaine
servise prilikom istrazivanja na Internetu; koriScenje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize karakteristka i nacina funkcionisanja
multimedijanih servisa preko Interneta i dr.)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na multimedijalne servise, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriS¢enje foruma i
drudtvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

- UCiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskin radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o0 znaaju elektronskog uéenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.3.11. loT SISTEMI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LA vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 60 6 66 3
2. Cilj modula:

Upoznavanje sa primjenom, osnovnim principima i komunikacionim rieSenjima Interneta stvari (loT).

Razvijanje analitickog i logickog rasudivanja, inovativnosti, istraZivaCke radoznalosti i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira primjenu i zna¢aj Interneta stvari (1oT)
2. Analizira strukturu loT sistema

3. Analizira komunikaciona rjeSenja za loT

4

Analizira primjenu platformi za prikupljanje i obradu podataka u loT sistemima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu i znacaj Interneta stvari (loT)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj Interneta stvari (loT-
Internet of Things)

2. OpiSe razvojni put loT sistema

3. Objasni princip M2M (machine-to-machine)
komunikacije

4. lIstraZii prezentuje oblasti primjene loT sistema

Oblasti primjene loT sistema: medicina, industrija,
ekologija, poljoprivreda, transport, sacbracaj,
energetski sistemi, robotika, licne i poslovne svrhe i dr.

5. Objasni znacaj privatnosti u loT sistemima

6. Objasni znacaj standardizacije u loT sistemima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Nastanak i razvoj Interneta stvari

- Oblasti primjene loT sistema
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu loT sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede funkcionalne cjeline loT sistema

Funkcionalne cjeline loT sistema: identifikacija,
prikupljanje podataka (senzorika), komunikacija,
obrada podataka, masinsko ucenje i servisi

2. OpiSe ulogu i vrste senzora i aktuatora u loT
sistemima

Vrste senzora: toplotni, mehanicki, hemijski, opticki,
senzori zraCenja, akusticni i dr.

Vrste aktuatora: mehanicki, elektronski i softverski

3. Navede tipiéne hardverske platforme i
operativne sisteme koji se koriste u loT okruZenju

Tipiéne hardverske platforme: Arduino, Raspberry
PI, UDOO, Z1, WiSense, Intel Galileo, FriendlyARM i
dr.

Tipicni operativni sistemi: TinyOS, Contiki, LiteOS,
Android i dr.

4. OpiSe ulogu i vrste platformi za prikupljanje i
obradu podataka u loT sistemima

Vrste platformi za prikupljanje i obradu podataka u
loT sistemima: Cloud, Edge i Fog

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Funkcionalne cjeline loT sistema i njihova uloga
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira komunikaciona rjeSenja za loT

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe podjelu loT komunikacionih rjeSenja

Podjela loT komunikacionih rjeSenja: kapilarne
multi-hop mreze, LPWAN (Low Power Wide Area
Networks) i javne mobilne mreze za podrsku loT

2. Opi8e osnovne karakteristike kapilarnih multi-hop
mreza

3. Navede tipicne komunikacione tehnologije u
kapilarnim multi-hop mrezama

Tipiéne komunikacione tehnologije u kapilarnim
multi-hop mrezama: na pristupnom dijelu (prvom
hopu): RFID, Bluetooth, ZigBee, WiSUN,
WirelessHART, WiFi i dr; na backhaul-u (drugom
hopu): 2G/3G/4G, WiFi HaLoW, Ethernet, PLC (Power
Line Communications) i dr.

4. OpiSe osnovne karakteristike LPWAN mreza

5. Navede tipiéne LPWAN komunikacione
tehnologije

Tipiéne LPWAN komunikacione tehnologije:
LoRaWAN, SigFox, Weightless i dr.

6. OpiSe osnovne karakteristike javne mobilne mreze
za podrsku loT

7. Navede tipiéne komunikacione tehnologije u
javnim mobilnim mreZama za podrsku loT

Tipiéne komunikacione tehnologije: EC-GSM
(Extendend Coverage - Global System for Mobile
Comunications), LTE-M (Long Term Evolution for
Machines) i NB-loT (NarrowBand IoT)

8. PredloZi principijelno loT komunikaciono rjeSenje
za zadati primjer loT sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- loT komunikaciona rjeSenja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu platformi za prikupljanje i obradu podataka u loT sistemima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe potrebne funkcionalnosti platformi za
prikupljanje i obradu podataka sa loT uredaja

Funkcionalnosti platformi: podrska loT protokola
(HTTP, MQTT, CoAP i dr.), API za prikupljanje i pristup
podacima, nacin vizuelizacije, format i nacin eksporta
podataka, moguénost analize podataka,
konfigurabilnost, prenosivost na raunarske sisteme,
kalibracija i dr.

. Opise arhitekturu za upravljanje digitalnim
identitetima u Cloud tehnologiji

Arhitektura za upravljanje: pristup, Zivotni ciklus
identiteta, direktorijum servis i dr.

. OpiSe karakteristike razliCitih vrsta servisa Cloud
tehnologije

Vrste servisa: infrastruktura (laaS — Infrastructure as a
Service), platforma (PaaS - Platform as a Service) i
softver kao servis (SaaS - Soffware as a Service)

. IstraZi i prezentuje primjenu Cloud servisa kao
platformi za prikupljanje i obradu podataka sa loT
uredaja

. Uporedi neke od javno dostupnih Cloud loT
platformi

Javno dostupne Cloud loT platforme: ThingSpeak,
Azzuro, Thingworx, Amazon i dr.

. OpiSe koncept masinskog uéenja u loT sistemima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Upravljanje podacima u sistemima loT
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul IoT sistemi je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove oblasti.
Teorijski dio nastave se izvodi sa cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih
ucenika. Preporuuje se upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.

Sadrzaj programa je neophodno realizovati savremenim nastavnim metodama i sredstvima. Prilikom
realizacije ovog modula ucenike freba motivisati na aktivno ucenje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora (struna literatura, internet, ¢asopisi, udzbenici),
vizuelno opazanje, poredenje i uspostavljanje veza izmedu razliCitih sadrzaja, samoprocjenu, prezentacije
odabranih tema, timski rad i efikasnu vizuelnu, verbalnu i pisanu komunikaciju. Radi vece zainteresovanosti
uCenika i bolieg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba Kkoristiti graficke ilustracije, skice,
fotografije i video prikaze iz prakse.

Za bolju realizaciju modula, preporuéuje se izbor jednostavnih primjera loT sistema iz navedene literature ili
sa internet stranica kao $to je https://www.instructables.com ili druge, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodene ucenicima.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi i proSirene ishode ucenja i problemsku
nastavu, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje i razvijanje sposobnosti analize i sinteze,
kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne u¢enike na
razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Radenkovi¢ B.; Despotovi¢-Zraki¢ M.; Bogdanovi¢ Z.; Bara¢ D.; Labus A.; Bojovi¢ Z., Internet inteligentnih
uredaja, Fakultet organizacionih nauka, 2017.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove raCunarstva

- Racunarski hardver

- Analogna i digitalna elektronika

- Osnove programiranja

- Projektovanje raunarskih mreza
- Engleski jezik u racunarstvu

- Multimedijalni servisi

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na loT sisteme, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije koja se odnosa na loT sisteme prilikom
istrazivanja na Internetu; kori§Cenje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize primjene, principa, komunikacionih rjeSenja
Interneta stvari i dr.)

- Digitalna kompetencija (korid¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Interneta stvari, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strunih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$éenja Interneta i dr.)

- Utiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.3.12. PRINCIPI ENERGETSKE EFIKASNOSTI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 56 10 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem i cilievima energetske efikasnosti, principima i mjerama za njeno unapredenje, kao
i vezom energetske efikasnosti i odrZivog razvoja. Razvijanje analitiCkog i kritiCckog rasudivanja, istrazivacke
radoznalosti, inovativnosti, pozitivnog odnosa prema zivotnoj sredini i primjeni principa odrzivog razvoja.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Uodi znacaj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrzivog razvoja

2. Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodnji energije
3. Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima
4. ldentifikuje mjere za povecanje energetske efikasnosti u saobra¢aju, industriji i sistemu javne rasvjete
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i znacaj energetske efikasnosti

OpiSe osnovne pravce realizacije energetske
efikasnosti

Osnovni pravci realizacije energetske efikasnosti:
primjena energetski efikasnih uredaja i primjena
postupaka i mjera energetske efikasnosti

DefiniSe osnovne indikatore energetske
efikasnosti

Indikatori energetske efikasnosti: energetski
intenzitet, odnos energetskih parametara prije i nakon
primjene mjera energetske efikasnosti (specificni
pokazatelji: potrodnja energije po jedinici povrsine
objekta, potro3nja energije u zgradi po korisniku,
potrodnja goriva po vozilu, potrodnja elektri¢ne
energije po rasvjetnom tijelu i dr.; ukupni pokazatelji:
potronja energije u sektoru transporta, potrodnja
elektriéne energije javne rasvjete i dr.) i dr.

4. Objasni pojam i znacaj odrzivog razvoja
Efekti zagadenja zivotne sredine: klimatske
5. Opi8e efekte zagadenja Zivotne sredine promjene-globalno zagrijavanje, efekat staklene
baste, kisele kiSe, karbonski otisak (foot print) i dr.
6. Uodi vezu energetske efikasnosti i odrzivog razvoja
7. lzra€una individualni karbonski otisak

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

PredloZene teme

Znacaj, mjere i indikatori energetske efikasnosti
Ciljevi i zna€aj odrzivog razvoja
Uzroci i efekti zagadenja Zivotne sredine

Veza energetske efikasnosti i odrZivog razvoja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodnji energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe znacaj obnovljivih i neobnovljivih izvora
energije

Obnovljivi izvori energije: energija sunca, vjetra,
vode, biogorivo (tekuce biogorivo i Evrsta biomasa),
bioplin, geotermalna energija, energija plime i oseke,
energija talasa i dr.

Neobnovljivi izvori energije: ugalj, nafta, prirodni gas,
nuklearna energija i dr.

2. Uporedi pojedine vrste izvora elektriéne energije
sa aspekata energetske efikasnosti i uticaja na
Zivotnu sredinu

Vrste izvora elektri€ne energije: konvencionalni
(hidroelektrane, termoelektrane na fosilna goriva,
nuklearne elekirane-fisija), nekonvencionalni-obnovljivi
(male hidroelektrane, vjetroelektrane, solarne elektrane
idr)

3. Opise sisteme obnovljivih izvora energije za
individualnu potrosnju i njihov znacaj sa aspekta
energetske efikasnosti

Sistemi obnoviljivih izvora energije za individualnu
potrosnju: sistemi za proizvodnju elektricne energije
(fotonaponski paneli, mini vjetroelekirane) i sistemi za
proizvodnju toplotne energije (koriséenjem biomase,
solarne i geotermalne energije, toplotne pumpe i dr.)

4. Objasni znaCaj sistema kogeneracije sa aspekta
energetske efikasnosti

5. lstrazi i prezentuje moguénost primjene obnovljivih
izvora i sistema kogeneracije u Crnoj Gori

6. lzraCuna smanjenje emisije CO2 pri primjeni
obnoviljivih izvora elektriCne energije umjesto
konvencionalnih termoelektrana, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obnovljivi i neobnovljivi izvori elektriCne energije

- Efikasnost i uticaj na okolinu razli¢itih tehnologija za proizvodnju elektrine energije
- Sistemi obnovljivih izvora energije za individualnu potro3nju

- Sistemi kogeneracije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe mjere za povecanje energetske efikasnosti
u stambenim i poslovnim objektima

Mjere energetske efikasnosti u stambenim i
poslovnim objektima: toplotna izolacija objekata
(termalni blokovi, izolacija zidova, krovova i podova,
ugradnja energetski efikasne fasadne stolarije),
primjena energetski efikasnih tehnickih sistema
(grijanja, hladenja, ventilacije) i sistema rasvjete,
upotreba energetski efikasnih uredaja, upravljanje
potroSnjom, automatizacija tehnickih sistema potro$nje
idr.

2. Prezentuje odabrani primjer energetski efikasne
tehnologije za grijanje ifili hladenje prostora u
objektima

Efikasne tehnologije za grijanje i/ili hladenje
prostora: toplotne pumpe za grijanje ifili hladenje,
pecilkotlovi sa visokim stepenom energetske
efikasnosti, sistemi za grijanje i/ili hladenje koji koriste
obnoviljive izvore energije (solarna energija,
geotermalna energija, biomasa), akumulatori toplote i
dr.

3. Objasni znacaj automatizacije sistema rasvjete,
grijanja i hladenja objekata sa aspekta energetske
efikasnosti

4. Opise nacin oznacavanja i smjernice za efikasno
koriSCenje uredaja u domacinstvu

5. Objasni koncepte niskoenergetske, pasivne i
pametne kuce

6. lzmjeri potroSnju elektri¢ne energije raspoloZivih
uredaja, na zadatom primjeru

7. lzraCuna uStedu energije na zadatom primjeru,
upotrebom odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Energetska efikasnost u zgradama
- Energetski efikasni elektri¢ni uredaji u domacinstvu

- Niskoenergetske, pasivne i pametne kuée
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje mjere za poveéanje energetske efikasnosti u saobracaju, industriji i sistemu javne rasvjete

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede mjere energetske efikasnosti u saobraéaju

2. Objasni znacaj koriscenja elektrinih vozila sa
aspekta energetske efikasnosti i zastite zivotne
sredine

Elektricna vozila: elektriéna drumska vozila, elektri¢na
Sinska vozila

3. Uporedi karakteristike putnickih vozila sa aspekta

: A - . Putnicka vozila: klasicna (benzin, dizel) i elektricna
energetske efikasnosti i zagadenja Zivotne sredine

4. Navede mjere energetske efikasnosti u industriji

Mjere energetske efikasnosti u sistemima javne
rasvjete: upotreba efikasnih izvora svjetlosti, upotreba
efikasne pratece opreme (prigusnice, uredaji za
5. OpiSe mjere energetske efikasnosti u sistemima | napajanje i drugi elementi), automatizacija sistema
javne rasvjete rasvjete (senzori intenziteta saobraéaja), smanjenje
svjetlosnog intenziteta u zavisnosti od perioda noci,
upravljanje sistemima javne rasvijete, solarna javna
rasvjeta i dr.

6. lzraCuna ustedu u potro3nji elektriCne energije pri
zamjeni klasi¢nog sistema javne rasvjete
savremenim sistemom, na zadatom primjeru

7. lstrazi i prezentuje smjernice za povecanje
energetske efikasnosti u saobracaju i javnoj rasvjeti
u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Energetska efikasnost u saobracaju
- Mjere energetske efikasnosti u industriji

- Mjere energetske efikasnosti u sistemima javne rasvjete
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Principi energetske efikasnosti je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje osnovnih teorijskih
znanja iz ove oblasti. Nivo obrade navedenih tema potrebno je prilagoditi uzrastu uéenika, tako da se istima
pruze osnovne informacije o moguénostima za povecCanje energetske efikasnosti, ne ulazeéi u detaljne i
slozene analize pojedinih rjeSenja. Posebnu paZnju je potrebno posvetiti podizanju svijesti u¢enika o znacaju
energetske efikasnosti i zastiti Zivotne sredine i povezivanju sa temom odrzivog razvoja. Prilikom realizacije
ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uenje, samostalni i timski rad, koji je moguce realizovati
kroz izradu seminarskih radova i prezentacija.

U cilju boljeg razumijevanja mjera energetske efikasnosti potrebno je prezentovati konkretne primjere njihove
implementacije, po moguénosti u Crnoj Gori. Primjere unapredenja energetske efikasnosti je potrebno
pribliziti uéenicima i kroz realizaciju vjezbi koje treba da ukljuCe upotrebu namjenskih softvera za izvodenije
jednostavnih proraduna smanjenja potro3nje energije koje su rezultat koriS¢enja efikasnih tehnologija (npr.
CElI REACH — EXCEL PROGRAM), kao i kroz mjerenja snage i potroSnje elektriéne energije odredenih
potrodaca (raCunar, pegla, fen, grijalica, rasvjetna tijela i sl.) upotrebom mjeraca potrodnje elektriéne energije.
Za realizaciju vjezbe koja se odnosi na proracun individualnog karbonskog otiska, softveri se mogu pronaéi
na internet  stranicama kao Sto  su  http://footprint.wwf.org.uk/,  http://myfootprint.org/,
https://www.footprintnetwork.org/, http://ecocamp.us/eco-map. U cilju bolieg razumijevanja ove oblasti
pozZelino je organizovati posjete javnim objektima na kojima su realizovane savremene mjere energetske
efikasnosti.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuci i prosiruju¢i njihova interesovanja za oblasti iz
okvira ovog modula. Nastavnik treba da podstie darovite ucenike da identifikuju i analiziraju probleme i
pronalaze izvodljiva, kreativna i inovativna rjeSenja. Takode, nastavnik treba da pomaze darovitim u€enicima
da unapreduju istraZivaCke vjeStine, kao i vjeStine analitickog, kreativnog i kritickog mislienja i vjeStine
dono$enja odluka.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Todorovi¢ M., Ristanovi¢ M., Efikasno koris¢enje energije u zgradama, TEMPUS PROJECT JPCR 530194-
2012, 2015.

Markovi¢ D., Procesna i energetska efikasnost, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2010.

Lambi¢ M.; Tolma¢ D.; Stoji¢evi¢ D.; Miji¢ V., Energetska efikasnost, 2004.

Burovi¢ M., Izazovi buducnosti i energija, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti, Podgorica, 2001.
Energetska efikasnost zgrada — Metodologija energetskog pregleda i prorauna indikatora EE, MaSinski
fakultet i Arhitektonski fakultet, Podgorica, 2011.

Vujadinovi¢-Kulinovic M.; Gligori¢ B., Priru¢nik za sprovodenje energetskih pregleda zgrada, Podgorica,
2011.

Al-Qutayri M. A., Smart Home Systems, InTech, 2010.

Bukarica V.; Dovi¢ D.; Hrs Borkovié Z.; Soldo V.; Su¢i¢ B.; Svaié¢ S.; Zanki V., Priru¢nik za energetske
savjetnike, Tiskara Zelina, Zagreb, 2008.

Nacionalna strategija odrzivog razvoja Crne Gore, novembar 2006.

Steiner A., Martonakova H. i Guziova Z.; Environment Governance Sourcebook, Regionalna kancelarija za
Evropu i Zajednicu nezavisnih drzava UNDP-a, Copyright 2003.

Dr Radulovi¢ J., Dr Kotlica S., Mr Bo3njak M., Mr Simi¢ J., Mr Spariosu T., Pantovi¢ M., Pavkovi¢ M. i Kruni¢-
Lazié M., Zivotna sredina i razvoj - Koncept odrzivog razvoja, Savezno ministarstvo za razvoj, nauku i zivotnu
sredinu, 1997.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Mijera¢ potro3nje elektricne energije 1
4. Elektricni uredaiji (grijalica, pegla, fen, raCunar, rasvjetna tijela i dr.) po 2

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Operativni sistemi

Uvod u instalacije raunarskih sistema i mreza
Osnove elektrotehnike Il

Osnove ra¢unarskih mreza

Administriranje raCunarskih mreza
Administriranje operativnih sistema
Projektovanje racunarskih mreza

Engleski jezik u radunarstvu

Izvori elektriéne energije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na matemjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti energetske efikasnosti, izraZzavanjem argumenata i kritiCkog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti energetske efikasnosti
prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize mjera i principa energetske efikasnosti, odrZivog
razvoja i dr.)
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Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti energetske efikasnosti, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriséenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti 0 razumnom i racionalnom kori§éenju prirodnih resursa,
znaCaju oCuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.13. POSLOVNA KULTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjesSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom
okruzenju.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna socijalne i psihiCke procese u grupi i njihov uticaj na ponaanje u radnom okruZenju
Primijeni tehnike uspje$ne komunikacije

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odludivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe

Uoci naéin funkcionisanja organizacione kulture

UoCi uticaj kulturoloskih razli¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli€itim oblastima liénog i profesionalnog djelovanja

© N Ok N
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifi¢nosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posliedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruZenju

takmiCenje

altruizam

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i

Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

distribucija modéi

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihicki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjeSne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. OpiSe razliCite kanale komunikacije

5. OpiSe faktore koji uticu na proces komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,buka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razli¢itog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

7. Opi8e tehnike uspje$ne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razliCite teorijske pristupe tumacenja

konflikata
2. OpiSe moguce uzroke konfliktnih situacija u Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
poslovnom okruzenju ideoloski, istorijski, licni i dr.

3. Navede preporuke za upotrebu razlicitih stilova u Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmicenje, saradnja,
rjeSavanju konflikata izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

4. PredlozZi razli¢ite nacine rjeSavanja konfliktne
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

5. Navede faktore koji uti€u na profesionaino
sagorijevanje u procesu rada

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog

sagorijevanja

7. Prezentuje primjere pojedinaénih odbrambenih Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom | identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
primjeru regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponaSanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nacela i faze uspjesnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i na¢ine
identifikacije razli¢itih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: slualac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razlicite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razliciti stilovi: rieSavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i inioce na koje
treba obratiti paznju u razli¢itim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalazenje rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
Kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. OpiSe psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razli¢ite nacine odlu¢ivanja u grupi

7. OpiSe razliCite tipove modi i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi moc¢i: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odlu€ivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podr8ke, odredivanje strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razlicitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. Opide pretpostavke za uspjesno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razlicitih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr.

5. OpiSe karakteristike uspjeSnog rukovodioca i
razliCite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjesnog rada radne grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, o€uvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta oCuvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele pona3anja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci nacin funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione kulture

2. Objasni simboli€ki i kognitivni sadrzaj
organizacione kulture

Simboli€ki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni
simboli, materijalni simboli i dr.

Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi

3. Analizira tipove organizacione kulture prema
Hendijevoj klasifikaciji

Tipovi organizacione kulture: kultura mo¢i, kultura
uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. OpiSe uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjecaj zadovoljstva u radu

5. lIstraZi promjene organizacione kulture, na zadatom
primjeru

6. PredloZi nagin rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj kulturoloskih razlic¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogresno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacie i dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponasanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifi¢nosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specificnosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt o¢ima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. Obrazlozi pozitivno i negativno djelovanje
kulturolo$kih razlika izmedu osoba koje uéestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloske razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi ponaSanja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- KulturoloSke razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li€nog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

Situacije: ponaanje-maniri, pona3anje za stolom,
telefoniranje, obilieZavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponaSanje na ulici, ponasanje u koli, turisticki
bonton i dr.

2. Opi8e pravila bontona u razli€itim situacijama

Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni
3. Opi8e pravila poslovnog bontona pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. QObjasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza Imidz: liéni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uCenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da tokom vjezbi u¢enici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da
ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima
i nastavnikom. Tokom prezentaciie uCenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste struénu
terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporuclivo da ucenici praktiCne vjezbe rade individualno ili timski na racunaru
ukoliko je to moguée. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog
zadatka. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici
treba da pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i
da na osnovu toga sami donesu licni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da da podstiCe uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014.

Trebje$anin Z.; Lalovié Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i Getvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

Susnji¢ D., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Poslovna komunikacija i korespondencija
Savremeno odrastanje

Socijalne mreze i globalizacija

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti poslovne kulture, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja na Internetu; koriScenije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Intereta i dr.)

Uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulture dijaloga, tolerantnosti kroz usvajanje sadrzaja o kulturnoj
razli¢itosti i dr.)
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4. STRUCNI ISPIT

Strucni ispit se organizuje u skladu sa zakonom i odgovarajuéim pravilnikom
4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:

- Osnove elektrotehnike |

- Operativni sistemi

- Uvod u instalacije raéunarskih sistema i mreza
- Osnove elektrotehnike Il

- Osnove ragunarskih mreza

- Racunarski hardver

- Administriranje radunarskih mreza

- Aplikativni softver

- Zastita raCunarskih sistema i mreza

N

. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda u¢enja definisanih u modulima koji &ine struénu teoriju od znacaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Elektrotehni¢ar/ Elektrotehniarka radunarskih sistema i mreza.

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

HuselmeEE Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

. Ucenik treba da:
sposoban da:

Primijeni zakonitosti - Uradi raCunske primjere primjenjujucéi Kulonov zakon
elektrostatike, zakone u kolima
jednosmjerne struje i
elektromagnetizma, u cilju - lzraCuna ekvivalentnu kapacitivnost za zadate veze kondenzatora u
rieSavanja elementarnih grupe, na zadatom primjeru

problemskih zadataka

- Objasni kapacitivnost ploCastog kondenzatora

Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita veza

DefiniSe elektri¢nu otpornost i provodnost

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon,
DZulov zakon

DefiniSe Kirhofove zakone

Kirhofovi zakoni: | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

IzraCuna ekvivalentnu otpornost veza otpornika u grupe

Veze otpornika: redna, paralelna i mjeSovita

DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

Izracuna karakteristiCne parametre u kolima sa transformatorom

Karakteristicne parametri: odnos transformacije, napon
primara i sekundara, struja primara i sekundara
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Analizira funkciju i strukturu
operativnih sistema u cilju
koriS¢enja grafickog i komandnog
interfejsa

Objasni funkcije, karakteristike i strukturu operativnih sistema

Funkcije operativnog sistema: upravljanje resursima
raéunarskog sistema, obezbjedivanje interfejsa prema
korisniku i zastita raCunarskog sistema

Karakteristike operativnih sistema: verzija,
kompatibilnost i licence

Struktura operativnog sistema: jezgro i ljuska

Objasni karakteristike fajlova i organizaciju podataka na memorijskom
medijumu

Karakteristike fajlova: ime, tip i atribut

Organizacija podataka: folder, stablo foldera, particija,
putanja i blok memorije

Opise elemente grafickog i komandnog korisni¢kog interfejsa
operativnih sistema

Elementi grafi¢kog korisni¢kog interfejsa: prozor,
desktop, ikonice, pre€ice i pointer

Elementi komandnog korisnickog interfejsa: komandna
linija, prompt i sintaksa komandi

Operativni sistemi: Windows i Linux
Objasni razliku izmedu fajlova razli¢itih operativnih sistema

Objasni znacaj sigurnosti korisnickih podataka i zastite privatnosti

Analizira mjere zastite naradu i
zaStite Zivotne sredine u cilju
smanjenja negativnog uticaja
opreme raCunarskih sistema i
mreza

OpiSe uticaj faktora radne sredine na zdravlje i sigurnost ljudi

Faktori radne sredine: osvjetljenje, buka, izvori fizicke
opasnosti, temperatura, relativna vlaznost, prisustvo
opasnih (otrovnih, hemijskih i eksplozivnih) materija,
prisustvo opasnih napona, jonizirajuce i elektromagnetsko
zraenje)
Objasni dejstvo elektriéne struje i hemijskih supstanci na ljudski
organizam
Dejstvo elektriéne struje: elektricno, termi¢ko, mehanicko
i hemijsko
Objasni upotrebu zastitnih sredstava, opreme i uredaja prilikom rada sa
raGunarskim sistemima i mrezama

Zastitna sredstva i oprema: zastitna odjeca, zastitne
rukavice, Stitnik za odi i lice, naoCare i antistatik oprema

Opise sigurnosne procedure koje treba sprovesti prilikom rada sa
racunarskim sistemima i mreZzama

Sigurnosne procedure: provjeravanje opasnosti od
elektricnog udara, provjeravanje prisustva hemijske
opasnosti, provjeravanije stanja opreme, postavljanje
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

oznaka upozorenja i zabrane.

Navede postupke pruzanja prve pomoci prilikom strujnog udara, dejstva
hemikalija i opekotina

OpiSe uticaj opreme i uredaja raunarskih sistema i mreza na zivotnu
sredinu

Navede mjere za smanjenje negativnog uticaja opreme i uredaja
raCunarskih sistema i mreza

Primijeni zakone vremenski
promjenljivog elektricnog i
magnetnog polja

Odredi parametre naizmjeni€nih veli€ina, na osnovu grafika
Naizmjeni€ne veli€ine: napon i struja

Parametri naizmjeni¢nih veli¢ina: trenutna, maksimaina,
srednja i efektivna vrijednost naizmjenicne veliCine,
perioda, frekvencija, kruzna frekvencija, poCetna faza

Objasni karakteristike kola naizmjeni¢ne struje sa idealnim elementima

Idealni elementi: idealni otpornik, idealni kalem, idealni
kondenzator

DefiniSe snage u kolima naizmjeniéne struje
Snage: aktivna, reaktivna i prividna snaga

IzraCuna impedanse redne i paralelne veze elemenata, na zadatom
primjeru

IzraCuna snage u kolima naizmjenicne struje sa rednom i paralelnom
vezom elemenata, na zadatom primjeru

Izraduna snagu trofaznog sistema, na jednostavnom primjeru

|dentifikuje osnovne elemente i
referentne modele raunarskih
mreza

Objasni nacine prenosa podataka

Nacini prenosa podataka: serijski i paralelni, asinhroni i
sinhroni, simpleksni, poludupleksni i dupleksni

OpiSe podjelu rac¢unarskih mreza

Podjela ra¢unarskih mreza: prema komunikacionom
medijumu(Zi¢ne i beziéne), prema veli€ini (LAN, WAN, PAN
i SAN), prema znaCaju Cvorova u mreZi (client-server, peer
— to — peer i hibridne)

Opise topologije racunarskih mreza

Topologije racunarskih mreza: magistrala, prsten,
zvijezda, proSirena zvijezda i viSestruko povezana mreza

OpiSe referentni OSI model i funkcije njegovih slojeva

Slojevi OSI modela: fizicki sloj, sloj veze, sloj mreze, sloj
transporta, sloj sesije, sloj prezentacije i sloj aplikacije

OpiSe TCP/IP model i funkcije njegovih slojeva
Slojevi TCP/IP modela: sloj mreznog pristupa, mrezni sloj,
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

transportni sloj i sloj aplikacija
Objasni svrhu i tipove IP adresa

Tipovi IP adresa: unicast, anycast, multicast i broadcast;
IPv4 i IPv6

Opise ulogu i karakteristike aktivnih i pasivnih elemenata racunarske
mreze

Analizira karakteristike
hardverskih komponenti
raéunarskog sistema u cilju
pravilnog povezivanja komponenti
u funkcionalan raCunarski sistem

Opise ulogu i elemente maticne ploce

Elementi mati¢ne ploée: podnoZje za procesor, skup
Cipova (north/south bridge, 1/O €ip), BIOS, podnoZje za
radnu memoriju, slotovi, magistrale i portovi

Opise vrste i karakteristike memorije raéunarskog sistema
Vrste memorije raéunarskog sistema: RAM, ROM i ke$

Karakteristike memorije raunarskog sistema: kapacitet
memorije, frekvencija rada ivrijeme pristupa podacima

Opise karakteristike i arhitekturu procesora
Karakteristike procesora: radni takt/frekvencija, duzina
procesorske rijeci, kapacitet ke§ memorija, broj registara,
broj jezgara, snaga rada, temperaturna disipacija i tip
podnoZja

Arhitektura procesora: upravljacka jedinica, aritmeticko
logicka jedinica, registri i unutradnje magistrale

OpiSe ulogu i karakteristike kontrolera ulazno-izlaznih uredaja
Kontroleri ulazno-izlaznih uredaja: integrisani i
neintegrisani; graficka, zvu¢na i mrezna kartica

Opise vrste i karakteristike diska
Vrste diska: hard disk, SSD disk, M.2 disk

Karakteristike diska: kapacitet diska, brzina upisa
podataka, brzina ¢itanja podataka i konektori

OpiSe vrste i karakteristike optickih uredaja
Vrste optickih uredaja: CD, DVD i Blu-ray

Karakteristike optickih uredaja: brzina upisa podataka,
brzina Citanja podataka i konektori

Analizira IPv4 adresiranje,
rutiranje i funkcije najvaznijih veb
protokola

Objasni osnove IPv4 protokola i njegove elemente

Elementi IPv4 protokola: IPv4 adresa, struktura IPv4
adrese, adresa mreze, subnet mask, klase adresa i CIDR
notacija

Objasni osnovne pojmove i ulogu rutiranja

Osnovni pojmovi: ruter, ruta, tabela rutiranja,
podrazumijevana ruta i autonomni sistem

320



OP - Elektrotehnic¢ar raGunarskih sistema i mreza

Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Nabroji vrste i karakteristike transportnih protokola
Vrste: pouzdani (TCP) i nepouzdani (UDP)

Karakteristike: pouzdanost transporta, conection
orientation i brzina rada

Objasni nacin funkcionisanja DNS sistema i vrste DNS upita
Vrste DNS upita: iterativni i rekurzivni
Opise vrste najces¢ih DNS zapisa
DNS zapisi: A, CNAME, PTR, MX, TXT i NS
OpiSe princip rada i tipove Wi-Fi mreze

Tipovi WiFi mreze: Ad-hoc (peer-to-peer), infrastrukturni
mod i opcioni (nestandardni)

Objasni ulogu i karakteristike najées¢ih aplikativnih protokola
Najéeséi aplikativni protokoli: HTTP , FTP i SMTP

Analizira karakteristike
aplikativnog softvera u cilju
osposobljavanja za njegovo
pravilno koris¢enje i pruzanje
softverske podrske korisniku

Objasni tipove instalacija aplikativnog softvera

Tipovi instalacija aplikativnog softvera: instalacija sa
(attended) ili bez prisustva (unattended) operatera, tiha
(silent) instalacija, instalacija sa udaljene lokacije i mrezna
instalacija

OpiSe modele aplikativnih softvera baziranih na Cloud tehnologiji

Modeli aplikativnih softvera: Software as a Service —
(SaaS), Infrastructure as a Service (laaS), Platform as a
Service (PaaS) i Desktop as a Service (DaaS)

Navede zahtijevane uslove za deinstaliranje i azuriranje aplikativnog
softvera u zadatom operativnom sistemu

Zahtijevani uslovi za deinstaliranje: neaktivnost
aplikativnog softvera, neaktivnost zavisnih aplikativnih
softvera i privilegije korisnika

Zahtijevani uslovi za azuriranje: verzija operativnog
sistema, postoje¢a azuriranja i zakrpe operativnog sistema,
verzija aplikativnog softvera, dodatni aplikativni softver i
hardverski resursi

Navede najceS¢e upravljacke sisteme aplikativnih softvera

Upravljacki sistemi aplikativnih softvera: APT, YUM i
RPM
OpiSe vaznost privilegije korisnika pri azuriranju i instalaciji aplikativnog
softvera u operativnom sistemu Linux

- OpiSe aktuelne distributivne platforme

Distributivne platforme: Google Play, App Store i
Microsoft Store
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HuelmesiE Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

; Ucenik treba da:
sposoban da:

- Objasni nacine evidentiranja osnovnih podataka
Nacini evidentiranja: ruéno i elektronski

Osnovni podaci: podaci o korisniku, datum i vrijeme
prijave, kategorija zahtjeva (pruzanje informacija, tehnicka
podrska, instalacija i azuriranje) i opis zahtjeva

- OpiSe karakteristike razli¢itih vrsta rezervnih kopija

Vrste rezervnih kopija: puna kopija, inkrementalna kopija,
diferencijalna kopija i sintetizovana puna kopija

- Objasni osnovne pojmove vezane za oporavak korisni¢kih podataka iz
rezervne kopije

Osnovni pojmovi: vrijeme Cuvanja rezervne kopije,
Recovery Point Objective i Recovery Time Objective

Identifikuje osnovne pojmove - Objasni osnovne prijetnje od sajber napada
sajber bezbjednosti i napada na

racunarske sisteme i mreze u cilju
osposobljavanja za sprovodenje | - OpiSe nacine zastite podataka na mreZi pri sajber napadima
postupka antivirusne zastite,
povezivanje i administriranje
mreznih uredaja za zastitu

racunarskih sistema i mreza.

Osnovne prijetnje: povrSina napada, vektor napada i ATP

Nacini zastite podataka: primjena uredaja za zastitu
mreze, antimalver i antispam programa; segmentacija IS,
enkripcija podataka, trening zaposlenih i dr.

- OpiSe namjenu i tipove malvera kao malicioznog softvera

Tipovi malvera: virus, worm, spyware, addware, trojan i
rootkit

- OpiSe tipove antivirusnih programa

Tipovi antivirusnih programa: skeneri, crc skeneri,
imunizatori i blokeri dogadaja

- OpiSe mjere zastite pri napadu na racunarsku mrezu
Mjere zastite: primjena tehnologije digitalnog potpisa,
koridCenje jakih kljuCeva i Gesta izmjena kljuCeva i
koriS¢enje digitalnih sertifikata

- Objasni osnovne koncepte firewall filtriranja paketa
Osnovni koncepti firewall filtriranja paketa: filtriranje
paketa u zavisnosti od vrste protokola, IP adresa,

odredi$nih portova, rute usmjeravanja paketa i staticko
filtriranje paketa

- OpiSe osnovne pojmove Syslog protokola

Osnovni pojmovi Syslog protokola: arhitektura, format
syslog poruka i nedostaci syslog protokola
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4. Tip ispita

U skladu sa zakonom

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu
teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uCenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razliitog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re€enicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provijere dostignutosti ishoda uéenja kao i
praktiénim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢ni rad:

- Racunarski hardver

- Administriranje operativnih sistema
- Odrzavanje raCunarskog hardvera
- Aplikativni softver

- Administriranje raunarskih mreza
- Projektovanje racunarskih mreza

- Zaétita racunarskih sistema i mreZa

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu struénog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivania teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koris¢enja materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline

. Teme/Zadaci za struéni rad

3
1. Povezivanje konektora ATX jedinice napajanja sa mati¢nom ploom

2. Postavljanje ventilatora i metalnog hladnjaka

3. Montiranje kartice racunara

4. Povezivanje uredaja za skladiStenje podataka sa kontrolerom

5. Povezivanje hardverskih komponenti sa kablovima i konektorima

6. Sklapanje hardverskih komponenti raunara

7. PodeSavanje parametara BIOS-a

8. Instaliranje operativnog sistema racunara

9. Instaliranja drajvera ulazno-izlaznih uredaja

10. Konfigurisanje parametara rada operativnog sistema

11. Administriranje korisni¢kih naloga

12. AZzuriranje operativnog sistema racunara i upravljanje rezervnim kopijama podataka
13. Instaliranje i azuriranje operativnog sistema za tablete i pametne telefone

14. Pode$avanje parametara rada operativnih sistema tableta i pametnih telefona

15. Instaliranje i deinstaliranja aplikativnog softvera na raunaru

16. Instaliranje i deinstaliranja aplikativnog softvera na tabletu i pametnom telefonu

17. Identifikacija tipiénih mehanickih kvarova hardverskih komponenti raunarskog sistema
18. Otklanjanije tipiénih mehanickih kvarova hardverskih komponenti ratunarskog sistema
19. Identifikacija tipiénih elektri¢nih kvarova hardverskih komponenti ratunarskog sistema
20. Otklanjanje tipi¢nih elektriénih kvarova hardverskih komponenti ratunarskog sistema
21.Kreiranje IPv4 adresne Seme

22.Povezivanje klijenata racunarske mreze

23. Primjena aplikativnih protokola za razmjenu podataka

24.|zrada projekta jednostavne LAN mreze

25. Povezivanje aktivnih elemenata raCunarske mreze

26. PodeSavanje parametara servisa aktivnog elementa racunarske mreze

27. Sprovodenje postupka antivirusne zastite racunarskih sistema i mreza

28. Primijena mjera zastite raCunarske mreze

29. Povezivanje uredaja za zastitu raCunarske mreze

30. Administriranje firewall-a pri zastiti raCunarskih mreZa

4, Tip ispita

- U skladu sa zakonom
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5. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zakonom

6. Literatura i drugi izvori
U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad

7. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za struéni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulide polaganje struénog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, u¢enik
samostalno radi strucni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje pocetak, zavrdetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio stru¢nog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

Strucni rad se boduje na sljede¢i nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zastitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju
prakticnog zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakti€nom primjenom — 15 %

- Pisano obrazloZenje prakticnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazloZenje praktiénog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih
Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula 5 53‘ § grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1. Osnove elektrotehnike | I 180 108 36 36 - 36 36
2. Operativni sistemi I 108 72 - 36 - - 36
Osnove radunarstva I 72 36 18 18 - 18 18
4 LIvod u ipstaleicije raéunarskih | 108 54 i 54 ) ) 54
sistema i mreza
d. Osnove elektrotehnike |l I 180 108 36 36 - 36 36
6. | Osnove raCunarskih mreza I 72 72 - - - - -
7. Racunarski hardver I 144 72 - 72 - - 72
8. Analogna i digitalna elektronika I 144 72 36 36 - 36 36
9. | Administriranje raCunarskih mreza 1l 144 72 - 72 - - 72
10. | Odrzavanje rafunarskog hardvera 1l 108 36 - 72 - - 72
1" Administriranje operativnih m 144 36 i 108 ) ) 108
sistema
12. | Relacione baze podataka 1l 72 36 - 36 - - 36
13, Softverski glgti za projektovanje u m 79 6 i 66 6 ) 66
elektrotehnici
14. | Preduzetni$tvo 1l 72 36 36 - - - -
15. | Aplikativni softver v 99 33 - 66 - - 66
16, | Istaliranje i odrzavanje v {132 | 38 | - | 9 | - | - | o
racunarskih mreza
17 Zaétvita racunarskih sistema i v 13 66 i 66 ) ) 66
mreza
18. | Osnove programiarnja v 99 33 - 66 - - 66
19. | Projektovanje raunarskih mreza v 99 15 - 84 15 - 84
20. | Engleski jezik u racunarstvu v 66 33 33 - - 33 -
Izborni moduli
1. Radunarska grafika i animacija I 72 18 - 54 18 - 54
2. Fotografija Il 72 18 - 54 18 - 54
3. Savremeno odrastanje I 72 54 18 - - - -
4. Audio tehnika 1l 72 60 12
5. Uvod u elektronske komunikacije 1l 72 72 -
6. Izvori elektriCne energije 1l 72 72 -
7. Socijalne mreze i globalizacija 1l 72 50 22
Poslovna komunikacija i
8. korespondencija i 72 46 26
9. Video tehnika 1\ 66 60 6
10. | Multimedijalni servisi v 66 58 8
11. | loT sistemi 1\ 66 60 6
12. | Principi energetske efikasnosti 1\ 66 56 10
13. | Poslovna kultura v 66 52 14
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van $kole
(ustanove ili privredna drstva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni - Broj ¢asova Sl I U.k dpan
broi Naziv modula Razred PN u 3koli PN kod broj ¢asova
) u Skoli
poslodavca PN

1. Osnove elektrotehnike | I 36 - 36
2. Operativni sistemi I 36 - 36
3. Osnove radunarstva I 18 - 18
" UvoEI u instalacije raCunarskih sistema i | 48 6 54

mreza
Ukupno PN - | razred 138 6 144
5. Osnove elektrotehnike Il Il 36 - 36
6. Racunarski hardver I 72 - 72
1. Analogna i digitalna elektronika Il 36 - 36
Ukupno PN - Il razred 144 - 144
8. Administriranje raunarskih mreza 1l 60 12 72
9. Odrzavanje raunarskog hardvera 1l 54 18 72
10. Administriranje operativnih sistema 1l 102 6 108
1. Relacione baze podataka 1l 30 6 36
12. Softverski glgti za projektovanje u i 66 ) 66

elektrotehnici
Ukupno PN - Il razred 312 42 354
13. Aplikativni softver v 60 6 66
14, Instazliranje i odrzavanje raéunarskih v 81 18 99

mreza
15. Zastita raCunarskih sistema i mreza \ 60 6 66
16. Osnove programiranja W 66 - 66
17. Projektovanje raCunarskih mreza W 78 6 84
Ukupno PN - IV razred 345 36 381
Ukupno PN -1, II, Il i IV razred 939 84 1023
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 20,8 1,9 22,7
Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj Easova koji se realizuje kod
poslodavca je po 36 u lll i IV razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici I, Il i lll razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10
dana, u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u organizacijama koje se bave pruzanjem
usluga odrzavanja raéunarske opreme, organizacijama koje imaju internu potrebu za odrzavanjem racunarske
opreme, privrednim subjektima koji se bave usluznom djelatnos¢u prodaje racunarske opreme, organizacijama
koje se bave projektovanjem, izvodenjem i odrzavanjem ralunarskih mreza u stambenim, poslovnim i
industrijskim objektima, kao i u organizacijama koje imaju potrebu za projektovanjem, izvodenjem ili
odrZavanjem ra¢unarskih mreza.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je Skola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom struénih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru
modula. O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse.
U dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrZaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavretak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uCenika se ostvaruju putem: predavanja, struénih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti godisnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond ¢asova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktinog obrazovanja. One omogucéavaju uéenicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razliCitim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Stru¢ne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika odnosno stru¢nih aktiva i dio su godi$njeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju stru¢nu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja u€enika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim Zeljama i potrebama uéenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogacuje po Sirini, ishodima i sadrzajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/uCenja
koje treba da angazuju vie misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u€enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrZaje i metode uéenja, koji ¢e biti izazovni za darovite uenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogaéuje program, treba
da budu primjereni uéenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstCu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razli€itih oblasti nauke, jer se tako podsti¢e Zelja
darovitih u¢enika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razlicite pristupe poucavanja, razli¢ite metode ucenja i, na
kraju, razliCite nadine prezentovanja onog $to se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguci
ucenicima da primjenjuju metode ucenja kao $to su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja,
kooperativno ucenje, divergentno ucenje i dr. Prilikom realizacije obogacenog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite u€enike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguéiti individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignu¢a u uCenju se mogu unaprijediti kada daroviti ucenici
borave i uCe u grupi onih sa sliCnim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno sa€initi i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom ¢e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih u€enika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija) kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM

POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za uéenike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti u€enici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za ucenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja u€enika, kao i raspored
casova.

Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje struni tim koji ¢ine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

Individualni razvojno-obrazovni program se moze u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja ElektrotehniCar/ Elektrotehni¢arka racunarskih sistema i mreza, moze se steci
kroz vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond Casova za pojedine razrede ne moZe biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjeSno zavrSili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje
odgovarajuéi. U tom slu€aju, broj asova od najmanje 50% ukupnog godidnjeg broja Casova, odreduje se u
odnosu na ukupan godisnji broj Easova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izu¢avali ili ih nijesu
uspjedno zavrsili.

- Za svakog ucenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj ¢asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna udenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje ¢asove pripreme kandidata za pojedine dijelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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17. Violeta Raskovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

18.Nada Vemi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka $kola ,Vaso Aligrudic”
Podgorica

19. Igor Dragas$, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso Aligrudic*
Podgorica

20. Slavica Jovanovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudic¢* Podgorica

21. Persa Bakovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudic¢* Podgorica

22.Radovan Bozovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

23. Melanija Calasan, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka $kola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica

24. Lidija Lazarevi¢, profesor engleskog jezika i knjizevnosti, nastavnik, JU Srednja elektrotehnicka Skola ,Vaso
Aligrudi¢* Podgorica
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25. Jelena Bogicevi¢, profesor engleskog jezika i knjizevnosti, nastavnik, JU Srednja elektrotehni¢ka Skola ,Vaso
Aligrudic® Podgorica

26. Ljiliana Rajkovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Niksi¢

27. Ana Grgurevi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Niksi¢

28. Nevenka Vuji¢i¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola NikSi¢

29. Veselinka Barovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola NikSi¢

30. Mirko Vuiji¢i¢, specijalista primijenjenog raunarstva, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Niksi¢

31. Milisav Kosovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Niksi¢

32. Andrijana Bogeti¢, profesor sociologije, nastavnik, JU Srednja struéna Skola Niksi¢

33. Alen Sabanovié, diplomirani inZenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektro-ekonomska $kola Bijelo
Polje

34. Asim Mahmutovi¢, specijalista elektronike, telekomunikacija i racunara, nastavnik, JU Srednja elektro-
ekonomska Skola Bijelo Polje

35. Leposava Dulovi¢, specijalista elektronike i raGunarstva, nastavnik, JU Srednja elektro-ekonomska $kola
Bijelo Polje

36. Marina Terzi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja mjeSovita Skola ,Mladost* Tivat

37. Eldin Cikoti¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja struéna Skola RoZaje

38. Vladica Avramovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na $kola Pljevija

39. Ervin Durakovi¢, profesor tehnike i informatike, nastavnik, JU Srednja struéna Skola Berane

40. Ljopce Dosljak, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Berane

41. Dijana Kostovi¢, diplomirani ekonomista, JU Srednja mjeSovita Skola ,Danilo Kis* Budva

42. Srdan Obradovi¢, diplomirani pravnik, koordinator u Odjeljenju za istrazivanje i razvoj kvalifikacija, JU Centar
za strucno obrazovanje

43. Vijera Mitrovi¢ RadoSevi¢, diplomirani psiholog, savjetnik u Odjeljenju za istraZivanje i razvoj kvalifikacija, JU
Centar za struéno obrazovanje

44 Jelena Knezevi¢, diplomirani psiholog, savjetnik u Odjelienju za istraZivanje i razvoj kvalifikacija, JU Centar
za struéno obrazovanje

45. Radoje Novovié, diplomirani pedagog, naéelnik Odsjeka za istrazivanje i razvoj obrazovnog sistema, Zavod
za $kolstvo

46. Mr Zoran Lalovi¢, magistar psihologije, savjetnik u Odsjeku za istrazivanje i razvoj obrazovnog sistema,
Zavod za $kolstvo

Koordinatori:

Sandra Brkanovi¢, diplomirani inZenjer elektrotehnike, rukovodilac Odjeljenja za istrazivanje i razvoj kvalifikacija,
JU Centar za struéno obrazovanje

Marina Braleti¢-Taljanovi¢, specijalista energetike i automatike, samostalni savjetnik | u Odjeljenju za istraZivanje
i razvoj kvalifikacija, JU Centar za struéno obrazovanje
Ostale informacije:

Lektura: Magdalena Jovanovi¢, samostalni savjetnik | za odnose sa javnoScu, organizaciju dogadaja i
lektorisanje, JU Centar za struéno obrazovanje

Dizajn i tehnicka obrada: Danilo Gogi¢, savjetnik | — administrator, JU Centar za struno obrazovanje
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