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Tunel Vrmac izgraden je u periodu od 1986. do 1992. godine, a
djelimiCna sanacijaizvrSena je 1997.i 1998. godine, medutim zbog nedostat-
ka finansijskih sredstava nijesu bili izvedeni svi predvideni radovi.

Ministarstvo saobracaja, pomorstva i telekomunikacija je 2003.
godine svrstalo je sanaciju i kom-
pletnu rekonstrukciju ovog tunela
u prioritetne projekte. Projektant
.Makspro“ d.o.0. Beograd, dobio je
zadatak da izvrSi dopune i izmjene
Glavnog projekta sanacije tunela
Vrmac iz 1996. godine, uzimajuci
u obzir i nova oStecenja koja su u
meduvremenu nastala.

Prilikom pregleda stanja ko-
lovoza na terenu, na pojedinim po-
tezima, evidentirane su deformacije koje su nastale zbog saobracajnog
opterecenija, prisustva vode, kao i neadekvatnog ventilacionog sistema.

Opis stanja tunela prije sanacije

Tunel Vrmac je izgraden za dvosmjerni saobrac¢aj motornih vozi-
la. Vec¢im dijelom tunel nije imao betonsku oblogu. Profil tunela je bio on-
akav kakav je dobijen miniranjem stijena, tako da su i svod i bo¢ni zidovi
bili veoma neravni, sa velikim odstupanjima od projektovanog profila.

Kako je postoje¢a hidroizolacija bila nedovoljna i nekvalitetna,

velika povrSina svoda i kompletna povrsSina kolovoza bila su ve¢inom
vremena mokri. Dio podzemnih voda koje nijesu bile kaptirane odnos-
no ,uhvacene® i regulisane, ugrozavale su kolovoznu konstrukciju kao i
bezbjedno odvijanje saobracaja, narocito u periodima velikih kiSa, kad je
dolazilo i do krac¢ih prekida saobracaja.
Duzinom c¢itavog tunela projektom je predvidena i izvrSena
rehabilitacija kolovoza. Takode je projektom predvidena
izrada nove kolovozne signal-
izacije, reflektuju¢e prizme po
sredini kolovoza, a na beton-
skoj oblozi tunela smjerokazni
stubici.

Ventilacioni sistem je projek-
tovan da obezbijedi zahtjeve u
pogledu kvaliteta vazduha sa
aspekta dozvoljenih Stetnih
materija od izduvnih gasova



vozila i odimljavanje u vanrednim situacijama. Citavom duzinom tunel-
ske cijevi postavljeni su senzori za mjerenje koncentracije CO (

uglien-monoksida). Sistem centralong nadzora i upravljanja

omogucava automatsko upravl-

janje, upravljanje prema vremen-

skim programima, kao i ruc¢no i

daljinsko upravljanje ventilacionim

sistemom .

Predvideno je da postoje dva rezima

rada ventilacije u zavisnosti od nivoa

koncentracije CO:

- | rezim: ventilacija radi sa Y2 ka
paciteta;

- Il rezim: ventilacija radi punim
kapacitetom.

Na incidentni reZzim rada ventilacije prelazi se u slu€ajevima pozZara u

tunelu, kada se pozar registruje preko senzora za temperaturu koji su

postavljeni u obije zone tunela.

Kaptiranje i odvodenje voda

Kako se na mjestu kaptaza koje su bile uradene prije sanacije, u kiSnim

periodima stvarao viSak voda od 10l/sekundi, a koje su vremenom

ugroZzavale saobrac¢aj, odvodenje viSka voda rijeSeno je izgradnjom

hidrografi¢kog tunela, koji je paralelan sa saobracajnim tunelom u duZini

od nesto viSe od ukupne duzine Vrmca i galerijom kojom se sav viSak

vode odvodi prema Kotoru. Galerija prema Kotoru je dimenzija 2,5 x 2,5 m,

tako da moze da primi i znatno vece koli€ine voda od onih koje se oekuju

kao visak.

Nakon sanacije tunel je zasticen od priliva vode i siguran za saobracaj

tokom Citave godine.

Ovo resenje ima visestruku namenu i to:

= Odvodenje viska voda iz
tunela

= Snabdevanje Kotora sa
vodom iz kaptaza

= lzradu kaptaze

= Izradu rezervoara za snab
devanje Kotora u sushom
periodu

= Mogucnost sklanjanja ljudi
fokom ekscesnih situacija
u tunelu

hidrotehnicki tunel




Protivpozarna zastita

Intervencija vatrogasnih ekipa u tunelu sa vozilima je, generalno uzevsi
u obzir, problemati¢na, jer se postavlja pitanje njihovog ulaska u tunel
koji je dugacak, pa bi narocito u ljetnjoj sezoni bio pun vozila u trenutku
eventualnog izbijanja pozara.

Zbogtoga je u tunelu projektovana unutrasnja hidrantska mreza sa pupnim
postrojenjem i velikom rezervom vode, a obezbijeden je i priklju¢ak za
vatrogasna vozila sa spoljne strane tunela, preko koga mogu da pumpaju
vodu u mrezu u tunelu, ukoliko bi ona iz nekog razloga ostala bez vode.

To prakti¢no znadi da je sistem protivpozarne zastite u tunelu detaljno is-
planiran, tako da vatrogasna vozila i nemaju potrebe za ulaskom u tunel
u slu€aju pozara.

Elektricne instalacije

Obzirom na duzinu i rang tunela predvidjene su sledece sljedece insta-
lacije:

¢ napajanje elektricnom energijom sa TS-ma
¢ instalacija elektricnog osvjetljenja tunela
¢ instalacija elektromotornog pogona ventilacije



¢ kontrola nivoa Stetnih gasova i temperature

¢ Automatska dojava pozara

¢ Svjetlosna signalizacija u tunelu i pristupima tunelu
¢ SOS-stanica i interfona

¢ video nadzor

¢ dispecerski centar

¢ zastita od atmosferskog praznjenja

¢ Instalacija kontrole gabarita vozila

¢ kontrola brzine kretanja vozila u prilaznoj zoni tunela
+ postrojenje za besprekidno napajanje

¢ radio veza u tunelu

¢ racunarska instalacija

d) Kontrolni centar

Objekat kontrolnog centra za potrebe viSenamjenskog tunela «Vrmacy,
Kotor, je povrSine P=119.81 m2. U objektu se nalaze se sljedeée pros-
torije: vjetrobran, komunikacija, trlekomunikacija, nadzor, policija, soba
za odmor, garderoba HTZ opreme, magacin mobilnih saobracajnih zna-
kova i alata, D.E.A, hodnik, rezervoari, N.N i sanitarni ¢vor.

Radovi na sanaciji i rekonstrukciji tunela su po svojoj prirodi sloZeniji od
radova na izgradnji novih objekata. U prvom redu, radovi su otezani na-




porima da se pojedini djelovi postojece infrastrukture i konstrukcije u sa-
mom tunelu sacuvaju.

Za radove na rekonstrukciji moZzemo reéi da su tekli predvidenom din-
amikom, u prva tri do Cetiri mjeseca do zarusavanja. Geoloska sredina
u tunelu je veoma heterogena
i iskop u dosta loSoj stijenskoj
masi je pracen velikim prilovom
vode, a mjestimi€no prolomima
vode iz kre¢njackog kanala i ka-
verni.

Redovan tok radova prekinut
je krajem 2005. godine, kada
se u tunelu desio prolom sti-
jene u duzini od 20-30 m. Zbog
izuzetno nepovoljnog polozaja i
pada slojeva stijene, odron se
proSirio na duzini od oko 150 m. Izgradnjom zastitnih prstenova sa obije
strane odrona zaustavljeno je dalje obrusavanje stijene. Trajno sanacio-
no rjeSenje ovog problema traZilo je izradu precizne tehnicke dokume-

natcije koja je trajala 3-4 mjeseca. U Crnoj Gori je prvi put primijenjena
tehnika cijevnog stita za ponovni isko tunela na ovoj dionici. Ovi radovi su
trajali dodatnih 8 mjeseci, Sto je znacajno odlozilo prvobitni rok zavrSetka
radova na ukupnoj rekonstrukciji tunela.



Ukupna vrijednost radova, uklju€ujuci i novonastale troSkove za izradu
tehnicke dokumentacije i otklanjanje odrona, je oko 11 mil eura.

Izvodac radova na sanaciji i rekonstrukciji tunela je Strabag AG Austrija.
Ukupna vrijednost radova, predvidenih tenderom bila je 8.250.000 eura.
Nakon kompletnog zavrSetka projekta, analize troSkova, osiguranja,
dobi¢emo cifru koja ¢e ukljuciti troSkove nastale pojavom odrona.
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