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NAZIV PROGRAMA OBRAZOVANJA ZA STICANJE KLJUČNIH VJEŠTINA ZA: IZRADA WEB APLIKACIJA PRIMJENOM DJANGO WEB FRAMEWORK-A 
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK – u: Informacione tehnologije
STANDARD ZANIMANJA NA KOJEM SE PROGRAM OBRAZOVANJA ZASNIVA / NIVO: /
NIVO KVALIFIKAVIJE: /
TRAJANJE PROGRAMA OBRAZOVANJA: 40 časova
KREDITNA VRIJEDNOST PROGRAMA OBRAZOVANJA: 5
USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUČIVANJE U PROGRAM OBRAZOVANJA: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III
· Elementarno poznavanje rada na računaru (upotreba miša i tastature, manipulacija folderima, korišćenje veb-preglednika)
· Elementarno poznavanje internet servisa (korišćenje mejl servera, korišćenje alata za održavanje video konferencija poput Zoom ili Google meets alata, poznavanje Google servisa i platformi)
CILJ PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Upoznavanje polaznika sa web framework-om Django i njegovom primjenom za kreiranje web aplikacija.   
USLOVI ZA NAPREDOVANJE I ZAVRŠETAK PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Moduli se realizuju redoslijedom kojim su navedeni u Strukturi programa obrazovanja. 
[bookmark: _Toc783651]NAČIN PROVJERE
· Provjera ishoda učenja predviđenih programom obrazovanja sprovodi se na osnovu Ispitnog kataloga za
sticanje ključnih vještina. 
POVEZANOST SA DRUGIM KVALIFIKACIJAMA/ DRUGIM PROGRAMIMA I MOGUĆNOST NAPREDOVANJA
· Program je povezan sa kvalifikacijom nivoa obrazovanja: Elektrotehničar za razvoj veb i mobilnih aplikacija, kao i sa stručnim kvalifikacijama: Elektrotehničar za razvoj veb aplikacija i Elektrotehničar za razvoj mobilnih aplikacija
· ISHODI UČENJA
Po završetku programa obrazovanja, polaznik će biti sposoban da:
· Kreira web stranice primjenom HTML-a i CSS-a 
· Koristi rutiranje, šablone, forme i sesije u Django framework-u
· Primjenjuje osnovne naredbe jezika SQL 
· Koristi migracije Django framework-a 
· Primijenjuje neprekidni razvoj i integraciju za Django aplikacije
· Upotrebljava Django REST framework
· Kreira  web aplikaciju primjenom HTML-a, CSS-a, Django frameworka-a i Django REST framework-a
[bookmark: _Toc510006426][bookmark: _Toc165029861]2. STRUKTURA PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	MODUL
	BROJ ČASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST

	
	
	T
	V
	P
	∑
	KV

	1. 
	Uvod u HTML i CSS
	2
	/
	6
	8
	1

	2. 
	Osnove Django framework-a
	1
	/
	7
	8
	1

	3. 
	Uvod u SQL
	2
	/
	5
	7
	1

	4. 
	Uvod u Django REST API
	2
	/
	6
	8
	1

	5. 
	Neprekidna integracija, testiranje i skalabilnost aplikacija
	3
	/
	6
	9
	1

	UKUPAN BROJ ČASOVA
	10
	0
	30
	40
	5


T – Teorijska nastava
V – Vježbe
P – Praktična nastava
∑ – Suma (Ukupan broj časova)
KV – Kreditna vrijednost


[bookmark: _Toc165029862]3. MODULI 
[bookmark: _Toc475733921][bookmark: _Toc475439502][bookmark: _Toc165029863]3.1. UVOD U HTML I CSS
1.1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	0
	6
	8
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa osnovnim tehnologijama i principima izrade statičkih veb stranica. Osposobljavanje za korišćenje HTML i CSS za izradu statičkih veb stranica. 
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da:  
1. Koristi HTML tagove u izradi statičke veb stranice
2. Primijeni tabele i forme pri izradi statičke HTML stranice
3. Koristi HTML elemente za izradu statičke veb stranice
4. Stilizuje HTML elemente koristeći CSS jezik
5. Pozicionira HTML elemente pomoću CSS-a




	Ishod 1 – Polaznik će biti sposoban da
Koristi HTML tagove u izradi statičke veb stranice

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni standardne veb tehnologije i alate
	Standardne veb tehnologije: HTML, CSS i JavaScript
Alati: HTML editor teksta, pretraživač, developer tools,
HTML i CSS validatori i dr.

	2. Objasni veb klijent-server model
	

	3. Objasni strukturu HTML stranice
	

	4. Objasni HTML tagove, atribute i specijalne
karaktere
	HTML tagovi: <html>,<head>, <body>, <title>, <p>, <ul>, <ol>, <li>, <div>, <span>, <img>, <a> i dr.
Atributi: id, class, src, href, style i dr.
Specijalni karakteri: razmak (&nbsp;), <, >, &, “, <<,
>>, €, ™ i ©

	5. Demonstrira rad sa tekstom u HTML-u, na zadatom
primjeru
	

	6. Demonstrira rad sa slikama i hiperlinkovima u
HTML-u, na zadatom primjeru
	

	7. Kreira statičku HTML stranicu, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 4 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 5, 6 i 7  mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· HTML








	Ishod 2 – Polaznik će biti sposoban da
Primijeni tabele i forme pri izradi statičke HTML stranice

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni upotrebu HTML tagova i atributa za rad
sa tabelama
	HTML tagovi za rad sa tabelama: <table>, <tr>, <td>, <th> i dr.
HTML atributi za rad sa tabelama: colspan, rowspan i dr.

	2. Objasni upotrebu HTML tagova i atributa za rad
sa formama
	HTML tagovi za rad sa formama: <form>, <input>,
<select>, <option>, <textarea>, <button> i dr.
HTML atributi za rad sa formama: name, value, type i dr.

	3. Demonstrira rad sa tabelama u HTML-u, na        zadatom primjeru
	

	4. Kreira HTML forme, na zadatom primjeru
	

	5. Kreira statičku HTML stranicu koristeći tabele  forme, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3, 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme


· HTML tabele
· HTML forme





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Koristi HTML elemente za izradu statičke veb stranice

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni HTML atribute elemenata formi
	HTML5 atributi elemenata formi: number, date, time, calendar, range i dr.

	2. Objasni HTML elemente za grafiku
	HTML5 elementi za grafiku: canvas, SVG i dr.

	3. Objasni kontrolu HTML elemenata za multimediju
	HTML5 elementi za multimediju: video, audio, plug-ins i YouTube

	4. Izradi statičku veb stranicu upotrebom HTML
elemenata, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2 i 3 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijum 4 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem

	Predložene teme

	





	Ishod 4 – Polaznik će biti sposoban da
Stilizuje HTML elemente koristeći CSS jezik

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni sintaksu i osnovne selektore CSS jezika
	Osnovni selektori CSS jezika: id i class

	6. Objasni načine uključivanja CSS-a u veb stranu
	Načini uključivanja CSS-a: eksterni, interni i inline

	7. Objasni CSS box model, kaskadnu primjenu i
nasleđivanje stilova
	

	8. Demonstrira formatiranje teksta korišćenjem CSS-
a, na zadatom primjeru
	

	9. Demonstrira promjenu pozadine i boje HTML elemenata korišćenjem CSS-a, na zadatom primjeru
	

	10. Demonstrira upotrebu CSS-a za rad sa slikama,
tabelama i formama, na zadatom primjeru
	

	11. Demonstrira upotrebu developer tools pretraživačaza testiranje CSS-a, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2 i 3 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 4, 5, 6 i 7 mogu se provjeriti kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· CSS stilizovanje HTML elemenata





	Ishod 5 – Polaznik će biti sposoban da
Pozicionira HTML elemenete pomoću CSS-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni svojstva pozicioniranja HTML elemenata
pomoću CSS-a
	Svojstva pozicioniranja HTML elemenata pomoću
CSS-a: position, float i clear

	13. Demonstrira pozicioniranje HTML elemenata
pomoću CSS-a, na zadatom primjeru
	

	14. Demonstrira izmjenu elemenata CSS box modela,
na zadatom primjeru
	Elementi CSS box modela: margin, border, padding

	15. Objasni upotrebu naprednih CSS selektora
	Napredni CSS selektori: +, >, ~, nth-child, last-child , first-child i dr.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 4 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2 i 3 mogu se provjeriti kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Pozicioniranje elemenata




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u HTML i CSS je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Jennifer Niederst Robbins – Learning Web Design A Beginner's Guide to HTML, CSS, JavaScript, and Web Graphics, 5th Ed., O’Reilly, 2018, ISBN: 978-1-491-96020-2

 
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa.
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc4757339211][bookmark: _Toc4754395021][bookmark: _Toc8632641][bookmark: _Toc165029864]3.2. OSNOVE DJANGO FRAMEWORK-A
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	1
	0
	7
	8
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa osnovana Django framework-a. Osposobljavanje za korišćenje pogleda, modela i šablona.  

3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Koristi osnovne funkcionalnosti Django framework-a
2. Primjenjuje poglede Django framework-a
3. Koristi modele i migracije Django framework-a 
4. Kreira i upotrebljava šablone Django framework-a




	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi osnovne funkcionalnosti Django framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupke instaliranja i podešavanja Django framework-a
	

	2. Objasni strukturu projekta i strukturu aplikacije
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja projekta
	

	4. Demonstrira postupak primjene komandi Django-admin i manage.py
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja aplikacije
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 2 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 1, 3, 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
    Primjenjuje poglede Django framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam pogleda
	

	2. Demonstrira postupak kreiranja pogleda i mapiranja na URL-ove
	

	3. Demonstrira kreiranje logike pogleda
	

	4. Demonstrira postupak kreiranja zahtjeva i odgovora
	Zahtjev: Request
Odgovor: Response

	5. Demonstrira primjenu URL-ova sa parametrima i regularnim izrazima
	

	6. Demonstrira postupak obrade grešaka u pogledima
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Pogledi (views)




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi modele i migracije Django framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni osnovni pojmove za rad sa podacima u Django framework-u
	Osnovni pojmovi za rad sa podacima u Django framework-u: model, migracija, ORM, forme i dr.

	2. Demonstrira postupak kreiranja modela
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja migracije
	

	4. Demonstrira postupak kreiranja forme
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja konekcije sa bazom podataka
	

	6. Demonstrira primjenu objektno-relacionog mapiranja
	

	7. Objasni princip funkcionisanja dozvola i grupa Django framework-a
	

	8. Demonstrira postupak zadavanja dozvola
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 7 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 4, 5, 6 i 8 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Model
· Migracija





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira i upotrebljava šablone Django framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam šablona u Django framework-u
	Šablon: template

	2. Demonstrira postupak kreiranja šablona
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja dinamičkog šablona
	

	4. Demonstrira postupak mapiranja objekata modela na šablon
	

	5. Objasni koncept nasleđivanje šablona
	

	6. Izradi šablon primjenom nasleđivanja šablona
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3, 4 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Šabloni





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Osnove Django framework-a je koncipiran tako da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· William S Vincent – Django for APIs: Build web APIs with Python and Django, 2022
· [bookmark: productTitle_Copy_1_Copy_1_Copy_1_Copy_2][bookmark: title_Copy_1_Copy_1_Copy_1_Copy_1_Copy_2]Luciano Ramalho – Fluent Python: Clear, Concise, and Effective Programming, 2nd Edition, O’Reilly, 2022, ISBN: 978-1492056355 
· [bookmark: title_Copy_1_Copy_3][bookmark: productTitle_Copy_1_Copy_3]Nigel George – Mastering Django, 2022, ISBN: 0648884414
· Ben Shaw, Saurabh Badhwar, Chris Guest, Bharath Chandra – Web Development with Django: A definitive guide to building modern Python web applications using Django 4, Packt Publishing, 2023

6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)


[bookmark: _Toc47543950211][bookmark: _Toc47573392111][bookmark: _Toc86326411][bookmark: _Toc165029865]3.3. UVOD U SQL
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	5
	7
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje są osnovama baza podataka i jezika SQL.  
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Kreira bazu podataka korišćenjem SQL naredbi
2. Kreira upite nad jednom tabelom
3. Kreira upite nad više tabela
4. Kreira podupite nad jednom ili više tabela 
5. Koristi funkcije koje manipulišu brojevima, tekstom i datumima



	Ishod 1 – Polaznik će biti sposoban da
Kreira bazu podataka korišćenjem SQL naredbi

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak instaliranja zadatog aplikativnog softvera za upravljanje bazama podataka
	Aplikativni softver za upravljanje bazama podataka: MySQL server, MySQL Workbench, PostgreSQL i dr.

	9. Demonstrira postupak kreiranja konekcije na sistem za upravljanje bazama podataka
	

	10. Demonstrira postupak kreiranja tabela, za zadati relacioni model
	

	11. Demonstrira postupak izvršavanja skripta za popunjavanje tabela
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2, 3 i 4  mogu se provjeriti kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem

	Predložene teme

	· Instalacija i konfiguracija sistema za upravljanje bazama podataka





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite nad jednom tabelom

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni podjelu u okviru SQL DML-a
	SQL DML: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

	7. Demonstrira primjenu naredbi INSERT, UPDATE i DELETE, za zadati primjer
	

	8. Objasni strukturu naredbe SELECT
	Struktura naredbe SELECT: SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY

	9. Demonstrira primjenu naredbe SELECT, za zadati primjer
	

	10. Objasni agregatne funkcije SQL-a
	Agregatne funkcije SQL-a: MIN, MAX, COUNT, AVG, SUM

	11. Demonstrira primjenu agregatnih naredbi, za zadati primjer
	

	12. Demonstrira upotrebu naredbe CASE, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 3 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 4, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Upiti nad jednom tabelom





	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite nad više tabela

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni razliku između načina spajanja tabela
	Način spajanja tabela: INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, CROSS JOIN, OUTER JOIN

	8. Demonstrira postupak spajanja tabela, na zadatom primjeru
	

	9. Objasni razliku između skupovnih operacija nad  tabelama
	Skupovne operacije nad tabelama: UNION, UNION ALL, INTERSECT

	10. Demonstrira primjenu skupovnih operacija, na zadatom primjeru
	

	11. Demonstrira primjenu agregatnih funkcija nad spojenim tabelama, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2, 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Rad sa više tabela





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira podupite nad jednom ili više tabela

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni načine upotrebe podupita
	Načini upotrebe podupita: u SELECT dijelu, u FROM dijelu, u WHERE dijelu

	10. Demonstrira primjenu podupita koji vraćaju jednu vrijednost, za zadati primjer
	

	11. Demonstrira primjenu podupita koji vraćaju više vrijednosti, za zadati primjer
	

	12. Objasni razliku između ANY, SOME i ALL
	

	13. Demonstrira primjenu ANY, SOME i ALL u podupitima
	

	14. Demonstrira upotrebu EXIST u podupitima
	

	15. Kreira podupite koji su povezani sa glavnim upitom
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum od 2, 3, 5, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Podupiti





	Ishod 5 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi funkcije koje manipulišu brojevima, tekstom i datumima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa brojevima, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa brojevima: aritmetičke operacije, MOD, DIV, ABS, CEIL, RAND i dr.

	8. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa tekstom, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa tekstom: CONCAT, LEFT, RIGHT, TRIM,  REPLACE, UPPER, INSTR, SUBSTR i dr.

	9. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa datumima, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa datumima: CURDATE, CURTIME, SYSDATE, DATE, DATEDIFF, DATE_FORMAT i dr.

	10. Demonstrira postupak konverzije podatka iz jednog tipa podataka u drugi tip podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Funkcije koje manipulišu podacima




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u SQL je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Sveta Smirnova, Alkin Tezuysal – MySQL Cookbook: Solutions for Database Developers and Administrators, 4th Edition, O’Reilly, 2022, ISBN: 978-1492093169


6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)


[bookmark: _Toc47543950211_Copy_1][bookmark: _Toc47573392111_Copy_1][bookmark: _Toc86326411_Copy_1][bookmark: _Toc86399892_Copy_1][bookmark: _Toc165029866]3.4. UVOD U DJANGO REST FRAMEWORK
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	/
	6
	8
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje są osnovama aplikativnih programskih interfejsa (API) i Django REST frameworka.   
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Objasni način funkcionisanja Django REST API-ja
7. Primjenjuje osnovne komponente Django REST framework-a
8. Primjenjuje napredne komponente Django REST framework-a
9. Izvršava testiranje i optimizaciju Django REST framework-a






	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Objasni način funkcionisanja Django REST API-ja

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojmove API i REST
	API: Application Programming Interface, način na koji programi ili komponente komuniciraju
REST: Representational State Transfer, princip softverske arhitekture za API

	1. Navede principe REST API
	Principi REST API: uniformnost interfejsa, stateless, identifikacija resursa, upotreba HTTP protokola i dr.

	2. Navede svojstva Django REST framework-a
	Svojstva Django REST framework-a: HTTP i application middleware, templejti, forme, Model–View–Controller (MVP) arhitektura, security, data views, database management, caching i dr.

	3. Demonstrira postupak instaliranja kreiranja Django REST framework-a
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1, 2 i 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 4 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· REST API





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primjenjuje osnovne komponente Django REST framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede osnovne komponente Django REST framework-a
	Osnovne komponente: serijalizatori (serializer), pogledi (views), viewsets i dr.

	1. Navede tipove serijalizatora
	Tipovi serijalizatora: BaseSerializer, ModelSerializer, ListSerializer i dr.

	2. Demonstrira postupak kreiranja serijalizatora, za zadati primjer
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja ugnježdenog serijalizatora, za zadati primjer
	

	4. Demonstrira postupak kreiranja pogleda, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i  2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3, 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Serializer
· View




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Primjenjuje napredne komponente Django REST framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak kreiranja autentifikacije, za zadati primjer
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja dozvola, za zadati primjer
	Dozvola: permissions

	6. Demonstrira podešavanje propusnosti, za zadati primjer
	Propusnost: throttling

	7. Demonstrira primjenu browsable API, za zadati primjer
	

	8. Navede tipove rutiranja u Django REST framework-u
	Tipovi rutiranja: SimpleRouter, DefaultRouter, CustomRouter, Third-party routers i dr.

	9. Demonstrira primjenu rutiranja, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 5 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 1, 2, 3, 4 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Autentifikacija
· Permissions
· Throtting
· Routing




	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Izvršava testiranje i optimizaciju Django REST framework-a

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede načine  testiranja Django REST aplikacija
	Načini tetsiranja: mock testiranje, requests testiranje i dr.

	11. Demonstrira postupak mock testiranja, za zadati primjer
	

	12. Demonstrira postupak requests testiranja, za zadati primjer
	

	13. Navede načine optimizacije Django REST aplikacija
	Načini optimizacije: keširanje (caching), propusnost (throttling), filterisanje (filtering) i dr.

	14. Demonstrira postupak keširanja, za zadati primjer
	

	15. Demonstrira postupak podešavanja propusnosti, za zadati primjer
	

	16. Demonstrira postupak filterisanja, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3, 5, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Testiranja
· Optimizacija



4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u Django REST framework je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· [bookmark: title_Copy_1][bookmark: productTitle_Copy_1]Nigel George – Mastering Django, 2022, ISBN: 0648884414
· Ben Shaw, Saurabh Badhwar, Chris Guest, Bharath Chandra – Web Development with Django: A definitive guide to building modern Python web applications using Django 4, Packt Publishing, 2023
· [bookmark: title_Copy_1_Copy_1][bookmark: productTitle_Copy_1_Copy_1]Nigel George – Mastering Django, 2022, ISBN: 0648884414
· Ben Shaw, Saurabh Badhwar, Chris Guest, Bharath Chandra – Web Development with Django: A definitive guide to building modern Python web applications using Django 4, Packt Publishing, 2023


6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	4. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc47543950211_Copy_2][bookmark: _Toc47573392111_Copy_2][bookmark: _Toc86326411_Copy_2][bookmark: _Toc86399892_Copy_2][bookmark: _Toc165029867]3.5. NEPREKIDNA INTEGRACIJA, TESTIRANJE I SKALABILNOST APLIKACIJA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	3
	
	6
	9
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje są osnovama neprekidne integracije i razvoja aplikacija i metodama testiranja.   
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Primjenjuje komponente i alate za testiranje Django aplikacija
11. Koristi komponente za upravljanje procesima i keširanje
12. Primjenjuje alate za neprekidnu integraciju i razvoj aplikacija
13. Izvrši postupak lansiranja aplikacije






	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Primjenjuje komponente i alate za testiranje Django aplikacija

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede komponente i alate za testiranje Django aplikacija
	Komponente i alati za testiranje Django aplikacija: Test Client, RequestFactory, Selenium i dr.

	18. Objasni pojam unit testing
	

	19. Demonstrira postupak pisanja testova, za zadati primjer
	

	20. Demonstrira primjenu klase RequestFactory, za zadati primjer
	

	21. Demonstrira postupak testiranja aplikacije primjenom framework-a Selenium, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3, 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Testiranje





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi komponente za upravljanje procesima i keširanje

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede komponente za zadatke i keširanje
	Komponente za zadatke i keširanje: Celery, Flower, Redis i dr.

	6. Demonstrira postupak instaliranja komponenti za zadatke i keširanje
	

	7. Demonstrira postupak integrisanja Redis-a u Django framework
	

	8. Objasni potrebu za kreiranjem log fajla aplikacije
	

	9. Demonstrira postupak kreiranja log fajla
	

	10. Demonstrira postupak kreiranja asinhronog zadatka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 i 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3, 5 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Primjenjuje alate za neprekidnu integraciju i razvoj aplikacija

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojmove neprekidni integracija i razvoj
	Neprekidna integracija i razvoj:  CI/CD – Continuous Integration/Continuous Delivery

	12. Objasni pojam CI/CD pipeline-a
	

	13. Objasni razliku između faza DevOps
	Faze DevOps: development, staging i production

	14. Demonstrira postupak kreiranja Docker-Compose staging fajla
	Docker-Compose staging fajl: kontejneri za Django aplikaciji, bazu podataka, Redis kešing i dr.

	15. Demonstrira postupak kreiranja Docker-Compose production fajla
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· CI/CD
· Docker





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Izvrši postupak lansiranja aplikacije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni ulogu GitHub akcija u CI/CD
	

	17. Demonstrira postupak konfigurisanja različitih CD/CI okruženja
	

	18. Definiše workflow za izgradnju i testiranje paketa
	

	19. Demonstrira postupak automatizacije procesa deployment-a
	Deployment: lansiranje

	20. Demonstrira postupak zaštite osjetljivih informacija primjenom Action Secrets-a
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· GitHub Actions



4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Neprekidna integracija, testiranje i skalabilnost aplikacija je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· [bookmark: productTitle_Copy_1_Copy_1_Copy_1_Copy_5][bookmark: title_Copy_1_Copy_1_Copy_1_Copy_1_Copy_1]Ben Shaw, Saurabh Badhwar, Chris Guest, Bharath Chandra – Web Development with Django: A definitive guide to building modern Python web applications using Django 4, Packt Publishing, 2023
· Learn Docker by Doing, https://www.pluralsight.com 
· Scott Chacon, Ben Straub – Pro GitHub, APress, 2024, https://git-scm.com/book/en/v2 

6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	6. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc165029868]4. USLOVI ZA IZVOĐENJE PROGRAMA OBRAZOVANJA
4.1. PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA ZA REALIZACIJU PROGRAMA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA

	1. 
	Uvod u HTML i CSS
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	2. 
	Osnove Django framework-a
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	3. 
	Uvod u SQL
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	4. 
	Uvod u Django REST framework
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	5. 
	Neprekidna integracija, testiranje i skalabilnost aplikacija
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor




4.2. IZVOĐAČI PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROFIL I NIVO OBRAZOVANJA IZVOĐAČA PROGRAMA OBRAZOVANJA

	1. 
	Uvod u HTML i CSS
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	2. 
	Osnove Django framework-a
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	3. 
	Uvod u SQL
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	4. 
	Uvod u Django REST framework
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	5. 
	Neprekidna integracija, testiranje i skalabilnost aplikacija
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a
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