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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: GRADEVINSKI TEHNICAR ZA VISOKOGRADNJU
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Gradevinarstvo i uredenje prostora/ Gradevinarstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
- Gradevinski tehniCar/ Gradevinska tehni¢arka za projektovanje objekata visokogradnje, nivo IV1

- Gradevinsko-arhitektonski tehni€ar/ Gradevinsko-arhitektonska tehni€arka za izvodenje objekata
visokogradnje, nivo IV1

- Gradevinski tehnic¢ar/ Gradevinska tehni¢arka za kontrolu kvaliteta, nivo [V1
NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeéi razred napreduju uéenici koji su na kraju $kolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem struénog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Gradevinski tehni€ar za visokogradnju, sti¢e se srednje stru¢no
obrazovanje u ¢etvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Gradevinski tehni€ar/ Gradevinska
tehnicarka za visokogradnju, nivo IV1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju, stiCu se sljedeée strucne kvalifikacije:

- Gradevinski tehniCar/ Gradevinska tehni¢arka za projektovanje objekata visokogradnje, nivo IV1

- Gradevinsko-arhitektonski tehniCar/ Gradevinsko-arhitektonska tehni¢arka za izvodenje objekata
visokogradnje, nivo IV1

- Gradevinski tehni¢ar/ Gradevinska tehnicarka za kontrolu kvaliteta, nivo 1V1

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje strucnih i klju¢nih kompetencija koje su predvidene odgovarajuéim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.
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ISHODI UCENJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira radni zadatak, planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad grupe za izvodenje poslova
projektovanja i izvodenja objekata visokogradnje

Obezbijedi resurse i pripremi radno mjesto za izvodenje poslova projektovanja i izvodenja objekata
visokogradnje

Izradi djelove idejnog i glavnog projekta konstrukcije objekata visokogradnje
Izradi djelove projekta organizacije i tehnologije gradenja

IzvrSi razradu djelova projektne dokumentacije objekata visokogradnje za potrebe izvodenja gradevinskih
radova

Organizuje gradiliste i izvodenje radova na gradilistu objekta visokogradnje
Izradi metodologiju za izvodenije radova
Prati izradu montaZnih konstrukcija u radioni¢kim pogonima

IzvrSi kontrolu kvaliteta procesa izvodenja radova na gradilistu i sprovede proceduru otklanjanja nedostataka
tokom izvodenja radova

IzvrSi ispitivanje materijala u laboratoriji i na gradilistu

UCestvuije u ispitivanju konstrukcija izvedenih objekata

UcCestvuje u procjeni vrijednosti nektrtnine

Koristi stru¢nu terminologiju i tehni¢ku dokumentaciju na engleskom jeziku

IzvrSi procjenu troSkova i nabavku materijala, opreme, uredaja i rezervnih djelova potrebnih za realizaciju
radnog zadatka

Izradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka i izvr$i nadzor nad poslovima koje grupa izvodi
Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

Odrzava alat, opremu i uredaje koje koristi za rad

Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koristeCi pravila poslovne komunikacije

Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i o€uvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog izrazavanja,
tumacenjem koncepata, stavova i €injenica, kao i upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i
svakodnevnom zivotu

Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog izrazavanja, kao i
upotrebom jezika u obrazovaniju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja u rjeSavanju problema u razli¢itim svakodnevnim situacijama, kao i znanja i
metodologije kojima se objasnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zaklju€ivanja na temelju €injenica

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u liénom i druStvenom Zivotu, za pronalazenje,
procjenu, Euvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija, kao i za razvijanje saradnickih mreza putem
Interneta
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Organizuje cjelozivotno vlastito uéenje ukljuCujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi

UcCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, posebno u drustvima koja se sve viSe mijenjaju, u cilju rieSavanja
konflikata ukoliko je to potrebno, na efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i
medukulturalnih sposobnosti

Pretvori ideje u djelo, ukljuéujuéi stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika, iskoris¢avanje
prilika, promovisanje dobrog upravljanja, sposobnost planiranja i vodenja projekata radi ostvarivanja ciljeva,
kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i drustvenog zivota sa razvijenom svijes¢u o eti¢kim vrijednostima

Uodi vaznost stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija u nizu umjetnosti i medija ukljucuju¢i muzicku,
scensku, knjizevnu i vizuelnu umjetnost, kao i znacaj o lokalnoj, nacionalnoj i evropskoj bastini i njihovom
mjestu u svijetu
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
g‘_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
* s tlv]eplwfs|tiviplwfs Tiv|plrfs | T]v]P[k|5 kv

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, ﬁrrv"a"tgﬁfjs:'z&f[g;:‘z'e\?gg:t”Sk' 108 6 | 108 6 |108 6 | 99 6 |423] 24

2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24
3. |[Engleski jezik 108 5 |108 5 |108 99 4231 20

4. |Fizicko vaspitanje 72 2172 2 |72 66 282| 8
5. |Informatika 72 4 172 4 1441 8
6. |Fizika 72 4 144 | 8
7. |[Hemija 72 4 72 | 4
8. |Ekologija i zastita Zivotne sredine 72 4 72 | 4
9. [Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 | 363 19 |1983| 100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 53,1 51,7|46,9 45,0]40,6 38,3|34,4 31,7439 (41,7

B. STRUCNI MODULI

1. |Tehni¢ko crtanje 72 110 62 72
2. |Nacrtna geometrija | 108 | 18 90 108| 6
3. |Elementi objekata | 180 | 72 108 | 10 180 | 10
4. |Osnove graditeljstva 108| 72 | 36 6 108 | 6
5. |Kompjutersko tehni¢ko crtanje 144 | 28 116 144 8
6. |Nacrtna geometrija Il 72 | 10 62 72 | 4
7. |Elementi objekata Il 144136 | 6 (102| 8 144 | 8
8. 2t:tt(iakr§alra)r;strukcijaiotpomost 1081 36 136 136 | 6 108] 6
S |emitimavisima 2|3 |88 4 2|4
10. |Organizacija i tehnologija gradenja 1441 54 | 72 | 18 144
11. | Arhitektonsko projektovanje 144 | 36 108 144
12, E;ﬂ:t':ltj‘l’(‘éigje metalnin | drvenin 144| 36 [ 36 |72 | 8 144 8
13. fqt;‘ti"rﬁa'jg';f“”kcuai°tp°”‘°St 10836 | 36 [ 36 | 6 108] 6
14. |Preduzetnistvo 72 | 36 | 36 4 72 | 4
15. E;?:tl:ltj?(\éizje betonskin 165(33 |33 | 99 | 9 |165] 9
16. (InZenjerski objekti 99 | 54 45 99
17. |Ispitivanje materijala i konstrukcija 165 | 66 99 165
18, 'gzrraa;:n})a“’jekta organizacije 132 16 16| 8 [132] 8
19. Elgg'f:gkr' ;gﬁ}';”b'as“ 66 | 33 | 33 3 |e6| 3
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468|172 | 36 | 260 | 26 | 540 (146 | 60 (334 | 30 | 612|198 | 180 |234 | 34 | 627 | 202 | 66 | 359 | 34 [2247| 124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6|14,9| 3,1 |22,643,3|46,9(12,7| 5,2 |29,0|50,0|53,1|17,1|15,6|20,3|56,7]59,4|19,2| 6,2 |33,9|56,7|49,8 51,7

C. IZBORNI MODULI

1. |Drugi strani jezik 72 | 72 3|72|72 3|72 72 3|66 |66 3 |282| 12
2. |Istorija* 72 | 72 3 72
3. |Geografija* 72 | 72 3 72




OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

En‘_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO

o IT|VI|IPIK|Y | T|VIP|K|>Y|T|V|P|K|Y|T|V]|P|KV|> KV
4. |Osnove niskogradnje i hidrogradnje 72|72 3 72| 3
5. gzg?;’;iﬁ;ﬁ:d“ra'”c’g 72 | 36 36| 3 72| 3
6. |Racunarska grafika i animacija 72| 18 51 3 72| 3
7. |Savremeno odrastanje 72| 54 | 18 3 72| 3
8. [Mehanika tla i fundiranje 72136 | 6 |30 3 72| 3
9. [Slobodoruéno crtanje 72 | 12 60 | 3 72| 3
10. |Maketarstvo u graditeljstvu 72 |18 541 3 72| 3
11. |Socijalne mreZe i globalizacija 72 | 50 | 22 3 72| 3
12. Egrs;g;gﬁ dké’r:gi‘;:'kac”a ! 72 | 46 | 26 3 7213
13. |lzabrana poglavlja iz matematike Il 72 3 72| 3
14. |Savremene tehnologije gradenja 66 | 66 3166 3
15. |Instalacije u objektima 66 | 33 3313663
16. |Fotografija 66 | 16 5 | 3 |66 | 3
17. |Principi energetske efikasnosti 66 | 56 | 10 3166 3
18. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3166 3
19. |lzabrana poglavlja iz matematike IV 66 3166 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3 |72 3 | 66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50163 50 | 6,3 5,0 | 6,2 5063 |50

D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI. ISPIT [ [ ¢t b1 [ [ 1 1 [ [ | J4] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA

F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 260 | 60 |1152 334| 60 [1152 234 | 60 |1056 358 | 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 22,5/ 100 | 100 29,0( 100 | 100 20,3/100 | 100 33,9100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)

* — Moze se izu€avati u | ili drugom razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godi$nji fond Casova za svaki modul/predmet, kao i godisnii
fond 8asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, vjezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj ¢asova u odnosu na godidnji. Preporuceni sedmiéni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Praktiéno obrazovanje (praktiCna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u 8koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u lll i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (prakticne nastave). Osim u Ill i IV razredu, Skola moZe
organizovati praktino obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (prakticna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.
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- U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripradnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom slu¢aju izu¢ava sa po dva
¢asa sedmiéno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

—_

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

SOCIOLOGIJA

© © N o ok~ w D

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1. DRUGI STRANI JEZIK

2. ISTORJA

3. GEOGRAFIJA

4. |1ZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IlI
5. I1ZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV
Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za Skolstvo u skladu sa
odgovaraju¢om metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.

10
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. TEHNICKO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 10 62 72 4

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinom tehniCkog izrazavanja na tehni¢kim crteZima i u tehni¢koj dokumentaciji.
Osposobljavanje za Eitanje i izradu tehnickog crteza, crtanje u razmijeri i kotiranje grafiékih priloga, idejnog i
glavnog projekta. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Rukuje na pravilan nacin priborom za tehnicko crtanje

Izvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehnic¢kom crtezu

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehnickom crtezu

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenije terena u tehni¢kom crtezu
Graficki prikaze djelove idejnog projekta objekta

Graficki prikaze djelove glavnog projekta objekta

Nookwhd

11
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Rukuje na pravilan naéin priborom za tehnicko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe razli¢ite vrste papira za tehnicko crtanje

Vrste papira: pelir, milimetarski, hamer, paus, ozolid i
dr.

Navede dimenzije razli¢itih formata papira

Formati papira: A0, A1, A2, A3, A4i A5

Opi8e nacin koris¢enja osnovnog pribora za
crtanje

Objasni primjenu razli¢itih vrsta linija na tehni¢kom
crtezu

Osnovni pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao,
lenijir, Sestar, uglomjer, krivuljari, Sabloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloci, gumice i dr.

Vrste linija: po debljini (Siroka, srednje Siroka i uska) i
po obliku (puna, isprekidana, crta-tacka, slobodorucna,
i tackasta)

Demonstrira koriScenje pribora za tehni¢ko crtanje
za prikaz razli¢itih vrsta linija, paralelno i pod
uglom, na zadatom primjeru

Nacrta tehniCki okvir sa popunjenim zaglavljem
(pe€at), na zadatom primjeru

Zaglavlje (pec€at): naziv crteza, broj crteza, razmjera,
datum, naziv institucije u kojoj je crtez izraden, imena i
potpisi osoba odgovornih za crtez

Demonstrira nacin formatizovanja papira na format
A4 i pakovanja projekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Vrste i formati papira
- Pribor za tehniéko crtanje
- Vrste linija
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

lzvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojanjenje oznaCenih pojmova)

Osnovne geometrijske konstrukcije: paralelne linije,
simetrala duzi, simetrala ugla, kruzni luk kroz 3 tacke,
konstrukcija kruznog prelaza, podjela duZi na jednake
djelove, tangenta na krug, zajednicka spoljasnja
tangenta na dva kruga, zajednic¢ka unutradnja tangenta
na dva kruga i konstrukcija pravilnih mnogouglova

1. Objasni osnovne geometrijske konstrukcije

2. Demonstrira koriS¢enje lenjira i Sestara za prikaz
osnovnih geometrijskih konstrukcija, na zadatom
primjeru

3. Razlikuje krive linije dobijene presjekom ravni i

konusne povrsi Krive linije: elipsa, parabola i hiperbola

Metode konstruisanja: po definiciji, metodom
poluprecnika, pomoc¢u osam tacaka, pomocu
koncentri€nih kruZnica, papirnom trakom i dr.

4. Nacrta elipsu primjenom razliCitih metoda
konstruisanja, na zadatom primjeru

5. Nacrta parabolu i hiperbolu primjenom pravila
konstrukcije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Metode konstruisanja

- Pribor za konstruisanje
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehnickom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu tehnickog pisma na tehni¢kom
crtezu

2. OpiSe sadrzinu tehni¢kog pisma

Sadrzina: mala i velika slova (Cirilica, latinica i grcki
alfabet), arapske i rimske cifre, znaci racunskih
operacija i znaci interpunkcije

3. Objasni razliku pravog i kosog tehnikog pisma

4. Odredi veliinu tehnitkog pisma u zavisnosti od
nazivne visine, na zadatom primjeru

Nazivna visina: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14 i 20 mm

5. Nacrta tehni¢ko pismo slobodnom rukom u
prethodno pripremljenoj mrezi, na zadatom primjeru

6. Demonstrira konstruisanje slova i brojeva pomoc¢u
tehniCkog pribora u prethodno pripremljenoj mrezi,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehniéko pismo
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razmjeru i znaCaj prikazivanja objekata u
razmjeri na tehniCkom crtezu

2. Nacrta jednostavne oblike, u zadatoj razmjeri, na
zadatom primjeru

3. Objasni princip kotiranja i elemente kotiranja na Elementi kotiranja: kotna linija, kotni broj, pomoc¢na
tehniCkom crtezu kotna linija i kotni zavr8etak (strelica, crtica, kruZic)

4. |skotira tehni€ki crtez primjenjujuci princip kotiranja,
na zadatom primjeru

5. Ispi8e visinske kote na tehniCkom crtezu, na

o Visinske kote: relativna kota i apsolutna kota
zadatom primjeru

6. IspiSe kotne brojeve prema nagibu kotne linije, na
zadatom primjeru

7. Objasni postupak kotiranja nepravilnih krivih

8. IspiSe druge oznake na tehni¢kom crtezu, na Druge oznake: obilieZavanje stolarije, orijentacija,
zadatom primjeru oznake pozicija i dr.

9. lIspiSe tekstualni opis na crtezu, na zadatom Opis: namjena prostorije, povr§ina u m2, obim u m,
primjeru vrsta podne obloge i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 3 i 7. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Razmjera

- Kotiranje
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje nacine predstavljanja razli¢itih tipova
stolarije na tehnickom crtezu

Stolarija: vrata (jednokrilna i dvokrilna u pregradnom
zidu, vrata na fasadnom zidu, prozor vrata na
fasadnom zidu, dvokrilna “klatno” vrata, rotaciona vrata,
“harmonika” vrata, klizna vrata, kombinovana vrata,
teleskopska vrata i dr.); prozor (bez zuba, prozor sa
zubom, prozor bez parapeta, dvostruki prozor sa
zubom, prozor sa zubom i fiksnom reSetkom i fiksni
prozor i dr.)

2. Nacrta vrata i prozore na crtezima osnove,
vertikalnih presjeka i fasada, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

3. Razlikuje naCine predstavljanja opreme objekta na
tehniCkom crtezu

Oprema: sanitarni elementi (stojeca i viseca wc
Skoljka, pisoar, bide, umivaonik, tu$ kada, sjede¢a kada
i leze¢a kada), kuhinjski elementi (jednodjelna i
dvodjelna sudopera; jednodjelna i dvodjelna sudopera
sa ocjedivaCem, frizider, masina za pranje vesa i
masina za pranje suda), namjestaj (pisaci sto, krevet za
jednu osobu, krevet za dvije osobe, plakar, stolica sa i
bez naslona, fotelja, trosjed i sto) i dr.

4. Nacrta sanitarne elemente, kuhinjske elemenate i
namje$taj na crtezima osnova, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

5. Razlikuje Srafure za razliCite materijale

Materijali: prirodni teren, nasuto tlo, zemlja (humus),
kamen, krupno lomljeni kamen, Sljunak, armirani beton,
laki beton, beton, drvo, metal, opeka, hidroizolacija,
termoizolacija i dr.

6. Primijeni Srafuru u detalju objekta na tehnickom
crtezu, na zadatom primjeru

7. Opi8e nacine predstavljanja zelenila za uredenje
terena, na tehnitkom crtezu

8. Nacrta zelenilo u osnovi i izgledu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

PredloZene teme

Oznake stolarije na tehnitkom crtezu

Oznake opreme na tehni¢kom crtezu

Oznake materijala na tehnickom crtezu

Oznake zelenila na tehnickom crtezu
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Graficki prikaze djelove idejnog projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci ponudene djelove idejnog projekta, na
zadatom primjeru

2. Nacrta osnovu temelja sa oborenim presjecima, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

3. Nacrta osnove objekta u odgovarajucoj razmieri, na
zadatom primjeru

4. Nacrta vertikalne presjeke objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

5. Nacrta fasade objekta u odgovarajuéoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Djelovi grafi¢ke dokumentacije idejnog projekta
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki prikaze djelove glavnog projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi ponudene djelove glavnog projekta, na
zadatom primjeru

2. Nacrta osnove objekta u odgovaraju¢oj razmjeri, na
zadatom primjeru

3. Nacrta vertikalne presjeke objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

4. Nacrta fasade objekta u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira formatizovanje i pakovanje projekta,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Dijelovi grafi¢ke dokumentacije glavnog projekta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehni¢ko crtanje je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i prakticne nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Uenike
treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje informacija iz
razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem
svih ucenika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakticne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku
Casova praktiéne nastave preporuuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i
pribora za crtanje, kao i radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteza. U ishodu 2 osnovne
geometrijske konstrukcije izvesti koris¢enjem lenjira i Sestara. Osnovni zadatak ovog ishoda je da se na
pravilan nacin ovlada konstruisanjem elementarnih geometrijskih konstrukcija, a koje ¢e kasnije biti sastavni
dio sloZenijih tehni¢kih crteZa. Prilikom realizacije ovog modula treba voditi ratuna o tome da se ucenici
trebaju osposobiti za grafiCko predstavljanje objekata u projektu i za Citanje projekata, pa ishode treba
realizovati iz tog aspekta. Ishode 6 i 7 obraditi bez ulazenja u problematiku projektovanja, na $to
jednostavnijim primjerima. Ovaj modul treba da je bazi¢ni modul za crtanje priborom za tehnicko, a sinteza
nauéenog Ce se obavljati kroz kasnije module (Elementi objekata | i Il, Arhitektonsko projektovanje,
Projektovanje betonskih konstrukcija i dr.)

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uéenike na istrazivacki rad.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Duli¢ G.,Tehni€ko crtanje sa &itanjem planova, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZnog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
S. Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
Projektovanje betonskih konstrukcija
InZenjerski objekti

Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Slobodoru¢no crtanje

Maketarstvo u graditeljstvu

Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova; izraZzavanje vlastitih argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv nacin; vodenje
konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog miSljenja iz oblasti tehniCke obrade crteza, poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti tehnickog crtanja prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje vjestine
grafickog predstavljanja gradevinskih objekata u odredenoj razmjeri, osjecaj za tri dimenzije prostora, taénost
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u obiliezavanju visinskih kota, razvijanje logickog nacina razmisljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize
tehnickih crteza i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacéih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakticnih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbii dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu)
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3.2.2. NACRTNA GEOMETRIJA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 18 90 108 6

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama projekcija, polozajima tacke, lika i tijela u prostoru. Osposobljavanje za
sagledavanje prostora i predmeta u njemu u tri dimenzije i graficko predstavijanje u dvodimenzionoj ravni.
Razvijanje prostorne imaginacije, preciznosti, sistematiCnosti u radu, sposobnosti povezivanja znanja i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. PrikaZe ortogonalne projekcije taCke i prave

Prikaze prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante

Prikaze tragove proizvoljne ravni

Graficki predstavi ortogonalne nagibne triedre

Graficki predstavi pravu veliCinu duzi i geometrijskog lika

Graficki predstavi pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom na zraénoj ravni

ook whd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze ortogonalne projekcije tacke i prave

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste projiciranja i projekcijske ravni

Vrste projiciranja: centralno projiciranje (perspektiva) i
paralelno projiciranje (ortogonalno, koso i kotirano)

Projekcijske ravni: horizontalnica, frontalnica i i
profilnica

2. OpiSe ortogonalni koordinantni triedar

3. lzradi modele projekcijskih ravni, prema zadatoj
skici

Nacrta prostorni koordinantni sistem i koordinantni
triedar, na zadatom primjeru

5. Objasni ortogonalne projekcije tacke, duzi i prave

6. Nacrta ortogonalne projekcije tacke, duZi i prave,
na zadatom primjeru

7. Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u
specijalnom polozaju, na zadatom primjeru

Specijalni polozaj: duz pripada projekcijskoj ravni,
paralelna je projekcijskoj ravni i upravna je na
projekcijsku ravan

8. OpiSe uzajamne polozaje dvije prave

Uzajamni polozaiji: prave se sijeku, prave su
medusobno paralelne i prave se mimoilaze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 8. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Ortogonalna projekcija tacke, duzi i prave

24



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Ishod 2- Uéenik ¢e biti sposoban da

Prikaze prodore prave kroz projekcijske ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz

1. OpiSe prodore prave kroz projekcijske ravni frontalnu i prodor kroz profilnu ravan

2. Oznaci prodore prave kroz projekcijske ravni, na
zadatom primjeru

3. Objasni pojam vidljivosti prave u ortogonalnim
projekcijama i poloZaj u odnosu na oktante

4. Odredi prodore prave kroz projekcijske ravni,
vidljivost i oktante kroz koje prava prolazi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prodori prave kroz projekcijske ravni
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze tragove proizvoljne ravni u koordinatnom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja ravni pomocu
zadatih geometrijskih elemenata

Geometrijski elementi: tacka i prava

2. Objasni specijalne polozaje proizvoljnih ravni u
odnosu na projekcijske

Specijalni polozaiji proizvoljnih ravni: paralelna
projekcijskoj i upravna na projekcijsku (zratna)

3. Nacrta ravan pomoc¢u datih geometrijskih
elemenata, na zadatom primjeru

4. Nacrta zranu ravan, na zadatom primjeru

5. Objasni presjek dvije ili tri ravni

6. Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

7. Oznadi prodor prave kroz ravan, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Ravan (zragne ravni i proizvoljna ravan)
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Graficki predstavi ortogonalne nagibne triedre

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznaCenih pojmova)

Specijalne prave: horizontala, frontala, profila i

1. Razlikuje specijalne prave u ravni nagibnica (prva, druga i treca)

2. Objasni ortogonalne projekcije specijalnih pravih i
normale ravni

3. Nacrta ortogonalne projekcije specijalnih pravih, na
zadatom primjeru

4. Nacrta ortogonalne projekcije normale, na zadatom
primjeru

Ortogonalni nagibni triedri: prvi, drugi i treci nagibni

5. Objasni ortogonalne nagibne triedre iriedar

6. Nacrta ortogonalne projekcije nagibnog trijedara,
na zadatom primjeru

7. Nacrta ravan datu nagibnicom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Specijalne prave u ravni

- Normala ravni
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi pravu veli¢inu duzi i geometrijskog lika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni metode odredivanja pravih veli€ina

Metode odredivanja: transformacija, rotacija i
obaranje (proizvoljne i zraCne) ravni

2. Objasni konstrukciju tacke u oborenom polozaju

3. Nacrta pravu veli€inu duZzi i uglova metodom
odredivanja pravih veli¢ina, na zadatom primjeru

4. Nacrta pravu veli¢inu geometrijskih likova
metodom odredivanja pravih veli¢ina, na zadatom
primjeru

Geometrijski likovi: pravilni mnogouglovi i krug

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjedno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Transformacija
- Rotacija

- Obaranie ravni
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom na zraénoj ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podjela geometrijskih tijela: rogljasta (prizme i

1. Navede podjelu geometrijskih tijela oiramide) i obla (valjak i kupa)

2. lzradi modele geometrijskih tijela, prema zadatoj
skici

3. Objasni postupak nanoSenja prave veli€ine visine
geometrijskog tijela

4. Nacrta pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom
na zra¢noj ravni u ortogonalnim projekcijama, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Geometrijski likovi na zraénoj ravni

- Prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na zraénoj ravni
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Nacrtna geometrija | je tako koncipiran da u¢enicima omogucéava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktitne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjelienjem koje se dijeli na grupe.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih uéenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakticne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporuka je
da za realizaciju kriterijuma 3 u ishodu 1 ucenik izradi fiziki model za zadati primjer, a za kriterijum 2 u
ishodu 6 uéenik sam treba da odabere nacin izrade zadatog primjera. Kroz ovaj modul ucenik treba da stekne
osjecaj za prostor, da razumije aproksimaciju prostora na ortogonalne ravni, i poloZaj tijela u odnosu na takvo
shvatanje prostora, pa zbog smanjivanja moguénosti apstrahovanja pomenutog od strane uéenika treba $to
viSe povezivati sa realnim primjerima.

Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na
istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jevri¢ M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom za | i Il razred srednje stru¢ne $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Gagi¢ Lj., Nacrtna geometrija za | i Il razred gradevinske, trgovinske i drvopreradivacke Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.
Duli¢ G.; Jevti¢ M., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije za za | i Il razred arhitektonske, gradevinske,

drvopreradivacke, Sumarske i geodetske 8kole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
Petrovi¢ O., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije sa reSenim primerima za srednje Skole gradevinske
struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1

30



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom Kklasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Slobodoru¢no crtanje

Maketarstvo u graditeljstvu

Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti nacrtne geometrije; izrazavanje vlastith argumenata i
zaklju¢aka na uvijerljiv nadin; razvijanje kritickog mislienja iz oblasti nacrtne geometrije; po$tovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti nacrtne geometrije prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog i
prostornog nacina razmisljanja rjeSavanjem zadataka odredivanja poloZaja taCke prave i ravni, kao i
primjenom razmjere u grafickom predstavljanju crteza)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prakticnih vjezbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
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istrazivanja, sistematizovanija i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna¢aju u€enja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi i dr.)
Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uée$c¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje osje¢aja za proporciju i trecu dimenziju, kompoziciju i harmoniju,
odgovornog pona$anja prema radu, razumijevanje uloge i zna¢aja tehnickog jezika u gradevinarstvu)
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3.2.3. ELEMENTI OBJEKATA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 108 180 10

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i naéinom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sistema, sklopova i elemenata
objekta, koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, ventilacije i izolacije u objektu — temelji,
stubovi, zidovi, dimnjaci i ventilacioni kanali. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme objekata visokogradnje

PrikaZe zidove u projektu objekata visokogradnje

Prikaze elemente otvora u zidovima u projektu objekata visokogradnje

PrikaZe vrste dimnjaka i ventilacionih kanala u projektu objekata visokogradnje

PrikaZe vrste temelja u projektu objekata visokogradnje

Primijeni odgovarajuée vrste hidroizolacija za temelje u projektu objekata visokogradnje

ook wh
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjele elemenata objekta

Podjele elemenata objekta: prema polozZaju
(spolja$niji, unutradniji, podzemni i nadzemni) i prema
funkciji (konstruktivni i nekonstruktivni)

2. Razlikuje konstruktivne i nekonstruktivne
elemente objekata

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik
i nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet,
krovni pokriva¢, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni
kanal, trotoar, pod, plafon, zidna obloga, izolacije,
instalacije i dr.

3. Uporedi karakteristike osnovnih konstruktivnih
sistema objekata visokogradnje

Karakteristike: brzina izvodenja, ekonomi¢nost,
spratnost, fleksibilnost unutrasnjeg prostora, primjena
savremenih materijala i tehnologija i primjena kod
objekata razliCite namjene

Konstruktivni sistemi: skeletni, sistem nosivih zidova,
mjeSoviti i prostorno povrsinski

4. Objasni razliCite na€ine gradnje objekata
visokogradnje

Nacini gradnje: tradicionalni, montazni i polumontazni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

PredloZene teme

- Elementi objekata
- Konstruktivni sistemi

- Nacini izgradnje objekata visokogradnje
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prikaze zidove u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Opise gradevinske materijale za izradu zidova
objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: prirodni i vjeStacki kamen,
opekarski proizvodi, betonski blokovi, blokovi ispune,
termoizolacioni blokovi, beton, armirani beton i malter
za zidanje

Navede podjelu zidova u objektu visokogradnje

Podjela zidova: prema polozaju (spoljasnji, unutrasnji,
temeljni, podrumski, popre¢ni i poduzni, kalkanski -
zabatni, stepenisni i parapetni); prema funkciji (noseci,
pregradni, fasadni, razdjelni, poZarni i izolacioni);
prema nacini gradnje (zidani, liveni, montazni, slojeviti i
viseci) i prema konstruktivnim svojstvima (nosedi,
nenosedi, potporni i zidovi za ukruéenije)

Navede vrste konstruktivnih sklopova nosivih
zidova prema pravcu pruzanja u odnosu na
poduznu osu objekta visokogradnje

Konstruktivni sklop nosivih zidova: poduZni,
poprecni i ukrsteni

. Objasni polozaj armiranobetonskih vertikalnih i
horizontalnih serklaza kod zidanih zidova u
seizmic¢ki aktivnim podrucjima

. Grafi¢ki predstavi zidove objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

. Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nain (postupak) zidanja kod ravnog
zavrSetka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

. Demonstrira zidanje zida bez otvora u suvo,
koriScenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajucim uslovima

Alat i oprema: zidarski ¢eki¢, maca, dlijeto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, visak, zidarski konac,
libela, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres),
letva i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 51 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali za zidanje

Vertikalni elementi objekata

Pravila za zidanje

Zakonska regulativa
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze elemente otvora u zidovima u projektu objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste otvora u zidovima na objektima
visokogradnje

Vrste otvora: vrata (ulazna, balkonska, prolazi,
garazna i krovna) i prozori (podrumski, sobni, krovni i
izlozi)

Navede materijale za izradu vrata i prozora

Materijali: drvo, metal, PVC i staklo

Opise elemente vrata i prozora

Elementi: ram (dovratnik i doprozornik), krilo, precka,
okno, prag, solbank (klupica), Spaletna, okapnica i
roletna

Objasni vrste mjera otvora za vrata i prozore

Vrste mjera otvora: modularna, zidarska i stolarska
(proizvodna i svijetla)

Graficki predstavi elemente vrata i prozora i njinove
oznake, na objektu visokogradnje u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Demonstrira zidanje zida sa otvorima, kori§¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi vrata i prozora

- Nadprozrnici i nadvratnici
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze dimnjake i ventilacione kanale u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin izrade i polozaj dimnjackih i
ventilacionih kanala u objektu

Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i
montazni (sabirni i viseslojni)

Polozaj: unutradnji, spoljasnji, slobodnostojeci,
prislonjeni i uzidani

2. OpiSe elemente dimnjaka

Elementi dimnjaka: kanal, dno, donja i gornja
vratanca za €iS¢enje, prikljuak, dimnjacka glava i kapa

3. OpiSe gradevinske materijale za izradu dimnjaka

4. Uporedi nacin izrade dimnjaka i ventilacije Sunt
sistema

5. Objasni dio tehnicke regulative iz oblasti izgradnje
objekata potrebne za dimnjake i ventilacione kanale

6. Grafiéki predstavi detalje dimnjaka i ventilacionog
kanala na objektu visokogradnje u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

7. Demonstrira zidanje dimnjaka, koriS¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Dimnjaci i ventilacioni kanali

- Zakonska regulativa
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prikaze temelje u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Uporedi razliCite vrste temelja

Vrste temelja: prema obliku (samci, trakasti i ploce);
prema gradevinskom materijalu (opeka, kamen, beton i
armirani beton) i prema dubini fundiranja (plitki i duboki)

2. Objasni parametre za izbor temelja objekta
visokogradnje

Parametri: geomehanicka svojstva tla (nosivost,
sastav, ocjeditost, visina podzemne vode i dr.),
opterecenje objekta, udaljenost susjednih objekata,
nagib terena i seizmi¢nost

3. Uporedi naCine temeljenja sistema nosivih zidova i
skeletnog konstruktivnog sistema

4. Opise nacin temelienja na terenu u nagibu

5. Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje u
osnovi i oborenim presjecima, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Temeljenje objekata
- Konstruktivni sistemi
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni odgovarajuce vrste hidroizolacija za temelje u projektu objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede ulogu hidroizolacije temelja

2. OpiSe hidroizolacione materijale koji se koriste za
izolaciju temelja

Hidroizolacioni materijali: ugljovodonicni, mineralni,
bentonit, silikonski, sinteticki, geotekstil i polimeri

3. Opise postupak izrade hidroizolacije temelja
objekta visokogradnje

4. Objasni postupak izrade trotoara, sokle i drenaze u
cilju zastite objekta od uticaja vode

5. Objasni postupak ugradnije razli¢itih materijala za
zastitu hidroizolacije kod djelova objekta u tlu

Materijali za zastitu hidroizolacije: ¢epasta folija,
rebrasti lim, ekspandirani i ekstrudirani polistiren,
zidana opeka i betonski blok

6. Graficki predstavi detalje razli¢itih pozicija temelja
sa hidroizolacijom kod objekta visokogradnije, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Pozicija: spoljadniji i unutradnji temelj (za prizemni i
objekat sa podrumom)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Hidroizolacioni materijali
- Hidroizolacioni radovi

- Zaétita hidroizolacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi objekata | je tako koncipiran da u€enicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Nastava treba da
bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanije i koriS¢enje informacija iz razliéitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na
timski rad.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima
ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se
da se prilikom osmiljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod
ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da
se zadaci rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.
Preporucuje se da ucenici koriS¢enjem pribora za tehniko crtanje samostaino izraduju zadate prakticne
vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanije rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno
znanije i vjestine. PraktiCne vjezbe na zidanju za kriterijum 8 u ishodu 2, kriterijum 6 u ishodu 3 i kriterijum 7 u
ishodu 4 treba zadavati u cilju osposobljavanja za tehniCara, u svrsi boljeg razumijevanja izrade grafickih
radova i teorijskog dijela nastave. U cilju boljeg razumijevanja predmetne problematike, predvidjeti posjete
poslodavcima u periodima kada je to moguce.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehni¢ke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nhim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi uéenici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Blagojevi¢ B., Zanatski i zavrsni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd
2002.

Mili¢ B., Elementi i konstrukcije zgrada | i Il, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1

3. Tabla za crtanje sa priborom 16

4 Alat za ziQarsk(_a radove (zidarski .c':ell<_ic':, fjlijeto, épica,. bvrusil!ca, mgtar ilzidarska najmanje 4

olovka, zidarski konac, fangla, mistrija, Spahtla, ravnjaca, visak, libela i dr.)

5. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4
6. Potro$ni materijal (opeka, blok opeka, dimnjacki blokovi, ventilacioni blokovi, 00 potrebi

kre€, cement, pijesak i dr.)

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
7. Sljem, Stitnik za odi i lice, nao&are, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

8. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u Klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Osnove graditeljstva

- Kompjutersko tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata I

- Statika konstrukcija i otpornost materijala |

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja

- Arhitektonsko projektovanje

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
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Projektovanje betonskih konstrukcija
Inzenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija
Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Mehanika tla i fundiranje
Maketarstvo u graditeljstvu
Savremene tehnologije gradenja
Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom oblik; izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvijerljiv nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog
mi$lienja iz oblasti gradevinarstva; postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti elemenata objekata prilikom
kori§¢enja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja kroz graficko predstavijanje i rieSavanje zadataka i prakticnih problema;
razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom zidanja elemenata objekata; poStovanje pravila bezbjednosti
i zaStite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrSnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, praktinih vjeZbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o znaCaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu prakti¢nih vjezbi,
elektronskog u€enja i dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakticnih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktiénih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.4. OSNOVE GRADITELJSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem graditeljstva kroz istorijske periode, podjelom graditeljstva po oblastima i vrstama
radova na objektima, vaZeCom tehniCkom i zakonskom regulativom iz oblasti gradevinarstva.
Osposobljavanje za primjenu mjera zastite na radu i zatite Zivotne sredine. Osposobljavanje za pruzanje
prve pomoci i utvrdivanja stanja p/o lica. Razvijanje sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Razlikuje graditeljsko stvaralastvo kroz istorijske periode

|dentifikuje namjenu objekata razlicitih oblasti graditeljstva

|dentifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zaStite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova
Analizira osnovne principe prve pomodéi i utvrduje stanje p/o lica

IzvrSi zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razli¢itih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

ook wh
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Ishod 1 - Ucenik ¢e

biti sposoban da

Razlikuje graditeljsko stvaralastvo kroz istorijske periode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju graditeljstva

Periodi u razvoju graditeljstva: praistorija, stari vijek,
srednji vijek, novi vijek i savremeno doba

2. Objasni faktore koji utiCu na razvoj graditeljstva

Faktori: druStveno-ekonomski odnosi, religija,
geografski poloZaj, klima, gradevinski materijal i
tehnolo$ki razvoj

3. OpiSe nadin izgradnje objekata praistorije

Objekti praistorije: zemunice, sojenice, bunje (glade),
vigvam, tipi i jurt

4. Navede podijelu objekata starog vijeka

Podjela objekata starog vijeka: prema periodu
(Mesopotamija, Egipat, Persija, Gréka i Rim); prema
namjeni (hramovi, grobnice, palate, pozorista, stadioni,
bazilike, komunalni objekti, vise¢i vrtovi, trgovi,
spomenici, arene, cirkusi i stambene zgrade) i prema
nacinu izgradnje (arhitravni i arhivoltni)

5. Objasni elemente gradnje razliCitih stilova
srednjeg vijeka

Elementi gradnje: pandantife, trompe, kontrafori,
raS€lanjeni stubovi, krstati svodovi, rozete, bifore,
trifore, lukovi, apside, kule, polukupole, kupole i dr.

Stilovi srednjeg vijeka: ranohri§¢anski, vizantijski,
romanski, gotski i islamski

6. Objasni karakteristike stilova novog vijeka

Stilovi novog vijeka: renesansa, barok, XIX vijek,
moderna, postmoderna i dr.

7. Objasni uticaj poznatih arhitekata sa poCetka XX
vijeka na razvoj savremenog graditeljstva

8. lzradi prezentaciju o stilovima gradenja objekata
kroz istorijske periode, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Graditeljstvo praistorije

- Graditeljstvo starog vijeka

- Graditeljstvo srednjeg vijeka
- Graditeljstvo novog vijeka

- Ahitektura XX vijeka
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje namjenu objekata razli¢itih oblasti graditeljstva

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede oblasti graditeljstva prema namijeni
objekata

Oblasti: visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja

2. Objasni ulogu primijenjene geodezije u
graditeljstvu

Uloga: izrada geodetske podloge, prenosenje
geodetskih podataka sa situacionog plana na teren,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija objekta i
shimanje postojeCeg objekta

3. Navede ciljeve urbanistickog planiranja u izradi
planskih dokumenata

Ciljevi: racionalno koritenje resursa, ravnomjeran i
uravnoteZen razvoj, oCuvanije identiteta, zastita i
unapredenie kulturnih dobara i okoline, uredenje
gradevinskog zemljista i podsticanje investicionog
ambijenta

4. Opise objekte visokogradnje prema namjeni

Objekti visokogradnje: stambene zgrade (porodicne i
kolektivne), objekti javne namjene (vaspitno-obrazovni,
zdravstvene zastite, upravno administrativni, turisticko-
ugostiteljski, sportski i dr.) i privredni (industrijski,
poljoprivredni i skladisni)

5. OpiSe objekte niskogradnje prema namjeni

Objekti niskogradnje: putevi, zeljeznicke pruge,
specijalni objekti na saobracajnicama (tuneli, mostovi,
potporni zidovi i dr.)

6. OpiSe objekte hidrogradnje prema namjeni

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i precis¢avanja
otpadnih voda, hidromelioracioni sistemi
(navodnjavanje i odvodnjavanje), objekti uredenja
rieénih tokova, plovni putevi, pristanista, brane i
akumulacije, hidroenergetski objekti, unutradnje
instalacije vodovoda i kanalizacije u objektima
visokogradnje i inzenjerskim objektima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Geodezija
- Urbanizam

- Visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede radove prilikom izgradnje objekata

Radovi: geodetski, gradevinski radovi, zanatski radovi,
radovi na montazi opreme i instalacija i zavréni radovi

. Navede mehanizaciju na gradiliStu prema vrsti
radova

Mehanizacija: iskop i utovar zemlje, radovi u stijeni,
sabijanje tla, transport i vu¢a, prenos i dizanje tereta,
radovi na putevima, za specijalne radove i dr.

. OpiSe osnovne gradevinske radove prilikom
izgradnje objekata

Osnovni gradevinski radovi: zemljani (rad¢iS¢avanje
terena, iskop, nasipanje, nabijanje, uredenje terena),
betonerski, armiracki, zidarski, tesarski i izolaterski

. OpiSe zavrSne radove prilikom izgradnje objekata

Zavrsni radovi: kerami¢arski, podopolagacki,
molersko-farbarski, fasaderski, krovopokrivacki,
limarski, stolarski, bravarski, suva gradnja i dr.

. Opie radove na instalacijama prilikom izgradnje
objekta

Instalacije: elektriéne instalacija, vodovodne i
kanalizacione instalacije, gromobranske instalacije,
plinske instalacije, instalacija centralnog grijanja,
klimatizacije i ventilacije i signalizacije

. Opi8e ulogu uéesnika u realizaciji gradevinskog
objekta

Uéesnici: investitor, projektant, izvoda¢ i nadzor

. Navede sadrzinu tehnicke dokumentacije

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehnicki projekat i masinski projekat

Tehnic¢ka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

. Navede relevantnu zakonsku i tehnicku
regulativu

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisi i dr.)

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke i uputstva

. Navede osnovne korake od ideje do primopredaje
objekta prema vaZecoj zakonskoj regulativi

Osnovni koraci: izrada planskih dokumenata,
pribavljanje UTU, potpisivanje ugovora izmedu
investitora i projektanta, izrada i revizija tehniCke
dokumentacije, pribavljanje saglasnosti glavnog
arhitekte, upoznavanje lokalne javnosti sa projektom i
gradenjem, pribavljanje gradevinske dozvole, gradnja
objekta i stru¢ni nadzor, vodenje gradiliSne
dokumentacije, dobijanje upotrebne dozvole,
primopredaja objekta i upis svojinskih prava na objektu
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

PredloZene teme

Mehanizacija na gradilistu

Glavni gradevinski radovi

Zavrsni radovi u gradevinarstvu

Instalaterski radovi

Zakonska regulativa
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost ljudi koji izvode gradevinske radove

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, praina, izvori fizitke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti izvodaca
radova na objektu

Mjere zastite izvodaca radova: opSte mjere zastite
izvodaca radova, mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
izvodaca radova na gradilistu

Mjere sigurnosti izvodaca radova: opSte mjere
zastite izvodaca radova, posebne mjere zastite
izvodaCa radova i mjere koje su obavezne sprovesti
odredene organizacije ili poslodavci

3. lzvrSi izbor zastitnih sredstava i opreme prilikom
izvodenja gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuéa, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, $titnik za o€i i lice,
naocare, zastitna maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas i zastitno uze

4. PokaZze primjenu raspoloZivih zastitnih sredstava i
opreme, na zadatom primjeru

5. OpiSe sigurnosne procedure koje sprovodi na
prostoru na kome se izvode gradevinski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe, obavestenja),
obavje$tavanje inspektora ZNR o pocetku rada
gradilista i dr.

6. Objasni znacaj i postupak pravilnog odlaganja i
skladitenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
gradevinskih radova

7. Objasni uticaj procesa gradenja na Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

PredloZene teme

- Zastitna sredstva i oprema
- Zastita priradu
- Zastita zivotne sredine
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomogi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede cilj pruzanja prve pomoc¢i i postupke na

mjestu nesrece

Cilj pruzanja prve pomo¢i: otklanjanje uzroka
povredivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o lica
za transport i bezbjedan transport do zdravstvene
ustanove

Postupci na mjestu nesrece: brza procjena terena,
procjena bezbjednosti za spasioca i povrijedene,
trazenje pomoci od prisutnih (poziv za pomog) i
primjena mjera prve pomoci

Igra ulogu komunikacije sa dispecerima sluzbi

Sluzbe: Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ (HMP),
Policija i Vatrogasna sluzba

Izvede procjenu stanja svijesti i disanja p/o lica, na
zadatom modelu

Pokaze primarni i sekundarni pregled p/o lica, na
zadatom modelu

Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruZanja prve
pomoci

Stepeni hitnosti: |, I, lll i IV stepen hitnosti

PokaZe postupak izvodenja kardiopulmonalne
reanimacije, na zadatom modelu

Postupak: bezbjedan pristup, provjera svijesti, poziv
za pomo¢, otvaranje disajnog puta, provjera disanja,
pozivanje hitne medicinske pomoci (HMP), 30
kompresija grudnog koSa (GK) i 2 uduvavanja

Primijeni spoljasnji automatski defibrilator prilikom
izvodenja kardiopulmonalne reanimacije, na
zadatom modelu

Pokaze postupak postavljanja p/o lica u bo¢ni koma
polozaj, na zadatom modelu

Navede sadrzaj kutije prve pomoci
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomogi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 51 9. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Principi prve pomoci
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razlicitih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise pravila obezbedenja mjesta nesrece i

izvlaenja p/o lica u raznim zadesnim situacijama

Zadesne situacije: saobracajni udes, rusevine,
utapanje i dr.

. PokaZe postupke zaustavljanja krvarenja na

zadatom modelu

Postupci zaustavljanja krvarenja: direktan pritisak na
ranu, digitalna kompresija, kompresivni zavoj i
Esmarhova poveska

Pokaze pravilno koriS¢enje zavojnog materijala i
trougle marame prilikom previjanja pojedinih
djelova tijela p/o lica, na zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, grudni ko§, gornji
ekstremiteti i donji ekstremiteti

Pokaze postupak zaustavljanja krvarenja iz
prirodnih otvora p/o lica, na zadatom modelu

Prirodni otvori: nos, uho i usta

Pokaze RICE postupak kod povreda kostano
zglobnog i miicnog sistema, na zadatom modelu

RICE postupak: mirovanje, led, kompresija | elevacija
(Rest, Ice, Compression, Elevation)

Pokaze postupak postavljanja i provjere
imobilizacije pojedinih djelova tijela p/o lica, na
zadatom modelu

Djelovi tijela: vrat, gornji ekstremiteti, donji
ekstremiteti, karlica i ki€meni stub

. Pokaze postupak ukazivanja prve pomoéi kod

povreda i stanja p/o lica nastalih usljed dejstva
fizickih, hemijskih i bioloskih faktora, na
zadatom modelu

Fizicki faktori: visoka temperatura, niska temperatura,
elektriéna struja i grom

Hemijski faktori: kisjeline, baze, alkohol, liekovi,
psihoaktivne supstance, uglien monoksid i dr.

Bioloski faktori: ugrizi Zivotinja i ubodi insekata

Pokaze postupak ukazivanja prve pomoéi kod
povreda pojedinih djelova tijela p/o lica na
zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, oko, uho, nos, grudni
kos, trbuh i karlica

. PokaZe postupak zbrinjavanja rane sa stranim

tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu

10.

PokaZe postupak ukazivanja prve pomo¢i kod
iznenadno nastalih tegoba, bolesti i stanja

Iznenadno nastale tegobe: poviSena tjelesna
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtoglavica,
povracanje, dijareja, bol u trbuhu i dr.

Bolesti i stanja: sréani udar, moZdani udar, asmaticni
napad, epileptini napad, hipoglikemija i hiperglikemija,
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr.
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
lzvrSi zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razlicitih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Povrede p/o lica nastale usljed razlicitih faktora
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove graditeljstva je tako koncipiran da u€enicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske nastave i asove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Nastava treba
da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno uenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanije i koriS¢enje informacija iz razliéitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na
timski rad.

Casove vjezbi treba realizovati u ucionici opremljenoj preporuéenim materijalnim uslovima za pruzanja prve
pomoci, kao i pokaznim zastitnim sredstvima i opremom za rad na gradiliStu u dovoljnom broju za aktivno
uceSce svih ucenika na ¢asu. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama. Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno
ugrozavaju zivot, zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjezbanost). Spasilac koji u
takvim situacijama misli, a ne radi, nije savladao vje$tinu ukazivanja prve pomoéi. Ostale povrede (rane,
prelomi i dr.) zahtijevaju smiSljen, oprezan i metodi¢an rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domisljatost).
Osoba koja zbrinjavajuci ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoéi.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Voljevica N.; Duli¢ G., Istorija arhitekture za Il razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2014.
Vojnovi¢ D.; Savremena arhitektura, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd 2010.
Nikoli¢ LJ.; Kruni¢ S.; Bozinovi¢ V., Osnovi gradevinarstva za | razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2001.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3

4. Ormari¢ prve pomoci sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1

5 Kompet prve pomoci za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 1

' propisan

6. Torba prve pomoCi 6

7. Aparatura: Trenazni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1
Potro$ni materijal (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, leukoplast, trougle .

8. g o po potrebi
marame, aluminijumske folije i dr.)
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitne rukavice,

9. Sljem, Stitnik za o€i i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

10. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata |

Geodetski radovi u inzenjersko — tehnikim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje
Preduzetnistvo

Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Osnove niskogradnje i hidrogradnje
Slobodoru¢no crtanje

Savremena tehnologija

Fotografija

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku; izraZzavanje
vlastitih argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog
misljenja iz oblasti graditeljstva; potovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strutne terminologije iz oblasti graditeljstva prilikom
koriScenja literature na engleskom jeziku, istraZivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize mjera zastite na radu i zastite zivotne sredine kao
i situacija koje iziskuju primjenu neodloznih mjera prve pomoci; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja
prilikom analize procesa izgradnje objekata; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom
izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na osnove graditeljstva, prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i
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video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o znac€aju uCenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi,
elektronskog ucenja i dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ueScem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vierskih i medukulturalnih razli¢itosti pojedinaca; razvijanje
ekoloSke svijesti i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadaii dr.)
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3.2.5. KOMPJUTERSKO TEHNICKO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 28 116 144 8

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i sredstvima kompjuterske grafike pri izradi tehni¢kog crteza i djelova tehnicke
dokumentacije. Osposobljavanje za izradu grafi¢kih djelova projekine dokumentacije za gradevinske objekte
koris¢enjem racunarskog programskog paketa, kao i za njeno Cuvanje, Stampanje i razmjenu. Razvijanje
preciznosti, kreativnosti, sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Podesi radni prostor softverskog programa za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije
Izradi grafiéku dokumentaciju primjenom odgovarajuéeg softvera

Modifikuje objekte na tehni¢kom crtezu primjenom odgovarajuceg softvera

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgovarajuceg softvera
Prilagodi radni prostor za 3D modelovanje primjenom odgovarajuceg softvera

Modelira solide u tri dimenzije (3D) primjenom odgovarajuéeg softvera

Nook~wbd =
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Podesi radni prostor softverskog programa za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste softvera i njegovu primjenu za
izradu grafi¢kog dijela projektne dokumentacije

Vrste softvera: AutoCAD, CAD, ArchiCAD i dr.

. Opise djelove prozora softverskog programa za
izradu grafickog dijela projektne dokumentacije i
zavisnost njegovog izgleda od izabranog radnog
prostora

Djelovi prozora: paleta alata, padajuéi meni, radna
povrsina za crtanje i komandna linija

. Prilagodi parametre softvera za izradu grafi¢kog
dijela projektne dokumentacije

Parametri: granice crteZa, jedinice mjere za duzinu i
jedinice mjere za ugao

. Objasni namjenu tastera misa i tastature za
upravljanje naredbama u programu

Namjena tastera misa: lijevi taster za odabir komande
iz menija ili paleta sa alatkama, za odredivanje polozaja
elemenata pri crtanju i za odabir elemenata koji se
modifikuju; desni taster za potvrdu odradenih komandi i
otvaranje pomoc¢nog menija; srednji taster-tocki¢ za
zumiranje i pomjeranje radne povrsine i dr.

. DefiniSe koordinatne sisteme u ravni i vrste
koordinata

Koordinatni sistemi u ravni: pravougli (Dekartov) i
polarni

Vrste koordinata: apsolutne i relativne

. Demonstrira unoSenje koordinata tacke u radnom
prostoru, na zadatom primjeru

. lzabere nacrtane tacke, na zadatom primjeru

. Otvori postojece crteZe iz biblioteke podataka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Workspaces
- Priprema za crtanje
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izradi graficku dokumentaciju primjenom odgovarajuéeg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe koriS¢enje razli¢itih radnih rezima

Radni rezimi: Ortho, Polari Osnap

2. Razlikuje alate na paleti za crtanje objekata

Objekti: tacka, linija, prava, polilinija, poligon,
Cetvorougao, luk, kruznica, elipsa i luk elipse

3. Nacrta liniju interaktivno i numericki primjenom
alata za crtanje linije, na zadatom primjeru

4. Nacrta figuru sastavljenu od linija, prema zadatom
primjeru

5. Nacrta kruznicu, kruzni prsten i kruzni luk
primjenjujuéi razliCite naine crtanja, na zadatom
primjeru

6. Nacrta kompozicije osnovnih geometrijskih oblika,
prema zadatom primjeru

7. Nacrta poliliniju, primjenom odgovarajuceg alata,
prema zadatom primjeru

8. Nacrta osnovu i presjek gradevinskog objekta,
prema zadatom primjeru

9. Demonstrira koriS¢enje alata za oCitavanje
podataka sa crteza, na zadatom primjeru

Podaci: rastojanje, obim i povrsina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume od 3 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Alati za crtanje
- Usluzne komande
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Modifikuje objekte na tehni¢kom crtezu primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Demonstrira razli¢ite vrste kopiranja objekata, na
zadatom primjeru

Vrste kopiranja: viSestruko, paralelno, osno i kopiranje
po kruznoj ili kvadratnoj matrici

Objekat: linija, kruZnica, elipsa i poligon

2. Demonstrira kori¢enje alatki za pomjeranje
objekata, na zadatom primjeru

Pomjeranje objekta: translacija i rotacija

3. Primijeni razli¢ite postupke promjene veli¢ine
objekata, na zadatom primjeru

Postupci promjene veli¢ine: produzavanje,
skracivanje i promjena veli¢ine

4. Demonstrira koris¢enje alatki za doradu objekata,
na zadatom primjeru

Dorada: odsijecanje, prekidanje, obaranje ivica i
spajanie ivica kruznim lukom

5. Demonstrira upotrebu évorova za doradu objekata,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

- Osnovne transformacije i izmjene na objektima

- Cvorovi (Grips)
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni organizaciju crteza u slojevima (nivoima)

2. lzvrsi raslojavanje crteza prema karakteristikama
elemenata, na zadatom primjeru

Raslojavanje crteza: slojevi za zidove, otvore,
namestaj, kote, instalacije i opis

3. Podesi osnovne parametre sloja, na zadatom
primjeru

Parametri sloja: naziv, boja, tip linije, debljina linije,
aktivan (neaktivan), ukljucen (iskljucen), zamrznut
(odmrznut), zaklju€an (otkljuéan), stil Stampanja,
ukljuéeno za Stampanje (iskljueno za Stampanje) i dr.

4. Objasni pojam blokova i prednosti rada sa njima

5. Kreira biblioteku blokova u cilju visestruke upotreb
na crtezima, na zadatom primjeru

[0}

6. Umetne blokove na crteZu, na zadatom primjeru

7. Napravi izmjene na blokovima, na zadatom
primjeru

8. Objasni upotrebu blokova sa atributima u cilju
unapredenja rada

9. Demonstrira upotrebu blokova sa atributima, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 8. Za kriterijume 2, 3,

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

5,6, 719 potrebne su ispravno uradene prakticne

PredloZene teme

- Rad sa slojevima
- Koriséenje blokova

- Blokovi sa atributima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Formira kotni stil podeSavajuéi osnovne parametre
(kotni stil) prema pravilima tehni¢kog crtanja, na
zadatom primjeru

Parametri: naziv kotnog stila, izgled glavne i pomocne
kotne linije, kotni zavrSetak, simboli, kotni tekst,
rastojanje paralelnih kota, rastojanje kotnog broja od
glavne kotne linije i dr.

2. Formira tekstualni stil podeSavajuéi parametre
tekstualnog stila, na zadatom primjeru

Parametri: naziv tekstualnog stila, font, stil, visina,
§irina i ugao

3. Kotira karakteristicne dimenzije objekata
primjenom odgovarajucih alata sa palete za
kotiranje, na zadatom primjeru

Karakteristine dimenzije: duzina linije, lukai
rastojanja izmedu elemenata (ortogonalno i pod uglom);
poluprecnik i preénik kruZnice i ugao

4, Kotira elemente tehni¢kog crteza primjenom
osnovnih pravila za kotiranje izabranim kotnim
stilom, na zadatom primjeru

5. Umetne tekstualni sadrzaj u odgovarajucu poziciju
na crtezu, na zadatom primjeru

Tekstualni sadrzaj: opisi, legende, naslovi i dr.

6. lzvrSi izmjenu parametara primijenjenog kotnog
stila, na zadatom primjeru

7. Primijeni postupak Srafiranja elemenata na
crtezu, na zadatom primjeru

Postupak Srafiranja: odabir tipa rafure ili boje, odabir
zatvorenog podrucja koje se Srafira, podeSavanje
razmjere Srafure i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

Umetanje Srafure

Dodavanie teksta

Kotiranje

Stampanje
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prilagodi radni prostor za 3D modelovanje primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Prostorni koordinatni sistemi: Dekartov, cilindriéni i

1. OpiSe prostorne (3D) koordinatne sisteme .
sferni

2. Objasni korisni¢ki koordinatni sistem (UCS)

3. Podesi ortogonalne i izometrijske poglede za
sagledavanie tijela, na zadatom primjeru

4. Uporedi razli¢ite stilove prikaza tijela

5. OpiSe nacine konstruisanja tijela u softveru za
izradu projektne dokumentacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Svijetski i korisni¢ki 3D koordinatni sistem
- Pregled modela u prostoru
- Nacini konstruisanja tijela
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Modelira solide u tri dimenzije (3D) primjenom odgovarajuéeg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Napravi geometrijske primitive u prostoru, na

zadatom primjeru

Geometrijski primitivi: kvadar, lopta, valjak, kupa,
piramida, torus, kosa ravan i polisolid

Definie Bulove operacije i njihovu primjenu

Bulove operacije: Union, Subtract i Intersect

Kreira zapreminska tijela u prostoru, na zadatom
primjeru

Kreira sloZzena zapreminska tijela od primitiva
primjenom Bulovih operacija, na zadatom primjeru

IzvrSi transformacije 3D objekata, na zadatom
primjeru

Transformacije: kopiranje, pomjeranje i rotiranje

IzvrSi doradu na tijelima primjenom softvera za
izradu projektne dokumentacije, na zadatom
primjeru

Dorada: zaobljavanje ivica, obaranje ivica, odsijecanje,
uredivanje povrsina tijela i dr.

Napravi 3D model kuce, primjenom softvera za
izradu grafi¢kih djelova projektne dokumentacije,
prema zadatoj osnovi i presjecima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 2. Za kriterijume 1, 3, 4, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Pravljenje primitiva
Bulove operacije
Izrada 3D Solida
3D operacije

Izmjene na 3D tijelima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Kompjutersko tehnicko crtanje je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave. Teorijsku i praktiénu nastavu treba realizovati sa odjelienjem koje
se dijeli na grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih ugenika. Casove teorijske i prakticne
nastave treba realizovati u racunarskoj ucionici, opremljenoj preporu¢enim materijalnim uslovima i softverom
za izradu grafickog dijela projektne dokumentacije AutoCAD ifili ArchiCAD, zavisno od trenutno raspoloZivih
programa u 3koli.

Prakticni dio nastave realizovati individualno ili u parovima, ali tako da svaki ucenik samostalno uradi
praktiénu vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka
obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog
i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim
koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Kako se modul Kompjutersko tehnic¢ko crtanje izu¢ava u
okviru dva obrazovna programa (Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju i Gradevinski tehniéar za
niskogradnju i hidrogradnju), preporu€uje se da se iz ishoda 2, 4, 5 i 7 detaljnije urade kriterijumi koji su od
znacaja za struku. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno uéenje, preciznost i
kreativnost u samostalnom radu.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strune literature koristiti i internet
prezentacije. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije,
video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme
znacajno mijesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolie povezala sa praktiCnim
primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane
manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vojinovi¢ R.; Drakulovi¢ M.; KneZevi¢ ., Primjena racunara u arhitekturi i gradevinarstvu I i Il dio, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Omura G.; Benton B., AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017, Mikro knjiga, Beograd, 2017.

Jovanovi¢ D., Kompjuterska grafika, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2010.

Klem N., Uvod u primenu radunara, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Aleksi¢ V., Primjena raunara u gradevinarstvu za Il razred gradevinske Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampat 1
4, Skener 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva

proizvodaga i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Arhitektonsko projektovanje
Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Projektovanje betonskih konstrukcija
Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Racdunska grafika i animacija
Maketarstvo u graditeljstvu
Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti kompjuterskog tehnickog crtanja, izraZavanjem argumenata i kritiCkog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti kompjuterskog tehnickog
crtanja prilikom kori¢enja namjenskog softvera za projektovanje; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmi$ljanja prilikom kompjuterskog tehniCkog crtanja i crtanja simbola i $ema u softveru
za izradu grafi¢kih djelova projektne dokumentacije i dr.)
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Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije;
kori§Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
projektovanja objekata visokogradnje prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; kori§¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja ueStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i zna¢aja gradevinarstva u drustvu)
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3.2.6. NACRTNA GEOMETRIJA I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 10 62 72 4

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim elementima kose i kotirane projekcije. Osposobljavanje za sagledavanje prostora i
predmeta u njemu u tri dimenzije i graficko predstavljanje u dvodimenzionoj ravni, kotiranoj projekciji,
aksonometriji i perspektivi. Razvijanje prostorne imaginacije, preciznosti, sistemati¢nosti u radu, sposobnost
povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Graficki predstavi prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni
Razvije mrezu presjecenog tijela sa ravni

Graficki predstavi krov u osnovi

Graficki predstavi sloZena tijela u kosoj projekciji

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat

Primijeni centralno projektovanje u geometrijskim likovima, tijelima, objektima

ook whd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni konstrukciju prave veli¢ine visine
geometrijskih tijela

2. Prenese pravu veli€inu visine pravog, pravilnog
geometrijskog tijela, na zadatom primjeru

3. Nacrta rogljasto pravo pravilno geometrijsko tijelo
sa bazom na proizvoljnoj ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

4. Nacrta oblo pravo pravilno geometrijsko tijelo sa
bazom na proizvoljnoj ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjedno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Geometrijski likovi na proizvoljnoj ravni

- Prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Razvije mrezu presjeéenog tijela sa ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe specijalne polozaje baze geometrijskih
tijela u odnosu na projekcijske ravni

Specijalni polozaji baze: baza pripada projekcijskoj
ravni i baza je paralelna projekcijskoj ravni

Nacrta ortogonalne projekcije pravih pravilnih
geometrijskih tijela sa bazom u specijalnom
poloZaju, na zadatom primjeru

Oznaci tacke presjeka geometrijskog tijela i zratne
ravni u ortogonalnim projekcijama, na zadatom
primjeru

Odredi pravu veli€inu presjeka geometrijskog tijela
sa zraénom ravni, na zadatom primjeru

Razvije mrezu geometrijskog tijela presjecenog
zraénom ravni, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Geometrijska tijela sa bazom u specijalnom poloZaju u odnosu na projekcijske ravni

- Presjeci geometrijskih tijela i zraCnih ravni

- Presjeci geometrijskih tijela i kose ravni
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi krov u osnovi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste i elemente krova

Vrste krova: jednostavni i sloZeni

Elementi krova: krovna ravan, olu¢nica, sljeme, grbina
i uvala

2. Objasni postupak dobijanja presjecnica krovnih
ravni

3. Odredi presje¢nice jednostavnog ili sloZzenog krova,
na zadatom primjeru

4. Objasni postupak konstrukcije izgleda krova

5. QOdredi presjecnice krovnih ravni u osnovi i izgledu,
na zadatom primjeru

6. Objasni postupak konstrukcije prave veliCine
krovne ravni

7. Odredi pravu veli€inu krovne ravni, na zadatom
primjeru

8. lzradi model krovnih ravni, na zadatom primjeru

9. Opi8e nadin rjeSavanja krovova sa susjedom,
kulom i atrijumom

10. Graficki odredi presjecnice krovnih ravni sa
susjedom i/ili kulom i /ili atrijumom u osnovi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,6 i 9. Za kriterijume 3, 5, 7, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Krovovi
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Graficki predstavi sloZena tijela u kosoj projekciji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vezu izmedu ortogonalne i kose projekcije

2. Nacrta tacku i pravu (duz) u kosoj projekciji, na
zadatom primjeru

3. Nacrta geometrijski lik u kosoj projekciji kada je u
specijalnom poloZaju u odnosu na projekcijske
ravni, na zadatom primjeru

4. Nacrta geometrijsko tijelo u kosoj projekciji kada je
baza u specijalnom poloZaju u odnosu na
projekcijske ravni, na zadatom primjeru

5. Nacrta sloZeno geometrijsko tijelo u kosoj projekciji,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Kosa projekcija
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni predstavljanje take u kotiranoj projekciji

2. Predstavi tacku i pravu (duz) u kotiranoj projekciji

3. Objasni pojam graduiranja, intervala i pada prave

4. |zvrSi graduiranje prave na jednake djelove, na
zadatom primjeru

5. Nacrta ravan datu sa 3 tacke, na zadatom primjeru

6. Nacrta ravan datu nagibnicom, na zadatom
primjeru

7. Nacrta presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

8. Odredi linije usjeka i nasipa za plato, na zadatom
primjeru

9. QOdredi linije usjeka i nasipa za put sa padom, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Kotirana projekcija
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni centralno projiciranje geometrijskih likova, tijela i objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe elemente perspektivnog crteza

Elementi perspektivnog crteza: o¢na tacka, osnovna
ravan, distanca, glavna tacka, glavni zrak, osnovna
prava, ravan horizontal, linija horizontal, visina
horizontal, glavna vertikala i likoravan

Navede vrste perspektive

Vrste perspektive: u odnosu na visinu o¢ne tacke
(2ablja, pticija i obi¢na) i u odnosu na poloZaj objekta
(frontalna , “s ugla” i kosa)

Nacrta tacku u perspektivi, na zadatom primjeru

Objasni metode crtanja perspektive

Metode crtanja perspektive: metoda prodora vidnih
zraka i nedogleda i metoda koordinantnog sistema

Nacrta geometrijski lik u perspektivi, na zadatom
primjeru

Nacrta geometrijsko tijelo u perspektivi, na zadatom
primjeru

Nacrta frontalnu perspektivu enterijera, na zadatom
primjeru

Nacrta perspektivu “s ugla” za niz objekata, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Centralna projekcija
- Frontalna projekcija

- Perspektiva “s ugla”
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Nacrtna geometrija Il je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktitne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih u€enika. UCenike treba usmjeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za realizaciju
kriterijuma 3 u ishodu 8 ucenik sam treba da odabere nacin izrade zadatog primjera. Kroz ovaj modul ucenik
treba da stekne osje¢aj za prostor, da razumije aproksimaciju prostora na ortogonalne ravni, i polozaj tijela u
odnosu na takvo shvatanje prostora, razliku izmedu posmatranja i predstavijanja tijela u prostoru u
ortogonalnoj i kosoj projekciji, pa zbog smanjivanja mogucénosti apstrahovanja pomenutog od strane ucenika
treba Sto viSe povezivati sa realnim primjerima.

Radi vecCe zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na
istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
tfreba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jevri¢ M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom za | i Il razred srednje stru¢ne Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Gagi¢ Lj., Nacrtna geometrija za | i Il razred gradevinske, trgovinske i drvopreradivatke Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.
Duli¢ G.; Jevti¢ M., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije za za | i Il razred arhitektonske, gradevinske,

drvopreradivacke, Sumarske i geodetske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
Petrovi¢ O., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije sa reSenim primerima za srednje Skole gradevinske
struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva

proizvodaga i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje
Elementi objekata Il

Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Arhitektonsko projektovanje

Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Slobodorucno crtanje

Maketarstvo u graditeljstvu
Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepta iz oblasti nacrtne geometrije; izrazavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka
na uvjerljiv nacin; razvijanje kritickog misljenja iz oblasti nacrtne geometrije; poStovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti nacrtne geometrije prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog i
prostornog nacina razmisljanja rieSavanjem zadataka odredivanja poloZaja geometriijskih tijela u ravni i
izrazavanjem kroz tehnicko crtanje u rieSavanju zadataka)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjadku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prakti€nih vjezbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
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istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna¢aju u€enja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi i dr.)
Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje osjecaja za proporciju i trecu dimenziju, kompoziciju i harmoniju,
odgovornog pona$anja prema radu, razumijevanje uloge i zna€aja tehnickog jezika u gradevinarstvu)
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3.2.7. ELEMENTI OBJEKATAII

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . s Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 36 6 102 144 8

VjeZbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i naéinom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sklopova i elemenata objekta,
koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, komunikacije i izolacije u objektu — meduspratne
konstrukcije, stepenice i krovovi. Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Prikaze meduspratne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje
2. PrikaZe stepenice u projektu objekta visokogradnje
3. Prikaze drvene krovne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje

4. PrikaZe ravne krovove u projektu objekta visokogradnje
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze meduspratne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu horizontalnih konstruktivnih
elemenata u objektima visokogradnje

Horizontalni konstruktivni elementi: grede,
podvlake, horizontalni serklazi i plo¢e

2. OpiSe gradevinske materijale za izradu
horizontalnih konstruktivnih elemenata

Gradevinski materijali: drvo, Celik, betoni, opekarski i
betonski proizvodi

3. Uporedi naéine izrade meduspratnih konstrukcija

Nacini izrade: monolitne AB (ravne, rebraste i
sitnorebraste), polumontazne i montaZne

4. PredloZi rieSenje meduspratne konstrukcije, na
zadatom primjeru

5. Graficki predstavi meduspratne konstrukcije na
objektu visokogradnje u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

Horizontalni konstruktivni elementi
- Monolitne MK
Polumontazne MK

Zakonska regulativa
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prikaze stepenice u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vertikalne komunikacije za savladavanje
visinskih razlika

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

Opise staze i rampe kao vertikalne komunikacije

Objasni podjele stepenica

Podjele stepenica: prema poloZaju u odnosu na
objekat (spoljanje i unutradnje); prema mjestu u
objektu (spratne glavne, interne, podrumske i
tavanske); prema obliku (sa pravim kracima, sa
zavijenim kracima i kombinovane); prema broju
krakova (jednokrake, dvokrake, trokrake, ¢etvorokrake i
visekrake); prema konstrukciji i prema nagibu

Opise djelove stepenica

Djelovi stepenica: stepenik (Celo i gaziste), krak,
odmoriste (podest), ogledalo, obraz i ograda

Navede gradevinske materijale za izradu
stepenica

Gradevinski materijali: opeka, drvo, kamen, beton,
armirani beton, metal i staklo

IzvrSi proraéun stepenica na objektu
visokogradnje, na zadatom primjeru

Proracun stepenica: broj stepenica, $irina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, Sirina i duzina podesta,
Sirina i duZina stepenidnog prostora

Objasni konstrukciju stepenica na
armiranobetonskim kosim plo¢ama prema naéinu
oslanjanja

Nacin oslanjanja: na podestnim nosacima, na
obraznim nosacima i koljenastim plo¢ama

Opise metalne i drvene konstrukcije stepenica

Graficki predstavi stepenice na objektu
visokogradnje u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vertikalne komunikacije

- Proracun stepenica

- Armiranobetonske stepenice
- Zakonska regulativa
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze drvene krovne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede gradevinske materijale od kojih se
izraduje krovna konstrukcija

Gradevinski materijali: drvo, ¢elik i armirani beton

2. OpiSe drvo kao gradevinski materijal

3. Navede podjele krovova

Podjele krovova: prema nagibu (ravni, veoma blagi,
blagi i strmi) i prema obliku (jednovodni, dvovodni,
trovodni, ¢etvorovodni, mansardni, Satorasti,
viSeugaoni, piramidalni, kupasti, ba¢vasti i slozeni)

4. OpiSe djelove kosih krovova

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, slieme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

5. Uporedi razliCite konstruktivne sisteme drvenih
krovnih konstrukcija

Konstruktivni sistemi: prosti krov, krov sa
raspinjaama i krov sa roznjatama (na stolicama i
vjeSaljke)

6. Grafi¢ki predstavi krovnu konstrukciju objekta
visokogradnje u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira izradu jednostavnih tesarskih veza,
kori§Cenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Tesarske veze: suceljak, preklop, prevez i uceplienje

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, ugaonik,
tesarski Ceki¢, klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo,
turpija, testera, teslica, sjekirica, keser sa drSkom i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Drvo kao gradevinski materijal

Krovna konstrukcija

- Tesarske veze

Zakonska regulativa
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze ravne krovove u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede prednosti i nedostatke ravnih krovova

Objasni odvodnjavanje preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

Opise nacine odvodnjavanja ravnih krovova

Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom

Opise materijale koji se koriste za slojeve
prohodnog i neprohodnog ravnog krova

Slojevi: sloj za nagib, hidroizolacija, termoizolacija,
parna brana, parodifuzni sloj i zastita krovnih izolacija

Objasni karakteristi¢ne detalje ravnog krova

Detalji ravnog krova: slojevi krovne konstrukcije,
slivnik, atika, ograda, dilatacije i prodori dimnjaka i
instalacija

Opise specifiénosti ,zelenih krovova*“

Zeleni krovovi: intenzivni i ekstenzivni

Graficki predstavi ravne krovove sa karakteristi¢nim
detaljima na objektu visokogradnje, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Ravni krovovi
- Slojevi krovne konstrukcije
- Zakonska regulativa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi objekata Il je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih uéenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i prakticne nastave treba realizovati u ugionici i kolskoj radionici koja je opremljena
preporuéenim materijainim uslovima. Ugenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjeZbu i dobije traZeni rezultat.
Preporu¢uje se da se prilikom osmidljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja. PreporuCuje se da uéenici koriS¢enjem pribora za tehni¢ko crtanje samostalno izraduju
zadate prakticne vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem
demonstriraju usvojeno znanje i vjestine. PraktiCne vjeZbe za kriterijum 7 u ishodu 3 treba zadavati u cilju
osposobljavanja za tehni¢ara, u svrsi boljeg razumijevanja izrade grafi¢kih radova i teorijskog dijela nastave.
U okviru prakticnih vjezbi preporuuje se organizovati istraZivanja i debate u cilju dodatne motivacije u¢enika i
prosirivanja njegovih sklonosti i sposobnosti. U cilju boljeg razumijevanja predmetne problematike, predvidjeti
posjete poslodavcima u periodima kada je to moguce.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehnike propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktichim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi uéenici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
é?:gzdjevié B., Zanatski i zavrdni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd
é?aogzdjevié B., Gradevinske konstrukcije za Ill razred, Zavod za udZzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
f/l(l)l(l)c2 B Elementi i konstrukcije zgrada | i I, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci uCenicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Radunar 1

2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1

3. Tabla za crtanje sa priborom 16
Alat za tesarske radove (metar, tesarska olovka, ugaonik, tesarski ¢ekic,

4. klijeSta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser sa najmanje 4
drSkom i dr.)
Potro$ni materijal (grede, gredice, letve, talpe, daske, Zica, ekseri, zavrtnjevi, .

5. . . IR p : po potrebi
konopci, trnovi, podmetaci, mozdanici, klamfe, lijepak i dr.)
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

6. Sliem, Stitnik za odi i lice, naogare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

7. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljutna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija Il

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
Projektovanje betonskih konstrukcija
InZenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija
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Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Maketarstvo u graditeljstvu
Savremene tehnologije gradenja
Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom:

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku; izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritiCkog
mi$ljenja iz oblasti gradevinskih konstrukcija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti elemenata objekata prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja kroz grafiCko predstavijanje i rieS8avanje zadataka i prakticnih problema;
razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom izrade tesarskih veza; postovanje pravila bezbjednosti i
zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka; prepoznavanije relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, praktinih vjeZbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o znaCaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi,
elektronskog u€enja i dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakticnih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktiénih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.8. STATIKA KONSTRUKCIJA | OTPORNOST MATERIJALA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 36 108 6

VjeZbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i postupcima svodenja sistema sila na rezultantu za ravanski sistem sila i
uslovima ravnoteze takvog sistema sila. Osposobljavanje za analizu i proracun grednih nosaca i reSetkastih
nosaca u ravni. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira analitiCke i grafiCke uslove ravnoteze materijalne tacke proizvoljnog sistema sila u ravni

2. Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavnog momenta proizvoljnog
sistema sila u ravni

Primijeni uslove ravnoteze za odredivanje reakcija oslonaca stati¢ki odredenih nosaca

Odredi presjecne sile staticki odredenog nosaca

Primijeni analitiCke i graficke metode za odredivanje sila u Stapovima reSetkastog nosaca

Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosa¢a

ook w
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira analiti¢ke i graficke uslove ravnoteze materijalne tacke proizvoljnog sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojadnjenje oznaCenih pojmova)

1. Objasni materijalnu tacku, kruto tijelo i silu

Aksiomi statike: aksiom ravnoteze dvije sile, aksiom o
2. Objasni aksiome statike uravnotezenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu
sila, aksiom akcije i reakcije i aksiom 0 vezama

3. IzraCuna rezultantu sistema kolinearnih sila u ravni,
na zadatom primjeru

4. Objasni razlaganie sile na dvije komponente

5. Objasni projekciju sile na ose koordinatnog sistema

6. Opise analiticke i grafiCke uslove ravnoteze
ravanskog sistema suceljnih sila

7. lzraCuna rezultantu sistema suceljnih sila u ravni,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6. Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Statika u ravni
- Statika materijalne tacke
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavhog momenta proizvoljnog

sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniS§e moment sile za tacku

2. lzraCuna moment sile za dvije i vie sila koristeéi
Varinjonovu teoremu, na zadatom primjeru

3. DefiniSe moment sprega sila

4. Izrauna moment sprega sila i ekvivalentni spreg,
na zadatom primjeru

5. Objasni redukciju sile na tacku

6. OpiSe sistem proizvoljnih sila u ravni

7. 1zaCuna glavni vektor i glavni moment proizvoljnog
sistema sila, na zadatom primjeru

8. Graficki predstavi glavni vektor i glavno moment
proizvoljnog sistema sila, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5 6. Za kriterijume 2, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Statika krutog tijela

- Odredivanje glavnog vektora i glavnhog momenta proizvoljnog sistema sila u ravni
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni uslove ravnoteze za odredivanje reakcija oslonaca stati¢ki odredenih nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe vrste oslonaca kod nosaca Vrste oslonaca: pokretni, nepokretni i ukljeStenje

Podjele: ravni i prostorni, puni i reSetkasti i prosti i

2. Navede osnovne nosace i njihove podjele o
slozeni

Stati¢ka odredenost: staticki odredeni nosadi (prosta
greda, konzolni nosa¢, greda sa prepustom, Gerberova
greda i dr.) i statiCki neodredeni nosaci (jednostrano ili
obostrano ukljestena greda, kontinualni nosaé i dr.)

3. Razlikuje nosace prema statickoj odredenosti

Vrste opterecenja: prema nacinu nanosenja
opterecenja (koncentrisana sila i kontinualno

4. Objasni vrste optereéenja koja djeluju na nosac opterecenje), prema nacinu prenoSenja opterecenja
(posredno i neposredno) i prema vremenu trajanja
opterecenja (stalno i povremeno)

5. lzraduna i reakcije oslonaca staticki odredenih
nosaca, na zadatom primjeru

6. Grafiéki predstavi reakcije oslonaca staticki
odredenih nosaca, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Staticki odredeni nosadi
- Vrste oslonaca
- Odredivanje reakcija oslonaca
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odredi presjecne sile staticki odredenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam presjecenih sila

Presjeéene sile: normalna, transverzalna i moment

savijanja

2. l|zraCuna vrijednosti normalnih sila u
karakteristiCnim presjecima nosaca, na zadatom
primjeru

3. lzraCuna vrijednosti transferzalnih sila u
karakteristiCnim presjecima nosaca, na zadatom
primjeru

4. lzraCuna vrijednosti momenata u karakteristi¢nim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

5. Nacrta dijagrame presjecnih sila u karakteristiénim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

6. Protumaci vezu dijagrama transverzalnih sila i
momenta savijanja, na zadatom primjeru

7. lzraduna ekstremne vrijednosti momenta savijanja
(kriticni presjek), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume 2, 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Presjecne sile u nosacu
- Dijagrami presjecnih sila
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni analiti¢ke i graficke metode za odredivanje sila u Stapovima resetkastog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovne karakteristike reSetkastih nosa¢a

2. Objasni odredivanje reakcija oslonaca za reSetkasti
nosac

3. Objasni analiti¢ke i grafiCke metode odredivanja
sila u Stapovima reSetkastih nosaca

Analiticke metode: metoda isijecanja ¢vorova i
Riterova metoda

Graficke metode: Kremonin plan sila i Kuimanova
metoda

4. lzraCuna reakcije oslonaca reSetkastog nosaca, na
zadatom primjeru

5. lzraduna sile u Stapovima reSetke analitiGkim
metodama, na zadatom primjeru

6. Grafiki predstavi sile u Stapovima reSetke
primjenom metode Kremonin plan sila, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- ResSetkasti nosaci
- Riterova metoda

- Kremonin plan sila
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne ravne povrsine: kvadrat, pravougaonik,
trougao, krug, polukrug i Cetvrtina kruga

—_

Objasni pojam tezista osnovnih ravnih povrsina

2. Razlikuje teziSta osnovnih ravnih povrsina

3. Objasni postupak proracuna teZista slozenih ravnih
povrsina

4. lzraCuna teZiste slozene ravne povrsine, na
zadatom primjeru

5. Grafiki predstavi teZiste sloZene ravne povrsine,
na zadatom primjeru

6. DefiniSe statiCki, moment inercije i otporni moment | Moment inercije: polarni, aksijalni i centrifugalni
ravnog presjeka

7. Objasni aksijalni moment inercije sloZenih ravnih
povrsina primjenom Stajnerove teoreme

8. lzracuna staticki, moment inercije i otporni moment,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Geometrijske karakteristike ravnih presjeka
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Statika konstrukcija i otpornost materijala | je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja
i vjestina kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika. Uéenike treba usmieriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe i prakti¢ne vjezbe individualno ili u parovima, ali
tako da svaki uCenik samostalno uradi vjeZbu i dobije traZeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj strucnih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Prilikom
realizacije ishoda 1 preporuCuje se izrada zadataka pretvaranja vezanih tijela u slobodna uz primjenu petog
aksioma i uslova ravnoteZe sistema su€elnih sila. Za kriterijum 7 u ishodu 2 potrebno je da uéenik izvede
vjezbe metodom poligona sila i Veriznog poligona, u odgovarajucoj razmjeri i koriséenjem pribora za tehnicko
crtanje. Za rjeSavanje zadataka grafickom metodom u svim kriterijumima gdje je to predvideno, koristiti
odgovarajuéu razmjeru i pribor za tehnicko crtanje.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i odgovarajuce
tehnicke propise. Radi vece zainteresovanosti uenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi u€enici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ulenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D., Statika i otpornost materijala
za |l razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D., Zbirka zadataka za Il razred
gradevinske struke, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1, Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4. . . ] po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci — po jedan u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Elementi objekata I

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
Projektovanje betonskih konstrukcija
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izraZavanje argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz Statike i otpornosti materijala prilikom
kori§¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize optere¢enja nosaca; koriscenje formula, grafikona
i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti statike i otpornosti materijala i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast statike i otpornosti materijala, prepoznavanie relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raCunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

94



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

- KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktinih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znacaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.9. GEODETSKI RADOVI U INZENJERSKO-TEHNICKIM OBLASTIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 18 18 72 4

VjeZbe i prakticna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje uCenika sa savremenim tehnologijama prostornog prikupljanja podataka u cilju izrade
geodetskih podloga i izvodenja geodetskih radova u inZenjerskim poslovima projektovanja, izgradnje i
osmatranja gradevinskih objekata. Razvijanje pouzdanosti, tanosti, sistemati¢nosti, odgovornosti u radu i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi znaCaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Primijeni razliCite tehnologije prostornog prikupljanja podataka

Primijeni metode i postupke odredivanja visina i visinskih razlika geodetskih tataka
Primijeni geodetsku podlogu pri projektovanju i prenoSenju projekta na teren

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje
gradevinskog objekta

ok w
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe osnovne grane geodezije

Grane geodezije: katastar, inZenjerska geodezija,
satelitska geodezija i dr.

Objasni principe premjera zemljista

Razlikuje vrste geodetskih mreza u geodeziji

Vrste geodetskih mreza: trigonometrijska mreza,
poligonska mreza, linijska mreza i nivelmanska mreza

Razlikuje metode obiljezavanja tacaka u
geodetskim mreZama

Metode obiljezavanja tacaka: koordinatne metode
(ortogonalna, polarna i GPS metoda) i metode presjeka
(presijecanije naprijed, presijecanje nazad, lucni
presjek, direktni presjek obilieZenih linija i kombinacija
navedenih metoda)

IstraZi i prezentuje primjenu geodezije u razli¢itim
oblastima gradevinarstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

Geodezija i njena primjena u gradevinarstvu

Opéti principi pri premjeru zemljista prilikom izrade topografskih podloga

Kartografska projekcija, koordinatni sistemi i razmjera
Osnova za izvrSenje premjera — geodetske mreze
Nacin obiljezavanja taéaka geodetske osnove

Geodetska obilieZzavanja na terenu
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni razli¢ite tehnologije prostornog prikupljanja podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni postupke mjerenja duzina i mjerenja
uglova u cilju lociranja objekta na terenu

Mjerenje duzina: direktno i indirektno

Mjerenje uglova: prosta i girusna metoda

Objasni princip svodenja koso mjerenih duzina na
horizont

Razlikuje komponente globalnog pozicionog
sistema

Komponente: kosmicke, kontrolne i korisniCke

Pripremi podatke za obiljezavanje uglova, pravaca i
duZina, na zadatom primjeru

IzraGuna uglove i duzine iz koordinata taCaka, na
zadatom primjeru

Izvr§i mjerenje duZina i uglova na terenu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe. Za kriterijume 4 i 6
potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

Geodetski instrumenti i pribori za mjerenje duZina

Svodenje koso mjerenih duzina na horizont

Geodetski instrumenti i pribori za mjerenje uglova

Racunanje uglova i duzina iz koordinata tataka

GPS (nacin funkcionisanja i moguénosti GPS-a)

Priprema podataka i obiljeZzavanje projektovanih uglova, pravaca i duzina

Priprema podataka i obiljeZzavanje detaljnih tataka metodom presjeka pravaca
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni metode i postupke odredivanja visina i visinskih razlika geodetskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni nacin primjene pribora za mjerenje

visinskih razlika

Pribor: nivelir, letva, stativ, nivelmanske papuce i
gvozdeni klinovi

Objasni metode mjerenja visinskih razlika

Metode mjerenja: geometrijski i trigonometrijski
nivelman

Objasni postupak obiljezavanja geodetskih tacaka
na terenu po poloZaju i visini

OpiSe sadrzinu zapisnika za geometrijski
nivelman

Geometrijski nivelman: generalni i detaljni nivelman

Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika,
na zadatom primjeru

Postupak mjerenja: nivelisanje iz sredinje i nivelisanje
s kraja

Izrauna visine geodetskih tacaka, na zadatom
primjeru

Odredi nagib terena na osnovu mjerenih veli€ina,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe.

PredloZene teme

Nivoska povrs, visine, vrste visina, visinska razlika

Nivelman; Nivelmanski reperi; Instrumenti i pribor za odredivanje visinskih razlika

Generalni i detaljni nivelman
Racunanje visinskih razlika i visina tataka

ObiljeZavanije tacke na terenu po poloZaju i visini

- Odredivanje nagiba terena/osovina na osnovu izmjerenih duzina i visinskih razlika
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Ishod 4 — Ucenik e biti sposoban da

Primijeni geodetsku podlogu pri projektovanju i prenosenju projekata na teren

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak prikazivanja reljefa
konstrukcijom izohipsi

Konstrukcija izohipsa: na osnovu mjerenja obavljenih
namjenski na terenu i na osnovu postojece topografske
karte

2. Objasni postupak preuzimanja podataka sa
geodetskih podloga

Podaci: koordinate taaka, visine, duzine i povrSine

3. Objasni postupak prenosenja geodetskih podataka
sa situacionog plana na teren i obrnuto

4. Objasni primjenu topografske podloge u
projektovanju i izgradnji objekta

5. OpiSe nacin snimanja i iscrtavanja geodetskih
profila terena

Geodetski profili: poduzni i popreéni

6. Razlikuje podatake Katastra nepokretnosti i
Katastra vodova i podzemnih objekata

7. Objasni znaaj izrade Elaborata o etaznoj razradi
objekata upisanih u Katastar nepokretnosti

Objekti: kuce, stanovi, poslovni prostori, garaZe i dr.

8. lzvrSi konstruisanje izohipse i iscrtavanje profila, na
zadatom primjeru

9. lIzraCuna elemente za obiljezavanje ta¢aka, na
zadatom primjeru

Elementi za obiljezavanje tacaka: uglovi, duZine,
visinske razlike, visine i koordinate taCaka

10. IzraCuna povrSine parcela, na zadatom primjeru

Parcele: katastarske i urbanisticke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Planovi i karte. Sadrzaj planova

Primjena topografskih podloga u projektovanju i izgradniji objekta
Preuzimanje podataka sa topografskih podloga (koordinate taaka, visine, duzine, povrsine)
ZnaCaj i sadrzaj Katastra nepokretnosti i Katastra podzemnih vodova i objekata

- Katastarska i gradevinska parcela. Raunanje povrsina parcele

- ObiljeZzavanje regulacione i gradevinske linije
EtaZiranje
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje gradevinskog
objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie geodetske radove kod izgradnje
inzenjerskih objekata

Geodetski radovi: elaborat predradnji za
projektovanje, idejni projekat, glavni projekat, gradenje,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija gradevina,
snimanje objekata i ocjena tacnosti mjerenja

2. Objasni postupak mjerenja i obiliezavanja uglova
razli¢itom taénoséu

Tacnost: obi¢na tanost, poveéana taénost i visoka
tacnost

3. Razlikuje metode obiljezavanja tacke u prakti¢noj
primjeni

Metode obiljezavanja tacke: polarna metoda,
ortogonalna metoda, metoda presjeka pravaca

4. Razlikuje nadine obiljezavanja medutacaka
pravih osovina

Nacini obiljezavanja medutacaka: obiljezavanje
medutaCaka kada se krajnje tacke dogledaju i
obiliezavanje medutaCaka kada se krajnje tacke ne
dogledaju

5. Razlikuje nacine obiljezavanja kruznih krivina i
krivina sa prelaznom krivinom

Obiljezavanja kruznih krivina i krivina sa prelaznom
krivinom: osnovno obiljeZavanje i detaljno
obiljezavanje

6. Uporedi geodetske mreze za obiljezavanje
inzenjerskih objekata

Geodetske mreze za obiljezavanje inzenjerskih
objekata: geodetske mreZe tacaka za obiljezavanje
tunela; rudnicke i druge mreZe tacaka za objekte nad i
pod zemljom; mreZe taCaka za obiljeZavanje mostova i
brana; mreze taCaka za obiljeZavanje raznih linijskih
objekata; mreze tacaka za obiljezavanje naselja,
industrija i aerodroma; mreZe ta¢aka za obiljezavanje
visokih objekata i mreze taaka obilka kvadrata ili
pravougaonika

7. Objasni postupak odredivanja tacnosti i kontrole
kod izgradnje inzenjerskih objekata

8. Objasni postupak visinskog obiljezavanja
elemenata na terenu

Elementi: tacka, linija, krivina, ravan i povrs

9. lzvrSi razradu gradevinskog projekta za
obiljezavanje na terenu, na zadatom primjeru

Razrada gradevinskog projekta: graficko odredivanje
koordinata tacaka, grafi¢ko odredivanje duzina,
graficko odredivanje uglova i odredivanje deformacija
situacionog plana

10. Izrauna zapreminu zemljanih masa, na zadatom
primjeru
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje gradevinskog
objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- lzgradanja velikih i sloZenih objekata

- Mjerenje i obiljezavanje uglova

- Metode obiliezavanja tacke

- Obiliezavanje pravih osovina

- Obiljezavanije krivih linija osovina objekata

- Geodetske mreze taCaka za rijeSavanje raznih zadataka u oblasti inZenjerstva
- lzrada geodetskih projekata obiliezavanja gradevina. Opreme i ispitivanje

- Tacnost i kontola geometrije kod izgradnje inzenjerskih objekata

- Visinsko obiljezavanje u procesu gradenja

- Racunanje zapremine zemljanih masa pri visinskom planiranju zemljista
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetski radovi u inzenjersko-tehniCkim oblastima je tako koncipiran da ucenicima omogucava
sticanje znanja i vjestina kroz Casove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika. UCenike treba usmjeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uCenik samostalno uradi vjeZbu i dobije traZeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za
kompletiranje znanja iz ovog modula potrebno je organizovanje snimanja terena van ucionice odgovarajucim
geodetskim instrumentima, a po mogucnosti predvidjeti i posjete poslodavcima. Ukoliko je to moguce
preporucuje se prezentovanje uéenicima referentnih tataka Drzavne referentne mreze Crne Gore na terenu.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi vece zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafiCke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanie i prezentaciju od
strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e uCestvovati svi uéenici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vraari¢ K., Geodezija za 2, 3 ili 4 razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2003.

Vasovi¢ O., Prakti¢na geodezija 1, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd, 2010.
Miladinovi¢ M., Katastar nepokretnosti, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Begovi¢ A., InZenjerska geodezija 1, Gradevinski fakultet, Beograd, 1990.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 13
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica 1
4. GPS 1
5. Digitalni nivelir 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata I

Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje
InZenjerski objekti

Osnove niskogradnie i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje
Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti geodezije, izraZavanjem argumenata i kritickog
miSljenja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz geodezije prilikom koris¢enja
literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja i dono3enja zaklju€aka pri raunanju visinskih taaka, uglova i povrsine
parcela)

Digitalna kompetencija (upotreba radunara i namjenskog softvera za izradu geodetskih podloga i odrzavanje
katastra nepokretnosti)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uée$cem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
racunskih vjezbi i dr.)
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Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti€nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktiénih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znacaju geodetskih snimanja za realizaciju projekta i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . s Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1] 54 72 18 144 8

VjeZbe i prakticna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 u¢enika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa na¢inima organizacije radova na gradilitu uz primjenu osnovnih principa organizacije i
tehnologije gradenja. Osposobljavanje za izradu djelova tehnitke dokumentacije, kao i za izbor mehanizacije
i kontrolu kvaliteta izvedenih radova. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, preciznosti, analitickog
i logitkog rasudivanja, odgovornosti, sistematicnosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa

prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu u skladu sa zakonskom regulativom

© N Ok N
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Organizuje izvodenje radova na gradilistu u skladu sa tehni¢kom dokumentacijom
Izvr$i upis podataka u gradili$nu dokumentaciju na osnovu ugovorenih obaveza
IzvrSi provjeru kvaliteta izvedenih radova na gradilistu, kontinuirano tokom i nakon izvodenja
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu u skladu sa zakonskom regulativom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede zakonsku regulativu iz oblasti Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
gradevinarstva (pravilnici, uredbe, propisi i dr.)

2. Objasni prava i obaveze uéesnika u gradevinskoj | Ucesnici u gradevinskoj proizvodniji: investitor,
proizvodniji projektant, izvoda¢ i nadzor

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
3. Uporedi sastav i sadrzinu tehnicke elektrotehniéki projekat i masinski projekat

dokumentacije Tehnicka dokumentacija: idejno rjesenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

4. OpiSe nacin vrienja revizije idejnog i glavnog

projekta
Dokumentacija: glavni projekat ovjeren od strane
projektanta i revidenta, izvjestaj o pozitivnoj reviziji
5. Navede dokumentaciju potrebnu za prijavu glavnog projekta, ugovor o angazovanju izvodjaca
gradenja radova, ugovor o angazovaniju struénog nadzora,

dokaz o pravu svojine, saglasnost drzavnog, odnosno
glavnog gradskog arhitekte i dr.

6. Navede odredbe Zakona o uredenju prostora i
izgradniji objekata

7. Protumadi tehni¢ku regulativu potrebnu za
izvodenje gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Osnovni koraci: izrada planskih dokumenata,
pribavljanje UTU, potpisivanje ugovora izmedu
investitora i projektanta, izrada i revizija tehnicke
dokumentacije, pribavljanje saglasnosti glavnog
arhitekte, upoznavanje lokalne javnosti sa projektom i
gradenjem, pribavljanje gradevinske dozvole, gradnja
objekta i stru¢ni nadzor, vodenje gradilidne
dokumentacije, dobijanje upotrebne dozvole,
primopredaja objekta i upis svojinskih prava na objektu

8. Utvrdi osnovne korake od ideje do primopredaje
objekta prema vazec¢oj zakonskoj regulativi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 8. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- UCesnici gradevinske proizvodnje
- Tehnicka dokumentacija
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu u skladu sa zakonskom regulativom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

- Zakonska regulativa
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na gradilistu u skladu sa tehnickom dokumentacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni faze izvodenja objekta, u skladu sa
zadatim projektnim zadatkom

Faze izvodenja objekta: prethodni radovi; pripremni
radovi; gradevinski radovi; zanatski radovi; ugradnja
instalacija, postrojenja i opreme i zavrni radovi

2. Opi8e izvodenje prethodnih radova potrebnih za
organizovanje gradilista

Prethodni radovi: izgradnja privremenih pristupnih
saobracajnica, obezbjedenje potrebnih gradiliSnih
priklju¢aka na postojeéu infrastrukturnu mrezu i dr.

3. OpiSe pripremne radove za formiranje gradili$ta

Pripremni radovi: ogradivanje gradili$ta, radovi na
uklanjanju postojecih objekata, izmjestanje
saobracajnica i instalacija, postavljanje objekata i
instalacija privremenog karaktera, obezbjedenje
prostora za dopremu i smjestaj gradevinskog
materijala, radovi kojima se obezbjeduje sigurnost
susjednih objekata, obezbjedenje nesmetanog
odvijanja saobra¢aja i dr.

4. Nacrta Semu organizacije gradilista, rucno i/ili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Sema organizacije gradili$ta: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilisni prikljucci (elektro,
saobracajne, vodovodne i dr.), radni polozaj sredstava
za rad, ucrtane manevarske zone kod okretnih
sredstava za rad, privremeni objekti i dr.

5. Objasni organizaciju angazovanih lica na
gradilidtu

Angazovanih lica: glavni inZenjer, odgovorni inZenjer,
tehniCar na gradilistu, poslovoda i izvoda¢ gradevinskih
radova

6. PredloZi raspored izvodaga gradevinskih radova na
poslovima i zadacima za izvodenje gradevinskog
objekta, u skladu sa dinamickim planom i zadatom
situacijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnicka organizacija gradenja
- Sema organizacije gradilista

- Faze izvodenja radova
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Izvr$i upis podataka u gradiliSnu dokumentaciju na osnovu ugovorenih obaveza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede gradiliSnu dokumentaciju neophodnu
prilikom izgradnje gradevinskih objekata

GradiSna dokumentacija: licenca izvodaca radova,
rieSenje o imenovanju ovlaséenog inzenjera koji
rukovodi gradenjem objekta u cjelini, licenca
ovladéenog inZenjera koji rukovodi gradenjem objekta u
cielini, licenca struénog nadzora za obavljanje
djelatnosti, rieSenje o imenovanju revizora koji rukovodi
vrdenjem stru¢nog nadzora nad gradenjem objekta u
cjelini, licenca revizora koji rukovodi vrSenjem struénog
nadzora nad gradenjem objekta u cjelini, dokaz o
osiguranju od odgovornosti izvodaca radova i struénog
nadzora, gradevinski dnevnik i gradevinska knjiga,
prijava gradenja, ovjereni revidovani glavni projekat u
elektronskoj i analognoj formi, elaborat o uredenju
gradilista, elaborat o obiljeZavanju lokacije i
iskolGavanju objekta, zapisnici nadleZnih inspekcijskih
organa i dr.

2. Objasni vaznost redovnog vodenja gradiliSne
dokumentacije

3. Unese podatke u gradevinski dnevnik, na
zadatom primjeru

Gradevinski dnevnik: podaci o izvodacu radova,
podaci o investitoru, naziv objekta, vrsta objekta,
podaci o ovla§¢enom inzenjeru, podaci o strucnom
nadzoru, podaci o revizoru, datum pocetka i zavrSetka
radova i dr.

4. Unese podatke u gradevinsku knjigu, na zadatom
primjeru

Gradevinska knjiga: datum uno$enja podataka, obim
radova po pozicijama, opis izvrSenih radova sa
potrebnim skicama, obraunske skice, posebne i
znaCajne detalje u vezi izvodenja radova, izmjene
projekta i druge okolnosti pod kojima se izvode radovi

5. OpiSe izvedene radove, u skladu sa predmjerom
radova

6. Utvrdi nivo izvedenih radova na objektu na osnovu
projekine dokumentacije, na zadatom primjeru

7. lzradi obraéunsku situaciju za izvedene radove
prema zadatoj situaciji i ugovorenim obavezama,
na zadatom primjeru

Obracunska situacija: privremene (mjesecne)
situacije, obradunske (godi$nje) situacije i okonCana
situacija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

PredloZene teme

- Dokumentacija na gradilistu
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi provjeru kvaliteta izvedenih radova na gradilistu, kontinuirano tokom i nakon izvodenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni svrhu atestne dokumentacije gradevinskih
materijala i opreme

2. Navede osnovne podatke sadrzane u atestima
pojedinih gradevinskih materijala i opreme

Osnovni podaci: oznaka kvaliteta, podaci o
dimenzijama, podaci o porijeklu i proizvodaéu
materijala, podaci o izdavacu atesta-instituciji koja je
izvrila kontrolu kvaliteta, podaci o fizicko-mehanickim
svojstvima, podaci o hemijskom sastavu, podaci o
uslovima skladitenja i roku trajanja i dr.

3. Objasni djelove tehnicke dokumentacije kojima
je definisan kvalitet materijala

Djelovi tehnicke dokumentacije: tehnicki izvjestaj,
opis radova, predmijer i predracun i dr.

4. Protumaci djelove atestne i tehni¢ke dokumentacije
potrebne za kontrolu kvaliteta materijala, na
zadatom primjeru

5. OpiSe nadin provjere kvaliteta izvedenih radova na
gradilistu

Kvalitet izvedenih radova: ravnost povrsina,
dimenzije elemenata objekata, tehnicko-tehnoloski
proces ugradnje materijala, uticaj spoljnih faktora i dr.

6. Provjeri ispravnost popunjenosti gradiliSne
dokumentacije, na zadatom primjeru

7. Objasni procedure otklanjanja nedostataka prilikom
izvodenja radova

8. Sprovodi procedure otklanjanja nedostataka nakon
obavljene kontrole, na zadatom primjeru

Nedostaci: nepostovanje usvojene metodologije
izvodenja radova, koriS¢enje materijala i opreme sa
neadekvatnom atestnom dokumentacijom, ostecenja
na konstruktivnim elementima koji utiCu na stablinost
objekta i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili

drugom stranom jeziku)

- Zakonska regulativa (zakoni, podzakonski akti, pravilnici, uredbe, propisi i dr.)
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izradi predmijer i predracun radova na izgradniji objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste radova za izgradnju objekta

Vrste radova: zemljani, betonski, armiracki, armirano-
betonski, tesarski, pokrivacki, izolaterski, stolarski,
podopolagacki, kamenorezacki, parketarski, bravarski,
limarski, molersko-farbarski, fasaderski, radovi na
montazi opreme, instalaterski radovi i radovi na
uredenju terena

2. Objasni postupak sastavljanja predmjera radova za
izgradnju objekta

3. Sastavi predmjer radova sa detaljnim opisom
pozicija radova, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak sastavljanja predraéuna radova

5. Prikaze rezultate proraCuna pozicija radova u
odgovarajuéim jedinicama mjere, na zadatom
primjeru

Jedinice mjere: m, m?2, mé, kg, t, kom i dr.

6. Poveze analizu cijena sa odgovarajuéom pozicijom
iz predmjera, na zadatom primjeru

7. lzracuna vrijednost koStanja izvodenja rada, na
zadatom primjeru

8. Uskladi dobijenu vrijednost kostanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trzistu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktine vieZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Predmjer i predraCun radova
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci pozicije radova iz Normativa i standarda
rada u gradevinarstvu, na zadatom primjeru

2. Oznadi radove prema pozicijama u normativima, na
zadatom primjeru

3. Obracuna potrebnu koli¢inu materija u skladu sa
normativima, na zadatom primjeru

4. Obracuna potrebnu radnu snagu koriste¢i podatke
iz normative, na zadatom primjeru

5. Obracuna potrebno vrijeme za izvodenje radova
koristeCi podatke iz normativa, na zadatom primjeru

6. lzabere materijal i opremu prema najpovoljnijim
jedini€nim cijenama na trZistu, na zadatom primjeru

7. lzvrSi analizu cijena koStanja izvedenog rada, na
zadatom primjeru

8. lzvrSi uporedivanje dobijene vrijednosti sa
jedininim prodajnim cijenama na trzistu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, za kriterijume 3, 4, 51 7 potrebne su ispravno
uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 1, 2, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu

- Analiza cijena
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi analizu i odabir tehnolo$kog procesa izvodenja radova na objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Defini8e tehnolo$ki proces izgradnje gradevinskog
objekta

2. Opide proces gradenja objekta

Proces gradenja: gradevinski radovi, transport,
skladiStenje, nadzor i nabavka svih resursa na
gradilistu

3. Utvrdi postupke izvodenja radova na objektu, na
osnovu kriterijuma, na zadatom primjeru

Kriterijumi: ekonomski, tehnicki, organizacioni i
ekoloski

4. Objasni faktore koji uticu na izbor razli¢itih
tehnologija izvodenja gradevinskog objekta

Faktori: raznolikost vrsta radova, ukupan broj vrsta
radova i aktivnosti, obim radova, ukupna vrijednost
projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

5. Razlikuje sisteme gradenja objekata

Sistemi gradenja: tradicionalni - klasi¢ni sistemi
(gradenije na licu mjesta), tradicionalni - unaprijedeni
(racionalizovani) sistemi ili polumontaZni sistemi,
montazni sistemi i industrijski sistemi

6. l|zabere tehnologiju izvodenja razli€itih vrsta radova,
na zadatom primjeru

7. Utvrdi redosljed izvodenja radova na objektu,
prema usvojenom tehnoloSkom procesu gradenja,
na zadatom primjeru

8. Utvrdi vrste radova koji se izvode ru¢no i masinski,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tehnologija gradenja
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrs$i izbor gradevinskih masina potrebnih u procesu izgradnje gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu gradevinske mehanizacije u procesu
izgradnje objekta

2. Navede podjele gradevinskih masina po
grupama

Gradevinske masine po grupama: prema
konstruktivnom sastavu (proste, kompleksne i
univerzalne), prema mobilnosti (mobilne, nepokretne i
polustacionarne), vrsti uredaja za kretanja (po podlozi,
po vodi i kroz vazduh), prema nacinu izvrSavanja
radnih procesa (masine sa ciklusnim i maSine sa
kontinualnim dejstvom), prema vrstama gradevinskih
radova i prema vrsti pogonskog motora

3. Navede gradevinske masine prema vrsti radova

Vrste radova: iskop i utovar zemlje, radovi u stijeni,
sabijanje tla, transport i vu¢a, prenos i dizanje tereta,
radovi na putevima, specijalni radovi i dr.

4. Objasni ulogu proizvodnih pogona i
industrijalizacije

Proizvodni pogoni: armiraCki pogoni, tesarski pogoni,
drobiliCna postrojenja, separacije i pogoni za
proizvodnju montaznih elemenata

5. Objasni proracun u€inaka gradevinskih masina

Uginci: teoretski i praktican

6. Objasni proraCun kostanja radnog ¢asa masine

7. lzraCuna prakti¢an u¢inak masina koristeCi
koeficijente korekcije, na zadatom primjeru

Koeficijenti korekcije: koeficijent korid¢enja radnog
vremena, koeficijent punjenja radnog organa,
koeficijent rastresitosti, koeficijent okreta, koeficijent
zahvatanja materijala i dr.

8. PredloZi Siri izbor mehanizacije na osnovu vrsta
radova, na zadatom primjeru

9. PredloZi uzi izbor gradevinskih masina na osnovu
proracuna prakti¢nog u€inka masina i ekonomske
analize koStanja efektivnog radnog ¢asa masine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene praktiCne viezbe sa usmenim obrazloZenjem..

Predlozene teme

- Gradevinska mehanizacija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija i tehnologija gradenja je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz ¢asove teorijske nastave, viezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih uéenika. UCenike treba usmieriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za kriterijum
4 u ishodu 2 u€enik sam treba da odabere nacin izrade zadatog primjera (priborom za tehnicko crtanje iili
pomocu odgovarajuéeg softvera). Za realizaciju ovog ishoda preporuCuje se i posjeta gradilistu kako bi
uéenici povezali teoriju sa praksom i predloZili najoptimalnije rjeSenje organizacije gradilista. Za realizaciju
prakticnih vjezbi koriS¢enjem odgovarajuéeg softvera, preporuéuje se primjena softvera za tehnicko crtanje
kao Sto su Autodesk AutoCad i Graphisoft ArchiCad, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni
da su prilagodeni u€enicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise i Normative i standarde rada u
gradevinarstvu, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi veée zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce,
internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video
prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U
cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe
uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uCestvovati svi u¢enici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ulenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pragevié Z.; Veligkovi¢ B.; Konstantinovi¢ V., Organizacija gradenja za Il i IV razred gradevinske $kole,
Zavod za udzZbenike, Beograd, 2007.

Mirkovi¢ S., Gradevinska mehanizacija, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.

Cirovié G.; Prasgevic Z.; Velikovi¢ B.; Konstantinovi¢ V., Organizacija gradenja - CD uz udzbenik (svi profili
CetvorogodiSnje Skole), Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Savi¢ S., Kalkulacije u gradevinarstvu, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja 1, 2 i 3, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampac 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva .
4, . L ) po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni naini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elementi objekata |

- Osnove graditeljstva

- Elementi objekata |l

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Arhitektonsko projektovanje

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- Preduzetnistvo

- Projektovanje betonskih konstrukcija

- InZenjerski objekti

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- lzrada projekta organizacije gradenja

- Engleski jezik u oblasti visokogradnje

- Osnove niskogradnje i hidrogradnje

- Mehanika tla i fundiranje

- Savremena tehnologija gradenja

- Osnove proceduralnog programiranja

- Instalacije u objektima

- Principi energetske efikasnosti

- Poslovna kultura

Napomena:

17



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti organizacije i tehnologije gradenja izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koriéenja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti organizacie i tehnologije gradenja prilikom kori$cenja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nadina razmi$ljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnoloSkog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova; razvijanje prostornog nacina razmidljanja prilikom izrade grafickih priloga i
dijagrama u softveru za projektovanie pri izradi $eme organizacije gradilista; kori§¢enje formula prilikom izrade
predmjera i predracuna radova; koriS¢enje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi analize cijena)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elekironskom obliku, kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na oblast organizacije i tehmologije gradenja, prepoznavanje
relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, koris¢enje
foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrénjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja uce$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raCunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti, kao i vjestine planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u
timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koris¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.2.11. ARHITEKTONSKO PROJEKTOVANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1] 36 108 144 8

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa podru¢jima arhitektonskog projektovanja, osnovnim principima i uslovima koji utiéu na
arhitektonsko projektovanje. Osposobljavanje za razradu projekta sa detaljima objekta. Razvijanje
preciznosti, kreativnosti i osjeCaja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i funkcionalnosti
prostora, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira uzajamni odnos vrsta arhitektonskog projektovanja

Protumaci sadrzinu projekta arhitekture

Analizira funkciju, povezanost i veli¢inu prostorija objekata stanovanja

Primijeni principe i normative u arhitektonskom projektovanju za idejni projekat stambenog objekta
Razradi arhitektonske detalje poda, zida i plafona

Razradi arhitektonske detalje kosih krovova

Razradi arhitektonske detalje stolarije i bravarije

No ok wd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Analizira uzajamni odnos vrsta arhitektonskog projektovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Vrste arhitektonskog projektovanja: urbanisticko
1. Navede vrste arhitektonskog projektovanja projektovanje, projektovanje objekata visokogradnje i
projektovanje unutradnjeg prostora (enterijer)

Funkcije: stanovanje, centralne djelatnosti, $kolstvo i
socijalna zastita, zdravstvena zastita, sport i rekreacija,
turizam, industrija, poljoprivreda i sacbracaj

2. Navede pojedine zone u strukturi grada u
zavisnosti od njihove funkcije

Objekti visokogradnje: stambene zgrade (porodicne i
kolektivne), objekti javne namjene (vaspitno-obrazovni,
3. Navede objekte visokogradnje prema namjeni zdravstvene zastite, upravno-administrativni, turisticko-
ugostiteljski, sportski i dr.) i privredni (industrijski,
poljoprivredni i skladini)

4. Objasni znaCaj izrade projekta unutradnjeg prostora
(enterijera)

5. Objasni medusobno uslovljavanje razli¢itih vrsta
arhitektonskog projektovanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Arhitektonsko projektovanje
- Funkcionalna struktura naselja

- Prateéi objekti u stambenoj zoni
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Protumaci sadrzinu projekta arhitekture

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sadrzinu projektne dokumentacije

Sadrzina: tekstualna, numericka, graficka
dokumentacija i dr.

2. OpiSe sadrzinu idejnog rjeSenja objekta
visokogradnje

Sadrzina idejnog rjeSenja: uklapanje objekta u
prostor, poloZaj objekta u okviru lokacije i prema
susjednim objektima, 3D vizuelizacija objekta, uslovi i
rieSenja prikljuenja objekta na saobracajnu,
instalacionu i drugu infrastrukturu, uredenje lokacije i
gradenje po fazama

3. OpiSe sadrzinu idejnog projekta objekta
visokogradnje

Sadrzina idejnog projekta: poloZaj objekta, namjena
objekta, kapacitet objekta; arhitektonske, tehnicke,
tehnolo3ke i funkcionalne karakteristike objekta,
organizacioni elementi gradenja objekta, procijenjena
vrijednost radova na gradenju objekta

4. Opie sadrzinu glavnog projekta objekta
visokogradnje

Sadrzina glavnog projekta: polozaj i kapacitet
objekta; prostorno oblikovanje; izbor konstruktivnog
sistema; dimenzionisanje konstruktivnih elemenata;
izbor gradevinskih materijala, insatalicija i opreme;
vrijednost gradevinskih, zanatskih, instalaterskih i
drugih radova; tehnicka rjeSenja priklju¢aka objekta na
odgovaraju¢u saobrac¢ajnu, instalacionu i drugu
infrastrukturu; razrada svih neophodnih detalja za
gradenje objekta; uredenje slobodnih povrsina; rieSenje
za nesmetan pristup, kretanje, boravak i rad lica
smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom; uslovi za
odrZavanje objekta; 3D vizuelizacija ; arhitektonsko-
gradevinske, tehnoloske, tehniCke i eksploatacione
karakteristike objekta sa opremom i instalacijama;
razrada svih neophodnih detalja za gradenje objekta i
vrijednost radova gradenja objekta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira funkciju, povezanost i veli¢inu prostorija objekata stanovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipove stambenih objekata

Tipovi: individualni objekti (samostalne, dvojne,
atrijumske i kuée u nizu) i kolektivni objekti (traktovi,
kule, blok i dr.)

2. Navede funkcionalne grupe prostorija objekata
stanovanja

Funkcionalne grupe: povrsine za komunikaciju,
dnevna zona, no¢na zona, prostorije za domacinstvo i
sanitarne prostorije

3. Objasni namjenu prostorija razli¢itih funkcionalnih
grupa

Namjena: dnevni boravak, trpezarija, kuhinja, sobe za
spavanje, kupatilo, hodnici i pomocne prostorije

4. Objasni odnose veli¢ina i medusobnu povezanost
prostorija u stanu

5. Nacrta razliCite prostorije u zavisnosti od namjene i
broja korisnika prema vazeéim normativima, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Normativi: minimalne dimenzije prostorija (povrsina,
visinai §irina), veli¢ina i poloZaj otvora, nacin
osvjetljenja i provjetravanija, veli¢ina i raspored
namjeStaja i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Stambeni objekti
- Analiza prostorija u stanu

- Normativi u projektovanju
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni principe i normative u arhitektonskom projektovanju za idejni projekat stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Osnovni uslovi: insolacija, orijentacija, geografski
polozaj (reljef, geografska Sirina i duzina, klima i dr.),
1. Objasni osnovne uslove u projektovanju lokacija (veli¢ina parcele, poloZaj susjednih objekata,
infrastruktura, ambijent) i geomehanicke karakteristike
podrucja

2. lzvr§i zoniranje osnovne jedinice stanovanja prema
funkciji, na zadatom primjeru

3. Odredi dimenzije osnovne jedinice stanovanja na
nivou idejnog rjeSenja, na zadatom primjeru

4. Nacrta osnovnu jedinicu stanovanja na nivou
idejnog projekta, u odgovarajucoj razmijeri, na
osnovu uradenog idejnog riesenja, ruéno ifili
pomocu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Opéti uslovi arhitektonskog projektovanja

- Osnovna jedinica stanovanja
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Razradi arhitektonske detalje poda, zida i plafona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe djelove podnih konstrukcija u objektima
visokogradnje

Djelovi podne konstrukcije: podne podloge, podne
obloge i dodatni slojevi

2. Objasni tipove podnih obloga objekata
visokogradnje

Podna obloga: topla (parket, brodski pod, laminat,
tekstilni podovi), polu-topla (guma, linoleum, PVC,

epoksidnipod) i hladna (beton, cementna ko3uljica,
teraco, kamene ploCe, opeka, keramika)

3. Razlikuje slojeve podnih konstrukcija na tlu i na
meduspratnoj konstrukciji

4. Nacrta detalje podne konstrukcije, u odgovarajucoj
razmijeri, rucno ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

5. Objasni upotrebu razliCitih materijala za oblaganje
zida u zavisnosti od polozaja zida u objektu
visokogradnje

Materijali: beton, drvo, metal, keramika, staklo, tapete,
opeka, kamen, plastika i dr.

Polozaj zida: spoljadniji (fasadni) i unutradnii

6. Nacrta detalje obloga spoljasnjeg i unutrasnjeg
zida, u odgovarajucoj razmijeri,rucno i/ili pomocu
odgovarajuceg softvera, na zadatom primjeru

7. Objasni podjelu plafona u objektima visokogradnje

Podjela plafona: prema polozaju (spoljasnji i
unutradniji), prema nacinu izrade (liveni na licu mjesta,
polumontazni i montazni), prema zavr$noj obradi,
prema poloZaju u odnosu na meduspratnu konstrukciju
(priljubljeni, odvojeni i spusteni)

8. Nacrta detalje plafona, u odgovarajucoj razmjeri,
ruéno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Elementi podnih konstrukcija
- Elementi plafonskih konstrukcija
- Obrada zidova
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Razradi arhitektonske detalje kosih krovova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe materijale krovnih pokrivaca

Materijali: slama, trska, Sindra, kamen, crijep, azbest-
cementne plocCe, lim, krovna folija, leksanploCe
(polikarbonatne ploce) i dr.

2. Objasni raspored slojeva pokrivanja i unutradnjeg
oblaganja kosih krovnih konstrukcija

Slojevi: unutradnja obloga, pomocna konstrukcija,
termoizolacija, parna brana i parodifuzni sloj,
hidroizolacija, sloj za ventilaciju i krovni pokriva¢

3. Navede zavr$ne elemente kosih krovova

Zavrsni elementi: vjetar lajsne, oluci, gromobranska
instalacija, snjegobrani i razni opSivci

4. Nacrta detalje opSivanja limom na kosim
krovovima, u odgovarajucoj razmieri, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Detalji: oluci, prodori (dimnjaci i ventilacioni kanali),
atike i uvale

5. Nacrta detalje pokrivanja kose krovne konstrukcije
sa rasporedom slojeva, u odgovarajucoj razmjeri,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Pokrivanje krovova
- Limarski radovi

125



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Razradi arhitektonske detalje stolarije i bravarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu razli¢itih vrsta stolarije

Stolarija: vrata i prozori

Podjela: prema poloZaju na objektu (spoljasnja i
unutradnja; glavna,sporedna i sigurnosna), prema
nacinu otvaranja (zaokretna, otklopna, obrtna, kruzna,
klizna i sklopiva) i prema broju krila (jednokrilna,
dvokrilna, trokrilna i visekrilna)

2. Objasni mjere stolarije

Mjere: modularna, zidarska i stolarska (proizvodna i
svijetla)

3. Objasni postupak ugradnje stolarije

4. OpiSe unutradnje i spoljasnje elemente zastite
spoljasnijih uticaja

Elementi zastite: roletne, kapci, zaluzine (grilje,
Skure), tende, pergole-tende i brisoleji

5. Nacrta detalje stolarije na objektu visokogradnije, u
odgovarajucoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. OpiSe vrste bravarskih radova na objektu

7. Nacrta detalje bravarije na objektu visokogradnie,
u odgovarajucoj razmijeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Bravarija: vrata, prozori, ograde i nadstreSnice

8. Nacrta Semu stolarije ifili bravarije, u odgovarajucoj
razmjeri, ru¢no i/ili pomo¢u odgovarajuceg
softvera,na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Stolarija

- Bravarija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Arhitektonsko projektovanie je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljudivanjem svih uCenika. U&enike treba usmijeriti na aktivno
uCenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjeZbu i dobije trazeni rezultat. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje
se da ucenici koris¢enjem pribora za tehnicko crtanje i pomoéu odgovarajuéeg softvera samostalno izraduju
zadate prakticne vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem
demonstriraju usvojeno znanje i vjestine. Preporucuje se da svaki uéenik dobije razli¢it zadatak za izradu
djelova projekta. Za realizaciju prakti¢nih vjezbi koriS¢enjem odgovarajuceg softvera preporuéuje se primjena
softvera za tehniko crtanje, modelovanje i obradu rasterske grafike kao Sto su Autodesk AutoCad,
Graphisoft ArchiCad, Google Sketchup, Adobe Photoshop, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik
procijeni da su prilagodeni ucenicima. Za bolje razumijevanje ishoda 1 u cjelini preporucuje se istovremeno
pokazivanje glavnih projekata svih vrsta projektovanja radi lakSeg poredenja i shvatanja povezanosti i
medusobnog uslovljavanja. Za bolje povezivanje ishoda 2 u cjelinu staviti akcenat na isticanje razlika i
uogavanja Sablona u nivou obrade izmedu idejnog rieSenja, idejnog i glavnog projekta. Osim tradicionalnih
nacina projektovanja, potrebno je uéenike upoznati sa problematikom i rjeSenjima u projektovanju elemenata
kostrukcije savremenim materijalima. Za kriterijume 4, 6 i 8 u ishodu 5, kriterijume 4 i 5 u ishodu 6 i
kriterijume 5 i 7 u ishodu 7 pored tradicionalnih rieSenja, u€enicima prikazati i inovativna rjeSenja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struCne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehnicke propise, zakonska regulativa i prirucnik
LArhitektonsko projektovanje” Ernesta Nojferta. Radi ve¢e zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce,
internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video
prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U
ciliu toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe
uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e u¢estvovati svi u¢enici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Rockomanovi¢ B., Elementi projektovanja sa razradom projekata za lll razred, Zavod za udZbenike, Beograd,
20009.

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Il razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Blagojevi¢ B., Zavréni i instalaterski radovi 1, Zavod za udzbenike, Beograd 2002.

Blagojevi¢ B., Zavrdni i instalaterski radovi 2, Zavod za udZbenike, Beograd 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovarajucim softverom za projektovanje 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampac 1
4, Tabla za crtanje sa priborom 16
5 Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Osnove graditeljstva

- Kompjutersko tehni¢ko crtanje

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata |l

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehni¢kim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja

- lzrada projekta organizacije gradenja
- Engleski jezik u oblasti visokogradnje
- Slobodorucno crtanje

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Instalacije u objektima

- Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku; izrazavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritiCkog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije prilikom koris¢enja literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematika kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja prilikom razrade detalja crteza; koris¢enje raCunara prilikom izrade elemenata
arhitektonskog projekata i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka, prepoznavanije relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uéeScem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti o0 znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.12. PROJEKTOVANJE METALNIH | DRVENIH KONSTRUKCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 144 8

VjeZbe i prakticna nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metalima i drvetom kao gradevinskim materijalima, te procesom projektovanja, izrade i
montaze metalnih i drvenih konstrukcija. Osposobljavanje za primjenu principa i metoda projektovanja
metalnih i drvenih konstrukcija (dimenzionisanje jednostavnih elemenata konstrukcije, veza i nastavaka;
izrada radionicke dokumentacije). Razvijanje preciznosti, analiti¢kog i logickog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok whd

Identifikuje faze i radove u projektovanju i izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija
Identifikuje proizvode od Celika za metalne i drvene konstrukcije

Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva za izradu drvenih konstrukcija
DimenzioniSe aksijalno opterecen Stap i gredni nosac izloZen savijanju

Konstruise montazni nastavak aksijalno zategnutog Celiénog $tapa

KonstruiSe karakteristicne tesarske veze

|zradi radioni¢ku dokumentaciju sa specifikacijom materijala
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje faze i radove u projektovanju i izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Razlikuje projekte metalnih i drvenih Projekti: idejni projekat konstrukcije, glavni projekat
konstrukcija prema nivou razrade, odnosno konstrukcije, projekat montaze i projekat izvedenog
sadrZini objekta

Faze u projektovanju: koncipiranje konstrukcije
(postavljanje konstruktivnog sistema), analiza
opterecenja, modeliranje konstrukcije, proratun
2. Razlikuje faze u projektovanju metalnih i stati¢ko-deformacijskih uticaja, dimenzionisanje
drvenih konstrukcija elemenata konstrukcije, proraun veza i nastavaka,
proracun temeljne konstrukcije, izrada radionicke
dokumentacije (crteza za izvodenije) sa specifikacijom
materijala

Faze u izvodenju: izrada konstrukcije u radionici;
radioni¢ka montaza konstrukcije (ukrupnjavanje
konstrukcije u montaZne segmente pogodne za
transport do gradilista); probna montaza konstrukcije u
radionici; ukrupnjavanje i predmontaZa konstrukcije na
radnom placu na gradili$tu; montaza elemenata ifili
segmenata konstrukcije (prenos elemenata ifili
segmenata sa radnog placa ili iz skladista na njihovu
poziciju u objektu, izvodenje veza i nastavaka i dr.)

3. Opise faze u izvodenju metalnih i drvenih
konstrukcija

4. Objasni svrhu radionicke montaZe konstrukcije i
probne montaze konstrukcije u radionici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- |zrada i montaza metalnih i drvenih konstrukcija

- Tehnicka regulativa za metalne i drvene konstrukcije
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje proizvode od celika za metalne i drvene konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sastav i osnovne vrste konstrukcijskih
Celika

Osnovne vrste: niskougljenicni (C 0361, C 0362 C
0363) i visokouglienicni (C 0561, G 05621 & 0563)

2. Opise fizicko-mehanicka svojstva konstrukcijskih
Celika

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
modul elasti¢nosti, Evrstoca i dr.

3. Navede proizvode od ¢elika za metalne i drvene
konstrukcije

Proizvodi od Eelika: osnovni proizvodi od kojih se
izraduju elementi Celi€ne konstrukcije (limovi, profili,
uzad i kablovi), spojna sredstva u metalnim
konstrukcijama (zakivci, zavrtnji i dr.), spojna sredstva
u drvenim konstrukcijama (zavrtniji, zavrtnji za drvo bez
navrtke, trnovi, ekseri, moZdanici, konektor-plocice,
klamfe i dr.) i ostali materijal za spajanje (navrtke,
podlozne plocice i dr.)

4. OpiSe limove za metalne i drvene konstrukcije

Limovi: ravni, profilisani i orebreni

5. Opise profile za metalne i drvene konstrukcije

Profili: prema nacinu izrade (zavareni, valjani, hladno i
toplo oblikovani) i profili prema obliku popre¢nog
presjeka (I, U, T,L, Z,Cidr.)

6. OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u
metalnim konstrukcijama

Spojna sredstva: zakivci, zavrtnji (obicni i
visokovrijedni; sa i bez sile pritezanja; upasovani i
neupasovani) i epovi

7. Objasni ulogu i sisteme zaStite metalnih elemenata
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Proizvodi od &elika u gradevinskim konstrukcijama

- Spojna sredstva i materijal za spajanje u metalnim i drvenim konstrukcijama
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva za izradu drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni strukturu drveta, karakteristi€ne pravce i
presjeke

Karakteristi¢ni pravci: longitudinalni (poduzni),
tangencijalni i radijalni

Karakteristi¢ni presjeci: poprecni, tangencijalni i
radijalni

2. Navede osnovne podiele drvene grade

Osnovne podjele: prema prirodnim karakteristikama
(Cetinari (jela, smreka, bor, ari§ i dr.) i li§¢ari (hrast,
bukva i dr.)); prema nacinu dobijanja (monolitno ili
masivno i lamelirano lijeplieno drvo); prema obliku
popre¢nog presjeka (obla, poluobla i ostroivicna grada);
prema veli€ini i odnosu dimenzija popreénog presjeka
(grede, letve, daske i dr.); prema klasi kvaliteta (1, I1i 11l)
idr.

3. Opise fizicko-mehanicka svojstva drvene grade

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
poroznost, vlaznost, modul elasti¢nosti, ¢vrstoéa,
tvrdoca i dr.

4. Objasni greske drvene grade

Greske: kvrge, prsline, nepravilnosti poreénog presjeka
(nejednaka debljina godova, valovitost linije godova,
ekscentriéno srce i dr.), lisiCavost, truleZ i dr.

5. Opise nacine obrade drveta u cilju izrade
elemenata drvene konstrukcije

6. OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u
drvenim konstrukcijama

Spojna sredstva: od Celika (zavrtniji, zavrtnji za drvo
bez navrtke, trnovi, ekseri, mozdanici, konektor-plocice,
klamfe i dr.) i od drveta (mozdanici, Civije i dr.)

7. Objasni ulogu metalnih okova u vezama i
nastavcima drvenih konstrukcija

Metalni okovi: podvezice, profili, ,Case”, ,papuce” i dr.

8. Objasni ulogu i sisteme zastite drvenih elemenata
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Drvena grada u gradevinskim konstrukcijama

- Spojna sredstva i materijal za spajanje u drvenim konstrukcijama

133



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Ishod 4 - Uéenik

Dimenzionise aksijalno optereéen

¢e biti sposoban da
Stap i gredni nosac izlozen savijanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objasni teorije za proracun elemenata metalnih i
drvenih konstrukcija

Teorije: teorija dopustenih napona i teorija grani¢nih
stanja (graniéno stanje nosivosti i grani¢no stanje
upotrebljivosti)

Objasni postupak dimenzionisanja aksijalno
zategnutog Stapa, prema teoriji dopustenih napona

Dimenzionie aksijalno zategnute Stapove od Celika
i od drveta, prema teoriji dopustenih napona, na
zadatom primjeru

Odredi nosivost aksijalno zategnutih $tapova od
Celika i od drveta, prema teoriji dopustenih napona,
na zadatom primjeru

Objasni postupak dimenzionisanja grednog nosaca
izloZzenog savijanju (prosta greda), prema teoriji
dopustenih napona

Dimenzioni$e gredne nosace izlozene savijanju
(proste grede) od Celika i od drveta, prema teoriji
dopustenih napona, na zadatom primjeru

Odredi nosivost grednih nosaca izlozenih savijanju
(proste grede) od &elika i od drveta, prema teoriji
dopustenih napona, na zadatom primjeru

Navede osnovne probleme stabilnosti elicnih
konstrukcija

Osnovni problemi stabilnosti: izvijanje aksijalno
pritisnutog $tapa, bo¢no-torziono izvijanje grednog
nosaca i izboCavanje limova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 8. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Proracun aksijano optere¢enih Stapova od Celika i od

drveta

- Prora¢un grednih nosaca od Celika i od drveta izloZenih savijanju

- Osnovni problemi stabilnosti Celi€nih konstrukcija
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

KonstruiSe montazni nastavak aksijalno zategnutog ¢elicnog Stapa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni osnovne tipove konstrukcije montaznog
nastavka aksijalno zategnutog Eeli¢nog Stapa

Osnovni tipovi: sa podvezicama i sa ¢eonim plotama

2. Uporedi postupke zavarivanja

Postupci zavarivanja: elektrolu¢no (MIG, MAG i dr),
varni¢enjem i gasno

3. Objasni razliCite vrste spojeva i Savova

Spojevi: suceoni, ugaoni, preklopni

Savovi: sueoni i ugaoni

4. |zvrsi proracun montaznog nastavka aksijalno
zategnutog Celiénog tapa, sa podvezicama, na
zadatom primjeru

5. lzradi radioni¢ki crteZ montaznog nastavka
aksijalno zategnutog Celi¢nog Stapa, sa
podvezicama, na zadatom primjeru

6. IzvrSi proratun montaznog nastavka aksijalno
zategnutog Celi¢nog Stapa, sa ¢eonim ploCama, na
zadatom primjeru

7. lzradi radioni¢ki crteZz montaznog nastavka
aksijalno zategnutog Celi€nog tapa, sa ¢eonim
plogama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Spojna sredstva u metalnim konstrukcijama
- Zavarivanje

- Veze i nastavci metalnih konstrukcija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
KonstruiSe karakteristicne tesarske veze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristi¢ne tesarske veze: na suceljak, na list, na

1. OpiSe karakteristicne tesarske veze . . o
zasjek, preklapanjem, prevezivanjem i dr.

2. Nacrta detalje karakteristiCnih tesarskih veza, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: tesarski éekic, klijesta, stega, dlijeto,
burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser
sa drSkom i dr.

3. lzradi vezu na suceljak, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru

4. lzradi vezu na list, koris¢enjem odgovarajuceg alata
i opreme, na zadatom primjeru

5. lzvrSi proraCun veze na zasjek, na zadatom
primjeru

6. Izradi vezu na zasjek, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
Za kriterijume 2, 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tesarske veze
- Obrada drveta
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi radioni¢ku dokumentaciju sa specifikacijom materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sadrzinu radioni¢ke dokumentacije

Pravila: tipovi i debljine linija, razmjere, nacin kotiranja,

2. Objasni pravila izrade radionicke dokumentacije o PRI A S
nacin pozicioniranja, sjenéenje i dr.

3. Nacrta dispozicionu Semu konstruktivnih elemenata
objekta, na zadatom primjeru

4. Nacrta radionicki crteZ rama, na zadatom primjeru

5. Nacrta radionicki crtez reSetke, na zadatom
primjeru

6. Opie sadrZinu specifikacije materijala

7. lzradi specifikaciju materijala, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 6. Za kriterijume 3, 4, 517 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Radioni¢ka dokumentacija

- Specifikacija materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje
teorijskih i prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti, kroz ¢asove teorijske nastave, viezbi i prakticne nastave.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem
svih ucenika. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
kori§¢enje informacija iz razlicitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se dijeli na grupe, u ucionici koja je
opremliena preporuéenim materijalnim uslovima, raCunarima sa odgovaraju¢im softverskim paketom za
crtanje i u tesarskoj radionici, opremljenoj odgovarajucim tesarskim alatom i opremom. UCenike treba
podijeliti u grupe i realizovati vjeZzbe individualno, tako da svaki uCenik samostalno uradi vieZbu i dobije
trazeni rezultat. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju
sintezu i analizu usvojenih znanja. Za izradu svih vjezbi i prakticnih vjezbi uCenici dobiju razliCite zadatke i
predvideno je da se realizuju kao sastavni djelovi godiSnjeg projekta, odnosno individualnog ucenickog
projekta iz oblasti metalnih i drvenih konstrukcija. Modul je koncipiran tako da se u ishodima 5, 6 i 7 prakti¢na
nastava oslanja na vjezbe, odnosno da se isti zadatak rjeSava racunski i grafi¢ki. Preporucuje se da u okviru
kriterijuma 3 ishoda 7 dio uCenika crta dispoziciju Celicne, a dio dispoziciju drvene konstrukcije. U okviru
kriterijuma 4 i 5 ishoda 7 svi u€enici treba da crtaju radionicku dokumentaciju ¢eliéne konstrukcije. Prakti¢na
nastava se izvodi u objektima Skole, a u cilju boljeg razumijevanja predmetne problematike, treba predvidjeti i
posjete poslodavcima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature, da koristi i tehniku
dokumentaciju, kao i odgovarajuce propise, pravilnike i standarde. Radi vece zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa
praktinim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od
strane manje grupe uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ée uCestvovati svi u€enici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Budevac D., Markovi¢ Z., Bogavac D., Tosi¢ D., Metalne konstrukcije, 3. izdanje, Gradevinska knjiga, Stylos,
Beograd, 2009.

Kujundzié¢ V., Tosi¢ D., Metalne i drvene konstrukcije za IV razred gradevinske struke, zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 1991.

Zari¢ B., Stipani¢ B., Budevac D., Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu, Gradevinska knjiga, Beograd, 1989.
Gojkovi¢ M., Stoji¢ D., Drvene konstrukcije, GF BG i Grosknjiga, Beograd, 1996.

Gojkovi¢ M., Drvene konstrukcije - reSeni primeri iz teorije i prakse, GF BG i Grosknijiga, Beograd, 1989.
Gojkovi¢ M., Oplate i skele, GF BG i Nau¢na knjiga, Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci uCenicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampac 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva .

4. . . - po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
Alat za tesarske radove (metar, tesarska olovka, ugaonik, tesarski ¢ekic,

o. klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser sa najmanje 4
drSkom i dr.)

6. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4
Potro$ni materijal (grede, gredice, letve, talpe, daske, Zica, ekseri, zavrtnjevi,
konopci, trnovi, podmetaci moZdanici, klamfe, metalni konekteri, konektor

7. plocice, kruzne spone lijepak, metalne podvezice, profili, papuce, ¢ase, po potrebi
posebno izradeni Celicni djelovi za vezivanje i naslanjanje uzduznih ili popre¢nih
greda)
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

8. Sljem, Stitnik za odi i lice, nao&are, zastitna maska za lice, antifon slusalice, 16
zastitni pojas, zatitno uze i dr.)

9. Kutija za prvu pomo¢ 1

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |
Kompjutersko tehnicko crtanje
Elementi objekata I
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Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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Statika i otpornost materijala |
Organizacija i tehnologija gradenja
Statika i otpornost materijala I
InZenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Slobodoruéno crtanje

Maketarstvo u graditeljstvu
Energetska efikasnost

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakonitosti iz oblasti gradevinarstva, izraZzavanjem argumenata i
kriti¢kog misljenja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije prilikom kori§¢enja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti gradevinarstva prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i
istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize opterecenja nosaca, njihovog dimenzionisanja i
konstruisanja veza i nastavaka te izrade graficke dokumentacije; koriséenje formula i tablica, odnosno
odgovarajucih standarda, prilikom rjeSavanja zadataka iz projektovanja metalnih i drvenih konstrukcija i dr.)
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast metalnih i drvenih konstrukcija, prepoznavanje relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriSCenja Interneta; upotreba raCunara i namjenskog softvera za izradu
radioni¢ke dokumentacije i specifikacije materijala i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacéih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja u¢e$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti o znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.13. STATIKA KONSTRUKCIJA | OTPORNOST MATERIJALA I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1] 36 36 36 108 6

VjeZbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa ponaSanjem elastiéno-deformabilnog tijela uslied dejstva spoljadnjeg opterecenja.
Osposobljavanje za izradunavanje presjeénih sila staticki odredenih i neodredenih nosaca, njihovog
dimenzionisanja i proraduna deformacija. Razvijanje preciznosti, analitickog i logiCkog rasudivanja,
odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Dimenzioni$e presjeke aksijalno napregnutih Stapova

Izvr$i proracun elemenata napregnutih na izvijanje

Dimenzionide elemente na Cisto smicanje

IzvrSi proraun staticki odredenih nosa¢a napregnutih na savijanje
Izvr§i proracun kosih i ramovskih punih nosa¢a

IzvrSi proracun deformacija staticki odredenih nosaca

IzvrSi proraun statiCki neodredenih nosaca

Odredi ekstremne vrijednosti statickih uticaja

© N oA N
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Dimenzionise presjeke aksijalno napregnutih Stapova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni pojam aksijalnog naprezanja Aksijalno naprezanje: pritisak i zatezanje

2. Definide normalni napon i deformaciju pri
aksijalnom naprezanju

3. DefiniSe Hukov zakon

4. lzaduna silu u aksijalno napregnutom Stapu, na
zadatom primjeru

5. Objasni pojam stvarnog i dozvoljenog napona u
aksijalno napregnutom Stapu

6. Izracuna dimenzije presjeka aksijalno napregnutog
Stapa, na zadatom primjeru

7. lzraCuna normalni napon aksijalno napregnutih
Stapova, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Otpornost materijala

- Aksijalno napregnuti elementi
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

lzvrSi proracun elemenata napregnutih na izvijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni pojam vitkosti elemenata Elementi: Stapovi i stubovi

2. Objasni napon i deformaciju pri izvijanju vitkih
elemenata

Ojlerovi sluéajevi: jednostrano uklijesten Stap,

3. Odredi kritiénu silu za osnovne Ojlerove slu¢ajeve | obostrano zglobno vezan Stap, $tap sa jedne strane
izvijanja, na zadatom primjeru uklijeSten, a sa druge zglobno vezan, obostrano

uklijesten Stap

4. IzraCuna dimenzije elementa napregnutog na
izvijanje primjenom Ojlerovog obrasca, na zadatom
primjeru

5. Objasni Omega postupak za proracun vitkih
Stapova

6. lzraCuna dimenzije elementa napregnutog na
izvijanje primjenom Omega postupka, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Elementi napregnuti na izvijanje
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Dimenzionise elemente na ¢isto smicanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Defini8e Cisto smicanje

2. Objasni pojam napona i deformacija kod €istog
smicanja

3. OpiSe nadin proracuna veze elemenata optere¢ene
na Cisto smicanje

4. IzraCuna dimenzije elementa napregnutog na Cisto
smicanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Elementi napregnuti na smicanje
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i proracun staticki odredenih nosaca napregnutih na savijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam ¢istog savijanja i savijanja silama

2. Objasni napon i deformaciju kod nosaCa
napregnutih na savijanje

3. Objasni osnovnu jednacinu savijanja

4. Izrauna normalne napone u presjecima nosaca Nosaci: prosta greda, konzolni nosac i greda sa
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru prepustima

5. OpiSe nadin proracuna smicu¢ih napona u
presjecima nosaca primjenom formule Zuravskog

6. lzraCuna napone smicanja u presjecima nosaca
primjenom formule Zuravskog, na zadatom primjeru

7. Nacrta dijagrame normalnih i smi¢uc¢ih napona, na
zadatom primjeru

8. lzracuna dimenzije poprecnih presjeka nosaca
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

9. Proracuna normalni i smiuci napon kod nosaca
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Otpornost materijala

- Savijanje
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

lzvrSi proracun kosih i ramovskih punih nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni primjenu kosih i ramovskih punih nosaca

2. Razlikuje vrste opterecenja kosih i ramovskih

punih nosaca Opterecéenje: stalno, korisno i povremeno

3. lzraCuna reakcije oslonaca statiCki odredenih kosih
i ramovskih nosaca, na zadatom primjeru

4. IzraCuna vrijednosti normalnih sila za kosi i
ramovski nosac, na zadatom primjeru

5. lzrauna vrijednosti transverzalnih sila za kosi i
ramovski nosac, na zadatom primjeru

6. lzraCuna vrijednosti momenta savijanja za kosi i
ramovski nosac, na zadatom primjeru

7. Graficki predstavi dijagrame presjecnih sila za kosi i
ramovski nosac, na zadatom primjeru

8. Proracuna dimenzije kosog i ramovskog nosaca
prema maksimalnom momentu, na zadatom
primjeru

9. lzvrSi uporedivanje stvarnog napona u nosacu sa
dopustenim naponom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 11 2. Za kriterijume 3, 4, 5, 6, 8 1 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Kosi i ramovski puni nosaci

- Otpornost materijala
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
lzvr$i prorac¢un deformacija staticki odredenih nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam elasti¢ne linije, ugiba i nagiba

2. Opi8e grafoanaliticku metodu za odredivanije ugiba
i nagiba

3. DefiniSe pojam fiktivnog nosaca i fiktivnog
opterecenja

4. Objasni analogiju izmedu momenta savijanja za
fiktivni nosa€ od fiktivnog optereéenja i ugiba u
poprecnom presjeku nosaca

5. Objasni analogiju izmedu transverzalne sile u
popreénom presjeku fiktivnog nosaca od fiktivnog
optereéenja i nagiba tangente elasti¢ne linije
nosaca

6. IzaCuna vrijednosti ugiba i nagiba staticki
odredenih nosaca primjenom grafoanaliticke
metode, na zadatom primjeru

Staticki odredeni nosadci: prosta greda i konzolni
nosac

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elasti¢na linija nosaCa
- Deformacije nosaca- ugib i nagib

- Prora¢un ugiba i nagiba grafoanalitickom metodom
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i proracun staticki neodredenih nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Odredi stepen staticke neodredenosti nosa¢a, na
zadatom primjeru

2. lzraCuna reakcije oslonaca uklijeStenih greda
primjenom grafoanaliticke metode, na zadatom UklijeStene grede: jednostrano i obostrano uklijetene
primjeru

3. lzraCuna reakcije oslonaca kontinualnog nosaca
primjenom grafoanaliticke metode, na zadatom
primjeru

4. Objasni postupak odredivanja staticki nepoznatih
veli¢ina primjenom Klapejronovih jednacina

5. lzraCuna reakcije oslonaca kontinualnog nosaca
primjenom Klapejronovih jednacina, na zadatom

primjeru
6. Grafiéki predstavi vrijednosti presjeénih sila, na Presjecéne sile: normalne sile, transferzalne sile i
zadatom primjeru moment savijanja

7. Proracuna dimenzije stati¢ki neodredenih nosaca
prema maksimalnom momentu, na zadatom
primjeru

8. lzvrSi uporedivanje stvarnog napona u nosacu sa
dopustenim naponom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 4. Za kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Staticki neodredeni nosaci
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odredi ekstremne vrijednosti statickih uticaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam ekstremnih uticaja za
dimenzionisanje nosaca

2. Razlikuje kombinaciju optere¢enja koja izazivaju Ekstremne vrijednosti: minimalne i maksimalne
ekstremne vrijednosti presjecnih sila u nosacu vrijednosti momenta savijanja

3. Nacrta Seme nepovoljnog polozaja stalnog i
povremenog optereéenja, na zadatom primjeru

4. lzraCuna ekstremne vrijednosti statickih uticaja
nosaca, na zadatom primjeru

5. Graficki predstavi ekstremne vrijednosti statickih
uticaja nosaca, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Ekstremne vrijednosti stati¢kih uticaja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Statika konstrukcija i otpornost materijala Il je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje
znanja i vjestina kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba
realizovati sa cijelim odjelienjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih u¢enika. U&enike
treba usmjeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz
razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u uionici koja je opremliena preporudenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno ili u parovima, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja
problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost
povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od
najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Prilikom realizacije ishoda 2 za
rieSavanje zadataka Omega postupkom potrebno je koristiti tablice za koeficijente izvijanja koji zavise od
vitkosti Stapa i vrste materijala. U ishodima 4 i 5 pri dimenzionisanju ¢eliénih nosaca na savijanje potrebno je
koristiti tablice standardnih valjanih i hladno oblikovanih profila, sa njihovim geometrijskim karakteristikama.
Za odredivanje deformacija grafoanalitickom metodom u ishodu 6 potrebno je koristiti tabele ugiba i nagiba
za prostu gredu i konzolni nosac.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i odgovarajuce
tehnicke propise. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti
zadati odredene teme za istrazivanije i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi u€enici.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D.; Statika i otpornost materijala
za lll razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2006.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D.; Zbirka zadataka za Ill razred
gradevinske skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva .
3. . . . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci - po jedan u polugodistu

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Elementi objekata Il

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Projektovanje betonskih konstrukcija
Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u oblasti visokogradnje

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izrazavanjem argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize optere¢enja nosaca; koriscenje formula, grafikona
i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti statike i otpornosti materijala i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast statike i otpornosti materijala, prepoznavanie relevantnih strucnih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢eSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
racunskih vjezbi i dr.)
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Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbii dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znacaju prorauna i dimenzionisanja elemenata konstrukcije i dr.)
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3.2.14. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
36 36 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetni$tva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nacinom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wn

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeci razne tehnike i rezultate istrazivanja trZista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drudtvo, proizvod ili uslugu
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razli¢ite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloSki

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetnistva

- Preduzetnik

154



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijalni posao, kori§¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne Sanse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalaZenje praznina na trZistu,
takmi¢enje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 517 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Ideja

Biznis ideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne cilieve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog druStva

3. OpiSe znacaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvodalusluge, analiza trzi$ta prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4. |zradi pojedinaéne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedina¢nih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koristeCi pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4, 5 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

PredloZene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva
- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograniéenom odgovorno$¢éu i djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drudtva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva
Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za

odrZavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene

korespondencije, sadrZaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrzavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka

159



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
2. Navede oblike promocionih aktivnosti propaganda, li¢na prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoScu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnidtvo je tako koncipiran da omoguéava uéenicima da stiéu teorijska i praktina znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula ulenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporudljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjelino. Uéenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam uéenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja Skolske
godine. lako ¢e ucenici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinaéna zaduZenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporudljivo je da svaki tim u¢enika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e
popunjavati tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih vjeZbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namijenu. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja preporucljivo je podsticati uCenike na sprovodenije razliCitih istrazivanja kako bi na taj
nacin dosli do relevatnih informacija. PoZeljno je da uéenici uestvuju na Skolskim i nacionalnim takmicenjima
za najbolji Biznis plan.

Preporucljivo je da uenici nakon uradenih vjeZbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim ucenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja mogu se na Casu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i
privrednih drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim
oblastima koji se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priru¢nik iz preduzetnistva za uéenike srednjih struénih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Prirucnik iz preduzetnidtva za nastavnike srednijih struénih skola, Centar
za struéno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Preduzetni$tvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetni¢ko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji regulidu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Stampat 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Projekovanje betonskih konstrukcija
InZzenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti preduzetnitva)
MatematiCka kompetencija i osnovne kompetenciie u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje
matemati¢kog nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakticnih zadataka)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku)

UCiti kako uciti (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uenju kroz motivaciju i Zelju za
primjenom ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliéitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom realizacije odredenih
prakticnih zadataka iz ove oblasti)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja i dr.)

Kulturoloka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija drustvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . s Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 99 165 9

Teorijska nastava, vjezbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa tehnologijom spravljanja betona, postupkom izvodenja i redosliedom betoniranja u
konstrukciji. Osposobljavanje za primjenu principa i metoda proraéuna i dimenzionisanja armiranobetonskih
presjeka i elemenata. Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:
1.

No ok wd

Sprovede postupak proraCuna komponenti za sastav svjeze betonske mjeSavine
|dentifikuje radove na betoniranju konstruktivnih elemenata

IzvrSi proratun elemenata od nearmiranog i armiranog betona opterecenih na pritisak
IzvrSi proraCun armiranobetonskih nosa¢a napregnutih na savijanje

Izvr§i proraCun armiranobetonskih nosaCa prema transverzalnim silama

|Izradi plan sa specifikacijom armature konstruktivnog elementa

|Izradi djelove projekta armiranobetonske konstrukcije
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupak proraéuna komponenti za sastav svjeze betonske mjeSavine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe beton i osnovne komponente za
spravljanje betonske mjeSavine

Osnovne komponente: vezivo, agregat, voda i aditivi

2. Navede klasifikacije betona

Klasifikacija: prema zapreminskoj masi, prema
uslovima spravljanja, prema vrsti veziva, prema
konzistenciji, prema marki betona i prema namijeni

3. lIzabere komponente za spravljanje betona u skladu
sa tehni¢kom regulativom, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak proracuna potrebne koliCine
agregata po frakcijama primjenom uzornih krivih

Agregati: prirodni ( pijesak, Sljunak, droblje i mljeven
kamen) i vjeStacki (keramicki Skart, zgure iz visokih
peéiidr.)

Frakcije: 0-4, 4-8, 8-16, 16-32, 32-63 i 63-125

5. Objasni postupak proraéuna potrebne koli¢ine
cementa i vode primjenom odgovarajuceg
vodocementnog faktora

6. lIzracuna potrebne koli¢ine svih komponenti za
sastav probne betonske mjeSavine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjiezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projektovanje betonske mjeSavine

- Tehni¢ka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje radove prilikom betoniranja konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe nacin spravljanja svjeze betonske mjeSavine,

ruéno ili masinski

Objasni uticaj transporta na promjenu kvaliteta
svjeze betonske mjeSavine

Opide nacin ugradivanja i njege betona

Objasni ulogu oplata prilikom betoniranja
elemenata objekta, na zadatom primjeru

Opise redosljed betoniranja elemenata objekta

Objasni postupak betoniranja konstruktivnih
elemenata

Konstruktivni elementi: temelji, stubovi, zidovi, ploce,
meduspratne konstrukcije i grede

Objasni postupak prekida tokom betoniranja u
zavisnosti od vrste konstrukcija

Objasni postupak nastavljanja betoniranja

Razlikuje postupke betoniranja u posebnim
uslovima

Posebni uslovi: temperatura i viaznost vazduha,
temperatura i vlaznost tla i betoniranje pod vodom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

PredloZene teme

Izvodenije i redosljed betoniranja u konstrukciji

Nastavak betoniranja

Betoniranje u posebnim uslovima

Prekidi tokom betoniranja u zavisnosti od vrste konstrukcija
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i prora¢un elemenata od nearmiranog i armiranog betona opterecenih na pritisak

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni teorije za proracun elemenata od
nearmiranog i armiranog betona

Teorije: teorija dopustenih napona i teorija grani¢nih
stanja (graniéno stanje nosivosti i grani¢no stanje
upotrebljivosti)

2. Objasni postupak dimenzionisanja trakastog
temelja i temelja samca od nearmiranog betona

3. lzraCuna dimenzije trakastog temelja od
nearmiranog betona, na zadatom primjeru

4. lzraCuna dimenzije temelja samca od nearmiranog
betona, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak proraéuna nosivosti centriéno

pritisnutog stuba primjenom teorije grani¢nog stanja

nosivoti

6. lzraCuna nosivost centri€no pritisnutog stuba, na
zadatom primjeru

7. DimenzioniSe centri¢no pritisnuti stub bez uticaja
izvijanja od armiranog betona, na zadatom primjeru

8. Nacrta plan armature centriéno pritisnutog stuba,
na zadatom primjeru

Armatura: glatka armatura, rebrasta armatura,
mrezasta armatura i Bi-armatura

9. QOdredi potrebnu koli¢inu armature stuba
(specifikaciju armature), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZzenjem

PredloZene teme

- Proradun temelja od nearmiranog betona
- Proracun armiranobetonskih stubova

- Tehnicka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 4 - Ucenik

¢e biti sposoban da

Izvr$i prora¢un armiranobetonskih nosaéa napregnutih na savijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Uradi analizu optere¢enja nosaéa napregnutih na

savijanje, na zadatom primjeru

Nosaci napregnuti na savijanje: linijski nosaci (prosta
greda, greda sa prepustima, konzola i dr.)i
pravougaone ploée (proste ploce, ploCe sa prepustima,
konzolne ploce, ploCe sa rebrom i dr.)

Objasni postupak dimenzionisanja nosaca
pravougaonog poprecnog presjeka napregnutih na
savijanje

Primijeni postupke slobodnog i vezanog
dimenzionisanja za linijske nosace pravougaonih
popreénih presjeka, na zadatim primjerima

Dimenzioni$e pravougaonu plo¢u sa glavnom
armaturom u jednom pravcu, na zadatom primjeru

IzraCuna armaturu nosaca T- presjeka (ploca sa
rebrom), na zadatom primjeru

Objasni pravila armiranja sitnorebrastih
konstrukcija

Sitnorebraste konstrukcije: monolitne, polumontazne
i montazne

DimenzioniSe monolitnu sitnorebrastu tavanice, na
zadatom primjeru

Objasni postupak proraCuna armiranobetonskih
temelja ispod konstruktivnih elemenata

Temelji: trakasti temelj i temelj samac
Konstruktivni elementi: zid i stub

9. DimenzioniSe armiranobetonski trakasti temel]
ispod zida, na zadatom primjeru
10. DimenzioniSe armiranobetonski temelj samac ispod

stuba, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 2, 6 i 8. Za kriterijume 1, 3, 4, 5, 7, 9i 10 potrebne su ispravno uradene viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

Tehnicka regulativa za beton i armirani beton

ProraCun armiranobetonskih grednih nosaCa na savijanje
ProraCun armiranobetonskih plo¢a i plo¢a sa rebrima na savijanje
ProraCun armiranobetonskih monolitnih sitnorebrastih konstrukcija na savijanje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proracun armiranobetonskih nosa¢a prema transverzalnim silama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja raéunskog napona
smicanja prema transverzalnoj sili

2. Objasni raéunski postupak osiguranja od sila
zatezanja za grani¢no stanje nosivosti pri uticaju
transverzalnih sila

3. lzrauna koli¢inu armature za prihvatanje sila
zatezanja od transverzalnih sila, na zadatom
primjeru

Armatura: koso povijeni profili i vertikalne uzengije

4. Odredi polozaj armature za prijem kosih sila
zatezanja koriSCenjem integralne krive linije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Proradun armiranobetonskih nosaCa prema transverzalnim silama

- Tehni¢ka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi plan sa specifikacijom armature konstruktivhog elementa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak crtanja plana armature za nosace
napregnute na savijanje

2. Nacrta liniju zatezanja i liniju pokrivanja, na osnovu
proraéuna nosaCa napregnutog na savijanje, ruéno
i/ili pomoéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

3. Nacrta plan armature za nosac napregnut na
savijanje, rucno ifili pomoc¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

4. Nacrta plan armature nosaca T-presjeka, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

5. lzradi specifikaciju armature, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Plan i specifikacija armature

- Tehni¢ka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi djelove projekta armiranobetonske konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvri pozicioniranje elemenata konstrukcije na
crtezu, rucno ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
prema zadatom projektu

Elementi: temelj, stub, greda i plo¢a

2. DimenzioniSe zadate elemente konstrukcije, u
skladu sa tehni¢kom regulativom, prema zadatom
projektu

3. Nacrta plan oplate za zadate elemente
konstrukcije, ruéno ifili pomoc¢u odgovarajuceg
softvera, prema zadatom projektu

4. Nacrta plan armature sa specifikacijom za zadate
konstruktivne elemente, ru¢no ifili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, prema zadatom projektu

5. Sastavi tehnicki opis zadate armiranobetonske
konstrukcije, ruéno ifili pomoéu odgovarajuceg
softvera, prema zadatom projektu

6. lzvrsi formatizovanije i slaganje izradenih djelova
projekta armiranobetonske konstrukcije, prema
zadatom projektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Proracun betonskih i armiranobetonskih nosaca

- Tehnicka regulativa za beton i armirani beton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje betonskih konstrukcija je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz &asove teorijske nastave, vjezbi i prakticne nastave, i obuhvata izradu djelova projekta
proraduna betonskih konstrukcija-manjih prizemnih objekata. Teorijski dio nastave treba izvoditi sa
odjeljenjem koje se dijeli na grupe Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih u¢enika. U¢enike
treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalaZzenje, sistematizovanje i kori$¢enje informacija iz
razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ugionici i kolskoj radionici koja je opremljena
preporuCenim materijainim uslovima. Uéenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vieZbu i dobije traZeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj strucnih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom.
Prakti¢ne vjezbe realizovati kori§¢enjem pribora za tehni€ko crtanje i primjenom odgovarajuceg softvera za
crtanje plana armature i plana oplate, ArmCAD i AutoCAD. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od
najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. PreporuCuje se da svaki uéenik
dobije razliCiti zadatak za izradu djelova projekta proraCuna betonskih konstrukcija. Pod izradom djelova
projekta proratuna betonskih konstrukcija podrazumijeva se projekat manjin prizemnih objekata. Akcenat
treba staviti na izradu proracuna jednostavnih betonskih elemenata. Prakticna nastava se izvodi u objektima
Skole, a u cilju boljeg razumijevanja predmetne problematike, treba predvidjeti i posjete poslodavcima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnike propise, zakonsku regulativu i vazeci
pravilnik za betonske konstrukcije. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom
izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet
prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze
iz prakse kao i podsticati u¢enike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto
u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga
treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i
omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uCestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Marjanov M.; Stojilikovi¢ I.; Bojovi¢ Z., Beton za Il | IV razred gradevinske $kole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd 2002.

Pravilnik za beton i armirani beton, 1987.

Muravljov M., Osnovi teorije i tehnologije betona, Gradevinska knjiga, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampat 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva

proizvodaga i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa uéenika odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje

Elementi objekata Il

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Organizacija i tehnologija gradenja

Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
InZenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Osnove niskogradnje i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Savremene tehnologije gradenja
Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja,
poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmi$ljanja prilikom analize optereéenja nosaca, izrade grafickih priloga u softveru za
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projektovanje; koriséenje formula prilikom izrade prorauna za projektovanje i specifikacije potrebne
armature; koris¢enje racunara prilikom izrade djelova projekta armiranobetonske konstrukcije i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast projektovanja betonskih konstrukcija, prepoznavanje relevantnih
struénih tekstova i video zapisa; upotreba raéunara i namjenskog softvera za crtanje linija zatezuéih sila kod
nosaca napregnutih na savijanje kao i izrade plana armature i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja uée$c¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija drustvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti, razvijanju svijesti o znacaju
gradevinastvai dr.)
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3.2.16. INZENJERSKI OBJEKTI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 54 45 % >

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa inZenjerskim objektima, te specificnostima njihovog projektovanja i izvodenja.
Osposobljavanje za izradu grafitke dokumentacije u projektima inzenjerskih objekata, kao i za u¢e$ée u
njihovom gradenju. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje specifi¢nosti projektovanja i izvodenja inzenjerskih objekata
Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja mostova

Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja podzemnih objekata
Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja potpornih zidova

Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja stubova, tornjeva i dimnjaka

ok wn
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje specifiCnosti projektovanja i izvodenja inZzenjerskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam “inzenjerski objekat*

2. Razlikuje vrste inzenjerskih objekata

Vrste inzenjerskih objekata: mostovi, podzemni
objekti, potporni zidovi, silosi, rezervoari, cjevovodi,
stubovi, tornjevi, dimnjaci, hidrotehnicki objekti,
saobracajnice i dr.

3. Objasni primjenu gradevinskih materijala za
pojedine vrste inZenjerskih objekata

Gradevinski materijali: zemlja, kamen, drvo, ¢elik,
beton (nearmirani beton, armirani beron, prethodno
napregnuti beton) i dr.

4. Objasni specificnosti projektovanja inzenjerskih
objekata

Specifi€nosti projektovanja: sastavni djelovi (faze)
projektne dokumentacije, potrebne podloge za
projektovanje i dr.

5. Objasni specifiénosti izvodenja inZenjerskih
objekata

Specifiénosti izvodenja: saglasnosti i dozvole,
izgradnja privremenih pristupnih saobracajnica,
obezbjedivanje potrebnih gradiliSnih priklju¢aka na
postojecu infrastrukturnu mrezu i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

- InZenjerski objekti
- Projektovanije inzenjerskih objekata
- lzgradnja inzenjerskih objekata
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja mosta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Vrste mostova: po materijalu (kameni, drveni, ¢elicni,
betonski i spregnuti), po namjeni (pjesacki, drumski, i

Zeljezniéki) i po konstruktivnom sistemu (gredni, luéni,
ramovski, viseci, sa kosim kablovima i dr.)

1. Razlikuje vrste mostova

Osnovne karakteristike mosta: niveleta, GIS (gornja
2. Objasni osnovne karakteristike mosta ivica Sine), raspon(i), duZina, Sirina, visina, slobodni
profil i dr.

Osnovni djelovi mosta: gornii stroj (rasponska
konstrukcija sa kolovoznom plo¢om), doniji stroj (krajnji
stubovi (oporci), sredniji stubovi (medustubovi) i
temelji), lezista i dilatacione prelaznice

3. Opiée osnovne djelove mosta

Funkcionalno-saobraéajna oprema mosta: ograda,
vjetrobrani, hidroizolacija, sistem za odvodnjavanje,
saobracajna signalizacija, oprema saobraéajnice i dr.

4. OpiSe funkcionalno-saobraéajnu opremu
mosta

5. Nacrta dispoziciju betonskog mosta, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

6. Nacrta dispoziciju eli€nog mosta, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

7. Objasni metode i tehnologiju gradenja mostova, u
zavisnosti od konstruktivnog sistema

8. PredloZi izbor tehnologije izgradnje mosta, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 7. Za kriterijume 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Celiéni mostovi
- Betonski mostovi

- Projektovanje i izvodenje mostova
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja podzemnih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste podzemnih objekata: prema odnosu poprecnog
presjeka i duzine (tuneli i komore), prema namjeni
(saobracajni tuneli, hidrotehnicki tuneli, komunalni
tuneli (za kanalizaciju, za cjevovode i za
lektroinstalacije) i objekti specijalne namjene (objekti
vojne namjene, sklonista za civile u toku ratnih
dejstava, objekti industrijskih postrojenja, garaze i
magacini)) i dr.

1. Razlikuje vrste podzemnih objekata

Vrste tunela: prema duZini (vrlo kratki, kratki, srednje
duZine, dugacki i vrlo dugacki), prema popreénom
presjeku (tunelske cijevi, tunelski potkopi (hodnici),
tuneli malog profila, tuneli srednjeg profila i tuneli
velikog profila), prema polozaju u terenu (duboko
polozeni ispod povrSine terena i plitko polozeni (tuneli
izgradeni u otvorenom iskopu), prema nacinu izgradnje
(tuneli izgradeni podzemnim iskopom sa Cela tunela,
tuneli izgradeni u otvorenom iskopu i tuneli izgradeni
postupkom “potiskivanja” podgrade), prema podgradi
(nepodgradeni, podgradeni samo u svodu, potpuno
podgradeni) i dr.

2. Razlikuje vrste tunela

Elementi popreénog presjeka tunela: tunelska
3. OpiSe elemente popre¢nog presjeka tunela podgradna konstrukcija (gornji svod (kalota), oporci
(mureta), temelji i podnozni svod (invert)) i svijetli otvor

4. Nacrta popre¢ni presjek tunela, ruéno ifili
primjenom odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Prateéi sistemi (sadrzaji) saobraéajnih tunela:
osvjetlienje, ventilacija, energetska postrojenja,
protipozarna zastita (sistem za detekciju pozara,
protipozarna spremista, hidranti, telefoni i automatska
dojava pozara), video nadzor i dr.

5. Navede pratece sisteme (sadrzaje)
saobracajnih tunela

6. OpiSe hidroizolaciju i na¢in dreniranja tunela pri
izgradnji i u eksploataciji

7. Razlikuje metode i tehnologiju gradenja
podzemnih objekata, u zavisnosti od tipa objekta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja podzemnih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

PredloZene teme

- Podzemni objeki
- Tuneli
- Projektovanje i izvodenje podzemnih objekata
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira konstrukciju i tehnologiju gradenja potpornih zidova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

—_

Objasni ulogu i princip funkcionisanja potpornih
zidova

Vrste potpornih zidova: masivni zidani zidovi, masivni
zidovi od nearmiranog betona, armiranobetonski zidovi
sa rasteretnom konzolom, armiranobetonski zidovi sa
2. Razlikuje vrste potpornih zidova temeljnom plo¢om, armiranobetonski zidovi sa
kontraforima, zidovi od prefabrikovanih
armiranobetonskih elemenata, zidovi od gabiona, zidovi
od armirane zemlje i dr.

3. Nacrta popreéni presjek potpornog zida, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

4. Objasni postupak dreniranja materijala iza
potpornih zidova

5. Objasni metode i tehnologiju gradenja potpornih
zidova u zavisnosti od tipa zida

6. PredloZi izbor tehnologije izgradnje potpornog
zida, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Potporni zidovi
- Projektovanije i izvodenje potpornih zidova
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehnologiju izgradnje stubova, tornjeva i dimnjaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Vrste: po materijalu (drveni, Celi¢ni i betonski), po
namjeni (antenski stubovi, dalekovodni stubovi,
reflektorski stubovi, industrijski dimnjaci i dr.) i po
konstruktivnom sistemu (konzolni, sa zategama i dr.)

—_

Razlikuje vrste stubova, tornjeva i dimnjaka

Osnovni djelovi stubova, tornjeva i dimnjaka: tijelo,
zatege, temelji, revizione platforme, penjalice,
gromobranska zastita i dr.

2. Opise osnovne djelove stubova, tornjeva i
dimnjaka

3. Objasni ulogu gromobranske zastite stubova,
tornjeva i dimnjaka

4. Nacrta dispoziciju &eli¢nog stuba, ruc¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

5. Objasni tehnologiju gradenja stubova, tornjeva,
dimnjaka, u zavisnosti od materijala i
konstruktivnog sistema

6. Predlozi izbor tehnologije izgradnje stuba, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijum 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktine vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Stubovi, tornjevi, dimnjaci

- Projektovanije i izvodenje stubova, tornjeva, dimnjaka
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul InZenjerski objekti je tako koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje znanja i vjeStina kroz éasove
teorijske i praktine nastave i obuhvata izradu djelova projekta konstrukcije inZenjerskih objekata. Teorijski
dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih
ucenika. Ucenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno pronalaZenje, sistematizovanje i koris¢enje
informacija iz razlicitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da
svaki uéenik samostalno uradi vjeZbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom osmisljavanja
problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost
povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rieSavaju od
najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje se da ucenici
koriSCenjem pribora za tehnicko crtanje ifili odgovarajuceg softvera, samostalno izraduju zadate prakticne
vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada uz usmeno obrazlozenje demonstriraju usvojeno
znanje i vjestine. Prakti¢na nastava se izvodi u objektima $kole, a u cilju boljeg razumijevanja predmetne
problematike, treba predvidjeti i posjete poslodavcima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struCne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehnicke propise. Radi veée zainteresovanosti
uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za
demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke
ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uéenike na istrazivacki rad. Problemska
nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje
povezala sa praktiCnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanije i
prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi
ucenici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ulenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Budevac D., Markovi¢ Z., Bogavac D., Tosi¢ D., Metalne konstrukcije, 3. izdanje, Gradevinska knjiga, Stylos,
Beograd, 2009.

To8i¢ D., Osnovi mostogradnje, za IV razred gradevinske tehni¢ke Skole, Zavod za udZbenike, Beograd,
1997.

Kujundzié¢ V.; Tosi¢ D.; Milojevié-Turina M., MontaZne konstrukcije, za IV razred gradevinske tehnike $kole,
Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1994.

Skara G.; llié Z., Putevi i tuneli, Zavod za udzbenike, Beograd, 1980.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampat 1

181



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaga i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa uéenika odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje

Elementi objekata Il

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Organizacija i tehnologija gradenja
Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
Projektovanje betonskih konstrukcija
Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Osnove niskogradnie i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Savremene tehnologije gradenja
Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata i zakonitosti iz oblasti gradevinarstva, izraZavanjem argumenata i
kritickog misljenja, postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti gradevinarstva prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom projektovanja i izvodenja inZenjerskih objekata i dr.)
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Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na inzinjerske objekte, prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba raunara i namjenskog softvera za crtanje dispozicija mostova i tunela, crtanje tunela,
potpornih zidova, stubova i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raéunskih vjezbii dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu, savjesnog odnosa prema preuzetim
zadacima u poslu)
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3.2.17. ISPITIVANJE MATERIJALA | KONSTRUKCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 99 165 9

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim nacinima i principima ispitivanja gradevinskin materijala i konstrukcija, kao i sa
osnovnim svojstvima tla i njihovim ispitivanjima. Osposobljavanje za ispitivanje gradevinskin materijala na
gradilistu i u laboratoriji, kao i za u€e$Ce u ispitivanju konstrukcija. Razvijanje preciznosti, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

IzvrSi laboratorijska ispitivanja komponenti za beton i o¢vrsli beton

IzvrSi ispitivanja svjeze betonske mjeSavine i oévrslog betona na gradilistu

IzvrSi laboratorijska ispitivanja asfaltne mjeSavine i njenih komponenti

IzvrSi laboratorijska ispitivanja ostalih gradevinskih materijala i elemenata za ugradnju u objekte
[zvrSi laboratorijska geomehanicka ispitivanja na uzorcima tla

[zvrSi geotehnicka ispitivanja na gradilistu

IzvrSi pripremu konstrukcije za ispitivanje

IzvrSi mjerenja deformaciono-naponskih karakteristika konstrukcije

[zvrSi procedure otklanjanja nedostataka prilikom izvodenja radova

©CooNOR LN
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izvr$i laboratorijska ispitivanja komponenti za beton i o€vrsli beton

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

OpiSe nacin ispitivanja fizicko-mehaniékih
svojstava materijala, primjenom odgovarajuée
laboratorijske opreme

Fizicko-mehanicka svojstva materijala: gustina,
vlaznost, poroznost, Cvrsto¢a, tvrdo¢a, modul
elastiCnosti, otpornost na habanje, koeficijent termickog
Sirenja, modul stisljivosti, zbijenost i dr.

Laboratorijska oprema: sita za prosijavanje agregata,
treskalica za sita, susilice, oprema za zamrzavanje,
prese, kidalica, Vikatov aparat, rotaciona brusna ploCa,
penetrometri, uredaj LA (Los Angeles), kalupi, nastavci
i podloZne ploce za MarSalov opit, Proktorov aparat,
aparat direktnog smicanja, triaksijalni aparat i dr.

Opise nacine uzimanja uzoraka materijala zavisno
od mjesta uzimanja

Mjesto uzimanja: fabrika betona, prevozno sredstvo,
svjeZze ugradeni beton i o¢vrsli beton

Opise pripremu uzoraka materijala za ispitivanje u
laboratoriji

Priprema: skladistenje uzoraka, provjeravanje
dimenzija i oblika uzoraka, korigovanje dimenzija i
oblika uzoraka, dorada uzoraka i dr.

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za beton uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje granulometrijskog
sastava prosijavanjem, odredivanje indeksa ljuspanja i
indeksa oblika i odredivanje otpornosti prema
zamrzavanju

Laboratorijska oprema: komplet sita, piknometar,
suSionik i dr.

Demonstrira ispitivanje agregata za beton,
koriS¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
cementa uz primjenu odgovarajuce laboratorijske
opreme

Standardni opiti: odredivanje ¢vrstoce pri pritisku,
odredivanje vremena vezivanja i odredivanje
postojanosti zapremine

Laboratorijska oprema: Vikatov aparat, Le Chatelier-
ovi prstenovi, precizna vaga, menzura, termometar i dr.

Demonstrira ispitivanje cementa, koris¢enjem
odgovarajuce laboratorijske opreme, na zadatom
primjeru

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ocvrslog betona uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje Cvrstoce pri pritisku,
odredivanje vodonepropustnosti betona, odredivanje
otpornosti na mraz i odredivanje otpornosti na mraz i so

Laboratorijska oprema: presa, uredaj za odredivanje
vazdu$nih pora, susionica, frizider i dr.

Demonstrira ispitivanje ocvrslog betona,
kori§¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izvr$i laboratorijska ispitivanja komponenti za beton i o€vrsli beton

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

10. Izadi izvjes$taj o ispitivanju na osnovu rezultata
ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala

Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da
lzvrsi ispitivanje svjeze betonske mjeSavine i oévrslog betona na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Standardne metode: odredivanje konzistencije,

1. OpiSe standardne metode ispitivanja svjeze odredivanje temperature i dr.
betonske mase u betonskoj bazi i na mjestu
ugradnje uz primjenu odgovarajuce opreme Oprema: termometar, konus, potresna tabla, Ve-Be
aparatidr.

2. Demonstrira ispitivanje svjeze betonske mjeSavine,
kori§¢enjem odgovarajuce opreme, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

Standardne metode: upotreba Smitovog éekiéa,
3. OpiSe standardne metode odredivanja ¢vrstoce metoda ultrazvukom i dr.

na pritisak oévrslog betona bez razaranja uz L 3
primjenu odgovarajuce opreme Oprema: Smitov ekic, oprema za ultrazvu¢na

ispitivanja i dr.

4. Demonstrira ispitivanje oévrslog betona metodama
bez razaranja, koris¢enjem odgovarajuce opreme,
na zadatom primjeru, u odgovarajucim uslovima

5. Demonstrira interpretaciju rezultata dobijenih
koriS¢enjem metoda bez razaranja betona, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali

- Alat i oprema za uzorkovanje materijala

- Oprema za ispitivanje materijala

- Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i laboratorijska ispitivanja asfaltne mjesavine i njenih komponenti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

OpiSe nacine uzimanja i pripreme uzoraka
materijala zavisno od mjesta uzimanja

Priprema: skladistenje uzoraka, provjeravanje
dimenzija i oblika uzoraka, korigovanje dimenzija i
oblika uzoraka, dorada uzoraka i dr.

Mjesto uzimanja: asfaltna baza, prevozno sredstvo,
svjeze ugradeni asfalt, oCvrsli asfalt i kolovozna
konstrukcija

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za asfalt, uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje ¢vrstoCe na pritisak, na
habanje brusenjem, na habanje po LA metodi, upijanje
vode i dr.

Laboratorijska oprema: rotaciona brusna ploca,
presa, uredaj LA i dr.

Demonstrira ispitivanje agregata za asfalt,
kori§¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru

Opise standardne opite ispitivanja svojstava
ugljovodoniénog veziva, uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: penetracija na 25 stepeni,
odredivanje tatke razmekSavanja, odredivanje
duktiliteta i rastegljivosti i dr.

Laboratorijska oprema: penetrometer, prsteni i
kuglice, grija¢ sa iglom i dr.

Demonstrira ispitivanje ugljovodonicnih veziva,
kori§¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru

OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
asfaltne mjeSavine uz primjenu odgovarajuce
laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje otpornosti asfaltnih
mjeSavina prema plasti¢nim deformacijama metodom
Mar$ala, odredivanje uticaja vode na koheziju asfaltne
mjeSavine, odredivanje gustine uzoraka, odredivanje
zbijenosti asfaltnog sloja, odredivanje sadrzaja
bitumena u asfaltnoj mjeSavini, odredivanje bubrenja
asfaltnih uzoraka i dr.

Laboratorijska oprema: Mar3alova presa, MarSalov
nabijac, vodeno kupatilo i dr.

Demonstrira ispitivanje asfaltne mjeSavine,
kori§¢enjem odgovarajuce laboratorijske opreme,
na zadatom primjeru, u odgovarajucim uslovima

OpiSe standardne opite ispitivanja kolovozne
konstrukcije uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardni opiti: mjerenje dubine kolotraga, snimanje
iz vozila za ispitivanje, kontrolno mjerenje otpora trenju,
mjerenje defleksije, mjerenje teksture i dr.

Oprema: letva, Klin, lupa, SRT klatno (Skid Resistance
Tester), Grip tester, Benkelmanova greda, FWD
deflektometar (deflektometar sa padajucim tegom) i dr.
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i laboratorijska ispitivanja asfaltne mjesavine i njenih komponenti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

9. Demonstrira ispitivanje djelova kolovozne
konstrukcije, koris¢enjem odgovarajuée
laboratorijske opreme, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

10. l|zradi izvje$taj o ispitivanju na osnovu rezultata
ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7, 91 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala
Tehnicka regulativa (standardi, tehni¢ki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i laboratorijska ispitivanja ostalih gradevinskih materijala i elemenata za ugradnju u objekte

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

—_

OpiSe standardne opite odredivanja osnovnih
mehanickih karakteristika elika

Osnovne mehanicke karakteristike: granica
razvlaCenja i granica kidanja

2. Demonstrira ispitivanje ¢elika, koriséenjem
odgovarajuce opreme, na zadatom primjeru

3. Opise standardne opite odredivanja osnovnih
fizicko-mehanickih karakteristika drveta

Osnovne fizicko-mehanicke karakteristike: gustina,
vlaznost, poroznost i Cvrstoée (za razliéita naprezanja i
razliCite pravce naprezanja u odnosu na viakna drveta)

4. Demonstrira ispitivanje drveta, koriS¢enjem
odgovarajuce opreme, na zadatom primjeru

5. OpiSe standardne opite za ispitivanje gotovih
betonskih elemenata

Standardni opiti: odredivanje nosivosti, odredivanje
vodopropusnosti i dr.

Gotovi betonski elementi: cijevi, ivicnjaci, poklopne
ploce i dr.

6. Opise standardne opite za ispitivanje elemenata
od PVC (Polyvinyl Chloride), PE (Polyethylene) i
PEHD (Polyethylene High-density)

Standardni opiti: odredivanje nosivosti, odredivanje
postojanosti na visokim temperaturama i dr.

Elementi: cijevi, Sahtovi, hidroizolacija i dr.

7. Opie standardne opite za ispitivanje elemenata
od geosintetika

Standardni opiti: odredivanje ¢vrstoce na proboj,
odredivanje Cvrstoce na zatezanje i dr.

8. lzradiizvje$taj o ispitivanju materijala, na osnovu
rezultata ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 2, 4 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

Alat i oprema za uzorkovanje materijala

Oprema za ispitivanje materijala

Tehni¢ka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da
Izvr$i laboratorijska geomehanicka ispitivanja na uzorcima tla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak uzimanja uzoraka tla za

geomehanicka ispitivanja Uzoreci tla: poremeceni i neporemeceni uzorci

2. Opise odredivanije zbijenosti tla primjenom
Proktorovog aparata

Standardni opiti: opit direktnog smicanja i triaksijaini
3. Opise standardne opite odredivanja nosivosti tla | OPit

uz primjenu odgovarajuce laboratorijske opreme | | aporatorijska oprema: edometar, triaksijalni aparat i
dr.

4. Pripremi uzorke tla, kori§Cenjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru

5. Demonstrira izvodenje opita, koris¢enjem
odgovarajuce laboratorijske opreme, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

6. lzradiizvjeStaj o ispitivanju tla na osnovu rezultata
ispitivanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali i tlo

- Alat i oprema za uzorkovanje materijala i tla
- Oprema za ispitivanje materijala i tla

- Standardi za ispitivanje materijala i tia

- Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi geotehnicka ispitivanja na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe standardne opite odredivanja mehanickih Standardni opiti: opit dinamicke i opit staticke
svojstava tla na terenu penetracije

2. Opise opit odredivanja modula stisljivosti tla

3. Opise standardne opite ¢upanja geotehnickih
sidara uz primjenu prese

4. Demonstrira izvodenje opita odredivanja modula
sti$ljivosti tla, na zadatom primjeru

5. Demonstrira interpretaciju dobijenih rezultata
statiCkom i dinami¢kom penetracijom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali i tlo
- Oprema za ispitivanje materijala i tia

- Tehni¢ka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi pripremu konstrukcije za ispitivanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni potrebu za ispitivanjem konstrukcija na
realnim objektima i u laboratorijskim uslovima

2. Objasni osnovne razlike u postupcima ispitivanja
konstrukcija realnih objekata i u laboratorijskim
uslovima

3. OpiSe sadrzinu projekta ispitivanja konstrukcije

4. Protumaci odgovarajuce djelove projekta
ispitivanja konstrukcije, na zadatom primjeru

5. OpiSe tipove mjernih tacaka koje se postavljaju na

elemente konstrukcije tokom izgradnje objekta, u
skladu sa projektom ispitivanja

Demonstrira postavljanje mjernih tacaka,
kori§Cenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: metar, nonius sa lenjirom, ljepilo,

distanceri i dr.

Opise tipove mjernih mjesta koja se oznacavaju na
konstrukciji izvedenog objekta ili na konstrukciji
koja Ce biti testirana u laboratorijskim uslovima, u
skladu sa projektom ispitivanja

Demonstrira oznaGavanja mjernih mjesta,
kori§Cenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Opi8e mjerne trake i nain njihovog postavljanja na
konstrukciju izvedenog objekta ili na konstrukciju
koja ¢e biti testirana u laboratorijskim uslovima, u
skladu sa projektom ispitivanja

10.

Demonstrira postavljanje mjernih traka,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 71 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi pripremu konstrukcije za ispitivanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

PredloZene teme

Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili
drugom stranom jeziku)

Tehnicka regulativa (standardi, tehni¢ki propisi, preporuke i uputstva)

Gradevinski materijali

- Teorija konstrukcija

Oprema za ispitivanje konstrukcija
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i mjerenja deformaciono-naponskih karakteristika konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje stati¢ko i dinamicko probno i testno
opterecenje konstrukcije

2. Objasni postupak probnog/testnog opterecenja
konstrukcije

3. Objasni postupak uklanjanja probnog/testnog
opterecenja (postupak rastereéenja) konstrukcije

4. OpiSe deformaciono-naponske karakteristike Deformaciono-naponske karakteristike: dilatacije,
konstrukcije pomjeranja, obrtanja, uvrtanja, sile i dr.

5. OpiSe opremu i uredaje za mjerenje
deformaciono-naponskih karakteristika
konstrukcije

Oprema i uredaji za mjerenje: metar, nonius sa
lenjirom, deformetar, ugibomjer, mjerac sile i dr.

6. Demonstrira postupak mjerenja deformaciono-
naponskih karakteristika konstrukcije koris¢enjem
odgovarajuce opreme i uredaja za mjerenje, na
zadatom primjeru, u odgovarajucim uslovima

7. lzradi izvje$taj o izvrSenim mjerenjima, rucno ili
koriS¢enjem odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnika dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili
drugom stranom jeziku)

- Tehnicka regulativa (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
- Osnove organizacije rada

- Gradevinski materijali

- Teorija konstrukcija

- Oprema za ispitivanje konstrukcija

- Primjena odgovarajucéeg softvera
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Ishod 9 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i procedure otklanjanja nedostataka prilikom izvodenja radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nedostatke koji se manifestuju prilikom
izvodenja radova na objektu

2. Objasni procedure otklanjanja nedostataka
prilikom izvodenja radova na objektu

3. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka
nastalih nepoStovanjem uslova iz usvojene
Metodologije izvodenja radova, na zadatom
primjeru

Uslovi: betoniranje pri propisanim temperaturama,
izrada hidroizolacije u meteorolo$ki pogodnim uslovima
idr.

4. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka koji
su nastali usljed koris¢enja materijala i opreme sa
neadekvatnom atestnom dokumentacijom, na
zadatom primjeru

Nedostaci: neispunjenost kriterijuma zadatih projektom
za ugradeni materijal, neispunjenost kriterijuma zadatih
projektom za ugradenu opremu i dr.

5. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka koji
ne utiéu na nosivost i stabilnost objekta, na
zadatom primjeru

Nedostaci: nepravilan oblik i dimenzije elemenata
konstrukcije, prsline u malteru, segregacija betona,
prsline u zavrdnim slojevima i dr.

6. Sprovede procedure otklanjanja nedostataka u
slu€aju oStecenja na konstruktivnim elementima
koji utiCu na nosivost i stablinost objekta, na
zadatom primjeru

neravnomjerna slijeganja i dr.

7. Demonstrira proces pracenja sprovodenja
korektivnih mjera za otklanjanje nedostataka
nastalih tokom izvodenja radova, na zadatom
primjeru

Korektivne mjere: ruSenje i ponovno izvodenje
elemenata konstrukcije, sanacija elemenata
konstrukcije, promjena projektne dokumentacije i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

drugom stranom jeziku)

Gradevinski materijali
GradiliSna dokumentacija
Plan osiguranja kvaliteta

Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili

Tehnicka regulativa (standardi, tehni¢ki propisi, preporuke i uputstva)
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Ispitivanje materijala i konstrukcija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i viestina iz ove oblasti, kroz ¢asove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave
treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Uenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na individualni rad,
rad u parovima i u manjim grupama. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe u laboratoriji i $kolskoj radionici
koja je opremljena preporu€enim materijalnim uslovima i pruza maksimalne uslove za bezbjedan rad ucenika.
Na Casovima praktiéne nastave, svaki uéenik samostalno, u paru ili u grupi, uz pomo¢ nastavnika i
koriSCenjem alata, opreme, instrumenata, uredaja i raspoloZive literature, treba da uradi prakticni zadatak i
dobije trazeni rezultat. Pri koncipiranju i izradi zadatka treba koristiti elemente, podatke i vazeée propise i
standarde iz oblasti ispitivanja gradevinskih materijala i konstrukcija. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku
nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im
omogucava povezivanje teorijskin znanja i njihovo koriS¢enje kroz prakticne vjezbe. NaroCito treba obratiti
paznju na zastitu na radu pri izvodenju laboratorijskih opita jer neadekvatna upotreba laboratorijske opreme
moze prouzrokovati ozbiline zdravstvene probleme kod osoba koje ih realizuju.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporu¢ene strucne literature, da koristi i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, kao i odgovarajuce tehnicke propise i tehnicku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafiGke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki
rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Stefanovi¢-lli¢ A., Ispitivanje gradevinskog materijala - gradevinski laborant za | razred i tehnicar Il razred,
Zavod za udzbenike, Beograd, 2013.

Stefanovi¢-lli¢ A., Dnevnik rada za laboratorijske vjeze iz ispitivanja gradevinskih materijala, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2004.

Muravljov M., Gradevinski materijali, Gradevinska knjiga Stylos, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovarajucim softverom za izradu graficke dokumentacije 17

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampat 1

4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

5 étampani [nqterijal (djelovi projelf.ata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
6. Laboratorijska oprema (sita za prosijavanje agregata, treskalica za sita, susilice, 1

oprema za zamrzavanje, prese za uzorke, Vikatov aparat, termometar, konus,
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

potresna tabla, Ve-Be aparat, rotaciona brusna plo¢a, penetrometri, uredaj LA,
kalupi, nastavci i podlozne plo¢e za MarSalov opit, Proktorov aparat, aparat
direktnog smicanja, triaksijalni aparat, kidalica za Celik i dr.)
Oprema za ispitivanje konstrukcija (distancer, metar, nonius sa lenjirom,

7. deformetar, ugibomjer, mjera¢ sile, letva, klin, lupa, uredaj SRT, Grip tester, od1do4
Benkelmanova greda i dr.)

8 Uredaji za nerazorna mjerenja (ultrazvuéni instrument, Smitov eki¢ - 1

' sklerometar, traga¢ armature, instrument za procjenu stanja armature u betonu)

9. Oprema za uzorke (kalupi, nastavci, prsteni, kuglice i dr.) 12
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

10. Sliem, Stitnik za odi i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

1. Kutija za prvu pomo¢ 1

(o]

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata |

Elementi objekata Il

Organizacija i tehnologija gradenja
Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Preduzetnistvo

Projektovanje betonskih konstrukcija
Izrada projekta organizacije gradenja
Inzenjerski objekti

Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Osnove niskogradnje i hidrogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Savremene tehnologije gradenja
Fotografija

Poslovna komunikacija
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti ispitivanja materijala izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koriéenja tehnitke dokumentacije;
razumijevanje strucne terminologije iz oblasti ispitivanja materijala prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i
istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuaka prilikom prezentacije rezultata dobijenih na osnovu laboratorijskih
opita; razvijanje prostornog nacina razmi$ljanja prilikom izrade dijagrama u softveru za crtanjei; koris¢enje
formula prilikom proracuna modula i koeficijenata koji karakteridu fizicko-mehanicka svojstva materijala)
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast ispitivanja materijala, prepoznavanje relevantnih strucnih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija; koris¢enje foruma i drustvenih
mreza, u ciliu razmjene strucnih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uéeSc¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raCunskih vjezbi i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja u¢e$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
prakticnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloske svijesti, odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu, savjesnog odnosa prema preuzetim
zadacima u poslu)
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3.2.18. IZRADA PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 116 132 8

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama statiCkin i dinamickin planova u cilju planiranja radne snage, materijala i
mehanizacije, kao i prorauna vremena frajanja izgradnje objekta. Osposobljavanje za izbor metoda i
tehnologije gradenja, proracuna cijene kostanja objekta visokogradnje na osnovu predmiera i predracuna
radova. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti
povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira ulazne podloge i podatke iz projekta objekta

IzvrSi izbor tehnologija gradenja objekata

Izradi predmjer i predra¢un radova na izgradnji objekta, na osnovu projektne dokumentacije
Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu
Izradi Semu organizacije gradilista

IzvrSi izbor gradevinskih maSina za izgradnju gradevinskog objekta

Izradi stati¢ke i dinamiCke planove resursa na gradilistu

No ok whd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira ulazne podloge i podatake iz projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci lokaciju objekta s osvrtom na terenske
prilike i lokalne uslove

2. Protumadi graficke priloge projekta

3. Utvrdi prostornu organizaciju i funkciju objekta

4. Opise konstruktivnu koncepciju objekta

5. OpiSe materijale i nacin njihove obrade za
izvodenje radova objekta

Materijali: beton, armatura, elementi za zidanje i dr.

6. OpiSe opremu s funkcijom i naCinom ugradnje

7. OpiSe instalacije i karakteristike njihove ugradnje
pri izvodenju radova na objektu

8. lzradi tehniCki opis objekta, prema zadatom
projektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 4 do 7. Za kriterijume 1, 2, 3 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozZenjem.

PredloZene teme

- Tehnicki opis
- |dejni projekat

- Gradevinski materijali
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

lzvr$i izbor tehnologija gradenja objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Utvrdi postupke izvodenja radova na objektu, na
osnovu utvrdenih kriterijuma, prema zadatom
projektu

Utvrdeni kriterijumi: ekonomski, tehnicki,
organizacioni i ekoloski

2. l|zabere tehnologiju izvodenja razli¢itih vrsta radova,
prema zadatom projektu

3. Utvrdi redosljed izvodenja radova na objektu,
prema usvojenom tehnoloSkom procesu gradenja,
prema zadatom projektu

4. Utvrdi vrste radova koji se izvode ru¢no i masinski,
prema zadatom projektu

Vrste radova: pripremni radovi, zemljani radovi,
zidarski radovi, betonski radovi, armiracki radovi,
tesarski radovi, krovopokrivacki radovi, fasaderski
radovi, izolaterski radovi, podopolagacki radovi,
keramiGarski radovi, molersko-farbarski radovi, stolarski
radovi, bravarski radovi, limarski radovi, radovi na
uredenju terena i dr.

5. Opise tehnolo$ki proces metodom karte procesa i
dijagrama toka

6. Nacrta kartu tehnolokog procesa i dijagram toka,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, prema
zadatom projektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijum 5. Za kriterijume 1, 2, 3 41 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tehnologija gradenja
- Karta procesa i dijagram toka
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi predmjer i predraun radova na izgradniji objekta, na osnovu projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Sastavi predmjer radova sa detaljnim opisom
pozicija radova

2. Prikaze rezultate proraCuna pozicija radova u

P . Jedinice mjere: m, m2, mé, kg, t, komi dr.
odgovarajuéim jedinicama mjere

3. PoveZe analizu cijena sa odgovaraju¢om pozicijom
iz predmjera

4. lzraCuna vrijednost kostanja izvodenja pozicije rada

5. Uskladi dobijenu vrijednost kostanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trzistu

6. Prikaze rekapitulaciju radova na izgradniji objekta u
cilju dobijanja ukupne cijene koStanja objekta

7. Uskladi dobijenu vrijednost objekta sa cijenom
objekta na trzistu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Predmijer i predracun radova
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci pozicije radova iz Normativa i standarda
rada u gradevinarstvu

2. Oznadi radove prema pozicijama u normativima

3. Obracuna potrebnu koli¢inu materija u skladu sa
normativima

4. Obracuna potrebnu normu ¢asa izvodaca radova u
skladu sa normativima

5. Izabere materijal i opremu prema najpovoljnijim
jediniénim cijenama na trZistu

6. IzvrSi analizu cijena ko$tanja izvedenog rada

7. Uskladi dobijenu vrijednost kostanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trzistu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu

- Analiza cijena
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izradi Semu organizacije gradiliSta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nacrta $emu organizacije gradilista, ru¢no ili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilisni prikljucci (elektro,
saobracajne, vodovodne i dr), radni poloZaj sredstava
za rad, ucrtane manevarske zone kod okretnih
sredstava za rad, privremeni objekti i dr.

2. Nacrta privremene objekte na gradilistu, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera

Privremeni objekti: kontejner za kancelarije, sanitarni
objekti, ograda gradilidta, portirnica i dr.

3. Nacrta privremena skladista i deponije materijala,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera

Materijal: materijali za izradu poluproizvoda koji se
nakon toga ugraduju u gradevinu (agregati, cement,
kre€), materijali koji se obraduju ili kroje i nakon toga
ugraduju u gradevinu (Celik za izradu armature),
pomoc¢ni materijali koji se viSe puta koristi za vrijeme
gradenja (skele, oplate), materijali i oprema koji se
ugraduju u gradevinu (opeka, blokoviidr.)idr.

4. Nacrta gradiliSne pogone, ruéno ifili pomoéu
odgovarajuceg softvera

Gradilisni pogoni: armiracki pogon, pogon za
proizvodnju betona, pogon za pripremu maltera,
tesarski pogon, pogon za prefabrikaciju betonskih
elemenata i pogon za proizvodnju montaznih
elemenata

5. Nacrta prikljuéak i snabdijevanje gradilista
elektricnom energijom, rucno i/ili pomo¢u
odgovarajuceg softvera

6. Nacrta priklju¢ak i snabdijevanje gradilidta vodom i
odvodnjavanje, ruéno i/ili pomo¢u odgovarajuceg
softvera

7. Nacrta priviemene puteve na gradilistu, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Sema organizacije gradilista
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i izbor gradevinskih masina za izgradnju gradevinskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Predlozi $iri izbor mehanizacije na osnovu vrsta
radova

2. lzraCuna ko$tanje radnog ¢asa masina

3. lzraCuna prakti¢an u¢inak masina za iskop i utovar

zemlje

4. IzraCuna praktiCan u€inak masina za transport
materijala

5. lzraduna prakti¢an u¢inak masina za sabijanje tla

6. l|zraCuna praktiGan ucinak masina za prenos i
dizanje

7. lzra€una prakti¢an ucinak masina za spravljanje
betona

8. PredloZi uzi izbor gradevinskih masina na osnovu
proracuna praktiénog u€inka masina i ekonomske

analize koStanja efektivnog radnog ¢asa masine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Gradevinska mehanizacija
- Prakti¢ni uCinak masina

- Siri i ui izbor mehanizacije
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi staticke i dinamicke planove resursa na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede staticke i dinamiCke planove realizacije
objekta

Na osnovu predmjera radova: podjela radova po
strukturi, podjela radova po radnim operacijama —
pozicijama i utvrdivanje pripadajucih koli¢ina radova

2. Objasni izradu stati¢kih planova na osnovu
predmjera radova

3. Ispuni tabelu za prikaz pojedinaénih i zbirnih

e Pojedinacni: vrste radova i resursi
static¢kih planova

Dinamicki planovi izvr§enja radova: po objektima, po

4. Navede dinamicke planove izvrSenja radova . o
fazama i po pozicijama radova

5. Opi8e strukturu mreznog plana

6. Nacrta mrezni plan Precedence metodom po
pozicijama radova

7. DefiniSe vrijeme trajanja aktivnosti na izgradnji Vrijeme trajanja aktivnosti: rani poCetak, rani
objekta zavrSetak, kasni poCetak i kasni zavrSetak

8. Odredi vrijeme trajanja aktivnosti i kriticni put
metodom ,naprijed — nazad"

9. Nacrta gantogram izvodenja radova, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera

10. Nacrta histogram radne snage ru¢no ifili pomoéu
odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5i 7. Za kriterijume 3, 6, 8, 9i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Stati¢ki i dinamicki planovi radne snage, materijala i mehanizacije
- Tehnika mreznog planiranja

- Gantogram

- Histogram
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada projekta organizacije gradenja je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz ¢asove teorijske i praktiCne nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli
na grupe. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika i podsticanjem individualnog rada.
PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
Ugenike treba podijeliti u grupe i realizovati projekat individualno. Casovi praktiéne nastave predvideni su za
izradu projekta organizacije gradenja koji obuhvata proracun predmjera i predracuna radova, izbora
tehnologije i organizacije izvodenja radova kao i planiranje dinamike koriS¢enja resursa na izgradniji objekta.
PreporuCuje se da svaki uCenik dobije razliCit zadatak za izradu projekta. Projekat realizovati koris¢enjem
pribora za tehnicko crtanje ifili pomo¢u odgovarajuéeg softvera. Za realizaciju prakticnih vieZbi preporucuje se
primjena softvera za tehnicko crtanje kao Sto su Autodesk AutoCad i Graphisoft ArchiCad, kao i primjena
softvera za upravljanje projektima u gradevinarstvu kao Sto su Microsoft Project i Primavera, ali se mogu
koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni u¢enicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature Koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaéa opreme, odgovarajuée tehnicke propise, zakonsku regulativu i
Normative i standarde rada u gradevinarstvu u pisanoj ifili elektronskoj formi. Preporucuje se pracenje cijena
novih materijala na trzistu koris¢enjem interneta kako bi dobijeni rezultati u projektu bili relevantni stvarnoj
cijeni objekta na trziStu. Radi veée zainteresovanosti ucenika i bolijeg razumijevanja, prilikom izlaganja
problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u
ciliu boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao
i podsticati uCenike na istrazivaCki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji
ovog modula kako bi se teorijska nastava to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

Kako se modul Izrada projekta organizacije gradenja izuava u okviru dva obrazovna programa (Gradevinski
tehniCar za visokogradnju, Gradevinski tehni¢ar za niskogradnju i hidrogradnju) preporuuje se da se projekat
organizacije gradenja radi za objekte od zna¢aja za obrazovne programe na sljede¢i nacin:

Gradevinskom tehniaru za visokogradnju zadati izradu projekta organizacie gradenja individualnog
stambenog objekta, po moguénosti preuzeti idejni projekat iz modula Arhitektonsko projektovanje,
Gradevinskom tehniCaru za niskogradnju zadati izradu projekta organizacije gradenja za objekat — dvotracna
vangradska saobracajnica,

Gradevinskom tehniCaru za hidrogradnju zadati izradu projekta organizacije gradenja za objekat —
gravitaciona nasuta brana.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prascevi¢ Z.; Velickovié B.; Konstantinovié V., Organizacija gradenja za Il i IV razred gradevinske Skole,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2007.
Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja 1, 2 i 3, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampac 1
4 Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni naini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Napomena:

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Kompjutersko tehnicko crtanje
Elementi objekata Il

Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje
Preduzetnistvo

Projektovanje betonskih konstrukcija
Ispitivanje materijala i konstrukcija
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Savremena tehnologija gradenja
Osnove proceduralnog programiranja
Mehanika tla i fundiranje

Instalacije u objektima

Principi energetske efikasnosti
Poslovna kultura

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti organizacije i tehnologije gradenja izrazavanjem argumenata i
kriti¢kog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije prilikom koriéenja tehnicke dokumentacije;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti organizacie i tehnologije gradenja prilikom kori$cenja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnoloSkog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova; razvijanje prostornog nacina razmidljanja prilikom izrade grafickih priloga i
dijagrama u softveru za projektovanje pri izradi djelova projekta organizacije gradenja; koris¢enje formula
prilikom izrade predmijera i predraCuna radova; koris¢enje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi
analize cijena)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku, kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na oblast organizacije i tehnologije gradenja, prepoznavanje
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija; koriéenje
foruma i drustvenih mreza, u ciliu razmjene stru¢nih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u ciliu nadogradnje prethodno stecenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
praktiénih vjezbii dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti kao i vjestine planiranja i upravijanja vremenom, samostalno ili u
timu prilikom izrade praktiCnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti 0 razumnom i racionalnom kori$¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.2.19. ENGLESKI JEZIK U OBLASTI VISOKOGRADNJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 33 33 66 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za upotrebu engleskog jezika u okviru struke, za samostalno Citanje, pisanje i prevodenje
jednostavnih struénih tekstova iz oblasti gradevinarstva i njihovo razumijevanje. Razvijanje preciznosti,
odgovornosti, sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi struénu terminologiju u oblasti graditeljstva kroz Citanje, pisanje, sludanje i govor na engleskom
jeziku

2. Koristi struénu terminologiju u oblasti projektovanja objekata kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

3. Koristi strunu terminologiju u oblasti izvodenja objekata kroz &itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

4. Koristi struénu terminologiju u oblasti kontrole kvaliteta u gradevinarstvu kroz Citanje, pisanje, sluSanje i
govor na engleskom jeziku

5. Koristi strunu terminologiju u oblasti liéne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih
radova kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom jeziku

6. Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti graditeljstva kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju graditeljstva

Istorijski periodi: praistorija, stari vijek, srednji vijek,
novi vijek i savremeno doba

2. OpiSe elemente i stilove gradnje razliCitih
istorijskih perioda

Elementi gradnje: pandantife, trompe, kontrafori,
raS€lanjeni stubovi, krstati svodovi, rozete, bifore,
trifore, lukovi, apside, kule, polukupole, kupole i dr.

Stilovi gradnje: ranohri§¢anski, vizantijski, romanski,
gotski, islamski, renesansa, barok, XIX vijek, moderni,
postmoderni i dr.

3. Razlikuje nosive elemente konstrukcije

Nosivi elementi: temelj, stub, plo¢a, zid, meduspratna
konstrukcija, stepenice i krovna konstrukcija

4. Razlikuje materijal za gradnju objekata

Materijal: kamen, drvo, opeka, beton, Zeljezo, Celik,
savremeni materijali i dr.

5. Razlikuje objekte visokogradnje, niskogradnje i
hidrogradnje

Objekti visokogradnje: stambene zgrade, objekti
javne namjene, privredni objekti, mostovi i dr.

Objekti niskogradnje: putevi, zeljeznicke pruge,
specijalni objekti na saobrac¢ajnicama i dr.

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i pre¢iS¢avanja
otpadnih voda i dr.

6. Napravi prezentaciju o objektima iz razlicitih
istorijskih perioda, na zadatom primjeru

7. Interpretira tekst o objektima visokogradnje prema
namjeni, na osnovu odsludanog ifili odgledanog
materijala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Istorija graditeljstva
- Oblasti graditeljstva
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti projektovanja objekata kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede materijal i opremu za tehnicko crtanje

Materijal i oprema: papir, tabla za crtanje, trougao,
lenjir, Sestar, uglomjer, krivuljari, Sabloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloci, gumice i dr.

2. Protumaci osnovne elemente, simbole i opise u
tehnickom crtezu, na zadatom primjeru

Elementi: linije, elementi kotiranja i dr.

Simboli: tehni¢ko pismo, obilieZavanje stolarije,
orijentacija, oznake pozicija i dr.

Opisi: namjena prostorije, povrdina u m2, obim u m,
vrsta podne obloge i dr.

3. Protumadi djelove i sadrzinu tehnicke
dokumentacije, na zadatom primjeru

Djelovi tehnicke dokumentacije: idejno rieenje,
idejni projekat, glavni projekat i projekat izvedenog
objekta

Sadrzina tehni¢ke dokumentacije: tekstualna
dokumentacija (tehnicki opis objekta, tehnicki uslovi za
izvodenje radova, program kontrole i osiguranja
kvaliteta, procedure za obezbjedenje kvaliteta, program
ispitivanja), uputstvo za upravljanje sa gradevinskim
otpadom), numeri¢ka dokumentacija (odgovarajuce
proracune u zavisnosti od dijela tehnicke
dokumentacije, specifikaciju materijala i opreme,
predmjer i predracun radova), graficka dokumentacija
(geodetska podloga, elaborat parcelacije, situacioni
plan, nivelacioni plan, osnove objekta, karakteristicne
presjeke ili poduzne i popreéne profile, Seme, izglede
objekta, detalje za izvodenje objekta) i podloge za
izradu tehni¢ke dokumentacije

4. OpiSe sadrzinu tehni¢kog opisa objekta

Tehnicki opis: osnovni podaci 0 objektu, opis dijela
tehni¢ke dokumentacije sa opisom svih radova koji su
predmet dijela tehnicke dokumentacije, opis ispunjenja
uslova propisanih urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima i
osnovnih zahtjeva za objekat, tehnicke uslove za
izvodenje radova, karakteristike i svojstva materijala,
instalacija i opreme, spisak primjenjenih propisa,
preporuka i vazec¢ih standarda prema kojima je objekat
projektovan i prema kojima ¢e se izvoditi radovi

5. NapiSe tehnicki opis objekta, na zadatom primjeru

6. Napravi prezentaciju o podacima potrebnim za
izradu projekta na osnovu urbanisticko tehnickih
uslova, na zadatom primjeru
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti projektovanja objekata kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

7. Interpretira odslusani tekst o softverskom
programu za kompjutersku izradu graficke Softverski program: AutoCAD, ArchiCad i dr.
dokumentacije gradevinskog projekta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehniéko crtanje
- Tehnika dokumentacija

- Odgovarajuci softverski program
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti izvodenja objekata kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste radova za izgradnju objekta

2. OpiSe vrste gradilista i organizaciju angazovanih
lica na gradiliStu

3. Navede pripremne radove na gradilistu

4. Navede gradiliSnu dokumentaciju neophodnu
prilikom izgradnje gradevinskih objekata

5. Protumaci Semu organizacije gradilista, na
zadatom primjeru

Vrste radova: zemljani, betonski, armiracki, armirano-
betonski, tesarski, pokrivacki, izolaterski, stolarski,
podopolagacki, kamenorezacki, parketarski, bravarski,
limarski, molersko — farbarski, fasaderski, izrada |
montaZza CeliCne konstrukcije, radovi na montazi
opreme, instalaterski radovi i radovi na uredeniju terena

Vrste gradilista: mala, srednja i velika

Angazovana lica: glavni inzenjer, odgovorni inZenjer,
tehnicar na gradilistu, poslovoda i izvoda¢ gradevinskih
radova

Pripremni radovi na gradilistu: ogradivanje gradilista,
radovi na uklanjanju postojecih objekata, izmjestanje
saobracajnica i instalacija i dr.

GradiliSna dokumentacija: licenca izvodaca radova,
rieSenje o imenovanju ovlad¢enog inzenjera koji
rukovodi gradenjem objekta u cjelini, licenca
ovladéenog inZenjera koji rukovodi gradenjem objekta u
cjelini, licenca struénog nadzora za obavljanje
djelatnosti, rjeSenje o imenovanju revizora koji rukovodi
vrSenjem stru¢nog nadzora nad gradenjem objekta u
cjelini, licenca revizora koji rukovodi vrSenjem stru¢nog
nadzora nad gradenjem objekta u cjelini, dokaz o
osiguranju od odgovornosti izvodaca radova i struénog
nadzora, gradevinski dnevnik i gradevinska knjiga,
prijava gradenja, ovjereni revidovani glavni projekat u
elektronskoj i analognoj formi, elaborat o uredenju
gradilidta, elaborat o obiljeZavanju lokacije i
iskolGavanju objekta, zapisnici nadleznih inspekcijskih
organa i dr.

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilisni prikljucci i dr.

6. OpiSe razli¢ite faktore koji utiCu na izbor
tehnologije izvodenja gradevinskog objekta

Faktori: raznolikost vrsta radova, ukupan broj vrsta
radova i aktivnosti, obim radova, ukupna vrijednost
projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

7. Razlikuje sisteme gradenja i podjele elemenata
objekata

Sistemi gradenja: tradicionalni - klasicni sistemi
(gradenije na licu mjesta), tradicionalni - unaprijedeni
(racionalizovani) sistemi ili polumontazni sistemi,
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti izvodenja objekata kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

montazni sistemi i industrijski sistemi

Podjele elemenata objekta: prema polozaju
(spoljadnji i unutradniji, podzemni i nadzemni) i prema
funkciji

8. Napravi prezentaciju 0 savremenim tehnologijama
izvodenja gradevinskog objekta, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6 i 7. Za kriterijume 5 i 8 potrebne su ispravno uradene vijezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

Pipremni radovi na gradilistu

Sema organizacije gradilista

Osoblje na gradilistu

Sistemi gradenja
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti kontrole kvaliteta u gradevinarstvu kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni svrhu atestne dokumentacije gradevinskih
materijala i opreme

Gradevinski materijali: drvo, kamen, pijesak, $ljunak,
beton, opeka, opekarski proizvodi, keramika, metali,
staklo, kompozitni materijali, izolacioni materijali i dr.

Gradevinska oprema: alat, mehanizacija, skela i dr.

2. Razlikuje postupke ispitivanje materijala u
laboratoriji i na gradili$tu

3. OpiSe nadin ispitivanja fizicko-mehanickih
svojstava materijala, primjenom odgovarajuée
laboratorijske opreme

Fizicko-mehanicka svojstva materijala: gustina,
vlaZnost, poroznost, ¢vrstoca, tvrdo¢a, modul
elastiénosti, otpornost na habanje, koeficijent termikog
Sirenja, modul stisljivosti, zbijenost i dr.

Laboratorijska oprema: sita za prosijavanje agregata,
treskalica za sita, susilice, oprema za zamrzavanje,
prese za uzorke, Vikatov aparat, rotaciona brusna
plo¢a, penetrometri, uredaj LA, kalupi, nastavci i
podloZne plo¢e za MarSalov opit, Proktorov aparat,
Aparat direktnog smicanja, triaksijalni aparat, kidalica
za Celik i dr.

4. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za beton uz primjenu odgovarajuée
opreme

Standardni opiti: odredivanje granulometrijskog
sastava prosijavanjem, odredivanje indeksa ljuspasti i
indeksa oblika i odredivanje otpornosti prema
zamrzavanju

Oprema: komplet sita, piknometar, suSionik i dr.

5. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
cementa uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardni opiti: odredivanje ¢vrstoce pri pritisku,
odredivanje vremena vezivanja i odredivanje
postojanosti zapremine

Oprema: Vikatov aparat, Lesatelierovi prstenovi,
precizna vaga, menzura, termometar i dr.

6. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ocvrslog betona uz primjenu odgovarajuce opreme

Standardni opiti: odredivanje Cvrstoce pri pritisku,
odredivanje vodonepropustnosti betona, odredivanje
otpornosti na mraz i odredivanje otpornosti na mraz i so

Oprema: presa, uredaj za odredivanje vazdusnih pora,
suSionica, frizider i dr.

7. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
agregata za asfalt, uz primjenu odgovarajuce
opreme

Standardni opiti: odredivanje ¢vrstoce na pritisak, na
habanje brusenjem, na habanje po LA metodi, upijanje
vode i dr.

Oprema: rotaciona brusna plo¢a, presa, uredaj LA i dr.
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti kontrole kvaliteta u gradevinarstvu kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

8. OpiSe standardne opite ispitivanja svojstava
ugljovodoni¢nog veziva, uz primjenu odgovarajuce
opreme

Standardni opiti: penetracija na 25 stepeni,
odredivanje tatke razmekSavanja, odredivanje
duktiliteta i rastegljivosti i dr.

Oprema: penetrometer, prsteni i kuglice, grija¢ sa
iglom i dr.

9. NapiSe tekst o sprovodenju korektivnih mjera za
otklanjanje nedostataka nastalih tokom izvodenja
radova, na zadatom primjeru

Korektivne mjere: ruSenje i ponovno izvodenje
elemenata konstrukcije, sanacija elemenata
konstrukcije, promjena projektne dokumentacije i dr.

10. Simulira usmenu i pisanu komunikaciju sa
nadredenima, u skladu sa pravilima komunikacije,
poslovnog bontona i kulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali

- Gradevinska oprema

Ispitivanje gradevinskih materijala

Poslovna komunikacija
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih
radova kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost ljudi koji izvode gradevinske radove

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, praina, izvori fiziCke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kisa, magla, snijeZne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti zaposlenih na
radu

Mjere zastite zaposlenih: opSte mjere zastite
zaposlenih na radu, mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
zaposlenih na gradilidtu

Mjere sigurnosti: opSte mjere zastite zaposlenih na
radu, posebne mjere zastite zaposlenih na radu i mjere
koje su obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

3. Navede zastitna sredstava i opremu prilikom
izvodenja gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuéa, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice,
naocare, zastitna maska za lice, antifon slu$alice,
zastitni pojas i zastitno uze

4. OpiSe sigurnosne procedure koje sprovodi na
prostoru na kome se izvode gradevinski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe, obavestenja),
obavje$tavanje inspektora ZNR o pocetku rada
gradilista i dr.

5. OpiSe nacin pruzanja prve pomodéi za razli¢ite
slu€ajeve ugrozenosti zdravlja

Ugrozenost zdravlja: opekotine, smrzotine, posljedice
visoke i niske temperature, lomovi, i¢adenja i povrede
kicme, srCani problem, utapanje, gusenje, trovanje,
psiholoSki problemi i dr.

6. Objasni znacaj i postupak pravilnog odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
gradevinskih radova

7. Napravi prezentaciju o uticaju procesa gradenja na
Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uc¢enja
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u oblasti line zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih
radova kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zastitna sredstva i oprema
- Zastita pri radu
- Zaétita zivotne sredine

- Prva medicinska pomo¢
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi pisani tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. NapiSe biografiju (CV) u odgovarajucoj formi

2. NapiSe propratno pismo

3. NapiSe pismo prijave za posao

4. NapiSe formalni i neformalni e-mail koristeéi
pravilne gramaticke i leksicke strukture

5. Napi8e pismo preporuke za posao koriS¢enjem
odgovarajuée forme i nacina pisanja

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom
prijave za posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Biografija

Propratno pismo

Pismo prijave za posao

- E-mail

Pismo preporuke

- Intervju

221



4,

OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u oblasti visokogradnje je koncipiran tako da upoznaje uéenike sa osnovhim pojmovima
u oblasti gradevinarstva i omoguc¢ava im da primjene znanje engleskog jezika u praksi. Teorijski dio nastave
treba realizovati sa cijelim odjelienjem, a na Casovima vjezbi ucenike treba podijeliti u grupe. Tokom
realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucedée kroz upotrebu sve Eetiri jezicke vjestine
(govorenje, pisanje, Citanje, slusanje), kao i kroz upotrebu savremenih nastavnih metoda i sredstava
(Internet, raéunari, smartphone).
Preporucljivo je organizovati u¢enike za rad u paru ili u grupi pri éemu ¢e oni prezentovati svoje radove u
obliku prezentacija, animacija ili seminarskih radova. Usmjeriti ih na aktivno ucenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu sa posebnim
osvrtom na naderene ucenike kojima treba taksonomski proSiriti ishode u€enja usmijeravajuci ih na
zakljuCivanje, razvijanje kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Isto tako ucenika
treba motivisati da bude spreman za timski rad i razvije odgovornost za preuzetu obavezu unutar tima. -
VaZno je napomenuti da se redoslijed ishoda u toku realizacije nastavnog procesa ne mora strogo pratiti, ve¢
to odreduje grupa nastavnika/ca u dogovoru sa kolegama iz stru¢nih modula.
U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

- Za kompletnu realizacuju modula potrebna je uska saradnja sa kolegama iz Aktiva stru¢nih modula.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Engleski jezik - tekstovi za LILII i IV razred gradevinske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1994.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Zvugnici 2

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Kompjutersko tehnicko crtanje

Elementi objekata I

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstukcija
Statika konstrukcija i otpornost materijala Il
Preduzetnistvo

Projektovanje betonskih konstrukcija
InZzenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja
Mehanika tla i fundiranje

Socijalne mreze i globalizacija

Fotografija

Osnove proceduralnog programiranja
Poslovna komunikacija i korespodencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti gradevinarstva; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struCne terminologije u usmenom i pisanom obliku prilikom
koriSCenja tehniCke dokumentacije i struénih tekstova iz oblasti gradevinarstva; razumijevanje struéne
terminologije i koncepata iz oblasti gradevinarstva prilikom istrazivanja na internetu; kori¢enje literature na
engleskom jeziku; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmisljanja prilikom tumacenja tehniCke dokumentacije; koriSCenje raCunara prilikom izrade
prezentacija, slanja mejlova i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu prezentacija i slanje mejlova; koriscenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz gradevinarstva,
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koriéenje foruma i drutvenih mreza, u cilju
razmjene struCnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)
UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
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tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije vjezbi
idr)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom pisanja tekstova na zadatu
temu iz oblasti gradevinarstva; razvijanje svijesti o lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasljedu,
kao i vaznosti postovanja kulturolo$kih razli¢itosti i dr.)

224



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

3.3. IZBORNI MODULI

3.3.1. OSNOVE NISKOGRADNJE | HIDROGRADNJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim elementima projektovanja i izvodenja objekata niskogradnje i hidrogradnje. Sticanje
osnovnih znanja o objektima saobracajnica-puteva, Zeljeznica, tunela i mostova i objekata hidrogradnje-brana,
hidroelektrana, plovnih puteva i pristanista, kao i objekata komunalne hidrotehnike. Razvijanje preciznosti,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje konstruktivne elemente saobracajnica
Predstavi elemente i metode gradenja tunela
Predstavi elemente mostova i aerodroma
Klasifikuje brane i hidroelektrane

Identifikuje elemente plovnih puteva i pristanista
Identifikuje objekte komunalne hidrotehnike

ook wh
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Identifikuje konstruktivne elemente saobracajnica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objekti niskogradnje: putevi, Zeljeznice, mostovi,

1. Razlikuje objekte niskogradnje tuneli i aerodromi

Klasifikacija puteva: prema druStvenom i privrednom
znacaju, prema vrsti saobra¢aja i prema gustini i

. o e strukturi saobracaja
2. Razlikuje klasifikaciju puteva i Zeljeznica ]
Klasifikacija zeljeznica: prema Sirini kolosleka, prema

broju kolosjeka, prema znacaju u saobraéaju, prema
vrsti vuce i prema brzini

Elementi popre¢nih profila saobra¢ajnica: kolovozni
elementi (kolovozne trake za tekuéi saobraéaj - za
kontinualnu voZnju, za spora vozila, za usporenje -
ubrzanije, za prestrojavanie i ivicne trake; kolovozne

3. Opi8e elemente popreénih profila saobraéajnica | trake za mirujuci saobracaj - za zaustavljanje i
parkiranje; prate¢i elementi kolovoza - bankina, rigola,
berma, razdjelni pojas i razdjelna traka); saobracajni,
slobodni i tovarni profil; elementi trupa puta (kosine i
zastitni elementi); trup pruge; pragovi i Sine

. o , Nacin predstavljanja: tipski (geometrijski), normalni i
4. Objasni na€in predstavljanja standardnih karakteristiéni

popreénih profila saobracajnice na crtezu . . , , o .
Poprecéni profili: nasip, usjek , zasjek i galerija

Vrste materijala za donji stroj: nevezani, vezani,

. , , organski i kameni (stijena)
5. Navede razliCite vrste materijala za izvodenje . L .

donjeg i gornjeg stroja saobracajnica Vrste materijala za gornji stroj: kameni agregat,
hidrauli¢no vezivo, bitumen, armatura, drvo, beton,
Celik i dr.

Konstruktivni elementi: zastorna prizma, pragovi ,
Sine, kolosjec¢ni pribor, sprave protiv putovanja Sina i
sprave protiv bo¢nog pomjeranja

6. Objasni ulogu konstruktivnih elemenata gornjeg
stroja zeljezniCke pruge

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Objekti niskogradnje
- Tehnologija gradenja saobracéajnica
- |zgradnja donjeg i gornjeg stroja saobracajnica
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Predstavi elemente i metode gradenja tunela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni namjenu tunela

2. Razlikuje vrste tunela

Vrste tunela: prema duZini (vrlo kratki, kratki, srednje
duzine, dugacki i vrlo dugacki), prema popreénom
presjeku (tunelske cijevi, tunelski potkopi (hodnici),
tuneli malog profila, tuneli srednjeg profila i tuneli
velikog profila), prema polozaju u terenu (duboko
polozeni ispod povrsine terena i plitko polozeni (tuneli
izgradeni u otvorenom iskopu), prema nacinu izgradnje
(tuneli izgradeni podzemnim iskopom sa Cela tunela,
tuneli izgradeni u otvorenom iskopu i tuneli izgradeni
postupkom “potiskivanja” podgrade), prema podgradi
(nepodgradeni, podgradeni samo u svodu, potpuno
podgradeni) i dr.

3. OpiSe oblik popre¢nog presjeka i sastavne
djelove tunelske obzide

Oblik popreénog presjeka: polukruzni, paraboliéni,
kruZni i kopitasti

Sastavni djelovi tunelske obzide: oporac, mureta,
tiemeni svod-kalota i poduZni svod

4. OpiSe poduzne elemente tunela

Poduzni elementi: prstenovi-kampade, portali i
sklonista-nise

5. Navede metode gradenja tunela

Metode: klasiéne i savremene

6. OpiSe sisteme klasi¢nog gradenja tunela

7. Opi8e savremene metode gradenja tunela

8. Prezentuje savremene metode gradenja tunela

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Tuneli

- Gradevinski alat, oprema i mehanizacija

- Organizacija gradenja i tehnologija izvodenja gradevinskih radova u niskogradnji
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Predstavi elemente mostova i aerodroma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam mosta u Sirem i uzem znacenju

2. Razlikuje vrste mostova

Vrste mostova: po materijalu (kameni, drveni, ¢elicni,
betonski i spregnuti), po namjeni (pjeSacki, drumski, i

Zeljezniéki) i po konstruktivnom sistemu (gredni, luéni,
ramovski, viseci, sa kosim kablovima i dr.)

3. Navede osnovne uslove projektovanja mosta

Osnovni uslovi: ekonomicnost, namjena, staticko-
konstruktivni zahtjevi, estetika i izbor mjesta za most

4. Opise djelove konstrukcije mosta

Djelovi konstrukcije mosta: potporna konstrukcija,
rasponska konstrukcija i uredaji i zavrsni elementi

5. Prezentuje znacajne mostove u Crnoj Gori

6. Objasni ulogu i podjelu propusta

Podjela: cjevasti, plo¢asti i zasvedeni

7. Objasni ulogu i podjelu aerodroma

Podjela: prema op&toj namjeni, opremljenosti i
mogucénosti prihvata odredene vrste letjelica i klasama

8. Objasni ulogu, podjelu i djelove poletno-slijetne
staze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Gradenje mostova

- Gradenje aerodroma
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Klasifikuje brane i hidroelektrane

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede objekte hidogradnje

Objekti hidogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i precis¢avanja
otpadnih voda, hidromelioracioni sistemi
(navodnjavanje i odvodnjavanje), objekti uredenja
rieénih tokova, plovni putevi, pristanista, brane i
akumulacije, hidroenergetski objekti, unutradnje
instalacije vodovoda i kanalizacije u objektima
visokogradnje i inZenjerskim objektima

2. OpiSe ulogu i tipove brana

Tipovi: prema veli€ini (visoke i niske), prema
konstruktivnim sistemima (gravitaciona, lu¢na,
olak$ana i nasuta) i prema nacinu evakuacije velikih
voda (prelivne, neprelivne i kombinovane)

3. OpiSe nacin skretanja rieCnog toka pri izgradnji
brane

4. Opise pribranske objekte za zahvatanje,
ispustanje i prelivanje vode

Pribranski objekti: objekti za zahvatanje vode
(vodozahvati), objekti za ispustanje vode (temeljni
ispusti), objekti za prelivanje vode (bocni i Sahtni
preliv), brzotoci i slapista

5. Objasni princip kori§¢enja vodnih snaga

6. Objasni podjelu hidroelektrana

Podjela: prema instaliranoj snazi (velike, male, mikro i
piko), prema udaljenosti masinske zgrade od brane
(pribranska i derivaciona), prema smje$taju maSinske
zgrade (nadzemne i podzemne), prema nacinu
koriS¢enja vodnih snaga (reverzibilne, akumulacione,
protocne) i dr.

7. Objasni Semu hidroelektrane, na zadatom primjeru

8. Prezentuje hidroenergetski potencijal malih
elektrana u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Brane i akumulacije
- Hidroenergetski objekti
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente plovnih puteva i pristanista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe znacaj i ulogu vodnog saobracaja

2. OpiSe karakteristike unutrasnjeg vodnog
saobracaja

Karakteristike: mala brzina plovidbe, mala pogonska
snaga, mali udio ljudskog rada, zavisnost od prirodnih
uslova, zavisnost od karakteristika plovhe mreze i dr.

3. Opi8e elemente u projektovanju plovnih kanala

Elementi: trasa, uzduZni profil i poprecni profil plovnog
kanala

4. Objasni nacin funkcionisanja brodske prevodnice

5. Navede podjelu luka

Podjela luka: prema vrsti pomorskog saobracaja,
prema namijeni i prema znacaju

6. OpiSe ulogu i elemente luke

Elementi luka: akvatorij, lucka teritorija i operativna
obala

7. Objasni podjelu i elemente pristanista na
unutra$njim plovnim putevima

Podjela: prema namjeni, prema vrsti plovnog puta na
kome se nalaze, prema dispoziciji na plovnom putu i
prema prometu

Elementi: akvatorija, teritorija i operativna obala

8. OpiSe hidrotehnicke objekte u pristanistu

Hidrotehnicki objekti: lukobrani, kejski zidovi, dokovi i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Plovni putevi

- Luke i pristanidta
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje objekte komunalne hidrotehnike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje podjelu vodovoda prema namjeni

Namjena: vodovodi naseljenih mesta, poljoprivredni i
industrijski

2. Opie elemente vodovodnog sistema

Elementi: izvoriSta (povrSinska, podzemna i
mjeSovita), fabrike vode, rezervoari, pumpne stanice,
razvodne mreze, prateci objekti na mrezi (zatvaraci,
vazdusni ventili, ispusti, hidranti i dr.)

3. Navede osnovne elemente crpne stanice

Elementi crpne stanice: crpke, usisni sistem sa
crpiliStem, potisni sistem, pogonski motori, uredaji za
regulaciju rada stanice, uredaji za zastitu stanice od
udara, sistem za napajanje energijom, pomocne
instalacije i oprema.

4. Objasni princip rada razli¢itih vrsta rezervoara

Vrste rezervoara: visinski rezervoari, niski rezervoari,
rezervoari za gaSenje pozara i hidroforski rezervoari

5. Razlikuje tipove vodovodnih mreza

Tipovi vodovodnih mreza: granasta i prstenasta

6. Razlikuje osnovne grupe otpadnih voda i sisteme
kanalizacije

7. Navede objekte opSteg i separacionog
kanalizacionog sistema

Grupe: kuéne-fekalne, industrijske i atmosferske (kisa,
topljenja snijega ili pranja ulica)

Sistemi kanalizacije: opsti sistem, separacioni ili
odvojeni sistem

Objekti: sabirni kanali, glavni sabirni kolektor, glavni
odvodni kolektor, uredaj za pre€is¢avanije, ispust u
recipijent, industrijski pogoni, sekundarni kanali, kisni
prelivi, ispusti za kiSnu kanalizaciju i ispust preciséene
vode

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Komunalna hidrotehnika
- Snabdijevanje vodom i kanalisanje naselja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove niskogradnje i hidrogradnje je tako koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje teorijskih
znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija u drugim struénim
modulima. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih oblika nastave-
interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istraZivanja u¢enika na ¢asu.
Realizacija pojedinih nastavnih sadrzaja omogucava individualni rad koji se moze manifestovati kroz obradu
odgovaraju¢e teme u vidu seminarskog rada ili prezentacije. Posebnu paznju treba obratiti na izradi
prezentacija za objekte niskogradnje i hidrogradnje u Crnoj Gori.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi veCe zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevania, prilikom izlaganja problematike treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije, CD i
video animacije i internet istraZivanja. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji
ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu
napreporuceni, kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuci darovite uéenike na zakljuéivanije, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Andus V.; Katani¢ J., Putevi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Milojkovi€ T., Zeljeznice, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.

Joksi¢ Z., Kolovozne konstrukcije puteva, projektovanje, gradenje i odrzavanje, IRO Gradevinska knjiga,
Beograd, 2005.

Muskatirovi¢ D.; Jovanovi¢ M., Osnovi hidrotehnike, Zavod za izdavanje udZbenika, Beograd, 2013.
Jovanovi¢ S.; Bonacci O.; Andeli¢ M., Hidrometrija, Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd,
2016. (dopunjena verzija)

Jovanovi¢ M., Regulacija reka, Reéna hidraulika i morfologija, gradevinski fakultet Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove graditeljstva

- Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja

- Projektovanje betonskih konstrukcija

- InZenjerski objekti

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- Mehanika tla i fundiranje

- Instalacije u objektima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova; vodenje konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog miSljenja iz oblasti objekti
niskogradnje i hidrogradnje; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti objekti niskogradnje i
hidrogradnje prilikom koriS¢enja literature na engleskom jeziku, istraZivanja na Internetu i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmiSljanja i dono3enja zakljuaka prilikom analize nadina izvodenja objekata niskogradnje i
hidrogradnje i dr.)

- UCiti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uenja, kao i uéenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacéih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uéeSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade
seminarskih radova i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade seminarskih radova i prezentacija i
dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i zna¢aja gradevinarstva u drustvu)
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3.3.2. OSNOVE PROCEDURALNOG PROGRAMIRANJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Vies Prakticna Ukupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 3

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim principima algoritamskog rjeSavanja problema. Osposobljavanje za pisanje
jednostavnih programa u programskom jeziku C. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analiti¢kog i logi¢kog
rasudivanja, sistematiénosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni algoritamsko rjeSavanje problema

Primijeni operacije nad elementarnim tipovima podataka u programskom jeziku C
Primijeni naredbe za kontrolu toka programa u programskom jeziku C

Koristi nizove u programskom jeziku C

Implementira funkcije u programskom jeziku C

ok wn
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primjeni algoritamsko rjeSavanje problema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove i korake pri
algoritamskom rje$avanju problema

Osnovni pojmovi: algoritam, algoritamski korak,
dijagram toka i graficki simboli algoritamskih koraka

Koraci: definisanje problema, formiranje matematickog
modela, sastavljanje algoritma i procjena sloZenosti
algoritma

2. Objasni tipove podataka za algoritamsko
rieSavanje problema i operacije nad njima

Tipovi podataka: cijeli broj, realan broj i karakter
Operacije: aritmeticke, logitke, znakovne i dr.

3. OpiSe vrste algoritamskih struktura

Vrste algoritamskih struktura: linijska, razgranata,
cikliéna i sloZzena struktura

4. Demonstrira algoritamsko rjeSavanje problema, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Algoritamsko rie$avanje problema

- Algoritamske strukture
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni operacije nad elementarnim tipovima podataka u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike elementarnih tipova
podataka

Karakteristike: veli¢ina i opseg vrijednosti podataka

Elementarni tipovi podataka: int, short, long, float,
double i char

2. Demonstira postupak deklaracije i inicijalizacije
promjenljivin elementarnih tipova podataka, na
zadatom primjeru

3. Objasni osnovne funkcije za ulaz i izlaz
podataka u programskom jeziku C

Osnovne funkcije za ulaz podataka: scanfi gets

Osnovne funkcije za izlaz podataka: printf i puts

4. OpiSe primjenu operacija sa elementarnim
tipovima podataka

Operacije sa elementarnim tipovima podataka:
aritmeticke, logicke, operacije poredenja i dr.

5. lzradi jednostavan program upotrebom osnovnih
ulaznih/izlaznih funkcija i operacija nad podacima,
za zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Elementarni tipovi podataka programskog jezika C

- Osnovne ulaznolizlazne funkcije programskog jezika C

- Operacije nad podacima u programskom jeziku C
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni naredbe za kontrolu toka programa u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni naredbe kontrole toka za grananje

Kontrole toka za grananje: if, else, switch i break

2. Demonstrira upotrebu naredbi kontrole toka za
grananje, na zadatom primjeru

3. Objasni naredbe kontrole toka za ciklicno
izvrSavanje

Kontrole toka za cikliéno izvr§avanje: while, for, do
while, break i continue

4. Demonstrira upotrebu naredbi kontrole toka za
cikliéno izvrSavanje, na zadatom primjeru

5. lzradi program upotrebom naredbi kontrole toka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Naredbe kontrole toka u programskom jeziku C
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi nizove u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, deklaraciju i inicijalizaciju niza

2. QObjasni elementarne operacije sa nizom

Elementarne operacije sa nizom: unos elemenata
niza, Stampanje elemenata niza i modifikacija
elemenata niza

3. Demonstrira elementarne operacije sa nizom u
programskom jeziku C, na zadatom primjeru

4. Demonstrira elementarno pretraZivanje niza u
programskom jeziku C, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 11 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Nizovi u programskom jeziku C
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Implementira funkcije u programskom jeziku C

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, deklaraciju i definiciju funkcije u
programskom jeziku C

2. Objasni operacije sa funkcijama u programskom | Operacije sa funkcijama: prosljedivanje argumenata
jeziku C funkciji, vracanje vrijednosti i pozivanje funkcije

3. lzvrSi kreiranje i pozivanje funkcije u programskom
jeziku C, na zadatom primjeru

4. lzradi program upotrebom funkcija u programskom
jeziku C, za zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 11 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Funkcije u programskom jeziku C
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. Didakti¢ke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove proceduralnog programiranja je tako koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovaraju¢ih kompetencija u
drugim strunim modulima. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporuéuje se
upotreba savremenih nastavnih metoda i sredstava, kako bi se ucenici na Sto bolji na¢in motivisali. Uenike
treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz
razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu
unutar tima.Teorijsku nastavu treba realizovati kroz analizu gotovih primjera, demonstraciju rieSavanja
problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sliéno, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

Na Casovima praktiéne nastave uenike treba podijeliti u grupe. Za realizaciju prakticnih vjezbi na raCunaru
treba obezbijediti raGunarsku ucionicu, opremljenu sa preporuéenim materijalnim uslovima. Potrebno je
instalirano razvojno okruzenje Dev-C++ na svim racunarima, ali se moze koristiti i drugo razvojno okruzenje
za koje nastavnik procijeni da je prilagodeno ucenicima. Realizacija prakticnih vjezbi moZze da bude
individualna, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjezbu. Motivacija
ucenika Ce biti na veéem nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razliCitim primjerima iz prakse.
PreporuCuje se da se prilikom osmidljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom.
Njihovom izradom neophodno je usmijeriti uenike na pravilno koriéenje usvojenih znanja i vjestina.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja. Isto tako moZe da zadaje komplikovanije zadatke iz
programiranja, usmjeravajuci darovite u¢enike na logicko zaklju€ivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema
oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim u€enicima treba da obezbijedi i mentorski
rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Peni¢, S.; Miti¢, J.; Strbi¢c-Savié, S., Osnovi programiranja na jeziku C, Visoka Skola elektrotehnike
raCunarstva strukovnih studija, 2016.

Kraus, L., ReSeni zadaci iz programskog jezika C, Akademska misao, 2014.

Gimpel, E., S.; Tondo, L., C., Programski jezik C — ReSenja,CET, 2004.

Kernighan, W., B.; Ritchi, M., D., Programski jezik C, CET, 2003.

Skari¢, M.; Radovi¢, V., Uvod u programiranje: zbirka zadataka iz programskog jezika C, Mikro knjiga, 2009.
Hansen, A., Programiranje na jeziku C, Mikro knjiga, 1992.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuc¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Organizacija i tehnologija gradenja
Izvodenije projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti programiranja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja;
poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti programiranja prilikom
koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nadina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema u cilju njihovog algoritamskog
rieSavanja; koriS¢enje raunara prilikom kreiranja programa u programskom jeziku C i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za programiranje; koriS¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti programiranja
prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju
razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

- UCiti kako utiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vr3njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog u€enja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uéeSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZzavanja ideja prilikom izrade programa)
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3.3.3. RACUNARSKA GRAFIKA | ANIMACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 18 54 72 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odijeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima radunarske grafike i animacije. Osposobljavanje za primjenu tehnika u radu sa
radunarskom grafikom i 2D animacijom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, estetike i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike

2. Primijeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom
3. Koristi osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije

4. Primijeni napredne tehnike za kreiranje 2D animacije
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Ishod 1- Uéenik ¢e biti sposoban da

Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni elemente radnog okruzenja zadatog
programa za obradu vektorske grafike

Elementi radnog okruzenja: linija menija, radni meni,
kontrolni panel, paleta alata, grupe panela i radna
povrsina

Programi za obradu vektorske grafike: Adobe
lllustrator, Corel DRAW i dr.

2. Kreira radni list u programu za obradu vektorske
grafike, na zadatom primjeru

3. Objasni primjenu alata za crtanje geometrijskih
oblika u programu za obradu vektorske grafike

Alati za crtanje: alati za crtanje prostih geometrijskih
objekata, alati za crtanje linija i dr.

4. Objasni selekciju i promjenu atributa vektorskih
objekata u programu za obradu vektorske grafike

Selekcija vektorskih objekata: selekcija u
izolacionom modu, selektovanje objekata u okviru
lejera, selektovanje objekata i grupa, selektovanje
pojedinacnih taaka ili djelova putanje i dr.

Atributi vektorskih objekata: veli€ina objekta, popuna
objekta, osobine konturne linije i dr.

5. Demonstrira primjenu alata za crtanje i editovanje
geometrijskih oblika u programu za obradu
vektorske grafike, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Osnovne tehnike za obradu vektorske grafike
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni primjenu alata za unos i obradu teksta u
programu za obradu vektorske grafike

Napredne tehnike: maskiranje, transformisanje,
kombinovanje, poravnanie i aranziranje, precizno
crtanje, rad sa ¢etkama, simbolima, efektima i dr.

2. Objasni upotrebu naprednih tehnika u programu
za obradu vektorske grafike

3. Demonstrira rad sa maskama u programu za
obradu vektorske grafike, na zadatom primjeru

4, Demonstrira rad sa vektorskim objektima u Rad sa vektorskim objektima: transformacija,
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom | kombinovanje, poravnanje, aranziranie i precizno
primjeru crtanje

5. Demonstrira rad sa efektima, Cetkama i simbolima | Rad sa efektima: stilizovanje, dodavanie sijenke, 3D
u programu za obradu vektorske grafike, na efekti, efekti za preoblikovanje, deformisanje,
zadatom primjeru dodavanje sjaja i dr.

Rad sa tekstualnim objektima: kreiranje

horizontalnog/vertikalnog teksta, kreiranje tekstualnog

. o . stila, kreiranje teksta u okviru viSe objekata, pretvaranje

6. Demonstrira rad sa tekstualnim i rasterskim uneSenog teksta u vektorske objekte, uredivanje teksta
objektima u programu za obradu vektorske grafike, ispisanog na otvorenoj i zatvorenoj putanji i dr.

na zadatom primjeru ) o ,
Rad sa rasterskim objektima: importovanje rasterske

grafike, pretvaranje rasterske grafike u vektorske
putanje, editovanje osnovnih atributa i dr.

7. SaCuva i eksportuje fajl u odgovarajuc¢em formatu u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za obradu vektorske grafike
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni elemente osnovnog prozora programa
za kreiranje 2D animacije

Programi za kreiranje 2D animacije: Adobe Animate,
Adobe Flash, Macromedia Flash i dr.

Elementi osnovnog prozora: linija zaglavija, linija
menija, lenjiri, palete sa alatkama, radna povrsina,
paneli, koordinatna mreza, pomocéne linije, statusna
linija i dr.

2. Podesi osnovne parametre programa za kreiranje
2D animacije

Osnovni parametri: jedinica mjere, format radne
povrsine, boja pozadine, brzina mijenjanja kadrova i dr.

3. lzvede osnovne operacije sa slojevima u
programu za kreiranje 2D animacije

Operacije sa slojevima: kreiranje novog sloja, brisanje
sloja, upravljanje slojem preko vremenske linije,
upravljanje vidljivos¢u sloja, slaganje slojeva,
organizovanije slojeva u omotnice i dr.

4. Demonstrira primjenu alata za crtanje osnovnih
geometrijskih oblika u programu za kreiranje 2D
animacije

Osnovni geometrijski oblici: pravougaonik, elipsa,
poligon, linija, kriva linija, zvijezda i dr.

5. lzvrSi promjenu osnovnih atributa poteza u
programu za kreiranje 2D animacije

Osnovni atributi poteza: boja, debljina i stil

6. IzvrSi promjenu boje i tipa popune u programu za
kreiranje 2D animacije

Tip popune: bez popune, puna popuna, popuna sa
linearnim prelivom, popuna sa radijalnim prelivom i
rasterska popuna

7. Demonstrira primjenu alata za unos teksta u
programu za kreiranje 2D animacije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Radno okruzenje programa za kreiranje 2D animacije

- Osnovne tehnike za kreiranje 2D animacije
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni napredne tehnike za kreiranje 2D animacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak pretvaranja grafi¢kih oblika u
simbole u programu za kreiranje 2D animacije

2. Pretvori graficki oblik u simbol u programu za
kreiranje 2D animacije, na zadatom primjeru

3. OpiSe nacine kreiranje animacije u programu za | Nacini kreiranja animacije: kadar po kadar, animacije
kreiranje 2D animacije promjenom pokreta i animacije promjenom oblika

Napredne tehnike: rad sa maskama, dodavanije slike,
zvuka i video zapisa u animaciju, rad sa efektima, rad
sa filterima, inverzna kinematika i dr.

4. Objasni primjenu naprednih tehnika u programu
za kreiranje 2D animacije

5. Demonstrira kreiranje jednostavne animacije u
programu za kreiranje 2D animacije, na zadatom
primjeru

6. Pripremi fajl za eksportovanje u odgovarajuéem
formatu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2, 5 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za kreiranje 2D animacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Racunarska grafika i animacija je tako koncipiran da uenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz ove oblasti. Na Casovima teorijske i praktine nastave uéenike treba podijeliti u grupe.
UcCenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori§¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu
unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera,
upotrebu prezentacija i sli€no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljucivanjem svih uéenika.

Za realizaciju prakti¢nih vjezbi na racunaru treba obezbijediti raunarsku ucionicu sa internet konekcijom,
opremlienu preporu¢enim materijalnim uslovima i odgovarajuéim softverskim alatom za rad sa vektorskom
grafikom i animacijama. Realizacija prakticnih vjezbi moze da bude individualna, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu. Motivacija uéenika ¢e biti na znatno veéem nivou
ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razliCitim primjerima iz prakse, jer se na taj nacin kod uéenika moze
razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktichog znanja. Treba paZljivo odabrati problemske zadatke za
rad na raCunaru u okviru prakticnih vjezbi.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja preporuCuje se koriScenje online kurseva na platformi za udenje
udemy.com.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja. Nastavnik moZe zadati komplikovanije zadatke, usmjeravajuci
darovite ucenike na logicko zakljuCivanje, kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih interesuju.
Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj
njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Ozborn DZ.; Smit DZ., Adobe Creative Suite 5 Design Premium digitalna ucionica, Mikro knjiga, Beograd,

2011.

- Ulrich K., Macromedia Flash 8, CET, Cagak, 2006.

- Stojanovi¢ D., Flash animacija, Logos-Art, Beograd, 2006.

- Anderson A.; Johnson S., Flash CS3 Professional na dlanu, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2008.
- Blake B., Adobe Premiere 6, Mikroknjiga, Beograd, 2001.

- Sengstack J., Premiere 6.5, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2005.

- Schell J., Premiere Pro 2, Kompjuter biblioteka, Cacak, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampat 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignué¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Kompjutersko tehnicko crtanje
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Slobodorucno crtanje

Fotografija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na radunarsku grafiku i animaciju, izrazavanjem
argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije koja se odnosi na na racunarsku grafiku
i animaciju prilikom kori§¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriSCenje literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnika za rad sa raéunarskom grafikom i 2D
animacijom; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom rada sa vektorskom grafikom i kreiranja
2D animacija; koriS¢enje raCunara prilikom rada sa raCunarskom grafikom i animacijom i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za rad sa radunarskom grafikom i animacijom;
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka koji se
odnose na racunarsku grafiku i animaciju prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
kori§Cenje foruma i drutvenih mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti 0 znacaju uéenja kroz prakti¢an rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturoloka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZavanja ideja prilikom rada raunarskom grafikom i
animacijom i dr.)
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3.3.4. SAVREMENO ODRASTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred .. . Ukupno .r.e rna
Teorijska - Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drustva koje nudi
razliCite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritickog odnosa prema sadrZajima potro$acke-popularne
kulture, riziCnim oblicima ponaSanja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

ldentifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota
Uoci znacaj primjene zdravih Zivotnih stilova

Prepozna rizitho ponaSanje mladih i mehanizme prevencije

No ok wd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, Skola, vrSnjaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodicnog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i ciljeve
karakteristiCne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

PredloZene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog drustva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivrje€nosti dominantne i roditeljske kulture

Oblici subkulture i kontrakulture mladih: navijacke
grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloski, veganski
i skvoterski pokreti

3. Objasni razli¢ite oblike subkulture i kontrakulture
mladih

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmicenja

7. Objasni karakteristike i znagaj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Subkultura mladih

- lgra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima

- Gejming kultura
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potro$acka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nadine za primjenu drustveno-odgovorne
potrosnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Potro$acka-popularna kultura
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Uoci znacaj primjene zdravih Zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog zZivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znacaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni znaaj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znacaj edukacije za zdravo ponaSanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lIstrazi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Zdravi zivotni stilovi
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

2. Navede karakterisitike riziénih drutvenih grupa

3. Obrazlozi devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilie, medijska eksploatacija i dr.

4. Objasni moguée posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

5. Objasni moguce uzroke i posljedice riziénih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

6. ObrazloZi moguce uzroke i posljedice razli€itih
oblika nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilie nad marginalizovanim grupama i dr.

7. ObrazloZi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranije igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

8. Objasni ostale oblike rizicnog ponasanja

Oblici rizi€énog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmiljene Zivotne aktivnosti, sklonost ka
rizitnoj voznji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

9. Istrazi drustvene kanale za spreCavanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Oblici rizinog ponasanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizi€nog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjelienjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja uCenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjezbi, u€enici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrzaja mogu
se koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promovidu zdravi Zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uéenike na primjenu ste€enih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze
kao $to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmijeravajuéi darovite uenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

LauSevi¢ D.; Mugosa B.; Zizi¢ Lj.; Ljaljevié A.; VujoSevi¢ N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢ Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoskolci, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u ucionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica,
2001.

Vukiéevic S., Ideal i stvarnost eko menadzmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opstine Niksi¢, 1956.
ZeCevi¢ S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSic.
Rot.N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

lli€¢ M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010.

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler G., Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
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- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti savremenog odrastanja, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$ljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja
prilikom istrazivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema savremenog odrastanja i dr.)

- Digitalna kompetencija (koridCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; koridCenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- Utiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje kulturnih kapaciteta prepoznavanjem uticaja sociokulturnih Cinilaca
i razvijanje kros — kulturnih vjestina, upoznavanjem subkulture i kontrakulture i dr.)
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3.3.5. MEHANIKA TLA | FUNDIRANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . s Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1] 36 6 30 72 3

VjeZbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama i kategorijama tla, njihovim fizicko-mehanickim svojstvima, kao i sa osnovnim
nacinima i elementima fundiranja objekata. Osposobljavanje za odredivanje stabilnosti zemljanih kosina,
potpornih zidova i prorauna osnovnih tipova temelja, primjenom pravila i propisa za njihovo izvodenje.
Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti

povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje fizicko-mehanicka svojstva razli€itih vrsta tla

Analizira rasprostiranje pritisaka u tlu usljed dejstva opterecenja

Analizira uslove stabilnosti zemljanih kosina

Odredi stabilnost potpornih zidova

DimenzioniSe odgovarajuce vrste temelja u projektovanju gradevinskih objekata
Identifikuje nacine zastite temeljnih jama

ook wh
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje fizicko-mehanicka svojstva razliitih vrsta tla

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste i kategorije tla

Vrste: nevezana, vezana i tla organskog porijekla

2. Opi8e faze u tlu i njihov odnos

Faze: ¢vrsta zrna, voda i vazduh

3. Opi8e fiziCko-mehanicka svojstva tla

Svojstva tla: fiziCka (granulometrijski sastav, struktura
tla, poroznost, vlaznost, zapreminska i specifi¢na
tezina, kapilarnost i vodopropustljivost) i mehanicka
(Gvrstoca na pritisak, zatezanje, smicanje i savijanje,
trenje, kohezija, stisljivost i elastiénost)

4. QObjasni dejstvo mraza na tlo

5. OpiSe prethodne terenske istrazne radove

Istrazni radovi: iskopi i zasjeci, sondazne jame,
sondazni bunari, sondazne busotine i dr.

6. Razlikuje terenske metode ispitivanja fizicko-
mehaniékih svojstava tla

Metode: stati¢ka i dinamicka (standardna) penetracija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

PredloZene teme

- Ispitivanje uzoraka tla
- Obim i vrsta istraznih radova

- Terenska ispitivanja
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira rasprostiranje pritisaka u tlu usljed dejstva opterecenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje vrste opterecenja na tlo

2. Definise pritiske tla na konstrukcije u kontaktu sa
zemljom

Pritisak tla: vertikalni i horizontalni
Konstrukcije: potporni zidovi i podzemne gradevine

3. OpiSe rasprostiranje pritisaka po dubini usljed
dejstva optereéenja na tlo

4. OpiSe superpoziciju pritisaka u tlu

5. Nacrta dijagram rasprostiranja opterecenja u tlu i
superpoziciju pritisaka u dubini, na zadatom
primjeru

6. Objasni grani¢no i dozvoljeno opterecenje za
razliCite vrste tla

7. Protumadi dozvoljeno opterecenje za razne vrste
tla iz geomehani¢kog elaborata, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Opterecenja tla
- Pritisci u tlu
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira uslove stabilnosti zemljanih kosina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Uzroci: velika strmina, kosina i nagib slojeva;
ovlazenost povr$ine, naru$avanje prirodne ravnoteze
tla, dinamicki potresi od vozila, potresi usljed miniranja,
zemljotresi, pokreti lavina, dejstvo mraza i dr.

1. Razlikuje uzroke kretanja tla

2. Objasni uticaje na stabilnost zemljanih kosina Uticaji: spoljasnje sile i unutrasniji otpori tla

Metode: Svedska metoda momenata i modifikovana

3. OpiSe metode ispitivanja stabilnosti kosina Svedska metoda

4. Primijeni analiticku metodu za utvrdivanje
stabilnosti zemljanih kosina, na zadatom primjeru

5. Primijeni graficku metodu za utvrdivanje stabilnosti
zemljanih kosina, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Klizanje tla

- Stabilnost zemljanih kosina
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odredi stabilnost potpornih zidova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe primjenu potpornih zidova

2. Razlikuje tipove potpornih zidova Tipovi: masivni, olak&ani i tankostjeni

3. DefiniSe pritiske tla na potporne zidove

4. Objasni slozeno stanje pritisaka u tlu usljed Dopunsko optereéenje: nasuta zemlja, saobra¢ajno
dopunskog optereéenja opterecenje, optere¢enje masinamai dr.

Uslovi stabilnosti: preturanje, klizanje i ivina

5. Objasni uslove stabilnosti potpornih zidova .
naprezanja

6. Izracuna stabilnost potpornog zida primjenom
analititke metode, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Potporni zidovi
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Dimenzionise odgovarajuce vrste temelja u projektovanju gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje vrste plitkih i dubokih temelja

Plitki temelji: trakasti, samci, temeljni nosaci, temeljni
rostilj i temeljne ploce

Duboki temelji: temelji na Sipovima, duboki masivni
temelji, temelji na bunarima i temelji na kesonima

2. Navede parametre koji uticu na izbor dubine
fundiranja

Parametri: opasnost od mraza, sastav i osobine tla,
hidrogeolo$ki uslovi, dubina fundiranja susjednih
objekata, veliina i priroda opterecenja i dr.

3. Razlikuje vrste Sipova i primjenu u izgradnii
objakata visokogradnje

Vrste Sipova: drveni, gotovi armirano-betonski,
betonski Sipovi specijalne izrade i mega Sipovi

4. Objasni postupak dimenzionisanja temelja

Postupak: prema teoriji dopustenih napona i prema
teoriji graniénog stanja nosivosti

5. lzvrSi provjeru napona na kontaktnoj povrsini
temelja u odnosu na dozvoljeni, na zadatom
primjeru

6. DimenzioniSe temelj samac, na zadatom primjeru

7. Nacrta plan armature za temelj samac, na zadatom
primjeru

8. DimenzioniSe trakasti temelj, na zadatom primjeru

9. Nacrta plan armature za trakasti temelj, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Vrste temelja
- Dubina fundiranja

- Dimenzionisanje temelja
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje nadine zastite temeljnih jama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje vrste zastite boCnih strana iskopa
temeljne jame

Vrste zastite: drvene oplate, ¢eli¢ne i drvene talpe,
zabijeni usidreni stubovi sa odgovaraju¢om oplatom
izmedu njih, izrade posebnih obodnih zidova od betona
kruznog oblika(bunari) ili pravougaonog oblika
(sanduci).

. Razlikuje nacin obrade bocnih strana iskopa
temeljne jame u zavisnosti od dubine i kategorije
tla

Dubina: do 2m (vertikalne boCne strane) i preko 2m
(boéne strane u nagibu)

. Opise temeljne jame bez zastite bo¢nih strana

. Objasni postupak zastite bo¢nih strana temeljne
jame tokom iskopa

. Objasni postupak zastite bo¢nih strana temeljne
jame poslije iskopa

. Objasni postupak zastite bonih strana temeljne
jame prethodno u tlu izbetoniranim zastitnim
zidovima

. Opi8e nacin zastite bo¢nih strana dijafragmama i
pribojima

. Nacrta zastite bocnih strana iskopa temeljne jame,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Zaédtita temeljnih jama
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanika tla i fundiranje je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih u€enika. UCenike treba usmieriti na aktivno
uCenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporugenim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe i prakticne viezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da
se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod
ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da
se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuene struCne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi vece zainteresovanosti uéenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uéenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanije i prezentaciju od
strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e uCestvovati svi u€enici.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Solarov R., Mehanika tla i fundiranje za Il razred gradevinske tehni¢ke Skole , Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva .
4, . . - po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata |

Statika konstrukcija i otpornost materijala |
Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstukcija
Projektovanje betonskih konstrukcija
InZenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija

Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Osnove niskogradnje i hidrogradnje
Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izraZzavanje argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom izbora nagina fundiranja u zavisnosti od vrste tla;
koriS¢enje formula, grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti mehanike tla i fundiranjai dr)
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast mehanike tla i fundiranja, prepoznavanije relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raCunskih vjezbi i dr.)
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Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbii dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu, savjesnog odnosa prema preuzetim
zadacima u poslu)
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3.3.6. SLOBODORUCNO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Vrste nastave
Razred Wi Kreditna
Teorijska . Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1] 12 60 72 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa vjeStinama crtanja prostornin kompozicija slobodnom rukom, pos$tujuéi proporciju i izvor
svjetlosti. Osposobljavanje za sagledavanje prostora i predmeta u njemu u tri dimenzije i predstavljanje
slobodoruénim crtanjem u dvodimenzionoj ravni. Razvijanje kreativnosti, preciznosti, analitickog i logi¢kog
rasudivanja, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi na pravilan nacin pribor za crtanje perspektive

2. Graficki predstavi osnovne geometrijske oblike u perspektivi
3. Grafiki predstavi slozene objekte i pozadinu u perspektivi
4. Graficki predstavi formu u perspektivi
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Ishod 1 - Ucenik ¢e

biti sposoban da

Koristi na pravilan nacin pribor za crtanje perspektive

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj prikazivanja crteZom objekat
posmatranja

Objekat posmatranja: predmeti, enterijer, eksterijer,
priroda, ljudi i dr.

2. Objasni namjenu pribora i opreme za
slobodorucno crtanje

Pribor i oprema: tabla za crtanje, papir (pelir, natron,
hamer i dr.), olovke (H, B i HB), Stapici (grafitni, suvi
ugalj, masni ugalj, kreda i pastel), vizir, gumica, ostrilo,
selotejp, Siroka krep traka, mekana krpica i fiksativ

3. Objasni polozaj Sake i ruke kod razli¢itih tehnika
crtanja

Tehnike crtanja: duZina poteza, pritisak, ugao drzanja
olovke ili Stapic¢a (upravno, koso, polozeno, boéno i
poduzno)

4. Objasni razliku izmadu konturne i strukturne linije

5. Nacrta prave i krive linije grafitnom olovkom
koristeéi razli¢ite tehnike crtanja, na zadatom
primjeru

Linija: debela, tanka, prava, zaobljena (kruznica,
elipsa, luk i dr.), svijetla, tamna, puna, isprekidana,
kratka, dugaCka i gradirana

6. Navede vrste perspektive zavisno od poloZaja
posmatraéa u odnosu na objekat posmatranja

Vrste perspektive: obicna, pti¢ja i Zablja

7. OpiSe elemente linearne perspektive

Elementi: linija horizonta, nedogled, ortogonalna linija i
transferzalna linija

8. Navede perspektivne prikaze zavisno od broja
taCaka u nedogledu

Perspektivni prikazi: izometrijska perspektiva,
centralna perspektiva, ugaona perspektiva i
perspektiva sa tri nedogleda

9. Objasni skracenje objekta u odnosu na udaljenost
objekta od posmatraca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6, 7, 8 1 9. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Pribor i oprema za slobodorucno crtanje
- Tehnike crtanja
- Perspektiva
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi osnovne geometrijske oblike u perspektivi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin odredivanja horizonta

2. Objasni pravila pri mjerenju (viziranju) objekta koji
se crta u perspektivi

Pravila: viziranje sa iste pozicije u prostoru, ispravan
polozaj tijela i pravilno drzanje vizira

3. Odredi osnovnu jedinicu (modul) kojom definiSe
proporciju objekta viziranjem, na zadatom primjeru

4. QOdredi odnos visine i Sirine kompozicije u cilju
svodenja kompozicije na pravougaonik, na
zadatom primjeru

5. lzvrSi kadriranje pravougaonika u format papira, na
zadatom primjeru

Kadriranje: uklapanje i skaliranje

6. OpiSe nacin prikazivanja dimenzija posmatranog
objekta na crtezu

Dimenzije: Sirine, visine i dubine

7. Nacrta kocku u razli¢itim polozajima u odnosu na
horizont, na zadatom primjeru

Polozaj: ispod horizonta, na horizontu, iznad horizonta,
centralno i sa ugla

8. Nacrta osnovne geometrijske oblike u perspektivi
u razliéitim poloZajima u odnosu na horizont, na
zadatom primjeru

Osnovni geometrijski oblici: kocka, kvadar, valjak,
kupa, piramida i lopta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2 i 6. Za kriterijume 3, 4, 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozZenjem.

PredloZene teme

- Horizont
- Viziranje

- Crtanje osnovnih geometrijskih oblika
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi slozene objekte i pozadinu u perspektivi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nacrta pomoénu konstrukciju crteza za kompoziciju
sastavljenu od osnovnih geometrijskih oblika, na
zadatom primjeru

2. lzvrsi kontrolu i korekciju elemenata na crtezu, na
zadatom primjeru

3. lzvrsi naglaSavanje djelova crteZa koji su u fokusu
posmatranja, na zadatom primjeru

4. OpiSe oblik sjenke u zavisnosti od veliine objekta i
izvora svjetlosti

5. lzvrsi sjencenje kompozicije sastavljene od
osnovnih geometrijskih oblika razli¢itom tehnikom
sjenCenja, na zadatom primjeru

6. OpiSe nacin svodenja slozenih objekata na
jednostavne geometrijske oblike u perspektivi

Slozeni objekti: sto, stolica, merdevine, Zi¢ane
konstrukcije, kiSobran, biciklo i dr.

7. Nacrta kompoziciju sastavljenu od vise slozenih
objekata u perspektivi, na zadatom primjeru

8. Objasni pravila crtanja pozadine kompozicije

9. Nacrta kompoziciju sastavljenu od sloZenih i
osnovnih geometrijskih oblika, sa pozadinom u
perspektivi, na zadatom crtezu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 4, 6 i 8. Za kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Crtanje sloZenih objekata u perspektivi
- Sjenka
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi enterijer i eksterijer u perspektivi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Nacrta pomoénu konstrukciju crteza za objekat ili
djelove objekta u unutra$njem i spoljasnjem
prostoru, na zadatom primjeru

Djelovi objekta: stepenice, zidovi, prozori, vrata,
tavanice, balkoni, krovovi i dr.

2. lzvrsi kontrolu i korekciju elemenata na crtezu, na
zadatom primjeru

3. lzvrsi naglaSavanje djelova crteZa koji su u fokusu
posmatranja, na zadatom primjeru

4. lzvrsi sjenCenije djelova crteZa, na zadatom
primjeru

5. Nacrta kompoziciju razlicitih elemenata u
unutradnjem i spoljaSnjem prostoru, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

- Crtanje enterijera i eksterijera
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Slobodoru¢no crtanje je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjeStina kroz
Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih uCenika. U&enike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad. Na teorijskim ¢asovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz analizu gotovih
primjera, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju bolieg razumijevanja teorijskih znanja.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporucenim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da
svaki u€enik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da uéenici koris¢enjem pribora
za slobodorucno crtanje samostalno izraduju zadate prakti€ne vijezbe i da nakon toga kroz prezentovanje
rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine. U ishodu 1 potrebno je
nauciti uCenika kako da pravilno koristi olovku i Stapi¢e za crtanje, da bi za ishode koji slijede mogao izvrsiti
izbor tehnike koja mu viSe odgovara. U kriterjumu 1 kod ishoda 1, prezentovati ucenicima nacine
prikazivanja objekata u perspektivi, od antickog doba do danas. U ishodu 2 potrebno je zadati osnovne
geometrijske oblike, a u ishodu 3 kompozicije sastavljene od osnovnih geometrijskih oblika, pri ¢emu broj
elemenata u kompoziciji treba postepeno povecavti, a najvie do 10 elemenata kompozicije. Za kriterijum 5 u
ishodu 3, zadati sjencenje jednostavnih geometrijskih figura, pri razliéitim polozajima izvora svjetlosti. Za
kriterijum 9 u ishodu 3, zadati kompoziciju razliéitih elemenata (najvise 10), pri ¢emu neke elemente okaditi o
uZe iznad horizonta. U ovom ishodu se preporucuju konstrukcije Supljih tijela i zi¢ani modeli. Kod crtanja
pozadine u ishodu 3, pozeljno je obraditi i crtanje draperije, sa osvrtom na njeno sjencenje. U ishodu 4 zadati
veci broj crteZa spoljaSnjeg prostora, pri ¢emu voditi raCuna da sa svakim sledec¢im crtezom, uklapa $to vise
elemenata spoljadnjeg prostora. Za sve ishode preporuCuje se da ucenici mijenjaju poloZaj u odnosu na
objekat crtanja, za svaki novi zadatak. Osnovni zadatak ovog modula je da se na pravilan nacin ovlada
slobodoru¢nim crtanjem objekata u prostoru i u skladu sa tim treba izvrSiti organizaciju ¢asova unutar modula
po ishodima, kao i izbor zadataka od jednostavnijeg ka zahtjevnijem. Voditi raCuna i da je jedan od zadataka
ovog modula da omoguci ucenicima da sa vecom lakocom prave kroki crteze, $to ¢e im koristiti za druge
module.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i internet
prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze
iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto
u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima. U cilju toga
treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i
omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e uCestvovati svi u¢enici.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kekeljevi¢ 1., Slobodoruéno crtanje, FTN Izdavastvo, Novi Sad, 2015.

Paricio J., Perspective Sketching, Rockport Publishers, Beverli, 2015.

Stephanie T., Sketching for Architecture + Interior Design, Laurence King Publishing Ltd, London, 2015.
Meuser N., Drawing for Architects: Construction and Design Manual, DOM Publishers, Berlin, 2015.
Bagnal B., Crtanje i slikanje, Mono i Manjana, Beograd, 2008.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje 16
4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8

9

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Osnove graditeljstva

Nacrtna geometrija Il

Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

1

0. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova; izraZzavanje vlastitih argumenata i zakljuCaka na uvjerliv nacin; vodenje
konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritiCckog misljenja iz oblasti gradevinarstva; postovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti slobodoru¢nog crtanja prilikom
koriScenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje vjestine
grafickog predstavijanja crteza kao i primjena razmjere i proporcije u grafickom predstavijanju prostora,
razvijanje logickog nacina razmisljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize crteza i dr.)
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UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$lienja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbii dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 18 54 72 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razliCitim tehnikama, ciljevima i naCinima izrade maketa u graditeljstvu. Osposobljavanje za
obradu razli¢itih materijala i izradu maketa objekata i njegovih prateCih elemenata. Razvijanje kreativnosti,
preciznosti, analitiCkog i logi¢kog rasudivanija, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi znaaj izrade maketa za predstavljanje objekata u graditeljstvu
2. Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuéeg alata
3. Izradi radne makete u cilju provjere prostornih odnosa objekata

4. |zradi maketu objekata i pratece opreme
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj izrade maketa za predstavljanja objekata u graditeljstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj maketarstva

2. Objasni ciljeve izrade maketa u graditeljstvu

3. Razlikuje pojmove maketarstvo i modelarstvo

4. Razlikuje vrste maketa prema namjeni

Vrste maketa: makete inZenjerskih konstrukcija,
arhitektonska maketa, urbanisticke makete, makete
graditeljskog nasljeda, makete javnih spomenika,
makete za pozoridnu scenografiju, makete brodova,
makete Zeljeznica, avio makete i dr.

5. Navede osnovne tehnike maketarstva

Osnovne tehnike: plasti¢no, drveno i metalno
maketarstvo

6. Objasni faze stvaralatkog rada u maketarstvu

koristan rad, samostalnost i samoinicijativa

7. Objasni izradu maketa savremenim
tehnologijama

Savremene tehnologije: 3D Stampaci, CNC
(Computer Numerical Control) maSine i roboti

8. lzradi prezentaciju 0 maketama poznatih svjetskih
gradevina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Maketarstvo i modelarstvo

- Savremene tehnologije izrade maketa
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuéeg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste alata i pribora za izradu maketa

Vrste alata: skalpel, testera, rezbarska dascica,
blanjalice, turpije, ru¢na svrdla (burgija), elektricne
busilice, Sila, vodilice za sijeCenje, makaze, Cekic,
klijesta, stege i dr.

Pribor: olovka, gumica, lenjir, Sestar, kreda i dr.

2. Razlikuje materijale za izradu maketa, njihove
osobine i tehnoloSke karakteristike

Materijal: karton, furnir, Sper-plo&a, lesonit ploge, puno
drvo, panel ploCe, letvice, celuloid, pleksiglas, pluta,
stiropor, papjemase, sunder, plasticna masa, gips,
boje, lakovi i dr.

Osobine: évrstoca, tezina, elasti¢nost, Zilavost i dr.

3. Navede podjelu spojnih sredstava za izradu
maketa

Spojna sredstva: ljepila, zakivci, zavrinjevi, ekseti,
pur-pjena i dr.

4. Navede podjelu i upotrebu ljepila na razliéitim
materijalima za izradu maketa

Podjela ljepila: prema viskoznosti, prema brzini
sudenja i prema proizvodacu

Upotreba ljepila: za stakla, velike Savove, spojeve ili
povrSine (gusta liepila); za spojeve srednijih i kraéih
duZina (rjeda liepila) i za lijeplienje komplikovanih
Savova (tecna ljepila)

5. Demonstrira upotrebu ljepila na razli¢itim
materijalima, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak dorade maketa upotrebom
razliCitih vrsta kitova

Vrste kitova: glinasti (za popunjavanje velikih rupa),
meki (za popunjavanje nedostataka) i tekuéi (za finu
doradu nakon brusenja)

7. Demonstrira doradu povrsina i ivica nano$enjem
kita, na zadatom primjeru

8. Razlikuje boje koje se primjenjuju pri izradi maketa

Boje: akrilne, uljane, metalik, pigmenti za boje i dr.

9. Opi8e nacin bojenja ru¢no ili masinski nakon
bruSenja materijala

10. Demonstrira nanoenje boja na pripremljenom
materijalu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 5, 7 i 10 potrebne su ispravo uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuéeg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

PredloZene teme

- Alat i materijal za izradu maketa
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi radne makete u cilju provjere prostornih odnosa objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vaznost i postupak izrade radne makete

2. Opi8e pripremu radnog mjesta za izradu radne
makete

3. lzvrSiizradu radne podloge za maketu,
kori§¢enjem odgovarajuéeg pribora, na zadatom Radna podloga: papir ili karton
primjeru

Redosljed operacija: premjeravanje, prenoSenje
mjera na materijalu, rezanje, spajanje elemenata,
sklapanije djelova radne makete i dr.

4. Utvrdi redosljed operacija pri izradi radne makete,
na zadatom primjeru

5. Prenese mjere sa crteza na materijal, koris¢enjem
pribora za crtanje, na zadatom primjeru

6. IzvrSi obradu djelove radne makete, koriséenjem
odgovarajuéeg alata, na zadatom primjeru

7. Sklapa djelove radne makete prema planu izrade,
kori§Cenjem odgovarajuceg alata, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravo uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- |zrada radne makete
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi maketu objekata i pratece opreme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Vrste maketa: makete inZenjerskih konstrukcija,
arhitektonska maketa, urbanistiCke makete, makete
graditeljskih nasljeda, makete javnih spomenika,
makete brodova, makete Zeljeznica, makete puteva i
dr.

1. Protumadi crtez za izradu razliGitih vrsta maketa
objekata, na zadatom primjeru

2. Prenese mjere sa podloge na materijal,
koris¢enjem pribora za crtanje, na zadatom
primjeru

Pribor za crtanje: olovka, gumica, lenjir, Sestar, kreda i
dr.

3. lzvrSi obradu materijala, koris¢enjem
odgovarajuceg alata, na zadatom primjeru

4. IzvrSi provjeru dimenzija elemenata i ravnost
povrsina, na zadatom primjeru

5. lzvrsi sklapanje skrojenih elemenata makete prema
utvrdenom redosljedu, koriS¢enjem odgovarajucih
spojnih sredstava i alata, na zadatom primjeru

6. Sklopi djelove makete objekta u cjelinu,
kori§Cenjem odgovarajuceg alata, na zadatom
primjeru

.. ; . Zavrs$na obrada: bojenje, lakiranje, materijalizacija i dr.
7. lzvrSi zavrSnu obradu elemenata makete objekta,

zadatom primjeru stepenista, balkoni, ograde i dr.), oprema objekta,

saobracajna signalizacija i dr.

8. lzradi podlogu za maketu objekta, na zadatom
primjeru

9. lzvrSi montazu cjeline na podlozi fiksiranjem gotove
makete i prate¢e opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravo uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

PredloZene teme

- Makete objekata visokogradnje, hidrogradnje i niskogradnje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Maketarstvo u graditeljstvu je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih uCenika. U&enike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje
se da u ishodu 1, kriterijum 8, uCenici izrade prezentacije maketa najveéih objekata na planeti, u ishodu 3
izrade radne makete jednostavnih objekata. Kako se modul Maketarstvo u graditeljstvu izu¢ava u okviru vise
obrazovnih programa preporuuje se da se makete za objekte od znaCaja za obrazovne programe izrade na
sljedeéi nacin:

Gradevinskom tehni¢aru za visokogradnju zadati izradu makete objekta visokogradnje ili njegovih djelova sa
prate¢om opremom i uredenjem terena

Gradevinskom tehniaru za niskogradnju zadati izradu makete saobracajnica sa prate¢im objektima i
signalizacijom

Gradevinskom tehni€aru za hidrogradnju zadati izradu makete hidrotehnikog objekta sa prate¢om opremom.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehni¢ke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafiGke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava Sto bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e
ucestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da Kkoristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Roc¢komanovic B.; NeSkovi¢ G., Maketarstvo - praktikum, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Novi Sad,
1989.
Sidanin P.; Tepavéevi¢ B., Maketarstvo za studente arhitekture, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, 2013.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Stampad 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva .

4, . L » Po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
PotroSni materijal (karton, furnir, $per-plo¢a, lesonit ploce, puno drvo, panel

5. ploge, letvice, celuloid, pleksiglas, pluta, stiropor, papjemase, sunder, plastiéna Po potrebi
masa, gips, boje, lakovi, ljepila, zavrtnjevi, zakivci, ekseri i dr.)
Alat; skalpel, testera, rezbarska daScica, blanjalice, turpije, ruéna svrdla

6. (burgija), elektricne busilice, Sila, vodilice za sijeenje, makaze, Cekic, klijesta, 4

stege i dr.

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda

ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Kompjutersko tehniéko crtanje

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata I

- Arhitektonsko projektovanje

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- Projektovanje betonskih konstrukcija
- InZenjerski objekti

- Slobodoru¢no crtanje

- Fotografija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti maketarstva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti maketarstva i istraZivanja na
Internetu; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nadina razmisljanja i donoSenja zakljuéaka prilikom izrade maketa i analize tehnikih crteza; razvijanje
vjestine grafickog predstavljanja objekata u odredenoj razmjeri, razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja
prilikom izrade maketa i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti maketarstva prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
kori§cenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju uéenja kroz prakti¢an rad, elektronskog uenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog midljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razvijanje kreativnog izrazavanja u izradu maketa i dr.)
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3.3.8. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred .. . Ukupno .r.e rna
Teorijska - Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trZiSta rada, cjeloZivotnim ucenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znadenjem politicke angaZovanosti i medijske
pismenosti. Razvijanje stvaralackog, kritiCkog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna poloZaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja cilieva odrzivog razvoja
Prepozna moguénosti i zahtjeve globalnog trzidta rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao druStvenog fenomena

No ok whd

286



OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni proces i uzroke globalizacije Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
savremenog drustva komunikacijski, politicki i dr.

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politi¢ki,

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva informacijski i .

3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvijetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

7. Prezentuje polozZaj mladih u savremenom i
tradicionalnom drustvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Miadii globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da
Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda na po$tovanje privatnog zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturoloke razliCitosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na licne slobode

5. Navede oblike krdenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. Istrazi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razliéitim razvojnim
fazama i drudtvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znaCaj etnicke i rasne pripadnosti u
drudtvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razli¢itosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

Rodne uloge
Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni specifi¢nosti odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez
siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potrosnja i
proizvodnja i dr.

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

6. Istrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prepozna moguénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu
rada

2. Objasni nesigurnost trzista rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjelozivotnim u¢enjem u cilju prilagodavanja
potrebama trZista rada

4. Objasni koncept izgradnije stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ograni¢enja u sferi
rada koje namece savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trZiSte rada
- Otudenje u procesu rada

- CjeloZivotno ucenje
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznaCenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturolodka,

1. Navede razliCite aspekte medijske pismenosti . A
drustvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razliéitih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razliCite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zasto se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznaCenih pojmova)

1. Navede specifiCnosti umreZenog drustva

Sajber kultura: racunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i
informacijsko drustvo

2. Navede sadrzaj i faktore razvoja sajber kulture

3. lIstraZi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drudtvu

4. Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

5. Objasni drudtvene mreZe, kao oblik sajber kulture

6. Objasni pojam kiborgoetike

7. Objasni znaCenje i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

UmrezZeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet

Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja iz ove
oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog
rada i istrazivanja ucenika na ¢asu.

Prilikom realizaciie vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjezbi, u€enici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrZzaja preporucljivo je podsticati uenike na sprovodenje razlicitih istrazivanja
kako bi na taj nacin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove , Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,iruman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drustvene mreZe kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podsti¢e ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014.

Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

Dragiéevi¢ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drzave: vlade i svjetski poredak u 21. stoljecu, Zagreb, |zvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Savremeno odrastanje

Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izraZzavanjem argumenata i
kritickog miljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije
prilikom istrazivanja na Internetu; gledanije filmova, sluSanja muzike, kori$¢enije literature na engleskom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize problema iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije
idr)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja ueStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulturne inteligencije i socijainog kapitala upoznavanjem
kulturolo3kih razlicitosti i sadrZaja vlastite kulture, gledanje filmova i dr.)
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3.3.9. POSLOVNA KOMUNIKACIJA | KORESPONDENCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred .. . Ukupno .r.e rna
Teorijska - Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 46 26 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pravilima poslovne komunikacije, vrstama korespondenciie i formom raznih vrsta
podnesaka. Osposobljavanje za vodenje usmene i pisane komunikacije, u skladu sa pravilima. Razvijanje
tolerantnosti, preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuéi pravila poslovne komunikacije
Sastavi poslovno pismo u odgovarajucoj formi primjenjujuéi stilove i fraze poslovne korespondencije
Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajuc¢oj formi

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

ok wd
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,

1. Objasni pojam, proces, pravila i vrste eksterna, domaca, strana, liéna, opsta, formalna,
komunikacije neformalna, privatna, poslovna, sluzbena, elektronska i
dr.

2. OpiSe pravila kori$¢enja tehnickih sredstava za Tehnicka sredstva za komunikaciju: telefonski
komunikaciju uredaj, raCunar, telefaks i dr.

3. Objasni pojam poslovnog bontona i kulture

4. Opise pravila komunikacije sa rukovodiocima i
kolegama

5. Objasni pojam stranke, organizaciju, nacine
pozivanja i prijgema stranke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komunikacija i sredstva za komunikaciju
- Interna i eksterna komunikacija

- Poslovni bonton i poslovna kultura
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Sastavi poslovno pismo u odgovarajuéoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni lica u pisanoj komunikaciji

2. Objasni naéela i vrste pisane komunikacije

Nacela pisane komunikacije: ekspeditivnost, tatnost i
zakonitost, pisanje sluzbenim i poslovnim stilom,
¢uvanje poslovne tajne, tehnicka obrada i dr.

Vrste pisane komunikacije: eksterna, interna,
korespondencija i inokorespondencija

3. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne
korespondencije

4. Objasni elemente i forme poslovnog pisma

Elementi: obavezni i neobavezni

Forme: americka i francuska

5. Napise poslovno pismo u odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Poslovna korespondencija
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam korespondencije u robnom prometu

Vrste: upit, ponuda, porudZbina, profaktura, faktura,
reklamacija, komisijski zapisnik o kvalitetu i kvantitetu
prijema robe i dr.

2. Objasni vrste poslovnih pisama i obrazaca u
robnom prometu

3. Sastavi upit u robnom prometu, u odgovarajucoj
formi

4. NapiSe poslovno pismo u robnom prometu, u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Korespondencija u robnom prometu
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i pripremu sluZbenih
putovanja

Korespondentni akti u vezi sa sluzbenim
putovanjem: izvjestaj o obavljenom sluzbenom
putovanju, putni nalog i racun

2. Navede korespondentne akte u vezi sa
sluzbenim putovanjem

3. Sastavi izvjestaj o sluzbenom putovanju, u
odgovarajucoj formi

4. Popuni nalog za sluzbeni put, u skladu sa zadatim
elementima

5. Objasni razliku izmedu dnevnice i akontacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organizacija sluzbenih putovanja
- Korespondencija u vezi sa sluzbenim putovanjima
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni vrste i formu podnesaka

Podnesci: molba, prijava, zahtjev i dr.

2. NapiSe podnesak u odgovarajucoj formi, na
konkretnom primjeru
3. Objasni pojam i vrste jednostavnih isprava Jednost’gvr.\e isprave: potvrda, priznanica, revers,
punomodje i dr.
4. NapiSe jednostavnu ispravu u odgovarajucoj formi,

na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Podnesci

- Jednostavne isprave
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna komunikacija i korespondencija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja
iz ove oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, u€enike treba motivisati na
aktivno uéenje, samostalan i timski rad. Preporucliivo je da tokom vjezbi ucenici samostalno ili u timu,
rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom
diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije uéenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. UCenici mogu sami da obrade odgovarajuc¢e teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bulatovi¢ V., Poslovna komunikacija i birotehnika za | razred srednjih stru¢nih $kola, podrucje rada Ekonomija
i pravo, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Romanovi¢ D., Sekretarsko poslovanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Manojlovi¢ J.; Ignjatovi¢ S., Poslovna i sluzbena korespondencija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Spasi¢ D.; Rakini¢ J., Korespondencija sa sekretarskim poslovanjem za Il i IV razred pravne i birotehnicke
Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Sarkovié E.; Stegendek M.; Gruji¢ M., Poslovna korespondencija za | razred ekonomske $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.

Maslovari¢ B.; Martinovi¢ B.; Ble¢i¢ M., Poslovna komunikacija, udzbenik za | razred srednjih stru¢nih $kola,
Zavod za udzZbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku koris¢enjem
pravila poslovne komunikacije i korespondencije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije; koris¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
naCina razmi$ljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize problema iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; kori$¢enje foruma i drudtvenih mreZa, u cilju razmjene struénih
informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)

UCiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o znaCaju postovanja kulturolokih razli¢itosti prilikom
obavljanja poslovne komunikacije i korespondencije i dr.)
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3.3.10. SAVREMENE TEHNOLOGIJE GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 66 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa savremenim i naprednim tehnologijama koje se mogu primijeniti u projektovanju i realizaciji
objekta. Osposobljavanje za odabir razli¢itih savremenih materijala i konstruktivnin elemenata u dijelu
zemljanih, betonskih i montaznih radova. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, kao i pozitivnog
odnosa prema drugima.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje savremene tehnologije gradenja

Analizira karakteristike novih materijala u gradevinarstvu
UoCi znaCaj upotrebe savremenih betona

Identifikuje elemente montaznog sistema izgradnje objekta
|dentifikuje savremene gradevinske masine i opremu

ok who
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje savremene tehnologije gradenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni faktore tehnoloskog razvoja

Faktori tehnoloskog razvoja: prilagodavanje
potrebama trZiSta, savremene tehnologije gradenja i
uspostavljanje aktivnog odnosa objekata i okruzenja

Uporedi nove koncepte gradnje objekata

Novi koncepti gradnje: High-tech koncept i Eco-tech
koncept

Objasni upotrebu savremenih projektantskih
alata u projektovanju i izvodenju objekata

Savremeni projektantski alat: Compiuter Aided
Design (CAD), Compiuter Aided Manufacturing (CAM),
Building information modeling (BIM) tehnologije i dr.

Objasni mjere kojima se postize energetska
efikasnost zgrada i ekolodka gradnja

Mjere: dobra orijentacija prostorija objekta, primjena
termicki izolovanih fasada, viSeslojnih zidova,
inovativnih materijala, prekid termickih mostova, dobra
izolovanost vrata i prozora, mehanicka ventilacija i
zagrijavanje toplim vazduhom, minimiziranje gubitka
toplote pri pripremi i distribuciji sanitarne vode,
primjena obnovljivih izvora energije, upotreba
energetski efikasnih sijalica i kuénih aparata, smanjena
emisija $tetnih gasova u atmosferi i dr.

5.

|Izradi prezentaciju o energetski efikasnim
zgradama i njihovom uticaju na okolinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

Energetski efikasne zgrade
High-tech koncept
Eco-tech koncept

Solarni sistemi gradnje
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike novih materijala u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede nove materijale i oblasti primjene u
gradevinarstvu

Novi materijali: samoobnavljaju¢i beton, mikroarmirani
beton, RCC (roller-compacted concrete) beton, topla
keramika, porozni keramicki blok velikog formata,
arbolit, nanomaterijali, solarni paneli, izolacioni aerogel,
kompozitna armatura i dr.

Oblast primjene: visokogradnja, niskogradnja i
hidrogradnja

2. Qbrazlozi upotrebu inovativnih materijala u oblasti
gradenja

3. Razlikuje kompozitne materijale i njihovu primjenu

Kompozitni materijali: beton, &elik, drvo/plastika,
drvo/aluminijum, aluminijum/poliuretan (sendvi¢-paneli),
kompozitna armatura (staklena vlakna i polimeri),
kompozitna vlakna (staklena ili bazaltna vlakna) i dr.

4. Navede prednosti inovativne armature u odnosu
na konvencionalnu ¢elicnu

Prednost: visoka zatezna ¢vrstoca, izvrsna otpornost
na koroziju, mala specificna teZina, nizak modul
elastiénosti i odmjeren koeficijent temperaturne
deformacije

5. Opi8e upotrebu i oblasti primjene kompozitnih
ankera

Oblasti primjene: podzemni rudnici, tuneli i $ahte;
stabilizacija odrona; sanacije i ojaCavanje svodova,
tunela, kosina, potpornih zidova i dr.

6. OpiSe upotrebu sinteti¢kih materijala u raznim

vrstama radova

Vrste radova: zemljani radovi, instalaterski, izolaterski,
podopolagacki, montazni, zaptivanje spojeva
elemenata i dr.

7. Objasni postupak recikliranja prirodnih i vjeStackih
materijala

8. lzradi prezentaciju o inovativnim materijalima i
njihovoj upotrebi pri izgradnji objekata u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Reciklirani materijal
- Sinteticki materijali

- Inovativni materijali
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Ishod 3- Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj upotrebe savremenih betona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

—_

Razlikuje specijalne vrste betona prema namjeni

Namijena: hidrotehnicki beton, beton za kolovozne
konstrukcije, prethodno napregnuti beton,
prefabrikovani beton, dekorativni (vidljiv) beton, betoni
za zaStitu od zradenja (teSki betoni), termoizolacioni
betoni (laki betoni), hidroizolacioni betoni,
zvukoizolacioni betoni (laki betoni), betoni za zastitu od
poZzara, reparaturni betoni i dr.

o

Razlikuje savremene betone visih perfomansi
(Gvrstoca) i njihovu upotrebu u pojedinim oblastima
gradevinarstva

Savremeni betoni: samougradujuci SCC (Self-
Compacting Concrete) beton, valjani beton, pametni
beton, beton od reaktivnog praha UHPC (Ultra High
Performance Concrete), torkret betoni visoke Cvrstoce,
betoni visokih svojstava, polimer betoni, hibridni betoni
visokih svojstava i zeleni (ekolo$ki) beton

o

Navede prednosti i nedostatke savremenih
betona i njihovu primjenu

Prednosti: ¢vrstoca pri dinami¢nom opterecenju i
velika otpornost na razlicite uticaje (mraz, soli, habanje,
abraziju, koroziju)

Nedostaci: skupljanje i pojava pukotina, trajnost
betona, neadekvatan balans izmedu vremena suSenja i
brzine gradnje

N

. Uporedi savremene mikroarmirane FRC (Fiber
Reinforced Concrete) betone sa raznim vlaknima

Vlakna: prirodna (celulozna, pamuéna, jutana, od
konoplje, od bambusa i dr.) i vjeStacka (&eli¢na (od
obi¢nog ili nerdajuceg Celika), polimerna
(polipropilenska, najlonska, polietilenska, karbonska i
dr.), mineralna (staklena, azbestna i dr.))

5. Objasni specijalne postupke ugradivanja betona

Specijalni postupci: centrifugiranje, presovanje,
vakumiranje, torkretiranje i podvodno betoniranje

1524

OpiSe savremene nacine njege betona

Nacini njege: upotreba hemijskih ili te€nih membrana i
upotreba geotekstila

7. lzradi prezentaciju o primjeni savremenih betona u
izgradnji objekata visokogradnje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Savremeni betoni
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente montaznog sistema izgradnje objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Montazni sistem gradenja: montazno-skeletni elicni
sistemi gradenja, montaZno-skeletni betonski sistemi
gradenja, montazno-panelni sistemi gradenja i
montazno-¢elijasti sistemi gradenja

1. OpiSe vrste montaznih sistema gradenja

Elementi konstrukcije: zidovi sa ugradenim

2. Navede elemente konstrukcije koji se izraduju u instalacijama, sanitarni blokovi, fasadna platna sa
specijalizovanim pogonima stolarijom ili bravarijom, pregradni paneli, blok sobe i

Citavi stanovi

Sredstva za montazu: osnovna (samohodne,
toranjske, portalne dizalice, derik, kabel kranovi,
helikopteri) i pomo¢na (elementi koji se ugraduiju,
elementi za zahvatanje i elementi za pridrZzavanje)

3. Razlikuje savremena sredstva za montazu

Vrste spojeva: prema namjeni (dilatacioni, noseci,
4. Razlikuje vrste spojeva elemenata konstrukcije i zastitni), prema nacinu povezivanja (suvi, mokri),

njihovu monolitizaciju prema poloZaju (veza temelj-stub, nastavljanje stuba,
veza stub-greda, veza greda-greda) i dr.

5. OpiSe sistem izgradnje montaznih ku¢a

Prednosti: brza montaza (kratko vrijeme gradnje), brzo

vrijeme do useljenja, dobra termicka izolacija, ve¢a

6. Objasni prednosti montaznog nacina gradenja korisna povrsina objekta za iste spoljne mjere, poznata
kucéa fiksna cijena, nema klizne skale, veca otpornost na

zemljotres, jednostavno odrzavanje, kuce su ekoloske,

zdrave za Zivljenje i dr.

7. lzradi prezentaciju o montaZom i klasiénom nacinu
izgradnje kuca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Montazna gradnja
- Prefabrikacija betonskih konstrukcija

- Nacini spajanja i monolitizacija
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Ishod 5- Uéenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje savremene gradevinske masine i opremu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu robotizacije u industrijskoj
proizvodniji materijala i prefabrikata

2. Navede ekoloske masine u oblasti gradevinarstva

Ekoloske masine: asfaltna baza, polagaci kablova,
masine za reciklazu kablova, hibridni elektriéni
automikser, hibridni bager, samoupravljivi kamioni i dr.

3. Prezentuje rad najnovijih vrsta masina za
izvodenje gradevinskih radova

Masine: robot za zidanje, maSina za izgradnju objekta
od zemlje, plutajuci bageri i dr.

4. Objasni primjenu sistema savremenih prenosivih
oplata

Savremene prenosive oplate: zidne oplate (trio
panelna oplata), meduspratne oplate (multiflex-girder
slab, grid-flex, duo universal, sky-deck pane i dr.),
stubovi (duo-universal, RAPID, QUATRO), plo&e (peri-
multifleks) i dr.

5. OpiSe nova rjesenja oplate za posebne namjene

Nova rjesenja oplate: naduvane oplate od gumenih
materijala, izdubljene oplate, tekstiine oplate i dr.

6. OpiSe uredaje za brzo ispitivanje stanja materijala
na bazi nedestruktivnih metoda

7. lzradi prezentaciju o radu masina za specijalne
radove

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Automatizacija gradevinskih maSina
- EkoloSke masine
- Uredaji za ispitivanje materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremene tehnologije gradenja je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja kroz
Casove teorijske nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih oblika
nastave-interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istrazivanja uéenika
na Casu. Realizacija pojedinih nastavnih sadrZaja omogucéava individualni rad koji se moze manifestovati kroz
obradu odgovarajuce teme u vidu seminarskog rada ili prezentacije. Nastavnik treba $to vise da motivise
ucenike da samostalno istrazuju nove materijale i nove tehnologije izvodenja radova. Posebnu paznju treba
obratiti na moguénosti izgradnije energetski efikasnih zgrada i primjeni inovativnih materijala u Crnoj Gori.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodata opreme, odgovarajuée tehniCke propise i neki od sajtova,
www.gradjevinarstvo.rs, www.ucg.ac.me-zemljani radovi, www.bis.org.rs i dr., za koje nastavnik procijeni da
su prilagodeni ucenicima. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja
problematike treba koristiti grafiCke ilustracije, skice, fotografije, CD i video animacije. Problemska nastava
treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa
prakticnim primjerima. U cilju boljeg razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, neophodne
su posjete gradiliStu na kome se izvodi objekat savremenim tehnologijama gradenja.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu
napreporuceni, kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Cirovié G., Mitrovié S., Tehnologija gradenja, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd, 2009.
Arizanovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova, Univerzitet u Beogradu, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampat 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekdi, atesti, uputstva .
4, . Y ] po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a uCenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Elementi objekata I

Arhitektonsko projektovanje
Organizacija i tehnologija gradenja
Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Preduzetnistvo

Projektovanje betonskih konstrukcija
InZenjerski objekti

Ispitivanje materijala i konstrukcija
Izrada projekta organizacije gradenja
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Mehanika tla i fundiranje

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata koji se odnose na savremene tehnologije gradenja, izraZzavanjem
argumenata i kritickog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije koja se odnosi na savremene
tehnologije gradenja prilikom istraZivanja na Internetu; korid¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize naina upotrebe inovativnih materijala i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koja se odnosi na savremene tehnologije gradenja, prepoznavanjem relevantnih strucnih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koris¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o0 znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti 0 razumnom i racionalnom kori§¢enju prirodnih resursa,
znaCaju ofuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.11. INSTALACIJE U OBJEKTIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 33 33 66 3

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa instalacijama u objektima visokogradnje. Osposobljavanje za projektovanje i praéenje
izvodenja instalacija kanalizacije i vodovoda za objekte visokogradnje. Razvijanje preciznosti, tatnosti u radu i
sposobnosti povezivanja znanja.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje djelove kanalizacione mreze

Organizuje izradu kanalizacione mreZe objekata

Primijeni uputstva u projektovanju instalacije kanalizacije objekta visokogradnje
Identifikuje djelove sistema vodovodne mreze

Primijeni pravila u projektovanju instalacije vodovoda objekta visokogradnje
Identifikuje elektriéne instalacije u objektu visokogradnje

Identifikuje instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije u objektu visokogradnje

No ok whd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje djelove kanalizacione mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede instalacije koje se izvode u objektima

Instalacije: kanalizacione, vodovodne, elektriéne,
masinske, gromobranske, protivpozarne i dr.

2. OpiSe otpadne vode koje se prikupljaju i odvode
kanalizacijom

Otpadne vode: kuhinjske, pranje i kupanje, fekalne,
industrijske, bolni¢ke, poljoprivredne i atmosferske

3. Skicira Semu sistema kanalizacione mreze
naselja, na zadatom primjeru

Sistemi kanalizacione mreze: opsti, potpuni
separacioni, nepotpuni separacioni i poluseparacioni

4. Objasni djelove kanalizacione mreze objekta

Djelovi kanalizacione mreze: ku¢na (gornji i donji
razvod), dvori$na (glavni kanal, oluci i dvori$ni slivnik) i
uli€ni prikljucak

5. Navede vrste kanalizacionih cijevi prema materijalu
izrade

Vrste: keramiCke, liveno gvozdene, plasti¢ne, olovne i
mesingane

6. Skicira izgled, simbol i oznaku razlicitih fazonskih
komada kanalizacionih cijevi, na zadatom primjeru

Fazonski komadi: prava cijev, cijev sa lukom (luk 45° i
luk 90°), kosa radva 45°, T raéva 90°, klizna spojka,
redukcija, dupla T racva, dvostruka kosa racva,
reviziona cijev i drenazna cijev

7. Navede preénike kanalizacionih cijevi za
kanalizacionu mrezu objekta

Preénici: @ 50, @ 75, @ 110, @ 125, @ 160, @ 200, @
250 i dr.

8. Objasni funkcionisanje i nacin izgradnje objekata
za sakupljanje i preciS¢avanje otpadnih voda
kuéne kanalizacije

Objekti za sakupljanje i prec¢is¢avanje otpadnih
voda: septiCke jame (jednokomorne i viSekomorne) i
taloznice i prokapnice (biolo3ki filteri)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Instalacije u objektima visokogradnje
- Sistemi kanalizacione mreze naselja

- Sastavni djelovi kanalizacione mreze
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Ishod 2 -Uéenik ¢e biti sposoban da

Organizuje izradu kanalizacione mreze objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede opsta pravila za projektovanije i izvodenje
kanalizacione mreZe objekta

Opsta pravila: najkaracim putem izvesti mreZu van
objekta, primjeniti kvalitetni i trajni materijal, poStovanje
propisa, preporuka proizvodaca za spajanje cijevi,
povremeno ispiranje mreze, obezbjedenje cijevi od
smrzavanja, slijeganja i seizmickih potresa, odrzavanje
i kontrola mreze

2. Opi8e nacin spajanja kanalizacionih cijevi

3. Opi8e propise za polaganje kanalizacionih cijevi u
rovovima

Propisi: minimalna dubina rova, Sirina rova,
obebjedenije rova, vrsta podloge, nagibi cijevi, nacin
zatrpavanja rova i dr.

4. Objasni polozaj kanalizacionih cijevi kroz objekat u
odnosu na elemente objekta (zidove, meduspratne
konstrukcije i temelje)

Polozaj : ispod, iznad i kroz elemenat, udaljenost od
elementa, ugao prolaza kroz element, Sirina otvora
prolazai dr.

5. OpiSe nadin etaziranja (premjestanja) i rabiciranja
(maskiranja) kanalizacionih cijevi u objektu

6. Objasni nacin provjetravanja kanalizacione mreze

7. Objasni poziciju revizionih silaza (Sahtova) na
mreZi kanalizacije

Pozicija: ukrstanje kanala, skretanje kanala, velike
duzine kanala, kaskade i kinete

8. Nacrta revizioni silaz (Saht) u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

9. Objasni nacin prikljuenja glavnog kucnog kanala
na ulicni kanal u zavisnosti od materijala cijevi

10. OpiSe nacin i etape ispitivanja kucne
kanalizacione mreze

Etape ispitivanja: prije zatrpavanja rova, posle
izvedenih vertikala sa ograncima i nakon postavljenih
sanitarnih uredaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 9i 10. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- |zvodenije instalacije kanalizacije
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Ishod 3 - Ucenik

¢e biti sposoban da

Primijeni uputstva u projektovanju instalacije kanalizacije objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise karakteristike razliCitih sanitarnih objekata

Karakteristike: uloga, dimenzije, materijal izrade,
polozaj montaze, nacin prikljuéivanja na kanalizacionu
mrezu i dr.

Sanitarni objekti: sudopera, klozetska $olja, Cuavac,
pisoar, bide, umivaonik, kada, tus, ve§ masina,
trokadero i vodokotlié

Nacrta raspored sanitarnih objekata u kupatilu, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Objasni sastavne djelove slivnika (podnih
reSetaka)

Slivnik: vertikalni i horizontalni

Objasni ulogu i funkcionisanje sifona (vodenih
zatvaraca) sanitarnih objekata i slivnika

Objasni uputstva za projektovanije kanalizacije u
objektu

Uputstva: pravilan raspored sanitarnih objekata,
poloZaj vertikale, Sto kraci horizontalni razvod, presjeci
cijevi, nagibi, polozaj revizija, obezbijediti zvuénu
izolaciju, ventilacija mreze iznad krova za svaku
vertikalu, obezbijediti ispiranje mreze i dr.

Nacrta povezivanje sanitarnih objekata na
kanalizaciju u odgovaraju¢oj razmijeri, za zadati
primjer

Nacrta rjeSenje gornjeg razvoda kanalizacije
mokrog ¢vora u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacrta rjeSenje donjeg razvoda kanalizacije objekta
u odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Nacrta razvijeni presjek kanalizacione mreze
objekta u odgovarajucoj razmijeri, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Sanitarni objekti
- Instalacija kanalizacije u objektu
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje djelove sistema vodovodne mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede fizicko-hemijska svojstva vode

2. Navede podjelu vode prema porijeklu i prema
nacinu snabdijevanja

Prema porijeklu: atmosferska, povrsinska i podzemna

Prema nacinu snabdijevanja: individualno (bunari,
pumpe i cisterne) i zajedni¢ko (vodovodna postrojenja)

w

. Objasni postupak preci§¢avanja vode u
“fabrikama vode”

Postupak prec¢iSéavanja vode: talozenje, filtriranje
aeracija i hemijsko precis¢avanije

S

. Objasni podjelu vodovodnog sistema

Podjela vodovodnog sistema: prema namjeni, prema
obliku i prema nacinu potiskivanja vode

o

Opise vodovodnu mrezu naselja

1524

Opise vodovodni materijal

Vodovodni materijal: vodovodne cijevi, fazonski
komadi, aparatura i armature (spoljasnja i unutradnja)

~

OpiSe rovove za polaganje vodovodnih cijevi i
vodenije cijevi kroz objekat

Rovovi za polaganje vodovodnih cijevi: minimalna
Sirina, minimalna dubina, minimalna udaljenost od
objekta i postupak zatrpavanja pijeskom

1

Objasni nacin spajanja vodovodnih cijevi

9. Nacrta tipski dvoridni Saht sa vodomjerom u
odgovarajucoj razmijeri, za zadati primjer

10. Opise postupak ispitivanja vodovodne mreZe u
objektu prije zatvaranja cijevi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 i 10. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

FiziCko-hemijska svojstva vode

PreciS¢avanje vode

Sistemi vodovoda

Izgradnja instalacije vodovoda
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila u projektovanju instalacije vodovoda objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede djelove kué¢nog vodovoda

Djelovi kuénog vodovoda: mokri ¢vor, vertikalni
razvod, horizontalni razvod i prikljuéak na vodovodnu
mrezu

2. Nacrta oznake elemenata vodovodne mreze u
projektu, na zadatom primjeru

3. Objasni pravila za rjeSavanje horizontalnog
razvoda

Pravila za rjeSavanje horizontalnog razvoda: mjesto
odvajanja horizontalnog razvoda od vertikale, nagib
horizontalnog razvoda, profil vodovodnih cijevi, poloza;
ventila, visina toeéeg mjesta od kote gotovog poda i
dr.

4. Objasni pravila za rjeSavanje vertikalnog
razvoda

Pravila za rjesavanje vertikalnog razvoda: poloZaj
vertikale u objektu, poloZaj propusno-ispusnih ventila i
profili cijevi vertikale

5. Objasni razvod instalacija tople vode u objektu

6. Nacrta rjeSenje razvoda vodovodne instalacije u
mokrim évorovima, na zadatom primjeru

Mokri évorovi: kuhinje, toaleti (klozeti) i kupatila

7. OpiSe rjeSenje i izradu vodovodne instalacije sa
estetskog stanovista

Estetsko stanoviste: polozaj armatura i ventila u
odnosu na sanitarni objekat i oblogu zida (keramicke
ploCice), preciznost izrade (vertikalnost, horizontalnost),
poloZaj galanterije, rozete, polozaj vertikala u
instalacionom Sahtu i dr.

8. Opi8e propise za priklju¢enje na vodovodnu mrezu

9. Nacrta izometrijski prikaz rjeSenja vodovodne
instalacije u odgovarajucoj razmjeri, na zadatom
primjeru

10. OpiSe protivpozarnu instalaciju u objektima
visokogradnje

Protivpozarna instalacija: hidrantska mreza (mokra i
suva) i automatska mreza (rasprSivaci-sprinkleri i
vodene zavjese)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 5, 7, 8 10. Za kriterijume 2, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Instalacije vodovoda u objektu visokogradnje
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elektri¢ne instalacije u objektu visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe elektri¢ne instalacije u objektima
visokogradnje

Elektri¢ne instalacije: niskonaponske (zvonce,
interfon, signalizacija, telefon i dr.) i visokonaponske

2. Opie kuénu elektriénu instalaciju

Kuéna elektri¢na instalacija: glavni prikljuak, glavna
razvodna tabla, elektri¢no brojilo, osiguradi, pomoéne
razvodne table, razvodne kutije, prekidaci, utiCnice,
svjetleca tijela i polozaj kablova u zidu i plafonu

3. OpiSe zone instalacionog razvoda definisane
tehnickom regulativom za razliCite vrste prostorija

Zone instalacionog razvoda: horizontalna zona i
vertikalna zona

4. OpiSe elemente gromobranske instalacije u
objektima visokogradnje

Elementi gromobranske instalacije: hvataljke, spusni
vodovi, mjerna mjesta i uzemljenje

5. ObrazloZi neophodnost postavljanja gromobranske
instalacije u zavisnosti od parametara

Parametri: gustina atmosferskog praznjenja u tlo,
vjerovatno€a direktnog udara groma, konstruktivne
karakteristike objekta, faktor okruzenja, koeficijent
sadrzaja objekta, koeficijent namjene objekta,
posliedice od udara groma u objekat i dr.

6. Protumaci znaCenje grafickih simbola elektriénih
instalacija objekta na arhitektonskoj podlozi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Elektrine instalacije

- Gromobranske instalacije
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije u objektu visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni nacin prenoSenja toplote u objektima
visokogradnje

Nacin prenosSenja toplote: zracenjem, strujanjem i
provodenjem

2. OpiSe vrste grijanja u objektima visokogradnje

3. Navede podjelu grijanja u objektima
visokogradnje

Podjela grijanja: prema izvoru energije (Cvrsta, te€na,
gasovita goriva i elektricna energija) i prema poloZaju
grejnih tijela (podna, zidna i plafonska)

4. Opise nacin izvodenja sistema za ventilaciju u
objektima visokogradnje

Sistem za ventilaciju: cijevi, ventilatori i otvori

5. Protumadi Semu sistema ventilacije za objekat
visokogradnje, na zadatom primjeru

6. Navede tipove sistema za klimatizaciju u
objektima visokogradnje

Tipovi sistema za klimatizaciju: prema ulozi (sistemi
za Klimatizaciju u zimskim periodima, ljetnjim periodima
i za potpunu klimatizaciju), prema namjeni (sistemi za
klimatizaciju prostorija u kojima borave ljudi i prostorija
za smjestaj osjetljivih materijala) i prema broju
prostorija (individualne, djelimiéne i kompletne)

7. Protumaci Semu sistema za klimatizaciju objekata
visokogradnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Instalacije grijanja
- Sistemi za ventilaciju

- Sistemi za klimatizaciju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Instalacije u objektima je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uéenika. U¢enike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanije i koriS¢enje informacija iz razliéitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na
timski rad.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim
materijalnim uslovima. U¢enike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima
ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se
da se prilikom osmiljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod
ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da
se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaga opreme i zakonsku regulativu. Radi veée zainteresovanosti u¢enika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
tfreba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Stanojevi¢ V.; Zoroje M., Kuéne instalacije, Zavod za udzbenike, Beograd, 2003.
Blagojevic¢ B., Ku¢ne instalacije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.
Katalozi proizvodaca materijala i aparature za vodovod i kanalizaciju

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Tabla za crtanje sa priborom 16

4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .

5. . Y » po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Osnove graditeljstva

- Kompjutersko tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekatal |l

- Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
- Organizacija i tehnologija gradenja
- Arhitektonsko projektovanje

- Osnove niskogradnije i hidrogradnje
- Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova; izraZzavanje vlastitih argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv nacin; vodenje
konstruktivnog dijaloga, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti gradevinarstva; poStovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti instalacija u gradevinarstvu
prilikom koriSCenja literature na engleskom i nekom drugom stranom jeziku, istraZivanja na Internetu i dr.)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje vjestine
grafickog predstavijanja crteza kao i primjena razmjere i proporcije u grafickom predstavljanju, razvijanje
logickog nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize zadatka, razumijevanje za primjenu
novih tehnologija i proizvoda u cilju obezbjedenja sanitarnih, funkcionalnih i estetskih potreba i Zelja
pojedinca i dr.)

- Digitalna kompetencija (koridtenje raunara u primjeni softvera za izradu graficke dokumantacije, obradi
teksta i tebela, pretraga, prikupljanje informacija, komunikacija u profesionalnom i socijalnom zivotu)

- UCiti kako utiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vr3njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakticnih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znagaja razli¢itih instalacija u gradevinarstvu i njihov uticaj na pojedinca i
drustvo)
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3.3.12. FOTOGRAFIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 50 66 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama fotografisanja i principima rada razli¢itih digitalnih fotoparata. Osposobljavanje za
kori§cenje digitalnog fotoaparata, snimanje i obradu profesionalnih fotografija, arhiviranje i konverziju fajla u
odgovarajuéi format. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, istraZivacke radoznalosti, sistemati¢nosti, estetike,
timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike digitainih fotoaparata

2. Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja
3. Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

4. Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam etike i estetike u fotografisanju

2. Objasni karakteristike razli¢itih tipova digitalnih
fotoaparata

Tipovi digitalnih fotoaparata: kompaktni, prosumer i
DSLR (Digital Single-Lens Refleks)

3. Objasni princip rada digitalnog fotoaparata

4. Objasni nagine odrzavanja fotoaparata

5. Demonstrira upotrebu digitalnog fotoaparata, na
zadatom primjeru

6. lzvrSi uporedivanije karakteristika digitalnih
fotoaparata nakon fotografisanja, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilj u provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Digitalni fotoaparat
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni izvore i karakteristike prirodnog i
vjestackog svjetla

2. Objasni nacine fotografisanja pri prirodnom svjetlu

3. Objasni osnovne principe kompozicije fotografije

Parametri fotoaparata: eskpozicija, apertura,
fokusiranje, ravnoteza bjeline, osjetljvost, blic,
stabilizacija slike, otvor blende, zatvara¢ i zum

4. Objasni podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja

5. Demonstrira podeSavanije parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vjeZba sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike prirodnog i vjeStackog svjetla
- Principi kompozicije fotografije

- PodeSavanje parametara fotoaparata
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Tehnike profesionalnog snimanja fotografija:

1. Objasni tehnike profesionalnog snimanja snimanje na otvorenom prostoru, snimanje ljudi,
fotografija portreta, pejzaza, sportske fotografije, makrofotografija
idr.

2. Demonstrira fotografisanje na otvorenom prostoru,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira fotografisanie ljudi, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira fotografisanje portreta, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira fotografisanje pejzaza, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira fotografisanje sportskog dogadaja, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira snimanje makrofotografija, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tehnike profesionalnog snimanja fotografija
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine za obradu i retuSiranje digitalnih
fotografija u programu za rastersku obradu
fotografije

2. Demonstrira obradu i retusiranje fotografija u
programu za obradu rasterske grafike, na zadatom

primjeru

3. Objasni nacine za obradu digitalnih fotografija u Programi za uredivanje fotografija: VSCO,
programu za uredivanje fotografija na smart SNAPSEED, AUTODESK PIXLR i dr.
uredajima Smart uredaji: tableti i pametni telefoni

4. Demonstrira obradu fotografija u programu za
uredivanje fotografije na smart uredajima, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuéem formatu, u
programu za rastersku obradu fotografije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Obrada i retusiranje fotografija

- Programi za uredivanje fotografija na smart uredajima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Fotografija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja iz ove
oblasti. Na Casovima teorijske i prakti¢ne nastave uCenike treba podijeliti u grupe. UCenike treba usmijeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razlicitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Na
teorijskim Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz upotrebu prezentacija i animacija, u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Za realizaciju ishoda 4 preporuéuje se primjena softvera za obradu rasterske grafike kao $to su Adobe
Photoshop, GIMP, Corel Photo-Paint, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni uCenicima.

Za izvodenje prakti€nih vjezbi nephodno je obezbijediti digitalne fotoparate i radunarsku ucionicu sa Internet
konekcijom, opremljenu sa preporuéenim materijainim uslovima. PreporuCuje se da realizacija prakticnih
vjezbi bude individualna, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjezbu.
Motivacija ucenika Ce biti na znatno veéem nivou ukoliko nastavni sadrZaji budu prozeti razli¢itim primjerima
iz prakse, jer se jedino na taj nacin kod uéenika moze razviti sposobnost povezivanja teorijskog i prakti¢nog
znanja. Treba pazljivo odabrati teme fotografija u okviru prakticnih vjezbi.

U ciliu podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moZe da Kkoristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na logicko zakljucivanije,
kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim
ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo
interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kelby S., Digitalna fotografija, 1. deo, prevod 2. izdanja, Mikro knjiga, 2013.
Kelby S., Digitalna fotografija, 2. deo, Mikro knjiga, 2010.
Kelby S., Digitalna fotografija, 3. deo, Mikro knjiga, 2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Digitalni fotoaparat najmanje 4
4. Stampat 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Ispitivanje materijala i konstrukcija

Engleski jezik u oblasti visokogradnje

Racunarska grafika i animacija

Slobodorucno crtanje

Maketarstvo u graditeljstvu

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe

P
1

laniranje vaspitno-obrazovnog rada.

0. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti fotografije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti fotografije prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriS¢enije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zakljuCaka prilikom analize principa rada fotoaparata i tehnika fotografisanja;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom fotografisanja; koriS¢enje fotoaparata, kao i radunara
prilikom obrade, arhiviranja i konvertovanja fotografije i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu fotografije; koriS¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikuplianja i upotrebe podataka iz oblasti fotografije
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju
razmjene struCnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna¢aju u€enja kroz praktican rad, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZavanja ideja prilikom fotografisanja, obrade
fotografija i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Gradevinski tehni¢ar za visokogradnju

Oblici nastave

Kreditna
Razred . . Ukupno .
Teorijska . Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 56 10 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znacajem i ciljevima energetske efikasnosti, principima i mjerama za njeno unapredenje, kao i
vezom energetske efikasnosti i odrzivog razvoja. Razvijanje analitickog i kritiCkog rasudivanja, istraZivacke
radoznalosti, inovativnosti, pozitivnog odnosa prema zivotnoj sredini i primjeni principa odrzivog razvoja.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi zna€aj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrZivog razvoja

2. Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodnji energije
3. Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima
4. ldentifikuje mjere za povecanje energetske efikasnosti u saobra¢aju, industriji i sistemu javne rasvjete
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj energetske efikasnosti

2. OpiSe osnovne pravce realizacije energetske
efikasnosti

Osnovni pravci realizacije energetske efikasnosti:
primjena energetski efikasnih uredaja i primjena
postupaka i mjera energetske efikasnosti

3. DefiniSe osnovne indikatore energetske
efikasnosti

Indikatori energetske efikasnosti: energetski
intenzitet, odnos energetskih parametara prije i nakon
primjene mjera energetske efikasnosti (specificni
pokazatelji: potrodnja energije po jedinici povrsine
objekta, potrosnja energije u zgradi po korisniku,
potrodnja goriva po vozilu, potrodnja elektriéne energije
po rasvjetnom tijelu i dr.; ukupni pokazatelji: potro$nja
energije u sektoru transporta, potrosnja elektri¢ne
energije javne rasvjete i dr.) i dr.

4. Objasni pojam i znacaj odrzivog razvoja

5. Opi8e efekte zagadenja zivotne sredine

Efekti zagadenja zZivotne sredine: klimatske
promjene-globalno zagrijavanje, efekat staklene baste,
kisele kiSe, karbonski otisak (foot print) i dr.

6. UoCi vezu energetske efikasnosti i odrZivog razvoja

7. lzraduna individualni karbonski otisak

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

PredloZene teme

Znacaj, mjere i indikatori energetske efikasnosti

Ciljevi i zna€aj odrzivog razvoja

Uzroci i efekti zagadenja Zivotne sredine

- Veza energetske efikasnosti i odrzivog razvoja
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodnji energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe znacaj obnovljivih i neobnovljivih izvora
energije

Obnoviljivi izvori energije: energija sunca, vjetra,
vode, biogorivo (tekuce biogorivo i Evrsta biomasa),
bioplin, geotermalna energija, energija plime i oseke,
energija talasa i dr.

Neobnoviljivi izvori energije: ugalj, nafta, prirodni gas,
nuklearna energija i dr.

2. Uporedi pojedine vrste izvora elektriéne energije
sa aspekata energetske efikasnosti i uticaja na
Zivotnu sredinu

Vrste izvora elektri¢ne energije: konvencionalni
(hidroelektrane, termoelektrane na fosilna goriva,
nuklearne elektrane-fisija), nekonvencionalni-obnovljivi
(male hidroelektrane, vjetroelekirane, solarne elektrane
idr)

3. OpiSe sisteme obnovljivih izvora energije za
individualnu potrosnju i njihov znaéaj sa aspekta
energetske efikasnosti

Sistemi obnovljivih izvora energije za individualnu
potrosnju: sistemi za proizvodnju elektri¢ne energije
(fotonaponski paneli, mini vjetroelektrane) i sistemi za
proizvodnju toplotne energije (koris¢éenjem biomase,
solarne i geotermalne energije, toplotne pumpe i dr.)

4. Objasni znaCaj sistema kogeneracije sa aspekta
energetske efikasnosti

5. lstrazi i prezentuje moguénost primjene obnovljivih
izvora i sistema kogeneracije u Crnoj Gori

6. IzraCuna smanjenje emisije CO. pri primjeni
obnoviljivih izvora elektriCne energije umjesto
konvencionalnih termoelektrana, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

Obnovljivi i neobnovljivi izvori elektriéne energije

- Efikasnost i uticaj na okolinu razli¢itih tehnologija za proizvodnju elektricne energije

- Sistemi obnovljivih izvora energije za individualnu potro3nju

Sistemi kogeneracije
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe mjere za povecanje energetske
efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Mjere za povecanje energetske efikasnosti u
stambenim i poslovnim objektima: toplotna izolacija
objekata (termalni blokovi, izolacija zidova, krovova i
podova, ugradnja energetski efikasne fasadne
stolarije), primjena energetski efikasnih tehnickih
sistema (grijanja, hladenja, ventilacije) i sistema
rasvjete, upotreba energetski efikasnih uredaja,
upravljanje potrodnjom, automatizacija tehni¢kih
sistema potronje i dr.

2. Prezentuje odabrani primjer energetski efikasne
tehnologije za grijanje ifili hladenje prostora u
objektima

Efikasne tehnologije za grijanje iili hladenje
prostora: toplotne pumpe za grijanje ifili hladenje,
peci/kotlovi sa visokim stepenom energetske
efikasnosti, sistemi za grijanje ifili hladenje koji koriste
obnovljive izvore energije (solarna energija,
geotermalna energija, biomasa), akumulatori toplote i
dr.

3. Objasni znacaj automatizacije sistema rasvijete,
grijanja i hladenja objekata sa aspekta energetske
efikasnosti

4. Opise nacin oznacavanja i smjernice za efikasno
koriSCenje uredaja u domacinstvu

5. Objasni koncepte niskoenergetske, pasivne i
pametne kuce

6. |zmijeri potrodnju elektriCne energije raspoloZivih
uredaja, na zadatom primjeru

7. lzraCuna ustedu energije na zadatom primjeru,
upotrebom odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Energetska efikasnost u zgradama
- Energetski efikasni elektriéni uredaji u domacinstvu

- Niskoenergetske, pasivne i pametne kuce
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje mjere za povecéanje energetske efikasnosti u saobracaju, industriji i sistemu javne rasvjete

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

Navede mjere energetske efikasnosti u saobracaju

2. Objasni znacaj koriscenja elektrinih vozila sa
aspekta energetske efikasnosti i zastite zivotne
sredine

Elektricna vozila: elektriéna drumska vozila, elektriéna
Sinska vozila

3. Uporedi karakteristike putniCkih vozila sa aspekta
energetske efikasnosti i zagadenja Zivotne sredine

Putnicka vozila: klasicna (benzin, dizel) i elektricna

4. Navede mjere energetske efikasnosti u industriji

5. Opi8e mjere energetske efikasnosti u sistemima
javne rasvjete

Mjere energetske efikasnosti u sistemima javne
rasvjete: upotreba efikasnih izvora svjetlosti, upotreba
efikasne pratece opreme (prigusnice, uredaiji za
napajanje i drugi elementi), automatizacija sistema
rasvjete (senzori intenziteta saobra¢aja), smanjenje
svjetlosnog intenziteta u zavisnosti od perioda noci,
upravljanje sistemima javne rasvjete, solarna javna
rasvjeta i dr.

6. lzraCuna ustedu u potro3nji elektriCne energije pri
zamjeni klasi¢nog sistema javne rasvjete
savremenim sistemom, na zadatom primjeru

7. lstrazii prezentuje smjernice za povecéanje
energetske efikasnosti u saobracaju i javnoj rasvjeti
u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Energetska efikasnost u saobracaju

- Mjere energetske efikasnosti u industriji

- Mijere energetske efikasnosti u sistemima javne rasvjete
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Principi energetske efikasnosti je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje osnovnih teorijskih
znanja iz ove oblasti. Nivo obrade navedenih tema potrebno je prilagoditi uzrastu u€enika, tako da se istima
pruze osnovne informacije 0 moguénostima za povecanje energetske efikasnosti, ne ulazeéi u detaljne i
slozene analize pojedinih rjeSenja. Posebnu pazZnju je potrebno posvetiti podizanju svijesti uéenika o znacaju
energetske efikasnosti i zastiti Zivotne sredine i povezivanju sa temom odrzivog razvoja. Prilikom realizacije
ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uCenje, samostalni i timski rad, koji je moguce realizovati
kroz izradu seminarskih radova i prezentacija.

U cilju boljeg razumijevanja mjera energetske efikasnosti potrebno je prezentovati konkretne primjere njihove
implementacije, po moguénosti u Crnoj Gori. Primjere unapredenja energetske efikasnosti je potrebno
pribliziti uéenicima i kroz realizaciju vjezbi koje treba da ukljue upotrebu namjenskih softvera za izvodenje
jednostavnih proraduna smanjenja potroSnje energije koje su rezultat koris¢enja efikasnih tehnologija (npr.
CElI REACH — EXCEL PROGRAM), kao i kroz mjerenja snage i potrosnje elektriéne energije odredenih
potrodaca (raCunar, pegla, fen, grijalica, rasvjetna tijela i sl.) upotrebom mjeraCa potrodnje elektriéne energije.
Za realizaciju vjezbe koja se odnosi na proracun individualnog karbonskog otiska, softveri se mogu pronaéi
na internet  stranicama kao Sto  su  http://footprint.wwf.org.uk/,  http://myfootprint.org/,
https://www.footprintnetwork.org/, http://ecocamp.us/eco-map. U cilju bolieg razumijevanja ove oblasti
pozZelino je organizovati posjete javnim objektima na kojima su realizovane savremene mjere energetske
efikasnosti.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, produbljujuci i proSirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz
okvira ovog modula. Nastavnik treba da podstice darovite ucenike da identifikuju i analiziraju probleme i
pronalaze izvodljiva, kreativna i inovativna rjeSenja. Takode, nastavnik treba da pomaze darovitim uéenicima
da unapreduju istraZivacke vjeStine, kao i vjeStine analitickog, kreativnog i kritickog misljenja i vjestine
dono$enja odluka.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Todorovi¢ M., Ristanovi¢ M., Efikasno koris¢enje energije u zgradama, TEMPUS PROJECT JPCR 530194-
2012, 2015.

Markovi¢ D., Procesna i energetska efikasnost, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2010.

Lambi¢ M.; Tolma¢ D.; Stoji¢evi¢ D.; Miji¢ V., Energetska efikasnost, 2004.

Burovi¢ M., Izazovi buducnosti i energija, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti, Podgorica, 2001.
Energetska efikasnost zgrada — Metodologija energetskog pregleda i prorauna indikatora EE, MaSinski
fakultet i Arhitektonski fakultet, Podgorica, 2011.

Vujadinovié-Kulinovi¢ M.; Gligori¢ B., Priruénik za sprovodenje energetskih pregleda zgrada, Podgorica,
2011.

Al-Qutayri M. A., Smart Home Systems, InTech, 2010.

Bukarica V.; Dovi¢ D.; Hrs Borkovié Z.; Soldo V.; Sugié¢ B.; Svaié¢ S.; Zanki V., Priru¢nik za energetske
savjetnike, Tiskara Zelina, Zagreb, 2008.

Nacionalna strategija odrzivog razvoja Crne Gore, novembar 2006.

Steiner A., Martonakova H.; Guziova Z., Environment Governance Sourcebook, Regionalna kancelarija za
Evropu i Zajednicu nezavisnih drzava UNDP-a, Copyright 2003.

Dr Radulovi¢ J.; Dr Kotlica S.; Mr Bo3njak M.; Mr Simi¢ J.; Mr Spariosu T.; Pantovi¢ M.; Pavkovi¢ M.; Kruni¢-
Lazié M., Zivotna sredina i razvoj - Koncept odrzivog razvoja, Savezno ministarstvo za razvoj, nauku i Zivotnu
sredinu, 1997.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Mjera€ potrosnje elektricne energije 1
4, ElektriCni uredaiji (grijalica, pegla, fen, raCunar, rasvjetna tijela i dr.) po 2

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

oo

9

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Organizacija i tehnologija gradenja
Arhitektonsko projektovanje

Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
Engleski jezik u oblasti visokogradnje
Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

1

0. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti energetske efikasnosti, izraZavanjem argumenata i kritikog
mi$lienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti energetske efikasnosti prilikom
istraZivanja na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize mjera i principa energetske efikasnosti, odrZivog
razvojaidr.)

Digitalna kompetencija (kori§éenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti energetske efikasnosti, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
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zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriéenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja
Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja u¢eS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetni$tvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje vjestina planiranja i upravijanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom kori$¢enju prirodnih resursa,
znaCaju oCuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.3.14. POSLOVNA KULTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave _
Razred .. . Ukupno K.r.edltna
Teorijska . Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom
okruZenju.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna socijalne i psihiCke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju
Primijeni tehnike uspjesne komunikacije

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
ldentifikuje tipove rukovodenja, nacine odlucivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe

Uodi nacin funkcionisanja organizacione kulture

Uodi uticaj kulturoloskih razliéitosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li¢nog i profesionalnog djelovanja

© N oA W
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihi¢ke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifiCnosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posljedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruzenju

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i
takmiCenje

Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i
altruizam

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i
distribucija moci

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihi¢ki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjesne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. Opise razli¢ite kanale komunikacije

5. Opi8e faktore koji utiu na proces komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,ouka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razli¢itog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

7. Opi8e tehnike uspje$ne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razliCite teorijske pristupe tumacenja

konflikata
2. OpiSe moguce uzroke konfliktnih situacija u Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
poslovnom okruzenju ideoloski, istorijski, licni i dr.

3. Navede preporuke za upotrebu razlicitih stilova u Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmi¢enje, saradnja,
rjeSavanju konflikata izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

4. Predlozi razli¢ite naine rjeSavanja konflikine
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

5. Navede faktore koji utiéu na profesionalno
sagorijevanje u procesu rada

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog

sagorijevanja

7. Prezentuje primjere pojedinanih odbrambenih Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom | identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
primjeru regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5i 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponasanje
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nacela i faze uspjeSnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i nacine
identifikacije razliCitih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: sluSalac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razlicite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razliciti stilovi: rieSavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i ¢inioce na koje
treba obratiti paznju u razliéitim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalaZzenije rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. OpiSe psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razli¢ite nacine odlu¢ivanja u grupi

7. OpiSe razli¢ite tipove modi i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi moéi: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odluivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podrske, odredivanje strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razlicitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. Opise pretpostavke za uspjesno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razliitih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr.

5. Opi8e karakteristike uspjednog rukovodioca i
razli¢ite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjeSnog rada radne grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, o€uvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta o¢uvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele ponaSanja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci na€in funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione kulture

Simbolicki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni

2. Objasni simbolicki i kognitivni sadrzaj simboli, materijalni simboli i dr.
organizacione kulture Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi
3. Analizira tipove organizacione kulture prema Tipovi organizacione kulture: kultura moci, kultura
Hendijevoj klasifikaciji uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. OpiSe uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjec¢aj zadovoljstva u radu

5. IstraZi promjene organizacione kulture, na
zadatom primjeru

6. PredloZi nacin rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uoci uticaj kulturoloskih razli¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznaCenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogreSno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacije i dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponaSanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifi¢nosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specificnosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt ogima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. Obrazlozi pozitivno i negativno djelovanje
kulturolo$kih razlika izmedu osoba koje uéestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloke razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi ponaSanja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Kulturoloske razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li€nog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

2. Opi8e pravila bontona u razli¢itim situacijama

Situacije: ponasanje-maniri, ponasanje za stolom,
telefoniranje, obiliezavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponasanje na ulici, ponasanje u 8koli, turisticki
bonton i dr.

3. Opi8e pravila poslovnog bontona

Poslovni bonton: poslovno odijevanie, poslovni
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranie,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. Objasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza

Imidz: liéni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uCenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da tokom vjezbi uCenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da
ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima
i nastavnikom. Tokom prezentacije uCenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste struénu
terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u€enicima priblizila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporucljivo da uéenici praktiéne vjezbe rade individualno ili timski na racunaru
ukoliko je to moguée. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog
zadatka. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrZaja ili problema, uéenici
treba da pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i
da na osnovu toga sami donesu licni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udZzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014.

Trebje$anin Z.; Lalovié Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i Getvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

éuénjié ., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Organizacija i tehnologija gradenja
Preduzetnistvo

Ispitivanje materijala i konstrukcija
Izvodenije projekta organizacije gradenja
Savremeno odrastanje

Socijalne mreze i globalizacija

Poslovna komunikacija i korespondencija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti poslovne kulture, izrazavanjem argumenata i kriti¢kog mislienja;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja na Internetu; kori§Cenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uCiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog uéenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja ueS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije prakticnih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulture dijaloga, tolerantnosti kroz usvajanje sadrzaja o kulturnoj
razliCitosti i dr.)
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4. STRUCNI ISPIT

Strucni ispit se organizuje u skladu sa zakonom i odgovarajuéim pravilnikom
4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:
- Elementi objekata |

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |l

- Statika konstrukcija i otpornost materijala |

- Organizacija i tehnologija gradenja

- Arhitektonsko projektovanje

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija

- Projektovanje betonskih konstrukcija

- InZenjerski objekti

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda ucenja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Gradevinski tehni¢ar/Gradevinska tehni¢arka za visokogradnju

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda u€enja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Primijeni razliCite vrste temelja, - Objasni ulogu konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata objekta
zidova, stubova, dimnjackih i
ventilacionih kanala i otvora u
zidovima u projektovanju objekata
visokogradnje

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik i
nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet, krovni
pokriva¢, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni kanal, trotoar,
pod, plafon, zidna obloga, izolacije, instalacije i dr.

- OpiSe gradevinske materijale za izradu zidova objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: kamen, opekarski proizvodi,
beton, malter i ¢elik

- Razlikuje vrste konstruktivnih sklopova nosivih zidova prema pravcu
pruzanja u odnosu na poduznu osu objekta visokogradnje

Konstruktivni sklop nosivih zidova: poduzni, poprecni i
ukrsteni

- Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezeée i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavretka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

Opise elemente vrata i prozora

Elementi: ram (dovratnik i doprozornik), krilo, precka,
okno, prag, solbank (klupica), Spaletna, okapnica i roletna

Graficki predstavi elemente vrata i prozora i njihove oznake, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Opise nacin izrade i polozaj u objektu dimnjackih i ventilacionih kanala
Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i montazni
(sabirni i viSeslojni)
Polozaj: unutradniji, spoljasnji, slobodnostojeci, prislonjeni i
uzidani

OpiSe nacine temeljenja sistema nosivih zidova i skeletnog konstruktivnog
sistema

Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje u osnovi i oborenim
presjecima, u odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

OpiSe postupak izrade hidroizolacije temelja objekta visokogradnje

Hidroizolacioni materijali: ugljovodonicni, mineralni,
bentonit, silikonski, sinteti¢ki, geotekstil i polimeri

Analizira prostor i predmete u
njemu u tri dimenzije u cilju
grafickog predstavljanja u
dvodimenzionalnoj ravni

Objasni ortogonalne projekcije take, duZi i prave

Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u specijalnom polozaju, na
zadatom primjeru

Specijalni polozaj: duz pripada projekcijskoj ravni,
paralelna je projekcijskoj ravni, upravna je na projekcijsku
ravan

Odredi prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante kroz koje
prava prolazi, na zadatom primjeru

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz frontalnu i
prodor kroz profilnu ravan

Objasni specijalne polozaje proizvoljnih ravni u odnosu na projekcijske

Specijalni polozaji proizvoljnih ravni: paralelna
projekcijskoj i upravna na projekcijsku (zracna)

Nacrta ravan pomocu datih geometrijskih elemenata, na zadatom primjeru
Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom primjeru

Objasni ortogonalne projekcije specijalnih pravih i normale ravni

Nacrta ortogonalne projekcije specijalnih pravih, na zadatom primjeru
Objasni metode odredivanja pravih veliCina
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Metode odredivanja: transformacija, rotacija i obaranje
(proizvoljne i zraCne) ravni

Objasni konstrukciju tacke u oborenom poloZaju

Razlikuje materijale i tehnike
gradenja za izradu konstruktivnih
sklopova, meduspratnih
konstrukcija, stepenica i krovova
objekata visokogradnje

Opise gradevinske materijale za izradu horizontalnih konstruktivnih
elemenata

Gradevinski materijali: drvo, Celik, betoni, opekarski i
betonski proizvodi

Uporedi nacine izrade meduspratnih konstrukcija

Nagini izrade: monolitne AB (ravne, rebraste i
sitnorebraste), polumontazne i montazne

Opise vertikalne komunikacije za savladavanije visinskih razlika

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

Objasni podjele stepenica prema polozaju i obliku
Prema polozaju: spoljasnje i unutrasnje

Prema obliku: sa pravim kracima, sa zavijenim kracima i
kombinovane

Izvr$i proraéun stepenica na objektu visokogradnje, na zadatom primjeru

Proracun stepenica: broj stepenica, Sirina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, Sirina i duZina podesta,
§irina i duZina stepenisnog prostora

OpiSe gradevinske materijale za izradu krovnih konstrukcija
Gradevinski materijali: drvo, Celik i armirani beton
Prepozna djelove kosih krovova, na zadatom primjeru

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, sljeme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

OpiSe nacine odvodnjavanja ravnih krovova
Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom
Objasni odvodnjavanje preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

Prepozna karakteristicne detalje ravnog krova, na zadatom primjeru

Detalji ravnog krova: slojevi krovne konstrukcije, slivnik,
atika, ograda, dilatacije i prodori dimnjaka i instalacija

Primijeni zakonitosti statike,
analitiCke i graficke uslove
ravnoteze kod staticki odredenih
nosaca, u cilju rieSavanja
elementarnih problemskih

OpiSe aksiome statike i njhovu ulogu u rjeSavanju problemskih zadataka

Aksiomi statike: aksiom ravnoteze dvije sile, aksiom o
uravnotezenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu sila,
aksiom akcije i reakcije i aksiom o vezama
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

zadataka

Opise ravanski sistem sila i njihovu podjelu u odnosu na dejstvo sila

Ravanski sistem sila: sistem suceljnih sila i proizvoljan
sistem sila

DefiniSe glavni vektor, glavni moment i uslove ravnoteze ravanskog
sistema sila

IzraCuna glavni vektor i glavni moment ravnog sistema proizvoljnih sila, na
zadatom primjeru

Opise vrste opterecenja nosaca

Vrste optereéenja: prema nacinu nano3enja opterecenja
(koncentrisana sila i kontinualno opterecenje), prema

nacinu prenoSenja optereéenja (posredno i neposredno) i
prema vremenu trajanja optereéenja (stalno i povremeno)

Objasni karakteristike stati¢ki odredenih nosaca

Staticki odredeni nosaci: prosta greda, konzolni nosac i
greda sa prepustom

Izracuna reakcije oslonaca staticki odredenog nosaca, na zadatom
primjeru

DefiniSe unutrasnje sile nosaca

Unutrasnje sile nosaéa: normalna, transverzalna i
moment savijanja

Nacrta dijagrame presjeénih sila staticki odredenog nosaca, na zadatom
primjeru

Izracuna i graficki prikaze teZiSte slozene ravne povrsine, na zadatom
primjeru

Analizira na€in organizacije
radova na gradilidtu uz primjenu
osnhovnih principa organizacije i
tehnologije gradenja

Objasni prava i obaveze u€esnika u procesu izgradnje objekta
Ucesnici: investitor, projektant, izvodac i nadzor
Objasni sastav i sadrZinu tehnicke dokumentacije

Tehnicka dokumentacija: idejno rieSenje, idejni projekat,
glavni projekat i projekat izvedenog objekta

OpiSe nacin organizacije radova na gradiliStu uz primjenu osnovnih
principa organizacije i tehnologije gradenja

Tehnologija gradenja: raznolikost vrsta radova, ukupan
broj vrsta radova i aktivnosti, obim radova, ukupna
vrijednost projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

Protumaci Semu organizacije gradiliSta, prema zadatom primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome se
izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za dopremu
materijala, gradiliSni prikljuCci (elektro, saobracajne,
vodovodne i dr), radni poloZaj sredstava za rad, ucrtane
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

manevarske zone kod okretnih sredstava za rad,
privremeni objekti i dr.

Objasni izradu predmjera radova za izgradnju objekata

IzraCuna potrebnu koli€inu radova prema zadatoj poziciji

Opise izradu analize cijena gradevinskih radova

Objasni upotrebu gradevinskih normi

Objasni primjenu gradevinskih masina prema vrsti gradevinskih radova

Gradevinskih masina: masSine za iskop i utovar zemlje,
masine za radove u stijeni, masine za sabijanje tla, masine
za transport i vu€u, masine za prenos i dizanje tereta,
masine za radove na putevima, masine za specijalne
radove i dr.

IzraCuna prakti¢an u¢inak masina koriste¢i koeficijente korekcije, na
zadatom primjeru

Koeficijenti korekcije: koeficijent koriS¢enja radnog
vremena, koeficijent punjenja radnog organa, koeficijent
rastresitosti, koeficijent okreta, koeficijent zahvatanja
materijala i dr.

Primijeni osnovne principe
arhitektonskog projektovanja u
ciliu razrade projekta sa detaljima
objekta

Objasni medusobno uslovljavanje razli¢itih vrsta arhitektonskog
projektovanja

OpiSe tipove stambenih objekata

Tipovi: individualni objekti (samostalne, dvojne, atrijumske
i kuCe u nizu) i kolektivni objekti (traktovi, kule, blok i dr.)

Objasni namjenu prostorija razli¢itih funkcionalnih grupa

Namjena: dnevni boravak, trpezarija, kuhinja, sobe za
spavanje, kupatilo, hodnici i pomocne prostorije

Nacrta razliCite prostorije u zavisnosti od namjene i broja korisnika prema
vaze¢im normativima, na zadatom primjeru

Normativi: minimalne dimenzije prostorija (povrSina,
visinai $irina), veli¢ina i polozaj otvora, nacin osvjetljenja i
provjetravanja, veliCina i raspored namjestaja i opreme
Izvr$i zoniranje osnovne jedinice stanovanja prema funkciji, na zadatom
primjeru
Objasni tipove podnih obloga objekata visokogradnje
Podna obloga: topla (parket, brodski pod, laminat, tekstilni
podovi), polu-topla (guma, linoleum, PVC, epoksidnipod) i

hladna (beton, cementna koSuljica, teraco, kamene ploce,
opeka, keramika)

Objasni podjelu plafona u objektima visokogradnje

Podjela: prema poloZaju (spoljasnji i unutradnji), prema
nacinu izrade (liveni na licu mjesta, polumontazni i
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Uéenik treba da:

montazni), prema zavr3noj obradi i prema poloZaju u
odnosu na meduspratnu konstrukciju (priljubljeni, odvojeni i
spusteni)

- Opide materijale krovnih pokrivac¢a

Materijali: slama, trska, Sindra, kamen, crijep, azbest-
cementne plocCe, lim, krovna folija, leksanploce
(polikarbonatne ploce) i dr.

- Nacrta detalje opSivanja limom na kosim krovovima, na zadatom primjeru

Detalji: oluci, prodori (dimnjaci i ventilacioni kanali), atike i
uvale

Primijeni osnovne principe i
metode projektovanja metalnih i
drvenih konstrukcija
(dimenzionisanje jednostavnih
elemenata konstrukcije, veza i
nastavaka; izrada radionicke
dokumentacije)

- Navede sastav, osnovne vrste i fizicko-mehanicka svojstva
konstrukcijskih Celika, kao i proizvode od €elika za metalne i drvene
konstrukcije

Osnovne vrste: niskouglienicni (C 0361, C 0362 i C 0363)
i visokougljeniéni (C 0561, C 0562 i C 0563)

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa, modul
elastiCnosti, ¢vrstoca i dr.

Proizvodi od Eelika: osnovni proizvodi od kojih se izraduju
elementi Celicne konstrukcije (limovi, profili, uzad i kablovi),
spojna sredstva u metalnim konstrukcijama (zakivci,
zavrtnji i dr.), spojna sredstva u drvenim konstrukcijama
(zavrtnji, zavrtnji za drvo bez navrtke, trnovi, ekseri,
moZdanici, konektor-ploCice, klamfe i dr.) i ostali materijal
za spajanje (navrtke, podloZne plodice i dr.)

- OpiSe profile prema na€inu izrade i prema obliku popreénog presjeka
za metalne i drvene konstrukcije

Profili prema nacinu izrade: zavareni, valjani, hladno i
toplo oblikovani

Profili prema obliku popreénog presjeka: |, U, T, L, Z,C
idr
- Navede osnovne podijele i fizicko-mehanicka svojstva drvene grade

Osnovne podjele: prema prirodnim karakteristikama
(Cetinari (jela, smreka, bor, ari§ i dr.) i lis¢ari (hrast, bukva i
dr.); prema nacinu dobijanja (monolitno ili masivno i
lamelirano lijeplieno drvo); prema obliku popreénog
presjeka (obla, poluobla i ostroiviéna grada); prema velicini
i odnosu dimenzija popre¢nog presjeka (grede, letve,
daske i dr); prema klasi kvaliteta (I, Il i Ill) i dr.

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
poroznost, vlaznost, modul elasti¢nosti, Cvrstoéa, tvrdoéa i
dr.

- OpiSe materijal za spajanje i spojna sredstva u metalnim i drvenim
konstrukcijama
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Spojna sredstva u metalnim konstrukcijama: zakivci,
zavrtnji (obiCni i visokovrijedni; sa i bez sile pritezanja;
upasovani i neupasovani) i cepovi

Spojna sredstva u drvenim konstrukcijama: od Celika
(zavrtnji, zavrtnji za drvo bez navrtke, trnovi, ekseri,
moZzdanici, konektor-ploCice, klamfe i dr) i od drveta
(mozdanici, Civije i dr.)

Objasni zavarivanje i vrste spojeva i Savova
Spojevi: suceoni, ugaoni, preklopni
Savovi: sueoni i ugaoni

Dimenzionie aksijalno zategnute Stapove gredne nosace izloZene
savijanju (proste grede) od Celika i od drveta, na zadatom primjeru

IzvrSi proraun montaznog nastavka aksijalno zategnutog ¢elicnog Stapa,
na zadatom primjeru

IzvrSi proraCun tesarske veze na zasjek, na zadatom primjeru
Opise sadrzinu radioni¢ke dokumentacije i specifikacije materijala

Razlikuje faze u projektovanju i faze u izvodenju metalnih i drvenih
konstrukcija

Faze u projektovanju: koncipiranje konstrukcije
(postavljanje konstruktivnog sistema), analiza opterecenja,
modeliranje konstrukcije, proradun staticko-deformacijskih
uticaja, dimenzionisanje elemenata konstrukcije, proracun
veza i nastavaka, proracun temeljne konstrukcije i izrada
radioni¢ke dokumentacije (crteza za izvodenje) sa
specifikacijom materijala

Faze u izvodenju: izrada konstrukcije u radionici;
radioniCka montaZa konstrukcije (ukrupnjavanje
konstrukcije u montazne segmente pogodne za transport
do gradilidta); probna montaza konstrukcije u radionici;
ukrupnjavanje i predmontaza konstrukcije na radnom placu
na gradilistu i montaZa elemenata iili segmenata
konstrukcije (prenos elemenata ifili segmenata sa radnog
placa ili iz skladiSta na njihovu poziciju u objektu, izvodenje
veza i nastavaka i dr.)

Sprovede postupak izbora
komponenti za sastav svjeze
betonske mjeSavine i
dimenzionisanje konstruktivnih
elemenata

Opie osnovne komponente za spravljanje betonske mjeSavine
Osnovne komponente: vezivo, agregat, voda i aditivi
Razlikuje klasifikaciju betona

Klasifikacija: prema zapreminskoj masi, prema uslovima
spravljanja, prema vrsti veziva, prema konzistenciji, prema
marki betona i prema namjeni

Opise nacin spravljanja, transporta, ugradivanja i njege betona

Objasni redoslied i postupak betoniranja konstruktivnih elemenata
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Uéenik treba da:

Konstruktivni elementi: temelji, stubovi, zidovi, ploCe,
meduspratne konstrukcije i grede

Odredi grani¢nu silu centriéno pritisnutog stuba

Dimenzionie centriéno pritisnuti armirano betonski stub bez uticaja
izvijanja, na zadatom primjeru

Objasni postupke slobodnog i vezanog dimenzionisanja za linijske nosace
pravougaonih poprecnih presjeka

Objasni ulogu i polozaj glavne i podeone armature kod plo¢a sa glavnom
armaturom u jednom pravcu

IzraGuna potrebnu povrinu armature za zadati popreéni presjek kod
nosaca napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

Objasni racunski postupak osiguranja od sila zatezanja za graniéno stanje
nosivosti pri uticaju transverzalnih sila

Razlikuje inZenjerske objekte i
specifiénosti njihovog
projektovanja i izvodenja

Razlikuje vrste inZzenjerskih objekata i gradevinske materijale za
njihovu izradnju

Vrste inzenjerskih objekata: mostovi, podzemni objeki,
potporni zidovi, silosi, rezervoari, cjevovodi, stubovi,
tornjevi, dimnjaci, hidrotehnicki objekti, saobraéajnice i dr.

Gradevinski materijali: zemlja, kamen, drvo, Celik, beton
(nearmirani beton, armirani beron, prethodno napregnuti
beton) i dr.

- Razlikuje vrste i osnovne karakteristike mostova

Vrste mostova: po materijalu (kameni, drveni, ¢eli¢ni,
betonski i spregnuti), po namjeni (pjeSacki, drumski, i

Zeljeznicki) i po konstruktivnom sistemu (gredni, luéni,
ramovski, viseci, sa kosim kablovima i dr.)

Osnovne karakteristike mostova: niveleta, GIS (gomja
ivica Sine), raspon(i), duZina, Sirina, visina, slobodni profil i
dr.

- OpiSe osnovne djelove i funkcionalno-saobrac¢ajnu opremu mosta

Osnovni djelovi mosta: gornji stroj (rasponska
konstrukcija sa kolovoznom plo¢om), doniji stroj (krajnji
stubovi (oporci), srednji stubovi (medustubovi) i temelji),
leZista i dilatacione prelaznice

Funkcionalno-saobraéajna oprema mosta: ograda,
vjetrobrani, hidroizolacija, sistem za odvodnjavanje,
saobracajna signalizacija, oprema saobraéajnice i dr.

- Objasni metode i tehnologiju gradenja mostova, u zavisnosti od

konstruktivnog sistema

- Razlikuje vrste podzemnih objekata
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Vrste podzemnih objekata: prema odnosu poprecnog
presjeka i duzine (tuneli i komore), prema namjeni
(saobracajni tuneli, hidrotehnicki tuneli, komunalni tuneli
(za kanalizaciju, za cjevovode i za elektroinstalacije) i
objekti specijalne namjene (objekti vojne namjene,
sklonista za civile u toku ratnih dejstava, objekti
industrijskih postrojenja, garaze i magacini)) i dr.

- Razlikuje vrste tunela i elemente popre¢nog presjeka tunela

Vrste tunela: prema duzini (vrlo kratki, kratki, srednje
duZine, dugacki i vrlo dugaéki), prema popreénom presjeku
(tunelske cijevi, tunelski potkopi (hodnici), tuneli malog
profila, tuneli srednjeg profila i tuneli velikog profila), prema
polozaju u terenu (duboko poloZeni ispod povrsine terena i
plitko polozeni (tuneli izgradeni u otvorenom iskopu),
prema nacinu izgradnje (tuneli izgradeni podzemnim
iskopom sa Cela tunela, tuneli izgradeni u otvorenom
iskopu i tuneli izgradeni postupkom “potiskivanja”
podgrade), prema podgradi (nepodgradeni, podgradeni
samo u svodu, potpuno podgradeni) i dr.

Elementi popre¢nog presjeka tunela: tunelska
podgradna konstrukcija (gornji svod (kalota), oporci
(mureta), temelji i podnozni svod (invert)) i svijetli otvor

- Razlikuje metode i tehnologiju gradenja podzemnih objekata, u zavisnosti
od tipa objekta

- Razlikuje vrste potpornih zidova

Vrste potpornih zidova: masivni zidani zidovi, masivni
zidovi od nearmiranog betona, armiranobetonski zidovi sa
rasteretnom konzolom, armiranobetonski zidovi sa
temeljnom plo¢om, armiranobetonski zidovi sa
kontraforima, zidovi od prefabrikovanih armiranobetonskih
elemenata, zidovi od gabiona, zidovi od armirane zemlje i
dr.

- Objasni metode i tehnologiju gradenja potpornih zidova u zavisnosti od tipa
zida

- Razlikuje vrste i osnovne djelove stubova, tornjeva i dimnjaka

Vrste : po materijalu (drveni, Celiéni i betonski), po namjeni
(antenski stubovi, dalekovodni stubovi, reflektorski stubovi,
industrijski dimnjaci i dr.) i po konstruktivnom sistemu
(konzolni, sa zategamai dr.)

Osnovni djelovi stubova, tornjeva i dimnjaka: tijelo,
zatege, temelji, revizione platforme, penjalice,
gromobranska zastita i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Sprovede osnovne postupke
ispitivanja gradevinskih materijala
na gradili$tu i u laboratoriji, kao i
osnovne korake u realizaciji
ispitivanja konstrukcija

- OpiSe nacin ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava materijala,

primjenom odgovarajuce laboratorijske opreme

Fizicko-mehanicka svojstva materijala: gustina,
vlaznost, poroznost, ¢vrstoca, tvrdo¢a, modul elasti¢nosti,
otpornost na habanije, koeficijent termickog Sirenja, modul
sti$ljivosti, zbijenost i dr.

Laboratorijska oprema: sita za prosijavanje agregata,
treskalica za sita, susilice, oprema za zamrzavanje, prese,
kidalica, Vikatov aparat, rotaciona brusna ploca,
penetrometri, uredaj LA, kalupi, nastavci i podlozne ploce
za MarSalov opit, Proktorov aparat, Aparat direktnog
smicanja, triaksijalni aparat i dr.

Opise nacine uzimanja uzoraka materijala zavisno od mjesta uzimanja,
kao i pripremu uzoraka materijala za ispitivanje u laboratoriji

Mjesto uzimanja: fabrika betona, asfaltna baza, prevozno
sredstvo, svjeZe ugradeni beton, o¢vrsli beton, svjeZe
ugradeni asfalt i oévrsli asfalt i dr.

Priprema: skladiStenje uzoraka, provjeravanje dimenzija i
oblika uzoraka, korigovanje dimenzija i oblika uzoraka,
dorada uzoraka i dr.

OpiSe standardne opite ispitivanja agregata i cementa za beton uz
primjenu odgovarajuce opreme

Standardni opiti ispitivanja agregata: odredivanje
granulometrijskog sastava prosijavanjem, odredivanje
indeksa ljuspasti i indeksa oblika i odredivanje otpornosti
prema zamrzavanju

Standardni opiti ispitivanja cementa: odredivanje
¢vrstoCe pri pritisku, odredivanje vremena vezivanja i
odredivanje postojanosti zapremine

OpiSe standardne metode ispitivanja svjeZe betonske mjeSavine u
betonskoj bazi i na mjestu ugradnje uz primjenu odgovarajuée opreme

Standardne metode: odredivanje konsistencije,
odredivanje temperature i dr.

Oprema: termometar, konus, Ve-Be aparat i dr

Opise standardne opite ispitivanja oCvrslog betona uz primjenu
odgovarajuce laboratorijske opreme

Standardni opiti: odredivanje Cvrstoce pri pritisku,
odredivanje vodonepropustnosti betona, odredivanje
otpornosti na mraz i odredivanje otpornosti na mraz i so

Laboratorijska prema: presa, uredaj za odredivanje
vazdu$nih pora, susionica, frizider i dr.
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Ishodi ucen;j
LG ] Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

. Ucenik treba da:
sposoban da:

- OpiSe standardne opite ispitivanja asfaltne mjeSavine uz primjenu
odgovarajuce laboratorijske opreme

Standardne opite: odredivanje otpornosti asfaltnih
mjeSavina prema plasti¢nim deformacijama metodom
MarSala, odredivanje uticaja vode na koheziju asfaltne
mjeSavine, odredivanje gustine uzoraka, odredivanje
zbijenosti asfaltnog sloja, odredivanje sadrzaja bitumena u
asfaltnoj mjesavini i odredivanje bubrenja asfaltnih uzoraka

Laboratorijska oprema: Mar3alova presa, MarSalov
nabija¢, vodeno kupatilo i dr.

- OpiSe standardne opite odredivanja osnovnih mehanickih karakteristika
¢elika i osnovnih fizicko-mehanickih karakteristika drveta

Osnovne mehanicke karakteristike ¢elika: granica
razvlacenja i granica kidanja

Osnovne fizicko-mehanicke karakteristike drveta:
gustina, vlaznost, poroznost i évrstoce (za razlicita
naprezanja i razli€ite pravce naprezanja u odnosu na
vlakna drveta)

- Opide standardne opite odredivanja nosivosti tla uz primjenu
odgovarajuce opreme

Standardni opiti: opit direktnog smicanja i triaksijaini opit
Oprema: edometar, triaksijaini aparat i dr.

- Objasni potrebu za ispitivanjem konstrukcija i osnovne razlike u
postupcima ispitivanja konstrukcija realnih objekata i u laboratorijskim
uslovima

- OpiSe nedostatke koji se deSavaju prilikom izvodenja radova na objektu

4

o

~

. Tip ispita
U skladu sa zakonom

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

. Literatura i drugi izvori
U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu
teoriju

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda ucenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razliitog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.
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Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re¢enicu)
- Pitanja/zadaci produZenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda u€enja kao i
praktiénim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za
dostizanje ishoda u€enja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa
zastuplieno$cu ishoda koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢ni rad:

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- Statika konstrukcija i otpornost materijala Il

- Projektovanje betonskih konstrukcija

- Inzenjerski objekti

- Ispitivanje materijala i konstrukcija

- lzrada projekta organizacije gradenja

2. Cilj ispita:

- Provjera nivoa postignuca ishoda ucenja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu stru¢nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe strune terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakticnih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog korid¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za strucni rad

3

1. Dimenzionisanje Stapova re$etkastog nosaca izradenog od Celika

2. Dimenzionisanje $tapova reSetkastog nosaca izradenog od drveta

3. Dimenzionisanje ramovske konstrukcije izradene od Celika

4. lzrada projekta konstrukcije samostalne zanatske radnje

5. lzrada projekta konstrukcije samostalne trgovinske radnje

6. lzrada projekta konstrukcije pomoc¢nog objekta

7. lzrada projekta konstrukcije individualnog stambenog objekta

8. lIzrada projekta konstrukcije staje za stoku

9. lIzrada projekta konstrukcije garaze

10. Izrada projekta konstrukcije pomoénog objekta

11. |zrada projekta organizacije gradenja individualnog stambenog objekta

12. |1zrada projekta organizacije gradenja poslovnog prostora

13. Izrada projekta organizacije gradenja doma zdravlja

14. |zrada projekta organizacije gradenja vrtica

15. |zrada projekta organizacije gradenja sportskog objekta

16. Izrada projekta organizacije gradenja manjeg trznog centra

17. |zrada projekta organizacije gradenja manje gradske garaze

18. Izrada radioni¢ke dokumentacije sa specifikacijom materijala za Celiénu konstrukciju nadstreSnice

19. Izrada radionic¢ke dokumentacije sa specifikacijom materijala za eli¢nu konstrukciju magacina

20. Izrada radioni¢ke dokumentacije sa specifikacijom materijala za ¢eli¢nu konstrukciju garaze

21. |zrada radionicke dokumentacije sa specifikacijom materijala za ¢eli¢nu konstrukciju pomo¢nog objekta

22.|zrada radioni¢ke dokumentacije sa specifikacijom materijala za Celiénu konstrukciju stepenica

23. Izrada dispozicije betonskog mosta sa predlogom tehnologije gradenja

24.|zrada dispozicije Celicnog mosta sa predlogom tehnologije gradenja

25. Izrada dispozicije Celiénog dalekovodnog stuba sa predlogom tehnologije gradenja

26. Izrada dispozicije Celicnog antenskog stuba sa predlogom tehnologije gradenja

27.1zrada dispozicije Celiénog reflektorskog stuba sa predlogom tehnologije gradenja

28. Izrada radioni¢ke dokumentacije sa specifikacijom materijala ¢eliénog dalekovodnog stuba

29. Laboratorijska ispitivanja svojstava agregata za beton standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuce opreme

30. Laboratorijska ispitivanja svojstava svjeze betonske mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu
odgovarajuce opreme

31. Laboratorijska ispitivanja svojstava o¢vrslog betona standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuée opreme

32. Laboratorijska ispitivanja na uzorcima asfaltne mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuce opreme

33. Laboratorijska ispitivanja komponenti asfaltne mjeSavine standardnim opitima, uz primjenu odgovarajuce
opreme
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4. Tip ispita

U skladu sa zakonom

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zakonom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za strucni rad

-~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za struéni rad, formiraju se zadaci koje ucenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje struénog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uéenik
samostalno radi struéni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje poCetak, zavrSetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio stru¢nog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

Strucni rad se boduje na sljedeci nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zaStitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju
prakticnog zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakticnom primjenom — 15 %

- Pisano obrazloZenje prakticnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazloZenje praktiénog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Rbedr]i Naziv modula E g g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
roj S £ 8 grupe
T [ v | P T | v [ P
Struéni moduli
1. | Tehnicko crtanje I 72 10 - 62 10 - 62
2. | Nacrtna geometrija | I 108 18 - 90 18 - 90
3. Elementi objekata | I 180 72 - 108 - 108
4, Osnove graditeljstva I 108 72 36 - - 36 -
5. Kompjutersko tehnicko crtanje Il 144 28 - 116 28 - 116
6. Nacrtna geometrija Il I 72 10 - 62 10 - 62
7. | Elementi objekata Il Il 144 36 6 102 6 102
8. Statik? konstrukcija i otpornost I 108 36 36 36 36 36
materijala |
9. GeoqveISKI I'adOV.I u inzenjersko — I 79 36 18 18 18* 18*
tehnickim oblastima
10, | Organizacia i tehnologia | 144 | 54 | 72 | 18 72 | 18
gradenja
11. | Arhitektonsko projektovanje I 144 36 - 108 36 - 108
12 Projektovgnje metalnih i drvenih M 144 36 36 79 36 79
konstrukcija
13. Statikﬁ konstrukcija i otpornost m 108 36 36 36 36 36
materijala Il
14. | PreduzetniStvo 1] 72 36 36 -
5, | Projektovanje betonskin vV | 165 | 33 | 33 | 9 | 33 | 33 | 99
konstrukcija
16. | InZenjerski objekti \% 99 54 - 45 45
17. | Ispitivanje materijala i konstrukcija \% 165 66 - 99 99
18. Izrada projekta organizacije v 132 16 i 116 16 i 116
gradenja
19. Engleskl jeZIk u oblasti v 66 33 33 i ) 33
visokogradnje
Izborni moduli
1 anove nigkogradnje [ I 79 79 i i
hidrogradnje
o | Osnove proceduralnog I 79 35 i 36 36
programiranja
3. Racunarska grafika i animacija Il 72 18 - 54 18 - 54
4, Savremeno odrastanje I 72 54 18 - -
5. | Mehanika tla i fundiranje I 72 36 6 30 - 6 30
6. | Slobodoruéno crtanje I 72 12 - 60 12 - 60
7. Maketarstvo u graditeljstvu I 72 18 - 54 18 - 54
8. Socijalne mreze i globalizacija 1] 72 50 22 -
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Broj ¢asova kod kojih

f ° = . i TroeePros s PO
leri?l Naziv modula é 5 % Oblici nastave se Odje|jger:]:edlje|l na
D0
T Vv P T V P
g, | Poslovna komunikacija i i 79 46 % i i i i
korespondencija

10. | Savremene tehnologije gradenja v 66 66 - - - - -
11. | Instalacije u objektima v 66 33 - 33 - - 33
12. | Fotografija \% 66 16 - 50 16 - 50
13. | Principi energetske efikasnosti v 66 56 10 - - - -
14. | Poslovna kultura v 66 52 14 - - - -

(*) - Broj Casova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 12 uéenika.
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava — PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni . Broj ¢asova EhiE (T U.k tpan
broi Naziv modula Razred PN u Zkoli PN kod broj ¢asova
J poslodavca PN
1. Tehnicko crtanje I 62 62
2. Nacrtna geometrija | I 90 90
3. Elementi objekata | I 96 12 108
Ukupno PN - | razred 248 12 260
4. Kompjutersko tehnicko crtanje Il 116 116
5. Nacrtna geometrija Il I 62 62
6. Elementi objekata II I 90 12 102
7 Statikg konstrukcija i otpornost I 36 36
materijala |
8. GeoqveIski radovI u inZenjersko — I 12 6 18
tehnickim oblastima
Ukupno PN - Il razred 316 18 334
9. Organizacija i tehnologija gradenja I 12 6 18
10. Arhitektonsko projektovanje I 96 12 108
1" Projektovgnje metalnih i drvenih il 54 18 79
konstrukcija
12 Statikg konstrukcija i otpornost i 35 35
materijala Il
Ukupno PN - lll razred 198 36 234
13. Projektovanje betonskih konstrukcija \% 87 12 99
14. Inzenjerski objekti \% 39 6 45
15. Ispitivanje materijala i konstrukcija \% 81 18 99
16. Izrada projekta organizacije gradenja \% 104 12 116
Ukupno PN - IV razred 311 48 359
Ukupno PN -1, II, lll'i IV razred 1073 114 1187
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj éasova 23,8 25 26,3
Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj ¢asova koji se realizuje kod
poslodavca je po 36 u lll i IV razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakticno
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici I, Il'i lll razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10
dana, u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovaraju¢im gradevinskim
privrednim drustvima.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je 8kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom strunih modula i praktinog obrazovanja koje se realizuje u okviru
modula. O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse.
U dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrZaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uéenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrSetak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uCenika se ostvaruju putem: predavanja, struénih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 asa
u IV razredu). Fond Casova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond
Casova iz Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZzbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrzaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, u¢eée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: uceS¢e u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzicka, likovna,
informati¢ka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée uéenicima uvid u tehni¢ko-tehnolosko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u mogucnosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktinog obrazovanja. One omogucéavaju u€enicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli€itim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju struénu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije,
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nacin obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steCena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno strucni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ uéenicima, u skladu sa iskazanim Zzeliama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim uCenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u ucenju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmiSljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogacuje po Sirini, ishodima i sadrzajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/u€enja
koje treba da angazuju vie misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u€enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrzaje i metode uéenja, koji ¢e biti izazovni za darovite ucenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogacuje program, treba
da budu primjereni uéenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstCu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podstice Zelja
darovitih u€enika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razliCite pristupe poucavanja, razliCite metode ucenja i, na
kraju, razliCite naCine prezentovanja onog $to se nauéilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguci
ucenicima da primjenjuju metode ucenja kao Sto su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istraZivanja,
kooperativno uenje, divergentno ucenje i dr. Prilikom realizacije obogacenog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite uCenike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguéiti individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignuca u u€enju se mogu unaprijediti kada daroviti uéenici
borave i uCe u grupi onih sa slicnim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno saciniti i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti ¢ijom ¢e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih uenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM

POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za uéenike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci, kako bi se obezbijedilo da
ti u€enici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za udenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne struéne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja u€enika, kao i raspored
casova.

Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje strucni tim koji Cine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢eSce roditelja.

Individualni razvojno-obrazovni program se moze u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguci polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kvalifikacija nivoa obrazovanja Gradevinski tehni¢ar/ Gradevinska tehni¢arka za visokogradnju, moZe se steci
kroz vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni uéenik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond ¢asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjeSno zavrsili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje
odgovarajuéi. U tom slu€aju, broj asova od najmanje 50% ukupnog godi$njeg broja Casova, odreduje se u
odnosu na ukupan godisnji broj Easova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izu¢avali ili ih nijesu
uspjesno zavrsili.

- Za svakog ucenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj ¢asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna udenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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