Digitally signed by Aleksandar Lakovi¢
DN: c=ME, ou=Pravno lice,
W’ /5’% (/ 5’5 2.5.4.97=VATME-02809010, o=Civil Engineer doo,
/) % 5 /1 serialNumber=30850, sn=Lakovi¢,
givenName=Aleksandar, cn=Aleksandar Lakovi¢
Date: 2020.11.10 14:44:08 +01'00'

elektronski potpis projektanta elektronski potpis revidenta
Digitally signed by Zoran Kaluderovi¢
ZO ra n DN: c=ME, ou=Pravno lice, 0o=TK-Link L .,
doo, 2.5.4.97=VATME-02730855, Edin Catovi¢
v~ ;ei\;::\lill;mzjzzjr(;a?i:mIuderovic’, LNIE._ESiiEE:7 2020.10.29
Ka I u de rOVI C cn=Zoran Kaluderovi¢ 07:50:07 +01'00'
Date: 2020.10.17 19:48:45 +02'00'

INVESTITOR' UPRAVA JAVNIH RADOVA

PRILAGODAVANJE OBJEKTA U JAVNOJ UPOTREBI ZA

OBJEKAT? PRISTUP, KRETANJE | UPOTREBU LICIMA SA
INVALIDITETOM | SMANJENE POKRETLJIVOSTI (UPRAVA
CARINA)

LOKACIJA® ul. OKTOBARSKE REVOLUCIJE bb, PODGORICA

DIO TEHNICKE

DOKUMENTACIJE* ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT SLABE STRUJE

PROJEKTANT® » TK - LINK“ d.o.0. Podgorica

ODGOVORNO LICE®  Zoran Kaluderovié, dipl.inz.el.

ODGOVORNI

IN7ENJER’ Zoran Kaluderovi¢, dipl.inz.el.

SARADNICI NA
PROJEKTU®

'Naziv/ime investitora

? Naziv projektovanog objekta

3Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela

* Arhitektonski projekat, gradevinski projekat, elektrotehnicki projekat odnosno masinski projekat (ako je u pitanju
naslovna strana dijela tehnicki dokumentacije)

> Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio dio tehni¢ke dokumentacije

®Ime odgovornog lica u privrednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

"Ime i prezime odgovornog inzenjera

®Imei prezime saradnika na izradi dijela tehnicki dokumentacije



SADRZAJ KNJIGE - ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT SLABE STRUJE

Uz Glavni projekat

Prilagodavanje objekta u javnoj upotrebi za pristup, kretanje i upotrebu licima sa
invaliditetom i smanjene pokretljivosti (Uprava carina) —ul. Oktobarske revolucije bb,

Podgorica

- Obrazac 1
- Sadrzaj predmetne knjige

1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.1 TehniCki opis objekta
1.1.1 Osnovni podaci o objektu
1.1.2 Opis predvidenih sistema slabe struje
1.1.3 Opis ispunjenja uslova propisanih UT uslovima i
osnovnih zahtjeva za objekat
1.1.3.1 Prilog zastite na radu
1.1.4 Tehnicki uslovi za izvodenje radova
1.1.5 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazecih standarda

1.2 Program kontrole i osiguranja kvaliteta

1.3 Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom, odnosno opasnim
otpadom koji nastaje tokom gradenja, koriS¢enja odnosno uklanjanja
objekta, u skladu sa posebnim propisom

2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1 Predmijer i predracun radova sa specifikacijom materijala i opreme

3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

01 Osnova 1 sprata — Instalacija SOS-a
02 Principijelna Sema SOS-a

(str. 1)
(str. 1)
(str. 1)

(str. 2)
(str. 2-3)
(str. 4-9)

(str.9)

(str. 10-17)
(str. 18)

(str. 19)

(str. 20)
(str. 21)
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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
1.1 TEHNICKI OPIS OBJEKTA
1.1.1 OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

Glavni projekat za objekat Prilagodavanje objekta u javnoj upotrebi za pristup, kretanje i
upotrebu licima sa invaliditetom i smanjene pokretljivosti (Uprava carina) — ul. Oktobarske
revolucije bb, Podgorica, uraden je na zahtjev Investitora Uprave javnih radova. Na zahtjev
Investitora a shodno projektnom zadatku, od instalacija slabe struje je obradena instalacija
alarmnog sistema (SOS) za poziv u pomoc.

1.1.2 OPIS PREDVIDENIH SISTEMA SLABE STRUJE
ALARMNI SISTEM (SOS) ZA POZIV U POMOC

Alarmni sistem za poziv u pomoc¢ (SOS poziv) je namjenjen za detekciju SOS poziva od
strane lica smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom iz §tienih prostorija, kao $to su
toaleti koji su prilagodeni za upotrebu od strane ovih lica. Najjednostavnija realizacija
alarmnog sistema za SOS poziv se omogucava instalisanjem poteznih prekidaca koji se
postavljaju unutar Sticenih prostorija, odnosno toaleta koji su prilagodeni ovoj namjeni.
Signal koji dolazi sa poteznog prekidaca za SOS poziv je vezan, preko reset tastera, na
alarmnu sirenu za unutrasnju montazu, koja je montirana iznad ulaznih vrata, tako
prilagodenog toaleta.

Opis sistema:

Za obezbjedivanje SOS poziva od strane lica smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom
iz StiCenih prostorija, odnosno toaleta koji su prilagodeni za upotrebu od strane ovih lica,
koristiCe se potezni prekidaci (PP), koji su preko reset tastera (RT), povezani kablom JH
(St)H 2x2x0,8mm? sa alarmnom sirenom. Alarmna sirena (AS) 24VDC/220VAC, jaéina
zvuka 90dB, frekvencija zvuka 3kHz, stepen zastite 63IP, je putem napojnog kabla 3x1,5
mm? povezana na razvodnu kutiju toaleta.

Povlacenjem vrpce prekidaC se zatvara i aktivira se alarmna sirena. Nivo zvu€nog signala
od +90dB (SPL na 1m rastojanja) je dovoljan da se jasno Cuje u susjednim prostorijama i
na taj nacin obavijesti osoblje da je do alarma doslo.

Montaza elemenata i instalacija:

Alarmni uredaj sa prekidaCem na pritisak ili kanapom za povlacenje, kao i reset taster, se
montiraju na visini od 60 cm. Alarmna sirena za unutraSnju montazu, se postavlja kod
vrata toaleta (sa spoljasnje strane, u hodniku) na visini od 2,2 m od gotovog poda.

Prostor mora biti oznaCen odgovaraju¢om oznakom pristupacnosti.
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1.1.3 OPIS ISPUNJENJA USLOVA PROPISANIH UT USLOVIMA | OSNOVNIH
ZAHTJEVA ZA OBJEKAT

1.1.3.1 Prilog zastite na radu:

Prilikom izvodenja radova na izgradnji objekta, obavezno je uoditi opasnosti koje se mogu
javiti prikoriS¢enju elektro-opreme i pridrzavati se sljedecih predvidenih mjera za
spreCavanije istih:

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektricnih instalacija i
elektroopreme
e Opasnost od struje kratkog spoja
Opasnost od preopterecéenja
Opasnost od previsokog napona dodira i koraka
Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova pod naponom
Nedozvoljeni pad napona
Opasnost od vlage, vode, prasine, ekplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja
Uticaj i opasnost od statickog elektriciteta
Uticaj elektromagnetnih i elektriCnih polja
Opasnost od iznenadnog nestanka napona
Opasnost od izazivanja pozara

Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti:

Opasnost od struje kratkog spoja
Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih
instalacija,osim kod instalacije za automatsku dojavu poZzara.

Opasnost od preopterecenja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih i strujnih osigurata u svim
centralnim telekomunikacionim i signalnim uredajima tako da ne moze doc¢i do
preopterecenja nikablova ni uredaja.

Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira rijeSena je Citavim sistemom zastitnih
mjera:sistemom nulovanja sa sistemom zastithog voda, sistem snizenog napona 24V i
slicno. Centralnouzemljenje objekta je predvideno preko trakastog uzemljivaca, na koji su
vezani svi zastitni vodovii metalni djelovi objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi
centralni uredaji telekomunikacionih i signalnih instalacija.

Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom

Ova zastita je obezbijedena pravilnim izborom opreme, uredaja i kablova, kao i njihovim
smjestanjem u odgovarajuce ormare, uvlacenjem u cijevi, razdvajanje zastitnim mrezama,
razdvajanje zastitnim ogradama i sli¢no, kao i pogodnim lociranjem tako da oprema nije
izlozena mehani¢kim ostecCenjima. Konstrukcija uredaja onemogucava slu€ajan dodir
djelova koji su pod naponom.

Zastita od nedozvoljenog pada napona
ZasStita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem
napojnih kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potro$ace.
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Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala hemijskih uticaja
Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormara i prostorija za smjestaj
centralnih uredaja.

Opasnost od statickog elektriciteta
Opasnost od statiCkog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja.

Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektricnih polja

Pravilnim izborom rastojanja izmedu elektroenergetskih, signalnih telekomunikacionih
vodova kao i izborom elektrostaticke i elektromagnetne zastite unutar i van vodova
otklonjena je navedena opasnost.

Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnomizboru
autonomnih ili spoljnih aku-baterija, neophodnih za rad telekomunikacionih i signalnih
uredaja u objektu, Sto omoguéava nezavisan rad u smislu zakonskih odredbi.

Izazivanje pozara

Zastita od izbijanja pozara rijeSena je pravilnim izborom protivpozarne opreme koja, pri
pravilnomizvodenju i propisanim odrzavanjem u toku eksploatacije, ne moze biti uzroCnik
pozara.

Opste napomene i obaveze izvodaca radova sa aspekta zastite na radu

Sva elektrooprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim
vazecim tehnickim propisima i standardima.

Izvodac€ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i o radu na
gradilistu.

Proizvoda€ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedan rad i da potvrdi da su na orudu primijenjene propisane mjere i normativi zastite
na radu, odnosno,dostaviti uz orude za rad, atest o primijenjenim propisima zastite na
radu.

Radna organizacija je obavezna da prije poCetka rada na 8 dana obavijesti nadlezni organ
inspekcije rada o poCetku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zasStite na radu.

Radna organizacija je obavezna da izvrsi obuCavanje radnika iz materije zastite na radu i
da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i obavi
provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takvamjesta postoje.Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smjeSe,
mora imati Pravilnik o rukovanju elektriCnim postrojenjima, koja su eksplozivno zasticena,
kao i evidenciju o izvodenju radova, opravke i odrZzavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom
treba predvidjeti obavezne povremene preglede tih postrojenja, kao i rokove ovih
pregleda, s tim da oni ne mogu biti duzi od jedne godine.

Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja iz dokumentacije, koja se prilaze uz orude za rad i
uredaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusticnim osobinama iz kojih e se vidjeti
da buka na radnom mestu i u radnim prostorijama neée prelaziti dopustene vrijednosti.
Ako za ispunjenje uslova o dopustenim vrijednostima bude potrebno preuzimanje
posebnih mjera (priguSivaCa buke, elasticna podlijeganja i slicno) u pomenutoj
dokumentaciji moraju biti naznacene i te mjere.

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primjena zastitne opreme i
sredstava.
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1.1.4 TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i investitora i izvodaca da se pri
izradi projektovanih instalacija istih pridrzavaju, s obzirom na to da sadrze i elemente koji
nisunavedeni u tehni¢kom opisu i ostalim prilozima, a vazni su za izvodenje radova.
Prema tome, priizradi projektovanih instalacija potrebno je pridrzavati se sljedeceg:

Opsti uslovi:

1. Ovi tehnicCki uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i kao takvi su obavezni za
izvodacCa.Sve Sto eventualno nije predvideno opisom kao i samim projektom, a neophodno
je potrebno za ispravan rad instalacije, izvodac je duzan da to na vijeme prijavi nadzornom
organu.

2. Cijelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz predracuna
kao i prema postojeCim vazec¢im tehniCkim propisima i standardima, opstim propisima za
odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata.

3. lzvodaCa radova treba da posjeduje vazecCu licencu izdatu od strane Ministarstva
ekonomije Crne Gore ili od strane InZenjerske komore Crne Gore. Izvoda¢ mora biti
ovlaséen za izvodenje radova iz oblasti telekomunikacionih sistema i imati radnike
odgovarajucih kvalifikacija za ove radove.

4. 1zvodacC radova obavezan je da prije poCetka radova prouci projekat i da blagovremeno
zatrazi od projektanta eventualna objasnjenja.

5. Radovi na prikljucku objekta na tt mrezu se moraju izvesti u u skladu sa "Upustvom o
gradenju mjesnih kablovskih mreza" i "lzrada telefonskih instalacija i uvoda" izdatih od
strane ZJPTT-a, kao i prema postojeCim vazecCim tehniCkim propisima, opstim propisima
za odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata.

6. Ako se pri izvodenju radova iz ma kojih razloga ukaze potreba za manjim odstupanjima
odprojekta, svaku izmjenu mora prethodno da odobri nadzorni organ investitora, da kratak
opis izmjene unese u gradjevinski dnevnik i ovjeri svojim potpisom. Za odstupanja i
izmjene ucinjene bez saglasnosti nadzornog organa investitora, odgovornost preuzima
izvodacC radova. Veca odstupanja se smiju vrsiti tek po saglasnosti odgovornog projektanta
ili komisije koja je odobrila projekat.

7. Za nepredvidene radove ili povecanje obima posla mora se dobiti saglasnost investitora.
8. Svi materijali koji se upotrebljavaju moraju biti u skladu sa odgovarajuéim propisima i
JUS -om. Po donoSenju materijala na gradiliSte duzan je nadzorni organ da iste pregleda i
njegovo stanje konstatuje u gradevinskom dnevniku. Postupak sa materijalom do
ugradnje, mora biti stru¢an i u skladu sa odgovaraju¢im uputstvima, tako da im se sve
propisane elektricne, hemijske i mehaniCke karakteristike i osobine u potpunosti oCuvaju.
Materijal, bez odgovarajucih potrebnih osobina ne smije se ugradivati.

9. Ukoliko se materijal isporuCuje sa atestima, izvoda¢ mora da ih saCuva i da ih kao
obavezan sastavni dio tehniCke dokumentacije o izvedenom objektu, preda investitoru -
korisniku.

10. Pored materijala i sav rad mora biti izveden solidno, sa stru¢nom radnom snagom. Svi
radovi moraju biti estetski, zanatski kvalitetno i solidno izvedeni. Svi kvarovi i Stete na
objektima i terenima na kojima se vrSe radovi moraju biti stru¢no i kvalitetno otklonjeni ili
nadoknadeni. Za Stete koje nastaju uslijed nesolidnog rada ili nemara izvodaca radova,
odgovoran je izvodac.

11. Prije poCetka radova izvodac¢ je duZan da obiljezi mjesta za izvode svih priklju¢nica i
elemenata pojedinih predvidenih sistema, kao i trase kablovskih regala i svih vodova za
sve instalacije.

12. Pri izvodenju radova obavezna je primena sigurnosnih mera u cilju zastite, kako
radnika, tako i slu¢ajno prisutnih lica u skladu sa odgovarajuc¢im propisima.
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13. Kod izvodenja radova po ovom projektu, a usled samih radova, ne smije da se narusi
postojeCe stanje ni na kojem drugom objektu u smislu smanjenja njegove sigurnosti ili
ugrozavanja njegovih funkcija. Ukoliko bi moglo da dode do takve situacije, obavezno se
moraju obustaviti radovi na ugroZzenom dijelu, preduzeti zastitne mjere i odmah obauviti
konsultacije sa projektantom i kompetentnim organom ugroZenog objekta. Na radovima
duz puteva, obavezna je primena svih zastitnih mera u skladu sa saobracajnim propisima.
14. Cijevi i razvodne kutije imaju biti od izolovanog materijala. Cijevi se moraju tako
polagati da izmedu dvije razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta gde bi se eventualno
mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom polaganju, cijevi izmedu dvije
kutije moraju saciniti blag luk sa tjemenom na gore i padom krajeva cijevi prema
razvodnim kutijama.

15. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova po
zidovima, polazu se energetski vodovi kao najnizi, a na min. 20 cm od njih polazu se
telekomunikacioni vodovi.

16. UkrStanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba izbjegavati. Na
mjestima ukrstanja pod pravim uglom rastojanje izmedu ovih vodova mora iznositi 10 mm
a gdje to nije moguce treba postaviti izolacioni umetak debljine 3 mm.

17. Grananje i nastavljanje provodnika ima se vrsiti iskljuivo u razvodnim kutijama
dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smijestiti pregledno veze provodnika. Najmaniji
unutradnji pre¢nik razvodnih kutija ima iznositi 70 mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati.
Svaka vrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije.

18. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, oznacene vrste izolacije preseka
ili pre€nika kao na planovima, Semama i predracunu.

19. Pri provlacenju i polaganju kablova treba strogo voditi raCuna da se isti ne lome. Na
mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine Ciji polupre€nik ne smije bitimaniji
od 15 puta spoljni pre¢nik kablova.

20. Prelaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vrsiti u kablovskim ormanima.

21. Po zavrSetku svih radova mora se izvrsiti ispitivanje svih instalacija prema postoje¢im
propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidenim propisima. Ukoliko se
instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom, izvodac¢ je duzan da je dovede u ispravno
stanje o svom trosku.

22. Preuzimanje instalcije od izvodaCa moze se izvrSiti tek posle zavrSetka svih radova i
ispitivanju ispravnosti instalacija.

23. Sve otpatke i smecée nastalo pri izradi instalacije duZzan je da odnese sa gradiliSta na
mjesto koje investitor odredi ugovorom.

24. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine raCunajuci od dana tehnic¢kog prijema.
Za svo vrijeme garantnog roka duzan je izvodac da sve kvarove i nedostatke, koji proisticu
usled loSe izrade ili slabog kvaliteta ugradenog materijala otkloni o svom trosku bez prava
na naknadu. Za kvarove nastale nestru¢nim rukovanjem izvodac nije odgovoran.

25. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisija od tri ¢lana: jednog
odreduje investitor, drugog izvodac€, a tre¢eg biraju uzajamno sporazumno. Odluka
komisije je punovazna i konacna.

Tehnic€ki uslovi za izvodenje unutrasnjih telekomunikacionih i signalnih
instalacija u objektu:

1. Ovi tehniCki uslovi su sastavni deo projektnog elaborata i kao takvi su obavezni za
izvodaCa. Sve §&to eventualno nije predvideno opisom kao i samim projektom, a
neophodno je potrebno za ispravan rad instalacije, izvoda€ je duzan da to na vrijeme
prijavi nadzornom organu.

2. Cjelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz predracuna
kao i postojecim propisima i standardima koji vaze u CG za pojedine vrste radova.
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3. Materijal za izvodaCa radova mora biti dobrog kvaliteta i da odgovara postojeCim
standardima. Po donoSenju materijala na gradiliste duzan je nadzorni organ da iste
pregleda i njegovo stanje konstatuje u gradevinskom dnevniku.

4. Pored materijal i sav rad mora biti izveden solidno, sa stru¢nom radnom snagom, a sve
Sto se kasnije ustanovi da je neispravno, izvodaC je duzan da otkloni o svom troSku bez
prava na naknadu.

5. Prije poCetka radova izvodaC je duzan da obiljezi mjesta za izvode telefona, javljaca
pozara, sirena, kao i trase svih vodova za sve instalacije.

6. Cijevi i razvodne kutije moraju biti od izolovanog materijala, a pri njihovom polaganju se
mora voditi ra¢una da se zidovi ne ruse, kao i pri polaganju kablova.

7. Cijevi se moraju tako polagati da izmedu dve razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta
gde bi se eventualno mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom
polaganjucijevi izmedu dvije kutije moraju saciniti blag luk sa tiemenom na gore i padom
krajeva cijevi prema razvodnim kutijama.

8. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova, polazu se
energetski vodovi kao najnizi, a na min. 20cm od njih polazu se telekomunikacioni vodovi.
9. Ukrstanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba izbjegavati. Na
mjestima ukrstanja pod pravim uglom rastojanje izmedu ovih vodova mora iznositi 10cm, a
gdje to nije moguce treba postaviti izolacioni umetak debljine 3mm.

10. Grananje i nastavljenje provodnika ima se vrsiti iskljuivo u razvodnim kutijama
dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smijestiti pregledno veze provodnika. Najmaniji
unutradniji pre€nik razvodnih kutija mora iznositi 70mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati.
Svakavrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije.

11. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, oznacene vrste izolacije
presjeka ili preCnika kao na planovima, Semama i predracunu.

12. Pri provlacenju i polaganju kablova treba strogo voditi raCuna da se isti ne lome. Na
mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine Ciji poluprec¢nik ne smije biti
manji od 15 x spoljni pre¢nik kablova.

13. Prolaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vrsiti u kablovskim ormanima.

14. Ormani moraju biti od dekapiranog lima sa vratancima, bravom i klju¢em. Telefonski
razdelnik se mora uzemljiti. Prelazni otpor uzemljivaCa mora imati vrijednost ispod 10 oma.
15. Ako se pri izvodenju radova iz ma kojih razloga ukaze potreba za manjim
odstupanjima odprojekta, za svako odstupanje se mora pribaviti pismena saglasnost
nadzornog organa. VecCa odstupanja se smiju vrsiti tek po saglasnosti komisije koja je
odobrila projekat.

16. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine, raCunajuci od dana tehni¢kog prijema.
Zasvo vrijemegarantnog roka duzan je izvodacC da sve kvarove i nedostatke, koji proisticu
usljed loSe izrade ili slabog kvaliteta ugradenog materijala, otkloni o svom troSku, bez
prava na naknadu. Za kvarove nastale nestru¢nim rukovanjem izvodac nije odgovoran.

17. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisije od tri ¢lana: jednog
odreduje investitor, drugog izvodac€, a tre¢eg biraju uzajamno sporazumno. Odluka
komisije je punovazna i konacna.

18. Sve otpatke i smece nastalo pri izradi instalacije duzan je da odnese sa gradiliSta na
mjesto koje investitor odredi ugovorom.

19. Za nepredvidene radove ili poveCanja obima posla mora se dobiti saglasnost
investitora.

20. Po zavrsetku svih radova mora se izvrsiti ispitivanje svih instalacija prema postoje¢im
propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidenim propisima.

21. Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom, izvodaC je duzan da je
dovede u ispravno stanje o svom trosku.

22. Preuzimanje instalacije od izvodaca moze se izvrSiti tek poslije zavrSetka svih radova i
ispitivanju ispravnosti instalacija.
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Opsti uslovi za polaganje FTP/UTP:

1. Ovi tehniCki uslovi su dio glavnog projekta za LAN mrezu, te ih se izvodaC mora
pridrzavatipri izvodenju radova.

2. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni u skladu sa glavnim i izvodacikim projektom,
medunarodnim standardima [ normama proizvodaca opreme, odnosno
cjelokupnainstalacija mora biti izvedena u skladu sa medunarodnom standardu ISO/IEC
11801, a prema tehni¢kom opisu, crtezima, specifikaciji opreme i materijala.

3. Po donoSenju opreme i materijala na gradiliSte nadzorni organ je duzan da izvrSi
vizuelni pregled prispjele opreme i da njihovo stanje unese u gradevinski dnevnik.

4. U toku izvodenja radova, manje izmjene u projektu odobrava nadzorni organ, a bitne
izmjene odobrava organ koji je izvrSio tehniCki pregled investicione-tehnicke
dokumentacije uz saglasnost projektanta.

5. Radove na montazi i ispitivanju instalacija, kao i sve izmjene u projektu, nadzorni organ
treba da evidentira u gradevinski dnevnik.

6. Nadzor na ovim radovima vrse elektroinZenjeri, specijalizovani za ovu vrstu poslova.

7. Sve Sto se u toku rada ili kasnije pokaze nedovoljno kvalitetno, izvodac je duzan da o
svom troSku otkloni.

8. lzvodac€ radova je duzan da pazljivo prouCi projekat kako bi se izbjegle eventualne
nesuglasice i nesporazumi, a ako postoje izvjesna odstupanja izmedu projekta i
postojeCeg stanja na objektu da predloZi prilagodavanje projekta.

9. Poslije ugradnje uredaja i instalacije kablovskog sistema, od strane odrZavanja potrebno
je vrsiti periodicne (dnevne, nedeljne, mesecne) preglede i ispitivanja montirane opreme, a
nalaze i primjedbe upisivati u kontrolnu knjigu. Ovi periodi¢ni pregledi i ispitivanja bitni su
za odrzavanje visokog stepena raspolozivosti strukturnog kablovskog sistema.

Posebni uslovi za polaganje FTP/UTP kablova:

1. Prije poCetka radova izvodaC je duzan da precizno odredi i obiljeZzi polozaj svih
elemenata projektovanog sistema (utinice, distribucione ormane, aktivhu opremu,
kablovske kanale i dr.).

2. lzvoda¢ treba da precizira mjesta gdje se projektovane instalacije prikjuCuju na
postojecCe instalacije, kao i da odredi i izvede prikljucke za elektricnu instalaciju.

3. Za kabliranje raCunarskih mreza Koristiti kablove kategorije 6 ili viSe po ISO/IEC
standardu, atestirane za rad na 450MHz.

4. Globalna struktura mreZze je tipa zvijezde (viSestruke zvijezde). Svaka veza je tipa tacka
- tacCka.

5. Svako mjesto gdje se stiCe viSe FTP kablova se naziva komunikaciono C¢voriSte.
Komunikaciono ¢voriSte moze biti glavno za cijelu mrezu, glavno za jednu lokaciju, glavno
za jednu zgradu ili lokalno.

6. U komunikaciono C¢voriSte se instalira aktivna mrezna oprema i patch paneli u
distribucioni orman odgovarajuce veli€ine.

7. Komunikaciona ¢voriSta se smjestaju u prostorijama gdje vladaju kancelarijski uslovi.

8. Svi RACK ormani su zatvoreni (osim otvora za uvodenje kablova i otvora za ventilaciju),
a sa prednje strane imaju vrata sa staklom koja se zakljucavaju.

9. Za RACK ormane koji se montiraju na zid treba obezbjediti odredena ojacanja i otvore
za pri¢vrScenje na zid. UCvrScenje na zid izvesti odgovarajucim tiplovima i zavrtnjima.

10. FTP kablovi se zavrSavaju na panelu ili uti€nici.

11. FTP kabal se ne smije prekidati i nastavljati.

12. FTP kabl se provla¢i kroz kanalice, ili se pri€vrS8¢uje OG obujmicama za zid na
rastojanju 30-50 cm, ili se provlacCi kroz rebrasto crevo postavljeno u zid.

13. Trase polaganja FTP kablova i njihovo oznaavanje daje se u Grafickoj dokumentaciji.
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14. Kanalice po provlacenju kablova pokriti odgovaraju¢im poklopcem po celoj duZini.

15. FTP kabal se pri provlacenju i pri€vrséivanju ne smije uzduzno uvijati, vezivati u ¢vor,
ustipati, niti pak na bilo koji naCin oStetiti.

16. FTP kabal se ne smije pri provlacenju istezati.

17. FTP kabal se postavlja vertikalno ili horizontalno. Koso postavljanje FTP kablova nije
dozvoljeno.

18. Pri polaganju kablova mora se strogo voditi briga 0 moguc¢em ostecenju kablova. Na
mjestima gdje kablovske trase mijenjaju pravac moraju se praviti blage krivine
savijanjakablova, Ciji polupreCnik ne smije biti manji od osmostrukog spoljnjeg precnika
kabla.

19. FTP kabal se ne smije postavljati u blizini uredaja, objekta ili izvora koji moze dovesti
do ostecenja kabla.

20. FTP kabal se ne smije postavljati i provlaciti u blizini izvora toplote (toplovodi, radijatori,
peci, grejalice), a ako se to ne moze izbjeéi, potrebno je izvrsiti odgovarajucu toplotnu
izolaciju.

21. FTP kabal izvan objekta se postavlja unutar jednodjelnog PE crijeva, Ciji su krajevi
uunutrasnjosti objekta zasti¢eni od atmosferskih uticaja.

22. RJ uti¢nice se postavljaju na visini od 20- 40 cm od poda.

23. Na strani RJ utiCnice ostavlja se rezerva u kablu od 10 cm, a na strani patch panela 30
- 100 cm zavisno od toga gdje se patch panel montira (u zidno kuciste ili RACK orman)

24. Odmah po provlacenju svaki kabal obiljeziti istim brojem na oba kraja (naljepnicama).
25. Brojeve kablova uzimati prema brojevima uti¢nica, tako da brojevi rastu u smjeru
kazaljke na ¢asovniku, gledano sa ulaznih vrata u prostoriju.

26. Po provlaenju FTP kablova, kablove ispitati na prekid i kratak spoj. Sve ispravne
kablove zavrsiti utiCnicom ili na patch panelu, shodno projektnoj dokumentaciji.

27. Ukoliko postoji prekid ili kratak spoj, kabal izvuci i zamijeniti ga novim.

28. Postavljanje RJ uti¢nica i patch panela izvoditi profesionalnim alatom.

29. Poslije postavljanjanja utiCnica i patch panela ispitati perfromanse svake linije.

30. Za povezivanje zidnih uti¢nica i terminalne opreme, odnosno patch panela i aktivhe
opreme Kkoriste se patch kablovi odgovarajuéih duzina.

31. Paralelno polaganje kablova sa elektro-energetskim kablovima vrSiti na minimalnom
rastojanju od 20cm, odnosno 10 cm, ako je FTP kabl ekranizovan (Sirmovan).

32. Ukrstanje FTP kablova sa elektro-energetskim kablovima vrsiti pod uglom od 90°.

Zavrsne odredbe:

1. lzvoda€ radova je duzan da po zavrSetku svih radova pregleda, ispita i isproba
kompletan kablovski sistem.

2. lzvodaC je duzan da sve popravke izvrSi prije primopredaje projektovanog sistema
investitoru na koriséenje i rukovanje.

3. Garantni rok koji se definiSe u ugovoru sa Investitorom ne smije biti kra¢i od jedne
godine, a racuna se od dana tehni¢kog prijema instalacije od strane nadlezne komisije,
odnosno od pocCetka eksploatacije sistema.

4. Komisiju za tehnicki prijem formira nadlezni drZzavni organ koji je izdao gradevinsku
dozvolu za projektovani investicioni objekat.

5. Kontrolu kvaliteta izvedenih radova i funkcionalna ispitivanja i mjerenja vrSi Komisija za
kontrolu kvaliteta koju formira investitor posle zavrSenih ispitivanja izvodaca radova. Ako
ova komisija ustanovi da su radovi kvalitetno izvedeni, u skladu sa
projektnomdokumentacijom i vaze¢im standardima, investitor se mozZe obratiti nadleznom
drzavnom organu u cilju formiranja Komisije za tehnicki prijem i pribavljanja upotrebne
dozvoleshodno zakonu o izgradnji objekata u CG. Po dobijanju upotrebne dozvole,
investicioniobjekat se moze eksploatisati.
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6. lzvodacC nije odgovoran za kvarove koji proisteknu iz nestruCnog rukovanja uredajima i
instalacijama.

7. Korisnik je duzan da obezbijedi servis i odrZzavanje po isteku garantnog roka za
kompletnu mrezu.

8. Za sve ono $to nije obuhvaceno ovim tehnickim uslovima izvodac je duzan da postupi u
skladu sa postojec¢im propisima.

1.1.5 SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA, PREPORUKA | VAZECIH STANDARDA

Prilikom izrade ovog projekta koriS¢eni su sljedeci zakoni, pravilnici, tehniki propisi,
standardi i literatura:

e Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list RCG " br. 51/08, 34/11,
35/13i164/17 )

e Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta ("SI.
list RCG " br. 044/18)
Zakon o elektronskim komunikacijama ( "Sl. list RCG " br. 50/08)
Zakon o dopuni zakona o elektronskim komunikacijama ( "SI. list RCG " br. 70/09)
Zakon o izmjenama i dopunama zakona o elektronskim komunikacijama ( "SI. list
RCG " br. 49/10)

e Zakon o izmjenama i dopunama zakona o elektronskim komunikacijama ( "Sl. list
RCG " br. 32/11)
Zakon o zastiti na radu ( "Sl. list RCG " br. 49/08)
Zakon o zivotnoj sredini ( "Sl. list RCG " br. 44/08 )
Pravilnik o odredivanju elemenata elektronskih komunikacionih mreza i pripadajuce
infrastrukture, Sirine zastitnih zona i vrste radio-koridora u €ijoj zoni nije dopustena
gradnja drugih objekata ( "SI. list RCG " br. 83/09)

e Pravilnik o uslovima izrade tehniCke dokumentacije za telekomunikacione mreze i
telekomunikacionu opremu ( "SL. list RCG” br. 61/04)

e Tehnicki standardi iz predmetne oblasti - spisak vaznijih standarda dat u uslovima
Agencije za elektronske komunikacije i poStansku djelatnost

Odgovorni inZenjer,

Zoran Kaluderovic, dipl. el. ing.
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1.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija
moraju odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju standardima ne smiju se
koristiti. Pri donoSenju materijala na gradiliSte, a prije montaze, potrebno je izvrsiti pregled
materijala od strane stru¢nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti
kvalitetno i sa struénom radnom snagom.
Do prekida kabla moze nastupiti iz viSe razloga od kojih se izdvajaju:
- prekid kabla prilikom ugradnje ili ugradnja neispravnog kabla
- mehanicki prekid kabla (sjeCenje, oste¢enje mreznog kabla i konektora i sl.)
- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora.
Da bi se smanijila moguénost pojave ovakvih prekida, a samim tim i zna€ajno povecala
pouzdanost rada cijele mreze, preporucuju se sljedeci postupci:
prilikom polaganja kabla i montiranja prikljune kutije maksimalno se pridrzavati
pravila, obavezno provijeriti ispravnost svake ugradene prikljucnice, mreznu opremu sa
odgovaraju¢im patch panelima ugraditi u specijalne ormare ¢ime bi pristup ovoj opremi
od strane za to neovlas¢enih lica bio onemogucen, upozoriti sve korisnike mreze sa
posledicama prekida kabla. Bilo kakve intervencije na kablu centralnog segmenta i na
mreznoj opremi na njemu obavlja iskljucivo sistem administrator.
Da bi se smanijila moguénost pojave ovakvih prekida, a samim tim i zna€ajno povecala
pouzdanost rada i dostupnost mreze, preporucuju se sljedeci postupci:
prilikom polaganja kabla i montiranja priklju¢nih kutija maksimalno se pridrzavati
navedenih pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake ugradene komponente prije i
poslije ugradnje, upozoriti sve korisnike mreze sa posljedicama prekida kabla.
Problem pouzdanosti rada raCunarske mreze sagledan je sa sljedecih aspekata:
prekida kabla centralnog segmenta mreze, prekida kabla lokalnog segmenta mreze i
otkaza mrezne opreme.
Prekid na lokalnom segmentu mreze, kao $to je ve¢ istaknuto, uslovljava nemogucnost
koriS¢enja mreze sa radne stanice koja je prikljuena na taj segment. Naj¢eS¢i razlozi
prekida lokalnog segmenta su:
- prekid kabla od koncentratora do prikljucne kutije prilikom ugradnje ili
ugradnja neispravnog kabla
- mehanicki prekid kabla od koncentratora do prikljuéne kutije (sjeCenje, kidanje,
ostecenje mreznog kabla i konektora i sl.)
- koriS¢enje neispravnog kabla za vezu i od priklju¢ne kutije do mreznog adaptera u
racunaru
- prekid izazvan izdvajanjem RJ-45 konektora od prikljucne kutije ili mreznog
adaptera u racunaru.
Na smanjenje pouzdanosti rada mreze utiCu moguci otkazi mrezne opreme, prvenstveno
one koja je povezana na centralni segment mreze.
Do ovih otkaza dolazi najCeS¢e wusljed oSteCenja mreznog adaptera i ostalih
racunarskih komponenti, usljed pojave prekoracenja praga signala na kablu.
Pojava prekoraCenja praga signala na kablu moze biti izazvana na razliCite nacine:
indukcija usljed atmosferskog praznjenja, nagli porast (udar) napona u elektri¢noj mrezi,
razlika potencijala izmedu uzemljenja na razli¢itim komponentama u mrezii sl.
U cilju spreavanja navedenih pojava preporucCuje se: pri postavljanju kablova pridrzavati
se datih uputstava, koristiti kvalitetno napajanje za mreznu opremu i server napajati preko
uredaja za neprekidno napajanje (UPS).
Bez obzira na izbor mreznog operativhog sistema, uobiCajena je pojava da mrezni
server ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje pre isklju€ivanja
raCunara.
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Ukoliko dode do prekida napajanja servera, pri ponovnom uklju€ivanju operativni
sistem ¢e pokus$ati da koriguje greSke nastale usljed nasilnog prekida rada racunara.

U vecini sluCajeva pomenuta korekcija ¢e se uspjesSno obaviti mada nije iskljuceno da
dode do gubitka podataka ili trajnog oSte¢enja operativnog sistema koje bi
zahtijevalo  njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih korisniCkih podataka sa
servera.

Da bi se sprijeCile ovakve situacije, potrebno je mrezni server prikljuciti na
napajanje preko specijalnog uredaja za neprekidno napajanje - UPS-a.

Pored toga, preporuCuje se i instalacija odgovarajuceg hardvera i softvera Kkoji
omogucavaju: obavjeStavanje svih radnih stanica da je doSlo do prekida u napajanju
mreznog servera i da se, poslije odredenog vremenskog perioda (npr. 5 min), startuje
shutdown procedura. Korisnici u tom slu¢aju imaju dovoljno vremena da sacuvaju svoje
podatke na mreznom disku, automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru,
automatski pokrene mrezni server po ponovnom uspostavljanju napajanja.

Pored navedenog, UPS vrsi i stabilizaciju napona napajanja mreznog servera, sto je
od velike vaznosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost komponenti i
raCunara u cjelini. Prethodno navedeni softver za koriS¢enje UPS-a ugraden je u vecini
modernih operativnih sistema, ili stize kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu
sa UPS-om koristi se serijski (COM) port. Otkaz koncentratora onemogucava rad u mrezi
onih radnih stanica koje su preko njega povezane u mrezu.

Pouzdanost rada mreze

Problem pouzdanosti rada raCunarske mreze sagledan je sa sljedecih aspekata:

- prekida kabla centralnog segmenta mreze

- prekida kabla lokalnog segmenta mreze i

- otkaza mrezne opreme.

Kako je, prema projektu, centralni segment mrezZe realizovan po topologiji zvijezde, ukoliko
dode do prekida mreznog kabla, prekida se veza izmedu segmenta mreze.

Do prekida kabla moze nastupiti iz viSe razloga od kojih se izdvajaju:

- prekid kabla prilikom ugradnje ili ugradnja neispravnog kabla,

- mehanicki prekid kabla (sjeCenje, oStecenje mreznog kabla i konektora i sl.) i

- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora.

Da bi se smanjila moguc¢nost pojave ovakvih prekida, a samim tim i znaCajno povecala
pouzdanost rada cijele mreze, preporucuju se sljededi postupci:

- prilikom polaganja kabla i montiranja priklju¢ne kutije maskimalno se pridrzavati
navedenih pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake ugradene, prije i poslije ugradnje,

- mreznu opremu sa odgovarajuéim patch panelima ugraditi u specijalne ormare €ime bi
pristup ovoj opremi od strane za to neovlasc¢enih lica bio onemogucen,

- upozoriti sve korisnike mreze sa posljedicama prekida kabla. Bilo kakve intervencije na
kablu centralnog segmenta i na mreznoj opremi na njemu obavlja isklju€ivo sistem
administrator.

Prekid na lokalnom segmentu mreze, kao Sto je vec istaknuto, uslovljava nemogucnost
koris¢enja mreze sa radne stanice koja je prikljuCena na taj segment.

NajCesci razlozi prekida lokalnog segmenta su:

- prekid kabla od koncentratora do prikljuCne kutije prilikom ugradnje ili ugradnja
neispravnog kabla,

- mehanicki prekid kabla od koncentratora do priklju¢ne kutije (sjeCenje, kidanje, oStecenje
mreznog kabla i konektora i sl.),

- koriséenje neispravnog kabla za vezu i od prikljuéne kutije do mreznog adaptera u
racunaru i
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- prekid izazvan izdvajanjem RJ-45 konektora od priklju¢ne kutije ili mreznog adaptera u
racunaru.

Na smanjenje pouzdanosti rada mreze utiCu moguci otkazi mrezne opreme, prvenstveno
one koja je povezana na centralni segment mreze.

Do ovih otkaza dolazi najceS¢e usljed oStecenja mreznog adaptera i ostalih raCunarskih
komponenti, usljed pojave prekoracenja praga signala na kablu.

Pojava prekoraCenja praga signala na kablu moze biti izazvana na razliCite nacine:
indukcija usljed atmosferskog praznjenja, nagli porast (udar) napona u elektri€¢noj mrezi,
razlika potencijala izmedu uzemljenja na razliCitim komponentama u mrezi i sl.

U cilju spre¢avanja navedenih pojava preporucuje se:

- pri postavljanju kablova pridrzavati se datih uputstava,

- koristiti kvalitetno napajanje za mreznu opremu i

- server napajati preko uredaja za neprekidno napajanje (UPS).

Bez obzira na izbor mreznog operativnog sistema, uobi¢ajena je pojava da mrezni server
ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje pre isklju€ivanja raCunara.
Ukoliko dode do prekida napajanja servera, pri ponovnom uklju€ivanju operativni sistem ¢e
pokuSati da koriguje greSke nastale usljed nasilnog prekida rada raCunara.

U vecini slu€ajeva pomenuta korekcija ¢e se uspesSno obaviti, mada nije isklju¢eno da
dode do gubitka podataka ili trajnog oStec¢enja operativhog sistema koje bi zahtijevalo
njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih korisni¢kih podataka sa servera.

Da bi se sprijeCile ovakve situacije, potrebno je mrezni server prikljuciti na napajanje preko
specijalnog uredaja za neprekidno napajanje - UPS-a.

Pored toga, preporuCuje se i instalacija odgovaraju¢eg hardvera i softvera Kkoji
omogucavaju:

- obavjestavanje svih radnih stanica da je doslo do prekida u napajanju mreznog servera i
da se, poslije odredenog vremenskog perioda (npr. 5 min), startuje shutdown procedura.
Korisnici u tom slu€aju imaju dovoljno vremena da sacCuvaju svoje podatke na mreznom
disku,

- automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru i

- automatski pokrene mrezni server po ponovnom uspostavljanju napajanja.

Pored navedenog, UPS vrsi i stabilizaciju napona napajanja mreznog servera, sto je od
velike vaznosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost komponenti i raCunara
u cjelini.

Prethodno navedeni softver za koriS¢enje UPS-a ugraden je u vecini modernih operativnih
sistema, ili stize kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu sa UPS-om koristi se
serijski(COM) port.

Otkaz koncentratora onemogucéava rad u mrezi onih radnih stanica koje su preko njega
povezane u mrezu. Nacin prevencije od ovakvih pojava je naprijed naveden.

Testiranje kvaliteta izvedenih instalacija

DuZina segmenta mora biti usaglasena sa IEEE 802.3u 100 Base-TX standardom od 100
metera po segmentu, koriS¢enjem 22 AWG UTP kabla.Potrebno je nekon polaganja kabla
izmjeriti stvarnu duzinu koja je postavljena.

Ova duzina ne bi smjela da prelazi 90 metara izmedu patch-panela i uti¢nica u
prostorijama (zbog

slabljenja koja unose konektori).

Neophodno je takode provjeriti da li su parice na konektorima ispravno rasporedene.
Standardi koji moraju biti zadovoljeni su ISO/IEC 11801 klasa E.

Provjera se vr§i pomocu uredaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa upredenim
paricama u lokalnim mrezama.
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Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i koje
komuniciraju jedna sa drugom. Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara
petlje, prikuplja i Salje rezultate svakog mjerenja.

Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski.
Ispitivanje i mjerenje UTP kablova

- TIA TSB 67 standard

Aplikacije koje koriste brzine prenosa podataka od 100Mpbs i viSe pred kablovski sistem
postavljaju velike zahtjeve, Sto se ti¢e performansi.

Jedini naCin da se osigura da Ce kablovski sistem podrzati tako visoke brzine prenosa
podataka,jeste da se provjeri da li performanse instalirane kablaZze odgovaraju "Category
5" standardu.

EIA/TIA-568 standardom specificirane su performanse elemenata kablovskog sistema
(kabal,konektori, patch kabal), ali tim standardom nijesu specificirane potrebne
performanse kablovskog sistema.

TIA je zbog gore navedenih razloga 1993. godine formirala tim Ciji je zadatak bio da
formuliSe standard za testiranje UTP linkova.

Kao rezultat njihovog rada nastao je TSB-67 (Transmission Performance Specifications for
Field Testing of Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems) standard.

Ovaj standard je objavljen oktobra 1995. godine i on definiSe kako treba testirati instaliranu
kablazu, specificira performanse kablovskog sistema i minimalnu taénost mjernih
instrumenata.

Po ovom standardu potrebno je provijeriti Cetiri parametra UTP kabla:

1. pouzdanost konektovanja (wire map)

2. duZinu

3. slabljenje po parici (Attenuation)

4. nivo preslusavanja (NEXT - Near End Crostalk)

U TSB-67 standardu specificiraju se maksimalna duZina, slabljenje i preslusavanje za dvije
test konfiguracije: Basic link konfiguraciju i Channel konfiguraciju.
Basic link test i Channel test
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Channel test konfiguracija obuhvata Citav link od jednog do drugog kraja, ukljuCujuéi i

patch kablove na oba kraja.
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Basic link test konfiguracija obuhvata onaj dio linka od zidne uti€nice do patch panela.

Wire Map test
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U wire map testu provjerava se da li raspored Zica duzinom cijelog linka odgovara

standardu.
Ovaj test provjerava da nije doslo do sljedec¢ih anomalija: prekida, kratkog spoja, ukrstene

parice, obrnute parice i podijeljene parice (split pair).
- Duzina svih parica (length)

Vecina tipova mreza ima specificirane maksimalne duzine segmenta kojim se obezbjeduje
ispravan rad mreze.

KABL
Transmltovanl IMPUIS  ee— | |
| | S Reflektovani impuls

Otvorena veza

= | |
=, =

=
oD O

> Kratka veza

| | G R eflektovani impuls

Transmitovani impuls gy | | '{re(;‘minator
odgovara

karakteristicnoj
impedansi kabla)

Nema reflektovanog impulsa

Zato je test duzine (length) veoma bitan za funkcionisanje mreze.

Duzina kabla mjeri se na sljedeci nacin: u isto vrijeme kada se emituje signal startuje se
tajmer, signal putuje kroz kabal dok ne dode do taCke gde se mijenja impedansa (prekid,
kratak spoj, oStecenje na kablu), gdje se onda cio signal ili njegov deo reflektuje nazad.
Kada reflektovani signal dode do mjernog instrumenta, tajmer se zaustavlja.
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Pomocu vremena koje je tajmer izmjerio i poznate brzine kojom signal putuje kroz kabl
(daje je proizvodac kabla, NVP parametar), raCuna se duzina kabla.

Slabljenje po parici (Attenuation)

Izvor Kabl Prijemnik
signala P signala

: Loss
vin WQUQ‘VZSVO“

Kod attenuation testa mjeri se smanjenje snage signala (slabljenje) duzinom linka.
Slabljenje se mjeri na nekom frekvencijskom opsegu i mjeri se u decibelima (dB).
Slabljenje varira u zavisnostiod duzine kabla i frekvencije.

Slabljenje raste sa porastom duzine i frekvencije.

Uzroci velikog slabljenja obicno su: nekvalitetan patch kabal, loSe uradena terminacija
kabla (konektor, modul u patch panel-u), prevelika duZina i komponente koje ne
odgovaraju standardu.

Nivo preslusavanja (NEXT)

NEXT TEST (Near End Crostalk)

U NEXT testu mjeri se presluSavanje izmedu parica u UTP kablu duzinom cijelog linka.
NEXT se mjeri u decibelima (dB). Visoka dB vrijednost koja se obi¢no naziva mali NEXT je
pozeljna (na primer 48dB), jer to znacdi da postoji velika razlika izmedu poslatog signala i
rezultirajuceg NEXT -a.

Mala dB vrednost (na primjer 20dB) se naziva veliki NEXT i ona oznaCava da dolazi do
znacajnog

preslusavanja izmedu parice kroz koju prolazi signal i drugih parica.

Obi¢no uzroci velikog NEXT-a su: nekvalitetan patch kabal, loSe uradena terminacija kabla

lzvor
signala

@W

A B

ri———e——— e —

Rezultujuci
NEXT MNEXT signal B putuje dalje od signala A

lzvor
signala

@@@@@@D@&

Cc

—_——— e — ()

FEXT signali prelaze isto rastojanje Rezultujuci
{duzinu kabla) FEXT

(konektor, modul u patch panel-u), podijeljena parica, komponente koje ne odgovaraju
standardu.
- ISO/IEC 11801-2000
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Pored ve¢ navedenih testova ovaj test specficira dodatno i testove za:

- DC otpornost

- impedansu

- ACR vrijednost za sve parice (odnos slabljenja /preslusavanja).

Provjera se vrSi pomocu uredaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa upredenim
paricama u lokalnim mrezama.

Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i koje
komuniciraju jedna sa drugom.

Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara petlje, prikuplja i Salje rezultate
svakog mjerenja.

Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski.

Pomenutim uredajem mozZe se obauviti:

Mjerenje i provjera karakteristika kabla u odnosu na odredeni standard

Testiranje otvorene, ukrstene ili razdvojene parice

Mijerenje preslusavanja na blizem kraju (NEXT test)

Mijerenje duzine upredenih parica u metrima

Mijerenje kasnjenja usljed propagacije

Mjerenje impendanse svake parice kabla

Mjerenje odvoda na kablu

Mjerenje otpora svake parice

Mjerenje koeficijenta slabljenja za sve kombinacije parica kabla

Mjerenje gubitaka signala kroz kabal i lokacija mjesta odvoda na kablu

Lociranje mjesta presluSavanja na kablu

Crtanje krive NEXT i ACR nivo slabljenja/preslusavanja.
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1.3 UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO
OPASNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRAPENJA, KORISCENJA
ODNOSNO UKLANJANJA OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM PROPISOM

Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehnickih instalacija slabe struje spada u
neopasni Cvrsti otpad i nema karakteristike opasnog otpada. Faze upraviljanja ovim
otpadom su transport i odlaganje ¢vrstog otpada, Sta podrazumijeva sakupljane otpada u
vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni. Sakupljanje
otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mijeSanja otpada radi
transporta. Radovi predvideni ovim projektom su iskljuCivo propisane prirode klasi¢nog
izvodenja gradevinskih radova. Iskopani materijal odvoziti na deponiju. Dijelovi materijala
za ugradnju ¢e se dovoziti na gradiliste i ugradivati. Nastali otpad, materijal kod
pripremnih radova, ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno,
potrebno je pazljivo pokupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku
radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno stanje, viSak
materijala vratiti u skladiste.

Mjere zastite okoline

Mjere zastite okoline sastoje se, prile svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj
pravilnoj ugradniji te redovnom nadgledaniju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga
sanacija gradilista ¢e se odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.

Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mijera zastite od pozZara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasSavanju
(SI. list RCG 13/07, 32/11 | 54/16).

Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je ta¢no utvrditi polozaj postojecih
elektriCnih instalacija. Posebnu paZzZnju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu
izazvati pozar na gradilistu (nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve materijale potrebno
je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovaraju¢im prostorima osiguranim
od pozara.

Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno
ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti
na odgovarajucu deponiju. Kolovozne i pjeSaCke povrSine popraviti, a travnate povrsine
isplanirati i zasijati travom te o istiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve
predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba izvrsiti ruéno pazedi da se ne ostete
vec¢ postojece instalacije i da se $to manje osteti korijenje.
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2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

21 PREDMJER I PREDRACUN RADOVA
SASPECIFIKACIJOM MATERIJALA I OPREME

I. SISTEM SOS POZIVNIH TASTERA

1. Isporuka, ugradnja i povezivanje poteznog SOS tastera za signalizacuju u sanitarnom
¢voru namijenjenom za lica sa posebnim potrebama. Potezni SOS taster, proizvodaca
Metalka Majur ili ekvivalent istih ili boljih karakteristika..

kom 1 X 25 = 25€

2. Isporuka, ugradnja i povezivanje reset tastera, koji sluzi za deaktiviranje sistema. Reset
taster, proizvodaca Metalka Majur ili ekvivalent istih ili boljih karakteristika..
kom 1 X 15 = 15 €

3. Isporuka, ugradnja alarmne sirene AS, za signalizaciju odnosno upozoravanje u
hodniku na izlaznim vratima iz sanitarnog C&vora; alarmna sirena tip Eldon AS
24VDC/220VAC, jaCina zvuka 90dB, frekvencija zvuka 3kHz, stepen zastite 63IP, ili
ekvivalent istih ili boljih karakteristika.

kom 1 X 35 = 35€

4. Isporuka i ugradnja, u PVC cijevi @ 20mm, kabla JH(St)H 2x2x0,8mm? za povezivanje
SOS i reset tastera kao i reset tastera sa alarmnom sirenom.
m 15 X 1 = 15 €

5. Isporuka i ugradnja, u PVC cijevi @ 20mm, kabla PP-Y 3x1,5 mm? za napajanje
alarmne sirene sa razvodne table toaleta.

m 10 X 1 = 10 €
6. Isporuka i polaganje PVC cijevi, @ 20mm.
m 20 X 04 = 8 €

7. Ostali nespecificirani materijal, zavrsno ispitivanje, izdavanje atesta i pustanje instalacije
u rad.

pausalno = 30€
Ukupno pod I: = 138 €
SVEUKUPNO: 138 € + 21% (PDV) 28,98 = 166,98 €

Odgovorni inZenjer:

Zoran Kaluderovic, dipl.ing.el.
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