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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 

1.1 TEHNIČKI OPIS OBJEKTA 
 
1.1.1 OSNOVNI PODACI O OBJEKTU 
 
Glavni projekat za objekat Prilagođavanje objekta u javnoj upotrebi za pristup, kretanje i 
upotrebu licima sa invaliditetom i smanjene pokretljivosti (Uprava carina)  – ul. Oktobarske 
revolucije bb, Podgorica, urađen je na zahtjev Investitora Uprave javnih radova. Na zahtjev 
Investitora a shodno projektnom zadatku, od instalacija slabe struje je obrađena instalacija 
alarmnog sistema (SOS) za poziv u pomoć. 
 
1.1.2 OPIS PREDVIĐENIH SISTEMA SLABE STRUJE  
 
AALLAARRMMNNII  SSISTEM (SOS) ZA POZIV U POMOĆ 
 
Alarmni sistem za poziv u pomoć (SOS poziv) je namjenjen za detekciju SOS poziva od 
strane lica smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom iz štićenih  prostorija, kao što su 
toaleti koji su prilagođeni za upotrebu od strane ovih lica. Najjednostavnija realizacija 
alarmnog sistema za SOS poziv se omogućava instalisanjem poteznih prekidača koji se 
postavljaju unutar štićenih prostorija, odnosno toaleta koji su prilagođeni ovoj namjeni. 
Signal koji dolazi sa poteznog prekidača za SOS poziv je vezan, preko reset tastera, na 
alarmnu sirenu za unutrašnju montažu, koja je montirana iznad ulaznih vrata, tako 
prilagođenog toaleta.  
 
Opis sistema: 
Za obezbjeđivanje SOS poziva od strane lica smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom 
iz štićenih prostorija, odnosno toaleta koji su prilagođeni za upotrebu od strane ovih lica, 
koristiće se potezni prekidači (PP), koji su preko reset tastera (RT), povezani kablom JH 
(St)H 2x2x0,8mm2 sa alarmnom sirenom. Alarmna sirena (AS) 24VDC/220VAC, jačina 
zvuka 90dB, frekvencija zvuka 3kHz, stepen zaštite 63IP, je putem napojnog kabla 3x1,5 
mm2 povezana na razvodnu kutiju toaleta. 
Povlačenjem vrpce prekidač se zatvara i aktivira se alarmna sirena. Nivo zvučnog signala 
od +90dB (SPL na 1m rastojanja) je dovoljan da se jasno čuje u susjednim prostorijama i 
na taj način obavijesti osoblje da je do alarma došlo.  
 
Montaža elemenata i instalacija: 
Alarmni uređaj sa prekidačem na pritisak ili kanapom za povlačenje, kao i reset taster, se 
montiraju na visini od 60 cm. Alarmna sirena za unutrašnju montažu, se postavlja kod 
vrata toaleta (sa spoljašnje strane, u hodniku) na visini od 2,2 m od gotovog poda.  
Prostor mora biti označen odgovarajućom oznakom pristupačnosti. 
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1.1.3 OPIS ISPUNJENJA USLOVA PROPISANIH UT USLOVIMA I OSNOVNIH 
ZAHTJEVA ZA OBJEKAT   
 
1.1.3.1 Prilog zaštite na radu: 
 
Prilikom izvođenja radova na izgradnji objekta, obavezno je uočiti opasnosti koje se mogu 
javiti prikorišćenju elektro-opreme i pridržavati se sljedećih predviđenih mjera za 
sprečavanje istih: 
 
Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju električnih instalacija i 
elektroopreme 

• Opasnost od struje kratkog spoja 
• Opasnost od preopterećenja 
• Opasnost od previsokog napona dodira i koraka 
• Opasnost od slučajnog dodira djelova pod naponom 
• Nedozvoljeni pad napona 
• Opasnost od vlage, vode, prašine, ekplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih 

uticaja 
• Uticaj i opasnost od statičkog elektriciteta 
• Uticaj elektromagnetnih i električnih polja 
• Opasnost od iznenadnog nestanka napona 
• Opasnost od izazivanja požara 

 
Predviđene mjere za otklanjanje opasnosti i štetnosti: 
 
Opasnost od struje kratkog spoja 
Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih 
instalacija,osim kod instalacije za automatsku dojavu požara. 
 
Opasnost od preopterećenja 
Zaštita je izvršena pravilnim izborom zaštitnih naponskih i strujnih osigurača u svim 
centralnim telekomunikacionim i signalnim uređajima tako da ne može doći do 
preopterećenja nikablova ni uređaja. 
 
Opasnost od previsokog napona dodira i koraka 
Zaštita od previsokog napona dodira riješena je čitavim sistemom zaštitnih 
mjera:sistemom nulovanja sa sistemom zaštitnog voda, sistem sniženog napona 24V i 
slično. Centralnouzemljenje objekta je predviđeno preko trakastog uzemljivača, na koji su 
vezani svi zaštitni vodovii metalni djelovi objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi 
centralni uređaji telekomunikacionih i signalnih instalacija. 
 
Opasnost od slučajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom 
Ova zaštita je obezbijeđena pravilnim izborom opreme, uređaja i kablova, kao i njihovim 
smještanjem u odgovarajuće ormare, uvlačenjem u cijevi, razdvajanje zaštitnim mrežama, 
razdvajanje zaštitnim ogradama i slično, kao i pogodnim lociranjem tako da oprema nije 
izložena mehaničkim oštećenjima. Konstrukcija uređaja onemogućava slučajan dodir 
djelova koji su pod naponom. 
 
Zaštita od nedozvoljenog pada napona 
Zaštita od nedozvoljenog pada napona, predviđena je pravilnim dimenzionisanjem 
napojnih kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potrošače. 
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Zaštita od vlage, vode, prašine, eksplozivnih i zapaljivih materijala hemijskih uticaja 
Zaštita je izvršena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormara i prostorija za smještaj 
centralnih uređaja. 
 
Opasnost od statičkog elektriciteta 
Opasnost od statičkog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvođenjem uzemljenja. 
 
Opasnost od uticaja elektromagnetnih i električnih polja 
Pravilnim izborom rastojanja između elektroenergetskih, signalnih telekomunikacionih 
vodova kao i izborom elektrostatičke i elektromagnetne zaštite unutar i van vodova 
otklonjena je navedena opasnost. 
 
Opasnost od iznenadnog nestanka napona 
Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnomizboru 
autonomnih ili spoljnih aku-baterija, neophodnih za rad telekomunikacionih i signalnih 
uređaja u objektu, što omogućava nezavisan rad u smislu zakonskih odredbi. 
 
Izazivanje požara 
Zaštita od izbijanja požara riješena je pravilnim izborom protivpožarne opreme koja, pri 
pravilnomizvođenju i propisanim održavanjem u toku eksploatacije, ne može biti uzročnik 
požara. 
 
Opšte napomene i obaveze izvođača radova sa aspekta zaštite na radu 
Sva elektrooprema i materijal predviđeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim 
važećim tehničkim propisima i standardima. 
Izvođač radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i o radu na 
gradilištu. 
Proizvođač oruđa za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za 
bezbjedan rad i da potvrdi da su na oruđu primijenjene propisane mjere i normativi zaštite 
na radu, odnosno,dostaviti uz oruđe za rad, atest o primijenjenim propisima zaštite na 
radu. 
Radna organizacija je obavezna da prije početka rada na 8 dana obavijesti nadležni organ 
inspekcije rada o početku radova. 
Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu. 
Radna organizacija je obavezna da izvrši obučavanje radnika iz materije zaštite na radu i 
da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom i obavi 
provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad. 
Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, 
ukoliko takvamjesta postoje.Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smješe, 
mora imati Pravilnik o rukovanju električnim postrojenjima, koja su eksplozivno zaštićena, 
kao i evidenciju o izvođenju radova, opravke i održavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom 
treba predvidjeti obavezne povremene preglede tih postrojenja, kao i rokove ovih 
pregleda, s tim da oni ne mogu biti duži od jedne godine. 
Prilikom nabavke oruđa za rad i uređaja iz dokumentacije, koja se prilaže uz oruđe za rad i 
uređaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akustičnim osobinama iz kojih će se vidjeti 
da buka na radnom mestu i u radnim prostorijama neće prelaziti dopuštene vrijednosti. 
Ako za ispunjenje uslova o dopuštenim vrijednostima bude potrebno preuzimanje 
posebnih mjera (prigušivača buke, elastična podlijeganja i slično) u pomenutoj 
dokumentaciji moraju biti naznačene i te mjere. 
Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primjena zaštitne opreme i 
sredstava. 
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1.1.4 TEHNIČKI USLOVI ZA IZVOĐENJE RADOVA   
 
Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i investitora i izvođača da se pri 
izradi projektovanih instalacija istih pridržavaju, s obzirom na to da sadrže i elemente koji 
nisunavedeni u tehničkom opisu i ostalim prilozima, a važni su za izvođenje radova. 
Prema tome, priizradi projektovanih instalacija potrebno je pridržavati se sljedećeg: 
 
Opšti uslovi:  
 
1. Ovi tehnički uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i kao takvi su obavezni za 
izvođača.Sve što eventualno nije predviđeno opisom kao i samim projektom, a neophodno 
je potrebno za ispravan rad instalacije, izvođač je dužan da to na vijeme prijavi nadzornom 
organu. 
2. Cijelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz predračuna 
kao i prema postojećim važećim tehničkim propisima i standardima, opštim propisima za 
odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata. 
3. Izvođača radova treba da posjeduje važeću licencu izdatu od strane Ministarstva 
ekonomije Crne Gore ili od strane Inženjerske komore Crne Gore. Izvođač mora biti 
ovlašćen za izvođenje radova iz oblasti telekomunikacionih sistema i imati radnike 
odgovarajućih kvalifikacija za ove radove. 
4. Izvođač radova obavezan je da prije početka radova prouči projekat i da blagovremeno 
zatraži od projektanta eventualna objašnjenja. 
5. Radovi na priključku objekta na tt mrežu se moraju izvesti u u skladu sa "Upustvom o 
građenju mjesnih kablovskih mreža" i "Izrada telefonskih instalacija i uvoda" izdatih od 
strane ZJPTT-a, kao i prema postojećim važećim tehničkim propisima, opštim propisima 
za odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata. 
6. Ako se pri izvođenju radova iz ma kojih razloga ukaže potreba za manjim odstupanjima 
odprojekta, svaku izmjenu mora prethodno da odobri nadzorni organ investitora, da kratak 
opis izmjene unese u građjevinski dnevnik i ovjeri svojim potpisom. Za odstupanja i 
izmjene učinjene bez saglasnosti nadzornog organa investitora, odgovornost preuzima 
izvođač radova. Veća odstupanja se smiju vršiti tek po saglasnosti odgovornog projektanta 
ili komisije koja je odobrila projekat. 
7. Za nepredviđene radove ili povećanje obima posla mora se dobiti saglasnost investitora. 
8. Svi materijali koji se upotrebljavaju moraju biti u skladu sa odgovarajućim propisima i 
JUS -om. Po donošenju materijala na gradilište dužan je nadzorni organ da iste pregleda i 
njegovo stanje konstatuje u građevinskom dnevniku. Postupak sa materijalom do 
ugradnje, mora biti stručan i u skladu sa odgovarajućim uputstvima, tako da im se sve 
propisane električne, hemijske i mehaničke karakteristike i osobine u potpunosti očuvaju. 
Materijal, bez odgovarajućih potrebnih osobina ne smije se ugrađivati. 
9. Ukoliko se materijal isporučuje sa atestima, izvođač mora da ih sačuva i da ih kao 
obavezan sastavni dio tehničke dokumentacije o izvedenom objektu, preda investitoru - 
korisniku. 
10. Pored materijala i sav rad mora biti izveden solidno, sa stručnom radnom snagom. Svi 
radovi moraju biti estetski, zanatski kvalitetno i solidno izvedeni. Svi kvarovi i štete na 
objektima i terenima na kojima se vrše radovi moraju biti stručno i kvalitetno otklonjeni ili 
nadoknađeni. Za štete koje nastaju uslijed nesolidnog rada ili nemara izvođača radova, 
odgovoran je izvođač. 
11. Prije početka radova izvođač je dužan da obilježi mjesta za izvode svih priključnica i 
elemenata pojedinih predviđenih sistema, kao i trase kablovskih regala i svih vodova za 
sve instalacije. 
12. Pri izvođenju radova obavezna je primena sigurnosnih mera u cilju zaštite, kako 
radnika, tako i slučajno prisutnih lica u skladu sa odgovarajućim propisima. 
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13. Kod izvođenja radova po ovom projektu, a usled samih radova, ne smije da se naruši 
postojeće stanje ni na kojem drugom objektu u smislu smanjenja njegove sigurnosti ili 
ugrožavanja njegovih funkcija. Ukoliko bi moglo da dođe do takve situacije, obavezno se 
moraju obustaviti radovi na ugroženom dijelu, preduzeti zaštitne mjere i odmah obaviti 
konsultacije sa projektantom i kompetentnim organom ugroženog objekta. Na radovima 
duž puteva, obavezna je primena svih zaštitnih mera u skladu sa saobraćajnim propisima. 
14. Cijevi i razvodne kutije imaju biti od izolovanog materijala. Cijevi se moraju tako 
polagati da između dvije razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta gde bi se eventualno 
mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom polaganju, cijevi između dvije 
kutije moraju sačiniti blag luk sa tjemenom na gore i padom krajeva cijevi prema 
razvodnim kutijama. 
15. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova po 
zidovima, polažu se energetski vodovi kao najniži, a na min. 20 cm od njih polažu se 
telekomunikacioni vodovi. 
16. Ukrštanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba izbjegavati. Na 
mjestima ukrštanja pod pravim uglom rastojanje između ovih vodova mora iznositi 10 mm 
a gdje to nije moguće treba postaviti izolacioni umetak debljine 3 mm. 
17. Grananje i nastavljanje provodnika ima se vršiti isključivo u razvodnim kutijama 
dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smjestiti pregledno veze provodnika. Najmanji 
unutrašnji prečnik razvodnih kutija ima iznositi 70 mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati. 
Svaka vrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije. 
18. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, označene vrste izolacije preseka 
ili prečnika kao na planovima, šemama i predračunu. 
19. Pri provlačenju i polaganju kablova treba strogo voditi računa da se isti ne lome. Na 
mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine čiji poluprečnik ne smije bitimanji 
od 15 puta spoljni prečnik kablova. 
20. Prelaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vršiti u kablovskim ormanima. 
21. Po završetku svih radova mora se izvršiti ispitivanje svih instalacija prema postojećim 
propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predviđenim propisima. Ukoliko se 
instalacija pri ispitivanju pokaže neispravnom, izvođač je dužan da je dovede u ispravno 
stanje o svom trošku. 
22. Preuzimanje instalcije od izvođača može se izvršiti tek posle završetka svih radova i 
ispitivanju ispravnosti instalacija. 
23. Sve otpatke i smeće nastalo pri izradi instalacije dužan je da odnese sa gradilišta na 
mjesto koje investitor odredi ugovorom. 
24. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine računajući od dana tehničkog prijema. 
Za svo vrijeme garantnog roka dužan je izvođač da sve kvarove i nedostatke, koji proističu 
usled loše izrade ili slabog kvaliteta ugrađenog materijala otkloni o svom trošku bez prava 
na naknadu. Za kvarove nastale nestručnim rukovanjem izvođač nije odgovoran. 
25. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisija od tri člana: jednog 
određuje investitor, drugog izvođač, a trećeg biraju uzajamno sporazumno. Odluka 
komisije je punovažna i konačna. 
 
Tehnički uslovi za izvođenje unutrašnjih telekomunikacionih i signalnih 
instalacija u objektu: 
 
1. Ovi tehnički uslovi su sastavni deo projektnog elaborata i kao takvi su obavezni za 
izvođača. Sve što eventualno nije predviđeno opisom kao i samim projektom, a 
neophodno je potrebno za ispravan rad instalacije, izvođač je dužan da to na vrijeme 
prijavi nadzornom organu. 
2. Cjelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz predračuna 
kao i postojećim propisima i standardima koji važe u CG za pojedine vrste radova. 
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3. Materijal za izvođača radova mora biti dobrog kvaliteta i da odgovara postojećim 
standardima. Po donošenju materijala na gradilište dužan je nadzorni organ da iste 
pregleda i njegovo stanje konstatuje u građevinskom dnevniku. 
4. Pored materijal i sav rad mora biti izveden solidno, sa stručnom radnom snagom, a sve 
što se kasnije ustanovi da je neispravno, izvođač je dužan da otkloni o svom trošku bez 
prava na naknadu. 
5. Prije početka radova izvođač je dužan da obilježi mjesta za izvode telefona, javljača 
požara, sirena, kao i trase svih vodova za sve instalacije. 
6. Cijevi i razvodne kutije moraju biti od izolovanog materijala, a pri njihovom polaganju se 
mora voditi računa da se zidovi ne ruše, kao i pri polaganju kablova. 
7. Cijevi se moraju tako polagati da između dve razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta 
gde bi se eventualno mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom 
polaganjucijevi između dvije kutije moraju sačiniti blag luk sa tjemenom na gore i padom 
krajeva cijevi prema razvodnim kutijama. 
8. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova, polažu se 
energetski vodovi kao najniži, a na min. 20cm od njih polažu se telekomunikacioni vodovi. 
9. Ukrštanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba izbjegavati. Na 
mjestima ukrštanja pod pravim uglom rastojanje između ovih vodova mora iznositi 10cm, a 
gdje to nije moguće treba postaviti izolacioni umetak debljine 3mm. 
10. Grananje i nastavljenje provodnika ima se vršiti isključivo u razvodnim kutijama 
dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smjestiti pregledno veze provodnika. Najmanji 
unutrašnji prečnik razvodnih kutija mora iznositi 70mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati. 
Svakavrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije. 
11. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, označene vrste izolacije 
presjeka ili prečnika kao na planovima, šemama i predračunu. 
12. Pri provlačenju i polaganju kablova treba strogo voditi računa da se isti ne lome. Na 
mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine čiji poluprečnik ne smije biti 
manji od 15 x spoljni prečnik kablova. 
13. Prolaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vršiti u kablovskim ormanima. 
14. Ormani moraju biti od dekapiranog lima sa vratancima, bravom i ključem. Telefonski 
razdelnik se mora uzemljiti. Prelazni otpor uzemljivača mora imati vrijednost ispod 10 oma. 
15. Ako se pri izvođenju radova iz ma kojih razloga ukaže potreba za manjim 
odstupanjima odprojekta, za svako odstupanje se mora pribaviti pismena saglasnost 
nadzornog organa. Veća odstupanja se smiju vršiti tek po saglasnosti komisije koja je 
odobrila projekat. 
16. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine, računajući od dana tehničkog prijema. 
Zasvo vrijemegarantnog roka dužan je izvođač da sve kvarove i nedostatke, koji proističu 
usljed loše izrade ili slabog kvaliteta ugrađenog materijala, otkloni o svom trošku, bez 
prava na naknadu. Za kvarove nastale nestručnim rukovanjem izvođač nije odgovoran. 
17. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisije od tri člana: jednog 
određuje investitor, drugog izvođač, a trećeg biraju uzajamno sporazumno. Odluka 
komisije je punovažna i konačna. 
18. Sve otpatke i smeće nastalo pri izradi instalacije dužan je da odnese sa gradilišta na 
mjesto koje investitor odredi ugovorom. 
19. Za nepredviđene radove ili povećanja obima posla mora se dobiti saglasnost 
investitora. 
20. Po završetku svih radova mora se izvršiti ispitivanje svih instalacija prema postojećim 
propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predviđenim propisima. 
21. Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaže neispravnom, izvođač je dužan da je 
dovede u ispravno stanje o svom trošku. 
22. Preuzimanje instalacije od izvođača može se izvršiti tek poslije završetka svih radova i 
ispitivanju ispravnosti instalacija. 
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Opšti uslovi za polaganje FTP/UTP: 
 
1. Ovi tehnički uslovi su dio glavnog projekta za LAN mrežu, te ih se izvođač mora 
pridržavatipri izvođenju radova. 
2. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni u skladu sa glavnim i izvođačikim projektom, 
međunarodnim standardima i normama proizvođača opreme, odnosno 
cjelokupnainstalacija mora biti izvedena u skladu sa međunarodnom standardu ISO/IEC 
11801, a prema tehničkom opisu, crtežima, specifikaciji opreme i materijala. 
3. Po donošenju opreme i materijala na gradilište nadzorni organ je dužan da izvrši 
vizuelni pregled prispjele opreme i da njihovo stanje unese u građevinski dnevnik. 
4. U toku izvođenja radova, manje izmjene u projektu odobrava nadzorni organ, a bitne 
izmjene odobrava organ koji je izvršio tehnički pregled investicione-tehničke 
dokumentacije uz saglasnost projektanta. 
5. Radove na montaži i ispitivanju instalacija, kao i sve izmjene u projektu, nadzorni organ 
treba da evidentira u građevinski dnevnik. 
6. Nadzor na ovim radovima vrše elektroinženjeri, specijalizovani za ovu vrstu poslova. 
7. Sve što se u toku rada ili kasnije pokaže nedovoljno kvalitetno, izvođač je dužan da o 
svom trošku otkloni. 
8. Izvođač radova je dužan da pažljivo prouči projekat kako bi se izbjegle eventualne 
nesuglasice i nesporazumi, a ako postoje izvjesna odstupanja između projekta i 
postojećeg stanja na objektu da predloži prilagođavanje projekta. 
9. Poslije ugradnje uređaja i instalacije kablovskog sistema, od strane održavanja potrebno 
je vršiti periodične (dnevne, nedeljne, mesečne) preglede i ispitivanja montirane opreme, a 
nalaze i primjedbe upisivati u kontrolnu knjigu. Ovi periodični pregledi i ispitivanja bitni su 
za održavanje visokog stepena raspoloživosti strukturnog kablovskog sistema. 
 
Posebni uslovi za polaganje FTP/UTP kablova: 
 
1. Prije početka radova izvođač je dužan da precizno odredi i obilježi položaj svih 
elemenata projektovanog sistema (utičnice, distribucione ormane, aktivnu opremu, 
kablovske kanale i dr.). 
2. Izvođač treba da precizira mjesta gdje se projektovane instalacije prikjučuju na 
postojeće instalacije, kao i da odredi i izvede priključke za električnu instalaciju. 
3. Za kabliranje računarskih mreža koristiti kablove kategorije 6 ili više po ISO/IEC 
standardu, atestirane za rad na 450MHz. 
4. Globalna struktura mreže je tipa zvijezde (višestruke zvijezde). Svaka veza je tipa tačka 
- tačka. 
5. Svako mjesto gdje se stiče više FTP kablova se naziva komunikaciono čvorište. 
Komunikaciono čvorište može biti glavno za cijelu mrežu, glavno za jednu lokaciju, glavno 
za jednu zgradu ili lokalno. 
6. U komunikaciono čvorište se instalira aktivna mrežna oprema i patch paneli u 
distribucioni orman odgovarajuće veličine. 
7. Komunikaciona čvorišta se smještaju u prostorijama gdje vladaju kancelarijski uslovi. 
8. Svi RACK ormani su zatvoreni (osim otvora za uvođenje kablova i otvora za ventilaciju), 
a sa prednje strane imaju vrata sa staklom koja se zaključavaju. 
9. Za RACK ormane koji se montiraju na zid treba obezbjediti određena ojačanja i otvore 
za pričvršćenje na zid. Učvršćenje na zid izvesti odgovarajućim tiplovima i zavrtnjima. 
10. FTP kablovi se završavaju na panelu ili utičnici. 
11. FTP kabal se ne smije prekidati i nastavljati. 
12. FTP kabl se provlači kroz kanalice, ili se pričvršćuje OG obujmicama za zid na 
rastojanju 30-50 cm, ili se provlači kroz rebrasto crevo postavljeno u zid. 
13. Trase polaganja FTP kablova i njihovo označavanje daje se u Grafičkoj dokumentaciji. 
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14. Kanalice po provlačenju kablova pokriti odgovarajućim poklopcem po celoj dužini. 
15. FTP kabal se pri provlačenju i pričvršćivanju ne smije uzdužno uvijati, vezivati u čvor, 
uštipati, niti pak na bilo koji način oštetiti. 
16. FTP kabal se ne smije pri provlačenju istezati. 
17. FTP kabal se postavlja vertikalno ili horizontalno. Koso postavljanje FTP kablova nije 
dozvoljeno. 
18. Pri polaganju kablova mora se strogo voditi briga o mogućem oštećenju kablova. Na 
mjestima gdje kablovske trase mijenjaju pravac moraju se praviti blage krivine 
savijanjakablova, čiji poluprečnik ne smije biti manji od osmostrukog spoljnjeg prečnika 
kabla. 
19. FTP kabal se ne smije postavljati u blizini uređaja, objekta ili izvora koji može dovesti 
do oštećenja kabla. 
20. FTP kabal se ne smije postavljati i provlačiti u blizini izvora toplote (toplovodi, radijatori, 
peći, grejalice), a ako se to ne može izbjeći, potrebno je izvršiti odgovarajuću toplotnu 
izolaciju. 
21. FTP kabal izvan objekta se postavlja unutar jednodjelnog PE crijeva, čiji su krajevi 
uunutrašnjosti objekta zaštićeni od atmosferskih uticaja. 
22. RJ utičnice se postavljaju na visini od 20- 40 cm od poda. 
23. Na strani RJ utičnice ostavlja se rezerva u kablu od 10 cm, a na strani patch panela 30 
- 100 cm zavisno od toga gdje se patch panel montira (u zidno kućište ili RACK orman) 
24. Odmah po provlačenju svaki kabal obilježiti istim brojem na oba kraja (naljepnicama). 
25. Brojeve kablova uzimati prema brojevima utičnica, tako da brojevi rastu u smjeru 
kazaljke na časovniku, gledano sa ulaznih vrata u prostoriju. 
26. Po provlačenju FTP kablova, kablove ispitati na prekid i kratak spoj. Sve ispravne 
kablove završiti utičnicom ili na patch panelu, shodno projektnoj dokumentaciji. 
27. Ukoliko postoji prekid ili kratak spoj, kabal izvući i zamijeniti ga novim. 
28. Postavljanje RJ utičnica i patch panela izvoditi profesionalnim alatom. 
29. Poslije postavljanjanja utičnica i patch panela ispitati perfromanse svake linije. 
30. Za povezivanje zidnih utičnica i terminalne opreme, odnosno patch panela i aktivne 
opreme koriste se patch kablovi odgovarajućih dužina. 
31. Paralelno polaganje kablova sa elektro-energetskim kablovima vršiti na minimalnom 
rastojanju od 20cm, odnosno 10 cm, ako je FTP kabl ekranizovan (širmovan). 
32. Ukrštanje FTP kablova sa elektro-energetskim kablovima vršiti pod uglom od 90°. 
 
Završne odredbe: 
 
1. Izvođač radova je dužan da po završetku svih radova pregleda, ispita i isproba 
kompletan kablovski sistem. 
2. Izvođač je dužan da sve popravke izvrši prije primopredaje projektovanog sistema 
investitoru na korišćenje i rukovanje. 
3. Garantni rok koji se definiše u ugovoru sa Investitorom ne smije biti kraći od jedne 
godine, a računa se od dana tehničkog prijema instalacije od strane nadležne komisije, 
odnosno od početka eksploatacije sistema. 
4. Komisiju za tehnički prijem formira nadležni državni organ koji je izdao građevinsku 
dozvolu za projektovani investicioni objekat. 
5. Kontrolu kvaliteta izvedenih radova i funkcionalna ispitivanja i mjerenja vrši Komisija za 
kontrolu kvaliteta koju formira investitor posle završenih ispitivanja izvođača radova. Ako 
ova komisija ustanovi da su radovi kvalitetno izvedeni, u skladu sa 
projektnomdokumentacijom i važećim standardima, investitor se može obratiti nadležnom 
državnom organu u cilju formiranja Komisije za tehnički prijem i pribavljanja upotrebne 
dozvoleshodno zakonu o izgradnji objekata u CG. Po dobijanju upotrebne dozvole, 
investicioniobjekat se može eksploatisati. 
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6. Izvođač nije odgovoran za kvarove koji proisteknu iz nestručnog rukovanja uređajima i 
instalacijama. 
7. Korisnik je dužan da obezbijedi servis i održavanje po isteku garantnog roka za 
kompletnu mrežu. 
8. Za sve ono što nije obuhvaćeno ovim tehničkim uslovima izvođač je dužan da postupi u 
skladu sa postojećim propisima. 
 
1.1.5 SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA, PREPORUKA I VAŽEĆIH STANDARDA 
 
Prilikom izrade ovog projekta korišćeni su sljedeći zakoni, pravilnici, tehnički propisi, 
standardi i literatura: 
 

• Zakon o uređenju prostora i izgradnji objekata ("SI. list RCG " br. 51/08, 34/11, 
35/13 i 64/17 ) 

• Pravilnik o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta ("SI. 
list RCG " br. 044/18) 

• Zakon o elektronskim komunikacijama ( "SI. list RCG " br. 50/08) 
• Zakon o dopuni zakona o elektronskim komunikacijama ( "SI. list RCG " br. 70/09) 
• Zakon o izmjenama i dopunama zakona o elektronskim komunikacijama ( "SI. list 

RCG " br. 49/10) 
• Zakon o izmjenama i dopunama zakona o elektronskim komunikacijama ( "Sl. list 

RCG " br. 32/11) 
• Zakon o zaštiti na radu ( "SI. list RCG " br. 49/08) 
• Zakon o životnoj sredini ( "SI. list RCG " br. 44/08 ) 
• Pravilnik o određivanju elemenata elektronskih komunikacionih mreža i pripadajuće 

infrastrukture, širine zaštitnih zona i vrste radio-koridora u čijoj zoni nije dopuštena 
gradnja drugih objekata ( "SI. list RCG " br. 83/09) 

• Pravilnik o uslovima izrade tehničke dokumentacije za telekomunikacione mreže i 
telekomunikacionu opremu ( "SL. list RCG” br. 61/04) 

• Tehnički standardi iz predmetne oblasti - spisak važnijih standarda dat u uslovima 
Agencije za elektronske komunikacije i poštansku djelatnost 
 

 
 
 
                     Odgovorni inženjer, 
                                                                                                                 
                         Zoran Kaluđerović, dipl. el. ing. 
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1.2 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA 
 
Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvođenje ove vrste instalacija 
moraju odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju standardima ne smiju se 
koristiti. Pri donošenju materijala na gradilište, a prije montaže, potrebno je izvršiti pregled 
materijala od strane stručnog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti 
kvalitetno i sa stručnom radnom snagom. 
Do prekida kabla može nastupiti iz više razloga od kojih se izdvajaju: 

- prekid kabla prilikom ugradnje ili ugradnja neispravnog kabla 
- mehanički prekid kabla (sječenje, oštećenje mrežnog kabla i konektora i sl.) 
- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora. 

Da bi se smanjila mogućnost pojave ovakvih prekida, a samim tim i značajno povećala 
pouzdanost rada cijele mreže, preporučuju se sljedeći postupci: 
prilikom polaganja kabla i montiranja priključne kutije maksimalno se pridržavati 
pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake ugrađene priključnice, mrežnu opremu sa 
odgovarajućim patch panelima ugraditi u specijalne ormare čime bi pristup ovoj opremi 
od strane za to neovlašćenih lica bio onemogućen, upozoriti sve korisnike mreže sa 
posledicama prekida kabla. Bilo kakve intervencije na kablu centralnog segmenta i na 
mrežnoj opremi na njemu obavlja isključivo sistem administrator. 
Da bi se smanjila mogućnost pojave ovakvih prekida, a samim tim i značajno povećala 
pouzdanost rada i dostupnost mreže, preporučuju se sljedeći postupci: 
prilikom polaganja kabla i montiranja priključnih kutija maksimalno se pridržavati 
navedenih pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake ugrađene komponente prije i 
poslije ugradnje, upozoriti sve korisnike mreže sa posljedicama prekida kabla. 
Problem pouzdanosti rada računarske mreže sagledan je sa sljedećih aspekata: 
prekida kabla centralnog segmenta mreže, prekida kabla lokalnog segmenta mreže i 
otkaza mrežne opreme. 
Prekid na lokalnom segmentu mreže, kao što je već istaknuto, uslovljava nemogućnost 
korišćenja mreže sa radne stanice koja je priključena na taj segment. Najčešći razlozi 
prekida lokalnog segmenta su: 

- prekid   kabla   od   koncentratora   do   priključne   kutije   prilikom   ugradnje   ili   
ugradnja neispravnog kabla 

- mehanički prekid kabla od koncentratora do priključne kutije (sječenje, kidanje, 
oštećenje mrežnog kabla i konektora i sl.) 

- korišćenje neispravnog kabla za vezu i od priključne kutije do mrežnog adaptera u 
računaru 

- prekid  izazvan  izdvajanjem  RJ-45  konektora  od priključne  kutije  ili mrežnog  
adaptera u računaru. 

Na smanjenje pouzdanosti rada mreže utiču mogući otkazi mrežne opreme, prvenstveno 
one koja je povezana na centralni segment mreže. 
Do  ovih  otkaza  dolazi  najčešće  usljed  oštećenja  mrežnog  adaptera  i  ostalih  
računarskih komponenti, usljed pojave prekoračenja praga signala na kablu. 
Pojava prekoračenja praga signala na kablu može biti izazvana na različite načine: 
indukcija usljed atmosferskog pražnjenja, nagli porast (udar) napona u električnoj mreži, 
razlika potencijala između uzemljenja na različitim komponentama u mreži i sl. 
U cilju sprečavanja navedenih pojava preporučuje se: pri postavljanju kablova pridržavati 
se datih uputstava, koristiti kvalitetno napajanje za mrežnu opremu i server napajati preko 
uređaja za neprekidno napajanje (UPS). 
Bez obzira na izbor mrežnog operativnog sistema, uobičajena je pojava da mrežni 
server ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje pre isključivanja 
računara. 
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Ukoliko  dođe  do  prekida  napajanja  servera,  pri  ponovnom  uključivanju  operativni  
sistem  će pokušati da koriguje greške nastale usljed nasilnog prekida rada računara.  
U većini slučajeva pomenuta korekcija će se uspješno obaviti mada nije isključeno da 
dođe do gubitka   podataka   ili   trajnog   oštećenja   operativnog   sistema   koje   bi   
zahtijevalo   njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih korisničkih podataka sa 
servera. 
Da  bi  se  spriječile  ovakve  situacije,  potrebno  je  mrežni  server  priključiti  na  
napajanje  preko specijalnog uređaja za neprekidno napajanje - UPS-a. 
Pored toga, preporučuje se i instalacija odgovarajućeg hardvera i softvera koji 
omogućavaju: obavještavanje svih radnih stanica da je došlo do prekida u napajanju 
mrežnog servera i da se, poslije određenog vremenskog perioda (npr. 5 min), startuje 
shutdown procedura. Korisnici u tom slučaju imaju dovoljno vremena da sačuvaju svoje 
podatke na mrežnom disku, automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru, 
automatski pokrene mrežni server po ponovnom uspostavljanju napajanja. 
Pored  navedenog, UPS  vrši i stabilizaciju napona napajanja mrežnog servera, što je 
od velike važnosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost komponenti i 
računara u cjelini. Prethodno navedeni softver za korišćenje UPS-a ugrađen je u većini 
modernih operativnih sistema, ili stiže kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu 
sa UPS-om koristi se serijski (COM) port. Otkaz koncentratora onemogućava rad u mreži 
onih radnih stanica koje su preko njega povezane u mrežu. 
 
Pouzdanost rada mreže 
 
Problem pouzdanosti rada računarske mreže sagledan je sa sljedećih aspekata: 
- prekida kabla centralnog segmenta mreže 
- prekida kabla lokalnog segmenta mreže i 
- otkaza mrežne opreme. 
Kako je, prema projektu, centralni segment mreže realizovan po topologiji zvijezde, ukoliko 
dođe do prekida mrežnog kabla, prekida se veza između segmenta mreže. 
Do prekida kabla može nastupiti iz više razloga od kojih se izdvajaju: 
- prekid kabla prilikom ugradnje ili ugradnja neispravnog kabla, 
- mehanički prekid kabla (sječenje, oštećenje mrežnog kabla i konektora i sl.) i 
- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora. 
Da bi se smanjila mogućnost pojave ovakvih prekida, a samim tim i značajno povećala 
pouzdanost rada cijele mreže, preporučuju se sljedeći postupci: 
- prilikom polaganja kabla i montiranja priključne kutije maskimalno se pridržavati 
navedenih pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake ugrađene, prije i poslije ugradnje, 
- mrežnu opremu sa odgovarajućim patch panelima ugraditi u specijalne ormare čime bi 
pristup ovoj opremi od strane za to neovlašćenih lica bio onemogućen, 
- upozoriti sve korisnike mreže sa posljedicama prekida kabla. Bilo kakve intervencije na 
kablu centralnog segmenta i na mrežnoj opremi na njemu obavlja isključivo sistem 
administrator. 
Prekid na lokalnom segmentu mreže, kao što je već istaknuto, uslovljava nemogućnost 
korišćenja mreže sa radne stanice koja je priključena na taj segment. 
Najčešći razlozi prekida lokalnog segmenta su: 
- prekid kabla od koncentratora do priključne kutije prilikom ugradnje ili ugradnja 
neispravnog kabla, 
- mehanički prekid kabla od koncentratora do priključne kutije (sječenje, kidanje, oštećenje 
mrežnog kabla i konektora i sl.), 
- korišćenje neispravnog kabla za vezu i od priključne kutije do mrežnog adaptera u 
računaru i 
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- prekid izazvan izdvajanjem RJ-45 konektora od priključne kutije ili mrežnog adaptera u 
računaru. 
Na smanjenje pouzdanosti rada mreže utiču mogući otkazi mrežne opreme, prvenstveno 
one koja je povezana na centralni segment mreže. 
Do ovih otkaza dolazi najčešće usljed oštećenja mrežnog adaptera i ostalih računarskih 
komponenti, usljed pojave prekoračenja praga signala na kablu. 
Pojava prekoračenja praga signala na kablu može biti izazvana na različite načine: 
indukcija usljed atmosferskog pražnjenja, nagli porast (udar) napona u električnoj mreži, 
razlika potencijala između uzemljenja na različitim komponentama u mreži i sl. 
U cilju sprečavanja navedenih pojava preporučuje se: 
- pri postavljanju kablova pridržavati se datih uputstava, 
- koristiti kvalitetno napajanje za mrežnu opremu i 
- server napajati preko uređaja za neprekidno napajanje (UPS). 
Bez obzira na izbor mrežnog operativnog sistema, uobičajena je pojava da mrežni server 
ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje pre isključivanja računara. 
Ukoliko dođe do prekida napajanja servera, pri ponovnom uključivanju operativni sistem će 
pokušati da koriguje greške nastale usljed nasilnog prekida rada računara. 
U većini slučajeva pomenuta korekcija će se uspešno obaviti, mada nije isključeno da 
dođe do gubitka podataka ili trajnog oštećenja operativnog sistema koje bi zahtijevalo 
njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih korisničkih podataka sa servera. 
Da bi se spriječile ovakve situacije, potrebno je mrežni server priključiti na napajanje preko 
specijalnog uređaja za neprekidno napajanje - UPS-a. 
Pored toga, preporučuje se i instalacija odgovarajućeg hardvera i softvera koji 
omogućavaju: 
- obavještavanje svih radnih stanica da je došlo do prekida u napajanju mrežnog servera i 
da se, poslije određenog vremenskog perioda (npr. 5 min), startuje shutdown procedura. 
Korisnici u tom slučaju imaju dovoljno vremena da sačuvaju svoje podatke na mrežnom 
disku, 
- automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru i 
- automatski pokrene mrežni server po ponovnom uspostavljanju napajanja. 
Pored navedenog, UPS vrši i stabilizaciju napona napajanja mrežnog servera, što je od 
velike važnosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost komponenti i računara 
u cjelini. 
Prethodno navedeni softver za korišćenje UPS-a ugrađen je u većini modernih operativnih 
sistema, ili stiže kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu sa UPS-om koristi se 
serijski(COM) port. 
Otkaz koncentratora onemogućava rad u mreži onih radnih stanica koje su preko njega 
povezane u mrežu. Način prevencije od ovakvih pojava je naprijed naveden. 
 
Testiranje kvaliteta izvedenih instalacija 
 
Dužina segmenta mora biti usaglašena sa IEEE 802.3u 100 Base-TX standardom od 100 
metera po segmentu, korišćenjem 22 AWG UTP kabla.Potrebno je nekon polaganja kabla 
izmjeriti stvarnu dužinu koja je postavljena. 
Ova dužina ne bi smjela da prelazi 90 metara između patch-panela i utičnica u 
prostorijama (zbog 
slabljenja koja unose konektori). 
Neophodno je takođe provjeriti da li su parice na konektorima ispravno raspoređene. 
Standardi koji moraju biti zadovoljeni su ISO/IEC 11801 klasa E. 
Provjera se vrši pomoću uređaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa upredenim 
paricama u lokalnim mrežama. 
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Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i koje 
komuniciraju jedna sa drugom. Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara 
petlje, prikuplja i šalje rezultate svakog mjerenja. 
 
 

 
 
Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski. 
 
Ispitivanje i mjerenje UTP kablova 
 
- TIA TSB 67 standard 
Aplikacije koje koriste brzine prenosa podataka od 100Mpbs i više pred kablovski sistem 
postavljaju velike zahtjeve, što se tiče performansi. 
Jedini način da se osigura da će kablovski sistem podržati tako visoke brzine prenosa 
podataka,jeste da se provjeri da li performanse instalirane kablaže odgovaraju "Category 
5" standardu. 
EIA/TIA-568 standardom specificirane su performanse elemenata kablovskog sistema 
(kabal,konektori, patch kabal), ali tim standardom nijesu specificirane potrebne 
performanse kablovskog sistema. 
TIA je zbog gore navedenih razloga 1993. godine formirala tim čiji je zadatak bio da 
formuliše standard za testiranje UTP linkova. 
Kao rezultat njihovog rada nastao je TSB-67 (Transmission Performance Specifications for 
Field Testing of Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems) standard. 
Ovaj standard je objavljen oktobra 1995. godine i on definiše kako treba testirati instaliranu 
kablažu, specificira performanse kablovskog sistema i minimalnu tačnost mjernih 
instrumenata. 
Po ovom standardu potrebno je provjeriti četiri parametra UTP kabla: 
1. pouzdanost konektovanja (wire map) 
2. dužinu 
3. slabljenje po parici (Attenuation) 
4. nivo preslušavanja (NEXT - Near End Crostalk) 
 
U TSB-67 standardu specificiraju se maksimalna dužina, slabljenje i preslušavanje za dvije 
test konfiguracije: Basic link konfiguraciju i Channel konfiguraciju. 
Basic link test i Channel test 
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Channel test konfiguracija obuhvata čitav link od jednog do drugog kraja, uključujući i 
patch kablove na oba kraja. 
 

 
Basic link test konfiguracija obuhvata onaj dio linka od zidne utičnice do patch panela. 
 
Wire Map test 
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U wire map testu provjerava se da li raspored žica dužinom cijelog linka odgovara 
standardu. 
Ovaj test provjerava da nije došlo do sljedećih anomalija: prekida, kratkog spoja, ukrštene 
parice, obrnute parice i podijeljene parice (split pair). 
- Dužina svih parica (length) 
 
Većina tipova mreža ima specificirane maksimalne dužine segmenta kojim se obezbjeđuje 
ispravan rad mreže. 

 
Zato je test dužine (length) veoma bitan za funkcionisanje mreže. 
Dužina kabla mjeri se na sljedeći način: u isto vrijeme kada se emituje signal startuje se 
tajmer, signal putuje kroz kabal dok ne dođe do tačke gde se mijenja impedansa (prekid, 
kratak spoj, oštećenje na kablu), gdje se onda cio signal ili njegov deo reflektuje nazad. 
Kada reflektovani signal dođe do mjernog instrumenta, tajmer se zaustavlja. 
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Pomoću vremena koje je tajmer izmjerio i poznate brzine kojom signal putuje kroz kabl 
(daje je proizvođač kabla, NVP parametar), računa se dužina kabla. 
 
Slabljenje po parici (Attenuation) 
 

 
 
Kod attenuation testa mjeri se smanjenje snage signala (slabljenje) dužinom linka. 
Slabljenje se mjeri na nekom frekvencijskom opsegu i mjeri se u decibelima (dB). 
Slabljenje varira u zavisnostiod dužine kabla i frekvencije. 
Slabljenje raste sa porastom dužine i frekvencije. 
Uzroci velikog slabljenja obično su: nekvalitetan patch kabal, loše urađena terminacija 
kabla (konektor, modul u patch panel-u), prevelika dužina i komponente koje ne 
odgovaraju standardu. 
 
Nivo preslušavanja (NEXT) 
NEXT TEST (Near End Crostalk) 
U NEXT testu mjeri se preslušavanje između parica u UTP kablu dužinom cijelog linka. 
NEXT se mjeri u decibelima (dB). Visoka dB vrijednost koja se obično naziva mali NEXT je 
poželjna (na primer 48dB), jer to znači da postoji velika razlika između poslatog signala i 
rezultirajućeg NEXT -a. 
Mala dB vrednost (na primjer 20dB) se naziva veliki NEXT i ona označava da dolazi do 
značajnog 
preslušavanja između parice kroz koju prolazi signal i drugih parica. 
Obično uzroci velikog NEXT-a su: nekvalitetan patch kabal, loše urađena terminacija kabla 
 

 
(konektor, modul u patch panel-u), podijeljena parica, komponente koje ne odgovaraju 
standardu. 
- ISO/IEC 11801-2000 
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Pored već navedenih testova ovaj test specficira dodatno i testove za: 
- DC otpornost 
- impedansu 
- ACR vrijednost za sve parice (odnos slabljenja /preslušavanja). 
Provjera se vrši pomoću uređaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa upredenim 
paricama u lokalnim mrežama. 
Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i koje 
komuniciraju jedna sa drugom. 
Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara petlje, prikuplja i šalje rezultate 
svakog mjerenja. 
Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski. 
Pomenutim uređajem može se obaviti: 
Mjerenje i provjera karakteristika kabla u odnosu na određeni standard 
Testiranje otvorene, ukrštene ili razdvojene parice 
Mjerenje preslušavanja na bližem kraju (NEXT test) 
Mjerenje dužine upredenih parica u metrima 
Mjerenje kašnjenja usljed propagacije 
Mjerenje impendanse svake parice kabla 
Mjerenje odvoda na kablu 
Mjerenje otpora svake parice 
Mjerenje koeficijenta slabljenja za sve kombinacije parica kabla 
Mjerenje gubitaka signala kroz kabal i lokacija mjesta odvoda na kablu 
Lociranje mjesta preslušavanja na kablu 
Crtanje krive NEXT i ACR nivo slabljenja/preslušavanja. 
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1.3 UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRAĐEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO 
OPASNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRAĐENJA, KORIŠĆENJA 

ODNOSNO UKLANJANJA OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM PROPISOM 
 
Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehničkih instalacija slabe struje spada u 
neopasni čvrsti otpad i nema karakteristike opasnog otpada. Faze upravljanja ovim 
otpadom su transport i odlaganje čvrstog otpada, šta podrazumijeva sakupljane otpada u 
vozilo i transport na predviđenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni. Sakupljanje 
otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili miješanja otpada radi 
transporta. Radovi predviđeni ovim projektom su isključivo propisane prirode klasičnog 
izvođenja građevinskih radova. Iskopani materijal odvoziti na deponiju. Dijelovi materijala 
za ugradnju će se dovoziti na gradilište i ugrađivati. Nastali otpad, materijal kod 
pripremnih radova, ostatke ambalaže pojedinih elemenata koji se ugrađuju i slično, 
potrebno je pažljivo pokupiti i odvesti na za to predviđenu deponiju. Po završetku 
radova, cjelokupni korišćeni pojas gradilišta urediti i dovesti u prvobitno stanje, višak 
materijala vratiti u skladište. 
 
Mjere zaštite okoline  
Mjere zaštite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj 
pravilnoj ugradnji te redovnom nadgledanju i održavanju predviđenih građevina. Osim toga 
sanacija gradilišta će se odnositi na uređenje okoline po završetku građenja. 
 
Mjere zaštite od požara 
Prilikom primjene mjera zaštite od požara pridržavati se Zakona o zaštiti i spašavanju 
(Sl. list RCG 13/07, 32/11 I 54/16). 
Tokom izvođenja projektovanih radova potrebno je tačno utvrditi položaj postojećih 
električnih instalacija. Posebnu pažnju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu 
izazvati požar na gradilištu (nafta, daske, grede, letve i slično). Takve materijale potrebno 
je držati udaljene od toplotnih izvora i skladištiti ih u odgovarajućim prostorima osiguranim 
od požara. 
 
Sanacija okoline 
Po završetku radova, cjelokupni korišćeni pojas gradilišta urediti i dovesti u prvobitno 
ispravno stanje, višak materijala vratiti u skladište, a otpadni materijal s gradilišta odvesti 
na odgovarajuću deponiju. Kolovozne i pješačke površine popraviti, a travnate površine 
isplanirati i zasijati travom te očistiti kolovozne kanale. Pri izvođenju radova, sve 
predviđene iskope u blizini postojećih instalacija treba izvršiti ručno pazeći da se ne oštete 
već postojeće instalacije i da se što manje ošteti korijenje. 
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2. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 
 

2.1  P R ED M J E R  I  P R E D R A Č U N  R A D O V A  
S A  S P E C I F I K A C I J O M  M A T E R I J A L A  I  O P R E M E 

 
I. SISTEM SOS POZIVNIH TASTERA  
 
1. Isporuka, ugradnja i povezivanje poteznog SOS tastera za signalizacuju u sanitarnom 
čvoru namijenjenom za lica sa posebnim potrebama. Potezni SOS taster, proizvođača 
Metalka Majur ili ekvivalent istih ili boljih karakteristika..  
    kom 1 x 25 = 25 € 
 
2. Isporuka, ugradnja i povezivanje reset tastera, koji služi za deaktiviranje sistema. Reset 
taster, proizvođača Metalka Majur ili ekvivalent istih ili boljih karakteristika..  
    kom 1 x 15 = 15 € 
 
3. Isporuka, ugradnja alarmne sirene AS, za signalizaciju odnosno upozoravanje u 
hodniku na izlaznim vratima iz sanitarnog čvora; alarmna sirena tip Eldon AS 
24VDC/220VAC, jačina zvuka 90dB, frekvencija zvuka 3kHz, stepen zaštite 63IP, ili 
ekvivalent istih ili boljih karakteristika. 
    kom 1 x 35 = 35 € 
 
4. Isporuka i ugradnja, u PVC cijevi Ø 20mm, kabla JH(St)H 2x2x0,8mm2  za povezivanje 
SOS i reset tastera kao i reset tastera sa alarmnom sirenom.  
    m 15 x 1 = 15 € 
 
5. Isporuka i ugradnja, u PVC cijevi Ø 20mm, kabla PP-Y 3x1,5 mm2  za napajanje 
alarmne sirene sa razvodne table toaleta.  
    m 10 x 1 =  10 € 
 
6. Isporuka i polaganje PVC cijevi, Ø 20mm.  
    m 20 x 0.4 =    8 € 
 
7. Ostali nespecificirani materijal, završno ispitivanje, izdavanje atesta i puštanje instalacije 
u rad. 
    paušalno   =  30 € 
________________________________________________________________________ 
    Ukupno pod I:   = 138 € 
 
 
SVEUKUPNO:   138 € + 21% (PDV) 28,98  = 166,98 € 
 
 
 
 
                            Odgovorni inženjer: 
 
                   Zoran Kaluđerović, dipl.ing.el. 
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