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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: TEHNICAR ZA ARHITEKTURU | DIZAJN ENTERIJERA
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Gradevinarstvo i uredenje prostora/ Uredenje prostora

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
- Tehnicar/ TehniCarka za arhitektonsko projektovanje i izvodenje objekata visokogradnje, nivo V1
- Tehni&ar/ TehniCarka za urbanisti¢ko planiranije i projektovanje, nivo V1

- Tehnicar/ TehniCarka za dizajn enterijera, nivo V1

NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem stru¢nog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa TehniCar za arhitekturu i dizajn enterijera, stiCe se srednje struéno
obrazovanje u ¢etvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja TehniCar/ Tehni¢arka za arhitekturu i
dizajn enterijera, nivo V1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera, sti€u se sliedece stru¢ne
kvalifikacije:

- Tehnicar/ TehniCarka za arhitektonsko projektovanje i izvodenje objekata visokogradnje, nivo V1
- Tehniar/ TehniCarka za urbanisticko planiranje i projektovanje, nivo IV1

- Tehnicar/ Tehni€arka za dizajn enterijera, nivo V1

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje strucnih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovaraju¢im
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

ISHODI UCENJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Analizira radni zadatak, planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad grupe za izvodenje poslova
arhitektonskog projektovanja i izvodenja objekata visokogradnje

- Obezbijedi resurse i pripremi radno mjesto za izvodenje poslova arhitektonskog projektovanja i izvodenja
objekata visokogradnje

- lzvrSi pripremne poslove za izradu tehnitke dokumentacije predmetnog projekta, u skladu sa projektnim
zadatkom

- Izradi djelove idejnog i glavnog projekta arhitekture i dizajna enterijera, u koordinaciji sa odgovornim
projektantom

- Izradi djelove projekta arhitekture izvedenog objekta, u koordinaciji sa odgovornim projektantom

- Analizira podatke postojeceg stanja zahvata planskog dokumenta, u koordinaciji sa odgovornim planerom
- lzradi graficke i tekstualne djelove planskog dokumenta, u koordinaciji sa odgovornim planerom

- Kompletira predloge planske dokumentacije, u koordinaciji sa odgovornim planerom

- lzradi trodimenzionalni prikaz projekta, u koordinaciji sa odgovornim projektantom

- Kompletira tehnicku dokumentaciju, u koordinaciji sa odgovornim projektantom

- lzvrSi procjenu vrijednosti nekretnine, pod nadzorom ovlaséenog procjenitelja

- Organizuje gradiliste i izvodenje radova na gradilidtu, u koordinaciji sa odgovornim inZenjerom

- Obezbijedi gradevinske materijale, alat, opremu i mehanizaciju, u koordinaciji sa odgovornim inzenjerom
- lzvrSi kontrolu kvaliteta materijala, opreme i izvodenja radova

- Koristi struénu terminologiju i tehnicku dokumentaciju na engleskom jeziku

- lzvrSi procjenu troSkova i nabavku materijala, opreme, uredaja i rezervnih djelova potrebnih za realizaciju
radnog zadatka

- lzradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka i izvr$i nadzor nad poslovima koje grupa izvodi
- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

- KontroliSe ispravnost i funkcionalnost pribora za crtanje i softverskih paketa

- Odrzava alat, opremu i uredaje koje koristi za rad

- Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koriste¢i pravila poslovne komunikacije
- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i oéuvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku 8kolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumacenjem pojmova, stavova i €injenica, koriste¢i vizuelni, zvuéni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zzivotu

- Koristi razli¢ite jezike na odgovarajuci i efikasan nacin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slusanje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osje¢aja,
Cinjenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

- Koristi matemati¢ku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki na¢in razmiSljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rjeSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objadnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zakljuCivanja na temelju €injenica
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Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uestvovanje u
licnom i drudtvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreZa putem interneta

Upravlja sopstvenim ucenjem i karijerom, ukljucujuci efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom uceniju tako i pri uenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina zivota

UcCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uCestvuje u gradanskom
i druStvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijainih, ekonomskih, pravnih i politickin koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljuCujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika i iskoriS¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

UoCi zna¢aj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razli¢itim
kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturolo$kih formi, razvijajuéi i izrazavajuci vlastite ideje i osje¢aj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razliCite naine i u razli¢itim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
%_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
= slrlvleplwls tiv]plrfs|Tiv|plrfs|TIVv[P k|5 kv

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, ﬁrrvr‘a"tgﬁﬁ:'zmﬁkz'ea?s;”Sk' 108 6 |108 6 |108 6 | 99 6 |423| 24
2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24
3. |Engleski jezik 108 5 |108 5 1108 99 423 | 20

4. |Fizi¢ko vaspitanje 72 2 |72 2172 66 282| 8
5. |Informatika 72 4 172 4 144 | 8
6. |lstorija 72 4 72| 4
7. |Hemija 72 4 72| 4
8. [Fizika 72 4 72| 4
9. |Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 | 363 19 1983|100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |53,1 51,7]46,9 45,0140,6 38,3]34,4 31,7143,9 (41,7

B. STRUCNI MODULI

1. |Tehnicko crtanje 72 | 10 62| 4 72| 4
2. |Nacrtna geometrija | 108 | 18 90 108 | 6
3. |Elementi objekata | 180 | 72 108 | 10 180| 10

4. |Osnove graditeljstva 108| 72 | 36 6 108| 6
5. |gzainran ohiecta, prosos w16 8 4 8
6. [Nacrtna geometrija Il 72110 62 | 4 72| 4
7. |Elementi objekata Il 144 | 36 108| 8 144 | 8
8. |Istorija arhitekture 72 | 54 | 18 4 72| 4
9. |Statika i otpornost materijala 108 | 36 | 54 | 18 | 6 108 | 6
10. E;’éi';‘tgvfme arhitektonskin 180/ 36 | [144| 10 180 10
11. |Principi projektovanja enterijera 108 | 36 72| 6 108| 6
12 ?bsjéaklgr(]:qij:uarhitektonskim 72 | 36 36 | 4 72| 4
13. iO;zg;/rz r:};bamisti(:kog projektovanja 72| 18 54 | 4 72| 4
14. (I;Z;a::arl :rmiranobetonskih 1081 36 | 36 | 36 | 6 108] 6
15. |Preduzetnistvo 72|36 | 36 4 72
16. |Organizacija gradenja 16550 [ 16 | 99 | 9 | 165
17 Eé?gigttc;vlzimje arhitektonskih 132 33 9 | 8 |132] 8
18. |Projektovanje enterijera 165| 33 132 9 |165| 9
19. ‘L:l;bnai?;?gko projektovanie i 9 | 16 83! 5|99 5
20. |Engleski jezik u arhitekturi 66 | 33 | 33 3|66 3
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 (172 | 36 |260 | 26 | 540 | 164 | 72 | 304 | 30 | 612|198 | 72 | 342 | 34 | 627 | 165 | 49 |415| 34 |2247| 124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6(14,9| 3,1 |22,6|43,3|46,9|14,2| 6,3 |26,4|50,0]53,1(17,2| 6,3 (29,6 |56,7|59,4|15,6| 4,6 |39,2|56,7(49,8|51,7

C. IZBORNI MODULI

1. |Drugi strani jezik 72|72 72|72 3172|72 3|66 |66 3 1282 12

2. |Likovna umjetnost 72|72 3 72| 3
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO

o IT|V|IPIK|[Y | T|V|IPIK|>|T|V|P|K|Y|T|V]|P K| |KV
3. |Ekologija i zadtita Zivotne sredine | 72 | 72 3 7213
4. |Geografija* 72| 72 3 7213
5. |Slobodoruéno crtanje 72 | 12 60 | 3 72| 3
6. |Elementi kompozicije 72 | 36 36| 3 72| 3
7. |Maketarstvo u graditeljstvu 72 | 18 54 | 3 7213
. lomimooasina A 7|3
9.  |Principi grafickog dizajna 72 | 18 5| 3 72| 3
10. |Savremeno odrastanje 72 | 54 | 18 3 7213
11. |Moderna arhitektura 72 | 54 | 18 3 7213
12. |Istorija umjetnosti 72|60 | 12 3 72| 3
13. |Metalne i drvene konstrukcije 72 | 36 36| 3 72| 3
14. |Socijalne mreze i globalizacija 72 | 50 | 22 3 7213
15, Egrs;g;gﬁ dk:r:gi‘;:'kac”a ' 72 | 46 | 26 3 723
16. |lzabrana poglavlja iz matematike Il 72| 72 3 72| 3
17. |Savremene tehnologije gradenja 66 | 66 3166 | 3
18. |Revitalizacija graditeljskog nasljeda 66 | 33 333|663
19. |Razvoj dizajna enterijera 66 | 33 | 33 3166 3
20. |Fotografija 66 | 16 50 | 3 | 66| 3
21. |Principi energetske efikasnosti 66 | 56 | 10 3166 3
22. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3166 3
23. |lzabrana poglavija iz matematike IV 66 | 66 3166 | 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3 |72 3|72 3 |66 3 1282 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50]6,3 5063 5,0 | 6,2 506,350

D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI ISPIT [ [ [ [ 0 [ [ 1 [ [ [ 1 1 [ [ [ Je] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA

F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 260 | 60 |1152 298 | 60 |1152 334 | 60 |1056 408 | 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 22,6/100|100 25,9/100| 100 29 (100|100 38,7(100| 100 | 100

T — Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Praktino obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)

* — Moze se izu€avati u | ili drugom razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond €asova, godisnji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godisnii
fond 8asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj ¢asova u odnosu na godisnji. Preporu¢eni sedmicni fond Casova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Prakti¢no obrazovanje (prakticna nastava) se realizuje u okviru stru¢nih modula, u Skoli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u Il i IV razredu, u okviru
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ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (praktiéne nastave). Osim u lll i IV razredu, Skola moze
organizovati praktitno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, ucenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematern;ji se u tom slu¢aju izuava sa po dva
¢asa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

ISTORIJA

HEMIJA

FIZIKA

SOCIOLOGIJA

© ® N o g ko0 bdb =

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1. DRUGI STRANI JEZIK

2. LIKOVNA UMJETNOST

3. EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
4. GEOGRAFIJA

5. IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
6. IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.



3.2. STRUCNI MODULI

3.2.1. TEHNICKO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinom tehniCkog izrazavanja na tehnickim crteZzima i u tehnickoj dokumentaciji.
Osposobljavanje za Eitanje i izradu tehni¢kog crteza, crtanje u razmijeri i kotiranje grafickih priloga, idejnog i
glavnog projekta. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Rukuje na pravilan nacin priborom za tehnicko crtanje

Izvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehni¢kom crtezu

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehnickom crtezu

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu
Graficki prikaze djelove idejnog projekta objekta

Graficki prikaze djelove glavnog projekta objekta

Nookrwd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rukuje na pravilan naéin priborom za tehnicko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe razliCite vrste papira za tehnicko crtanje

Vrste papira: pelir, milimetarski, hamer, paus, ozolid i
dr.

Navede dimenzije razli¢itih formata papira

Formati papira: A0, A1, A2, A3, A4i A5

Opi$e nacin kori¢enja osnovnog pribora za
crtanje

Objasni primjenu razli¢itih vrsta linija na tehnickom
crtezu

Osnovni pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao,
lenijir, Sestar, uglomjer, krivuljari, Sabloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloci, gumice i dr.

Vrste linija: po debljini (Siroka, srednje Siroka i uska) i
po obliku (puna, isprekidana, crta-tacka, slobodorucna,
i tackasta)

Demonstrira koriS¢enje pribora za tehni¢ko crtanje
za prikaz razli¢itih vrsta linija, paralelno i pod
uglom, na zadatom primjeru

Nacrta tehnicki okvir sa popunjenim zaglavljem
(pec€at), na zadatom primjeru

Zaglavlje (pecat): naziv crteza, broj crteZa, razmjera,
datum, naziv institucije u kojoj je crtez izraden, imena i
potpisi osoba odgovornih za crteZ

Demonstrira nacin formatizovanja papira na format
A4 i pakovanja projekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i formati papira
- Pribor za tehnicko crtanje
- Vrste linija

11
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne geometrijske konstrukcije: paralelne linije,
simetrala duzi, simetrala ugla, kruzni luk kroz 3 tacke,
konstrukcija kruznog prelaza, podjela duzi na jednake
djelove, tangenta na krug, zajedni¢ka spoljasnja
tangenta na dva kruga, zajednicka unutradnja tangenta
na dva kruga i konstrukcija pravilinih mnogouglova

1. Objasni osnovne geometrijske konstrukcije

2. Demonstrira koriS¢enje lenjira i Sestara za prikaz
osnovnih geometrijskih konstrukcija, na zadatom
primjeru

3. Razlikuje krive linije dobijene presjekom ravni i

Konusne povrsi Krive linije: elipsa, parabola i hiperbola

Metode konstruisanja: po definiciji, metodom
poluprecnika, pomo¢u osam ta¢aka, pomocéu
koncentri¢nih kruznica, papirnom trakom i dr.

4. Nacrta elipsu primjenom razli¢itih metoda
konstruisanja, na zadatom primjeru

5. Nacrta parabolu i hiperbolu primjenom pravila
konstrukcije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode konstruisanja
- Pribor za konstruisanje

12
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehnickom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu tehnickog pisma na tehni¢kom
crtezu

2. OpiSe sadrzinu tehni¢kog pisma

Sadrzina: mala i velika slova (Cirilica, latinica i grcki
alfabet), arapske i rimske cifre, znaci raéunskih
operacija i znaci interpunkcije

3. Objasni razliku pravog i kosog tehnikog pisma

4. Qdredi veli€inu tehnitkog pisma u zavisnosti od
nazivne visine, na zadatom primjeru

Nazivna visina: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 141 20 mm

5. Nacrta tehnicko pismo slobodnom rukom u
prethodno pripremljenoj mrezi, na zadatom primjeru

6. Demonstrira konstruisanje slova i brojeva pomoc¢u
tehni¢kog pribora u prethodno pripremljenoj mrezi,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ko pismo

13
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razmjeru i znacaj prikazivanja objekata u
razmjeri na tehnickom crtezu

2. Nacrta jednostavne oblike, u zadatoj razmjeri, na
zadatom primjeru

3. Objasni princip kotiranja i elemente kotiranja na Elementi kotiranja: kotna linija, kotni broj, pomoéna
tehni¢kom crtezu kotna linija i kotni zavretak (strelica, crtica, kruZic)

4. Iskotira tehniéki crtez primjenjujuci princip kotiranja,
na zadatom primjeru

5. lspie visinske kote na tehniCkom crtezu, na

o Visinske kote: relativna kota i apsolutna kota
zadatom primjeru

6. IspiSe kotne brojeve prema nagibu kotne linije, na
zadatom primjeru

7. Objasni postupak kotiranja nepravilnih krivih

8. lIspiSe druge oznake na tehnickom crtezu, na Druge oznake: obiljeZavanije stolarije, orijentacija,
zadatom primjeru oznake pozicija i dr.

9. IspiSe tekstualni opis na crtezu, na zadatom Opis: namjena prostorije, povrina u m2, obim u m,
primjeru vrsta podne obloge i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3i 7. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Razmjera

- Kotiranje

14
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje nacine predstavljanja razli¢itih tipova
stolarije na tehni¢kom crteZu

Stolarija: vrata (jednokrilna i dvokrilna u pregradnom
zidu, vrata na fasadnom zidu, prozor vrata na
fasadnom zidu, dvokrilna “klatno” vrata, rotaciona vrata,
‘harmonika” vrata, klizna vrata, kombinovana vrata,
teleskopska vrata); prozor (bez zuba, prozor sa zubom,
prozor bez parapeta, dvostruki prozor sa zubom, prozor
sa zubom i fiksnom reSetkom i fiksni prozor) i dr.

2. Nacrta vrata i prozore na crtezima osnove,
vertikalnih presjeka i fasada, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

3. Razlikuje nacine predstavljanja opreme objekta na
tehnickom crtezu

Oprema: sanitarni elementi (stojeca i vise¢a wc
Skoljka, pisoar, bide, umivaonik, tu kada, sjede¢a kada
i leZe¢a kada), kuhinjski elementi (jednodjelna i
dvodjelna sudopera; jednodjelna i dvodjelna sudopera
sa ocjedivacem, frizider, masina za pranje ve$a i
masina za pranje suda), namjestaj (pisaci sto, krevet za
jednu osobu, krevet za dvije osobe, plakar, stolica sa i
bez naslona, fotelja, trosjed i sto) i dr.

4. Nacrta sanitarne elemente, kuhinjske elemente i
namjestaj na crtezima osnova, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

5. Razlikuje Srafure za razliCite materijale

Materijali: prirodni teren, nasuto tlo, zemlja (humus),
kamen, krupno lomljeni kamen, $ljunak, armirani beton,
laki beton, beton, drvo, metal, opeka, hidroizolacija,
termoizolacija i dr.

6. Primijeni Srafuru u detalju objekta na tehni¢kom
crtezu, na zadatom primjeru

7. OpiSe nacine predstavljanja zelenila za uredenje
terena, na tehniékom crtezu

8. Nacrta zelenilo u osnovi i izgledu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu, materijal i uredenje terena u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Oznake stolarije na tehniCkom crtezu

Oznake opreme na tehnickom crtezu

Oznake materijala na tehnickom crtezu

Oznake zelenila na tehni¢kom crtezu
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze djelove idejnog projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci ponudene djelove idejnog projekta, na
zadatom primjeru

2. Nacrta osnovu temelja sa oborenim presjecima, u
odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom primjeru

3. Nacrta osnove objekta u odgovarajucoj razmieri, na
zadatom primjeru

4. Nacrta vertikalne presjeke objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

5. Nacrta fasade objekta u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Djelovi grafi¢ke dokumentacije idejnog projekta
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Ishod 7 - U¢enik e biti sposoban da

Graficki prikaze djelove glavnog projekta objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi ponudene djelove glavnog projekta, na
zadatom primjeru

2. Nacrta osnove objekta u odgovaraju¢oj razmijeri, na
zadatom primjeru

3. Nacrta vertikalne presjeke objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

4. Nacrta fasade objekta u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira formatizovanje i pakovanje projekta,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Djelovi grafi¢ke dokumentacije glavnog projekta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehni€ko crtanje je tako koncipiran da u¢enicima omogucéava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe.
Ucenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem
svih ucenika.

Praktini dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktine vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku ¢asova
prakti€ne nastave preporucuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i pribora
za crtanje, kao i radnjama u toku crtanja koje mogu pobolj$ati urednost crteza. U ishodu 2, kriterijumi 4 i 5,
oshovne geometrijske konstrukcije izvesti kori§¢enjem lenjira i Sestara. Osnovni zadatak ovog ishoda je da se
na pravilan nac¢in ovlada konstruisanjem elementarnih geometrijskih konstrukcija, a koje ¢e kasnije biti sastavni
dio sloZenijih tehniékih crteZa. Prilikom realizacije ovog modula treba voditi raéuna o tome da se ucenici trebaju
osposobiti za grafi¢ko predstavljanje objekata u projektu i za Citanje projekata, pa ishode treba realizovati iz tog
aspekta. Ishode 6 i 7 obraditi bez ulazenja u problematiku projektovanja, na to jednostavnijim primjerima. Ovaj
modul treba da je bazi¢ni modul za crtanje priborom za tehnicko, a sinteza nauc¢enog Ce se obavljati kroz kasnije
module (Elementi objekata | i I, Nacrtna geometrija | i I, Projektovanje arhitektonskih objekata | i Il
Projektovanje enterijera i dr.)

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uéenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Duli¢ G.,Tehnicko crtanje sa Citanjem planova, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
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Redni broj

Opis - alati, instrumeni i uredaji

Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva
proizvodaca i druga dokumentacija)

po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata Il

- Statika i otpornost materijala

- Projektovanje arhitektonskih objekata |

- Principi projektovanija enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja
- Proracun armiranobetonskih elemenata

- Organizacija gradenja

- Projektovanje arhitektonskih objekata Il

- Projektovanje enterijera

- Urbanisticko projektovanje i planiranje

- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodoru¢no crtanje

- Elementi kompozicije

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
- Principi grafi¢kog dizajna

- Metalne i drvene konstrukcije

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriéenje razliitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejezicnosti (razumijevanje strucne terminologije iz tehnickog crtanja prilikom istraZivanja
strucne literature; razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
tehnickog crtanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuéaka prilikom
analize tehnickog crteza; razvijanje sposobnosti rukovanja tehnickim priborom za konstrukciju osnovnih
geometrijskih figura; koris¢enje Sema prilikom rieSavanja zadataka iz oblasti tehni¢kog crtanja; koriséenje
formula za predstavljanje tehnickih crteza u razmjeri, kotiranje crteza i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti tehni¢kog crtanja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala za tehnicko crtanje, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka, dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti tehnickog
crtanja; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolokih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajn i dr.)
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3.2.2. NACRTNA GEOMETRIJA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 18 90 108 6

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama projekcija, poloZajima tacke, lika i tijela u prostoru. Osposobljavanje za sagledavanje
prostora i predmeta u njemu u tri dimenzije i graficko predstavljanje u dvodimenzionoj ravni. Razvijanje
prostorne imaginacije, preciznosti, sistemati¢nosti u radu, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa

prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Prikaze ortogonalne projekcije tacke i prave

PrikaZe prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante

Prikaze tragove proizvoljne ravni u koordinantnom sistemu

Graficki predstavi ortogonalne nagibne triedre

Graficki predstavi pravu veliCinu duzi i geometrijskog lika

Graficki predstavi pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom na zra¢noj ravni

SN =
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Ishod 1 - UCenik Ce biti sposoban da

Prikaze ortogonalne projekcije tacke i prave

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste projiciranja: centralno projiciranje (perspektiva) i

L . paralelno projiciranje (ortogonalno, koso i kotirano)
1. Navede vrste projiciranja i projekcijske ravni L L . o
Projekcijske ravni: horizontalnica, frontalnica i

profilnica

2. OpiSe ortogonalni koordinantni triedar

3. lzradi modele projekcijskih ravni, prema zadatoj
skici

4. Nacrta prostorni koordinantni sistem i koordinantni
triedar, na zadatom primjeru

5. Objasni ortogonalne projekcije tacke, duZi i prave

6. Nacrta ortogonalne projekcije taCke, duZi i prave,
na zadatom primjeru

Specijalni polozaj: duz pripada projekcijskoj ravni,
paralelna je projekcijskoj ravni i upravna je na
projekcijsku ravan

7. Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u
specijalnom polozaju, na zadatom primjeru

Uzajamni polozaji: prave se sijeku, prave su

8. OpiSe uzajamne polozaje dvije prave . P
medusobno paralelne i prave se mimoilaze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 8. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ortogonalna projekcija tacke, duzi i prave

23



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 2- Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz

1. Opi8e prodore prave kroz projekcijske ravni frontalnu i prodor kroz profilnu ravan

2. Oznaci prodore prave kroz projekcijske ravni, na
zadatom primjeru

3. Objasni pojam vidljivosti prave u ortogonalnim
projekcijama i poloZaj u odnosu na oktante

4. QOdredi prodore prave kroz projekcijske ravni,
vidljivost i oktante kroz koje prava prolazi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prodori prave kroz projekcijske ravni
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze tragove proizvoljne ravni u koordinatnom sistemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja ravni pomocu

zadatih geometrijskih elemenata Geometrijski elementi: tatka i prava

2. Objasni specijalne polozaje proizvoljnih ravni u | Specijalni polozaji proizvoljnih ravni: paralelna
odnosu na projekcijske projekcijskoj i upravna na projekcijsku (zratna)

3. Nacrta ravan pomocu datih geometrijskih
elemenata, na zadatom primjeru

4. Nacrta zraCnu ravan, na zadatom primjeru

5. Objasni presjek dvije ili tri ravni

6. Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

7. Oznadi prodor prave kroz ravan, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ravan (zraéne ravni i proizvoljna ravan)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi ortogonalne nagibne triedre

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Specijalne prave: horizontala, frontala, profila i

1. Razlikuje specijalne prave u ravni nagibnica (prva, druga i treca)

2. Objasni ortogonalne projekcije specijalnih pravih i
normale ravni

3. Nacrta ortogonalne projekcije specijalnih pravih, na
zadatom primjeru

4. Nacrta ortogonalne projekcije normale, na zadatom
primjeru

Ortogonalni nagibni triedri: prvi, drugi i tre¢i nagibni

5. Objasni ortogonalne nagibne triedre iriedar

6. Nacrta ortogonalne projekcije nagibnog trijedara,
na zadatom primjeru

7. Nacrta ravan datu nagibnicom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 21i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Specijalne prave u ravni

- Normala ravni
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi pravu veli¢inu duzi i geometrijskog lika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni metode odredivanja pravih veli¢ina

Metode odredivanja: transformacija, rotacija i
obaranje (proizvoljne i zracne) ravni

2. Objasni konstrukciju taCke u oborenom polozaju

3. Nacrta pravu veli¢inu duzi i uglova metodom
odredivanja pravih veli¢ina, na zadatom primjeru

4. Nacrta pravu veli¢éinu geometrijskih likova
metodom odredivanja pravih veli€ina, na zadatom
primjeru

Geometrijski likovi: pravilni mnogouglovi i krug

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Transformacija
- Rotacija

- Obaranje ravni
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom na zraénoj ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podjela geometrijskih tijela: rogljasta (prizme i

1. Navede podjelu geometrijskih tijela oiramide) i obla (valjak i kupa)

2. lzradi modele geometrijskih tijela, prema zadatoj
skici

3. Objasni postupak nano3enja prave veliCine visine
geometrijskog tijela

4. Nacrta pravo pravilno geometrijsko tijelo sa bazom
na zracnoj ravni u ortogonalnim projekcijama, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijski likovi na zraénoj ravni

- Prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na zra¢noj ravni
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Nacrtna geometrija | je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriséenje
informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih u€enika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktine vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uéenik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktitnog znanja sa strukom. U toku &asova praktiCne nastave
preporuCuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i pribora za crtanje, kao i
radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteza. Preporuka je da za realizaciju ishoda 1,
kriterijuma 3 uCenik izradi fizicki model za dati primjer, a u ishodu 6, kriterijum 2 u€enik sam odabere nacin
izrade zadatog primjera. Kroz ovaj modul u€enik treba da stekne osjecaj za prostor, da razumije aproksimaciju
prostora na ortogonalne ravni, i poloZaj tijela u odnosu na takvo shvatanje prostora, pa zbog smanjivanja
mogucénosti apstrahovanja pomenutog od strane u€enika treba $to viSe povezivati sa realnim primjerima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uéenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jevri¢ M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom za | i Il razred srednje struéne Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Gagi¢ Lj., Nacrtna geometrija za | i Il razred gradevinske, trgovinske i drvopreradivacke Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.
Duli¢ G.; Jevtic M., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije za za | i Il razred arhitektonske, gradevinske,

drvopreradivacke, Sumarske i geodetske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
Petrovi¢ O., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije sa reSenim primerima za srednje Skole gradevinske struke,
Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna table 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata I

Projektovanje arhitektonskih objekata |

Principi projektovanja enterijera

Instalacije u arhitektonskim objektima

ProraCun armiranobetonskih elemenata
Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje

Engleski jezik u arhitekturi

Slobodoru¢no crtanje

Elementi kompozicije

Maketarstvo u graditeljstvu

Geodetski radovi u inzenjersko — tehnickim oblastima
Principi grafitkog dizajna

Metalne i drvene konstrukcije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz nacrtne geometrije prilikom koris¢enja
strucne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliéitih informacija
iz oblasti nacrtne geometrije na stranom jeziku i dr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
analize zadataka iz nacrtne geometrije; razvijanje sposobnosti rukovanja tehni¢kim priborom pri grafickom
predstavljanju ortogonalnih projekcija geometrijskog tijela i pravih veli¢ina duzi i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti nacrtne geometrije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala za nacrtnu geometriju, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti gradevinarstva
i uredenja prostora; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)

31



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

3.2.3. ELEMENTI OBJEKATA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 108 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i naéinom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sistema, sklopova i elemenata
objekta, koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, ventilacije i izolacije u objektu — temelji,
stubovi, zidovi, dimnjaci i ventilacioni kanali. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme objekata visokogradnje

PrikaZe zidove u projektu objekta visokogradnje

PrikaZze elemente otvora u zidovima u projektu objekta visokogradnje

PrikaZe dimnjake i ventilacione kanale u projektu objekta visokogradnje

Prikaze temelje u projektu objekta visokogradnje

Primijeni odgovarajuée vrste hidroizolacija za temelje u projektu objekta visokogradnje

2 i
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjele elemenata objekta

Podjele elemenata objekta: prema polozaju (spoljasnji
i unutrasniji, podzemni i nadzemni) i prema funkciji
(konstruktivni i nekonstruktivni)

2. Razlikuje konstruktivne i nekonstruktivne
elemente objekata

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik
i nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet,
krovni pokriva¢, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni
kanal, trotoar, pod, plafon, zidna obloga, izolacije,
instalacije i dr.

3. Uporedi karakteristike osnovnih konstruktivnih
sistema objekata visokogradnje

Karakteristike: brzina izvodenja, ekonomi¢nost,
spratnost, fleksibilnost unutradnjeg prostora, primjena
savremenih materijala i tehnologija i primjena kod
objekata razli¢ite namjene

Konstruktivni sistemi: skeletni, sistem nosivih zidova,
mjeSoviti i prostorno povrsinski

4. Objasni razliite na€ine gradnje objekata
visokogradnje

Nacini gradnje: tradicionalni, montazni i polumontazni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Elementi objekata
- Konstruktivni sistemi

- Nacini izgradnje objekata visokogradnje

33



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prikaze zidove u projektu

objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opide gradevinske materijale za izradu zidova

objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: prirodni i vieStacki kamen,
opekarski proizvodi, betonski blokovi, blokovi ispune,
termoizolacioni blokovi, beton, armirani beton i malter
za zidanje

Navede podijelu zidova u objektu visokogradnje

Podjela zidova: prema polozaju (spoljasnji, unutradniji,
temeljni, podrumski, popre¢ni i poduzni, kalkanski -
zabatni, stepeniSni i parapetni); prema funkciji (nose¢i,
pregradni, fasadni, razdjelni, poZarni i izolacioni);
prema nacinu gradnje (zidani, liveni, montazni, slojeviti
i viseCi) i prema konstruktivnim svojstvima (noseci,
nenoseéi, potporni i zidovi za ukruéenje)

Navede vrste konstruktivnih sklopova nosivih
zidova prema pravcu pruZanja u odnosu na
poduznu osu objekta visokogradnje

Konstruktivni sklop nosivih zidova: poduzni,
popre¢ni i ukrsteni

Objasni poloZaj armiranobetonskih vertikalnih i
horizontalnih serklaZa kod zidanih zidova u
seizmicki aktivnim podrucjima

Graficki predstavi zidove objekta u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavrSetka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

Demonstrira zidanje zida bez otvora u suvo,
koriSCenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Alat i oprema: zidarski ¢eki¢, maca, dlijeto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, visak, zidarski konac,
libela, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres),
letva i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Gradevinski materijali za zidanje
Vertikalni elementi objekata
Pravila za zidanje

Zakonska regulativa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze elemente otvora u zidovima u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste otvora: vrata (ulazna, balkonska, prolazi,

1. Navede vrste otvora u zidovima na objektima M- . . . . .
garazna i krovna) i prozori (podrumski, sobni, krovni i

visokogradnje iZlozi)
2. Navede materijale za izradu vrata i prozora Materijali: drvo, metal, PVC i staklo
Elementi: ram (dovratnik i doprozornik), krilo, precka,
3. OpiSe elemente vrata i prozora okno, prag, solbank (klupica), $paletna, okapnica i

roletna

Vrste mjera otvora: modularna, zidarska i stolarska

4. Objasni vrste mjera otvora za vrata i prozore . -
(proizvodna i svijetla)

5. Graficki predstavi elemente vrata i prozora i njihove
oznake, na objektu visokogradnje u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

6. Demonstrira zidanje zida sa otvorima, kori¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi vrata i prozora

- Nadprozornici i nadvratnici
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze dimnjake i ventilacione kanale u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe na€in izrade i polozaj dimnjackih i
ventilacionih kanala u objektu

Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i
montazni (sabirni i viseslojni)

Polozaj: unutradniji, spoljadnji, slobodnostojeci,
prislonjeni i uzidani

2. OpiSe elemente dimnjaka

Elementi dimnjaka: kanal, dno, donja i gornja
vratanca za CiS¢enje, prikljucak, dimnjacka glava i kapa

3. OpiSe gradevinske materijale za izradu dimnjaka

4. Uporedi nacin izrade dimnjaka i ventilacije Sunt
sistema

5. Objasni dio tehnicke regulative iz oblasti izgradnje
objekata potrebne za dimnjake i ventilacione kanale

6. Grafi¢ki predstavi detalje dimnjaka i ventilacionog
kanala na objektu visokogradnje u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

7. Demonstrira zidanje dimnjaka, kori§¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dimnjaci i ventilacioni kanali

- Zakonska regulativa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze temelje u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Uporedi razliCite vrste temelja

Vrste temelja: prema obliku (samci, trakasti i ploce);
prema gradevinskom materijalu (opeka, kamen, beton i
armirani beton) i prema dubini fundiranja (pliti i duboki)

2. Objasni parametre za izbor temelja objekta
visokogradnje

Parametri: geomehanicka svojstva tla (nosivost,
sastav, ocjeditost, visina podzemne vode i dr.),
opterecenje objekta, udaljenost susjednih objekata,
nagib terena i seizmi¢nost

3. Uporedi naine temeljenja sistema nosivih zidova i
skeletnog konstruktivnog sistema

4. OpiSe nacin temeljenja na terenu u nagibu

5. Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje u
oshovi i oborenim presjecima, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Temeljenje objekata
- Konstruktivni sistemi
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni odgovarajuce vrste hidroizolacija za temelje u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede ulogu hidroizolacije temelja

Opise hidroizolacione materijale koji se koriste za
izolaciju temelja

Hidroizolacioni materijali: ugljovodonicni, mineralni,
bentonit, silikonski, sinteti¢ki, geotekstil i polimeri

. OpiSe postupak izrade hidroizolacije temelja
objekta visokogradnje

. Objasni postupak izrade trotoara, sokle i drenaze u
cilju zastite objekta od uticaja vode

. Objasni postupak ugradnje razli¢itih materijala za
zastitu hidroizolacije kod djelova objekta u tlu

Materijali za zastitu hidroizolacije: ¢epasta folija,
rebrasti lim, ekspandirani i ekstrudirani polistiren,
zidana opeka i betonski blok

. Grafi¢ki predstavi detalje razli¢itih pozicija temelja
sa hidroizolacijom kod objekta visokogradnije, u
odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom primjeru

Pozicija: spoljasniji i unutradnji temelj (za prizemni i
objekat sa podrumom)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Hidroizolacioni materijali
- Hidroizolacioni radovi

- Zaétita hidroizolacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi objekata | je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. U¢enike
treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih
izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih
ucenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u uCionici i Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki u€enik samostalno uradi prakticnu vjezbu i dobije traZeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula,
kako bi se kod uCenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno
obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih
znanja. Preporucuje se da ucenici koriS¢enjem pribora za tehniko crtanje samostalno izraduju zadate
praktiéne vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju
usvojeno znanje i vjestine. Prakticne vjezbe na zidanju u ishodu 2, kriterijum 7 u ishodu 3, kriterijum 6 i u ishodu
4, kriterijum 7 treba zadavati u cilju osposobljavanja za tehni¢ara, u svrsi boljeg razumijevanja izrade grafickih
radova i teorijskog dijela nastave. Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju bolieg razumijevanja i
povezivanja teorijskog i praktihog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi vece
zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguditi debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Blagojevi¢ B., Zanatski i zavrSni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd
2002.

Mili¢ B., Elementi i konstrukcije zgrada | i Il, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna table 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Alat za zidarske radove (zidarski Cekic, dlijeto, Spica, brusilica, metar i zidarska

4, . . S S oo 4
olovka, zidarski konac, fangla, mistrija, Spahtla, ravnjaca, visak, libela i dr.)

5. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) 4
Potro$ni materijal (opeka, blok opeka, dimnjacki blokovi, ventilacioni blokovi, .

6. .y ; . po potrebi
kre€, cement, pijesak i dr.)
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

7. Sliem, Stitnik za odi i lice, naocare, za$titna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

8. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu rad
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5),
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisan

i pracenja uenika u dostizanju ishoda uéenja.
ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,

i su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Istorija arhitekture

Statika i otpornost materijala

Projektovanje arhitektonskih objekata |

Principi projektovanja enterijera

Instalacije u arhitektonskim objektima

Proracun armiranobetonskih elemenata
Organizacija gradenja

Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Engleski jezik u arhitekturi

Maketarstvo u graditeljstvu

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Metalne i drvene konstrukcije

Savremene tehnologije gradenja

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja na uvjerljiv nadin primjeren kontekstu; kori§¢enje razliéitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz elemenata objekata prilikom koriS¢enja
struéne literature; istraZivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliéitih informacija
iz oblasti elemenata objekata na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuéaka prilikom
analize elemenata objekata; razvijanje sposobnosti rukovanja tehni¢kim priborom pri grafickom predstavijanju
konstruktivnih elemenata objekata; koriS¢enje Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti zidanja zidova i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti elemenata objekata, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednitkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajuéih gradevinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija gradevinskog materijala za izvodenje praktiénih zadataka, dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti elemenata
objekata predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.4. OSNOVE GRADITELJSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem graditeljstva kroz istorijske periode, podjelom graditeljstva po oblastima i vrstama
radova na objektima, vaze¢om tehni¢kom i zakonskom regulativom iz oblasti gradevinarstva. Osposobljavanje
za primjenu mjera zatite na radu i zaStite zivotne sredine. Osposobljavanje za pruzanje prve pomoéi i
utvrdivanja stanja p/o lica. Razvijanje sistematicnosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Razlikuje graditeljsko stvaralastvo kroz istorijske periode

|dentifikuje namjenu objekata razli¢itih oblasti graditeljstva

|dentifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Sprovede postupke i mjere liéne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova
Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

IzvrSi zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razli€itih faktora u razli€itim zadesnim situacijama

2 i
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Razlikuje graditeljsko stvaralastvo kroz istorijske periode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju graditeljstva

Periodi u razvoju graditeljstva: praistorija, stari vijek,
srednji vijek, novi vijek i savremeno doba

Objasni faktore koji utiCu na razvoj graditeljstva

Faktori: druStveno-ekonomski odnosi, religija,
geografski polozaj, klima, gradevinski materijal i
tehnolo$ki razvoj

OpiSe nacin izgradnje objekata praistorije

Objekti praistorije: zemunice, sojenice, bunje (glade),
vigvam, tipi i jurt

Navede podijelu objekata starog vijeka

Podjela objekata starog vijeka: prema periodu
(Mesopotamija, Egipat, Persija, Gréka i Rim); prema
namjeni (hramovi, grobnice, palate, pozorista, stadioni,
bazilike, komunalni objekti, viseci vrtovi, trgovi,
spomenici, arene, cirkusi i stambene zgrade) i prema
nacinu izgradnje (arhitravni i arhivoltni)

Objasni elemente gradnje razlicitih stilova
srednjeg vijeka

Elementi gradnje: pandantife, trompe, kontrafori,
raS€lanjeni stubovi, krstati svodovi, rozete, bifore,
trifore, lukovi, apside, kule, polukupole, kupole i dr.

Stilovi srednjeg vijeka: ranohriS¢anski, vizantijski,
romanski, gotski i islamski

Objasni karakteristike stilova novog vijeka

Stilovi novog vijeka: renesansa, barok, XIX vijek,
moderna, postmoderna i dr.

Objasni uticaj poznatih arhitekata sa poCetka XX
vijeka na razvoj savremenog graditeljstva

Izradi prezentaciju stilova gradenja objekata kroz
istorijske periode

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Graditeljstvo praistorije
- Graditeljstvo starog vijeka

Graditeljstvo srednjeg vijeka
- Graditeljstvo novog vijeka
Ahitektura XX vijeka
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje namjenu objekata razli¢itih oblasti graditeljstva

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede oblasti graditeljstva prema namijeni
objekata

Oblasti: visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja

2. Objasni ulogu primijenjene geodezije u
graditeljstvu

Uloga: izrada geodetske podloge, preno3enje
geodetskih podataka sa situacionog plana na teren,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija objekta i
snimanje postojeceg objekta

3. Navede ciljeve urbanistickog planiranja u izradi
planskih dokumenata

Ciljevi: racionalno koriStenje resursa, ravnomjeran i
uravnotezen razvoj, oCuvanje identiteta, zastita i
unapredenie kulturnih dobara i okoline, uredenje
gradevinskog zemljista i podsticanje investicionog
ambijenta

4. Opie objekte visokogradnje prema namjeni

Objekti visokogradnje: stambene zgrade (porodicne i
kolektivne), objekti javne namjene (vaspitno-obrazovni,
zdravstvene zastite, upravno administrativni, turisticko-
ugostiteljski, sportski i dr.) i privredni (industrijski,
poljoprivredni i skladini)

5. OpiSe objekte niskogradnje prema namjeni

Objekti niskogradnje: putevi, Zeljeznicke pruge,
specijalni objekti na saobra¢ajnicama (tuneli, mostovi,
potporni zidovi i dr.)

6. OpiSe objekte hidrogradnje prema namjeni

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i preciS¢avanja
otpadnih voda, hidromelioracioni sistemi
(navodnjavanje i odvodnjavanje), objekti uredenja
rieénih tokova, plovni putevi, pristanista, brane i
akumulacije, hidroenergetski objekti, unutradnje
instalacije vodovoda i kanalizacije u objektima
visokogradnje i inzenjerskim objektima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Geodezija
- Urbanizam

- Visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede radove prilikom izgradnje objekata

Radovi: geodetski, gradevinski radovi, zanatski radovi,
radovi na montazi opreme i instalacija i zavrsni radovi

. Navede mehanizaciju na gradiliStu prema vrsti
radova

Mehanizacija: iskop i utovar zemlje, radovi u stijeni,
sabijanje tla, transport i vu¢a, prenos i dizanje tereta,
radovi na putevima, za specijalne radove i dr.

. OpiSe osnovne gradevinske radove prilikom
izgradnje objekata

Osnovni gradevinski radovi: zemljani (rad¢iS¢avanje
terena, iskop, nasipanje, nabijanje, uredenje terena),
betonerski, armiracki, zidarski, tesarski i izolaterski

. OpiSe zavrsne radove prilikom izgradnje objekata

Zavrsni radovi: kerami¢arski, podopolagacki,
molersko-farbarski, fasaderski, krovopokrivacki,
limarski, stolarski, bravarski, suva gradnja i dr.

. OpiSe radove na instalacijama prilikom izgradnje
objekta

Instalacije: elektriéne instalacija, vodovodne i
kanalizacione instalacije, gromobranske instalacije,
plinske instalacije, instalacija centralnog grijanja,
klimatizacije i ventilacije i signalizacije

. OpiSe ulogu uéesnika u realizaciji gradevinskog
objekta

Ucesnici: investitor, projektant, izvodac¢ i nadzor

. Navede sadrzinu tehnicke dokumentacije

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehnicki projekat i maSinski projekat

Tehnic¢ka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

. Navede relevantnu zakonsku i tehnic¢ku
regulativu

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisii dr.)

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke i uputstva

. Navede osnovne korake od ideje do primopredaje
objekta prema vazecoj zakonskoj regulativi

Osnovni koraci: izrada planskih dokumenata,
pribavljanje UTU, potpisivanje ugovora izmedu
investitora i projektanta, izrada i revizija tehniCke
dokumentacije, pribavljanje saglasnosti glavnog
arhitekte, upoznavanie lokalne javnosti sa projektom i
gradenjem, pribavljanje gradevinske dozvole, gradnja
objekta i strucni nadzor, vodenje gradiliSne
dokumentacije, dobijanje upotrebne dozvole,
primopredaja objekta i upis svojinskih prava na objektu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Mehanizacija na gradilistu

Glavni gradevinski radovi

Zavrsni radovi u gradevinarstvu

Instalaterski radovi

Zakonska regulativa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost ljudi koji izvode gradevinske radove

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, pradina, izvori fizicke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti izvodaca
radova na objektu

Mjere zastite izvodaca radova: opSte mjere zastite na
radu, mjere kojima se neposredno obezbjeduje
sigurnost na radu, mjere u vezi sa uslovimarada i
mjere u vezi sa posebnom zastitom izvoda¢a radova na
gradilistu

Mjere sigurnosti izvodacéa radova: opSte mjere
zastite na radu, posebne mjere zastite na radu i mjere
koje su obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

3. lzvrSiizbor zastitnih sredstava i opreme prilikom
izvodenja gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, $titnik za o€i i lice,
naocCare, zastitha maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas i zastitno uze

4. Pokaze primjenu raspoloZivih zastitnih sredstava i
opreme, na zadatom primjeru

5. OpiSe sigurnosne procedure koje sprovodi na
prostoru na kome se izvode gradevinski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe, obavjestenja),
obavjestavanje inspektora ZNR o pocetku rada
gradilista i dr.

6. Objasni znaCaj i postupak pravilnog odlaganja i
skladidtenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
gradevinskih radova

7. Objasni uticaj procesa gradenja na Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Zastitna sredstva i oprema
- Zaétita priradu

- ZaStita Zivotne sredine
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Cilj pruzanja prve pomoéi: otklanjanje uzroka
povredivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o lica
za transport i bezbjedan transport do zdravstvene
1. Navede cilj pruzanja prve pomoéi i postupke na | ustanove

mjestu nesrece Postupci na mjestu nesrece: brza procjena terena,
procjena bezbjednosti za spasioca i povrijedene,
trazenje pomoci od prisutnih (poziv za pomo¢) i
primjena mjera prve pomoci

Sluzbe: Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ (HMP),

2. Igra ulogu komunikacije sa dispeCerima sluzbi Policia i Vatrogasna sluzba

3. lzvede procjenu stanja svijesti i disanja p/o lica, na
zadatom modelu

4. Pokaze primarni i sekundarni pregled p/o lica, na
zadatom modelu

5. Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruZanja prve

N Stepeni hitnosti: |, I, Il i IV stepen hitnosti
pomoCi
Postupak: bezbjedan pristup, provjera svijesti, poziv
6. Pokaze postupak izvodenja kardiopulmonalne za pomo¢, otvaranje disajnog puta, provjera disanja,
reanimacije, na zadatom modelu pozivanje hitne medicinske pomo¢i (HMP), 30

kompresija grudnog ko$a (GK) i 2 uduvavanja

7. Primijeni spoljasnji automatski defibrilator prilikom
izvodenja kardiopulmonalne reanimacije, na
zadatom modelu

8. Pokaze postupak postavljanja p/o lica u bo¢ni koma
poloZaj, na zadatom modelu

9. Navede sadrzaj kutije prve pomoci

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 5 9. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Principi prve pomoéi
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvr$i zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razlicitih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pravila obezbjedenja mjesta nesrece i
izvlaGenja p/o lica u raznim zadesnim situacijama

Zadesne situacije: saobracajni udes, rusevine,
utapanje i dr.

2. Pokaze postupke zaustavljanja krvarenja na
zadatom modelu

Postupci zaustavljanja krvarenja: direktan pritisak na
ranu, digitalna kompresija, kompresivni zavoj i
Esmarhova poveska

3. PokaZe pravilno koriS¢enje zavojnog materijala i
trougle marame prilikom previjanja pojedinih
djelova tijela p/o lica, na zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, grudni ko§, gornji
ekstremiteti i donji ekstremiteti

4. Pokaze postupak zaustavljanja krvarenja iz
prirodnih otvora p/o lica, na zadatom modelu

Prirodni otvori: nos, uho i usta

5. Pokaze RICE postupak kod povreda kostano
zglobnog i miSi¢nog sistema, na zadatom modelu

RICE postupak: mirovanje, led, kompresija i elevacija
(Rest, Ice, Compression, Elevation)

6. Pokaze postupak postavljanja i provjere
imobilizacije pojedinih djelova tijela p/o lica, na
zadatom modelu

Djelovi tijela: vrat, gornji ekstremiteti, donji
ekstremiteti, karlica i kiémeni stub

7. PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
povreda i stanja p/o lica nastalih usljed dejstva
fiziCkih, hemijskih i bioloskih faktora, na
zadatom modelu

Fizicki faktori: visoka temperatura, niska temperatura,
elektri¢na struja i grom

Hemijski faktori: kisjeline, baze, alkohal, liekovi,
psihoaktivne supstance, uglien monoksid i dr.

Bioloski faktori: ugrizi Zivotinja i ubodi insekata

8. Pokaze postupak ukazivanja prve pomoéi kod
povreda pojedinih djelova tijela p/o lica na
zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, oko, uho, nos, grudni
koS, trbuh i karlica

9. PokaZe postupak zbrinjavanja rane sa stranim
tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu

10. PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
iznenadno nastalih tegoba, bolesti i stanja

Iznenadno nastale tegobe: poviSena tjelesna
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtoglavica,
povracanje, dijareja, bol u trouhu i dr.

Bolesti i stanja: srani udar, mozdani udar, asmaticni
napad, epilepti¢ni napad, hipoglikemija i hiperglikemija,
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvr$i zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usljed razlicitih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Povrede plo lica nastale usljed razli¢itih faktora
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove graditeljstva je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske nastave i asove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
UcCenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem
svih u¢enika.

Casove vjezbi treba realizovati u ucionici opremljenoj preporuéenim materijalnim uslovima za pruzanja prve
pomoci, kao i pokaznim zastitnim sredstvima i opremom za rad na gradilitu u dovoljnom broju za aktivno
ucesce svih ucenika na ¢asu. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama. Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno
ugrozavaju zivot, zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjezbanost). Spasilac koji u takvim
situacijama misli, a ne radi, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoci. Ostale povrede (rane, prelomi i dr.)
zahtijevaju smiSljen, oprezan i metodiCan rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domiSljatost). Osoba koja
zbrinjavajuci ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomocéi.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i druge izvore.
Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na
istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Voljevica N.; Duli¢ G., Istorija arhitekture za Il razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2014.
Vojnovi¢ D.; Savremena arhitektura, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd 2010.
Nikoli¢ LJ.; Kruni¢ S.; Bozinovi¢ V., Osnovi gradevinarstva za | razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2001.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3
4, Ormari¢ prve pomodéi sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1
5. Kompet prve pomocéi za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 1
propisan
6. Torba prve pomodi 6
7. Aparatura: Trenazni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
Potro$ni materijal (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, leukoplast, trougle .
8. o L po potrebi
marame, aluminijumske folije i dr.)
Zastitna sredstva i oprema (zatitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
9. Sliem, &titnik za odi i lice, nao&are, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16

zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

10. Kutija za prvu pomo¢

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elementi objekata |

- Istorija arhitekture

- Projektovanije arhitektonskih objekata |
- Principi projektovanja enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Preduzetnistvo

- Organizacija gradenja

- Projektovanije arhitektonskih objekata Il
- Projektovanije enterijera

- Urbanisti¢ko projektovanije i planiranje
- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodorucno crtanje

- Geodetski radovi u inzenjersko — tehni¢kim oblastima
- Moderna arhitektura

- Savremene tehnologije gradenja

- Revitalizacija graditeljskog nasleda

- Fotografija

- Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja na uvjerljiv nadin primjeren kontekstu; kori§¢enje razliéitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz osnova graditeljstva prilikom koris¢enja
strucne literature; istrazivanja razli€itih stru¢nih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti osnova graditeljstva na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuéaka prilikom
analize graditeljskog stvaralastva razli¢itih oblasti kroz razlicite istorijske periode; donoSenja zakljuaka prilikom
analize mjera zastite na radu i zastite Zivotne sredine kao i situacija koje iziskuju primjenu neodloznih mjera
prve pomodi; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom analize procesa izgradnje objekata;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti graditeljstva prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih sredstava i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija zatitnih sredstava i materijala za izvodenje prakticnih zadataka,
dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti graditeljstva
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.5. SOFTVERSKI ALATI ZA MODELOVANJE | DIZAJNIRANJE OBJEKATA | PROSTORA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 28 116 144 8

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i sredstvima kompjuterske grafike pri izradi tehninog crteza i djelova tehnicke
dokumentacije. Osposobljavanje za izradu grafi¢kih djelova projekine dokumentacije za arhitektonske objekte
koris¢enjem racunarskog programskog paketa, kao i za njeno Cuvanje, Stampanje i razmjenu. Razvijanje
kreativnih sposobnosti, manuelnih vjestina, preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, analitiCckog i logickog
rasudivanja, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Podesi radni prostor kompjuterskog programa za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije
Primijeni softver za kompjutersko modelovanie za kreiranje 2D modela elemenata objekata
Modifikuje objekte na tehni¢kom crtezu primjenom odgovarajuéeg alata

Organizuje crteZ u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgovarajuceg softvera
Podesi radno okruzenje softverskog programa za 3D modelovanje

Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za kreiranje 3D modela

Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za izradu digitalnih prikaza (rendera) objekta

IzvrSi tehniku obradu crteza i 3D prikaza objekta

©ooNO>ORr WM~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Podesi radni prostor kompjuterskog programa za izradu grafickih djelova projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede vrste softvera i njihovu primjenu za izradu
grafitkog dijela projektne dokumentacije

Vrste softvera: AutoCAD, ArchiCAD, SketchUp,
Photoshop, lllustrator i dr.

OpiSe djelove prozora softverskog programa za
izradu grafickog dijela projekine dokumentacije i
zavisnost njegovog izgleda od izabranog radnog
prostora

Djelovi prozora: paleta alata, padajuéi meni, radna
povrSina za crtanje i komandna linija

Prilagodi parametre softvera za izradu grafickog
dijela projektne dokumentacije, na zadatom
primjeru

Parametri: granice crteza, jedinice mjere za duzinu i
jedinice mjere za ugao

Objasni namjenu tastera misa i tastature za
upravljanje naredbama u programu

Namjena tastera misa: lijevi taster za odabir komande
iz menija ili paleta sa alatkama, za odredivanje poloZaja
elemenata pri crtanju i za odabir elemenata koji se
modifikuju; desni taster za potvrdu odredenih komandi i
otvaranje pomoénog menija, srednji taster-toékic za
zumiranje i pomjeranje radne povrsine i dr.

DefiniSe koordinatne sisteme u ravni i vrste
koordinata

Koordinatni sistemi u ravni: pravougli (Dekartov) i
polarni

Vrste koordinata: apsolutne i relativne

Demonstrira uno$enje koordinata tacke u radnom
prostoru, na zadatom primjeru

Izabere nacrtane tacke, na zadatom primjeru

Otvori postojece crteze iz biblioteke podataka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Softveri za izradu grafi¢kog dijela projektne dokumentacije

- Workspaces

- Priprema za crtanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za kreiranje 2D modela elemenata objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe koris¢enje radnih rezima, na zadatom

e Radni rezimi: Ortho, Polar i Osnap
primjeru

Objekti: tacka, linija, prava, polilinija, poligon,

2. Razlikuje alate na paleti za crtanje objekata " . A .
Cetvorougao, luk, kruznica, elipsa i luk elipse

3. Nacrta liniju interaktivno i numericki primjenom
alata za crtanje linije, na zadatom primjeru

4. Nacrta figuru sastavljenu od linija, na zadatom
primjeru

5. Nacrta kruznicu, kruzni prsten i kruzni luk,
primjenjujuci razli¢ite naine crtanja, na zadatom
primjeru

6. Nacrta kompozicije razliCitih geometrijskih oblika,
na zadatom primjeru

7. Nacrta poliliniju, primjenom odgovarajuceg alata,
na zadatom primjeru

8. Demonstrira kori¢enje alata za ocitavanje

podataka sa crteza, na zadatom primjeru Podaci: rastojanje, obim i povrsina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alati za crtanje

- Usluzne komande
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Modifikuje objekte na tehnickom crtezu primjenom odgovarajuceg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

_ L Vrste kopiranja: viSestruko, paralelno, osno i kopiranje
1. Demonstrira razliite vrste kopiranja objekata, na | 14 kvadratnoj ili kruznoj matrici

zadatom primjeru . . o o
Objekat: linija, kruznica, elipsa i poligon

2. Demonstrira koris¢enje alata za pomjeranje

objekata, na zadatom primjeru Pomijeranje objekata: translacija i rotacija

3. Primjeni razliCite postupke promjene veli¢ine Postupci promjene veli¢ine: produZavanje,
objekata, na zadatom primjeru skradivanje i promjena zapremine

4, Demonstrira kori§¢enje alata za doradu objekata, Dorada: odsijecanje, prekidanje, obaranje ivica i
na zadatom primjeru spajanje ivica kruznim lukom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Osnovne transformacije i izmjene na objektima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni organizaciju crteza u slojevima

Slojevi: za zidove, otvore, namjestaj, kote, instalacije i
opis

2. lzvrsi raslojavanje crteza prema karakteristikama
elemenata, na zadatom primjeru

3. Podesi osnovne parametre sloja, na zadatom
primjeru

Parametri sloja: naziv, boja, tip linije, debljina linije,
aktivan (neaktivan), ukljuCen (isklju¢en), zamrznut
(odmrznut), zaklju¢an (otklju€an), stil Stampanja,
uklju¢eno za Stampanije (iskljuceno za Stampanije) i dr.

4. QObjasni pojam blokova i prednosti rada sa njima

5. Kreira biblioteku blokova u cilju visestruke upotrebe
na crtezima, na zadatom primjeru

6. Umetne blokove na crteZ, na zadatom primjeru

7. Napravi izmjene na blokovima, na zadatom
primjeru

8. Objasni upotrebu blokova sa atributima

9. Demonstrira upotrebu blokova sa atributima, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 8. Za kriterijume 2, 3,
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

5,6, 719 potrebne su ispravno uradene prakticne

Predlozene teme

- Rad sa slojevima
- Koris¢enje blokova

- Blokovi sa atributima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgovarajuéeg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Formira kotni stil podeSavajuéi osnovne parametre
kotnog stila prema pravilima kotiranja tehnickih
crteZa, na zadatom primjeru

Parametri: naziv kotnog stila, izgled glavne i pomo¢ne
kotne linije, kotni zavrSetak, simboli, kotni tekst,
rastojanje paralelnih kota, rastojanje kotnog broja od
glavne kotne linije i dr.

Formira tekstualni stil podeSavajuéi parametre
tekstualnog stila, na zadatom primjeru

Parametri: naziv tekstualnog stila, font, stil, visina,
Sirina i ugao nagiba slova

Kotira karakteristi¢ne dimenzije objekata
primjenom odgovarajucih alata iz palete za
kotiranje, na zadatom primjeru

Karakteristicne dimenzije: duZina linije, luka i
rastojanja izmedu elemenata (ortogonalno i pod
uglom); polupre¢nik i pre¢nik kruznice i ugao

Kotira elemente tehni¢kog crteZa primjenom
osnovnih pravila za kotiranje izabranim kotnim
stilom, na zadatom primjeru

Umetne tekstualni sadrzaj u odgovarajucu poziciju
na crtezu, na zadatom primjeru

Tekstualni sadrzaj: opisi, legende, naslovi i dr.

Primijeni postupak Srafiranja elemenata na
crtezu, na zadatom primjeru

Postupak Srafiranja: odabir tipa Srafure ili boje, odabir
zatvorenog podrucja koje se Srafira, podeSavanje
razmjere Srafure, ugla i dr.

Napravi geometrijske primitive u prostoru, prema
zadatom primjeru

Geometrijski primitivi: kvadar, lopta, valjak, kupa,
piramida, torus, kosa ravan i polisolid

DefiniSe Bulove operacije i njihovu primjenu

Bulove operacije: Union, Subtract i Intersect

Kreira sloZzena zapreminska tijela od primitiva
primjenom Bulovih operacija, prema zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 8. Za kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Umetanje Srafure
Dodavanje teksta
Kotiranje
Pravljenje primitiva

Bulove operacije
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Podesi radno okruzenje softverskog programa za 3D modelovanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede adekvatne softvere za digitalnu izradu 3D
modela

Softver: ArchiCad, AutoCad, SketchUp, 3dsMax, GIS i
dr.

2. OpiSe ulogu elemenata radnog okruzenja
softverskog programa za 3D modelovanje

Elementi radnog okruzenja: padajuéi meni, toolbar,
tab bar, info box, toolbox, quick options bar, navigator i
dr.

3. Objasni korisnicki koordinatni sistem

4. Objasni postupke uditavanja 2D crteza u softverski
program za 3D modelovanje

Postupci: ¢uvanje dokumenta u odgovarajucoj
ekstenziji, otvaranje dokumenta u odgovarajuéem
softverskom programu, preuzimanie slojeva crteza
prilikom otvaranja dokumenta, skaliranje crteza na
odgovarajucéu veli€inu i dr.

5. Demonstrira uno3enje 2D crteZa u softverski
program za 3D modelovanje, na zadatom primjeru

6. lzvrsi podeSavanje razmjere crteza, na zadatom
primjeru

7. Podesi osnovne parametre radne povrsine, na
zadatom primjeru

Osnovni parametri: jedinica mjere za duZinu, jedinica
mjere za ugao, pravac za ugao mjerenja, orjentacija za
ugao mjerenja, format papira, pomoéna mreZa tacaka,
ikona koordinatnog sistema i dr.

8. Podesi pomoéne parametre za 2D crtanje i 3D
modelovanje koristeCi toolbar i navigator, na
zadatom primjeru

Pomoc¢ni parametri: snap vodici i tacke, vidljivost
elemenata na ekranu, spratna visina i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Softveri za digitalnu izradu 3D modela
- Interface

- Priprema za crtanje i modelovanje
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za kreiranje 3D modela

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Podesi osobine elemenata crteza, koristeéi

e Iy Elementi crteza: linije, kruZnice, Srafure, tekst i dr.
odgovarajuéi toolbar, na zadatom primjeru

2. |zvrSi doradu 2D crteZa za razvoj 3D modela, na
zadatom primjeru

3. Opi8e ulogu biblioteka u softverskom programu za
3D modelovanje

4. Demonstrira unoSenije eksternih biblioteka u
softverski program za 3D modelovanje, na zadatom
primjeru

5. Kreira 3D model objekta koristeCi alate iz toolboxa,
na zadatom primjeru

6. IzvrSi materijalizaciju 3D modela, na zadatom
primjeru

7. Podesi karakteristike materijala koristeci
odgovarajuci toolbar, na zadatom primjeru

8. lzvrsi provjeru i po potrebi korekciju kreiranog 3D
modela, koristeci alat i prozor za prikaz presjeka
objekta, na zadatom primjeru

9. lzvrSi provjeru i po potrebi korekciju kreiranog 3D
modela, koristeci alate i prozor za prikaz 3D izgleda
objekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 3. Za kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Alati za crtanje i modelovanje

- Usluzne komande
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za izradu digitalnih prikaza (rendera) objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste softvera za izradu rendera 3D
modela

Vrste softvera: ArchiCAD, Studio Artlantis, Lumion,
SketchUp i dr.

2. Objasni postupke podesavanja rendera 3D
modela

Podesavanja rendera: pozadina (scena), kvalitet
fotografije, osvjetlienje, efekti, pozicija kamere i dr.

3. lzvrsi pode$avanja rendera 3D modela objekta, na

zadatom primjeru

4. Testira render 3D modela objekta, na zadatom
primjeru

5. lzvr8i izmjene podeSavanja radi poboljSanja

konacnog rezultata rendera 3D modela objekta, na

zadatom primjeru

6. lzradifinalnu verziju rendera 3D modela objekta, na

zadatom primjeru

7. Demonstrira uvanje i podeSavanje formata crteza,

na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjedno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Softveri za izradu rendera 3D modela

- Rendering
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi tehniku obradu crteza i 3D prikaza objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede postupke za tehni¢ku obradu crteza i 3D
prikaza i njegovo pripremanje za Stampu

Postupci: pozicioniranje 3D prikaza, postavljanje
teksta, crtanje okvira, unoSenje informacija o crtezu,
¢uvanje, priprema za Stampu i dr.

2. Podesi poziciju crteza i 3D prikaza na listu zadatog
formata, na zadatom primjeru

3. Postavi tekst na grafickom prilogu, na zadatom
primjeru

4. Nacrta okvire na grafikom prilogu, na zadatom
primjeru

5. Unese informacije o crtezu na grafickom prilogu, na
zadatom primjeru

6. Demonstrira Cuvanje i podeSavanje formata crteZa,
na zadatom primjeru

7. lzvrSi pripremu crteza za $tampu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka obrada crteza i 3D prikaza

- Priprema crteza za Stampu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave. Teorijski dio
nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe u raCunarskoj ucionici, opremljenoj
preporuéenim materijalnim uslovima i softverom za izradu grafi¢kog dijela projekine dokumentacije AutoCAD
ifili ArchiCAD. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
kori§¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih ucenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u raunarskoj ucionici, opremljenoj preporu¢enim materijalnim uslovima
i softverom za izradu grafi¢kog dijela projektne dokumentacije AutoCAD i/ili ArchiCAD. UCenike treba podijeliti
u grupe i realizovati prakticne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uc¢enik
samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom osmiSljavanja
problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila sposobnost
povezivanja teorijskog i praktichog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od
najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Kako se modul Softverski alati za
modelovanje i dizajniranje izu¢ava u okviru dva obrazovna programa (OP TehniCar za arhitekturu i dizajn
enterijera i OP Tehni¢ar za dekorisanje i aranZiranje prostora), preporuéuje se da se zadaju zadaci koji su od
znacaja za struku. Preporucuje se da se godisnji plan osmisli tako da se omoguci u¢enicima i upoznavanje sa
ostalim softverima za modelovanje i izradu digitalnih prikaza (rendera), kao $to su SketchUp, Studio Artlantis,
Lumion, Photoshop i dr. Prilikom realizacije modula preporuka je da se izradi 2D podloga u AutoCAD-u, iz koje
bi se razvijao 3D model u ArchiCAD-u, da bi se uéenicima omogucilo savladavanje oba programa, kao i
razumijevanja kompatibilnosti CAD-ova.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i druge izvore.
Radi vece zainteresovanosti uCenika i bolieg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz
prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u
realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vojinovi¢ R.; Drakulovi¢ M.; KneZevi¢ |., Primjena ra¢unara u arhitekturi i gradevinarstvu | i Il dio, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Omura G.; Benton B., AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017, Mikro knjiga, Beograd, 2017.

Grupa autora, ArchiCAD 19: Tri knjige u jednoj, Mikro knjiga, Beograd, 2015.

Jovanovi¢ D., Kompjuterska grafika, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2010.

Klem N., Uvod u primenu raunara, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Aleksic¢ V., Primjena raunara u gradevinarstvu za |l razred gradevinske Skole, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovaraju¢im softverom za izradu graficke dokumentacije 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
3. Stampa¢ 1
4. Skener 2
5. Stampani materijali (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata Il

- Projektovanije arhitektonskih objekata |
- Principi projektovanja enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja
- Proracun armiranobetonskih elemenata
- Organizacija gradenja

- Projektovanije arhitektonskih objekata Il
- Projektovanije enterijera

- Urbanisticko projektovanie i planiranje
- Engleski jezik u arhitekturi

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Principi grafi¢kog dizajna

- Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu , koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme
idr)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti softverskih alata za modelovanje i
dizajniranje objekata i prostora prilikom kori§¢enja struéne literature; istrazivanja razli€itih stru¢nih tekstova na
Internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti softverski alati za modelovanje i dizajniranje
objekata i prostora na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
primjene softverskih alata za modelovanije i dizajniranje objekata i prostora na konkretnim primjerima; razvijanje
sposobnosti kritickog uvazavanja i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina, koje
se mogu primjenjivati u razliCitim situacijama; razvijanje sposobnosti rukovanja raGunarom pri kori$¢enju
softverskih alata za modelovanije i dizajniranje objekata i prostora i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu grafickog dijela projekta, kao i zadataka iz
oblasti modelovanja i dizajniranja objekata i prostora; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi
pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i
prostora, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliéite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriéenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
mi$lienja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti softverskih alata
za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloSkih formi kao
§to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 10 62 72 4

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim elementima kose i kotirane projekcije. Osposobljavanje za sagledavanije prostora i
predmeta u njemu u tri dimenzije i graficko predstavljanje u dvodimenzionoj ravni, kotiranoj projekciji,
aksonometriji i perspektivi. Razvijanje prostorne imaginacije, preciznosti, sistemati¢nosti u radu, sposobnost
povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

SN =
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Graficki predstavi prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni
Razvije mrezu presjeCenog tijela sa ravni
Graficki predstavi krov u osnovi

Graficki predstavi slozena tijela u kosoj projekciji

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat
Primijeni centralno projiciranje geometrijskih likova, tijela i objekata
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni konstrukciju prave veli¢ine visine
geometrijskih tijela

2. Prenese pravu veli€inu visine pravog, pravilnog
geometrijskog tijela, na zadatom primjeru

3. Nacrta rogljasto pravo pravilno geometrijsko tijelo
sa bazom na proizvoljnoj ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

4. Nacrta oblo pravo pravilno geometrijsko tijelo sa
bazom na proizvoljnoj ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijski likovi na proizvoljnoj ravni

- Prava pravilna geometrijska tijela sa bazom na proizvoljnoj ravni
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razvije mrezu presjecenog tijela sa ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe specijalne polozaje baze geometrijskih Specijalni polozaji baze: baza pripada projekcijskoj
tijela u odnosu na projekcijske ravni ravni i baza je paralelna projekcijskoj ravni

2. Nacrta ortogonalne projekcije pravih pravilnih
geometrijskih tijela sa bazom u specijalnom
polozaju, na zadatom primjeru

3. Oznadi take presjeka geometrijskog tijela i zratne
ravni u ortogonalnim projekcijama, na zadatom
primjeru

4. Odredi pravu veli€inu presjeka geometrijskog tijela
sa zracnom ravni, na zadatom primjeru

5. Razvije mreZu geometrijskog tijela presje¢enog
zracnom ravni, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijska tijela sa bazom u specijalnom poloZaju u odnosu na projekcijske ravni
- Presjeci geometrijskih tijela i zraCnih ravni

- Presjeci geometrijskih tijela i kose ravni
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi krov u osnovi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste i elemente krova

Vrste krova: jednostavni i sloZeni

Elementi krova: krovna ravan, olu¢nica, slieme, grbina
i uvala

2. Objasni postupak dobijanja presjecnica krovnih
ravni

3. Odredi presjecnice jednostavnog ili sloZzenog krova,
na zadatom primjeru

4. Objasni postupak konstrukcije izgleda krova

5. Odredi presje€nice krovnih ravni u osnovi i izgledu,
na zadatom primjeru

6. Objasni postupak konstrukcije prave veli¢ine
krovne ravni

7. Odredi pravu veli¢inu krovne ravni, na zadatom
primjeru

8. lzradi model krovnih ravni, na zadatom primjeru

9. OpiSe nadin rieSavanja krovova sa susjedom,
kulom i atrijumom

10. Graficki odredi presjecnice krovnih ravni sa
susjedom i/ili kulom i /ili atrijumom u osnovi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 9. Za kriterijume 3, 5, 7, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Krovovi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi slozena tijela u kosoj projekciji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vezu izmedu ortogonalne i kose projekcije

2. Nacrta tacku i pravu (duz) u kosoj projekciji, na
zadatom primjeru

3. Nacrta geometrijski lik u kosoj projekciji kada je u
specijalnom poloZaju u odnosu na projekcijske
ravni, na zadatom primjeru

4. Nacrta geometrijsko tijelo u kosoj projekciji kada je
baza u specijalnom poloZaju u odnosu na
projekcijske ravni, na zadatom primjeru

5. Nacrta sloZzeno geometrijsko tijelo u kosoj projekciji,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kosa projekcija
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni predstavljanje take u kotiranoj projekciji

2. Predstavi tacku i pravu (duz) u kotiranoj projekciji

3. Objasni pojam graduiranja, intervala i pada prave

4. IzvrSi graduiranje prave na jednake djelove, na
zadatom primjeru

5. Nacrta ravan datu sa 3 tacke, na zadatom primjeru

6. Nacrta ravan datu nagibnicom, na zadatom
primjeru

7. Nacrta presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

8. Odredi linije usjeka i nasipa za plato, na zadatom
primjeru

9. Odredi linije usjeka i nasipa za put sa padom, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kotirana projekcija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni centralno projiciranje geometrijskih likova, tijela i objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide elemente perspektivnog crteza

Elementi perspektivnog crteza: o¢na tacka, osnovna
ravan, distanca, glavna tacka, glavni zrak, osnovna
prava, ravan horizontal, linija horizontal, visina
horizontal, glavna vertikala i likoravan

2. Navede vrste perspektive

Vrste perspektive: u odnosu na visinu oéne tacke
(zablja, pticija i obiéna) i u odnosu na poloZaj objekta
(frontalna , “s ugla” i kosa)

3. Nacrta taCku u perspektivi, na zadatom primjeru

4. Objasni metode crtanja perspektive

Metode crtanja perspektive: metoda prodora vidnih
zraka i nedogleda i metoda koordinantnog sistema

5. Nacrta geometrijski lik u perspektivi, na zadatom
primjeru

6. Nacrta geometrijsko tijelo u perspektivi, na zadatom
primjeru

7. Nacrta frontalnu perspektivu enterijera, na zadatom
primjeru

8. Nacrta perspektivu “s ugla” za niz objekata, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5,
sa usmenim obrazlozenjem.

6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

Predlozene teme

- Centralna projekcija
- Frontalna projekcija

- Perspektiva “s ugla”
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Nacrtna geometrija Il je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Easove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktinog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku Casova
praktiéne nastave preporucuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i pribora
za crtanje, kao i radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteZza. Za realizaciju ishoda 3,
kriterijuma 8 ucenik sam treba da odabere nacin izrade zadatog primjera. Kroz ovaj modul u€enik treba da
stekne osjecaj za prostor, da razumije aproksimaciju prostora na ortogonalne ravni, i polozaj tijela u odnosu na
takvo shvatanje prostora, razliku izmedu posmatranja i predstavijanja tijela u prostoru u ortogonalnoj i kosoj
projekciji, pa zbog smanjivanja moguénosti apstrahovanja pomenutog od strane ucenika treba Sto vise
povezivati sa realnim primjerima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uéenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jevri¢ M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom za | i Il razred srednje strucne Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Gagi¢ Lj., Nacrtna geometrija za | i Il razred gradevinske, trgovinske i drvopreradivacke $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.
Duli¢ G.; Jevtic M., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije za za | i Il razred arhitektonske, gradevinske,

drvopreradivacke, Sumarske i geodetske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
Petrovi¢ O., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije sa reSenim primerima za srednje $kole gradevinske struke,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje
Elementi objekata Il

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera

Instalacije u arhitektonskim objektima
ProraCun armiranobetonskih elemenata
Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi

Slobodoru¢no crtanje

Elementi kompozicije

Maketarstvo u graditeljstvu

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Principi grafickog dizajna

Metalne i drvene konstrukcije

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu , koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme
idr)
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Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije iz nacrtne geometrije prilikom koris¢enja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliéitih informacija
iz oblasti nacrtne geometrije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
analize zadataka iz Nacrtne geometrije; razvijanje sposobnosti rukovanja tehnickim priborom pri grafickom
predstavljanju poloZaja geometrijskih tijela u ravni, krova u osnovi, sloZenih tijela u kosoj projekciji i dr.)
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti nacrtne geometrije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti gradevinarstva
i uredenja prostora; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao Sto su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.7. ELEMENTI OBJEKATAII

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 108 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i naéinom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sklopova i elemenata objekta,
koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, komunikacije i izolacije u objektu — meduspratne
konstrukcije, stepenice i krovovi. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Prikaze meduspratne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje
2. PrikaZe stepenice u projektu objekta visokogradnje
3. Prikaze drvene krovne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje

4. PrikaZe ravne krovove u projektu objekta visokogradnje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze meduspratne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu horizontalnih konstruktivnih
elemenata u objektima visokogradnje

Horizontalni konstruktivni elementi: grede,
podvlake, horizontalni serklaZi i ploCe

OpiSe gradevinske materijale za izradu
horizontalnih konstruktivnih elemenata

Gradevinski materijali: drvo, Celik, betoni, opekarski i
betonski proizvodi

Uporedi naine izrade meduspratnih konstrukcija

Nacini izrade: monolitne AB (ravne, rebraste i
sitnorebraste), polumontazne i montazne

PredloZi rieSenje meduspratne konstrukcije, na
zadatom primjeru

Graficki predstavi meduspratne konstrukcije na
objektu visokogradnje u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Horizontalni konstruktivni elementi
- Monolitne MK
Polumontazne MK

Zakonska regulativa
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze stepenice u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede vertikalne komunikacije za savladavanje

visinskih razlika

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

OpiSe staze i rampe kao vertikalne komunikacije

Objasni podjele stepenica

Podjele stepenica: prema poloZaju u odnosu na
objekat (spoljasnje i unutradnje); prema mjestu u
objektu (spratne glavne, interne, podrumske i
tavanske); prema obliku (sa pravim kracima, sa
zavijenim kracima i kombinovane); prema broju
krakova (jednokrake, dvokrake, trokrake, Cetvorokrake i
visekrake); prema konstrukciji i prema nagibu

OpiSe djelove stepenica

Djelovi stepenica: stepenik (Celo i gaziste), krak,
odmoriste (podest), ogledalo, obraz i ograda

Navede gradevinske materijale za izradu
stepenica

Gradevinski materijali: opeka, drvo, kamen, beton,
armirani beton, metal i staklo

IzvrSi proraéun stepenica na objektu
visokogradnje, na zadatom primjeru

Proracun stepenica: broj stepenica, Sirina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, Sirina i duZina podesta,
Sirina i duZina stepenidnog prostora

Objasni konstrukciju stepenica na
armiranobetonskim kosim plo¢ama prema naéinu
oslanjanja

Naéin oslanjanja: na podestnim nosagima, na
obraznim nosacima i koljenastim plo¢ama

OpiSe metalne i drvene konstrukcije stepenica

Graficki predstavi stepenice na objektu
visokogradnje u odgovarajucoj razmijeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijume 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Vertikalne komunikacije
ProraCun stepenica
Armiranobetonske stepenice
Zakonska regulativa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze drvene krovne konstrukcije u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede gradevinske materijale od kojih se
izraduje krovna konstrukcija

Gradevinski materijali: drvo, Celik i armirani beton

2. OpiSe drvo kao gradevinski materijal

3. Navede podjele krovova

Podjele krovova: prema nagibu (ravni, veoma blagi,
blagi i strmi) i prema obliku (jednovodni, dvovodni,
trovodni, ¢etvorovodni, mansardni, Satorasti,
viSeugaoni, piramidalni, kupasti, bacvasti i slozeni)

4. OpiSe djelove kosih krovova

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, slieme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

5. Uporedi razliite konstruktivne sisteme drvenih
krovnih konstrukcija

Konstruktivni sistemi: prosti krov, krov sa
raspinjaéama i krov sa roznjatama (na stolicama i
vjeSaljke)

6. Grafi¢ki predstavi krovnu konstrukciju objekta
visokogradnje u odgovarajucoj razmjeri, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira izradu jednostavnih tesarskih veza,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Tesarske veze: suceljak, preklop, prevez i ucepljenje

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, ugaonik,
tesarski Cekic, klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo,
turpija, testera, teslica, sjekirica, keser sa drSkom i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Drvo kao gradevinski materijal

Krovna konstrukcija

- Tesarske veze

Zakonska regulativa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikaze ravne krovove u projektu objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede prednosti i nedostatke ravnih krovova

2. Objasni odvodnjavanje preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

3. OpiSe nacine odvodnjavanja ravnih krovova

Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom

4. OpiSe materijale koji se koriste za slojeve
prohodnog i neprohodnog ravnog krova

Slojevi: sloj za nagib, hidroizolacija, termoizolacija,
parna brana, parodifuzni sloj i zastita krovnih izolacija

5. Objasni karakteristicne detalje ravnog krova

Detalji ravnog krova: slojevi krovne konstrukcije,
slivnik, atika, ograda, dilatacije i prodori dimnjaka i
instalacija

6. OpiSe specificnosti ,zelenih krovova*

Zeleni krovovi: intenzivni i ekstenzivni

7. Graficki predstavi ravne krovove sa karakteristi¢nim

detaljima na objektu visokogradnje, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ravni krovovi
- Slojevi krovne konstrukcije

- Zakonska regulativa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi objekata Il je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Easove teorijske nastave i prakti¢ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem
svih u¢enika.

Casove praktiéne nastave treba realizovati u ugionici i $kolskoj radionici koja je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki uenik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije traZeni rezultat.
Preporucuje se da se prilikom osmi$ljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno
obratiti paznju da se zadaci rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih
znanja. Preporucuije se da ucenici koris¢enjem pribora za tehnicko crtanje samostalno izraduju zadate prakticne
vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno
znanje i vjestine. Prakti¢ne vjezbe u ishodu 3, kriterijum 7 treba zadavati u cilju osposobljavanja za tehni¢ara,
u svrsi boljeg razumijevanja izrade grafi¢kih radova i povezivanjem sa teorijskim dijelom nastave. Preporucuje
se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i praktinog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehniCke propise i zakonsku regulativu. Radi vece
zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba Koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme
za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e
ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Blagojevi¢ B., Zanatski i zavrSni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd
2002.

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Ill razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Mili¢ B., Elementi i konstrukcije zgrada | i Il, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16

83



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Alat za tesarske radove (metar, tesarska olovka, ugaonik, tesarski cekic,
4, klijeSta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser sa 4
dr8kom i dr.)

Potro$ni materijal (grede, gredice, letve, talpe, daske, Zica, ekseri, zavrtnjevi,

konopci, trnovi, podmetaci, mozdanici, klamfe, lijepak i dr.) po potrebi

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
6. Sliem, Stitnik za odi i lice, naocare, za$titna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

7. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Osnove graditeljstva

- Softverski alati za modelovanije i dizajniranje
- Nacrtna geometrija Il

- Istorija arhitekture

- Statika i otpornost materijala

- Projektovanje arhitektonskih objekata |
- Principi projektovanja enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Prora¢un armiranobetonskih elemenata
- Organizacija gradenja

- Projektovanje arhitektonskih objekata I
- Projektovanje enterijera

- Engleski jezik u arhitekturi

- Elementi kompozicije

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
- Metalne i drvene konstrukcije

- Savremene tehnologije gradenja

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom:

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu , koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme
idr)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti elemenata objekata prilikom
kori§Cenja struéne literature; istraZivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razlicitih
informacija iz oblasti elemenata objekata na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja kroz grafi¢ko predstavljanje i rjeSavanje zadataka i praktiénih problema, primjenom
osnovnih matematickih principa i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize zadataka iz oblasti elementi objekata;
razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom izrade tesarskih veza; poStovanje pravila bezbjednosti i
zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti elemenata objekata, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih gradevinskih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih
zadataka i dr.)

- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti elemanata
objekata; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.8. ISTORIJA ARHITEKTURE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 18 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama istorije arhitekture od formiranja prvih civilizacija do arhitekture XVIII i XIX vijeka,
kroz razvoj arhitekture i naseljavanja, primijenjenim tehnikama gradenja i materijalima. Sticanje osnovnih
znanja o istorijskim, drustvenim, socioloskim i filozofskim idejama koje su uslovili razvoj i transformaciju oblika
u arhitekturi. Osposobljavanje za prepoznavanje stilskih redova, graditeljskih elemenata i simbola kao i
prezentaciju najznaéajnijih objekata arhitekture odredenog perioda. Razvijanje odgovornosti, preciznosti,
sistemati¢nosti analitickog i logi¢kog rasudivanja, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira razvoj arhitekture u civilizacijama Starog Egipta i Mesopotamije
Analizira korijene evropske arhitekture u egejskog i antickoj grékoj civilizaciji
Analizira arhitekturu antickog Rima

Analizira ranohris¢ansku, vizantijsku i islamsku arhitekturu

Analizira uzajamnost elemenata romanike i gotike

Analizira principe arhitekture renesanse

Analizira barokne forme u arhitekturi

Analizira arhitektonske objekte u XVIII i XIX vijeku

© NSO LN~
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Ishod 1 - Ucenik ¢e

biti sposoban da

Analizira razvoj arhitekture u civilizacijama Starog Egipta i Mesopotamije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe arheoloska nalazista praistorije na tlu
Evrope i Mediterana

Arheolosla nalazista: peéine Altamira (Spanija),
Lasko (Francuska), Jerihon (Izrael), Lepenski vir,
StarCevo, Crvena stijena (NikSic), Stonehenge i dr.

2. lzradi prezentaciju arheoloskih nalazi$ta praistorije
na tlu Evrope i Mediterana, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

3. Objasni karakteristike vremena u kome su nastale
civilizacije Starog Egipta i Mesopotamije

Karakteristike: vremenski period razvoja, geografski
poloZaj, klima, lokalni materijal, druStveno-ekonomski
odnosi i religija

4. Opide arhitektonske objekte karakteristi¢ne za
civilizaciju Egipta

Objekti: profani, sakralni i sepulkralni

5. Objasni arhitravni konstruktivni sistem

6. Objasni razvoj grobnica od mastabe do pravilne
piramide

Piramide: DZoserova, Keopsova, Kefrenova i
Mikerinova

7. OpiSe arhitektonske objekte i osnovne forme
karakteristiCne za civilizacije na prostoru
Mesopotamije

Objekti: stambeni, hramovi i palate
Osnovne forme: kupola, luk i svod
Mesopotamija: Sumer, Akad, Asir, Vavilon i Persija

8. Objasni arhivoltni konstruktivni sistem

9. lzradi prezentaciju dekorativnih elemenata u
arhitekturi civilizacija Starog Egipta i Mesopotamije,
na zadatom primjeru

10. Izradi prezentaciju najznacajnijih arhitektonskih
objekata Starog Egipta i Mesopotamije, ruéno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1, 3 4, 5, 6, 7 i 8. Za kri
sa usmenim obrazlozenjem.

terijume 2, 9 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe

Predlozene teme

- Arheolo$ka nalazita praistorije
- Arhitektura Starog Egipta
- Arhitektura Mesopotamije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira korijene evropske arhitekture u egejskog i antickoj grékoj civilizaciji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike vremena u kome nastaju
egejska i anticka Grcka civilizacija

Karakteristike: vremenski period razvoja, geografski
polozaj, klima, lokalni materijal, dru$tveno-ekonomski
odnosi i religija

2. Opise arhitektonsku kompoziciju kritskih i
mikenskih palata

3. OpiSe sepulkralnu arhitekturu Mikene na primjeru
LAtrejeve riznice*

4. Uporedi stilove u antickoj Grckoj arhitekturi, na
zadatom primjeru

Stilovi: dorski, jonski i korintski

5. Opie hram u arhitekturi antiCke Gréke

6. Uodi stilove anticke Grcke arhitekture u hramovima
atinske akropole

Atinska akropola: Partenon, Erehteon, hram Atine
Nike i dr.

7. OpiSe javne gradevine anticke Grcke

Javne gradevine: agora, stoa, pozorista-teatri, odeoni,
gimnazioni, mauzoleji, hipodromi i svetionici

8. lzradi prezentaciju najznacajnijih arhitektonskih
objekata egejske i anti¢ke Gréke arhitekture, ruéno
ifili pomoéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume
usmenim obrazlozenjem.

4,6 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

Predlozene teme

- Arhitektura Krita
- Arhitektura Mikene
- Arhitektura anticke Gréke
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira arhitekturu anti¢kog Rima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni karakteristike vremena u kome nastaju

etrurska i rimska civilizacija

Karakteristike: vremenski period razvoja, geografski
polozaj, klima, materijal, druStveno-ekonomski odnosi i
religija

OpiSe objekte etrurske arhitekture i njen uticaj na
razvoj rimske arhitekture

Objekti: vodovod (akvadukti i tuneli), hramovi, etrurska
kuca i grobnice

Objasni zna&aj upotrebe rimskog betona za
izgradnju arhitektonskih objekata

Arhitektonski objekti: hramovi, forumi, amfiteatri,
bazilike, terme, pozorista, domusi, insule, cirkusi,
mauzoleji, akvadukti, vijadukti, slavoluci i dr.

OpiSe primjenu arhitravnog i arhivoltnog sistema u
Rimskoj imperiji

Objasni razvoj grada i glavnih ulica

Glavne ulice: cardo i decumanus

Opise rimski trg (forum) kao organizovanu i
urbanizovanu cjelinu

Uoci uticaj arhitekture anti¢ke Gréke na rimsku
arhitekturu, na zadatom primjeru

Izradi prezentaciju najznaj¢ajnijih arhitektonskih
objekata rimske arhitekture, runo i/ili pomo¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

OpiSe objekte rimske arhitekture na tlu Crne Gore

10.

Izradi prezentaciju objekata rimske arhitekture na
tlu Crne Gore, ruéno i/ ili pomocu odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 61 9. Za kriterijume 7, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Arhitektura Etrurije

- Arhitektura antiCkog Rima

- Rimska arhitektura u Crnoj Gori
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira ranohris§¢ansku, vizantijsku i islamsku arhitekturu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike vremena u kome nastaje
ranohriS¢anska, vizantijska i islamska arhitektura

Karakteristike: vremenski period razvoja, teritorijaina
rasprostranjenost, klima, materijal, drustveno-
ekonomski odnosi i religija

2. Opi8e hris¢ansku baziliku kao osnovni tip gradevine
ranohriS¢anske arhitekture

3. lzradi prezentaciju ranohrid¢anske bazilike Svetog
Petra u Rimu, ru¢no i/ili pomoc¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

4. Opide arhitektonske objekte centralnog tipa
zasvedene kupolom

Centralni tip: crkve, krstionice-baptisterijumi i grobne
kapele i dr.

5. Opide Aja Sofiju kao reprezentativni arhitektonski
objekat vizantijske arhitekture

6. lzradi prezentaciju crkava vizantijske arhitekture,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Crkve vizantijske arhitekture: San Marko u Venecij,
San Vitale u Raveni, Aja Sofiju u Istanbulu i dr.

7. OpiSe tipove objekata islamske arhitekture

Tipove objekata: religijska arhitektura (dZzamija,
mesdzid, mussala, tekija, mekteb, medresa i $adrvan),
grobna arhitektura (mauzolej, turbe i niSan), profana
javna arhitektura (han, karavansaraj, hamam, bezistan,
bazar, du¢ani, daire, sahat kula i dr.), stambena
arhitektura (kuca, pala¢a, dvor-saraj), fortifikacijska
arhitektura (gradski bedemi, kula, tvrdava) i inZenjerska
arhitektura (mostovi, ceste i bunari)

8. OpiSe dekorativne elemente u islamskoj arhitekturi

9. lzradi prezentaciju objekata islamske arhitekture u
svijetu, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

10. Izradi prezentaciju objekata islamske arhitekture na
tlu Crne Gore, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 7 i 8. Za kriterijume 3, 6, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira ranohris§¢ansku, vizantijsku i islamsku arhitekturu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Ranohri§¢anska arhitektura

Vizantijska arhitektura

Islamska arhitektura

Islamska arhitektura na tlu Crne Gore
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uzajamnost elemenata romanike i gotike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni karakteristike vremena u kome je nastala
arhitektura romanike i gotike

Karakteristike: vremenski period razvoja, teritorijalna
rasprostranjenost, klima, lokalni materijal, drustveno-
ekonomski odnosi, nacin ratovanja i religija

2. OpiSe karakteristike arhitektonskih objekata u
periodu romanike

Karakteristike: jednostavne gradevine masivnih
zidova, horizontalna ras¢lanjenost, uravnotezenost
volumena, nagladena linearnost, kameni badvasti i
krstasti svodovi, polukruzni lukovi i kockasti kapiteli
ukraSeni biljnim i figurativnim motivima, mali uski
prozori, stijednjenost prostora i dr.

Objekti: profani (burgovi i zamkovi), sakralni (crkve,
samostani i dr.)

3. OpiSe djelove romanicke crkve

Djelovi: glavni brod, bo¢ni brodovi, galerije, bazilikalno
osvjetljenje, transept, deambulatorij, apside, apsidiole,
kor, zvonik, svod, travej i dr.

4. OpiSe arhitektonske elemente na zidovima
objekata romanicke arhitekture

Arhitektonski elementi: slijepe arkade, slijepi lukovi i
slijepe galerije

5. lzradi prezentaciju romanickih sakralnih objekata u
Evropi, ruéno i/ili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

6. OpiSe karakteristike arhitektonskih objekata u
periodu gotike

Karakteristike: viSe i vitkije crkve, teznja ka visini,
veliki otvori, vitrazi i dr.

7. Uoci zakon jedinstva i elemente gotske katedrale,
na zadatom primjeru

Elementi: razvijeni kontraforni sistem; krstasti,
mreZasti, zvjezdasti i lepezasti svod; ras¢lanjeni
stubovi; Siljasti luk i zaglavni kamen; fijala; trimo;
timpanon; arhivolt, rozeta; portal i dr.

8. lzradi prezentaciju gotickih katedrala, ruéno i/ ili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

9. lzradi prezentaciju objekata romanicke i goticke
arhitekture na tlu Crne Gore, ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajuceg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.




OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uzajamnost elemenata romanike i gotike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Arhitektura romanike
- Arhitektura gotike
- Arhitektura romanike i gotike na tlu Crne Gore
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira principe arhitekture renesanse

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni karakteristike vremena u kome je nastala
arhitektura renesanse

Karakteristike vremena: vremenski period razvoja,
teritorijalna rasprostranjenost, klima, materijal,
drustveno-ekonomski odnosi, umjetnost i razvoj nauke

Objasni principe na kojima se zasniva arhitektura
renesanse

Principi: prava mjera (prilagodavanje objekta funkciji),
masivnost i trajnost (upotreba odgovarajuceg
materijala), simetriCnost, centralizacija prostora,
proporcijski sistemi, geometrija i dr.

Objasni uticaj najznacajnijih renesansnih
arhitekata, slikara i vajara na razvoj renesansnog
stila u arhitekturi

Izradi prezentaciju zna€ajnih stvaralaca arhitekture
renesanse, ruc¢no ifili pomoc¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Stvaraoci: F. Bruneleski, D. Bramante, L.B. Alberti, A.
Paladio i dr.

Objasni pojam ,idealan grad® u renesansi

Izradi prezentaciju renesansnog stvaralastva u
arhitekturi u Evropi, ruéno ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

OpiSe objekte renesansne arhitekture na tlu Crne
Gore

Izradi prezentaciju renesansnog stvaralastva u
arhitekturi na tlu Crne Gore, ruéno ifili pomocéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7 Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Arhitektura renesanse

- Arhitektura renesanse na tlu Crne Gore
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira barokne forme u arhitekturi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristike vremena: vremenski period razvoja,
1. Objasni karakteristike vremena u kome je nastala | teritorijalna rasprostranjenost, klima, lokalni materijal,

arhitektura baroka dru$tveno-ekonomski odnosi, umjetnost, nauka, velika
geografska otkri¢a i crkvena reforma

2. Objasni psiholo$ki dozivljaj i karakteristike Karakteristike: rasko$, sjaj, kitnjast stil, dinami¢nost,
barokne arhitekture monumentalnost, asimerija, kontrast, naglasavanje i dr.

N _ ) . Objekti: palate, crkve, fontane i dr.
3. OpiSe arhitektonske objekte i osnovne forme . oo .

dekorativni elementi

4. OpiSe karakteristine arhitektonske elemente Elementi baroka: trgovi, parkovi, stepenita balkoni,
baroka terase i dr.

Karateristike: krivulje, naglasena asimetrija oblika,
bogato ukraSavanie (oslikavanje tavanica, gipso-
dekoracija, intarzija i pozlata), pastelni tonovi, vedre i
razigrane teme i dr.

5. OpiSe karakteristike rokokoa u arhitekturi

6. lzradi prezentaciju barokne arhitekture u Evropi,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

7. lzradi prezentaciju baroknih objekata na tlu Crne
Gore, rucno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Arhitektura baroka

- Arhitektura baroka na tlu Crne Gore
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Analizira arhitektonske objekte u XVIIl i XIX vijeku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike vremena u kome je nastala
arhitektura neoklasicizma, romantizma i
eklekticizma

Karakteristike vremena: vremenski period razvoja,
teritorijalna rasprostranjenost, klima, lokalni materijal,
drustveno-ekonomski odnosi, umjetnost, nauka, velika
tehnicka otkrica i religija

2. Objasni nastanak neoklasicizma u arhitekturi

3. OpiSe karakteristike arhitektonskih objekata
neoklasicizma

Objekti: stambena arhitektura, banke, parlamenti,
muzeji, bolnice, pozoridta i dr.

4. Objasni nastanak romantizma u arhitekturi

5. OpiSe karakteristike arhitektonskih objekata
romantizma

Objekti: dvorci, pozorista, crkve i dr.

6. DefiniSe eklekticizam u arhitekturi

7. lzradi prezentaciju arhitektonskih objekata
neoklasicizma, ru¢no i/ili pomocu odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

Objekti neoklasicizma: Panteon u Parizu, Madlen u
Parizu, Trijumfalna kapija u Parizu, Slavoluk ,Karusel”
u Parizu, Mali Trianon u Versaju, Brandenburska kapija
u Berlinu, Altes muzej u Berlinu, US Kapitol i Bijela
ku¢a u Vasingtonu, Monti¢elo u VirdZiniji, Somerset
kuéa u Londonu i dr.

8. lzradi prezentaciju arhitektonskih objekata
romantizma, rucno i/ili pomocéu odgovarajueg
softvera, na zadatom primjeru

Objekti romantizma: NojSvanstajn u Bavarskoj,
Vestminsterska palata u Londonu, Opera Garnije u
Parizu i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7
obrazlozenjem.

i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

PredloZene teme

- Arhitektura neoklasicizma
- Arhitektura romantizma

- Eklekticizam u arhitekturi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Istorija arhitekture je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz ¢asove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem
svih uéenika. Preporuuje sa da se u svim ishodima, kroz kriterijum 1, posebna paznja obrati na drustveno-
ekonomske odnose i religijski kontekst odredene epohe, koji su uslovljavali razvoj i transformaciju oblika u
arhitekturi.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporuéenim materijainim uslovima. Ugenici
trebaju realizovati vieZbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno
uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka
obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog
znanja sa strukom. Preporucuje se izrada prezentacija ruéno, pomocu pribora za crtanje ili kroz programe MS
Office Power Point kako bi uCenici aktivno istrazivali zadatu materiju u svakom ishodu. Kroz ovaj modul
preporuCuje se izrada prezentacija o arhitektonskim objektima drevnih civilizacija na tlu Latinske Amerike i
Dalekog Istoka. PreporuCuje se izrada prezentacija na temu sedam svijetskih ¢uda Antike i Nove ere, kroz
grupne radove ucenika u vidu prezentacije na panoima. Za bolje razumijevanje razvoja arhitektonskih stilova
preporucuje se zadavanije izrade $to veceg broja slobodoruénih crteza za svaki stil koji se obraduje.
Preporucuje se da se kroz ovaj modul elementi i stilovi u razvoju arhitekture povezu i prezentuju kroz
arhitektonsko nasljede u Crnoj Gori. Posebnu paznju obratiti na obradu starih crnogorskih gradova (Ulcinj, Bar,
Kotor, Risan, Budva i Herceg Novi) kao i podrucje Skadarskog jezera sa ostrvima kroz prezentacije radova
uéenika, kroz periode kojima pripadaju. Takode se izrada prezentacija u vidu zidnih panoa, moze dati grupi
uéenika u cilju boljeg shvatanja i istrazivanja arhitekture Crne Gore.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene stru¢ne literature koristiti i odgovarajuce
tehnicke propise. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj Ce ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Voljevica N.; Duli¢ G., Istorija arhitekture za drugi razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike Beograd,
2014.

Ramon Lj,R., Kratka istorija arhitekture, Tabernakl, 2009.

Pilon M., De§et knjiga o arhitekturi, Orion Art, 2014.

Paladio A., Cetiri knjige o arhitekturi, Gradevinska knjiga, 2010.

FleCer B., A history of Architecture, Architectural Press, Njujork, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor sa projekcionim platnom/multimedijalna tabla 1
3. Stampa¢ 1
4 Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva po potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Elementi objekata |

- Osnove graditeljstva

- Elementi objekata |l

- Projektovanje arhitektonskih objekata |
- Principi projektovanja enterijera

- Projektovanje arhitektonskih objekata Il
- Projektovanje enterijera

- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodorucno crtanje

- Elementi kompozicije

- Moderna arhitektura

- Istorija umjetnosti

- Revitalizacija graditeljskog nasljeda

- Razvoj dizajna enterijera

- Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme
idr)

Kompetencija visejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom kori$¢enja namjenskog softvera za
prezentaciju; razumijevanje strucne terminologije iz istorije arhitekture prilikom koris¢enja struCne literature;
istrazivanja razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriScenje literature i razli¢itih informacija iz oblasti Istorije
umjetnosti na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) ( razvijanje
sposobnosti kritickog uvazavanja i radoznalosti, razumijevanja promjena uzrokovanih ljudskom aktivnoScu i
odgovornost pojedinca kao gradanina, razvijanje sposobnost i spremnost da se objasni prirodni svijet
kori§Cenjem postoje¢eg znanja i primijenom metodologije u cilju identifikacije pitanja i izvodenja zaklju¢aka
zasnovanih na empirijskim podacima i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz istorije arhitekture, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znadaju elektronskog uéenja kroz
razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domaéih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka, dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti istorije
arhitekture; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, umjetnost,
arhitektura i dizajn; sposobnost izraZavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
liénu, drustvenu ili komercijalnu vrijednost kroz istorijskoarhitektonsko nasljede i sposobnost da se ukljuce u
kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu
i nacinu na koji se umjetnost, arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu doZivieti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.2.9. STATIKA | OTPORNOST MATERIJALA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 54 18 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i postupcima svodenja sistema sila na rezultantu za ravanski sistem sila i uslovima
ravnoteZe takvog sistema sila, kao i sa prirodom, raspodjelom i veliCinom unutradnjih sila u napregnutim
linijskim elementima konstruktivnih sklopova arhitektonskih objekata. Osposobljavanje za izradunavanje
presjecnih sila staticki odredenih nosaCa i njihovog dimenzionisanja tako da budu zadovoljeni kriterijumi
¢vrstoe, krutosti i stabilnosti. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

© N o~ w

Analizira analitiCke i grafiCke uslove ravnoteZe materijalne tacke za proizvoljan sistem sila u ravni
Primijeni analiticku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavnog momenta proizvoljnog
sistema sila u ravni

Odredi presjecne sile stati¢ki odredenog nosaca

Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosa¢a

Dimenzionie presjek aksijalno napregnutih Stapova

IzvrSi proracun elementa napregnutih na izvijanje

Dimenzioni$e elemente na Cisto smicanje

IzvrSi proracun staticki odredenih nosaca napregnutih na savijanje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira analiti¢ke i graficke uslove ravnoteze materijalne tacke za proizvoljan sistem sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni materijalnu tacku, kruto tijelo i silu

Aksiomi statike: aksiom ravnoteze dvije sile, aksiom o
2. Objasni aksiome statike uravnotezenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu
sila, aksiom akcije i reakcije i aksiom o vezama

3. lzrauna rezultantu sistema kolinearnih sila u ravni
koristeCi uslove ravnoteZe, na zadatom primjeru

4. Objasni razlaganije sile na dvije komponente

5. Objasni projekciju sile na ose koordinatnog sistema

6. Opise analiticke i grafiCke uslove ravnoteze
ravanskog sistema suceljnih sila

7. lzraCuna rezultantu sistema suceljnih sila u ravni,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enk
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 6. Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Statika u ravni

- Statika materijalne tacke
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavhog momenta proizvoljnog
sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniS§e moment sile za tacku

2. IzraCuna moment sile za dvije i viSe sila koristeci
Varinjonovu teoremu, na zadatom primjeru

3. DefiniSe moment sprega sila

4. Izratuna moment sprega sila i ekvivalentni spreg,
na zadatom primjeru

5. Objasni redukciju sile na tacku

6. OpiSe sistem proizvoljnih sila u ravni

7. lzaCuna glavni vektor i glavni moment proizvoljnog
sistema sila, na zadatom primjeru

8. Graficki predstavi glavni vektor i glavni moment
proizvoljnog sistema sila, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5 6. Za kriterijume 2, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Statika krutog tijela

- Odredivanje glavnog vektora i glavnog momenta proizvoljnog sistema sila u ravni
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi presjecne sile staticki odredenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste oslonaca kod nosaCa

Vrste oslonaca: pokretni, nepokretni i ukljeStenje

2. Navede osnovne podjele nosaca

Podjele: ravni i prostorni, puni i reSetkasti, prosti i
sloZeni

3. Razlikuje nosace prema stati¢koj odredenosti

Stati¢ka odredenost: staticki odredeni nosadi (prosta
greda, konzolni nosag, greda sa prepustom, Gerberova
gredai dr.) i stati¢ki neodredeni nosadi (jednostrano ili
obostrano ukljetena greda, kontinualni nosaé i dr.)

4. QObjasni vrste optereéenja koja djeluju na nosac

Vrste opterecenja: prema nacinu nanosenja
opterecenja (koncentrisana sila i kontinualno
opterecenje), prema nacinu preno$enja optereéenja
(posredna i neposredna), prema vremenu trajanja
opterecenja (stalno i povremeno)

5. Objasni postupak proraduna reakcija oslonaca
stati¢ki odredenih nosaca primjenom osnovnih
jednacina ravnoteze

6. lzraCuna reakcije oslonaca stati¢ki odredenih
nosaca, na zadatom primjeru

7. Objasni pojam presjecenih sila

Presjeéene sile: normalna, transverzalna i moment
savijanja

8. lzraCuna vrijednosti normalnih sila, transverzalnih
sila i momenata savijanja u karakteristi¢nim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

9. Nacrta dijagrame presjecnih sila u karakteristiénim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

10. IzraCuna ekstremne vrijednosti momenta savijanja
(kritiéni presjek), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i 7. Za kriterijume 6, 8, i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Staticki odredeni nosadi
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi presjecne sile staticki odredenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Vrste oslonaca
Odredivanije reakcija oslonaca
Presje¢ne sile u nosaéu

Dijagrami presjecnih sila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam tezista osnovnih ravnih povrsina

Osnovne ravne povrsine: kvadrat, pravougaonik,
trougao, krug, polukrug i Cetvrtina kruga

2. Objasni postupak prorauna tezita slozenih ravnih
povrsina

3. lzraCuna teZiste sloZene ravne povrsine, na
zadatom primjeru

4. Grafiéki predstavi tezite slozene ravne povrsine,
na zadatom primjeru

5. DefiniSe statiCki moment, moment inercije i otporni
moment

Moment inercije: aksijalni, polarni i centrifugalni

6. Objasni aksijalni moment inercije sloZenih ravnih
povrsina primjenom Stajnerove teoreme

7. lzraCuna staticki, moment inercije i otporni
moment, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni dokaz da je u¢enik uspjedno
realizovao kriterijume 1, 2, 516 . Za kriterijume 3 i 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijske karakteristike ravnih presjeka
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Dimenzionise presjeke aksijalno napregnutih $tapova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam aksijalnog naprezanja

Aksijalno naprezanje: pritisak i zatezanje

2. DefiniSe normalni napon i deformaciju pri
aksijalnom naprezanju

3. DefiniSe Hukov zakon

4. Izacuna silu u aksijalno napregnutom $tapu, na
zadatom primjeru

5. Objasni pojam stvarnog i dozvoljenog napona u
aksijalno napregnutom Stapu

6. lzvrSi dimenzionisanje presjeka aksijalno
napregnutog $tapa, na zadatom primjeru

7. lzvrSi provjeru normalnog napona u aksijalno
napregnutom Stapu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Aksijalno napregnuti elementi
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi proraéun elementa napregnutih na izvijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam vitkosti elemenata

Elementi: Stapovi i stubovi

2. Objasni napon i deformaciju pri izvijanju vitkih
elemenata

Ojlerovi slucajevi: jednostrano uklije$ten Stap;
obostrano zglobno vezan Stap; $tap sa jedne strane
uklijeSten, a sa druge zglobno vezan i obostrano
uklijesten Stap

3. Odredi kritiénu silu za osnovne Ojlerove slu¢ajeve
izvijanja, na zadatom primjeru

4. Izracuna dimenzije elementa napregnutog na
izvijanje primjenom Ojlerovog obrasca, na zadatom
primjeru

5. Objasni Omega postupak za proraéun vitkih
Stapova

6. lzraCuna dimenzije elementa napregnutog na
izvijanje primjenom Omega postupka, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Elementi napregnuti na izvijanje
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da
Dimenzionise elemente na ¢isto smicanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe ¢isto smicanje

2. Objasni pojam napona i deformacija kod éistog
smicanja

3. OpiSe nadin proraCuna veze elemenata optere¢ene
na Cisto smicanje

4. IzraCuna dimenzije elementa napregnutog na Cisto
smicanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Elementi napregnuti na smicanje
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proracun staticki odredenih nosac¢a napregnutih na savijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam istog savijanja i savijanja silama

2. Objasni napon i deformaciju kod nosaca
napregnutih na savijanje

3. Objasni osnovnu jednacinu savijanja

4. IzraCuna normalne napone u presjecima nosaca Nosaci: prosta greda, konzolni nosaé i greda sa
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru prepustima

5. OpiSe nadin proracuna smi€uc¢ih napona u
presjecima nosaca primjenom formule Zuravskog

6. lzraCuna napone smicanja u presjecima nosaca
primjenom formule Zuravskog, na zadatom primjeru

7. Nacrta dijagrame normalnih i smi€uc¢ih napona, na
zadatom primjeru

8. lIzrauna dimenzije poprecnih presjeka nosaca
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

9. ProraCuna normalni i smi¢u¢i napon kod nosaca
napregnutih na savijanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Savijanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Statika i otpornost materijala je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz
ove oblasti kroz Gasove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenije, sistematizovanje i
korid¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno ili u parovima, ali tako da
svaki ucenik samostalno uradi praktichu vjezbu i dobije traZeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod u¢enika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktinog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Prilikom realizacije
ishoda 1 preporuuje se izrada zadataka pretvaranja vezanih tijela u slobodna uz primjenu petog aksioma i
uslova ravnoteze sistema sucelnih sila. Za ishod 2, kriterijum 7 potrebno je da ucenik izvede prakticne vjeZbe
metodom poligona sila i Veriznog poligona, u odgovarajucoj razmijeri i kori§Cenjem pribora za tehnicko crtanje.
Prilikom realizacije ishoda 6, za rjeSavanje zadataka Omega postupkom potrebno je koristiti tablice za
koeficijente izvijanja koji zavise od vitkosti $tapa i vrste materijala. U ishodu 8 pri dimenzionisanju ¢eliénih
nosaca na savijanje potrebno je koristiti tablice standardnih valjanih i hladno oblikovanih profila sa njihovim
geometrijskim karakteristikama. Za rjeSavanje zadataka grafickom metodom u svim kriterijumima gdje je to
predvideno, koristiti odgovarajuéu razmjeru i pribor za tehnicko crtanje.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature i odgovarajuce tehnicke
propise. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba
koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe u¢enika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi uCenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ -Juhas O.; Jovanovic D.; Velickovi¢ D., Statika i otpornost materijala
za |l razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ -Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D., Zbirka zadataka za Il razred
gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ -Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D.; Statika i otpornost materijala
za lll razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2006.

Velickovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ -Juhas O.; Jovanovic D.; Veli¢kovi¢ D.; Zbirka zadataka za Il razred
gradevinske skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racdunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci-po jedan u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuénna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Elementi objekata Il

Projektovanje arhitektonskih objekata |

ProraCun armiranobetonskih elemenata
Organizacija gradenja

Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Engleski jezik u arhitekturi

Metalne i drvene konstrukcije

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti statike i otpornosti materijala
prilikom istrazivanja razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriscenje literature i razli€itih informacija iz oblasti
statike i otpornosti materijala na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
analize opterecenja nosaca; koriS¢enje formula, grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti statike
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i otpornosti materijala; razvijanje sposobnosti kritickog uvazavanja i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog
matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razli¢itim situacijama i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti statike i otpornosti materijala, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domaéih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
mi$lienja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti o znaCaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razlicite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti gradevinarstva
i uredenja prostora; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani, Stampani ili
digitaini tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.10. PROJEKTOVANJE ARHITEKTONSKIH OBJEKATA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 144 180 10

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa podru¢jima arhitektonskog projektovanja, osnovnim principima i uslovima koji utiCu na
arhitektonsko projektovanje. Osposobljavanje za izradu djelova idejnog i glavnog projekta arhitektonskog
objekta sa razradom karakteristicnih detalja na objektu. Razvijanje preciznosti, sistemati¢nosti, kreativnosti i
osjeCaja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i funkcionalnosti prostora, sposobnosti
povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje opSte uslove projektovanja arhitektonskih objekata

Primijeni normative i standarde u projektovanju arhitektonskih objekata

Analizira organizaciju stambenih jedinica

|Izradi djelove idejnog rieSenja ifili projekta arhitekture jednoporodi¢nog stambenog objekta
Izradi djelove idejnog rieSenja ifili projekta arhitekture viSeporodiénog stambenog objekta
Izradi djelove glavnog projekta arhitekture stambenog objekta

Razradi karakteristiCne arhitektonske detalje u projektu stambenog objekta

Noookrwd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje opste uslove projektovanja arhitektonskih objekata

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1.

Objasni pojam arhitektonskog projektovanja

Navede osnovne uslove za arhitektonsko
projektovanje

Osnovni uslovi: orijentacija, insolacija, vizure, geografski
polozaj (reljef, geografska Sirina i duzina, nadmorska visina,
klima, vegetacija i dr.), lokacija (veliCina parcele, pristup
parceli i objektu, poloZaj susjednih objekata, infrastruktura,
ambijent) i geomehanicke karakteristike podrucja

Objasni uticaj orijentacije i insolacije na
arhitektonsko projektovanje

Objasni uticaj geografskog poloZaja lokacije
na arhitektonsko projektovanje

Objasni uticaj klimatskih karakteristika
podruéja na arhitektonsko projektovanje

Klimatske karakteristike podruéja: temperatura vazduha
(prosjegna i ekstremne), padavine (vrsta, koli¢ina i
ucestalost), insolacija, vlaznost vazduha i vjetar-ruza vjetrova
(pravac, intenzitet i uestalost)

Objasni uticaj lokacije na arhitektonsko
projektovanje

Objasni uticaj Sireg ambijenta lokacije na
arhitektonsko projektovanje

Siri ambijent lokacije: tipologija objekata (gradevinski
materijal, tehnike gradnje, tekstura, boje, oblik i forma),
specifiénost sredine (morfologija naselja, duhovni ambijent,
kultura, obi€aji i navike), demografska struktura stanovnistva
(starosna, socijalna, rasna i nacionalna) i vegetacija (vrsta,
raspored, brojnost, gustina i kvalitet)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Arhitektonsko projektovanje

- Faktori uticaja na arhitektonsko projektovanje

114



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni normative i standarde u projektovanju arhitektonskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zna¢aj antropometrije u arhitektonskom
projektovanju

2. Objasni primjenu modulora za dimenzionisanje
prostora i elemenata u arhitektonskom
projektovanju, u odnosu na osnovne pozicije
covjeka

Osnovne pozicije éovjeka: nisko sjedenje, sjedenje
na stolici, visina radne povrsine u sjede¢em i stojeCem
stavu, visina radnog pulta, visina ispruzene ruke, visina
¢ovjeka i dohvata ruke

3. Navede minimalne dimenzije prostorija u stanu
prema normativima

Dimenzije: povrsina, visina, duzina i Sirina

4. DimenzioniSe optimalan prostor i elemente prostora
u odnosu na zadati polozaj tijela Govjeka, ru¢no
pomoc¢u odgovarajuceg pribora, na zadatom
primjeru

Polozaiji tijela: u kretanju, stojeéi, sjedeti i lezeéi

5. Navede minimalne dimenzije i poloZaj unutrasnijih i
spoljasnjih otvora u stanu

6. Nacrta prostorije stana sa rasporedom
namjestaja i opreme u odgovarajucoj razmjeri
rucno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

Prostorije stana: dnevni boravak, radna soba,
trpezarija, kuhinja, spava¢a soba, toalet, kupatilo,
hodnik, ostava i dr.

Namjestaj: trosjed, dvosjed, fotelja, trpezarijski sto sa
stolicama, radni sto, krevet, bracni krevet i dr.

Oprema: tehnicki uredaji i sanitarni elementi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Antropometrija

- Modulor

- Normativi i standardi u projektovanju arhitektonskih objekata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira organizaciju stambenih jedinica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tipovi: jednoporodi¢ni (samostalni, dvojni, kuée u nizu
1. OpiSe tipove stambenih objekata atrijumski i poluatrijumski) i viSeporodicni (traktovi, kule,
blok, terasaste i dr.)

2. Objasni prednosti i nedostatke razli¢itih tipova
stambenih objekata

Funkcionalne grupe: dnevna zona, prostorije za
komunikaciju (kretanje), nocni blok i grupe prostorija za
domacinstvo i dr.

3. Navede funkcionalne grupe prostorija objekata
stanovanja

4. Objasni namjenu i medusobnu povezanost
prostorija razli¢itih funkcionalnih grupa

5. Navede minimalne povrine stanova prema Stan prema strukturi: garsonjera, jednosoban stan,
strukturi dvosoban stan, trosoban stan i ¢etvorosoban

6. Nacrta stan kao osnovnu jedinicu stanovanja u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Stambeni objekti

- Osnovna jedinica stanovanja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove idejnog rjesenja iili projekta arhitekture jednoporodi¢nog stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede relevantnu vaZzeéu zakonsku i tehni¢ku
regulativu za projektovanije arhitektonskih objekata

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisi i dr.)

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehniéki
propisi i preporuke i uputstva

2. OpiSe sadrzinu projektne dokumentacije

Sadrzina: tekstualna, numericka, graficka
dokumentacija i dr.

3. Opi8e sadrzinu idejnog rjeSenja projekta
arhitekture

Sadrzina idejnog rjeSenja: uklapanje objekta u
prostor, poloZaj objekta u okviru lokacije i prema
susjednim objektima, 3D vizuelizacija objekta, uslovi i
rieSenja prikljuGenja objekta na saobracajnu,
instalacionu i drugu infrastrukturu, uredenje lokacije i
gradenje po fazama

4. Opie sadrzinu idejnog projekta projekta
arhitekture

Sadrzina idejnog projekta: polozaj objekta, namjena
objekta, kapacitet objekta; arhitektonske, tehnicke,
tehnoloSke i funkcionalne karakteristike objekta,
organizacioni elementi gradenja objekta, procijenjena
vrijednost radova na gradenju objekta

5. Protumadi urbanisti¢ko-tehnicke uslove (UTU),
za zadati primjer

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi (UTU): situacioni plan sa
granicama parcele, odnosno lokacije i odnosima prema
susjednim parcelama, odnosno koridor planiranog
objekta; namjena parcele, odnosno lokacije;
gradevinska i regulaciona linija; uslovi za pejzazno
oblikovanje; uslovi za lica smanjene pokretljivosti i lica
sa invaliditetom; mogucnost faznog gradenja objekta:
uslovi za prikljucenje na infrastrukturu; maksimalna
spratnost odnosno maksimalna visinska kota;
maksimalno dozvoljeni kapacitet (bruto gradevinska
povrsina, indeks izgradenosti, indeks zauzetosti);
smjernice za oblikovanje i materijalizaciju, posebno u
odnosu na ambijentalna svojstva podrucja; parametri
za parkiranje, odnosno garaziranje vozila; uslovi za
unapredenje energetske efikasnosti i dr.

6. Protumaci projektni zadatak, za zadati primjer

Projektni zadatak: lokacija, namjena objekta,
arhitektonsko oblikovanje, konstruktivni sistem,
dimenzije, spratnost, kapacitet, zahtijevani materijali i
nacin obrade

7. Nacrta idejno rieSenje na osnovu projektnog
zadatka, na zadatom primjeru
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Izradi djelove idejnog rjesenja iili projekta arhitekture jednoporodi¢nog stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

8. Nacrta jednoporodicni stambeni objekat na nivou
idejnog projekta u odgovarajuéoj razmieri, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

9. lzradi digitalne prikaze (rendere) trodimenzionalnog
modela objekta sa uklapanjem u postojeéi ambijent,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Idejno rieSenje

Idejni projekat

Jednoporodi¢ni stambeni objekti

Zakonska i tehni¢ka regulativa za projektovanije arhitektonskih objekata
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove idejnog rjesenja iili projekta arhitekture viSeporodi¢nog stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike viSeporodi¢nih stambenih
objekata

Karakteristike: ekonomic¢nost, tipizacija, zdravstveno-
higijenski i komunalni uslovi

2. OpiSe nacine organizovanja stanova na tipskoj
etaZi stambenog trakta

Nacin organizovanja: jedan stan, dva stana, tri stana,
Cetiri i viSe stanova, galerijski sistem (unutrasnji i
spoljasnii)

3. OpiSe osnovne $eme organizovanja stanova na
etazi stambene kule

Osnovne Seme: kvadratna, H-Sema, Y-Sema i
poligonalna (kruzna)

4. Objasni uticaj primjene razli¢itih konstruktivnih
sistema na projektovanje viSespratnih stambenih
objekata i organizaciju stana

Konstruktivni sistemi: sistem nosivih zidova (poduzni,
popreCni i mjeSoviti) i skeletni sistem

5. Opie naéine racionalizacije povrsine stana u
viSeporodiénom stambenom objektu

Nacini racionalizacije: grupisanje sanitarnih blokova,
proSirena komunikacija i kruzna veza

6. Navede zajednicke prostorije stanara u
viseporodiénom stambenom objektu

Zajednicke prostorije stanara: pristupne povrsine,
vjetrobran, hol, hodnici, stepenisni prostor, liftovi,
galerije, stanarske ostave, tehnicke prostorije (glavni
razvodni ormar i transformatorska stanica, smesta;
liftovskog postrojenja, toplotna podstanica, kotlarnica,
prostor za pripremu sanitarne tople vode, dizel agregat,
vodomijeri i hidroforska postrojenja), prostorija
zajednice stanara, prostor za smjestaj pribora za
odrZavanije higijene zgrade, prostor za odlaganje
smecaidr.

7. Objasni polozaj i dimenzionisanje vertikalnih i
horizontalnih komunikacija u viSeporodiénom
stambenom objektu

8. Nacrta osnovu karakteristiénog sprata, prizemlja i
podruma viSeporodi¢nog stambenog objekta, na
nivou idejnog projekta u odgovarajucoj razmjeri,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- ViSeporodicni stambeni objekti
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove glavnog projekta arhitekture stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sadrzinu glavnog projekta objekta
visokogradnje

Sadrzina glavnog projekta: poloZaj i kapacitet
objekta; prostorno oblikovanje; izbor konstruktivnog
sistema; dimenzionisanje konstruktivnih elemenata;
izbor gradevinskih materijala, insatalicija i opreme;
vrijednost gradevinskih, zanatskih, instalaterskih i
drugih radova; tehnicka rjeSenja prikljucaka objekta na
odgovarajuéu saobracajnu, instalacionu i drugu
infrastrukturu; razrada svih neophodnih detalja za
gradenje objekta; uredenje slobodnih povrsina; rieSenje
za nesmetan pristup, kretanje, boravak i rad lica
smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom; uslovi za
odrzavanije objekta; 3D vizuelizacija; arhitektonsko-
gradevinske, tehnoloske, tehniCke i eksploatacione
karakteristike objekta sa opremom i instalacijama;
razrada svih neophodnih detalja za gradenije objekta i
vrijednost radova gradenja objekta

2. Nacrta osnove objekta na nivou glavnog projekta u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Osnove: osnove temelja, osnove podzemnih etaza,
osnove nadzemnih etaza i osnove krova i krovne
konstrukcije

3. Nacrta situacioni plan na nivou glavnog projekta
u odgovaraju¢oj razmijeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Situacioni plan na nivou glavnog projekta: prikaz
polozaja parcele prema stranama svijeta, regulacione i
gradevinske linije (geodetske tacke sa koordinatama),
polozaj javnih saobraéajnih povrsina, prikaz postojecih i
planiranih objekata sa spoljnim mjerama, granica
urbanisticke parcele, koordinate tacaka urbanisticke
parcele, parking prostori, zelene povrsine, pjeSacki i
kolski prilazi i staze i dr.

B

Nacrta karakteristiCne presjeke na nivou glavnog
projekta, u odgovarajucoj razmijeri, ruéno ifili
pomocu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

o

Nacrta izglede (fasade) na nivou glavnog projekta,
u odgovarajucoj razmjeri, ruéno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

224

Izradi tekstualnu dokumentaciju ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

Tekstualna dokumentacija: tehnicki opis, obraCun
bruto i neto povrsina objekta po etazama, ukupnu bruto
i neto povrsinu podzemnih i nadzemnih etaza,
zapreminu objekta, opis usvojenog funkcionalnog
rieSenja, opis svih gradevinskih i gradevinsko-zanatskih
radovaidr.
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove glavnog projekta arhitekture stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Glavni projekat arhitekture (tekstualna i graficka dokumentacija)
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Razradi karakteristi¢ne arhitektonske detalje u projektu stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Odredi karakteristi¢ne detalje na glavnom
projektu arhitekture stambenog objekta, na
zadatom primjeru

Karakteristi¢ni detalji: detalj izolacije, detalj podne
konstrukcije, detalj plafona, detalj zida, detalj opSivanja
limom, detalj pokrivanja krova, detalj bravarije i dr.

2. Navede podjelu razli¢itih vrsta stolarije

Stolarija: vrata i prozori

Podjela: prema poloZaju na objektu (spoljadnja i
unutra$nja; glavna, sporedna i sigurnosna), prema
nacinu otvaranja (zaokretna, otklopna, obrtna, kruzna,
klizna i sklopiva) i prema broju krila (jednokrilna,
dvokrilna, trokrilna i viSekrilna)

3. Opi8e unutradnje i spoljadnje elemente zastite od
spoljasnjih uticaja

Elementi zastite: roletne, kapci, zaluzine (grilje,
Skure), tende, pergole-tende i brisoleji

4. Nacrta detalje bravarije u odgovarajucoj razmijeri,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Bravarija: vrata, prozori, ograde i nadstreSnice

5. Nacrta detalje opSivanja limom na kosim
krovovima, u odgovarajucoj razmjeri, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Detalji: oluci, prodori (dimnjaci i ventilacioni kanali),
atike i uvale

6. Nacrta detalje pokrivanja kose krovne konstrukcije
sa rasporedom slojeva, u odgovarajucoj razmjeri,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

7. Nacrta Semu stolarije i/ili bravarije, u odgovarajucéoj
razmjeri, ru¢no ifili pomocéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 2 i 3. Za kriterijume 1, 4, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Stolarija

Bravarija
Limarski radovi

- Pokrivanje krovova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje arhitektonskih objekata | je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
odjelienjem koje se dijeli na grupe. Uéenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uéenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vijezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. PreporuCuje se da ucenici koriséenjem
pribora za tehni¢ko crtanje i pomocu odgovarajuéeg softvera samostalno izraduju zadate praktiéne vjezbe i da
nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZzenjem demonstriraju usvojeno znanje i
vjestine. Preporucuje se da svaki uCenik dobije razli¢it zadatak. Preporuuje se posjeta poslodavcima u cilju
boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise, zakonsku regulativu i priruénik
LArhitektonsko projektovanje” Ernesta Nojferta. Radi veée zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguée, internet
prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze
iz prakse, kao i podsticati u¢enike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto
u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga
treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i
omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uCestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Rockomanovi¢ B., Elementi projektovanja sa razradom projekta za Ill razred, Zavod za udzbenike, Beograd,
2009.

Dr.Jovanovi¢ G.,Uvod u arhitektonsko projektovanje, AGM knjiga,Beograd, 2015.

Nojfert E., Arhitektonsko projektovanje, Gradevinska knjiga, Beograd, 2012.

Baden Pavel S., Dzepni vodi¢ za arhitekte, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Il razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Blagojevi¢ B., Zavrsni i instalaterski radovi 1, Zavod za udzbenike, Beograd 2002.

Blagojevi¢ B., Zavrsni i instalaterski radovi 2, Zavod za udzbenike, Beograd 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovaraju¢im softverom za projektovanje 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4, Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
5. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva .
6. . . . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Osnove graditeljstva

- Softverski alati za modelovanje i dizajniranje
- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata Il

- Istorija arhitekture

- Statika i otpornost materijala

- Principi projektovanja enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja
- Proracun armiranobetonskih elemenata

- PreduzetniStvo

- Organizacija gradenja

- Projektovanje arhitektonskih objekata Il

- Projektovanje enterijera

- Urbanisticko projektovanje i planiranje

- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodorucno crtanje

- Elementi kompozicije

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Geodetski radovi u inZenjersko — tehnickim oblastima
- Moderna arhitektura

- Metalne i drvene konstrukcije

- Savremene tehnologije gradenja

- Revitalizacija graditeljskog nasleda

- Razvoj dizajna enterijera

- Principi energetske efikasnosti

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija visejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja namjenskog softvera za
izradu graficke dokumentacije; istraZivanja razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriséenje literature i
razli¢itih informacija iz oblasti uredenja prostora na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razli¢itosti i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina primjenjivih u projektovanju
arhitektonskih objekata kroz izradu tehnickih crteZa; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na zahtjeve
i potrebe ljudi; sposobnost i spremnost za usvajanje prostornih rieSenja i izbora odgovarajuce konstrukcije;
razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivnos¢u i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu garaficke dokumentacije i obradu teksta;
kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
arhitektonskog projektovanja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti
0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori§Cenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceSem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih ekoloski prihvatljivih materijala u projektima arhitektonskih objekata, pravilnim
odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti projektovanja
arhitektonskih objekata; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne
razliCitosti; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
arhitektura i dizajn; sposobnost izraZavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
li€nu, druStvenu ili komercijalnu vrijednost kroz arhitekturu, umjetnost i druge kulturne forme i sposobnost da
se ukljuCe u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost
prema svijetu i naCinu na koji se arhitektura i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.2.11. PRINCIPI PROJEKTOVANJA ENTERIJERA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim principima i uslovima koji utiCu na projektovanje i dizajniranje enterijera kao i sa
razvojem dizajna enterijera. Osposobljavanje za odabir materijala, boja i teksture povrSina i elemenata u
enterijeru. Razvijanje preciznosti, sistematicnosti, kreativnosti i osje€aja za prostor, sposobnosti za
razumijevanje organizacije i funkcionalnosti prostora, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje poslove dizajnera enterijera

Odabere paletu boja pri izradi projekta dizajna enterijera

Odabere materijal za obradu povrsina i elemenata pri izradi projekta dizajna enterijera
Razlikuje principe dizajniranja enterijera

Razlikuje stilove dizajna enterijera

Dizajnira zadati element enterijera

2 i
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje poslove dizajnera enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni svrhu izrade projekta dizajna enterijera

2. Objasni vezu izmedu projekta arhitekture objekta i
projekta dizajna enterijera

3. Navede relevantnu vazecu zakonsku i tehniku
regulativu za projektovanje dizajna enterijera

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisii dr.)

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke i uputstva

4. Objasni ulogu urbanisticko-tehnickih uslova
(UTU)

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi: situacioni plan sa
granicama parcele, odnosno lokacije i odnosima prema
susjednim parcelama, odnosno koridor planiranog
objekta; namjena parcele, odnosno lokacije; pravila
parcelacije; gradevinska i regulaciona linija; preporuke
za smanjenje uticaja i zastitu od zemljotresa, kao i
drugi uslovi za zastitu od elementarnih nepogoda i
tehnicko-tehnoloskih i drugih nesreca; uslovi i mjere za
zastitu Zivotne sredine; uslovi za pejzazno oblikovanje;
uslovi i mjere zastite nepokretnih kulturnih dobara i
njihove zasticene okoline; uslovi za lica smanjene
pokretljivosti i lica sa invaliditetom; uslovi za
prikljuCenje na infrastrukturu; maksimalna visinska
kota; maksimalno dozvoljeni kapacitet (bruto
gradevinska povrsina, indeks izgradenosti, indeks
zauzetosti); smjernice za oblikovanje i materijalizaciju,
posebno u odnosu na ambijentalna svojstva podrugja;
parametri za parkiranje, odnosno garaziranje vozila;
uslovi za unapredenije energetske efikasnosti i dr.

5. OpiSe ulogu sinhron plana u procesu projektovanja
enterijera

6. Navede sadrzinu idejnog projekta dizajna
enterijera

Sadrzina idejnog projekta: tekstualna dokumentacija
(tehnicki opis), numeri¢ka dokumentacija (orjentacioni
predmijer i predracun radova) i grafi¢ka dokumentacija
(osnove po etaZzama sa funkcijom komunikacija i
opStom dispozicijom opreme, izgledi prostora,
karakteristi¢ni elementi opreme i oblikovanja,
karakteristi¢ni perspektivni izgledi i dr.)

7. Navede sadrzinu glavnog projekta dizajna
enterijera

Sadrzina glavnog projekta: tekstualna dokumentacija
(izvjestaj o reviziji idejnog projekta dizajna enterijera,
tehnicki opis, kataloSka specifikacija ugradne i mobilne
opreme, opis ugradenih materijala sa sertifikatima,
tonske vrijednosti po RAL-karti i dr.), numeriCka
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje poslove dizajnera enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

dokumentacija (predmijer i predracun radova) i graficka
dokumentacija (osnove po etazama sa oznacenim
karakteristiénim zidovima, detaljima i uputstvima,
osnove podova sa opstim $emama podnih pokrivaca i
oznacenim detaljima i materijalima, osnove plafona sa
op$tim Semama plafonskih rjeSenja i dispozicijom
rasvjetnih tijela, presjeci, izgledi prostora sa oznacenim
materijalima i detaljima, projektovani detalji sa
uputstvima izrade i ugradnje, katalozi i dr.)

8. Objasni prava i obaveze u€esnika u projektovanju i
realizaciji projekta dizajna enterijera

Ucesnici: investitor, projektant, izvodac i nadzor

9. Objasni znacaj i ulogu konceptne table (mood
board)

Konceptna tabla: predlog namjestaja, predlog
materijala, predlog palete boja i dr.

10. Navede aktivnosti za projektovanje i realizaciju
dizajna enterijera

Aktivnosti za projektovanje: razgovor sa
investitorom, analiza postojeceg stanja, izrada
konceptne table, izrada idejnog rjeSenja dizajna
enterijera, izrada idejnog i glavnog projekta dizajna
enterijera, izrada trodimenzionalnog modela objekta i
dr.

Aktivnosti za realizaciju: pripremni radovi
(ra8cCiS¢avanije prostora na kom se izvode gradevinski i
gradevinsko-zanatski radovi, organizovanje kretanja
izvodaca radova i zastite djelova objekta,
obezbjedivanje prostora za odlaganje alata, materijala i
otpada, obezbjedivanije prikljuéaka na mrezu objekta i
dr.), organizovanje izvodenja gradevinsko-zanatskih
radova, kontrola kvaliteta materijala, opreme i
izvodenja gradevinsko-zanatskih radova i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

Tehnicka dokumentacija

Sinhron plan
Konceptna tabla (mood board)

Zakonska i tehni¢ka regulativa za projektovanije dizajna enterijera

UCesnici u projektovanju i realizaciji projekta dizajna enterijera
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odabere paletu boja pri izradi projekta dizajna enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu boje u enterijeru

Odnos boja: osnovna podjela boja, trijada, tetrada,
komplementarne boje, analogne boje, dejstvo krivih
parova, hladne i tople boje i dr.

2. Objasni odnos boja u Osvaldovom krugu boja i
njegovu primjenu u dizajniranju enterijera

Skala boja: monohromatska, ahromatska, prirodna,

3. Objasni skale boja . L
neutralna, pastelna, tonirana, sjenc¢enai dr.

4. Opise psiholoski uticaj boja na Sovjeka,
primijenjenih u enterijeru

5. Objasni uticaj izvora svjetlosti na boje u enterijeru | lzvor svjetlosti: prirodni i viestadki

6. Objasni kombinovanje boja u harmoni¢noj proporciji
(pravilo 60-30-10) za projektovanje enterijera

o o I Nacin: bojom, ogledalom, reflektujuéom povrsinom i dr.
7. Opise nacine postizanja optickih iluzija u o L .

enterijeru Opticka iluzija: vizuelna korekcija oblika, dubine
prostora, visine prostora i dr.

8. Graficki predstavi stvaranje optickih iluzija bojama u
enterijeru, ruéno koristeci odgovarajuéi pribor, na
zadatom primjeru

9. lzvrSi odabir palete boja za zadatu kompoziciju u
enterijeru, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg
softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osvaldov krug boja
- Skale boja

- Psiholoski uticaj boja
- Opticke iluzije
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Ishod 3 - U€enik ¢e biti sposoban da

Odabere materijale za obradu povrsina i elemenata pri izradi projekta dizajna enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe materijale za oblaganje povrsina u
enterijeru i njihove fizicko — hemijske osobine
relevantne za eksploataciju zavisno od namjene
objekta

Povrsina: pod, zid i plafon

Materijal za oblaganje povrsina: drvo, laminat,
keramika, kamen, staklo, metal, gips, premazi, guma,
pluta, opeka i dr.

Fizicko — hemijske osobine: otpornost na habanje,
otpornost na mehani¢ke udare (tvrdoca),
higroskopnost, otpornost na toplotu, vatrootpornost,
otpornost na kisjele sredine, otpornost na UV zrake,
fleksibilnost, zvuéne, bioloske (ekoloske), lako
odrzavanje, staticki elektricitet i dr.

N

OpiSe materijale za obradu elemenata u
enterijeru i njihove fizicko — hemijske osobine
relevantne za eksploataciju zavisno od namjene
objekta

Element: namjestaj (mobilni i ugradni), zavjese, tepisi i
dr.
Materijal za obradu elemenata: tekstil (prirodni i

vjestacki), vlakna, koza, drvo i drvne preradevine,
staklo, metal, plastika i dr.

w

. Objasni karakteristike ekolo3ki prihvatljivin
materijala koji se koriste u enterijeru

Karakteristike: porijeklo sirovine, mogucnost reciklaze,
smanjena koli¢ina potrebne energije za proizvodnju,
smanjena koli¢ina energije za transport, smanjeno
zagadenje zivotne sredine pri odlaganju,
biorazgradivost, ispustanje toksina i dr.

N

. Objasni znacaj koristenja materijala koji se mogu
reciklirati u enterijeru

5. Objasni uticaj materijala koji se koriste u enterijeru
na zdravlje Covjeka

Uticaj: povoljni i nepovoljni

o

Objasni ulogu teksture i paterna u dizajniranju
enterijera

7. Objasni uticaj izvora svjetlosti na izbor materijala za
karakteristiCne detalje enterijera

8. lzvrSi materijalizaciju zadate kompozicije u
enterijeru, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odabere materijale za obradu povrsina i elemenata pri izradi projekta dizajna enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Materijali
- Fiziko-hemijske osobine materijala

- Ocuvanje zdravlja i okoline
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje principe dizajniranja enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni zna&aj dimenzionisanja prostora i
elemenata u prostoru, u skladu sa mjerama
Covjeka

Razlikuje nauéne oblasti koje izu€avaju ljudsko
tijelo relevantne za projektovanje enterijera

Naucne oblasti: somatologija, antropometrija,
proksemika i ergonomija

Graficki predstavi ljudsku figuru u razli¢itim
situacijama, primjenom principa naucnih oblasti
koje izu€avaju ljudsko tijelo, ruéno koristeci
odgovarajuéi pribor, na zadatom primjeru

OpiSe sisteme proporcionisanja relevantne za
projektovanje enterijera

Sistemi proporcionisanja: zlatni presjek, Le Modulor,
orjentalni (tatami prostirka, ken) i klasi¢ni stilski redovi

Graficki predstavi sisteme proporcionisanja, ruéno
koristeCi odgovarajuci pribor, na zadatom primjeru

OpiSe principe uredenja enterijera

Principi uredenja enterijera: balans (simetrija i
asimetrija), ritam (repeticija, gradacija, tranzicija i
radijacija), fokalna tacka i linija horizonta

Graficki predstavi principe uredenja enterijera,
ruéno koristeCi odgovarajuci pribor, na zadatom
primjeru

Prepozna principe dizajniranja enterijera
primijenjene, na zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Somatologija
Antropometrija
Proksemika

Ergonomija

Sistemi proporcionisanja
Principi uredenja enterijera
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje stilove dizajna enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede periode u razvoju dizajna enterijera

Periodi: stari vijek, srednji vijek, novi vijek, moderno
doba i savremeno doba

2. lzradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
stilova starog vijeka, rucno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera

Karakteristike: namjestaj, materijali, paleta boja i
oblikovanje unutra$njih prostora

Stilovi starog vijeka: Stari Egipat, AntiCka Gréka i
Anticki Rim

3. lzradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
stilova srednjeg vijeka, rucno i/ili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera

Stilovi srednjeg vijeka: ranohriS¢anski, vizantijski,
romanski, gotski, islamski i azijski (Kina, Japan,
Tajland, Indija, Kambodza, Indonezija i dr.)

4. Izradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
stilova novog vijeka, ru¢no i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera

Stilovi novog vijeka: renesansa, barok, rokoko,
neoklasicizam, romantizam, kolonijal, federal,
dZordZijan, viktorijan i dr.

5. Objasni uticaj industrijske revolucije na dizajn
enterijera

6. lzradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
stilova modernog doba, ru¢no i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera

Stilovi modernog doba: moderna, secesija,
eklekticizam, funkcionalizam, art deko, ekspresionizam,
industrijalizam, Hi-Tech, postmoderna,
dekonstruktivizam, minimalizam i dr.

7. lzradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
estetskih pokreta i Skola dizajna, ru¢no i/ili
pomocu odgovarajuéeg softvera

Estetski pokreti i Skole dizajna: Arts and Crafts, Art
Nuvo, Secesija, Jugendstil, De Stijl, Modern Style,
Internacionala, Verkbund, Bauhaus i dr.

8. lzradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
enterijera stilova savremenog doba, ru¢no i/ili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera

Stilovi savremenog doba: industrijski, steampunk,
boemski, skandinavski, japandi, shabby Sik, farmerski,
rustucni, retro, glam i dr.

9. lzradi konceptnu tablu koja prikazuje karakteristike
enterijera najuticajnijih dizajnera XX i XXI vijeka,
ruéno ifili pomoc¢u odgovarajuceg softvera

Najuticajniji dizajneri XX i XXI vijeka: Carls Mekinto$,
Elsi de Vulf, Marsel Brojer, Frenk Lojd Raijt, Le
Korbizje, Sister Peri§, Mis Van der Roje, Alvaro Alto,
Frenk Geri, Zaha Hadid, I.M. Pei, Karim Rasid, Filip
Stark, Patrisija Urkiola, Keli Hopen i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 5. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje stilove dizajna enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Konceptna table
- Stilovi dizajna enterijera

- Industrijalizacija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Dizajnira zadati element enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opie karakteristike enterijera, za zadati primjer

Karakteristike: dimenzije prostora, stil, paleta boja,

dispozicija namjestaja i dr.

2. lzradiidejnu skicu sa opisom elementa enterijera,
za zadati primjer

3. lzradi ortogonalni prikaz elementa enterijera na
osnovu usvojene idejne skice, ru¢no ifili pomocéu
odgovarajuéeg softvera, za zadati primjer

4. lzradi trodimenzionalni model elementa
enterijera, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg
softvera, za zadati primjer

Trodimenzionalni model: perspektiva, aksonometrija,
digitalni 3D prikaz i maketa

5. lzradi digitalni prikaz (render) dizajniranog
elementa postavljenog u zadati enterijer, pomocu
odgovarajuéeg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ortogonalna projekcija
- Trodimenzionalni model

- Digitalni prikaz (render)
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Principi projektovanja enterijera je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz
ove oblasti kroz ¢asove teorijske nastave, viezbi i praktitne nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
korid¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporugenim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe i praktiéne vijezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu i prakticnu vjezbu i dobije trazeni rezultat.
Preporucuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Preporucuje
se da ucenici kori8Cenjem pribora za tehni¢ko i slobodoruéno crtanje i pomocu odgovarajuéeg softvera
samostalno izraduju zadate vjezbe i praktiéne vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa
usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine. Za realizaciju prakticnih vjezbi preporucuje
se primjena softvera za tehni¢ko crtanje, modelovanje i obradu rasterske grafike kao $to su Autodesk AutoCad,
Graphisoft ArchiCad, Google Sketchup, Adobe Photoshop, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik
procijeni da su prilagodeni u¢enicima. U ishodu 2, kriterijum 9 u ishodu 3, kriterijum 8 i u ishodu 4, kriterijum 8
preporucuje se zadavanje razliitog primjera svakom uceniku pojedinac¢no. Takode za ishod 3, kriterijum 8
preporucuje se da uéenici prikupe odabrane materijale i izrade konceptnu tablu za zadati primjer. U ishodu 4,
kriterijum 8 preporucuje se i zadavanje u¢enicima izrade prezentacije na temu primjera principa dizajniranja
enterijera. Za realizaciju ishoda 5 preporucuje se da se u okviru svakog kriterijuma zada razli¢iti stil odnosno
dizajnera svakom uceniku, za koji trebaju prezentovati konceptnu tablu pred odjelienjem sa opisom
karakteristika zadatog stila, ¢ime e se omoguciti uenicima da steknu znanje o $to vecem broju stilova
dizajniranja enterijera, i da kroz sluSanje prezentacija i dijalog lakSe uoce sli¢nosti i razlike izmedu istih. Za
realizaciju ishoda 6 preporuCuje se zadavanje elementa enterijera poput namjestaja za sjedanje ili plo¢astog
namjeStaja. Takode se za ovaj ishod preporucuje zadavanje razliCitog zadatka svakom pojedinatnom uceniku
i u smislu elementa koji dizajnira i u smislu konteksta u koji ga pozicionira. Preporuéuje se posjeta poslodavcima
u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehnicke propise, zakonska regulativa i prirucnike
LArhitektonsko projektovanje” Ernesta Nojferta i ,Antropolo$ke mjere i enterijer” Julius Panera i Martina Zelnika.
Radi veée zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na
istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene
teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguditi debatu u vezi zadate teme u kojoj
Ce uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gibs Dz., Dizajn enterijera, Don Vas, Beograd, 2009.

Panero J.; Zelnik M., AntropoloSke mere i enterijer, Gradevinska knjiga, Beograd, 2011.

Pituli¢ N.; Beri¢ B., Uvod u projektovanje enterijera, Sluzbeni glasnik, Beograd 2012.

Milosavljevi¢ R.; Milosavljevi¢ M., Stilovi u enterijeru, Orion Art, Beograd 2005.

Gray J.; Ardley S.; Hall D.; Katz S.; Gaventa S.; Weiss B., Dizajn stanovanja, Znanje, Zagreb, 2001.
Vojnovic¢ D., Oblikovanje enterijera, ViSa gradevinsko geodetska $kola, Beograd, 2005.

Pile J.; Gura J., A history of interior design, John Wiley & Sons, Inc., Nju Dzersi, 2014.
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Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise

iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovaraju¢im softverom za projektovanje 17

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampag 1

4, Tabla za crtanje sa priborom 16
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .

o. . Y. . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje
Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Istorija arhitekture

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Instalacije u arhitektonskim objektima
Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Engleski jezik u arhitekturi
Slobodoruéno crtanje

Elementi kompozicije

Moderna arhitektura

Razvoj dizajna enterijera

Principi energetske efikasnosti

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje strucne terminologije prilikom koridéenja namjenskog softvera;
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
uredenja prostora na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razliCitosti i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom analize
projekinog zadatka, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina primjenom principa uredenja
enterijera prilikom projektovanja kroz organizaciju i funkcionalnost prostora predstavljenu tehnic¢kim crtezima;
primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na zahtjeve i potrebe ljudi ljudi u skladu sa nau¢nim oblastima
koje se bave izuCavanjem ljudskog tijela; sposobnost i spremnost za usvajanje novih prostornih rjeSenja;
razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno3¢u i odgovornost pojedinca kao gradanina i dr.)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije, prezentacije i obradu
teksta; koriséenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz
oblasti dizajna enterijera, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0
znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriéenje foruma i drustvenih
mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ucesSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih ekoloski prihvatljivih materijala u projektima enterijera, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti projektovanja
enterijera razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti ;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, arhitektura
i dizajn; sposobnost izrazavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog izrazavanja
ideja prilikom izrade praktiCnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja mogucnosti za licnu, drustvenu
ili komercijalnu vrijednost kroz arhitekturu, dizajn, umjetnost i druge kulturne forme i sposobnost da se ukljuée
u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema
svijetu i nacinu na koji se arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.3.12. INSTALACIJE U ARHITEKTONSKIM OBJEKTIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa instalacijama u arhitektonskim objektima. Osposobljavanje za izradu djelova projekta
vodovodne i kanalizacione mreze i tumacenje projekata instalacija u arhitektonskim objektima. Razvijanje
preciznosti, kreativnosti i osjeCaja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i funkcionalnosti
prostora, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Razlikuje djelove kanalizacione mreze arhitektonskog objekta

Primijeni uputstva za projektovanje kanalizacione mreze u arhitektonskom objektu
Primijeni pravila u projektovanju vodovodne mreze u arhitektonskom objektu
Identifikuje elektriéne instalacije u arhitektonskom objektu

ldentifikuje instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije u arhitektonskom objektu

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje djelove kanalizacione mreze arhitektonskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede instalacije koje se izvode u arhitektonskim
objektima

Instalacije: kanalizacione, vodovodne, elektriéne,
masinske, gromobranske, protivpozarne i dr.

2. OpiSe otpadne vode koje se prikupljaju i odvode
sistemom kanalizacione mreze

Otpadne vode: kuhinjske, pranje i kupanje, fekalne,
industrijske, bolni¢ke, poljoprivredne i atmosferske

Sistem kanalizacione mreze: opsti, separacioni i
mjeSovii

3. Objasni djelove kanalizacione mreze
arhitektonskog objekta

Kanalizaciona mreza: kuéna (gornji i donji razvod),
dvori$na (glavni kanal, oluci i dvori$ni slivnik) i uli¢ni
priklju¢ak, ulicha mreza i objekti za sakupljanje i
preci§¢avanje otpadnih voda

4. Navede vrste kanalizacionih cijevi prema materijalu
izrade

Vrste: keramicke, liveno gvozdene, plastiéne, olovne i
mesingane

5. Navede preénike kanalizacionih cijevi za
kanalizacionu mreZu objekta

Preénici: @ 50, @ 75, @ 110, @ 125, @ 160, @ 200, @
250 idr.

6. Skicira izgled, simbol i oznaku fazonskih komada
kanalizacionih cijevi, na zadatom primjeru

Fazonski komadi: prava cijev, cijev sa lukom (luk 45° i
luk 90°), kosa ra¢va 45°, T racva 90°, klizna spojka,
redukcija, dupla T raéva, dvostruka kosa racva,
reviziona cijev i drenazna cijev

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Instalacije u arhitektonskim objektima
- Sistemi kanalizacione mreze naselja

- Sastavni djelovi kanalizacione mreze
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni uputstva za projektovanje kanalizacione mreze u arhitektonskom objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opi8e karakteristike razli¢itih sanitarnih objekata

Karakteristike: uloga, dimenzije, materijal izrade,
polozaj montaze, nacin prikljuéivanja na kanalizacionu
mrezu i dr.

Sanitarni objekti: sudopera, klozetska Solja, Cucavac,
pisoar, bide, umivaonik, kada, tus, ve§ masina,
trokadero i vodokotli¢ (ugradni i nadgradni)

. Nacrta raspored sanitarnih objekata u kupatilu, u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

. Objasni ulogu i funkcionisanije sifona (vodenih
zatvaraCa) sanitarnih objekata i slivnika (podnih
reSetaka)

Slivnik: vertikalni i horizontalni

. Navede opsta pravila za projektovanje i izvodenje
kanalizacione mreze arhitektonskog objekta

Opsta pravila: izvodenje mreze van objekta najkra¢im
putem, primjena kvalitetnog i trajnog materijala,
postovanje propisa, poStovanje preporuka proizvodaca,
povremeno ispiranje mreZe, zastita cijevi od
smrzavanja, slijeganja i seizmickih potresa, odrzavanje
i kontrolisanje mreze

. Protumadi uputstva za projektovanje kanalizacije u
arhitektonskom objektu, na zadatom primjeru

Uputstva: pravilan raspored sanitarnih objekata,
poloZaj vertikale, Sto kra¢i horizontalni razvod,
odgovarajuci nagib i presjeci cijevi, polozaj revizija,
obezbijediti zvuénu izolaciju, ventilisati mrezu iznad
krova za svaku vertikalu, obezbijediti ispiranje mreze i
dr.

. Nacrta detalj povezivanja sanitarnih objekata na
kanalizaciju u odgovarajucoj razmjeri, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

. Objasni polozaj kanalizacionih cijevi kroz objekat u
odnosu na elemente arhitektonskog objekta

Elementi: zidovi, meduspratne konstrukcije i temelji

Polozaj: ispod, iznad i kroz elemenat; udaljenost od
elementa; ugao prolaza kroz element; Sirina otvora
prolaza i dr.

. Nacrta osnovu gornjeg i donjeg razvoda
kanalizacije arhitektonskog objekta u odgovarajucoj
razmjeri, ruéno ifili pomoc¢u odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

. Nacrta razvijeni presjek kanalizacione mreze u
arhitektonskom objektu, u odgovarajucoj razmijeri,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni uputstva za projektovanje kanalizacione mreze u arhitektonskom objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 7. Za kriterijume 2, 5, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sanitarni objeki

- Instalacija kanalizacije u arhitektonskom objektu
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila u projektovanju vodovodne mreze u arhitektonskom objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede djelove kuéne vodovodne mreze

Kuéna vodovodna mreza: mokri évor, vertikalni
razvod, horizontalni razvod i priklju¢ak na vodovodnu
mrezu

2. OpiSe vodovodni materijal

Vodovodni materijal: vodovodne cijevi, fazonski
komadi, aparatura i armature (spoljasnja i unutrasnja)

3. Objasni pravila za rjeSavanje horizontalnog i
vertikalnog razvoda

Pravila za rjeSavanje horizontalnog razvoda: mjesto
odvajanja horizontalnog razvoda od vertikale, nagib
horizontalnog razvoda, profil vodovodnih cijevi, polozaj
ventila, visina toCeceg mjesta od kote gotovog poda i
dr.

Pravila za rjeSavanje vertikalnog razvoda: poloZaj
vertikale u objektu, poloZaj propusno-ispusnih ventila i
profili cijevi vertikale

4. Nacrta razvod vodovodne mreze u mokrim
évorovima, u odgovarajucoj razmjeri, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Mokri évorovi: kuhinje, toaleti (klozeti) i kupatila

5. Objasni vodenje vodovodne mreze sa estetskog
stanovista

Estetsko stanoviste: poloZaj armatura i ventila u
odnosu na sanitarni objekat i oblogu zida (keramicke
plocice), preciznost izrade (vertikalnost, horizontalnost),
polozaj galanterije, rozete, polozaj vertikala u
instalacionom Sahtu i dr.

6. Nacrta izometrijski prikaz rieSenja vodovodne
mreZe u arhitektonskom objektu, u odgovarajucoj
razmjeri ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

7. OpiSe protivpozarnu instalaciju u arhitektonskim
objektima

ProtivpoZarna instalacija: hidrantska mreza (mokra i
suva) i automatska mreza (rasprsivaci-sprinkleri i
vodene zavjese)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Instalacije vodovodne mreZe u arhitektonskim objektima

- Protivpozarna instalacija u arhitektonskim objektima
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Ishod 4 - U¢enik e biti sposoban da

Identifikuje elektri¢ne instalacije u arhitektonskom objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe elektriéne instalacije u arhitektonskim
objektima

Elektri¢ne instalacije: niskonaponske (zvonce,
interfon, signalizacija, telefon i dr.) i visokonaponske

2. OpiSe kuénu elektriénu instalaciju

Kuéna elektri¢na instalacija: glavni prikljuak, glavna
razvodna tabla, elektri¢no brojilo, osiguradi, pomoéne
razvodne table, razvodne kutije, prekidadi, uticnice,
svjetleca tijela i polozaj kablova u zidu i plafonu

3. OpiSe zone instalacionog razvoda definisane
tehnickom regulativom za razliCite vrste prostorija

Zone instalacionog razvoda: horizontalna zona i
vertikalna zona

4. Opise elemente gromobranske instalacije u
arhitektonskim objektima

Elementi gromobranske instalacije: hvataljke, spusni
vodovi, mjerna mjesta i uzemljenje

5. Obrazlozi neophodnost postavijanja gromobranske
instalacije u zavisnosti od parametara

Parametri: gustina atmosferskog praZnjenja u tlo,
vjerovatnoc¢a direktnog udara groma, konstruktivne
karakteristike objekta, faktor okruzenja, koeficijent
sadrZaja objekta, koeficijent namjene objekta,
posljedice od udara groma u objekat i dr.

6. Protumadi znaCenje grafickih simbola elektriénih
instalacija objekta na arhitektonskoj podlozi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektricne instalacije u arhitektonskim objektima

- Gromobranske instalacije u arhitektonskim objektima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije u arhitektonskom objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nacin prenoSenja toplotne energije

Nacin prenosenja: zraCenjem (radijacija), strujanjem
(konvekcija) i provodenjem (kondukcija)

2. Navede izvore energije za sisteme grijanja u
arhitektonskim objektima

lzvori energije: ¢vrsta, tena, gasovita goriva;
biogorivo, elektri¢na i solarna energija

3. OpiSe vrste grijanja i polozaj grejnih tijela u
arhitektonskim objektima

Vrste grijanja: pojedinacno, etazno, centralno i
daljinsko (toplane)

Polozaj grejnih tijela: podna, zidna i plafonska

4. Protumaci $emu sistema za grijanje za
arhitektonski objekat, na zadatom primjeru

5. OpiSe nadin izvodenja sistema za ventilaciju u
arhitektonskim objektima

Sistem za ventilaciju: kucni sistem (zidni split sistem,
prozorske klime i portabl klime), laki komercijalni (on/off
kompresori, kanalski klima uredaji, dc inverter i dr.),
multi sistem (spoljne i unutrasnje jedinice), VRF sistem
i komercijalni (fan coil uredaji i klima komore)

6. Protumaci Semu sistema ventilacije za arhitektonski
objekat, na zadatom primjeru

7. Navede podjelu sistema za klimatizaciju u
arhitektonskim objektima

Podjela sistema za klimatizaciju: prema ulozi (sistemi
za klimatizaciju u zimskim periodima, ljetnjim periodima
i za potpunu klimatizaciju), prema namjeni (sistemi za
klimatizaciju prostorija u kojima borave ljudi i prostorija
za smjestaj osjetljivih materija) i prema broju prostorija
(individualne, djelimi¢ne i kompletne)

8. Protumaci Semu sistema za klimatizaciju
arhitektonskog objekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Instalacije grijanja u arhitektonskim objektima
- Sistemi za ventilaciju u arhitektonskim objektima

- Sistemi za klimatizaciju u arhitektonskim objektima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Instalacije u arhitektonskim objektima je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz Easove teorijske i prakti€ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. U€enike treba usmieriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenije, sistematizovanije i kori$¢enje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vijezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod u¢enika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. PreporuCuije se posjeta
poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i praktiénog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme i zakonsku regulativu. Radi veée zainteresovanosti ucenika i
boljeg razumijevania, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Stanojevi¢ V.; Zoroje M., Kuéne instalacije, Zavod za udzbenike, Beograd, 2003.
Blagojevic B., Kuéne instalacije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.
Katalozi proizvodaCa materijala i aparature za vodovod i kanalizaciju.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampac 1

4, Tabla za crtanje sa priborom 16

5. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1

6. Stampani Ingterijal (djelovi projel@ta, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje
Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Projektovanije arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Organizacija gradenja

Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Engleski jezik u arhitekturi
Slobodorucno crtanje

Savremene tehnologije gradenja
Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica iz oblasti zakona o gradevinarstvu i uredenju prostora, izraZzavanjem argumenata i kriti¢kog
mi$ljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriScenje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje strucne terminologije prilikom kori¢enja namjenskog softvera za
graficku dokumentaciju; istraZivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; kori$Cenje literature i razliéitih
informacija iz oblasti instalacija u arhitektonskim objektima na stranom jeziku; uvaZavanje kulturne razli¢itosti i
dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
projekinog zadatka, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina koje se mogu primjenjivati u
projektovanju instalacija u arhitektonskim objektima kroz izradu tehniCkih crteza; primjena tog znanja i
metodologije u odgovoru na zahtjeve i potrebe ljudi; sposobnost i spremnost za usvajanje prostornih
specifiCnosti i izbora odgovarajuéeg rjeSenja u odnosu na prostor i konstrukciju; razumijevanje promjena
uzrokovanih ljudskom aktivno$cu i odgovornost pojedinca kao gradanina i dr.)
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Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije i obradu teksta;
kori§Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
instalacija u arhitektonskim objektima, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog
Zivotaidr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema kulturnom nasljedu, prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom koriStenju resursa, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja prakticnih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima primjene instalacija u
objektima arhitekture; razvijanje kreativnog izraZzavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost
prepoznavanja i ostvarivanja mogucénosti za li¢nu, drustvenu ili komercijalnu vrijednost i sposobnost da se
ukljuée u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, eti¢kim i odgovornim pristupom, radoznalost
prema svijetu i nacinu na koji se kulturne forme mogu dozZivjeti, ali i oblikovati svijeti dr.)
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3.2.13. OSNOVE URBANISTICKOG PROJEKTOVANJA | PLANIRANJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 18 54 72 4

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se djeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama urbanistiCkog projektovanja i planiranja, kao i sa relevantnom zakonskom i
tehni¢kom regulativom. Osposobljavanije za izradu urbanistickih projekata stambenih blokova jednoporodiénog
stanovanja i uredenja otvorenih javnih prostora. Razvijanje preciznosti, sistematiénosti, odgovornosti,
kreativnosti i osje¢aja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i funkcionalnosti prostora,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

|dentifikuje zakonsku i tehni¢ku regulativu iz oblasti uredenja prostora

Graficki prikaze urbanisti¢ku parcelu sa numerickim pokazateljima

Graficki prikaze djelove gradskih saobracajnica u cilju izrade urbanistickog projekta
Izradi urbanisticki projekat uredenja otvorenog javnog prostora

Izradi urbanisticki projekat stambenog bloka jednoporodi¢nog stanovanja

aRroNd =~
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Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Identifikuje zakonsku i tehnicku regulativu iz oblasti uredenja prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede zakonsku i tehni¢ku regulativu iz oblasti
uredenja prostora

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke

. Razlikuje vrste planskih dokumenata, u skladu sa
zakonskom regulativom iz oblasti uredenja prostora

Vrste planskih dokumenata: Prostorni plan CG i Plan
generalne regulacije CG

. Navede sadrzinu urbanistickog projekta

Sadrzina: tekstualni i graficki dio

. Opi8e urbanisticke jedinice za planiranje

Urbanisticke jedinice za planiranje: urbanisticka
parcela, blok i zona

. OpiSe elemente urbanisti¢ke regulacije

Elementi: oblik i minimalna veli¢ina urbanisticke
parcele, namjena parcele, regulaciona linija (RL),
gradevinska linija (GL), vertikalni gabarit, nivelacija,
uslovi za oblikovanje i izgradnju objekta, uslovi za
energetsku efikasnost objekta i uslovi za priklju¢ak na
komunalnu i saobra¢ajnu infrastrukturu

. Objasni urbanisti¢ke numeri¢ke pokazatelje u
urbanistickom planiranju

Urbanisti¢ki numericki pokazatelji: gustina
stanovanja (Gst), povrSine pod objektima, bruto
gradevinska povrsina (BGP), indeks zauzetosti (1z) i
indeks izgradenosti (li) i povrSine pod odredenim
namjenama (izrazene u m2 i %)

7. Razlikuje kategorije namjene povrsina

urbanistickih parcela

Kategorije: opste kategorije namjene povrsina
(povrsine naselja, poljoprivredne povrsine, Sumske
povrsine, vodene povrsine, ostale prirodne povrsine,
povrSine tehnicke infrastrukture, povrSine za posebne
namjene i specijalne rezime koriS¢enja) i detaljne
kategorije namjene povrsina (povrsine za stanovanje,
povrSine za centralne djelatnosti, povrSine za turizam,
povrsine za Skolstvo i socijalnu zastitu, povrSine za
zdravstvenu zastitu, povrSine za kulturu, povrsine za
sport i rekreaciju, povrsine za industriju i proizvodnju,
povrSine za mjeSovite namjene, povrsine za pejzazno
uredjenje, poljoprivredne povrsine, Sumske povrsine,
povrSine mora, povrSine kopnenih voda, ostale
prirodne povrsine, povrsine saobracajne infrastrukture,
povrSine komunalne infrastrukture objekata, povrsine
za obradu i skladitenje otpada, povrSine za groblja,
povrsine za vjerske objekte, rezervne povrsine,
povrSine mineralnih sirovina, povrsine eksploatacionih
polja, povrine za potrebe odbrane, povrsine za
koncesiona podrucja, eksteritorijalne povrsine,
zasticena prirodna podruéja i zasti¢ena kulturna dobra)
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Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Identifikuje zakonsku i tehnicku regulativu iz oblasti uredenja prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik uspje$no
realizovao kriterjume od 1 do 7.

Predlozene teme

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata

Urbanisti¢ke jedinice za planiranje
- Elementi urbanisti¢ke regulacije

- Urbanisticko numericki pokazatelji
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze urbanisticku parcelu sa numeri¢kim pokazateljima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni uslove koji uticu na postupak parcelacije

Uslovi: uticaj reljefa, namjene objekta i pristup
saobrac¢ajnoj mrezi

2. Objasni uslove koji utiCu na pozicioniranja objekata
na urbanistickoj parceli

Uslovi: pristup saobacéajnoj mrezi, orijentacija parcele,
insolacija parcele, poloZaj regulacione linije i udaljenost
objekta od susjednih parcela i objekata

3. Objasni sadrzinu osnove situacionog rjeSenja
urbanisticke parcele

Sadrzina: granice urbanistiCke parcele, pozicija
gradevinske i regulacione linije, orijentacija objekta,
spratnost i visina objekta, legenda, zaglavije i dr.

4. Nacrta urbanisti¢ku parcelu, ruéno ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

5. lzraCuna urbanisti¢ke numericke pokazatelje
urbanisticke parcele, na zadatom primjeru

Urbanisti¢ki numeri¢ki pokazatelji: povrsina
urbanisticke parcele, bruto gradevinska povrsina
(BGP), indeks zauzetosti (1) i indeks izgradenosti (li)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Principi i opsti uslovi urbanisti¢kog projektovanja

- Urbanisti¢ka parcela
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze djelove gradskih saobracajnica u cilju izrade urbanisti¢kog projekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni tipicne Seme saobracéajnih mreza

Tipiéne Seme saobracajnih mreza: radijalno-
prstenasta, pravougaona, pravougaono-dijagonalna

2. Opi8e karakteristike gradskih saobraéajnica

Gradske saobracajnice: primarna saobra¢ajna mreza
(gradske ulice kao dio drzavnog puta, glavne gradske
ulice i gradske obilaznice) i sekundarna saobracéajna
mreZa (sabirne i pristupne/stambene ulice)

3. Opi8e nadin vodenja saobracajnih tokova

Nacin vodenja: raskrsnice, okretnice i rampa (nagibna
ulica)

4. OpiSe nacine parkiranja i garaziranja vozila

Nacini parkiranja: parkiranje paralelno sa ulicom i
parkiranje pod uglom od 30°, 45°, 60° i 90°

Nacini garaziranja vozila: podzemne i nadzemne
garaze

5. Nacrta popreéni profil razlicitih kategorija gradskih
saobracajnica, ru¢no ifili pomo¢u odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

6. Nacrta nacin vodenja saobracajnog toka, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

7. Nacrta razli¢ite nacine parkiranja, ruéno ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

8. Nacrta podzemnu garazu u sklopu stambene
zgrade, ruéno ifili pomocéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradska saobracajna mreZa
- Gradske saobracajnice

- Parkiranje i garaziranje vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi urbanisticki projekat uredenja otvorenog javnog prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje zelene i slobodne povrsine javne
namjene

Zelene i slobodne povrsine: park Sume, parkovi,
trgovi, pjesacke ulice, zelenilo uz saobraéajnice,
uredenje obala i dr.

2. Objasni ulogu i pozicioniranje zelenila u
urbanistickom projektu

3. OpiSe elemente urbanog mobilijara u okviru
urbanistickog projekta

Elementi urbanog mobilijara: klupe, Zardinjere,
pergole, nadstresnice, kante za smece, ulitna rasvjeta i
dr.

4. Opie nacin uredenja slobodnih povrsina

Naéin uredenja: poploCavanje podloge, zastiranje
podloge, ozelenjavanje povrsina, uvodenje vodenih
elemenata i dr.

5. Objasni znagaj prikupljanja i odvodenja povrsinskih
voda

6. Objasni znacaj trgova u funkcionisanju naselja i
gradova

7. Nacrta graficke priloge urbanistickog projekta
uredenja otvorene javne povrsine, rucno ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Graficki prilozi: plan uredenja parternog rieSenja
otvorene javne povrsine (park i trg), 3D model sa
prikazom uklopljenosti planiranog rjeSenja u kontekst,
urbani mobilijar (klupa, rasvjeta i kanta za smece)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebane su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zelene i slobodne povrSine javne namjene
- Uredenije slobodnih povrsina

- Prikupljanje i odvodenje povrsinskih voda
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi urbanisticki projekat stambenog bloka jednoporodiénog stanovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe tipologiju stambenih objekata
jednoporodi¢nog stanovanja

Tipologija: slobodnostoje¢e kuce, dvojne kuce i kuée u
nizu

2. Navede faktore koji utiCu na izbor tipa stambene
izgradnje

Faktori: veliCina i karakter grada, veli€ina pogodne
teritorije za gradenje, Zeljena gustina stanovanja, nacin
finansiranja, reljef, nosivost tla, klimatski uslovi,
infrastruktura i dr.

3. Objasni principe i naéine grupisanja objekata u
stambenim blokovima jednoporodi¢nog stanovanja

Principi: princip insolacije, princip aeracije, princip
postavljanja objekata na terenu u nagibu i principi
energetske efikasnosti

Nacin: zatvoreni, polu-otvoreni i otvoreni

4. Opi8e karakteristike kvalitetnog stanovanja

Karakteristike: ekoloSki komfor (optimalna gustina
stanovanja, povoljna orijentacija i rastojanje izmedu
objekata, provjetravanje, zastita od buke, praSine,
izduvnih gasova, i dr.), bezbjednost i privatnost, dobra
prostorna dostupnost u ukupnoj strukturi grada,
cjelovitost stambenog ambijenta, zadovoljavajuéi nivo
socijalizacije drustvene zajednice i dr.

5. Razllikuje oblike i veli¢ine stambenih blokova
jednoporodi¢nog stanovanja

6. Nacrta grafike priloge urbanisti¢kog projekta
stambenog bloka jednoporodiénog stanovanja,
rucno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

Graficki prilozi: plan parcelacije, nivelacije i regulacije;
saobracaja; plan uredenja terena i neizgradenih
povrsina; izgledi ili presjeci urbanistickog bloka
porodi¢nog stanovanja; 3D model sa prikazom
uklopljenosti planiranih objekata u kontekst i dr.

7. lzraCuna urbanisti¢ke numericke pokazatelje
stambenog bloka jednoporodi¢énog stanovanja, na
zadatom primjeru

Urbanisti¢ki numericki pokazatelji: gustina
stanovanja (Gst), povrSine pod objektima, bruto
gradevinska povrsina (BGP), indeks zauzetosti (1z) i
indeks izgradenosti (li) i povrSine pod odredenim
namjenama (izraZzene u m? i procentima)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Stambeni blok jednoporodiénog stanovanja
- Grupisanje stambenih objekata

155



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja je tako koncipiran da uéenicima omoguc¢ava sticanje
znanja i vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati
sa odjelienjem koje se dijeli na grupe. Uenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uéenika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktine vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Nastavnik moZe po
sopstvenom nahodenju da prilagodi broj priloga koje uenik treba da izradi, u skladu sa procjenom njegovih
sposobnosti. Preporuéuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i
prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiCnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi uenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Korica R., Infrastruktura, saobra¢aj, urbanizam, arhitektura, Standard Il, Beograd, 2008.

Doki¢ V., Grad i gradski trg, Arhitektonski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, 2004.

Maletin M.,Planiranje i projektovanje saobra¢ajnica u gradovima, Orion art, Beograd, 2009.

Petrovi¢ G.; Poli¢ D., Priru¢nik za urbani dizajn, Orion art, Beograd, 2009.

Mirkovi¢ B., Osnovi urbanizma, Graficko preduzece Novi dani, Beograd, 1978.

Grupa autora., Prirucnik za planiranje i uredenje javnih prostora u Crnoj Gori, Ministarstvo odrZivog razvoja i
turizma, Podgorica, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovarajucim softverom za projektovanje 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4, Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

d. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje
Projektovanje arhitektonskih objekata |
Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje

Engleski jezik u arhitekturi

Maketarstvo u gradevinarstvu

Geodetski radovi u inzenjersko-tehnickim oblastima
Moderna arhitektura

Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezicnosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja namjenskog softvera za
izradu grafickih djelova urbanistickog projekta ; istraZivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; kori¢enje
literature i razli¢itih informacija iz oblasti uredenja prostora na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razliCitosti i
dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina prilikom izrade urbanistickih
projekata kroz organizaciju i funkcionalnost prostora predstavljenu tehni¢kim crtezima i prorauna urbanisti¢ko
numerickih pokazatelja; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na zahtjeve i potrebe ljudi; sposobnost

157



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

i spremnost za usvajanje novih prostornih rieSenja; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$éu
i odgovornost pojedinca kao gradanina i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije i obradu teksta;
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
uredenja prostora, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koridéenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljienja uceScem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i zivotnoj sredini, racionalnom
koridtenju prostora u urbanistiCkim projektima, praviinim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih
zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti urbanistickog
projektovanja; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, arhitektura
i dizajn; sposobnost izraZzavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog izrazavanja
ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za liénu, drustvenu
ili komercijalnu vrijednost kroz arhitekturu, dizajn, umjetnost i druge kulturne forme i sposobnost da se ukljuce
u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema
svijetu i nacinu na koji se arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)

158



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

3.2.14. PRORACUN ARMIRANOBETONSKIH ELEMENATA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 36 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa tehnologijom spravijanja betona, postupkom izvodenja i redosliedom betoniranja u
konstrukciji, kao i sa elementima projektovanja i dimenzionisanja armiranobetonskih konstrukcija arhitektonskih
objekata. Osposobljavanje za primjenu principa i metoda proracuna i dimenzionisanja armiranobetonskih
presjeka i elemenata. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, analiti¢kog i logickog rasudivanja,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Sprovede postupak prora¢una komponenti za sastav svjeze betonske mjeSavine

2. |dentifikuje radove na betoniranju konstruktivnih elemenata

3. lzvrSi proraCun elemenata od nearmiranog i armiranog betona opterecenih na pritisak

4. Izradi plan sa specifikacijom armature armiranobetonskih nosa¢a napregnutih na savijanje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak proracuna komponenti za sastav svjeze betonske mjesavine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe beton i osnovne komponente za
spravljanje betona

Osnovne komponente: agregat, vezivo, voda i aditivi

2. Navede klasifikacije betona

Klasifikacije: prema zapreminskoj masi, prema
uslovima spravljanja, prema vrsti veziva, prema
konzistenciji, prema marki betona i prema namjeni

3. OpiSe nadin izbora komponenti za spravljanje
betona, u skladu sa tehni¢kom regulativom

4. Objasni postupak proracuna potrebne koli¢ine
agregata po frakcijama primjenom uzornih krivih

Agregati: prirodni (pijesak, Sljunak, drobljen i mljeven
kamen) i vjetacki (keramicki Skart, zgure iz visokih
peéi)

Frakcije: 0-4, 4-8, 8-16, 16-32, 32-63 i 63-125

5. Objasni postupak proraduna potrebne koli¢ine
cementa i vode primjenom odgovarajuceg
vodocementnog faktor

6. Objasni postupke ispitivanja svjeze betonske
mjesavine, u skladu sa pravilnikom

Ispitivanja svjeze betonske mjesavine: ispitivanje
konzistencije i ispitivanje koli¢ine vode u svjezoj
betonskoj mjeSavini

7. Objasni postupke ispitivanja oévrslog betona, u
skladu sa pravilnikom

Ispitivanje oévrslog betona: ispitivanje Cvrstoce na
pritisak, ispitivanje ¢vrstoce pri savijanju, ispitivanje
¢vrstoce pri zatezanju, ispitivanje vodonepropustljivosti
i otpornosti na mraz

8. lIzraCuna potrebne koli€ine svih komponenti za
sastav probne betonske mjeSavine, na zadatom
primjer

9. Demonstrira postupke ispitivanja svjeZe betonske
mjeSavine i o¢vrslog betona u skladu sa
pravilnikom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projektovanje betonske mjeSavine

- Ispitivanje svjeze betonske mjeSavine i o€vrslog betona

- Tehni¢ka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje radove na betoniranju konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin spravljanja svjeZe betonske
mjeSavine, ruéno ili masinski

2. Objasni uticaj transporta na promjenu kvaliteta
svjeze betonske mjeSavine

3. OpiSe nacin ugradivanja i njege betona

4. Objasni ulogu oplata prilikom betoniranja
elemenata objekta

5. Opi8e redosljed betoniranja elemenata objekta

6. Objasni postupak betoniranja konstruktivnih
elemenata

Konstruktivni elementi: temelji, stubovi, zidovi, ploCe,
meduspratne konstrukcije i grede

7. Objasni postupak prekida tokom betoniranja u
zavisnosti od vrste konstrukcija

8. Objasni postupak nastavljanja betoniranja

9. Razlikuje postupke betoniranja u posebnim
uslovima

Posebni uslovi: temperatura i viaznost vazduha,
temperatura i vlaznost tla i betoniranje pod vodom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Izvodenje i redosljed betoniranja u konstrukciji

Nastavak betoniranja

Betoniranje u posebnim uslovima

Prekidi tokom betoniranja u zavisnosti od vrste konstrukcija
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsSi proracun elemenata od nearmiranog i armiranog betona opterecenih na pritisak

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni teorije za proracun elemenata od
nearmiranog i armiranog betona

Teorije: teorija dopustenih napona i teorija graniénih
stanja (grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje
upotrebljivosti)

2. Objasni postupak dimenzionisanja trakastog
temelja i temelja samca od nearmiranog betona

3. lzraduna dimenzije trakastog temelja od
nearmiranog betona, na zadatom primjeru

4. lzraCuna dimenzije temelja samca od nearmiranog
betona, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak proraéuna nosivosti centriéno

pritisnutog stuba primjenom teorije grani¢nog stanja

nosivosti

6. Objasni postupak dimenzionisanja centriéno

pritisnutog stuba primjenom teorije grani¢nog stanja

nosivosti

7. Dimenzionie centri¢no pritisnuti stub bez uticaja
izvijanja od armiranog betona, na zadatom primjeru

8. Objasni postupak obiljezavanja (pozicioniranja)
armature u presjecima

Armatura: glatka armatura, rebrasta armatura,
mreZasta armatura i Bi-armatura

9. Nacrta plan armature centri¢no pritisnutog stuba,
na zadatom primjeru

10. Odredi potrebnu koli¢inu armature stuba
(specifikaciju armature), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 8. Za kriterijume 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

- ProraCun temelja od nearmiranog betona
- ProraCun armiranobetonskih stubova
- Tehnicka regulativa za beton i armirani beton
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi plan sa specifikacijom armature armiranobetonskih nosac¢a napregnutih na savijanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nosaci napregnuti na savijanje: linijski nosaci (prosta
1. Uradi analizu opterecenja nosaca napregnutih na | greda, greda sa prepustima, konzola i dr.) i

savijanje, na zadatom primjeru pravougaone ploce (proste ploce, ploCe sa prepustima,
konzolne ploce, ploCe sa rebrom i dr.)

2. Objasni postupak dimenzionisanja nosaca
pravougaonog popre¢nog presjeka napregnutih na
savijanje

3. Primijeni postupke slobodnog i vezanog
dimenzionisanja za linijske nosace pravougaonih
poprecnih presjeka, na zadatom primjeru

4. DimenzioniSe pravougaonu plo¢u sa glavnom
armaturom u jednom pravcu, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak crtanja plana armature za nosace
napregnute na savijanje

6. Nacrta liniju zatezanja i liniju pokrivanja, na osnovu
prorauna nosaca napregnutog na savijanje, ruéno
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

7. Nacrta plan armature za nosa¢ napregnut na
savijanje, ru¢no ifili pomo¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

8. lzradi specifikaciju armature, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 2 i 5. Za kriterijume 1, 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- ProraCun armiranobetonskih grednih nosaca na savijanje
- ProraCun armiranobetonskih plo¢a na savijanje

- Tehnicka regulativa za beton i armirani beton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Proracun armiranobetonskih elemenata je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, viezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba
realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmieriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se
da se prilikom osmiljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod
uCenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Prakticne viezbe realizovati
kori§Cenjem pribora za tehni¢ko crtanje i primjenom odgovarajuceg softvera za crtanje plana armature ArmCAD
i AutoCAD. Posebno obratiti paznju da se zadaci rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu
i analizu usvojenih znanja. Preporucuje se da svaki uCenik dobije razliCiti zadatak za izradu proracuna
betonskih elemenata. Akcenat treba staviti na izradu proracuna jednostavnih betonskih elemenata. U cilju
boljeg razumijevanja predmetne problematike i povezivanja teoretskog i prakticnog dijela modula, preporucuju
se posjete poslodavcima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehnicke propise, zakonsku regulativu i vazeci
pravilnik za betonske konstrukcije. Radi vece zainteresovanosti ucenika i bolieg razumijevanja, prilikom
izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet
prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze
iz prakse, kao i podsticati uenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto
u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga
treba po mogucénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i
omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Marjanov M.; Stojilikovié |.; Bojovié Z.,Beton za Il | IV razred gradevinske $kole, Zavod za udzbenike inastavna
sredstva Beograd 2002.

Pravilnik za beton i armirani beton,1987.

Muravljov M., Osnovi teorije i tehnologije betona, Gradevinska knjiga, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovaraju¢im softverom za izradu graficke dokumentacije 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4. Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

d. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva

proizvodaca i druga dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodim

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Nacrtna geometrija |

Elementi objekata Il

Statika i otpornost materijala
Projektovanje arhitektonskih objekata |
Organizacija gradenja

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Engleski jezik u arhitekturi
Slobodoru¢no crtanje

Metalne i drvene konstrukcije
Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu , koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti prorauna armiranobetonskih
elemenata prilikom istrazivanja razliitih struénih tekstova na Internetu; kori$¢enje literature i razliéitih
informacija iz oblasti armiranobetonskih konstrukcija na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiCkog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom izbora
statiCkog sistema i analize optereéenja nosaca; koriS¢enje formula, grafikona i Sema prilikom izrade proracuna
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i specifikacije potrebne armature, sposobnost i spremnost za usvajanje prostornih rjeSenja i izbora
odgovarajuce konstrukcije; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$¢u i odgovornost pojedinca
kao gradanina i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti armiranobetonskih konstrukcija, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli€ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih gradevinskih materijala i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti
armiranobetonskih konstrukcija; predstavljanje ideja putem razliéitih kulturolokih formi kao §to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.15. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetniStva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeci razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

g

No
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koristeCi pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik o odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscéu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omogucava ucenicima da sticu teorijska i prakticna znanja i vjestine
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski
rad. Preporudljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva ¢asa nedjelino. Uéenike
bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrZaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti na
timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima Ce tako raditi do kraja Skolske godine. lako ¢e uenici
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinana zaduzenja, na osnovu Cega ¢e biti ocjenjivani.
Preporucljivo je da svaki tim uéenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e popunjavati
tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih prakticnih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predvideni
u Priruniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih sadrZaja
preporucljivo je podsticati uéenike na sprovodenie razli¢itih istrazivanja kako bi na taj nacin dosli do relevatnih
informacija. Pozeljno je da ucenici ucestvuju na Skolskim i nacionalnim takmiCenjima za najbolji Biznis plan.
Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi u¢enici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih strucnih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priruénik iz preduzetniStva za nastavnike srednjih stru¢nih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001,

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji regulidu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Organizacija gradenja

Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisticko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi

Savremeno odrastanje

Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna komunikacija i korespondencija
Principi energetske efikasnosti
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetniStva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nain primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitin izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniStva, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih mreZa, u
cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
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prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razlicite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.16. ORGANIZACIJA GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 50 16 99 165 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinima planiranja, organizacije i izvodenja radova na gradilitu uz primjenu zakonske
regulative. Osposobljavanje za izradu djelova tehni¢ke dokumentacije, izbora tehnologije i organizacije
izvodenja radova, planiranje dinamike kori§¢enja resursa na izgradniji objekta kao i kontrolu kvaliteta izvedenih
radova. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, preciznosti, analiti¢kog i logiCkog rasudivanja,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu

IzvrSi analizu i odabir tehnoloSkog procesa izvodenja radova na objektu

Organizuje izvodenje radova na gradilistu

|zradi predmijer i predradun radova za izvodenije objekata

Izvr§i izbor alata, opreme i mehanizacije potrebnih u procesu izgradnje gradevinskih objekata
IzvrSi provjeru kvaliteta izvedenih radova na gradilistu

Izradi projekat organizacije gradenja stambenog objekta

Noookrwd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dokumentaciju potrebnu za izvodenje radova na objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede zakonsku regulativu iz oblasti
gradevinarstva

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisii dr.)

2. Objasni prava i obaveze u€esnika u gradevinskoj
proizvodniji

Ucesnici u gradevinskoj proizvodnji: investitor,
projektant, izvodac i nadzor

3. Uporedi sastav i sadrzinu tehnicke
dokumentacije

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehniéki projekat i masinski projekat

Tehnicka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

4. Opise nacin vréenja revizije idejnog i glavnog
projekta

5. Razlikuje zakonsku regulativu potrebnu za
izvodenje radova

Zakonska regulativa potrebna za izvodenje radova:
urbanisticko-tehnicki uslovi, gradevinska dozvola,
prijava gradenja, upotrebna dozvola i dr.

6. Objasni postupak primopredaje objekta izmedu
investitora i izvodaCa

Postupak: tehnicki pregled, odobrenje za upotrebu,
konacan obraCun i primopredaja objekta

7. Utvrdi osnovne korake od ideje do primopredaje
objekta prema vaZecoj zakonskoj regulativi, na
zadatom primjeru

Osnovni koraci: izrada planskih dokumenata,
pribavljanje UTU, potpisivanje ugovora izmedu
investitora i projektanta, izrada i revizija tehnicke
dokumentacije, pribavljanje saglasnosti glavnog
arhitekte, upoznavanje lokalne javnosti sa projektom i
gradenjem, pribavljanje gradevinske dozvole, gradnja
objekta i struCni nadzor, vodenje gradiliSne
dokumentacije, dobijanje upotrebne dozvole,
primopredaja objekta i upis svojinskih prava na objektu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- UCesnici gradevinske proizvodnje
- Tehni¢ka dokumentacija

- Zakonska regulativa iz oblasti gradevinarstva
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i analizu i odabir tehnolo$kog procesa izvodenja radova na objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe tehnolo$ki proces izgradnje gradevinskog
objekta

2. OpiSe proces gradenja objekta

Proces gradenja: izvodenje gradevinskih,
gradevinsko-zanatskih i instalaterskih radova na
objektu, transport, skladiStenje, nadzor i nabavka svih
resursa na gradilistu

3. Utvrdi postupke izvodenja radova na objektu, na
oshovu kriterijuma, na zadatom primjeru

Kriterijumi: ekonomski, tehnicki, organizacioni i
ekoloSki

4. QObjasni faktore koji uticu na izbor razli¢itih
tehnologija izvodenja gradevinskog objekta

Faktori: raznolikost vrsta radova, ukupan broj vrsta
radova i aktivnosti, obim radova, ukupna vrijednost
projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

5. Razlikuje sisteme gradenja objekata

Sistemi gradenja: tradicionalni - klasicni sistemi
(gradenje na licu mjesta), tradicionalni - unaprijedeni
(racionalizovani) sistemi ili polumontaZzni sistemi,
montazni sistemi i industrijski sistemi

6. lzabere tehnologiju izvodenja razli¢itih vrsta
radova, na zadatom primjeru

Vrste radova: zemljani, betonski, armiracki, armirano-
betonski, tesarski, pokrivacki, izolaterski, stolarski,
podopolagacki, kamenorezacki, parketarski, bravarski,
limarski, molersko-farbarski, fasaderski, radovi na
montaZi opreme, instalaterski radovi i radovi na
uredenju terena

7. Utvrdi redosljed izvodenja radova na objektu,
prema usvojenom tehnoloSkom procesu gradenja,
na zadatom primjeru

8. Utvrdi vrste radova koji se izvode ru¢no i masinski,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija gradenja
- Vrste radova na gradilistu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni faze izvodenja objekta u skladu sa
zadatim projektnim zadatkom

Faze izvodenja objekta: prethodni radovi; pripremni
radovi; gradevinski radovi; zanatski radovi; ugradnja
instalacija, postrojenja i opreme i zavréni radovi

. Opise izvodenje prethodnih radova potrebnih za
organizovanije gradilidta

Prethodni radovi: izgradnja privremenih pristupnih
saobracajnica, obezbjedenije potrebnih gradilisnih
priklju¢aka na postojeéu infrastrukturnu mrezu, rudenje
i uklanjanje postojecih objekata i dr.

. Opise pripremne radove za formiranje gradilista

Pripremni radovi: ogradivanje gradilidta, radovi na
uklanjanju postojecih objekata, izmjestanje
saobracajnica i instalacija, obiljezavanije (iskol¢avanje)
objekta, postavljanje objekata i instalacija privremenog
karaktera, obezbjedenje prostora za dopremu i smjesta;
gradevinskog materijala, radovi kojima se obezbjeduje
sigurnost susjednih objekata, obezbjedenje
nesmetanog odvijanja saobracaja i dr.

. Nacrta Semu organizacije gradilista, ruéno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilidni prikljuci (elektro,
saobracajni, vodovodni i dr.), radni polozaj sredstava
za rad, ucrtane manevarske zone kod okretnih
sredstava za rad, privremeni objekti i dr.

. Objasni organizaciju angazovanih lica na
gradilistu

Angazovana lica: glavni inZenjer, odgovorni inZenjer,
tehnicar na gradilistu, poslovoda i izvoda¢ gradevinskih
radova

. Demonstrira postupak rasporedivanja grupa
izvrSioca poslova na pozicije izvodenja radova na
gradilistu, u simuliranoj situaciji, na zadatom
primjeru

. Navede gradiliSnu dokumentaciju neophodnu
prilikom izgradnje gradevinskih objekata

Gradisna dokumentacija: licenca izvodada radova,
rieSenje o imenovanju ovlascenog inzenjera koji
rukovodi gradenjem objekta u cjelini, licenca
ovla8¢enog inzenjera koji rukovodi gradenjem objekta u
cjelini, licenca strutnog nadzora za obavljanje
djelatnosti, rieSenje o imenovanju revizora koji rukovodi
vrSenjem strunog nadzora nad gradenjem objekta u
cjelini, licenca revizora koji rukovodi vrSenjem stru¢nog
nadzora nad gradenjem objekta u cjelini, dokaz o
osiguranju od odgovornosti izvodaca radova i strucnog
nadzora, gradevinski dnevnik i gradevinska knjiga,
obracunske situacije (priviemene (mjesecne) situacije,
obracunske (godisnje) situacije i okonéana situacija),
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje radova na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

prijava gradenja, ovjereni revidovani glavni projekat u
elektronskoj i analognoj formi, elaborat o uredenju
gradilista, elaborat o obiljeZavanju lokacije i
iskolCavanju objekta, zapisnici nadleznih inspekcijskih
organaidr.

8. Objasni namjenu i sadrzinu gradevinskog
dnevnika i gradevinske knjige

Sadrzina gradevinskog dnevnika: podaci o izvodacu
radova, podaci o investitoru, naziv objekta, vrsta
objekta, podaci o ovlaS¢enom inZenjeru, podaci o
struénom nadzoru, podaci o revizoru, datum pocetka i
zavrSetka radova i dr.

Sadrzina gradevinske knjige: datum uno$enja
podataka, obim radova po pozicijama, opis izvrenih
radova sa potrebnim skicama, obraunske skice,
posebne i znacajne detalje u vezi izvodenja radova,
izmjene projekta i druge okolnosti pod kojima se izvode
radovi

9. Demonstrira unos podataka u gradevinski dnevnik i
gradevinsku knjigu, na zadatom primjeru

10. Objasni postupak zatvaranja gradilista

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7, 8 10. Za kriterijume 4, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehnicka organizacija gradenja

Faze izvodenja radova

Sema organizacije gradilita

Dokumentacija na gradiliStu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi predmjer i predraéun radova za izvodenje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni grupisanje radova pri sastavljanju
predmjera i predracuna radova

Grupisanje: grupisanje prema srodnosti (grubi
gradevinski radovi, zanatski radovi i instalaterski
radovi) i grupisanje prema tehnologiji izvodenja

2. Objasni postupak sastavljanja predmjera i
predrauna radova za izgradnju objekta

Predmijer i predraéun radova: opis pozicija radova,
dokaznica mjera, analiza cijena, jedini¢ne cijene
materijala, cijene ko$tanja pozicije rada i rekapitulacija
radova

3. Prikaze rezultate proracuna koli¢ina po poziciji
radova u odgovarajucim jedinicama mjere, na
zadatom primjeru

Jedinice mjere: m, m?, mé, kg, t, kom i dr.

4. Objasni pojam i podjelu gradevinskih normi

Podjela: radne norme (norme vremena i norme
ucinka), norme utroSka materijala i individualne norme

5. Objasni ulogu Normativa i standarda rada u
gradevinarstvu pri planiranju i izgradnji objekta

6. Protumadi pozicije radova iz Normativa i standarda
rada u gradevinarstvu, na zadatom primjeru

7. Obracuna potrebnu koli¢inu materijala, radne
shage i vremena potrebnog za izvodenje radova u
skladu sa normativima, na zadatom primjeru

8. lzvrsi analizu cijena kostanja izvedenog rada po
jedinici mjere, na zadatom primjeru

9. lzra€una vrijednost koStanja izvedenog rada, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Predmijer i predracun radova
- Analiza cijena

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsSi izbor alata, opreme i mehanizacije potrebnih u procesu izgradnje gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu gradevinske mehanizacije u procesu
izgradnje objekta

2. Navede podjele gradevinskih masina po
grupama

Gradevinske masine po grupama: prema
konstruktivnom sastavu (proste, kompleksne i
univerzalne), prema mobilnosti (mobilne, nepokretne i
polustacionarne), vrsti uredaja za kretanja (po podlozi,
po vodi i kroz vazduh), prema nacinu izvrSavanja
radnih procesa (masine sa ciklusnim i maSine sa
kontinualnim dejstvom), prema vrstama gradevinskih
radova i prema vrsti pogonskog motora

3. Razlikuje gradevinske masine prema vrsti radova

Vrste radova: iskop i utovar zemlje, sabijanje tla,
prenos i dizanje, proizvodnja i prerada materijala,
transport i vu€a, radovi u stijeni, radovi na putevima,
specijalni radovi, prefabrikacija betonskih elemenata i
dr.

4. Objasni namjenu vrsta alata i opreme za
izvodenje radova

Vrste alata: armiracki alat (klijesta, eki¢, rezadi, alat
za ispravljanje armature, alat za sje€enje armature, alat
za savijanje armature, armaturna klijesta i dr.), tesarski
alat (tesarski ¢ekic, testera, teslica, sjekirica, keser sa
dr8kom i dr.), zidarski alat (zidarski Eeki¢, Eeki¢, maca,
malj, Spica, dlijeto, fangla, mistrija, Spahtla, etke,
ravnjaCa, letve, testere, lopata i dr.) i dr.

Oprema: visak, libela, zidarski konac, sito za
prosijavanije pijeska, mjeSalica, pumpa za nano3enje
maltera, ravnjaca, letve, brusilica, busilica, masina za
finu obradu podloge (helikopter), masina za Stampani
beton, cirkulari, motorna testera, fen, vibro zaba, laki
vibro valjak, vibro igla, vibro skakavac, vibro ploce,
metalni kalupi za uzorke i dr.

5. Objasni ulogu proizvodnih pogona i
industrijalizacije

Proizvodni pogoni: armiracki pogoni, tesarski pogoni,
drobilicna postrojenja, separacije i pogoni za
proizvodnju montaznih elemenata

6. Objasni proraun uéinaka gradevinskih masina

U¢inci: teorijski i praktiCan

7. PredloZi uzi izbor gradevinskih masina na osnovu
ekonomske analize kostanja radnog ¢asa masine,
na zadatom primjeru, na zadatom primjeru
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsSi izbor alata, opreme i mehanizacije potrebnih u procesu izgradnje gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradevinska mehanizacija

- Alatioprema

185



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 6 - Ucenik e biti sposoban da

lzvrSi provjeru kvaliteta izvedenih radova na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni svrhu atestne dokumentacije gradevinskih
materijala i opreme

2. Navede osnovne podatke sadrzane u atestima
pojedinih gradevinskih materijala i opreme

Osnovni podaci: oznaka kvaliteta, podaci o
dimenzijama, podaci o porijeklu i proizvodaéu
materijala, podaci o izdavacu atesta — instituciji koja je
izvrSila kontrolu kvaliteta, podaci o fizicko-mehanickim
svojstvima, podaci o hemijskom sastavu, podaci o
uslovima skladistenja i roku trajanja i dr.

3. Objasni djelove tehnicke dokumentacije kojima
je definisan kvalitet materijala

Djelovi tehni¢ke dokumentacije: tehnicki izvjestaj,
opis radova, predmijer i predracun i dr.

4. Protumaci djelove atestne i tehnicke dokumentacije
potrebne za kontrolu kvaliteta materijala, na
zadatom primjeru

5. OpiSe nadin provjere kvaliteta izvedenih radova
na gradilistu

Kvalitet izvedenih radova: ravnost povrsina,
dimenzije elemenata objekata, tehnicko-tehnoloski
proces ugradnje materijala, uticaj spoljnih faktora i dr.

6. Provjeri ispravnost popunjenosti gradilisne
dokumentacije, na zadatom primjeru

7. Objasni procedure otklanjanja nedostataka
prilikom izvodenja radova

Nedostaci: nepostovanje usvojene metodologije
izvodenja radova, koriS¢enje materijala i opreme sa
neadekvatnom atestnom dokumentacijom, ote¢enja
na konstruktivnim elementima koji uti¢u na stablinost
objekta i dr.

8. Demonstrira provjeru kvaliteta izvedenih radova, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr. na maternjem, engleskom ili

drugom stranom jeziku)

- Zakonska regulativa (zakoni, podzakonski akti, pravilnici, uredbe, propisi i dr.)
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izradi projekat organizacije gradenja stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Analizira ulazne podloge i podatke zadatog
projekta stambenog objekta

Podloge: graficki prilozi (situacija objekta, osnove
objekta, karakteristiCni vertikalni presjeci, detalji i dr.)

Podaci: lokacijski uslovi, terenske prilike, prostorna
organizacija objekta, funkcija objekta, konstruktivna
koncepcija objekta, materijali, instalacije, opremai dr.

. |zabere tehnologiju izvodenja razli¢itih vrsta
radova, na osnovu utvrdenih kriterijuma, prema
zadatom projektu

Vrste radova: pripremni radovi, zemljani radovi,
zidarski radovi, betonski radovi, armiracki radovi,
tesarski radovi, krovopokrivacki radovi, fasaderski
radovi, izolaterski radovi, podopolagacki radovi,
keramicarski radovi, molersko-farbarski radovi, stolarski
radovi, bravarski radovi, limarski radovi, radovi na
uredenju terena i dr.

Utvrdeni kriterijumi: ekonomski, tehnicki,
organizacioni i ekoloski

. lzradi predmijer i predracun radova za izgradnju
objekta, ruéno ifili pomoéu odgovarajuéeg softvera,
prema zadatom projektu

Predmijer i predracun radova: opis pozicija radova,
dokaznica mjera, analiza cijena, rekapitulacija radova,
jediniéne cijene materijala, cijene kostanja pozicije rada
i ukupna cijena koStanja objekta

. Nacrta Semu organizacije gradilista, ruéno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, prema zadatom
projektu

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dopremu materijala,
gradili$ni prikljuéci (elektro, saobracajni, vodovodni i
dr.), radni poloZaj sredstava za rad, ucrtane
manevarske zone kod okretnih sredstava za rad,
privremeni objekti i dr.

. lzradi kartu tehnolokog procesa i dijagram toka za
karakteristiéne pozicije radova, ru¢no ifili pomocéu
odgovarajuceg softvera, prema zadatom projektu

. lzradi staticki plan materijala i radne snage, ru¢no
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, prema
zadatom projektu

. |zradi mrezni plan Precedence metodom po
pozicijama radova, ruéno ifili pomoc¢u
odgovarajuceg softvera, prema zadatom projektu

Mrezni plan: oznaka aktivnosti, veza izmedu
aktivnosti, vrijeme trajanja aktivnosti (rani poéetak, rani
zavrsetak, kasni poCetak i kasni zavrSetak), kriticni put i
ukupno vrijeme trajanja radova

. |zradi gantogram izvodenja radova, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, prema zadatom
projektu
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izradi projekat organizacije gradenja stambenog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

9. lzradi histogram radne snage, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, prema zadatom projektu

10. Spakuje projekat organizacije gradenja stambenog
objekta, u skladu sa vazeCom zakonskom
regulativom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Tehnitka dokumentacija

- Zakonska regulativa

- Tehnologija gradenja

- Sema organizacije gradilista

- Predmier i predracun radova

- Analiza cijena

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu
- Staticki i dinamicki planovi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija gradenja je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske nastave, viezbi i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem
koje se dijeli na grupe. Uéenike treba usmieriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Casove vjezbi i praktiéne nastave realizovati u ugionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe i praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se
prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj struénih modula, kako bi se kod u¢enika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. U ishodu 3, kriterijum 4 u¢enik sam
treba da odabere naCin izrade zadatog primjera (priborom za tehnitko crtanje ifili pomoéu odgovarajuéeg
softvera). Za realizaciju ovog ishoda preporucuje se i posjeta gradili$tu kako bi u€enici povezali teoriju sa
praksom i predloZili najoptimalnije rieSenje organizacije gradilista.

Casovi praktiéne nastave predvideni su za izradu projekta organizacije gradenja koji obuhvata proradun
predmijera i predraCuna radova, izbora tehnologije i organizacije izvodenja radova kao i planiranje dinamike
koridCenja resursa na izgradniji objekta. PreporuCuje se da svaki uéenik dobije razli¢it projekat individualnog
stambenog objekta za izradu projekta organizacije gradenja. Projekat realizovati kori§¢enjem pribora za
tehni¢ko crtanje ifili pomo¢u odgovarajuceg softvera. Za realizaciju praktiénih vjezbi preporucuje se primjena
softvera za tehnicko crtanje kao $to su Autodesk AutoCad i Graphisoft ArchiCad. U ishodu 7, kriterijum 5 uraditi
kartu procesa i dijagram toka za izvodenje armiranobetonskih radova. U ishodu 7, za kriterijume 6, 7, 8 i 9 prije
izrade konkretnog primjera na osnovu projekta, prezentovati u¢enicima razne primjere iz prakse, nekom od
metoda prezentacije. Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog
i prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise, zakonsku regulativu i Normative
i standarde rada u gradevinarstvu u pisanoj i/ili elektronskoj formi. PreporuCuje se praenje cijena novih
materijala na trZiStu koriScenjem interneta kako bi dobijeni rezultati u projektu bili relevantni stvamoj cijeni
objekta na trziStu. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
u€enike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pra3gevi¢ Z.; Veligkovié B.; Konstantinovi¢ V., Organizacija gradenja za Il i IV razred gradevinske $kole, Zavod
za udzbenike, Beograd, 2007.

Mirkovi¢ S., Gradevinska mehanizacija, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.

Cirovié G.; Pragevi¢ Z.; Velickovi¢ B.; Konstantinovi¢ V., Organizacija gradenja - CD uz udzbenik (svi profili
CetvorogodiSnje Skole), Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Savi¢ S., Kalkulacije u gradevinarstvu, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja 1, 2 i 3, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampa¢ 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4, X . , po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu rad
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5),
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisan
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocj

i pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
uCenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za

kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,

i su za svaki ishod posebno.
ena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Elementi objekata Il

Statika i otpornost materijala

Projektovanje arhitektonskih objekata |

Instalacije u arhitektonskim objektima

ProraCun armiranobetonskih elemenata
Preduzetnistvo

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje

Engleski jezik u arhitekturi

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Metalne i drvene konstrukcije

Poslovna komunikacija i korespodencija
Savremene tehnologije gradenja

Principi energetske efikasnosti

Poslovna kultura
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz organizacije gradenja prilikom kori§¢enja
strucne literature; istrazivanja razli€itih stru¢nih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti organizacije gradenja na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
organizacije gradenja i tehnoloSkog procesa i izrade algoritma medusobne povezanosti radova; razvijanje
prostornog nacina razmisljanja prilikom izrade grafi¢kih priloga i dijagrama upotrebom softvera za projektovanje
pri izradi Seme organizacije gradilista; koriS¢enje formula prilikom izrade predmjera i predracuna radova;
kori§¢enje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi analize cijena i dr.)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz organizacije gradenja prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti 0 znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednitkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih gradevinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje, nabavka i organizacija resursa za izvodenje radova na realizaciji objekta i dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz organizacije gradenja;
predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.17. PROJEKTOVANJE ARHITEKTONSKIH OBJEKATA I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 33 99 132 7

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa podrugjima arhitektonskog projektovanja javnih i privrednih objekata, kao i specifiénostima i
uslovima koji utiCu na arhitektonsko projektovanie javnih objekata. Osposobljavanje za izradu djelova projekta
arhitektonskog objekta sa razradom karakteristiCnih detalja na objektu. Razvijanje preciznosti, sistemati¢nosti,
odgovornosti, kreativnosti i osje¢aja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i funkcionalnosti
prostora, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

|Izradi idejno rjeSenje ifili projekat arhitekture dijela administrativno-poslovnog objekta
|zradi idejno rjeSenje ifili projekat arhitekture dijela objekata obrazovno-vaspitnih ustanova
Izradi idejno rjeSenije ifili projekat arhitekture dijela objekta zdravstvene ustanove

Izradi idejno rjeSenje ifili projekat arhitekture dijela turistitko-ugostiteljskog objekta
Razlikuje arhitektonska rjeSenja ostalih objekata od drustvenog znacaja

Izradi idejno rjeSenje ifili projekat arhitekture dijela industrijskog kompleksa

Izradi idejno rjeSenje ifili projekat arhitekture dijela poljoprivrednog objekta

Noookrwd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi idejno rjesenje ifili projekat arhitekture dijela administrativno-poslovnog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe tipove administrativno-poslovnih objekata

Administrativni objekti: za drZzavnu i opstinsku upravu
i administraciju, sud, parlament, upravne zgrade
preduzeéaidr.

Poslovni: banke, poste, robne kuce, konferencijski i
kongresni centri, trgovacki centri, prodavnice, sajamske
hale, prostori za aukcije i izloZbe, pijace, servisne
stanice i dr.

2. OpiSe funkcionalne grupe prostorija upravno-
administrativnih i poslovnih objekata

Funkcionalne grupe: prostorije za rad sa strankama
(portirnica, arhiv, Salterska sala, trezor, kancelarije za
prijem stranaka i dr.), prostorije za zaposlene
(kancelarije, sale za sastanke, kopirnice, sanitarije i
dr.), prostorije za komunikaciju (vjetrobran, hodnici,
prijemni hol, garderobe, stepenista, liftovi i dr.),
tehniCke prostorije (raCunski centar, garaza, toplotna
podstanica, kotlarnica, prostor za smjestaj pribora za
odrzavanije higijene, prostorije za instalacije i dr.) i dr.

3. Objasni karakteristike administrativno-poslovnih
objekata

4. Nacrta tipove kancelarija kao osnovnih jedinica
administrativno-poslovnog objekta, ruéno iili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Tipovi kancelarija: klasi¢ni i pejzazni

5. Nacrta osnovu dijela administrativno-poslovnog
objekta, ru€no ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktitne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Administrativni i poslovni objekti

- Tehni¢ki normativi i standardi u projektovanju administrativno-poslovnih objekata
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi idejno rjeSenije ilili projekat arhitekture dijela objekata obrazovno-vaspitnih ustanova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe tipove objekata obrazovno-vaspitnih
ustanova

Objekti obrazovno-vaspitni objekti: predSkolske
ustanove (jaslice i vrtici), osnovne i srednje Skole,
specijalne Skole za djecu sa posebnim potrebama,
fakulteti, univerziteti, akademije, nau¢no-istrazivacki
centri, istrazivacke laboratorije, meteoroloske stanice,
opservatorijii dr.

2. OpiSe zahtjeve i specifi¢nosti projektovanja
objekata obrazovno-vaspitnih ustanova

Zahtjevi: pedagoski, higijenski i tehnicki

Specifi¢nosti: lokacija Skolskog zemljiSta (dostupnost,
u stambenoj zoni, éetvorougaoni oblik; prostorne
mogucnosti dogradnje; mirni dio bez buke, zagadenja i
okruzen zelenilom; izlozeno suncu i zasti¢eno od vjetra;
ravno, porozno i ocjedito tlo dobre nosivosti i dr.),
Skolska zgrada (orijentacija sjever-jug duzom stranom,
prostrana, funkcionalna, racionalna, ekonomicna, dobra
ventilacija i insolacija, spratnost max. P+2, dobra
zvucna izolacija i dr.)

3. Opise funkcionalne grupe prostorija objekata
obrazovno-vaspitnih ustanova

Funkcionalne grupe: nastavne prostorije (u€ionice
opSte namjene, specijalizovane ucionice, Skolske
radionice, sala za fiziCko vaspitanje, biblioteka,
medijateka i dr.), prostorije opSte namjene
(viSenamjenske prostorije, kuhinja, produzeni boravak i
dr.), prostorije za upravu i osoblje (direktor, pomoénik,
administracja, zbornica, prostorije za zdravstvenu
zastu, pedagosko-psiholoska sluzba, pomoéno osoblje
i portirnica) i pomo¢ne prostorije (komunikacije,
garderobe, sanitarije, magacini, kotlarnica, prostorije za
instalacije i dr.)

4. Nacrta nastavne prostorije sa rasporedom
namjestaja, rucno ifili pomo¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Objekti obrazovno-vaspitnih ustanova

- Tehnicki normativi i standardi u projektovanju obrazovno-vaspitnih ustanova
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi idejno rjesenje ifili projekat arhitekture dijela objekta zdravstvene ustanove

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

[N

OpiSe tipove objekata zdravstvenih ustanova

Objekti zdravstvenih ustanova: ambulanta,
laboratorije, apoteke, zdravstvene stanice, domovi
zdravlja, opSte i specijalizovane bolnice, univerzitetske
bolnice, poliklinike, klinike, zavodi, instituti, porodilista,
stanice za hitnu pomo¢, ustanova za zdravstvenu
njegu, prirodna ljecilista, centri za transfuziju krvi, centri
za zastitu majki i djece i dr.

2. OpiSe specifi¢nosti projektovanja objekata
zdravstvenih ustanova

3. OpiSe funkcionalne grupe prostorija objekata
zdravstvenih ustanova

Funkcionalne grupe: prostorije za pacijente (ulaz sa
vjetrobranom, &ekaonica, kartoteka, ambulante,
savjetovalita, laboratorije, terapija, hospitalizacija,
sanitarije), prostorije uprave i administracije,
ekonomske-tehnicke prostorije i dr.

b

Nacrta tipove ambulanti kao osnovne jedinice
objekta zdravstvene ustanove, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Tipovi ambulanti: ordinacija liekara opste prakse,
specijalisticka ambulanta, zubna ambulanta i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Objekti zdravstvenih ustanova

- Tipovi ambulanti

- Tehniéki normativi i standardi u projektovanju objekata zdravstvenih ustanova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi idejno rjesenije ifili projekat arhitekture dijela turisticko-ugostiteljskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe tipove turisti€ko-ugostiteljskih objekata

Turistiéko-ugostiteljski objekti: resort, hotel, motel,
pansion, turistiCko naselje, spa, rehabilitacioni centar,
etno selo, eco lodge, vila, odmaraliste, kamp, restoran,
taverna, bar, kafe i dr.

2. Objasni kategorizaciju i specijalizaciju turisticko-
ugostiteljskih objekata

Kategorizacija: 1*- 5%, deluxe i superior deluxe

Specijalizacija: poslovni, kongresni, unikatni, wellness,
zdravstveni, porodicni, istorijski, golf, tenis, casino,
zimski i eco

3. OpiSe funkcionalne grupe prostorija turisti¢ko-
ugostiteljskog objekta

Funkcionalne grupe: smjestajni dio (prostorije za
prijem gostiju, horizontalne i vertikalne komunikacije,
smjestajne jedinice i restoran), ekonomsko-tehnicki dio
(kuhinjski blok, higijena i veSeraj, prostorije za osoblje
sa upravom, pogonski dio, garaze i dr.), drutveni dio (
banket, konferencijske i kongresne sale, prostorije za
usluzivanje hrane i pi¢a, usluzne djelatnosti i dr.)

4. Uporedi tipove smjestajnih jedinica u turisticko-
ugostiteljskim objektima

Smjestajne jedinice: jednokrevetna soba (single),
dvokrevetna soba (double i twin), trokrevetna soba
(triple), Cetvorokrevetna (quad), spavaonice (dormitory)
i apartmani (studio, suite, family, interconected rooms,
deluxe, predsjednicki) i dr.

5. Nacrta osnovu dijela turisticko-ugostiteljskog
objekta, ru¢no ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Turisticko-ugostiteljski objekti
- Smijestajne jedinice

- Tehnicki normativi i standardi u projektovanju turisticko-ugostiteljskih objekata
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje arhitektonska rjeSenja ostalih objekata od drustvenog znacaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste objekata za saobracaj i transport

Objekti za saobraéaj i transport: autobuske stanice,
Zeljeznicke stanice, aerodromi, pristanista i dr.

2. OpiSe funkcionalne grupe prostorija objekata za
saobracaj i transport

Fukcionalne grupe prostorija: prostorije za prijem
putnika, uprava, tehnicke sluzbe, sluzbe odrZavanja,
terminali, pomoéne prostorije, i dr.

3. lzradi prezentaciju o arhitektonskim objektima za
saobracaj i transport, na zadatom primjeru

4. OpiSe tipove objekata kulture

Objekti kulture: domovi kulture, spomen-domovi,
domovi mladih, umjetni¢ke galerije, pozorista, opere,
bioskopi, muzeji, koncertne dvorane, biblioteke,
informaciono-dokumentarni centri, arhivske zgrade,
arheoloski lokaliteti i arhitektonski ostaci gradevina i dr.

5. lzradi prezentaciju o objekatima kulture u cilju, na
zadatom primjeru

6. OpiSe tipove sportsko-rekreativnih objekata

Sportsko-rekreativni objekti: za sportove na
otvorenom prostoru (sportski tereni, trim staze,
skijaliSta, klizaliSta, skakaonice, planinarske staze,
biciklisticke staze, djeCja igralista, kupalista, parkovi,
plaze i dr.) i za sportove u zatvorenom prostoru
(8kolske sale za fiziCko vaspitanje, dvorane, bazeni,
balon sale, stadioni, sportsko-rekreativni centri,
klizalista, strelista, kuglane i dr.)

7. lzradi prezentaciju o sportsko-rekreativnim
objektima, na zadatom promjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 517 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Objekti za saobracaj i transport
- Objekti kulture
- Sportsko-rekreativni objekti
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izradi idejno rjesenje ifili projekat arhitekture dijela industrijskog kompleksa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipove industrijskih objekata

Industrijski objekti: prema namjeni (teSka (energetika,
rudarstvo, metalurgija, hemijska i gradevinska) i laka
(prehrambena, tekstilna, drvna, duvanska, grafi¢ka,
gradevinskog materijala i koZe i obuce)), prema
konstrukciji (niske hale, visoke hale, viSespratne hale i
dr.), prema prostornom oblikovanju (paviljonski tip, blok
i mjeSoviti tip), prema tehnoloSkom procesu (otvoreni i
zatvoreni, mjeSoviti i dr.)

2. Opise funkcionalne zone industrijskog kompleksa

Funkcionalne zone: proizvodna, skladisna,
energetska i pratece sluzbe

w

Opise specifiénosti projektovanja industrijskog
kompleksa

Specifi€nosti: lociranje u odnosu na naselje, potreba
za tehnoloSkom vodom, infrastruktura, tehnolo$ki
proces, tehnologija (Cista i prljava-opasna, mirna i
buéna), sanitarno-ekolo$ki propisi i dr.

N

. Objasni podijelu industrijskih hala i naéine
osvjetljenja u proizvodnim pogonima

Nacini osvjetljenja: vjeStacko i prirodno (preko Sed
krova, preko lanterni, bazilikalno, preko luksfer tavanica
idr.)

5. Nacrta situacioni plan industrijskog kompleksa, na
osnovu zadatog rieSenja, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera na zadatom primjeru

»

. Nacrta karakteristican detalj industrijskog objekta,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Industrijski objekti i kompleksi
- Konstruktivna rjeSenja industrijskih objekata

- Tehni¢ki normativi i standardi u projektovanju industrijskih objekata
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izradi idejno rjesenje ifili projekat arhitekture dijela poljoprivrednog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe tipove poljoprivrednih objekata

Poljoprivredni objekti: objekti za uzgoj (stoke i
Zivine), veterinarski objekti, objekti za preradu
poljoprivrednih proizvoda i stoéne hrane, objekti za
poljoprivredne masine i oruda, skladista (koSevi,
magacini, silosi, hladnjace, trapovi, podrumi, rezervoari,
silaza i dr.) i staklenici i plastenici

2. Opi8e funkcionalne zone poljoprivrednog
gazdinstva

Funkcionalne zone: proizvodni objekti, uprava i
prostorije za radnike (garderobe, tuSeve, trpezariju sa
kuhinjom) i prostor opSte namjene (ulaz sa portirnicom,
laboratorija, parking, garaZa, kolska vaga, radionice,
prostor za masine, trafostanica, crpna stanica,
vodotoranj, kanalizacija i dr.)

3. Opi8e specifiénosti projektovanja poljoprivrednih
objekata

Specifinosti: lociranje u odnosu na naselje, reljef i
orijentacija, tehnologija prozvodnje, kapacitet, nagin
organizacija rada, transport unutar gazdinstva, otpadne
vode, ozelenjavanje i dr.

4. Nacrta osnovu poljoprivrednog objekta, ruéno ifili
pomocu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. Nacrta presjek i izgled (fasadu) poljoprivrednog
objekta, ru¢no i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Poljoprivredni objekti

- Tehni¢ki normativi i standardi u projektovanju poljoprivrednih objekata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje arhitektonskih objekata Il je tako koncipiran da uenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
odjelienjem koje se dijeli na grupe. UCenike treba usmieriti na aktivno uenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj struénih modula, kako bi se kod u¢enika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Preporucuje se da ucenici koris¢enjem
pribora za tehni¢ko crtanje i pomocu odgovarajuéeg softvera samostalno izraduju zadate prakti¢ne vjezbe i da
nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju usvojeno znanje i
vjestine. Preporucuje se da svaki uéenik dobije razli¢it zadatak. Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju
boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehnike propise, zakonsku regulativu i priruénik
,Arhitektonsko projektovanje” Ernesta Nojferta. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet
prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze
iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u
realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga
treba po mogucénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i
omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uCestvovati svi uCenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Rockomanovi¢ B., Elementi projektovanja sa razradom projekta za lll razred, Zavod za udzbenike, Beograd,
2009.

Baylon M., Skolske zgrade, Gradevinska knjiga, Novi Sad, 2003.

DrazZen J., Zdravstvene zgrade, Udzbenik za studije arhitekture, A.f. Sveucilista u Zagrebu, 2005.

Damjanovi¢ V., Industrijski kompleksi i zgrade, Gradevinska knjiga, Beograd, 1980.

Koji¢ B.; Simonovi¢ ., Poljoprivredne zgrade i kompleksi, Gradevinska knjiga, Beograd, 1978.

Nojfert E., Arhitektonsko projektovanje, Gradevinska knjiga, Novi Sad, 2012.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovaraju¢im softverom za projektovanje 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4, Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
o. . . . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni naini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu rad
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5),
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisan
Zakljutna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocj

i pracenja ucenika u dostizanju ishoda u€enja.
uCenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za

kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,

i su za svaki ishod posebno.
ena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje |

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Istorija arhitekture

Statika i otpornost materijala
Projektovanje arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Instalacije u arhitektonskim objektima
Osnove urbanistickog projektovanja i planiranja
Proracun armiranobetonskih elemenata
Preduzetnistvo

Organizacija gradenja

Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi
Slobodoru¢no crtanje

Elementi kompozicije

Maketarstvo u graditeljstvu

Moderna arhitektura

Metalne i drvene konstrukcije

Poslovna komunikacija i korespondencija
Savremene tehnologije gradenja
Revitalizacija graditeljskog nasleda
Razvoj dizajna enterijera

Fotografija

Principi energetske efikasnosti
Poslovna kultura

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija visejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja namjenskog softvera za
izradu graficke dokumentacije arhitektonskog projekta; istraZivanja razliéitih struénih tekstova na Internetu;
koriS¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti uredenja prostora na stranom jeziku; uvazavanje kulturne
razliCitosti i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina koje se mogu primjenijivati u
projektovanju arhitektonskih objekata kroz izradu tehnikih crteZa; primjena tog znanja i metodologije u
odgovoru na zahtjeve i potrebe ljudi; sposobnost i spremnost za usvajanje prostornih rieSenja i izbora
odgovarajuée konstrukcije; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivnoS¢u i odgovornost pojedinca
kao gradanina i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije, prezentacije i obradu
teksta; koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz
oblasti arhitektonskog projektovanja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i
drudtvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceSem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih ekoloski prihvatljivih materijala u projektima arhitektonskih objekata, pravilnim
odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razi€itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti projektovanja
arhitektonskih objekata; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne
razli¢itosti; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
arhitektura i dizajn; sposobnost izrazavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
li€nu, druStvenu ili komercijalnu vrijednost kroz arhitekturu, umjetnost i druge kulturne forme i sposobnost da
se ukljuCe u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etiGkim i odgovornim pristupom, radoznalost
prema svijetu i na¢inu na koji se arhitektura i druge kulturne forme mogu doZivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.2.18. PROJEKTOVANJE ENTERIJERA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 132 165 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa projektovanjem i realizacijom projekta dizajna enterijera. Osposobljavanje za izradu projekta
sa razradom KkarakteristiCcnih detalja enterijera. Razvijanje preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti,
kreativnosti i osje¢aja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i funkcionalnosti prostora,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Graficki predstavi nagin oblaganja podova i zidova u enterijeru

Graficki predstavi nacine izrade plafona u enterijeru

Primijeni dekorativne elemente u enterijeru

Prenese postojece stanje sa terena na papir ifili u elektronski dokument
Izradi projekat dizajna enterijera dijela stana

Izradi projekat dizajna enterijera dijela poslovnog prostora

Izradi projekat dizajna enterijera dijela ugostiteljskog objekta

Nook~wbd =
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OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Graficki predstavi nacin oblaganja podova i zidova u enterijeru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opide slojeve poda u enterijeru

Slojevi poda: podna podloga i podna obloga

2. Objasni podijelu podnih obloga

Podjela podnih obloga: prema materijalu, prema
nacinu izvodenja, prema obliku elemenata i dr.

3. OpiSe nacin slaganja podnih obloga

Nacin slaganja: simetricno, asimetricno, paralelno,
mozai¢no i dr.

4. Nacrta osnovu izgleda poda sa karakteristi¢nim
detaljem, ruéno ifili pomocéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

5. OpiSe razli¢ite vrste zidnih obloga i njihove
slojeve

Vrste zidnih obloga: drvena obloga, keramicka
obloga, metalna obloga, tapeta i dr.

6. Nacrta izgled zida sa karakteristiCnim detaljem,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

7. Objasni ulogu lajsni i sokli u enterijeru

8. Objasni upotrebu alata i opreme potrebne za
izvodenije radova na oblaganju podova i zidova u
enterijeru

Alat: Cekic, metla, testera, teslica, sjekirica, etke,
valjci, skalpel, makaze, nazubljene gleterice i dr.

Oprema: metar, laserski metar, vlagomijer, vinkl, visak,
libela, zidarski konac, merdevine, busilica, ravnjaca,
letve, brusilica, masina za finu obradu podloge
(helikopter), masina za Stampani beton, uredaji za
Stemanije i buSenje (*kobre”), cirkulari, fen, brener,
pistolji za ukucavanje ankera, pistolj za lijepak i dr.

9. Demonstrira proracun potrebne koli¢ine materijala
za oblaganje podova i zidova u enterijeru, prema
vrsti i nacinu slaganja obloge, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 8. Za kriterijume 4, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Oblaganje podova
- Oblaganje zidova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi nacine izrade plafona u enterijeru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine podjele plafona na objektima
arhitekture

Podjela: prema nacinu izrade (liveni na licu mjesta,
polumontazni i montazni), prema zavrsnoj obradi,
prema poloZaju u odnosu na meduspratnu konstrukciju
(priljubljeni, odvojeni, spusteni)

2. OpiSe karakteristike spustenih plafona

Karakteristike: jednostavnost ugradnije, estetske
moguénosti (ugradna rasvjeta, skrivanje plafonskih
instalacija i dr.), protivpoZarnost, vodootpornost,
mogucnost dodatne zvuéne i termicke izolacije i dr.

3. OpiSe razliCite sisteme spusenih plafona

Sistem: beSavni, sa ramovima i plo¢ama sa vidljivom
reSetkom, sa ramovima i plo€ama sa nevidljivom
reSetkom, sa linearnim trakama, liveni paneli, sa
nategnutim tekstilom, elasti¢ni i dr.

4. Objasni postupak montaze i obrade spustenog
plafona

Obrada: popunjavanie spojeva, nanoSenje podloge,
nano$enje zavrSnog premaza i dr.

5. Nacrta detalj spustenog plafona, ruéno ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. Objasni upotrebu alata i opreme potrebne za
izvodenje radova na ugradnji i obradi spustenih
plafona u enterijeru

Alat: ¢eki¢, Spahtla, metla, testera, Cetke, skalpel i dr.

Oprema: metar, laserski metar, vinkl, visak, libela,
zidarski konac, merdevine, busilica, ravnja¢a, brusilica i
dr.

7. Opise plafonske instalacije u projektu dizajna
enterijera

Plafonske instalacije: slaba i jaka struja (rasvjeta,
ozvucenie, internet, signalizacija, automatika i dr.),
termodinamicke, protivpoZarne i dr.

8. OpiSe vrste osvjetljenja u projektu dizajna
enterijera

Vrste osvjetljenja: opste, radno, dekorativno
(ambijentalno), akcentno i dr.

9. Nacrta detalj zidnog i plafonskog rasvjetnog tijela
u enterijeru, ruéno ifili pomoc¢u odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

Rasvjetna tijela: ugradna, nadgradna, vise¢aii dr.

10. Nacrta osnovu plafona sa dispozicijom rasvjete,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijume 5, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi nacine izrade plafona u enterijeru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Plafoni u enterijeru

- Rasvjeta u enterijeru
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni dekorativne elemente u enterijeru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu dekorativnih elemenata u enterijeru

Dekorativni elementi: zavjese, umjetnicka djela (slike,
skulpture i dr.), zelenilo (prirodno i vje$tacko), razni
asesoari i dr.

2. OpiSe tkanine i vrste zavjesa i zastora u
enterijeru

Tkanine: prirodna vlakna (pamuk, lan, svila i vuna),
vjeStacka vlakna (hemijski tretirana prirodna vlakna) i
sinteticka vlakna (akrilna, najlon i poliester)

Vrste zavjesa i zastora: klasiCne, rimska sjenila,
draperija, venecijaneri, rolo, zebra, trakaste, panel i dr.

3. Opide pomocne elemente za zavjese i materijale
od kojih se izraduju

Pomo¢ni elementi: garnisne (Sine sa jednim, dva ili tri
kanala i stilske sa jednom, dvije ili tri Sipke), klizadi,
stoperi, maske (zaglavlja), alke, Stipaljke i dr.

Materijali: drvo, metal, plastika i dr.

4. Objasni odabir karakteristika zavjesa zavisno od
karakteristika prostora

Karakteristike zavjesa: boja, dezen, dimenzija, vrsta
tkanine i gustina tkanja, stil, dekorativni elementi
(porubi, fiksni porub, ukrasne trake i dr.) i dr.

Karakteristike prostora: izgled prostora, insolacija,
namjena prostorije, stil i dizajn enterijera i dr.

5. Objasni proraCun koliine materijala za zavjesu
zavisno od karakteristika i vrste zavjesa

6. Proracuna potrebnu koliinu materijala za zavjesu,
na zadatom primjeru

7. Objasni postavljanje umjetnickih djela zavisno od
karakteristika prostora i linije horizonta

8. Navede odgovarajuce zelenilo za primjenu u
enterijeru zavisno od namjene prostorije

9. IzvrSi odabir dekorativnih elemenata, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijume 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni dekorativne elemente u enterijeru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Dekorativni elementi u enterijeru

- Zavjese i zastori
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prenese postojece stanje sa terena na papir ifili u elektronski dokument

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Postojece stanje: dimenzije objekta/ prostora,
postojeca materijalizacija podova, zidova i plafona,
pozicije postojecih instalacija u objektu / prostoru i dr.

1. Objasni sadrZinu crteZa (snimka) postojeéeg
stanja prostora

2. Opi8e pribor i opremu za mjerenje postojeceg Pribor i oprema: pribor za crtanje, metar, laserski
stanja prostora na terenu metar, lenjiri dr.

3. Demonstrira snimanje i mjerenje postojeceg stanja
prostora na terenu koriS¢enjem odgovarajuceg
pribora i opreme, na zadatom primjeru

4, Demonstrira prenoSenje postojeceg stanja prostora
sa terena na crtez ru¢no ifili pomoéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Postojece stanje prostora
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi projekat dizajna enterijera dijela stana

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni specifi¢nosti projektovanja dizajna
enterijera razli¢itih funkcionalnih grupa prostorija
stana, u zavisnosti od namjene i potreba korisnika

Funkcionalne grupe: dnevna zona, prostorije za
komunikaciju (kretanje), nocni blok i grupe prostorija za
domacinstvo

2. Analizira ulazne podatke za projektovanje dizajna
enterijera stana

Ulazni podaci: zahtjevi klijenta (upitnik sa klijentovim
Zeliama), postojece stanje, podloge za projektovanje

enterijera (arhitektonski projekat, projekti instalacija i

projektni zadatak), UTU i dr.

3. lzradi konceptnu tablu za zadatu funkcionalnu
grupu prostorija

Konceptna tabla: predlog namjestaja, predlog
materijala, predlog palete boja i dr.

4. lzradi projekat dizajna enterijera dijela stana,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Projekat dizajna enterijera: tekstualna dokumentacija
(tehnicki opis), numeri¢ka dokumentacija (orjentacioni
predmijer i predracun radova) i graficka dokumentacija
(osnove po etazama sa funkcijom komunikacija i
opStom dispozicijom opreme, izgledi prostora,
karakteristi¢ni elementi opreme i oblikovanja,
karakteristi¢ni perspektivni izgledi i dr.)

5. Nacrta karakteristi¢an detalj enterijera u
odgovaraju¢oj razmijeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. lIzradi trodimenzionalni model dijela stana na
oshovu projekta dizajna enterijera, koristeCi
odgovarajuéi alat i pribor, ru¢no i/ili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Trodimenzionalni model: perspektiva, aksonometrija,
digitalni 3D prikaz i maketa

Alat i pribor: podloga za rezanje, gradivni materijal
(karton, SperpoloCa, plastika, liepilo i dr.), boje, &etkice,
air-brush, pincete, busilice, burgije, skalpeli, sjekaci,
turpije, brusni papiri, Sabloni (maske) i dr.

7. Prezentuje projekat dizajna enterijera dijela stana,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 12 . Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projekat dizajna enterijera stambenog objekta
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izradi projekat dizajna enterijera dijela poslovnog prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste poslovnih prostora

Poslovni prostor: kancelarijski prostor, prodajni
prostor (butik, suvenirnica i dr.), ugostiteljski prostor
(restoran, kafi¢, baridr.)idr.

2. Objasni specifiénosti projektovanija dizajna
enterijera poslovnih prostora, u zavisnosti od
namjene i potreba korisnika

3. lzvrSi analizu ulaznih podataka za projektovanje
dizajna enterijera dijela poslovnog prostora, na

zadatom primjeru

4. Izradi konceptnu tablu za zadati dio poslovnog
prostora

5. lzradi projekat dizajna enterijera dijela poslovnog

prostora, rucno ifili pomocéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

6. Nacrta karakteristiCan detalj enterijera u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. lzradi trodimenzionalni model dijela poslovnog
prostora na osnovu projekta dizajna enterijera,
koristeCi odgovarajuéi alat i pribor, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

8. Prezentuje projekat dizajna enterijera dijela
poslovnog prostora, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projekat dizajna enterijera poslovnog prostora
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izradi projekat dizajna enterijera dijela ugostiteljskog objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede ugostiteljske objekte za pruzanje usluge

pripremanja i usluzivanja hrane, pica i napitaka

Ugostiteljski objekti: restoran, bar (kafe bar, kafana,
kafi¢, kafeterija, pivnica, disko klub, no¢ni klub i dr.),
picerija, konoba, objekti brze hrane, poslasti¢arnica,
pecenjara, pekara i dr.

2. Objasni specifi¢nosti projektovanija dizajna

enterijera ugostiteljskih objekata, u zavisnosti od

namjene i potreba korisnika

3. lzvrSi analizu ulaznih podataka za projektovanje
dizajna enterijera dijela ugostiteljskog objekta, na

zadatom primjeru

4. lzradi konceptnu tablu za zadati dio ugostiteljskog

objekta

5. lzradi projekat dizajna enterijera dijela
ugostiteljskog objekta, ruéno ifili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. Nacrta karakteristiCan detalj enterijera u
odgovarajuéoj razmjeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. lzradi trodimenzionalni model dijela ugostiteljskog

objekta na osnovu projekta dizajna enterijera,
koriste¢i odgovarajuéi alat i pribor, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

8. Prezentuje projekat dizajna enterijera dijela
ugostiteljskog objekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projekat dizajna enterijera ugostiteljskog objekta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Projektovanje enterijera je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i prakti¢ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. U€enike treba usmieriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanije i koriS¢enje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Casove praktiéne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremliena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktine vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. PreporuCuje se da ucenici koris¢enjem
pribora za tehnicko i slobodoruéno crtanje i pomoéu odgovarajuéeg softvera samostalno izraduju zadate
prakti€ne vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju
usvojeno znanje i vjestine. Za realizaciju prakticnih vjezbi preporu€uje se primjena softvera za tehnicko crtanje,
modelovanje i obradu rasterske grafike kao §to su Autodesk AutoCad, Graphisoft ArchiCad, Google Sketchup,
Adobe Photoshop, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni uéenicima. Za
realizaciju ishoda 5, 6 i 7 preporuCuje se zadavanje razli€itog zadatka svakom pojedinatnom uéeniku.
Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i praktiénog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise, zakonsku regulativu i priruénike
LArhitektonsko projektovanje” Ernesta Nojferta i ,Antropoloske mijere i enterijer” Julius Panera i Martina Zelnika.
Radi veée zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na
istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene
teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguditi debatu u vezi zadate teme u kojoj
Ce uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gibbs DZ., Dizajn enterijera, Don Vas, Beograd, 2009.

Panero J.; Zelnik M., AntropoloSke mere i enterijer, Gradevinska knjiga, Beograd, 2011.

Pituli¢ N.; Beri¢ B., Uvod u projektovanje enterijera, Sluzbeni glasnik, Beograd 2012.

Nojfert E., Arhitektonsko projektovanje, Gradevinska knjiga, Beograd, 2012.

Milosavljevi¢ R.; Milosavljevi¢ M., Stilovi u enterijeru, Orion Art, Beograd 2005.

Gray J.; Ardley S.; Hall D.; Katz S.; Gaventa S.; Weiss B., Dizajn stanovanja, Znanje, Zagreb, 2001.
Vojnovi¢ D., Oblikovanje enterijera, ViSa gradevinsko geodetska Skola, Beograd, 2005.

Mileti¢ Serbediija M., Novi dizajn radnog mesta, Gradevinska knjiga, Beograd, 2004.

Pile J.; Gura J., A history of interior design, John Wiley & Sons, Inc., Nju DZersi, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa odgovarajucim softverom za projektovanje 17

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Stampa¢ 1

4, Tabla za crtanje sa priborom 16
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .

5. . Y. . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje
Nacrtna geometrija |
Elementi objekata |
Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Istorija arhitekture

Statika i otpornost materijala
Projektovanje arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Instalacije u arhitektonskim objektima
Preduzetnistvo

Organizacija gradenja

Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Engleski jezik u arhitekturi
Slobodorucno crtanje

Elementi kompozicije

Maketarstvo u graditeljstvu

Moderna arhitektura

Poslovna komunikacija i korespondencija
Razvoj dizajna enterijera

Fotografija

Principi energetske efikasnosti
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Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja na uvjerljiv nadin primjeren kontekstu; kori§¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje strucne terminologije prilikom koris¢enja namjenskog softvera;
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koridéenje literature i razliitih informacija iz oblasti
uredenja prostora na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razlicitosti i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina primjenom principa uredenja
enterijera prilikom projektovanja enterijera kroz organizaciju i funkcionalnost prostora predstavljenu tehnickim
crteZima; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na zahtjeve i potrebe ljudi u skladu sa naucnim
oblastima koje se bave izu¢avanjem ljudskog tijela; sposobnost i spremnost za usvajanje novih prostornih
rieSenja; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$éu i odgovornost pojedinca kao gradanina i
dr)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije, prezentacije i obradu
teksta; kori§¢éenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz
oblasti dizajna enterijera, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o
znacaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koriéenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja
Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih ekoloski prihvatljivih materijala u projektima enterijera, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti dizajna
enterijera; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti ;
predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, arhitektura
i dizajn; sposobnost izrazavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog izrazavanja
ideja prilikom izrade praktiCnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja mogucnosti za licnu, drustvenu
ili komercijalnu vrijednost kroz arhitekturu, dizajn, umjetnost i druge kulturne forme i sposobnost da se ukljuce
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u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etiCkim i odgovornim pristupom, radoznalost prema
svijetu i nacinu na koji se arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.2.19. URBANISTICKO PROJEKTOVANJE | PLANIRANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 83 99 5

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjelienje se djeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa podru¢jima urbanistickog projektovanja i planiranja i relevantnom zakonskom i tehni¢kom
regulativom za izradu i donoSenje planskog dokumenta. Osposobljavanje za izradu urbanisti¢kih projekata
stambenih blokova viSeporodi¢nog stanovanja i makrourbanisticke cjeline, kao i Plana generalne regulacije.
Razvijanje preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, kreativnosti i osjeCaja za prostor, sposobnosti za
razumijevanje organizacije i funkcionalnosti prostora, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Izradi urbanisti¢ki projekat stambenog bloka viSeporodiénog stanovanja
2. lzradi urbanisticki projekat makrourbanisticke cjeline

3. Identifikuje postupke izrade i donoSenja planskog dokumenta

4. |zradi djelove Plana generalne regulacije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi urbanisticki projekat stambenog bloka viseporodiénog stanovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe tipologiju viSeporodiénih stambenih
objekata

Tipologija: traktovi, kule, blokovi i terasaste stambene
zgrade

2. Objasni kriterijume za organizaciju viseporodi¢nog
stanovanja

Kriterijumi: pravilna orijentacija zgrada, medusobno
rastojanje zgrada (povoljna insolacija), dovoljan broj
parking mjesta, diferencijacija motornog i pjeSackog
saobracaja, motorni pristup do ulaza u zgradu (hitna
pomoc, vatrogasna kola, kretanje slabovidih i invalidnih
lica i dr.), ekolodki komfor, bezbjednost i prateci
sadrzaji

3. Objasni principe i na¢ine grupisanja objekata u
stambenim blokovima viSeporodi¢nog stanovanja

Principi: princip insolacije, princip aeracije, princip
postavljanja objekata na terenu u nagibu i principi
energetske efikasnosti

Nacin: zatvoreni, polu-otvoreni i otvoreni

4. Razlikuje oblike i veli¢ine stambenih blokova
viSeporodiénog stanovanja

5. OpiSe nadin rekonstrukcije postojecih stambenih
blokova u naslijedenom gradskom tkivu

6. Nacrta graficke priloge urbanistickog projekta
stambenog bloka viSeporodi¢nog stanovanja ruéno
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Graficki prilozi: plan parcelacije, nivelacije i regulacije;
plan namjene objekata; plan fizi€kih struktura; Sematski
prikaz prizemlja objekata; Sematski prikaz rasporeda
stanova u zgradama; plan saobracaja; plan uredenja
terena i neizgradenih povrsina; izgledi ili presjeci
urbanistickog bloka viSeporodi¢nog stanovanja i 3D
model sa prikazom uklopljenosti planiranih objekata u
kontekst

7. lzraCuna urbanisti¢ke numericke pokazatelje
stambenog bloka viSeporodi¢nog stanovanja, na
zadatom primjeru

Urbanisti¢ki numericki pokazatelji: gustina
stanovanja (Gst), povrSine pod objektima, bruto
gradevinska povrsina (BGP), indeks zauzetosti (Iz) i
indeks izgradenosti (li) i povrSine pod odredenim
namjenama (izrazene u m? i procentima)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik uspjeSno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Stambeni blok

- Urbanisticki projekat stambenog bloka viseporodi¢nog stanovanja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi urbanisticki projekat makrourbanisticke cjeline

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni principe urbanistickog projektovanja
makrourbanistickih cjelina

Makrourbanisticke cjeline: univerzitetski kompleksi,
bolnicki kompleksi, sajamski kompleksi, sportsko
rekreativni kompleksi i dr.

2. Nacrta grafike priloge urbanisti¢kog projekta
makrourbanisticke cjeline, ru¢no i/ili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Graficki prilozi: plan parcelacije, nivelacije i regulacije;
plan namjene objekata; plan fiziékih struktura; plan
saobracaja; plan uredenja terena i neizgradenih
povrsina i izgledi ili presjeci makrourbanisticke cjeline

3. lzradi trodimenzionalni model makrourbanisticke
cjeline sa prikazom uklopljenosti u okolni prostor,
koriste¢i odgovarajuéi alat i pribor, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Trodimenzionalni model: perspektiva, aksonometrija,
digitalni 3D prikaz i maketa

Alat i pribor: podloga za rezanje, gradivni materijal
(karton, SperpoloCa, plastika, liepilo i dr.), boje, &etkice,
air-brush, pincete, busilice, burgije, skalpeli, sjekaci,
turpije, brusni papiri, Sabloni (maske) i dr.

4, Izracuna prostorne pokazatelje makrourbanisticke
cjeline, na zadatom primjeru

Prostorni pokazatelji: gustina stanovanja (Gst),
povrsine pod objektima, bruto gradevinska povrsina
(BGP), indeks zauzetosti (1) i indeks izgradenosti (li),
povrSine pod odredenim namjenama (izrazene u m? i
procentima)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijum 1. Za kriterijume 2, 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Makrourbanistike cjeline

- Urbanisticki projekat makrourbanisticke cjeline
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje postupke izrade i donosenja planskog dokumenta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste planskih dokumenata u skladu sa
zakonskom regulativom iz oblasti uredenja
prostora

Vrste planskih dokumenata: Prostorni plan CG i Plan
generalne regulacije CG

2. Opi8e sadrzinu planskih dokumenata

Sadrzina: tekstualni i graficki dio

3. OpiSe podloge, podatke, uslove i smjernice
neophodne za izradu planskih dokumenata

Podloge: geodetska, katastarska, geoloska,
topografska, ortofoto snimci i dr.

Podaci: seizmicki, hidrometeorolo$ki, demografski i dr.

Uslovi i smjernice: smjernice za dalju plansku
razradu, smjernice za faznu realizaciju plana, smjernice
za zaétitu prirodnih i pejzaznih vrijednosti i kulturne
bastine, smjernice za zastitu i smjernice za tretman
neformalnih objekata i naselja

4. Opie postupak izrade i donoSenja planskog
dokumenta

Postupak: odluka o izradi planskog dokumenta i
programski zadatak, pripremni poslovi, organizacija
izrade, priprema koncepta, prethodno uéesée javnosti,
izrada nacrta, misljenje na nacrt, javna rasprava,
ponovna javna rasprava, izrada predloga, saglasnost
na predlog i odluka o usvajanju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Zakonska regulativa za izradu planskih dokumenata
- Vrste i sadrzina planskih dokumenata

- Kartografija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi djelove Plana generalne regulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvr§i analizu zadatog planskog zahvata u cilju
izrade Plana generalne regulacije

Analiza: obrada podloga, anketiranje, crtanje grafickih
priloga postojeCeg stanja i proracun urbanistickih
numeri¢kih pokazatelja postoje¢eg stanja

2. Crta graficke priloge Plana generalne regulacije
za centar jedinice lokalne samouprave

Graficki prilozi: plan parcelacije, nivelacije i regulacije;
plan namjene povrsina i plan saobracaja

3. lzracuna urbanistiCke numericke pokazatelje
detaljnog urbanisti¢kog rieSenja jedinice lokalne
samouprave u Planu generalne regulacije

Urbanisti¢ki numericki pokazatelji: gustina stanovanja
(Gst), povrsine pod objektima, bruto gradevinska
povrsina (BGP), indeks zauzetosti (Iz), indeks
izgradenosti (li) i povrSine pod odredenim namjenama
(izrazene u m2 i procentima)

4. lzradi urbanisti¢ko-tehnicke uslove (UTU) za
zadatu urbanisticku parcelu

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi: geodetsko-katastarske
podloge; namjena objekta; spratnost objekta;
maksimalna visinska kota objekta; maksimalni dozvoljeni
kapacitet objekta; situacioni plan sa granicama
urbanisticke parcele i odnosima prema susjednim
parcelama; gradevinska i regulaciona linija; nivelacione
kote objekta; vrste materijala za fasade; vrste materijala
za krovni pokrivac i nagib krova; meteorolo$ki podaci;
podaci o nosivosti tla i nivou podzemnih voda; parametri
za seizmicko projektovanie; uslovi i mjere zastite Zivotne
sredine; uslovi za pejzazno oblikovanje; uslovi za
parkiranje, odnosno garaziranje vozila; mjesto i nacin
prikljucenja objekta na javni put; mjesto i uslovi
prikljuenja objekta na elektro, vodovodnu, kanalizacionu
i drugu infrastrukturnu mrezu; uslovi za uredenje
urbanistiCke parcele; uslovi za energetsku efikasnost;
potrebu za geoloskim, hidroloSkim, geodetskim i drugim
ispitivanjima; mogucnost fazne gradnje i uslovi za
nesmetan pristup i boravak lica sa invaliditetom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

PredloZene teme

- Prostorno planiranje
- Plan generalne regulacije
- Urbanisti¢ko-tehni¢ki uslovi (UTU)
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Urbanisticko projektovanije i planiranje je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
odjelienjem koje se dijeli na grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktine vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u€enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Nastavnik moZe po
sopstvenom nahodenju da prilagodi broj priloga koje uenik treba da izradi, u skladu sa procjenom njegovih
sposobnosti. Preporuéuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i
prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa praktiCnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi uenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Korica R., Infrastruktura, saobra¢aj, urbanizam, arhitektura, Standard Il, Beograd, 2008.

Doki¢ V., Grad i gradski trg, Arhitektonski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, 2004.

Maletin M.,Planiranje i projektovanje saobra¢ajnica u gradovima, Orion art, Beograd, 2009.

Petrovi¢ G.; Poli¢ D., Priru¢nik za urbani dizajn, Orion art, Beograd, 2009.

KneZevi¢ G.; Kordi$ |., Stambene i javne zgrade, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1972.

Mirkovi¢ B., Osnovi urbanizma, Graficko preduzece Novi dani, Beograd, 1978.

Grupa autora., Priru¢nik za planiranje i uredenje javnih prostora u Crnoj Gori, Ministarstvo odrZivog razvoja i
turizma, Podgorica, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa odgovaraju¢im softverom za projektovanje 17
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Tabla za crtanje sa priborom 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva
proizvodaca i druga dokumentacija)

po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Osnove graditeljstva

- Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
- Nacrtna geometrija Il

- Projektovanje arhitektonskih objekata |

- Osnove urbanisti¢kog planiranja i projektovanja
- Preduzetnistvo

- Organizacija gradenja

- Projektovanje arhitektonskih objekata Il

- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodoru¢no crtanje

- Elementi kompozicije

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Moderna arhitektura

- Poslovna komunikacija i korespondencija

- Savremene tehnologije gradenja

- Principi energetske efikasnosti

- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja na uvjerljiv nadin primjeren kontekstu; kori§¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje strune terminologije prilikom koridéenja namjenskog softvera;
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
uredenja prostora na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razliCitosti i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina prilikom izrade urbanisti¢kih
projekata kroz organizaciju i funkcionalnost prostora predstavljenu tehnickim crtezima i prorauna urbanisti¢ko
numerickih pokazatelja; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na zahtjeve i potrebe ljudi; sposobnost
i spremnost za usvajanje novih prostornih rieSenja; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$éu
i odgovornost pojedinca kao gradaninaii dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije i obradu teksta;
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
uredenja prostora, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori$¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivotaidr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
koriStenju prostora u urbanistiCkim projektima, praviinim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razi€itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu prakticnih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti urbanisti¢kog
projektovanja; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, arhitektura
i dizajn; sposobnost izraZavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog izrazavanja
ideja prilikom izrade prakti¢nih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za li¢nu, drustvenu
ili komercijalnu vrijednost kroz arhitekturu, dizajn, umjetnost i druge kulturne forme i sposobnost da se ukljuce
u kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema
svijetu i nacinu na koji se arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.2.20. ENGLESKI JEZIK U ARHITEKTURI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
\, 33 33 66 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za upotrebu engleskog jezika u okviru struke, za samostalno Citanje, pisanje i prevodenje
jednostavnih struénih tekstova iz oblasti arhitekture i njihovo razumijevanje. Razvijanje preciznosti, kreativnosti,
odgovornosti, sistemati¢nosti i i vjestine prezentovanja i sposobnosti povezivanja znanja.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

3.

1524

Koristi pojmove iz oblasti razvoja arhitekture u itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom jeziku
Koristi struénu terminologiju iz oblasti arhitekture u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom
jeziku

Koristi struénu terminologiju iz oblasti urbanizma u itanju, pisanju, sluanju i govoru na engleskom
jeziku

Koristi struénu terminologiju iz oblasti izvodjenja objekata u €itanju, pisanju, sluSanju i govoru na
engleskom jeziku

Koristi struénu terminologiju iz oblasti dizajna enterijera u Citanju, pisanju, sluSanju i govoru na
engleskom jeziku

Pripremi pisani tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi pojmove iz oblasti razvoja arhitekture u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju arhitekture
od praistorije do danas

Periodi u razvoju arhitekture: praistorija, stari vijek,
srednii vijek, novi vijek i savremeno doba

2. Objasni karakteristike stilova i objekte kroz periode
razvoja arhitekture

Periodi razvoja arhitekture: praistorija, stari vijek,
srednji vijek, novi vijek i savremeno doba

3. Napise kratak tekst o karakteristikama objekata u
Crnoj Gori i regionu u razliitim periodima razvoja
arhitekture

Objekti u Crnoj Gori: Rimski mozaici (Risan); Husein
Pasina dzamija (Pljevija) i dr.

Objekti u regionu: Dioklecianova palata (Split);
Amfiteatar u Puli; Katedrala Sv. Jakova (Sibenik) i dr.

4. NapiSe kratak tekst o karakteristikama objekata
nastalih u svijetu od praistorijskog do savremenog
doba

5. Napravi prezentaciju o istaknutim arhitektama
zadatog doba

6. Interpretira odsluSani/ odgledani prilog iz istorije
arhitekture

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Periodi u razvoju arhitekture

- Stilovi i objekti kroz istorijske periode
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti arhitekture u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom

jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede tipove arhitektonskih objekata prema
namjeni

Arhitektonski objekti prema namjeni: stambeni
objekti, administrativno-poslovni, socijalni, zdravstvene
institucije, kulturno-prosvietni objekti, sportsko-
rekreativni objekti, turisticki, ugostiteljski, privredni
(industrijski, poljoprivredni objekti i dr.), objekti za
saobracaj i transport (zeljeznicke i autobuske stanice,
aerodromski i pristaniSni objekti), garaze i dr.

2. Objasni karakteristike tipova stambenih objekata

Stambeni objekti: jednoporodi¢ni (samostalni, dvojni,
kuce u nizu, atrijumska i poluatrijumska) i viSeporodiéni
(trakt, kula i blok)

3. Napravi prezentaciju o tipovima objekata javne
namjene i tipovima privrednih objekata

Objekti javne namjene: obrazovanja, kulture, sporta,
zdravstva, uprave i administracije, poslovanja,
saobracaja i dr.

Privredni objekti: industrijski, poljoprovredni, skladisni
idr.

4. OpiSe vrste arhitektonskog projektovanja

Vrste arhitektonskog projektovanja: urbanisticko
projektovanje, projektovanje objekata visokogradnje i
projektovanje unutradnjeg prostora (enterijer)

5. Opise faktore koji uticu na oblikovanje
arhitektonskih objekata

Faktori: namjena, kapacitet, ambijent, tradicija,
gradevinski materijali, morfologija terena, klima, vizure i
dr.

6. Protumaci zakonsku i tehni¢ku regulativu iz
oblasti uredenja prostora

Zakonska regulativa: zakoni, podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisi i dr.) i dr

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke, uputstva i dr.

7. Protumadi tehnicku dokumentaciju za izgradnju
objekata

Tehnicka dokumentacija: projekini zadatak, podloge
za projektovanje, opSta dokumentacija, projektna
dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.

8. Navede mjere zastite i sigurnosti na radu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 8. Za kriterijume 3, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti arhitekture u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Arhitektonski objekti
Arhitektonsko projektovanje

Tehnicka i zakonska regulativa iz oblasti uredenja prostora

Tehni¢ka dokumentacija za izgradnju objekata

Mjere zastite i sigurnosti na radu
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti urbanizma u €itanju, pisanju, slusanju i govoru na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Razlikuje vrste planskih dokumenata, u skladu sa
zakonskom regulativom iz oblasti uredenja prostora

Vrste planskih dokumenata: Prostorni plan CG i Plan
generalne regulacije CG

. Navede urbanisti¢ke jedinice za planiranje

Urbanisticke jedinice: urbanisticka parcela, blok i
zona

. Opie ulogu urbanisti¢ko-tehnickih uslova (UTU)

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi: geodetsko-katastarske
podloge; namjena objekta; spratnost objekta;
maksimalna visinska kota objekta; maksimalni
dozvoljeni kapacitet objekta; situacioni plan sa
granicama urbanisticke parcele i odnosima prema
susjednim parcelama; gradevinska i regulaciona linija;
nivelacione kote objekta; vrste materijala za fasade;
vrste materijala za krovni pokrivac i nagib krova;
meteorolo$ki podaci; podaci o nosivosti tla i nivou
podzemnih voda; parametri za seizmicko projektovanie;
uslovi i mjere zastite zivotne sredine i dr.

. Nabroji prostorne pokazatelje urbanistickog
planiranja

Prostorni pokazatelji: gustina stanovanja, izgradena
povrsina i bruto razvijena gradevinska povrsina, indeks
zauzetosti zemljiSta (1z) i indeks izgradenosti zemljiSta

. OpiSe podloge, podatke, uslove i smjernice
neophodne za izradu planskih dokumenata

Podloge: geodetska, katastarska, geoloska,
topografska, ortofoto snimci i dr.

Podaci: seizmicki, hidrometeoroloski, demografiski i dr.

Uslovi i smjernice: smjernice za dalju plansku
razradu, smjernice za faznu realizaciju plana, smjernice
za zastitu prirodnih i pejzaznih vrijednosti i kulturne
bastine, smjernice za zastitu i smjernice za tretman
neformalnih objekata i naselja

. Razlikuje kategorije namjene povrsina
urbanistickih parcela

Kategorije: opSte kategorije namjene povrsina
(povrsine naselja, poljoprivredne povrsine, Sumske
povrsine, vodene povrsine, ostale prirodne povrsine i
dr.) i detaljne kategorije namjene povrsina (povrsine za
stanovanje, povrsine za centralne djelatnosti, povrsine
za turizam, povrsine za Skolstvo i socijalnu zastitu,
povrSine za zdravstvenu zastitu, povrSine za kulturu,
povr§ine za sport i rekreaciju, povrsine za industriju i
proizvodnju i dr.)

. Navede faktore koji uti¢u na izbor tipa stambene
izgradnje

Faktori: veli¢ina i karakter grada, veli¢ina pogodne
teritorije za gradenje, Zeljena gustina stanovanja, nacin
finansiranja, reljef tla, nosivost tla, klimatski uslovi,
infrastruktura i dr.
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti urbanizma u €itanju, pisanju, slusanju i govoru na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

8. OpiSe karakteristike gradskih saobracajnica i
nacine parkiranja i garaziranja vozila

Gradske saobracajnice: primarna saobracajna mreza
(gradske ulice kao dio drzavnog puta, glavne gradske
ulice i gradske obilaznice) i sekundarna saobraéajna
mreza (sabirne i pristupne/stambene ulice)

Nacini parkiranja: parkiranje paralelno sa ulicom i
parkiranje pod uglom od 30°, 45°, 60° i 90°

Nacini garaziranja: podzemne i nadzemne garaze

9. OpiSe naéin uredenja zelenih i slobodnih
povrsina i elemente urbanog mobilijara u okviru
urbanistickog projekta

Nacin uredenja: poploCavanje podloge, zastiranje
podloge, ozelenjavanje povrsina, uvodenja vodenih
elemenata i dr.

Zelene i slobodne povrsine: park Sume, parkovi,
trgovi, pjeSacke ulice, zelenilo uz saobracajnice,
uredenije obala i dr.

Elementi urbanog mobilijara: klupe, Zardinjere,
pergole, nadstresnice, kante za smece, ulicna rasvjeta i
dr.

10. NapiSe tekst 0 znaaju trgova u funkcionisanju
naselja i gradova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Planski dokumenti

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi

Gradske saobracajnice

Nacini parkiranja i garaziranja

Uredenje zelenih i slobodnih povrsina
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti izvodenja objekata u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Razlikuje objekte visokogradnje, niskogradnije i
hidrogradnje

Objekti visokogradnje: stambene zgrade, objekti
javne namjene, privredni objekti, mostovi i dr.

Objekti niskogradnje: putevi, zeljeznicke pruge,
specijalni objekti na saobra¢ajnicama i dr.

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i pre¢iS¢avanja
otpadnih vodai dr.

. Razlikuje sisteme gradenja i podjele elemenata
objekata

Sistemi gradenja: tradicionalni - klasicni sistemi
(gradenje na licu mjesta), tradicionalni - unaprijedeni
(racionalizovani) sistemi ili polumontaZzni sistemi,
montazni sistemi i industrijski sistemi

Podjele elemenata objekta: prema poloZaju
(spolja8nji i unutradniji, podzemni i nadzemni) i prema
funkciji

. Razlikuje nosive elemente konstrukcije

Nosivi elementi: temelj, stub, plo¢a, zid, meduspratna
konstrukcija, stepenice i krovna konstrukcija

. Razlikuje materijal za gradnju objekata

Materijal: kamen, drvo, opeka, beton, zeljezo, celik,
savremeni materijali i dr.

. Opise vrste radova za izgradnju objekta

Vrste radova: zemljani, betonski, armiracki,
armiranobetonski, tesarski, pokrivacki, izolaterski,
stolarski, podopolagacki, kamenorezadki, parketarski,
bravarski, limarski, molersko-farbarski, fasaderski,
izrada i montaza Celi¢ne konstrukcije, radovi na
montaZi opreme, instalaterski radovi i radovi na
uredenju terena

. Razlikuje gradevinske masine po grupama, alat i
opremu prema vrsti radova za izgradnju objekta

Gradevinske masine po grupama: prema
konstruktivnom sastavu, prema mobilnosti, vrsti uredaja
za kretanja i dr.

Alat: armiracki alat, tesarski alat, zidarski alat i dr.

Oprema: visak, libela, zidarski konac, sito za
prosijavanije pijeska, mjeSalica, pumpa za nano$enje
maltera, ravnjaca, letve, brusilica, busilica i dr.

. Navede pripremne radove na gradilistu

Pripremni radovi na gradilistu: ogradivanje gradilista,
radovi na uklanjanju postojecih objekata, izmjestanje
saobracajnica i instalacija i dr.

. Protumadi §emu organizacije gradilista, na
zadatom primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilidni prikljucci i dr.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti izvodenja objekata u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Opise razlicite faktore koji utiCu na izbor
tehnologije izvodenja gradevinskog objekta

Faktori: raznolikost vrsta radova, ukupan broj vrsta
radova i aktivnosti, obim radova, ukupna vrijednost
projekta, objekti posebne namjene i razlike u
materijalima

10. Napravi prezentaciju o savremenim tehnologijama
izvodenja gradevinskog objekta, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5,6, 71 9. Za kriterijume 8 i 10 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pripremni radovi na gradilistu
- Sistemi gradenja

- Sema organizacije gradilista
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti dizajna enterijera u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vezu izmedu projekta arhitekture objekta i
projekta dizajna enterijera

2. Navede periode u razvoju dizajna enterijera

Periodi: stari vijek, srednji vijek, novi vijek, moderno
doba i savremeno doba

3. Napise tekst (nakon odslu$anog ili odgledanog
priloga) o estetkim pokretima i Skolama dizajna

Estetski pokreti i $kole dizajna: Arts and Crafts, Art
Nuvo, Secesija, Jugendstil, De Stijl, Modern Style,
Internacionala, Verkbund, Bauhaus i dr.

4. Napravi prezentaciju o najuticajnijim dizajnerima
XX i XXl vijeka

Najuticajniji dizajneri XX i XXI vijeka: Carls Mekinto$,
Elsi de Vulf, Marsel Brojer, Frenk Lojd Rajt, Le
Korbizje, Sister Peri§, Mis Van der Roje, Alvaro Alto,
Frenk Geri, Zaha Hadid, I.M. Pei, Karim Rasid, Filip
Stark, Patrisija Urkiola, Keli Hopen i dr.

5. Protumadi sadrzinu idejnog i glavnog projekta
dizajna enterijera

Sadrzina idejnog i glavnog projekta: tekstualna
dokumentacija, numericka dokumentacija i graficka
dokumentacija

6. Navede prostorije koje pripadaju dnevnoj zoni i
spavaéem bloku u stambenom objektu i
poslovnim prostorima

Dnevna zona: dnevna soba, trpezarija, kuhinja sa
ostavom, biblioteka, radna soba i otvoreni prostor i dr.

Spavaci blok: spavaéa soba sa bracnim krevetom,
jednokrevetna spavaca soba, dvokrevetna spavaca
soba, spavaca soba sa kupatilom i dr.

Poslovni prostor: kancelarijski prostor, prodajni
prostor (butik, suvenirnica), ugostiteljski prostor
(restorani, kafi¢i) i dr.

7. Navede odnos boja u Osvaldovom krugu boja i
njegovu primjenu u dizajniranju enterijera

Odnos boja: osnovna podjela boja, trijada, tetrada,
komplementarne boje, analogne boje, dejstvo krivih
parova, hladne i tople boje i dr.

8. Objasni znacaj i ulogu konceptne table (mood
board)

Konceptna tabla: predlog namjestaja, predlog
materijala, predlog palete boja i dr.

9. Navede karakteristi¢ne detalje u enterijeru za
koje se vrSi izbor boja, materijala i teksture

Karakteristi¢ni detalji: povrSine (pod, zid i plafon) i
elementi (namjeStaj (mobilni i ugradni), zavjese, tepisi,
rasvietaidr.)

10. OpiSe materijale za obradu povrsina i elemenata u
enterijeru

Materijali: drvo, laminat, keramika, kamen, staklo,
metal, gips, premazi, guma, pluta, opeka, tekstil
(prirodni i vjeStacki), vlakna, koZa, drvo i drvne
preradevine, staklo, metal, plastika i dr.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti dizajna enterijera u €itanju, pisanju, sluSanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 6, 7, 8, 9 10. Za kriterijume 3, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Razvoj dizajna enterijera

Stilovi dizajniranja enterijera

Osvaldov krug boja

Materijali

Enterijer stambenih i poslovnih prostora

Konceptna tabla (moodborad)
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi pisani tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. NapiSe biografiju (CV) u odgovarajucoj formi

2. Napi8e propratno pismo

3. Napi8e pismo prijave za posao

4. NapiSe formalni i neformalni e-mail koristeéi
pravilne gramati¢ke i leksicke strukture

5. Napi8e pismo preporuke za posao koris¢enjem
odgovarajuée forme i nacina pisanja

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom
prijave za posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene vijezbe sa usmenim
obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Biografija

Propratno pismo

Pismo prijave za posao

- E-mail

Pismo preporuke

- Intervju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u arhitekturi je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti
kroz ¢asove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie, sistematizovanije i koris¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem
svih u¢enika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporudenim materijalnim uslovima. Ugenike
treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik
samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat, pri ¢emu Ce oni prezentovati svoje radove u obliku
prezentacija, animacija ili seminarskih radova. Tokom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na
aktivno uceS¢e kroz upotrebu sve Cetiri jeziCke vjestine (govorenje, pisanje, Citanje, sluSanje), kao i kroz
upotrebu savremenih nastavnih metoda i sredstava (Internet, raéunari, smartphone). Preporucuje se da se
prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod uéenika
razvila sposobnost prakti¢ne upotrebe engleskog jezika u struci. Vazno je napomenuti da se redosljed ishoda
u toku realizacije nastavnog procesa ne mora strogo pratiti, ve¢ to odreduje grupa nastavnika/ca u dogovoru
sa kolegama iz struénih modula.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene stru¢ne literature koristiti i druge izvore.
Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguée, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na
istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blakemore R., History of interior design and furniture, J. Wiley & Sons, Njujork, 2006.
Slotkis S., Foundations of interior design, Fairchild Pubns, Njujork, 2005.

Pratap Rao M., Interior design: Principles and practice, UBS Publishers, Delhi, 2006.
Pile J., Interior design, Pearson, London, 2007.

Sebastyen G., New Architecture and Technology, Architectural Press, Oxford, 2003.
Colquhoun A., Modern Architecture, Oxford University Press, Oxford, 2002.

Neufert E., Architects' Data, John Wiley and Sons, New Jersey, 2019.

Cullen G., The Concise Townscape, Architectural Press, 1995.

Krier R., Urban Space, Rizzoli, New York, 1993.

Rankovi¢ S.; Ciko M., Engleski jezik, tekstovi za I, Il, Il i IV razred gradevinske i arhitektonske $kole, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2019.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
3. Zvugnici 2
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva
proizvodaca i druga dokumentacija)

po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda uenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.
- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje
Nacrtna geometrija |
Elementi objekata |
Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata I

Istorija arhitekture

Statika i otpornost materijala
Projektovanje arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Instalacije u arhitektonskim objektima
Osnove urbanistitkog projektovanja i planiranja
ProraCun armiranobetonskih elemenata
Preduzetnistvo

Organizacija gradenja

Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Slobodoru¢no crtanje

Elementi kompozicije

Maketarstvo u graditeljstvu

Geodetski radovi u inZinjersko-tehnickim oblastima
Principi grafickog dizajna

Savremeno odrastanje

Moderna arhitektura

Istorija umjetnosti

Metalne i drvene konstrukcije

Socijalne mreze i globalizacija

Poslovna komunikacija i korespondencija
Savremene tehnologije gradenja
Revitalizacija graditeljskog nasljeda
Razvoj dizajna enterijera
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Fotografija
Principi energetske efikasnosti
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku prilikom
koriS¢enja tehniCke dokumentacije i istrazivanja razliCitih strucnih tekstova iz oblasti arhitekture i dizajna
enterijera na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom tumacenja
tehnicke dokumentacije, opisivanjem postupka projektovanja i izvodenja objekata; koris¢enje softverskog alata
prilikom izrade prezentacija, slanja mejlova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti arhitekture i dizajna enterijera, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliéite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti arhitekture i
dizana enterijera; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3. IZBORNI MODULI

3.3.1. SLOBODORUCNO CRTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Vrste nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2, Cilj modula:

Upoznavanje sa vjeStinama crtanja prostornih kompozicija slobodnom rukom, postujuéi proporciju i izvor
svjetlosti. Osposobljavanje za sagledavanje prostora i predmeta u njemu u tri dimenzije i predstavijanje
slobodoru¢nim crtanjem u dvodimenzionoj ravni. Razvijanje kreativnosti, preciznosti, analitickog i logi¢kog
rasudivanja, sistemati¢nosti, upornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi na pravilan nacin pribor za crtanje perspektive

2. Graficki predstavi osnovne geometrijske oblike u perspektivi
3. Grafiki predstavi slozene objekte i pozadinu u perspektivi
4. Graficki predstavi enterijer i eksterijer u perspektivi
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi na pravilan nacin pribor za crtanje perspektive

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj prikazivanja crtezom objekat
posmatranja

Objekat posmatranja: predmeti, enterijer, eksterijer,
priroda, ljudi i dr.

2. Objasni namjenu pribora i opreme za
slobodoruéno crtanje

Pribor i oprema: tabla za crtanje, papir (pelir, natron,
hamer i dr.), olovke (H, B i HB), $tapiéi (grafitni, suvi
ugalj, masni ugalj, kreda i pastel), vizir, gumica, oétrilo,
selotejp, Siroka krep traka, mekana krpica i fiksativ

3. Objasni polozaj Sake i ruke kod razlicitih tehnika
crtanja

Tehnike crtanja: duZina poteza, pritisak, ugao drzanja
olovke ili Stapi¢a (upravno, koso, poloZeno, bo¢no i
poduzno)

4. Objasni razliku izmadu konturne i strukturne linije

5. Nacrta prave i krive linije grafitnom olovkom
koristecCi razlicite tehnike crtanja, na zadatom
primjeru

Linija: debela, tanka, prava, zaobljena (kruznica,
elipsa, luk i dr.), svijetla, tamna, puna, isprekidana,
kratka, dugaCka i gradirana

6. Navede vrste perspektive zavisno od poloZaja
posmatraca u odnosu na objekat posmatranja

Vrste perspektive: obiCna, pti¢ja i Zablja

7. OpiSe elemente linearne perspektive

Elementi: linija horizonta, nedogled, ortogonalna linija i
transferzalna linija

8. Navede perspektivne prikaze zavisno od broja
taCaka u nedogledu

Perspektivni prikazi: izometrijska perspektiva,
centralna perspektiva, ugaona perspektiva i
perspektiva sa tri nedogleda

9. Objasni skracenje objekta u odnosu na udaljenost
objekta od posmatraca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6, 7, 8 1 9. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Pribor i oprema za slobodoruéno crtanje
- Tehnike crtanja
- Perspektiva
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi osnovne geometrijske oblike u perspektivi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nacin odredivanja horizonta

2. Objasni pravila pri mjerenju (viziranju) objekta koji | Pravila: viziranje sa iste pozicije u prostoru, ispravan
se crta u perspektivi polozaj tijela i pravilno drzanje vizira

3. Odredi osnovnu jedinicu (modul) kojom definise
proporciju objekta viziranjem, na zadatom primjeru

4. QOdredi odnos visine i Sirine kompozicije u cilju
svodenja kompozicije na pravougaonik, na
zadatom primjeru

5. lzvrSi kadriranje pravougaonika u format papira, na

zadatom primjeru Kadriranje: uklapanje i skaliranje

6. OpiSe nadin prikazivanja dimenzija posmatranog

objekta na crtezu Dimenzije: Sirina, visina i dubina

7. Nacrta kocku u razli¢itim polozajima u odnosu na | Polozaj: ispod horizonta, na horizontu, iznad horizonta,
horizont, na zadatom primjeru centralno i sa ugla

8. Nacrta osnovne geometrijske oblike u perspektivi
u razli¢itim poloZajima u odnosu na horizont, na
zadatom primjeru

Osnovni geometrijski oblici: kocka, kvadar, valjak,
kupa, piramida i lopta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 6. Za kriterijume 3, 4, 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Horizont
- Viziranje

- Crtanje osnovnih geometrijskih oblika
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi slozene objekte i pozadinu u perspektivi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nacrta pomo¢nu konstrukciju crteZa za kompoziciju
sastavljenu od osnovnih geometrijskih oblika, na
zadatom primjeru

2. lzvrSi kontrolu i korekciju elemenata na crtezu, na
zadatom primjeru

3. lzvrSi naglaSavanje djelova crteza koji su u fokusu
posmatranja, na zadatom primjeru

4. OpiSe oblik sjenke u zavisnosti od veli¢ine objekta i
izvora svjetlosti

5. lzvrsi sjencenje kompozicije sastavljene od
osnovnih geometrijskih oblika razli¢itom tehnikom
sjenCenja, na zadatom primjeru

6. OpiSe nacin svodenja sloZenih objekata na
jednostavne geometrijske oblike u perspektivi

Slozeni objekti: sto, stolica, merdevine, Zi¢ane
konstrukcije, kiSobran, biciklo i dr.

7. Nacrta kompoziciju sastavljenu od vise sloZenih
objekata u perspektivi, na zadatom primjeru

8. Objasni pravila crtanja pozadine kompozicije

9. Nacrta kompoziciju sastavljenu od slozenih i
osnovnih geometrijskih oblika, sa pozadinom u
perspektivi, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 4, 6 i 8. Za kriterijume 1, 2, 3, 5, 71 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Crtanje slozenih objekata u perspektivi
- Sjenka
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi enterijer i eksterijer u perspektivi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Nacrta pomo¢nu konstrukciju crteZa za objekat ili
djelove objekta u unutradnjem i spoljasnjem
prostoru, na zadatom primjeru

Djelovi objekta: stepenice, zidovi, prozori, vrata,
tavanice, balkoni, krovovi i dr.

2. lzvrSi kontrolu i korekciju elemenata na crtezu, na
zadatom primjeru

3. lzvrSi naglaSavanje djelova crteza koji su u fokusu
posmatranja, na zadatom primjeru

4. Izvrsi sjencenje djelova crteza, na zadatom
primjeru

5. Nacrta kompoziciju razli¢itih elemenata u
unutradnjem i spoljadnjem prostoru, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Crtanje enterijera i eksterijera
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Slobodoruéno crtanje je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Easove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika. Na teorijskim asovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz analizu gotovih
primjera, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju bolieg razumijevanja teorijskih znanja.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici ili Skolskom ateljeu opremljenim preporuéenim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjeZbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se
da ucenici kori§¢enjem pribora za slobodoruéno crtanje samostalno izradi zadate prakti¢ne viezbe i da nakon
toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine.
U ishodu 1 potrebno je nauciti uéenika kako da pravilno koristi olovku i Stapi¢e za crtanje, da bi za ishode koji
slijede mogao izvrSiti izbor tehnike koja mu viSe odgovara. U ishodu 1, kriterijum 1 prezentovati u¢enicima
nacine prikazivanja objekata u perspektivi, od anti¢kog doba do danas. U ishodu 2 potrebno je zadati osnovne
geometrijske oblike, a u ishodu 3 kompozicije sastavljene od osnovnih geometrijskih oblika, pri ¢emu broj
elemenata u kompoziciji treba postepeno povecavati, a najvise do 10 elemenata kompozicije. U ishodu 3,
kriterijum 5 zadati sjenCenje jednostavnih geometrijskih figura, pri razli€itim polozajima izvora svjetlosti. U
ishodu 3, kriterijum 9 zadati kompoziciju razliCitih elemenata (najviSe 10), pri ¢emu neke elemente okaciti o
uZe-iznad horizonta. U ovom ishodu se preporuéuju konstrukcije Supljih tijela i Zicani modeli. Kod crtanja
pozadine u ishodu 3, pozeljno je obraditi i crtanje draperije, sa osvrtom na njeno sjencenje. U ishodu 4 zadati
veci broj crteZa spoljadnjeg prostora, pri ¢emu voditi ra¢una da sa svakim sljedecim crteZzom, uklapa Sto viSe
elemenata spoljaSnjeg prostora. Za sve ishode preporucuje se da ucenici mijenjaju polozZaj u odnosu na objekat
crtanja, za svaki novi zadatak. Osnovni zadatak ovog modula je da se na pravilan nacin ovlada slobodoruénim
crtanjem objekata u prostoru i u skladu sa tim treba izvrSiti organizaciju ¢asova unutar modula po ishodima,
kao i izbor zadataka od jednostavnijeg ka zahtjevnijem. Voditi racuna i da je jedan od zadataka ovog modula
da omogucéi u¢enicima da sa vecom lako¢om prave kroki crteze, $to Ce im koristiti za druge module.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporu¢ene strucne literature, koristiti i druge izvore.
Radi veée zainteresovanosti u€enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati u¢enike na
istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znaéajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati
odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe uenika i omoguciti debatu u vezi zadate
teme u kojoj Ce ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kekeljevi¢ 1., Slobodoruéno crtanje, FTN Izdavastvo, Novi Sad, 2015.

Paricio J., Perspective Sketching, Rockport Publishers, Beverli, 2015.

Stephanie T., Sketching for Architecture + Interior Design, Laurence King Publishing Ltd, London, 2015.
Meuser N., Drawing for Architects: Construction and Design Manual, DOM Publishers, Berlin, 2015.
Bagnal B., Crtanje i slikanje, Mono i Manjana, Beograd, 2008.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Osnove graditeljstva

- Nacrtna geometrija Il

- Istorija arhitekture

- Projektovanje arhitektonskih objekata |
- Principi projektovanija enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Proracun armiranobetonskih elemenata
- Projektovanje arhitektonskih objekata I
- Projektovanje enterijera

- Urbanisticko projektovanje i planiranje
- Engleski jezik u arhitekturi

- Elementi kompozicije

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Moderna arhitektura

- Metalne i drvene konstrukcije

- Razvoj dizajna enterijera

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
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na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; kori¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru€ne terminologije iz slobodoru¢nog crtanja prilikom istrazivanja
struCne literature; razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriScenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
slobodoru¢nog crtanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom analize zadataka
slobodoruénog crtanja; uo€avanje zakonitosti perspektive kao opticke iluzije; razvijanje sposobnosti rukovanja
priborom za slobodoruéno crtanje; razvijanje vjestine grafickog predstavljanja prostora i objekata na crtezu;
kori§Cenje razmjere i proporcije u grafickom predstavljanju prostora i objekata i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti slobodoru¢nog crtanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala za slobodoruéno crtanje pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti slobodoru¢nog
crtanja; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti;
predstavljanje ideja putem razli€itih kulturolo3kih formi kao to su pisani, Stampani ili digitaini tekst, umjetnost,
arhitektura i dizajn; sposobnost izraZavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakti¢nih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
liénu, drustvenu ili komercijalnu vrijednost i sposobnost da se ukljuCe u kreativne procese, kako pojedinca tako
i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu i naCinu na koji se umjetnost,
arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 36 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa strukturom likovne kompozicije, elementima kompozicije i principima njihove organizacije.
Osposobljavanje za kreativnu primjenu likovnih elemenata, analizu prostora i konkretno opazanije i razvijanje
vizuelnog misljenja. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, prostorne imaginacije i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Utvrdi znacaj teorije forme u kreiranju i analizi likovnog djela
2. Primijeni osnovne likovne elemente u prakti¢nim radovima

3. Analizira prostor kroz likovni izraz
4. Primijeni principe kompozicije u praktiénim radovima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi znacaj teorije forme u kreiranju i analizi likovnog djela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam umjetnosti

2. Navede vrste umjetnosti

Vrste umjetnosti: likovna umjetnost, muzika, gluma,
ples, knjizevnost, arhitektura i film

3. OpiSe vrste likovne umjetnosti

Vrste likovne umjetnosti: crtez, grafika, slikarstvo,
vajarstvo i dr.

4. Objasni ulogu teorije forme u likovnoj umjetnosti

5. Objasni formu i sadrzaj likovnog djela

Sadrzaj: tema, poruka i kontekst

6. OpiSe tehnike i materijale za razliCite vrste likovne
umijetnosti

Tehnike i materijali: crtacke (olovka, srebrenka,
uglien, kreda i tus), graficke (grafiCke boje, linorez i
linogravura (linoleum i nozi¢i za rezanje), drvorez
(drvene ploCe i alati za rezbarenje u drvetu), bakropis i
akvatinta, suva igla (bakarne ili cinkane table, kisjeline,
igle za crtanje i Saberi), sitoStampa (sito i emulzije) i
dr.), slikarske (pastel, akvarel, gva$, tempera, akril,
ulje, enkaustika, batik, al fresko, al seko, kolaz, mozaik,
vitraz, tapiserija i dr.), vajarske (glina, gips, drvo,
kamen, metali i dr.) i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Vrste umjetnosti

Teorija forme
- Likovno djelo

Tehnike i materijali za likovne umjetnosti
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Ishod 2 -Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni osnovne likovne elemente u prakti¢nim radovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie osnovne likovne elemente

Likovni elementi: tacka, linija, boja, povrsina, svjetlo i
sijenka, volumen i tekstura

2. Primijeni tacku kao likovni element, koristeCi
odgovarajuci pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Pribor za crtanje i slikanje: olovke razliCite tvrdoce,
ugljeni Stapici, tus, pero, akvarel boje, tempere, Cetkice,
palete i dr.

3. Primijeni liniju kao likovni element, koristeéi
odgovarajuéi pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Linija: debela, tanka, prava, zaobljena (kruznica,
elipsa, luk i dr.), svijetla, tamna, puna, isprekidana,
kratka, dugaCka i gradirana

4. Primijeni boju kao likovni element, koristeci
odgovarajuéi pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Boja: hromatske, ahromatske, osnovne, izvedene,
tople i hladne, boje sunevog spektra, bojeni krug,
komplementarni kontrasti i dr.

5. Primijeni povrSinu kao likovni element, koristeéi
odgovarajuéi pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

6. Primijeni svjetlost i sjenku kao likovne elemente,
koristeCi odgovarajuci pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Svjetlost: fizicka i prirodna, valeri i valerski kljuéevi
Sjenka: osnovna i baCena

7. Primijeni oblik kao likovni element, koristeéi
odgovarajuéi pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Oblik: prirodni i vjeStacki; geometrijski oblici i
geometrijska tijela; arhietipski oblici; volumen kao
osobina oblika i dr.

8. Primijeni teksturu kao likovni element, koristeci
odgovarajuéi pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Tekstura: stvarna, vizuelna, plastiéna, slikarska,
crtaCka i dr.

9. Primijeni vide likovnih elemenata, koristeci
odgovarajuéi pribor za crtanje i slikanje, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Likovni elementi

- Pribor za crtanje i slikanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira prostor kroz likovni izraz

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni uzajamnost prostora i vremena

2. OpiSe vizuelni doZivljaj prostora na osnovu oblika u
prostoru

Predstavljanje prostora: u slikarstvu, simboli¢no i

3. Objasni nacin predstavljanja prostora skulpturom

4. Objasni odnos spoljne mase prema unutrasnjosti
(spolja-unutra)

5. Objasni pojam kompozicije kao cjeline u prostoru

6. Skicira prostor, koriste¢i odgovarajuci pribor za
crtanje i slikanje, na zadatom primjeru

Perspektiva: semanticka, vertikalna, obrnuta, linearna,

7. OpiSe nadin predstavljanja prostora u perspektivi atmosferska, koloristicka i poliperspekfiva

8. lzvrSi analizu prostora prikazanog u perspektivi
kroz slikarska djela, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prostor
- Kompozicija u prostoru
- Vrste perspektive
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni principe kompozicije u prakti¢nim radovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni kompoziciju u likovnoj umjetnosti

2. Objasni osnovne principe kompozicije u likovnoj
umjetnosti

Principi kompozicije: ritam, harmonija, kontrast,

jedinstvo, dominanta i ravnoteza

3. Prepozna principe kompozicije, na zadatom
primjeru

4, Predstavi crteZom ili slikom ritam kao princip

kompozicije, koriste¢i odgovarajuéi pribor za crtanje

i slikanje, na zadatom primjeru

5. Predstavi crtezom ili slikom harmoniju kao princip

kompozicije, koriste¢i odgovarajuéi pribor za crtanje

i slikanje, na zadatom primjeru

6. Predstavi crtezom ili slikom kontrast kao princip

kompozicije, koriste¢i odgovarajuéi pribor za crtanje

i slikanje, na zadatom primjeru

7. Predstavi crtezom ili slikom jedinstvo kao princip

kompozicije, koriste¢i odgovarajuci pribor za crtanje

i slikanje, na zadatom primjeru

8. Predstavi crtezom ili slikom dominantu kao princip

kompozicije, koriste¢i odgovarajuci pribor za crtanje

i slikanje, na zadatom primjeru

9. Predstavi crtezom ili slikom ravnoteZu kao princip

kompozicije, koriste¢i odgovarajuci pribor za crtanje

i slikanje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kompozicija u likovnoj umjetnosti

- Principi kompozicije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elementi kompozicije je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Easove teorijske i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori§cenje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici ili $kolskom atelieu opremljenim preporugenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno ili u parovima,
ali tako da svaki uCenik samostalno uradi praktiénu vjeZbu. Preporuuje se da se prilikom osmiSljavanja
problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod u€enika razvila sposobnost
povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rieSavaju od
najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Kod izvodenja vjezbi sa zadacima
koji se odnose na ahromatske boje preporuéuje se da i predmeti od koji se prenose budu obojeni ahromatski.
U pocetnim vjezbama izbjegavati predmete koji su obojeni u viSe boja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i kataloge
udruZenja likovnih umjetnika. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja
problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u
ciliu boljeg razumijevania teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i
podsticati uenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog
modula kako bi se teorijska nastava Sto bolie povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po
mogucnosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguciti
debatu u vezi zadate teme u kojoj e ucestvovati svi uenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bogdanovi¢ K.; Buri¢ B., Teorija forme, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1999.

Vasic¢ P., Uvod u likovne umjetnosti, Univerzitet umetnosti, Beograd, 1988.

Arnhajm R., Umjetnost i vizuelno opaZanje, Univerzitet umetnosti, Beograd, 1981.

MiSevi¢ R., Izbor tekstova za izu€avanje predmeta Teorija forme, Univerzitet umetnosti, Beograd, 1989.
Kle P., Zapisi 0 umjetnosti, Ezoterija, Beograd, 1998.

Kandinski V., O duhovnom u umjetnosti, Ezoterija, Beograd, 2004.

Albers J., Interaction of Color, Yale University Press, Nju Hejvn, 2013.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stafelaj/ kozli¢ i tabla za crtanje i slikanje 16
4 Pribor za cﬁanje [ inkarlje (_oIovke rain{:ite tvrdoCe, ugljeni Stapici, tus, pero, 16
akvarel boje, tempere, Cetkice, palete i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
5, Stampag 1
6 Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva po potrebi
' proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Tehniko crtanje

Nacrtna geometrija |

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata I

Istorija arhitekture

Projektovanje ahitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Projektovanje ahitektonskih objekata |l
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi
Slobodoru¢no crtanje

Maketarstvo u graditeljstvu

Principi grafickog dizajna

Moderna arhitektura

Istorija umjetnosti

Razvoj dizajna enterijera

Fotografija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriéenje razliitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme; sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriti¢ki i konstruktivni dijalog
idr)
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Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti komponovanja formi u prostoru,
istrazivanja razlicitih strucnih tekstova na Internetu; koriSCenje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
komponovanja formi u prostoru i principa kompozicije na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razli¢itosti
umjetnickog izraza i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuéaka prilikom analize zadataka
i komponovanja elemenata u prostoru; uoavanje zakonitosti perspektive kao opticke iluzije, razvijanje
sposobnosti rukovanja priborom za crtanje i slikanje; razvijanje vjestine grafiCkog predstavljanja prostora i
objekata na crtezu; spremnosti da se traga za formiranje kompozicije elemenata i umjetnickog izraza u
arhitekturi; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivnoS¢u i odgovornost pojedinca kao gradanina
u odnosu na vrednovanje, poStovanie i znacaj prou€avanja odnosa volumena u arhitekturi i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti komponovanja formi u prostoru, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivotaidr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema kulturnom nasljedu, prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom koriStenju resursa, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti komponovanja
formi u prostoru; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne
razli¢itosti; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
umjetnost, arhitektura i dizajn; sposobnost izrazavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje
kreativnog izraZzavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja
moguénosti za liénu, drutvenu ili komercijalnu vrijednost i sposobnost da se ukljuCe u kreativne procese, kako
pojedinca tako i kolektivno, eti¢kim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu i nacinu na koji se
umjetnost, arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 18 54 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razli€itim tehnikama, ciljevima i na€inima izrade maketa u graditeljstvu. Osposobljavanje za
obradu razliCitih materijala i izradu maketa objekata i njegovih prate¢ih elemenata. Razvijanje kreativnih
sposobnosti, manuelnih vjestina, preciznosti, odgovornosti, sistemati¢nosti, timskog rada, analitickog i logickog
rasudivanja, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi znaCaj izrade maketa za predstavljanje objekata u graditeljstvu
2. Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuéeg alata
3. lzradi radne makete u cilju provjere prostornih odnosa objekata

4. |zradi maketu objekata i pratece opreme
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj izrade maketa za predstavljanje objekata u graditeljstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj maketarstva

2. Objasni ciljeve izrade maketa u graditeljstvu

3. Razlikuje pojmove maketarstvo i modelarstvo

4. Razlikuje vrste maketa prema namjeni

Vrste maketa: makete inZenjerskih konstrukcija,
arhitektonska maketa, urbanisticke makete, makete
graditeljskog nasljeda, makete javnih spomenika,
makete za pozoridnu scenografiju, makete brodova,
makete Zeljeznica, avio makete i dr.

5. Navede osnovne tehnike maketarstva

Osnovne tehnike: plasti¢no, drveno i metalno
maketarstvo

6. Objasni faze stvaralac¢kog rada u maketarstvu

Faze stvaralackog rada: kreativnost, masta, osecaj za
koristan rad, samostalnost i samoinicijativa

7. Objasni izradu maketa savremenim
tehnologijama

Savremene tehnologije: 3D Stampaci, CNC
(Computer Numerical Control) maSine i roboti

8. lzradi prezentaciju maketa poznatih svjetskih
gradevina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Maketarstvo i modelarstvo
- Savremene tehnologije izrade maketa
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Obradi materijal za izradu maketa upotrebom odgovarajuceg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste alata i pribora za izradu maketa

Vrste alata: skalpel, testera, rezbarska dascica,
blanjalice, turpije, rucna svrdla (burgija), elektricne
busilice, Sila, vodilice za sijeCenje, makaze, Cekic,
klijesta, stege i dr.

Pribor: olovka, gumica, lenjir, Sestar, kreda i dr.

2. Razlikuje materijale za izradu maketa, njihove
osobine i tehnoloSke karakteristike

Materijal: karton, furnir, Sperplo&a, lesonit plo¢e, puno
drvo, panel ploce, letvice, celuloid, pleksiglas, pluta,
stiropor, papjemase, sunder, plasti¢na masa

Osobine: évrstocéa, tezina, elasticnost, zilavost i dr.

3. Navede podjelu spojnih sredstava za izradu
maketa

Spojna sredstva: ljepila, zakivci, zavrinjevi, ekseri,
pur-pjenai dr.

4. Navede podijelu i upotrebu ljepila na razli¢itim
materijalima za izradu maketa

Podjela ljepila: prema viskoznosti, prema brzini
susenja i prema proizvodacu

Upotreba ljepila: za stakla, velike Savove, spojeve ili
povrSine (gusta ljepila); za spojeve srednjih i kracih
duZina (rjeda liepila) i za lijeplienje komplikovanih
Savova (te¢na liepila)

5. Demonstrira upotrebu liepila na razlicitim
materijalima, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak dorade maketa upotrebom
razliCitih vrsta kitova

Vrste kitova: glinasti (za popunjavanje velikih rupa),
meki (za popunjavanje nedostataka) i tekuéi (za finu
doradu nakon brusenja)

7. Demonstrira doradu povrsina i ivica nanoSenjem
kita, na zadatom primjeru

8. Razlikuje boje koje se primjenjuju pri izradi maketa

Boje: akrilne, uljane, metalik, pigmenti za boje i dr.

9. OpiSe nadin bojanja ru¢no ili masinski nakon
brudenja materijala

10. Demonstrira nanoSenje boja na pripremljenom
materijalu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 5, 7 i 10 potrebne su ispravo uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alat i materijal za izradu maketa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi radne makete u cilju provjere prostornih odnosa objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vaznost i postupak izrade radne makete

2. Opi8e pripremu radnog mjesta za izradu radne
makete

3. lzvrSiizradu radne podloge za maketu,
korid¢enjem odgovarajuceg pribora, na zadatom Radna podloga: papir ili karton
primjeru

Redosljed operacija: premjeravanje, prenoSenje
mjera na materijalu, rezanje, spajanje elemenata,
sklapanje djelova radne makete i dr.

4, Utvrdi redosljed operacija pri izradi radne makete,
na zadatom primjeru

5. Prenese mjere sa crteZa na materijal, koris¢enjem
pribora za crtanje, na zadatom primjeru

6. lzvrsi obradu djelove radne makete, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata, na zadatom primjeru

7. Sklapa djelove radne makete prema planu izrade,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravo uradene praktine vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |zrada radne makete

258



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi maketu objekata i pratece opreme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumadi crtez za izradu razliGitih vrsta maketa
objekata, na zadatom primjeru

Vrste maketa: makete inZenjerskih konstrukcija,
arhitektonska maketa, urbanisticke makete, makete
graditeljskih nasljeda, makete javnih spomenika,
makete brodova, makete Zeljeznica, makete puteva i
dr.

2. Prenese mjere sa podloge na materijal,
kori§¢enjem pribora za crtanje, na zadatom
primjeru

Pribor za crtanje: olovka, gumica, lenjir, Sestar, kreda i
dr.

3. lzvrSi obradu materijala, kori¢enjem
odgovarajuceg alata, na zadatom primjeru

4. lzvrSi provjeru dimenzija elemenata i ravnost
povrsina, na zadatom primjeru

5. lzvrSi sklapanje skrojenih elemenata makete prema
utvrdenom redosljedu, koriS¢enjem odgovarajucih
spojnih sredstava i alata, na zadatom primjeru

6. Sklopi djelove makete objekta u cjelinu,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata, na zadatom
primjeru

7. lzvrSi zavr$nu obradu elemenata makete objekta,
koriScenjem odgovarajuceg alata i materijala, na
zadatom primjeru

Zavrsna obrada: bojenje, lakiranje, materijalizacija i dr.

Elementi: fasade, krovne ravni, detalji (vrata, prozori,
stepenista, balkoni, ograde i dr.), oprema objekta,
saobracajna signalizacija i dr.

8. lzradi podlogu za maketu objekta, na zadatom
primjeru

9. lzvrSi montaZu cjeline na podlozi fiksiranjem gotove
makete i pratece opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravo uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Makete objekata visokogradnje, hidrogradnje i niskogradnje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Maketarstvo u graditeljstvu je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se
dijeli na grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi prakti¢nu vjeZbu i dobije traZeni rezultat.
Preporucuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula,
kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Preporuéuje
se da uishodu 1, kriterijum 8 u€enici izrade prezentacije maketa znacajnih arhitektonskih objekata, a u ishodu
3 izrade radne makete jednostavnih objekata.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi vece
zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Rockomanovi¢ B.; NeSkovi¢ G., Maketarstvo - praktikum, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Novi Sad,
1989.
Sidanin P.; Tepavéevic B., Maketarstvo za studente arhitekture, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, 2013.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4 Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

Potro$ni materijal (karton, furnir, $per-plo€a, lesonit plo¢e, puno drvo, panel
5. plode, letvice, celuloid, pleksiglas, pluta, stiropor, papjemase, sunder, plastiéna po potrebi
masa, gips, boje, lakovi, ljepila, zavrtnjevi, zakivci, ekseri i dr.)

Alat (skalpel, testera, rezbarska daScica, blanjalice, turpije, burgija, elektritne 4
busilice, Sila, vodilice za sijeCenje, makaze, ¢ekic, klijesta, stege i dr.)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se ha osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Projektovanije arhitektonskih objekata |

Osnove urbanistickog projektovanja i planiranja
Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanije enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje

Engleski jezik u arhitekturi

Slobodoru¢no crtanje

Elementi kompozicije

Moderna arhitektura

Fotorafija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nain primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme
idr)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti maketarstva u graditeljstvu prilikom
istraZivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razlicitih informacija iz oblasti
maketarstva na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiCkog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom izrade
maketa u graditeljstvu, sposobnost i spremnost za usvajanje prostornih rjeSenja i izbora odgovarajuéeg
materijala za izradu maketa; razvijanje kritickog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matematic¢kog
znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razlicitim situacijama i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti maketarstva, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje
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foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala za izradu maketa i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti gradevinarstva
i uredenja prostora; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili
digitaini tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.4. GEODETSKI RADOVI U INZENJERSKO-TEHNICKIM OBLASTIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 36 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje uéenika sa savremenim tehnologijama prostornog prikupljanja podataka u cilju izrade geodetskih
podloga i izvodenja geodetskih radova u inZenjerskim poslovima projektovanja, izgradnje i osmatranja
gradevinskih objekata. Razvijanje pouzdanosti, taCnosti, sistematiCnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

UoCi znaCaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Primijeni razliCite tehnologije prostornog prikupljanja podataka

Primijeni metode i postupke odredivanja visina i visinskih razlika geodetskih tataka
Primijeni geodetsku podlogu pri projektovanju i prenoSenju projekta na teren

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inZenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje
gradevinskog objekta

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osnovne grane geodezije

Grane geodezije: katastar, inZenjerska geodezija,
satelitska geodezija i dr.

2. Objasni principe premjera zemljista

3. Razlikuje vrste geodetskih mreza u geodeziji

Vrste geodetskih mreza: trigonometrijska mreza,
poligonska mreza, linijska mreza i nivelmanska mreza

4. Razlikuje metode obiljezavanja tacaka u
geodetskim mreZama

Metode obiljezavanja tacaka: koordinatne metode
(ortogonalna, polarna i GPS metoda) i metode presjeka
(presijecanje naprijed, presijecanje nazad, lucni
presjek, direktni presjek obiljeZenih linija i kombinacija
navedenih metoda)

5. lstraZii prezentuje primjenu geodezije u razli¢itim
oblastima gradevinarstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

Geodezija i njena primjena u gradevinarstvu

Osnova za izvrSenje premjera — geodetske mreze

Nacin obiljezavanja tataka geodetske osnove

Geodetska obiljezavanja na terenu

Kartografska projekcija, koordinatni sistemi i razmjera

Opéti principi pri premjeru zemljista prilikom izrade topografskih podloga
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni razli¢ite tehnologije prostornog prikupljanja podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupke mjerenja duzina i mjerenja
uglova u cilju lociranja objekta na terenu

Mjerenje duzina: direktno i indirektno

Mjerenje uglova: prosta i girusna metoda

2. Objasni princip svodenja koso mjerenih duzina na
horizont

3. Razlikuje komponente globalnog pozicionog
sistema

Komponente: kosmicke, kontrolne i korisnicke

4. Pripremi podatke za obiliezavanje uglova, pravaca i
duZina, za zadati primjer

5. lIzrauna uglove i duzine iz koordinata ta¢aka, na
zadatom primjeru

6. IzvrSi mjerenje duzina i uglova na terenu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Geodetski instrumenti i pribori za mjerenje duZina

Svodenje koso mjerenih duzina na horizont

Geodetski instrumenti i pribori za mjerenje uglova

Racunanje uglova i duzina iz koordinata tacaka

GPS (nacin funkcionisanja i moguénosti GPS-a)

Priprema podataka i obilieZavanje projektovanih uglova, pravaca i duZina

Priprema podataka i obilieZavanje detaljnih taaka metodom presjeka pravaca

265



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode i postupke odredivanja visina i visinskih razlika geodetskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni nacin primjene pribora za mjerenje

visinskih razlika

Pribor: nivelir, letva, stativ, nivelmanske papuce i
gvozdeni klinovi

Objasni metode mjerenja visinskih razlika

Metode mjerenja: geometrijski i trigonometrijski
nivelman

Objasni postupak obiljezavanja geodetskih tacaka
na terenu po polozaju i visini

Opise sadrZinu zapisnika za geometrijski
nivelman

Geometrijski nivelman: generalni i detaljni nivelman

Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika,
na zadatom primjeru

Postupak mjerenja: nivelisanje iz sredine i nivelisanje
s kraja

Izrauna visine geodetskih tacaka, na zadatom
primjeru

Odredi nagib terena na osnovu mjerenih veli¢ina,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe.

Predlozene teme

Nivoska povrs, visine, vrste visina, visinska razlika

Nivelman; Nivelmanski reperi; Instrumenti i pribor za odredivanje visinskih razlika

Generalni i detaljni nivelman
Racunanje visinskih razlika i visina taaka

ObiljeZavanije tacke na terenu po poloZaju i visini

Odredivanje nagiba terena/osovina na osnovu izmjerenih duzina i visinskih razlika
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni geodetsku podlogu pri projektovanju i prenoSenju projekta na teren

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni postupak prikazivanja reljefa

konstrukcijom izohipsi

Konstrukcija izohipsa: na osnovu mjerenja obavljenih
namjenski na terenu i na osnovu postojece topografske
karte

Objasni postupak preuzimanja podataka sa
geodetskih podloga

Podaci: koordinate taCaka, visine, duzine i povrsine

Objasni postupak prenoSenja geodetskih podataka
sa situacionog plana na teren i obrnuto

Objasni primjenu topografske podloge u
projektovanju i izgradnji objekta

Opise nacin snimanja i iscrtavanja geodetskih
profila terena

Geodetski profili: poduzni i popreéni

Razlikuje podatke Katastra nepokretnosti i Katastra
vodova i podzemnih objekata

Objasni znacaj izrade Elaborata o etaznoj razradi
objekata upisanih u Katastar nepokretnosti

Objekti: kuce, stanovi, poslovni prostori, garaze i dr.

[zvrSi konstruisanje izohipse i iscrtavanje profila, na
zadatom primjeru

IzraCuna elemente za obiljezavanje tacaka, na
zadatom primjeru

Elementi za obiljezavanje tacaka: uglovi, duzine,
visinske razlike, visine i koordinate taCaka

10. IzraCuna povrsine parcela, na zadatom primjeru

Parcele: katastarske i urbanisticke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Planovi i karte. Sadrzaj planova

Primjena topografskih podloga u projektovanju i izgradniji objekta

Preuzimanje podataka sa topografskih podloga (koordinate taéaka, visine, duZine, povrsine)
ZnaCaj i sadrzaj Katastra nepokretnosti i Katastra podzemnih vodova i objekata

Katastarska i gradevinska parcela. Raéunanje povrsina parcele

Obiljezavanije regulacione i gradevinske linije
Etaziranje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje gradevinskog
objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e geodetske radove kod izgradnje
inzenjerskih objekata

Geodetski radovi: elaborat predradniji za
projektovanje, idejni projekat, glavni projekat, gradenje,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija gradevina,
snimanje objekata i ocjena tacnosti mjerenja

2. Objasni postupak mjerenja i obiliezavanja uglova
razli¢itom taénoséu

Tacnost: obi¢na tacnost, povecana taénost i visoka
tacnost

3. Razlikuje metode obiljezavanja tacke u prakti¢noj
primjeni

Metode obiljezavanja tacke: polarna metoda,
ortogonalna metoda, metoda presjeka pravaca

4. Razlikuje naéine obiljezavanja medutacaka
pravih osovina

Nacini obiljezavanja medutacaka: obiljezavanje
medutaCaka kada se krajnje tacke dogledaju i
obilieZavanje medutaCaka kada se krajnje tacke ne
dogledaju

5. Razlikuje nacine obiljezavanja kruznih krivina i
krivina sa prelaznom krivinom

Obiljezavanja kruznih krivina i krivina sa prelaznom
krivinom: osnovno obiljeZavanje i detaljno
obilieZavanje

6. Uporedi geodetske mreze za obiljezavanje
inzenjerskih objekata

Geodetske mreze za obiljezavanje inzenjerskih
objekata: geodetske mreZe tacaka za obiljezavanje
tunela, rudnicke i druge mreZe taCaka za objekte nad i
pod zemljom, mreZe taCaka za obiljeZavanje mostova i
brana, mreze taaka za obiljeZavanje raznih linijskih
objekata, mreZe tacaka za obiljezavanje naselja,
industrija i aerodroma, mreZe ta¢aka za obiljezavanje
visokih objekata, mreze taCaka obilka kvadrata ili
pravougaonika

7. Objasni postupak odredivanja taénosti i kontrole
kod izgradnje inzenjerskih objekata

8. Objasni postupak visinskog obiljezavanja
elemenata na terenu

Elementi: taCka, linija, krivina, ravan i povr§

9. lzvrSi razradu gradevinskog projekta za
obiliezavanje na terenu, na zadatom primjeru

Razrada gradevinskog projekta: graficko odredivanje
koordinata taaka, grafi¢ko odredivanje duzina,
grafi¢ko odredivanje uglova i odredivanje deformacija
situacionog plana

10. IzraCuna zapreminu zemljanih masa, na zadatom
primjeru
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje izvodenje geodetskih radova u inzenjerskim poslovima projektovanja i izgradnje gradevinskog
objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- lzgradanja velikih i sloZenih objekata

- Mjerenje i obiljezavanje uglova

- Metode obiljezavanja tacke

- ObilieZavanje pravih osovina

- Obiliezavanije krivih linija osovina objekata

- Geodetske mreZe taCaka za rjeSavanje raznih zadataka u oblasti inZenjerstva
- |zrada geodetskih projekata obilieZzavanja gradevina. Opreme i ispitivanje

- Tacnost i kontola geometrije kod izgradnje inZenjerskih objekata

- Visinsko obiljezavanije u procesu gradenja

- Racunanje zapremine zemljanih masa pri visinskom planiranju zemljista
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje
znanja i viestina iz ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, viezbi i prakticne nastave. Teorijski dio nastave
treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i kori§¢enje informacija iz razli€itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove prakticne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Za kompletiranje znanja iz ovog modula
potrebno je organizovanje snimanja terena van ucionice odgovaraju¢im geodetskim instrumentima, a po
moguénosti predvidjeti i posjete poslodavcima. Ukoliko je to moguée preporuéuje se prezentovanje ucenicima
referentnih taCaka Drzavne referentne mreze Crne Gore na terenu.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi vece zainteresovanosti uCenika i
boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uéenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim
primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane
manje grupe ucenika i omoguditi debatu u vezi zadate teme u kojoj e ucestvovati svi u¢enici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vraari¢ K., Geodezija za 2, 3 ili 4 razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2003.

Vasovi¢ O., PraktiCna geodezija 1, Visoka gradevinsko — geodetska $kola, Beograd, 2010.
Miladinovi¢ M., Katastar nepokretnosti, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Begovi¢ A., InZenjerska geodezija 1, Gradevinski fakultet, Beograd, 1990.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 13
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica 1
4. GPS 1
5. Digitalni nivelir 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Nacrtna geometrija Il

Elementi objekata Il

Projektovanije arhitektonskih objekata |
Osnove urbanistickog projektovanja i planiranja
Organizacija gradenja

Engleski jezik u arhitekturi

Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$ljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, po$tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti geodezije prilikom istrazivanja
razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razlicitih informacija iz oblasti primjene geodezije
u gradevinarstvu na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logikog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom izrade
zadataka iz oblasti geodezije; razvijanje kritickog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matemati¢kog
znanja i vjeStina, koje se mogu primjenjivati u razli¢itim situacijama; razvijanje sposobnosti rukovanja
geodetskim instrumenatima; razumijevanje napretka, ogranicenja i rizika nau¢nih teorija i dr.).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodezije, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog uenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i
drutvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
mi$ljenja u¢eSc¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
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dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru€ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetskih
radova; predstavijanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 18 54 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim elementima rasterske i vektorske grafike. Osposobljavanje za primjenu alata i
tehnika u radu sa rasterskom i vektorskom grafikom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, istraZivacke
radoznalosti, sistemati¢nosti, estetike, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi osnovne alate za obradu rasterske grafike
2. Primijeni napredne tehnike u radu sa rasterskom grafikom

3. Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike

4. Primijeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi osnovne alate za obradu rasterske grafike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e karakteristike i namjenu programa za
obradu rasterske grafike

Programi za obradu rasterske grafike: Adobe
Photoshop, GIMP, Corel Photo-Paint i dr.

2. OpiSe elemente radnog okruzenja i
karakteristike radnog lista u programu za obradu
rasterske grafike

Elementi radnog okruzenja: linija menija, paleta
opcija, paleta alata, radni list, usidrene palete, statusna
linija i dr.

Karakteristike radnog lista: jedinica mjere, veliCina,
orjentacija, rezolucija, mreZa, model boja, sadrZaj
pozadine i dr.

3. Objasni primjenu osnovnih alata u programu za
obradu rasterske grafike

Osnovni alati: alati za selekciju, zumiranje i
pomijeranije, alati za promjenu atributa slike, alati za
retuSiranje, alati za crtanje osnovnih geometrijskih
oblika, rad sa slojevima i dr.

4. Demonstrira osnovne operacije sa slojevima u
programu za obradu rasterske grafike, na zadatom
primjeru

Operacije sa slojevima: kreiranje, brisanje, kreiranje
duplikata, grupisanje, spajanje, zakljuéavanie,
providnost slojeva i dr.

5. Demonstrira primjenu alata za selekciju, zumiranje i
pomjeranje u programu za obradu rasterske
grafike, na zadatom primjeru

6. Demonstrira primjenu alata za retusiranje i
promjenu atributa slike u programu za obradu
rasterske grafike, na zadatom primjeru

Atributi slike: veli€ina, rezolucija, osvjetljenje,
kontrast, kropovanje i dr.

7. Demonstrira primjenu alata za crtanje i editovanje
osnovnih geometrijskih oblika u programu za
obradu rasterske grafike, za zadati primjer

Osnovni geometrijski oblici: pravougaonik, elipsa,
poligon, linija, korisnicki oblici i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovne tehnike za obradu rasterske grafike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni napredne tehnike u radu sa rasterskom grafikom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Alati za unos i obradu teksta: alat za unos
horizontalnog ili vertikalnog teksta, alat za kreiranje
horizontalno ili vertikalno orjentisane selekcije u vidu
teksta, panel za formatiranje karaktera i paragrafa i
alati za oblikovanje ve¢ ukucanog teksta

1. Objasni primjenu alata za unos i obradu teksta u
programu za obradu rasterske grafike

Napredne tehnike: dodavanie filtera i stilova,
maskiranje sloja (dodavanje maske sloju, kreiranje
maske na osnovu selekcije i dr.) i dr.

2. Objasni primjenu naprednih tehnika u programu
za obradu rasterske grafike

3. Demonstrira primjenu alata za unos i obradu teksta
u programu za obradu rasterske grafike, na
zadatom primjeru

4. Demonstrira upotrebu filtera i stilova za obradu
slike u programu za obradu rasterske grafike, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira maskiranje sloja u programu za
obradu rasterske grafike, na zadatom primjeru

6. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuc¢em formatu, u
programu za obradu rasterske grafike

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za obradu rasterske grafike
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi osnovne alate za obradu vektorske grafike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi radnog okruzenja: linija menija, radni meni,

o Lo kontrolni panel, paleta alata, grupe panela i radna
1. Objasni elemente radnog okruzenja zadatog povréina

programa za obradu vektorske grafike . .
Programi za obradu vektorske grafike: Adobe

lllustrator, Corel DRAW, Inkscape i dr.

2. Kreira radni list u programu za obradu vektorske
grafike, na zadatom primjeru

3. Objasni primjenu alata za crtanje geometrijskih Alati za crtanje: alati za crtanje prostih geometrijskih
oblika u programu za obradu vektorske grafike objekata, alati za crtanje linija i dr.

Selekcija: selekcija u izolacionom modu, selektovanje
objekata u okviru sloja, selektovanje objekata i grupa,

4. Objasni selekciju i promjenu atributa vektorskih | sejektovanje pojedinacnih tacaka ili dielova putanje i dr.
objekata u programu za obradu vektorske grafike o o ,
Atributi vektorskih objekata: veliCina objekta, popuna

objekta, osobine konturne linije i dr.

5. Demonstrira primjenu alata za crtanje i editovanje
geometrijskih oblika u programu za obradu
vektorske grafike, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovne tehnike za obradu vektorske grafike
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Ishod 4 - Ucenik e biti sposoban da

Primijeni napredne tehnike u radu sa vektorskom grafikom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu alata za unos i obradu teksta u
programu za obradu vektorske grafike

2. Objasni upotrebu naprednih tehnika u programu
za obradu vektorske grafike

Napredne tehnike: maskiranje, transformisanje,
kombinovanje, poravnanie i aranziranje, precizno
crtanje, rad sa éetkama, simbolima, efektima i dr.

3. Demonstrira rad sa maskama u programu za
obradu vektorske grafike, na zadatom primjeru

4. Demonstrira rad sa vektorskim objektima u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Rad sa vektorskim objektima: transformacija,
kombinovanje, poravnanje, aranZiranje i precizno
crtanje

5. Demonstrira rad sa efektima, etkama i simbolima
u programu za obradu vektorske grafike, na
zadatom primjeru

Rad sa efektima: stilizovanje, dodavanje sijenke, 3D
efekti, efekti za preoblikovanje, deformisanie,
dodavanie sjaja i dr.

6. Demonstrira rad sa tekstualnim objektima u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Rad sa tekstualnim objektima: kreiranje
horizontalnog/vertikalnog teksta, kreiranje tekstualnog
stila, kreiranje teksta u okviru viSe objekata, pretvaranje
uneSenog teksta u vektorske objekte, uredivanje teksta
ispisanog na otvorenoj i zatvorenoj putanjii dr.

7. SaCuva i eksportuje fajl u odgovarajuéem formatu u
programu za obradu vektorske grafike, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Napredne tehnike za obradu vektorske grafike
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Principi grafi¢kog dizajna je tako koncipiran da uéenicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se
dijeli na grupe. UCenike treba usmieriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razlicitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za realizaciju
kriterijuma 4 u prvom ishodu u¢enik sam treba da odabere nacin izrade zadatog primjera primjene grafickog
dizajna.

- Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene strucne literature koristiti i druge izvore
kao §to su online kursevi na platformi za uéenje udemy.com, koje je mogucée naci pod sliede¢im nazivima:
Photoshop CC for Beginners: Your Complete Guide to Photoshop, lllustrator CC 2018 MasterClass, Graphic
Design Bootcamp, The Business Graphic Design with Photoshop & lllustrator, Graphic Design Masterclass:
Learn Graphic Design in Projects, Ultimate Photoshop Training: From Beginner to Pro, Mastering Adobe
Photoshop CC, Learn Photoshop, Web Design & Profitable Freelancing. Radi veée zainteresovanosti uenika
i boljeg razumijevanija, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje
je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim
primjerima.

- U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Fruht M.; Raki¢ M.; Raki¢ I., Graficki dizajn, Zavod za udzbenike, Beograd, 2003.

- Gagovi¢ V.; Milikovac A., Umjetnost i i vizuelna komunikacija (udzbenik za | i Il razred gimnazije), Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

- Zuni¢ S Baji¢ S.; GardaSevic A.; Vukicevi¢ S., Umjetnost i i vizuelna komunikacija (udzbenik za Il i IV razred
gimnazije).

- Ozborn DZ.;Smit DZ., Adobe Creative Suite 5 Design Premium, Mikro knjiga, Beograd, 2011.

- Faulkner A.; Chavez C., Adobe Photoshop CC U€ionica u knjizi, CET, 2017.

- Wood B., Adobe lllustrator CC Classroom in a book (2017 release), Adobe Press, 2016.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
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Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje

Nacrtna geometrija |

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Nacrtna geometrija Il

Engleski jezik u arhitekturi

Elementi kompozicije

Fotografija

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz grafickog dizajna prilikom koriséenja
struCne literature; istraZivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli€itih informacija
iz oblasti grafiCkog dizajna na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono3enja zakljuaka prilikom analize zadataka
iz grafickog dizajna; razvijanje sposobnosti koriS¢enja i rukovanja raGunarom pri izradi zadataka iz oblasti
grafickog dizajna i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti grafickog dizajna, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriSCenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
miSljenja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znaCaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala za grafi¢ki dizajn, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka, dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znaaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti grafi¢kog
dizajna; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao §to su pisani, Stampani ili digitaini tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.3.6. SAVREMENO ODRASTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drustva koje nudi
razliCite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kriti€kog odnosa prema sadrzajima potroSacke-popularne
kulture, riziCnim oblicima ponaSanja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci zna€aj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrZaj subkulture mladih

UoCi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

|dentifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota
Uoci zna€aj primjene zdravih Zivotnih stilova

Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Nooakowdd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vr$njaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiéne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znadenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivrjeCnosti dominantne i roditeljske kulture

3. Objasni razli¢ite oblike subkulture i kontrakulture Oblici SUbEUI.t ure 1 kori:tra.kul?ure !nlzla(dllh:vgavuacke "
miadih grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloski, veganski

i skvoterski pokreti

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
miladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmi¢enja

7. Objasni karakteristike i znacaj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih

- Igra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzZaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PotroSacka-popularna kultura
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog Zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni znacaj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponasanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lIstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi zivotni stilovi
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

. Navede karakterisitike rizi¢nih drustvenih grupa

. Obrazlozi devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

. Objasni moguce posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

. Objasni moguce uzroke i posljedice rizi¢nih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

. Obrazlozi moguce uzroke i posljedice razli¢itih
oblika nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilje nad marginalizovanim grupama i dr.

. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

. Objasni ostale oblike rizi€nog ponasanja

Oblici rizi€nog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmisljene Zivotne aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj vozniji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

. IstraZi druStvene kanale za spre€avanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Oblici riziénog ponaanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizinog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
Teorijski dio nastave i vjezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja ucenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, uCenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenije vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrZaja mogu se
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promoviSu zdravi zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uenike na primjenu steenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze kao
§to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene u€enicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Laugevié D.; Mugosa B.; Zizi¢ Lj.; Ljaljevié A.; Vujodevic N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢ Lj.; Slobig J.; Dibe F., SrednjoSkolci, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u udionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica, 2001.
Vukiéevic¢ S., Ideal i stvarnost eko menadzmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opstine NikSic, 1956.
ZeCevi¢ S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSic.
Rot.N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

lli¢ M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010.

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler G., Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula
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Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Engleski jezik u arhitekturi
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, pravila, znaCenja i druStvenih normi iz oblasti savremenog odrastanja, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezicnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
savremenog odrastanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logikog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema
savremenog odrastanja, procjene kvaliteta medijskog sadrzaja kome su mladi izloZeni, analize uticaja medija
na oblikovanje sadrzaja vlastite subkulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreZa, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢edéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaCaju vodenja zdravog Zivota primjenom zdravih zivotnih
stilova i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenog
odrastanja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.3.7. MODERNA ARHITEKTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem arhitektonskih stilova, Skola i pravaca u XX i XXI vijeku. Sticanje osnovnih znanja o
drustvenim, socioloSkim i filozofskim idejama koje su uslovile razvoj i transformaciju oblika u arhitekturi.
Osposobljavanje za prepoznavanje razliCitih pristupa arhitektonskom stvaraladtvu kroz analizu djela
najuticajnijih autora. Razvijanje odgovornosti, preciznosti, sistemati¢nosti, analitickog i logickog rasudivanja,
sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira zaCetak moderne arhitekture

Analizira razvoj arhitekture moderne

Uporedi odlike arhitekture secesije i moderne

Analizira razvoj arhitekture ekspresionizma

Analizira razvoj arhitekture druge polovine XX i XXI vijeka

RN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira zacetak moderne arhitekture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni uticaj Francuske revolucije na razvoj
moderne arhitekture

Uticaj: promjena drustvenog sistema, promjena profila
investitora, potrebe investitora i dr.

2. Objasni uticaj industrijalizacije na razvoj moderne
arhitekture

Uticaj: promjena nacina proizvodnje, inovacije u
tehnologiji, inovacije u nauci, potreba za novim
tipovima objekata, povecana potraznja za pojedinim
materijalima (Celik, armirani beton i dr.)i dr.

3. Opi8e inovativnu upotrebu materijala u modernoj
arhitekturi

Materijali: Celik, armirani beton, staklo i dr.

4. OpiSe inovacije u izgradniji objekata moderne
arhitekture

Objekti: mostovi, administrativno-poslovni objekti,
objekti za saobracaj i transport, industrijski objekti i dr.

5. Objasni ulogu Svjetske izlozbe u promociji inovacija
u arhitekturi

6. lzradi prezentaciju o Kristalnoj palati u Londonu za
modernu arhitekturu, ruéno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera

7. lzradi prezentaciju o Ajfelovoj kuli u Parizu, ruéno
ifili pomo¢u odgovarajuceg softvera

8. OpiSe uticaj industrijalizacije na strukturu i
morfologiju grada

9. lzradi prezentaciju o uticaju industrijalizacije na
strukturu i morfologiju grada na primjerima Pariza i
Barselone, ru¢no i/ili pomo¢u odgovarajuceg
softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51 8. Za kriterijume 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Industrijalizacija

Inovacije u upotrebi i proizvodnji materijala

Inovacije u izgradniji objekata

Kristalna palata
Ajfelova kula
Urbanizacija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj arhitekture moderne

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni odlike arhitekture moderne

Odlike: stilske karakteristike i filozofske ideje

2. Navede Skole i pravce i najznaéajnije
predstavnike arhitekture moderne

Skole i pravci: funkcionalizam, organska arhitektura,
internacionalni stil, futurizam, De Stijl, Verkbund,
Bauhaus, Cikaska $kola, brutalizam i dr.

Predstavnici: Luis Salivan, Adolf Los, Valter Gropijus,
Le Korbizje, Ludvig Mis van der Roje, MiSel de Klerk i
dr.

3. OpiSe odlike funkcionalizma kroz ideje i djela
Adolfa Losa

I?jela: kuca Los, Muzej kafe, Karntner bar, vila Miler,
Stajner ku¢a i dr.

4. Opide odlike funkcionalizma i organske arhitekture
kroz ideje i djela Frenka L. Rajta

Djela: kuca Frederik Robi, kuc¢a Kaufman,
Gugenhajmov muzej u Njujorku i dr.

5. Opise odlike funkcionalizma kroz ideje i djela Le
Korbizjea

Djela: vila Savoje, Domino kuca, kuca Citrohan,
naselje Vajzenhof, vila Stajn i dr.

6. lzradi prezentaciju o pet principa arhitekture Le
Korbizjea, ruéno ifili pomo¢u odgovarajuceg
softvera

7. Opise odlike, razvoj i uticaj Verkbunda i Bauhaus
Skole na arhitekturu kroz djela najznacajnijih
predstavnika

Predstavnici: Valter Gropijus i Ludvig Mis van der
Roje

8. lzradi prezentaciju o nerealizovanim projektima
znaCajnim za modernu arhitekturu, ru¢no ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

Projekti: Njutnov kenotaf E. Bulea, Plan Voazin Le
Korbizjea, Idealni grad So N. Ledua, Novi Grad (Citta
Nuova) A. Sant'Elie, Spomenik Tre¢oj Internacionali V.
Tatljina, Glavni grad Sveta Germanija A. Spera i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Skole i pravci arhitekture modern

- Najznacajniji predstavnici arhitekture moderne i njihova djela

- Nerealizovani projekti znaCajni za razvoj moderne arhitekture
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi odlike arhitekture secesije i moderne

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni odlike arhitekture secesije

2. Navede Skole i pravce i najznaéajnije
predstavnike arhitekture secesije

Skole i pravci: jugendstil, becka secesija, art deko, art
nuvo, katalonski modernizami dr.

Predstavnici: Peter Berens, Fridrih Pucer, Oto Vagner,
Jozef Hofman, Vilijam Van Alen, Viktor Horta, Henri
van de Velde, Antonio Gaudi i dr.

3. OpiSe odlike becCke secesije kroz ideje i djela
najznacajnijih predstavnika

Predstavnici: Oto Vagner i Jozef Hofman

4. OpiSe odlike art nuvoa kroz ideje i djela
najznacajnijih predstavnika

Predstavnici: Viktor Horta i Henri van de Velde

5. Opise odlike pokreta Arts&Crafts i uticaj na
arhitekturu kroz djela Vilijama Morisa i Carlsa R.
MekintoSa

6. Izradi prezentaciju o arhitekturi jugendstila, ru¢no
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

7. lzradi prezentaciju o arhitekturi art dekoa, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

8. OpiSe odlike arhitekture katalonskog modernizma
kroz djela Antonija Gaudija

9. lzradi prezentaciju arhitekture katalonskog
modernizma kroz djela Antonija Gaudija, rucno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

10. Izradi komparativnu prezentaciju o stilskim
karakteristikama moderne i secesije, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51 8. Za kriterijume 6, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi odlike arhitekture secesije i moderne

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Skole i pravci arhitekture secesije

Najznacajniji predstavnici arhitekture secesije i njihova djela
Arts&Crafts pokret u arhitekturi

- Arhitektura moderne i secesije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj arhitekture ekspresionizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni odlike ekspresionizma u arhitekturi

Skole i pravci: ekspresionizam u cigli, Amsterdamska

3 . Skola, Nova stvarnost i dr.
2. Navede Skole i pravce i najznaéajnije . . .
Libeskind, Rudolf Steiner, Erich Mendelsohn, Fritz

Hoger, Bruno Taut i dr.

3. Opise odlike ekspresionizma u cigli kroz primjer
Spediterske kuce (Shipping House), Amsterdam,
Van der Meja

4. Izradi komparativnu prezentaciju o najznacajnijim
djelima ekspresionizma, ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Djela: Stakleni pavilion B. Tauta, AjnStajnova kula E.
Mendelsona, Veliki teatar H. Pelciga i dr.

5. Objasni uticaj i ulogu CIAM-a (Congres
Internationaux d'Architecture Moderne) na razvoj
moderne arhitekture

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Skole i pravci arhitekture ekspresionizma
- Najznacajniji predstavnici arhitekture ekspresionizma i njihova djela

- CIAM (Congres Internationaux d'Architecture Moderne)

296



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj arhitekture druge polovine XX i XXI vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni odlike internacionalnog stila (visokog
modernizma) u arhitekturi

2. Navede najznaCajnije predstavnike
internacionalnog stila u arhitekturi

Predstavnici: Marcel Breuer, Gordon Bunshaft, Le
Corbusier, Walter Gropius, Philip Johnson, Richard
Neutra, Ludwig Mies van der Rohe, Hans Scharoun i
dr.

3. lzradi prezentaciju o najzna¢ajnijim djelima
arhitekture internacionalnog stila, ruéno i/ili pomoéu
odgovarajuéeg softvera

Djela: Zgrada Seagram, Unité d'Habitation, House Le
Corbusier, Story Hall-Univerzitet Harvard i dr.

4. Objasni odlike arhitekture slobodnih oblika

5. lzradi prezentaciju o najznacajnijim djelima
arhitekture slobodnih oblika, ruéno ifili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Djela: Notre Dame du Haut, Palata sporta u Rimu,
kompleks zgrada i urbanizacija Brazilije, Sidnejska
opera , JFK Internacionalni aerodrom, Finlandia Talo,
Jojogi Nacionalna Gimnazija , Opera u Sidnejui dr.

6. Objasni odlike pravaca u arhitekturi kraja XX vijeka

Pravci: HiTech, postmoderna, dekonstruktivizam i dr.

7. lzradi prezentaciju o najzna¢ajnijim djelima
dekonstruktivizma u arhitekturi Frenka Gerija, ruéno
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Djela: Gugenhajm muzej u Bilbau, Koncertna dvorana
Volt Dizni, Lui Viton Fondacija, Ku¢a koja pleSe i dr.

8. lzradi komparativnu prezentaciju o pravcima u
arhitekturi nastalim u drugoj polovini XX vijeka,
rucno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

9. lzradi prezentaciju o uticaju evropske arhitekture
moderne na arhitekturu Sjedinjenih Americkih
DrZava, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

10. Izradi prezentaciju o primjerima arhitektonskih djela
pravaca druge polovine XX vijeka u Crnoj Gori,
rucno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5, 7, 8, 9i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj arhitekture druge polovine XX i XXI vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Internacionalni stil
Arhitektura slobodnih oblika
Pravci u arhitekturi XX vijeka

Arhitektura dekonstruktivizma

Uticaj evropske arhitekture moderne na arhitekturu Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Moderna arhitektura je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz ¢asove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
UcCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenije, sistematizovanje i kori§¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem
svih u¢enika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima. Ugenici
trebaju realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostaino
uradi viezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka
obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog
znanja sa strukom. PreporuCuje se izrada prezentacija ru¢no, pomocu pribora za crtanje ili kroz programe MS
Office Power Point kako bi ucenici aktivno istraZivali zadatu materiju u svakom ishodu. Ucenicima skrenuti
paznju da prilikom realizacije ishoda 1 kriterijuma 6 i 7 u prezentaciji stave fokus na ahitektonski i inzenjerski
znacCaj zadatih objekata, sa osvrtom na inovativnost njihove izgradnje, namjenu i simboliku. Za izradu ostalih
prezentacija preporuuje se zadavanje Sto raznovrsnijih zadataka u¢enicima radi upoznavanja sa $to vecim
brojem autora i njihovih djela. Za bolje razumijevanje razvoja arhitektonskih stilova preporucuje se zadavanje
izrade Sto veceg broja slobodoruénih crteza za svaki stil koji se obraduije.

Preporucuje se da se kroz ovaj modul elementi i stilovi u razvoju arhitekture povezu i prezentuju kroz
arhitektonsko nasljede u Crnoj Gori. Takode se izrada prezentacija u vidu zidnih panoa, moZe dati grupi uenika
u cilju boljeg shvatanja i istrazivanja arhitekture Crne Gore.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i odgovarajuce
tehniCke propise. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi uCenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Frempton K., Moderna arhitektura: kriticka istorija, Orion Art, Beograd, 2004.

Gideon S., Prostor, vrijeme i arhitektura, Gradevinska knjiga, Beograd, 2002.

Stamatovi¢ Vuckovi¢ S., Arhitektonska komunikacija: Objekti kulture u Crnoj Gori 1945 — 2000., Univerzitet
Crne Gore, Podgorica, 2018.

Alihodzi¢ R., Arhitektura u Crnoj Gori 1965 - 1990., CANU, Podgorica, 2015.

Radevi¢ R., Savremena arhitektura, Fakultet tehniCkih nauka, Stylos, Novi Sad, 1998.

Voljevié N.; Duli¢ G.; Voljevica N., Istorija arhitekture, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
Colquhoun A., Modern Architecture, Oxford University Press, Oksford, 2002.

Droste M., Bauhaus, Taschen, Keln, 2006.

Brooks Pfeiffer B, F. L. Wright, Taschen, Keln, 2019.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampa¢ 1
4. Tabla za crtanje sa priborom 16
5. Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva 00 potrebi

proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove graditeljstva

- Istorija arhitekture

- Projektovanje arhitektonskih objekata |
- Principi projektovanja enterijera

- Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja
- Projektovanje arhitektonskih objekata I
- Projektovanje enterijera

- Urbanisticko projektovanje i planiranje
- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodorucno crtanje

- Elementi kompozicije

- Maketarstvo u graditeljstvu

- Istorija umjetnosti

- Savremene tehnologije gradenja

- Razvoj dizajna enterijera

- Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
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Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriéenje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija visejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja namjenskog softvera za
prezentaciju; istraZivanja razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razli€itih informacija iz
oblasti moderne arhitekture na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razliCitosti, arhitektonskog izraza i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i dono3enja zakljuéaka prilikom
analize savremenog drustva, poStovanje istine i spremnosti da se traga za razlozima nastanka i formiranja
modernog umjetnickog izraza u arhitekturi; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na tehnicke i
tehnoloske domete savremene civilizacije; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$cu i
odgovornost pojedinca kao gradanina u odnosu na vrednovanje, postovanje i znacaj o€uvanja i prou¢avanja
moderne arhitekture i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti moderne
arhitekture, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u
ciliu razmjene informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaCaju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema kulturnom nasljedu, prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom koriStenju resursa, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti moderne
arhitekture; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razliCitosti;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst, umjetnost,
arhitektura i dizajn; sposobnost izraZavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
liénu, drustvenu ili komercijalnu vrijednost kroz moderno arhitektonsko nasljede i sposobnost da se ukljuce u
kreativne procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etiCkim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu
i nacinu na koji se umjetnost, arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu doZivieti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.3.8. ISTORIJA UMJETNOSTI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 60 12 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama istorije umjetnosti od formiranja prvih civilizacija do umjetnickog stvaralastva novog
vijeka, kroz razvoj tehnika i stilova u razliCitim vrstama umjetnosti. Osposobljavanje za sagledavanje istorijskih,
drustvenih, sociolo$kih i filozofskih ideja koje su uslovljavali razvoj i transformaciju umjetnosti i njene simbolike,
kao i prezentaciju najznacajnijih umjetnickih djela odredenog perioda. Razvijanje odgovornosti, preciznosti,
sistemati¢nosti analitickog i logi¢kog rasudivanja, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje umjetnicko stvaralastvo praistorije

2. |dentifikuje umjetnicko stvaralastvo starog vijeka
3. Identifikuje umjetnicko stvarala$tvo srednjeg vijeka
4. |dentifikuje umjetnicko stvaralastvo novog vijeka
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje umjetnic¢ko stvaralastvo praistorije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj izu€avanja istorije umjetnosti

2. Navede istorijske periode u razvoju umjetnosti

Istorijski periodi: praistorija, stari vijek, srednji vijek i
novi vijek

3. Navede periode razvoja umjetnosti u praistoriji

Periodi: kameno (paleolit, mezolit i neolit) i metalno
(bakarno, bronzano i gvozdeno) doba

4. OpiSe umjetnicka djela kamenog doba

Umjetnicka djela kamenog doba: slikarska (Altamira,
Lasko i Lipci), vajarska (idoli, minijature u rogu i
kamenu, djela vezana za kult mrtvih predaka i dr.),
arhitektonska (Jerihon, Stounhendz, menhiri, kromlesi,
dolmeniidr.)idr.

5. Opide umjetnicka djela metalnog doba

Umjetnicka djela metalnog doba: oruda, oruzja,
nakit, Kola sunca i dr.

6. lzradi prezentaciju o umjetni¢kim djelima praistorije
nastalim na teritoriji danasnje Crne Gore, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Istorijski periodi u razvoju umjetnosti
- Umijetnost praistorije

- Umijetnost praistorije na teritoriji danasnje Crne Gore
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje umjetnicko

stvaralastvo starog vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede periode razvoja umjetnosti u starom vijeku

Periodi: Mesopotamija, Stari Egipat, Persija, Anticka
Grcka i Anticki Rim

2. Uodi faktore koji utiGu na razvoj umjetnosti u
starom vijeku

Faktori: drutveni odnosi, religija, mitologija, geografski
polozaj, klima, dostupan materijal i dr.

3. OpiSe karakteristike umjetnickih djela starog viieka

4. Uporedi karakteristike umjetnickih djela slikarstva
starog vijeka

Slikarstvo: zidno i podno slikarstvo, oslikavanje
predmeta i dr.

5. Uporedi karakteristike umjetni¢kih djela vajarstva
starog vijeka

Vajarstvo: skulptura, reljef i dr.

6. Uporedi karakteristike umjetnickih djela arhitekture
starog vijeka

Arhitektura: profana, sakralna i sepulkralna

7. Objasni meducivilizacijski uticaj na razvoj
umjetnosti u starom vijeku

8. Objasni uticaj religije i mitologije na razvoj
umjetnosti u starom vijeku

9. lzradi prezentaciju 0 umjetnickim djelima starog
vijeka nastalim na teritoriji danasnje Crne Gore,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum
usmenim obrazlozenjem.

9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

Predlozene teme

- Umijetnost starog vijeka

- Umjetnost starog vijeka na teritoriji danadnje Crne Gore
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje umjetni¢ko stvaralastvo srednjeg vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede stilove u umjetnosti srednjeg vijeka

Stilovi: ranohri§¢anski, vizantijski, romanski, gotski,
islamski, karolinski i otonski

2. Uodi faktore koji utiGu na razvoj umjetnosti u
srednjem vijeku

Faktori: druStveno-ekonomski odnosi, religija,
geografski poloZaj, klima, dostupan materijal,
tehnolo$ki razvoj i dr.

3. Opi8e karakteristike stilova u umjetnosti srednjeg
vijeka

4. Uporedi karakteristike umjetnickih djela slikarstva
srednjeg vijeka

Slikarstvo: mozaik, ikona, freska, vitraz, uljie na drvetu,
ulje na platnu i dr.

5. Uporedi karakteristike umjetni¢kih djela vajarstva
srednjeg vijeka

Vajarstvo: kamena plastika, minijature u slonovaci,
skulptura na arhitektonskim objektima, slobodna
skulptura i dr.

6. Uporedi karakteristike umjetnickih djela arhitekture
srednjeg vijeka

7. Objasni meducivilizacijski uticaj na razvoj
umjetnosti u srednjem vijeku

8. lzradi prezentaciju o umjetni¢kim djelima srednjeg
vijeka nastalim na teritoriji danasnje Crne Gore,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Umijetnost srednjeg vijeka

- Umjetnost srednjeg vijeka na teritoriji danasnje Crne Gore

305



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje umjetnic¢ko stvaralastvo novog vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede stilove u umjetnosti novog vijeka

Stilovi: rana renesansa, visoka renesansa, manirizam,
barok, rokoko, venecijanska Skola, neoklasicizam,
romantizam, realizam i dr.

2. Uodi faktore koji utiGu na razvoj umjetnosti u
novom vijeku

Faktori: druStveno-ekonomski odnosi, religija,
dostupan materijal, tehnolo$ki razvoj, razvoj nauke i dr.

3. OpiSe karakteristike stilova u umjetnosti novog
vijeka

Karakteristike: humanizam, nauéna perspektiva,
sfumato, kjaro-skuro, eklekticizam, religiozni
naturalizam, ornamentika, iluzionizam, klasicizam,
portret, pejzaz, lajtmotiv i dr.

4. Objasni uticaj umjetnosti starog i srednjeg vijeka na
umijetnicka djela novog vijeka

5. Uporedi karakteristike umjetnickih djela stvaraoca
u slikarstvu novog vijeka

Stvaraoci u slikarstvu: Doto, Majstor iz Flamela,
braca van Ajk, Hieronimus Bo$, Paolo Uéelo, Mazaco,
Leonardo, Rafaelo, Mikelandelo Veroneze, Grinevald,
Direr, Piter Brojgel, Ticijan, Parmidanino, Tintoreto, El
Greko, bra¢a Karaci, Karavado, Rubens, van Dajk,
Frans Hals, Rembrant, Zurbaran, Velaskes, De la Tur,
Pusen, Klod Loren, Antoan Vato, Fragonar, BuSe,
Hogart, Ginsbrou, Rejnolds, Konstejbl, Zak Luj David,
Gro, Engr, Goja, Zeriko, Delakroa, Domije, Kurbe i dr.

6. Uporedi karakteristike umjetniékih djela stvaraoca
u vajarstvu novog vijeka

Stvaraoci u vajarstvu: Donatelo, Lorenco Giberti,
Andrea del Verokio, Mikelandelo, Donatelo, Lorenco
Giberti, Bernini, Fransoa Girardon, Kanova i dr.

7. Uporedi karakteristike umjetni¢kih djela stvaraoca
u arhitekturi novog vijeka

Karakteristike: monotonija i dinamiénost

Stvaraoci u arhitekturi: Bruneleski, Bramante, Alberti,
Paladio, Mikelandelo, Boromini i dr.

8. lzradi prezentaciju o umjetnickim djelima novog
vijeka nastalim na teritoriji danasnje Crne Gore,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje umjetnic¢ko stvaralastvo novog vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Umijetnost novog vijeka
- Uticaj umjetnosti prethodnih perioda na umjetnost novog vijeka

- Umijetnost novog vijeka na teritoriji danasnje Crne Gore
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Istorija umjetnosti je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske nastave i Easove vjezbi. Teorijski dio nastave treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem. Ucenike
treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenije, sistematizovanje i kori§¢enje informacija iz razliéitih
izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih
ucenika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporudenim materijalnim uslovima. Ugenici
trebaju realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostaino
uradi viezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka
obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod u¢enika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i
praktiénog znanja sa strukom. PreporuCuje se izrada prezentacija ruéno, pomocu pribora za crtanje ili kroz
programe MS Office Power Point kako bi uéenici aktivno istraZivali zadatu materiju u svakom ishodu.
PreporuCuje se da se kroz ovaj modul razvoj umjetnosti poveze i prezentuje kroz umijetnicko nasljede u Crnoj
Gori. Takode se izrada prezentacija u vidu zidnih panoa, moZe dati grupi uCenika u cilju boljeg shvatanja i
istrazivanja umjetnosti u Crnoj Gori.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporucene strucne literature, koristiti i druge izvore.
Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na
istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava Sto bolje povezala sa praktiénim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene
teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe u¢enika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u
kojoj ¢e uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Janson H.V.; Janson E.F., Istorija umetnosti (dopunjeno izdanje), Begen comerc, Beograd, 2016.

Grupa autora, Jansonova istorija umetnosti, Vulkan izdavastvo, Beograd, 2018.

Vuji¢i¢ R., Srednjevjekovna arhitektura i slikarstvo Crne Gore, CID, Podgorica, 2007.

Celebonovi¢ A., Povest o vizuelnom, Clio, Beograd, 1998.

Galovic V., Istorija umetnosti, Zavod za udzbenike, Beograd, 2018.

Vuji¢ R., Studije iz crnogorske istorije umjetnosti, Centralna narodna biblioteka Republike Crne Gore Burad
Crnojevi¢, Cetinje, 1999.

Markovié C.; Vujaci¢ R., Crna Gora kroz kulturnu bastinu, Obod, Cetinje, 2006.

Kasalica V., Kulturna bastina Crne Gore, Kulturni centar Bar, Bar, 2008.

Mijovi¢ P., Umjetnicko blago Crne Gore, Jugoslovenska revija — Pobjeda, Beograd / Titograd, 1980.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim sotverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampa¢ 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
4. Tabla za crtanje sa priborom 16
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva :
5. . . . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Istorija arhitekture
Engleski jezik u arhitekturi
Elementi kompozicije
Moderna arhitektura
Razvoj dizajna enterijera
Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom koriS¢enja namjenskog softvera za
prezentaciju; istrazivanja razli€itih strucnih tekstova na Internetu; korid¢enije literature i razliéitih informacija iz
oblasti istorije umjetnosti na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razli¢itosti, umjetni¢kog izraza i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom
analize istorijskog perioda, poStovanje istine i spremnosti da se traga za razlozima nastanka i formiranja
umjetni¢kog izraza istorijskog perioda; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na civilizacijske domete
istorijskog perioda; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivnoS¢u i odgovornost pojedinca kao
gradanina u odnosu na vrednovanje, postovanje i znacaj oCuvanja i prou¢avanja umjetnosti i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriSCenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti istorije
umjetnosti, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znalaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema kulturnom nasljedu, prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom koriStenju resursa, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razi€itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti istorije
umjetnosti; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razli€itosti;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolo$kih formi kao to su pisani, Stampani ili digitaini tekst, umjetnost,
arhitektura i dizajn; sposobnost izrazavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakti¢nih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
liénu, drustvenu ili komercijalnu vrijednost kroz umjetnicko nasliede i sposobnost da se ukljuce u kreativne
procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu i nacinu
na koji seumjetnost, arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.3.9. METALNE | DRVENE KONSTRUKCIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 3

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metalima i drvetom kao gradevinskim materijalima, te procesom projektovanja, izrade i
montaze metalnih i drvenih konstrukcija. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logi¢kog rasudivania,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

|dentifikuje faze i radove u projektovanju i izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija
Identifikuje proizvode od Celika za metalne i drvene konstrukcije

|dentifikuje drvenu gradu i spojna sredstva za izradu drvenih konstrukcija

|Izradi karakteristicne tesarske veze

Analizira radioni¢ku dokumentaciju sa specifikacijom materijala

oo~
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Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Identifikuje faze i radove u projektovanju i izvodenju metalnih i drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje projekte metalnih i drvenih
konstrukcija prema nivou razrade, odnosno
sadrZini

Projekti: idejni projekat konstrukcije, glavni projekat
konstrukcije, projekat montaZze i projekat izvedenog
objekta

2. Razlikuje faze u projektovanju metalnih i
drvenih konstrukcija

Faze u projektovanju: koncipiranje konstrukcije
(postavljanje konstruktivnog sistema), analiza
opterecenja, modeliranje konstrukcije, proradun
statiCko-deformacijskih uticaja, dimenzionisanje
elemenata konstrukcije, proradun veza i nastavaka,
proracun temeljne konstrukcije, izrada radionicke
dokumentacije (crteza za izvodenje) sa specifikacijom
materijala

3. Opise faze u izvodenju metalnih i drvenih
konstrukcija

Faze u izvodenju: izrada konstrukcije u radionici;
radioniCka montaza konstrukcije (ukrupnjavanije
konstrukcije u montazne segmente pogodne za
transport do gradilista); probna montaza konstrukcije u
radionici; ukrupnjavanje i predmontaZa konstrukcije na
radnom placu na gradili$tu; montaza elemenata ifili
segmenata konstrukcije (prenos elemenata iili
segmenata sa radnog placa ili iz skladista na njihovu
poziciju u objektu, izvodenje veza i nastavaka i dr.)

4. Objasni svrhu radionicke montaZe konstrukcije i
probne montaze konstrukcije u radionici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Projektovanje metalnih i drvenih konstrukcija
- lzrada i montaza metalnih i drvenih konstrukcija

- Tehnicka regulativa za metalne i drvene konstrukcije
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje proizvode od celika za metalne i drvene konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sastav i osnovne vrste konstrukcijskih
Celika

Osnovne vrste: niskougljenicni (C 0361, C 0362 i C
0363) i visokouglienicni (C 0561, G 0562 i  0563)

2. Opise fizicko-mehanicka svojstva konstrukcijskih
Celika

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
modul elasti¢nosti, ¢vrsto¢a i dr.

3. Navede proizvode od celika za metalne i drvene
konstrukcije

Proizvodi od éelika: osnovni proizvodi od kojih se
izraduju elementi CeliCne konstrukcije (limovi, profili,
uzad i kablovi), spojna sredstva u metalnim
konstrukcijama (zakivci, zavrtnji i dr.), spojna sredstva
u drvenim konstrukcijama (zavrtniji, zavrtnji za drvo bez
navrtke, trnovi, ekseri, mozdanici, konektor-plocice,
klamfe i dr.) i ostali materijal za spajanje (navrtke,
podlozne plogice i dr.)

4. OpiSe limove za metalne i drvene konstrukcije

Limovi: ravni, profilisani i orebreni

5. OpiSe profile za metalne i drvene konstrukcije

Profili: prema nacinu izrade (zavareni, valjani, hladno i
toplo oblikovani) i profili prema obliku popre¢nog
presieka (I, U, T, L, Z,Cidr)

6. OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u
metalnim konstrukcijama

Spojna sredstva: zakivci, zavrtnji (obicni i
visokovrijedni; sa i bez sile pritezanja; upasovani i
neupasovani) i Cepovi

7. Objasni ulogu i sisteme zaStite metalnih elemenata
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Proizvodi od &elika u gradevinskim konstrukcijama

- Spojna sredstva i materijal za spajanje u metalnim i drvenim konstrukcijama
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva za izradu drvenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni strukturu drveta, karakteristi€ne pravce i
presjeke

Karakteristini pravci: longitudinalni (poduzni),
tangencijalni i radijalni

Karakteristi¢ni presjeci: poprecni, tangencijalni i
radijaini

2. Navede osnovne podiele drvene grade

Osnovne podjele: prema prirodnim karakteristikama
(Cetinari (jela, smreka, bor, ari§ i dr.) i li§Cari (hrast,
bukva i dr.)); prema nacinu dobijanja (monolitno ili
masivno i lamelirano lijepljeno drvo); prema obliku
popre€nog presjeka (obla, poluobla i ostroivicna grada);
prema veliCini i odnosu dimenzija popre¢nog presjeka
(grede, letve, daske i dr.); prema klasi kvaliteta (1, 1§ I1)
idr.

3. Opide fizicko-mehanicka svojstva drvene grade

Fizicko-mehanicka svojstva: zapreminska masa,
poroznost, vlaznost, modul elastiénosti, Cvrstoca,
tvrdocai dr.

4. Objasni greske drvene grade

Greske: kvrge, prsline, nepravilnosti poreénog presjeka
(nejednaka debljina godova, valovitost linije godova,
ekscentri¢no srce i dr.), lisicavost, truleZ i dr.

5. Opise nacine obrade drveta u cilju izrade
elemenata drvene konstrukcije

6. OpiSe spojna sredstva i materijal za spajanje u
drvenim konstrukcijama

Spojna sredstva: od Celika (zavrtnji, zavrtnji za drvo
bez navrtke, trnovi, ekseri, mozdanici, konektor-plocice,
klamfe i dr.) i od drveta (mozdanici, Civije i dr.)

7. Objasni ulogu metalnih okova u vezama i
nastavcima drvenih konstrukcija

Metalni okovi: podvezice, profili, ,Case”, ,papuce”idr.

8. Objasni ulogu i sisteme zastite drvenih elemenata
konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Drvena grada u gradevinskim konstrukcijama

- Spojna sredstva i materijal za spajanje u drvenim konstrukcijama
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Izradi karakteristicne tesarske veze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristicne tesarske veze: na suceljak, na list, na

1. OpiSe karakteristicne tesarske veze . AT
zasjek, na preklop, prevezivanjem i dr.

2. Nacrta detalje karakteristiCnih tesarskih veza, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto,
burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser
sa drSkom i dr.

3. Opise nacin upotrebe alata i opreme za izradu
tesarskih veza

4. Demonstrira izradu veze na suceljak, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom primjeru

5. Demonstrira izradu veze na list, koriS¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom primjeru

6. Demonstrira izradu veze na zasjek, koris¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Tesarske veze
- Obrada drveta
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Ishod 5 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira radioni¢ku dokumentaciju sa specifikacijom materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sadrzinu radioni¢ke dokumentacije

Pravila: tipovi i debljine linija, razmjere, nacin kotiranja,

2. Objasni pravila izrade radioni¢ke dokumentacije " S e T
nacin pozicioniranja, sjencenje i dr.

3. Protumadi dispozicionu Semu konstruktivnih
elemenata objekta, na zadatom primjeru

4. Protumaci radionicki crtez, na zadatom primjeru

5. OpiSe sadrzinu specifikacije materijala

6. Protumacdi specifikaciju materijala, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Radioni¢ka dokumentacija

- Specifikacija materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Metalne i drvene konstrukcije je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz
ove oblasti kroz ¢asove teorijske nastave i prakti¢ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. U¢enike treba usmieriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanije i koriséenje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Casove prakticne nastave treba realizovati ugionici i $kolskoj radionici, opremljenoj preporu¢enim materijalnim
uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati prakticne vjezbe individualno ili u parovima, tako da svaki
ucenik samostalno uradi praktiénu vjeZbu i dobije traZeni rezultat. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature, da koristi i tehnicku
dokumentaciju, kao i odgovarajuce propise, pravilnike i standarde. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg
razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to
moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske nastave, grafiCke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati u¢enike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim
primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane
manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanije, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Budevac D., Markovi¢ Z., Bogavac D., Tosi¢ D., Metalne konstrukcije, 3. izdanje, Gradevinska knjiga, Stylos,
Beograd, 2009.

Kujundzi¢ V., ToSi¢ D., Metalne i drvene konstrukcije za IV razred gradevinske struke, zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 1991.

Zari¢ B., Stipani¢ B., Budevac D., Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu, Gradevinska knjiga, Beograd, 1989.
Gojkovi¢ M., Stoji¢ D., Drvene konstrukcije, GF BG i Grosknjiga, Beograd, 1996.

Gojkovi¢ M., Drvene konstrukcije - reSeni primeri iz teorije i prakse, GF BG i Grosknijiga, Beograd, 1989.
Gojkovi¢ M., Oplate i skele, GF BG i Nau¢na knjiga, Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
3. Stampat 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4. . - ] po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

317



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Alat za tesarske radove (metar, tesarska olovka, ugaonik, tesarski ¢ekic,

5. klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser sa najmanje 4
dr8kom i dr.)
6. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4

PotroSni materijal (grede, gredice, letve, talpe, daske, Zica, ekseri, zavrtnjevi,
konopci, trnovi, podmetaci mozdanici, klamfe, metalni konekteri, konektor

7. plocice, kruzne spone lijepak, metalne podvezice, profili, papuce, ¢ase, po potrebi
posebno izradeni CeliCni djelovi za vezivanje i naslanjanje uzduznih ili popre¢nih
greda)

Zaétitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zatitna odjeca, zastitne rukavice,
8. Sliem, Stitnik za odi i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

9. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekatal |l

- Statika i otpornost materijala

- Projektovanje arhitektonskih objekata |

- Proracun armiranobetonskih elemenata
- Organizacija gradenja

- Projektovanje arhitektonskih objekata I
- Engleski jezik u arhitekturi

- Slobodoru¢no crtanje

- Savremene tehnologije gradenja

- Principi energetske efikasnost
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nain primjeren kontekstu; koris¢enje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz metalnih i drvenih konstrukcija prilikom
kori§Cenja struéne literature; istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razlicitih
informacija iz oblasti metalnih i drvenih konstrukcija na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logikog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize zadataka
iz metalnih i drvenih konstrukcija; razvijanje logickog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuaka prilikom
analize opterecenja nosaca, njihovog dimenzionisanja i konstruisanja veza i nastavaka; koris¢enje formula i
tablica, odnosno odgovarajucih standarda, prilikom rjeSavanja zadataka iz projektovanja metalnih i drvenih
konstrukcija; razvijanje sposobnosti rukovanija tehnickim priborom pri izradi prakticnih vjezbi i dr.)

- Digitalna kompetencija (koridCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti metalnih i drvenih konstrukcija, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednitkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala za izradu metalnih i drvenih veza i nastavaka, pravilnim odlaganjem otpada
nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka, dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti metalnih i
drvenih konstrukcija; predstavijanje ideja putem razlicitih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.10. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trziSta rada, cjelozivotnim ucenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znacenjem politicke angazovanosti i medijske pismenosti.
Razvijanje stvaralackog, kritickog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politicke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja
Prepozna mogucnosti i zahtjeve globalnog trZiSta rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

Noookrwd -~
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni proces i uzroke globalizacije Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
savremenog drustva komunikacijski, politicki i dr.

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva informacijski i dr.

3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvijetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

7. Prezentuje poloZaj mladih u savremenom i
tradicionalnom dru$tvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miladi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda na pos$tovanje privatnog Zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturolodke razliCitosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na li¢ne slobode

5. Navede oblike kréenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. IstraZi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i druStvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni specifiénosti odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez
siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potrosnja i
proizvodnja i dr.

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

6. Istrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trziSta rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjelozivotnim uéenjem u cilju prilagodavanja
potrebama trZista rada

4. Objasni koncept izgradnie stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ogranicenja u sferi
rada koje namecée savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trZiSte rada
- Otudenje u procesu rada

- CjeloZivotno ucenje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razli¢ite aspekte medijske pismenosti , R
drustvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razli¢itih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razliCite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zasto se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede specifiCnosti umrezenog drustva

Navede sadrZaj i faktore razvoja sajber kulture

Sajber kultura: racunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i
informacijsko drustvo

IstraZi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

Objasni drustvene mreZe, kao oblik sajber kulture

6.

Objasni pojam kiborgoetike

7.

Objasni znagenje i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

UmreZeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet
Kiborgoetika

Sajber kriminal

327



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti
kroz Teorijski dio nastave i vjezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave—interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog
rada i istrazivanja u€enika na Casu.

Prilikom realizaciie vjezbi, u zavisnosti od tipa situacie i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, ucenici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrZaja preporucljivo je podsticati uCenike na sprovodenje razli¢itih istrazivanja
kako bi na taj naéin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove , Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,Truman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drutvene mreZe kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podsti¢e
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014.

Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

Dragi¢evi¢ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stolje¢u, Zagreb, |zvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
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Engleski jezik u arhitekturi

Savremeno odrastanje

Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$lienja na uvjerljiv nadin primjeren kontekstu; kori§¢enje razliéitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije
prilikom istrazivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
socijalnih mreza i globalizacije, gledanie filmova, slusanje muzike na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize problema
iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije, analize poloZaja mladih u savremenom i tradicionalnom drustvu,
izrade kulturoloSke mape odredenog regiona, istrazivanja i analize politike i cilieva odrZivog razvoja na primjeru
lokalne zajednice, procjene objektivnosti medija i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori$¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢e$¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog zivota pravilnim koris¢enjem
socijalnih mreza i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, poStovanja ljudskih
prava i sloboda, postovanja kulturolokih razliCitosti drustva, globalnih cilieva odrzivog razvoja i dr.)
PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti socijalnih mreza
i globalizacije; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.11. POSLOVNA KOMUNIKACIJA | KORESPONDENCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 46 26 72 3

2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa pravilima poslovne komunikacije, vrstama korespondencije i formom raznih vrsta podnesaka.
Osposobljavanje za vodenje usmene i pisane komunikacije, u skladu sa pravilima. Razvijanje tolerantnosti,
preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije
Sastavi poslovno pismo u odgovarajucoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije
Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajuc¢oj formi

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

aroNd =~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,

1. Objasni pojam, proces, pravila i vrste eksterna, domaca, strana, liéna, opsta, formalna,
komunikacije neformalna, privatna, poslovna, sluzbena, elektronska i
dr.

2. OpiSe pravila koriS¢enja tehni¢kih sredstava za Tehnicka sredstva za komunikaciju: telefonski
komunikaciju uredaj, racunar, telefaks i dr.

3. Objasni pojam poslovnog bontona i kulture

4. OpiSe pravila komunikacije sa rukovodiocima i
kolegama

5. Objasni pojam stranke, organizaciju, nacine
pozivanja i prijema stranke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komunikacija i sredstva za komunikaciju
- Interna i eksterna komunikacija

- Poslovni bonton i poslovna kultura
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovno pismo u odgovarajuéoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni lica u pisanoj komunikaciji

2. Objasni nacela i vrste pisane komunikacije

Nacela pisane komunikacije: ekspeditivnost, tacnost i
zakonitost, pisanje sluzbenim i poslovnim stilom,
¢uvanje poslovne tajne, tehnicka obrada i dr.

Vrste pisane komunikacije: eksterna, interna,
korespondencija i inokorespondencija

3. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne
korespondencije

4. QObjasni elemente i forme poslovhog pisma

Elementi: obavezni i neobavezni

Forme: americka i francuska

5. Napise poslovno pismo u odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poslovna korespondencija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam korespondencije u robnom prometu

2. Objasni vrste poslovnih pisama i obrazaca u
robnom prometu

prijema robe i dr.

Vrste: upit, ponuda, porudzbina, profaktura, faktura,
reklamacija, komisijski zapisnik o kvalitetu i kvantitetu

3. Sastavi upit u robnom prometu, u odgovarajuéoj
formi

4. NapiSe poslovno pismo u robnom prometu, u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Korespondencija u robnom prometu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i pripremu sluZbenih
putovanja

2. Navede korespondentne akte u vezi sa
sluzbenim putovanjem

Korespondentni akti u vezi sa sluzbenim
putovanjem: izvjestaj o obavljenom sluZzbenom
putovaniju, putni nalog i raCun

3. Sastavi izvjestaj o sluzbenom putovanju, u
odgovarajucoj formi

4. Popuni nalog za sluzbeni put, u skladu sa zadatim
elementima

5. Objasni razliku izmedu dnevnice i akontacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Organizacija sluzbenih putovanja
- Korespondencija u vezi sa sluzbenim putovanjima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste i formu podnesaka

Podnesci: molba, prijava, zahtjev i dr.

2. NapiSe podnesak u odgovarajucoj formi, na
konkretnom primjeru

3. Objasni pojam i vrste jednostavnih isprava

Jednostavne isprave: potvrda, priznanica, revers,
punomocdje i dr.

4. NapiSe jednostavnu ispravu u odgovarajucoj formi,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Podnesci

- Jednostavne isprave
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna komunikacija i korespondencija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja
iz ove oblasti kroz Teorijski dio nastave i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uCenike treba motivisati na
aktivno uCenje, samostalan i timski rad. Preporucljivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu, rjeSavaju
zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim
uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu
terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se uéenicima pribliZila odredena nastavna
materija. U¢enici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka. Prilikom
izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da pokazu
sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na osnovu toga
sami donesu li¢ni zakljuCak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bulatovi¢ V., Poslovna komunikacija i birotehnika za | razred srednjih struénih Skola, podrucje rada Ekonomija
i pravo, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Romanovi¢ D., Sekretarsko poslovanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Manojlovi¢ J.; Ignjatovi¢ S., Poslovna i sluzbena korespondencija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Spasi¢ D.; Rakini¢ J., Korespondencija sa sekretarskim poslovanjem za Il i IV razred pravne i birotehnicke
Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Sarkovié E.; StegenSek M.; Grujic M., Poslovna korespondencija za | razred ekonomske Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.

Maslovari¢ B.; Martinovi¢ B.; BleCi¢ M., Poslovna komunikacija, udzbenik za | razred srednjih struénih kola,
Zavod za udzZbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Organizacija gradenja

Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi

Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i pravila iz oblasti poslovne kulture, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu; koriSCenje razli€itin izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovna komunikacija i
korespondencija prilikom istrazivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli¢itih
informacija iz oblasti poslovna komunikacija i korespondencija na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi€kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono$enja zakljuCaka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti oslovna komunikacija i korespondencija i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovna komunikacija i korespondencija, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o
znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢e$¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZzovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti 0 znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovna
komunikacija i korespondencija; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturolodkih formi kao Sto su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.12. SAVREMENE TEHNOLOGIJE GRADENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa savremenim i naprednim tehnologijama koje se mogu primijeniti u projektovanju i realizaciji
objekta. Osposobljavanje za odabir razli¢itih savremenih materijala i konstruktivnih elemenata u dijelu
zemljanih, betonskih i montaznih radova. Razvijanje sposobnosti organizacije i planiranja, kao i pozitivnog
odnosa prema drugima.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje savremene tehnologije gradenja

Analizira karakteristike novih materijala u gradevinarstvu
Uoci zna€aj upotrebe savremenih betona

Identifikuje elemente montaznog sistema izgradnje objekta
|dentifikuje savremene gradevinske masine i opremu

oo~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje savremene tehnologije gradenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni faktore tehnoloskog razvoja

Faktori tehnoloskog razvoja: prilagodavanije
potrebama trzista, savremene tehnologije gradenja i
uspostavljanje aktivnog odnosa objekata i okruzenja

2. Uporedi nove koncepte gradnje objekata

Novi koncepti gradnje: High-tech koncept i Eco-tech
koncept

3. Objasni upotrebu savremenih projektantskih
alata u projektovanju i izvodenju objekata

Savremeni projektantski alat: Compiuter Aided
Design (CAD), Compiuter Aided Manufacturing (CAM),
Building information modeling (BIM) tehnologije i dr.

4. Objasni mjere kojima se postize energetska
efikasnost zgrada i ekolo$ka gradnja

Mjere: dobra orijentacija prostorija objekta, primjena
termicki izolovanih fasada, viSeslojnih zidova,
inovativnih materijala, prekid termickih mostova, dobra
izolovanost vrata i prozora, mehanicka ventilacija i
zagrijavanje toplim vazduhom, minimiziranje gubitka
toplote pri pripremi i distribuciji sanitarne vode,
primjena obnovljivih izvora energije, upotreba
energetski efikasnih sijalica i kuénih aparata, smanjena
emisija tetnih gasova u atmosferi i dr.

5. lzradi prezentaciju energetski efikasnih zgrada i
njihovog uticaja na okolinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Energetski efikasne zgrade

High-tech koncept

Eco-tech koncept

Solarni sistemi gradnje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike novih materijala u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nove materijale i oblasti primjene u
gradevinarstvu

Novi materijali: samoobnavljajuci beton, mikroarmirani
beton, RCC (roller-compacted concrete) beton, topla
keramika, porozni keramicki blok velikog formata,
arbolit, nanomaterijali, solarni paneli, izolacioni aerogel,
kompozitna armatura i dr.

Oblast primjene: visokogradnja, niskogradnja i
hidrogradnja

2. QObrazloZi upotrebu inovativnih materijala u oblasti
gradenja

3. Razlikuje kompozitne materijale i njihovu primjenu

Kompozitni materijali: beton, Celik, drvo/plastika,
drvo/aluminijum, aluminijum/poliuretan (sendvi¢-paneli),
kompozitna armatura (staklena viakna i polimeri),
kompozitna vlakna (staklena ili bazaltna viakna) i dr.

4. Navede prednosti inovativne armature u odnosu
na konvencionalnu ¢elicnu

Prednost: visoka zatezna évrstoca, izvrsna otpornost
na koroziju, mala specifitna tezina, nizak modul
elastiénosti i odmjeren koeficijent temperaturne
deformacije

5. OpiSe upotrebu i oblasti primjene kompozitnih
ankera

Oblasti primjene: podzemni rudnici, tuneli i Sahte;
stabilizacija odrona; sanacije i ojaCavanje svodova,
tunela, kosina, potpornih zidova i dr.

6. OpiSe upotrebu sintetiCkih materijala u raznim
vrstama radova

Vrste radova: zemljani radovi, instalaterski, izolaterski,
podopolagacki, montazni, zaptivanje spojeva
elemenata i dr.

7. Objasni postupak recikliranja prirodnih i vjeStackih
materijala

8. lzradi prezentaciju inovativnih materijala i njihove
upotrebe pri izgradniji objekata u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Reciklirani materijal
- Sinteti¢ki materijali
- Inovativni materijali
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj upotrebe savremenih betona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

—_

Razlikuje specijalne vrste betona prema namjeni

Namijena: hidrotehnicki beton, beton za kolovozne
konstrukcije, prethodno napregnuti beton,
prefabrikovani beton, dekorativni (vidljiv) beton, betoni
za zaStitu od zradenja (teSki betoni), termoizolacioni
betoni (laki betoni), hidroizolacioni betoni,
zvukoizolacioni betoni (laki betoni), betoni za zastitu od
poZara, reparaturni betoni i dr.

o

Razlikuje savremene betone visih perfomansi
(Gvrstoca) i njihovu upotrebu u pojedinim oblastima
gradevinarstva

Savremeni betoni: samougradujuci SCC (Self-
Compacting Concrete) beton, valjani beton, pametni
beton, beton od reaktivnog praha UHPC (Ultra High
Performance Concrete), torkret betoni visoke Cvrstoce,
betoni visokih svojstava, polimer betoni, hibridni betoni
visokih svojstava i zeleni (ekolo$ki) beton

©w

Navede prednosti i nedostatke savremenih
betona i njihovu primjenu

Prednosti: ¢vrstoca pri dinami¢nom opterecenju i
velika otpornost na razli€ite uticaje (mraz, soli, habanje,
abraziju, koroziju)

Nedostaci: skupljanje i pojava pukotina, trajnost
betona, neadekvatan balans izmedu vremena suenja i
brzine gradnje

S

. Uporedi savremene mikroarmirane FRC (Fiber
Reinforced Concrete) betone sa raznim vlaknima

Vlakna: prirodna (celulozna, pamu¢na, jutana, od
konoplje, od bambusa i dr.) i vieStacka (Celi¢na (od
obiénog ili nerdajuceg Celika), polimerna
(polipropilenska, najlonska, polietilenska, karbonska i
dr.), mineralna (staklena, azbestna i dr.))

o

Objasni specijalne postupke ugradivanja betona

Specijalni postupci: centrifugiranje, presovanje,
vakumiranje, torkretiranje i podvodno betoniranje

o

OpiSe savremene naéine njege betona

Nacini njege: upotreba hemijskih ili te€nih membrana i
upotreba geotekstila

7. lzradi prezentaciju primjene savremenih betona u
izgradnji objekata visokogradnje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Savremeni betoni
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente montaznog sistema izgradnje objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

—_

Opise vrste montaznih sistema gradenja

Montazni sistem gradenja: montazno-skeletni elicni
sistemi gradenja, montaZno-skeletni betonski sistemi
gradenja, montazno-panelni sistemi gradenja i
montazno-Celijasti sistemi gradenja

2. Navede elemente konstrukcije koji se izraduju u
specijalizovanim pogonima

Elementi konstrukcije: zidovi sa ugradenim
instalacijama, sanitarni blokovi, fasadna platna sa
stolarijom ili bravarijom, pregradni paneli, blok sobe i
Citavi stanovi

3. Razlikuje savremena sredstva za montazu

Sredstva za montazu: osnovna (samohodne,
toranjske, portalne dizalice, derik, kabel kranovi,
helikopteri) i pomoc¢na (elementi koji se ugraduiju,
elementi za zahvatanje i elementi za pridrzavanje)

4. Razlikuje vrste spojeva elemenata konstrukcije i
njihovu monolitizaciju

Vrste spojeva: prema namjeni (dilatacioni, noseci,
zastitni), prema nacinu povezivanja (suvi, mokri),
prema poloZaju (veza temelj-stub, nastavljanje stuba,
veza stub-greda, veza greda-greda) i dr.

5. OpiSe sistem izgradnje montaznih kuca

6. Objasni prednosti montaznog nacina gradenja
kuca

Prednosti: brza montaza (kratko vrijeme gradnje), brzo
vrijeme do useljenja, dobra termicka izolacija, veca
korisna povrsina objekta za iste spoljne mjere, poznata
fiksna cijena, nema klizne skale, vec¢a otpornost na
zemljotres, jednostavno odrzavanje, kuce su ekolo$ke,
zdrave za Zivljenje i dr.

7. lzradi prezentaciju montaznog i klasi¢nog nacina
izgradnje kuca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Montazna gradnja
- Prefabrikacija betonskih konstrukcija

- Nacini spajanja i monolitizacija
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje savremene gradevinske masine i opremu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu robotizacije u industrijskoj
proizvodniji materijala i prefabrikata

2. Navede ekoloske masine u oblasti gradevinarstva

Ekoloske masine: asfaltna baza, polagaci kablova,
masine za reciklazu kablova, hibridni elektricni
automikser, hibridni bager, samoupravljivi kamioni i dr.

3. Prezentuje rad najnovijih vrsta masina za
izvodenje gradevinskih radova

Masine: robot za zidanje, maSina za izgradnju objekta
od zemlje, plutajuéi bageri i dr.

4. Objasni primjenu sistema savremenih prenosivih
oplata

Savremene prenosive oplate: zidne oplate (trio
panelna oplata), meduspratne oplate (multiflex-girder
slab, grid-flex, duo universal, sky-deck pane i dr.),
stubovi (duo-universal, RAPID, QUATRO), ploCe (peri-
multifieks) i dr.

5. OpiSe nova rjesenja oplate za posebne namjene

Nova rje$enja oplate: naduvane oplate od gumenih
materijala, izdubljene oplate, tekstilne oplate i dr.

6. OpiSe uredaje za brzo ispitivanje stanja materijala
na bazi nedestruktivnih metoda

7. lzradi prezentaciju rada masina za specijalne
radove

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Automatizacija gradevinskih masina
- EkoloSke masine

- Uredaji za ispitivanje materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremene tehnologije gradenja je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja kroz
Casove teorijske nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem, uz primjenu aktivnih
oblika nastave-interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istrazivanja
uCenika na Casu. Realizacija pojedinih nastavnih sadrzaja omogucava individualni rad koji se moze
manifestovati kroz obradu odgovarajuée teme u vidu seminarskog rada ili prezentacije. Nastavnik treba §to
viSe da motiviSe uCenike da samostalno istrazuju nove materijale i nove tehnologije izvodenja radova. Posebnu
paznju treba obratiti na moguénosti izgradnje energetski efikasnih zgrada i primjeni inovativnih materijala u
Crnoj Gori.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodada opreme, odgovarajuée tehniCke propise i neki od sajtova,
www.gradjevinarstvo.rs, www.ucg.ac.me-zemljani radovi, www.bis.org.rs i dr., za koje nastavnik procijeni da
su prilagodeni uéenicima. Radi veée zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja
problematike treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije, CD i video animacije. Problemska nastava
treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa
prakti¢nim primjerima. U cilju boljeg razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, neophodne
su posjete gradilitu na kome se izvodi objekat savremenim tehnologijama gradenja.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu napreporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje

sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Cirovié G., Mitrovié S., Tehnologija gradenja, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd, 2009.
Arizanovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova, Univerzitet u Beogradu, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampaé 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
4, X Y . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

344


http://www.ucg.ac.me-zemljani/
http://www.bis.org.rs/

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elementi objekata |

Osnove graditeljstva

Elementi objekata I

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Instalacije u arhitektonskim objektima
Proraun armiranobetonskih elemenata
Organizacija gradenja

Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi

Moderna arhitektura

Metalne i drvene konstrukcije
Revitalizacija graditeljskog nasljeda
Principi energetske efikasnosti

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i ¢injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitin izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija videjeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti savremenih tehnologija gradenja
prilikom istraZivanja strucne literature; razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliCitin
informacija iz oblasti savremenih tehnologija gradenja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize nacina
upotrebe inovativnih materijala u savremenim tehnologijama gradenja i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz savremenih tehnologija gradenja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaéku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$lienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite drutveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom inovativnih materijala u savremenim tehnologijama gradenja i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenih
tehnologija gradenja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili
digitaini tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.13. REVITALIZACIJA GRADITELJSKOG NASLJEDA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa kulturnim vrijednostima i zna¢ajem kulturne i graditeljske bastine, kao i principima njene zastite
i obnove na globalnom, nacionalnom i lokalnom nivou. Osposobljavanje za primjenu mjera sanacije i
revitalizacije kulturnih dobara, kao i konzervatorskih principa dokumentovanja graditeljskog nasljeda.
Razvijanje preciznosti, kreativnosti i osjeCaja za prostor, sposobnosti za razumijevanje organizacije i
funkcionalnosti prostora, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Uoci zna€aj kulturne bastine

Uodi klasifikaciju i valorizaciju graditeljskog nasljeda

Analizira opste principe i cilieve zastite graditeljskog nasljeda
Analizira opste principe i ciljeve tehnike zastite graditeljskog nasljeda
Izradi dio idejnog rjeSenja sanacije i revitalizacije kulturnog dobra

aRroNd =~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj kulturne bastine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede osnovne odredbe Zakona o zastiti kulturnih
dobara Crne Gore i Zakona o spomen-obiljezjima
Crne Gore

. Objasni ulogu kulturne bastine u kulturnom i
nacionalnom identitetu naroda

Kulturna bastina: nepokretna kulturna dobra, pokretna
kulturna dobra i nematerijalna dobra

. Objasni pojam kulturno dobro

Kulturno dobro: nepokretno (profani, sakralni,
memorijalni, fortifikacioni ili infrastrukturni objekat,
grupa gradevina, kulturni pejzaz i dr.) i pokretno
(arheolo$ki predmet, antikvitet, odjeca, namjestaj,
muzicki instrument i dr.)

. Objasni vrste kulturnih dobara koja predstavljaju
graditeljsko nasljede

Vrste: kulturno-istorijski objekat (arhitektonsko djelo,
njegovi ostaci ili prepoznatljivi djelovi; arheoloski
elementi ili strukture arheolo$kog karaktera; djelo
primijenjene umjetnosti, slikarstva ili vajarstva; natpis;
pecinsko staniste; djelo ili ostatak tehnicke kulture,
stare industrije ili infrastrukture i drugo dobro koje je
trajno vezano za odredeni arhitektonski objekat ili
mjesto; memorijalni ili drugi spomen objekat), kulturno-
istorijska cjelina (stari grad, urbano ili ruralno naselje i
homogena grupa gradevina) i lokalitet ili podrucje
(arheolo$ko nalaziste, kulturno-istorijsko podrucje i
kulturni pejzaz)

. OpiSe ciljeve i znacaj zastite kulturnih dobara

Ciljevi: ouvanje i unapredivanje kulturnih dobara i
njihovo prenoSenje buducim generacijama u
autentinom obliku; obezbjedivanje uslova za opstanak
kulturnih dobara i za ouvanje njihovog integriteta;
obezbjedivanje odrzivog koris€enja kulturnih dobara;
Sirenje saznanja o vrijednostima i zna¢aju kulturnih
dobara; oCuvanje kulturne raznolikosti kroz
unaprjedenje stanja i vrijednosti svih vrsta kulturnih
dobara, njegovanje kreativnosti i razumijevanja
razli€itih kultura i kulturnih slojeva; spre¢avanje radnji i
aktivnosti kojima se moze promijeniti izgled, svojstvo,
osobenost, znacenje ili znacaj kulturnog dobra;
spreCavanije protivpravnog prometa i premjestanja
kulturnih dobara i dr.

. lzradi prezentaciju graditeljskog nasljeda na tlu
Crne Gore, rucno ifili pomoéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci znacaj kulturne bastine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pismeni dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kulturna bastina Crne Gore

- Zakonska regulativa iz oblasti zatite kulturnih dobara
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira klasifikaciju i valorizaciju graditeljskog nasljeda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni metodologiju valorizacije graditeljskog

naslieda
Kriterijumi: autentiCnost i integritet; stepen ouvanosti;
2. Objasni kriterijume za utvrdivanje kulturne jedinstvenost i rijetkost u okviru svoje vrste i istorijski,
vrijednosti umjetnicki, nauéni, arheoloski, arhitektonski,

antropoloski, tehniéki ili drugi drustveni znacaj

Kategorije: kulturno dobro od medunarodnog znacaja,
3. Objasni kategorije kulturnih dobara kulturno dobro od nacionalnog znacaja i kulturno dobro
od lokalnog znacaja

4. OpiSe klasifikaciju nepokretnih kulturnih dobara
prema njihovoj oéuvanosti i vrstama

5. OpiSe metodologiju valorizacije istorijskih urbanih
cjelina

6. Objasni kriterijume za kategorizaciju urbanih cjelina

7. Protumadi metodologiju valorizacije urbanih cjelina,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspjesSno
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kategorizacija graditeljskog nasljeda
- Valorizacija graditeljskog nasljeda

- Zakonska regulativa iz oblasti zastite kulturnih dobara
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira opste principe i ciljeve zastite graditeljskog nasljeda

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

[N

Navede principe zastite koje propisuje relevantna
zakonska regulativa

Principi zastite: preventivne mjere zastite,
dokumentovanje kulturnih dobara, informacioni sistem i
obiljezavanje kulturnih dobara, Cuvanje i odrzavanje
kulturnih dobara, edukacija, prezentacija i
popularizacija kulturnih dobara, saradnja sa vlasnicima
i drzaocima, kao i nevladinim organizacijama,
istraZivanje kulturnih dobara, zastita na nivou planskih
dokumenata i dr.

no

Objasni pasivnu i aktivnu zastitu kulturnih dobara

3. Objasni na¢ine upravljanja, odrzavanja i
dokumentovanja graditeljske bastine na
nacionalnom nivou

~

OpiSe razvoj dokumentovanja graditeljske bastine
kroz istoriju, standardizaciju i metode
dokumentovanja

Dokumentovanje: vierodostojno grafi¢ko i opisno
dokumentovanje postojeceg stanja, ranija
konzervatorska dokumentacija, arhivska
dokumentacija, fotodokumentacija, istorijski spisi i
podaci i dr.

5. Objasni znacaj primjene informacionog sistema za
promociju i o€uvanje graditeljskog nasljeda

1524

Objasni uspostavljanje prethodne zastite kulturnih
dobara

~

Objasni integralni sistem zastite kulturnih dobara

Integralni sistem zastite: pravno-zakonska zastita i
urbanisticko-planska zastita; studija zastite kulturnih
dobara; menadzment plani dr.

8. Navede medunarodni sistem zastite kulturnih
dobara

Medunarodni sistem zastite: ICCROM (The
International Centre for the Study of the Preservation
and the Restoration of Cultural Property), ICOM (The
International Council of Museums), ICOMOS (The
International Council on Monuments and Sites),
UNESCO (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization), Savjet Evrope i dr.

9. Protumaci dokumentaciju o nepokretnom kulturnom
dobru, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira opste principe i ciljeve zastite graditeljskog nasljeda

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Dokumentovanje graditeljske bastine kao dio informacionog sistema i sistema zastite
- Nacionalni i medunarodni sistem zastite graditeljskog nasljeda

- Zakonska regulativa iz oblasti zastite kulturnih dobara
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira opste principe i ciljeve tehnicke zastite graditeljskog nasljeda

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni principe zastite kulturnih dobara

Principi zastite: istrazivanje, dokumentovanje,
obilieZavanje, Cuvanje, odrzavanje, edukacija,
prezentacija i popularizacija kulturnih dobara i saradnja
sa vlasnicima i drzaocima kulturnih dobara, nevladinim
organizacijama i drugim strukovnim organizacijama i dr.

2. Navede konzervatorske metode zastite
graditeljskog nasljeda

Konzervatorske metode: istorijska, etnolo$ka,
arheoloska, arhitektonska i dr.

3. OpiSe mjere zastite u zavisnosti od ishoda
istraZivanja i stepena oCuvanosti objekta

Mjere zastite: konzervacija, restauracija, anastiloza,
konsolidacija, rekonstrukcija, sanacija, izmjestanje
cijelih kulturnih dobara i dr.

4. Objasni spoljasnje i unutrasnje negativne faktore
koji utiCu na stanje kulturne bastine

Spoljasnji: prirodni (kiSa, snijeg, grad, temperaturne
promjene, mraz, vlaga, erozija, vjetar, more, rijeka,
vegetacija, mahovine, lisajevi, vulkani, zemljotresi,
pozari, zivotinje, insekti i mikroorganizmi); drustvene
pojave (ratovi, revolucije, ideoloSke borbe, raznoSenje
materijala, pojava novih pronalazaka i materijala, razvoj
i nestanak civilizacija, nebriga vlasnika i drzaoca,
nestruéne intervencije i devastacija); eksploatacija
prirodnih bogatstava; savremena industrijalizacija i
elektrifikacija i savremena urbanizacija

Unutrasniji: graditeljski materijal, tehnika gradenja,
konstruktivni sistem, na¢in gradenja zidova i temelja,
vrste krovnih pokrivaga, orijentacija objekta,
mikroklimatski uslovi (nepovoljni vjetrovi, insolacija i dr.)
i dr.

5. Objasni postupak tehnicke zastite prema vrsti
oStecenja

6. PredloZi mjere tehniCke zastite prema vrsti
o$tecenja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Principi zastite kulturnih dobara
- Principi tehnicke zastite graditeljskog nasljeda

- Zakonska regulativa iz oblasti zastite kulturnih dobara
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi dio idejnog rjeSenja sanacije i revitalizacije kulturnog dobra

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zna¢aj oCuvanja i samoodrZivosti
graditeljskog nasljeda

2. Objasni sadrzinu konzervatorskog projekta za
nepokretno kulturno dobro

Sadrzina: istraZivatka dokumentacija, tehnicka
dokumentacija (opSta, numericka i graficka),
fotodokumentacija i dr.

3. OpiSe mogucénosti revitalizacije graditeljskog
naslieda

Revitalizacija: pobolj$anje op3teg stanja graditeljskog
nasljeda; uspostavljanje trajnije, adekvatnije i odrzive
namijene; usvajanje principa zastite i odrzavanja;
sanacioni radovi na objektu i dr.

4. Objasni probleme revitalizacije graditeljskog
naslieda

Problemi revitalizacije: druStveno-ekonomski,
problemi prilagodavania istorijskih objekata
savremenim uslovima i problemi ouvania integriteta,
autentiCnosti i kulturnih vrijednosti pri njihovoj
revitalizaciji

5. Protumadi podatke iz postojece dokumentacije
kulturnog dobra, na zadatom primjeru

6. PredloZi sanacione mjere za revitalizaciju kulturnog
dobra, na zadatom primjeru

7. Grafiéki predstavi moguénosti revitalizacije kroz
izradu sanacionog idejnog rjeSenja
konzervatorsko-restauratorskih radova, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Sanaciono idejno rjeSenje: arhitektonski snimci i opisi
postojeéeg stanja, graficki prikaz plana intervencija,
graficki prikaz planiranog stanja (osnove, presjeci,
izgledi), tekstualni opisi sanacije, tehnicki opis i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehnicka dokumentacija konzervatorskog projekta

Procjena zate¢enog stanja graditeljskog nasljeda

Revitalizacija graditeljskog nasljeda

Zakonska regulativa iz oblasti zastite kulturnih dobara
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Revitalizacija graditeljskog naslieda je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz Easove teorijske i prakti€ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenije, sistematizovanije i koriS¢enje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna sa
ukljucivanjem svih uéenika

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod uéenika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje se u
ishodu 5 razraditi dio idejnog projekta sanacije objekata profane arhitekture na teritoriji Crne Gore. U cilju
kvalitetnije realizacije preporucuje se posjeta arheolodkim objektima i lokalitetima u neposrednom okruZenju,
radi povezivanja teoretskog i prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature i koristiti tehniku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva, za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, videoprikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Nenadovi¢ S., Zastita graditeljskog nasleda, Arhitektonski fakultet, Beograd, 1980.

Neskovi¢ J., Revitalizacija spomenika kulture, Arhitektonski fakultet, Beograd, 1986.

Dimitrijevi¢ M., Staticko konstruktivni problemi u zastiti graditeljskog nasleda, Arhitektonski fakultet, Beograd,
1986.

LaloSevic |., Fortifikacijska arhitektura Boke kotorske venecijanskog perioda, Arhitektonski fakultet, Podgorica,
2017.

Jokileto J., Noviji medunarodni trendovi u zastiti kulturnog nasleda, Glasnik DKS, broj 25, Beograd, str.12-14,
2001.

Antolovi¢ J., Nepokretni spomenici kulture i turizam, Acta Turistica, 9/1997 br. 2, Ekonomski fakultet Zagreb,
Zagreb, 1997.

Bernard M., Uvod u konzerviranje kulturnog nasljeda, Drustvo konzervatora Hrvatske, Zagreb, 1981.
Marasovi¢ T., Aktivni pristup graditeljskom nasljedu, Drustvo konzervatora Hrvatske, Zagreb, Split, 1985.
Maroevi¢ |., Sadasnjost bastine, DPUSRH, Zagreb, 1986.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racdunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Tabla za crtanje sa priborom 16
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospeki, atesti, uputstva .
5. . . . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Istorija arhitekture

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Engleski jezik u arhitekturi

Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih i digitalnih informacija; potovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kriticki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje strucne terminologije prilikom kori$¢enja namjenskog softvera za
izradu graficke dokumentacije; istraZivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; korid¢enje literature i
razliCitih informacija iz oblasti zastite kulturnih dobara na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razlicitosti i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom
analize projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina prilikom izbora
konzervatorskih metoda tokom izrade sanacionog idejnog rieSenja konzervatorsko-restauratrskin radova
predstavljenih tehnickim crtezima; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na zahtjeve i potrebe u cilju
oCuvanja i samoodrzivosti graditeljskog nasleda; sposobnost i spremnost za usvajanje novih rjeSenja;
razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$¢u i odgovornost pojedinca kao gradanina i dr.)
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Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije, prezentacije i obradu
teksta; koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz
oblasti zastite kulturnih dobara, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti
o0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori§¢enje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivotaidr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema kulturnom nasljedu, prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom kori$tenju resursa, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloske svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti revitalizacije
graditeljskog nasljeda; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne
razliCitosti; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
arhitektura i dizajn; sposobnost izraZavanja i tumacenja figurativnih i apstraktnih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade praktiCnih vijeZbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
linu, druStvenu ili komercijalnu vrijednost kroz kulturno nasljede i sposobnost da se ukljue u kreativne
procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etickim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu i na¢inu
na koji se arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu doZivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.3.14. RAZVOJ DIZAJNA ENTERIJERA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razvojem dizajna enterijera kroz drustveno-ekonomski i tehnicko-tehnoloSki razvoj, od prvih
civilizacija do avangardnih pokreta u enterijeru i dizajnu XXI vijeka. Sticanje navike pracenja inovacija u oblasti
dizajna i sposobnosti opaZanja i crtanja elemenata dizajna enterijera u stilskim razdobljima. Razvijanje
odgovornosti, preciznosti, sistematicnosti analitickog i logickog rasudivanja, sposobnosti povezivanja znanja i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira dizajn enterijera ranih civilizacija

Analizira dizajn enterijera antickih civilizacija, ranog hrid¢anstva i Vizantije
Analizira estetiku dizajna enterijera civilizacija Azije

Uporedi odlike romani¢kog i gotickog stila u dizajnu enterijera

Analizira razvoj dizajna enterijera stilova novog vijeka

Analizira uticaje i razvoj dizajna enterijera u XIX vijeku

Analizira razvoj dizajna enterijera u XX vijeku

Analizira razvoj dizajna enterijera u XXI vijeku

© NS>~ wN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dizajn enterijera ranih civilizacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni potrebu Covjeka za uredenjem prostora u
kom boravi na primjerima arheoloskih nalazista

Arheoloska nalazista: pecina Altamira, pecina Lasko,
pecina Sove, Lepenski Vir i dr.

2. OpiSe najranije dizajnirane predmete plemenskih
kultura

Predmeti: posude, korpe, tepisi, prekrivaci, odje¢a i dr.

Plemenske kulture: plemena Afrike, plemena
Sjeverne Amerike i dr.

3. Opi8e faktore koji utiCu na razvoj dizajna enterijera
ranih civilizacija

Faktori: mo¢ne drZave sa apsolutistiCkom viaséu,
velelepne gradevine, izuzetno bogatstvo, blaga klima,
razvijena pismenost, nauka i tehnika, strogi kanoni u
umjetnosti, razvijena trgovina, vjesto zanatstvo,
Zlatarstvo, primjena kvalitetnog materijala i dr.

4. Opide karakteristike enterijera objekata Starog
Egipta

Karakteristike: dominantan prostor, stubovi i obilna
dekoracija enterijera; zidovi i stubovi bogato dekorisani
slikama, plitkim bojenim reljefima i natpisima; forma
kapitela sa motivima (papirusov ili lotosov cvijet,
palmino lid¢e i dr.); namjestaj (tronosci, stolice na
sklapanije, kov€ezi, Skrinje i dr.) od plemenitih vrsta
drveta; predmeti od pletenog pruéa; tehnike
dekorisanja (furniranje, intarzija i inkrustacija) i dr.

5. OpiSe karakteristike enterijera objekata
Mesopotamije

Karakteristike: dekorisanje ulaza kamenom i krilatim
bikovima sa ljudskim glavama, oblaganje zidova
gledosanim plogicama, drvene tavanice, stubovi sa
bazom oblika lezeceg lava, namjeStaj ukraSen
ornamentima i metalnim ekserima, dekorativni predmeti
od slonovace i bronze i dr.

6. OpiSe karakteristike enterijera prekolumbovskih
civilizacija Juzne i Srednje Amerike

Karakteristike: kameni pod, reljefne tavanice, freske,
murali, kameni noZevi, Zivopisna keramika, duborezi,
skulpture i reljefi u prostoru i dr.

Prekolumbovske civilizacije: Tolteci, Asteci, Maje i
Inke

7. lzradi komparativnu prezentaciju o enterijerima
ranih civilizacija, ru¢no ifili pomoc¢u odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dizajn enterijera ranih civilizacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Dizajn enterijera objekata Starog Egipta
- Dizajn enterijera objekata Mesopotamije

- Dizajn enterijera prekolumbovskih civilizacija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dizajn enterijera antickih civilizacija, ranog hris¢anstva i Vizantije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise faktore koji utiCu na razvoj dizajna enterijera
antickih civilizacija, ranog hris¢anstva i Vizantije

Faktori: stroga logika nau¢ne misli, matematike,
filozofije, kult liepote tijela, razvijena umjetnost, pojava
nove religije i simbola, krute formalistiCke predstave
tielesnog i dr.

. Opise karakteristike enterijera objekata egejske
civilizacije i anti¢ke Gréke

Karakteristike: zidovi (reljefni, oblozeni mermerom i
oslikani), podovi (nabijena zemlja, drvo, teraco i
mozaik); drvene tavanice (ravne, kasetirane i $tuko
dekorisane); trpezarije; namjestaj ( ,geridon® stodi¢ sa
jednom ili tri noge, klismos stolica i dr.) od egzoti¢nih
vrsta drveta, plemenitih metala, slonovace,
kornjaCevine i alabastera; tehnike dekorisanja
(rezbarenje, oslikavanije i dr.); skulpture; dekorativni
predmeti od keramike; dominantne plava i bijela boja i
dr.

. lzradi prezentaciju o enterijeru mikenskog
Megarona, ru¢no i/ili pomoéu odgovarajuceg
softvera

. OpiSe karakteristike enterijera objekata antickog
Rima

Karakteristike: isticanje arhitektonskih elemenata
(tavanice, vrata, prozori, stubovi, terase i lode),
oslikavanje zidova arhitektonskim motivima (vrata,
prozori i pilastri sa pogledom na grad ili vrt i ljudske
figure), oblaganje podova i zidova mozaikom, kreveti
raznih oblika, drvo za namjestaj inkrustirano sedefom ili
slonovaCom, graviranje i bojanje stakla, dekorativni
elementi (draperije, tekstil, tepisi i dr.), anticka bista na
postamentu, predmeti ukradeni srebrom, dominantna
crvena boja i dr.

. lzradi prezentaciju o enterijerima objekata anti¢kog
Rima, ru¢no ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

. |zradi komparativnu prezentaciju o enterijerima
objekata antickih civilizacija, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

. Opie karakteristike enterijera objekata ranog
hris¢anstva

Karakteristike: dekoracije arhitektonskim elementima
od kolonade stubova, dekorisanje bogatim zidnim
mozaicima u bazilikama , oslikavanje zidova i tavanica
katakombi, ikonografija, freske, krst ukraSen dragima
kamenom, rezbarska dekoracija, simbolika boja,
koloristika i dr.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira dizajn enterijera antickih civilizacija, ranog hris¢anstva i Vizantije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

8. OpiSe karakteristike enterijera objekata Vizantije

Karakteristike: ukraSavanje enterijera mermerom,
mozaikom, rasko3nim tkaninama i oslikavanjem,
komadni namjesStaj luksuzno obraden i ukrasen
slonovagom, posude i pehari od srebra i zlata,
rezbarska dekoracija, ukraSavanje enterijera cloisonne
tehnikom i dr.

9. lzradi komparativnu prezentaciju o enterijerima
ranohriS¢anskih i vizantijskih sakralnih objekata,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 7 i 8. Za kriterijume 3, 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Dizajn enterijera objekata egejske civilizacije

- Dizajn enterijera objekata anticke Grcke

Dizajn enterijera objekata antickog Rima

Dizajn enterijera objekata ranog hri¢anstva

Dizajn enterijera objekata Vizantije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira estetiku dizajna enterijera civilizacija Azije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opi8e faktore koji utiCu na razvoj dizajna enterijera
civilizacija Azije

Faktori: razvoj prirodnih nauka i filozofije, uticaj religije,
filigransko zanatstvo, dostupnost kvalitetnih i
dragocjenih materijala i dr.

. Opi8e karakteristike enterijera islamske
arhitekture

Karakteristike: arabeska; dekoracija linijom razli¢itih
motiva (floralni, geometrijski, arapsko pismo i dr.);
shazan uticaj religije izostankom figurativnosti; izraZen
ritam linije i boje, i negiranje mase i volumena u
dekoraciji; stilizovanje antickin tema; dekoracije
kre€om, zidnom opekom, kerami¢kim ploocama,
glazurom i bojom; zidni mozaici; rezbarije u drvetu
dekorisane slonovaCom; bogatstvo polihromije uz ¢esto
kombinovanije plave, bijele i zlatne palete i dr.

. lzradi prezentaciju o enterijerima islamske
arhitekture, ruéno ifili pomo¢u odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

. OpiSe karakteristike stilova tradicionalnih
enterijera Indije i Pakistana

Karakteristike: rezani kamen, simetrija, stubovi u
obliku ljudi i Zivotinja, niski stolovi, orijentalni tepisi,
bijeli mermer, slonovaca, pozlata, Sirok spektar boja, i
dr.

Stilovi: budisticki, hindu i dZain

. Izradi prezentaciju o islamskom uticaju na
enterijere Indije na primjerima karakteristi¢nih
objekata, ruéno ifili pomoc¢u odgovarajuéeg
softvera

Objekti: grobnica Mahmud Saha u Bidzapuru, Tad?
Mahal u Agri, Biserna dZamija u Delhiju i dr.

. lzradi prezentaciju o estetici tradicionalnih
enterijera Tajlanda i Indonezije, ru¢no i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

. OpiSe karakteristike tradicionalnih enterijera Kine

Karakteristike: svedene linije, jednostavnost, veoma
malo namjeStaja, drveni namjestaj, svileni tepisi,
pastelne boje i dr.

. lzradi prezentaciju o tradicionalnim enterijerima
Kine, ru¢no i/ili pomo¢u odgovarajucéeg softvera, na
zadatom primjeru

. OpiSe karakteristike tradicionalnih enterijera
Japana

Karakteristike: sistem proporcionisanja (tatami
prostirka i ken), rezbareno drvo, oslikani zidovi, klizeCi
zidni paneli, veoma malo namjestaja i dr.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira estetiku dizajna enterijera civilizacija Azije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

10. Izradi prezentaciju o tradicionalnim enterijerima
Japana, ruéno i/ili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 71 9. Za kriterijume 3, 5, 6, 8 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Dizajn enterijera objekata islamske arhitekture
- Dizajn enterijera Indije i Pakistana
- Dizajn enterijera Tajlanda i Indonezije

Dizajn enterijera Kine

Dizajn enterijera Japana
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi odlike romanickog i gotickog stila u dizajnu enterijera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opise faktore koji utiCu na razvoj dizajna enterijera
romanike i gotike

Faktori: dominantna teoloSka misao, nepismenost,
susret sa Orijentom, loSi higijenski uslovi, budenje
nauke, osnivanje gradova i dr.

Karatkteristike: luk, kameni i bacvasti svod, das¢ani

. . ) . . pod, masivni kameni i drveni zidovi, rezbareno drvo i
2. Opise karakteristike enterijera objekata romanike | .

Objekti: zamkovi, manastiri, samostani, kuce i dr.

Karakteristike: izlomljeni luk, krastasti svod, das¢ani
pod, kameni i drveni zidovi, rezbareno drvo, kovani

3. OpiSe karakteristike enterijera objekata gotike metal, vitraZ, tamna paleta boja i dr.

Objekti: katedrale, crkve, kapele, palate, zamkovi i dr.

4. lzradi komparativnu prezentaciju o enterijerima
romanickih i goti¢kih sakralnih objekata, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. lzradi komparativnu prezentaciju o enterijerima
romanickog i gotickog zamka, ruéno ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. lzradi prezentaciju o enterijeru srednjevjekovne
kuce, ruéno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijume 4, 5 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dizajn enterijera romanike

- Dizajn enterijera gotike
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj dizajna enterijera stilova novog vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise faktore koji utiGu na razvoj dizajna enterijera
renesanse

Faktori: inspiracija antikom, razvoj trgovine sa Bliskim i
Dalekim istokom, razvoj nauke, potrebe novog bogatog
sloja trgovaca i bankara, razvoj humanistickog duha
(radost Zivljenja, Covjek u centru interesovanja, pobjeda
razuma nad religijom i dr.), usavrSavanje Stamparske
masine i dr.

. Objasni principe na kojima se zasniva oblikovanje
enterijera u renesansi

Principi: ravnoteza i simetrija, monumentalnost,
centralizacija prostora, proporcija, geometrija, prirodne
boje i dr.

. Opie karakteristike enterijera renesansnih palata

Karakteristike: velike i svijetle prostorije pravilnog
oblika, bogate obrade i stilske uskladenosti; podovi
(opeka, teraco, keramicke ploe, mermer i mozaik);
kasetirane tavanice; zidovi obloZeni drvetom i tapetama
od koze; tkanine (brokat, velur, svila, kadifa i goblen);
tepisi; kamini i kupatila sa toplom i hladnom vodom,
dekorativne tehnike (furniranje, duborez, intarzija,
inkrustacija, demasciranje, emajliranje, majolika, Stuko
dekoracija, oslikavanije i dr.); ukrasni elementi u srebru i
Zlatu, paleta prirodnih boja i dr.

. lzradi prezentaciju o enterijeru renesansne palate,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

. Opise faktore koji utiCu na razvoj enterijera u stilu
baroka

Faktori: formiranje moénih monarhija, kolonizacija
Amerike i Istoka, crkvena reforma, napredak nauke,
radanje estetike kao nauke, objedinjavanje svih
umjetnosti, razmetljivost kroz svetkovine, gozbe, prijemi
idr.

. OpiSe karakteristike enterijera baroka

Karakteristike: pompeznost; zatalasani zidovi; svilene
vezene tapete; spiralni stubovi; tavanice oslikane
mitoloSkim prizorima uokvirenih Stukaturom sa iluzijom
svoda; ogledala u zlatnim okvirima; pozlaceni namjesta;
sa arhitektonskim elementima od abonosa,
mahagonija, ruzinog drveta, oraha i slonovace;
skupocjene tkanine (brokat, somot, svila, damast i dr.);
ornamenti (ljiljan, lovor, akantus); rasko$ boja i detalja i
dr.

. OpiSe karakteristike enterijera rokokoa

Karakteristike: zakrivljene linije, asimetrija,
ispupCenost, luksuz, elegancija, izraZzena dekorativnost
(Skolike, puzevi, ruze, labudovi, nimfe, volute,
svijeénjaci, skulpture, statue, bogati okviri slika i
ogledala,i dr.), uticaj kineske i japanske dekorativne
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj dizajna enterijera stilova novog vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

umjetnosti, zidovi sa drvenim oblogama sa finim
prelazom zidnih uzoraka na tavanici, bogata Stukatura,
podovi sa Sarenim parketom i tapiserijama, porculan,
biseri, ogromni lusteri, zidne lampe, teSke zavjese,
raskoSan namjestaj (od oraha, lipe i dr.), pozlata,
srebro, pastelni tonovi (blijeda oker, ruziCasta,
zelenkasta i blijedo plava) i dr.

8. lzradi komparativnu prezentaciju enterijera stilova
renesanse, baroka i rokokoa, ru¢no ifili pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

9. lzradi prezentaciju o razvoju stilova dizajna
enterijera u Engleskoj u periodu od XVI do XIX
vijeka, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

Stilovi: tudorski, elizabetanski, jakobinski, stil kraljice
Ane, dZordZijanski i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 4, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dizajn enterijera renesanse
- Dizajn enterijera baroka i rokokoa

- Stilovi enterijera u Engleskoj u periodu od XVI do XIX vijeka
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira uticaje i razvoj dizajna enterijera u XIX vijeku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise faktore koji utiGu na razvoj dizajna enterijera
u XIX vijeku

Faktori: francuska revolucija, industrijska revolucija,
americki rat za nezavisnost, arheoloska otkriéa,
internacionalizam, nove filozovske ideje, jacanje
srednje klase, razvoj saobracaja i fotografije, traganje
za svjezim umjetni¢kim oblicima i dr.

. Navede karakteristike enterijera stilova
kolonijalne Amerike

Karakteristike: vremenski period razvoja, estetika
stilova koji su prethodili, drustveno-ekonomski odnosi,
religija, namjestaj, dekoracija, materijali, paleta boja i
oblikovanje unutradnjih prostora

Stilovi: francuski kolonijalni, holandski kolinijaini,
Spanski kolonijalni, americki dZordZijan, americki stil
kraljice Ane i dr.

. Opie karakteristike enterijera federal stila kroz
stvaralastvo uticajnih autora

Karakteristike federal stila: simetrija i balans,
prigudene boje sa bijelim ukrasima, mali broj
dekorativnih elemenata (osim borbenih simbola: stit,
trofejim urne i dr.) i dr.

Autori: C. Bulfin¢, V. Tornton, B. Latroub, S.
Mekintajer, D. Fajf, L. Hi¢kok i dr.

. OpiSe karakteristike enterijera regentskog stila
kroz stvarala$tvo uticajnih autora

Karakteristike regentskog stila: tamno masivno drvo,
pozlaceni metalni nosaci, konstrukcija stolica (u obliku
stubova, konkavnog ili ,x“ oblika), ukrasi (Zenskog lika
ili lava), noge stolica sa zavrSetkom u obliku Sape,
rezbarene roletne, bronzane rucke na vratima i dr.

Autori: DZ. Ne§, Dz. Soun, T. Houp i dr.

. Opise karakteristike stilova istoricizma u
dizajniranju enterijera

Stilovi: neoklasicizam, neorenesansa, neogotika,
neobarok i dr.

. Opie karakteristike enterijera viktorijanskog
stila kroz stvaralastvo uticajnih autora

Karakteristike viktorijanskog stila: kombinacija
elemenata klasi¢nog, stila, gotike i rokokoa, proporcija
u dekorativnim elementima, namjestaj crveno-braon i
svijetlih nijansi braon, cvijetna dekoracija i biljke,
biblioteka, teSke zavjese i dr.

Autori: R. N. Sou, R. Apdzon, C. L. Istlejk, braéa
Tonet, Dz. H. Belter, T. Bruks i dr.

. Opi8e uticaj industrijske revolucije na karakteristike
enterijera

. OpiSe uticaj pokreta Arts&Crafts na dizajn
enterijera kroz stvaralatvo uticajnih autora

Autori: \{. Moris, F. Veb, C. R. Mekinto$, K. Dreser, E.
Godvin, C. Istlejk, G. Stikli, V. Bredli, H. Ri¢ardson i dr.
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira uticaje i razvoj dizajna enterijera u XIX vijeku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

9. lzradi prezentaciju o razvoju stilova dizajna
enterijera u XIX vijeku na primjeru komada
namjestaja, rucno ifili pomo¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Namjestaj: stolica, krevet, sofa, ormar i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Federal stil

- Regentski stil

- |storicizam

Viktorijanski stil
- Arts&Crafts
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj dizajna enterijera u XX vijeku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Faktori: dva svjetska rata, tehnicki i nau¢ni napredak,

izmijenjeni kulturni obrasci, razvoj filma i televizije,

1. OpiSe faktore koji utiCu na razvoj dizajna enterijera | brzina i razvoj komunikacija, osvajanje kosmosa, hladni
u XX vijeku rat, prevlast arhitekture i dizajna, smjelost, smjenjuju se

stilovi, trendovi i moda, masovna proizvodnja i

potro$nja, reklama i dr.

Odlike: stilske karakteristike i filozofske ideje

Skole i pravci: funkcionalizam, enterijeri organske
arhitekture, De Stijjl, Verkbund, Bauhaus i dr.

Predstavnici: A. Los, V. Gropijus, Le Korbizje, L. Mis
van der Roje, M. de Klerk i dr.

2. Navede Skole, pravce i najznacajnije
predstavnike enterijera moderne

Uticaj funkcionalizma: jednostavnost oblika, boja i
3. OpiSe uticaj funkcionalizma na dizajn enterijera tekstura; povezivanje prostora za domacinstvo sa
dnevnim boravkom i dr.

Enterijeri organske arhitekture: zakrivljen namjesta;
4. Opide enterijere organske arhitekture izraden u kalupima, elementi po mjeri prostora,
uvodenje staklenih panela kao veza sa okolinom i dr.

Skole i pravci: jugendstil, becka secesija, art deko, art
5. Navede odlike §kola i pravaca i najznacajnije nuvo idr.

predstavnike enterijera secesije Predstavnici: P. Berens, J. Hofman, V. Horta, H. van
de Velde, A. Gaudi i dr.

Art Deco: egzotiCni predmeti, zidna dekoracija
6. OpiSe enterijer Art Deco stila (kubizam), jasna pozicija namjestaja i odnosa
dekorativnih predmetai dr.

Art Nouveau: zakrivljene linije (na otvorima, vratima i
namjestaju), kovano zeljezo (ograde, reSetke na

7. OpiSe enterijer Art Nouveau stila prozorima i ukrasni predmeti), vitraZi, paterni (cvijetni
detalji, insekti, ptice i dr.), namjestaj od punog drveta i
dr.

8. lzradi prezentaciju o Skolama i pravcima moderne,
rucno i/ili pomo¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

370



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj dizajna enterijera u XX vijeku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Enterijer funkcionalizma
- Enterijer Art Deco-a

- Enterijer Art Nouveau-a
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razvoj dizajna enterijera u XXI vijeku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe faktore koji utiCu na razvoj dizajna enterijera
u XXI vijeku

Faktori: informati¢ko drustvo, reklama, intelektualni
kapital, nove tehnologije, konkurencija, globalizacija,
visoki standardi, otudenost i dr.

2. OpiSe stilove savremenog doba

Stilovi savremenog doba: industrijski (loft),
steampunk, boemski, pop art, skandinavski, japanski,
shabby sheek, farmerski, glam, ki¢ i dr

3. Objasni eklekticizam u modernom enterijeru

4. lzradi prezentaciju industrijskog stila rucno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Industrijski stil: visoki plafon, open space, otkrivene
instalacije, rusti¢no drvo, metal, veliki metalni lusteri,
reflektori i dr.

5. lzradi prezentaciju steampunk stila ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Steampunk stil: tamna paleta boja, ,masinska“
dekoracija (zup€anici i drugi djelovi pogona), velike
metalne cijevi, retro industrijska dekoracija i dr.

6. lzradi prezentaciju skandinavskog stila ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Skandinavski stil: bijela boja zidova, jednostavni
oblici, prirodni materijali, svjetlo drvo, prirodna svjetlost
idr.

7. lzradi prezentaciju shabby sheek stila ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Shabby sheek stil: antikviteti (vaze, slike, svijecnjaci,
kovéezi i dr.), monohromatska paleta boja, cvijetna
dekoracija (aranzmani, tekstil, zidovi) i dr.

8. lzradi prezentaciju ki€a ru¢no i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Ki€: disharmonija boja, povezivanje razliCitih stilova
dekorisanja, obrada podova i zidova u vide tehnika i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijume od 4 do 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Stilovi u enterijeru savremenog doba

- Eklekticizam u modernom enterijeru
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Razvoj dizajna enterijera je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz Casove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. U€enike treba usmieriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koris¢enje
informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporudenim materijalnim uslovima. Ugenici
trebaju realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostaino
uradi viezbu i dobije traZeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka
obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog
znanja sa strukom. PreporuCuje se izrada prezentacija ru¢no, pomocu pribora za crtanje ili kroz programe MS
Office Power Point kako bi uéenici aktivno istraZivali zadatu materiju u svakom ishodu. Za bolje razumijevanje
razvoja stilova dizajna enterijera preporucuje se zadavanije izrade Sto veceg broja slobodorucnih crteza, kao i
izrada konceptne table za svaki stil koji se obraduje.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene strucne literature koristiti i druge izvore.
Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguée, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na
istrazivaCki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se
teorijska nastava Sto bolje povezala sa praktiénim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene
teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u
kojoj ¢e ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Milosavljevi¢ R.; Milosavljevi¢ M., Stilovi u enterijeru (Enterijer XX veka - dodatak), Orion Art, Beograd 2005.
Milosavljevi¢ R.; Milosavljevi¢ M., Dizajn i dizajneri XX i XXI veka, Orion Art, Beograd 2018.

Pituli¢ N.; Beri¢ B., Uvod u projektovanje enterijera, Sluzbeni glasnik, Beograd 2012.

Pile J.; Gura J., A history of interior design, John Wiley & Sons, Inc., Nju Dzersi, 2014.

Blakemore R., History of interior design and furniture, J. Wiley & Sons, Njujork, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor sa projekcionim platnom/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
Stampani materijal (djelovi projekata, katalozi, prospekti, atesti, uputstva :
4, . Y . po potrebi
proizvodaca i druga dokumentacija)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Istorija arhitekture

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Engleski jezik u arhitekturi
Slobodoru¢no crtanje

Elementi kompozicije

Moderna arhitektura

Istorija umjetnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nain primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme;
sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za kritiCki i konstruktivni dijalog i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje strune terminologije prilikom koridéenja namjenskog softvera;
istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koriscenje literature i razli€itih informacija iz oblasti istorije
dizajna enterijera, arhitekture i umjetnosti na stranom jeziku; uvazavanje kulturne razli¢itosti i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i dono3enja zaklju¢aka prilikom
analize razvoja dizajna enterijera kroz istorijske periode, poStovanje istine i spremnosti da se traga za razlozima
nastanka i formiranja umjetni¢kog izraza u enterijeru; primjena tog znanja i metodologije u odgovoru na
civilizacijske, tehnicke i tehnoloSke domete istorijskog perioda; razumijevanje promjena uzrokovanih ljudskom
aktivnos¢u i odgovornost pojedinca kao gradanina u odnosu na vrednovanje, postovanje i znaCaj oCuvanja i
prouéavanja istorijskih enterijera i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koriSCenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti razvoja
dizajna enterijera, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriéenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrnjacku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog
Zivotaidr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema kulturnom nasljedu, prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom koriStenju resursa, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razi€itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o znaaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti razvoja dizajna
enterijera; razumijevanje vlastitog identiteta i kulturne bastine koji se razvijaju u svijetu kulturne razlicitosti;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst iz oblasti
arhitekture i dizajna; sposobnost izrazavanja i tumacenja figurativnih i apstrakinih ideja, razvijanje kreativnog
izrazavanja ideja prilikom izrade prakti¢nih vjezbi; sposobnost prepoznavanja i ostvarivanja moguénosti za
liénu, drutvenu ili komercijalnu vrijednost kroz kulturno nasljede i sposobnost da se uklju¢e u kreativne
procese, kako pojedinca tako i kolektivno, etiCkim i odgovornim pristupom, radoznalost prema svijetu i nacinu
na koji se arhitektura, dizajn i druge kulturne forme mogu dozivjeti, ali i oblikovati svijet i dr.)
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3.3.15. FOTOGRAFIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 50 66 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama fotografisanja i principima rada razli¢itih digitalnih fotoparata. Osposobljavanje za
koriScenje digitalnog fotoaparata, snimanje i obradu profesionalnih fotografija, arhiviranje i konverziju fajla u
odgovarajuéi format. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, istrazivatke radoznalosti, sistemati¢nosti, estetike,
timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike digitainih fotoaparata
2. Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

3. Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

4. Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam etike i estetike u fotografisanju

2. Objasni karakteristike razli¢itih tipova digitalnih
fotoaparata

Tipovi digitalnih fotoaparata: kompaktni, prosumer i
DSLR (Digital Single-Lens Refleks)

3. Objasni princip rada digitalnog fotoaparata

4. Objasni nacine odrzavanja fotoaparata

5. Demonstrira upotrebu digitalnog fotoaparata, na
zadatom primjeru

6. IzvrSi uporedivanije karakteristika digitalnih
fotoaparata nakon fotografisanja, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilj u provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Digitalni fotoaparat
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni izvore i karakteristike prirodnog i
vjeStackog svjetla

2. Objasni nacine fotografisanja pri prirodnom svjetlu

3. Objasni osnovne principe kompozicije fotografije

4. Objasni podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja

Parametri fotoaparata: eskpozicija, apertura,
fokusiranje, ravnoteza bjeline, osjetljvost, blic,
stabilizacija slike, otvor blende, zatvara¢ i zum

5. Demonstrira podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena prakti¢na viezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike prirodnog i vjeStackog svjetla
- Principi kompozicije fotografije

- PodeSavanje parametara fotoaparata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tehnike profesionalnog snimanja fotografija:

1. Objasni tehnike profesionalnog snimanja snimanje na otvorenom prostoru, snimanje ljudi,
fotografija portreta, pejzaza, sportske fotografije, makrofotografija
idr.

2. Demonstrira fotografisanje na otvorenom prostoru,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira fotografisanie ljudi, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira fotografisanje portreta, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira fotografisanje pejzaza, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira fotografisanje sportskog dogadaja, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira snimanje makrofotografija, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnike profesionalnog snimanja fotografija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine za obradu i retuSiranje digitalnih
fotografija u programu za rastersku obradu
fotografije

2. Demonstrira obradu i retusiranje fotografija u
programu za obradu rasterske grafike, na zadatom

primjeru

3. Objasni nacine za obradu digitalnih fotografija u Programi za uredivanje fotografija: VSCO,
programu za uredivanje fotografija na smart SNAPSEED, AUTODESK PIXLR i dr.
uredajima Smart uredaji: tableti i pametni telefoni

4. Demonstrira obradu fotografija u programu za
uredivanje fotografije na smart uredajima, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuéem formatu, u
programu za rastersku obradu fotografije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obrada i retusiranje fotografija

- Programi za uredivanje fotografija na smart uredajima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Fotografija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja iz ove
oblasti. Na Casovima teorijske i prakti¢ne nastave ucenike treba podijeliti u grupe. Ucenike treba usmijeriti na
aktivno uCenje, samostalno pronalazenie, sistematizovanje i koriéenje informacija iz razlicitih izvora na zadatu
temu i motivisati ih na timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Na teorijskim
Casovima, nastavne sadrzaje treba realizovati kroz upotrebu prezentacija i animacija, u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Za realizaciju ishoda 4 preporuéuje se primjena softvera za obradu rasterske grafike kao $to su Adobe
Photoshop, GIMP, Corel Photo-Paint, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su prilagodeni
ucenicima.

Za izvodenje prakti€nih vjezbi nephodno je obezbijediti digitalne fotoparate i radunarsku ucionicu sa Internet
konekcijom, opremljenu sa preporu¢enim materijalnim uslovima. Preporuéuje se da realizacija prakti¢nih vijezbi
bude individualna, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uenik samostalno uradi viezbu. Motivacija
ucenika ¢e biti na znatno ve¢em nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu proZeti razli€itim primjerima iz prakse, jer
se jedino na taj nacin kod u€enika moze razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja. Treba
pazljivo odabrati teme fotografija u okviru praktiénih vjezbi.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na logi¢ko zakljuCivanje, kreativnost i pozitivan
odnos prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim u¢enicima treba da obezbijedi
i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kelby S., Digitalna fotografija, 1. deo, prevod 2. izdanja, Mikro knjiga, 2013.
Kelby S., Digitalna fotografija, 2. deo, Mikro knjiga, 2010.
Kelby S., Digitalna fotografija, 3. deo, Mikro knjiga, 2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor sa projekcionim platnom/ multimedijalna tabla 1
3. Digitalni fotoaparat 4
4. Stampag 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove graditeljstva

Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora
Istorija arhitekture

Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Engleski jezik u arhitekturi

Elementi kompozicije

Maketarstvo u graditeljstvu

Geodetski radovi u inZenjersko-tehnickim oblastima
Principi grafitkog dizajna

Moderna arhitektura

Istorija umjetnosti

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i ¢injenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nain primjeren kontekstu, kori§¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme
idr)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti fotografije prilikom koriS¢enja
struCne literature; istraZivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; korisCenje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti fotografije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i dono3enja zakljuéaka prilikom
analize principa rada fotoaparata i tehnika fotografisanja; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom
fotografisanja i koriS¢enje fotoaparata; razvijanje sposobnosti kritickog uvazavanja i radoznalosti; razvijanje
funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliCitim situacijama; razvijanje
sposobnosti rukovanja racunarom pri koriS¢enju softverskih alata za obradu, arhiviranje i konvertovanje
fotografija i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za za obradu rasterske grafike, kao i zadataka iz oblasti
obrade fotografija; korid¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe
podataka iz oblasti fotografije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti
0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriscenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
miSljenja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razlicite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
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svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za snimanje i obradu fotografija i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i po$tovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti fotograafije;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.3.16. PRINCIPI ENERGETSKE EFIKASNOSTI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave

Kreditna
Razred .. . Ukupno .
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 56 10 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znacajem i ciljevima energetske efikasnosti, principima i mjerama za njeno unapredenje, kao
i vezom energetske efikasnosti i odrzivog razvoja. Razvijanje analitiCkog i kritickog rasudivanija, istrazivacke
radoznalosti, inovativnosti, pozitivnog odnosa prema zivotnoj sredini i primjeni principa odrzivog razvoja.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi zna€aj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrZivog razvoja

2. Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodniji energije
3. Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima
4. Identifikuje mjere za povecanje energetske efikasnosti u saobraéaju, industriji i sistemu javne rasvjete
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj i mjere energetske efikasnosti i njenu ulogu u sistemu odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj energetske efikasnosti

2. OpiSe osnovne pravce realizacije energetske
efikasnosti

Osnovni pravci realizacije energetske efikasnosti:
primjena energetski efikasnih uredaja i primjena
postupaka i mjera energetske efikasnosti

3. Definide osnovne indikatore energetske
efikasnosti

Indikatori energetske efikasnosti: energetski
intenzitet, odnos energetskih parametara prije i nakon
primjene mjera energetske efikasnosti (specificni
pokazatelji: potro$nja energije po jedinici povrsine
objekta, potroSnja energije u zgradi po korisniku,
potroSnja goriva po vozilu, potrodnja elektriCne energije
po rasvjetnom tijelu i dr.; ukupni pokazatelji: potrosnja
energije u sektoru transporta, potrosnja elektricne
energije javne rasvjete i dr.) i dr.

4. Objasni pojam i zna€aj odrzivog razvoja

5. Opi8e efekte zagadenja Zivotne sredine

Efekti zagadenja zivotne sredine: klimatske
promjene-globalno zagrijavanje, efekat staklene baste,
kisele kiSe, karbonski otisak (foot print) i dr.

6. UoCi vezu energetske efikasnosti i odrZivog razvoja

7. lzraCuna individualni karbonski otisak

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Znacaj, mjere i indikatori energetske efikasnosti

Ciljevi i zna€aj odrzivog razvoja

Uzroci i efekti zagadenja Zivotne sredine

Veza energetske efikasnosti i odrZivog razvoja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u proizvodnji energije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe znacaj obnovljivih i neobnovljivih izvora
energije

Obnovljivi izvori energije: energija sunca, vjetra,
vode, biogorivo (tekuce biogorivo i Evrsta biomasa),
bioplin, geotermalna energija, energija plime i oseke,
energija talasa i dr.

Neobnovljivi izvori energije: ugalj, nafta, prirodni gas,
nuklearna energija i dr.

2. Uporedi pojedine vrste izvora elektriéne energije
sa aspekata energetske efikasnosti i uticaja na
Zivotnu sredinu

Vrste izvora elektriéne energije: konvencionalni
(hidroelektrane, termoelekirane na fosilna goriva,
nuklearne elektrane-fisija), nekonvencionalni-obnovljivi
(male hidroelektrane, vjetroelektrane, solarne elektrane
idr)

3. OpiSe sisteme obnovljivih izvora energije za
individualnu potrosnju i njihov znacaj sa aspekta
energetske efikasnosti

Sistemi obnoviljivih izvora energije za individualnu
potrosnju: sistemi za proizvodnju elektricne energije
(fotonaponski paneli, mini vjetroelektrane) i sistemi za
proizvodnju toplotne energije (koris¢éenjem biomase,
solarne i geotermalne energije, toplotne pumpe i dr.)

4. Objasni znaCaj sistema kogeneracije sa aspekta
energetske efikasnosti

5. lstrazi i prezentuje moguénost primjene obnovljivih
izvora i sistema kogeneracije u Crnoj Gori

6. lzraCuna smanjenje emisije CO; pri primjeni
obnoviljivih izvora elektriéne energije umjesto
konvencionalnih termoelektrana, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Obnovljivi i neobnovljivi izvori elektriéne energije

- Efikasnost i uticaj na okolinu razlicitih tehnologija za proizvodnju elektricne energije

- Sistemi obnovljivih izvora energije za individualnu potro3nju

Sistemi kogeneracije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira mjere energetske efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe mjere za povecanje energetske
efikasnosti u stambenim i poslovnim objektima

Mjere za povecanje energetske efikasnosti u
stambenim i poslovnim objektima: toplotna izolacija
objekata (termalni blokovi, izolacija zidova, krovova i
podova, ugradnja energetski efikasne fasadne
stolarije), primjena energetski efikasnih tehni¢kih
sistema (grijanja, hladenja, ventilacije) i sistema
rasvjete, upotreba energetski efikasnih uredaja,
upravljanje potrodnjom, automatizacija tehni¢kih
sistema potroSnje i dr.

2. Prezentuje odabrani primjer energetski efikasne
tehnologije za grijanje ifili hladenje prostora u
objektima

Efikasne tehnologije za grijanje ifili hladenje
prostora: toplotne pumpe za grijanje ifili hladenje,
peci/kotlovi sa visokim stepenom energetske
efikasnosti, sistemi za grijanje ifili hladenje koji koriste
obnoviljive izvore energije (solarna energija,
geotermalna energija, biomasa), akumulatori toplote i
dr.

3. Objasni znacaj automatizacije sistema rasvjete,
grijanja i hladenja objekata sa aspekta energetske
efikasnosti

4. Opie nacin oznacavanja i smjernice za efikasno
koriScenje uredaja u domacinstvu

5. Objasni koncepte niskoenergetske, pasivne i
pametne kuce

6. lzmjeri potrodnju elektriCne energije raspoloZivih
uredaja, na zadatom primjeru

7. lzraCuna uStedu energije na zadatom primjeru,
upotrebom odgovarajuceg softvera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Energetska efikasnost u zgradama
- Energetski efikasni elektriéni uredaji u domacinstvu

- Niskoenergetske, pasivne i pametne kuce
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje mjere za poveéanje energetske efikas

nosti u saobracaju, industriji i sistemu javne rasvjete

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

[N

Navede mjere energetske efikasnosti u saobracaju

Objasni zna&aj koriS¢enja elektriénih vozila sa
aspekta energetske efikasnosti i zastite zivotne
sredine

Elektricna vozila: elektriéna drumska vozila, elektriéna
Sinska vozila

Uporedi karakteristike putnickih vozila sa aspekta
energetske efikasnosti i zagadenja Zivotne sredine

Putnicka vozila: klasi¢na (benzin, dizel) i elektricna

Navede mjere energetske efikasnosti u industriji

OpiSe mjere energetske efikasnosti u sistemima
javne rasvjete

Mjere energetske efikasnosti u sistemima javne
rasvjete: upotreba efikasnih izvora svjetlosti, upotreba
efikasne prate¢e opreme (prigusnice, uredaiji za
napajanje i drugi elementi), automatizacija sistema
rasvjete (senzori intenziteta saobra¢aja), smanjenje
svjetlosnog intenziteta u zavisnosti od perioda noci,
upravljanje sistemima javne rasvijete, solarna javna
rasvjeta i dr.

IzraCuna ustedu u potrosniji elektriéne energije pri
zamjeni klasi¢nog sistema javne rasvjete
savremenim sistemom, na zadatom primjeru

IstraZi i prezentuje smjernice za povecanje
energetske efikasnosti u saobracaju i javnoj rasvjeti
u Crnoj Gori

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Energetska efikasnost u saobracaju

- Mjere energetske efikasnosti u industriji

- Mijere energetske efikasnosti u sistemima javne rasvjete

388



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Principi energetske efikasnosti je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje osnovnih teorijskih
znanja iz ove oblasti. Nivo obrade navedenih tema potrebno je prilagoditi uzrastu uéenika, tako da se istima
pruze osnovne informacije 0 moguénostima za povecanje energetske efikasnosti, ne ulazeé¢i u detaljne i
slozene analize pojedinih rjeSenja. Posebnu pazZnju je potrebno posvetiti podizanju svijesti uéenika o znacaju
energetske efikasnosti i zastiti Zivotne sredine i povezivanju sa temom odrzivog razvoja. Prilikom realizacije
ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, koji je moguce realizovati kroz
izradu seminarskih radova i prezentacija.

U cilju boljeg razumijevanja mjera energetske efikasnosti potrebno je prezentovati konkretne primjere njihove
implementacije, po moguénosti u Crnoj Gori. Primjere unapredenja energetske efikasnosti je potrebno pribliziti
uéenicima i kroz realizaciju vjezbi koje treba da ukljuce upotrebu namjenskih softvera za izvodenje jednostavnih
proracuna smanjenja potroSnje energije koje su rezultat koriS¢enja efikasnih tehnologija (npr. CEl REACH -
EXCEL PROGRAM), kao i kroz mjerenja snage i potroSnje elektriéne energije odredenih potro$aca (raCunar,
pegla, fen, grijalica, rasvjetna tijela i sl.) upotrebom mjeraca potro3nje elektrine energije. Za realizaciju viezbe
koja se odnosi na prora¢un individualnog karbonskog otiska, softveri se mogu pronaci na internet stranicama
kao §to su http://footprint.wwf.org.uk/,  http://myfootprint.org/,  https://www.footprintnetwork.org/,
http://fecocamp.us/eco-map. U cilju boljeg razumijevanja ove oblasti poZeljno je organizovati posjete javnim
objektima na kojima su realizovane savremene mjere energetske efikasnosti.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode ucenja, produbljujuéii prosirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira ovog modula.
Nastavnik treba da podsti¢e darovite ucenike da identifikuju i analiziraju probleme i pronalaze izvodijiva,
kreativna i inovativna rjeSenja. Takode, nastavnik treba da pomaze darovitim ucenicima da unapreduju
istraZivacke vjestine, kao i vjestine analitiCkog, kreativnog i kritickog mi$ljenja i vjestine donoSenja odluka.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Todorovi¢ M., Ristanovi¢ M., Efikasno koris¢enje energije u zgradama, TEMPUS PROJECT JPCR 530194-
2012, 2015.

Markovi¢ D., Procesna i energetska efikasnost, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2010.

Lambi¢ M.; Tolma¢ D.; Stoji¢evi¢ D.; Miji¢ V., Energetska efikasnost, 2004.

Burovi¢ M., Izazovi buduénosti i energija, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti, Podgorica, 2001.
Energetska efikasnost zgrada — Metodologija energetskog pregleda i prorauna indikatora EE, MaSinski
fakultet i Arhitektonski fakultet, Podgorica, 2011.

Vujadinovi¢-Kulinovi¢ M.; Gligori¢ B., Prirucnik za sprovodenje energetskih pregleda zgrada, Podgorica, 2011.
Al-Qutayri M. A., Smart Home Systems, InTech, 2010.

Bukarica V.; Dovi¢ D.; Hrs Borkovié Z.; Soldo V.; Su¢i¢ B.; Svaié¢ S.; Zanki V., Priru¢nik za energetske
savjetnike, Tiskara Zelina, Zagreb, 2008.

Nacionalna strategija odrzivog razvoja Crne Gore, novembar 2006.

Steiner A., Martonakova H.; Guziova Z., Environment Governance Sourcebook, Regionalna kancelarija za
Evropu i Zajednicu nezavisnih drzava UNDP-a, Copyright 2003.

Dr Radulovi¢ J.; Dr Kotlica S.; Mr Bo3njak M.; Mr Simi¢ J.; Mr Spariosu T.; Pantovi¢ M.; Pavkovié M.; Kruni¢-
Lazi¢ M., Zivotna sredina i razvoj - Koncept odrzivog razvoja, Savezno ministarstvo za razvoj, nauku i zivotnu
sredinu, 1997.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Mijera¢ potro3nje elektricne energije 1
4, Elektricni uredaiji (grijalica, pegla, fen, raunar, rasvjetna tijela i dr.) 2

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Projektovanje arhitektonskih objekata |
Principi projektovanja enterijera
Instalacije u arhitektonskim objektima
Osnove urbanistitkog projektovanja i planiranja
Preduzetnistvo

Organizacija gradenja

Projektovanje arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi

Metalne i drvene konstrukcije
Savremene tehnologije gradenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti gradevinarstva i uredenja prostora, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriéenje razliitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti energetske efikasnosti prilikom
istraZivanja struCne literature; razlicitih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razli€itih informacija
iz oblasti savremenih tehnologija gradenja na stranom jeziku i dr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize mjera za
povecanje energetske efikasnosti i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti energetske efikasnosti, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)
Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
mi$lienja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom energetski efikasnih uredaja, postupaka i mjera za povecanie energetske efikasnostii dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloske svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti energetske
efikasnosti; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.3.17. POSLOVNA KULTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave _
Razred .. . Ukupno K.r.edltna
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom
okruZenju.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna socijalne i psihiCke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju
Primijeni tehnike uspje$ne komunikacije

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
|dentifikuje tipove rukovodenja, nacine odluivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe

Uoci naéin funkcionisanja organizacione kulture

Uodi uticaj kulturolo$kih razliéitosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li¢nog i profesionalnog djelovanja

© NS>~ wWwN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifiCnosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posliedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruzenju

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i
takmiCenje

Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i
altruizam

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i
distribucija moci

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihi¢ki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjeSne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. OpiSe razliCite kanale komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
5. OpiSe faktore koji uticu na proces komunikacije posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,buka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razliitog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

7. Opi8e tehnike uspje$ne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni razliCite teorijske pristupe tumacenja
konflikata

2. OpiSe moguce uzroke konfliktnih situacija u
poslovnom okruZenju

Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
ideoloski, istorijski, licni i dr.

3. Navede preporuke za upotrebu razlicitih stilova u
rjeSavanju konflikata

Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmicenje, saradnja,
izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

4. PredlozZi razli¢ite nacine rjeSavanja konflikine
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

5. Navede faktore koji uti€u na profesionaino
sagorijevanje u procesu rada

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog
sagorijevanja

7. Prezentuje primjere pojedinaénih odbrambenih
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom
primjeru

Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponaSanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, na¢ine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nacela i faze uspjesnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i na¢ine
identifikacije razli¢itih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: slualac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razli¢ite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razliciti stilovi: rieSavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i ¢inioce na koje
treba obratiti paznju u razli¢itim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalaZzenije rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
Kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. OpiSe psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razli¢ite nacine odlu¢ivanja u grupi

7. OpiSe razlicite tipove moci i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi moéi: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odluivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podrske, odredivanje strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razlicitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. Opide pretpostavke za uspjesno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razlicitih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr.

5. OpiSe karakteristike uspjesnog rukovodioca i
razliCite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjesnog rada radne grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, o€uvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta oCuvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele pona3anja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci nacin funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione Kkulture

Simboli€ki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni

2. Objasni simbolicki i kognitivni sadrzaj simboli, materijalni simboli i dr.
organizacione kulture Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi
3. Analizira tipove organizacione kulture prema Tipovi organizacione kulture: kultura mo¢i, kultura
Hendijevoj klasifikaciji uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. Opise uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjecaj zadovoljstva u radu

5. IstraZi promjene organizacione kulture, na
zadatom primjeru

6. PredloZi nain rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj kulturoloskih razlic¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogresno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacie i dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponasanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifi¢nosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specificnosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt o¢ima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. Obrazlozi pozitivno i negativno djelovanje
kulturolo$kih razlika izmedu osoba koje uéestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloske razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi ponaSanja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kulturoloske razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima liénog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

2. Opi8e pravila bontona u razli€itim situacijama

Situacije: ponaanje-maniri, pona3anje za stolom,
telefoniranje, obilieZavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponaSanje na ulici, ponasanje u koli, turisticki
bonton i dr.

3. Opi8e pravila poslovnog bontona

Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. Objasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza

Imidz: liéni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz Teorijski
dio nastave i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uCenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan
i timski rad. Preporucljivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga
usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.
Tokom prezentacije uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporu€ljivo da uéenici prakti¢ne vjezbe rade individualno ili timski na radunaru ukoliko
je to moguée. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, uéenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014,

Trebje$anin Z.; Lalovié Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i Getvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

éuénjié D., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija
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Preduzetnistvo

Organizacija gradenja

Projektovanije arhitektonskih objekata Il
Projektovanje enterijera

Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje
Engleski jezik u arhitekturi

Savremeno odrastanje

Socijalne mreze i globalizacija

Poslovna komunikacija i korespondencija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i pravila iz oblasti poslovne kulture, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; po3tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
poslovne kulture na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, osnhovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
u€enja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim grekama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
kulture; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film,
dizajn i dr.)
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4. STRUCNI ISPIT

Program struénog ispita za u¢enike koji nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika (na osnovnom ili viSem nivou, u skladu sa ispitnim katalogom)
- Stru¢na teorija

Program struénog ispita za ucenike koji ne nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika na osnovnom nivou, u skladu sa ispitnim katalogom
- Struéni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:

- Nacrtna geometrija |

- Elementi objekata |

- Nacrtna geometrija Il

- Elementi objekata Il

- Istorija arhitekture

- Projektovanje arhitektonskih objekata |

- Principi projektovanja enterijera

- Instalacije u arhitektonskim objektima

- Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja
- Organizaija gradenja

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda u€enja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znacaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja TehniCar/ Tehni¢arka za arhitekturu i dizajn enterijera

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Analizira prostor i predmete u Objasni ortogonalne projekcije tacke, duZi i prave

njemu u tri dimenzije u cilju Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u specijalnom polozaju, na
grafickog predstavljanja u zadatom primjeru
dvodimenzionalnoj ravni

Specijalni polozaj: duZ pripada projekcijskoj ravni,
paralelna je projekcijskoj ravni, upravna je na projekcijsku
ravan

Odredi prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante kroz koje
prava prolazi, na zadatom primjeru

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz frontalnu i
prodor kroz profilnu ravan

Objasni specijalne polozaje proizvoljnih ravni u odnosu na projekcijske
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Specijalni polozaji proizvoljnih ravni: paralelna
projekcijskoj i upravna na projekcijsku (zracna)

Nacrta ravan pomo¢u datih geometrijskih elemenata, na zadatom primjeru
Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom primjeru

Objasni ortogonalne projekcije specijalnih pravih i normale ravni

Nacrta ortogonalne projekcije specijalnih pravih, na zadatom primjeru
Objasni metode odredivanja pravih veli€ina

Metode odredivanja: transformacija, rotacija i obaranje
(proizvoljne i zracne) ravni

Objasni konstrukciju tacke u oborenom polozaju

Primijeni razliCite vrste temelja,
zidova, stubova, dimnjackih i
ventilacionih kanala i otvora u
zidovima u projektovanju objekata
visokogradnje

Objasni ulogu konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata objekta

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaZ, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik i
nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet, krovni
pokrivac, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni kanal, trotoar,
pod, plafon, zidna obloga, izolacije, instalacije i dr.

OpiSe gradevinske materijale za izradu zidova objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: kamen, opekarski proizvodi,
beton, malter i Celik

Razlikuje vrste konstruktivnih sklopova nosivih zidova prema pravcu
pruzanja u odnosu na poduznu osu objekta visokogradnje

Konstruktivni sklop nosivih zidova: poduzni, poprecni i
ukrsteni

Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavrSetka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

OpiSe elemente vrata i prozora

Elementi: ram (dovratnik i doprozornik), krilo, precka,
okno, prag, solbank (klupica), Spaletna, okapnica i roletna

Graficki predstavi elemente vrata i prozora i njihove oznake, u
odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

Opi8e nacin izrade i polozaj u objektu dimnjackih i ventilacionih kanala

Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i montazni
(sabirni i viSeslojni)
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

F’oloiaj: unutrasnji, spoljasnii, slobodnostojeéi, prislonjeni i
uzidani

- Opise nacine temeljenja sistema nosivih zidova i skeletnog konstruktivnog
sistema

- Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje u osnovi i oborenim
presjecima, u odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

- OpiSe postupak izrade hidroizolacije temelja objekta visokogradnje

- Hidroizolacioni materijali: ugljovodonicni, mineralni, bentonit, silikonski,
sinteti¢ki, geotekstil i polimeri

Analizira prostor i predmete u
njemu u tri dimenzije u cilju
grafitkog predstavljanja u
dvodimenzionalnoj ravni,
aksonometriji i perspektivi

- Objasni konstrukciju prave veliine visine geometrijskih tijela

- Opise specijalne polozaje baze geometrijskih tijela u odnosu na
projekcijske ravni

Specijalni polozaji baze: baza pripada projekcijskoj ravni i
baza je paralelna projekcijskoj ravni

- Oznadi tacke presjeka geometrijskog tijela i zraéne ravni u ortogonalnim
projekcijama, na zadatom primjeru

- Objasni postupak dobijanja presjeénica krovnih ravni

- Odredi presjecnice jednostavnog ili slozenog krova, na zadatom primjeru
- Objasni postupak konstrukcije prave veli¢ine krovne ravni

- Objasni vezu izmedu ortogonalne i kose projekcije

Nacrta geometrijski lik u kosoj projekciji kada je u specijalnom poloZaju u
odnosu na projekcijske ravni, na zadatom primjeru

Navede vrste perspektive
Vrste perspektive: u odnosu na visinu o¢ne tacke (Zablja,
pticija i obicna) i u odnosu na poloZaj objekta (frontalna , “s
ugla” i kosa)

OpiSe elemente perspektivnog crteza

Elementi perspektivnog crteza: o¢na tatka, osnovna
ravan, distanca, glavna tacka, glavni zrak, osnovna prava,
ravan horizontal, linija horizontal, visina horizontal, glavna
vertikala i likoravan

Razlikuje materijale i tehnike
gradenja za izradu konstruktivnih
sklopova, meduspratnih
konstrukcija, stepenica i krovova
objekata visokogradnje

OpiSe gradevinske materijale za izradu horizontalnih konstruktivnih
elemenata

Gradevinski materijali: drvo, Celik, betoni, opekarski i
betonski proizvodi

Uporedi nacine izrade meduspratnih konstrukcija

Nacini izrade: monolitne AB (ravne, rebraste i
sitnorebraste), polumontazne i montazne

OpiSe vertikalne komunikacije za savladavanje visinskih razlika
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

Objasni podiele stepenica prema polozaju i obliku
Prema polozaju: spoljasnje i unutradnje

Prema obliku: sa pravim kracima, sa zavijenim kracima i
kombinovane

IzvrSi proraéun stepenica na objektu visokogradnje, na zadatom primjeru

Proracun stepenica: broj stepenica, Sirina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, $irina i duzina podesta,
Sirina i duZina stepenidnog prostora

Opise gradevinske materijale za izradu krovnih konstrukcija
Gradevinski materijali: drvo, Celik i armirani beton
Prepozna djelove kosih krovova, na zadatom primjeru

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, slieme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

Opise na€ine odvodnjavanja ravnih krovova
Naéini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom
Objasni odvodnjavanje preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

Prepozna karakteristiéne detalje ravnog krova, na zadatom primjeru

Detalji ravnog krova: slojevi krovne konstrukcije, slivnik,
atika, ograda, dilatacije i prodori dimnjaka i instalacija

Razlikuje istorijske, drustvene,
sociolo3ke i filozofske ideje koje
su uslovile razvoj i transformaciju
oblika u arhitekturi, pojavu i razvoj
stilova, graditeljskih elemenata i
simbola

Opise arhitektonske forme i arheoloska nalazi$ta perioda praistorije

Arhitektonske forme: menhiri, kromlesi, siste, mogile i
dolmeni

Arheoloska nalazista: pecine Altamira (Spanija) i Lasko
(Francuska), Jerihon (izrael), Lepenski vir, Star€evo,
Medun, Stonehenge i dr.

Objasni karakteristike vremena u kome nastaju civilizacije starog vijeka
Civilizacije: Stari Egipat, Mesopotamija, egejska, anticka
Gréka, etrurska i anticki Rim
Karakteristike: vremenski period razvoja, geografski
polozaj, klima, lokalni materijal, drustveno-ekonomski
odnosi i religija

Opise arhitektonske objekte i konstruktivne sisteme karakteristicne za

civilizacije starog vijeka
Objekti: profani, sakralni i sepulkralni

Konstruktivni sistem: arhitravni (stub i greda) i arhivoltni
(luk, svod i kupola)
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

- Uporedi stilske redove u antickoj Grckoj i antickom Rimu

Stilski redovi: dorski, jonski, korintski, kompozitni i
toskanski

- Objasni karakteristike vremena u kome nastaje arhitektura srednjeg
vijeka
Arhitektura srednjeg vijeka: ranohriS¢anska, vizantijska,
islamska, romanicka i goticka

- OpiSe znacajne arhitektonske objekte srednjeg vijeka

- Objasni karakteristike vremena u kome je nastala arhitektura renesanse i
baroka

Karakteristike vremena: vremenski period razvoja,
teritorijalna rasprostranjenost, klima, materijal, druStveno-
ekonomski odnosi, umjetnost, razvoj nauke, velika
geografska otkri¢a i crkvena reforma

- Opise arhitektonske objekte renesanse i baroka

- Objasni karakteristike vremena u kome je nastala arhitektura
neoklasicizma, romantizma i eklekticizma

Karakteristike vremena: vremenski period razvoja,
teritorijalna rasprostranjenost, klima, lokalni materijal,
dru$tveno-ekonomski odnosi, umjetnost, nauka, velika
tehnicka otkrica i religija

- OpiSe karakteristike arhitektonskih objekata neoklacizma i romantizma

Objekti neoklacizma: Panteon u Parizu, Madlen u Parizu,
Triumfalna kapija u Parizu, Slavoluk ,Karusel* u Parizu,
Mali Trianon u Versaju, Brandenburska kapija u Berlinu,
Altes muzej u Berlinu, US Kapitol i Bijela ku¢a u
Vasingtonu, Monticelo u Virdziniji, Somerset ku¢a u
Londonu i dr.

Objekti romantizma: NojSvanstajn u Bavarskoj,
Vestminsterska palata u Londonu, Opera Garnije u Parizu i
dr.

- DefiniSe eklekticizam u arhitekturi
- OpiSe znacajne arhitektonske objekte na tlu Crne Gore

Primijeni osnhovne principe i
uslove koji uticu na arhitektonsko
projektovanje pri izradi djelova
idejnog i glavnog projekta
arhitektonskog objekta

- Objasni uticaj osnovnih uslova na arhitektonsko projektovanje

Osnovni uslovi: orijentacija, insolacija, vizure, geografski
polozaj (reljef, geografska Sirina i duzina, nadmorska
visina, klima, vegetacija i dr.), lokacija (veli¢ina parcele,
pristup parceli i objektu, polozaj susjednih objekata,
infrastruktura, ambijent) i geomehanicke karakteristike
podrucja

- OpiSe karakteristike tipova stambenih objekata i funkcionalne grupe
prostorija
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Ishodi uéenj
UCELC Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

. Ucenik treba da:
sposoban da:

Karakteristike: ekonomi¢nost, tipizacija, komfor,
zdravstveno-higijenski i komunalni uslovi

Tipovi: jednoporodi¢ni (samostalni, dvojni, kuée u nizu
atrijumski i poluatrijumski) i viSeporodicni (traktovi, kule,
blok, terasaste i dr.)

Funkcionalne grupe: dnevna zona, prostorije za
komunikaciju (kretanje), nocni blok i grupe prostorija za
domacinstvo i dr.

- Navede minimalne povrsine stanova prema strukturi

Stan prema strukturi: garsonjera, jednosoban stan,
dvosoban stan, trosoban stan i ¢etvorosoban

- Odredi dimenzije prostorija stana sa rasporedom namjestaja, opreme i
polozajem unutradnjih i spoljasnjih otvora prema normativima

Dimenzije: povrsina, visina, duzina i $irina
Prostorije stana: dnevni boravak, radna soba, trpezarija,
kuhinja, spavaca soba, toalet, kupatilo, hodnik, ostava i dr.

Namijestaj: trosjed, dvosijed, fotelja, trpezarijski sto sa
stolicama, radni sto, krevet, bracni krevet i dr.

Oprema: tehnicki uredaji i sanitarni elementi
- Opie nacine organizovanja stanova na tipskoj etazi stambenog trakta

Naéin organizovanja: jedan stan, dva stana, tri stana,
Cetiri i viSe stanova, galerijski sistem (unutra$nji i spoljasnii)

- OpiSe uticaj primjene razli¢itih konstruktivnih sistema na projektovanje
viSespratnih stambenih objekata i organizaciju stana

Konstruktivni sistemi: sistem nosivih zidova (poduzni,
popreCni i mjeSoviti) i skeletni sistem

- Opie nacine racionalizacije povrSine stana u viSeporodi¢nom
stambenom objektu

Nacini racionalizacije: grupisanje sanitarnih blokova,
proSirena komunikacija i kruZzna veza

- OpiSe zajednicke prostorije stanara u viseporodi¢nom stambenom
objektu

Zajednicke prostorije stanara: pristupne povrsine,
vjetrobran, hol, hodnici, stepenisni prostor, liftovi, galerije,
stanarske ostave, tehnicke prostorije (glavni razvodni
ormar i transformatorska stanica, smjestaj liftovskog
postrojenja, toplotna podstanica, kotlarnica, prostor za
pripremu sanitarne tople vode, dizel agregat, vodomijeri i
hidroforska postrojenja), prostorija zajednice stanara,
prostor za smjestaj pribora za odrzavanje higijene zgrade,
prostor za odlaganje smeca i dr.
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- (-)bjasni poloZaj i dimenzionisanje vertikalnih i horizontalnih komunikacija u
viseporodi¢nom stambenom objektu

- Nacrta karakteristi¢ne detalje stambenog objekta

Karakteristi¢ni detalji: detalj izolacije, detalj podne
konstrukcije, detalj plafona, detalj zida, detalj opSivanja
limom, detalj pokrivanja krova, detalj bravarije i dr.

Primijeni osnovne principe i
uslove kod projektovanjai
dizajniranja enterijera

- Navede aktivnosti za projektovanje i realizaciju dizajna enterijera

Aktivnosti za projektovanje: razgovor sa investitorom,
analiza postojeceg stanja, izrada konceptne table, izrada
idejnog rjeSenja dizajna enterijera, izrada idejnog i glavnog
projekta dizajna enterijera, izrada trodimenzionalnog
modela objekta i dr.

Aktivnosti za realizaciju: pripremni radovi (rad¢iS¢avanje
prostora na kom se izvode gradevinski i gradevinsko-
zanatski radovi, organizovanije kretanja izvodaca radova i
zastite djelova objekta, obezbjedivanje prostora za
odlaganje alata, materijala i otpada, obezbjedivanje
priklju¢aka na mrezu objekta i dr.), organizovanie izvodenja
gradevinsko-zanatskih radova, kontrola kvaliteta materijala,
opreme i izvodenja gradevinsko-zanatskih radova i dr.

Objasni skale boja i odnos boja u Osvaldovom krugu boja i njegovu
primjenu u dizajniranju enterijera
Skala boja: monohromatska, ahromatska, prirodna,
neutralna, pastelna, tonirana, sjenéena i dr.

Odnos boja: osnovna podjela boja, trijada, tetrada,
komplementarne boje, analogne boje, dejstvo krivih
parova, hladne i tople boje i dr.

OpiSe psiholo$ki uticaj boja na Eovjeka, primijenjenih u enterijeru

OpiSe na€ine postizanja optic€kih iluzija u enterijeru
Nacin: bojom, ogledalom, reflektujuéom povrsinom i dr.

Opticka iluzija: vizuelna korekcija oblika, dubine prostora,
visine prostora i dr.

OpiSe materijale za oblaganje povrsina u enterijeru i njihove fizi¢ko-
hemijske osobine relevantne za eksploataciju zavisno od namjene
objekta

Povrsina: pod, zid i plafon

Materijal za oblaganje povrsina: drvo, laminat, keramika,
kamen, staklo, metal, gips, premazi, guma, pluta, opeka i
dr.

Fizicko-hemijske osobine: otpornost na habanje,
otpornost na mehanicke udare (tvrdo¢a), higroskopnost,
otpornost na toplotu, vatrootpornost, otpornost na kisjele
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

sredine, otpornost na UV zrake, fleksibilnost, zvucne,
bioloSke (ekoloske), lako odrzavanie, staticki elektricitet i
dr.

- OpiSe materijale za obradu elemenata u enterijeru i njihove fizitko —
hemijske osobine relevantne za eksploataciju zavisno od namjene objekta

Element: namjeStaj (mobilni i ugradni), zavjese, tepisi i dr.

Materijal za obradu elemenata: tekstil (prirodni i
vjestacki), vlakna, koza, drvo i drvne preradevine, staklo,
metal, plastika i dr.

- Objasni znacaj dimenzionisanja prostora i elemenata u prostoru u skladu
sa mjerama ¢ovjeka primjenom nauénih oblasti koje izu€avaju ljudsko
tijelo relevantnih za projektovanje enterijera

Nauéne oblasti: somatologija, antropometrija, proksemika
i ergonomija

- Opise principe uredenja enterijera

Principi uredenja enterijera: balans (simetrija i
asimetrija), ritam (repeticija, gradacija, tranzicija i
radijacija), fokalna tacka i linija horizonta

- Opise karakteristike stilova razli¢itih perioda u razvoju dizajna enterijera

Karakteristike: namjestaj, materijali, paleta boja i
oblikovanje unutradnjih prostora

Periodi: stari vijek, srednji vijek, novi vijek, moderno doba i
savremeno doba

Primijeni opsta pravila i uputstva
za izradu djelova projekta
vodovodne i kanalizacione mreze
i tumacenje projekata instalacija u
arhitektonskim objektima

- Opise otpadne vode koje se prikupljaju i odvode sistemom
kanalizacione mreze

Otpadne vode: kuhinjske, pranje i kupanje, fekalne,
industrijske, bolnicke, poljoprivredne i atmosferske
Sistem: opsti, separacioni i mjeSoviti
Kanalizaciona mreza: kuéna (gornji i donji razvod),
dvoridna (glavni kanal, oluci i dvoridni slivnik) i uli¢ni
priklju¢ak, ulicna mreza i objekti za sakupljanje i
pre¢iSCavanje otpadnih voda

- Nacrta detalj povezivanja sanitarnih objekata na kanalizaciju, na zadatom

primjeru

Sanitarni objekti: sudopera, klozetska $olja, Cucavac,
pisoar, bide, umivaonik, kada, tus, ve§ masina, trokadero i
vodokotli¢ (ugradni i nadgradni)

- Nacrta osnovu razvoda i razvijeni presjek kanalizacije u mokrom €évoru,
na zadatom primjeru

Mokri €vorovi: kuhinje, toaleti (klozeti) i kupatila
- OpiSe djelove kuéne vodovodne mreze i vodovodni materijal
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Kuéna vodovodna mreza: mokri ¢vor, vertikalni razvod,
horizontalni razvod i priklju¢ak na vodovodnu mrezu

Vodovodni materijal: vodovodne cijevi, fazonski komadi,
aparatura i armature (spoljasnja i unutradnja)

Objasni pravila za rjeSavanje horizontalnog i vertikalnog razvoda

Pravila za rjeSavanje horizontalnog razvoda: mjesto
odvajanja horizontalnog razvoda od vertikale, nagib
horizontalnog razvoda, profil vodovodnih cijevi, poloZaj
ventila, visina toeCeg mjesta od kote gotovog poda i dr.

Pravila za rjesavanje vertikalnog razvoda: polozaj
vertikale u objektu, poloZaj propusno-ispusnih ventila i
profili cijevi vertikale

Nacrta razvod vodovodne mreze u mokrim ¢vorovima, na zadatom
primjeru

Opise protivpozarnu instalaciju u arhitektonskim objektima

Protivpozarna instalacija: hidrantska mreza (mokra i
suva) i automatska mreza (rasprsivaci-sprinkleri i vodene
zavjese)

OpiSe kuénu elektriénu instalaciju

Kuéna: glavni priklju¢ak, glavna razvodna tabla, elektricno

brojilo, osiguraci, pomocne razvodne table, razvodne kutije,
prekidadi, utinice, svjetleca tijela i polozaj kablova u zidu i

plafonu

Elektriéne instalacije: niskonaponske (zvonce, interfon,
signalizacija, telefon i dr.) i visokonaponske

ObrazloZi neophodnost postavljanja gromobranske instalacije u
zavisnosti od parametara

Gromobranska instalacija: hvataljke, spusni vodovi,
mjerna mjesta i uzemljenje

Parametri: gustina atmosferskog praZnjenja u tlo,
vjerovatnoca direktnog udara groma, konstruktivne
karakteristike objekta, faktor okruzenja, koeficijent sadrzaja
objekta, koeficijent namjene objekta, posljedice od udara
groma u objekat i dr.

Opise instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije u arhitektonskim
objektima

Grijanje: pojedina¢no, etazno, centralno, daljinsko
(toplane), podno, zidno i plafonsko

Ventilacija: kucni sistem (zidni split sistem, prozorske
klime i portabl klime), laki komercijalni (on/off kompresori,
kanalski klima uredaji, dc inverter i dr.), multi sistem
(spoljne i unutradnje jedinice), VRF sistem i komercijalni
(fan coil uredaji i klima komore)
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Klimatizacija: prema ulozi (sistemi za klimatizaciju u
zimskim periodima, ljetnjim periodima i za potpunu
klimatizaciju), prema namjeni (sistemi za klimatizaciju
prostorija u kojima borave ljudi i prostorija za smjestaj
osjetljivih materija) i prema broju prostorija (individualne,
djelimiCne i kompletne)

Primijeni osnove urbanistickog
projektovanja i planiranja za
izradu urbanistickih projekata
stambenih blokova
jednoporodiénog stanovanja i
uredenja otvorenih javnih prostora

- OpiSe urbanisticke jedinice za planiranje i elemente urbanisticke

regulacije

UrbanistiCke jedinice za planiranje: urbanisticka parcela,
blok i zona

Elementi: oblik i minimalna veli¢ina urbanisti¢ke parcele,
namjena parcele, regulaciona linija (RL), gradevinska linija
(GL), vertikalni gabarit, nivelacija, uslovi za oblikovanje i
izgradnju objekta, uslovi za energetsku efikasnost objekta i
uslovi za priklju¢ak na komunalnu i saobracajnu
infrastrukturu

- Opise kategorije namjene povrsina urbanistickih parcela

Kategorije: opste kategorije namjene povrsina (povrsine
naselja, poljoprivredne povrsine, Sumske povrsine, vodene
povrsine, ostale prirodne povrsine, povrsine tehnicke
infrastrukture, povrine za posebne namjene i specijalne
rezime koriS¢enja) i detaljne kategorije namjene povrsina
(povrsine za stanovanje, povrsine za centralne djelatnosti,
povrsine za turizam, povrsine za Skolstvo i socijalnu
zastitu, povrSine za zdravstvenu zastitu, povrsine za
kulturu, povrsine za sport i rekreaciju, povrSine za industriju
i proizvodnju, povrSine za mjeSovite namjene, povrsine za
pejzazno uredjenje, poljoprivredne povrsine, Sumske
povrsine, povrSine mora, povrsine kopnenih voda, ostale
prirodne povrsine, povrsine saobraéajne infrastrukture,
povrsine komunalne infrastrukture objekata, povrsine za
obradu i skladitenje otpada, povrsine za groblja, povrsine
za vjerske objekte, rezervne povrsine, povrSine mineralnih
sirovina, povrsine eksplatacionih polja, povrsine za potrebe
odbrane, povrsine za koncesiona podrucja, eksteritorijalne
povrsine, zasticena prirodna podrucja i zasti¢ena kulturna
dobra)

- Objasni uslove koji uti¢u na postupak parcelacije

Uslovi: uticaj reljefa, namjene objekta i pristup
saobracajnoj mrezi

- Objasni uslove koji utiéu na pozicioniranja objekata na urbanistickoj

parceli

Uslovi: pristup saobacajnoj mreZi, orijentacija parcele,
insolacija parcele, poloZaj regulacione linije i udaljenost
objekta od susjednih parcela i objekata
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- Nacrta poprecni profil razlicitih kategorija gradskih saobracajnica, nacin
vodenja saobracajnog toka i parkiranje, na zadatom primjeru

Gradske saobracajnice: primarna saobracajna mreza
(gradske ulice kao dio drzavnog puta, glavne gradske ulice
i gradske obilaznice) i sekundarna saobracajna mreza
(sabirne i pristupne/stambene ulice)

Nacéin vodenja: raskrsnice, okretnice i rampa (nagibna
ulica)

Parkiranje: parkiranje paralelno sa ulicom i parkiranje pod
uglom od 30°, 45°, 60° i 90°

- Opise zelene i slobodne povrsine, elemente urbanog mobilijara i
nacin uredenja javne namjene

Zelene i slobodne povrsine: park Sume, parkovi, trgovi,
pjeSacke ulice, zelenilo uz saobracajnice, uredenje obala i
dr.

Elementi urbanog mobilijara: klupe, Zardinjere, pergole,
nadstreSnice, kante za smece, uliéna rasvijeta i dr.

Naéin uredenja: poploCavanje podloge, zastiranje
podloge, ozelenjavanje povrsina, uvodenje vodenih
elemenata i dr.

- OpiSe tipologiju stambenih objekata jednoporodiénog stanovanja
Tipologija: slobodnostojece kuée, dvojne kucée i kuce u
nizu

- Navede faktore koji utiCu na principe i naéine grupisanja tipova

stambene izgradnje

Faktori: veli¢ina i karakter grada, veli¢ina pogodne
teritorije za gradenje, Zeljena gustina stanovanje, nacin
finansiranja, relief tla, nosivost tla, klimatski uslovi,
infrastruktura i dr.

Principi: princip insolacije, princip aeracije, princip
postavljanja objekata na terenu u nagibu i principi
energetske efikasnosti

Nacini: zatvoreni, polu-otvoreni i otvoreni
- OpiSe karakteristike kvalitetnog stanovanja

Karakteristike: ekolo3ki komfor (optimalna gustina
stanovanja, povoljna orijentacija i rastojanje izmedu
objekata, provjetravanije, zastita od buke, prasine, izduvnih
gasova, i dr.), bezbjednost i privatnost, dobra prostorna
dostupnost u ukupnoj strukturi grada, cjelovitost
stambenog ambijenta, zadovoljavajuci nivo socijalizacije
drustvene zajednice i dr.

- lzraCuna urbanisticke numeri¢ke pokazatelje, na zadatom primjeruu
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Urbanisticki numericki pokazatelji: gustina stanovanja ((-Bst), povrsine
pod objektima, bruto gradevinska povrsina (BGP), indeks zauzetosti (Iz) i
indeks izgradenosti (li) i povrSine pod odredenim namjenama (izraZzene u
m2i %)

Analizira na¢in organizacije
radova na gradilistu uz primjenu
osnovnih principa organizacije i
tehnologije gradenja

Objasni prava i obaveze uéesnika u procesu izgradnje objekta
Uc€esnici: investitor, projektant, izvodac i nadzor

Uporedi vrste i sadrzinu tehnicke dokumentacije
Tehnicka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni projekat,
glavni projekat i projekat izvedenog objekta

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehnicki projekat i maSinski projekat

Objasni faktore koji utiGu na izbor razli¢itih tehnologija izvodenja
gradevinskog objekta

Faktori: raznolikost vrsta radova, ukupan broj vrsta radova
i aktivnosti, obim radova, ukupna vrijednost projekta,
objekti posebne namjene i razlike u materijalima

Protumaci $emu organizacije gradilita, na zadatom primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome se
izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za dopremu
materijala, gradilisni prikljucci (elektro, saobracajne,
vodovodne i dr), radni poloZaj sredstava za rad, ucrtane
manevarske zone kod okretnih sredstava za rad,
privremeni objekti i dr.

Objasni postupak sastavljanja predmjera i predraéuna radova za

izgradnju objekta
Predmijer i predraéun radova: opis pozicija radova,
dokaznica mjera, analiza cijena, jedini¢ne cijene materijala,
cijene kostanja pozicije rada i rekapitulacija radova

IzraCuna potrebnu koli€inu radova prema zadatoj poziciji, na zadatom

primjeru

Opise izradu analize cijena gradevinsko-zanatskih radova

Normira poziciju radova iz gradevinskih normi, na zadatom primjeru
Gradevinske norme: radne norme (norme vremena i
norme ucinka), norme utroSka materijala i individualne
norme

Razlikuje gradevinske masine prema vrsti radova

Vrste radova: iskop i utovar zemlje, sabijanje tla, prenos i
dizanje, proizvodnja i prerada materijala, transport i vuca,
radovi u stijeni, radovi na putevima, specijaini radovi,
prefabrikacija betonskih elemenata i dr..

Predlozi uzi izbor gradevinskih masSina na osnovu ekonomske analize
ko$tanja radnog Casa masine, na zadatom primjeru

4, Tip ispita
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Ucenik koji ne nastavlja obrazovanje radi strucni rad praktiéno, sa pisanim i usmenim obrazlozenjem

(3]

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uéenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Eetiri odgovora od kojih je jedan tac¢an)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produZenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja kao i
praktinim Kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda uenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad:

- Projektovanje arhitektonskih objekata |

- Osnove urbanisti¢kog projektovanja i planiranja
- Organizacija gradenja

- Projektovanje arhitektonskih objekata Il

- Projektovanje enterijera

- Urbanisticko projektovanje i planiranje

2. Cilj ispita:

- Provjera nivoa postignuca ishoda ucenja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu stru¢nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe stru¢ne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakticnih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koris¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zatite okoline.

. Teme/Zadaci za struéni rad

3
1. lzrada projekta samostalnog stambenog objekta za jednoporodiéno stanovanje
2. lzrada projekta dvojne kuce za jednoporodicno stanovanije
3. lzrada projekta kuce u nizu za jednoporodiéno stanovanje
4. lzrada projekta vikend kuce
5. lIzrada projekta pansiona

6. lzrada urbanistickog projekta uredenja otvorene javne povrsine

7. lzrada urbanistickog projekta stambenog bloka jednoporodi¢nog stanovanja

8. Predstavi idejno rieSenje trga izradom makete

9. Predstavi idejno rieSenje zelene povrsine izradom makete

10. Izrada projekta organizacije gradenja kuce u nizu za jednoporodiéno stanovanje

11. |zrada projekta organizacije gradenja stambenog objekta P+2 za jednoporodi¢no stanovanje
12. |1zrada predmjera i predracuna radova stambenog objekta za jednoporodi¢no stanovanje

13. Izrada predmijera i predrauna radova objekta zdravstvene stanice

14.|zrada predmjera i predracuna radova objekta predskolske ustanove

15. Izrada projekta stambenog trakta

16. Izrada projekta stambenog objekta sa spoljnom galerijom

17. Izrada projekta stambene kule

18. |zrada projekta administrativno-poslovnog objekta

19. |Izrada projekta objekta obrazovno-vaspitne ustanove

20. Izrada projekta objekta zdravstvene ustanove

21.1zrada projekta turisticko-ugostiteljskog objekta

22.1zrada projekta industrijskog objekta

23. Izrada projekta poljoprivrednog objekta

24 1zrada projekta dizajna enterijera stambene jedinice

25. Izrada projekta dizajna enterijera poslovnog prostora

26. Izrada projekta dizajna enterijera turistickog objekta

27.1zrada projekta dizajna enterijera ugostiteljskog objekta

28. Izrada projekta dizajna enterijera objekta vaspitno-obrazovne ustanove

29. Izrada urbanistickog projekta stambenog bloka viSeporodi¢nog stanovanja

30. Izrada urbanistitkog projekta makrourbanisticke cjeline

31. Izrada urbanistickog projekta turistiCkog naselja sa bungalovima

32. Izrada urbanistitkog projekta motelskog kompleksa

33. Predstavi idejno rjeSenje stambenog bloka viSeporodi¢nog stanovanja izradom makete

34. Predstavi idejno rjeSenje makrourbanistiCke cjeline izradom makete
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4. Tip ispita

Ucenik koji ne nastavlja obrazovanje radi strucni rad

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad.

-~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za struéni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulide polaganje struénog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, u¢enik
samostalno radi strucni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija odreduje
pocetak, zavrSetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio struénog ispita je pisano
i usmeno obrazloZenje prakticnog zadatka.

Strucni rad se boduje na sljede¢i nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zatitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju prakti¢nog
zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakti€nom primjenom — 15 %

- Pisano obrazloZenje prakticnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazloZenje praktiénog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) IS 2s Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
ot Naziv modula E 5%‘ g grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1. Tehnicko crtanje I 72 10 - 62 10 - 62
2. Nacrtna geometrija | I 108 18 - 90 18 - 90
3. Elementi objekata | I 180 72 - 108 108
4, Osnove graditeljstva I 108 72 36 36
5. jloftye.rskil alati.za mo.delovanje [ I 144 08 i 116 08 ) 116
izajniranje objekata i prostora
6. Nacrtna geometrija Il I 72 10 - 62 10 - 62
7. Elementi objekata Il I 144 36 - 108 108
8. Istorija arhitekture I 72 54 18 - -
9. Statika i otpornost materijala I 108 36 54 18 18
10. Prgjektovanje arhitektonskih m 180 36 i 144 36 i 144
objekata |
11. | Principi projektovanja enterijera Il 108 36 - 72 72
12 Lnbsj:eakltai\;u: u arhitektonskim m 79 36 i 36 36
oS R RS R
1. ProraCun armiranobetonskih m 108 36 36 36 36
elemenata
15. | Preduzetni$tvo 1l 72 36 36 - -
16. | Organizacija gradenja v 165 50 16 99 99
17 (I;’tr)?éekI;’E[c;vlaimje arhitektonskih / 13 33 i 99 33 i 99
18. | Projektovanije enterijera v 165 33 - 132 132
19, ;’l;bn":;‘;ﬁg’ko projektovanje v | 9 | 16 | - | 8 | 16 | - | 83
20. | Engleski jezik u arhitekturi v 66 33 33 33
Izborni moduli
1. Slobodorucno crtanje Il 72 12 - 60 12 - 60
2. | Elementi kompozicije Il 72 36 - 36 36 - 36
3. Maketarstvo u graditeljstvu Il 72 18 - 54 18 - 54
S. Principi grafickog dizajna Il 72 18 - 54 18 - 54
6. Savremeno odrastanje I 72 54 18
7. Moderna arhitektura 1] 72 54 18
8. Istorija umjetnosti Il 72 60 12
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Broj ¢asova kod kojih
Redni ) 2 2 Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula E 55:' g grupe
T Vv P T Vv P
9. Metalne i drvene konstrukcije Il 72 36 - 36 - - 36
10. | Socijalne mreze i globalizacija 1l 72 50 22 - - - -
1" Poslovna kom_qnikacija [ m 79 46 % i i i i
korespondencija
12. | Savremene tehnologije gradenja v 66 - - - - - -
13, Rev[talizacija graditeljskog V/ 66 33 i 33 i i 33
nasljeda
14. | Razvoj dizajna enterijera v 66 33 33 - - - -
15. | Fotografija v 66 16 - 50 16 - 50
16. | Principi energetske efikasnosti v 66 56 10 - - - -
17. | Poslovna kultura v 66 52 14 - - - -

(*) - Broj Casova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 12 uéenika.
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van $kole
(ustanove ili privredna drstva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni - Broj ¢asova Sl I U.k dpan
broj Naziv modula Razred PN u koli PN kod broj ¢asova

poslodavca PN
1. Tehnicko crtanje I 62 62
2. Nacrtna geometrija | I 90 90
3. Elementi objekata | I 96 12 108
Ukupno PN - | razred 248 12 260
4| diuairani abjekats prosion " 16 116
5. Nacrtna geometrija Il Il 62 62
6. Elementi objekata I Il 96 12 108
7. Statika i otpornost materijala Il 18 18
Ukupno PN - Il razred 292 12 304
8. Projektovanje arhitektonskih objekata | 1] 132 12 144
9. Principi projektovanja enterijera 1] 60 12 72
10. Instalacije u arhitektonskim objektima 1l 30 6 36
1" ;)I:r:]ﬁ\;ij:rbanistiékog projektovanja i m 49 12 54
12. Proracun armiranobetonskih elemenata 1] 36 36
Ukupno PN - lll razred 300 42 342
13. Organizacija gradenja \% 87 12 99
14. Projektovanje arhitektonskih objekata Il \Y 87 12 99
15. Projektovanje enterijera \% 120 12 132
16. Urbanisti¢ko projektovanje i planiranje v 71 12 83
Ukupno PN - IV razred 365 48 413
Ukupno PN - I, II, lll i IV razred 1205 114 1319
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj éasova 26,7 2,5 29,2
Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj asova koji se realizuje kod poslodavca
jepo 36 u llli 1V razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici |, Il'i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana,
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajuc¢im biroima i studijima za
arhitektonsko i urbanisticko projektovanje i dizajn enterijera, dizajn i umjetnickim studijima, gradilistima
visokogradnje, salonima namjestaja i dr.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je Skola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduzeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuije, ali je uslov za zavrSetak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavanja, stru¢nih ekskurzija, okruglih
stolova, druStveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond €asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée uéenicima uvid u tehni¢ko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktinog obrazovanja. One omoguéavaju u€enicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

- Nastavnici koji organizuju i realizuju strucnu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne asove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguciti
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogaéuje po Sirini, ishodima i sadrzajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/uéenja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u¢enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici pazljivo
definidu ishode, sadrzaje i metode uéenja, koji e biti izazovni za darovite uéenike i odgovarati njihovom stepenu
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogacuje program, treba da budu primjereni
ucenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstéu vise misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje
temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini
napredovanja svakog darovitog u¢enika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni pristup u nastavi, koji
je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podsti¢e Zelja darovitih u¢enika za
prosirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razli¢ite pristupe pou¢avanja, razli¢ite metode u¢enja i, na kraju,
razliCite naCine prezentovanja onog Sto se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguci u¢enicima da
primjenjuju metode uéenja kao $to su: rieSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja, kooperativno uéenje,
divergentno ucenje i dr. Prilikom realizacije obogacenog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite ucenike ne
treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz stru¢no
vodenje nastavnika. Postignuéa u u¢enju se mogu unaprijediti kada daroviti u¢enici borave i uée u grupi onih sa
sliénim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno sadiniti i plan
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i
interesovanjima darovitih u€enika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode u¢enja koje podsticu
viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.

425



OP - Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera

6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za uéenike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim
mogucénostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja u€enika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, $kola obrazuje strucni tim koji ¢ine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja TehniCar/ TehniCarka za arhitekturu i dizajn eneterijera, moze se steci kroz
vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond Casova za pojedine razrede ne moZe biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su uéenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje 8kole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjesno zavrsili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje odgovarajuéi. U
tom slucaju, broj Easova od najmanje 50% ukupnog godiSnjeg broja ¢asova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisnji broj Easova predmeta i modula koje u€enici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu uspjedno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna uéenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, Skola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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