INTEGRALNA ZASTITA MALINE | JAGODE
UvoD

Jagodaste vocke, a narocito malina, veoma su znacajne za privredu nase zemlje. Integralna zastita voca
zasniva se prije svega na ekonomicnoj i visokokvalitetnoj proizvodnji, koja za cilj ima smanjenje
negativnog dejstva sredstava za =zaStitu bilja, dajuéi prioritet ekoloski prihvatljivim metodama
(agrotehnicke, fizicke, mehanicke, bioloske i hemijske mjere), u cilju poboljsanja zastite Zivotne sredine i
zdravlja ljudi.

CILJEVI INTEGRALNE PROIZVODNJE

Cilj integralne proizvodnje voca je da:

o promovise proizvodne sisteme koji podrzavaju zivotnu sredinu, koji su ekonomski isplativi i kroz
viSestruku funkcije u poljoprivredi, odnosno njene drustvene, kulturne i rekreativne aspekte;

o obezbjeduje odrzivu proizvodnju visoko kvalitetnog i bezbjednog proizvoda sa minimalnom
sadrzajem ili bez ostataka pesticida; $titi zdravlje voc¢ara pri upotrebi sredstva za zastitu bilja;

o promoviSe odrzanje visokog bioloskog diverziteta u ekosistemima vocnjaka i okolnih podrucja;
daje prioritet upotrebi prirodnih mehanizama regulacije;

o odrzava i promovi$e dugorocnu plodnosti zemljista i svede na minimum zagadenja vode, zemljista
i vazduha.

INTEGRALNA ZASTITA BILJA

Integralna zastita bilja vrsi se racionalnom upotrebom kombinacije bioloskih, biotehnoloskih, hemijskih i
drugih mjera, uz ograni¢enu upotrebu sredstava za zastitu bilja neophodnih za odrZavanje populacije Stetnih
organizama na nivou koji ne izaziva ekonomski neprihvatljivu Stetu ili gubitak.

Integralna zastita bilja obuhvata mjere zastite bilja, uz smanjenu upotrebu sredstava za zastitu bilja i daje
prednost primjeni nehemijskih metoda zastite bilja, zasnovanjh na primjeni agrotehnickih mjera i/ili
fizickih, mehanickih ili bioloskih mjera zastite.

Za realizaciju ovih ciljeva kljucni kriterijum je izbor onih sredstava za zastitu bilja, koja predstavljaju
najmanju opasnost za zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.

Integralnom zastititom bilja se obezbjeduje:

1) sprjecava Sirenja i/ili suzbije Stetne organizama primjenom: odgovarajuéih agrotehnic¢kih mjera kao
Sto je:

o (suzbijanje korova, orezivanje i sli¢no);

rezistentnih i/ili tolerantnih sorti i standardnog/setrifikovanog sadnog materijala;

o uravnotezenog dubrenja, navodnjavanja i/ili drenaZe; higijenskih mjera (redovno ¢is¢enje masina
i opreme);

o zatite i stimulisanja korisnih organizama (kori$¢enjem ekoloske infrastrukture unutar i van
uzgojnih i proizvodnih povrsina);

2) pracenje Stetnih organizma primjenom razli¢itih metoda i tehnika na terenu (upozorenja, prognoze
i rana dijagnostika i strucni savjeti);

3) donoSenje blagovremenih odluka o primjeni mjera zaStite bilja na osnovu rezultata pracenja
zdravstvenog stanja bilja i $tetnih organizama na nau¢no zasnovanim osnovama, uzimajuéi u obzir
potrebu specificnosti regija, podrucja, gajenih kultura i klimatskih uslova;
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4)
5)
6)

7)

8)

primjena odrzivih bioloskih, fizickih 1 drugih nehemijskih metoda kojima se daje prednost u
odnosu na hemijske metode;

upotreba specificnih sredstava za zastitu bilja za ciljani Stetni organizam koja najmanje utice na
zdravlje ljudi, neciljane organizme i zivotnu sredinu;

smanjena upotreba sredstava za zaStitu bilja (smanjenje doza, broja tretiranja, djelimi¢na
primjena);

smanjivanju rezistentnosti (gdje nivo Stetnih organizama zahtijeva ponavljanje tretiranja) i radi
odrzavanju efikasnost sredstava za zastitu bilja (veci broji sredstava za zastitu bilja sa razli¢itim
mehanizmima djelovanja);

procjena efikasnosti, koli¢ine i vrste upotrijebljenih sredstava za zastitu bilja osnovu evidencije o
upotrebi sredstava za zastitu bilja poljoprivrednih proizvodaca.

PRISTUP INTEGRALNE ZASTITE BILJA

Integralna zastita bilja obuhvata sprovodenje indirektnih i direknih mjera sa posebnim akcentom na
primjenu dodatnih pratecih aktivnosti.

INDIREKTNE MJERE

Indirektne odnosno preventivne mjere zastite obuhvataju pracenje pojave Stetnih organizama i primjenjuju
se prije primjene direktnih mjera zastite.

Preventivne mjere obuhvataju:

O

o O

O O 0O O O O O O O OO0 0 O0

Dobar plodored;

Racionalno odrzavanje zemljista;

Izbor odgovarajuceg zemljista i lokacije za sadnju (Ph 5,5-6,5), plodna, propusna zemljista, srednje
teSka, dobrog vodnog reZima;

Izbalansirano dubrenje na osnovu analize zemljista i navodnjavanje;

Pogodan izbor sorti sadnog materijala, kako u agroekoloskom, tako i u markentiskom smislu;
Uzgoj otpornih sorti i eliminacija divljih srodnika u blizini gajene kulture;

Nabavka sertifikovanog sadnog materijala;

Monitoring prisustva Stetnih organizama;

Optimalna gustina zasada;

Odrzavanje zemljista u dobrom stanju;

Redovno pregledanje usjeva;

Odrzavatnje parcele ,,Cistom*;

Upotrebljavanije ,,¢iste” poljoprivredne opreme;

Upotreba odgovarajucih tehnika uzgoja;

Optimalno dubrenje i navodnjavanje;

Zastita korisnih organizama (npr. predatora grinja, parazitoida); koriStenje ekoloske infrastrukture
unutar i van proizvodnih lokacija radi bioloSke zastite (antagonisti Stetnih organizama).



Slika 1. Jagoda proizvedena po principima intregralne proizvodnje
DIREKTNE MJERE

Kada indirektne mjere nisu dovoljne, a postoji potreba za primjenu direktnih mjera, prioritet imaju mjere
sa najmanjim uticajem na zdravlje ljudi, Zivotnu sredinu i neciljane organizme.

Odluka o primjeni direktnih mjera zasniva se na: ekonomskom pragu Stetnosti, procjeni rizika i prognozi
pojave Stetnih organizama, pracenju i evidenciji populacije $tetnih organizama i po potrebi procjenu rizika
od stete.

Bioloske, biotehnicke i fizicke metode moraju imati prednost u odnosu na hemijske metode pod uslovom
da daju zadovoljavajuce rezultate.

Biotehni¢ke metode zastite bilja su specifi¢éne mjere koje uti¢u na ponasanje ili razvoj $tenih organizama
(ometanje parenja, selektivni atraktanti, klopke, ometaci, tehnike sterilizacije insekata, i sl.).

1ZBOR DIREKTNIH MJERA

Direktne mjere obuhvataju primjenu sredstava za zaStitu bilja, a sredstva za zaStitu bilja koja se
upotrebljavaju moraju biti registrovana ili odobrena od strane Uprave za bezbjednost hrane, veterinu i
fitosanitarne poslocve, a upotrebljavaju se u skladu sa dobrom poljoprivrednom praksom.

Sredstva za zastitu bilja koja se upotrebljavaju moraju biti odgovarajuca za ciljane Stetne organizme i
primjenjuju se u skladu sa uputstvima za upotrebu (etiketa ili prate¢i dokument).

Prilikom izbora sredstava za zastitu bilja uzima se u obzir:
— neophodnost upotrebe;

— toksicnost za ljude;

— toksicnost za prirodne neprijatelje;

— toksic¢nost za ostale organizme u prirodi;

— potencijal za zagadenje Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh); selektivnost;



— rezistentnost.

NAJZNACAJNIJE BOLESTI I STETOCINE MALINE U CRNOJ GORI
FITOFTOROZA MALINE

Fitoftoroza maline izazivaju brojne vrste iz roda Phytophthora od kojih je najzastupljenija fitopatogena gljiva
Phytophthora fragariae var. rubi. Ovom oboljenju odgovaraju vlazno proljece i ljeto, naroéito na tezim
zemljistima, pa u ovakvim godinama nastaju i najvece Stete.

Patogen se prenosi zarazenim sadnim materijalom, kontaminiranim zemljistem i vodom koja tece sa gornjih
na donje dijelove parcele, u kojoj se nalaze reproduktivni organi patogena.

Ovaj pathogen izaziva trulez korjena maline, pa zbog toga dolazi do susenja nadzemnog djela biljke. Ovo
oboljenje se javljanarodnimizdancimai ljetorastima najprije u djelovima zasada gdje dolazi do zabarivanja,
odnosno nakupljanja i zadrzavanja vode. U pocetku biljke zaostaju u razvoju, zatim dobijaju zickastu boju i
na kraju se suse tokom ljeta. Kod zarazenih biljaka iz korijena ne dolazi do formiranja novih izdanaka.
Skidanjem kore sa korjena zarazenih biljaka moze se uociti ruzicastomrka boja, a na popre¢nom presjeku
jasnarazlika izmedu zdravog i zarazenog tkiva. U slucaju jace zaraze moze do¢i do susenja kompletnog zasada.

Suzbijanje: Prvenstveno treba voditi racuna da se za sadenje koristi zdrav sadni material. Za podizanje zasada ne
treba koristiti zemljusta na kojima je ve¢ bilo problema sa ovim oboljenjem. Malinjake je neophodno
podizati naocjednimidreniranim zemljistima.

Ukoliko dode do pojave oboljenja u zasadu, zarazene biljke je nophodno u potpunosti izvaditi i zapaliti, a
takva mjesta zaliti sa rastvorom fungicida na bazi fosetil aluminijuma, metalaksila-M ili fluazinama.

Slika 2-3 Fitoftoroza maline

KESTENJASTA PJEGAVOST IZDANAKA



Kestenjasta pegavost izdanaka maline javlja se u svim uslovima proizvodnje maline, javlja se svake godine i
prisutna je u svim zasadima maline §to utice kontinuirano smanjenje prinosa. Ovo oboljenje izaziva je
fitopatogena gljiva Didymella applanata

Jadiintenzitet oboljenja je tipi¢an za godine sa dosta padavina tokom proljeca | ljeta, dok u susnim godinama
pri¢injava manje stete.

Prvi simptomi se javljaju tokom juna | jula, kada dolazi do pojave simptoma na listovima. Na listu dolazi do
nekroze i ¢esto do pojave nekroti¢ne pjege u obliku slova “V”. Sa lista pathogen se §iri preko lisne dr§ke na
izdanke gdje na nodusima dolazi do pojave tamnokestenjastih pjega, duzine 3-5cmkoje se Sire 0ko pazusnih
pupoljaka. Utokuzime dolazi doizbjeljivanja lastara nakojima se nalaze reproduktivni organi gljive (piknidi)
koji izgledaju kao crne tackice.

Suzbijanje: U toku mirovanja vegetacije, potrebno je tretirati preparatima na bazi bakra koji se mogu koristiti
i u fenofazi bubrenja pupoljaka, kao i preparati na bazi difenokonazola, ditianona, azoksisistrobina +
difenokonazola, boskalida + piraklostrobina, fluopirama + trifloksistrobina. Posljednje dvije kombinacije se
mogu skoristiti i za suzbijane prouzrokovaca sive trulezi maline (Botrytis cinerea).

Slika 4-5 Kestenjasta pjegavost izdanaka

SIVA TRULEZ

Sivu trulez maline prouzrokuje gljiva (Botrytis cinerea) i ona moze predstavljati veliki problema u zastiti
maline. Pojavi bolesti pogoduje vrijeme sa obilnim padavinama i visokom vlaznos¢u vazduha. Prema ovom
oboljenju malina je posebno osjetljiva u fenofazi cvjetanja i sazrijevanja plodova. lako se infekcije ostvarauju
u vrijeme cvjetanja, jer pathogen ostaje na uveloj cvjetnoj kapici, simptomi se primjeuju tek pred
sazrjevanje plodova.

Ukoliko u vrijeme berbe nastupi kisovito i prohladno vrijeme Stete mogu biti velike, i do 100%.

Suzbijanje: Tokom cvjetanja treba uraditi dva prskanja, prvo kada je otvoreno10-20% cvjetova i drugo u
punom cvjetanju. Koristiti fungicide na bazi sljede¢ih aktivnih materija: fenheksamid, ciprodinil +
fludioksonil, piraklostrobin + boskalid i pirimetanila.



Slika 6. Siva trulez (Botrytis cinera) na plodu maline

BILJNE VASI

Biljne vasi (Aphididae) su polifagne Stetocine koje predstavljaju opasnost na brojnim voénim vrstama.
Osim §to se hrane na razliitim biljnim vrstama, biljne va$i se brzo razmnozavaju, imaju veliki broj
generacija i brzo formiraju kolonije na biljkama. Obi¢no se hrane na vr$nim listovima gde je najintenzivniji
protokbiljnihsokova. Usljedishranebiljnih vasidolazidodeformisanja, zastojauporastu, susenjaipropadanja
biljnihorganailicijele biljke. Indirektne stete nastaju usljed prenosenia virusnih bolesti.

Suzbijanje: U vrijeme zimskog mirovanja koristiti preparate na bazi mineralnih ulja, a u vegetaciji insecticide
kada dode do pojave formiranja kolonija. Za ovu namjenu mogu da se Koriste sljedece aktivne materije: lambda
—cihalotrin.

Slika 7-8 Biljne vasi (Aphididae)

MALININ PRSTENAR

Malinin prstenar (Agrilus aurichalceus) ima jednu generaciju godiSnje, prezimljava u stadijumu larve u
osnovi izdanaka maline. U drugoj polovini maja pojavljuje se imago (odrasli insekt), koji polaze jaja na
koru mladih izdanaka iz kojih se pile larve koje se ubuSuju pod koru. Larve se hrane srzi izdanaka i o§tecuje
sprovodne snopice biljke, $to utice na normalno funkcijonisanje biljke. Mjesta na izdancima gdje se nalazi
prstenar zadebljavaju i Cesto pucaju pa se izdanci lome.



Suzbijanje: Sadnja zdravog sadnog materijala, uklanjanje oste¢enih izdanaka i njihovo spaljivanje.

Slika 9-10 Malinin prstenar (Agrilus aurichalceus)

NAJZNACAJNIJE BOLESTI I STETOCINE JAGODE U CRNOJ GORI

PJEGAVOST LISTAJAGODE

Pjegavost lista jagode (Mycosphaerella fragariae) je oboljenje koje se uglavhomjavlja svakegodinealiu
nasimuslovimanestvaravelikestete. Simptimiovogoboljenjamoguda se jave nasvimorganimajagodealikod
nasonisenajvise ispoljavajunalistovima. Listovi srednje starosti su najosjetljiviji, i na njima dolazi do pojave
bjelicastih pjega koje kasnije dobijaju [jubi¢asto-mrki oreol. Razvoju oboljenja pogoduje vlazno vrijeme pa
u takvim uslovima moze do¢i do do opadanja lis¢a.

Suzbijanje: Zasade jagode treba podizati na rastresitim i provjetrenim terenima. Tokom zimskog mirovanja
neophodno je zaraZene i otpale listove ukloniti i spaliti. Sto se ti¢e primjenefungicidaonisekoristeuvrijeme
mirovanjajagode, Itopreparatinabazibakra,a nakon kretanjavegetacije za ovu namjenuse koriste fungicidina
bazi Kako bi se sprecila pojava bolesti, potrebno je u toku mirovanja uraditi tretman sa preparatima na bazi
bakra. Prije cvjetanja primeniti preparate na bazi azoksistrobina.




SIVA TRULEZ

Siva trulez (Botrytis cinerea) predstavlja najznacajniji problem u zastiti jagode u Crnoj Gori. Ovo oboljenje
moze prouzrokovati velike Stete koje pojedinih godina mogu unistiti ¢itav prinos. Prohladno i vlazno
vrijeme ovo je ograniCavaju¢i faktor proizvodnje. Najbitniji Cinilac pojave sive trulezi je vlaZnost.
Simptomi oboljenja se mogu javiti na bilo kom dijelu ploda ali najées¢e dolazi do pojave simptoma na
mjestu dodira Casicnih listi¢a i ploda. Takode, simptomi se javljaju i na mjestu dodira zarazenog ploda sa
zdravim. Pri povecanoj vlaznosti dolazi do brzog razvoja patogena i po plodu se pojavljuje pamucasto
sivkasta prevlaka.

Suzbijanje: Izbjegavati pretjerano dubrenje azotnim dubrivima koji pospjesuje razvoj ove bolesti. U zastiti
jagode, efikasnost preparata je u direktnoj zavisnosti od vlaznosti, odnosno kisa. Tokom cvjetanja treba
uraditi dva prskanja, prvo kada je otvoreno 10-20% cvjetova i drugo u punom cvjetanju. Koristiti fungicide
na bazi sljede¢ih aktivnih materija: fenheksamid, ciprodinil + fludioksonil, piraklostrobin + boskalid,
pirimetanil.

Slika 13-14 Siva trulez (Botrytis cinerea) na plodu jagode

ANTRAKNOZA JAGODE

Antraknozu jagode prouzrokuju patogeni iz roda Colletotrichum, medu kojima je najzastupljenija i
najagresivnija vrsta Colletotrichum acutatum. Ovo oboljenje kod nas je zastupljeno od 2011. godine, i sve
viSe uzima maha u zasadima jagode. Simptomi se mogu javiti na stolonima, lisnim dr§kama, listu ali
najizrazeniji i najstetniji su ako se jave na plodovima. Na zrelim plodovima se javljaju ulegnute pjege od
nekoliko milimetara koje se vremenom S$ire, i koje mogu zahvatiti Citav plod. Unutra$njost pjega je u
pocetku svijetla, nakon ¢ega dobija narandZastu nijansu, a na kraju pocrne. Ovom oboljenju odgovara toplo
vrijeme i visoka vlaga, pa u takvim uslovima plod moze biti zaraZzen u svim fenofazama razvoja.

Suzbijanje. Koris¢enje zdravog sadnog materijala je od velikog zna¢aja. Uglavnom se ovo oboljenje Siri na
ovaj nacin. Veoma korisno moze biti uklanjanje zarazenih plodova iz zasada prilikom berbe jagode.
Koris¢enje fungicida u suzbijanju ovog oboljenja se moze dosta poklapati sa suzbijanjem prouzrokovaca
sive trulezi. Dobru efikasnost su pokazale kombinacije preparata na bazi boskalida + piraklostrobina i
fludioksonila + ciprodinila. Pored ovih aktivnih materija za suzbijanje antraknoze jagode mogu da se koriste



preparati na bazi azoksistrobina i trifloksistrobina. Prilikom suzbijanja posebna paZnja treba da se obrati na
karencu.

Slika 15-16. Antraknoza jagode

LISNE VASI

Jagodu napada veliki broj vrsta lisnih vasi iz roda Aphis koje prouzrokuju usporen porast, hlorozu i uvenuée
biljaka.

Za suzbijanje se koriste insekticidi, i to samo do cvjetanja jagode, nakon pojave prvih kolonija lisnih vasi
u zasadu. Od insekticida se koriste sljedece aktivne materije: pirimikarb, deltametrin.

Slika 17-18 Lisne vasi (Aphididae)

JAGODINA GRINJA

Jagodina grinja (Phytonemus pallidus) smatra se jednom od najznacajnijih $tetocina jagode. Za razvoj je
potrebna visoka vlaznost vazduha, pa se ¢eSce javlja u zasticenom prostoru. Jagodina grinja ima 3-5
generacija u toku godine. Prezimljava odrasla zenka u centralnom djelu biljke, ali i ispod Ijuspica u lisnom
pupoljku.



U proljece, kretanjem vegetacije, zenke se aktiviraju, po¢inju sa ishranom, polazu jaja. Ishranom na mladom
lis¢u uzrokuje zaostajanje u porastu, naboranost i deformacije. Cvjetovi mogu ostati nerazvijeni. Usljed
manje brojnosti, na plodovima dolazi do dekolorizacije, smanjenog porasta i gubitka trziSne vrijednosti.

Suzbijanje: Suzbijanje ovih Stetnih grinja obavlja se tretiranjem jagoda u rano prolece, na pocetku listanja,
najmanje dva tretmana, u razmaku 7-10 uz poStovnje karence. Za tretiranje se mogu koristiti aktivne
materije piridaben i abamektin.

Slika 19-20. Jagodina grinja (Phytonemus pallidus)



