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1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

2. Izvje3taj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljuivo kao cjelina.
3. Nije dozvoljeno isticanje naziva ,Centar za ekotoksikologka ispitivanja Podgorica“ d.o.o. u tekstu deklaracije ni u
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SEKTOR ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I ZASTITU OD ZRACENJA

Op3ti podaci o ovlaséenoj stru¢noj organizaciji koja vr$i mjerenje

Centar za ekotoksikologka ispitivanja Podgorica d.o.o.
Podgorica

Bulevar Sarla de Gola br.2

+382 (0)20 658 090; fax +382 (0)658 092
info@ceti.me

Radomir Zujovié

Opsti podaci o podnosiocu zahtjeva

| SHANDONG FOREONG ECONOMIC&TEHNICAL COOPERATION CO.LTD. NR
KINA-DIO STRANOG DRUSTVA PODGORICA

Podgorica

Ankarski bulevar bb, zgrada Elite Residens A 38, V/28 Podgorica

Tel/ +382 69 220 053

| 1403357115@gg.com

|/

Osnov za realizaciju mjerenja i vrijeme mjerenja

Dana 12.12.2023. godine Centru za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o. (u daljem tekstu CETI) dostavljen je
zahtjev od kompanije SHANDONG FOREONG ECONOMIC&TEHNICAL COOPERATION CO.LTD. NR KINA-DIO STRANOG

DRUSTVA PODGORICA za mjerenjem kvaliteta vazduha u sklopu projekta ,Rekonstrukcije magistralnog puta M2,
dionica Tivat-Jaz".

Pravilnikom o nacinu i uslovima pradenja kvaliteta vazduha (,SLlist Crne Gore”, br. 21/11, 32/16) propisano je da
povremena mjerenja kvaliteta vazduha moraju biti ravnomjerno rasporedena tokom godine. To podrazumijeva slede¢e
moguénosti:

e 24 - ¢asovno mjerenje jednom sedmicno tokom cijele godine, nasumi&no izabranog dana ili

e mjerenje osam sedmica (ravnomjerno rasporedenih tokom godine) tako da bude reprezentativno za razlicite

klimatske i druge uslove, odnosno da bude zadovoljen vremenski kriterijum od minimum 14% na godi$njem
nivou.

U skladu sa Zahtjevom pristupilo se mjerenjima nultog stanja na jednoj poziciji u trajanju od 14 dana dana , dok ¢e se
mjerenja u fazi izvodenja radova realizovati u skladu sa Ugovorom CETI br. 00-2912 od 09.10.2023.
Cetrnaestodnevno mjerenje je u periodu: 18.12. 2023-01.01.2024.

Mjerno mjesto

Mjerno mjesto je odredeno zahtjevom od strane naruéioca posla. Prilikom odabira mjernog mjesta na mikrolokaciji
uzeti su u obzir sljedeéi €inioci: izvori ometanja, sigurnost, pristup, dostupnost elektri¢ne energije, vidljivost mjesta
uzorkovanja s obzirom na okruZenje. PoloZaj mjernog mjesta, pozicicije mobilne stanice sa kojom je realizovano
mjerenje kvaliteta vazduha predstavljen je na slikama 11 2.
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Makrolokacija i mikrolokacija

MJERNO MJESTO

CLLTAR TRAT BUCAE

MJERNO MJESTO

CLLIWAR TINAT CUCAR

Slika 2. Prikaz mikro lokacije, mjernog mjesta za pracenje kvaliteta vazduha
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Mjerene zagadujuée materije

Monitoringom je obuhvaceno mjerenje svih osnovnih zagadujué¢ih materija (predstavljenih u tabeli 1)

propisanih Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta

vazduha (,SLlist Crne Gore", br. 25/12).

Tabela 1. Mjerene/ analizirane zagadujuce materije

R lsat

1. S0: sumpor dioksid pg/ms3 24sata

2, NO azot monoksid ug/ms3 1sat

3. NOz azot dioksid pg/m3 1sat

4. NOx Ukupni oksidi azota izrazeni kao NOz pg/m3 1sat

5 [OF} ozon pg/ms3 pomiéno 8 sati

6. Cco uglien monoksid mg/m3 pomiéno 8 sati

7. PMio suspendo:rfla:::e‘ifssotéci Dsa I];rlrecmkom g3 24 sata
7.1. Pb olovo ug/m3 Sedam dana
7.2 Cd kadmijum ng/m3 Sedam dana
7.:3: As arsen ng/m3 Sedam dana
7.4. Ni nikal ng/m?3 Sedam dana
7.5. BaP benzo(a)piren ng/m3 Sedam dana

Metode za mjerenje i analizu

Za realizaciju mjerenja, u skladu sa Pravilnikom o naédinu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha (,Sl. list Crne Gore”, br.

21/11,32/16), kori$c¢ene su metode predstavljene u tabeli 2.

Tabela 2. Mjerne i analiti¢ke metode

Standardna metoda za mjerenje koncentracije sumpor dioksida ultraljubi¢astom MEST EN14212
fluorescencijom

Standardna metoda za mjerenje koncentracije azot monoksida i azot dioksida MEST EN14211
hemiluminiscencijom

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ugljen monoksida nedisperzivnom MEST EN14626
infracrvenom spektroskopijom

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ozona ultraljubi¢astom fotometrijom MEST EN14625
Standardna gravimetrijska metoda mjerenja za odredivanje masene koncentracije MEST EN 12341
suspendovanih Cestica PM1gili PM2s

Standardna metoda za odredivanje koncentracije benzo(a)pirena u vazduhu ambijenta MEST EN 15549

Standardna metoda za odredivanje koncentracije Pb, As, Cd i Ni u uzorcima PMio &estica

MEST EN 14902

Metode navedene u tabeli 2 su akreditovane u skladu sa standardom MEST ISO/IEC 17025 od strane Akreditacionog

Tijela Crne Gore.
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Oprema kori3¢ena u realizaciji mjerenja

Mjerenja su vriena sa mobilnom mjernom stanicom koja je opremljena sistemom za uzorkovanje vazduha i mjernom
opremom za gasovite polutante i uzorkovanje PM1¢, a analiza prikupljenih uzoraka laboratorijskom opremom, tabela 3.

Tabela 3. Spisak opreme kori$¢ene za realizaciju mjerenja

1 Ambijentalni CO monitor

APMA 360
2 Ambijentalni NOx monitor APNA 370
Ambijentalni O3 monitor Horiba APOA 370
4. Ambijentalni SOz monitor APSA 370
5 Sekvencijalni Ezm:kwac suspendovanih Sven Ladiel SEQ47/50, LVS3
Cestica PM1o

Gasno maseni hromatograf GCMS - QP 5050 Shimadzu

ICP Spektrometar Thermo 6300 iCAP

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA - 6701F Shimadzu

Analiti¢ka Vaga Sartorius (tip:BP 211 D; klasa ta¢nosti |, najmanji podick d=0,00001 g)

©|o N o

Mjerna nesigurnost instrumenata zadovoljava ciljeve kvaliteta podataka i procijenjena je na osnovu tipskih odobrenja i
testova radnih karakteristika u referentnim laboratorijama, u skladu sa relevantnim normama.

Zakonodavni okvir

Povremena, indikativna mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha, obrada i analiza rezultata su vr$ena u skladu sa:
e Zakonom o zaStiti vazduha (,Sl. list Crne Gore“, br. 25/10,40/11143/15)
e Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(,SLlist Crne Gore", br. 25/12)
Pravilnikom o na¢inu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,SLlist Crne Gore”, br. 21/11, 32/16)

Uredbom o uspostavljanju mreZe mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,SLlist Crne Gore”, br. 44/10,
13/11, 64/18)
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Rezultati mjerenja

U ovom Izvjedtaju su prikazani rezultati za etrnaestodnevni mjerni ciklus koji je realizovan u periodu: 18.12.2023-
01.01.2024. Rezultati mjerenja su prikazani tabelarno i grafi¢ki uporedo sa grani¢nim vrijednostima propisanim i to:

a)

b)

tabelarno:

Dnevne srednje vrijednosti tokom Cetrnaestodnevnih mijerenja za: PMio, SOz, NO, NOz, NOx i maksimalne
dnevne osmocasovne srednje vrijednosti za CO,

Statistitka obrada dnevnih srednjih vrijednosti suspendovanih &estica PMio, jednotasovnih, odnosno dnevnih
srednjih vrijednosti gasovitih zagaduju¢ih materija: SOz, NO, NO, NOx i maksimalnih dnevnih osmocasovnih
srednjih vrijednosti CO,

graficki:

Jedno&asovne srednje vrijednosti SOz, NO, NO2 i NOx,
Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih ¢estica PMioi SO,
Maksimalne dnevne osmodasovne srednje vrijednosti CO.

Statisti¢ki pregled zagaduju¢ih materija obuhvata:

e & # © & © o © @ O

ukupan broj 24-tasovnih mjerenja,

minimalna, najmanja 24-¢asovna vrijednost za navedeni mjerni period,

maksimalna, najveca 24-¢asovna vrijednost za navedeni mjerni period,

dnevna srednja vrijednost-koncentracija (u daljem tekstu 24-¢asovna vrijednost) za navedeni mjerni period,
medijana ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata 24-¢asovnih vrijednosti manje ili vece,
ukupan broj jednotasovnih mjerenja,

minimalna, najmanja jedno&asovna vrijednost za navedeni mjerni period,

maksimalna, najveca jednotasovna vrijednost za navedeni mjerni period,

jedno¢asovna srednja vrijednost za navedeni mjerni period,

medijana ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata jednotasovnih vrijednosti manje ili
vece,

broj prekoratenja propisane grani¢ne vrijednosti,

statistika, maksimalnih dnevnih osmo&asovnih srednjih vrijednosti ozona i ugljen monoksida.

Oznake i skra¢enice upotrebljene u tabelama i na slikama:

GV (DSV )-grani¢na vrijednost (dnevna srednja vrijednost),
GV (MD8hSV)- granitna vrijednost (max. dnevna osmocasovna srednja vrijednost),
GV (GSV)- grani¢na vrijednost (godisnja srednja vrijednost),
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Tabelarni i grafi¢ki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji u Radanovié¢ima (pored saobracajnice M2, dionica
Tivat -Jaz, kod salona keramike ,AQUA CASA")

Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih Cestica PMio i gasovitih zagadujuéih materija: sumpor dioksida, azot
monoksida, azot dioksida, ukupnih oksida azota izrazenih kao NO: i maksimalne dnevne osmoé&asovne srednje

vrijednosti ugljen monoksida su predstavljene u tabeli 4.

Tabela 4. Dnevne srednje vrijednosti PM1g, SOz, NO, NOz, NOx i max-dnevne 8h srednje vrijednosti CO

18-19.12 63,09 3,26 43,25 17,71 83,88 0,66
19-20.12 64,73 4,06 40,18 17,02 78,49 0,72
20-21.12 32,73 1,93 34,28 15,76 68,21 0,60
21-22.12 26,91 2,41 81,09 26,59 150,66 0,71
22-23.12 43,64 1,34 38,34 22,60 81,27 0,51
23-24.12 30,64 2,31 80,54 26,19 149,41 2,49
24-25.12 54,09 2,06 58,88 26,88 116,96 1,96
25-26.12 29,27 243 73,87 34,29 165,49 1,21
26-27.12 52,55 2,11 97,10 29,54 193,76 1,84
27-28.12 39,27 2,44 88,60 39,25 195,62 1,21
28-29.12 57,91 2,22 54,41 35,75 137,95 1,64
29-30.12 33,73 1,92 59,15 33,24 141,36 1,60
30-31.12 31,39 2,13 65,99 32,97 151,40 1,99
31.12-01.01 37,00 1,82 34,00 27,05 93,40 2,48

Suspendovane ¢estice PM1o

Tabela 5. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih &estica PMio

Broj 24-¢asovnih mjerenja 14
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (pg/m?3) 26,91
Maksimalna 24- casovna vrijednost (pug/m3) 64,73
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m3) 42,64
Medijana 24-Casovnih vremena usrednjavanja (ug/m3) 38,14
Broj prekoraéenja 24-¢asovne GV 5
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MJERMO MIESTO: pored saobracajnice M2, dionica Tivat -Jaz. kod salona keramike AQUA CASA™)
PERIOD MIERENJA: 18.12.2023-01.01,2024, GODINE

100

a0

GRANICNA VRIJEDNOST = 50 ug/m3

1 2 s 4 s s 1 8 9 1 u 12 14
| DNEVNE SREDNJE VRIEDNOST | SUSPENDOVANIH CESTICA P LO
Slika 3. Dnevne srednje vrijednosti PMio
Sumpor dioksid
Tabela 6. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida
Broj jedno¢asovnih mjerenja 336
Minimalna jednocasovna vrijednost (ug/m3) 0,23
Maksimalna jednocasovna vrijednost (ug/m?3) 6,73
Srednja vrijednost jednolasovnih vremena usrednjavanja (ug/m?) 2,32
Medijana jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m3) 1,90
Broj 24-Casovnih mjerenja 14
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m3) 1,34
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (pug/m?3) 4,06
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m?3) 2,32
Medijana 24-Casovnih vremena usrednjavanja (ug/m3) 2,18
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Broj prekoraéenja 24-¢asovne GV
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ug/m3

MIERNO MIESTO; pored sachracajnice M2, dienica Tivar -Jaz, kod salona keramike .AQUA CASA™)
PERIOD MIERENIA; 18.12,2023-01.01,2024. GODINE

e GRANIONA VRIEDNOST= 350 ug/m3

I 12 23 3+ 45 S6 67 78 89 100 L1l 122 133 144 155 166 177 188 199 210 221 232 243 254 265 276 287 298 309 320 331

I —e— [EDNOCASOVNE SREDNIE VR EDNOST [ SUMPOR DIOKSIDA |

Slika 4. Jedno¢asovne srednje vrijednosti sumpor dioksida

ug/m3

MIERMNO MIESTO: pored sacbracajnice M2, dionica Tivat Jaz. kod salona keramike .AQUA CASA™)
PERIOD MIERENJA: 18,12,2023-01.01,2024, GODINE
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Slika 5. Dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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Azot monoksid

Tabela 7. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja azot monoksida

Broj jednoasovnih mjerenja 336
Minimalna jednocasovna vrijednost (ug/m?) 0,30
Maksimalna jednocasovna vrijednost (pg/m3) 325,47
Srednja vrijednost jednocasovnih vremena usrednjavanja (pug/m?3) 60,58
Medijana jednotasovnih vremena usrednjavanja(ug/m?) 41,37

MIERNO MIESTO: pored sacbradajnice M2, dionica Tivat -Jaz. kod salona keramike . AQUA CASAT)
PERIOD PJERENJA: 18.12,2023-01.01,2024, GODINE
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Slika 6. Jednocasovne srednje vrijednosti azot monoksida
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Azot dioksid

Tabela 8. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jednotasovnih mjerenja 336
Minimalna jednocasovna vrijednost (pg/m?3) 2,96
Maksimalna jednoCasovna vrijednost (pg/m3) 75,81
Srednja vrijednost jednocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m?) 27,51
Medijana jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m3) 26,01
Broj prekoratenja jednocasovne GV 0

MIERNO MIESTO: pored sacbradajnice F2, dionica Tivat -[az kod salona keramike .AQUA CASA")
PERIOD MIERENM]A: 18.12.2023-01.01,2024, GODINE

210
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190 GRANICNA VRIJEDNOST = 200 ug/m3
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Slika 7. Jedno&asovne srednje vrijednosti azot dioksida
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Ukupni oksidi azota izraZeni kao NO:

Tabela 9. Statisticka obrada rezultata ukupnih oksida azota

Broj jedno¢asovnih mjerenja 336
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m3) 7,86
Maksimalna jednofasovna vrijednost (pg/m?) 602,18
Srednja vrijednost jednoasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?3) 128,98
Medijana jednocasovnih vremena usrednjavanja(ug/m?) 94,23

MIERND MIESTO: pored sacbracajnice M2, dionica Tivat -Jaz kod salona keramike .AQUA CASA™)
PERIOD MIERENJA; 18,12,2023-01,01.2024. GODINE
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Slika 8. Jednocasovne srednje vrijednosti ukupnih oksida azota




CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA D.0.0. CETI 780.101.01

IZVJESTA] O ISPITIVANJU BR. 00-2192/1V

Ugljen monoksid

Tabela 10. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj max. dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti 14

Minimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost (mg/m3) 0,51
Maksimalna dnevna osmoéasovna srednja vrijednosti (mg/m3) 2,49
Srednja vrijednost max. dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti (mg/m3) 1,40
Medijana maksimalnih dnevnih osmo¢asovnih srednjih vrijednosti (mg/m?) 1,40

Broj prekoradenja max. dnevne osmoc¢asovne srednje GV

MJERMNO MJESTO: pored sacbradajnice M2, dienica Tivat -Jaz kod salona keramike LAQUA CASA™)
PERIOD MIERENIA: 18.12.2023-01.01.2024. GODINE
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Slika 9. Maksimalne dnevne osmo¢asovne srednje vrijednosti ugljen monoksida
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SiniSa Popovi¢, samostalni strucni saradnik u Jedinici za mjerenje kvaliteta vazduha
i terenske poslove

Petar Galici¢, tehnicar u Jedinici za mjerenje kvaliteta vazduha i terenske poslove

Dejan Koljcevi¢, tehnicar u Jedinici za mjerenje kvaliteta vazduha i terenske poslove

llija Redetar, tehnicar u Jedinici za mjerenje kvaliteta vazduha i terenske poslove

Mitar Pavicevi¢, tehni¢ar u Jedinici za mjerenje kvaliteta vazduha i terenske poslove

SiniSa Popovi¢, samostalni strucni saradnik u Jedinici za mjerenje kvaliteta vazduha
i terenske poslove




D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

KOMENTAR REZULTATA MJERENJA

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha, nultog stanja, realizovanih periodu od 18.12.2023 do 01.10.
2024. na jednom mjernom mjestu, poziciji, pored sacbraéajnice M2, dionica Tivat-Jaz, izvjestaj br. 00-
2192/1V od 12.01.2024. godine, posmatrani su u odnosu na norme propisane Uredbom o

utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, granic¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(»SLlist Crne Gore", br. 25/12).

SUMPOR DIOKSID (S0;)

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedivani sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jednocasovnu srednju vrijednost i dnevnu srednju vrijednost. Sve jednocasovne i dnevne srednje
vrijednosti sumpor dioksida tokom etrnaestodnevnog mijerenja su bile ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti.

AZOT MONIKSID-NO

Za azot monoksid nije propisana grani¢na vrijednost ve¢ samo mjera kontrole.

AZOT DIOKSID NO;

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) uporedivani su sa
propisanom grani¢nom vrijedno3¢u (200 pg/m?3). Sve izmjerene jednocasovne srednje vrijednosti
azot dioksida (predstavljene samo graficki zbog obimnosti podataka) su tokom Cetrnaestodnevnog
perioda mjerenja bile ispod propisane granicne vrijednosti,

UKUPNI OKSIDI AZOTA (NOx) IZRAZENI KAO NO;

Za ukupne okside azota izraZene kao azot dioksid je propisana grani¢na vrijednost za za&titu
vegetacije od 30 ug/m? na godisnjem nivou.

SUSPENDOVANE CESTICE PM;,

Dnevne srednje vrijednosti PMyo suspendovanih estica uporedivane su sa propisanom grani¢nom
vrijedno$cu za dnevnu srednju vrijednost (50ug/m?), koja se ne smije prekoraiti vise od 35 puta u
toku godine. Pet dnevnih srednjih  vrijednosti suspendovanih festica PM;s tokom
etrnaestodnevnog mjerenja su bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 50ug/m?.
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D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

UGLJEN MONOKSID (CO)

Maksimalne dnevne osmotasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su uporedene sa graniénom
vrijednoS¢u za srednju godiS$nju vrijednost. Sve maksimalne dnevne osmotasovne srednje
vrijednosti ugljen monoksida tokom ¢etrnaestodnevne kampanje mjerenja nultog stanja su bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10mg/m3.

NAPOMENA

Krajnje sagledavanje kvaliteta vazduha, uticaj radova na rekonstrukciji, ée biti dato nakon zavrietka
i obrade rezultata svih planiranih mjerenja u fazi izvodenja radova na rekonstrukciji magistralnog
puta M2, dionica Tivat-Jaz.

Radomir Zujovic, $ef Jedinice za mjerenje kvaliteta vazduha i terenske

oslove
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PRILOG 1:

FOTODOKUMENTACIJA SA POZICIJE ZA MJERENJE
KVALITETA VAZDUHA (RADANOVICI)

ZA SHANDONG FOREONG ECONOMIC&TEHNICAL
COOPERATION CO.LTD. NR KINA-DIO STRANOG DRUSTVA
PODGORICA



| "'L?S‘u'. STANICA

SalDUHa

Slike 1 - 4. Mjerna stanica na lokaciji Radanovi¢i (kod salona keramike AQUA CASA)



