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Zavod za Skolstvo MODELARSTVO
1. NAZIV NASTAVNOG PREDMETA

IZBORNI PREDMET
NAZIV PREDMETNOG PROGRAMA

MODELARSTVO

2, ODREDENJE PREDMETNOG PROGRAMA

Predmetni program MODELARSTVO se izu€ava sa jednim ¢asom sedmi¢no u sedmom, osmom ili devetom razredu. Po svojoj prirodi
naslanja se i na odredeni nacin predstavlja nadgradnju predmetnog programa za predmet TEHNIKA | INFORMATIKA. Kako se u
predmetnim programima izu€avaju osnove nauka, a u okviru programa izbornih predmeta ucenici/e iskazuju svoj kreativni stvaralacki
potencijal, kroz program izbornog predmeta MODELARSTVO ucenici/e se u ranoj fazi obrazovanja usmjeravaju na konstruktorsko
stvaralastvo i moguce inovatorstvo i pronalazastvo.

Ovaj predmetni program je u funkciji povezivanja Skole i drustvene sredine. Ucenicima/ama pruza moguénost da zadovolje svoje
potrebe, sklonosti i interesovanja u pogledu sticanja prakti¢nih znanja, umijeca, vjestina i navika iz razlicitih oblasti tehnike.

Kao i program predmeta TEHNIKA | INFORMATIKA, i program izbornog predmeta MODELARSTVO fleksibilan je i otvoren za izmjene
u skladu sa dinamikom tehnolo$kog razvoja.

3. OPSTI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Opéiti ciljevi programa su da se ucenicima/ama omogudéi da:
- svoja interesovanja i sklonosti ka tehni¢kim disciplinama iskazu kroz algoritamski pristup realizaciji malih projekata i tako na
kreativan nacin prodube tehni¢ka znanja i ovladaju odredenim vjestinama;
- stiGu znanja i vjestine za prakti¢nu primjenu;
- zadovolje svoja interesovanja u smislu profesionalne orijentacije;
- samostalno koriste razli€ite izvore informacija;
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- usavrSavaju i primjenjuju postojeca tehni¢ko-teorijska znanja;

- razvijaju sposobnost primjene ste€enih znanja u novim situacijama;

- razvijaju sposobnost za postavljanje problema i njegovo kreativno rieSavanje;

- razvijaju sposobnosti povezivanja znanja iz razli€itih oblasti;

- razvijaju sposobnost za manja istrazivanja;

- razvijaju tehniCke sposobnosti za predstavljanje prostornih odnosa i oblika, kao i smisao za estetiku i elemente dizajna;

- razvijaju psihomotorne sposobnosti (spretnost, koordinacija pokreta);

- formiraju socijalne vjestine (radne navike, urednost i organizovanost, sposobnost saradivanja i vodenja);

- im budu pruZene informacije o0 moguénosti primjene znanja i vjestina u takmi¢arskom smislu, odnosno u¢e$¢u u radu raznih
klubova i organizacija, na raznim smotrama, takmi¢enjima.
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MODELARSTVO

4,

SADRZAJI | OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

TEMA: MAKETE | MODELI (4 Casa - orijentaciono)

Operativni ciljevi ____ Aktivnosti | Pojmovi/sadrzaii

Ucenik/ca treba da:

razlikuje maketu od modela,

zna namjenu maketa i modela,
razlikuje vrste tehnickih crteza,
zna da ,Gita“ tehniCke crteze i
uputstva,

poznaje postupak izrade plana
radnih postupaka za realizaciju
zadatka,

umije da koristi radionicki crtez,
prepoznaje elemente konstrukcije,
odnose izmedu dijelova i sklopova,
odnosno mehanizama,

pravilno koristi pribor i alat,
poznaje mjere zastite pri radu.

Ucenicile:

rasporedeni u grupe uporeduju
makete i modele, sa zadatkom da
definiSu i uz pomo¢ nastavnika/ce
evidentiraju razlike izmedu modela
i maketa,

klasifikuju makete i modele,
analiziraju tehnicku dokumentaciju
za makete i modele koje su
uporedivalile,

analiziraju na nivou grupe gotove
nacrte za neki model (maketu),
odabiraju model (maketu), izraduju
plan radnih postupaka, evidentiraju
pojedinaéna zaduZenja,

skiciraju , a zatim izraduju
radionicki tehnicki crtez, zatim
montazni (sklopni) tehnicki crtez,
uocdavaju veze izmedu dijelova i
sklopova,

klasifikuju i evidentiraju elemente
konstrukcije,

prema sklopnom crtezu izvode
montazu,

provjeravaju funkcionalnost
uradenog modela (makete).

Tehnika i informatika: tehnicko
crtanje.

Urbanisticke makete; arhitektonske
makete; nastavna sredstva i modeli;
brodomodelarstvo; automodelarstvo;
Zelieznitko maketarstvo i modelarstvo;
raketno modelarstvo; vazduhoplovno
modelarstvo; opSte konstruktorstvo
(pronalazastvo); masinska tehnika;
robotika; tehnike gradnje (sa klasiénim
materijalima, Sabloni (kalupi), gotovi ili
polugotovi modeli).

Fizika: klin, strma ravan, poluga,
trenje, tocak, transformacija kretanja,
kinematski parovi.
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Didakti¢ka uputstva

Nastavnik/ca treba da obezbijedi:
- gotove i polugotove modele i makete za razli€ite oblasti i razliCite sportsko-takmicarske discipline.

TEMA: AUTOMODELARSTVO | ZELJEZNICKO MODELARSTVO (3 &asa - orijentaciono)

Operativni ciljevi | Ativnosti | Pojmovilsadrzaji

Uéenik/ca treba da: Ucenicile: Najnovija dostignu¢a u oblasti Saobracajno vaspitanje: vrste
- uoCava transformaciju energije i - naosnovu nacrta i uputstava, u atomobilske industrije i zeljeznickog saobracaja.
kretanja, parovima ili manjim grupama, saobracaja; automakete; automodeli
- Se upoznaje sa pravilima i sastavljaju model ili maketu od na vazdu$ni pogon; automodeli na
propisima ovih modelarskih gotovih komponenata, daljinsko upravljanje; Zeljeznicke
disciplina u takmi¢arskom smislu, - demonstriraju funkcionalnost makete (vozila, objekti) i
- poznaje zanimanja vezana za ove modela i uoavaju transformaciju Zeljeznicki modeli.
oblasti, energije i kretanja,
- primjenjuje steCena znanja, - koriste Internet adrese da se
- razvija spretnost i preciznost. informiSu o ovoj grani sportskog
modelarstva.

Didakticka uputstva

Nastavnik/ca treba da obezbijedi:
- konstruktorski komplet ili polugotovi model (maketu);
- uslove za demonstraciju funkcionalnosti modela;
- Internet konekciju i odredene adrese (WWW.MODELI.CJB.NET, www.railfan-belgrade.orq).



http://www.railfan-belgrade.org/
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TEMA: BRODOMODELARSTVO (3 Casa - orijentaciono)

Operativni ciljevi | Autivnosti Pojmovi/sadrzaii

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Pomorstvo i brodogradnja; najnovija Saobracajno vaspitanje: vrste
- znanajnovija nauéna dostignuéau - na osnovu nacrta sastavljaju model  dostignuca u oblasti brodotehnike; saobracaja.
oblasti brodotehnike, od gotovih komponenti, materijali, pribor i alat; ¢itanje planova
- primjenjuje ste€ena znanja, demonstriraju njegovu maketa i modela; modelarska liepila,
- razvija spretnost i preciznost, funkcionalnost, ili boje i lakovi; brodovi od papira;
- uocava transformaciju energije i - naosnovu crteZa, od lakoobradivih  pocetnic¢ki modeli (makete) camaca,
kretanja, materijala izraduju jednostavni brodova, podmornica;
- Se upoznaje sa pravilima i model ili maketu nekog plovila, modeli od punog drveta, od slojeva;
propisima ove modelarske discipline - demonstriraju funkcionalnost motori; reglaza; takmicenja (u
u takmiCarskom smislu, modela i uoavaju transformaciju postizanju brzine, pogadanju cilja).
- poznaje zanimanja vezana za ovu energije i kretanja,
oblast. - koriste Internet adrese da se
informiSu o ovoj grani sportskog
modelarstva,

- estetski procjenjuju i vrednuju
izradeni model ili maketu nekog
plovila.

Didakti¢ka uputstva

Nastavnik/ca treba da obezbijedi:
- nacrte polugotovih modela ili materijal za jednostavne modele ¢amaca ili brodova (od furnira, papira...);
- uslove za demonstraciju funkcionalnosti modela;
- Internet konekciju i korisne adrese.
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TEMA: RAKETNO MODELARSTVO (3 ¢asa - orijentaciono)

Operativni ciljevi Aktivnosti Pojmovilsadrzaji

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Razvoj raketne tehnike; raketni motori  Tehnika i informatika: motori SUS.
- se upozna sa pravilima i propisima - Kkoriste Internet adrese da na za amatere; konstrukcija modela
ove modelarske discipline u odgovaraju¢im sajtovima pronadu  (drza¢ motora, stabilizator, vodilica,
takmicarskom smislu, informacije o najnovijim tijelo, padobran, guma, glava); alati i
- moze da vrSi analizu konstrukcije dostignuéima u oblasti raketne materijali (karton, drvo i plastika);
rakete, tehnike, o klubovima, takmi¢enjima  aerodinamika i mehanika leta;
- izraduje modele, i propozicijama, usporavanje pada modela; izbacivanje
- primjenjuje ste€ena znanja, - na oshovu nacrta analiziraju rakete i ispravijanje gresaka.
- razvija spretnost i preciznost. konstrukciju rakete i sastavljaju

model od gotovih komponenti,

- demonstriraju funkcionalnost
modela, {j. lansiraju raketu, ili

- naosnovu crteza, od lakoobradivih
materijala izraduju jednostavni
model,

- demonstriraju funkcionalnost
modela.

Didakti¢ka uputstva

Nastavnik/ca treba da obezbijedi:
- gotov model (industrijski proizveden); ili
- nacrte polugotovih modela ili materijal za jednostavne modele;
- uslove za lansiranje rakete (van naselja);
- Internet konekciju i korisne adrese sajtova za raketne modelare.
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TEMA: VAZDUHOPLOVNO MODELARSTVO (4 ¢asa - orijentaciono)

Operativni ciljevi | Ativnosti | Pojmovi/sadrzaji

Ucenik/ca treba da:

- upozna istorijat avijatike,

- poznaje najnovija dostignuca u oblasti
vazduhoplovne tehnike,

- primjenjuje steCena znanja,

- povezuje znanja iz razliéitih oblasti,

- razvija spretnost i preciznost,

- upoznaje vrste letjelica (modela),

- koristi razli¢ite izvore informacija,

- seupozna sa pravilima i propisima ove
modelarske discipline u takmi¢arskom
smislu,

- poznaje zanimanja vezana za ovu
oblast.

Didakticka uputstva

Nastavnik/ca treba da obezbijedi:

Ucenicile:

- koristeéi Internet i stru€nu literaturu
sastavljaju tablicu hronoloskog razvoja
vazduhoplovne tehnike,

- izraduju jednostavne modele od papira,
koji se mogu koristiti za eventualna
takmicenja (individualni rad),

- naosnovu nacrta izraduju plan radnih
postupaka, oblikuju model, savijanjem,
sjecenjem i lijepljenjem,

- pustaju model, ispituju funkcionalnost,

- vr8e osnovna podeSavanja (reglazu),

- estetski procjenjuju i vrednuju modele, ili

- izraduju neki slozeniji takmicarski model
(grupni ili individualni rad), prolazeci kroz
sve faze realizacije projekta,

- koristeci Internet informiSu se o
vazduhoplovno-modelarskim
disciplinama, vrstama modela, upoznaju
sa pravilima i propisima Medunarodne
aeronauticke federacije (prvenstveno za
slobodnolete¢e sobne modele).

- gotove ili polugotove modele;
- lakoobradive materijale za izradu standardnih i nestandardnih letjelica (balza, drvo, papir, plastika);
- uslove za pustanje i ispitivanje modela;
- Internet konekciju i korisne adrese (modeli@panline.net, vscqg@cg.yu ...).

Fizika: aerodinamika,
sila i potisak.

Avijacija, vazduhoplovstvo, vazduhoplovna
navigacija; istorijat avijatike i najnovija
dostignuca u oblasti vazduhoplovne
tehnike; sobni modeli; Citanje planova i
nacin prenoSenja crteza na materijal;
postupci obrade (sjecenje, dotjerivanje
ivica, lijeplienje, montaza); ispitivanje
modela; aerodinamika i mehanika leta
(vazdusni otpor, uspon, potisak, ravnoteza
modela); pustanje modela i reglaza;
korekcije; osnove aerodinamike i
meteorologije; letjelice od papira; ultralake
letjelice; motorni modeli; jedrilice;
takmicarski modeli; (FAI - Federation
Aeronautique Internationale);
slobodnolete¢i modeli (F1); kruzno
komandovani modeli (F2); radio kontrol
modeli RC (F3); Nikola Tesla; materijali
(drvo, balza, stiropor, stirodur,
stakloplastika, karbonska vlakna, tkanine
za presvlaCenje...).
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MODELARSTVO

TEMA: OD IDEJE DO REALIZACIJE (13 ¢asova - orijentaciono)

Operativni ciljevi | Ativnosti | Pojmovi/sadraji

Ucenik/ca treba da:

zna samostalno da izradi plan radnih
postupaka za realizaciju ,projekta*
(ideje),

razvija sposobnosti povezivanja znanja
iz razli¢itih oblasti,

razvija sposobnost za manja
istraZivanja,

umije da primijeni tehnicko crtanje
(skicu) za predstavljanje ideje (rjeSenje
spoljnog oblika i konstrukcije),

umije da opiSe odnose izmedu sklopova
i funkcionisanje modela,

zna samostalno da izradi detaljni
(radionicki) crtez i sklopni crtez,
poznaje osnovna svojstva materijala koji
se obraduje,

primjenjuje odgovarajuce postupke
obrade materijala,

poznaje odnose izmedu dijelova
(sklopova) i primjenjuje sklopni crtez,
poznaje nacine spajanja materijala,
pravilno rukuje alatima i maSinama,
razvija spretnost i preciznost,
primjenjuje mjere zastite pri radu,
procjenjuje funkcionalnost izradenog
modela (makete),

poznaje pravila i propise modelarskih
disciplina u takmicarskom smislu,
poznaje zanimanja vezana za pojedine
oblasti.
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Ucenicile:

individualno ili u grupi, graficki i
tekstualno (opisom) predstavljaju svoju
ideju, odnosno rjeSenje nekog
tehnickog zahtjeva ili problema
(originalna ideja il po uputstvu
nastavnika/ce ili po uzoru na gotovi
model, maketu ili uredaj — po izboru
ucenika/ca) ili izraduju neki model
prema pravilima takmic¢arskih
disciplina,

izraduju plan radnih postupaka za
realizaciju svog ,projekta“,

na osnovu skice i tehnickog opisa
izraduju radionicki i sklopni crtez,
koriste mjerni alat i pribor,

oblikuju dijelove konstrukcije koristeci
alate i jednostavne masine, uz
primjenu mjera zastite na radu,
uoCavaju eventualne greske i vrSe
korekcije na crtezu i na radnom
komadu,

uocavaju odnose izmedu dijelova i
sklopova i definiSu i zapisuju vrste
kretanja i transformacije energije,

na osnovu montaznog crteza vrse
spajanje dijelova i sklopova u cjelinu,
provjeravaju i demonstriraju
funkcionalnost modela,

estetski procjenjuju i vrednuju model,
sreduju tehniku dokumentaciju i vrie
pripreme za eventualna takmicenja.

Definisanje zadatka; rjeSenje izvora

energije; izbor kretnih, prenosnih i izvr3nih
mehanizama; upravljanje; komponovanje
konstrukcije; dizajn; montaza; ispitivanje

konstrukcije ili modela; izrada tehnicke
dokumentacije; klubovi i organizacije;
sportski savezi; aero klubovi (3 u
Podgorici, po 1 u Beranama, Tivtu i
NikSicu).

Tehnika i informatika: tehnicko crtanje,
osobine i obrada masinskih materijala.

Fizika: klin, strma ravan, poluga, trenje,
tocak, transformacija kretanja, kinematski
parovi.
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Didakti¢ka uputstva

Nastavnik/ca treba da obezbijedi:
- gotove modele i makete iz razlicitih oblasti tehnike (gradevinske tehnike, ma8inske, poljoprivredne tehnike...);

gotove i polugotove modele i makete za razli€ite oblasti i razliCite sportsko-takmic¢arske discipline;

- jednostavne i lako obradive materijale (dascice i letvice od mekog drveta, karton, papir, stiropor, gips, vosak, glina, lijepak za
papir, ekseri, Zica, ljepljiva traka, celofan...);

- propisane materijale za odredene oblasti (balza);

- uslove za demonstraciju funkcionalnosti modela.

5. DIDAKTICKE PREPORUKE

Podjela i naslovi tema dati su orijentaciono, kao i broj planiranih ¢asova, odnosno nastavniku/ci je ostavljena sloboda da planira
aktivnosti i sadrZzaje prema zadatim ciljevima, a u skladu sa organizaciono-tehni¢kim mogucnostima kojima raspolaZze. Takode,
predvideno je da se preostalih 6 Casova planira od strane Skole i nastavnika/ce, prema interesovanjima ucenika/ca.

Nastavnik/ca je moderator uc¢enickih aktivnosti i u tom smislu organizuje nastavu tako da se u€enicima/ama ne servira gotov projekat
koji samo treba realizovati. Ukoliko ucenici/e nemaju svoju originalnu zamisao, treba im pomoéi da na osnovu primjera, uradenih
modela, standardnih uredaja, masina i mehanizama koji se koriste u svakodnevnoj praksi, pokusaju predstaviti svoju ideju i rieSenje za
odredeni tehnicki zahtjev.

Aktivnostu u€enika/ca se mogu planirati kroz grupni rad i svakako, kroz individualni oblik rada. Na nivou grupe se razmjenjuju prijedlozi
individualnih rjeSenja, a onda se usvojeno rjeSenje oblikuje kroz algoritam radnih postupaka, gdje svaki &lan grupe ima precizno
definisano zaduZenje, odnosno izraduje i primjenjuje svoj plan. Kada je u pitanju individualni oblik rada, neophodno je da nastavnik/ca
postuje Zelju u€enika/ce da samostalno prode kroz sve faze projekta.

Neophodno je da $kola, tj.nastavnik/ca obezbijedi dovoljno modela (maketa) iz razli¢itih oblasti modelarstva, a takode najmanje po
jedan model za svaku takmicarsku oblast - disciplinu, kao i medunarodna pravila i propozicije. Kako je za sada objektivno teSko u
nasoj drzavi do¢i do materijala i nacrta za modele u nekim oblastima, kao i do modelarske literature, treba se, za sada, prilikom
planiranja bazirati na lako dostupne materijale i modele.

1"
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Nastavnik/ca je duzan/na da ucenike/ce upozna sa postojecim organizacijama i klubovima koji se bave sportskim modelarstvom.

Neophodno je da ucenici/ce koriste modelarsku literaturu, a bilo bi dobro da ucenici/e imaju na raspolaganju praktikum ili priru¢nik za
modelarske discipline.

6. KORELACIJE MEDU PREDMETIMA

Korelacije medu predmetima su date u tabelama iz tacke 4. Sadrzaji i operativni ciljevi predmetnog programa.

7. STANDARDI ZNANJA

Ué&enik/ca treba da:
- zna da napravi skicu na osnovu sopstvene zamisli;
- znada izradi tehni€ki crteZ na osnovu skice;
- umije pravilno da koristi pribor za tehnic¢ko crtanje;
- zna da uradi plan radnih postupaka;
- zna navesti faze komponovanja konstrukcije;
- zna bitne karakteristike materijala pogodnih za mehani¢ku obradu;
- umije da rukuje alatima i nekim jednostavnijim masinama;
- zna da primijeni mjere zastite pri radu;
- primjenjuje montaZzni crtez;
- zna da uradi sopstvenu projektnu dokumentaciju za izradu modela nekog uredaja ili sistema;
- umije da opiSe odnose izmedu sklopova i funkcionisanje modela;
- zna da navede zanimanja vezana za pojedine oblasti.

12
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8. NACINI PROVJERAVANJA ZNANJA | OCJENJIVANJA

Kao i u predmetu Tehnika i informatika, i za ovaj predmet je karakteristicna specifi€nost pracenja i vrednovanja ucenikovih/cinih
postignu¢a, a raznovrsnost ciljeva, sadrzaja, metoda rada, pruza Sirok dijapazon tehnika za procjenjivanje i ocjenjivanje rada
uCenika/ce. Procjenjivanje i vrednovanje treba da predstavlja kontinuiran proces pracenja i evidentiranja uéenikovih/cinih postignuéa,
odnosno realizacije predvidenih ciljeva.

Uvazavajuéi interesovanja, zalaganja i individualne sposobnosti u€enika/ce brojéanom ocjenom (od 1 do 5) treba vrednovati:
- teorijska znanja - usmeno i pismeno (test),
- grafi¢ko izrazavanje,
- radno-tehni¢ku spretnost (primjenu pribora, alata i jednostavnih masina, kvalitet rada - ekonomi€nost u kori§¢enju materijala i
vremenu),
- kreativnost - originalnost rieSenja,
- samostalnost u izboru rjeSenja i donoSenju odluke,
- ucesce u radu grupe,
- rad po uputstvima,
- prezentaciju i provjeru funkcionalnosti uradenog modela.

9. RESURSI ZA REALIZACIJU

9.1. Materijalni uslovi za realizaciju nastave

Prostor predviden za realizaciju cilieva predmetnog programa za predmet TEHNIKA | INFORMATIKA je uglavhom adekvatan i za
realizaciju ciljeva predmetnog programa za premet MODELARSTVO.

Za realizaciju ciljeva iz takmiCarskih modelarskih disciplina neophodno je obezbijediti dodatne konstruktorske komplete i tehnicku
dokumentaciju za izradu modela i maketa
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9.2. Okvirni spisak literature i drugih izvora

1. Breié, V.: OSNOVE TEHNICKOG VASPITANJA | OBRAZOVANJA ZA VI RAZRED OSNOVNE SKOLE, Svjetlost, Sarajevo, 1989.

2. Golubovi¢, D., Perisi¢, D., Balokovi¢, J.: TEHNICKO OBRAZOVANJE ZA SEDMI RAZRED OSNOVNE SKOLE, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,1996.

3. Tikve$a, H.: RADNO | TEHNICKO VASPITANJE ZA SESTI RAZRED OSNOVNE SKOLE, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

4. www. modelscpanon.org

5. WWW.MODELI.CJB.NET

6. www.railfan-belgrade.org

10. PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA/CA | STRUCNIH SARADNIKA/CA

Nastavu ovog izbornog predmeta moze izvoditi: nastavnik/ca TO (i nastavnik/ca predmetne grupe ,biologija - tehni¢ko obrazovanje®),
profesor/ica tehnike i informatike, profesor/ica fizike.

Predmetni program MODELARSTVO, izborni predmet za VII ili VIII ili IXrazred devetogodiSnje osnovne $kole, izradila je komisija u
sljedec¢em sastavu:

Tomislav Goranovi¢, predsjednik
Mileta Rabrenovié, ¢lan
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