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1. TEHNICKI IZVJESTAJ

1.1. Uvod

Predmet izrade ovog Glavnog projekta organizacije i tehologije gradenja je izgradnja lokalne
saobracajnice na Lustici od postoje¢eg puta Rose — Krasi¢i do postojeceg puta Babunci — Krasici.
Pocetak je na stac. 0 + 000.00 (profil 1) i zavrSetkom na stac. 7 + 701.03 (profil 771), ukupne duzine |
=7.701 km.
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Slika 1 — Prikaz trase u Google Earth-u

Ovim glavnim projektom organizacije i tehnologije gradenja obuhvacena je izgradnja trase, propusta,
potpornih zidova, instalacija jake struje, instalacija slabe struje, uredenje putnog pojasa, pejzazno
uredenje i postavljanje horizontalne i vertikalne signalizacije i opreme na putu.

1.2. Usvojena tehni¢ka rjeSenja u projektu organizacije gradenja

Osnovni cilj izrade projekta organizacije gradenja je realizacija aktivnosti na kvalitetan i ekonomican
nacin u planiranom roku. U tom smislu ovim projektom su obradena sledeca pitanja:

e podloge za izradu projekta organizacije i tehnologije gradenja. U okviru ovog poglavlja dat
je kratak osvrt na uradenu tehni¢ku dokumentaciju koja je razradena i1 usvojena na nivou
idejnog i glavnog projekta i ukratko su opisana usvojena resenja.

IzvrSena je analiza terenskih i lokalnih uslova sagledani su: saobracajni, topografski, geolosko-
geomehanicki, seizmicki uslovi, uslovi fundiranja 1 zakljueno je da su ovi uslovi povoljni. U
ovom poglavlju posebno su analizirani i klimatsko-meteoroloski uslovi i na osnovu njih je
proracunat fond radnog vremena za betonske (200 radnih dana u toku godine) i za zemljane
radove fond od 207 radnih dana.

e predlog tehnicko- tehnoloskog rjesenja izgradnje objekta sa procjenom potrebne
mehanizacije. Ova analiza predstavlja predlog okvirnih tehnicko — tehnoloskih reSenja za
izvodenje radova na rekonstrukciji i izgradnji novih objekata.



Za zemljane radove predviden je pretezno masinski rad uz neophodan procenat ru¢nog rada i
dorade iskopa u smislu ostvarenja projektovanih dimenzija iskopa.

U okviru armiranobetonskih radova predvideno je maSinsko spravljanje, transport, prenos i
obrada betona uz upotrebu klasic¢ne i/ili glatke oplate (od blazuj tabli). Takode je predvidena
upotreba gotove armature masinski obradene u pogonu van gradilista.

Izbor masina za izvrSenje planiranih radova u mnogome zavisi od izabranih metoda rada i
tehnologije gradenja, zatim od stanja raspolozive mehanizacije, finansijskog stanja preduzeca,
stanja trziSta maSina, stanja kadrova i moguénosti odrzavanja masina. Imajuci prethodno u
vidu, u ovom projektu je dat samo $iri izbor masina za izvrSenje planiranih radova.

Konkretan izbor (uzi izbor mas$ina) izvr$i¢e izabrani izvodac¢ radova

e preliminarno rjeSenje snabdijevanja resursima Za betonske i asfalterske radove data su
alternativna rjeSenja snadbijevanja, kao i za nabavku agregata za beton 1 materijala za izradu
tamponskog sloja.

e orijentaciona rjeSenja za pripremne radove. U okviru ovog poglavlja dat je opis svih
predvidenih sadrzaja privremenog gradilista, a to su: privremeni parkinzi, elektro instalacije,
tesarska radionica, skladiSte i deponije materijala i alata, kancelarijske prostorije, garderoba,
gradilisSni WC 1 trpezarija. Svi objekti privednog gradilista prikazani su na Semi organizacije
gradiliSta. Ovim projektom dat je predlog privremenih deponija za deponovanje viska
matarijala iz iskopa. Svakakom Izvoda¢ ima pravo da dostavi svoje predloge prije pocetka
radova u okviru Plana mjera zaStite na radu i1 odgovarajucih elaborata u skladu sa vaze¢im
zakonima.

e Struktura mreznog plana - Ovim planom obuhvacene su sve aktivnosti na realizaciji
rekonstrukcije. Planirani rok za izvrSenje ovih aktivnosti je 510 radnih dana, odnosno 579
kalendarskih, uz pretpostavku da se tokom izvodenja radova saobracaj odvija jednom
saobra¢ajnom trakom 1 samo uz povremeno obustavljanje saobracaja. Plan je uraden
primjenom tehnike mreznog planiranja (TMP), a u projektu je prikazan i terminski plan
(gantogram) kao rezultat primjene TMP.

e Projektom je dat predlog Seme organizacije gradenja, kojom su obuhvaceni svi objekti
privremenog karatkera na gradili§tu. Detaljan opis se nalazi u poglavlju br. 9.

Projektant

Edvard Spahija, dipl.inz.grad.
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2. PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTA ORGANIZACIJE |
TEHNOLOGIJE GRADENJA

2.1. Osvrt na uradenu tehnicku dokumentaciju

Tehnicka dokumentacija uradena prije Projekta organizacije i tehnologije gradenja predstavlja osnov
za izradu istog.

Prije izrade ovog projekta organizacije i tehologije gradenja, uradeni su sljedeéi djelovi Glavnog
projekta:

e Geodetske podloge (obezbjedene od strane Investitora),

e Geotehnicki elaborat,

e Trasa sa odvodnjavanjem,

e Objekti na trasi,

e Elektrotehnicke instalacije jake struje,

eElektrotehnicke instalacije slabe struje,

e Saobracajna signalizacija,

e Elaborat zastite od pozara,

e Elaborat zasStite na radu,

e Elaborat eksproprijacije,

e Konzervatorski projekat.

Osnovne podloge za izradu projekta organizacije i tehnologije gradenja za ovaj nivo predstavljaju
prethodno pomenuti projekti, uslovi iz Projektnog zadatka i urbanisti¢ko-tehnicki uslovi.

2.1.1. Provjera kompletnosti uradene tehni¢ke dokumentacije

Uporedo sa upoznavanjem sa rjesenjima datim u prethodno nabrojanoj tehnickoj dokumentaciji,
izvrSena je i provjera njene kompletnosti u smislu ispunjavanja zakonskih i tehnickih propisa. IzvrSeno
usaglasavanje svih djelova tehnicke dokumentacije medusobno od strane glavnog inZenjera, pa se
moze konstatovati da je dokumentacija kompletna.

Takode se moze konstatovati da su crteZi, opisi, proracunate koli¢ine radova 1z predmjera 1 svi drugi
elementi neophodni za izradu Projekta organizacije u dovoljnoj mjeri razradeni i jasni, kako je to i
uobicajeno za ovaj nivo razrade tehnicke dokumenatcije.

2.1.2. Sagledavanje usvojenih tehnickih rjeSenja objekata
2.1.2.1. Trasa

Elementi situacionog plana su uslovljeni osovinom postojece trase i usvojenom racunskom brzinom od
Vr = 50km/h. Na pocetku projektovane saobracajnice izvrSeno je situaciono i nivelaciono uklapanje u
projekat puta koji je planiran ka kompleksu ,,North Star* iznad naselja Rose.Elementi situacionog
plana su odredeni tako da se u $to vecoj mjeri uvaze ogranicenja data usvojenom racunskom brzinom a
da geometrija trase ostvari sklad i kontinuitet kori$¢enih elemenata.

Situacioni plan sastoji se od pravaca, kruznih i prelaznih krivina. Svi elementi krivina dati su tabelarno
sa potrebnim podacima za obiljeZavanje istih na terenu. Za svaki poprecni profil date su koordinate
osovine trase 1 lijeve 1 desne ivice kolovoza. Tabelarno su data zaobljenja spoljasnjih ivica kolovoza u
raskrsnicama i koordinate svih tac¢aka neophodnih za zaobljenje spoljasnjih ivica kolovoza. Prelazne
krivine oblika klotoide, koris¢ene su na svim krivinama, izuzev krivine kod tjemena T7 radijusa R = 2
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000. Prosirenje kolovoza vrSeno je u krivinama radijusa manjeg od Rh = 200m sa unutrasnje strane
krivine u svemu prema propisima za mimoilazenje dva kamiona sa prikolicom. Na svim raskrsnicama
zaobljenje spoljasnjih ivica kolovoza izvrseno je koriS¢enjem kruznih krivina.

Elementi nivelacionog plana

Niveleta projektovane saobracajnice, nakon uklapanja u projekat planiranog puta ka kompleksu ,,North
Star odredena je tako da zadovoljavajuéi pri tome kriterijum efikasnog povrsinskog odvodnjavanja.
Svi nagibi nivelete imaju vrijednosti ve¢e od in = 0.50% Sto zajedno sa popre€nim nagibom daje
odgovarajuci rezultujuci nagib, koji omogucava efikasno povrsinsko odvodnjavanje.

Najveca vrijednost nagiba nivelete iznosi imax = 12.00% na zavrSetku trase izmedu profila br.691 i
758 na duzini od cca 670m. Taj nagib je morao biti upotrebljen zbog vodenja trase u susjednoj OpStini
Tivat i planiranih sadrZaja u toj OpStini. Svi ostali nagibi nivelete su manji.

Prelomi nivelete su zaobljeni odgovaraju¢im vertikalnim krivinama, $to je prikazano na uzduznom
profilu. Popreéni nagibi kolovoza su odredeni prema propisima za projektovanje vangradskih puteva i
isti su promjenljivi. Oni se kre¢u u granicama od 2.50% do 4.50%. U zoni raskrsnica, vrsi se
nivelaciono uklapanje u postojeée stanje. Na najveéem dijelu trase poprecni nagibi iznose ip = 2.50%.
Vitoperenje kolovoza se vrSi oko osovine saobracajnice a dijagram vitoperenja dat je na uzduznom
profilu. Nagibi vitopernih rampi su u dozvoljenim granicama.

Na posebnom prilozima uradeni su Nivelacioni planovi sa tokom projektnih izohipsi u zonama
povrsinskih raskrsnica na trasi.

Kolovozna konstrukcija

Kolovozna konstrukcija je planirana od asfaltnog kolovoznog zastora, u svemu prema detalju.

Kolovozna konstrukcija sastoji se od :
e tamponskog sloja debljine d = 35 cm,
e bito noseceg sloja BNS-22 debljine d =2 x 6.00cm = 12.00cm i
e habajuceg sloja od asfalt betona AB-11s debljine d = 4cm.

Konstrukcija trotoara planirana je od betonana sloju tampona u svemu prema detalju.

Na osnovu podataka iz Elaborata o geotehnickim karakteristikama tla izvrSena je raspodjela ukupnih
koli¢ina iskopa po kategorijama. Na bazi poprec¢nih profila sracunate su koliine za predmjer i
predracun radova a izvedene koli¢ine utvrdi¢e nadzorni organ, prilikom izvodenja radova.

2.1.2.2. Odvodenje atmosferskih voda
Saobracajnim reSenjem projektovana je saobracajnica sa jednostranim popre¢nim padom.

Na dionicama koje su u usjeku i zasjeku za odvodenje voda sa kolovoza i pribreznih voda predvidene
su rigole. Na dionica gdje je kolovoz u nasipu predvideno je slobodno razlivanje atmosferskih voda
preko bankine, a na dnu noZice nasipa predvideni su betonski kanali.

Vode sa kolovoza su poprecnim nagibima usmjerene ka rigoli na nizoj strani kolovoza, a odatle
odvedeni u propuste.

Projektovana Sirina rigole iznosi 75 cm 1 sa popre¢nim padom od 15% I dubinom od 15cm.

Betonski kanali su $irine u dnu 40cm, dubine 25cm I nagiba kosina 1:1.



Na trasi ima ukupno 35 propusta na rastojanju od oko 250 m.

2.1.2.3. Odvodnjavanje

Primijenjen je otvoreni sistem odvodnje. Vitoperenje kolovoza uradeno je oko osovine. Minimalni
poprecni nagib kolovoza u pravcu iznosi 2.5%. Voda sa kolovoza se dijelom oti¢e preko bankine, a
dijelom kupi rigolama i odvodi do propusta. Na nasipima vece visine projektovan je rigola, kako bio
se sprijeCilo ispiranje kosina nasipa. Voda je dalje rigolom spuStena do terena. Na dijelu trase u
usjecima i zasjecima projektovana je betonske rigole Sirine 0.75m. IspusStanje vode kroz trup puta
predvideno je betonskim cjevastim propustima. Projektovani su betonski cjevasti propusti prec¢nika
1.0m i 1.6m. Na svim potrebnim mjestima na trasi gdje duzina propusta ne prelazi 25m projektovan je
propust precnika 1.0m. Na mjestima gdje je duzina propusta veca od 25m projektovan je propust
pre¢nika 1.6m, ne zbog hidroloskog proracuna vec iz razloga lakseg odrzavanja. Propusti se rade od
betonskih prefabrikovanih cijevi.

Svi predvideni propusti prikazani su na situaciji, popre¢nim prifilima i uzduznom profilu.

2.1.2.4. Objekti na trasi (potporni zidovi i betonski cjevasti propusti)

Potporni zidovi

U okviru statickog proracuna, a na osnovu geotehnickog elaborata, izdvojene su zone sa razliitim
uslovima fundiranja, pri ¢emu su projektovani zidovi shodno uslovima fundiranja podijeljeni u tri
cjeline, ito:

1) Zidovi fundirani u kre¢njaku visokih mehanickih karakteristika (u geotehnickom
elaboratu sredina oznac¢ena sa K: POS Z1 - POS Z9, POS Z13 - POS 715,

2) Zid fundiran u kre¢njaku losijih mehanickih karakteristika (u geotehnickom elaboratu
sredina oznacéena sa K*: POS Z1 — POS 79, POS 713 — POS 715,

3) Zidovi fundirani u deluvijalnom - eluvijalnom materijalu (u geotehnickom elaboratu
sredina oznacena sa (G,DR)d-et: POS Z10 — POS Z12).

Na osnovu statickog proracuna za zadate uslove, usvojeni su tipovi armiranobetonskih zidova.
Armiranobetonski zidovi tipa L:

POS Z1 — (od PR85 - km 0+480.00 do PR111 - km 1+103.50),
POS Z2 — (od PR 236 - km 2+350.00 do PR 259 - km 2+580.00),
POS Z3 — (od PR 271 - km 2+700.00 do PR 285 - km 2+884.70),
POS Z4 — (od PR 331 - km 3+300.00 do PR 345 - km 3+440.00),
POS Z5 — (0d PR 365 - km 3+642.50 do PR 369 — km 3-+687.60),
POS Z6 — (od PR 378 - km 3+764.90 do PR 388 - km 3+873.45),
POS Z7 — (od PR 404 - km 4+030.90 do PR 415 - km 4+144.90),
POS Z8 — (0d PR 493 - km 4+315.00 do PR 467 - km 4+661.65),
POS Z9 — (od PR 479 - km 4+774.90 do PR 482 - km 4+774.90),
POS 710 — (od PR 493 - km 4+920.00 do PR 497 - km 4+959.93),
POS Z11 — (od PR 502 - km 5+010.00 do PR 509 - km 5+088.10),
POS 712 — (od PR 561 - km 5+600.00 do PR 567 - km 5+662.50),
POS 713 — (od PR 630 - km 6+290.00 do PR 644 - km 6+431.30),




POS Z14 — (od PR 732 - km 7+310.00 do PR 738 - km 7+370.00),
POS Z15 — (od PR 761 - km 7+600.00 do PR 765 - km 7+640.00).

Na osnovu proracuna AB zidova, formirali su se tipovi za dvije razlicite situacije:.
1. Prvislucaj je kad su zidovi projektovani uz saobracajnu bankinu (zidovi uz kolovoz):
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Imajuéi u vidu razlicite uslove sracunavanja koeficijenta aktivnog pritiska tla, dobijeni su zidovi istih
visina sa razli¢itom geometrijom poprecnog presjeka za razli¢it polozaj zidova (uz kolovoz ili nozi¢ni).

Za prvi slu¢aj kada se radi o zidovima uz kolovoz projektovano je ukupno 13 zidova.
Zid POS Z1 definisan je kroz 11 tipova razli¢itih visina ito:
Tipl,H=15m,L=50m,

Tip2,H=2.0m,L=5.0m,
Tip3,H=25m,L=5.0m,



Tip4,H=3.0m,L=10.0m,
Tip5 H=35m,L=15.0m,
Tip6,H=4.0m, L =30.0m,
Tip7,H=45m, L =30.0m,
Tip8, H=5.0m, L =60.0m,
Tip9,H=55m,L=25.0m,
Tipl1l,H=6.5m,L=450m,
Tip1l2,H=7.0m,L=35.0m.

Ukupna duzina zida POS Z1 je cca 265.0 m.

Zid POS Z2 definisan je kroz 6 tipova razli¢itih visina ito:

Tip2,H=2.0m, L=20.0m,
Tip3,H=25m,L=10.0m,

Tip4,H=3.0m, L=65.0m,
Tip5,H=35m,L=25.0m,

Tip6,H=4.0m, L =60.0m,
Tip7,H=45m,L=50.0m,

Ukupna duZina zida POS Z2 je cca 230.0 m.

Zid POS Z3 definisan je kroz 2 tipa razli¢itih visina ito:
Tip5 H=35m,L=1050m,

Tip6,H=4.0m, L=40.0m,

Ukupna duZina zida POS Z3 je cca 145.0 m.

Zid POS Z4 definisan je kroz 3 _tipa razlicitih visina ito:
Tip3,H=25m,L=10.0m,
Tip5,H=35m,L=55.0m,
Tip6,H=4.0m,L=75.0m,

Ukupna duzina zida POS Z4 je cca 140.0 m.

Zid POS Z5 definisan je kroz 5 tipova razli¢itih visina ito:

Tip5 H=35m,L=10.0m,
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Tip8, H=50m,L =10.0m,
Tip1ll,H=6.5m,L=10.0m,
Tip13,H=75m,L=10.0m,
Tip1l4,H=85m,L=5.0m.

Ukupna duzina zida POS Z5 je cca 45.0 m.

Zid POS Z6 definisan je kroz 5 tipova razlicitih visina ito:

Tipl,H=15m,L=5.0m,
Tip2,H=2.0m,L=45.0m,
Tip3,H=25m,L=35.0m,
Tip4,H=3.0m, L =20.0m,
Tip5 H=35m,L=5.0m,

Ukupna duZina zida POS Z6 je cca 110.0 m.

Zid POS Z7 definisan je kroz 5 tipova razlicitih visina ito:

Tipl,H=15m,L=21.8m,
Tip2,H=2.0m,L=13.2m,
Tip3,H=25m,L =50.0m,
Tip4,H=3.0m,L=25.0m,
Tip5,H=35m,L=50m,

Ukupna duZina zida POS Z7 je cca 115.0 m.

Zid POS Z8 definisan je kroz 9 tipova razlicitih visina ito:

Tipl, H=15m,L=50.0m,
Tip2,H=2.0m, L=30.0m,
Tip3,H=25m,L=10.0m,
Tip4, H=3.0m,L=15.0m,
Tip5,H=35m,L=5.0m,

Tip6,H=4.0m, L=35.0m,
Tip8, H=5.0m, L =80.0m,

Tip9,H=55m,L=100.0m,
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Tip10,H=6.0m, L =20.0 m.

Ukupna duZina zida POS Z8 je cca 345.0 m.

Zid POS Z9 definisan je kroz 2 tipa razli¢itih visina ito:
Tip1,H=1,5m, L =30.0m,
Tip3,H=25m,L=10.0m,

Ukupna duZina zida POS Z9 je cca 40.0 m.

Zid POS Z10 definisan je kroz 3 tipa razli¢itih visina ito:
Tip5a, H=35m,L=50m,
Tip7a,H=45m,L=10.0m,

Tip8a, H=5.0m, L =25.0m,

Ukupna duZina zida POS Z10 je cca 40.0 m.

Zid POS Z11 definisan je kroz 2 tipa razli¢itih visina ito:
Tip 11a, H=6.5m,L =20.0 m,

Tip 12a,H=7.0m, L =50.0 m.

Ukupna duzina zida POS Z11 je cca 70.0 m.

Zid POS Z14 definisan je kroz 4 tipa razli¢itih visina ito:
Tip6,H=4.0m, L=35.0m,

Tip9, H=55m,L=10.0m,
Tip10,H=6.0m,L=10.0 m,
Tip13,H=75m,L=50m,

Ukupna duZina zida POS Z14 je cca 60.0 m.

Zid POS Z15 definisan je kroz 4 tipa razlicitih visina ito:
Tip3,H=25m,L=5.0m,

Tip4, H=3.0m,L=10.0m,

Tip5 H=35m,L=20.0m,
Tip7,H=45m,L=5.0m,

Ukupna duZina zida POS Z2 je cca 40.0 m.

Za slucaj kada se radi o noZiénim zidovima sa nagibom kosine iznad zida od 1:1.5,
projektovana su 2 zida.
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Zid POS Z12 definisan je kroz 5 tipova (tipovi za nozi¢ne zidove) razli¢itih visina ito:
Tip Illa, H=3.0m, L =5.0 m,
TipIVa,H=35m, L =15.0m,
TipVla,H=4.5m, L =30.0m,
Tip VIlla,H=5.5m, L =25.0 m,
TipXa,H=6.5m,L=45.0m,
Ukupna duzina zida POS Z12 je cca 60.0 m.
Zid POS 713 definisan je kroz 9 tipova (tipovi za nozi¢ne zidove) razlicitih visina ito:
Tipl,H=2.0m, L =20.0m,
Tipll, H=25m,L=10.0 m,
Tiplll,H=3.0m,L=20.0m,
TipIV,H=35m,L=10.0m,
TipV,H=40m,L=10.0m,
TipVI,H=45m, L=10.0m,
TipVII,H=5.0m, L =20.0 m,
Tip IX,H=6.0m, L =10.0 m,
TipX,H=6.5m,L=30.0m,
Ukupna duZina zida POS Z13 je cca 140.0 m.
Betonski cjevasti propusti

Na osnovu zahtjeva za kvalitetno rjeSavanje odvodenja voda iz zone projektovane saobracajnice,
projektovani su cjevasti betonski propusti preénika 1000 mm i 1500 mm, u zavisnosti od njihove
duZine. Prema preporukama stru¢njaka za hidrotehniku, usvojen je precnik propusta od 1000 mm za
duzine do 24.0 m ne racunaju¢i ulaznu 1 izlaznu konstrukciju, odnosno 1500 mm za duZine preko
24.0 m (ne racunajuéi ulaznu i izlaznu konstrukciju). Propusti su projektovani sa ulaznom i izlaznom
konstrukcijom, pri ¢emu je vrSeno uklapanje i uskladivanje sa poduznim AB kanalima 1 potpornim
zidovima.

Oko cjevastog propusta formira se AB zaStita debljine 12 cm. AB zastita 1 AB kanal se armiraju
mrezom Q188. Armiranje zidova propusta prikazano je sa detaljnom specifikacijom armature za tipski
slucaj u grafickim prilozima, pa ¢e se u zavisnosti od realnog stanja, na licu mjesta usvojiti prave
dimenzije Sipki i mreza.

Svi propusti su projektovani sa neophodnim nadslojem tla od min cca 1.0 m. Projektovani propusti
nalaze se na slede¢im saobracajnim profilima sa ukupnim duzinama uz uraCunate duzine ulazne i
izlazne konstrukcije:
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pr.1 (propust @ 1000 mm, L = 30.00 m),
pr.19 (propust @ 1000 mm, L = 15.00 m),
pr.37 (propust @ 1000 mm, L = 23.00 m),
pr.92 (propust @ 1000 mm, L = 11.00 m),
pr.116 (propust @ 1000 mm, L = 14.00 m),
pr.128 (propust @ 1000 mm, L = 18.00 m),
pr.145 (propust @ 1000 mm, L = 21.00 m),
pr.167 (propust @ 1000 mm, L = 17.00 m),
pr.218 (propust @ 1000 mm, L = 28.00 m),
pr.247 (propust @ 1000 mm, L = 11.00 m),
pr.272 (propust @ 1000 mm, L = 12.00 m),
pr.306 (propust @ 1000 mm, L = 15.00 m),
pr.322 (propust @ 1000 mm, L = 16.00 m),
pr.343 (propust @ 1000 mm, L = 12.00 m),
pr.364 (propust @ 1000 mm, L = 26.00 m),
pr.380 (propust @ 1000 mm, L = 11.00 m),
pr.396 (propust @ 1000 mm, L = 15.00 m),
pr.413 (propust @ 1000 mm, L = 14.00 m),
pr.434 (propust @ 1000 mm, L = 14.00 m),
pr.450 (propust @ 1000 mm, L = 13.00 m),
pr.472 (propust @ 1000 mm, L = 16.00 m),
pr.495 (propust @ 1000 mm, L = 11.00 m),
pr.516 (propust @ 1500 mm, L = 35.00 m),
pr.551 (propust @ 1000 mm, L = 14.00 m),
pr.567 (propust @ 1000 mm, L = 23.00 m),
pr.585 (propust @ 1000 mm, L = 27.00 m),
pr.605 (propust @ 1000 mm, L = 26.00 m),

pr.629 (propust @ 1000 mm, L = 17.00 m),
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pr.642 (propust @ 1000 mm, L = 23.00 m),
pr.657 (propust @ 1000 mm, L = 22.00 m),
pr.683 (propust @ 1000 mm, L = 21.00 m),
pr.716 (propust @ 1000 mm, L = 14.00 m),
pr.725 (propust @ 1000 mm, L = 28.00 m),
pr.731 (propust @ 1000 mm, L = 25.00 m),
pr.746 (propust @ 1500 mm, L =51.00 m) i

pr.766 (propust @ 1000 mm, L = 23.00 m).

TK okna

S obzirom das u konstrukcije instalacija obradene u zasebnim knjigama, u ovom dijelu projekta kroz
numericku i graficku dokumentaciju saracunata sui prikazana TK okna. Okna su ukupne visine
cca 1.50 m sa dimenzijama u osnovi 1.80 m x 1.55 m za sedam komada, odnosno 1.80 m x 1.60 m za
jedan komad. Detalji oplate, armature i presjeci dati su u grafickim prilozima.

Korisceni materijali za projektovane potporne konstrukcije
Beton

Za tijelo i temeljnu stopu novoprojektovanih zidova, konstrukcije propusta i TK okna koristiti beton
marke MB 30, marke mraza MM100 i marke vodonepropusnosti V8, safinjen od mjesavine agregata
potrebne granulacije, cementa i vode u propisanom odnosu. Za izvodenje libaznog sloja (debljine
10 cm) ispod zida koristiti beton marke MB 20.

Armatura

Za armiranje novoprojektovanih betonskih zidova tip-a L (zidovi POS Z1 — POS Z15) i ostalih
konstrukcija, koristi se ¢elik visokog kvaliteta BS00B.

2.1.2.5. Saobraéajna signalizacija i oprema puta

Trasa koja je predmet ove projektne dokumentacije je vangradska dionica koja spada u kategoriju
lokalnih puteva, pa je i primenjena signalizacija prilagodena ovim uslovima.

Na predmetnoj dionici puta primijenjeni su znakovi opasnosti, znakovi izri¢itih naredbi, znakovi
obavjestenja, dopunske table i znakovi za vodenje saobrac¢aja (putokazna signalizacija)

Brzina kretanja vozila odredena je na osnovu geometrijskih elemenata predmetne dionice puta i
ogranicena je postavljanjem znaka "ograni¢enje brzine" (II-30, 50km/h i 60 km/h).

Prioritet kretanja na mjestima ukrStanja sa lokalnim putevima definisan je postavljenim znakom
"obavezno zaustavljanje” (11-2). Na rastojanjima od 150m od ukrStanja sa lokalnim putevima, na
glavnom putnom pravcu postavljeni su odgovarajuéi znakovi opasnosti, 1-28, 1-28.1, 1-29 i 1-29.1.

Na trasi je planirana i jedna raskrsnica (na pocetku trase) na kojoj je rezim odvijanja saobracaja
definisan odgovaraju¢om saobrac¢ajnom signalizacijom. Raskrsnica je opremljena i1 putokaznom
signalizacijom, tj. znakovima I11-8 ,raskrsnica“ i I1I-13 ,,putokazna tabla“.
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Na djelovima trase gdje uslovi preglednosti dozvoljavaju obiljeZena je isprekidana linija i preticanje je
dozvoljeno postavljenim znakom "prestanak zabrane preticanja za motorna vozila" (111-25).Minimalna
preticajna preglednost usvojena je za brzinu od 60 km/h. Na mestima gdje zbog nedovoljne
preglednosti preticanje vozila nije dozvoljeno postavlja se znak "zabrana preticanja za sva motorna
vozila” (II-28). Na djelovima trase gdje je dozvoljeno preticanje posebno treba obratiti paznju na
redovno sjecenje rastinja i drveca koje samoniklo raste na kosinama trupa puta ili na kosinama padina.

Projekat se sastoji iz tekstualnog, numerickog i grafickog dijela.

U tekstualnom dijelu dat je:

e tehnicki izvjestaj

e tehniCki uslovi za izradu, nabavku i postavljenje odnosno obiljezavanje pojedinih elemenata
saobracajne signalizacije i opreme,

U numerickom dijelu dat je:
e predmijer radova,
e predracun radova,

U grafickom dijelu dati su:
e plan saobracajne signalizacije i opreme i
e detalji za postavljanje, odnosno obiljezavanje projektovane signalizacije i opreme.

Primijenjeni elementi saobracajne signalizacije

Saobracajna signalizacija projektovana je u skladu sa vaze¢im:

e Zakonom o bezbjednosti saobracaja na putevima ("SI. list RCG", br. 33/2012 od 26.06.2012.god.),
e Pravilnikom o saobrac¢ajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 od 30.07.2014. god.) 1

e MEST I EN standardima

Vertikalna signalizacija

Projektovana vertikalna signalizacija sastoji se od standardnih i nestandardnih retroreflektujuéih
saobracajnih znakova. Saobracajni znakovi se izraduju prema detaljnim crteZima u odgovaraju¢im
standardima, a prema vaze¢em Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji.

Usvojeni su standardni saobracajni znakovi slede¢ih dimenzija:

e znak oblika kruga precnika 600mm

znak 11-2 (obavezno zaustavljanje) osmougaonog oblika @ 600 mm
znak oblika trougla duzine stranice 900mm

znak pravougaonog oblika dimenzija 600x 900 mm

dopunske table pravougaonog oblika dimenzija 900 x 300 mm

Projektom je predvidena i sledec¢a nestandardna saobracajna signalizacaja:
e znak I11-13 ,,putokazna tabla“

Izgled, dimenzije i detalji nestandardnih saobra¢ajnih znakova dati su grafickom prilogu ,,Detalji®.

Lice saobracajnih znakova vertikalne signalizacije koji se postavljaju prema ovoj projektnoj
dokumentaciji izraduje se od retroreflektuju¢eg materijala klase 2.
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Znakovi vertikalne signalizacije ugraduju se tako da visina donje ivice najnizeg znaka bude na visini
0d1.2-1.4modtla.

Projektom je predvidena upotreba cijevnih stubova nosaca. Ukupna visina stubova nosaca sa temeljom
na koje se postavljaju saobracajni znakovi data je na situacionom planu saobracajne signalizacije i
opreme, kao i u predmjeru i predracunu.

Elementi vertikalne signalizacije predstavljeni su na grafickom prilogu “Plan saobrac¢ajne signalizacije
1 opreme” simbolom saobra¢ajnog znaka na stubu, odgovaraju¢om Sifrom, klasom materijala od koga
je znak izraden, dimenzijom saobra¢ajnog znaka, visinom stuba nosaca saobra¢ajnog znaka i crtezom
saobracajnog znaka. Nacin postavljanja znakova dat je u grafickom prilogu ,,Detalji“ i definisan
tehni¢kim uslovima.

Ukupan broj saobracajnih znakova koji se postavljaju kao i visina nosaca na koju se postavljaju dat je
u predracunu radova.

Horizontalna signalizacija

Projektom je predvideno da se obiljeZavanje horizontalne signalizacije na kolovozu izvede bijelom 1
7zutom bojom retroreflektuju¢ih osobina i karakteristika u skladu vaze¢im standardima i Pravilnikom o
saobracajnoj signalizaciji.

Primijenjena horizontalna signalizacija se sastoji od uzduznih, poprec¢nih i ostalih oznaka na kolovozu
(Srafure na kolovozu, strelice,simboli 1 natpisi).

UzduZne oznake koriS¢ene u ovom projektu su:

e neisprekidana linija Sirine 0,12 ili 0,10m, bijele boje

e kratka isprekidana linija Sirine 0.12m 1 0.10m sa rasterom punih i praznih polja duZine 1,00m,
bijele boje

e obi¢na isprekidana linija Sirine 0.12m sa rasterom punih i praznih polja duzine 5+10+5 m, bijele
boje

e isprekidana linija upozorenja Sirine 0.12m sa rasterom punih i praznih polja duzine 10+5+10 m,
bijele boje

e Siroka isprekidana linija Sirine 0.30m sa rasterom punih 1 praznih polja duzine 1,00m, Zute boje

Neisprekidana linija Sirine 0,10 m se koristi kao ivi¢na linija, a neisprekidana linija Sirine 0,12 m kao
razdjelna linija.

Kratka isprekidana linije se koristi u zonama ukr§tanja sa sporednim pristupnim putevima i kao linija
vodilja u zonama raskrsnica.

Na dionici puta na mjestima gdje je preticanje dozvoljeno obiljezava se obi¢na isprekidana linija
rastera 5-10-5 metara. Uz ovu liniju obiljezava se i linija upozorenja rastera 10-5-10 metara.

Siroka isprekidana linija koris¢ena je kod obiljezavanja autobuskih stajalista.

Od poprecnih oznaka na kolovozu koris¢ene su:
e neisprekidana linija zaustavljanja Sirine 0,50m
e isprekidana linija zaustavljanja Sirine 0,50m

Srafure, strelice, simboli i natpisi na kolovozu su detaljno obradene u grafickom prilogu Detalji.

Elementi horizontalne signalizacije su takode predstavljeni na grafickom prilogu Plan saobracajne
signalizacije i opreme”, a polozaj elemenata je kotiran.
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Detaljan opis elemenata horizontalne signalizacije 1 nacin postavljanja i izvodenja dat je u tehnickim
uslovima i grafi¢kom prilogu ,,Detalji*.

Putna oprema

Od elemenata saobracajne opreme u ovoj projektnoj dokumentaciji primijenjeni su:
e sistemi za zadrZavanje vozila - zastitna ograda za vozila,
e Kkatadiopteri,
e smjerokazi

Zastitna ograda za vozila

Projektom je predvideno postavljanje zastitne ograde u ukupnoj duzini od 7416m, ne racunajuéi
duZine zavrSnih elemenata. Zastitna ograda projektovana je u skladu sa zahtjevima standarda MEST
EN 1317. Stepen zadrzavanja i podrucje djelovanja odredeni su prema zahtjevima ovih standarda.

Postavljanje zastitne ograde predvideno je na lokacijama na kojima postoje visoke i strme kosine i na
svim mjestima gdje bi opasnost od izlijetanja sa kolovoza imala za vozila vece posledice nego udarac u
ogradu. Ograda se postavlja ukopavanjem stubova nosaca. Na mjestima gdje postoji potporni zid
ograda treba da bude ankerovana.

Projektom je predvideno postavljanje zaStitne ograde N2-W2-A u duzini od 7328.0m 1 N2-W5-A
(postavlja se na propustima) u duzini od 88.0m.

Odabrani tip ograde za predmetnu dionicu je jednostrana ograda bez distancijala koja se postavlja na
minimalnoj udaljenosti od 0.50 m od najisturenije ivice ograde do ivice kolovoza.

Pocetak i zavrSetak ograde se izvodi ugradnjom elemenata duZine 12 m i 4m sa spuStanjem i
ukopavanjem u zemlju.

Detaljan prikaz elemenata zaStitne opreme primijenjenih u ovoj projektnoj dokumentaciji dat je u
tabeli 1.

ZaStitna ograda se postavlja prema situacijama iz plana saobracajne signalizacije i opreme na nacin
definisan tehnickim uslovima 1 detaljima.

Katadiopter

Na mjestima na kojima je projektovano posatvljanje zastitne ograde za vozila nije moguce postaviti
smjerokaze pa se u plasSt zaStitne ograde postavljaju katadiopteri — reflektujuca tijela. Reflektujuca
tijela u zastitnoj ogradi postavljaju se na medusobnom rastojanju od 8 metara.

Smjerokaz

Projektom je predvideno postavljanje smjerokaznih stubi¢a na odgovaraju¢im mjestima saglasno
propisima i standardima. Smjerokazni stubi¢i se postavljaju na svim mjestima duZ puta, gdje nije
predvidena zaStitna ograda, na medusobnom rastojanju od najvise 50 m, a prema situacionom planu
saobracajne signalizacije i opreme.Nacin postavljanja smjerokaznih stubic¢a detaljnije je opisan u
tehnickim uslovima izvodenja radova, a njihov izgled dat je u grafickom prilogu Detalji.

2.1.2.6. Elektrotehnicke instalacije slabe struje

U skladu sa gore navedenim planirano je:
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1) kontinuitet kanalizacije sa 3xPVC cijevi do profila PR58(0+570). Od profila
PR58 do kraja zahvata kontinuitet kanlizacije sa 2xPVC cijevi,

2) formiranje prelaza gdje postoji zaravan na suprotnoj strani saobracajnice ili je
mala visina usijeka;

3) zaizgradnju kanalizacije koriS¢enje krutih PVC cijevi @110mm,

4) dvije vrste unutrasnjih dimenzija okana. U zavisnosti od pozicije okna sa
karakteristikama gradnje u asfaltu imamo tri slucaja. Prvi slu¢aj kada se okno
cijelim gabaritima nalazi u bermi i na njega se ugraduje teski poklopac. Drugi
slu¢aj kada je berma uska i okno mora da se djelimi¢no smjestiti u asfalt, sa tim
da otvor/teSki poklopac bude u bermi(prilog 16). Tre¢i slucéaj kada se okno locira
u uskom trotoarskom dijelu izmedu asfalta i potpornog zida(prilog 17). Zbog male
Sirine  trotoarskog prostora okno mora da se djelimi¢no locira u asfalt. A da bi
poklopac locirali u trotarski dio koristimo potporni zid kao zid okna. U projektu
konstrukcije potpornih zidova, na datim pozicijama okana, iz potpornih zidova
ostavljaju se ankeri iz potpornih zidova za vezu okna sa potpornim zidom;

Trasa | kapacitet kanalizacije sa poziciom okana prikazani su u prilozima 2
(situacija postoje¢eg 1 planiranog stanja) 1 prilozima 3(razvojna Sema postojece i
planirane kanalizacije).

Predlozeno rjesSenje obezbjeduje planiranje i gradenje elektronskih
komunikacionth ~ mreza  razli¢itth  operatera  elektronskih ~ komunikacija,  koji  ¢e
korisnicima  ponuditi  kvalitetne  savremene  elektronske  komunikacione  usluge po
ekonomski povoljnim uslovima.

Projektovano  rjeSenje = za  kablovsku  kanalizaciju u  okviru  predmetne  zone,
uradeno je u svemu u skladu sa vaZeéimm propisima 1 preporukama iz ove oblasti,
vaze¢im zakonskim propisima u RCG.

Tipski  vertikalni i  horizontalni  presjek  projektovanih  okana  prikazan je u
priloziuma br. 14,15,16,17.

Tipska  razvojna  Sema  projektovanih  okana, sa  polozajem PVC  cijevi i
karakteristikama gradnje, prikazana je u prilogu br. 12,13.
Plan armature za gornju plou ’projektovanih okana’ prikazan je u prilozima br.
18,19. Nacin izrade projektovanih okana i kanalizacije opisan je u ’Tehni¢ki uslovi za
izvodenje radova’.

2.1.2.7. Elektrotehnicke instalacije jake struje

Saobracajnica je lokalnog karaktera 1 gradevinskim projektom nisu predvideni klasi¢ni
trotoari, ve¢ samo bankine. Na lokacijama potpornih zidova bi¢e wuska pjeSacka staza
izmedu zida i asfalta. Sirina bankine je b = 125m, a Sirina berme 1 rigola 1,25m.
Saobra¢ajnim reSenjem projektovana je saobracajnica sa jednostranim poprecnim padom.
Na dionicama koje su u usjeku 1 zasjeku za odvodenje voda sa kolovoza i pribreznih voda
predvidene su rigole. Na dionici gdje je kolovoz u nasipu predvideno je slobodno razlivanje
atmosferskih voda preko bankine, a na dnu nozice nasipa predvideni su betonski kanali.
Vode sa kolovoza su poprecnim nagibima usmjerene ka rigoli na nizoj strani kolovoza, a
odatle odvedeni u propuste. Projektovana Sirina rigole iznosi 75 cm 1 sa poprecnim padom
od 15% i dubinom od 15cm. Betonski kanali su Sirine u dnu 40cm, dubine 25cm i nagiba
kosina 1:1. Na trasi ima ukupno 35 propusta na rastojanju od oko 250 m.
Predio gdje se planira saobracajnica je uglavnom nenaseljen, tako da na trasi projektovane
saobracajnice u periodu kada se radi projekat, nema planirane podzemne elektroenergetske
infrastrukture. Kako se radi o podrucju sa vrlo dobrom perspektivom za razvoj turizma,
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predpostavljamo da ¢e zavrSetkom saobracajnice do¢i 1 do izgradnje na tom podrucju Sto
¢e zahtijevati izgradnju elektroenergetske infrastrukture. PoStujué¢i zelju investitora trenutno
nije predvidena javna rasvjeta duz saobracajnice a uzimaju¢i u obzir projektni zadatak 1 UTU,
doslo se do sledeéeg rijesenja:

Duz trase planirane saobracajnice elektrotehnickim projektom jake struje je predvideno
postavljanje PVC kablovske kanalizacije. Ovo rjeSenje treba da posluzi i kao mjera zastite
izvedenih gradevinskih radova na saobracajnici od kasnijih raskopavanja radi polaganja
budu¢ih kablovskih vodova svih naponskih nivoa pored i ispod kolovoza projektovane
saobracajnice.

Opis tehnickog rjesenja- Kablovska kanalizacija za potrebe novih kablovskih vodova

Ovim projektnim rjeSenjem je predvidena izrada PVC kablovske kanalizacije za buduce
kablovske vodove duz cijele trase i to tako da se do profila br. 56 -elektroenergetska
kanalizacija nalazi sa desne strane puta, a od profila br56 pa do kraja trase
elektroenergetska kanalizacija se nalazi sa lijeve stane puta. Ovakav polozaj je uslovljen
pozicijom planiraneTK kanalizacije datom u projektu slabe struje.
Planirano je postavljanje 4 PVC cijevi u dva nivoa po dvije cijevi i izrada Sahtova na
rastojanju 40m do 50m u zavisnosti od situacije na terenu. Rov za kablovsku kanalizaciju,
prikazan na grafickom prilogu, treba da je dimenzija: 0,6 x 1,10 m (za dva puta po dvije
polozene kablovice @ 110 mm u dva nivoa). Prilikom izvodenja elektroenergetske
kanalizacije prvo se na dnu rova, koje treba da bude ravno, polozi cijelom S§irinom sloj
pijeska, debljine 10 cm, a zatim polazu kablovice u dva nivoa. Za izradu kablovske
kanalizacije koristiti 1 odstojne drZace kablovica, koje se postavljaju na svakih 1,5m duZine
kablovice. Pri nastavljanju PVC cijevi koristiti gumene prstenove za zaptivanje. Nakon
polaganja kablovica, razastire se drugi sloj pijeska, koji treba da prekriva gornji nivo
kablovica za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova se vr$i iskopom, uz nabijanje u slojevima od
dvadesetak centimetara. Pri  zatrpavanju rova kablovske kanalizacije poloziti cjelom
duzinom kanalizacije i traku Fe/Zn 25x4 mm na koju bi se povezivale Fe/Zn trake polagane
kod novih kablovskih vodova koji ¢e koristiti predvidenu kanalizaciju. Takode, prije
zatrpavanja zadnjim slojem iskopa, poloziti i1 dvije trake za upozorenje da se ispod nalaze
elektroenergetski  kablovi. Na kraju, postaviti oznake na pocCetku i kraju kablovske
kanalizacije. Pri izradi kablovske kanalizacije koristiti plasticne poklopce za zatvaranje
neiskoris¢enih kablovica do njihovog koriséenja.
U zavisnosti od situacije na terenu uz saobracajnicu, Sahtovi =za elektroenergetsku
kanalizaciju se izvode djelimi¢no ispod rigola i berme a poklopac se smjeSta izvan rigola
tako da otvor/poklopac bude u bermi

2.1.2.8. Pejzaina arhitektura

Osnovni moto prilikom oblikovanja degradiranih povrSina duz putnog pojasa bilo je uklapanje
projektovanih zasada u okolnu vegetaciju makije 1 gariga, ouvanje predionih odlika i nesmetano
sagledavanje karaketisti¢nih vizura.

Koncepcija sanacije povrSina nastalih usjecanjem 1 nasipanjem terena prilagodena je predionom
obrascu neposrednog okruzenja sa kojim se projektovani zasadiu integri$u u jedinstvenu cjelinu.

Pored sanacije terena, posebna paznja je posvecena estetskom oblikovanju veéih povrSina nasipa u
vidu panoramskih terasa sa povoljnim sanitarno-higijenskim uslovima. Takode je vodeno racuna o0
bezbjednosti saobrac¢a i formiranju zelenih povrsina jednostavnih za odrzavanje.

U skladu sa prostornim uslovima, projektovano zelenilo obuhvata zaravnjene povrSine nasipa i
prosirenja uz usjeke na sljedeéim profilima saobracéajnice:
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-PR1-PR8
-PR22-PR28
-PR46-PR49
-PR58-PR69
-PR73-PR84
-PR92-PR99
-PR167-PR170
-PR171-PR174
-PR213-PR221
-PR347-PR352
-PR364-PR368
-PR416-PR432
-PR492-PR496
-PR581- PR585.

U kompozicionom rjeSenju 14 projektovanih zelenih povrSina (od ZP1 do ZP14) dominiraju
kompaktne talasaste grupacije autohtonog zbunja (veliki vrijes — Erica arborea, zukva — Spartium
juncem, lemprika — Viburnum tinus).

Samo projektovana vrsta kleke (Juniperus squamata 'Blu  Star') nije iz ovog
podneblja, ali je odabrana kao dobar pokrivac¢ tla, koji veze zemljste, a svojim habitusom i bojom
Cetina se stapa sa vegetacijom makije.

Zbunasti zasadi su dopunjeni pojedinaénim stablima ¢empresa (Cupressus sempervirens 'Pyramidalis'’),
pinjola (Pinus pinea) i manjim grupama maginje (Arbutus unedo).
Lokalna saobracajnice na Lustici (od postojeeg puta Rose-Krasi¢i do postojeceg puta Babunci-
Krasi¢i). Prilikom ozelenjavanja vodilo se raduna da se obezbjedi nesmetana preglednost.
Zbog klimatskih uslova, nije predvideno zatravljivanje slobodnih povrSina izmedu zasada vec
nasipanje kamenog tucanika, bijele boje, granulacije 16 -32 mm, u sloju od 7 cm.
Da bi se postigla harmoni¢na kompozicija, izbjegnuta je upotreba velikog broja biljnih vrsta, razlicitih
formi i kolorita.

Izbor biljnih vrsta uskladen je sa ekoloSkim i ambijentalnim uslovima sredine, funkcionalnim
potrebama objekta kao i sa prostornim uslovima. Izborom vrsta je obezbijedena atraktivnost i
koloritnost zasad tokom cijele godine.

U cilju brzog postizanja efekta "dovrSenosti", pune dekorativnosti i funkcionalnosti zelenih povrSina,
predvidena je sadnja odraslih, formiranih kontejnerskih sadnica drveca i Zbunja.

2.1.3. Topografski i geoloSko-geomehanicki uslovi

Poluostrvo Lustica pripada prostranoj karsnoj povrsi. Stenske mase na prostoru Lustice su dobro
okamenjene i svrstavaju se u vezane stene. Petroloski gledano to su karbonatne stene i to bankovito do
retko debelobankoviti kre¢njaci, dolomiti¢ni kre¢njaci sa neznatnim uces¢em dolomita.

Povrsinski deo terena je izdeljen haoti¢no rasporedenim pukotinama, koje isklinjavaju do 3-4m dubine,
a plitka povrSinska zona, do jedan i po metar dubine, ¢esto sadrzi drobinu stene sa crvenicom.

Deluvijalno-eluvijalna glina sa drobinom (G,DR)d-et — Ovu sredinu ¢ine praSinasto peskovita glina sa
drobinom 1 blokovima. Materijal je srednje tvrde konzistencije, nisko do srednje plastican. Boja
materijala je smeda. Zastupljeni su na stacionazama: 4+800-5+250.
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Tabela broj 2: fizicko-mehanicki parametri

Parametri Raspon vrijednosti
7 (KN/m?®) 18,30-18,90

o () 22-35

¢ (KN/m?) 7-16
MSs100-200 (KN/m*) 7 143- 10 840

Kre¢njaci (K*) — jako ispucali i delom raspadnuti kre¢njaci. Do dubine 3-5 m su izdeljeni na
decimetarsko metrske blokove. Stenska masa je slojevite do bankovite teksture. Prisurne su tri familije
pukotina dekamearskih dimenzija na rastojanjima 30-150 cm Generalno pruZanje serije na samoj
lokaciji je priblizno istok-zapad, sa padom prema sjeveru. Krecnjaci su izrasjedani i ispucali, pri cemu
su pukotine prosirene karstifikacijom i zapunjene crvenicom i drobinom do dubine 3-5 m.

Zastupljeni su na stacionazama: 0+000-0+550, 5+250-6+260.

Prema gradevinskim normama kategorizacije povrsinskog iskopa GN-200 ovi sedimenti spadaju u V-
VI kategoriju.

Tabela broj 3: fizicko-mehanicki parametri

Parametri Raspon vrijednosti
7 (KN/m?®) 24-26

o () 30-45

c (KN/m?) 5-10
o(KN/m?) 50-100

qu (MN/m°) 1-2

Kre¢njaci (K) — Slabo do srednje ispucali. Do dubine 1-3 m su izdeljeni na metarske blokove. Stenska
masa je slojevite do bankovite teksture. Prisurne su tri familije pukotina dekamearskih dimenzija na
rastojanjima 30-150 cm Generalno pruzanje serije na samoj lokaciji je priblizno istok-zapad, sa padom
prema sjeveru, Krecnjaci su izrasjedani i ispucali, pri ¢emu su pukotine proSirene karstifikacijom i
zapunjene crvenicom i drobinom do dubine 3-5 m. Izmereni elementi pada slojevitosti su naj¢esce 0-
10° sa padom na sever i severoistok.

Zastupljeni su na stacionazama: 0+550-4+800, 6+260-7+397,77

Prema gradevinskim normama kategorizacije povrsinskog iskopa GN-200 ovi sedimenti spadaju u V-
VI kategoriju.

Tabela broj 4: fizicko-mehanicki parametri

Parametri Raspon vrijednosti
7 (KN/m®) 26-27

2 35-55

¢ (KN/m?) 900-2000
o(kN/m°) 50-100

qu (MN/m?) 5-10

Izmereni elementi pada slojevitosti su najces¢e 0-10° sa padom na sever i severoistok. Elementi pada
tri subvertikalne familije pukotina: 270-300°/85-88°, 30-45°/85-87°, 80-120°/85°, 0°/85°.
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Na dionici predvidjenoj za izgradnju saobracajnica prisutno je nekoliko geotehnickih sredina, razlicitih
po sastavu i fizicko-mehani¢kim svojstvima.

Trasa postojece saobracajnice je generalno u geotehnicke sredine:
e na jako ispucalim i raspadnutim kre¢njacima (K*)
e na slabo do srednje ispucalim kre¢njacima (K)

¢ nadeluvijalno-cluvijalnim prasinasto peskovtim glinama sa drobinom i blokovima (d-et)

U narednoj tabeli su dati fizicko-mehani¢ki parametri izdvojenih geotehnic¢kih sredina,
mjerodavni za geostaticke proracune.

Tabela broj 5: vrijednosti fizicko-mehanickih parametara za geotehnicke sredine

Geotehnicka Pca rame 'tvI ri
sredina (kNJ/}m3) (%)) (kD) | (e | Go (M)
g(l?(l)lé\;:‘{gm?(-ﬁgtj;” jalna glina sa 85| o5 ; 000 _
jakq igpupalim I raspadnutim 2dl 25 ] / )
krecnjacima (K*)
?ll?)bo do srednje ispucalim krecnjacima 26| 45 1000 | .

2.1.4. Hidrogeoloske karakteristike terena

Poluostrvo Lustica je izgradeno od karbonatnih stena za koje je karakteristicna dobra vodopropusnost.
Preovladava pukotinsko-kaverozna poroznost. Teren je bez povrSinskog toka i u vreme najvecih
padavina. Voda se brzo infiltrira kroz brojne karstne oblike formiraju¢i izdaSnu izdan razbijenog tipa.

Na osnovu litoloskog sastava terena, hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa u sklopu
terena, te poroznosti mogu se uglavnom izdvojiti dobropropusne stijene pukotinske i karstne
poroznosti.

U dobropropusne stijene, pukotinske i karstne poroznosti spada kompletan teren izgraden od
kre¢njaka, dolomiti¢nih kre¢njaka i dolomita. U sklopu terena imaju funkciju kolektora- sprovodnika,
posebno povrSinski, ispucali i karstifikovani dio. Sa povec¢anjem dubine smanjuje se stepen ispucalosti
I karstifikovanosti stijene a samim tim i propusnost. Generalno posmatrano radi se o dobro propusnim
sedimentima.

Deluvijalno-eluvijalni pokrivaé¢, sastavljen od gline crvenice sa drobinom je srednje do slabo
propustan, intergranularne i kapilarne poroznosti. Osim povrSinskog pokrivaca tu su 1 pukotine 1
kaverne zapunjene glinom crvenicom i sithom drobinom. Generalno posmatrano deluvijalno-
eluvijalni pokrivac 1 zapunjene pukotine 1 kaverne ne utiCu bitnije na hidrogeoloSka svojstva terena.
Vode cirkulisu kroz pukotine i kaverne prema moru. Pretpostavlja se da je nivo moguce izdani dublje
u zaledu terena u nivou mora. U istraZznom prostoru pri iskopu voda se javlja na nivou mora i to je
pretezno morska voda.

2.1.5. Seizmicki uslovi

Na Sirem istraznom prostoru se oc¢ekuje maksimalni intezitet dejstva zemljotresa (I) od IX stepena
EMSO98 (evropske makroseizmicke ili ekvivalentne MSK-64, odnosno MCS) skale.
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Institut za standardizaciju Crne Gore je 2015. godine usvojio eurokod 8, dio 1-Projektovanje seizmicki
otpornih konstrukcija — Dio 1:Opsta pravila, seizmic¢ka dejstva i pravila za zgrade, sa nacionalnim
aneksom na crnogorskom jeziku kao MEST EN 1998-1:2015 i MEST EN 1998- 1/NA:2015, a 2017.
godine je usvojen eurokod 8, dio 3 — Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija — Dio 3 Procjena
stanja i ojac¢anje zgrada, sa nacionalnim aneksom na crnogorskom jeziku kao MEST EN 1998-3:2017 i
MEST EN 1998-3/NA: 2017. Sastavni dio nacionalnog aneksa za eurokod 8, dio 1 je Karta seizmickih
zona teritorije Crne Gore 1 Spisak gradova i naselja sa pripadaju¢om seizmi¢kom zonom i referentnim
maksimalnim horizontalnim ubrzanjem agR za povratni period T= 475 godina.

Referentna maksimalna horizontalna ubrzanja tla izrazena u delovima ubrzanja zemljine teze (g) Za
datu lokaciju, maksimalna horizontalna ubrzanja tla su:

e povratni period 100 godina — amax.(g)=0,21
e povratni period 475 godina — amax.(g)=0,27

Zoniranje stijenske mase duz trase puta

0+000-0+550 trasa prolazi kroz raspadnute kre¢njake (K*). Uslovi iskopa po GN 200 - V kategorija.
Nagib kosina ostaviti u rasponu od 3:1 do 2:1.

0+550-4+800 traasa prolazi kroz slabo do srednje ispucale kre¢njake (K). Uslovi iskopa po GN 200 V-
VI kategorija. Nagib kosina ostaviti u nagibu 3:1.

4+800-5+250 trasa prolazi kroz deluvijalno-eluvijalni materijal (d-et). Uslovi iskopa po GN 200 I11-V
kategorija. Nagib kosina ostaviti u rasponu od 1:2 do 1:1,5.

5+250-6+260 trasa prolazi kroz raspadnute kre¢njake (K*). Uslovi iskopa po GN 200 - V kategorija.
Nagib kosina ostaviti u rasponu od 3:1 do 2:1.

6+250- 7+397,77 trasa prolazi kroz slabo do srednje ispucale kre¢njake (K). Uslovi iskopa po GN 200
V-VI kategorija. Nagib kosina ostaviti u nagibu 3:1.

Deo trase koji odvaaja od glavne trase — varijacija je kroz raspadnute kre¢njake (K*). Uslovi iskopa po
GN 200 - V kategorija. Nagib kosina ostaviti u rasponu od 3:1 do 2:1.

2.1.6. Orijentacioni godiSnji fond radnog vremena

Za definisanje moguceg fonda radnog vremena koriS¢eni se podaci HidrometeoroloSkog
zavoda Republike Crne Gore za lokaciju Herceg Novi. S obzirom da klimatske karakteristike podrucja
u znatnoj mjeri uticu na izvodenje radova na objektu izvrSena je analiza njihovog uticaja na pojedine
vrste radova kroz proracun godiSnjeg fonda radnog vremena.

Za definisanje moguceg fonda radnog vremena koriS¢eni se podaci HidrometeoroloSkog
zavoda Republike Crne Gore za lokaciju Herceg Novi.

Zavisno od vrste radova od posebnog interesa je analiza sljedecih kilimatskih karakteristika:
temperatura (<5 oC ), padavine ( >10 I/m2), vjetar (>9 m/s).

Temperatura

Prosje¢na maksimalna temperatura vazduha na podru¢ju Herceg Novom krece se od 2,4°C u
januaru do 29,4°C u julu i avgustu.
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Prosje¢na minimalna temperatura vazduha kre¢e se od 4,8°C u januaru do 19,3°C u julu i

avgustu.

Srednja godisnja temperature iznosi 16 °C. Veoma je mali broj dana

kada je temperature

vazduha ispod 0 °C, tako da se aspekta temperature moze usvojiti da su svi dani u toku godine radni.
Prilikom izvodenja nije neophodno preduzimati posebne mjere zbog veoma niskih temperatura.

Temperatura - Herceg Novi, Crna Gora

—e— Max. Temp. (°C) —e— Min. Temp. (°C)
35

29.4°C 29.4°C

26.2°C/A\26.1'c

30

25 22.6°C

20 / 19.3°C 19.3°C \
16.9°C 16.6°C {7°c
13.5°C \

f 12.9°C
B.S“C/ .4°

13.6°C
e

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Oct Nov

Prosjecna temperature vazduha za lokaciju Herceg Novi

Padavine

Dec

Padavine su takode vazan klimatoloski element koji moZe uticati na odvijanje radova.

Broj kis$nih dana na podru¢ju Herceg Novog kre¢e se od 14,8 dana u decembru i 5,7 dana u

julu. Nema snijeznih padavina.

Kigne padavine - Herceg Novi, Crna Gora
Ki&ne padavine (mm)
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250
200
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Prosjecna kolicina kisnih padavina za lokaciju Herceg Novi

Vjetar

]
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Najéeséi vietrovi su NW (9 %), NE (8,7 %) i S (6,1 %).

Najvecu srednju godi$nju brzinu na podrucju Cetinja ima jugozapadni (WSW) vjetar 3.0 m/s, a
najmanju isto¢ni (E) 1,6 m/s. Najve¢i maksimalni udari vjetra se konstatuju kod jugozapadnog vjetra
(SSW) vjetra 18 m/s, a najmanji kod sjevernoisto¢nog (ENE) 5.0 m/s.

Jak vjetar (jaCine iznad 6 B) javlja se pretezno s proljeca, a nesto manje u ljetnjem 1 jesenjem
periodu. Usljed nedostatka podataka o broju dana sa jacinom vjetra iznad 6 B, izvrSena je procjena i
raspodjela ovog broja dana tokom godine na osnovu % tiSine koji za ovo podrucje iznosi oko 64%,
odnosno vjetar duva tokom 36% dana godiSnje. Prema tim pretopstavlkama procijenjen je broj dana sa
jakim vjetrom (T. 1).

T. 1. Broj dana sa jakim vjetrom

Herecg Novi I iV [V VL (VI [V IX [ X[ X X | God.

Pretpostavljeno | 1.4 |15 |15 |16 |04 |03 |09 |03 |02 |0 0 0.2 |13

U nastavku su date tabele proracuna moguceg fonda radnog vremena za zemljane, betonske |
asfalterske radove na predmetnoj lokaciji.

Projektom je predvidena Sestodnevna radna nedelja, sa radnim danom od 10 ¢asova.
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Tabela 7. TABELARNI PRORA*UN MOGU]EG FONDA RADNOG VREMENA

BROJ DANA

SA ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

SUBOTE, NEDJELJE | PRAZNICI SA
ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

SA SIMULTANIM DEJSTVOM
ELEMENTARNIH NEPOGODA

padavine
ukupno padavine | KiS >10 |temperatur ukupno
nedjelje, nedjelje, nedjelje, KiS>10 1/Im21 aT<5C,ili| simultano
padavine temperatur| ukupno |praznicisa| nedjelje, |praznicisa| praznici sa 1/m21 temperatur|veca od 30 dejstvo
kalendarsk| nedjelje, KiS>10 | vjetarv>9 [aT<5Cili elem. padavinam|praznici sa|temperatur elem. vijetar V>9| aT<5Ci |lvjetar v>9| elementar. broj trajanje broj radnih
mjesec i praznici 1/m2 m/s veca od 30| nepogod a vjetrom om nepogod m/s veca od 30 m/s nepogoda neradnih radnih smjena smjene sati
1 2 3 4 5 6 7=4+5+6 8=4x3/2 9= 5x3/2 10=6x3/2 11=8+9+10 12=4x5/2 13=4x6/2 14=5x6/2 15=12+13+14 | 16=3+7-11-15 17=2-16 18 19 20=17x18x19

1 31 9 14 3 5 22 4 1 1 6 1 2 0 3 22 9 1 10 90

2 28 4 10 1 4 15 1 0 1 2 0 1 0 1 16 12 1 10 120

3 31 5 10 1 4 15 2 0 1 3 0 1 0 1 16 15 1 10 150

4 30 6 7 1 4 12 1 0 1 2 0 1 0 1 15 15 2 8 240

5 31 6 7 0 2 9 1 0 0 1 0 0 0 0 14 17 2 8 272

6 30 5 5 0 1 6 1 0 0 1 0 0 0 0 10 20 2 8 320

7 31 4 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 24 2 8 384

8 31 5 2 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 22 1 10 220

9 30 4 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 23 1 10 230

10 31 4 5 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 8 23 1 10 230

11 30 5 8 0 3 11 1 0 1 2 0 1 0 1 13 17 1 10 170

12 31 4 15 3 5 23 2 0 1 3 1 2 0 3 21 10 1 10 100
2526

PRORACUN SE ODNOSI NA BETONSKE RADOVE

Rekonstrukcija puta Kolasin-MateSevo
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Tabela 6. TABELARNI PRORACUN MOGU]EG FONDA RADNOG VREMENA

BROJ DANA

SA ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

SUBOTE, NEDJELJE | PRAZNICI SA
ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

SA SIMULTANIM DEJSTVOM
ELEMENTARNIH NEPOGODA

ukupno padavine | padavine ukupno
nedjelje, nedjelje, nedjelje, KiS>10 | KiS>10 |temperatur| simultano
padavine ukupno |praznici sa| nedjelje, |praznicisa| praznici sa 1/m21 1/Im21 aT<5ClI dejstvo
kalendarsk| nedjelje, | KiS >10 | vjetar v>9 |temperatur elem. padavinam |praznici sa [temperatur elem. vjetar V >9 |temperatur| vjetar v>9 | elementar. broj trajanje broj radnih
mjesec i praznici I/m2 m/s aT<0C nepogod a vjetrom om nepogod mis aT<5C mis nepogoda neradnih radnih smjena smjene sati
1 2 3 4 5 6 7=4+5+6 8=4x3/2 9= 5x3/2 10=6x3/2 11=8+9+10 12=4x5/2 13=4x6/2 14=5x6/2 15=12+13+14 | 16=3+7-11-15 17=2-16 18 19 20=17x18x19

1 31 9 14 3 5 22 4 1 1 6 1 2 0 3 22 9 1 10 90
2 28 4 10 1 4 15 1 0 1 2 0 1 0 1 16 12 1 10 120
3 31 5 10 1 4 15 2 0 1 3 0 1 0 1 16 15 1 10 150
4 30 6 7 1 4 12 1 0 1 2 0 1 0 1 15 15 2 8 240
5 31 6 7 0 2 9 1 0 0 1 0 0 0 0 14 17 2 8 272
6 30 5 5 0 1 6 1 0 0 1 0 0 0 0 10 20 2 8 320
7 31 4 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 24 2 8 384
8 31 5 2 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 22 2 10 440
9 30 4 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 23 1 10 230
10 31 4 5 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 8 23 1 10 230
11 30 5 8 0 3 11 1 0 1 2 0 1 0 1 13 17 1 10 170
12 31 4 15 3 5 23 2 0 1 3 1 2 0 3 21 10 1 10 100
2746

PRORACUN SE ODNOSI NA ZEMLJANE RADOVE

Rekonstrukcija puta Kolasin-MateSevo
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3. PREDLOG TEHNICKO- TEHNOLOSKOG RJESENJA
IZGRADNJE OBJEKTA SA PROCJENOM POTREBNE
MEHANIZACIJE

3.1. Metode rada i tehnologija gradenja

Osnovna postavka savremenog rada jeste da se obezbijedi racionalna izgradnja uz minimalna ulaganja
1 Sto manje rucnog rada. Da bi se to obezbijedilo neophodno je da se jasno definiSu metode (nacin) i
tehnologija gradenja objekta.

Detaljniji opisi dati su u okviru tehnic¢kih uslova za izvodenje radova koji su sastavni dio glavnih
projekata trase, potpornih zidova, saobracajne signalizacije i opreme, i rasvjete. Ovdje se daju samo
najvaznije napomene.

Duznost izvodaca je da prije podnosenja ponude i pocetka radova detaljno prouci tehnicke uslove,
upozna se sa projektom i terenom gradilista kako bi stekao jasnu predstavu o vrsti i obimu radova i da,
ukoliko to smatra potrebnim, pribavi u pismenom obliku sva dodatna razrjeSenja. Sve posledice koje
mogu nastati iz razloga Sto izvoda¢ nije blagovremeno proucio tehnicke uslove, padaju na teret
izvodaca radova.

Svi radovi na izgradnji predmetne dionice moraju se izvoditi u punoj saglasnosti sa tehni¢kim opisom
radova, opstim tehni¢kim uslovima, zahtjevima projektnog zadatka, glavnom projektu, detaljima iz
projekta kao i1 prema zahtjevima Nadzornog organa, odnosno vaze¢im tehni¢kim uslovima i
standardima.

Izvodac je odgovoran za potpuno i tacno izvodenje radova prema odobrenom projektu, a odgovoran je
1 za 1spravnost poloZaja, visina 1 dimenzija, kao 1 obezbjedenje potrebnih instrumenata, pribora i radne
snage koja je potrebna za mjerenje na gradiliStu.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova ustanovi neka nepravilnost u mjerama ili projektu, izvodac ce,
kada mu to Nadzorni organ bude traZio, izvrsiti sve potrebne popravke i izmjene.

Izvodac ¢e svojim sredstvima vr$iti tekuca ispitivanja za svoje potrebe, a prethodna ispitivanja izvrSice
takode o svojem trosku, preko ovlas¢enih institucija, koje nijesu u sastavu izvodaca. Kontrolna i sva
druga ispitivanja vr$i Investitor, a ona sadrze:

- kvalitet upotrijebljenih materijala,

- kvalitet tehnologije gradenja,

- kvalitet preradenih materijala,

- kvalitet svjeZe ugradenog materijala.

Ateste 1 sve podatke o prethodnim ispitivanjima i ugradenom materijalu izvoda¢ stavlja Nadzornom
organu na raspolaganje prije pocetka radova.

Za kontrolu kvaliteta materijala i radova vazi JUS.

Prije ugradnje izvodac ¢e dostaviti Nadzornom organu na odobrenje sve uzorke predvidene tehnickim
uslovima i uzorke koje on trazi.

Tokom izvodenja radova izvoda¢ je duzan da u cilju dokazivanja kvaliteta izvedenih radova vrsi
kontrolu izvedenih radova o svom trosku, ako su ta ispitivanja predvidena tehnickim uslovima,
odnosno opisom radova.
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Na osnovu detaljne analize, dat je predlog tehnicko-tehnoloSkog reSenja za izvodenje radova na
predmetnoj dionici u ovom poglavlju.

U okviru pripremnih radova treba ukloniti grmlje i drvece, srusiti postoje¢e betonske ivi¢njake, rigole,
ivi¢ne trake, ukloniti postojece odbojne ograde i saobracajne znakove.

Zemljani radovi (iskopi u III i IV kategoriji) izvodice se pretezno masinskim radom (Siroki povrSinski
otkop i iskop za temeljne trake) sa ru¢nom doradom temeljnih jama poluobjekata, odnosno potpornih
zidova do 10%. Dio zemlje iz iskopa iskoristi¢e se za zatrpavanje temelja, a dio treba transportovati na
deponiju ili eventulano na druga gradiliSta koja ¢e biti jednovremeno u izgradnji na istom putnom
pojasu. U zavisnosti od uslova na lokaciji iskop se moze vrSiti ve¢im bagerom sa postojece
saobracajnice ili manjim bagerima na zasjeku kosine u kojoj se vrsi fundiranje potpornih zidova.

Iskop u V i VI kategoriji se vrsi uz primjenu ekspoloziva i tehnike glatkog miniranja, uz narociti oprez
zbog rada u naseljenom podrucju i blizine objekata.

Temelji potpornih zidova se mogi izvoditi bez ili u jednostranoj oplati, dok se tijelo potpornog zida
izvodi u obostranoj oplati.

Armatura se moze raditi u armirackom pogonu van gradilista ili nabavljati po specifikacijama od
proizvodnih pogona u Cetinju ili Podgorici, §to zavisi od opredjeljena izvodaca radova nakon
ekonomske analize.

Za izvrSenje asfalterskih radova mozZe se koristiti asfalt iz asfaltne baze u Podgorici ili Tivta uz
transportovanje kiper vozilima sa gorionicima, ugradivanje finiSerima 1 valjanje valjcima na
pneumaticima i glatkim valjcima.

Za ostale radove primjenjivace se uobicajene metode.

3.1.1. Opis tehnologije gradenja
3.1.1.1. Prethodni i pripremni radovi

Prethodni radovi su definisani predmjerom i predracunom radova. Izvode se prije pocetka glavnih
radova uz obavezu da se prethodno pribavi katastar podzemnih instalacija za radove koji predstavljaju
izmjeStanje voda elektro instalacija, kao 1 saglasnost Zavoda za zaStitu spomenika kulture za
izmjeStanje spomenika sa buduce trase.

Svi potrebni pripremni radovi opisani su i graficki predstavljeni u poglavlju 9 ovog Projekta.

Ovim projektom predvideno je da se privremeni objekti postave izmedu profila 56 1 62, odnosno
izmedu km 0+550.00 1 km 0+610.00, izmedu profila 539 i1 544, odnosno izmedu 5+380.00 km i
5+430.00 km, izmedu profila 732 1 737, odnosno izmedu 7+310.00 km i 7+360.00 km. Odabir
lokacije privremenih gradili$nih objekata, izmedu ostalog, uslovljen je i konfiguracijom terena.

Privremene lokacije za deponovanje viska zemljanog materijala iz iskopa, predvidene su na sljede¢im
lokalitetima:

e izmedu profila 73 1 82, odnosno od km 0+720.00 do km 0+810.00,
e izmedu profila 338 1 347, odnosno od km 3+370.00 do km 3+460.00 i
e izmedu profila 649 1 657, odnosno od km 6+480.00 do km 6+560.00.
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3.1.1.1.1 Geodetsko obiljezavanje saobracajnih povrsina

Rad obuhvata iskol¢enje svih elemetarnih tacaka definisanih u projektu, sva geodetska mjerenja u vezi
sa prenoSenjem podataka iz projekata na teren, i odrzavanje iskolcenih oznaka na terenu u cjelom
radnom procesu od pocetka radova do predaje svih radova investitoru. U taj rad se ukljucuje, takode,
preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol¢avannje na
terenu, koje je investitor predao izvodacu na pocetku radova. Obim tog rada mora u svemu da
zadovolji potrebe gradnje, kontrole radova, obracuna i drugih razloga.

Investitor predaje izvodacu na terenu iskoléene sve elementarne tacke sa svim potrebnim pisanim
podacima. Tacke moraju biti na terenu oznacene drvenim kol¢i¢ima 4*4 c¢cm (na kolovozu bolcne sa
rupicom u sredini). Glavne tacke moraju imati na koci¢u ekser. Predaja se vrsi sa zapisnikom o
preuzimanju. Investitor predaje izvodacu na terenu poligonske tacke, za koje su upotrebljeni betonski
stubi¢i 12*12*50 cm, sa rupom u sredini i podzemnim centrom. Poligonski vlak vezan je na
trigonometrijske tacke izracunate po Gauss-Krugeru s odstupanjem po pravilniku za poligonsku mrezu
| reda.

Investitor predaje izvodacu sledece priloge:

1. Situacija 1:250, sa svim osovinama, stacionazama i numeri¢kim podacima za sve elementarne
taCke. Koordinate svih elementarnih tacaka su date u apsolutnom geodetskom sistemu. Izvodac
je duzan da po zavrSetku svakog sloja ponovo obnovi sve elemetarne tacke (situaciono i
visinski) na osnovu podataka iz projekta.
Nivelacioni plan 1:250 sa svim visinskim podacima elementarnih tacaka.

Izvoda¢ je duzan da osigura sve poligone tacke i repere. Ukoliko bi se pojedini podaci na terenu
1zgubili, promjenili (poligona tacka, reperi), izvodac je duzan da ih obnovi o svom trosku. Pravilnost
toka obnavljanja tataka moZe pregledati i provjeriti nadzorni organ.

Izvodac 1 investitor imaju pravo, ukoliko nisu zadovoljni predloZzenim poprec¢nim profilima iz glavnog
projekta, da sami ponovo snime popre¢ne profile - liniju terena, nivelmanski ili tahimetrijski, i da
isprojektuju naknadne poprecne profile.

Za kosine nasipa i usjeka treba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su dati u poprecnim
profilima.

Presjek kosine s terenom treba odrediti raunski, pri ¢emu treba uzeti u obzir date prelome kosina.
Izvedeni profili po pravilu moraju biti od letava dimenzija 2,4/5 cm i drvenih koc¢i¢a dimenzija 4/4 cm,
sa oznakom ivica i nagiba kosina. Pod nagibom kosina podrazumeva se linija nasipa ili iskopa bez
humusa i bez zaobljenja na dnu ili vrhu iskopa.

Izvodac radova je duzan da za sve vrijeme izgradnje vodi kontrolu nad iskol¢enim podacima i stalno
obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na uzro¢nike Stete. Sve podatke iskol€enja izvodac je duzan
da dostavi nadzornom organu, te da mu omoguci upotrebu svih iskol¢enja za njegove potrebe.

Izvodac je duzan, da na osnovu podataka iz projekta iskolCi sve objekte 1 po svom nahodedu 1 potrebi,
ali mora prethodno da predlozi nadzornom organu nacrt iskol¢enja, sa svim potrebnim podacima.
Postavljanje poprecnih profila, osiguranje iskol¢ene osovine 1 kontrola moraju biti prilagodeni potrebi
izgradnje objekta.

Po zavrsetku radova izvodac je, na zahtjev investitora, duzan da preda kona¢no iskol¢en ceo objekat. O
ovoj proceduri ¢e se saCiniti primo-predajni zapisnik.
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Radovi na iskol¢avanju plac¢aju se u ukupnom iznosu (pausal) za kompletno zavrSene geodetske
radove prema ovom opisu.

3.1.1.1.2 RusSenje postojece klovozne konstrukcije

Rad sadrzi rusenje postojece kolovozne konstrukcije i drugih sli¢nih prepreka, materijala i otpadaka sa
utovarom i odvozom do 10 km koji bi bilo kako smetali izvodenju radova.

Rusenje postojeCeg asfalta treba izvesti na svim oznacenim ili odredenim povrSinama, kao i na
pojedinim mjestima, koja odredi nadzorni organ, a na kojima su potrebna CiS¢enja radi izvodenja
gradevinskih radova.

Rusenje postoje¢ih kolovoza treba izvrSiti tako da mjesto ruSenja mora biti pripremljeno za
funkcionalnu upotrebu prema namjeni, koja se predvida po projektu odnosno kako to odredi nadzorni
organ.

Nacin izvodenja rada odreduje izvoda¢ sam pri cemu mora postovati sve propise o sigurnosti rada i
sprijeciti bilo kakve $tete na drugom vlasni$tvu i smetanju posjeda. Sva Steta, koja bi nastala uslijed
rada, ide iskljucivo na teret izvodaca. Sav materijal se moze upotrijebiti za ugovoreni rad i investitor
nema pravo za to zahtijevati nikakvo placanje, osim za materijal koji preuzima nadzorni organ.

Koli¢ine se plac¢aju po m2 uklonjenog asfaltnog sloja i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve
postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovrSenje radova.

3.1.1.1.3 Zasijecanje postojece kolovozne konstrukcije za potrebe uklapanja kolovoza

Pozicija obuhvata zasijecanje postojecih asfaltnih slojeva i zasijecanje donjeg noseceg sloja
odgovarajuom mehanizacijom na odredenom udaljenju od ivice postojeceg kolovoza u skladu sa
projektom, kao i ruSenje, utovar i odvoz materijala dijela postojec¢e kolovozne konstrukcije na deponiju
investitora. Pozicija takode obuhvata i primjenu mjera bezbjednosti saobracaja za vrijeme izvodenja
radova i van radnog vremena.

U skladu sa crtezima datim u projektu, zasijecanje postoje¢ih asfaltnih slojeva se vr$i po liniji
udaljenoj minimum 1.0 m od ivice postojeceg kolovoza.

Zasijecanje asfaltnih slojeva se vrsi vertikalno, a zatim se dio asfaltnih slojeva od linije zasijecanja ka
postojecoj ivici kolovoza usitnjava odgovaraju¢im mehani¢kim sredstvima i odgurava u stranu
buldozerom ili odmah tovari na kamione 1 odvozi na deponiju van gradiliSta.

IzvrSeni rad se mjeri u ml i to za ukupnu debljinu postojece kolovozne konstrukcije, a placa se po
jedini¢noj cijeni.

3.1.1.1.4 Struganje postojeceg asfalta
Pozicija obuhvata struganje postojeceg kolovoza maSinskim putem na mjestima oznacenim projektom.

Struganje se vr$i maSinskim putem glodalicom. Prosjecna debljina struganog sloja je d=4.0cm.
Struganje uraditi na mjestima kako je to predvideno u projektu i po uputstvima nadzornog organa.

Pozicija ukljucuje struganje transport i istovar u deponiju odstranjenog materijala, ¢iS¢enje, nabavku
materijala i izradu bitumenskog premaza.

Placanje se vrsi po jednom m2 strugane povrsine.

3.1.1.1.5 RusSenje postojecih ivicnjaka
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Rad sadrzi odstranjivanje ivi¢njaka 1 drugih sli¢nih prepreka materijala 1 otpadaka sa utovarom i
odvozom do 10 km koji bi bilo kako smetali izvodenju radova.

Rusenje ivi¢njaka treba izvesti na svim oznac¢enim ili odredenim povr$inama, kao i na pojedinim
mjestima, koja odredi nadzorni organ, a na kojima su potrebna ¢iS¢enja radi izvodenja gradevinskih
radova.

Odstranjivanje ivi¢njaka, treba izvrsiti tako, da se navedene prepreke potpuno odstrane i ne smetaju
gradnji ni kvalitetu radova.

Nacin izvodenja rada odreduje izvodac¢ sam pri ¢emu mora postovati sve propise o sigurnosti rada i
sprijeciti bilo kakve Stete na drugom vlasniStvu i smetanju posjeda. Sva Steta, koja bi nastala uslijed
rada, ide isklju€ivo na teret izvodaca. Sav materijal se moZe upotrijebiti za ugovoreni rad 1 investitor
nema pravo za to zahtijevati nikakvo placanje, osim za materijal koji preuzima nadzorni organ.

Pla¢anje se vr§i po 1 m uklonjenog ivi¢njaka i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve
postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovrsenje radova.

3.1.1.1.6 Odstranjivanje grmlja i drveéa

Taj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debjine,sjeCu stabala svih debljina sa kresanjem
granja, rezanje stabla na propisnu duzinu,iskop, izvlaenje i premjeStanje panjeva novih i staro
posjecenih stabala i sve ostale radove, koji su potrebni u skladu sa ovim tehnickim uslovima.
Povrsine, koje treba ocistiti ili otkopali, moraju biti prikazane u nacrtima, ili ¢e ih odrediti nadzorni
organ prije pocetka rada.

Ciséenje ili otkopavanje povriina sadrzi &iséenje povriina od drveéa, Siblja, otpadaka i svog
prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvati iskopavanje panjeva, korjena i odstranjivanje svog
Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva.

Odstranjivanje grmlja, stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno odredenim
povrs§inama, kao 1 na pojedinim mjestima koja odredi za pojedina stabla d panjeve nadzorni organ.

Pojedina stabla, koja odredi nadzorni organ, moraju ostati te se ne smiju ostetiti. Da bi se sprijecila
Steta na stablima koja ostaju treba sjeci ostala stabla tako da se sprijeci Steta. Ako je potrebno sprijeciti
nekakvu Stetu na objektima, na drugim stablima ili na vlasnistvu, ili ako treba smanjiti opasnost, ili
sprijeciti smetnje na posjedu, treba stabla pazljivo sje¢i od vrha na dolje. Na povrSinama iskopanim za
put treba odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine od 50 cm ispod kona¢no izravnate povrSine, osim
na zaobljenim povr$inama zasjeka, gdje se mogu odrezati u istoj visini sa tlom.

Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba odsbraniti nenosive slojeve temeljnog tla, ili na
povrSinama temeljnog tla, koje ¢e se morati zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i korijenje do
dubine od najmanje 20 cm ispod visine buduc¢eg uredenog temeljnog tla, odnosno najmanje 50 cm
ispod donjeg stroja.

Na povrSinama ispod budu¢ih nasipa treba rupe nastale vadenjem panjeva i Korijenja ispuniti
zemljanim materijalom 1 dobro nabiti. Posjecena stabla 1 panjeve treba deponovati na odgovaraju¢im
mjestima uz trasu tako, da ne smetaju izvodenju radova i koli¢inski predati nadzornom organu, ili
drugom licu odredenom od investitora.

Sjecenje grmlja i stabala, iskop, izvlacenje i premjestanje panjeva od novih i staro posjecenih stabala

sa svim radovima vrsi se po duznim metrima konacne duzine ugradene osnovne trase, te u ovu duzinu
ulaze i radovi na korekcijama vodotoka, lokalnih puteva i dr. tj. oni se ne mjere posebno.
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Koli¢ine se placaju po jedini¢noj cijeni po km trase iz pogodbenog predracuna i ta cijena predstavlja
punu kompenzaciju za sve postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovrsenje radova.

3.1.1.2. Zemljani radovi

3.1.1.2.1 MaSinsko skidanje humusa

Rad obuhvata povrSinski otkop humusa u Sirokom otkopu s transportom, ili guranjem masinskim
putem u deponiju sa strane, u pojasu koji je vlasniStvo Investitora. Sav rad mora biti izveden u skladu
sa projektom, ovim tehnickim uslovima, odnosno, JUS.U.E1.010.

Povrsinski otkop humusa treba izvrsiti svuda gde je to potrebno radi pripreme podtla-temeljnog tla.
Humus treba otkopati do podtla — nosivog tla, kako je predvideno projektom i ovim tehni¢kim
uslovima. Sav iskopani mateijal treba deponovati izvan povrSina podtla, tako da kasnija upotreba i
pristup do njega budu neometani. Transport, odnosno guranje materijala u deponiju, mora biti pazljivo
izvrSen radi oCuvanja kvaliteta iskopanog humusa za kasnije potrebe, a pri uredjenju kosina i zelenih
povsrina, tako da ne dodje do mjesanja toga materijala s drugim nehumusnim materijalom. Humus
mora da bude deponovan tako da ne ugrozi stabilnost kosina i da omogucava odvodjenje vode.

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom skinutog samoniklog humusa.
3.1.1.2.2 Iskopi u Sirokom otkopu

Iskop zemlje 111 1 1V kategorije

Rad obuhvata sve Siroke otkope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni projektom, zajedno
sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije, ili u deponije za razne
potrebe, prema tome kako ce se materijali upotrebljavati pri izvodenju radova. U te radove ukljuceni
su svi otkopi zasjeka, usjeka, kao 1 Siroki otkopi pri izvodenju objekta. Sve iskope treba izvrsiti prema
profilima, opisanim kotama, projektom propisanim nagibima, uzimajuci u obzir zahtjevane osobine za
namensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim tehnickim uslovima.

JUS U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji puteva.

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije 1 drugih sredstava, tako da se ru¢ni rad
ograni¢i na neophodnim minimum. Treba uzeti u obzir, takode, mehanicko guranje, odnosno utovar
materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav iskopani materijal iz
iskopa mora biti prilagoden zahtjevima namjenske upotrebe prema projektu i ovim tehnickim
uslovima.

Sve iskope treba izvrSiti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog organa. Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne
zaStitne mjere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija. U ovoj fazi rada mora biti omoguceno efikasno odvodnjavanje platoa.

Pri izvodenju radova treba paziti da ne dode do potkopavanja, poremecaja ravnoteze, ili oSteCenja
kosina iskopa koje su projektom predvidene. Svaki takav slucaj izvoda¢ je duzan naknadno da sanira
po uputstvima nadzornog organa, s tim da ne moZe zahtjevati bilo kakvu odstetu, ili priznanje placanja
za veci ili nepredvideni rad.

Pri samom izvodenju radova na iskopima, treba po moguénosti svesti na minimum sve uticaje koji bi
prouzrokovali ometanje saobracaja, ljudi 1 okoline pri ¢emu valja izvrsiti, takode, i svu potrebnu
saobracajnu 1 sigurnosnu signalizaciju, a po posebnom odobrenju nadleznog organa, Sto treba da
pribavi izvodac. Ukoliko bi takve smetnje nastale izvodac¢ je duzan da ih odmah odstrani o svom
troSku.
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Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu, odnosno kvalitetu zemljanih materijala,
uzeti odgovarajue uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za namjenu za koju ¢e se
upotrebljavati. Od ovlas¢ene Institucije treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala iz svakog
znacajnog veceg usjeka, ili na mjestima gdje bi bilo moguce upotrebljavati lokalni materijal.

Mjerenje koli¢ina za obracun iskopa vr$i se na osnovu stvarne kubature iskopa, mjereno u samoniklom
stanju, na osnovu mjerenja poprecnih profila i po konacnom iskopu u okviru projekta odnosno
promjena koje je odobrio Nadzorni organ. Vise iskopane koli¢ine od projektovanih ne placaju se,
ukoliko su nastale greSkom Izvodaca. Za odredivanje koli¢ine razli¢itih vrsta zemljanih materijala u
iskopu usvaja se sledeci kriterijum:

Prema popre¢nim profilima, odreduju se za vrijeme gradnje, u procentu od cjelokupne povrsine
poprecnog profila, koli¢ine pojedinih vrsta zemljanih materijala, Sto je osnova za odredivanje ukupnih
koli¢ina za pojedinu vrstu-kategoriju. Pri otkopavanju u Sirokom otkopu, u mjeSovitom materijalu,
kategorisanje iskopa je obavezno i, bez obzira na to da li postoji zahtijev Izvodaca.

Placanje se obavlja m3 samoniklog iskopa, po jedini¢noj cijeni iz ugovorenog predracuna, i to

odvojeno za pojedine vrste zemljanih materijala. Ova cijena obuhvata sve radove na iskopu sa
utovarom, prevozom i istovarom materijala na odredenom mjestu upotrebe.

Siroki iskop u stijenskoj masi V i VI kategorije(usjeci, zasjeci)

Pozicija obuhvata iskop primjenom specijalizovane gradevinske mehanizacije i po potrebi eksploziva
koji dozvoljava slobodan pristup mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih pomoénih sredstava,
utovar razminiranog materijala i transport.

Iskopani materijal se odvozi na deponiju do 5 km ili se trajno deponuje u zoni gradiliSta ukoliko za to
ima uslova.

Iskop gradevinskom mehanizacijom i miniranjem vrSiti prema rudarskom elaboratu u kome ¢e biti
obradena analiza parametara buSenja 1 miniranja: vrsta buSeCe garniture, vrsta eksploziva, potrebna
koli¢ina eksploziva, vode¢i racuna o tehnickoj zaStiti na gradiliStu. Miniranje mora vrSiti
specijalizovana ekipa za tu vrstu djelatnosti. Izminirani material se utovara i deponuje duz trase
formirajuci pravilne figure. ViSak materijala transportovati na deponiju koji ¢e odrediti nadzorni organ,
istovariti i isplanirati.

Pored kontrole nacina izvrSenja vrSice se redovna kvantitativna kontrola na bazi poprecnih profila
datih u projektu. Prije pocetka radova na iskopu Izvodac ¢e, zajedno sa nadzornim organom, snimiti
stvarno stanje na terenu i unijeti ga u tehni¢ku dokumentaciju.

Rad se mjeri 1 obraCunava po metru kubnom (m3) iskopanog, razminiranog, utovarenog i
transportovanog materijala za izradu nasipa ili na deponiju udaljenosti do 5 km.

3.1.1.2.3 Iskop stepenastih zasjeka
Rad podrazumijeva stepenasto zasijecanje terena na strmim terenima, radi boljeg nalijeganja nasipa.

Na terenima nagiba ve¢im od 20°moraju se nasipi polagati na stepenice zasjeka Sirine 2.5 m usjecene u
teren na koji se nasip gradi. Bo¢ne stepenice zasjeka izvesti u nagibu 2:1.

Mjeri se i placa po m3 iskopanog materijala po jedini¢noj cijeni iz ugovorenog predracuna.

3.1.1.2.4 lzrada nasipa sa obradom bankina
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Izrada nasipa obuhvata nasipanje,razastiranje,grubo odnosno fino planiranje, kvasenje i zbijanje
materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa
projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na izgradnji puteva.

Za izradu nasipa upotrebi¢e se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe se ne mogu
ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog
djelovanja, promjenio svoje mehanicko-fizicke osobine. Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz
iskopa na trasi i1 iz pozajmista datih projektom ili obezbijedenih od strane izvodaca radova sa
dokazanim kvalitetom 1 odobrenim ovim tehni¢kim uslovima, odnosno od strane nadzornog organa.

Propisi po kojima se kontroliSe kvalitet materijala

-JUS U.BI.010 - uzimanje uzoraka

-JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti tla

-JUS U.BI.014 - Odredivanje specifi¢ne teZine

-JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske tezine

-JUS U.B1.018 - Odredivanje graulometrijskog sastava

-JUS U.B 1.020 - Odredivanje granica konzistencije

-JUS U.B 1.024 - Odredivanje sagorivih i organskih materijala
-JUS U.B 1.038 - Odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanju sadrZaja organskih i sagorivih materijala, kao i primjeni zapremine tla treba pribjeci samo
u specificnim sluc¢ajevima (sumnjivi materijali).

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena terminologija po klasifikaciji
USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram plasti¢nosti.

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, treba ispitati sve materijale iz usjeka i
pozajmiSta sa koherentnim tlom, ukljucujué¢i i koherentne materijale u mjeSanim materijalima.
Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja:

Proktorovim postupkom ispitati suvu zapreminsku tezinu, optimalnu vlaznost i stvarnu vlaznost.
Zahtjeva se minimalna zapreminska tezina kod pod-tla i nasipa do visine od 3.00 metra 15 kN/m3, za
nasipe visine preko 3.00 metra 15.5 kN/m3 i za posteljicu 16.5 kN/m3, a pijesak se moze upotrebiti

nakon ocenjivanja njegove podobnosti za posteljicu, ukoliko je zapreminska tezina manja od 16. 5
KN/m3.

Ispitati Atterbergove granice konzistencije: granicu teCenja, granicu valjanja, indeks plasti¢nosti i
Casagrandeov kriterij na mraz.

-Vlaznost materijala treba daje takva da se pri sabijanju moze posti¢i propisani kvalitet (blizak
optimalnom);

-Minimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60 -Mpm/m3, treba da iznosi
za nasipe do 3 m - 15.0 kN/m3; za nasipe preko 3 m - 15.5 KN/m3;

-Optimalna vlaznost manja od 25%;
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-Granica te¢enja manja od 65%;

-Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

-Stepen neravnomjernosti "U™ nije manji od 9;
-Sadrzaj organskih materija manji od 10;

-Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoé¢a zrna ne smije biti veca od 30 cm, a najvise
10% velié¢ine do 40 cm;

-Za nasipe se mogu upotrebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta.

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti ispitivanje materijala iz
svakog usjeka i pozajmista, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba obaviti na minimum dva
uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja moraju se izvrSiti 1 ukoliko postoje
geomehanicka ispitivanja data u projektu.

DovozZenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na ve¢ izgradeni sloj nasipa, moze
poceti tek posto nadzorni organ preuzme donje slojeve. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u
poduznom smeru horizontalno, ili najviSe u nagibu jednakom projektovanom uzduZznom nagibu. U
poprecnom smislu, svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 do 5%. Taj nagib
je potreban radi odvodenja atmosferske vode, zbog ega povrSina sloja, pri ugradivanju koherentnih
zemljanih materijala, mora biti razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora biti
nasipan prema projektovanom poprecnom profilu. Pri navozZenju prelazi transportnih sredstava moraju
biti Sto ravnomernije rasporedeni po ¢itavoj Sirini planuma.

Visina (debljina) pojedinog razasutog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini
upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama.

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehani¢kim sredstvom, pri cemu
zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupa¢na mjeta za mehanizaciju, ili
mjesta gdje bi upotreba teskih sredstava za nabijanje bila neprikladna iz drugih razloga (nasipanje iza
objekta, potpornih zidova itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, ¢iju upotrebu
¢e odobriti nadzorni organ.

Svaki sloj nasipa mora da bude pre poCetka nabijanja ovlazen ili posusen do vlaznosti koja je u skladu
s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta materijala moze nabiti do zahtjevane
zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti usitnjen masinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i
kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeceg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon
duzeg vremenskog perioda, pod razliitim vremenskim prilikama, pre nasipanja treba ponovo
kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slucaju moze poceti tek kada je ispitivanjem ponovo
dokazan kvalitet zbijenosti.

Kada bi za nasip bio upotrebljen pretezno koherentni materijal, a vremenske prilike bi onemogucile
nabijanje, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke, kao, na primer stabilizaciju, obradu ili zamjenu
materijala koji ¢e zahtjevati, odnosno odobriti nadzorni organ, s tim da ove troskove snosi izvodac.
Kada u toku dana preti opasnost od kiSe, nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg
rada na nasipanju, bez nadoknade troSkova. Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i
uvaljati gornju povrSinu sloja laganim glatkim valjkom (3-5 tona), tako da povrsina bude u nagibu od 2
do 5% na jednoj strani, da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla skupljati atmosferska
voda. Pre nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrSinu ohrapaviti da bi se postigla Sto
bolja veza medu slojevima. Ovo vazi i za druge veée prekide radova na izradi nasipa, zbog prestanka
sezone gradenja i sl.
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Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po moguénosti horizontalni i tako
da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima razne visine, a izvedu se pod nagibom kod kojih
se JoS moze provesti propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bi¢e prekinut u svako doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuce rezultate,
narocito zbog kise, visokih podzemnih voda, ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom osnovu
izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa ne smije se ugraditi na smrznute
povrsine, niti se smije ugraditi na snijeg 1 led.

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrsi kontrola

-JUS U.BI O 10 - uzimanje uzoraka

-JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

-JUS U.B 1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla

-JUS U.B 1.046 - odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om

Kriterijum za ocjenu kvaliteta odredivanja koherentnih i mjeSanih materijala do 20% kamenitog
materijala: zahtjevani minimum % zbijenost po standardnom Protorovom postupku za E=60 Mpm/m3

a) Slojevi nasipa, preko 2.0 m od podnozja nasipa do visine 2.0 m ispod kolovoza 95%.

b) Slojevi nasipa visokih do 2.00 m i slojevi viSih nasipa, od planuma donjeg sloja- posteljice do 2.00
m ispod kolovoza 100%

Kriterijum za ocjenjivanje kvaliteta ugradivanja kod nekoherentnih mjeSanih materijala s vise od 20%
kamenih materijala.

Minimalna zahtjevana vrednost modula stisljivosti (MS) za nekoherentne 1 mjeSane materijale
razli¢itog granulometrijskog sastava odreduje se prema slede¢im kriterijumima, a s plo¢om @ 30 cm.

-Za mjeSane materijale sa 20-35%, kamenitih materijala, MS = 25 -30 MPa
-Za mjesane materijale sa 30-50% kamenitih materijala, MS = 30-35 MPa

-Za mjesane materijale sa viSe od 50% kamenitih materijala pri optimalnoj ili bliskoj vlaznosti MS =
40 Mpa

Za krupno zrnaste drobljene kamene materijale (precnik zrna preko 200 mm) i mjeSane materijale,
kontrola zbijenosti moZe se po potrebi vrsiti i zapreminskim metodama ili pomo¢u modula stisljivosti
(Stand. JUS U.BL.046).

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50-100 m sa dva opita u neposrednoj blizini, koji daju
jedan rezultat. Ovo vazi za nasipe krace od 50 m. Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno. Izradi
sledeceg sloja ne moze se pristupiti dok se ne dokaze zahtjevani kvalitet prethodnog sloja.

U sluc¢aju da nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veca odstupanja rezultata od
propisanih, moze naknadno da promeni obim ispitivanja. Sporazumno s nadzornim organom, moze se
odrediti kvalitet ugradenih slojeva 1 po drugim priznatim metodama. U tom slucaju moraju biti, u
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saglasnosti sa nadzornim organom, navedeni i kriterijum kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim
Ispitivanja.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e nadzorni organ prema tacki 3.5, prema propisanim kriterijumima.
Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta izvoda¢ mora da popravi, odnosno da
odstrani.

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se m3 po stvarno izvrSenim koli¢inama u okviru projekta, bez
humusnog sloja na kosinama nasipa, a ukljucivsi jezgro bankine.

Koli¢ine se placaju po ugovorenim cjenama za 1 m3 ugradenog materijala nasipa. U ugovorene cjene
moraju biti ukljuceni svi radovi na razastiranju, kvaSenju ili suSenju, zbijanju, izradi stepenastih
zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina sa ta¢no$¢u +5 cm, u odnosu na projektovane kosine nasipa

sa svim materijalom i radom, prevozima i prenosima, te izvoda¢ nema prava da zahtjeva nikakv
dodatak za izradu nasipa.

3.1.1.25 Nabijanje podtla

Podtlo je samoniklo tlo na kome se vrsi temeljenje (izgradnja) nasipa. Rad obuhvata zbijanje,
eventualno razrivanje, radi susSenja ili kvasenja prirodnog tla u debljini koja je odredena projektom
(priblizno oko 30 cm).

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet materijala su:

JUS U.B1.010 — uzimanje uzoraka

JUS U.B1.012 — odredivanje vlaZnosti tla

JUS U.B1.014 — odredivanje specifi¢ne tezine

JUS U.B1.016 — odredivanje zapreminske teZine

JUS U.B1.018 — odredivanje graulometrijskog sastava

JUS U.B1.020 — odredivanje granica konzistencije

JUS U.B1.022 — odredivanje promjene zapremine tla

JUS U.B1.024 — odredivanje sagorivih i organskih materijala

JUS U.B1.038 — odredivanje optimalnog sadrzaja vode

U slucaju da je sastav tla - podtla nasipa takav da se na njemu ne moZze direktno izradivati nasip
(zasicena tla, tla organskog porijekla i slino), potrebno je prije izrade nasipa podtlo pripremiti,
odnosno sanirati na na¢in kako to odredi Nadzorni organ.

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet ugradivanja su:
JUS U.B1.010 — uzimanje uzoraka
JUS U.B1.012 — odredivanje vlaznosti tla

JUS U.B1.016 — odredivanje zapreminske tezine
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JUS U.B1.046 — odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce.

Prije pocetka nasipanja, treba o¢iS¢eno i izravnato temeljno tlo - podtlo zbiti u skladu sa sljede¢im
zahtjevima:

Zahtijevani minimalni % gustoce (stepen zbijenosti) po standardnom Pro-ktorovom postupku (odnosno
drugim metodama)

a) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip nije visi od 2.00
m - 100%

b) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip je visi od 2.00
m - 95%

c) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip nije visi od
2.00 m - 100%

d) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip je visi od
2.00 m - 95%

Visinom nasipa smatra se visina od kote pripremljenog podtla - temeljnog tla, do kote planuma donjeg
stroja (posteljice), na najnizem delu.

Ovaj rad se mjeri 1 placa po jedini¢nim cijenama po kvadratnom metru obradenog podtla.
3.1.1.2.6 Planiranje i valjanje posteljice

Pozicija obuhvata uredenje planuma donjeg stroja u usjecima, zasjecima i nasipima, s grubim i finim
planiranjem 1 nabijanjem materijala posteljice uz eventualno kvaSenje. Prema rjeSenju glavnog
gradevinskog projekta, odnosno u skladu sa projektnim rjeSenjem kolovozne konstrukcije, izrada
posteljice podrazumjeva:

izradu sloja prosjec¢ne debljine d=30 cm od koherentnog materijala. Sav rad mora biti izveden u skladu
sa projektom, ovim tehnickim uslovima i JUS U.ES8.010.

Posteljica se izgraduje tek poSto nadzorni organ primi nizZi sloj. Ne smije se graditi za vrijeme
djelovanja mraza, kao i u slu¢aju da na planumu nizeg sloja (podtla nasipa) postoji sloj leda ili snijega,
odnosno ako je nizi sloj smrznut. Razastiranje, planiranje i zbijanje vr$i se masinski. Zbijanje izvrsiti
odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje koherentnih materijala. Opisane radove treba izvesti do kota
datih glavnim gradevinskim projektom.

Za izradu posteljice koriste se koherentni materijali. Kontrolu kvaliteta materijala za posteljicu, a za
potrebe ocjene podobnosti, vrsiti po slede¢im propisima:

-JUS U.B 1.010 - uzimanje uzoraka

-JUS U.BI.012 - odredivanje vlaznosti tla

-JUS U.B 1.014 - odredivanje specificne mase tla

-JUS U.B 1.016 - odredivanje zapreminske mase tla
-JUS U.B 1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

-JUS U.B 1.020 - odredivanje granica teCenja i valjanja
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-JUS U.B 1.038 - odredivanje otpimalnog sadrzaja vode

-JUS U.B 1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

-JUS U.B 1.024 - sadrzaj Stetnih organskih materija

Ispitivanja se izvode za svaku promenu materijala, odnosno na svakih 2000 m2 izvedene posteljice.

Obradeni 1 zbijeni sloj posteljice kontroliSe se odredivanjem stepena zbijenosti ili modul stisljivosti na
svakih 50 m po slede¢im propisima:

-JUS U.B 1.010 - uzimanje uzoraka

-JUS U.BI.012 - odredivanje vlaznosti

-JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

-JUS U.B 1.046 - odredivanje modula stiSljiovosti kruznom plo¢om
-JUS U.E8.010 - nosivost i ravnost na nivou posteljice

Potrebno je posti¢i stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu suvu zapreminsku masu
odredenu standardnim Proktorovim opitom. Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih opita, pada na
teret izvodaca radova.

Posteljica mora imati poduzni i poprecni nagib dat glavnim gradevinskim projektom, odnosno
nivelmanski snimljene kote na svakom popre¢nom profilu ne smiju odstupati vise od +20 mm.

Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom poprecnom profilu (lijeva ivica, osovina,
desna ivica) mjereno letvom duZine 4 m i klinom, ne smije imati depresiju ve¢u od 20 mm.

Izrada posteljice na nasipima, usecima i zasecima placa se po kvadratnom metru izvedenih radova.
3.1.1.3. Gornji stroj

3.1.1.3.1 Profilisanje asfaltnog kolovoza
3.1.1.3.2 TIzrada tampona od $ljunkovito-pjeskovitog materijala

Ovaj rad obuhvata nabavku i ugradivanje materijala za nosece slojeve na mjestima odredenim
projektom. Sav rad mora biti izveden u skladu sa ovim tehnickim uslovima i zahtjevanim
dimenzijama. Materijal za tamponski sloj mora da odgovara propisima, da se sastoji od tvrdih Cestica
postojecih na dejstvo mraza. Izradi tamponskog sloja moze se pristupiti tek posto nadzorni organ primi
posteljicu.

Nakon navoZenja, materijal razastrti i fino isplanirati u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja dobije
sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do segregacije materijala. Sabijanje se vrsi
odgovarajuc¢im sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u
projektu.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta obuhvata prethodna i kontrolna ispitivanja materijala, kao i kontrolu ugradenog 1
zbijenog sloja.
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Kriva granulometrijskog sastava materijala mora se nalaziti unutar granica datih na sledecoj tabeli:

K_vadratni otvor | Prolaz kroz sita
sita u mm
%
45 100
31.5 85-100
22.4 68-93
16 56-85
8 38-69
4 27-56
2 20-44
1 15-35
0.5 11-30
0.25 8-23
0.09 2-11

Granulometrijski sastav mora zadovoljiti i:

e sadrzaj zrna manjih od 0.02 mm, ne smije biti ve¢i od 5%

e stepen neravnomjernosti granulometrijskog sastava U = 15 - 100

e Nosivost materijala izraZzena kalifornijskim indeksom nosivosti mora biti CBR 30% pri
relativnoj zbijenosti od 95%, u odnosu na maksimalnu zapreminsku masu po modificiranom
Proktor-ovom postupku.

e Sadrzaj organskih materija i lakih ¢estica ne smije biti ve¢i od 5%.

Kontrolna ispitivanja ugradenog sloja

Kontrola se vrsi ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modifikovan Proctor-ov
postupak, najmanje na svakih 500 m2. - Stepen zbijenosti Sz (%) >98%.

Kontrolu granulometrijskog sastava vrsiti na svakih 3000m2.

Ravnost ispitivati letvom duzine 4m, na svakom popreénom profilu. Dozvoljeno odstupanje je 10 mm.
Visina izradenog noseceg sloja u bilo kojoj tacki moze odstupati od projektovane najvise za 10 mm,
Sto se proverava nivelmanskim snimanjem. Odstupanje debljine izvedenog sloja ne sme biti vece od 15
mm. Odstupanja veca od datih nisu dozvoljena. U slu¢aju da odstupanja ostaju trajna Nadzorni organ i
Investitor moraju dati svoje misljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajuce mjere
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za odrZzanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri
obracunu radova.

Obracun i placanje se vr$i po metru kubnom (m3) izvedenog i1 od strane Nadzornog organa primljenog
sloja projektovane debljine.

3.1.1.3.3 Nabavka materijala i izrada bitumeniziranog agregata BNS 22

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, transport, ugradivanje i zbijanje meSavine od granuliranog
mineralnog materijala i bitumena BNS 22.

Bitumenizirani noseci sloj se ugraduje kao gornja podloga kolovozne konstrukcije u debljini d =2x 6
cm u skladu sa ovim specifikacijama i tehnickim uslovima datim u JUS U.E9.021/1986, a u svemu
prema geometrijskom resenju Glavnog projekta.

Za izradu gornjeg noseceg sloja od bituminiziranog materijala treba primeniti slede¢e osnovne
materijale:

e neseparisani drobljeni agregat 0/45 mm uz korekciju sastava dodatkom peska i/ili kamenog
brasna ili neseparisani $ljunak uz dodatak najmanje 30 % mase kamene smese drobljenog zrna
iznad 2 mm sa najve¢im zrnom do 45 mm, uz dodatak kamenog brasna (prema potrebi)

e kameno brasno karbonatnog sastava,

e vezivo BIT 60.

Neseparisani drobljeni kameni materijal dobija se veStackim putem drobljenjem cvrste stenske mase,
Sljunka ili drobine. Neseparisani drobljeni kameni materijal dobijen drobljenjem S$ljunka mora
sadrzavati najmanje 90 % drobljenih zrna iznad 2 mm. Pod drobljenim zrnom se podrazumeva zrno
koje ima najmanje 50 % ASdrobljene povrSine. Pod neseparisanim §ljunkom se podrazumeva prirodni
kameni materijal zaobljenog oblika koji nije predrobljen ili je predrobljen samo do takvog stepena da
ostaje najmanje 50 % povrsine svakog zrna zaobljenog oblika.

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovolje sledece uslove kvaliteta:

R.b r. Osobina Uslov kvaliteta Standard

1. Granulometrijski sastav prema standardu JUS B.B3.100
2. Habanje po metodi "Los Angeles" max 25% (m/m) JUS B.B8.045
3. Obavijenost povr§ine agregata 100/90 % (m/m) JUS U.M8.096

bitumenom

4, Postojanost prema mrazu, gubitak max 5 % (m/m) JUS B.B8.044
5. Upijanje vode (na frakciji 4/8 mm) max 1.2 % (m/m) JUS B.B8.031
6. Sadrzaj zrna nepovoljnog oblika (u max 20 % (m/m) JUS B.B8.048

frakcijama iznad 4 mm)

7. Sadrzaj grudvi gline max 0.25 %(m/m) JUS B.B8.038

Za pesak treba koristiti drobljeni pesak krupne granulacije 0/4 mm.
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Granulometrijski sastav peska treba da zadovolji sledece uslove:

Kvadratni
otvor sita

(mm)

Prolazi kroz sito u

procentima mase

0.09

2.00

4.00

8.00

0.0 - 10.0
65.0 - 100.0
90.0 - 100.0
100.0

Pesak mora da zadovolji i sledece uslove kvaliteta:

R.b  Osobina Uslov kvaliteta Standard

r.

1. Udeo Cestica manjih od 0.09 mm max 5 % (m/m) JUS B.B8.036
2. Ekvivalent peska min 70 % JUS U.B 1.040
3. Sadrzaj grudvi gline max 0.5 % (m/m) JUS B.B8.038
4. Organske nelistoce max 0.5 % (m/m) JUS U.B1.024

Kameno brasno u svemu mora da odgovara kriterjjumima datim u JUS B.B3.045 za I klasu kvaliteta.

Za izradu sloja BNS 22 A moze se primjeniti bitumen BIT 60 ili BIT 90 koji u svemu mora da

odgovara kriterijumima datim u JUS U.M3.010.

Za vezu izmedu slojeva primenjivati katjonsku polustabilnu emulziju, prema JUS U.M3.024/96. ili

anjonsku emulziju, prema JUS U.M3.022/96.

Za izradu BNS-a primeniti mineralnu mje$avinu 0/32 mm takvog granulometrijskog sastava da kriva
prosijavanja lezi u grani¢nom podrucju prikazanom u sledec¢oj tabeli:

Kvadratni  otvor

(mm)

sitaProlazi kroz sito u

procentima mase

0.09

0.25

0.71

2.00

4.00

4-14
7-37
12-53
21 -65

30-74
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8.00 44-85

11.20 54-92
16.00 70-100
22.40 97 -100
31.50 100

Na asfalthom postrojenju mora postojati sito koje ¢e odstraniti iz mineralne mesavine sva zrna krupnija
od 31.5 mm, a dozvoliti kori§¢enje najvise 3 % zrna veli¢ine 22.4 -31.5 mm.

U asfaltnoj mjeSavini u¢e$c¢e bitumena treba daje orijentaciono 4,0% - 4.5%. Tacan sadrzaj bitumena
utvrdice se na osnovu prethodnog sastava asfaltne mjeSavine.

Linije prosejavanja mineralne mjeSavine treba da leZze u granicama navedenim u prethodnim
pozicijama.

Fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjesavine

Asfaltna mjesavina sabijena u MarSalove kalupe na 155 - 160 °C, mineralna mjeSavina od ekstrahirane
asfaltne mase i ekstrahirani bitumen treba da zadovolje sledecée uslove:

Uslovi kvaliteta

Prethodna
Vrsta ispitivanja |sp|t|v§nja : _Ko_n@roln.a
probni rad ispitivanja
postrojenja
Zaostale Supljine (% V/V) 4.0-9.0 3.0-9.0
Stabilnost (kN) min. 8.0 min. 8.0
Odnos stabilnosti i tecenja na 60 °C min. 2.5 min.2.5
(kN/mm)
Tolerancija odstupanja linije

prosijavanja ekstrahirane mineralne
meSavine u odnosu na usvojenu
mjeSavinu probnim radom postrojenja

prema JUS U.E9.021

Tolerancija odstupanja kolicine
veziva u odnosu prema JUS U.E9.021

na usvojenu recepturu

Ugradeni sloj od asfalt-betona mora imati sledece osobine:

Osobine Uslovi kvaliteta
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Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min. 98

Ravnost sloja pod ravnjacom 4 m max. 10 mm

Odstupanje visine sloja od propisane visine max +10 mm

Odstupanje od zahtjevanog popreénog pada max. 0 0.4%aps. Odstup
anja

veca od datih nisu dozvoljena. U slu¢aju da odstupanja ostaju trajna, Nadzorni organ i Investitor
moraju dati svoje miSljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajue mjere za
odrzavanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri
obracunu radova.

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije pocetka radova podloga
mora biti dobro oprana, oc¢is¢ena Celi¢nim ¢etkama i izduvana kompresorom. Posto se zavrsi ¢iS¢enja
podloge, Nadzorni organ snimice niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje povrSina sloja podloge
odstupa od propisane visine za viSe od 20 mm neophodno je da Izvoda¢ izvrSi popravku podloge
prema zahtevima traZzenim projektnim reSenjem, odnosno:

e na mjestima gde je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti
povecanjem debljine sloja asfaltne mjesavine;

e na mjestima gde je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajuéi nacin
skinuti visak podloge.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 200 g bitumenskog
veziva po m2. Vrsta emulzije zavisi od vrste podloge. Ugradivanje izvrSiti u dva sloja prema
priloZenom rjesenju.

Postrojenje za proizvodnju asfaltne mjeSavine mora da poseduje reSeto otvora 45 mm kojim ¢e se
odstranjivati nedozvoljeno krupna zrna u mineralnoj mjeSavini.

Temperatura bitumena treba da bude od 150-160°C.Temperatura agregata ne smije biti visa od
temperature bitumena,a nikako ne smije biti viSa od 150°C.

Temperatura asfaltne mjesavine u mjesalici treba da se kre¢e u granicama 150-170 °C (izuzetno 175
°C).

Asfaltna masa moze se transportovati samo u vozilima ¢iji je tovarni sanduk prethodno ocis¢en i
premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena. U transportu
asfaltna masa mora se pokrivati. Osovinski pritisak vozila ne sme da prede dozvoljeno osovinsko
opterecenje od 10 t.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i1 odgovarajuom garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj dionici. Istovremeni rad sa dva flniSera dozvoljen je samo ako je to projektom
uslovljeno.

Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije da bude niza od 140°C ni visa od
175°C. Asfaltni sloj valja se dok se ne postigne zahtjevana zbijenost koja se kontroliSe na licu mesta
izotopnom sondom.

Prilikom nastavljanja radova, poslije duzih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odse¢i po
cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.
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Ugradivanje BNS-a moze se vrsiti jedino kada je temperatura vazduha iznad + 5 °C bez vjetra ili
minimum +10°C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kisa.
Temperatura podloge ne smije da bude niza od +5°C.

Ugradeni BNS moze se bez zastite izloziti dejstvu saobracaja s tim da se habajuéi sloj ugradi najdalje
30 dana od dana ugradivanja BNS-a.

Pre pocetka radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlaséenoj laboratoriji Projekat prethodne asfaltne
mjesSavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnickih uslova.

Nikakav rad ne smije da zapo¢ne dok Izvoda¢ ne predlozi prethodnu mjeSavinu na saglasnost
Nazdornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mjeSavini ne smiju biti stariji od 6
meseci. Ukoliko nastanu promjene u kvalitetu osnovnih materijala, Izvoda¢ je duzan da predlozi
Nadzornom organu pismenim dopisom predlog za promenu asfaltne mjesavine, odnosno da predlozi
novu prethodnu mjesavinu na saglasnost, pre poéetka upotrebe tih materijala.

Pocetak probnog rada moze da po¢ne kada je obezbijedeno na deponijama najmanje 40% potrebnih
koli¢ina kamene sitnezi koja mora biti deponovana u odvojene deponije. Kvalitet prethodne asfaltne
mjeSavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a
kvalitet ugradivanja na opitnoj deonici. Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara
ovim tehnickim uslovima, Izvoda¢ je duzan da obezbijedi kvalitetnije osnovne materijale. Ukoliko se
doziranjem osnovnih materijala, prema prethodnoj mjeSavini ne mogu zadovoljiti svi propisani
zahtjevi za fizicko-mehanic¢ke osobine asfaltne mjeSavine i1 za ugradeni sloj, neophodno je korigovati
doziranje osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi
postavljeni zahtevi, Nadzorni organ usvoji¢e radnu mjesavinu i dati saglasnost za neprekidni rad.

Dokazivanje radnog sastava asfaltne mjesavine vrsi opetrativna ovlas¢ena laboratorija.

Izvoda¢ radova moze da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbijedi atest
proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid nadzornom organu, odnosno laboratoriji.

Pored uvida u atest proizvodaca, operativna laboratorija vrSi¢e 1 redovna ispitivanja u skracenom
obimu (PK, penetracija i tacka loma), i to:

e na pocetku radova i
e zasvaku cisternu bitumena na asfaltnoj bazi prije upotrebe.

Zabranjuje se upotreba bitumena iz neispitanih cisterni.
Laboratorija Ce ispitati granuloinetrijski sastav filera:

e na pocetku radova i
e nasvakih 100 t dobavljenog filera.

Ova ispitivanja vrsi¢e operativna laboratorija:

e na pocetku radova i
e nasvakih 2000 m2.

Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mesavine iza finiSera. Kontrola zbijenosti
1 Supljina u zastoru obavlja se vadenjem "kernova" iz gotovog zastora, na istom mestu gde je uzet
uzorak vruce asfaltne mjeSavine.
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Mjerenje obavlja Nadzorni organ na poprecnom profilu, s tim da medusobni razmak profila ne bude
veéi od 30 m.

Mjerenje se vrsi ravnjatom duzine 4 m (lijevo, desno, sredina).

Ukoliko ima vise od 5% rezultata sa odstupanjima ve¢im od dozvoljenih u frakciji filera i u sadrzaju
bitumena, asfaltni sloj se ne moze prihvatiti kao dobar.

Obracun po m2 stvarno izvr$enog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovom opisu.
3.1.1.3.4 Nabavka materijala i izrada zastora od asfalt-betona, AB11s

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, transport, ugradivanje i zbijanje materijala u kolovozni zastor
prema projektovanim kotama. Kolovozni zastor sastoji se iz jednog sloja debljine d = 4 cm.

Osnova za izradu tehnickih uslova za ovu poziciju je JUS U.E4.014.
Za izradu asfaltne meSavine primijenice se slede¢i osnovni materijali:

drobljena plemenita kamena sitnez 2/4 mm, 4/8 mm 1 8/11 mm eruptivnog porekla;
drobljeni pesak 0/2 mm (karbonatni);

kameno brasno karbonatnog sastava;

vezivo BIT 60 (PK =49 °C - 55 °C, pen =60 - 70).

Za kamenu sitneZ treba primijeniti drobljeni kameni agregat eruptivnog porekla u frakcijama 2/4, 4/8 1
8/11 mm.

Kamena sitnez treba daje spravljena od stijenske mase koja ima sledeée osobine:

R.br. Osobina Uslov kvaliteta Standard
1. Cvrstoéa na pritisak min. 160 MPa JUS B.B8.012
2. Upijanje vode max. 0.75 % (m/m) JUS B.B8.010
3. Habanje brusenjem max 10 cm®/50 cm? JUS B.B8.015
4. Postojanost prema smrzavanju max. 5 % (m/m) JUS B.B8.002

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovolje sledece uslove kvaliteta:

R. br. Osobina Uslov kvaliteta Standard
1. Granulometrijski sastav prema standardu JUS B.B3.100
2.  Habanje po metodi "Los Angeles® max 10 % (m/m) JUS B.B8.045
3. Polirnost min 45 jed.VPK JUS B.B8.120
4. Obavijenost povr§ine agregata 100/90 % (m/m) JUS U.M8.096
5. Postojanost prema mrazu, gubitak max. 3 % (m/m) JUS B.B8.044
6. Upijanje vode (na frakciji 4/8 mm) max 0.75 % (m/m) JUS B.B8.031
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7. SadrZaj zrna nepovoljnog oblika max 20 % (m/m) JUS B.B8.048

8 Sadrzaj troSnih zrna (frakcije iznad 4

0
mm) max 3 % (m/m) JUS B.B8.037

9. Sadrzaj grudvi gline max 0.25 % (m/m) JUS B.B8.038

Za pijesak treba koristiti drobljeni pijesak srednje granulacije 0/2 mm.

Granulometrijski sastav pijeska treba da zadovolji sledece uslove:

Kvadratni otvor sita Prolazi kroz sito u
(mm) procentima mase
0.09 0.0 - 10.0
0.25 15.0 - 35.0
0.71 40.0 - 85.0
2.00 90.0 -100.0
4.00 100.0

Modul zrnavosti Mz=1.70-2.55

Pijesak mora da zadovolji i sledeée uslove kvaliteta:

R.br. Osobina Uslov kvaliteta Standard
1. Udio ¢estica manjih od 0.09 max 10 % (m/m) JUS B.B8.036
2. Ekvivalent peska min 60 % JUS B.B8.040
3. Udio grudvi gline max 0.5 %(m/m) JUS B.B8.038
4. Organske neéistoce max 0.3 % (m/m) JUS U.B 1.024

Za kameno braSno treba primijeniti karbonatno kameno brasno I kvaliteta. Nije poZeljna primjena
kamenog braSna od mljevene dolomitske stijene zbog slabije prionljivosti za bitumen.

Pre pocetka radova Izvodac treba da kod ovlas¢ene laboratorije pribavi uverenje o kvalitetu kamenog
brasna kojim ¢e biti garantovan slede¢i kvalitet:

Granulometrijski sastav kamenog brasna treba da zadovolji sledece uslove:

Prolazi kroz sito u

Otvor okaca sita (0O m) )
procentima mase
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63 60.0- 85.0

90 80.0- 95.0
250 95.0- 100.0
710 100.0

Kameno brasno mora da zadovolji i sledece uslove kvaliteta:

R.br. Osobina Uslov kvaliteta Standard

1. Indeks plasticnosti (na punilu zrna max 4 % (m/m) JUS U.BI.020
sitnijih od 90 mm)

Indeks otvrdnjavanja bitumena 1.80-2.40 JUSB.B8.104

Za vezivo treba primeniti BIT 60 sa slede¢im karakteristikama:

R.br. Osobina Uslov kvaliteta Standard
1. Penetracija 60 - 70 °pen JUS B.H8.612
2 Ejghil ;ifmekéava“ja po prstenu i 49 - 55 °C JUS B.H8.613
3. Indeks penetracije IP >0 JUS B.H8.614
3. Sadrzaj parafina max 2.0 % (m/m) JUS B.H8.605
4. Duktilitet na 25 °C min 150 cm JUS B.H8.615

Ostale karakteristike prema standardu JUS U.M3.010.

ili polimer bitumen sa atestom ovlaséene organizacije.

Za vezu izmedu asfaltnih slojeva primenjivati katjonsku polustabilnu emulziju prema JUS
U.M3.024/96.

Uces¢e osnovnih frakcija u mineralnoj mjeSavini treba podesiti tako da linija prosijavanja bude u
slede¢im granicama:

Prolazi kroz sito u

procentima mase

Kvadratni otvor sita
(mm) Prethodna mjeSavina i
]
probni

rad postrojenja

0.09 7.0-10.0
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0.25 11.0-15.0

0.71 20.0 - 26.0
2.00 36.0-43.0
4.00 54.0-60.0
8.00 79.0-83.0
11.20 97.0- 100.0
16.00 100.0

Orijentacioni sastav asfaltne mjesavine je sledeci:

filer 0/0.09 mm 8%

pijesak 0.09/2 mm 26%

kamena sitnez 2/11 mm 66 %

Vezivo BIT 60 5.4 - 5.8 % (Koli¢ina veziva potrebna da asfaltna mjesavina zadovolji trazene
uslove utvrduje se laboratorijski izradom prethodnog sastava asfaltne mjesavine.)

Optimalna koli¢ina bitumena u asfaltnoj mjesavini ne treba da bude manja od 5.4 %, kako bi se
sprije¢io brzi zamor asfalt-betona.

Kod kamene sitnezi porijeklom od stijenske mase diabaza, amfibolita, bazalta i dr. koja koristi malu
koli¢inu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna koli¢ina bitumena bila ispod 5.4 %, treba
primjeniti gornju grani¢nu vrednost linije prosijavanja u podrucju filera 1 pijeska, a donje granicne
vrednosti u podruc¢ju kamene sitneZi.

Asfaltna mjeSavina sabijena u MarSalove kalupe na 150 °C, mineralna mjeSavina od ekstrahirane
asfaltne mase i ekstrahirani bitumen treba da zadovolje sledece uslove:

Uslovi kvaliteta

Prethodna
Vrsta ispitivanja ispitivanja i _Ko_n'FroIn_a
probni rad ispitivanja
postrojenja
Zaostale Supljine (% V/V) 4.5-5.5 4.0-6.0
Stabilnost (kN) min. 12.0 min. 12.0
Odnos stabilnosti i tecenja na 60 °C
. . 3.0 3.0
(kN/mm), najmanje
Ispunjenost Supljina u kamenoj smesi ) )
bitumenom (%V/V) 66-78 64-80
Tolerancija odstupanja linije
Prosejavanja eikstrahirane
mineralne me§avine u odnosa na prema JUS U.E4.014/1990.

51



usvojenu meSavinu probnim radom
postrojenja

Tolerancija odstupanja koli¢ine
prema JUS U.E4.014/1990.
veziva u odnosu na usvojenu

recepturu

Ugradeni sloj od asfalt betona mora imati slede¢e osobine:

Osobine Uslovi kvaliteta
Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min. 98
Ravnost sloja pod ravnjacom 4 m max. 4 mm
Odstupanje visine sloja od propisane visine max + 4mm
Odstupanje od zatevanog popre¢nog pada max. 0 0.4 %

Odstupanja veca od datih nisu dozvoljena. U slucaju da odstupanja ostaju trajna Nadzorni organ i
investitor moraju dati svoje misljenje 1 stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovaraju¢e mere
za odrzavanje projektovanog kvaliteta radova odnosno da bi se znalo koje mere treba preduzeti pri
obracunu radova.

Tehnologija izvrSenja

Priprema podloge

Asfaltni sloj moZe se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slucaju nije smrznuta. Prije
pocetka radova, podloga mora biti dobro ociS¢ena Celi¢nim Cetkama i izduvana kompresorom. Posle
zavrSenog ciS¢enja podloge, Nadzorni organ snimiée niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gde
povrsina sloja podloge odstupa od propisane visine vise od 15 mm, neophodno je da Izvodac izvrsi
popravku nivelete podloge, i to:

e na mjestima gde je povrSina podloge ispod propisane nivelete treba popravku izvrSiti
povecanjem debljine sloja asfaltne mjeSavine sa asfalt-betonom - habajuci sloj;

e na mjestima gde je povrSina podloge iznad propisane nivelete treba skinuti viSak asfaltne mase
u podlozi.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 200 g bitumenskog
veziva po m(l. Vrsta emulzije zavisi od vrste podloge.

Spravijanje i transport asfaltne mjesavine

Asfaltno postrojenje mora da posjeduje reSeto otvora 11.2 mm kojim ¢e se odstranjivati nedozvoljeno
Krupna zrna u asfaltnoj mjesavini.

Temperatura bitumena i asfaltne mjeSavine u mjesalici treba da se kre¢e u granicama 150 —160 °C.
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Kos koji prihvata asfaltnu meSavinu iz mjesalice i1 transportuje je u silos ne smije se premazivati
naftom nego sredstvom koje ne djeluje Stetno na bitumen (npr. 5 % rastvor kalijumovog sapuna u
vodi). Ovo vazi i1 za koS transportnog kamiona. Svi kamioni za transport asfaltne mjesavine moraju biti
opremljeni pokrivacem (ciradno platno, azbestni pokrivac), koji ¢e se upotrebiti pri ukazanoj potrebi
(kisa, vetar, velika daljina transporta, zastoj u transportu usled kvara, velika prasina na putu 1 dr.).

Nadzorni organ iskljuci¢e svaki kamion koji u opremi ne poseduje pokrivac ili ga nije upotrebio pri
ukazanoj potrebi.

Ugradivanje asfaltne mesavine

Temperatura asfaltne mjeSavine na mestu ugradivanja ne sme biti niza od 140 °C.

U toku ugradivanja mora se posebno obratiti paZnja na sledece operacije:
a) Radni spojevi

Uzduzni spoj habajuéeg sloja mora se tako podesiti da padne ta¢no u

osovinu kolovoza.
b) Zbijanje nepristupaénih povrSina

Povrsine zastora koje su za valjke nepristupacne treba zbijati
vibracionim spravama ili ruénim zagrijanim nabijac¢ima.

Period izvrsenja radova

Habaju¢i sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moZe se ugradivati isklju¢ivo u periodu od
15. aprila do 15. oktobra, odnosno kad je temperatura vazduha ve¢a od + 5 °C bez vetra ili minimum +
10 °C sa vetrom.

Kontrola kvaliteta

Pre pocetka radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlaséenoj laboratoriji projekat prethodne asfaltne
mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih Tehnickih uslova.

Nikakav rad se ne sme zapoceti dok Izvoda¢ ne predlozi prethodnu mjeSavinu na saglasnost
Nadzornom organu. Atesti 0 osnovnim materijalima i prethodnoj mjesavini ne smiju biti stariji od 6
meseci. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promjeni izvor materijala, Izvodac
je duzan da dostavi Nadzornom organu pismeni predlog za promjenu usvojene asfaltne mjesavine,
odnosno da predloZi novu prethodnu mjesavinu na saglasnost, pre upotrebe novih materijala.

Dokazni radni sastav asfaltne mjesavine

Kvalitet prethodne asfaltne mjeSavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna mjeSavina
usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici.

Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim Tehnickim uslovima, Izvodac je
duzan da obezbedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranjem osnovnih materijala,
prema prethodnoj mjesavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtevi za fizicko-mehani¢ke osobine
asfaltne mjeSavine 1 za ugradeni sloj, neophodno je izvrSiti korekciju doziranja osnovnih materijala i
ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtevi, Nadzorni organ ¢e
usvojiti radnu mjesavinu i dati saglasnost za neprekidni rad.

Dokazni radni sastav asfaltne mjesavine vrsi ovlaS¢ena putna laboratorija.
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Kontrola kvaliteta u toku gradenja

Za obezbjedivanje propisanog kvaliteta u toku gradenja, Investitor ili od njega angazovana laboratorija
vrsi¢e redovna kontrolna ispitivanja, i to:

Ispitivanje bitumena

Izvodac¢ radova moze da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbedi atest
proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid Nadzornom organu, odnosno laboratoriji.

Pored uvida u atest proizvodaca, operativna laboratorija vrSi¢e 1 redovna ispitivanja u skra¢enom
obimu (PK, penetracija i tacka loma) i to:

e na pocetku radova
e nasvakih 500 t dobavljenog bitumena

Ispitivanje filera

Laboratorija ¢e ispitivati granulometrijski sastav filera:

e napocetku radova i
e nasvakih 100 t dobavljenog filera.

Kontrola kvaliteta ugradenog sloja

Ugradenu mjeSavinu sloja asfalt-betona potrebno je kontrolisati. Kao najbitnije parametre potrebno je
kontrolisati:

granulometrijski sastav
koli¢inu bitumena
zbijenost

debljinu

Ukoliko ima viSe od 5 % rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od dozvoljenih, asfaltni
sloj se ne moze prihvatiti kao dobar.

Ostale karakteristike kontrolisati prema vaze¢im standardima.

Merenje i placanje

Obracun po m2 stvarno izvrSenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome opisu.

3.1.1.3.5 lzrada trotoara od betona MB30 debljine d=12.0 cm na sloju tampona
debljine d=15.0 cm

Rad se sastoji u izradi trotoara od betona. Konstrukciju trotoara izvesti prema detaljima u projektu

Preko isplanirane posteljice razastrti projektom predvideni sloj tampona koji treba lako sabiti
vibracionim sredstvom do postizanja 95% zbijenosti. Na sloju tampona uraditi cementno-betonsku
konstrukciju MB-30, prema kotama i dimenzijama u projektu.

Cement i mineralni agrgat, spravljanje, ugradjivanje i kontrola betona moraju odgovarati u pogledu
kvaliteta vazecim tehnickim mjerama i uslovima za beton i armirani beton, pri ¢emu narocitu paznju
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treba posvetiti prethodnim ispitivanjima svih sastavnih dijelova uz obavezno pribavljanje atesta o
kvalitetu.

Spravljanje betona vrsiti isklju¢ivo masinskim putem. Na svakih 5 m duzine predvidjeti poprec¢ne
spojnice.

Poprec¢ni 1 poduzni nagib polozenih staza mora u svemu odgovarati onim iz projekta i biti primljen od
strane nadzornog organa.

Obracun po m2 izvrSenog betoniranja trotoara odredene debljine u svemu po ovome opisu.
3.1.1.3.6 Nabavka i ugradnja ivicnjaka

Za izradu oivicenja po ovom tipu primjenice se betonski kolovozni iviénjaci 20/24 standardne duzine
80 cm, sa posebno obradenim vidnim povrSinama. Iviénjak mora biti industrijski proizveden u
metalnoj oplati sa jezgrom od betonske mase izradenim od normalnog agregata i portland cementa 1
slojem sivog betona, debljine 3 cm od biranog agregata i sivog cementa na vidnim povrSinama, sa
posebnom obradom §lajfovanjem.

Kvalitet osnovnog materijala i nacin izrade treba da obezbede mehanicke karakteristike gotovog
elementa koje odgovaraju MB 50, kao i apsolutnoj postojanosti na mrazu.

Ugradivanje ivicnjaka ima se obaviti na sloju svezeg betona MB 15 uz pomo¢ bo¢ne oplate (Saling
Sine), prema projektovanim kotama. Polaganje ivicnjaka izvrSiti sa spojnicama b=1 cm, ispunjenim

cementnim malterom 1:3 od sejanog Sljunka i 0/3 mm, sa obradom fuga upustanih za 1 cm.

Polaganje ivi¢njaka ima se obaviti uz kontrolu geodetskim instrumentima sa tolerancijom max. +0,5
cm od apsolutnih kota.

Po izvr§enom polaganju ivi¢njaka sprovesti zaStitu i negu, kao i permanentnu zastitu vidnih povrSina
od eventualnog prljanja ili oStecenja.

Izvodac radova je duZan da pribavi ateste o kvalitetu ivicnjaka za svaku seriju proizvoda od 2000 m.
Nedozvoljava se ugradivanje oSte¢enih elemenata ako je ovo oStecenje na vidnim povrSinama vece od
0,5.

Pla¢a se od 1 m izvrSenog oivicenja.

3.1.1.4. Odvodnjavanje

3.1.1.4.1 lzrada betonske rigola
Rigoli (kanalete) se rade za odvodnju vode s kolovoza u svemu prema projektu.
Rigoli (kanalete) se izraduju od betona MB 30.

Rigoli (kanalete) se mogu raditi od asfaltne mase za koju izvodac treba dati posebnu recepturu. Masa
mora zadovoljavati uslovima kvaliteta za asfalt beton .

Izrada betonskih rigola mora prethoditi polaganju slojeva aslaftnog kolovoza. Betonski rigoli se mogu
izvoditi kao: monolitni, montazni ili polumontazni (gdje je ivicnjak montazni). Ako je ivi¢njak
montazni, onda ga treba ugraditi u svjezu betonsku podlogu koja osigurava stabilnost ivi¢njaka odozdo
1 bo¢no prema padini.
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Kod ovakve izvedbe ivicnjaka rigola potrebno je odmah poslije stvrdnjavanja podloge 1 ivi¢njaka
izvesti bermu prema projektu.

Rigoli se moraju raditi sa kampadama duzine 3-4 m sa pritisnutim spojnicama, a $to zavisi od
geoloskog sastava tla. Rigole treba raditi monolitno, s tim da se u radnim spojnicama postavi ter-papir.

Ukoliko se radovi izvode u kampadama, u pritisnute spojnice treba ugraditi dva premaza i ter-papir.
Ove spojnice treba izvesti upravo na 0sovinu i sa oStrim ivicama. Bez obzira da li se ivi¢njak rigola
izvodi monolitno ili kampadno, na mjestu pritisnutih (radnih spojnica) nije potrebno postavljati ter-
papir ve¢ je slobodno nalijeganje betona susjednih kampada.

Kod izrade aslaftnih rigola s betonskim ivi¢njacima prethodno se izvedu betonski ivi¢njaci na veé
opisani nacin, a ploha asfaltnog rigola izvodi se zajedno sa asfaltnim kolovozom.

Kod izrade rigola na licu mjesta zabranjeno je izvlaCenje gornje povrsine mistrijom, ve¢ se to radi
daskom, metlom od sirka, i to okomito na osovinu puta.

Rigoli se polazu na prethodno zbijeni i primljeni tampon, ukoliko je debljina asfaltnih slojeva jednaka
debljini rigola. Ako je debljina asfaltnih slojeva kolovoza veca, razlika se nadopunjuje pijeskom koji
se mora zbiti i ispitati, a u protivnom treba iskopati tampon u potrebnoj visini i opet nabiti.

Oplata za rigole mora biti solidno ukruc¢ena i ¢vrsta da ne nastupi vito- perenje. Ugradivanje vrSiti
obavezno sa odgovaraju¢im vibratorima ili masinama za izradu rigola.

Geometrijsko oblikovanje rigola mora biti precizno, nisu dozvoljena nikakva odsutpanja u odnosu na
projekat, a u vertikalnom pogledu rigol se mora izvesti tatno po projektovanim kotama i
odgovaraju¢im nagibima u cjelini i po pojedinim potezima, 1 to sa tatno$¢u + 5 mm. Mjerenje ravnosti
vr§i se ravnjatom. Kod polumontaznih 1 montaznih rigola ne dozvoljava se ugradnja oStec¢enih
elemenata.

Zastitu, Cuvanje i njegovanje betonskih rigola izvoditi prema odgovaraju¢im odredbama. Rigoli od
asfalta rade se sli¢no kao 1 betonski, s posebnom opremom za izradu i zbijanje.

Sirine rigola odredene su projektom.

Izvoda¢ je duzan predati nadzornom organu sva prethodna ispitivanja za materijale koji ¢e se
upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu.

Kontrolna ispitivanja vr$i nadzorni organ prema odredenim uslovima za pojedine materijale

Ovaj rad se mjeri po m1l izradenog rigola za svaku odgovarajucu Sirinu i vrstu rigola posebno.

Plac¢anje se vrsi prema ugovorenoj jedinacnoj cijeni za m1 rigola. U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav
potreban rad na izradi rigola, kao i eventualni dodatni iskop ili nasipanje, sav materijal za izradu,

oplate i oprema, svi transportni prenosi, njegovanje i zastita i svi drugi troskovi, te izvoda¢ nema prava
da zahtijeva nikakva dodatna pla¢anja na ugovorenu cijenu.

3.1.1.4.2 Izrada betonskih za odvod vode u noZi¢nom dijelu nasipa
Ova pozicija obuhvata radove za gradnju betonskih kanala trapeznog popre¢nog

presjeka, prema detaljima iz projekta.
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Svi upotrijebljeni materijali moraju biti kvalitetni i po svojim upotrebnim sposobnostima u skladu sa
propisima i standardima i ovim tehni¢kim uslovima.

Iskop treba izvoditi taéno prema detaljima iz projekta.

Sve povrsine iskopavanja, kako dna tako i kosine, moraju se izvesti ravno i u zahtijevanim padovima i
nagibima, kako ne bi doslo do zaostajanja vode ni do krunjenja zemlje.

U slucaju da vremenski ili klimatski uslovi nepovoljno uti¢u na iskopane povrsine, mora se odmah
nastaviti s njihovim oblaganjem. Eventualni visak radova, koji bi usled toga nastao, ne priznaje se kao
viSak ili kao dopunski rad.

Oblaganje odvodnih kanala betonom MB 30 vrsi se prema projektu sa ostavljanjem radne spojnice na
svaka 3,0 m i zalijevanjem masom za zalijevanje. Nabijanje betona treba vrsiti vibriranjem, a povrSina
mora biti jednoli¢na, ravna bez pora.

Kanal je armiran kostruktivno u jednoj zoni mrezom Q335

Sve gotove povrSine kanala moraju se izvesti prema projektu u zahtijevanim uzduznim padovima,
popre¢nim nagibima i povrSinama. Zahtijeva se besprijekorno funkcionisanje odvodnjavanja, pa stoga
nisu dozvoljene neravnine koje bi sprec¢avale oticanje vode ili prouzrokovale taloZzenje muljevitog
materijala.

Pojedini slojevi podloge i obloge moraju svojom debljinom odgovarati mjerama projekta i ovim
tehnickim uslovima, a odstupanja nisu dozvoljena.

Nadzorni organ je duzan voditi tekucu kontrolu nivelte 1 nagiba, kvalilteta upotrijebljenog materijala 1
izrade. Ako radovi nisu izvedeni prema zahtijevanom kvalitetu, Nadzorni organ ¢e obustaviti radove i
zahtijevati da se nedostaci poprave.

Kontrolna ispitivanja vrse se na svakih 50 m'.

Koli¢ine radova mjere se po metru duznom (ml) izvedenog kanala od betona MB 30, prema
dimenzijama i nagibima defininisanim u projektu.

Placanje se vrsi prema ugovorenoj jedinac¢noj cijeni za m1 kanala. Jedini¢énom cijenom obuhvaceni su
svi radovi koji su, neposredno ili posredno, vezani uz potpuno izvrSenje radova, tj. sa svim
materijalom, radom, transportima, prenosima i svim ostalim §to zahtijeva potpuno dovrSenje radova,
ukljucujuéi 1 potrebnu oplatu i armaturu (10 kg/ml kanala) pa Izvoda¢ nema prava da zahtijeva
nikakvu nadoknadu za taj rad

3.1.1.5. Ostali radovi
5.1. Zastita kosina mreZama

Rad obuhvata zastitu mreZama kamenih kosina koji su pri odredenom nagibu same po sebi stabilne, ali
povrsinski podlozne eroziji.

Mreze su od pocinkovane ¢elicne zice, precnika 3 mm, s pravougaonim ili Sestougaonim otvorima 5
do 10 cm. Zice moraju biti dvostruko pocincane, s debljinom cin¢anog sloja min. 0,07 mm.

Za pricvrs¢ivanje mreze na kosini treba upotrebljavati sidra prema detaljima u projektu od celika, s
dvostruko pocinkovanim antikorozionim slojem debljine 0,07 do 0,08 mm. Za pri¢vr§¢ivanje mreZe na
obronku osim sidra prema detalju u projektu, treba upotrebiti dvostruko pocinkovane cijevi, pre¢nika
48 mm, s debljinom zida 3,5 mm i s debljinom dvostrukog pocinkovanja min. 0,07 mm.
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Tegovi za vise¢e mreze treba upotrebljavati betonske tegove prema detalju u projektu. Beton tegova
treba biti kvaliteta MB-20

Mijesta i tip zaStite s mrezamaodredene su u projektu ili ¢e ih nadzorni organ odrediti u skladu sa
zahtevima u projektu i ovim tehni¢kim uslovima. Pre polaganja mreze kosina mora biti uradena prema
zahtevima u projektu i ovim tehnickim uslovima. Treba ukloniti sve $to bi sprecilo normalno naleganje
mreze po terenu. Za sigurnost protiv kamenja koje se rusi, za strmije nagibe (3:1 do 2:1), treba
upotrebljavati vise¢e mreze koje su odozdo optrerecene betonskim tegovima, a na vrhu kosine
utvrdene sidrima i cijevima, tako da odronjeno kamenje kontrolisano sklizne do podnozja useka. Kod
blazih nagiba treba predvideti mreze prio¢vrs¢ene sidrima. Razdaljinu medu sidrima treba izabrati
prema geomehani¢kim osobinama stijene, te treba racunati s razmakom oko 1,0 m. Kod stijene gdje
nije moguce neposredno zabijanje sidra, treba u tu svrhu izbusiti rupe. Pojedine mreze treba povezati
pletenjem dvostrukom pocin¢anom Zicom jednakom promera kao Zice mreze.

Izvoda¢ je duzan priloziti nadzornom organu atest od proizvodaca mreze. Kontrolu kvaliteta
upotrebljenog materijala i izrade vrSi¢e nadzorni organ u skladu sa zahtevima iz ovih uslova.

PovrSina zastite mrezom odredie se na osnovu mjerenja mrezom pokrivene povrSine u metrima
kvadratnim (m2), mjereno po kosini nagiba. Zastita kosina mrezama obracunace se po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni za m2 poloZene i utvrdene mreze. Kod toga su u cijenu ukljuceni svi radovi, svi
materijali 1 svi transporti za zaStitu mreZzom po projektu, tako da izvodac¢ nema pravo da zahteva
nikakvo dodatno placanje.

3.1.1.6. Saobracajna signalizacija i oprema puta
3.1.1.6.1 Vertikalna signalizacija

Vrsta, znacenje, oblik, boja, dimenzija 1 postavljanje saobracajnih znakova propisuje se Pravilnikom o
saobracajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 od 30.07.2014. god.), crnogorskim standardima
MEST i evropskim standardima EN koji reguliSu ovo podrucje.

Lice saobra¢ajnog znaka izraduje se od retroreflektuju¢ih materijala.
Materijal za izradu lica saobra¢ajnih znakova treba da:

obezbijedi kvalitetnu retrorefleksiju,

da obezbijedi dalju obradu,

da obezbijedi visokokvalitetnu prilijepljenost za podlogu,

da obezbijedi trajnost svih elemenata u toku garantovanog eksploatacionog perioda.

Upotreba retroreflektujuc¢ih materijala za izradu lica saobracajnog znaka definisana je ¢lanom 37
Pravilnika o saobracajnoj signalizaciji i zavisi od kategorije puta.

Lice saobracajnih znakova koji se postavljaju prema ovoj projektnoj dokumentaciji izraduje se od
retroreflektujuceg materijala klase 2.

Saobracajni znakovi na otvorenom putu i na raskrsnicama u naseljenim mjestima van pjeSackih
povrsina, koji se postavljaju pored kolovoza na zemljanim povrSinama, postavljaju se na visinu od
1,20 -1,40 m. Maksimalna udaljenost osovine stuba saobracajnog znaka od ivice kolovoza iznosi 1,50
m. Horizontalno odstojanje izmedu ivice kolovoza i najblize ivice saobracajnog znaka mora iznositi
najmanje 0,50m.
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Znak postavljen na stubu mora biti osiguran od zaokretanja, smicanja ili savijanja oko stuba nosaca.
Znakovi se postavljaju tako da njihova ravan odstupa za 3-5° u polje, od nomale na osu posmatrane
saobracajnice na koju se znak odnosi.

Proizvoda¢ mora garantovati nepromjenljiv kvalitet najmanje 5 godina od dana postavljanja u skladu
sa standardima.

Lice znaka ne smije biti oSteeno zbog pri¢vr§¢ivanja na stub. Pric¢vrSéivanje izvesti iskljucivo
sistemima koji su smjesteni na poledini znaka.

Na poledini svakog saobrac¢ajnog znaka, najcesce naljepnicom, daju se podaci o Sifri znaka,
proizvodacu, datumu proizvodnje i datumu postavljanja znaka, kao i oznaka standarda po kome je
znak uraden. Poledina znaka mora da bude premazana sa termostabilnim plasti¢nim slojem sive boje.

Metalni elementi koji se koriste za pri¢vrs¢ivanje znakova moraju biti od antikorozivnih materijala.

Tokom transporta, saobracajni znaci moraju biti obezbijedeni od oSte¢enja. Prije ugradnje na terenu
ispravnost znakova se mora konstatovati od strane nadzora. Znaci moraju da ispune zahteve u pogledu
otpornosti na mehanicke uticaje i da posle djelovanja na njih, ne dode do razaranja i samoodvijanja
pri¢vrséenih dijelova.

U cijenu standardnog saobra¢ajnog znaka ukljucena je isporuka i doprema do mjesta postavljanja, svi
elementi za pri¢vr§¢ivanje na nosac¢ (pojacanje, zavrtnji, manzetne i dr.), kao i montaza znaka na
ugradeni nosac.

Stub nosac saobracajnog znaka

Stubni cijevni nosaci izraduju se od Celicne vucene cijevi jednoli¢nog presjeka 1 debljine, zavisno od
broja 1 vrste znakova koji se postavljaju na nosac, $to je naznaCeno u specifikacijama nosaca u
projektu.

Stub saobracajnog znaka dimenzioniSe se prema teZini saobracajnog znaka, nainu ‘“‘vjeSanja”
saobracajnog znaka i mjestu postavljanja znaka.

Stubovi nosac¢i moraju biti proracunati prema dejstvu vjetra u zoni u kojoj se nalazi saobrac¢ajnica na
kojoj se znak postavlja.

Stub nosaé takode, treba obezbijediti od okretanja u betonu stavljanjem ankera. Visina ubetoniranog
dijela stuba nosaca znaka treba da bude 0,60m-0,80m. Marka betona MB20. Duzina ubetoniranog
dijela stuba nosaca znaka treba da bude 0,60m kada se na stub postavlja jedan saobracajni znak sa
povrsinom manjom od Im? i 0,80m kada se na stub postavljaju dva saobracajna znaka ili jedan znak sa
povrs$inom ve¢om od 1m?.

Nosaci moraju biti zaSti¢eni od korozije zastitnom bojom od vjeStackih smola ili plastificiranjem, bez
bojenja, ali u tamnosivom tonu, nosa¢i mogu biti i pocinkovani metodom toplog cinkovanja.

Duzina (visina) nosaca se odreduje iz detalja poloZaja saobracajnog znaka, a prema veli¢ini i broju
znakova na njima, potrebne dubine temelja 1 izabranog nacina pricvrS¢ivanja znakova na nosac.
Produzenje odnosno skrac¢enje zbog kosine terena, ustanovljava izvodac na terenu ili iz projekta.

Nakon postavljanja saobracajnog znaka visak stuba sa gornje strane mora biti skra¢en do gornje ivice
najviSeg saobracajnog znaka.Sa gornje strane stub mora biti zastien od kiSe, tj. zatvoren plastiénim
¢epom ili zavaren.
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Osim stuba, kao nosaci saobracajnog znaka mogu se koristiti stubovi javne rasvjete ili nosac¢i znakova
svjetlosne signalizacije.

U cijenu nosaca ukljucena je isporuka i dovoz na mjesto ugradnje, priprema terena i izrada temelja,
postavljanje, kao i cijena pribora za veze izmedu elemenata nosaca.

3.1.1.6.2 Horizontalna signalizacija
Elementi horizontalne signalizacije su:

e uzduzne linije,
e poprecne linije,
e ostale oznake na kolovozu i trotoaru.

Vrsta, oblik, dimenzije, boja, polozaj, znacenje 1 nafin ugradnje oznaka na kolovozu (horizontalne
signalizacije) moraju biti u skladu skladu sa crnogorskim standardima MEST, evropskim standardima
EN koji reguliS8u ovo podrucje i Pravilnikom o saobracajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014
od 30.07.2014. god.)

Materijal, tehnologija izvidenja 1 ostala svojstva oznaka za izvodenje horizontaslnih oznaka na
kolovozu propisani su standardom MEST EN 1423, MEST EN 1424, MEST EN 1436.

Postupak ugradnje horizontalne signalizacije moze se podjeliti u tri faze:

e u prvoj fazi mora se dopremiti moterijal do predmetne lokacije, pripremiti alati i masSine,
ocistiti 1 odmastiti kolovozna povrSina na koju se nanose oznake i adekvatno obezbjediti mjesto
rada

e u drugoj fazi po¢inje ugradnja elemenata horizontalne signalizacije tj. prenoSenje elemenata iz
Situacionog plana saobracajne signalizacije

e u trecoj, zavrsnoj fazi, mora se obezbjediti nesmetano suSenje boje, adekvanto regulisanje
saobracaja 1 postepeno pakovanje alata 1 maSina i napuStanje radnog mjesta. Posle nanoSenja
oznaka na kolovoz, vrijeme do momenta kada se preko oznake moZe odvijati saobracaj,
odnosno vrijeme trajanja ograni¢enja saobracaja preko kolovoza, iznosi najmanje 45 minuta.

Prema vaze¢em pravilniku saobracajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 od 30.07.2014. god.)
izvedene oznake na kolovozu moraju imaju sledeca svojstva :

Koeficijent retrorefleksije RL (mcd x m-2 x lux-1) > 300

Koeficijent osvijetljenosti pri difuznom osvjetljenju Qd (mcd x m-2 x lux-1) > 160
Koeficijent retrorefleksije u vlaznim uslovima Rw (mcd x m-2 x lux-1) > 75
Vrijednost otpora na klizanje S (SRT) > 50

Oznake na kolovozu ucrtavaju se odnosno ugraduju ili utiskuju u kolovozni zastor na putevima sa
savremenim kolovozom kao tankoslojni i debeloslojni materijali. Oznake na kolovozu mogu da se
izvode bojilima, toplom i hladnom plastikom, aplikativnim trakama, klinovima i markerima.

Bojilo za izvodenje elemenata horizontalne signalizacije mora biti izradeno na bazi prirodnih ili
vjestackih smola sa dodacima, a trajnost izvedenih oznaka utvrduje se prema sertifikatu proizvodaca
boje (koji je ujedno u obavezi da dostavi atest za boju). Bojila se mogu ugraditi kao hladna (misli se na

temperaturu materijala i kolovoza izmedu 15°C i1 30°C) i kao topla (temperatura ugradnje izmedu 50°C
i 80°C).
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Oznake na kolovozu ne smiju povecavati klizavost kolovoza, a njihova visina ne smije biti iznad nivoa
kolovoza vise od 0,7 cm, a ako su kao oznake na kolovozu

upotrijebljene metalne glave, visina oznaka ne smije biti viSa od 1,5 cm iznad nivoa kolovoza. Izuzetak
predstavljaju delineatori i markeri kojima se oznacava srediSna ili ivi¢na linijja na objektima i
devijacijama koja moze biti visa od 0,6 cm, ali ne smije biti viSa od 2,9 cm iznad povrsine kolovoza.

Oznake na kolovozu moraju da zadrze najmanje 85% svoje povrsine na kraju garantnog perioda i na
kraju tog perioda ne smiju imati manje vrijednosti retrorefleksije od onih koje su predvidene ovim
pravilnikom.

Ugradjene oznake moraju imati retroreflektujuca svojstva.

Kvalitet izvedenih oznaka garantuje izvoda¢ radova (minimum 12 mjeseci). Ivicne linije figura moraju
biti ostre i ravne, sa odstupanjem od projektovanih oznaka za najvise 5 mm. Dopusteno odstupanje od
kota na situacijama u dokumentaciji iznosi najviSe 5%. Veca odstupanja i eventualne izmjene moraju
biti unjeta u odgovarajuce situacije. Prilikom izvodenja izvodac je duzan da postavlja test plocice koje
¢e predati investitoru kao potvrdu klaviteta nanjete boje (debljine nanjetog sloja).

Ukoliko na kolovozu postoje stare oznake koje nisu predvidene projektom, adekvatnim postupkom
moraju se trajno odstraniti.

Placanje se vrsi po jedinici mjere naneSenih oznaka saglasno standardima i projektu i na osnovu
pojedina¢ne ugovorene cijene za pojedine pozicije.

3.1.1.6.3 Oprema puta

Zastitne ograde

Sistem za zadrzavanje vozila obuhvata razli¢ite konstrukcije:

zaStitni uredaji,

pocetne i zavr$ne konstrukcije,
prelazne konstrukcije,
ublazivaci udara.

Sistemi za zadrzavanje vozila moraju ispunjavati zahteve standarda MEST EN 1317 "Zastitni sistemi
na putevima". Ispunjavanje zahteva dokazuje se podnosenjem odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju.

Sposobnost konstrukcija sistema za zadrzavanje vozila se razlikuje prema slede¢im kriterijumima:

e stepen zadrzavanja,
e klasa podrucja delovanja,
e stepen jacine udara.

Funkcionisanje sistema za zadrzavanje vozila ne smije biti ugrozeno uredenjem okoline (podrucje
izmedu kolovoza i sistema za zadrZavanje vozila kao 1 podrucje delovanja sistema).

Ispred sistema za zadrzavanje vozila treba izbjegavati ivice i kanale sa visinskom razlikom ve¢om od 7
cm.

Zasadi, stubovi saobracajnih znakova ili slicno unutar podrucja djelovanja, ne smiju naskoditi
funkcionalnoj sposobnosti sistema za zadrzavanje vozila.
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Zastitna ograda predstavlja naj¢esce primjenjivani elemenat opreme puta.

Projektom je predvideno postavljanje jednostrane zaStitne ograde bez distancera u bankini 1 na
potpornim zidovima, kao i na svim segmentima projektovane dionice na kojima postoji potreba za
postavljanjem ovih elemenata sistema za zadrzavanje vozila

Zastitna ograda postavlja se na svim djelovima puta gdje postoji mogucénost nekontrolisanog i
nezeljenog skretanja vozila sa puta koje bi ugrozilo bezbjednost ucesnika u saobracaju.

Funkcija zaStitne ograde je da sprije¢i skretanje vozila sa kolovoza, odnosno da prihvati i zaustavi
vozila skrenuta sa kolovoza, da zastiti neposredno okruzenje od nepozeljnog udara prouzrokovanog
skretanjem vozila, kao i1 da sprije¢i pjeSake i zivotinje da stupaju na kolovoz, odnosno da prelaze
kolovoz.

Zastitna ograda mora da bude u skladu sa standardima MEST EN 1317 koji propisuju savremena
dostignuéa za izradu zaStitnih ograda u pogledu bezbjednosti.

Zastitna ograda se postavlja tako da povrSina branika ograde bude udaljena od spoljne ivice kolovoza
najmanje 0,50m, sa visinom ugradnje od 0,75m od povrSine bankine, odnosno horizontalne ravni
kolovoza.

Elementi zaStitne ograde su:

e Stub nosac¢ koji se ukopava u bankinu ili ankeriSe na objekte obezbjeduje noSenje Stitnika 1
odstojnika;

e Stubovi nosaci se izraduju od celi¢nih "U" profila debljine 6 mm, duzine 1.9 m. Dio stubova
nosaca iznad tla mora biti zaSti¢en antikorozivnom zastitom i ne smije se deformisati prilikom
ugradnje.

o Stitnik je konstruktivni element ograde, odredene duZine, izraden od materijala koji posjeduje
odgovaraju¢e mehani¢ke karakteristike da u sluaju udara vozila njena kruta konstrukcija
(betonska zaStitna ograda) ili deformacija (Celi¢na 1 drvena zaStitna ograda) ublaze posledicu
udara. Stitnik mora da bude zastiéen antikorozivnom zastitom;

e QOdstojnik je dio koji povezuje stitnik sa stubom i ima ulogu da svojom deformacijom prilikom
udara prihvati dio kineti¢ke energije 1 smanji posledice udara u ogradu;

e Svjetloodbojni element je element ograde pri¢vrS¢en na Zljeb Stitnika koji sluzi za vizuelno
oznacavanje polozaja (visine) ograde, odnosno on se koristi kao smjerokaz jer se na dionici
puta na kojoj postoji zastitna ograda ne postavljaju klasi¢ni — stubni smjerokazi;

e Polukruzni ili kosi zavrSni elementi postavljaju se na krajevima ograde i imaju funkciju da
smanje posledice nalijetanja na ogradu.

Ograda se postavlja prema situacijama iz plana saobrac¢ajne signalizacije i opreme i detaljima.

Pocetna 1 zavrSna konstrukcija 1 zaStitni uredaji koji slijede treba da budu tako funkcionalno
medusobno povezani, da funkcionalne osobine nemaju negativno uzajamno dejstvo. Funkcionalne
osobine tako prikljucenih sistema, polaze¢i od pocetne i1 zavrSne konstrukcije, treba da dokaze
proizvodac pocetne i1 zavrSne konstrukcije.

Sposobnost pocetnih i zavrSnih konstrukcija razlikuje se po slede¢im kriterijumima:

klasa efekta djelovanja,

klasa podrucja odbijanja vozila,
klasa trajnog bo¢nog skretanja i
stepen jacine udara.
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Duzina zaklju¢nog elementa zaStitnog uredaja moze biti 12 m i 4 m.

Stubovi zavr$nog elementa zaStitnog uredeja moraju da budu postavljeni na takvoj medusobnoj
udaljenosti da moze da se postigne nivo zadrzavanja vozila koji ima zastitni uredaj postavljen na punoj
visini.

Pocetak i zavrSetak zaStitne ograde se izvode ugradnjom zavr$nih elemenata duzine 12m (4m) sa
spustanjem i1 ukopavanjem, koji se postavljaju tako da pocetak i zavrSetk moraju biti zaktrenuti bo¢no
u odnosu na ivicu kolovoza za 1:20, a izuzetno za 1:12.

Izvoda¢ radova na postavljanju zastitne ograde mora prije ugradivanja iste dokazati njen kvalitet
odgovarajuc¢im atestom koji ¢e predociti nadzornom organu.

Cijena ograde raCuna se po duznom metru postavljene ograde, a cijena pocetnih, zavr$nih kao
elemenata po ugradenom komadu.

Katadiopter

Katadiopter je svjetlosna oznaka sa licem izradenim od retroreflektujuéeg materijala za oznacavanje
pravca pruzanja puta na zastitnim ogradama, stubovima i bocnim smetnjama u profilu puta.

Katadiopter je pravilnog oblika sa tijelom od pocinkovanog lima, plastike ili nekog drugog otpornog
materijala na kojem se nalaze reflektujuce folije (crvena i bijela). Reflektujuca folija mora biti klase
I1.

Na mjestima na kojima je projektovano postavljanje zastitne ograde za vozila nije moguce postaviti
smjerokaze pa se u plaSt zaStitne ograde postavljaju katadiopteri — reflektujuca tijela. Reflektujuca
tijela u zastitnoj ogradi postavljaju se na medusobnom rastojanju od 8 metara.

Smjerokazni stubici

Smjerokaz je stubi¢ za oznafavanje blizine granice saobracajne povrsine i pruzanja puta.

Na plasti¢ni nosa¢ smjerokaza, koji mora da bude bijele boje, moraju biti odgovarajuce pricvrséene
oznake za oznaCavanje smjera danju i no¢u. Dnevne oznake moraju da budu u nacelu od crne plasti¢ne
mjeSavine (pravougaonog ili romboidnog oblika) odnosno odgovaraju¢e crne boje. Za oznafavanje
smjera no¢u na odredenoj ravnoj povrsini moraju da budu ugradeni pravougaonici, koji mogu da budu
od reflektuju¢e folije ili odgovarajuce oblikovane druge veStaCke reflektuju¢e materije: na desnoj
strani kolovoza u smjeru voznje pravougaonici su crvene boje, a na lijevoj strani su bijele boje.

Smjerokazi moraju biti izradeni od takvog materijala i na takav nacin da u slucaju nalijetanja vozila ne
predstavljaju opasnost za ucesnike u saobracaju i ne smiju da budu izradeni od betona ili metalnih
cijevi. Oni moraju da budu konstruisani tako da se njihova ugradnja u tlo i zamjena u slucaju oste¢enja
izvode bez teSkoca. Veza sa tlom mora biti takva da nosac¢ ne moze rukama da se iscupa.

Smjerokazi se ne postavljaju na potezima gdje postoji zaStitna ograda za vozila ili potporno-oblozni
zid, na kojima se postavlja katediopter.

Smjerokazi se postavljaju prema uslovima datim u tabeli 2. Da bi se postigao vizuelni kontinuitet
smjerokazi se postavljaju i u usjecima iza rigole.

Udaljenost smjerokaza od ivice kolovoza mora da iznosi najmanje 0.5 m, a najviSe 0.9 m. Najvece
dozvoljeno rastojanje izmedu dva smjerokaza iznosi 50 m.
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Smjerokazi se postavljaju jedan naspram drugog sa obje strane puta na nacin da optic¢ka linija ostane
neprekinuta. U horizontalnim krivinama ¢iji radijus je manji od 100 m, putni smjerokazi na unutrasnjoj
strani krivine mogu da se ugraduju preko puta svakog drugog smjerokaza koji je ugraden na
spoljasnjoj strani krivine. Na unutrasnjoj strani krivine i na dionicama puta gdje ne postoji mogucnost
za ugradnju putnih smjerokaza na propisanom rastojanju, dozvoljeno je manje odstupanje od
propisanih rastojanja pod uslovom da ne dode do naruSavanja opticke linije koja mora da ostane

neprekinuta.

Placanje se vrsi po komadu postavljenog smjerokaznog stubica.

Tabela 2 —rastojanje izmedu smjerokaza u horizontalnoj krivini

Srednji radijus
horizontalne

Odstojanje u Kkrivini

Prelaz ispred i iza krivine

(spoljna strana Odstojanje

krivine krivine) PIVO Drugo Trede

20 do40 3 6 12 25

40do60 6 12 25 50(25)
60 do 80 7 15 25 50(25)
80 do 100 10 25 50(25) 50(25)
100 do 200 12 25 50(25) 50(25)
200 do 300 15 25 50(25) 50(25)
300 do 400 20 25 50(25) 50(25)
400 do 500 30 50(25) 50(25) 50(25)
Iznad 500 50(25) 50(25) 50(25) 50(25)

e vrijednosti u zagradama su za mjesta sa gustom maglom

3.1.1.6.4 Saobracéajni znakovi

Standardna signalizacija, odnosno standardni saobracajni znakovi treba da budu izradeni prema
detaljima 1 crteZima prikazanim u odgovarajuc¢im standardima. Nestandardni saobracajni znakovi treba
da budu izradeni prema detaljima koji su dio graficke dokumentacije projekta.

Podloga lica znakova je od retroreflektuju¢eg materijala normalnog intenziteta retrorefleksije.

Materijal za izradu osnove saobrac¢ajnog znaka na drzavnim putevima mora biti folija
retroreflektujucih osobina klase 3. Poledina znakova, ukljucujuéi i elemente vjeSanja, mora biti

zaSti¢ena od korozije bojom od vjestackih smola ili plastificirana, u tamno sivom tonu. Svi znakovi

moraju biti konstruktivno izradeni tako da su po montazi obezbjedeni od okretanja ili smicanja
(obaveza isporucioca opreme).

Tokom transporta, saobracajni znakovi moraju biti obezbjedeni od oSte¢enja. Prije ugradnje
(postavljanja) na terenu ispravnost znakova se mora konstatovati od strane nadzora. Znakovi moraju da
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ispune zahtjeve u pogledu otpornosti na mehanicke uticaje i da posle djelovanja na njih, ne dode do
razaranja i samoodvijanja pri¢vrscenih dijelova.

Postavljeni znakovi moraju biti obezbjedeni od okretanja i smicanja. Znakovi se postavljaju tako da
njihova ravan odstupa od horizontale za 30 do 50 u polje od normale na osu puta. Polozaj znaka u
poprecnom profilu odreden je projektom. Ukoliko se tokom izvodenja radova na nekoj mikrolokaciji
ustanovi potreba za promjenom polozaja znaka ona se mora posebno evidentirati u projektnoj
dokumentaciji (projekat izvedenog stanja). Uslovi za postavljanje znaka — polozaj znaka u popre¢nom
profilu dat je u Detaljima.

Ukoliko table "Naziv naseljenog mjesta" situaciono nisu postavljene na taénim granicama naseljenog
mjesta, izvodaC moze postavititi na drugoj lokaciji u konsultacijama sa nadzorom i nadleznima iz
Lokalne uprave .

Proizvoda¢ mora garantovati nepromjenljiv kvalitet znaka najmanje 5 godina od dana postavljanja,
kako bi se izbjegla intenzivna refleksija i smanjio kontrast simbola znaka i pozadine koja je
osvijetljena.

U cijenu standardnog saobracajnog znaka ukljucena je isporuka i doprema do mjesta postavljanja, svi
elementi za pri¢vrS¢ivanje na nosac (pojacanje, zavrtnji, manzetne i dr.), kao i montaza znaka na
ugradeni nosac.

Kontrola kvaliteta: proizvoda¢ mora posjedovati atest za sve materijale koji se koriste prilikom izrade
standardnih saobraéajnih znakova.

Proizvoda¢ je duZan da na poledini znaka ispiSe Sifru znaka po Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji,
sa eventualnim sadrZajem (broj¢anim ili slovnim) u zagradi; ukoliko se znak stavlja u neprovidni
omot, obaveza vazi i za omot.

Broj ugradenih saobracajnih znakova se evidentira kroz gradevinsku knjigu prema pogodbenoj
specifikaciji.
3.1.1.7. Objekti

3.1.1.7.1 lzrada potpornih zidova

Masinski iskop u Sirokom otkopu materijala II1 i IV kategorije

Rad obuhvata iskop u materijalu IIT i IV kategorije za izradu AB zidova ispod nivelete.Siroki iskop za
zidove iznad nivelete je obraCunat u projektu trase. Iskop u materijalu III i IV kategorije se vrsi
masinskim putem.. Izvodac radova je duzan da obezbjedi mjere bezbjednosti tokom izvodenja ovih
radova.

Iskop se mjeri u m3 samoniklog materijala. Placanje se vrSi po m3 otkopanog, utovarenog i
odvezenog materijala na deponiju.
Masinski iskop u materijalu V i VI kategorije za temelje potpornih zidova i odvoz na deponiju.

Rad obuhvata iskop u mterijalu V 1 VI kategorije za izradu temelja potpornih zidova. Iskop u
materijalu V 1 VI kategorije se vrSi maSinskim putem uz eventualni ru¢ni iskop u smislu oblikovanja
temeljne jame prema dimenzijama datim projektom. Izvoda¢ radova je duzan da obezbjedi mjere
bjezbednosti tokom izvodenja ovih radova i eventualna razupiranja u cilju osiguranja temeljnog rova.

Iskop se mjeri u m3 samoniklog materijala po dimenzijama iz projekta, s tim da se iskop iznad kote
posteljice obracunava kao Siroki otkop, i to po dimenzijama iz projekta, odnosno po dimenziji
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projektovanog temelja. Placanje se vr$i po m3 otkopanog, utovarenog i odvezenog materijala na
deponiju.

Izrada nasipa iza zida

Taj rad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, zbijanje materijala u nasipu
prema dimenzijama odredenim u projektu.

U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom,
zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanic¢ko - fizicke osobine. Kao materijal za izradu
nasipa upotrebljava se materijal V i VI kategorije iz iskopa. Dovozenje i nasipanje materijala na
pripremljeno tlo, ili na ve¢ izradeni sloj nasipa moze poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od
strane nadzornog organa. Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehanickim
sredstvima. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sljedeceg
sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem poslije ve¢eg vremenskog perioda, pod razli¢itim vremenskim
prilikama, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. S nabijanjem se u tom slucaju
moze poceti tek onda kada je ispitivanjem ponovno dokazan kvalitet zbijenosti. Zahtjevani modul
stiljivosti za ovaj nasip je Ms=40MPa.

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se u m3 po stvarno izvrSenim koli¢inama.Pla¢anje se vrsi po m3
izvedenog nasipa iza zida.

Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od odgovarajuceg materijala.

Sastav filterskog materijala od granulisanog kamena uraditi sa frakcijom od 16-32mm. Pozicije
obuhvata nabavku, transport i ugradnju filterskog materijala. Obracun i placanje vr$i se po m3
ugradenog filterskog materijala

Dovoz materijala,nasipanje i zbijanje glinenog ¢epa, po projektovanoj liniji, glinom, preko koje
se formira drenaza(predmet posebne pozicije)

Taj rad obuhvata obuhvata dovoz iz pozajmiSta koje odobri Nadzorni organ,istovar i razastiranje po
projektovanoj liniji,glinovitih materijala,preko kojih se formira drenaza. Razastiranje izvrsiti na na¢in
da se nakon zbijanja,dobije projektovana linijja podloge od gline (tajace) za smjeStaj drenaZnih
cijevi.Prije pocetka razastiranja obavezan je prijem od strane Nadzornog organa podloge za
nasipanje,u smislu dimenzija i poduznog nagiba.

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se u m3 po stvarno izvrSenim koli¢inama. Pla¢anje se vrsi po m3
izvedenog nasipa.

Izrada podloZnog betona

Rad obuhvata izradu podloznog betona u debljini od 10 cm po dnu temeljne jame. Izrada podloznog
betona se vr§i betonom marke MB15. Nakon zavrSetka iskopa vrsi se izvodenje po dnu temeljne jame
izravnavajuceg sloja od betona MB15 prosjec¢ne debljine d=10 cm.

Podlozni beton temelja se mjeri tako $to se povrSina temelja pomnozi sa idealnom debljinom od 10
cm. Placanje se vrs$i po m3 izvedenog podloznog betona.

Betoniranje temelja potpornih zidova

Rad obuhvata betoniranje temelja potpornih AB zidova betonom MB 30, M150, V6. MijeSanje i
ugradnju betona vrSiti masinskim putem, a nabijanje vibratorom. U cijenu je uraCunat sav rad,
materijal, ugradivanje, eventualno osiguranje iskopa, nabavku i montazu oplate i njegovanje betona
poslije ugradnje. Projektom je predvidena izrada temelja bez oplate. U slucaju potrebe razupiranja,
nije dozvoljeno ostavljati dijelove oplate ili razupiraca u temelju.
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Prije pocetka izgradnje zidova izvodac, zajedno sa Nadzornim organom, mora ustanoviti da 1i teren i
tlo odgovaraju postavkama u projektu, a u sluc¢aju da ne odgovaraju, potrebno je projekat prilagoditi
stvarnim tehni¢kim uslovima.

Iskop za temelje mora se izvoditi i izvesti u skladu sa zahtijevima i dimenzijama projekta. Betoniranje
temelja zida moze otpoceti tek posto Nadzorni organ primi prethodne radove . Ako se temeljne jame
greskom iskopane Sire od predvidenih, moraju se popuniti betonom o trosku Izvodaca ili betoniranje
izvrsiti sa oplatom, a viSak prostora popuniti kamenim materijalom, Sto se takode, ne plac¢a posebno.
Beton se ugraduje masinski. Da bi se dokazao kvalitet ugradenog betona Izvoda¢ mora imati ateste, a
na svakih 50m3 betona uzeti po jednu seriju probnih kocki,.

Materijali za spravljanje betona moraju odgovarati Pravilniku o tehnickim mjerama 1 uslovima za
beton i armirani beton. Za sav materijal koji se koristi za spravljanje betona, Izvoda¢ radova i
Investitor moraju posjedovati uvjerenje o kvalitetu, izdato od strane ovlaS¢enih zavoda 1 laboratorija.
Spravljanje betona vrsiti masinski u betonskoj bazi. Od mjesta spravljanja do mjesta ugradivanja mora
se obezbijediti takav prevoz da ne dode do segregacije. Beton se mora dopremati na mjesto ugradnje i
ugraditi prije nego po¢ne njegovo vezivanje.

Predvidena marka betona je MB 30, M150, V6 . Svi elementi po dimenzijama 1 poloZaju definisani su
na pripadaju¢im nacrtima u projektu. Transport svjeze betonske mase od mjesta proizvodnje do
gradiliSta vrSiti odgovaraju¢im transportnim sredstvima-automikserima, vodec¢i ratuna o pocetku i1
kraju vezivanja cementa.

Temperatura vazduha u vrijeme ugradivanja ne smije biti niza od +5 C niti veéa od +30 C. U
suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi za normalno vezivanje.
Beton se mora transportovati i ugraditi na nacin i pod uslovima koji ¢e sprijeciti segregaciju, promjene
svojstava 1 sastava betona. Konzistencija svjeZe betonske mase treba biti takva da je omoguceno
kvalitetno ugradivanje i nabijanje mehanickim sredstvima za ugradnju. SvjeZoj betonskoj masi ne
smije se naknadno dodavati voda.

Beton temelja se mjeri u m3 izvedenog temelja. U kubaturu ulaze idealne dimenzije date u projektu.
Placanje se vr$i po m3 izvedenog temelja zida.

Betoniranje potpornih zidova

Betoniranje potpornih AB zidova betonom MB 30, M150, V6 u dvostranoj oplati. MijeSanje 1 ugradnju
betona vrsiti maSinskim putem, a nabijanje vibratorom. U cijenu je uracunat sav rad, materijal,
ugradivanje, eventualno osiguranje iskopa, nabavku i montazu oplate 1 njegovanje betona poslije
ugradnje kao i ugradnju barbakana od PVC cijevi @75mm. Betoniranje zidova van temelja moze
otpoceti po odobrenju Nadzornog organa. Kvalitet ugradenog betona mora se dokazati atestima 1 to
uzimanjem po jedne serije probnih kocki na 50 m3 ugradenog betona. U nacelu, izradu zidova treba
vi§iti po principu kampada, da se izbjegne remecenje ravnoteZze padine. Svi zidovi se izvode u
dvostranoj oplati .

Oplata za AB elemente mora biti dovoljno kruta, da kroz viSekratne upotrebe ostane nedeformisana,
odnosno ona mora obezbjediti uredne i ravne povrSine. Skele i oplate ne obracunavaju se i ne placaju
kao posebne stavke.

TroSkovi u vezi sa njima sastavni su dio cijena odgovaraju¢ih AB proizvoda Oplate potpornih zidova
moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i jednoli¢nog izgleda. Za betoniranje
betonskih potpornih zidova pripremiti i odrzavati u ispravnom stanju, sve skele 1 oplata kako bi se
dobile zahtijevane uredne ravne i glatke vidljive povrSine i ujednacen izgled betona. Prije upotrebe
povrsine oplata koje ¢e biti u kontaktu sa betonskom masom premazati odgovaraju¢im uljem "oplatol".
Zaizradu skela i oplata mogu sa koristiti materijali od drveta i metala.

Ove elemente uskladiti i postaviti vode¢i racuna da se obezbjedi jednostavno ulaganje armature i
kvalitetno ugradivanje betona. Skele i oplate moraju biti pouzdano stabilne i nedeformabilne da
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osiguraju izradu betonskih elemenata bez deformacija. Svi spojevi moraju biti stje$njeni, da ne dopuste
isticanje cementa i drugih sastojaka. Skidanje oplate uskladiti sa propisima i vremenskim uslovima.
Projektovanje skele i oplate je obaveza izvodaca. Montazu oplate vrsiti saglasno geometriji u projektu
objekta. Skidanje oplate izvrsiti nakon vremena kada beton dostigne ¢vrsto¢u saglasno pravilniku za
beton i armirani beton.

Materijali za spravljanje betona moraju odgovarati Pravilniku o tehnickim mjerama i uslovima za
beton i armirani beton. Za sav materijal koji se koristi za spravljanje betona, Izvoda¢ radova i
Investitor moraju posjedovati uvjerenje o kvalitetu, izdato od strane ovlaS¢enih zavoda i laboratorija.
Spravljanje betona vrsiti masinski u betonskoj bazi. Od mjesta spravljanja do mjesta ugradivanja mora
se obezbijediti takav prevoz da ne dode do segregacije. Beton se mora dopremati na mjesto ugradnje 1
ugraditi prije nego pocne njegovo vezivanje.

Predvidena marka betona je MB 30, M150, V6. Svi elementi po dimenzijama i poloZaju definisani su
na pripadaju¢im nacrtima u projektu. Transport svjeze betonske mase od mjesta proizvodnje do
gradiliSta vrSiti odgovarajuéim transportnim sredstvima-automikserima, vodec¢i ratuna o pocetku i1
kraju vezivanja cementa.

Temperatura vazduha u vrijeme ugradivanja ne smije biti niza od +5 C niti ve¢a od +30 C. U
suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi za normalno vezivanje.
Beton se mora transportovati i unijeti u oplate na nacin i pod uslovima koji ¢e sprijeciti segregaciju,
promjene svojstava i sastava betona. Konzistencija svjeze betonske mase treba biti takva da je
omoguceno kvalitetno ugradivanje i nabijanje mehani¢kim sredstvima za ugradnju. Svjezoj betonskoj
masi ne smije se naknadno dodavati voda. Nakon ugradnje beton zastititi od visokih i preniskih
temperatura, vibracija i mehanickih o$tecenja. Nije dopusStena pojava prslina uslijed skupljanja. U toku
izrade konstrukcije formirati prate¢u dokumentaciju 1 vrsiti potrebna kontrolna ispitivanja. Kvalitet
ugradenog betona mora se dokazati atestima i to uzimanjem po najmanje jedne serije kocki na 50 m3
ugradenog betona za svaki dan kada se vrSi betoniranje. IspoStovati sve propisane standarde i uslove za
kvalitet i kontrole koje se odnose za date materijale koji se ugraduju.

Beton zida se mjeri u m3 izvedenog zida. U kubaturu ulaze idealne dimenzije date u projektu. Placanje
se vr8i po m3 izvedenog temelja zida.

Izrada betonskih tajaca iza potpornih zidova

Ova pozicija rada obuhvata rad na izradi betonskih tajaca iza potpornih zidova od betonaMB20 prema
datom detalju. Predvidena marka betona je MB 20 . Izradu betonskih tajaca vrSi se tek nakon iskopa
drenaznog rova po cijeloj duzini i nakon prijema od strane Nadzornog organa po visinskim kotama i
uzduznim nagibima, koje moraju odgovarati projektovanim.

Svi elementi po dimenzijama i poloZaju definisani su na pripadaju¢im nacrtima u projektu. Za ovu
poziciju rada beton se moze spravljati maSinski 1 ru¢no s tim da u oba slu¢aja moraju biti zadovoljen
uslove propisane pravilnikom za beton i armirani beton. Izrada betonskih tajaa vrSi se prema
detaljima glavnog projekta u odredenim dimenzijama i poduznim padovima.

Mjerenje se vrsi mjerenjem ukupne izvedene duZine betonskih tajaca. Placanje se vrs§i po m1 .

Armiranje rebrastom armaturom RA 400/500

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, ispravljanje, CiS¢enje sjeCenje,
savijanje i ugradnja armature. Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i uslovima tehnickih
kriterijuma. Izvodac je duzan da se prije pocetka aktivnosti na realizaciji armirackih radova upozna sa
planovima armature, provjere mjere i koli¢ine i ako ocijeni za potrebno da zatrazi dodatna objasnjenja
I upustva.

Transport 1 uskladiStenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako oSte¢enje i deformacija. Prije
ugradivanja treba ocistiti od svih vidova prljavstine i korozije. Armatura u oplatu se mora postaviti
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tatno na svoju poziciju. tj sa predvidenim zastitnim slojem. Glavna i podeona armatura moraju
medusobno biti povezane dovoljnim brojem vezova od paljene Zice i obezbjedena dinstacerima od
oplate. Distanceri mogu biti razli¢itog oblika i od raznih materijala, kako je to i Pravilnikom za beton i
armirani beton predvideno.

Mjerenje se vrsi prema specifikaciji ugradene armature tako Sto se duzina Sipke pomnozi sa tezinom
po jedinici duzine. Plac¢anje je po kg ugradene armature.

Armiranje mrezastom armaturom MA 500/560

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, CiS¢enje sjecenje i ugradnja armature.
Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i uslovima tehnickih kriterijuma. Izvodac je duzan da
se prije pocetka aktivnosti na realizaciji armirackih radova upozna sa planovima armature, provjere
mjere i koli¢ine i ako ocijeni za potrebno da zatrazi dodatna objaSnjenja i upustva. Nabavljena
armatura mora imati fabricke ateste.

Transport 1 uskladistenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako ostecenje 1 deformacija. Prije
ugradivanja treba ocistiti od svih vidova prljavstine i korozije. MreZe u oplatu se moraju postaviti
tatno na svoju poziciju. tj sa predvidenim zastitnim slojem. Mrezasta armatura mora biti obezbjedena
dinstacerima od oplate. Distanceri mogu biti razli¢itog oblika i od raznih materijala, kako je to 1
Pravilnikom za beton i armirani beton predvideno.

Mjeri se povrSina mrezaste armature i mnozi sa tezinom po jedinici povrSine.Placanje je po kg
ugradene armature.

Ugradnja perforiranih cijevi

Pod ovom pozicijom se podrazumjeva nabavka i ugradnja perforiranih drenaznih cijevi @160mm -
?250mm na pripremljenu podlogu iza zida. U cijenu je uraCunata nabavka materijala ,sav rad na
ugradnji cijevi ukljucujuci i sve spojne elemente. Polaganje drenaznih cijevi 1 spojeva obavlja se na
uredenoj podlozi od betona prethodno primljenoj I odobrenoj od strane nadzornog organa. Cijevi se
polazu tako da leze u istoj osovini i nagibu po projektu. Vrsta i dimenzija cijevi odredene su
projektnom dokumentacijom . DrenaZzne cijevi moraju biti perforirane po gornjoj polovini obima, a
ukoliko je to nedovoljno uradeno, nadzorni organ ¢e zahtjevati od izvodaca da se izvr$i dorada
perforacije.

Mjerenje se vr$i mjerenjem ukupne duzine ugradenih cijevi .Pla¢anje je po ml ugradene drenazne
cijevi.
3.1.1.8. Elektroinstalacije jake struje

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehnicku kontrolu (reviziju) projekta i to preko
struéne komisije ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne projektne
dokumentacije.

Tehnicka kontrola projekta se radi prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja revizije glavnog
projekta (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 018/18 od 23.03.2018.godine).

Investitor je duzan, prije izvodenja radova, obezbijediti katastre postoje¢ih podzemnih instalacija na
predmetnoj lokaciji, da bi izvoda¢ bio upoznat sa eventualnim priblizavanjima, paralelnim vodenjima
ili ukrStanjima projektovanih napojnih vodova sa drugim kablovima 1 ostalim podzemnim
instalacijama. Izvoda¢ je posebno duzan, prije direktnog izvodenja radova i nabavke materijala i
opreme, obezbijediti ispitivanje lokacije od strane strucne sluzbe i ukoliko se pokaze potreba izvrsiti
probne otkope kojima ¢e se utvrditi tacan polozaj i nacin polaganja postojecih podzemnih instalacija i
provjeriti moguénost nesmetanog izvodenja projektnog rjeSenja. Probni otkopi i utvrdivanje tacnog
polozaja 1 naCina polaganja postojecih elektroenergetskih vodova mora se vrSiti uz prisustvo i uz
pomoc¢ strucne sluzbe.
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Probne otkope, kao i moguce kompletne otkope dionica eventualno nadenih vodova vrSiti u njihovom
beznaponskom stanju, uz maksimalne mjere opreza, kako bi se izbjeglo ostecenje kabla.

Investitor mora obezbijediti potrebne saglasnosti za izvodenje projektovanih radova, kao i odobrenje
za izvodenje radova.

Investitor je duzan organizovati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa odredbama Zakona
o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog organa, odnosno angazovanjem ovlaséene organizacije.
Sve izmjene i dopune projektnog rjeSenja, koje utiCu na investicionu vrijednost objekta, moraju biti
prethodno odobrene od strane nadzornog organa, kao predstavnika Investitora. Nadzorni organ je
duzan postupati po odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja stru¢nog nadzora nad gradenjem objekta
(“Sluzbeni list Crne Gore” br. 048/18 od 12.07.2018.godine).

Izvoda¢ je duzan, prije pocetka radova, provjeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili nuzne
izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rjeSenja, tako i u pogledu predvidenog
materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duzan poStovati odredbe Pravilnika o nacinu vodenja i sadrzini
gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 81/08 od
26.12.2008.godine).

Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati standardima za odnosnu vrstu opreme,
odnosno materijala.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan voditi racuna da ne izazove oSte¢enja postojecih podzemnih
instalacija, kao i drugih objekata. lzvoda¢ je duzan, prilikom izvodenja radova, da svoje radove
usaglasi sa ostalim radovima na izgradnji saobracajnice i1 parkirali$ta, kao 1 da sve narusSene, a veé
regulisane povrSine vrati u prvobitno stanje.

Za ispravnost radova izvodac garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. Sva
ostecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvodac je duzan
otkloniti bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema
garantnom listu proizvodaca, ukoliko pogreSan (ili nebrizljiv) nacin montaZe nije prouzrokovao kvar
na njoj.

Pri eventualnom usaglasavanju projektovanih napojnih vodova sa postojeom podzemnom
infrastrukturom, Izvodac je duzan poStovati sledece principe:

Priblizavanje i ukrstanje energetskih kablova sa cijevima vodovoda i kanalizacije

- Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih i1 kanalizacionih
cijevi.

- Horizontalni razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cijevi treba da iznosi
najmanje 0,5 m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0,4 m za ostale kablove.

- Pri ukrStanju, energetski kabal moze da bude poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi na rastojanju od najmanje 0,4 m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0,3m za ostale kablove.

- Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tacke, na tim mjestima energetski
kabal se provlaci kroz zastitnu cijev.

- Na mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom
cijevi, rov se kopa ru¢no (bez upotrebe mehanizacije).

Medusobno pribliZavanje i ukrstanje energetskih kablova

- Medusobni razmak energetskih kablova (viSezilnih, odnosno kablovskog snopa tri jednozilna kabla)
u istom rovu odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali ne smije da bude manji od 0,07m pri
paralelnom vodenju, odnosno 0,2m pri ukrstanju.
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- Da se obezbijedi da se u rovu kablovi medusobno ne dodiruju, izmedu kablova moze cijelom
duzinom trase da se postavi niz opeka, koje se montiraju nasatice na medusobnom razmaku od 1m.

Priblizavanje i ukrstanje energetskih i telekomunikacionih kablova

Dozvoljeno je paralelno vodenje energetskog i telekomunikacionog kabla na medusobnom razmaku od
najmanje (JUS N.C0.101):

-0,5m za kablove 1kV, 10kV i 20kV;

-Im za kablove 35kV.UkrStanje energetskog i telekomunikacionog kabla vr§i se na razmaku od
najmanje 0,5 m.

Ugao ukrstanja treba da bude:

-u naseljenim mjestima: najmanje 30°, po mogucéstvu §to blize 90°;

- van naseljenih mjesta: najmanje 45°.

Energetski kabl se, po pravilu, postavlja ispod telekomunikacionog kabla.

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tacke, na tim mjestima se energetski
kabal provlaéi kroz zastitnu cijev, ali i tada razmak ne smije da bude manji od 0,3m.

Razmaci i uglovi ukrStanja prema prethodnim tackama se ne odnose na opticke kablove, ali i tada
razmak ne smije da bude manji od 0,3m.

Telekomunikacioni kablovi koji sluze isklju¢ivo za potrebe elektrodistribucije mogu da se polazu u isti
rov sa energetskim kablovima, na najmanjem razmaku koji se proraunom pokaze zadovoljavajuci, ali
ne manjem od 0,2m.

Pri polaganju energetskog kabla 35kV preporucuje se polaganje u isti rov i telekomunikacionog kabla
za potrebe daljinskog upravljanja transformatorskih stanica koje povezuje kabl.

3.1.1.9. Elektroinstalacije slabe struje

Priprema za izgradnju kanalizacije

Radove na izgradnji kanalizacije treba poceti po izvrSenoj pripremi radova, dobijanju gradevinske
dozvole, ostalih dokumenata i saglasnosti Nadzornog organa. Rad se u svemu mora izvesti prema
postoje¢im propisima koji vaZe za ovu vrstu radova, odredbama i detaljima iz ovog projekta. [zvodac
radova je duzan da prije pocetka radova prouci projektnu dokumentaciju i blagovremeno zatrazi
objasnjenja od Projektanta. Ukoliko se ukaze potreba za izmjenama tehniCkog rjeSenja datog
projektom koje mogu da nastane izmjenom terenskih uslova ili na zahtjev Investitora, Izvoda¢ radova
duzan je po istom postupi po dobijanju pismene saglasnosti Nadzornog organa i Investitora putem
dnevnika rada.

Svi radovi moraju biti izvedeni estetske, strucno 1 zanatski kvalitetno.

Izvodacka organizacija je obavezna da obavijesti o pocetku radova sve organizacije - vlasnike
(Telekom, Mtel, Telemach, Vodovod, Elektodistribuciju, i t.d.) podzemnih instalacija u zoni gradenja -
kopanja. Nedolazak predstavnika obavijeStenih organizacija ne oslobada Izvodaca obaveza da
preduzme potrebne sigurnosne mjere u slu¢aju podzemnih objekata. U nedostatku podataka o drugim
podzemnim instalacijama, narocito ako se kopanje vr$i masinski, treba napraviti ru¢no poprecne
rovove(Sliceve) duzine 2-3 m na svakih 40 m ili kratem rastojanju ako se sumnja u postojanje
podzemnih instalacija. Kvarove i Stete nastale na ucrtanim instalacijama i zemlji$tu u toku izvodenja
radova, moraju biti stru¢no i kvalitetno otklonjeni, a Stete nadoknadene. Stete nastale kao uzrok
nekvalitetnog rada Izvodaca, moraju biti otklonjene bez ikakve naknade.lzvoda¢ je odgovaran za
kvalitet izvedenih radova u toku garantnog roka, Sto se reguliSe Ugovorom o gradnji. TroSak
otklanjanja oSte¢enja na neucrtanim instalacijama u katastru podzemnih instalacija snosi davalac
katastra podzemnih instalacija. Svi materijali koji su ugradeni u kanalizaciju moraju imati ateste, a
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materiali koji nemaju propisane karakteristike ne mogu biti ugradeni. Ateste za ugradene materijale
treba sacuvati 1 kao dio tehnic¢ke dokumentacije predati Investitoru-korisniku. Obavezno, u toku
izvodenja radova izvrsiti katastarsko snimanje kanalizacije.

Broj osoblja koje treba angazovati za izvodenje radova zavisi od postavljenih rokova za izvodenje
radova, primjene mehanizacije, atmosferskih uslova, i drugog. Broj radnika se ne smije redukovati
ispod granice koja bi ugrozila kvalitet izvedenih radova.

Izbor trase

Izbor trase kanalizacije i samo trasiranje rova pred pocetak izgradnje znac¢ajno utice na kvalitet radova,
odnosno kasnije na funkcijonalnost i vijek trajanja kanalizacije.lz ovih razloga, trasiranju treba
posvetiti paznju prilikom pocetka izvodenja radova. Projektant je prilikom odredivanja trase
kanalizacije, a drzeéi se opstih uslova za izbor trase i terenskih uslova odabrao najpovoljniju trasu.
Naravno, da ¢e prilikom trasiranja dolaziti do ostupanja, ali ono ne smije ugroziti sigurnost trase, kao
ni sigurnost drugih podzemnih instalacija ukoliko se iste nadu u blizini trase. Prilikom lociranja
planiranih okana voditi raCuna da njihov polozaj omogucava izradu kanalizacije ispod trotoara ili uz
samu spoljnju ivicu trotoara ako nije moguce kanalizaciju smjestiti U potpunosti ispod trotoara usled
velike zakrivljenosti ulica. Kanalizacija i okna su smjeStena ispod ili uz trotoar iz dva razloga:

a./ najmanyji rizik od fizickog ostecenja;
b./ najlaksi rad prilikom njihove eksplotacije, to jest provlacenja i montaze kablova.

Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogucéava da kanalizacija
izmedu dva okna ne mora da bude uvijek pravoliniska, da se izmedu okana moze vrSiti promjene
nacina slaganja cijevi i da rastojanje izmedu okana bude vece.

Projektovana trasa prikazana je na situacionoj Semi planirane infrastrukture (prilozi 2).

Kopanje rova

Trasa rova izmedu dva okna moZe biti pravoliniska ili sa izvjesnom krivinom. Nakon $§to je izvrSeno
trasiranje, pristupa se kopanju rova. Uporedo sa kopanjem rova za kanalizaciju, kopa se i jama za
okno.

Po pravilu, rov treba da bude dubok da najmanje rastojanje od povrSine zemlje do tjemena cijevi u
najgornjem redu iznosi:

» zacijevi postavljene u trotoaru: 50cm;

» zacijevi postavljene u asfaltu: 80cm;

Dubina rova odredena je uzimanjem u obzir debljine podloge od pijeska, broja redova cijevi i
medusobnog rastojanja izmedu redova. Sirina rova je odredena na osnovu broja cijevi po jednom
redu, rastojanja izmedu cijevi, Sirine prostora potrebnog za manipulaciju sa cijevima i dubine rova.
Uzimanjem u obzir ovih parametara rov treba da bude:
» 45x101cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u asfaltu ili
parkingu(slika 1 u prilogu 8),
» 45x71cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u trotoaru ili
zemlji(slika 2 u prilogu 8);
» 60x101cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x3xPVC @110mm u asfaltu ili
parkingu(slika 1 u prilogu 9),
» 60x71cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x3xPVC @110mm u trotoaru ili
zemlji(slika 2 u prilogu 9);

Prilikom iskopa rova potrebno prosiriti rov na djelovima trase na kojima dolazi do lomova (skretanja
sa pravoliniskog pravca), kako bi se ublazilo savijanje PVC cijevi (prilog 11, sl. 2).
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Prilikom iskopa rova krupnije kamenje vaditi i odlagati na jednu stranu rova, a iskopanu zemlju na
drugu stranu, kako nebi doslo do mijeSanja sa iskopanom zemljom koja se vrata u rov poslije
oblaganja PVC cijevi sitnim pijeskom. Iskopani materijal odlagati najmanje 50 cm od ivice rova.

Ukoliko postoji opasnost da se obrusi rov , pristupa se razupiranju rova. Razupiranje rova vrsi se na taj
nacin, Sto se od dasaka postavlja oplata na bo¢ne zidove rova koja se razupire gredicama.

Kad se iskopa propisana dubina rova pristupiti nivelaciji dna rova. Nivelacija se vrsi na taj nacin, §to
se na dvije krajnje tacke kod svakog okna koji se povezuju, postavljaju vertikalno drvene nivelirke,
koje ¢ine utvrdene dubine iskopa rova na tom mjestu. Zategnuti kanap izmedu postavljenih nivelirki
iznad rova na visini od 2 cm, a onda tre¢com drvenom nivelirkom traZiti na svakih 5-10 cm propisanu
dubinu rova. Na kraju nivelisanja pristupiti izravnjavanju rova sa aSovom ili lopatom.

Ako se prilikom kopanja naide na podzemne instalacije koje nijesu ucrtane u katastar instalacijai ne
mogu se zaobi¢i na propisan nacin, potrebno je u dogovoru sa Nadzornim organom, vlasnicima
podzemnih instalacija i Projektantom izvrSiti izmjeStanje pomenutih instalacija.

Nastavljanje pvc cijevi

Nastavljanje PVC cijevi se vr§i pomocu PVC spojnica ili upotrebom cijevi sa proSirenjem. Da bi spoj
bio vodonepropustljiv, mjesto spoja se mora lijepiti. Kod nastavljanja cijevi sa proSirenjem, kraj cijevi
sa proSirenjem sa unutras$nje strane i neprosireni kraj druge cijevi sa spoljasnje strane se dobro ociste,
obriSu i namazu tankim slojem lijepka aksijalno od unutra prema spolja. Zatim se neproSireni kraj
jedne cijevi uvuce u prosireni kraj druge cijevi. Spoj se ne smije dirati nekoliko minuta, a nakon 1-2
sata se moze izloZiti naprezanju: polaganje u rov, savijanje 1 sli¢no. Navedeni postupak se primjenjuje
1 kod nastavljanja cijevi pomocu spojnica, pri ¢emu se unutrasnja povrSina spojnice premazuje
ljepilom. Pri izradi spoja pomocu ljepila mora se pridrZavati upustva za koriS¢enje ljepila. Ispitivanje
PVC cijevi na vodonepropustljivost izvesti komprimiranim vazduhom na pritisak 1,5 bara. Cijevi se
smatraju ispravno montirane ako ispitivani pritisak ne opadne u roku od 1 minuta. Projektant predlaze
PVC cijevi sa prosirenjem, kod kojih se dihtovanje spojeva vrsi pomoc¢u gumenih prstenova. Detalj
nastavljanja cijevi sa prosirenjem na jednom kraju prikazan je na sl.3, priloga 5.

Savijanje PVC cijevi

Ako okolnosti na terenu (gradiliStu) nedozvoljavaju pravoliniski rov za kanalizaciju, potrebno je vrSiti
savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitljive PVC cijevi. Kod ve¢ih promjena pravaca moraju se
upotrebiti PVC lukovi.Na mjestu krivine treba upotrebiti §to duze cijevi i broj nastavaka treba da bude
Sto manji. Kod krivine malog polupre¢nika potrebno je upotrebiti cijevi duzine 12m, a spojno mjesto
ne treba da se nalazi u sredini krivine. Iza svakog spojnog mjesta u krivini treba postaviti drveni ko¢i¢
da spojevi ne budu optereceni u toku daljih radova. Nacin hladnog savijanja PVC cijevi prikazan je na
sl. 2 u prilogu 11.

PVC cijevi se moraju savijati polako 1 ravnomjerno da ne bi doSlo do nedozvoljenih naprezanja u
materijalu. Savijene cijevi pri¢vrstiti koci¢ima, a izmedu cijevi postaviti CeSljeve. Dozvoljeni
poluprecnik krivine savijene cijevi zavisi od dimenzija cijevi, spoljaSnje temperature i postupka
savijanja. Pri temperaturi vecoj od + 5°C PVC cijevi spoljasnjeg prec¢nika 110 mm i debljine zida 3,2
mm saviti sa poluprecnikom krivine r = 5 m. Manji poluprecnik krivine nije dozvoljen posto dolazi do
velike promjene precnika cijevi. Za veée krivine se upotrebljavaju PVC lukovi. Oni se postavljaju na
isti na¢in kao 1 PVC cijevi.

Uvodenje PVC cijevi u okno
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Uvodenje PVC cijevi u okna se vrsi pomoc¢u PVC uvodnica (prilog 5, sl. 1), koje imaju proSirenje za
nastavljanje na PVC cijev sa jedne strane, a prosirenje sa zaobljenjem sa druge strane.Postavljaju se na
isti nacin kao PVC cijevi. Obavezno obratiti paznju prilikom uvodenja PVC cijevi u okna da pravac
cijevi bude na pravcu poklopca, zbog lakSe pristupacnosti cijevima kanalizacije tokom eksploatacije,
pri provlacenju kablova.

Podloga za PVC cijevi

Na dno rova se postavlja podloga za PVC cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska debljine oko
10 cm(prilozi 8,9). Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sitnog pijeska se lagano nabije
pomocu odgovarajuéeg uredaja ili drvenog nabijaca ako Izvoda¢ nema potrebnu mehanizaciju. Gornja
povrsina sloja se pomocu grabulja izravnja. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji
material(pijesak,kamencici) vece granulacije od 4mm za podlogu se moze upotrebiti iskopana zemlja.

U slucaju, ako postoji opasnost da pijesak bude izapran podzemnom vodom podloga se izraduje od
mjesavine cimenta i pijeska u odnosu 1:20. Istom mjeSavinom se tada oblazu i PVC cijevi.

Polaganje PVC cijevi i zatrpavanje rova

Na nabijenu i nivelisanu podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Rastojanje izmedu cijevi od 3
cm se odrzava pomoéu PVC drzada rastojanja (eiljeva). Cesljevi se postavljaju na rastojanjju ne
ve¢em od 1,5 m . Ukoliko postoji opasnost od ispiranja pijeska u podlozi, onda staviti betonsku
podlogu od cimenta i pijeska u odnosu 1:20, a ¢esljeve postavljati na rastojanju od 3,0 m.Unutrasnjost
zaprljanih cijevi je potrebno ocistiti prije polaganja.. Prilikom ovog ¢iS¢enja paziti da se ne osteti
unutra$nja povrsina cijevi. Prije polaganja cijevi potrebno je, takode, pregledati da li su sve ivice
oStecene ili nepravilno obradene. Ugraditi se smiju samo cijevi sa pravilno obradenim i neoSte¢enim
ivicama. Prije polaganja cijevi izvrsiti pregled postavljene podloge za cijevi. Podloga mora biti ravna i
ne smije da sadrzi kamenje, strane predmete i ostre predmete koji mogu da ostete cijevi.

Poslije polaganja i nastavljanja PVC cijevi vrsi se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom granulacije 0-4
mm. Pijesak se paZljivo nabija izmedu cijevi sa drvenim pljosnatim nabijaCem. Debljina sloja iznad
cijevi iznosi oko 10 cm (prilozi 8,9). Pijesak je, takode, kao za podlogu granulacije 0-4 mm. U slucaju
da postoji opasnost da pijesak bude izapran, onda cijevi obloZiti mjeSavinom od cimenta i pijaska u
odnosu 1:20. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji materijal (pijesak, kamenci¢i) vece granulacije od
4mm, za zatrpavanje PVC cijevi umjesto sitnog pijeska moze se upotrebiti iskopana zemlja.

Nakon nabijenog sloja pijeska iznad cijevi, vrsi se zatrpavanje rova iskopanom zemljom. Zatrpavanje
se vrsi u slojevijma od 20-30 cm koji se dobro nabijaju. Na visini 25-30 ¢cm iznad nivoa terena
postaviti upozornu traku cijelom duzinom rova. Traku poloZiti po sredini rova tako da je natpis na
traci ’PAZNJA PTT KABAL” okrenut prema spoljasnjoj strani rova. Ako se prilikom iskopa ne moze
posti¢i propisana dubina, to jest ako je rastojanje od povrSine zemlje do najgornjeg reda cijevi manji
od 50 cm za trotoar, odnosno 80 cm za kolovoz, moraju se primijeniti zaStitne mjere kao Sto se
primjenjuju za postojecu kanalizaciju(prilog 10, sl. 1) . Ako je navedeno rastojanje izmedu 30 i 50 cm
izvrSiti  betoniranje cijevi, a ako je manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi postaviti armirani
betonski sloj (MB 20) i upotrebiti obavezno PVC cijevi debljine zida od 5,3 cm.Da li treba primijeniti
zaStitne mjere i kakve odlucuje Nadzorni organ u saradnji sa Projektantom.

Rastojanja od drugih podzemnih instalacija

Na trasi kanalizacije Cesto se deSava da se prilikom iskopa naide na instalcije za koje vlasnici nijesu
imali podatke. Da bi se zastitila kanalizacija i budu¢i kablovi u njoj od raznih smetnji i oSte¢enja mora
se voditi raCuna o rastojanju izmedu kanalizacije od PVC cijevi 1 drugih podzemnih instalacija.
Potrebne zastitne mjere izmedu pojedinih instalacija izvesti u dogovoru sa vlasnicima instalacija.
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Najmanje rastojanje izmedu kanalizacije od PVC cijevi i podzemnih elektri¢nih instalacija iznosi
e 0,3 m bez primjene zaStitnih mjera;
¢ 0,1 m sa primjenom zastitnih mjera.

Zastitne mjere se moraju preduzeti na mjestima ukrStanja i priblizavanja kao i na duzini od 0,5m sa
obje strane ugrozene dionice. Na sl.1 priloga 11 prikazan je na¢in izvodenja zastite na mjestu ukrStanja
kanalizacije sa elektriénim kablom kada je medusobno rastojanje manje od 0,3 m.

Najmanje rastojanje izmedu podzemno postavljenih toplovoda i kanalizacije od PVC cijevi treba da
bude:

e 1,0 m bez primjene zastitnih mjera;

e 0,1 m sa primjenom zaStitnih mjera.

Zastita se izvodi tako $to se izmedu toplovoda 1 PVC cijevi postavlja zastitni sloj od mjeSavine cimenta
I pijeska u odnosu 1:20.

Izrada okana

Po zavrSetku kopanja jame za okno (raditi uporedno sa izradom kanalizacije na tom rasponu) i
nivelisanju dna, pristupa se izradi okna. Unutra$nje dimenzije pojedinacnih okana prikazane su u
razvojnoj Semi planirane kanalizacije — prilozi 3.

Planirana okna se sastoje od donje plo¢e(dna), stranica(zidova), gornje ploc¢e(plafona) i grla poklopca
(prilozi 14,15,16,17).
e [zrada donje plo¢e poda(dna) okna

Najprije se uradi oplata za otvor u sredini donje ploce dimenzija 20x20 cm. Otvor se koristi za
stavljanje glave vodene pumpe-crpke, da bi pumpa izbacila u potpunosti vodu iz okna. 20 cm ispod
otvora u odnosu na donji nivo ploce nasuti §jljunak da bi ovaj otvor posluZio kao drenaza. Oplatu doro
utvrditi sa koci¢ima. Zatim se u uglovima jame nabiju koci¢i, a na njima ukuju 4 letve pored zidova.
Ove letve treba da budu 1,5% vise od gornje ivice Sablona za otvor i ¢ine niveletu donje plo¢e odnosno
dna okna.

Donja ploca se izliva od betona debljine 20 cm za okna u trotoaru, koaksijalna okna u trotoaru i okna u
asfaltu. Beton se spravlja od mjesavine cimenta i $ljunka u razmjeri 1:7(MB 20). Cimenat mora da
odgovara standardu JUS B.C1.010, sljunak standardu JUS B8.030, a voda JUS M1.014. Beton
prilikom livenja donje ploCe se mora dobro nabijati, a gornja povrsina ploCe mora biti glatka. lvice
ploce u pojasu Sirine 25 cm, treba da zauzimaju horizontalni poloZaj. Spravljenje betona se vr$i prema
"Pravilniku za beton 1 armirani beton".Donja plo¢a se moze moze izraditi i od armiranog betona manje
debljine.
e lzrada stranica okna ( zidova)

Stranice okna(zidovi) mogu biti izradene na viSe nacina: zidane od betonkih blokova, armiranog
betona i izradene kombinovano. 1z iskustvenih razloga Projektant predlaze izradu zidova od armiranog
betona.

Livene stranice se rade na licu mjesta, a izlivaju se od betona mjeSavine cimenta i §ljunka 1:7(MB 20).
Pri izlivanju uradi se oplata od dasaka ili kliznih ploca, koje se postavljaju pored svih zidova iskopane
jame. Vezivanje oplate i razupiranje vr$i se gredicama. Oplata se izraduje odjednom za sve zidove.
Oplata mora biti dovoljno ¢vrsta i medusobno stabilno postavljena da armaturna mreza bude u sredini,
minimalno udaljena od oplate 3 cm, i da se pod teretom betona i vibracije( sabijanje betona) oplata ne
izvitoperi 1 da ne dode do udubljenja ili ispupenja zidova. UnutraSnje stranice oplate moraju biti tako
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uradene i1 postavljene da ne bude uklijestene betonom i1 da se mogu lako skinuti i izvuéi bez oStecenja
betonskih zidova i razaranja oplate.

Kod izrade oplate na stranicama zidova gdje se priklju¢uju kanalizacione cijevi, mora se voditi rauna
da beton ne zatvori cijevi kanalizacije, jer cijevi ulaze u zid i1 preklapaju se duzininom veliCine
debljine zida. Pored cijevi koje se uvode u okna potrebno je postaviti PVC uvodnice, odnosno PVC
cijevi @ 110 mm(do kraja trotoara ili ulice) u zidove gdje ne dolazi kanalizacija, kako se nebi narusila
statika okna ukoliko u buduénosti dode do potrebe uvodenja PVC cijevi u okno. Debljina zidova je 15
cm za okna u trotoaru(zemlji). Debljina kra¢ih zidova okana u asfaltu je 20cm, odnosno 22,5cm
debljina duzih zidova. Za armiranje okana upotrebiti armaturnu mrezu Q335 za okna u asvaltu,
odnosno Q257 za okna u trotoaru. Nalivanje zidova vr$i se ravnomjerno u krugu uz nabijanje
odnosno vibriranje betona ruc¢no ili vibratorom. Oplata se skida nakon etiri dana po nalivanju betona.
e Izrada gornje ploce( plafona)

Po zavrsetku zidova pristupa se izradi oplate za gornju plocu. Oplata se izraduje za cijelu unutras$nju
povrSinu okna, sem otvora za ulaz, odjednom 1 mora biti dovoljno ¢vrsta da podnese teret betona,
armature i plus 300 kp optere¢enja od radnika. Oplata mora biti poduprta(podSpajcovana) gredicama
8x8 cm najmanje na svaki metar uzduZz i poprijeko. Visina spoljasnjeg okvira i okvira za ulaz u okno
mora biti isti kao debljina ploCe. Oplata mora biti uradena tako da ne bude uklijeStena betonom i da se
moze nakon vezivanja raSalovati i izvuéi kroz grlo okna povrSine 60x60 cm bez oStecenja.

Nakon izrade oplate pristupa se postavljanju armaturne mreze Q257 sa ojaanjem serklaza glatkim
celikom @12mm za okna u trotoaru, odnosno Q335 za okna u asvaltu. Armiranje gornje ploce okana
1zvrsiti kao Sto je prikazano u prilozima 18,19.

Nakon postavljanja i vezivanja armature pristupa se izlivanju(betoniranju) ploce. Mjesavina betona za
gornju plocu sprema se od cimenta 1 Sljunka u razmjeri 1:3, marke betona MB 30. Debljina ploce je 15
cm za okna u trotoaru, odnosno 25 cm za okna u asfaltu. Skidanje oplate mozZe se izvrSiti nakon 8
dana od dana nalivanja plo¢e betonom.U zavisnosti od vremenskih uslova ovaj period mozZe biti: kraci
ako se radovi izvode kada je temperatura visoka, odnosno duze ako se radovi izvode kada je vrijeme
kiSovito i hladno.

e lzrada ulaznog grla i postavljanje poklopca

Po zavrSetku izrade gornje ploCe pristupa se izradi ulaznog grla u okno i postavljanje poklopaca.
Gornja povrsina gornje ploce se malta cimentnim malterom koji se spravlja od cimenta 1 pijeska u
razmjeri 1:20 debljine 2 cm, da ne bi doslo do proki$njavanja plafona, a zatim se preistupa izradi grla.
Grlo zidati od betonskih blokova ili opeke debljine zidova 25 cm, tako da unutrasnje stranice grla budu
ravne sa ulaznim otvorom u ploci(60x60 cm). Visina grla treba da bude tako podeSena da postavljeni
gvozdeni ram sa poklopcem bude visi od nivoa okolnog terena za 1 cm u trotoaru ,0dnosno 2 cm u
zemlji.

Ram poklopca se ucvrsti na svom mjestu 1 spoj zalije betonom koji se spravlja u razmjeri 1:4. Nakon
postavljanja poklopca vrsi se postavljanje gazne povrSine. Na okna u trotoaru(zemlji) ugraduju se laki
poklopci, odnosno teski poklopci, za okna u asfaltu. U nasem projektu zbog zavrSnog sloja trotara
ugradujemo ambijentalne poklopce koji se izraduju na lice mjesta ispunom AB betona 1 formiranjem
zavrsnog sloja od istog materijala kao Sto je trotar.

Poslije zatrpavanja okna i saniranja terena pristupa se malterisanju unutras$njih povrSina okana( poda,
stranica, plafona 1 grla) ukoliko nijesu koristene klizne glatke ploCe. Malterisanje se vr§i cimentnim
malterom od cimenta i pijeska u razmjeri 1:2. malterisanje se vr$i gletovanjem i glacanjem do crnog
sjaja.
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Prilikom malterisanja okna vrsi se se obrada ivica zidova gdje PVC uvodnice ulaze u okno. Otvor za
cijevi u zidu okna se radi u vidu lijevka za cio profil uvodnica sa zakoSenim stranicama pod uglom od
45°, Sve uvodnice moraju biti iste duzine to jest u istoj ravni, ¢ija se ravan malterise.

e Postavljanje nosaca za kablove

Od broja i rasporeda cijevi u oknu odnosno njihovog profila na ulazu u okno zavisi koliko ¢e biti
ugradeno konzolnih nosaca kablova. Nosac¢i kablova mogu biti prosti i slozeni. Prosti nosaci se
ugraduju kod manjih okana, a slozeni nosaci se ugraduju kod vecih okana nakon malterisanja okna.

Od isporucioca betona obavezno uzimati uzorke za betonske kocke 20x20 cm koje treba podvrgnuti
atestima saglasno ’’Pravilniku za beton i armirani beton’’. Atestna dokumentacija treba da bude
sastavni dio izvedbeno-tehnicke dokumentacije.

Materijali za izgradnju kablovske kanalizacije

Za izradu kanalizacije koristi se slede¢i materijal : PVC cijevi, lukovi, PVC spojnice, drzaci rastojanja
(¢esljevi), gumeni prstenovi, PE cijevi, spojnice za PE cijevi, sredstva za ¢iS¢enje, pijesak, upozorna
traka, laki tk poklopac, cimenat, betonsko gvozde i drugi gradevinski materijal.

Za navedeni materijal treba naglasiti:

» PVC cijevi (prilog 4, sl.1) za kanalizaciju su beSavne cijevi, kruZznog presjeka izgradene od
tvrdog PVC-a odgovarajuc¢ih mehanickih i drugih karakteristika. Cijevi se izraduju sa i bez
prosirenja na jednom kraju. ProSireni dio cijevi sluZi za spajanje, to jest nastavljanje cijevi
prilikom polaganja. Zbog lakSeg i brzeg rada Projektant preporucuje cijevi sa prosirenjem
na jednom kraju, gdje se dihtovanje spoja vr$i pomocu gumenog prstena. Karakteristike
cijevi i uvodnica od PVC materijala su:

Neosjetljive na lutajuce struje;

Otporne na koroziju;

Veoma glatki zidovi, pa je veoma mali koeficijent trenja pri uvlaenju kablova;
Nepropusne za vodu;

Otporne na starenje;

Moguénost ugradnje velikog broja cijevi u rovu.

Nominalni precnik cijevi je jednak spoljasnjem precniku i iznosi 110 mm. Debljina zida cijevi
je 3,2 mm, a duzina cijevi je 6 1 12 m. Ukoliko kanalizacija prolazi pored energetskih kablova ili
toplovoda ili se ne moze postic¢i projektovana dubina i ne mogu primijeniti u potpunosti dodatne
zastitne mjere, onda se mogu na toj dionici postaviti PVC cijevi spoljasnjeg pre¢nika 110 mm
sa debljinom zida 5,3 mm.

» PVC spojnice sluze za nastavljanje PVC cijevi bez proSirenja. Spojnica moze da bude
nalijepljena na cijev kod proizvodaca a moze se isporuciti i posebno, pri ¢emu se lijepljenje na
cijev vrsi prilikom polaganja cijevi.Za uvodenje cijevi u okno upotrebljavaju se ’uvodnice’
(prilog 5, sl.1 ) duzine 0,5 m koje imaju proSirenje za nastavljanje cijevi sa jedne strane, a sa
druge strane proSirenje sa zaobljenjem, koje se postavlja u zid okna.

» PVC lukovi se upotrebljavaju za vece promjene pravca kanalizacije. Ukoliko se naide na
podzemne objekte Ciji polozaj 1 gabariti ne dozvoljavaju da se prode pravoliniski
kanalizacijom pored, ispod ili iznad njih, onda je neophodna upotreba PVC lukova.

» Drzaci odstojanja(Cesljevi) se upotrebljavaju za odrzavanje potrebnog rastojanja izmedu PVC
cijevi (prilog 4, sl.3)

» Lijepak se upotrebljava prilikom nastavljanja PVC cijevi. Najcesée se upotrebljavaju na bazi
Tetahydrofurana.Posudu u kojoj se nalazi ljepilo potrebno je dobro zatvarati prilikom svake
upotrebe.
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» Sredstva za CiS¢enje cijevi upotrebljava se se za CiS¢enje krajeva cijevi prije nastavljanja.
Obic¢no se upotrebljava Mathylenchlorid.

» Poklopac se ugraduje u gornju plo¢u okna i sluzi za pristup unutras$njosti okna tokom
eksploatacije, to jest prilikom provlacenja i vezivanja kablova. Laki poklopac(prilog 6) se
ugraduje na okna koja su locirana u trotoaru ili zemlji, a teSki poklopci(prilog 7) na okna
locirana u asfaltu.

> Upozorna traka je Zute boje i sa gornje strane je jasno ispisana oznaka "PAZNJA PTT

KABAL”. Prilikom zatrpavanja iskopanog rova postavljava se u gornjem dijelu rova radi

oznacavanja trase kablovske kanalizacije.

Pijesak sitne granulacije 0-4mm sluzi za nasipanje podloge, zasipanje izmedu PVC(PE) cijevi i

nasipanje zaStitnog sloja.

Beton od cimenta i pijeska sluzi za oblaganje PVC cijevi ukoliko postoji opasnost za

ispiranje pijeska koji se stavlja kao podloga i zastita PVC cijevi.

Beton 1 betonsko gvozde sluzi za izradu dopunske zastite PVC cijevi ukoliko uslovi na terenu

ne dozvoljavaju da se postigne propisana dubina rova.

PVC poklopac(¢ep)( prilog 5, sl. 2) od tvrdog PVC-a upotrebljava se za zatvaranje cijevi dok

se ne uvuce kabal, sa zadatkom da zastiti cijevi od mulja, vode, i druge prljavstine.

Gumene brtve (gumice) (prilog 4, sl. 2) sluze za zaptivanje prostora izmedu dvije cijevi koje se

nastavljaju. Prilikom montaZze neophodno je premazati gumice uljem kako se nebi uvrnule

prilikom nastavlljanja, to jest uklapanja jedne cijevi u drugu.

vV Vv VY VvV VY

3.1.1.10. Pejzazna arhitektura

Podizanje zelene povrsine

Svi stavovi predmjera i predracuna podrazumijevaju izvodenje svake pozicije rada u svemu prema
projektu, tehnickom opisu, predmjeru, detaljima, vaZze¢im tehni¢kim propisima i standardima kao 1
uputstvima nadzornog organa i projektanta. Kod svih radova obavezna je odgovaraju¢a stru¢na,
kvalifikovana radna snaga.

Sadnja

Koristiti standardne sadnice sa busenom, rasadnicki dobro odnjegovane, zdrave, bez oStecenja
fitopatoloske 1 entomoloske prirode, i pravilnog habitusa. Sadni materijal transportovati iz rasadnika
neposredno prije sadnje na stalno mjesto.

U skladu sa uslovima na lokaciji, sadnju obaviti u vrijeme mirovanja vegetacije, u jesen po zavrSetku
ili u proljece prije pocetka vegetacionog perioda.

Drvece saditi u sadne jame kruznog presjeka i cilindri¢nog oblika koje su minimum 30% vece od
busena sadnice. 1z jame izbaciti Sut 1 ostale Skodljive sastojke. Oko busena nasuti mjeSavinu plodne
humusne zemlje, tresetnog dubriva i pijeska u odnosu 6:3:1. Da bi se izbjeglo slijeganje sadnice poslije
sadnje, voditi raCuna da gornji nivo busena bude za 5-10 cm iznad kote okolnog terena. Zemlja oko
busena dodaje se paZljivo uz uklanjanje "vazdus$nih dZepova". Izbjegavati pretjerano sabijanje zemlje.
Takode, voditi raCuna da biljka zadrzi prirodan poloZzaj i pravilnu orijentaciju kao u rasadniku. Po
obavljenoj sadnji oko jame nasuti prsten zemlje ("¢anak"), visine 5-10 cm, radi obezbjedenja pravilnog
natapanja vodom , zatim sadnicu ankerisati i dobro zaliti.

Koli¢ina vode za zalivanje se razlikuje u zavisnosti od perioda kada se sadnja vrsi, tako da je koli¢ina
vode za prolje¢nu sadnju veca od sadnje u jesen. Prilikom zalivanja, takode obratiti paznju na
slijeganje busena, da ne bi doslo do krivljenja.

Drvece se ankeriSe radi postizanja stabilnosti biljke na mjestu sadnje.

e Ankerisanje stabala pinjola (Pinus pinea) izvrSiti pomoc¢u 2 drvena ankera/koca i1 gumene
obujmice.

e Ankerisanje stabala cempresa (Cupressus sempervirens 'Pyramidalis') izvrSiti pomocu
podzemnih ankera metodom tzv. sidrenja stabala.
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¢ Nije predvideno ankerisanje multi stem stabala maginje (Arbutus unedo).

Izvodac radova je u obavezi da obezbijedi i1 ugradi odgovarajuca sidra u skladu sa veli¢inom busena
sadnica. Proizvod treba da je referentan sistemu proizvodaca: Greenleaf Arborguy ili sli¢nih
proizvodaca.

Zbunje, takode, saditi u jame kruznog presjeka Gije su dimenzije za min. 30% veée od busena sadnica.

U zavisnosti od bioloskih karakteristika projektovanih vrsta i veliCine kontejnera, predvidena je
sljedeca gustina sadnje:

Juniperus squamata 'Blu Star' -1 kom/m2
Erica arborea - 2 kom/m2

Spartium junceum - 4 kom/m2
Viburnum tinus - 2 kom/m2.

Malciranje
e Na povrSinama oznacenim u projektu, predvideno je nasipanje kamenog tucanika, bijele boje,
granulacije 16 -32 mm, u sloju od 7 cm.
Sljunak nasuti u slojevima, nabiti i nivelisati po projektu.
OdrZavanje zelenila
Mjere njege 1 odrZzavanja projektovanih zasada obuhvataju:
redovno zalivanje sadnica
odrZavanje ankera do postizanja potrebne stabilnosti biljke na mjestu sadnje
orezivanje zbunja radi odrzavanja Zeljene visine i i podmladivanja
uklanjanje korova sa povrsina pod tucanikom
dopuna kamenog tucanika u slu¢aju erozije
monitoring zdravstvenog stanja i primjena zastitnih sredstava u sluc¢aju pojave bolesti i napada
insekata.

Investiciono odrzavanje objekata u toku gradnje do tehni¢kog prijema iznosi 20% od sume za
ozelenjavanje. Priroda posla je takva da u samom pocetku radova treba otpoceti sa odrZzavanjem
posadenog materijala te navedeni procenat sluzi za obezbjedenje sredstava za odrZzavanje do prijema
radova.

Obaveza izvodaca je da ukoliko se u garantnom roku pojave nedostaci, usljed nestru¢no izvedenih
radova ili nekvalitetno zasadenog biljnog materijala, da ih ukloni o svom trosku. Ovo se uslovljava
obavezom narucioca (Investitora) da obezbjedi uredno odrzavanje zelenih povrSina.

Pravilo je da se duZina garantnog roka za radove ozelenjavanja utvrduje u trajanju 1 godine (jedan
vegetacioni period), racunaju¢i od dana prijema radova, jer se u ovom periodu manifestuju svi
eventualni nedostaci.
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KARTA PROCESA ZA ZEMLJANE RADOVE
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KARTA PROCESA ZA BETONSKE RADOVE
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KARTA PROCESA ZA IZVODENJE NOVIH AB POTPORNIH ZIDOVA
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KARTA PROCESA ZA ASFALTERSKE RADOVE
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3.2. Snabdijevanje materijalima i poluproizvodima

Gradiliste ¢e se materijalom snabdijevati iz lokalnih izvora i lokalne trgovacke veleprodajne mreze ili
direktno od proizvodaca, zavisno od cijene 1 mogucnosti Izvodaca radova.

Na postoje¢im separacijama u Tivtu i Kotoru ima dovoljno koli¢ine agregata za beton i za spravljanje
betona.

U Kotoru i Tivtu postoji vise pogona za proizvodnju betona, armature, oplate i sl. pa ce se Izvodac
zavisno od uslova isporuke opredijeliti za jedan ili vise njih.

Opsti je zakljucak da nece biti problema u pogledu snabdijevanja gradilista materijalom i
poluproizvodima.

Snabdijevanje gradiliSta osnovnim materijalima vr$i se na dva nacina, zavisno od vrste materijala 1
destinacija proizvodaca, direktno od strane proizvodaca ili preko trgovackih konsignacija u Podgorici,
Kotoru ili Tivtu.

e  Asfalt, kao osnovni materijal za izgradnju objekta, doprema se kamionima do gradilista.
Prosjec¢na duzina transporta je 10 km za snadbijevanje iz Kotora i 90 km za snabdijevanje iz
Podgorice. U sluc¢aju snadbijevanja iz Podgorice potrebno je koristiti kamione sa gorionicima.

e Drobljeni kameni i pjeskovito-Sljunkoviti materijal , za izradu gornjeg zavr$nog habajuceg
sloja, u svemu prema smjernicama koje su date u glavnom projektu trase.

e Materijal za izradu nasipa, upotrebic¢e se neorganski materijal propisanih kvaliteta koji se
moze dobiti iz usjeka na trasi i kameni materijal miniranjem i prosijavanjem .

e Nabavka instalaterskog materijala ¢e se vrsiti iz Tivta, Kotora ili Podgorice, u zavisnosti od
vrste materijala 1 izbora izvodaca radova.

e Beton se doprema mikserima od 4,00 m3 i 6,00 m3 do gradilista. Prosje¢na duzina
transporta je 12 km.

e  Armatura, mreZe, sidra i ankeri se dopremaju iz lokalnih stovariSta. Armatura se Sleperima
dovozi na gradiliste. Duzina transporta je od 12-150 km.

e  Ostali materijali dopremaju se na gradiliste sa konsignacija u Podgorici, Tivtu i Kotoru.

Cijene za materijale i opremu formiraju se u osnovi fco destinacija proizvodaca ili destinacija
konsignacije trgovackih kuca u kategoriji "na veliko", gdje su ukljuceni svi troskovi, proizvodne
cijene, porezi, marze, carine i drugo.

Troskovi transporta od destinacija do gradiliSta, posebno se obracunavaju i optere¢uju nabavnu cijenu
materijala.

Cijene transportnih troSkova sa konsignacija, zavisna je od vrste materijala, dimenzija, tezine,
strukture, vrste transportnih sredstavam duZine, nacina utovara, jedinice mjere i dr.
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3.3. MaSine za izvrSenje radova

Za rekonstrukciju predmetnog poteza, bice koriS¢ene sljedece osnovne gradevinske masine i
postrojenja:

buldozeri ,

bageri,

utovarivaci,

grejderi za razastiranje 1 fino planiranje nasutog materijala (donjeg stroja saobracajnica),
valjci za sabijanje i valjanje (za kompaktiranje podloge ),

fabrika betona (za spravljanje betona za betoniranje temelja, potpornih zidova, poluobjekata i
rigola),

automikseri za prevoz betona od centralne fabrike do gradilista,
pumpe za beton (stacionarne ili autopumpe),

pervibratori za obradu betona temelja, potpornih zidova, poluobjekata i ostalih betonskih
elemenata,

autodizalice za prenos i dizanje armature, oplate 1 montaznih nosaca kod poluobjekata,
asfaltna baza za proizvodnju asfalta,
finiSeri za bitumenske kolovoze,

kamioni kiperi (za odvoz zemljanog materijala iz iskopa, dovoz asfalta, dopremu materijala i
dr.),

mehanizovani alati (za savijanje armature, cirkulari, buSilice, aparati za zavarivanje i sl.).

Na podruc¢ju Podgorice i Kotora moze se na¢i dovoljan broj ovih masina, tako da ih izvoda¢ moze
iznajmiti u slucaju potrebe.
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3.3.1. Siri izbor masina

ZEMLJANI RADOVI

OPERACIJA . Utovar u Zbijanje

5 ?lmkl Itsekrggljzs transportno | Transport nasutog
MASINA iskop

sredstvo materijala

BULDOZER X
BAGER X X X
UTOVARIVAC X
KIPER VOZILO X
VALJAK X
VIBRO PLOCA X
BETONSKI RADOVI
OPERACIJA Spravljanje | Spoljasnji | UnutraSnji | Ugradivanje | MontaZa
MASINA betona transport transport betona a?rellg'tﬁrle
CFB X
AUTOMIKSER X
PUMPA ZA BETON X
PERVIBRATOR X
AUTODIZALICA X
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ASFALTERSKI RADOVI

OPERACIJA

5 Proizvodnja Transport Ugradivanje Valjanje
MASINA

ASFALTNA BAZA X

FINISER X

METALNI X
VALJAK

GUMENI VALJAK X

KIPER VOZILO X

3.3.2. Proracun prakti¢nih ué¢inaka masina

Pod ucinkom ili kapacitetom podrazumijeva se proizvodnja u jedinici vremena izrazena zapreminski,
tezinski ili po komadu, u zavisnosti od prirode proizvodnje. Osnovni faktori koji uticu na veli¢inu
ucinka su:

Konstruktivne osobine masina i uredaja,
Karakter gradevinske proizvodnje,
Uslovi rada,

ReZim kori$¢enja radnog vremena.

Kod odredivanja u¢inaka polazi se od optimalnih moguc¢ih uslova da bi se utvrdio tzv. teorijski
ucinak U, pa se zatim uvodeci u racun sve specifi¢nosti u konkretnom slucaju, putem redukcije dolazi
do realnog kapaciteta za odredene uslove tzv. prakti¢nog uc¢inka Up.

Pod teorijskim u¢inkom masine podrazumijeva se onaj ucinak koji masina moze ostvariti pod
optimalni uslovima eksploatacije t.j. pod optimalnim uslovima na samom radnom mjestu, pri
optimalnoj organizaciji tehnoloskog procesa, uz najbolje rukovanje i snabdijevanje, kod ¢ega se mogu
desiti samo tehnicki neizbjezni zastoji kao i oni zastoji, koji su uslovljeni izvrSavanjem odredenog
tehnoloskog procesa i1 prirodom samog rada.

Pod prakti¢énim uéinkom podrazumijevamo stvarni u¢inak masine na nekom odredenom mjestu i
pod odredenim uslovima eksploatacije, kod ¢ega su u racun uvedene sve objektivne i1 subjektivne
okolnosti, koje dovode do smanjenja teorijskog ucinka. Svi ti uticaji koji dovode do smanjenja
teorijskog uc¢inka masine, izraZavaju se redukcionim koeficijentima, kojima se mnozi teorijski ucinak.

Up=Ut* ky* kp* Kr* Kg* Ko * ... % Kn
gdje su:

Ut -teorijski uc¢inak

Up-prakticni uc¢inak
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kv-koeficijent vremena
kp-koeficijent punjenja
kr-koeficijent rastresitosti
kg-koeficijent organizacije gradilista
ko-koeficijent okretanja

U zavisnosti od toga da li je rije¢ o masinama sa cikli¢nim ili kontinuiranim dejstvom, teorijske
ucinke racunamo prema sljede¢im obrascima:

U=(T/T¢) * qc, za masine sa cikli¢nim dejstvom i
U=T *qt, za masine sa kontinuiranim dejstvom

Da bi mogli za neki duzi vremenski period da odredimo u¢inak masina, treba da odredimo moguci
fond radnog vremena za taj period. Kod toga treba da uzmemo u obzir samo one dane kada masina
stvarno moze da radi. Za naSe prilike smatra se da nije moguce raditi kada su temperature vazduha nize
od -4°C, kao i kada su padavine veée od 10mm/dan. U slucaju da se zimski period ne poklapa sa
potrebnim vremenom za velike opravke masina, treba odbiti i to vrijeme kao i vrijeme potrebno za
dopremu masSina na gradiliSte, zatim za montazu i demontazu i povracaj u bazu, odnosno vrijeme
potrebno za premijeStanje sa gradiliSta na gradiliSte. Ako sa Dg oznaimo godis$nji fond radnog
vremena, t.j. broj dana u jednoj godini bez nedjelja i drzavnih praznika, a sa Dr mogu¢i fond radnog
vremena, t.j. broj radnih dana po odbitku svih navedenih smetnji ostalih uzroka, moZemo da
izraCunamo godisnji u¢inak masine prema sljede¢em obrascu:

Ug=Up* Dg* Kz, gdje je
K;=D//Dg — koeficijent zaposlenja
Kod odredivanja potrebnog broja masina za neki posao, potrebno je poznavati Ug, a moze se

operisati 1 sa intezitetom proizvodnje, ako se ukupna koli¢ina radova podijeli sa mogué¢im fondom
radnog vremena.

1. AUTO MIKSER

Up=(T/T¢) * q* Ky * ke * kp (m®/h)
Radni ciklus obuhvata:
Te=ty+ty+ti+to, gdje su

ty-vrijeme utovara

ty-vrijeme voznje

ti-vrijeme istovara

to-vrijeme okretanja

t,=(30/60) * g, gdje je
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g-zapremina bubnja mjesalice

v1=30km/h - brzina punog auto miksera

v2=40km/h - brzina praznog auto miksera

L=15km — udaljenost do fabrike

kv=0,83

kr=0,95

ky=0,85

tv=T * L * ((1/v1)+(1/v2)=60+ 15+ ((1/30)+(1/40)=52,5min
ti=(180/60) * q

to=0,5min
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1.1|AUTO MIKSER “PROGRES”’ AM-4 (q=4,0m3),

£,=(30/60) * 4,0=2,0min
ti=(180/60) * 4,0=12,0min
T=2,0+52,5+12,0+0,5=67,0min

U,=(60/67,0) * 4,0+ 0,83* 0,95 * 0,85=2,40 m3h

Up=2,40 m3/h

1.2 AUTO MIKSER “PROGRES”’ AM-7 (q=7,0m3)|

t,=(30/60) * 7,0=3,5min

ti=(180/60) * 7,0=21,0min
T.=3,5+52,5+21,0+0,5=77,5min

U,=(60/77,5)* 7,0+ 0,83* 0,95 * 0,85=3,63 m3/h

Up=3,63 m*/h

‘2. CENTRALNA FABRIKA BETONA “FAGRAM”’ BAE-45‘

Up=(T/Tc) * q* kv * ke (m3/h)
Radni ciklus obuhvata:
Te=ty+tm+ti=40+60+20=120sec, gdje su
ty-vrijeme utovara
tm-vrijeme mijeSanja
ti- kv=0,85
kr=0,75
g=1150 lit -zapremina bubnja mjesalice

U,=(3600/120) * 1,15% 0,85 * 0,75=22,00 m*h

Up=22,00 m¥H

3. PERVIBRATOR|

Up=(T/T¢) * 2% R?xd*ky (m3/h)
Radni ciklus obuhvata:

Tc:to+tp
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to — vrijeme obrade

tp — vrijeme premijestanja

kv=0,85

R=25 cm — radijus dejstva

d=30cm — debljina sloja obrade

Up=(3600/45) * 2 * (0,25)* 0,30 * 0,85=2,55 m?/h

Up=2,55 m*/h

4. ORIJENTACIONA RJESENJA ZA PRIPREMNE RADOVE

e Pripremni radovi
S obzirom da ¢e se gradiliste nalaziti na putu i da je predvideno da se gradenje obavi kontinuirano uz
uslov neometanog saobracaja (jednom trakom), treba u Sto ve¢em obimu koristiti postojece pogone za

proizvodnju betona, asfalta, armature, oplate i sl. u blizini gradilista (Kotor-Radanovici). Zbog toga se
pripremni radovi mogu svesti na najmanju mogucu mjeru koja treba da obezbijedi:

= normalno odvijanje saobracaja;
= nesmetan i uspjeSan rad tehni¢kog i ostalog osoblja investitora, nadzora i izvodaca radova;
» snabdijevanje gradilista vodom, elektricnom energijom i telefonskim vezama;
= izradu oplate;
= smjeStaj 1 zaStitu materijala 1 alata;
= uzimanje toplog obroka na gradiliStu.
Svi pripremni radovi treba da imaju privremeni karakter .
Semom organizacije gradili§ta (tacka 9.1) bi¢e blize definisani pripremni radovi.
e UnutraSnje saobracajnice i prikljucci na postojece saobracajnice

Na gradiliS§tu je neophodno obezbijediti povezivanje svih kapaciteta, skladiSta 1 deponija unutar
gradiliSta, a takode uspostaviti saobrac¢ajnu vezu gradiliSta sa magistralnom saobracajnicom.

Na gradilstu je takode neophodno obezbijediti prostor za parking mehanizacije.
¢ Snabdijevanje vodom i elektri¢cnom energijom

Snabdijevanje gradiliSta vodom nece biti poseban problem, jer se radi o naseljenom podrucju.
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Imajuc¢i u vidu vrstu 1 tehnologiju izvodenja radova, pri prora¢unu i projektovanju elektroinstalacija na
gradiliStu, posSlo se od pretpostavljene potrebne snage svih potrosaca na gradiliStu po sljedeéoj
strukturi:

R. br. Masina Ukupno ocekivana
instalisana snaga

1 meh_am_zovam alati (za 3 KW
savijanje armature)

2 mrkul_arl ,_busﬂlce, aparati za 5 kKW
zavarivanje

3 napajanje kancelarijskog 50KW
prostora

4 osvjetljenje gradilista 7 kw

ukupno 65 kW

S obzirom da se radovi izvode u relativno naseljenom podruéju, pretpostavlja se da nece biti problema
za prikljucenje gradiliSta na elektroenergetsku mrezu. Pri tome treba obezbijediti saglasnost CEDIS
Herceg Novi za prikljucak gradilista.

e Pogoni, skladiSta, deponije, kancelarije i sl.

Predlozeno je da se oplata i armatura dopremaju na gradiliSte prema specifikacijama koje su date u
projektu, tako da ce obrada armature 1 oplate na gradiliStima biti minimalna.

Ovim projektom predvideno je da se privremeni objekti postave izmedu profila 56 i 62, odnosno
izmedu km 0+550.00 i km 0+610.00, izmedu profila 539 i 544, odnosno izmedu 5+380.00 km i
5+430.00 km, izmedu profila 732 i 737, odnosno izmedu 7+310.00 km i 7+360.00 km. Odabir
lokacije privremenih gradili$nih objekata, izmedu ostalog, uslovljen je i konfiguracijom terena.

Privremene lokacije za deponovanje viska zemljanog materijala iz iskopa, predvidene su na sljede¢im
lokalitetima:

- 1zmedu profila 73 1 82, odnosno od km 0+720.00 do km 0+810.00,

- izmedu profila 338 i 347, odnosno od km 3+370.00 do km 3+460.00 i
- 1zmedu profila 649 1 657, odnosno od km 6+480.00 do km 6+560.00.
e SkladiSta materijala, opreme i alata

Radi skladistenja materijala na gradiliStu bi¢e potrebno izgraditi minimalni prostor, jer je gradiliSte u
neposrednoj blizini Cetinja gdje se nalazi dovoljno skladi$nog prostora u okviru trgovackih preduzeca,

a nije ni predvideno kori$¢enje materijala koje treba skladistiti u ve¢em obimu.

Na gradilistu je predvidena odgovarajuca povrsina za skladiStenje i deponovanje raznih materijala do
trenutka njihove ugradnje (saobracajna signalizacija, ankeri i sl.) u povrsini od 15 m?.

Takode su predvidena skladiita priru¢nog alata i opreme u ukupnoj povrsini od 25 m?.
e Kancelarijske prostorije

Radi stvaranja uslova za rad tehnickog i ostalog osoblja na gradilistu treba izgraditi kancelarijske
prostorije kao privremene objekte montazno - demontaznog tipa povrsine oko 25 m?.

e Garderoba
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Za presvlacenje radnika i odlaganje li¢nih stvari radnika treba obezbijediti Cetiri objekta (na svakoj
lokaciji po jedan) garderobe kontejnerskog tipa sa gradevinskom bruto povr§inom ukupno 25 m?.

e GradilisSni WC
Kako na lokaciji nema kanalizacione mreZe, predvida se korisé¢enje 6 pokretnih WC kabina.
e Trpezarija

Za posluzenje uposlenih toplim obrokom neophodno je na gradiliS§tu uraditi trpezariju montazno-
demontaznog tipa bruto povrsine cca 30 m?,

Najracionalnije reSenje je pripremanje hrane van gradiliSta (ili nabavka od lokalnih ugostiteljskih
objekata) tako da trpezarija treba da posluzi samo za prihvat gotove hrane, posluZzenje obroka i prihvat
prljavog posuda.

Zbog blizine gradilista Kotoru, Herceg Novom i Tivtu nece biti potrebe za izgradnjom objekata za
smjestaj i ishranu radnika (sa izuzetkom za topli obrok).
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9. SEMA ORGANIZACIJE GRADILISTA

9.1. Predlog Seme organizacije gradiliSta

Na osnovu analize i1 preliminarnog rjeSenja snabdijevanja materijalima (beton, asfalt i ostali
materijali) i drugih lokalnih uslova odreden je obim pripremnih radova. Elementi planiranih
pripremnih radova dati su u predlogu Seme organizacije gradilista.

Ovim projektom predvideno je da se privremeni objekti postave izmedu profila 56 1 62, odnosno
izmedu km 0+550.00 i km 0+610.00, izmedu profila 539 i 544, odnosno izmedu 5+380.00 km 1
5+430.00 km, izmedu profila 732 1 737, odnosno izmedu 7+310.00 km 1 7+360.00 km. Odabir
lokacije privremenih gradiliSnih objekata, izmedu ostalog, uslovljen je i konfiguracijom terena.

Privremene lokacije za deponovanje viska zemljanog materijala iz iskopa, predvidene su na
sljede¢im lokalitetima:

e izmedu profila 73 i 82, odnosno od km 0+720.00 do km 0+810.00,
e izmedu profila 338 i 347, odnosno od km 3+370.00 do km 3+460.00 i
e izmedu profila 649 1 657, odnosno od km 6+480.00 do km 6+560.00.

U nastavku se daje Sema organizacije gradilista.

9.2. Opis Seme gradlisSta

Na Semi organizacije gradilista graficki je prikazan potez obuhvacen rekonstrukcijom, objekti
koji ¢e se graditi 1 svi pripremni (privrement) objekti:

(1) deponija oplate — 3 kom;

(2) deponija armature — 3 kom;

(3) skladiste gradevinskog materijala i alata 1 x 15m?— 5 kom;

(4) kancelarije 25m? — 6 kom;

(5) garderobe 12,5m?— 3 kom;

(6) trpezarija 30m? — 3 kom;

(7) parking mehanizacije oko 1 x 100m? - 1 kom;

(8) gradilisni WC - 6 kom;

(9) objekat za smjestaj protivpozarnih aparata i prve pomoci — 3 kom;

(10) strazarska kucica i objekat za smjeStaj protivpoZzarnih aparata i prve pomoéi — 3
kom;

(11) potencijalna deponija materijala iz viska iskopa — 3 kom;

Napomena: Broj objekata na gradilistu dat je na kompletnom gradilistu.



Dinamika izgradnje pojedinih objekata i mjesta za skladiSta 1 deponije, koncipirani su tako da
omoguce nesmetano odvijanje planiranih radova.

Ovim projektom je dat samo predlog Sema organizacija gradiliSta i formiranja deponija.
Svakako, zakonska obaveza Izvodaca radova je da prije procetka radova obezbjedi odgovarajuce
elaborate 1 planove u kojima ¢e detaljno biti obradena organizacija gradiliSta i Izvoda¢ moze
odstupiti od Sema predvidenim ovim projektom.
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1. Kancelarija
2. Garderober
3. Trpezarija
4. Skladiste osnovnog gradevinskog materijala i alata
5. Gradilisni WC
6. Strazarska kucica i objekat za smjestaj protivpozarnih
aparata i prve pomoci
7. Parking za mehanizaciju
8 Potencijalna lokacija za deponovanje
’ materijala iz iskopa
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profilinz@yahoo.com psuna Herceg Novi
Objekat: Lokacija:

Izgradnja lokalne saobracajnice na Lustici (od postojeceg
puta Rose-Krasi¢i do postojeceg puta Babunci-Krasici)

U zahvatu Prostornog plana posebne
namjene za obalno podrucje Crne Gore

Glavni inZzenjer:

Edvard Spahija, dipl.inz.grad.
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Glavni projekat

Odgovorni inZenjer:

Edvard Spahija, dipl.inz.grad.
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1:500

Dio tehni¢ke dokumentacije:
Organizacija i tehnologija gradenja

Saradnik/ci:
lvan Cali¢, dipl.inZ.saob.

Prilog: Br.priloga |Br. strane
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SEMA ORGANIZACIJE
GRADILISTA

LEGENDA
Red.br Objekat
1. Kancelarija
2. Garderober
3. Trpezarija
4. Skladiste osnovnog gradevinskog materijala i alata
5. Gradilisni WC
6. Strazarska kucéica i objekat za smjestaj protivpozarnih
aparata i prve pomoci
7. Parking za mehanizaciju
8 Potencijalna lokacija za deponovanje
' materijala iz iskopa
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"PROFIL ING." d.o.0. - Bar Opstina H Novi
profilinz@yahoo.com pstina nerceg Novi
Objekat: Lokacija:

Izgradnja lokalne saobracajnice na Lustici (od postojeceg
puta Rose-Krasi¢i do postojeceg puta Babunci-Krasici)

U zahvatu Prostornog plana posebne
namjene za obalno podrucje Crne Gore

Glavni inZenjer:

Edvard Spahija, dipl.inZ.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Glavni projekat
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Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Edvard Spahija, dipl.inz.grad. Organizacija i tehnologija gradenja 1:500

Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga |Br. strane
lvan Calié, dipl.inZ.saob. Sema organizacije gradenja 2
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7 +780.00 | D179 || 6548305.20 | 469695827 | L179 | 6548310.89 || 4696961.61 202 | 2+010.00 | D202 | 6548438.72 | 4696[70.72 | 1202 | 6548443.49 | 469677529 225 | 2+240.00 | D225 | 6548605.49 | 4696612.10 | [225 | 654B610.01 | 4696616.91 A27 || 6548566.69 469664766 5 177000 | poaBI03.03 | adsonds.op 201 2000400 | 694843424 | 46967802/ 224 | 2+230.00 | 6548600.47 | 4696621.36
8 +790.00 | D180 | 6548310.33 | 469694965 | L180 | 6548315.99 || 4696953.05 203 | 2+020.00 | D203 | 654844572 | 4696763.52 | 1203 | 6548450.43 | 4696768.15 226 | 2+250.00 | D226 | 6548612.77 | 4696605.25 | 1226 | 6548617.30 | 4696610.06 A28 || 6548571.90 | 4646640.52 1170000 | b2da313 12 420392 3k 31000 | 654844111 | 4696773.00 45 | 2+24000 | 6548407.75 | 4696614.50
8 +800.00 | D181 || 6548315.53 | 4696941.D7 | L181 | 6548321.16 | 4696944.52 204 | 2+030.00 | D2D4 | 6548452.80 | 4696756.40 | L204 | 6548451.46 | 4696761.09 207 | 2+260.00 | D227 | 6548620.06 | 4696598.40 | 1227 | 6548624.58 | 4696603.20 A29 || 654857422 | 4696637.63 2 TPl | g2aB313. 16 | ook 203 | 2+020.00 | 6548448.07 | 4696765.83 26 | 2+250.00 | 6548415.03 | 4696607.65
82 | 1+810.00 | D182 [6548320.78 | 4696932.64 | L182 | 6548326.39 || 4696936.02 205 | 2+040.00 | D2D5 | 6548459.95 | 4696749.37 | 1205 | 6543464.56 | 4696754.09 208 | 2+270.00 | D228 | 6548627.34 | 4596591.54 | 1228 | 6548631.86 | 4696596.35 A30 || 6548576.80 | 4696634.97 S B | s 204 7403000 | 6548495.13 | 4656758.75 2 1 2+260.00 | 6548022.32 | 4676600.80
83 +820.00 | D183 |[6548326.07 | 4696924.04 | 183 | 6548331.67 || 4696927.54 206 | 2+050.00 | D2D6 | 6548467.16 | 4696742.40 | 1206 | 654847173 | 4696747.16 229 | 2+280.00 | D229 | 6548634.62 | 4696584.69 | 1229 | 6548639.15 | 4696589.50 A31 |7 6548583.58 | 4696628.60 52 | 1+81000 4549323.09 | 46767942 205 | 2+040.00 | 6548462.26 | 4696/51.73 228 | 2+270.00 | 6548429.60 | 4696593.95
84 +830.00 | D184 [[6548331.37 | 4696915.66 | L184 | 6548336.97 || 4696919.08 207 | 2+060.00 | D2D7 | 6548474.40 | 4696735.48 | 1207 | 6548478.95 | 4696740.26 230 | 2+290.00 | D230 | 654864191 | 4696577.84 | 1230 | 6548646.43 | 4696582.65 A32 || 654858508 | 4696627.32 03 | (o008 | 2032087 | A 206 | 2+050.00 | 6548469.44 | 4696/44.78 220 | 2428000 | 6548436.89 | 4696587.10 \ N
8: +840.00 | D185 |[6548336.68 | 4696907.08 | L185 | 654834227 ||"4696910.58 208 | 2+070.00 | D2D8 | 6548481.67 | 4696728.59 | 1208 | 654848420 | 4696733.39 231 | 2+300.00 | D231 | 6548649.19 | 4896570.99 | 231 | 6548653.71 | 4696575.80 A3 | 654858670 | 4696626.19 B8 | 1404000 | 434833047 | 45565085 506 T HAI000 | esapaboq | 4696r3090 Sq1 T 5430000 | 6o4nds1 45 | 469509339 >< N
84 +850.00 | D186 || 6548341.99 | 4696898.60 | 186 | 6548347.58 || 4696902.1 209 | 2+080.00 | D2D9 | 6548488.95 | 4696721.73 | (209 | 654849348 | 4696726.54 232 | 2+310.00 | D232 | 6548656.47 | 4b96564.14 | 232 | 6548661.00 | 4696568.94 AS4 1| 654859464 | A4696621.24 86 1850.00 | 434834475 | 4696900.3 505 108000 < 4a4s401 21 | de96roa 14 T arat000 oot | coesse og 4
8 +860.00 | D187 |[6548347.33 | 4696890.13 | L187 | 6548352.91 | 4696893.66 210 | 2+090.00 | D2]0 | 6548496.24 | 4696]14.88 | 1210 | §548500.76 | 4696719.69 233 | 2+320.00 | D233 | 6548663.76 | 496557.28 | 1233 | 6543668.28 | 4696562.09 A35 || 6548597.88 4696618.99 o T T R T N 0 2H000.00 5 604847 | 2| | 467672414 23 2+310.00 | 6548458.74 | 4696566.54 /N
88 +870.00 | D188 || 6548352.71 | 4696381.68 | L188 | 6548358.27 || 4696885.24 211 | 2+100.00 | D2l 1| 6548503.52 | 4696108.03 | L211 | '8548508[04 | 4696712.84 234 | 2+330.00 | D234 | 6548671.04 | 4B96550.43 | 1234 | 6548675.56 | 4696555.24 A36 || 6548600.89 | MA696616.43 88 1870.00 | 434832545 f692§§3'3( 519 %+C9O'OO T AR A T s e
89 +880.00 | D189 | [6548358.15 | 4696873.06 | L189 | 6548363.68 | 4696876.87 212 | 2+110.00 2 | 6548510.80 | 4696/01.18 | (212 | 684851533 | 4696705.98 235 | 2+340.00 | D235 | 6548678.32 | 4b96543.58 | 1235 | 6548682.85 | 4696548.39 A37 Il 6548566.3 4696658.02 89 880,00 | 4348380:02 | 469287501 5 o R AR o T T R
90 | 1+890:08 | D190 | |6548363.66 | 469686488 | 1190 | 654836916 || 4696368.54 213 | 2+12000 | DJ)3 | 6548518.09 | 4696494.32 | 1213 || 654850061 | 4696699.13 236 | 2+350.00 | D236 | 6548685.61 | 4596536.73 | 1236 | 6548690.13 | 4696541.54 A38 || 6548569.3 46906655.46 82 | 1388000 | q040380.92 | 4cveB el 217 2+11000 | 69489]3.07 | 4696709.58 23p | 2+34000 | 6548480.59 | 4696545.98
91 | 1+900.05 | D191 ||6548369.27 | 4696856.56 | L191 | 6548374.72 || 469686027 214 | 2+130.00 | D2J4 | 654852537 | 469648747 (L4 ] 6548529189 | 469669228 237 | 2+360.00 | D237 | 6548692.89 | 4b96529.88 | 1237 | 654869741 | 469653468 A39 | 6548572.56 | 469665321 e R T R AR BT £ 2418000 6548520.95 | A676é70.73 236 | 2+350.00 | 6548687.87 | 4696539.13
92 +910.00 | D192 ||6548374.98 | 469684829 | 1192 | 6548380.38 | 4696852.08 215 | 2+140.00 | D2]5 | 6548532.65 | 4696480.62 |\L2]5|| 654853718 | 4696685.43 238 | 2+370.00 | D238 | 6548700.18 | 4696523.02 | 1238 | 6549704.70 | 4696527.83 A40 || 6548580.50 46916648.26 9 91000 | d548377 68 | 4696850.19 5 4 B0.00 | 694897/.69  467¢6687.88 290 | 2+060.00 60489510 | 4676592.28
93 | 1+920.00 | D193 | |6548380:80 | 4696840.11 | L193 | 6548386.15 | 4696843.97 216 | 2+150.00 | D2|6 | 6548539.94 | 4696473.7 611 6548544]46 | 4696678.58 239 | 2+380.00 D239 | 6548707.46 | 4696516.17 | 1239 | 6548711.98 | 4696520.98 A41|6548582.12 | 469647.14 BT T R Ty BT Tl > 2+THO00 1 6548334.92 | 467¢683.02 238 | 2+370.00 | 6548/00.44 | 4696525.43
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nate osovine 263 | 2+620.00 | 6p48887.45 | 4696357.38] 286 | 2+850.00 | 6549073.04 | 46p6221.73 ] [Koordinate ivica kolovdza I 26 2+610.00 | D262 | /6548877.64 | 4696361.20 | 1262 | 6548881.86 || 4696366.29
Y 264 | 2+630.00 | 6548895.19 | 4696351.05] 287 | 2+840.00 | 6549081.45 | 4496216.33 i Istacionas [Desna ivica Ljevarivica | 263 | 2+620.00 | D263 | [6548885.36 | 4696354.93 | 1263 | 6548889.55 | 4696359.93
265 | 2+640.00 | 4548902.96 | 4696344.79 288 | 2+870.00 | 6549089.89 | 4496210.96 Profil |Stacionaza ragear [ X Tagka X | Y 26 2+630.00 | D264 || 6548893.11 | 4696348.49 | 1264 | 6548897.28 | 4696353.60
266 | 2+650.00 | $548910.76 | 4696338.49 289 | 2+880.00 | 6549098.35 | 496205.64 242 || 2+410.00 | D242 | 6$48729.31 | 4696495.62 || 242 | 6548733.83 | 4696500.42 265 | 2+640.00 | D265 || 6548900.89 | 469634218 | 1265 | 6548905.03 || 4696347.32
267 | 2+660.00 | $548918.59 | 4696332.2] 290 | 2+890.00 | 6549106.85 | 459620036 243 | 2+420.00 | D243 | 6548736.59 | 4696488.76]| 243 | 6548741.12 | 4696493.57 246 | 2+650.00 | D266 | 6548908.70 | 4696335[91 | 1266 | 6548912.82 || 4696341.07
268 | 2+670.00 | 548926.45 | 4696326.0p 291 | 2+900.00 | 6549115.37 | 4696195\ 2 244 | 2+430.00 | D244 2518743.88 4696481.91] | L244 | 6548748.40 | #696486.72 247 | 2+660.00 | D267 | 6548916.54 | 4696329168 | 1267 | 6548920.64] | 4696334.86
269 | 2+680.00 | [6548934.34 | 4696319.95 292 | 2+910.00 | 654912391 | 4696189.93 245 || 2+440.00 | D245 | §548751.16 | 4696475.04 | 245 | 6548755.68 | 14696479.87 268 | 2+670.00 | D268 6548924.42 | 469632349 | 1268 | 6548928.48| | 4696328.69
270 | 2+690.00 |]6548942.27 | 4696313.85 293 | 2+p20.00 | 6549132.48 | 4696184.78 246 || 2+450.00 | D246 | 4548758.44 | 4696468.2] | 1246 | 6548762.97 | [4696473.02 269 | 2+680.00 | D269]| 6548932.32 | 4696317.34 | 1269 | 6548936.3d | 4696322.56
271 | 2+700.00 || 6548950.22 | 4696307.19 294 | 2+P30.00 | 6549141.08 | 1696179.67 247]12+460.00 | D247 | $548765.73 | 4696481.3¢ | 1247 | 6548770.25 ||4696466.16 270 | 2+690.00 | D270/ | 6548940.26 | 469631].23 | 1270 | 6548944.2] | 4696316.47
272 | 2+710.00 | 6548958.20 | 4696301.)/7 295 | 24940.00 | 6549149.70 | 4696174.60 248| | 2+470.00 | D248 | 6548773.01 | 4696454.50 | 1248 | 6548777.53 || 4696459.31 271 | 2+700.00 | D27] | 6548948.23 | 469630p.16 | L271 | 6548952.20l | 4696310.42
4 273 | 2+720.00 | 6548966.22 | 4696295[79 296 | 24950.00 | 6549158.35 |]4696169.58 249 | 2+480.00 | D249 | [6548780.29 | 4696447.45 | 1249 | 6548784.82 || 4696452.46 272 | 2+710.00 | D272 | 6548956.22 | 4696290.13 | 1272 | 6548960.18 | 4696304.41
8 4 274 | 2+730.00 | 6548974.26 | 4696289]84 297 | 2§960.00 | 6549167.02 || 4696164.60 25 2+490.00 |\D250 | [6548787.58 | 4696440.90 | 1250 | 6548792.10 | 4696445.61 D73 | 2+720.00 | D27B | 6548964.25 | 4696293.14 | 1273 | 6548968.19 | 4696298.43
8 4 275 | 2+740.00 || 6548982.34 | 469628394 298 | 2k970.00 | 6549175.72 || 4696159.66 25] | 2+500.00 D51/ 6548794.90 | 4696433.96 | 1251 | 6548799.39 | 4696438.80 P74 | 2+730.00 | D27/ | 6548972.31 | 4696287.18 | 1274 | 6548976.22 | 4696292.50
8 4 276 | 2+750.00 || 6548990.44 | 4696278.08 299 | 2+980.00 | 6549184.44 | 4696154.77 25 2+510.00 | D252 || 6548802.26 | 4696427.16 | 1252 | 6548806.73 | 4696432.02 [275 | 2+740.00 | D275 | 6548980.39 | 4696281.27 | 1275 | 6548984.08 | 4696286.61
3 4 277 | 2+760.00 || 6548998.57 | 4696279.26 300 | 2+990.00 | 6549193.18 | 4696149.92 ﬁ 2+520.00 | D253 | 6548809.65 | 4696420J40 | 1253 | 6548814.09 || 469642528 [276 T 2+750.00 | D276 | 6548988.51 | 46962/5.40 | 276 | 6548992.86 | 4696280.76
3 4 278 | 2+770.00] | 6549006.73 | 469626.43 301 | $+000.00 | 6549201.95 | 4696145.12 234 | 2+530.00 | D254 | 6548817.07 | 4696413]67 | 254 | 6548821.49] | 4696418.58 1277 1 2+760.00 | D2J7 | 6548996.66 | 4696469.57 | 1277 | 654900048 | 4696274.95
: : 279 | 2+780.00] | 6549014.92 | 4696240.74 302 | PB+010.00 | 6549210.75 || 4696140.36 255 | 2+540.00 | D255/ 6548824.52 | 469640498 | 255 | 6548828.92] | 4696411.9 278 | 2+770.00 | D278 | 6549004.83 | 4696263.78 | 1278 | 6549008/63 | 4696269.18
280 | 2+790.00] | 6549023.14 | 469623505 303 | [3+020.00 | 6549219.57 || 4696135.64 2b6 | 2+550.00 | D256]| 6548832.01 | 4696400.33 | 256 | 6548836.38 | 4696405.28 279 | 2+780.00 | D379 | 6549013.03 | 4696p58.04 | 1279 | 6549014.81 | 4696263.45
281 | 2+800.00 | 6549031.38 | 4696249.39 304 | [3+030.00 | 6549228.41/ | 4696130.97 27| 2+56000 | D2571| 548839.54 | 469639872 | Lob7 | 694564388 | 469¢398.69 280 | 2+790.00 | D280, 6549021.26 | 4694252.33 | 280 | 6549025.01 | 4696257.76
282 | 2+810.00 | 6549039.66 | 4696243.78 305 | [3+040.00 | 6549237.27 | 4696126.34 158 | 2+570.00 | D258 | 6548847.09 | 469638).14 | 1258 | 6548851.4] | 4696392.13 281 | 2+800.00 | DPBL6549029.52 | 4694246.66 | 281 | 6549038.24 | 4696252.12
283 | 2+820.00 | 6549047.96 | 4696238.20 306 | | 3+050.00 | 6549246.14 | 4696121.76 59 | 2+580.00 | D259 | 6548854.68 | 4696380.61 | 1259 | 6548858. 95 4696385.62 282 | 2+810.00 | DP82 | 6549037.81 | 4696241.04 | 1282 | 6549041.51 | 4696246.51
284 | 2+830. 6549056.29 | 4696332.67 D60 | 2+590.00 | D26p | 6548862.30 | 4696374.11 | L260 | 6548866.97 | 4696379.14 283 | 2+820.00 | 0283 | 6549046.13 | 4695235.46 | 1283 | 6549049.79 | 4696240.95
285 | 2+840.00 | 6549064.65 | 4696$27.18 [261 1 2+600.00 | D241 6548869.95 | 4696347.64 | 1261 | 6548874.30 | 4696372.70 284 | 2+830.00 | (284 | 6549054.47 | 4696229.92 | 1284 | 6549058.11 | 4696235.42
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SEMA ORGANIZACIJE
\4
GRADILISTA
U
LEGENDA
Red.br
1.
2
3
4. Skladiste osnovnog gradevinskog materijala i alata
5
6 Strazarska kucica i objekat za smjestaj protivpozarnih
aparata i prve pomoci
7. Parking za mehanizaciju
8 Potencijalna lokacija za deponovanje
' materijala iz iskopa
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"PROFIL ING." d.o.0. - Bar Opstina H Novi
profilinz@yahoo.com pStma erceg Novi
Objekat: Lokacija:

Izgradnja lokalne saobracajnice na Lustici (od postojeceg
puta Rose-Krasi¢i do postojeceg puta Babunci-Krasici)

U zahvatu Prostornog plana posebne
namjene za obalno podrucje Crne Gore

Glavni inZenjer:

Edvard Spahija, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Glavni projekat

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Edvard Spahija, dipl.inz.grad. Organizacija i tehnologija gradenja 1:500

Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga |Br. strane
lvan Cali¢, dipl.inZ.saob. Sema organizacije gradenja 5

Datum izrade i M.P.

X1 2020.

Datum revizije i M.P.
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> o xR : &) 442 | 4+410.00 | D442 | 6550508.54 | 4695731.65 | 1442 | 6550508.62 | 469573825 477 | 4+760.00 | DA77 | 6550848.14 | 469565831 | L477 | 6550850.51 | 4695664.47 o S S o) A Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
" vy o Q 443 | 4+420.00 | D443 | 6550518.48 | 4695731.45 | 1443 | 6550518.67 | 4695738.05 478 | 4+770.00 | D478 | 6550857.40 | 4695654.67 | L478 | 6550859.87 | 4695660.79 S A o) + 0497 o L
> ) ) o 444 | 4+430.00 | D444 | 6550528.43 | 4695731.10 | LA44 | 6550528.71 | 4695737.69 479 | 4+780.00 | D479 | 6550866.59 | 4695650.87 | L479 | 6550869.16 | 4695656.95 ) S o) A Edvard Spahija, dipl.inz.grad. Glavni projekat
g S o > 245 | 4+440.00 | D445 | 6550538.3¢ | 4695/30.59 | 1445 | 695053875 | 4695737.18 480 | 4+790.00 | D480 | ¢550875.71 | 4695646.92 | 1480 | 6550878.39 | 4695652.95 S 3 N + N
: 446 | 4+450.00 | D446 | 6550548.29 | 4695729.93 | 1446 | 6550548.78 | 4695736.51 1| 4+800.00 | D481 | 6550884.77 | 4695642.82 | 481 | 6550887.55 | 4695648. FinZenier: - = — v
L 0% 2 9 dds e s Gy D e \ s g & » |/ o e e
— 44 4+470.00 | D448 | 6550568.11 | 4695728.15 | L448 | 6550588. 5734.71 48 4+820.00 | D483 | 6550902.68 | 4695634.16 | 483 | 6550905.65 | 4695640.06 - iia diolinz izaciia i ii i :
> & o &) 449 | 4+480000 | DA49 | 6550577.99 | 4695727.03 | L449 | 6550578.79 | 4695733.58 484 | 4+830:00 | D484 | 6550911.53 | 4695629.61 | L484 | 6550914.59 | 469563546 \ S S S + Edvard Spahija, dipl.inz.grad. Organizacija i tehnologija gradenja 1:500
X > ) 450 | 4+490.00 | D450 | 6550587.86 | 4695725.76 | L450 | 6550588.75 | 4695732.30 485 | 4+840.00 | D485 6550920.31 | 4695624.93 | 1485 | 6550923.46 | 4695630.73 o S © A _—— P .
> W &) ) 451 | 4+500.00 | D451 | 6550597.71 | 4695724.34 | 451 | 6550598.70 | 4695730.86 486 | 4+850.00 | D486 | 6550929.04 | 4695620.13 | L486 | 6550932.25 | 4695625.90 S . S iy Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga |Br. strane
. w O 452 | 4+510.00 | D452 | 6550607.53 | 469572277 | 1452 | 6550608.63 | 469572928 487 | 4+860.00 || D487 | 6550937.72 | 469561524 | L487 | 6550940.99 | 4695620.97 o S o A van Galié. diol.ing.saob 3 N deni 8
W &) o) 453 | 4+520.00 | D453 | 6550617.34 | 4695721.05 | L453 | 6550618.52 | 4695727.55 488 | 4+870.00 || D488 | 6550946.37 | 4695610.26 | L488 | 6550949.68 | 4695615.97 S . < + van Cali¢, dipl.inz.saob. eéma organizacije gradenja
> ) : 454 | 4+530.00 | D454 | 6550627.13 | 4695719.21 | L454 | 6550628.39 | 4695725.69 489 | 4+880.00 || D489 | 6550954.99 | 469560523 | 1489 | 6550958.33 | 4695610.92 @) S o 2
X ) Qo 455 | 4+540.00 | D455 | 6550636.89 | 4695717.24 | 1455 | 6550638.23 | 4695723.7 490 | 4+890.00 || D490/ 6550963.59 | 4695600.15 | L490 | 6550966.96 | 4695605.83 QS . A £ Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
\ 2 - o \_[456 | 4+550.00 | D456 | 6550646.64 | 4695715.17 | 1456 | 6550648.05 | 4695721.6 491 | 4+900.00 | D491 [16550972.19 | 4695595.05 | L491 | 6550975.56 | 4695600.73 \_ @) S o A \
= (@) —{ | 457 | 4+560.00 | D457 | 6550656.36 | 4695712.99 | L457 | 6550657.84 | 4695719.42 492 | 4+910.00 | DA92 |/ 6550980.79 | 4695589.95 | LA92 | 6550984.16 | 4695595.62 7K S . &S ) —
o @) 458 | 4+570.00 | D458 | 6550666.07 | 4695710.72 | LA58 | 6550667.60 | 4695717.14 493 | 4+920.00 | D493 | 6550989.39 | 4695584.84 | L493 | 6550992.76 | 4695590.52 ‘ =) S o A
O 459 | 4+580.00 | D459 | 6550675.77 | 4695708.37-| U459 | 6550677.35 | 4695714.78 494 | 4+930.00 | DA94 | 6550997.98 | 4695579.73 | L494 | 6551001.35 | 469558541 S . & by
) 460 | 4+590.00 | D460 | 6550685.45 | 4695705.95 | L460 | 6550687.07 | 4695712.35 495 | 4+940.00 | DA95 | 6551006.57 | 4695574.63 | L495 | 6551009.95 | 4695580.30 ) ) A
461 | 4+600.00 | D461 | 6550695.11 | 4695703.47 | 461 | 6550696.77 | 4695709.86 496 | 4+950.00 | D496 | 6551015.14 | 4695569.50 | L496 | 6551018.55 | 4695575.15 S ) by
462 | 4+610.00 | D462 | 6550704.77 | 4695700.94 | 1462 | 6550706.46 | 4695707.32 497 | 4+960.00 | DA97 | 6551023.66 | 4695564.31 | L497 | 6551027.11 | 4695569.94 S <Y X
463 | 4+620.00 | D463 | 6550714.42 | 469569837 | 1463 | 6550716.13 | 4695704.74 498 | 4+970.00 | D498 | 6551032.11 | 4695559.05 | 1498 | 6551035.64 | 4695564.63 S ) ©
\ 464 | 4+630.00 | D464 | 655072407 | 469569577 | L4b4 | 6550725.80 | 469570214 . \ S 2 & N X12020.
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Koordinate ivica kolovoza /\\/
Profil | StacionaZa [1osig D()e(sno MEA o Tagka Luxevo mcd v . —Koordinate osovine
495 | 4+940.00 | D495 | 6551006.57 | 4695574.63 | L495 | 6551009.95 | 4695580.30 Brofl | Stacionaza ¥t sl
496 | 4+950.00 | D496 | 6551015.14 | 4695569.50 | 1496 | 6551018.55 | 4695575.15 496 | 4+950.00 | 6551016.84 | 4695572.32
497 | 4+960.00 | DA97 | 6551023.66 | 469556431 | L497 | 6551027.11 | 4695569.94 497 | 4+960.00 | 6551025.39 | 4695567.13
498 | 4+970.00 | DA98 | 655103211 | 4695559.05 | L498 | 6551035.64 | 4695564.63 498 | 4+970.00 | 6551033.88 | 4695561 .84
499 | 4+980.00 | D499 | 6551040.48 | 4695553.67 | 1499 | 6551044.09 | 469555920 499 | 4+980.00 | 6551042.29 | 4695556.44
500 | 4+990.00 | D500 | 6551048.75 | 469554816 | 1500 | 6551052.46 | 4695553.6 500 | 4+990.00 | 6551050.61 | 4695550.88
501 | 5+000.00 | D501 | 655105688 | 4695542.47 | 501 | 6551060.73 | 4695547.84 20— 2000 | Gool0oD.O 1 407232088
\ 502 | 5+010.00 | D502 | 6551064.87 | 4695536.60 | 1502 | 6551068.85 | 4695541.87 05| 20000 | 6951098.80 . 20922458
< 503 | 5+020.00 | D503 | 6551072.71 | 469553053 | 1503 | 6551076.82 | 469553570 20 SO ROs 0o 0000 | A8Toadnas
504 | 5+030.00 | D504 | 6551080.40 | 469552426 | 1504 | 6551084.63 | 469552932 $98  5+020.00 6531074.77 | 469550511
505 | 5+040.00 | D505 | 6551087.93 | 4695517.81 | 1505 | 655109229 | 4695502.76 S04 | S+040.00 6991082.92 | 4679526.72
506 | 5+050.00 | D506 | 6551095.29 | 4695511.16 | 1506 | 6551099.77 | 4695516.01 09 | 5+040.00 6951070.11 | 4675520.99
507 | 5+060.00 | D507 | 6551102.49 | 4695504.34 | 1507 | 6551107.09 |, 4695509.07 506 | 5+0%0.00 6551097.85 | 4699813.57
508 | 5+070.00 | D508 | 6551109.51 | 4695497.34 | L508 | 6551114.23 | 4695501.95 200 2206000 1 6011077 | degoo0e.
509 | 5+080.00 | D509 | 655111636 | 4695490.16 | L509 | 655112119 |1 4695494.65 2082107000 | 600l ] TLE7 1 ddrodis.c
510 | 5+090.00 | D510 | 6551123.02 | 4695482:82 | L510 | 6551127.96 | 4695487.19 20— 2200000 1 oo 1807 dorodrad) -0
5110 5+100.00 | D511 6551129.50 | 469547531 | 511 | 6551134.55 | 4695479.56 2102000 | 630112047 1 467aa0o.00 gs
512 | 5+110.00 | D512 | 655113581 | 4695467.64 | 1512 655114095 | 469547178 2P Il G0a1 3200, AgToArras -0 A
513 |\ 5+120.00 | D513 | 655114198 | 4695459.85 | 513 | 6551147.19 | 4695463.89 e G000 1600113830 | derader s o
514 | 5+130.00 | D514 | 6551148.02 | 4695451.94 | 514 | 655115329 | 469545591 3131 2112000 | 623]144.09 . 409246187 Y 20
515 | 5+140.00 | D515 | 6551153.96 | 4695443.94 | 1515 | 6551159.28 | 4695447.85 A —3riS080 1 603 20,00 E7oAad e < A
516 | 5+150.00 | D516 | 6551159.82 | 469543588 | L516 | 655116517 | 4695439.73 819 | 5+14000 6551196.62 | 4699445.00 3
517 | 5+160.00 | D517 | 6551165.63 | 469542776 | L1517 | 6551171.00 | 4695431.59 $16 | 5415000 655116250 | 40954378 oY o)
518 | 5+170.00 | D518 | 6551171.40 | 4695419.61 | 518 | 655117679 | 4695423.42 20| 516000 6551168.32 | 4495429.67 9 o
519 | 5+180.00 | D519 | 6551177.18 | 4695411.44 | 1519 | 6551182.5/ | 469541525 218 1 ot12000 | 630117410 | deradilo] O .
520 | 5+190.00 | D520 | 6551182.96 | 4695403.28 | L520 | 6551188.34 | 4695407.10 27— 31000 | 6ol I FL8L dérodidds RN < Y R
521 | 5+200.00 | D521 6551188.80 | 4695395.12 | 521 | 6551194.17 | 4695399.01 521 | 5+200.00 | 6551191.48 NA695397.06 or X Y\
502 | 5+210.00 | D522 | 6551194.76 | 4695387.03 | 1522 | 655120010 | 4695391.07 522 | 5+210.00 | 6551197.407] 469538901 < o) e . kan?
923 | 9422000 D523 | 6551200.88 | 46953/5.00 L L523 | 6951206.27 | 4695963.2) 523 | 5+220.00" | 6551203.48 | 4695381.06 Koordinafe aufobuskih stajalista g o ° sk
524 | 5+230.00" | D524 | 6551207.22 | 469537117 | 1524 | 6551212.51 | 4695375.57 : 4 : - I 3N peto o m
525 | 5+240.00 | D525 | 6551213.83 | 4695363.51 | 525 | 6551218.97 | 4695368.16 324 | $41230.00 605100976 | 4699375.98 lacka ) Y — e —_— < ) _1§59
526 | 5+250.00 | D526 | 6551220.73 | 469535609 | L526 | 6551225.71 | 4695360.92 322 | 212d000 | 005 23027 . 48eaden ) Ade | 6561376.2 4675290.23 o)) 0 L
527 | 5+260.00 | D527 | 6551227.92 | 4695348.96 | 1527 | 655123271 | 4695353.98 228 | 20D Lo ien D eresihly AN 6951350.91 | 469978930 )
528 | 5+270.00 | D528 | 6551235.40 | 469534212 | 1528 | 6551239.98 | 4695347.33 3271 2120000 | 6951230.20 . 4002302 A3l | 659133353 | 467508617 < )
529 | 5+280.00 | D529 | 6551243.14 | 469533558 | 1529 | 6551247.50"| 4695340.97 30 Srarll0 | Goa12aT.o8 | Ao St o) ALz | 465edl 0 S >
530 | 5+290.00 | D530 | 6551251.13 | 4695329.36 | 1530 | 6551255.28 | 469533492 527 | 5*20000 | 6531245.22 | 469533814 A53 | 4551345, 4695282.6 M >
531 | 5+300.00 | D531 6551259.37 | 4695323.46 | 531 | 6551263.30 | 4695329.18 240 1 red gl Coakers ] d6ratiall £3d | 6951950.27 | 4695981.49 < 0 <
N 532 | 5+310.00 | D532 | 6551267.84 | 4695317.90 | 1532 | 6551271.53 | 4695323.77 : 24 | 4695976, ASS | 6551359.29 07327264 o)) ) X
N\ 533 | 5+320.00 | D533 | 6551276.52 | 469531268 | 1533 | 65512/9.98 | 4695318.70 232 5000 1 6oa1287.0  4670320.70 £ | 655136158 469527935 S5 N \S
534 | 5+330.00 | D534 | 6551285.41 | 4695307.81 | 1534 | 6551288.62 | 4695313.96 R E TR A LR T I 22| 82813837 4095272 < ) A\ Ve,
535 | 5+340.00 | D535 | 6551294.48 | 4695303.30 | 535 | 6551297.44 | 4695309.58 : e ‘ £ 22137324 220000 o)) O ®
536 | 5+350.00 | D536 | 6551303.73 | 4695299.16 | 1536 | 6551306.44 | 4695305.55 395 | Si840.00 695129589 | 4699506.27 AS9 | 655137697 | 4695279.51 5
537 | 5+360.00 | D537 | 6551313.13 | 469529539 | 537 | 6551315.58 | 4695301.88 3 3135000 6991905.02 | 4675302.20 A8D | 6551380.67 4695279.09 - o s
538 | 5+370.00 | D538 | 6551302.68 | 4695292.00 | L538 | 6551324.87 | 4695298.58 257 : 430\ 4 : Aol 1 6991330.25 4695296.86 oS 0> o
539 | 5+380.00 | D539 | 6551332.28 | 469528874 | L539 | 6551334.33 | 469529584 538 | 5+370.00 1 6551323.72 | 4695295.14 A62 | 6551335.55 | 4695295.62 5
540 | 5+390.00 | D540 | 6551341.64 | 4695284.34 | L540 | 6551344.27 | 4695295.02 297 STIEO0L0 | 699133307 | 4950921 N3 . 055134076 | acroZEe.l) ¢! 5
541 | 5+400.00 | D541 6551351.40 | 4695281.21 | 541 | 6551353.98 |\4695293.81 340 | 5+37000 6551342. 22872 Abd | 6551347.23 | 4695794.95 0 X
23140000 Dodl 6ooldol 0 dorodBlal [ Lod] 0o3135308 Ndsrocrssl 541 | 5+400.00 | 6551352.68 | 4695287.38 A65 | 6551349.21 | 4695294.80 &) <
543 | 5+42000 | D543 | 6551371.65 | 4695279.53 | 1543 | 655137308 | 4595288.19 242 | o+Al000 1 693136200 1 463528..43 A66 | 6551351.16 | —4695294.45 e (o)
544 | 5+430.00 | D544 | 655138171\ 4695278.93 | Lb44 | 655138274 | 469528545 243 | oWasD0 | 6901372.30 1 d09a283.78 A67 | 6551360.19- | 4695292.48 >
545 | 5+440.00 | D545 | 6551391.59 | 4695277.36 | L545 | 6551392.62 | 4695283.88 344 5+430.00 | 655136223 | 4695582.17 A68 | 6551363.18 4695291.75 ',0 O
546 | 5+450.00 | D546 | 6551401.46 |\ 4695275.79 | Lb46/| 16551402.50 | 4695282.3 45 | 514000 695199210 | 4695280.6 AGY | 8551366.11 | 4695290.78 < )
547 | 5+460.00 | D547 | 6551411.34 | 469527422 | LbA7 |/ 6551412.37 | 4695280.74 pdo 1L 1o+450.00 1 05140198 { 4679275.05 A70 | 655137498 | 4895287.48 >
548 | 5+470.00 | D548 | 8551421.21 | 4695272.65 | U548 | 6551422.25 | 4695279.17 47 o+460.00 1 600141186 [ 46992778 A71 1 65513/8.77 | 469506628 R P
549 | 5+480.00 | D549 | 6551431.090 | 4695271.08 | L5497/ 655143213 | 4695277.60 248 L o+4/000 1 eooldgl./zs L deyogra.ll A72 | 6551382.66 | A495285.46 < (o),
550 | 5+490.00 | D550 | 6551440.97 | 4695269.52 | 1550 | 6551442.00 | 4695276.03 849 | S+480.00 6951481.61 | 46952/4.94 2 >\ .
551 | 5+500.00 | D551 | 655145084 | 4695267.95 | 551 | 6551451.88 | 4695274.46 20| Zra0g0 | eaniad1 a8 | Al \ 3 %0, , \
552 | 5+510.00 | D552 | 6551460.72 | 469526638 | 1552 | 6551481.75 | 4695272.90 R T AN R TN T A <
553 | 5+500.00 | D553 | 6551470.59 | 469526481 | L553 | 6551471.63 | 4695271.33 292 35000 1 6oolddlas | 4dones.ol 2 %
554 | 5+530.00 | D5b4 | 6551480.47 | 4695263.24 | 1554 | 6551481.51 | 4695269.76 203 213000 1 Soola7l 11 4670oeB0r
555 | 5+540.00 | D555 | 6551490.33 | 4695261.65 | Lb55 | 6551491.39 | 4695268.18 201 S eoaiatly 1 dedacte) < ) y
556 | 5+550.00 | D556 | 6551500.14 | 4695259.92 | L556 | 6551501.30 | 4695266.5 392 1 2r2M000 | eool4v0Be | 4ero2ed.52 2 s
557 | 5+560.00 | D557 | 6551509.86 | 4695257.97 | 1557 | 6551511.20 | 4695264.68 28 2130000 1 0021 00.72 | deso26d.d (o)
ko, 558 | 5+5/0.00 | D558 | 6551519.51 | 469525579 | 558 | 6551521.08 | 4695262.53 20 13O0 G iolD.as | AdTodt e < O\
o 559 | 5+580.00 | D559 | 6551529.06 | 4695253.36 | 1559 | 655153089 | 4695260.04 598 | S+5/0.00 6951570.90 | 4695259.3) 2 =
560 | 5+590.00 | D560 | 6551538.52 | 469525057 | L560 | 6551540.61 | 4695257.17 999 | S+500.00 699193002 | 4690256.89 g
O U 561 | 5+400,00 | D561 | 6551547.86 | 469504749 | 1561 | 6551550.20 | 4695253.93 A AT T R T o - (5; X o
S >yl 562 | 5+610%0 | D562 | 6551557.08 | 4695243.91'| 1562 |_6551559.66 | 469525033 26| 2re0.00 | 025 919,07 - 4095220.83 o8 s A\ o
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* 0"% 4 o . o 6. Strazarska kucéica i objekat za smjestaj protivpozarnih
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+ Objekat: Lokacija:
() o1 . jekat: okacija:
S S CIJ\*I) S’.J“l ()] o o + %2\ OO Izgradnja lokalne saobrac¢ajnice na Lustici (od postojec¢eg U zghvatu Prostornog plina posebne
S S i o Q ¥ @ ‘ puta Rose-Kragiéi do postojeceg puta Babunci-Kragici namjene za obalno podrugje Crne Gore
S . N + + T ¥ + W > o jeceg
(@] ~N 'O\g N w o k; o (o) o Glavni inZenjer: Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
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N o ) 8 8 C; o . 8 © Edvard Spahija, dipl.inz.grad. Glavni projekat
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/\\/ © 8 8 o 8 8 X Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
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Edvard Spahija, dipl.inz.grad. Organizacija i tehnologija gradenja 1:500
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga |Br. strane
IZ 6%8?3 %%? lvan Cali¢, dipl.inZ.saob. Sema organizacije gradenja 9
- 4
o= 45'42°36 \ Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
\ 1=60.000 A
A R= 250.000
L2=40,000
di= 149.44
dk=249.4
T1=135.14
T2=125.946
b= 21.77 X1 2020.




] X ~ )
T= 592
— 6551588
x= 9.40
— 469524940
Y= 371229 ] Kogrdinate ivica kolovoza | ] 580 | |5+790.00 | D580 | 655)695.51 | 4695133.70 | 580 | 6551700.12 | 4695138.43 603_ [ 6+020.00 | D603 | 6551879.79 | 4694995.58 | L603 | 6551883.63 | 4695000.95
v1=40.000 | Profi sn]{cionozo Debna ivica / ljevaivica | 581 | | 5+800.00 | D581 | 6551702.79 | 4695126.75 | L581 | 6551707.30 | 4695131.57 604’ | 7 6+030.00 | D604 | 6551887.93 | 4694989.76 | L604 | 6551891.76 | 4694995.13
'~ 260.00 Tacka X Y Tagka X I 582 | | 5+810.00 | D582 | 6551710.22 | 4695119.94\| 1582 | 6551714.62 | 4695124.87 605 || _6+040.00 | D605 | 6551896.06 | 4694983.94 | L605 | 6551899.90 | 4694989.31
L2=40.000_ 560 | b+590.00 | D560 | 6551538.52 | 4695250.57 | L8360 | 6551540.61 | 4695257.17 583 | | 5+820.00 | D583 | 6591717.83 | 4695113.32 \ [583 | 6551722.10 | 4695118.35 606/ 6+050.00 | D606 | 6551904.19 | 4694978.13 | L606 | 6551908.03 | 4694983.50
di= 128845 561 | [5+600.00 | D561 | 6551547.86 | 4695247.42 | Lb61 | 655155020 | 469§253.93 584 || 5+830.00 | D584 | 655172559 | 4695106.89 |N.584 | 6551729.74 | 4695112.03 607 | 6+060.00" | D607 | 6551912.33 | 4694972.31 | [607 | 6551916.17 | 4694977.68
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10. PREDLOG SEME UPRAVLJANJA | RUKOVODENJA
GRADENJEM

Sema upravljanja i rukovodenja gradilistem ima privremeni karakter i zavisi od $eme
upravljanja i rukovodenja preduze¢em koje izvodi radove, od obima i karaktera radova koji se
na gradilistu izvode i od eventualnog angazovanja podizvodaca i kooperanata.

Principijelno, u semi rukovodenja na gradilistu treba imati dvije cjeline, tehni¢ku i materijalnu,
Sto je i prikazano na slici 2.

GLAVMI
INZEMNJER 1
Dipl.inz.grad.
|
| |
ODGOVORRNI
INZENJER 1 MAGACIONER 1
Dipl.inz_grad. 555
TEHMICAR CUVAR
hn Broj lamela 4 3+ 1 kao rezerva
555 MNSS
POSLOVODJA
n Broj lamela
555

Slika 2. Sema upravljanja i rukovodenja

Za funkcionisanje gradilista u cjelini odgovoran je rukovodilac gradilista, koji ostvaruje i
kontakte sa nadzornom sluzbom i sa upravom preduzeca.

Osnovni zadaci tehnicke cjeline (sektora) su operativna priprema, izvrsavanje gradevinskih i
drugih radova, naplata izvrsenih radova, evidencija i predaja objekta na upotrebu. Za realizaciju
ovih zadataka odgovoran je tehnicki rukovodilac gradilista, kojem u radu pomazu tehnicar za
operativu i dokumentaciju. Neposredno izvrsavanje poslova iz domena tehni¢kog sektora
obavljaju poslovode, brigadiri i radnici.

U sklopu materijalnog poslovanja su nabavka, skladistenje i obezbjedenje gradilista, sto
podrazumijeva izvrsavanje sljedecih zadataka: snabdijevanje gradilista materijalom,
mehanizacijom i drugim potrebama, skladistenje materijala i zastitu imovine. Za realizaciju ovih
zadataka predlaze se angazovanje magacionera i ¢cuvarske sluzbe.



11. OBEZBJEPENJE RADOVA SAOBRACAJNOM
SIGNALIZACIJOM

S obzirom na lokaciju izvodenja radova, na pojedinim djelovima trase postoji vjerovatnoca da
¢e biti neophodno omoguciti nesmetano odvijanje saobracaja u toku izvodenja radova, te je u
nastavku data Sema obezbjedenja radova saobrac¢ajnom signalizacijom.
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