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1. TEHNIČKI IZVJEŠTAJ 

1.1. Uvod 

Predmet izrade ovog Glavnog projekta organizacije i tehologije građenja je izgradnja lokalne 

saobraćajnice na Luštici od postojećeg puta Rose – Krašići do postojećeg puta Babunci – Krašići. 

Početak je na stac. 0 + 000.00 (profil 1) i završetkom na stac. 7 + 701.03 (profil 771), ukupne dužine l 

= 7.701 km.  

 
Slika 1 – Prikaz trase u Google Earth-u 

Ovim glavnim projektom organizacije i tehnologije građenja obuhvaćena je izgradnja trase, propusta, 

potpornih zidova, instalacija jake struje, instalacija slabe struje, uređenje putnog pojasa, pejzažno 

uređenje i postavljanje horizontalne i vertikalne signalizacije i opreme na putu.  

1.2. Usvojena tehnička rješenja u projektu organizacije građenja 

Osnovni cilj izrade projekta organizacije građenja je realizacija aktivnosti na kvalitetan i ekonomičan 

način u planiranom roku. U tom smislu ovim projektom su obrađena sledeća pitanja: 

• podloge za izradu projekta organizacije i tehnologije građenja. U okviru ovog poglavlja dat 

je kratak osvrt na urađenu tehničku dokumentaciju koja je razrađena i usvojena na nivou 

idejnog i glavnog projekta i ukratko su opisana usvojena rešenja. 

Izvršena je analiza terenskih i lokalnih uslova sagledani su: saobraćajni, topografski, geološko-

geomehanički, seizmički uslovi, uslovi fundiranja i zaključeno je da su ovi uslovi povoljni. U 

ovom poglavlju posebno su analizirani i klimatsko-meteorološki uslovi i na osnovu njih je 

proračunat fond radnog vremena za betonske (200 radnih dana u toku godine) i za zemljane 

radove fond od 207 radnih dana. 

• predlog tehničko- tehnološkog rješenja izgradnje objekta sa procjenom potrebne 

mehanizacije. Ova analiza predstavlja predlog okvirnih tehničko – tehnoloških rešenja za 

izvođenje radova na rekonstrukciji i izgradnji novih objekata. 
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Za zemljane radove predviđen je pretežno mašinski rad uz neophodan procenat ručnog rada i 

dorade iskopa u smislu ostvarenja projektovanih dimenzija iskopa. 

U okviru armiranobetonskih radova predviđeno je mašinsko spravljanje, transport, prenos i 

obrada betona uz upotrebu klasične i/ili glatke oplate (od blažuj tabli). Takođe je predviđena 

upotreba gotove armature mašinski obrađene u pogonu van gradilišta. 

Izbor mašina za izvršenje planiranih radova u mnogome zavisi od izabranih metoda rada i 

tehnologije građenja, zatim od stanja raspoložive mehanizacije, finansijskog stanja preduzeća, 

stanja tržišta mašina, stanja kadrova i mogućnosti održavanja mašina. Imajući prethodno u 

vidu, u ovom projektu je dat samo širi izbor mašina za izvršenje planiranih radova. 

Konkretan izbor (uži izbor mašina) izvršiće izabrani izvođač radova 

• preliminarno rješenje snabdijevanja resursima Za betonske i asfalterske radove data su 

alternativna rješenja snadbijevanja, kao i za nabavku agregata za beton i materijala za izradu 

tamponskog sloja. 

• orijentaciona rješenja za pripremne radove. U okviru ovog poglavlja dat je opis svih 

predviđenih sadržaja privremenog gradilišta, a to su: privremeni parkinzi, elektro instalacije, 

tesarska radionica, skladište i deponije materijala i alata, kancelarijske prostorije, garderoba, 

gradilišni WC i trpezarija. Svi objekti privednog gradilišta prikazani su na šemi organizacije 

gradilišta. Ovim projektom dat je predlog privremenih deponija za deponovanje viška 

matarijala iz iskopa. Svakakom Izvođač ima pravo da dostavi svoje predloge prije početka 

radova u okviru Plana mjera zaštite na radu i odgovarajućih elaborata u skladu sa važećim 

zakonima.  

• Struktura mrežnog plana - Ovim planom obuhvaćene su sve aktivnosti na realizaciji 

rekonstrukcije. Planirani rok za izvršenje ovih aktivnosti je 510 radnih dana, odnosno 579 

kalendarskih, uz pretpostavku da se tokom izvođenja radova saobraćaj odvija jednom 

saobraćajnom trakom i samo uz povremeno obustavljanje saobraćaja. Plan je urađen 

primjenom tehnike mrežnog planiranja (TMP), a u projektu je prikazan i terminski plan 

(gantogram) kao rezultat primjene TMP.  

• Procjena trajanja radova – na osnovu količina radova i procijenjenih građevinskih normi 

vremena za radnu snagu i mašine, procijenjeno je trajanje svih akivnosti, a na osnovu 

konstruisanog mrežnog dijagrama sračunat je i rok završetka svih aktivnosti. Zbog procedure 

odabira Izvođača radova i turističke sezone, ovim projektom je predviđeno je da radovi 

otpočnu 01.09.2021. godine, a da se završe 02.04.2023. godine. Svakako, Investitor ima pravo 

da odabere drugi termin za početak izvođenja radova.  

• Procjena troškova izgradnje – ukupni troškovi za rekonstrukciju predmetne dionice su 

10,618,134.99 EUR-a sa PDV-om i nepredviđenim radovima. 

• Tok novca tokom izgradnje objekta – urađen je na osnovu usvojenog mrežnog plana.  

• Projektom je dat predlog šeme organizacije građenja, kojom su obuhvaćeni svi objekti 

privremenog karatkera na gradilištu. Detaljan opis se nalazi u poglavlju br. 9. 

 Projektant  

        Edvard Spahija, dipl.inž.građ. 

  

bojana.mitric
Highlight

bojana.mitric
Highlight

bojana.mitric
Highlight
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2. PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTA ORGANIZACIJE I 

TEHNOLOGIJE GRAĐENJA 

2.1. Osvrt na urađenu tehničku dokumentaciju 

Tehnička dokumentacija urađena prije Projekta organizacije i tehnologije građenja predstavlja osnov 

za izradu istog. 

Prije izrade ovog projekta organizacije i tehologije građenja, urađeni su sljedeći djelovi Glavnog 

projekta: 

•  Geodetske podloge (obezbjeđene od strane Investitora), 

•  Geotehnički elaborat, 

•  Trasa sa odvodnjavanjem, 

•  Objekti na trasi,  

•  Elektrotehničke instalacije jake struje,  

• Elektrotehničke instalacije slabe struje, 

•  Saobraćajna signalizacija,  

•  Elaborat zaštite od požara,  

•  Elaborat zaštite na radu,  

•  Elaborat eksproprijacije,  

•  Konzervatorski projekat.  

Osnovne podloge za izradu projekta organizacije i tehnologije građenja za ovaj nivo predstavljaju 

prethodno pomenuti projekti, uslovi iz Projektnog zadatka i urbanističko-tehnički uslovi. 

2.1.1. Provjera kompletnosti urađene tehničke dokumentacije 

Uporedo sa upoznavanjem sa rješenjima datim u prethodno nabrojanoj tehničkoj dokumentaciji, 

izvršena je i provjera njene kompletnosti u smislu ispunjavanja zakonskih i tehničkih propisa. Izvršeno 

usaglašavanje svih djelova tehničke dokumentacije međusobno od strane glavnog inženjera, pa se 

može konstatovati da je dokumentacija kompletna. 

Takođe se može konstatovati da su crteži, opisi, proračunate količine radova iz predmjera i svi drugi 

elementi neophodni za izradu Projekta organizacije u dovoljnoj mjeri razrađeni i jasni, kako je to i 

uobičajeno za ovaj nivo razrade tehničke dokumenatcije. 

2.1.2. Sagledavanje usvojenih tehničkih rješenja objekata 

2.1.2.1. Trasa  

Elementi situacionog plana su uslovljeni osovinom postojeće trase i usvojenom računskom brzinom od 

Vr = 50km/h. Na početku projektovane saobraćajnice izvršeno je situaciono i nivelaciono uklapanje u 

projekat puta koji je planiran ka kompleksu „North Star“ iznad naselja Rose.Elementi situacionog 

plana su određeni tako da se u što većoj mjeri uvaže ograničenja data usvojenom računskom brzinom a 

da geometrija trase ostvari sklad i kontinuitet korišćenih elemenata. 

Situacioni plan sastoji se od pravaca, kružnih i prelaznih krivina. Svi elementi krivina dati su tabelarno 

sa potrebnim podacima za obilježavanje istih na terenu. Za svaki poprečni profil date su koordinate 

osovine trase i lijeve i desne ivice kolovoza.  Tabelarno su data zaobljenja spoljašnjih ivica kolovoza u 

raskrsnicama i koordinate svih tačaka neophodnih za zaobljenje spoljašnjih ivica kolovoza. Prelazne 

krivine oblika klotoide, korišćene su na svim krivinama, izuzev krivine kod tjemena T7 radijusa R = 2 
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000. Proširenje kolovoza vršeno je u krivinama radijusa manjeg od Rh = 200m sa unutrašnje strane 

krivine u svemu prema propisima za mimoilaženje dva kamiona sa prikolicom. Na svim raskrsnicama 

zaobljenje spoljašnjih ivica kolovoza izvršeno je korišćenjem kružnih krivina. 

Elementi nivelacionog plana 

Niveleta projektovane saobraćajnice, nakon uklapanja u projekat planiranog puta ka kompleksu „North 

Star“ određena je tako da  zadovoljavajući pri tome kriterijum efikasnog površinskog odvodnjavanja.  

Svi nagibi nivelete imaju vrijednosti veće od in = 0.50% što zajedno sa poprečnim nagibom daje 

odgovarajući rezultujući nagib, koji omogućava efikasno površinsko odvodnjavanje. 

Najveća vrijednost nagiba nivelete iznosi imax = 12.00% na završetku trase između profila br.691 i 

758 na dužini od cca 670m. Taj nagib je morao biti upotrebljen zbog vođenja trase u susjednoj Opštini 

Tivat i planiranih sadržaja u toj Opštini. Svi ostali nagibi nivelete su  manji.                        

Prelomi nivelete su zaobljeni odgovarajućim vertikalnim krivinama, što je prikazano na uzdužnom 

profilu. Poprečni nagibi kolovoza su određeni prema propisima za projektovanje vangradskih puteva  i 

isti su promjenljivi. Oni se kreću u granicama od 2.50% do 4.50%. U zoni raskrsnica, vrši se 

nivelaciono uklapanje u postojeće stanje. Na najvećem dijelu trase poprečni nagibi iznose ip = 2.50%. 

Vitoperenje kolovoza se vrši oko osovine saobraćajnice a dijagram vitoperenja dat je na uzdužnom 

profilu. Nagibi vitopernih rampi su u dozvoljenim granicama. 

Na posebnom prilozima urađeni su Nivelacioni planovi sa tokom projektnih izohipsi u zonama 

površinskih raskrsnica na trasi. 

Kolovozna konstrukcija 

Kolovozna konstrukcija je planirana od asfaltnog kolovoznog zastora, u svemu prema detalju.   

Kolovozna konstrukcija sastoji se od : 

• tamponskog sloja debljine d = 35 cm, 

• bito nosećeg sloja BNS-22 debljine d = 2 × 6.00cm = 12.00cm i 

• habajućeg sloja od asfalt betona AB-11s debljine d = 4cm. 

Konstrukcija trotoara planirana je od betonana sloju tampona u svemu prema detalju. 

Na osnovu podataka iz Elaborata o geotehničkim karakteristikama tla izvršena je raspodjela ukupnih 

količina iskopa po kategorijama. Na bazi poprečnih profila sračunate su količine za predmjer i 

predračun radova a izvedene količine utvrdiće nadzorni organ, prilikom izvođenja radova. 

2.1.2.2. Odvođenje atmosferskih voda 

Saobraćajnim rešenjem projektovana je saobraćajnica sa jednostranim poprečnim padom.  

Na dionicama koje su u usjeku i zasjeku za odvođenje voda sa kolovoza i pribrežnih voda predviđene 

su rigole. Na dionica gdje je kolovoz u nasipu predviđeno je slobodno razlivanje atmosferskih voda 

preko bankine, a na dnu nožice nasipa predviđeni su betonski kanali. 

Vode sa kolovoza su poprečnim nagibima usmjerene ka rigoli na nižoj strani kolovoza, a odatle 

odvedeni u propuste. 

Projektovana širina rigole iznosi 75 cm i sa poprečnim padom od 15% I dubinom od 15cm. 

Betonski kanali su širine u dnu 40cm, dubine 25cm I nagiba kosina 1:1. 
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Na trasi ima ukupno 35 propusta na rastojanju od oko 250 m. 

 

2.1.2.3. Odvodnjavanje 

Primijenjen je otvoreni sistem odvodnje.  Vitoperenje kolovoza urađeno je oko osovine. Minimalni 

poprečni nagib kolovoza u pravcu iznosi 2.5%. Voda sa kolovoza se dijelom otiče preko bankine, a 

dijelom  kupi rigolama i odvodi do propusta. Na nasipima veće visine projektovan je rigola, kako bio 

se spriječilo ispiranje kosina nasipa. Voda je dalje rigolom spuštena do terena. Na dijelu trase u 

usjecima i zasjecima projektovana je betonske rigole širine 0.75m. Ispuštanje vode kroz trup puta 

predviđeno je betonskim cjevastim propustima. Projektovani su betonski cjevasti propusti prečnika 

1.0m i 1.6m. Na svim potrebnim mjestima na trasi gdje dužina propusta ne prelazi 25m projektovan je 

propust prečnika 1.0m. Na mjestima gdje je dužina propusta veća od 25m projektovan je propust 

prečnika 1.6m, ne zbog hidrološkog proračuna već iz razloga lakšeg održavanja. Propusti se rade od 

betonskih prefabrikovanih cijevi. 

Svi predviđeni propusti prikazani su na situaciji, poprečnim prifilima i uzdužnom profilu. 

2.1.2.4. Objekti na trasi (potporni zidovi i betonski cjevasti propusti) 

Potporni zidovi 

U okviru statičkog proračuna, a na osnovu geotehničkog elaborata, izdvojene su zone sa različitim 

uslovima fundiranja, pri čemu su projektovani zidovi shodno uslovima fundiranja podijeljeni u tri 

cjeline, ito: 

1) Zidovi fundirani u krečnjaku visokih mehaničkih karakteristika (u geotehničkom 

elaboratu sredina označena sa K:  POS Z1 – POS Z9, POS Z13 – POS Z15, 

2) Zid fundiran u krečnjaku lošijih mehaničkih karakteristika (u geotehničkom elaboratu 

sredina označena sa K*:  POS Z1 – POS Z9, POS Z13 – POS Z15, 

3)  Zidovi fundirani u deluvijalnom - eluvijalnom materijalu (u geotehničkom elaboratu 

sredina označena sa (G,DR)d-et:  POS Z10 – POS Z12). 

Na osnovu statičkog proračuna za zadate uslove, usvojeni su tipovi armiranobetonskih zidova. 

Armiranobetonski zidovi tipa L: 

POS Z1 – (od PR85 - km 0+480.00 do PR111 - km 1+103.50), 

POS Z2 – (od PR 236 - km 2+350.00 do PR 259 - km 2+580.00), 

POS Z3 – (od PR 271 - km 2+700.00 do PR 285 - km 2+884.70), 

POS Z4 – (od PR 331 - km 3+300.00 do PR 345 - km 3+440.00), 

POS Z5 – (od PR 365 - km 3+642.50 do PR 369 – km 3+687.60), 

POS Z6 – (od PR 378 - km 3+764.90 do PR 388 - km 3+873.45), 

POS Z7 – (od PR 404 - km 4+030.90 do PR 415 - km 4+144.90), 

POS Z8 – (od PR 493 - km 4+315.00 do PR 467 - km 4+661.65), 

POS Z9 – (od PR 479 - km 4+774.90 do PR 482 - km 4+774.90), 

POS Z10 – (od PR 493 - km 4+920.00 do PR 497 - km 4+959.93), 

POS Z11 – (od PR 502 - km 5+010.00 do PR 509 - km 5+088.10), 

POS Z12 – (od PR 561 - km 5+600.00 do PR 567 - km 5+662.50), 

POS Z13 – (od PR 630 - km 6+290.00 do PR 644 - km 6+431.30), 
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POS Z14 – (od PR 732 - km 7+310.00 do PR 738 - km 7+370.00), 

POS Z15 – (od PR 761 - km 7+600.00 do PR 765 - km 7+640.00). 

Na osnovu proračuna AB zidova, formirali su se tipovi za dvije različite situacije:.  

1. Prvi slučaj je kad su zidovi projektovani uz saobraćajnu bankinu (zidovi uz kolovoz): 

 
2. Drugi slučaj potpornih zidova čine nožični zidovi koji su udaljeni horizontalno 6.0 m od kraja 

bankine, odnosno 4.0 m vertikalno: 

 

Imajući u vidu različite uslove sračunavanja koeficijenta aktivnog pritiska tla, dobijeni su zidovi istih 

visina sa različitom geometrijom poprečnog presjeka za različit položaj zidova (uz kolovoz ili nožični). 

Za prvi slučaj kada se radi o zidovima uz kolovoz projektovano je ukupno 13 zidova.  

Zid POS Z1 definisan je kroz 11 tipova različitih visina ito: 

Tip 1, H = 1,5 m, L = 5.0 m, 

Tip 2, H = 2.0 m, L = 5.0 m, 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 5.0 m, 
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Tip 4, H = 3.0 m, L = 10.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 15.0 m, 

Tip 6, H = 4.0 m, L = 30.0 m, 

Tip 7, H = 4.5 m, L = 30.0 m, 

Tip 8, H = 5.0 m, L = 60.0 m, 

Tip 9, H = 5.5 m, L = 25.0 m, 

Tip 11, H = 6.5 m, L = 45.0 m, 

Tip 12, H = 7.0 m, L = 35.0 m. 

Ukupna dužina zida POS Z1 je cca 265.0 m. 

Zid POS Z2 definisan je kroz 6 tipova različitih visina ito: 

Tip 2, H = 2.0 m, L = 20.0 m, 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 4, H = 3.0 m, L = 65.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 25.0 m, 

Tip 6, H = 4.0 m, L = 60.0 m, 

Tip 7, H = 4.5 m, L = 50.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z2 je cca 230.0 m. 

Zid POS Z3 definisan je kroz 2 tipa različitih visina ito: 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 105.0 m, 

Tip 6, H = 4.0 m, L = 40.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z3 je cca 145.0 m. 

Zid POS Z4 definisan je kroz 3  tipa različitih visina ito: 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 55.0 m, 

Tip 6, H = 4.0 m, L = 75.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z4 je cca 140.0 m. 

Zid POS Z5 definisan je kroz 5 tipova različitih visina ito: 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 10.0 m, 
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Tip 8, H = 5.0 m, L = 10.0 m, 

Tip 11, H = 6.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 13, H = 7.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 14, H = 8.5 m, L = 5.0 m. 

Ukupna dužina zida POS Z5 je cca 45.0 m. 

Zid POS Z6 definisan je kroz 5 tipova različitih visina ito: 

Tip 1, H = 1,5 m, L = 5.0 m, 

Tip 2, H = 2.0 m, L = 45.0 m, 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 35.0 m, 

Tip 4, H = 3.0 m, L = 20.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 5.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z6 je cca 110.0 m. 

Zid POS Z7 definisan je kroz 5 tipova različitih visina ito: 

Tip 1, H = 1,5 m, L = 21.8 m, 

Tip 2, H = 2.0 m, L = 13.2 m, 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 50.0 m, 

Tip 4, H = 3.0 m, L = 25.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 5.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z7 je cca 115.0 m. 

Zid POS Z8 definisan je kroz 9 tipova različitih visina ito: 

Tip 1, H = 1,5 m, L = 50.0 m, 

Tip 2, H = 2.0 m, L = 30.0 m, 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 4, H = 3.0 m, L = 15.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 5.0 m, 

Tip 6, H = 4.0 m, L = 35.0 m, 

Tip 8, H = 5.0 m, L = 80.0 m, 

Tip 9, H = 5.5 m, L = 100.0 m, 
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Tip 10, H = 6.0 m, L = 20.0 m. 

Ukupna dužina zida POS Z8 je cca 345.0 m. 

Zid POS Z9 definisan je kroz 2 tipa različitih visina ito: 

Tip 1, H = 1,5 m, L = 30.0 m, 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 10.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z9 je cca 40.0 m. 

Zid POS Z10 definisan je kroz 3 tipa različitih visina ito: 

Tip 5a, H = 3.5 m, L = 5.0 m, 

Tip 7a, H = 4.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 8a, H = 5.0 m, L = 25.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z10 je cca 40.0 m. 

Zid POS Z11 definisan je kroz 2 tipa različitih visina ito: 

Tip 11a, H = 6.5 m, L = 20.0 m, 

Tip 12a, H = 7.0 m, L = 50.0 m. 

Ukupna dužina zida POS Z11 je cca 70.0 m. 

Zid POS Z14 definisan je kroz 4 tipa različitih visina ito: 

Tip 6, H = 4.0 m, L = 35.0 m, 

Tip 9, H = 5.5 m, L = 10.0 m, 

Tip 10, H = 6.0 m, L = 10.0 m, 

Tip 13, H = 7.5 m, L = 5.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z14 je cca 60.0 m. 

Zid POS Z15 definisan je kroz 4 tipa različitih visina ito: 

Tip 3, H = 2.5 m, L = 5.0 m, 

Tip 4, H = 3.0 m, L = 10.0 m, 

Tip 5, H = 3.5 m, L = 20.0 m, 

Tip 7, H = 4.5 m, L = 5.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z2 je cca 40.0 m. 

Za slučaj kada se radi o nožičnim zidovima sa nagibom kosine iznad zida od 1:1.5, 

projektovana su 2 zida.  
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Zid POS Z12 definisan je kroz 5 tipova (tipovi za nožične zidove) različitih visina ito: 

Tip IIIa, H = 3.0 m, L = 5.0 m, 

Tip IVa, H = 3.5 m, L = 15.0 m, 

Tip VIa, H = 4.5 m, L = 30.0 m, 

Tip VIIIa, H = 5.5 m, L = 25.0 m, 

Tip Xa, H = 6.5 m, L = 45.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z12 je cca 60.0 m. 

Zid POS Z13 definisan je kroz 9 tipova (tipovi za nožične zidove) različitih visina ito: 

Tip I, H = 2.0 m, L = 20.0 m, 

Tip II, H = 2.5 m, L = 10.0 m, 

Tip III, H = 3.0 m, L = 20.0 m, 

Tip IV, H = 3.5 m, L = 10.0 m, 

Tip V, H = 4.0 m, L = 10.0 m, 

Tip VI, H = 4.5 m, L = 10.0 m, 

Tip VII, H = 5.0 m, L = 20.0 m, 

Tip IX, H = 6.0 m, L = 10.0 m, 

Tip X, H = 6.5 m, L = 30.0 m, 

Ukupna dužina zida POS Z13 je cca 140.0 m. 

Betonski cjevasti propusti 

Na osnovu zahtjeva za kvalitetno rješavanje odvođenja voda iz zone projektovane saobraćajnice, 

projektovani su cjevasti betonski propusti prečnika 1000 mm i 1500 mm, u zavisnosti od njihove 

dužine. Prema preporukama stručnjaka za hidrotehniku, usvojen je prečnik propusta od 1000 mm za 

dužine do 24.0 m ne računajući ulaznu i izlaznu konstrukciju, odnosno 1500 mm za dužine preko 

24.0 m (ne računajući ulaznu i izlaznu konstrukciju). Propusti su projektovani sa ulaznom i izlaznom 

konstrukcijom, pri čemu je vršeno uklapanje i usklađivanje sa podužnim AB kanalima i potpornim 

zidovima. 

Oko cjevastog propusta formira se AB zaštita debljine 12 cm. AB zaštita i AB kanal se armiraju 

mrežom Q188. Armiranje zidova propusta prikazano je sa detaljnom specifikacijom armature za tipski 

slučaj u grafičkim prilozima, pa će se u zavisnosti od realnog stanja, na licu mjesta usvojiti prave 

dimenzije šipki i mreža.  

Svi propusti su projektovani sa neophodnim nadslojem tla od min cca 1.0 m. Projektovani propusti 

nalaze se na sledećim saobraćajnim profilima sa ukupnim dužinama uz uračunate dužine ulazne i 

izlazne konstrukcije:  
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pr.1 (propust Ø 1000 mm, L = 30.00 m), 

pr.19 (propust Ø 1000 mm, L = 15.00 m), 

pr.37 (propust Ø 1000 mm, L = 23.00 m), 

pr.92 (propust Ø 1000 mm, L = 11.00 m), 

pr.116 (propust Ø 1000 mm, L = 14.00 m), 

pr.128 (propust Ø 1000 mm, L = 18.00 m), 

pr.145 (propust Ø 1000 mm, L = 21.00 m), 

pr.167 (propust Ø 1000 mm, L = 17.00 m), 

pr.218 (propust Ø 1000 mm, L = 28.00 m), 

pr.247 (propust Ø 1000 mm, L = 11.00 m), 

pr.272 (propust Ø 1000 mm, L = 12.00 m), 

pr.306 (propust Ø 1000 mm, L = 15.00 m), 

pr.322 (propust Ø 1000 mm, L = 16.00 m), 

pr.343 (propust Ø 1000 mm, L = 12.00 m), 

pr.364 (propust Ø 1000 mm, L = 26.00 m), 

pr.380 (propust Ø 1000 mm, L = 11.00 m), 

pr.396 (propust Ø 1000 mm, L = 15.00 m), 

pr.413 (propust Ø 1000 mm, L = 14.00 m), 

pr.434 (propust Ø 1000 mm, L = 14.00 m), 

pr.450 (propust Ø 1000 mm, L = 13.00 m), 

pr.472 (propust Ø 1000 mm, L = 16.00 m), 

pr.495 (propust Ø 1000 mm, L = 11.00 m), 

pr.516 (propust Ø 1500 mm, L = 35.00 m), 

pr.551 (propust Ø 1000 mm, L = 14.00 m), 

pr.567 (propust Ø 1000 mm, L = 23.00 m), 

pr.585 (propust Ø 1000 mm, L = 27.00 m), 

pr.605 (propust Ø 1000 mm, L = 26.00 m), 

pr.629 (propust Ø 1000 mm, L = 17.00 m), 
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pr.642 (propust Ø 1000 mm, L = 23.00 m), 

pr.657 (propust Ø 1000 mm, L = 22.00 m), 

pr.683 (propust Ø 1000 mm, L = 21.00 m), 

pr.716 (propust Ø 1000 mm, L = 14.00 m), 

pr.725 (propust Ø 1000 mm, L = 28.00 m), 

pr.731 (propust Ø 1000 mm, L = 25.00 m), 

pr.746 (propust Ø 1500 mm, L = 51.00 m) i 

pr.766 (propust Ø 1000 mm, L = 23.00 m). 

TK okna 

S obzirom das u konstrukcije instalacija obrađene u zasebnim knjigama, u ovom dijelu projekta kroz 

numeričku i grafičku dokumentaciju saračunata sui  prikazana TK okna. Okna su ukupne visine 

cca 1.50 m sa dimenzijama u osnovi 1.80 m x 1.55 m za sedam komada, odnosno 1.80 m x 1.60 m za 

jedan komad. Detalji oplate, armature i presjeci dati su u grafičkim prilozima. 

Korišćeni materijali za projektovane potporne konstrukcije 

Beton 

Za tijelo i temeljnu stopu novoprojektovanih zidova, konstrukcije propusta i TK okna koristiti beton 

marke MB 30, marke mraza MM100 i marke vodonepropusnosti V8, sačinjen od mješavine agregata 

potrebne granulacije, cementa i vode u propisanom odnosu.  Za izvođenje libažnog sloja (debljine 

10 cm) ispod zida koristiti beton marke MB 20. 

Armatura 

Za armiranje novoprojektovanih betonskih zidova tip-a L (zidovi POS Z1 – POS Z15) i ostalih 

konstrukcija, koristi se čelik visokog kvaliteta B500B. 

2.1.2.5. Saobraćajna signalizacija i oprema puta 

Trasa koja je predmet ove projektne dokumentacije je vangradska dionica koja spada u kategoriju 

lokalnih puteva, pa je i primenjena signalizacija prilagođena ovim uslovima. 

Na predmetnoj dionici puta primijenjeni su znakovi opasnosti, znakovi izričitih naredbi, znakovi 

obavještenja, dopunske table i znakovi za vođenje saobraćaja (putokazna signalizacija) 

Brzina kretanja vozila određena je na osnovu geometrijskih elemenata predmetne dionice puta i 

ograničena je postavljanjem znaka "ograničenje brzine" (II-30, 50km/h i 60 km/h). 

Prioritet kretanja na mjestima ukrštanja sa lokalnim putevima definisan je postavljenim znakom 

"obavezno zaustavljanje" (II-2).  Na rastojanjima od 150m od ukrštanja sa lokalnim putevima, na 

glavnom putnom pravcu postavljeni su odgovarajući znakovi opasnosti, I-28, I-28.1, I-29 i I-29.1. 

Na trasi je  planirana i jedna raskrsnica (na početku trase) na kojoj je režim odvijanja saobraćaja 

definisan odgovarajućom saobraćajnom signalizacijom. Raskrsnica je opremljena i putokaznom 

signalizacijom, tj. znakovima  III-8 „raskrsnica“ i III-13 „putokazna tabla“.  
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Na djelovima trase gdje uslovi preglednosti dozvoljavaju obilježena je isprekidana linija i preticanje je 

dozvoljeno postavljenim znakom "prestanak zabrane preticanja za motorna vozila" (III-25).Minimalna 

preticajna preglednost usvojena je za brzinu od 60 km/h. Na mestima gdje zbog nedovoljne 

preglednosti preticanje vozila nije dozvoljeno postavlja se znak ″zabrana preticanja za sva motorna 

vozila″ (II-28). Na djelovima trase gdje je dozvoljeno preticanje posebno treba obratiti pažnju na 

redovno sječenje rastinja i drveća koje samoniklo raste na kosinama trupa puta ili na kosinama padina. 

Projekat se sastoji iz tekstualnog, numeričkog i grafičkog dijela.  

U tekstualnom dijelu dat je:  

• tehnički izvještaj  

• tehnički uslovi za izradu, nabavku i postavljenje odnosno obilježavanje pojedinih elemenata 

saobraćajne signalizacije i opreme, 

U numeričkom dijelu dat je:  

• predmjer radova, 

• predračun radova, 

U grafičkom dijelu dati su: 

• plan saobraćajne signalizacije i opreme i 

• detalji za postavljanje, odnosno obilježavanje projektovane  signalizacije i opreme. 

Primijenjeni elementi saobraćajne signalizacije 

Saobraćajna signalizacija projektovana je u skladu sa važećim: 

• Zakonom o bezbjednosti saobraćaja na putevima ("Sl. list RCG", br. 33/2012 od 26.06.2012.god.),  

• Pravilnikom o saobraćajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 od 30.07.2014. god.) i  

• MEST I EN standardima 

 Vertikalna signalizacija 

Projektovana vertikalna signalizacija sastoji se od standardnih i nestandardnih retroreflektujućih 

saobraćajnih znakova. Saobraćajni znakovi se izrađuju prema detaljnim crtežima u odgovarajućim 

standardima, a prema važećem Pravilniku o saobraćajnoj signalizaciji.   

Usvojeni su standardni saobraćajni znakovi sledećih dimenzija:  

• znak oblika kruga prečnika 600mm 

• znak II-2 (obavezno zaustavljanje) osmougaonog oblika Ø  600 mm 

• znak oblika trougla dužine stranice 900mm 

• znak pravougaonog oblika dimenzija 600x 900 mm  

• dopunske table pravougaonog oblika dimenzija 900 x 300 mm 

Projektom je predviđena i sledeća nestandardna saobraćajna signalizaćaja: 

• znak III-13 „putokazna tabla“  

Izgled, dimenzije i detalji nestandardnih saobraćajnih znakova dati su grafičkom prilogu „Detalji“. 

Lice saobraćajnih znakova vertikalne signalizacije koji se postavljaju prema ovoj projektnoj 

dokumentaciji izrađuje se od retroreflektujućeg materijala klase 2.  
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Znakovi vertikalne signalizacije ugrađuju se tako da visina donje ivice najnižeg znaka bude na visini 

od 1.2 – 1.4 m od tla. 

Projektom je predviđena upotreba cijevnih stubova nosača. Ukupna visina stubova nosača sa temeljom 

na koje se postavljaju saobraćajni znakovi data je na situacionom planu saobraćajne signalizacije i 

opreme, kao i u predmjeru i predračunu.  

Elementi vertikalne signalizacije predstavljeni su na grafičkom prilogu “Plan saobraćajne signalizacije 

i opreme” simbolom saobraćajnog znaka na stubu, odgovarajućom šifrom, klasom materijala od koga 

je znak izrađen, dimenzijom saobraćajnog znaka, visinom stuba nosača saobraćajnog znaka i crtežom 

saobraćajnog znaka. Način postavljanja znakova dat je u grafičkom prilogu „Detalji“ i definisan 

tehničkim uslovima.  

Ukupan broj saobraćajnih znakova koji se postavljaju kao i visina nosača na koju se postavljaju dat je 

u predračunu radova. 

Horizontalna signalizacija 

Projektom je predviđeno da se obilježavanje horizontalne signalizacije na kolovozu izvede bijelom i 

žutom bojom retroreflektujućih osobina i karakteristika u skladu važećim standardima i Pravilnikom o 

saobraćajnoj signalizaciji.   

Primijenjena horizontalna signalizacija se sastoji od uzdužnih, poprečnih i ostalih oznaka na kolovozu 

(šrafure na kolovozu, strelice,simboli i natpisi). 

Uzdužne oznake korišćene u ovom projektu su: 

• neisprekidana linija širine 0,12 ili 0,10m, bijele boje  

• kratka isprekidana linija širine 0.12m i 0.10m sa rasterom punih i praznih polja dužine 1,00m, 

bijele boje 

• obična isprekidana linija širine 0.12m sa rasterom punih i praznih polja dužine 5+10+5 m, bijele 

boje 

• isprekidana linija upozorenja širine 0.12m sa rasterom punih i praznih polja dužine 10+5+10 m, 

bijele boje 

• široka isprekidana linija širine 0.30m sa rasterom punih i praznih polja dužine 1,00m, žute boje 

Neisprekidana linija širine 0,10 m se koristi kao ivična linija, a neisprekidana linija širine 0,12 m kao 

razdjelna linija. 

Kratka isprekidana linije se koristi u zonama ukrštanja sa sporednim pristupnim putevima i kao linija 

vodilja u zonama raskrsnica. 

Na dionici puta na mjestima gdje je preticanje dozvoljeno obilježava se obična isprekidana linija 

rastera 5-10-5 metara. Uz ovu liniju obilježava se i linija upozorenja rastera 10-5-10 metara.  

Široka isprekidana linija korišćena je kod obilježavanja autobuskih stajališta.  

Od poprečnih oznaka na kolovozu korišćene su:  

• neisprekidana linija zaustavljanja širine 0,50m   

• isprekidana linija zaustavljanja širine 0,50m   

Šrafure, strelice, simboli i natpisi na kolovozu su detaljno obrađene u grafičkom prilogu Detalji. 

Elementi horizontalne signalizacije su takođe predstavljeni na grafičkom prilogu Plan saobraćajne 

signalizacije i opreme”, a položaj elemenata je kotiran. 
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Detaljan opis elemenata horizontalne signalizacije i način postavljanja i izvođenja dat je u tehničkim 

uslovima i grafičkom prilogu „Detalji“. 

Putna oprema 

Od elemenata saobraćajne opreme u ovoj projektnoj dokumentaciji primijenjeni su: 

• sistemi za zadržavanje vozila - zaštitna ograda za vozila, 

• katadiopteri, 

• smjerokazi  

Zaštitna ograda za vozila 

Projektom je predviđeno postavljanje zaštitne ograde u ukupnoj dužini od  7416m, ne računajući 

dužine završnih elemenata. Zaštitna ograda projektovana je u skladu sa zahtjevima standarda MEST 

EN 1317. Stepen zadržavanja i područje djelovanja određeni su prema zahtjevima ovih standarda.   

Postavljanje zaštitne ograde predviđeno je na lokacijama na kojima postoje visoke i strme kosine i na 

svim mjestima gdje bi opasnost od izlijetanja sa kolovoza imala za vozila veće posledice nego udarac u 

ogradu. Ograda se postavlja ukopavanjem stubova nosača. Na mjestima gdje postoji potporni zid 

ograda treba da bude ankerovana.  

Projektom je predviđeno postavljanje zaštitne ograde N2-W2-A u dužini od 7328.0m i N2-W5-A 

(postavlja se na propustima) u dužini od 88.0m.  

Odabrani tip ograde za predmetnu dionicu je jednostrana ograda bez distancijala koja se postavlja na 

minimalnoj udaljenosti od 0.50 m od najisturenije ivice ograde do ivice kolovoza. 

Početak i završetak ograde se izvodi ugradnjom elemenata dužine 12 m i 4m sa spuštanjem i 

ukopavanjem u zemlju. 

Detaljan prikaz elemenata zaštitne opreme primijenjenih u ovoj projektnoj dokumentaciji dat je u 

tabeli 1. 

Zaštitna ograda se postavlja prema situacijama iz plana saobraćajne signalizacije i opreme na način 

definisan tehničkim uslovima i detaljima. 

Katadiopter 

Na mjestima na kojima je projektovano posatvljanje zaštitne ograde za vozila nije moguće postaviti 

smjerokaze pa se u plašt zaštitne ograde postavljaju katadiopteri – reflektujuća tijela. Reflektujuća 

tijela u zaštitnoj ogradi postavljaju se na međusobnom rastojanju od 8 metara. 

Smjerokaz 

Projektom je predviđeno postavljanje smjerokaznih stubića na odgovarajućim mjestima saglasno 

propisima i standardima. Smjerokazni stubići se postavljaju na svim mjestima duž puta, gdje nije 

predviđena zaštitna ograda, na međusobnom rastojanju od najviše 50 m, a prema situacionom planu 

saobraćajne signalizacije i opreme.Način postavljanja smjerokaznih stubića detaljnije je opisan u 

tehničkim uslovima izvođenja radova, a njihov izgled dat je u grafičkom prilogu Detalji. 

2.1.2.6. Elektrotehničke instalacije slabe struje 

U skladu sa gore navedenim planirano je: 
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1) kontinuitet kanalizacije sa 3xPVC cijevi do profila PR58(0+570). Od profila 

PR58 do kraja zahvata kontinuitet kanlizacije sa 2xPVC cijevi, 

2)  formiranje prelaza gdje postoji zaravan na suprotnoj strani saobraćajnice ili je 

mala visina usijeka; 

3) za izgradnju kanalizacije korišćenje krutih PVC cijevi Ø110mm, 

4) dvije vrste unutrašnjih dimenzija okana. U zavisnosti od pozicije okna sa 

karakteristikama gradnje u asfaltu imamo tri slučaja. Prvi slučaj kada se okno 

cijelim gabaritima nalazi u bermi i na njega se ugrađuje teški poklopac. Drugi 

slučaj kada je berma uska i okno mora da se djelimično smjestiti u asfalt, sa tim 

da otvor/teški poklopac bude u bermi(prilog 16). Treći slučaj kada se okno locira 

u uskom trotoarskom dijelu između asfalta i potpornog zida(prilog 17). Zbog male 

širine trotoarskog prostora okno mora da se djelimično locira u asfalt. A da bi 

poklopac locirali u trotarski dio koristimo potporni zid kao zid okna. U projektu 

konstrukcije potpornih zidova, na datim pozicijama okana, iz potpornih zidova 

ostavljaju se ankeri iz potpornih zidova za vezu okna sa potpornim zidom; 

Trasa i kapacitet kanalizacije sa poziciom okana prikazani su u prilozima 2 

(situacija postojećeg i planiranog stanja) i prilozima 3(razvojna šema postojeće i 

planirane kanalizacije). 

Predloženo rješenje obezbjeđuje planiranje i građenje elektronskih 

komunikacionih mreža različitih operatera elektronskih komunikacija, koji će 

korisnicima ponuditi kvalitetne savremene elektronske komunikacione usluge po 

ekonomski povoljnim uslovima. 

Projektovano rješenje za kablovsku kanalizaciju u okviru predmetne zone, 

urađeno je u svemu u skladu sa važećimm propisima i preporukama iz ove oblasti, 

važećim zakonskim propisima u RCG. 

Tipski vertikalni i horizontalni presjek projektovanih okana prikazan je u 

priloziuma br. 14,15,16,17. 

Tipska razvojna šema projektovanih okana, sa položajem PVC cijevi i 

karakteristikama gradnje, prikazana je u prilogu br. 12,13. 

Plan armature za gornju ploču ’projektovanih okana’ prikazan je u prilozima br. 

18,19. Način izrade projektovanih okana i kanalizacije opisan je u ’Tehnički uslovi za 

izvođenje radova’. 

2.1.2.7. Elektrotehničke instalacije jake struje 

Saobraćajnica je lokalnog karaktera i građevinskim projektom nisu predviđeni klasični 

trotoari, već samo bankine. Na lokacijama potpornih zidova biće uska pješačka staza 

između zida i asfalta. Širina bankine je b = 1,25m, a širina berme i rigola 1,25m. 

Saobraćajnim rešenjem projektovana je saobraćajnica sa jednostranim poprečnim padom. 

Na dionicama koje su u usjeku i zasjeku za odvođenje voda sa kolovoza i pribrežnih voda 

predviđene su rigole. Na dionici gdje je kolovoz u nasipu predviđeno je slobodno razlivanje 

atmosferskih voda preko bankine, a na dnu nožice nasipa predviđeni su betonski kanali. 

Vode sa kolovoza su poprečnim nagibima usmjerene ka rigoli na nižoj strani kolovoza, a 

odatle odvedeni u propuste. Projektovana širina rigole iznosi 75 cm i sa poprečnim padom 

od 15% i dubinom od 15cm. Betonski kanali su širine u dnu 40cm, dubine 25cm i nagiba 

kosina 1:1. Na trasi ima ukupno 35 propusta na rastojanju od oko 250 m. 

Predio gdje se planira saobraćajnica je uglavnom nenaseljen, tako da na trasi projektovane 

saobraćajnice u periodu kada se radi projekat, nema planirane podzemne elektroenergetske 

infrastrukture. Kako se radi o području sa vrlo dobrom perspektivom za razvoj turizma, 
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predpostavljamo da će završetkom saobraćajnice doći i do izgradnje na tom području što 

će zahtijevati izgradnju elektroenergetske infrastrukture. Poštujući želju investitora trenutno 

nije predviđena javna rasvjeta duž saobraćajnice a uzimajući u obzir projektni zadatak i UTU‚ 

došlo se do sledećeg riješenja: 

Duž trase planirane saobraćajnice elektrotehničkim projektom jake struje je predviđeno 

postavljanje PVC kablovske kanalizacije. Ovo rješenje treba da posluži i kao mjera zaštite 

izvedenih građevinskih radova na saobraćajnici od kasnijih raskopavanja radi polaganja 

budućih kablovskih vodova svih naponskih nivoa pored i ispod kolovoza projektovane 

saobraćajnice. 

 

Opis tehničkog rješenja- Kablovska kanalizacija za potrebe novih kablovskih vodova 

Ovim projektnim rješenjem je predviđena izrada PVC kablovske kanalizacije za buduće 

kablovske vodove duž cijele trase i to tako da se do profila br. 56 elektroenergetska 

kanalizacija nalazi sa desne strane puta, a od profila br.56 pa do kraja trase 

elektroenergetska kanalizacija se nalazi sa lijeve stane puta. Ovakav položaj je uslovljen 

pozicijom planiraneTK kanalizacije datom u projektu slabe struje. 

Planirano je postavljanje 4 PVC cijevi u dva nivoa po dvije cijevi i izrada šahtova na 

rastojanju 40m do 50m u zavisnosti od situacije na terenu. Rov za kablovsku kanalizaciju, 

prikazan na grafičkom prilogu, treba da je dimenzija: 0,6 x 1,10 m (za dva puta po dvije 

položene kablovice ∅ 110 mm u dva nivoa). Prilikom izvođenja elektroenergetske 

kanalizacije prvo se na dnu rova, koje treba da bude ravno, položi cijelom širinom sloj 

pijeska, debljine 10 cm, a zatim polažu kablovice u dva nivoa. Za izradu kablovske 

kanalizacije koristiti i odstojne držače kablovica, koje se postavljaju na svakih 1,5m dužine 

kablovice. Pri nastavljanju PVC cijevi koristiti gumene prstenove za zaptivanje. Nakon 

polaganja kablovica, razastire se drugi sloj pijeska, koji treba da prekriva gornji nivo 

kablovica za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova se vrši iskopom, uz nabijanje u slojevima od 

dvadesetak centimetara. Pri zatrpavanju rova kablovske kanalizacije položiti cjelom 

dužinom kanalizacije i traku Fe/Zn 25x4 mm na koju bi se povezivale Fe/Zn trake polagane 

kod novih kablovskih vodova koji će koristiti predviđenu kanalizaciju. Takođe, prije 

zatrpavanja zadnjim slojem iskopa, položiti i dvije trake za upozorenje da se ispod nalaze 

elektroenergetski kablovi. Na kraju, postaviti oznake na početku i kraju kablovske 

kanalizacije. Pri izradi kablovske kanalizacije koristiti plastične poklopce za zatvaranje 

neiskorišćenih kablovica do njihovog korišćenja. 

U zavisnosti od situacije na terenu uz saobraćajnicu, šahtovi za elektroenergetsku 

kanalizaciju se izvode djelimično ispod rigola i berme a poklopac se smješta izvan rigola 

tako da otvor/poklopac bude u bermi 

2.1.2.8. Pejzažna arhitektura 

Osnovni moto prilikom oblikovanja degradiranih površina duž putnog pojasa bilo je uklapanje 

projektovanih zasada u okolnu vegetaciju makije i gariga, očuvanje predionih odlika i nesmetano 

sagledavanje karaketističnih vizura. 

Koncepcija sanacije površina nastalih usjecanjem i nasipanjem terena prilagođena je predionom 

obrascu neposrednog okruženja sa kojim se projektovani zasadiu integrišu u jedinstvenu cjelinu. 

Pored sanacije terena, posebna pažnja je posvećena estetskom oblikovanju većih površina nasipa u 

vidu panoramskih terasa sa povoljnim sanitarno-higijenskim uslovima. Takođe je vođeno računa  o 

bezbjednosti saobraća i formiranju zelenih površina jednostavnih za održavanje. 

U skladu sa prostornim uslovima, projektovano zelenilo obuhvata zaravnjene površine nasipa i 

proširenja uz usjeke na sljedećim profilima saobraćajnice: 
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-PR1-PR8 

-PR22-PR28 

-PR46-PR49 

-PR58-PR69 

-PR73-PR84 

-PR92-PR99 

-PR167-PR170 

-PR171-PR174 

-PR213-PR221 

-PR347-PR352 

-PR364-PR368 

-PR416-PR432 

-PR492-PR496 

-PR581- PR585. 

U kompozicionom rješenju 14 projektovanih zelenih površina (od ZP1 do ZP14) dominiraju 

kompaktne talasaste grupacije autohtonog žbunja (veliki vrijes – Erica arborea, žukva – Spartium 

juncem, lemprika – Viburnum tinus).  

Samo projektovana vrsta kleke (Juniperus squamata 'Blu Star') nije iz ovog 

podneblja, ali je odabrana kao dobar pokrivač tla, koji veže zemljšte, a svojim habitusom i bojom 

četina se stapa sa vegetacijom makije. 

Žbunasti zasadi su dopunjeni pojedinačnim stablima čempresa (Cupressus sempervirens 'Pyramidalis'), 

pinjola (Pinus pinea) i manjim grupama maginje (Arbutus unedo). 

Lokalna saobraćajnice na Luštici (od postojećeg puta Rose-Krašići do postojećeg puta Babunci-

Krašići). Prilikom ozelenjavanja vodilo se računa da se obezbjedi nesmetana preglednost. 

Zbog klimatskih uslova, nije predviđeno zatravljivanje slobodnih površina između zasada već 

nasipanje kamenog tucanika, bijele boje, granulacije 16 -32 mm, u sloju od 7 cm. 

Da bi se postigla harmonična kompozicija, izbjegnuta je upotreba velikog broja biljnih vrsta, različitih 

formi i kolorita. 

Izbor biljnih vrsta usklađen je sa ekološkim i ambijentalnim uslovima sredine, funkcionalnim 

potrebama objekta kao i sa prostornim uslovima. Izborom vrsta je obezbijeđena atraktivnost i 

koloritnost zasad tokom cijele godine. 

U cilju brzog postizanja efekta "dovršenosti", pune dekorativnosti i funkcionalnosti zelenih površina, 

predviđena je sadnja odraslih, formiranih kontejnerskih sadnica drveća i žbunja. 

2.1.3. Topografski i geološko-geomehanički uslovi  

Poluostrvo Luštica pripada prostranoj karsnoj površi. Stenske mase na prostoru Luštice su dobro 

okamenjene i svrstavaju se u vezane stene. Petrološki gledano to su karbonatne stene i to bankovito do 

retko debelobankoviti krečnjaci, dolomitični krečnjaci sa neznatnim učešćem dolomita. 

Površinski deo terena je izdeljen haotično raspoređenim pukotinama, koje isklinjavaju do 3-4m dubine, 

a plitka površinska zona, do jedan i po metar dubine, često sadrži drobinu stene sa crvenicom. 

Deluvijalno-eluvijalna glina sa drobinom (G,DR)d-et – Ovu sredinu čine prašinasto peskovita glina sa 

drobinom i blokovima. Materijal je srednje tvrde konzistencije, nisko do srednje plastičan. Boja 

materijala je smeđa. Zastupljeni su na stacionažama: 4+800-5+250. 
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Tabela broj 2: fizičko-mehanički parametri 

Parametri Raspon vrijednosti 

 (kN/m
3
) 18,30-18,90 

 (0
) 22-35 

c (kN/m
2
) 7-16 

Ms100-200 (kN/m
2
) 7 143- 10 840 

Krečnjaci (K*) – jako ispucali i delom raspadnuti krečnjaci. Do dubine 3-5 m su izdeljeni na 

decimetarsko metrske blokove. Stenska masa je slojevite do bankovite teksture. Prisurne su tri familije 

pukotina dekamearskih dimenzija na rastojanjima 30-150 cm Generalno pružanje serije na samoj 

lokaciji je približno istok-zapad, sa padom prema sjeveru. Krečnjaci su izrasjedani i ispucali, pri čemu 

su pukotine proširene karstifikacijom i zapunjene crvenicom i drobinom do dubine 3-5 m. 

Zastupljeni su na stacionažama: 0+000-0+550, 5+250-6+260. 

Prema građevinskim normama kategorizacije površinskog iskopa GN-200 ovi sedimenti spadaju u V-

VI kategoriju. 

Tabela broj 3:  fizičko-mehanički parametri 

Parametri Raspon vrijednosti 

 (kN/m
3
) 24-26 

 (0
) 30-45 

c (kN/m
2
) 5-10 

σc(kN/m
2
) 50-100 

qu (MN/m
2
) 1-2 

Krečnjaci (K) – Slabo do srednje ispucali. Do dubine 1-3 m su izdeljeni na metarske blokove. Stenska 

masa je slojevite do bankovite teksture. Prisurne su tri familije pukotina dekamearskih dimenzija na 

rastojanjima 30-150 cm Generalno pružanje serije na samoj lokaciji je približno istok-zapad, sa padom 

prema sjeveru, Krečnjaci su izrasjedani i ispucali, pri čemu su pukotine proširene karstifikacijom i 

zapunjene crvenicom i drobinom do dubine 3-5 m. Izmereni elementi pada slojevitosti su najčešće 0-

10° sa padom na sever i severoistok. 

Zastupljeni su na stacionažama: 0+550-4+800, 6+260-7+397,77 

Prema građevinskim normama kategorizacije površinskog iskopa GN-200 ovi sedimenti spadaju u V-

VI kategoriju. 

Tabela broj 4: fizičko-mehanički parametri 

Parametri Raspon vrijednosti 

 (kN/m
3
) 26-27 

 (0
) 35-55 

c (kN/m
2
) 900-2000 

σc(kN/m
2
) 50-100 

qu (MN/m
2
) 5-10 

 

Izmereni elementi pada slojevitosti su najčešće 0-10° sa padom na sever i severoistok. Elementi pada 

tri subvertikalne familije pukotina: 270-300°/85-88°, 30-45°/85-87°, 80-120°/85°, 0°/85°. 
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Na dionici predvidjenoj za izgradnju saobraćajnica prisutno je nekoliko geotehničkih sredina, različitih 

po sastavu i fizičko-mehaničkim svojstvima. 

Trasa postojeće saobraćajnice je generalno u geotehničke sredine: 

• na jako ispucalim i raspadnutim krečnjacima (K*) 

• na slabo do srednje ispucalim krečnjacima (K) 

• na deluvijalno-eluvijalnim prašinasto peskovtim glinama sa drobinom i blokovima (d-et) 

U  narednoj  tabeli  su  dati  fizičko-mehanički  parametri  izdvojenih  geotehničkih  sredina, 

mjerodavni za geostatičke proračune. 

Tabela broj 5: vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara za geotehničke sredine 

Geotehnička 

sredina 

P a r a m e t r i 

γ 

(kN/m
3
) 

φ 

(
0
) 

c 

(kN/m
2
) 

Ms 

(kN/m
2
) 

qu (MN/m
2
) 

deluvijalno-eluvijalna glina sa 

drobinom (d-et) 
18.5 25 8 7 000 - 

jako ispucalim i raspadnutim 

krečnjacima (K*) 
24 25 8 / 1 

slabo do srednje ispucalim krečnjacima 

(K) 
26 45 1000 / 5 

2.1.4. Hidrogeološke karakteristike terena 

Poluostrvo Luštica je izgrađeno od karbonatnih stena za koje je karakteristična dobra vodopropusnost. 

Preovladava pukotinsko-kaverozna poroznost. Teren je bez površinskog toka i u vreme najvećih 

padavina. Voda se brzo infiltrira kroz brojne karstne oblike formirajući izdašnu izdan razbijenog tipa. 

Na osnovu litološkog sastava terena, hidrogeoloških svojstava i funkcija stijenskih masa u sklopu 

terena, te poroznosti mogu se uglavnom izdvojiti dobropropusne stijene pukotinske i karstne 

poroznosti. 

U dobropropusne stijene, pukotinske i karstne poroznosti spada kompletan teren izgrađen od 

krečnjaka, dolomitičnih krečnjaka i dolomita. U sklopu terena imaju funkciju kolektora- sprovodnika, 

posebno površinski, ispucali i karstifikovani dio. Sa povećanjem dubine smanjuje se stepen ispucalosti 

i karstifikovanosti stijene a samim tim i propusnost. Generalno posmatrano radi se o dobro propusnim 

sedimentima. 

Deluvijalno-eluvijalni pokrivač, sastavljen od gline crvenice sa drobinom je srednje do slabo 

propustan, intergranularne i kapilarne poroznosti. Osim površinskog pokrivača tu su i pukotine i 

kaverne zapunjene glinom crvenicom i sitnom drobinom. Generalno posmatrano deluvijalno- 

eluvijalni pokrivač i zapunjene pukotine i kaverne ne utiču bitnije na hidrogeološka svojstva terena. 

Vode cirkulišu kroz pukotine i kaverne prema moru. Pretpostavlja se da je nivo moguće izdani dublje 

u zaleđu terena u nivou mora. U istražnom prostoru pri iskopu voda se javlja na nivou mora i to je 

pretežno morska voda. 

2.1.5. Seizmički uslovi 

Na širem istražnom prostoru se očekuje maksimalni intezitet dejstva zemljotresa (I) od IX stepena 

EMS98 (evropske makroseizmičke ili ekvivalentne  MSK-64,  odnosno  MCS) skale. 
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Institut za standardizaciju Crne Gore je 2015. godine usvojio eurokod 8, dio 1-Projektovanje seizmički 

otpornih konstrukcija – Dio 1:Opšta pravila, seizmička dejstva i pravila za zgrade, sa nacionalnim 

aneksom na crnogorskom jeziku kao MEST EN 1998-1:2015 i MEST EN 1998- 1/NA:2015, a 2017. 

godine je usvojen eurokod 8, dio 3 – Projektovanje seizmički otpornih konstrukcija – Dio 3 Procjena 

stanja i ojačanje zgrada, sa nacionalnim aneksom na crnogorskom jeziku kao MEST EN 1998-3:2017 i 

MEST EN 1998-3/NA: 2017. Sastavni dio nacionalnog aneksa za eurokod 8, dio 1 je Karta seizmičkih 

zona teritorije Crne Gore i Spisak gradova i naselja sa pripadajućom seizmičkom zonom i referentnim 

maksimalnim horizontalnim ubrzanjem agR za povratni period T= 475 godina. 

Referentna maksimalna horizontalna ubrzanja tla izražena u delovima ubrzanja zemljine teže (g) Za 

datu lokaciju, maksimalna horizontalna ubrzanja tla su: 

• povratni period 100 godina – amax.(g)=0,21 

• povratni period 475 godina – amax.(g)=0,27 

Zoniranje stijenske mase duž trase puta 

0+000-0+550 trasa prolazi kroz raspadnute krečnjake (K*). Uslovi iskopa po GN 200 - V kategorija. 

Nagib kosina ostaviti u rasponu od 3:1 do 2:1. 

0+550-4+800 traasa prolazi kroz slabo do srednje ispucale krečnjake (K). Uslovi iskopa po GN 200 V-

VI kategorija. Nagib kosina ostaviti u nagibu 3:1. 

4+800-5+250 trasa prolazi kroz deluvijalno-eluvijalni materijal (d-et). Uslovi iskopa po GN 200– III-V 

kategorija. Nagib kosina ostaviti u rasponu od 1:2 do 1:1,5. 

5+250-6+260 trasa prolazi kroz raspadnute krečnjake (K*). Uslovi iskopa po GN 200 - V kategorija. 

Nagib kosina ostaviti u rasponu od 3:1 do 2:1. 

6+250- 7+397,77 trasa prolazi kroz slabo do srednje ispucale krečnjake (K). Uslovi iskopa po GN 200 

V-VI kategorija. Nagib kosina ostaviti u nagibu 3:1. 

Deo trase koji odvaaja od glavne trase – varijacija je kroz raspadnute krečnjake (K*). Uslovi iskopa po 

GN 200 - V kategorija. Nagib kosina ostaviti u rasponu od 3:1 do 2:1. 

2.1.6. Orijentacioni godišnji fond radnog vremena 

Za definisanje mogućeg fonda radnog vremena korišćeni se podaci Hidrometeorološkog 

zavoda Republike Crne Gore za lokaciju Herceg Novi. S obzirom da klimatske karakteristike područja 

u znatnoj mjeri utiču na izvođenje radova na objektu izvršena je analiza njihovog uticaja na pojedine 

vrste radova kroz proračun godišnjeg fonda radnog vremena. 

Za definisanje mogućeg fonda radnog vremena korišćeni se podaci Hidrometeorološkog 

zavoda Republike Crne Gore za lokaciju Herceg Novi. 

Zavisno od vrste radova od posebnog interesa je analiza sljedećih kilimatskih karakteristika: 

temperatura (<5 oC ), padavine ( >10 l/m2), vjetar (>9 m/s). 

Temperatura 

Prosječna maksimalna temperatura vazduha na području Herceg Novom kreće se od 2,4oC u 

januaru do 29,4oC u julu i avgustu. 
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Prosječna minimalna temperatura vazduha kreće se od 4,8oC u januaru do 19,3oC u julu i 

avgustu. 

Srednja godišnja temperature iznosi 16 oC. Veoma je mali broj dana kada je temperature 

vazduha ispod 0 oC, tako da se aspekta temperature može usvojiti da su svi dani u toku godine radni. 

Prilikom izvođenja nije neophodno preduzimati posebne mjere zbog veoma niskih temperatura.  

 

Prosječna temperature vazduha za lokaciju Herceg Novi 

Padavine 

Padavine su takođe važan klimatološki element koji može uticati na odvijanje radova. 

Broj kišnih dana na području Herceg Novog kreće se od 14,8 dana u decembru i 5,7 dana u 

julu. Nema sniježnih padavina.  

 

Prosječna količina kišnih padavina za lokaciju Herceg Novi 

Vjetar 
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Najčešći vjetrovi su NW (9 %), NE (8,7 %) i S (6,1 %). 

Najveću srednju godišnju brzinu na području Cetinja ima jugozapadni (WSW) vjetar 3.0 m/s, a 

najmanju istočni (E) 1,6 m/s. Najveći maksimalni udari vjetra se konstatuju kod jugozapadnog vjetra  

(SSW) vjetra 18 m/s, a najmanji kod sjevernoistočnog (ENE) 5.0 m/s. 

Jak vjetar (jačine iznad 6 B) javlja se pretežno s proljeća, a nešto manje u ljetnjem i jesenjem 

periodu. Usljed nedostatka podataka o broju dana sa jačinom vjetra iznad 6 B, izvršena je procjena i 

raspodjela ovog broja dana tokom godine na osnovu % tišine koji za ovo područje iznosi oko 64%, 

odnosno vjetar duva tokom 36% dana godišnje. Prema tim pretopstavlkama procijenjen je broj dana sa 

jakim vjetrom  (T. 1). 

T. 1.  Broj dana sa jakim vjetrom 

Herecg Novi I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

Pretpostavljeno 1.4 1.5 1.5 1.6 0.4 0.3 0.9 0.3 0.2 0 0 0.2 13 

U nastavku su date tabele proračuna mogućeg fonda radnog vremena za zemljane, betonske I 

asfalterske radove na predmetnoj lokaciji. 

Projektom je predviđena šestodnevna radna nedelja, sa radnim danom od 10 časova.  

 

  



Tabela 7. TABELARNI PRORA^UN MOGU]EG FONDA RADNOG VREMENA

padavine 
K i S >10 

l/m2
vjetar v>9 

m/s

temperatur
a T<5 C i li 
veca od 30

ukupno 
elem. 

nepogod

nedjelje, 
praznici sa 
padavinam

a

nedjelje, 
praznici sa 

vjetrom

nedjelje, 
praznici sa 
temperatur

om

ukupno 
nedjelje, 

praznici sa 
elem. 

nepogod

padavine 
K i S >10 

l/m2 I 
vjetar V >9 

m/s

padavine 
K i S >10 

l/m2 I 
temperatur
a T<5 C i 

veca od 30

temperatur
a T<5 C, ili 
veca od 30 
I vjetar v>9 

m/s

ukupno 
simultano 

dejstvo 
elementar. 
nepogoda

1 2 3 4 5 6 7=4+5+6 8=4 x 3/2 9= 5x3/2 10=6x3/2 11=8+9+10 12=4x5/2 13=4x6/2 14=5x6/2 15=12+13+14 16=3+7-11-15 17=2-16 18 19 20=17x18x19
1 31 9 14 3 5 22 4 1 1 6 1 2 0 3 22 9 1 10 90
2 28 4 10 1 4 15 1 0 1 2 0 1 0 1 16 12 1 10 120
3 31 5 10 1 4 15 2 0 1 3 0 1 0 1 16 15 1 10 150
4 30 6 7 1 4 12 1 0 1 2 0 1 0 1 15 15 2 8 240
5 31 6 7 0 2 9 1 0 0 1 0 0 0 0 14 17 2 8 272
6 30 5 5 0 1 6 1 0 0 1 0 0 0 0 10 20 2 8 320
7 31 4 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 24 2 8 384
8 31 5 2 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 22 1 10 220
9 30 4 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 23 1 10 230

10 31 4 5 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 8 23 1 10 230
11 30 5 8 0 3 11 1 0 1 2 0 1 0 1 13 17 1 10 170
12 31 4 15 3 5 23 2 0 1 3 1 2 0 3 21 10 1 10 100

365 61 87 11 30 128 14 1 6 21 2 8 0 10 158 207 2526
 2526

SA ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

kalendarsk
i

nedjelje, 
praznici

PRORAČUN SE ODNOSI NA BETONSKE RADOVE

broj 
smjena

trajanje 
smjene

broj radnih 
satimjesec

SUBOTE, NEDJELJE I PRAZNICI SA 
ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

SA SIMULTANIM DEJSTVOM 
ELEMENTARNIH NEPOGODA

BROJ DANA

neradnih radnih
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Tabela 6. TABELARNI PRORAČUN MOGU]EG FONDA RADNOG VREMENA

padavine 
K i S >10 

l/m2
vjetar v>9 

m/s
temperatur

a T<0 C

ukupno 
elem. 

nepogod

nedjelje, 
praznici sa 
padavinam

a

nedjelje, 
praznici sa 

vjetrom

nedjelje, 
praznici sa 
temperatur

om

ukupno 
nedjelje, 

praznici sa 
elem. 

nepogod

padavine 
K i S >10 

l/m2 I 
vjetar V >9 

m/s

padavine 
K i S >10 

l/m2 I 
temperatur

a T<5 C

temperatur
a T<5 C I 
vjetar v>9 

m/s

ukupno 
simultano 

dejstvo 
elementar. 
nepogoda

1 2 3 4 5 6 7=4+5+6 8=4 x 3/2 9= 5x3/2 10=6x3/2 11=8+9+10 12=4x5/2 13=4x6/2 14=5x6/2 15=12+13+14 16=3+7-11-15 17=2-16 18 19 20=17x18x19
1 31 9 14 3 5 22 4 1 1 6 1 2 0 3 22 9 1 10 90
2 28 4 10 1 4 15 1 0 1 2 0 1 0 1 16 12 1 10 120
3 31 5 10 1 4 15 2 0 1 3 0 1 0 1 16 15 1 10 150
4 30 6 7 1 4 12 1 0 1 2 0 1 0 1 15 15 2 8 240
5 31 6 7 0 2 9 1 0 0 1 0 0 0 0 14 17 2 8 272
6 30 5 5 0 1 6 1 0 0 1 0 0 0 0 10 20 2 8 320
7 31 4 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 24 2 8 384
8 31 5 2 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 22 2 10 440
9 30 4 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 23 1 10 230

10 31 4 5 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 8 23 1 10 230
11 30 5 8 0 3 11 1 0 1 2 0 1 0 1 13 17 1 10 170
12 31 4 15 3 5 23 2 0 1 3 1 2 0 3 21 10 1 10 100

365 61 87 11 30 128 14 1 6 21 2 8 0 10 158 207 2746
 2746

broj radnih 
satimjesec

SUBOTE, NEDJELJE I PRAZNICI SA 
ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

SA SIMULTANIM DEJSTVOM 
ELEMENTARNIH NEPOGODA

BROJ DANA

neradnih radnih

SA ELEMENTARNIM NEPOGODAMA

kalendarsk
i

nedjelje, 
praznici

PRORAČUN SE ODNOSI NA ZEMLJANE RADOVE

broj 
smjena

trajanje 
smjene
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3. PREDLOG TEHNIČKO- TEHNOLOŠKOG RJEŠENJA 

IZGRADNJE OBJEKTA SA PROCJENOM POTREBNE 

MEHANIZACIJE 

3.1. Metode rada i tehnologija građenja 

Osnovna postavka savremenog rada jeste da se obezbijedi racionalna izgradnja uz minimalna ulaganja 

i što manje ručnog rada. Da bi se to obezbijedilo neophodno je da se jasno definišu metode (način) i 

tehnologija građenja objekta.  

Detaljniji opisi dati su u okviru tehničkih uslova za izvođenje radova koji su sastavni dio glavnih 

projekata trase, potpornih zidova, saobraćajne signalizacije i opreme, i rasvjete. Ovdje se daju samo 

najvažnije napomene. 

Dužnost izvođača je da prije podnošenja ponude i početka radova detaljno prouči tehničke uslove, 

upozna se sa projektom i terenom gradilišta kako bi stekao jasnu predstavu o vrsti i obimu radova i da, 

ukoliko to smatra potrebnim, pribavi u pismenom obliku sva dodatna razrješenja. Sve posledice koje 

mogu nastati iz razloga što izvođač nije blagovremeno proučio tehničke uslove, padaju na teret 

izvođača radova. 

Svi radovi na izgradnji predmetne dionice moraju se izvoditi u punoj saglasnosti sa tehničkim opisom 

radova, opštim tehničkim uslovima, zahtjevima projektnog zadatka, glavnom projektu, detaljima iz 

projekta kao i prema zahtjevima Nadzornog organa, odnosno važećim tehničkim uslovima i 

standardima. 

Izvođač je odgovoran za potpuno i tačno izvođenje radova prema odobrenom projektu, a odgovoran je 

i za ispravnost položaja, visina i dimenzija, kao i obezbjeđenje potrebnih instrumenata, pribora i radne 

snage koja je potrebna za mjerenje na gradilištu. 

Ukoliko se prilikom izvođenja radova ustanovi neka nepravilnost u mjerama ili projektu, izvođač će, 

kada mu to Nadzorni organ bude tražio, izvršiti sve potrebne popravke i izmjene. 

Izvođač će svojim sredstvima vršiti tekuća ispitivanja za svoje potrebe, a prethodna ispitivanja izvršiće 

takođe o svojem trošku, preko ovlašćenih institucija, koje nijesu u sastavu izvođača. Kontrolna i sva 

druga ispitivanja vrši Investitor, a ona sadrže: 

- kvalitet upotrijebljenih materijala, 

- kvalitet tehnologije građenja, 

- kvalitet prerađenih materijala, 

- kvalitet svježe ugrađenog materijala. 

Ateste i sve podatke o prethodnim ispitivanjima i ugrađenom materijalu izvođač stavlja Nadzornom 

organu na raspolaganje prije početka radova. 

Za kontrolu kvaliteta materijala i radova važi JUS. 

Prije ugradnje izvođač će dostaviti Nadzornom organu na odobrenje sve uzorke predviđene tehničkim 

uslovima i uzorke koje on traži. 

Tokom izvođenja radova izvođač je dužan da u cilju dokazivanja kvaliteta izvedenih radova vrši 

kontrolu izvedenih radova o svom trošku, ako su ta ispitivanja predviđena tehničkim uslovima, 

odnosno opisom radova. 
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Na osnovu detaljne analize, dat je predlog tehničko-tehnološkog rešenja za izvođenje radova na 

predmetnoj dionici u ovom poglavlju. 

U okviru pripremnih radova treba ukloniti grmlje i drveće, srušiti postojeće betonske ivičnjake, rigole, 

ivične trake, ukloniti postojeće odbojne ograde i saobraćajne znakove.  

Zemljani radovi (iskopi u III i IV kategoriji) izvodiće se pretežno mašinskim radom (široki površinski 

otkop i iskop za temeljne trake) sa ručnom doradom temeljnih jama poluobjekata, odnosno potpornih 

zidova do 10%. Dio zemlje iz iskopa iskoristiće se za zatrpavanje temelja, a dio treba transportovati na 

deponiju ili eventulano na druga gradilišta koja će biti jednovremeno u izgradnji na istom putnom 

pojasu. U zavisnosti od uslova na lokaciji iskop se može vršiti većim bagerom sa postojeće 

saobraćajnice ili manjim bagerima na zasjeku kosine u kojoj se vrši fundiranje potpornih zidova. 

 Iskop u V i VI kategoriji se vrši uz primjenu ekspoloziva i tehnike glatkog miniranja, uz naročiti oprez 

zbog rada u naseljenom području i blizine objekata. 

Temelji potpornih zidova se mogi izvoditi bez ili u jednostranoj oplati, dok se tijelo potpornog zida 

izvodi u obostranoj oplati. 

Armatura se može raditi u armiračkom pogonu van gradilišta ili nabavljati po specifikacijama od 

proizvodnih pogona u Cetinju ili Podgorici, što zavisi od opredjeljena izvođača radova nakon 

ekonomske analize. 

Za izvršenje asfalterskih radova može se koristiti asfalt iz asfaltne baze u Podgorici ili Tivta uz 

transportovanje kiper vozilima sa gorionicima, ugrađivanje finišerima i valjanje valjcima na 

pneumaticima i glatkim valjcima. 

Za ostale radove primjenjivaće se uobičajene metode. 

3.1.1. Opis tehnologije građenja 

3.1.1.1. Prethodni i pripremni radovi 

Prethodni radovi su definisani predmjerom i predračunom radova. Izvode se prije početka glavnih 

radova uz obavezu da se prethodno pribavi katastar podzemnih instalacija za radove koji predstavljaju 

izmještanje voda elektro instalacija, kao i saglasnost Zavoda za zaštitu spomenika kulture za 

izmještanje spomenika sa buduće trase. 

Svi potrebni pripremni radovi opisani su i graficki predstavljeni u poglavlju 9 ovog Projekta.  

Ovim projektom predviđeno je da se privremeni objekti postave između profila 56 i 62, odnosno 

između km 0+550.00 i km 0+610.00, između profila 539 i 544, odnosno između 5+380.00 km i 

5+430.00 km, između profila 732 i 737, odnosno između 7+310.00 km i 7+360.00 km.    Odabir 

lokacije privremenih gradilišnih objekata, između ostalog, uslovljen je i konfiguracijom terena.   

Privremene lokacije za deponovanje viška zemljanog materijala iz iskopa, predviđene su na sljedećim 

lokalitetima:  

• između profila 73 i 82, odnosno od km 0+720.00 do km 0+810.00, 

• između profila 338 i 347, odnosno od km 3+370.00 do km 3+460.00 i  

• između profila 649 i 657, odnosno od km 6+480.00 do km 6+560.00. 
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3.1.1.1.1 Geodetsko obilježavanje saobraćajnih površina 

Rad obuhvata iskolčenje svih elemetarnih tačaka definisanih u projektu, sva geodetska mjerenja u vezi 

sa prenošenjem podataka iz projekata na teren, i održavanje iskolčenih oznaka na terenu u cjelom 

radnom procesu od početka radova do predaje svih radova investitoru. U taj rad se uključuje, takođe, 

preuzimanje i održavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskolčavannje na 

terenu, koje je investitor predao izvođaču na početku radova. Obim tog rada mora u svemu da 

zadovolji potrebe gradnje, kontrole radova, obračuna i drugih razloga. 

Investitor predaje izvođaču na terenu iskolčene sve elementarne tačke sa svim potrebnim pisanim 

podacima. Tačke moraju biti na terenu označene drvenim kolčićima 4*4 cm (na kolovozu bolcne sa 

rupicom u sredini). Glavne tačke moraju imati na kočiću ekser. Predaja se vrši sa zapisnikom o 

preuzimanju. Investitor predaje izvođaču na terenu poligonske tačke, za koje su upotrebljeni betonski 

stubići 12*12*50 cm, sa rupom u sredini i podzemnim centrom. Poligonski vlak vezan je na 

trigonometrijske tačke izračunate po Gauss-Krugeru s odstupanjem po pravilniku za poligonsku mrežu 

I reda. 

Investitor predaje izvođaču sledeće priloge: 

1. Situacija 1:250, sa svim osovinama, stacionažama i numeričkim podacima za sve elementarne 

tačke. Koordinate svih elementarnih tačaka su date u apsolutnom geodetskom sistemu. Izvođač 

je dužan da po završetku svakog sloja ponovo obnovi sve elemetarne tačke (situaciono i 

visinski) na osnovu podataka iz projekta. 

Nivelacioni plan 1:250 sa svim visinskim podacima elementarnih tačaka. 

Izvođač je dužan da osigura sve poligone tačke i repere. Ukoliko bi se pojedini podaci na terenu 

izgubili, promjenili (poligona tačka, reperi), izvođač je dužan da ih obnovi o svom trošku. Pravilnost 

toka obnavljanja tačaka može pregledati i provjeriti nadzorni organ. 

Izvođač i investitor imaju pravo, ukoliko nisu zadovoljni predloženim poprečnim profilima iz glavnog 

projekta, da sami ponovo snime poprečne profile - liniju terena, nivelmanski ili tahimetrijski, i da 

isprojektuju naknadne poprečne profile. 

Za kosine nasipa i usjeka treba postaviti izvođačke profile u nagibima koji su dati u poprečnim 

profilima. 

Presjek kosine s terenom treba odrediti računski, pri čemu treba uzeti u obzir date prelome kosina. 

Izvedeni profili po pravilu moraju biti od letava dimenzija 2,4/5 cm i drvenih kočića dimenzija 4/4 cm, 

sa oznakom ivica i nagiba kosina. Pod nagibom kosina podrazumeva se linija nasipa ili iskopa bez 

humusa i bez zaobljenja na dnu ili vrhu iskopa. 

Izvođač radova je dužan da za sve vrijeme izgradnje vodi kontrolu nad iskolčenim podacima i stalno 

obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na uzročnike štete. Sve podatke iskolčenja izvođač je dužan 

da dostavi nadzornom organu, te da mu omogući upotrebu svih iskolčenja za njegove potrebe. 

Izvođač je dužan, da na osnovu podataka iz projekta iskolči sve objekte i po svom nahođeđu i potrebi, 

ali mora prethodno da predloži nadzornom organu nacrt iskolčenja, sa svim potrebnim podacima. 

Postavljanje poprečnih profila, osiguranje iskolčene osovine i kontrola moraju biti prilagođeni potrebi 

izgradnje objekta. 

Po završetku radova izvođač je, na zahtjev investitora, dužan da preda konačno iskolčen ceo objekat. O 

ovoj proceduri će se sačiniti primo-predajni zapisnik. 
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Radovi na iskolčavanju plaćaju se u ukupnom iznosu (paušal) za kompletno završene geodetske 

radove prema ovom opisu. 

3.1.1.1.2 Rušenje postojeće klovozne konstrukcije 

Rad sadrži rušenje postojeće kolovozne konstrukcije i drugih sličnih prepreka, materijala i otpadaka sa 

utovarom i odvozom do 10 km koji bi bilo kako smetali izvođenju radova.  

Rušenje postojećeg asfalta treba izvesti na svim označenim ili određenim površinama, kao i na 

pojedinim mjestima, koja odredi nadzorni organ, a na kojima su potrebna čišćenja radi izvođenja 

građevinskih radova. 

Rušenje postojećih kolovoza treba izvršiti tako da mjesto rušenja mora biti pripremljeno za 

funkcionalnu upotrebu prema namjeni, koja se predviđa po projektu odnosno kako to odredi nadzorni 

organ. 

Način izvođenja rada određuje izvođač sam pri čemu mora poštovati sve propise o sigurnosti rada i 

spriječiti bilo kakve štete na drugom vlasništvu i smetanju posjeda. Sva šteta, koja bi nastala uslijed 

rada, ide isključivo na teret izvođača. Sav materijal se može upotrijebiti za ugovoreni rad i investitor 

nema pravo za to zahtijevati nikakvo plaćanje, osim za materijal koji preuzima nadzorni organ. 

Količine se plaćaju po m2 uklonjenog asfaltnog sloja i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve 

postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovršenje radova. 

3.1.1.1.3 Zasijecanje postojeće kolovozne konstrukcije za potrebe uklapanja kolovoza 

Pozicija obuhvata zasijecanje postojećih asfaltnih slojeva i zasijecanje donjeg nosećeg sloja 

odgovarajućom mehanizacijom na određenom udaljenju od ivice postojećeg kolovoza u skladu sa 

projektom, kao i rušenje, utovar i odvoz materijala dijela postojeće kolovozne konstrukcije na deponiju 

investitora. Pozicija takođe obuhvata i primjenu mjera bezbjednosti saobraćaja za vrijeme izvođenja 

radova i van radnog vremena. 

U skladu sa crtežima datim u projektu, zasijecanje postojećih asfaltnih slojeva se vrši po liniji 

udaljenoj minimum 1.0 m od ivice postojećeg kolovoza. 

Zasijecanje asfaltnih slojeva se vrši vertikalno, a zatim se dio asfaltnih slojeva od linije zasijecanja ka 

postojećoj ivici kolovoza usitnjava odgovarajućim mehaničkim sredstvima i odgurava u stranu 

buldozerom ili odmah tovari na kamione i odvozi na deponiju van gradilišta. 

Izvršeni rad se mjeri u m1 i to za ukupnu debljinu postojeće kolovozne konstrukcije, a plaća se po 

jediničnoj cijeni. 

3.1.1.1.4 Struganje postojećeg asfalta 

Pozicija obuhvata struganje postojećeg kolovoza mašinskim putem na mjestima označenim projektom. 

Struganje se vrši mašinskim putem glodalicom. Prosječna debljina struganog sloja je d=4.0cm. 

Struganje uraditi na mjestima kako je to predviđeno u projektu i po uputstvima nadzornog organa. 

Pozicija uključuje struganje transport i istovar u deponiju odstranjenog materijala, čišćenje, nabavku 

materijala i izradu bitumenskog premaza. 

Plaćanje se vrši po jednom m2 strugane površine. 

3.1.1.1.5 Rušenje postojećih ivičnjaka 
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Rad sadrži odstranjivanje ivičnjaka i drugih sličnih prepreka materijala i otpadaka sa utovarom i 

odvozom do 10 km koji bi bilo kako smetali izvođenju radova. 

Rušenje ivičnjaka treba izvesti na svim označenim ili određenim površinama, kao i na pojedinim 

mjestima, koja odredi nadzorni organ, a na kojima su potrebna čišćenja radi izvođenja građevinskih 

radova. 

Odstranjivanje ivičnjaka, treba izvršiti tako, da se navedene prepreke potpuno odstrane i ne smetaju 

gradnji ni kvalitetu radova. 

Način izvođenja rada određuje izvođač sam pri čemu mora poštovati sve propise o sigurnosti rada i 

spriječiti bilo kakve štete na drugom vlasništvu i smetanju posjeda. Sva šteta, koja bi nastala uslijed 

rada, ide isključivo na teret izvođača. Sav materijal se može upotrijebiti za ugovoreni rad i investitor 

nema pravo za to zahtijevati nikakvo plaćanje, osim za materijal koji preuzima nadzorni organ.  

Plaćanje se vrši po 1 m uklonjenog ivičnjaka i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve 

postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovršenje radova. 

3.1.1.1.6 Odstranjivanje grmlja i drveća 

Taj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debjine,sječu stabala svih debljina sa kresanjem 

granja, rezanje stabla na propisnu dužinu,iskop, izvlačenje i premještanje panjeva novih i staro 

posječenih stabala i sve ostale radove, koji su potrebni u skladu sa  ovim tehničkim uslovima. 

Površine, koje treba očistiti ili otkopali, moraju biti prikazane u nacrtima, ili će ih odrediti nadzorni 

organ prije početka rada. 

Čišćenje ili otkopavanje površina sadrži čišćenje površina od drveća, šiblja, otpadaka i svog 

prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvati iskopavanje panjeva, korjena i odstranjivanje svog 

štetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva. 

Odstranjivanje grmlja, stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno određenim 

površinama, kao i na pojedinim mjestima koja odredi za pojedina stabla d panjeve nadzorni organ. 

Pojedina stabla, koja odredi nadzorni organ, moraju ostati te se ne smiju oštetiti. Da bi se spriječila 

šteta na stablima koja ostaju treba sjeći ostala stabla tako da se spriječi šteta. Ako je potrebno spriječiti 

nekakvu štetu na objektima, na drugim stablima ili na vlasništvu, ili ako treba smanjiti opasnost, ili 

spriječiti smetnje na posjedu, treba stabla pažljivo sjeći od vrha na dolje. Na površinama iskopanim za 

put treba odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine od 50 cm ispod konačno izravnate površine, osim 

na zaobljenim površinama zasjeka, gdje se mogu odrezati u istoj visini sa tlom. 

Na površinama temeljnog tla, sa kojih treba odsbraniti nenosive slojeve temeljnog tla, ili na 

površinama temeljnog tla, koje će se morati zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i korijenje do 

dubine od najmanje 20 cm ispod visine budućeg uređenog temeljnog tla, odnosno najmanje 50 cm 

ispod donjeg stroja. 

Na površinama ispod budućih nasipa treba rupe nastale vađenjem panjeva i korijenja ispuniti 

zemljanim materijalom i dobro nabiti. Posječena stabla i panjeve treba deponovati na odgovarajućim 

mjestima uz trasu tako, da ne smetaju izvođenju radova i količinski predati nadzornom organu, ili 

drugom licu određenom od investitora. 

Sječenje grmlja i stabala, iskop, izvlačenje i premještanje panjeva od novih i staro posječenih stabala 

sa svim radovima vrši se po dužnim metrima konačne dužine ugrađene osnovne trase, te u ovu dužinu 

ulaze i radovi na korekcijama vodotoka, lokalnih puteva i dr. tj. oni se ne mjere posebno. 
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Količine se plaćaju po jediničnoj cijeni po km trase iz pogodbenog predračuna i ta cijena predstavlja 

punu kompenzaciju za sve postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovršenje radova. 

3.1.1.2. Zemljani radovi 

3.1.1.2.1 Mašinsko skidanje humusa 

Rad obuhvata površinski otkop humusa u širokom otkopu s transportom, ili guranjem mašinskim 

putem u deponiju sa strane, u pojasu koji je vlasništvo Investitora. Sav rad mora biti izveden u skladu 

sa projektom, ovim tehničkim uslovima, odnosno, JUS.U.E1.010. 

Površinski otkop humusa treba izvršiti svuda gde je to potrebno radi pripreme podtla-temeljnog tla. 

Humus treba otkopati do podtla – nosivog tla, kako je predviđeno projektom i ovim tehničkim 

uslovima. Sav iskopani mateijal treba deponovati izvan površina podtla, tako da kasnija upotreba i 

pristup do njega budu neometani. Transport, odnosno guranje materijala u deponiju, mora biti pažljivo 

izvršen radi očuvanja kvaliteta iskopanog humusa za kasnije potrebe, a pri uredjenju kosina i zelenih 

povšrina, tako da ne dodje do mješanja toga materijala s drugim nehumusnim materijalom. Humus 

mora da bude deponovan tako da ne ugrozi stabilnost kosina i da omogućava odvodjenje vode. 

Obračun izvedenih radova vrši se po metru kubnom skinutog samoniklog humusa. 

3.1.1.2.2 Iskopi u širokom otkopu  

Iskop zemlje III I IV kategorije 

Rad obuhvata sve široke otkope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predviđeni projektom, zajedno 

sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije, ili u deponije za razne 

potrebe, prema tome kako ce se materijali upotrebljavati pri izvođenju radova. U te radove uključeni 

su svi otkopi zasjeka, usjeka, kao i široki otkopi pri izvođenju objekta. Sve iskope treba izvršiti prema 

profilima, opisanim kotama, projektom propisanim nagibima, uzimajući u obzir zahtjevane osobine za 

namensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim tehničkim uslovima. 

JUS U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji puteva. 

U načelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da se ručni rad 

ograniči na neophodnim minimum. Treba uzeti u obzir, takođe, mehaničko guranje, odnosno utovar 

materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav iskopani materijal iz 

iskopa mora biti prilagođen zahtjevima namjenske upotrebe prema projektu i ovim tehničkim 

uslovima. 

Sve iskope treba izvršiti prema profilima, predviđenim visinskim kotama i propisanim nagibima po 

projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog organa. Pri izvođenju iskopa treba sprovesti potrebne 

zaštitne mjere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja postojećih objekata i 

komunikacija. U ovoj fazi rada mora biti omogućeno efikasno odvodnjavanje platoa. 

Pri izvođenju radova treba paziti da ne dođe do potkopavanja, poremećaja ravnoteže, ili oštećenja 

kosina iskopa koje su projektom predviđene. Svaki takav slučaj izvođač je dužan naknadno da sanira 

po uputstvima nadzornog organa, s tim da ne može zahtjevati bilo kakvu odštetu, ili priznanje plaćanja 

za veći ili nepredviđeni rad. 

Pri samom izvođenju radova na iskopima, treba po mogućnosti svesti na minimum sve uticaje koji bi 

prouzrokovali ometanje saobraćaja, ljudi i okoline pri čemu valja izvršiti, takođe, i svu potrebnu 

saobraćajnu i sigurnosnu signalizaciju, a po posebnom odobrenju nadležnog organa, što treba da 

pribavi izvođač. Ukoliko bi takve smetnje nastale izvođač je dužan da ih odmah odstrani o svom 

trošku. 
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Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu, odnosno kvalitetu zemljanih materijala, 

uzeti odgovarajuće uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za namjenu za koju će se 

upotrebljavati. Od ovlašćene Institucije treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala iz svakog 

značajnog većeg usjeka, ili na mjestima gdje bi bilo moguće upotrebljavati lokalni materijal. 

Mjerenje količina za obračun iskopa vrši se na osnovu stvarne kubature iskopa, mjereno u samoniklom 

stanju, na osnovu mjerenja poprečnih profila i po konačnom iskopu u okviru projekta odnosno 

promjena koje je odobrio Nadzorni organ. Više iskopane količine od projektovanih ne plaćaju se, 

ukoliko su nastale greškom Izvođača. Za određivanje količine različitih vrsta zemljanih materijala u 

iskopu usvaja se sledeći kriterijum: 

Prema poprečnim profilima, određuju se za vrijeme gradnje, u procentu od cjelokupne površine 

poprečnog profila, količine pojedinih vrsta zemljanih materijala, što je osnova za određivanje ukupnih 

količina za pojedinu vrstu-kategoriju. Pri otkopavanju u širokom otkopu, u mješovitom materijalu, 

kategorisanje iskopa je obavezno i, bez obzira na to da li postoji zahtijev Izvođača. 

Plaćanje se obavlja m3 samoniklog iskopa, po jediničnoj cijeni iz ugovorenog predračuna, i to 

odvojeno za pojedine vrste zemljanih materijala. Ova cijena obuhvata sve radove na iskopu sa 

utovarom, prevozom i istovarom materijala na određenom mjestu upotrebe. 

 

Široki iskop u stijenskoj masi V i VI kategorije(usjeci, zasjeci) 

Pozicija obuhvata iskop primjenom specijalizovane građevinske mehanizacije i po potrebi eksploziva 

koji dozvoljava slobodan pristup mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih pomoćnih sredstava, 

utovar razminiranog materijala i transport. 

Iskopani materijal se odvozi na deponiju do 5 km ili se trajno deponuje u zoni gradilišta ukoliko za to 

ima uslova. 

Iskop građevinskom mehanizacijom i miniranjem vršiti prema rudarskom elaboratu u kome će biti 

obrađena analiza parametara bušenja i miniranja: vrsta bušeće garniture, vrsta eksploziva, potrebna 

količina eksploziva, vodeći računa o tehničkoj zaštiti na gradilištu. Miniranje mora vršiti 

specijalizovana ekipa za tu vrstu djelatnosti. Izminirani material se utovara i deponuje duž trase 

formirajući pravilne figure. Višak materijala transportovati na deponiju koji će odrediti nadzorni organ, 

istovariti i isplanirati. 

Pored kontrole načina izvršenja vršiće se redovna kvantitativna kontrola na bazi poprečnih profila 

datih u projektu. Prije početka radova na iskopu Izvođač će, zajedno sa nadzornim organom, snimiti 

stvarno stanje na terenu i unijeti ga u tehničku dokumentaciju. 

Rad se mjeri i obračunava po metru kubnom (m3) iskopanog, razminiranog, utovarenog i 

transportovanog materijala za izradu nasipa ili na deponiju udaljenosti do 5 km. 

3.1.1.2.3 Iskop stepenastih zasjeka 

Rad podrazumijeva stepenasto zasijecanje terena na strmim terenima, radi boljeg nalijeganja nasipa. 

Na terenima nagiba većim od 20°moraju se nasipi polagati na stepenice zasjeka širine 2.5 m usječene u 

teren na koji se nasip gradi. Bočne stepenice zasjeka izvesti u nagibu 2:1.  

Mjeri se i plaća po m3  iskopanog  materijala po jediničnoj cijeni iz ugovorenog predračuna. 

3.1.1.2.4 Izrada nasipa sa obradom bankina 
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Izrada nasipa obuhvata nasipanje,razastiranje,grubo odnosno fino planiranje, kvašenje i zbijanje 

materijala u nasipu, prema dimenzijama određenim u projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa 

projektom, ovim tehničkim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na izgradnji puteva. 

Za izradu nasipa upotrebiće se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe se ne mogu 

ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog 

djelovanja, promjenio svoje mehaničko-fizičke osobine. Materijal za izradu nasipa može se dobiti iz 

iskopa na trasi i iz pozajmišta datih projektom ili obezbijeđenih od strane izvođača radova sa 

dokazanim kvalitetom i odobrenim ovim tehničkim uslovima, odnosno od strane nadzornog organa.   

Propisi po kojima se kontroliše kvalitet materijala 

-JUS U.BI.010 - uzimanje uzoraka 

-JUS U.B1.012 - Određivanje vlažnosti tla 

-JUS U.BI.014 - Određivanje specifične težine 

-JUS U.B1.016 - Određivanje zapreminske težine 

-JUS U.B1.018 - Određivanje graulometrijskog sastava 

-JUS U.B 1.020 - Određivanje granica konzistencije 

-JUS U.B 1.024 - Određivanje sagorivih i organskih materijala 

-JUS U.B 1.038 - Određivanje optimalnog sadržaja vode. 

Određivanju sadržaja organskih i sagorivih materijala, kao i primjeni zapremine tla treba pribjeći samo 

u specifičnim slučajevima (sumnjivi materijali). 

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavaće se jedinstvena terminologija po klasifikaciji 

USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram plastičnosti. 

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, treba ispitati sve materijale iz usjeka i 

pozajmišta sa koherentnim tlom, uključujući i koherentne materijale u mješanim materijalima. 

Potrebno je izvršiti sledeća ispitivanja: 

Proktorovim postupkom ispitati suvu zapreminsku težinu, optimalnu vlažnost i stvarnu vlažnost. 

Zahtjeva se minimalna zapreminska težina kod pod-tla i nasipa do visine od 3.00 metra 15 kN/m3, za 

nasipe visine preko 3.00 metra 15.5 kN/m3 i za posteljicu 16.5 kN/m3, a pijesak se može upotrebiti 

nakon ocenjivanja njegove podobnosti za posteljicu, ukoliko je zapreminska težina manja od 16. 5 

kN/m3. 

Ispitati Atterbergove granice konzistencije: granicu tečenja, granicu valjanja, indeks plastičnosti i 

Casagrandeov kriterij na mraz. 

-Vlažnost materijala treba daje takva da se pri sabijanju može postići propisani kvalitet (blizak 

optimalnom); 

-Minimalna zapreminska težina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60 -Mpm/m3, treba da iznosi 

za nasipe do 3 m - 15.0 kN/m3; za nasipe preko 3 m - 15.5 kN/m3; 

-Optimalna vlažnost manja od 25%; 
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-Granica tečenja manja od 65%; 

-Indeks plastičnosti manji od 30%; 

-Stepen neravnomjernosti "U" nije manji od 9; 

-Sadržaj organskih materija manji od 10; 

-Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoća zrna ne smije biti veća od 30 cm, a najviše 

10% veličine do 40 cm; 

-Za nasipe se mogu upotrebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta. 

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvršiti ispitivanje materijala iz 

svakog usjeka i pozajmišta, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba obaviti na minimum dva 

uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja moraju se izvršiti i ukoliko postoje 

geomehanička ispitivanja data u projektu. 

Dovoženje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na već izgrađeni sloj nasipa, može 

početi tek pošto nadzorni organ preuzme donje slojeve. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u 

podužnom smeru horizontalno, ili najviše u nagibu jednakom projektovanom uzdužnom nagibu. U 

poprečnom smislu, svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 do 5%. Taj nagib 

je potreban radi odvođenja atmosferske vode, zbog čega površina sloja, pri ugrađivanju koherentnih 

zemljanih materijala, mora biti razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora biti 

nasipan prema projektovanom poprečnom profilu. Pri navoženju prelazi transportnih sredstava moraju 

biti što ravnomernije raspoređeni po čitavoj širini planuma. 

Visina (debljina) pojedinog razasutog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini 

upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama. 

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj širini odgovarajućim mehaničkim sredstvom, pri čemu 

zbijanje treba u načelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupačna mjeta za mehanizaciju, ili 

mjesta gdje bi upotreba teških sredstava za nabijanje bila neprikladna iz drugih razloga (nasipanje iza 

objekta, potpornih zidova itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, čiju upotrebu 

će odobriti nadzorni organ. 

Svaki sloj nasipa mora da bude pre početka nabijanja ovlažen ili posušen do vlažnosti koja je u skladu 

s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta materijala može nabiti do zahtjevane 

zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti usitnjen mašinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i 

kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledećeg sloja, već se nastavlja s nasipanjem nakon 

dužeg vremenskog perioda, pod različitim vremenskim prilikama, pre nasipanja treba ponovo 

kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slučaju može početi tek kada je ispitivanjem ponovo 

dokazan kvalitet zbijenosti. 

Kada bi za nasip bio upotrebljen pretežno koherentni materijal, a vremenske prilike bi onemogućile 

nabijanje, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke, kao, na primer stabilizaciju, obradu ili zamjenu 

materijala koji će zahtjevati, odnosno odobriti nadzorni organ, s tim da ove troškove snosi izvođač. 

Kada u toku dana preti opasnost od kiše, nadzorni organ će prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg 

rada na nasipanju, bez nadoknade troškova. Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i 

uvaljati gornju površinu sloja laganim glatkim valjkom (3-5 tona), tako da površina bude u nagibu od 2 

do 5% na jednoj strani, da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla skupljati atmosferska 

voda. Pre nasipanja novog sloja potrebno je ovako zaglađenu površinu ohrapaviti da bi se postigla što 

bolja veza među slojevima. Ovo važi i za druge veće prekide radova na izradi nasipa, zbog prestanka 

sezone građenja i sl. 
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Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzdužnom smislu budu po mogućnosti horizontalni i tako 

da se izbjegnu nagli visinski prelazi među slojevima razne visine, a izvedu se pod nagibom kod kojih 

se još može provesti propisno zbijanje. 

Rad na nasipanju biće prekinut u svako doba kad nije moguće postići zadovoljavajuće rezultate, 

naročito zbog kiše, visokih podzemnih voda, ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom osnovu 

izvođač nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa ne smije se ugraditi na smrznute 

površine, niti se smije ugraditi na snijeg i led. 

Kontrola kvaliteta ugrađivanja 

Propisi po kojima se vrši kontrola 

-JUS U.BI O 10 - uzimanje uzoraka 

-JUS U.B1.012 - određivanje vlažnosti tla 

-JUS U.B 1.016 - određivanje zapreminske težine tla 

-JUS U.B 1.046 - određivanje modula stišljivosti kružnom pločom 

Kriterijum za ocjenu kvaliteta određivanja koherentnih i mješanih materijala do 20% kamenitog 

materijala: zahtjevani minimum % zbijenost po standardnom Protorovom postupku za E=60 Mpm/m3 

a) Slojevi nasipa, preko 2.0 m od podnožja nasipa do visine 2.0 m ispod kolovoza 95%. 

b) Slojevi nasipa visokih do 2.00 m i slojevi viših nasipa, od planuma donjeg sloja- posteljice do 2.00 

m ispod kolovoza 100% 

Kriterijum za ocjenjivanje kvaliteta ugrađivanja kod nekoherentnih mješanih materijala s više od 20% 

kamenih materijala. 

Minimalna zahtjevana vrednost modula stišljivosti (MS) za nekoherentne i mješane materijale 

različitog granulometrijskog sastava određuje se prema sledećim kriterijumima, a s pločom Ø 30 cm. 

-Za mješane materijale sa 20-35%, kamenitih materijala, MS = 25 -30 MPa 

-Za mješane materijale sa 30-50% kamenitih materijala, MS = 30-35 MPa 

-Za mješane materijale sa više od 50% kamenitih materijala pri optimalnoj ili bliskoj vlažnosti MS = 

40 Mpa 

Za krupno zrnaste drobljene kamene materijale (prečnik zrna preko 200 mm) i mješane materijale, 

kontrola zbijenosti može se po potrebi vršiti i zapreminskim metodama ili pomoću modula stišljivosti 

(štand. JUS U.BI.046). 

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50-100 m sa dva opita u neposrednoj blizini, koji daju 

jedan rezultat. Ovo važi za nasipe kraće od 50 m. Vlažnost materijala ispituje se svakodnevno. Izradi 

sledećeg sloja ne može se pristupiti dok se ne dokaže zahtjevani kvalitet prethodnog sloja. 

U slučaju da nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veća odstupanja rezultata od 

propisanih, može naknadno da promeni obim ispitivanja. Sporazumno s nadzornim organom, može se 

odrediti kvalitet ugrađenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slučaju moraju biti, u 



39 
 

saglasnosti sa nadzornim organom, navedeni i kriterijum kvaliteta ugrađivanja, kao i način i obim 

ispitivanja. 

Prijem svakog sloja nasipa izvršiće nadzorni organ prema tački 3.5, prema propisanim kriterijumima. 

Sve utvrđene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta izvođač mora da popravi, odnosno da 

odstrani. 

Količina ugrađenog materijala mjeri se m3 po stvarno izvršenim količinama u okviru projekta, bez 

humusnog sloja na kosinama nasipa, a uključivši jezgro bankine. 

Količine se plaćaju po ugovorenim cjenama za 1 m3 ugrađenog materijala nasipa. U ugovorene cjene 

moraju biti uključeni svi radovi na razastiranju, kvašenju ili sušenju, zbijanju, izradi stepenastih 

zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina sa tačnošću ±5 cm, u odnosu na projektovane kosine nasipa 

sa svim materijalom i radom, prevozima i prenosima, te izvođač nema prava da zahtjeva nikakv 

dodatak za izradu nasipa. 

3.1.1.2.5 Nabijanje podtla 

Podtlo je samoniklo tlo na kome se vrši temeljenje (izgradnja) nasipa. Rad obuhvata zbijanje, 

eventualno razrivanje, radi sušenja ili kvašenja prirodnog tla u debljini koja je određena projektom 

(približno oko 30 cm).  

Propisi po kojima se kontroliše kvalitet materijala su: 

JUS U.B1.010 – uzimanje uzoraka 

JUS U.B1.012 – određivanje vlažnosti tla 

JUS U.B1.014 – određivanje specifične težine 

JUS U.B1.016 – određivanje zapreminske težine 

JUS U.B1.018 – određivanje graulometrijskog sastava 

JUS U.B1.020 – određivanje granica konzistencije 

JUS U.B1.022 – određivanje promjene zapremine tla 

JUS U.B1.024 – određivanje sagorivih i organskih materijala 

JUS U.B1.038 – određivanje optimalnog sadržaja vode 

 

 U slučaju da je sastav tla - podtla nasipa takav da se na njemu ne može direktno izrađivati nasip 

(zasićena tla, tla organskog porijekla i slično), potrebno je prije izrade nasipa podtlo pripremiti, 

odnosno sanirati na način kako to odredi Nadzorni organ.  

Propisi po kojima se kontroliše kvalitet ugrađivanja su:  

JUS U.B1.010 – uzimanje uzoraka 

JUS U.B1.012 – određivanje vlažnosti tla 

JUS U.B1.016 – određivanje zapreminske težine 
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JUS U.B1.046 – određivanje modula stišljivosti metodom kružne ploče. 

Prije početka nasipanja, treba očišćeno i izravnato temeljno tlo - podtlo zbiti u skladu sa sljedećim 

zahtjevima:   

Zahtijevani minimalni % gustoće (stepen zbijenosti) po standardnom Pro-ktorovom postupku (odnosno 

drugim metodama)  

a) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip nije viši od 2.00 

m - 100%  

b) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip je viši od 2.00 

m - 95% 

c) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip nije viši od 

2.00 m - 100% 

d) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip je viši od 

2.00 m - 95% 

Visinom nasipa smatra se visina od kote pripremljenog podtla - temeljnog tla, do kote planuma donjeg 

stroja (posteljice), na najnižem delu. 

Ovaj rad se mjeri i plaća po jediničnim cijenama po kvadratnom metru  obrađenog podtla. 

3.1.1.2.6 Planiranje i valjanje posteljice 

Pozicija obuhvata uređenje planuma donjeg stroja u usjecima, zasjecima i nasipima, s grubim i finim 

planiranjem i nabijanjem materijala posteljice uz eventualno kvašenje. Prema rješenju glavnog 

građevinskog projekta, odnosno u skladu sa projektnim rješenjem kolovozne konstrukcije, izrada 

posteljice podrazumjeva: 

izradu sloja prosječne debljine d=30 cm od koherentnog materijala. Sav rad mora biti izveden u skladu 

sa projektom, ovim tehničkim uslovima i JUS U.E8.010. 

Posteljica se izgrađuje tek pošto nadzorni organ primi niži sloj. Ne smije se graditi za vrijeme 

djelovanja mraza, kao i u slučaju da na planumu nižeg sloja (podtla nasipa) postoji sloj leda ili snijega, 

odnosno ako je niži sloj smrznut. Razastiranje, planiranje i zbijanje vrši se mašinski. Zbijanje izvršiti 

odgovarajućim sredstvima za zbijanje koherentnih materijala. Opisane radove treba izvesti do kota 

datih glavnim građevinskim projektom. 

Za izradu posteljice koriste se koherentni materijali. Kontrolu kvaliteta materijala za posteljicu, a za 

potrebe ocjene podobnosti, vršiti po sledećim propisima: 

-JUS U.B 1.010 - uzimanje uzoraka 

-JUS U.BI.012 - određivanje vlažnosti tla 

-JUS U.B 1.014 - određivanje specifične mase tla 

-JUS U.B 1.016 - određivanje zapreminske mase tla 

-JUS U.B 1.018 - određivanje granulometrijskog sastava 

-JUS U.B 1.020 - određivanje granica tečenja i valjanja 
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-JUS U.B 1.038 - određivanje otpimalnog sadržaja vode 

-JUS U.B 1.042 - određivanje kalifornijskog indeksa nosivosti 

-JUS U.B 1.024 - sadržaj štetnih organskih materija 

Ispitivanja se izvode za svaku promenu materijala, odnosno na svakih 2000 m2 izvedene posteljice. 

Obrađeni i zbijeni sloj posteljice kontroliše se određivanjem stepena zbijenosti ili modul stišljivosti na 

svakih 50 m po sledećim propisima: 

-JUS U.B 1.010 - uzimanje uzoraka 

-JUS U.BI.012 - određivanje vlažnosti 

-JUS U.B1.016 - određivanje zapreminske mase tla 

-JUS U.B 1.046 - određivanje modula stišljiovosti kružnom pločom 

-JUS U.E8.010 - nosivost i ravnost na nivou posteljice 

Potrebno je postići stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu suvu zapreminsku masu 

određenu standardnim Proktorovim opitom. Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajućih opita, pada na 

teret izvođača radova. 

Posteljica mora imati podužni i poprečni nagib dat glavnim građevinskim projektom, odnosno 

nivelmanski snimljene kote na svakom poprečnom profilu ne smiju odstupati više od ±20 mm. 

Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom poprečnom profilu (lijeva ivica, osovina, 

desna ivica) mjereno letvom dužine 4 m i klinom, ne smije imati depresiju veću od 20 mm. 

Izrada posteljice na nasipima, usecima i zasecima plaća se po kvadratnom metru izvedenih radova. 

3.1.1.3. Gornji stroj 

3.1.1.3.1 Profilisanje  asfaltnog kolovoza  

3.1.1.3.2 Izrada tampona od šljunkovito-pjeskovitog materijala 

Ovaj rad obuhvata nabavku i ugrađivanje materijala za noseće slojeve na mjestima određenim 

projektom. Sav rad mora biti izveden u skladu sa ovim tehničkim uslovima i zahtjevanim 

dimenzijama. Materijal za tamponski sloj mora da odgovara propisima, da se sastoji od tvrdih čestica 

postojećih na dejstvo mraza. Izradi tamponskog sloja može se pristupiti tek pošto nadzorni organ primi 

posteljicu.  

Nakon navoženja, materijal razastrti i fino isplanirati u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja dobije 

sloj projektovane debljine.  U radu treba paziti da ne dođe do segregacije materijala. Sabijanje se vrši 

odgovarajućim sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, širinu i pad, kako je to dato u 

projektu. 

 

Kontrola kvaliteta 

Kontrola kvaliteta obuhvata prethodna i kontrolna ispitivanja materijala, kao i kontrolu ugrađenog i 

zbijenog sloja. 
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Kriva granulometrijskog sastava materijala mora se nalaziti unutar granica datih na sledećoj tabeli: 

 

Kvadratni otvor 

sita u mm  

Prolaz kroz sita 

% 

45 100 

31.5 85-100 

22.4 68-93 

16 56-85 

8 38-69 

4 27-56 

2 20-44 

1 15-35 

0.5 11-30 

0.25 8-23 

0.09 2-11 

 

Granulometrijski sastav mora zadovoljiti i: 

• sadržaj zrna manjih od 0.02 mm, ne smije biti veći od 5% 

• stepen neravnomjernosti granulometrijskog sastava U = 15 - 100 

• Nosivost materijala izražena kalifornijskim indeksom nosivosti mora biti CBR 30% pri 

relativnoj zbijenosti od 95%, u odnosu na maksimalnu zapreminsku masu po modificiranom 

Proktor-ovom postupku. 

• Sadržaj organskih materija i lakih čestica ne smije biti veći od 5%. 

Kontrolna ispitivanja ugrađenog sloja 

Kontrola se vrši ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modifikovan Proctor-ov 

postupak, najmanje na svakih 500 m2. - Stepen zbijenosti Sz (%) >98%. 

Kontrolu granulometrijskog sastava vršiti na svakih 3000m2.  

Ravnost ispitivati letvom dužine 4m, na svakom poprečnom profilu. Dozvoljeno odstupanje je 10 mm. 

Visina izrađenog nosećeg sloja u bilo kojoj tački može odstupati od projektovane najviše za 10 mm, 

što se proverava nivelmanskim snimanjem. Odstupanje debljine izvedenog sloja ne sme biti veće od 15 

mm. Odstupanja veća od datih nisu dozvoljena. U slučaju da odstupanja ostaju trajna Nadzorni organ i 

Investitor moraju dati svoje mišljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajuće mjere 
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za održanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri 

obračunu radova. 

Obračun i plaćanje se vrši po metru kubnom (m3) izvedenog i od strane Nadzornog organa primljenog 

sloja projektovane debljine. 

3.1.1.3.3 Nabavka materijala i izrada bitumeniziranog agregata BNS 22 

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, transport, ugrađivanje i zbijanje mešavine od granuliranog 

mineralnog materijala i bitumena BNS 22. 

Bitumenizirani noseći sloj se ugrađuje kao gornja podloga kolovozne konstrukcije u debljini d =2x 6 

cm u skladu sa ovim specifikacijama i tehničkim uslovima datim u JUS U.E9.021/1986, a u svemu 

prema geometrijskom rešenju Glavnog projekta.  

Za izradu gornjeg nosećeg sloja od bituminiziranog materijala treba primeniti sledeće osnovne 

materijale: 

• neseparisani drobljeni agregat 0/45 mm uz korekciju sastava dodatkom peska i/ili kamenog 

brašna ili neseparisani šljunak uz dodatak najmanje 30 % mase kamene smese drobljenog zrna 

iznad 2 mm sa najvećim zrnom do 45 mm, uz dodatak kamenog brašna (prema potrebi) 

• kameno brašno karbonatnog sastava, 

• vezivo BIT 60. 

Neseparisani drobljeni kameni materijal dobija se veštačkim putem drobljenjem čvrste stenske mase, 

šljunka ili drobine. Neseparisani drobljeni kameni materijal dobijen drobljenjem šljunka mora 

sadržavati najmanje 90 % drobljenih zrna iznad 2 mm. Pod drobljenim zrnom se podrazumeva zrno 

koje ima najmanje 50 % ASdrobljene površine. Pod neseparisanim šljunkom se podrazumeva prirodni 

kameni materijal zaobljenog oblika koji nije predrobljen ili je predrobljen samo do takvog stepena da 

ostaje najmanje 50 % površine svakog zrna zaobljenog oblika. 

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovolje sledeće uslove kvaliteta: 

 

R.b r.  Osobina  Uslov kvaliteta  Standard 

1. Granulometrijski sastav   prema standardu  JUS B.B3.100 

2. Habanje po metodi "Los Angeles"  max 25% (m/m)  JUS B.B8.045 

3. Obavijenost površine agregata 

bitumenom 

100/90 % (m/m)  JUS U.M8.096 

4. Postojanost prema mrazu, gubitak   max 5 % (m/m)  JUS B.B8.044 

5. Upijanje vode (na frakciji 4/8 mm)   max 1.2 % (m/m)  JUS B.B8.031 

6. Sadržaj zrna nepovoljnog oblika (u 

frakcijama iznad 4 mm)  

 max 20 % (m/m)  JUS B.B8.048 

7. Sadržaj grudvi gline   max 0.25 %(m/m)  JUS B.B8.038 

Za pesak treba koristiti drobljeni pesak krupne granulacije 0/4 mm. 
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Granulometrijski sastav peska treba da zadovolji sledeće uslove: 

 

Kvadratni  Prolazi kroz sito u  

otvor sita  procentima mase  

(mm)  

0.09 0.0 - 10.0 

2.00 65.0 - 100.0 

4.00 90.0 - 100.0 

8.00 100.0 

Pesak mora da zadovolji i sledeće uslove kvaliteta: 

 

R.b 

r. 

Osobina Uslov kvaliteta  Standard 

1. Udeo čestica manjih od 0.09 mm  max 5 % (m/m) JUS B.B8.036 

2. Ekvivalent peska  min 70 % JUS U.B 1.040 

3. Sadržaj grudvi gline  max 0.5 % (m/m)  JUS B.B8.038 

4. Organske nečistoće  max 0.5 % (m/m)  JUS U.B1.024 

Kameno brašno u svemu mora da odgovara kriterijumima datim u JUS B.B3.045 za I klasu kvaliteta. 

Za izradu sloja BNS 22 A može se primjeniti bitumen BIT 60 ili BIT 90 koji u svemu mora da 

odgovara kriterijumima datim u JUS U.M3.010. 

Za vezu između slojeva primenjivati katjonsku polustabilnu emulziju, prema JUS U.M3.024/96. ili 

anjonsku emulziju, prema JUS U.M3.022/96. 

Za izradu BNS-a primeniti mineralnu mješavinu 0/32 mm takvog granulometrijskog sastava da kriva 

prosijavanja leži u graničnom području prikazanom u sledećoj tabeli: 

 

Kvadratni otvor sita 

(mm) 

Prolazi kroz sito u 

procentima mase  

0.09 4-14 

0.25 7-37 

0.71 12-53 

2.00 21 -65 

4.00 30-74 
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8.00 44-85 

11.20 54-92 

16.00 70-100 

22.40 97 -100 

31.50 100 

Na asfaltnom postrojenju mora postojati sito koje će odstraniti iz mineralne mešavine sva zrna krupnija 

od 31.5 mm, a dozvoliti korišćenje najviše 3 % zrna veličine 22.4 -31.5 mm. 

U asfaltnoj mješavini učešće bitumena treba daje orijentaciono 4,0% - 4.5%. Tačan sadržaj bitumena 

utvrdiće se na osnovu prethodnog sastava asfaltne mješavine. 

Linije prosejavanja mineralne mješavine treba da leže u granicama navedenim u prethodnim 

pozicijama. 

Fizičko-mehaničke osobine asfaltne mješavine 

Asfaltna mješavina sabijena u Maršalove kalupe na 155 - 160 °C, mineralna mješavina od ekstrahirane 

asfaltne mase i ekstrahirani bitumen treba da zadovolje sledeće uslove: 

 

 Uslovi kvaliteta  

Vrsta ispitivanja  

Prethodna 

ispitivanja i 

probni rad 

postrojenja  

Kontrolna 

ispitivanja  

Zaostale šupljine (% V/V)  4.0-9.0 3.0-9.0 

Stabilnost (kN)  min. 8.0 min. 8.0 

Odnos stabilnosti i  tečenja na 60 °C 

(kN/mm) 
min. 2.5 min.2.5 

Tolerancija odstupanja linije 

prosijavanja ekstrahirane mineralne 

mešavine u odnosu na usvojenu 

mješavinu probnim radom postrojenja  

 

prema JUS U.E9.021  

 

Tolerancija odstupanja količine  

veziva u odnosu  

na usvojenu recepturu  

prema JUS U.E9.021  

Ugrađeni sloj od asfalt-betona mora imati sledeće osobine: 

Osobine Uslovi kvaliteta  
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Odstup

anja 

veća od datih nisu dozvoljena. U slučaju da odstupanja ostaju trajna, Nadzorni organ i Investitor 

moraju dati svoje mišljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajuće mjere za 

održavanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri 

obračunu radova. 

Asfaltni sloj može se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije početka radova podloga 

mora biti dobro oprana, očišćena čeličnim četkama i izduvana kompresorom. Pošto se završi čišćenja 

podloge, Nadzorni organ snimiće niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje površina sloja podloge 

odstupa od propisane visine za više od 20 mm neophodno je da Izvođač izvrši popravku podloge 

prema zahtevima traženim projektnim rešenjem, odnosno: 

• na mjestima gde je površina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvršiti 

povećanjem debljine sloja asfaltne mješavine; 

• na mjestima gde je površina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajući način 

skinuti višak podloge. 

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanošenje sloja emulzije u količini od 200 g bitumenskog 

veziva po m2. Vrsta emulzije zavisi od vrste podloge. Ugrađivanje izvršiti u dva sloja prema 

priloženom rješenju. 

Postrojenje za proizvodnju asfaltne mješavine mora da poseduje rešeto otvora 45 mm kojim će se 

odstranjivati nedozvoljeno krupna zrna u mineralnoj mješavini. 

Temperatura bitumena treba da bude od 150-160°C.Temperatura agregata ne smije biti viša od 

temperature bitumena,a nikako ne smije biti viša od 150°C. 

Temperatura asfaltne mješavine u mješalici treba da se kreće u granicama 150-170 °C (izuzetno 175 

°C). 

Asfaltna masa može se transportovati samo u vozilima čiji je tovarni sanduk prethodno očišćen i 

premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena. U transportu 

asfaltna masa mora se pokrivati. Osovinski pritisak vozila ne sme da pređe dozvoljeno osovinsko 

opterećenje od 10 t. 

Asfaltni sloj ugrađuje se jednim finišerom i odgovarajućom garniturom valjaka po tehnologiji 

usvojenoj na probnoj dionici. Istovremeni rad sa dva flnišera dozvoljen je samo ako je to projektom 

uslovljeno. 

Temperatura asfaltne mješavine na mjestu ugrađivanja ne smije da bude niža od 140°C ni viša od 

175°C. Asfaltni sloj valja se dok se ne postigne zahtjevana zbijenost koja se kontroliše na licu mesta 

izotopnom sondom. 

Prilikom nastavljanja radova, poslije dužih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odseći po 

cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom. 

Uvaljanost (zbijenost) sloja (%)                                            

Ravnost sloja pod ravnjačom 4 m                                           

Odstupanje visine sloja od propisane visine                            

Odstupanje od zahtjevanog poprečnog  pada 

min. 98 

max. 10 mm 

max +10 mm 

max. □ 0.4%aps.  
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Ugrađivanje BNS-a može se vršiti jedino kada je temperatura vazduha iznad + 5 °C bez vjetra ili 

minimum +10°C sa vjetrom. Asfaltna mješavina ne smije se ugrađivati kada je izmaglica ili kiša. 

Temperatura podloge ne smije da bude niža od +5°C. 

Ugrađeni BNS može se bez zaštite izložiti dejstvu saobraćaja s tim da se habajući sloj ugradi najdalje 

30 dana od dana ugrađivanja BNS-a. 

Pre početka radova Izvođač je obavezan da izradi u ovlašćenoj laboratoriji Projekat prethodne asfaltne 

mješavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehničkih uslova. 

Nikakav rad ne smije da započne dok Izvođač ne predloži prethodnu mješavinu na saglasnost 

Nazdornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mješavini ne smiju biti stariji od 6 

meseci. Ukoliko nastanu promjene u kvalitetu osnovnih materijala, Izvođač je dužan da predloži 

Nadzornom organu pismenim dopisom predlog za promenu asfaltne mješavine, odnosno da predloži 

novu prethodnu mješavinu na saglasnost, pre početka upotrebe tih materijala. 

Početak probnog rada može da počne kada je obezbijeđeno na deponijama najmanje 40% potrebnih 

količina kamene sitneži koja mora biti deponovana u odvojene deponije. Kvalitet prethodne asfaltne 

mješavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna mješavina usvaja na samom postrojenju, a 

kvalitet ugrađivanja na opitnoj deonici. Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradilištu ne odgovara 

ovim tehničkim uslovima, Izvođač je dužan da obezbijedi kvalitetnije osnovne materijale. Ukoliko se 

doziranjem osnovnih materijala, prema prethodnoj mješavini ne mogu zadovoljiti svi propisani 

zahtjevi za fizičko-mehaničke osobine asfaltne mješavine i za ugrađeni sloj, neophodno je korigovati 

doziranje osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi 

postavljeni zahtevi, Nadzorni organ usvojiće radnu mješavinu i dati saglasnost za neprekidni rad. 

Dokazivanje radnog sastava asfaltne mješavine vrši opetrativna ovlašćena laboratorija. 

Izvođač radova može da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbijedi atest 

proizvođača koji će biti odmah dostavljen na uvid nadzornom organu, odnosno laboratoriji. 

Pored uvida u atest proizvođača, operativna laboratorija vršiće i redovna ispitivanja u skraćenom 

obimu (PK, penetracija i tačka loma), i to: 

• na početku radova i 

• za svaku cisternu bitumena na asfaltnoj bazi prije upotrebe. 

Zabranjuje se upotreba bitumena iz neispitanih cisterni. 

Laboratorija će ispitati granuloinetrijski sastav filera: 

• na početku radova i 

• na svakih 100 t dobavljenog filera. 

Ova ispitivanja vršiće operativna laboratorija: 

• na početku radova i 

• na svakih 2000 m2. 

Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruće tek razastrte asfaltne mešavine iza finišera. Kontrola zbijenosti 

i šupljina u zastoru obavlja se vađenjem "kernova" iz gotovog zastora, na istom mestu gde je uzet 

uzorak vruće asfaltne mješavine. 
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Mjerenje obavlja Nadzorni organ na poprečnom profilu, s tim da međusobni razmak profila ne bude 

veći od 30 m. 

Mjerenje se vrši ravnjačom dužine 4 m (lijevo, desno, sredina).  

Ukoliko ima više od 5% rezultata sa odstupanjima većim od dozvoljenih u frakciji filera i u sadržaju 

bitumena, asfaltni sloj se ne može prihvatiti kao dobar. 

Obračun po m2 stvarno izvršenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovom opisu. 

3.1.1.3.4 Nabavka materijala i izrada zastora od asfalt-betona, AB11s 

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, transport, ugrađivanje i zbijanje materijala u kolovozni zastor 

prema projektovanim kotama. Kolovozni zastor sastoji se iz jednog sloja debljine d = 4 cm. 

Osnova za izradu tehničkih uslova za ovu poziciju je JUS U.E4.014. 

Za izradu asfaltne mešavine primijeniće se sledeći osnovni materijali: 

• drobljena plemenita kamena sitnež 2/4 mm, 4/8 mm i 8/11 mm eruptivnog porekla; 

• drobljeni pesak 0/2 mm (karbonatni); 

• kameno brašno karbonatnog sastava; 

• vezivo BIT 60 (PK = 49 °C - 55 °C, pen = 60 - 70). 

Za kamenu sitnež treba primijeniti drobljeni kameni agregat eruptivnog porekla u frakcijama 2/4, 4/8 i 

8/11 mm. 

Kamena sitnež treba daje spravljena od stije nske mase koja ima sledeće osobine:  

R.br.  Osobina Uslov kvaliteta  Standard 

1. ČČvrstoća na pritisak  min. 160 MPa JUS B.B8.012 

2. Upijanje vode max. 0.75 % (m/m)  JUS B.B8.010 

3. Habanje brušenjem  max 10 cm3/50 cm2  JUS B.B8.015 

4. Postojanost prema smrzavanju max. 5 % (m/m) JUS B.B8.002 

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovolje sledeće uslove kvaliteta: 

R. br.  Osobina Uslov kvaliteta  Standard 

1. Granulometrijski sastav  prema standardu  JUS B.B3.100 

2. Habanje po metodi "Los Angeles“  max 10 % (m/m) JUS B.B8.045 

3. Polirnost  min 45 jed.VPK JUS B.B8.120 

4. Obavijenost površine agregata  100/90 % (m/m)  JUS U.M8.096 

5. Postojanost prema mrazu, gubitak  max. 3 % (m/m) JUS B.B8.044 

6. Upijanje vode (na frakciji 4/8 mm)  max 0.75 % (m/m) JUS B.B8.031 
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7. Sadržaj zrna nepovoljnog oblika  max 20 % (m/m) JUS B.B8.048 

8. 
Sadržaj trošnih zrna (frakcije iznad 4 

mm) 
max 3 % (m/m) JUS B.B8.037 

9. Sadržaj grudvi gline  max 0.25 % (m/m)  JUS B.B8.038 

 

Za pijesak treba koristiti drobljeni pijesak srednje granulacije 0/2 mm.  

Granulometrijski sastav pijeska treba da zadovolji sledeće uslove: 

 

Kvadratni otvor sita  Prolazi kroz sito u  

(mm) procentima mase  

0.09 0.0 - 10.0 

0.25 15.0 - 35.0 

0.71 40.0 - 85.0 

2.00 90.0 -100.0 

4.00 100.0 

Modul zrnavosti  Mz= 1.70-2.55 

 

Pijesak mora da zadovolji i sledeće uslove kvaliteta:  

R.br.  Osobina                               Uslov kvaliteta  Standard 

1. 

2. 

3. 

4. 

Udio čestica manjih od 0.09  

Ekvivalent peska  

Udio grudvi gline  

Organske nečistoće      min 60 % 

max 10 % (m/m) 

min 60 % 

max 0.5 %(m/m) 

 max 0.3 % (m/m)  

JUS B.B8.036 

JUS B.B8.040 

JUS B.B8.038 

JUS U.B 1.024 

Za kameno brašno treba primijeniti karbonatno kameno brašno I kvaliteta. Nije poželjna primjena 

kamenog brašna od mljevene dolomitske stijene zbog slabije prionljivosti za bitumen. 

Pre početka radova Izvođač treba da kod ovlašćene laboratorije pribavi uverenje o kvalitetu kamenog 

brašna kojim će biti garantovan sledeći kvalitet: 

Granulometrijski sastav kamenog brašna treba da zadovolji sledeće uslove: 

 

Otvor okaca sita   (□ m)  
Prolazi kroz sito u 

procentima mase  
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63 60.0- 85.0 

90 80.0- 95.0 

250 95.0- 100.0 

710 100.0 

Kameno brašno mora da zadovolji i sledeće uslove kvaliteta: 

R.br.  Osobina Uslov kvaliteta  Standard 

1. 

 

 

2. 

Indeks plastičnosti (na punilu zrna 

sitnijih od 90 mm)  

 

Indeks otvrdnjavanja bitumena  

max 4 % (m/m) JUS U.BI.020 

 

1.80-2.40 

 

JUSB.B8.104 

 

Za vezivo treba primeniti BIT 60 sa sledećim karakteristikama: 

 

R.br.  Osobina Uslov kvaliteta  Standard 

1. Penetracija  60 - 70 °pen JUS B.H8.612 

2. 
Tačka razmekšavanja po prstenu i 

kuglici T pk  
49 - 55 °C JUS B.H8.613 

3. Indeks penetracije IP  >0 JUS B.H8.614 

3. Sadržaj parafina  max 2.0 % (m/m)  JUS B.H8.605 

4. Duktilitet na 25 °C min 150 cm JUS B.H8.615 

Ostale karakteristike prema standardu JUS U.M3.010.  

  ili polimer bitumen sa atestom ovlašćene organizacije.  

Za vezu između asfaltnih slojeva primenjivati katjonsku polustabilnu emulziju prema JUS 

U.M3.024/96. 

Učešće osnovnih frakcija u mineralnoj mješavini treba podesiti tako da linija prosijavanja bude u 

sledećim granicama: 

Kvadratni otvor sita 

(mm) 

Prolazi kroz sito u  

procentima mase  

Prethodna   mješavina i 

probni 

rad postrojenja  

0.09 7.0-10.0 
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0.25 11.0-15.0 

0.71 20.0 - 26.0 

2.00 36.0-43.0 

4.00 54.0-60.0 

8.00 79.0-83.0 

11.20 97.0- 100.0 

16.00 100.0 

Orijentacioni sastav asfaltne mješavine je sledeći: 

• filer                 0/0.09 mm           8% 

• pijesak              0.09/2 mm           26% 

• kamena sitnež 2/11 mm              66 % 

• Vezivo BIT 60 5.4 - 5.8 % (Količina veziva potrebna da asfaltna mješavina zadovolji tražene 

uslove utvrđuje se laboratorijski izradom prethodnog sastava asfaltne mješavine.) 

Optimalna količina bitumena u asfaltnoj mješavini ne treba da bude manja od 5.4 %, kako bi se 

spriječio brzi zamor asfalt-betona. 

Kod kamene sitneži porijeklom od stijenske mase diabaza, amfibolita, bazalta i dr. koja koristi malu 

količinu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna količina bitumena bila ispod 5.4 %, treba 

primjeniti gornju graničnu vrednost linije prosijavanja u području filera i pijeska, a donje granične 

vrednosti u području kamene sitneži. 

Asfaltna mješavina sabijena u Maršalove kalupe na 150 °C, mineralna mješavina od ekstrahirane 

asfaltne mase i ekstrahirani bitumen treba da zadovolje sledeće uslove: 

 

                                            Uslovi kvaliteta  

Vrsta ispitivanja  

Prethodna 

ispitivanja i 

probni rad 

postrojenja  

Kontrolna 

ispitivanja  

Zaostale šupljine (% V/V)  4.5-5.5 4.0 - 6.0 

Stabilnost (kN)  min. 12.0 min. 12.0 

Odnos stabilnosti i tečenja na 60 °C 

(kN/mm), najmanje  
3.0 3.0 

Ispunjenost šupljina u kamenoj smesi 

bitumenom (%V/V)  
66-78 64-80 

Tolerancija odstupanja linije  

Prosejavanja eikstrahirane  

mineralne mešavine u odnosa na                  

 

 

prema JUS U.E4.014/1990.  
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usvojenu mešavinu probnim radom 

postrojenja  

     

Tolerancija odstupanja količine  

veziva u odnosu na usvojenu  

recepturu 

 

 

 

 

prema JUS U.E4.014/1990.  

Ugrađeni sloj od asfalt betona mora imati sledeće osobine: 

 

Osobine Uslovi kvaliteta  

Uvaljanost (zbijenost) sloja (%)  min. 98 

Ravnost sloja pod ravnjačom 4 m  max. 4 mm 

Odstupanje visine sloja od propisane visine  max + 4mm 

Odstupanje od zatevanog poprečnog pada  max. □ 0.4 %  

Odstupanja veća od datih nisu dozvoljena. U slučaju da odstupanja ostaju trajna Nadzorni organ i 

investitor moraju dati svoje mišljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajuće mere 

za održavanje projektovanog kvaliteta radova odnosno da bi se znalo koje mere treba preduzeti pri 

obračunu radova. 

Tehnologija izvršenja 

Priprema podloge 

Asfaltni sloj može se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slučaju nije smrznuta. Prije 

početka radova, podloga mora biti dobro očišćena čeličnim četkama i izduvana kompresorom. Posle 

završenog čišćenja podloge, Nadzorni organ snimiće niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gde 

površina sloja podloge odstupa od propisane visine više od 15 mm, neophodno je da Izvođač izvrši 

popravku nivelete podloge, i to: 

• na mjestima gde je površina podloge ispod propisane nivelete treba popravku izvršiti 

povećanjem debljine sloja asfaltne mješavine sa asfalt-betonom - habajući sloj; 

• na mjestima gde je površina podloge iznad propisane nivelete treba skinuti višak asfaltne mase 

u podlozi. 

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanošenje sloja emulzije u količini od 200 g bitumenskog 

veziva po m . Vrsta emulzije zavisi od vrste podloge. 

Spravljanje i transport asfaltne mješavine 

Asfaltno postrojenje mora da posjeduje rešeto otvora 11.2 mm kojim će se odstranjivati nedozvoljeno 

krupna zrna u asfaltnoj mješavini. 

Temperatura bitumena i asfaltne mješavine u mješalici treba da se kreće u granicama 150 —160 °C. 



53 
 

Koš koji prihvata asfaltnu mešavinu iz mješalice i transportuje je u silos ne smije se premazivati 

naftom nego sredstvom koje ne djeluje štetno na bitumen (npr. 5 % rastvor kalijumovog sapuna u 

vodi). Ovo važi i za koš transportnog kamiona. Svi kamioni za transport asfaltne mješavine moraju biti 

opremljeni pokrivačem (ciradno platno, azbestni pokrivač), koji će se upotrebiti pri ukazanoj potrebi 

(kiša, vetar, velika daljina transporta, zastoj u transportu usled kvara, velika prašina na putu i dr.). 

Nadzorni organ isključiće svaki kamion koji u opremi ne poseduje pokrivač ili ga nije upotrebio pri 

ukazanoj potrebi. 

Ugrađivanje asfaltne mešavine 

Temperatura asfaltne mješavine na mestu ugrađivanja ne sme biti niža od  140 °C. 

U toku ugrađivanja mora se posebno obratiti pažnja na sledeće operacije: 
a) Radni spojevi  

        Uzdužni spoj habajućeg sloja mora se tako podesiti da padne tačno u  

        osovinu kolovoza. 
b) Zbijanje nepristupačnih površina  

        Površine zastora koje su za valjke nepristupačne treba zbijati   

        vibracionim spravama ili ručnim zagrijanim nabijačima. 

Period izvršenja radova 

Habajući sloj sa specifikacijama iz ovih tehničkih uslova može se ugrađivati isključivo u periodu od 

15. aprila do 15. oktobra, odnosno kad je temperatura vazduha veća od + 5 °C bez vetra ili minimum + 

10 °C sa vetrom. 

Kontrola kvaliteta 

Pre početka radova Izvođač je obavezan da izradi u ovlašćenoj laboratoriji projekat prethodne asfaltne 

mešavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih Tehničkih uslova. 

Nikakav rad se ne sme započeti dok Izvođač ne predloži prethodnu mješavinu na saglasnost 

Nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mješavini ne smiju biti stariji od 6 

meseci. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promjeni izvor materijala, Izvođač 

je dužan da dostavi Nadzornom organu pismeni predlog za promjenu usvojene asfaltne mješavine, 

odnosno da predloži novu prethodnu mješavinu na saglasnost, pre upotrebe novih materijala. 

Dokazni radni sastav asfaltne mješavine 

Kvalitet prethodne asfaltne mješavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna mješavina 

usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugrađivanja na opitnoj dionici. 

Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradilištu ne odgovara ovim Tehničkim uslovima, Izvođač je 

dužan da obezbedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranjem osnovnih materijala, 

prema prethodnoj mješavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtevi za fizičko-mehaničke osobine 

asfaltne mješavine i za ugrađeni sloj, neophodno je izvršiti korekciju doziranja osnovnih materijala i 

ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtevi, Nadzorni organ će 

usvojiti radnu mješavinu i dati saglasnost za neprekidni rad. 

Dokazni radni sastav asfaltne mješavine vrši ovlašćena putna laboratorija. 
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Kontrola kvaliteta u toku građenja 

Za obezbjeđivanje propisanog kvaliteta u toku građenja, Investitor ili od njega angažovana laboratorija 

vršiće redovna kontrolna ispitivanja, i to: 

Ispitivanje bitumena 

Izvođač radova može da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbedi atest 

proizvođača koji će biti odmah dostavljen na uvid Nadzornom organu, odnosno laboratoriji. 

Pored uvida u atest proizvođača, operativna laboratorija vršiće i redovna ispitivanja u skraćenom 

obimu (PK, penetracija i tačka loma) i to: 

• na početku radova 

• na svakih 500 t dobavljenog bitumena 

Ispitivanje filera 

Laboratorija će ispitivati granulometrijski sastav filera: 

• na početku radova i 

• na svakih 100 t dobavljenog filera. 

Kontrola kvaliteta ugrađenog sloja 

Ugrađenu mješavinu sloja asfalt-betona potrebno je kontrolisati. Kao najbitnije parametre potrebno je 

kontrolisati: 

• granulometrijski sastav 

• količinu bitumena  

• zbijenost 

• debljinu 

Ukoliko ima više od 5 % rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od dozvoljenih, asfaltni 

sloj se ne može prihvatiti kao dobar. 

Ostale karakteristike kontrolisati prema važećim standardima.  

Merenje i plaćanje 

Obračun po m2 stvarno izvršenog asfaltnog sloja određene debljine u svemu po ovome opisu.  

3.1.1.3.5 Izrada trotoara od betona MB30  debljine d=12.0 cm na sloju tampona  

debljine d=15.0 cm 

Rad se sastoji u izradi trotoara od betona. Konstrukciju trotoara izvesti prema detaljima u projektu  

Preko isplanirane posteljice razastrti projektom predviđeni sloj tampona koji treba lako sabiti 

vibracionim sredstvom do postizanja 95% zbijenosti. Na sloju tampona uraditi cementno-betonsku 

konstrukciju MB-30, prema kotama i dimenzijama u projektu.  

Cement i mineralni agrgat, spravljanje, ugradjivanje i kontrola betona moraju odgovarati u pogledu 

kvaliteta vazecim tehnickim mjerama i uslovima za beton i armirani beton, pri čemu naročitu pažnju 
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treba posvetiti prethodnim ispitivanjima svih sastavnih dijelova uz obavezno pribavljanje atesta o 

kvalitetu. 

Spravljanje betona vršiti isključivo mašinskim putem. Na svakih 5 m dužine predvidjeti poprečne 

spojnice. 

Poprečni i podužni nagib položenih staza mora u svemu odgovarati onim iz projekta i biti primljen od 

strane nadzornog organa.  

Obračun po m2 izvršenog betoniranja trotoara određene debljine u svemu po ovome opisu. 

3.1.1.3.6 Nabavka i ugradnja ivičnjaka  

Za izradu oivičenja po ovom tipu primjeniće se betonski kolovozni ivičnjaci 20/24 standardne dužine 

80 cm, sa posebno obrađenim vidnim površinama. Ivičnjak mora biti industrijski proizveden u 

metalnoj oplati sa jezgrom od betonske mase izrađenim od normalnog agregata i portland cementa i 

slojem sivog betona, debljine 3 cm od biranog agregata i sivog cementa na vidnim površinama, sa 

posebnom obradom šlajfovanjem. 

Kvalitet osnovnog materijala i način izrade treba da obezbede mehaničke karakteristike gotovog 

elementa koje odgovaraju MB 50, kao i apsolutnoj postojanosti na mrazu. 

Ugrađivanje ivičnjaka ima se obaviti na sloju svežeg betona MB 15 uz pomoć bočne oplate (šaling 

šine), prema projektovanim kotama. Polaganje ivičnjaka izvršiti sa spojnicama b=1 cm, ispunjenim 

cementnim malterom 1:3 od sejanog šljunka i 0/3 mm, sa obradom fuga upuštanih za 1 cm. 

Polaganje ivičnjaka ima se obaviti uz kontrolu geodetskim instrumentima sa tolerancijom max. +0,5 

cm od apsolutnih kota. 

Po izvršenom polaganju ivičnjaka sprovesti zaštitu i negu, kao i permanentnu zaštitu vidnih površina 

od eventualnog prljanja ili oštećenja. 

Izvođač radova je dužan da pribavi ateste o kvalitetu ivičnjaka za svaku seriju proizvoda od 2000 m. 

Nedozvoljava se ugrađivanje oštećenih elemenata ako je ovo oštećenje na vidnim površinama veće od 

0,5. 

Plaća se od 1 m izvršenog oivičenja. 

3.1.1.4. Odvodnjavanje 

3.1.1.4.1 Izrada betonske rigola 

Rigoli (kanalete) se rade za odvodnju vode s kolovoza u svemu prema projektu. 

Rigoli (kanalete) se izrađuju od betona MB 30. 

Rigoli (kanalete) se mogu raditi od asfaltne mase za koju izvođač treba dati posebnu recepturu. Masa 

mora zadovoljavati uslovima kvaliteta za asfalt beton . 

Izrada betonskih rigola mora prethoditi polaganju slojeva aslaftnog kolovoza. Betonski rigoli se mogu 

izvoditi kao: monolitni, montažni ili polumontažni (gdje je ivičnjak montažni). Ako je ivičnjak 

montažni, onda ga treba ugraditi u svježu betonsku podlogu koja osigurava stabilnost ivičnjaka odozdo 

i bočno prema padini. 
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Kod ovakve izvedbe ivičnjaka rigola potrebno je odmah poslije stvrdnjavanja podloge i ivičnjaka 

izvesti bermu prema projektu. 

Rigoli se moraju raditi sa kampadama dužine 3-4 m sa pritisnutim spojnicama, a što zavisi od 

geološkog sastava tla. Rigole treba raditi monolitno, s tim da se u radnim spojnicama postavi ter-papir. 

Ukoliko se radovi izvode u kampadama, u pritisnute spojnice treba ugraditi dva premaza i ter-papir. 

Ove spojnice treba izvesti upravo na osovinu i sa oštrim ivicama. Bez obzira da li se ivičnjak rigola 

izvodi monolitno ili kampadno, na mjestu pritisnutih (radnih spojnica) nije potrebno postavljati ter-

papir već je slobodno nalijeganje betona susjednih kampada. 

Kod izrade aslaftnih rigola s betonskim ivičnjacima prethodno se izvedu betonski ivičnjaci na već 

opisani način, a ploha asfaltnog rigola izvodi se zajedno sa asfaltnim kolovozom. 

Kod izrade rigola na licu mjesta zabranjeno je izvlačenje gornje površine mistrijom, već se to radi 

daskom, metlom od sirka, i to okomito na osovinu puta. 

Rigoli se polažu na prethodno zbijeni i primljeni tampon, ukoliko je debljina asfaltnih slojeva jednaka 

debljini rigola. Ako je debljina asfaltnih slojeva kolovoza veća, razlika se nadopunjuje pijeskom koji 

se mora zbiti i ispitati, a u protivnom treba iskopati tampon u potrebnoj visini i opet nabiti. 

Oplata za rigole mora biti solidno ukrućena i čvrsta da ne nastupi vito- perenje. Ugrađivanje vršiti 

obavezno sa odgovarajućim vibratorima ili mašinama za izradu rigola. 

Geometrijsko oblikovanje rigola mora biti precizno, nisu dozvoljena nikakva odsutpanja u odnosu na 

projekat, a u vertikalnom pogledu rigol se mora izvesti tačno po projektovanim kotama i 

odgovarajućim nagibima u cjelini i po pojedinim potezima, i to sa tačnošću ± 5 mm. Mjerenje ravnosti 

vrši se ravnjačom. Kod polumontažnih i montažnih rigola ne dozvoljava se ugradnja oštećenih 

elemenata. 

Zaštitu, čuvanje i njegovanje betonskih rigola izvoditi prema odgovarajućim odredbama. Rigoli od 

asfalta rade se slično kao i betonski, s posebnom opremom za izradu i zbijanje. 

Širine rigola određene su projektom. 

Izvođač je dužan predati nadzornom organu sva prethodna ispitivanja za materijale koji će se 

upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu. 

Kontrolna ispitivanja vrši nadzorni organ prema određenim uslovima za pojedine materijale 

Ovaj rad se mjeri po m1 izrađenog rigola za svaku odgovarajuću širinu i vrstu rigola posebno. 

Plaćanje se vrši prema ugovorenoj jedinačnoj cijeni za m1 rigola. U jediničnu cijenu uključen je sav 

potreban rad na izradi rigola, kao i eventualni dodatni iskop ili nasipanje, sav materijal za izradu, 

oplate i oprema, svi transportni prenosi, njegovanje i zaštita i svi drugi troškovi, te izvođač nema prava 

da zahtijeva nikakva dodatna plaćanja na ugovorenu cijenu. 

3.1.1.4.2 Izrada betonskih za odvod vode u nožičnom dijelu nasipa 

Ova pozicija obuhvata radove za gradnju betonskih kanala trapeznog poprečnog 

presjeka, prema detaljima iz projekta. 
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Svi upotrijebljeni materijali moraju biti kvalitetni i po svojim upotrebnim sposobnostima u skladu sa 

propisima i standardima i ovim tehničkim uslovima. 

Iskop treba izvoditi tačno prema detaljima iz projekta. 

Sve površine iskopavanja, kako dna tako i kosine, moraju se izvesti ravno i u zahtijevanim padovima i 

nagibima, kako ne bi došlo do zaostajanja vode ni do krunjenja zemlje. 

U slučaju da vremenski ili klimatski uslovi nepovoljno utiču na iskopane površine, mora se odmah 

nastaviti s njihovim oblaganjem. Eventualni višak radova, koji bi usled toga nastao, ne priznaje se kao 

višak ili kao dopunski rad. 

Oblaganje odvodnih kanala betonom MB 30 vrši se prema projektu sa ostavljanjem radne spojnice na 

svaka 3,0 m i zalijevanjem masom za zalijevanje. Nabijanje betona treba vršiti vibriranjem, a površina 

mora biti jednolična, ravna bez pora. 

Kanal je armiran kostruktivno u jednoj zoni mrežom Q335 

Sve gotove površine kanala moraju se izvesti prema projektu u zahtijevanim uzdužnim padovima, 

poprečnim nagibima i površinama. Zahtijeva se besprijekorno funkcionisanje odvodnjavanja, pa stoga 

nisu dozvoljene neravnine koje bi sprečavale oticanje vode ili prouzrokovale taloženje muljevitog 

materijala. 

Pojedini slojevi podloge i obloge moraju svojom debljinom odgovarati mjerama projekta i ovim 

tehničkim uslovima, a odstupanja nisu dozvoljena. 

Nadzorni organ je dužan voditi tekuću kontrolu nivelte i nagiba, kvalilteta upotrijebljenog materijala i 

izrade. Ako radovi nisu izvedeni prema zahtijevanom kvalitetu, Nadzorni organ će obustaviti radove i 

zahtijevati da se nedostaci poprave. 

Kontrolna ispitivanja vrše se na svakih 50 m'. 

Količine radova mjere se po metru dužnom (m1) izvedenog kanala od betona MB 30, prema 

dimenzijama i nagibima defininisanim u projektu. 

Plaćanje se vrši prema ugovorenoj jedinačnoj cijeni za m1 kanala. Jediničnom cijenom obuhvaćeni su 

svi radovi koji su, neposredno ili posredno, vezani uz potpuno izvršenje radova, tj. sa svim 

materijalom, radom, transportima, prenosima i svim ostalim što zahtijeva potpuno dovršenje radova, 

uključujući i potrebnu oplatu i armaturu (10 kg/m1 kanala) pa Izvođač nema prava da zahtijeva 

nikakvu nadoknadu za taj rad  

3.1.1.5. Ostali radovi 

5.1. Zaštita kosina mrežama 

Rаd obuhvаtа zаštitu mrežаmа kаmenih kosinа koji su pri određenom nаgibu sаme po sebi stаbilne, аli 

površinski podložne eroziji. 

Mreže su od pocinkovаne čelične žice, prečnikа 3 mm, s prаvougаonim ili šestougаonim otvorimа 5 

do 10 cm. Žice morаju biti dvostruko pocinčаne, s debljinom cinčаnog slojа min. 0,07 mm. 

Zа pričvršćivаnje mreže nа kosini trebа upotrebljаvаti sidrа premа detаljimа u projektu od čelikа, s 

dvostruko pocinkovаnim аntikorozionim slojem debljine 0,07 do 0,08 mm. Zа pričvršćivаnje mreže nа 

obronku osim sidrа premа detаlju u projektu, trebа upotrebiti dvostruko pocinkovаne cijevi, prečnikа 

48 mm, s debljinom zidа 3,5 mm i s debljinom dvostrukog pocinkovаnjа min. 0,07 mm.  
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Tegovi zа viseće mreže trebа upotrebljаvаti betonske tegove premа detаlju u projektu. Beton tegovа 

trebа biti kvаlitetа MB-20 

Mjestа i tip zаštite s mrežаmаodređene su u projektu ili će ih nаdzorni orgаn odrediti u sklаdu sа 

zаhtevimа u projektu i ovim tehničkim uslovimа. Pre polаgаnjа mreže kosinа morа biti urаđenа premа 

zаhtevimа u projektu i ovim tehničkim uslovimа. Trebа ukloniti sve što bi sprečilo normаlno nаlegаnje 

mreže po terenu. Zа sigurnost protiv kаmenjа koje se ruši, zа strmije nаgibe (3:1 do 2:1), trebа 

upotrebljаvаti viseće mreže koje su odozdo optrerećene betonskim tegovimа, а nа vrhu kosine 

utvrđene sidrimа i cijevimа, tаko dа odronjeno kаmenje kontrolisаno sklizne do podnožjа usekа. Kod 

blаžih nаgibа trebа predvideti mreže priočvršćene sidrimа. Rаzdаljinu među sidrimа trebа izаbrаti 

premа geomehаničkim osobinаmа stijene, te trebа rаčunаti s rаzmаkom oko 1,0 m. Kod stijene gdje 

nije moguće neposredno zаbijаnje sidrа, trebа u tu svrhu izbušiti rupe. Pojedine mreže trebа povezаti 

pletenjem dvostrukom pocinčаnom žicom jednаkom promerа kаo žice mreže. 

Izvođаč je dužаn priložiti nаdzornom orgаnu аtest od proizvođаčа mreže. Kontrolu kvаlitetа 

upotrebljenog mаterijаlа i izrаde vršiće nаdzorni orgаn u sklаdu sа zаhtevimа iz ovih uslovа. 

Površinа zаštite mrežom odrediće se nа osnovu mjerenjа mrežom pokrivene površine u metrimа 

kvаdrаtnim (m2), mjereno po kosini nаgibа. Zаštitа kosinа mrežаmа obrаčunаće se po ugovorenoj 

jediničnoj cijeni zа m2 položene i utvrđene mreže. Kod togа su u cijenu uključeni svi rаdovi, svi 

mаterijаli i svi trаnsporti zа zаštitu mrežom po projektu, tаko dа izvođаč nemа prаvo dа zаhtevа 

nikаkvo dodаtno plаćаnje. 

3.1.1.6. Saobraćajna signalizacija i oprema puta 

3.1.1.6.1 Vertikalna signalizacija 

Vrsta, značenje, oblik, boja, dimenzija i postavljanje saobraćajnih znakova propisuje se Pravilnikom o 

saobraćajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 od 30.07.2014. god.), crnogorskim standardima 

MEST i evropskim standardima EN koji regulišu ovo područje. 

Lice saobraćajnog znaka izrađuje se od retroreflektujućih materijala.  

Materijal za izradu lica saobraćajnih znakova treba da: 

• obezbijedi kvalitetnu retrorefleksiju, 

• da obezbijedi dalju obradu, 

• da obezbijedi visokokvalitetnu prilijepljenost za podlogu, 

• da obezbijedi trajnost svih elemenata u toku garantovanog eksploatacionog perioda. 

Upotreba retroreflektujućih materijala za izradu lica saobraćajnog znaka definisana je članom 37 

Pravilnika o saobraćajnoj signalizaciji i zavisi od kategorije puta. 

Lice saobraćajnih znakova koji se postavljaju prema ovoj projektnoj dokumentaciji izrađuje se od 

retroreflektujućeg materijala klase 2. 

Saobraćajni znakovi na otvorenom putu i na raskrsnicama u naseljenim mjestima van pješačkih 

površina, koji se postavljaju pored kolovoza na zemljanim površinama, postavljaju se na visinu od 

1,20 -1,40 m. Maksimalna udaljenost osovine stuba saobraćajnog znaka od ivice kolovoza iznosi 1,50 

m. Horizontalno odstojanje između ivice kolovoza i najbliže ivice saobraćajnog znaka mora iznositi 

najmanje 0,50m. 
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Znak postavljen na stubu mora biti osiguran od zaokretanja, smicanja ili savijanja oko stuba nosača. 

Znakovi se postavljaju tako da njihova ravan odstupa za 3-5º u polje, od nomale na osu posmatrane 

saobraćajnice na koju se znak odnosi. 

Proizvođač mora garantovati nepromjenljiv kvalitet najmanje 5 godina od dana postavljanja u skladu 

sa standardima. 

Lice znaka ne smije biti oštećeno zbog pričvršćivanja na stub. Pričvršćivanje izvesti isključivo 

sistemima koji su smješteni na poleđini znaka. 

Na poleđini svakog saobraćajnog znaka, najčešće naljepnicom, daju se podaci o šifri znaka, 

proizvođaču, datumu proizvodnje i datumu postavljanja znaka, kao i oznaka standarda po kome je 

znak urađen. Poleđina znaka mora da bude premazana sa termostabilnim plastičnim slojem sive boje.  

Metalni elementi koji se koriste za pričvrščivanje znakova moraju biti od antikorozivnih materijala. 

Tokom trаnsportа, sаobrаćаjni znаci morаju biti obezbijeđeni od oštećenjа. Prije ugrаdnje nа terenu 

isprаvnost znаkovа se morа konstаtovаti od strаne nаdzorа. Znаci morаju dа ispune zаhteve u pogledu 

otpornosti nа mehаničke uticаje i dа posle djelovаnjа nа njih, ne dođe do rаzаrаnjа i sаmoodvijаnjа 

pričvršćenih dijelovа.  

U cijenu standardnog saobraćajnog znaka uključena je isporuka i doprema do mjesta postavljanja, svi 

elementi za pričvršćivanje na nosač (pojačanje, zavrtnji, manžetne i dr.), kao i montaža znaka na 

ugrađeni nosač. 

Stub nosač saobraćajnog znaka 

Stubni cijevni nosači izrađuju se od čelične vučene cijevi jednoličnog presjeka i debljine, zavisno od 

broja i vrste znakova koji se postavljaju na nosač, što je naznačeno u specifikacijama nosača u 

projektu.  

Stub saobraćajnog znaka dimenzioniše se prema težini saobraćajnog znaka, načinu “vješanja” 

saobraćajnog znaka i mjestu postavljanja znaka.  

Stubovi nosaći moraju biti proračunati prema dejstvu vjetra u zoni u kojoj se nalazi saobraćajnica na 

kojoj se znak postavlja.   

Stub nosač takođe, treba obezbijediti od okretanja u betonu stavljanjem ankera. Visina ubetoniranog 

dijela stuba nosača znaka treba da bude 0,60m-0,80m. Marka betona MB20. Dužina ubetoniranog 

dijela stuba nosača znaka treba da bude 0,60m kada se na stub postavlja jedan saobraćajni znak sa 

površinom manjom od 1m² i 0,80m kada se na stub postavljaju dva saobraćajna znaka ili jedan znak sa 

površinom većom od 1m². 

Nosači moraju biti zaštićeni od korozije zaštitnom bojom od vještačkih smola ili plastificiranjem, bez 

bojenja, ali u tamnosivom tonu, nosači mogu biti i pocinkovani metodom toplog cinkovanja.   

Dužina (visina) nosača se određuje iz detalјa položaja saobraćajnog znaka, a prema veličini i broju 

znakova na njima, potrebne dubine temelјa i izabranog načina pričvršćivanja znakova na nosač. 

Produženje odnosno skraćenje zbog kosine terena, ustanovlјava izvođač na terenu ili iz projekta. 

Nakon postavljanja saobraćajnog znaka višak stuba sa gornje strane mora biti skraćen do gornje ivice 

najvišeg saobraćajnog znaka.Sa gornje strane stub mora biti zaštićen od kiše, tj. zatvoren plastičnim 

čepom ili zavaren. 
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Osim stuba, kao nosači saobraćajnog znaka mogu se koristiti stubovi javne rasvjete ili nosači znakova 

svjetlosne signalizacije.  

U cijenu nosača uklјučena je isporuka i dovoz na mjesto ugradnje, priprema terena i izrada temelјa, 

postavlјanje, kao i cijena pribora za veze između elemenata nosača. 

3.1.1.6.2 Horizontalna signalizacija 

Elementi horizontalne signalizacije su: 

• uzdužne linije,  

• poprečne linije, 

• ostale oznake na kolovozu i trotoaru. 

Vrsta, oblik, dimenzije, boja, položaj, značenje i način ugradnje oznaka na kolovozu (horizontalne 

signalizacije) moraju biti u skladu skladu sa crnogorskim standardima MEST, evropskim standardima 

EN koji regulišu ovo područje i Pravilnikom o saobraćajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 

od 30.07.2014. god.) 

Materijal, tehnologija izviđenja i ostala svojstva oznaka za izvođenje horizontaslnih oznaka na 

kolovozu propisani su standardom MEST EN 1423, MEST EN 1424, MEST EN 1436. 

Postupak ugradnje horizontalne signalizacije može se podjeliti u tri faze: 

• u prvoj fazi mora se dopremiti moterijal do predmetne lokacije, pripremiti alati i mašine, 

očistiti i odmastiti kolovozna površina na koju se nanose oznake i adekvatno obezbjediti mjesto 

rada 

• u drugoj fazi počinje ugradnja elemenata horizontalne signalizacije tj. prenošenje elemenata iz 

Situacionog plana saobraćajne signalizacije  

• u trećoj, završnoj fazi, mora se obezbjediti nesmetano sušenje boje, adekvanto regulisanje 

saobraćaja i postepeno pakovanje alata i mašina i napuštanje radnog mjesta. Posle nanošenja 

oznaka na kolovoz, vrijeme do momenta kada se preko oznake može odvijati saobraćaj, 

odnosno vrijeme trajanja ograničenja saobraćaja preko kolovoza, iznosi najmanje 45 minuta. 

Prema važećem pravilniku saobraćajnoj signalizaciji (“Sl. list RCG", br. 32/2014 od 30.07.2014. god.)  

izvedene oznake na kolovozu moraju imaju sledeća svojstva :  

• Koeficijent retrorefleksije RL (mcd x m-2 x lux-1) ≥   300 

• Koeficijent osvijetljenosti pri difuznom osvjetljenju Qd (mcd x m-2 x lux-1) ≥  160 

• Koeficijent retrorefleksije u vlažnim uslovima Rw (mcd x m-2 x lux-1) ≥ 75 

• Vrijednost otpora na klizanje S (SRT) ≥  50 

Oznake na kolovozu ucrtavaju se odnosno ugrađuju ili utiskuju u kolovozni zastor na putevima sa 

savremenim kolovozom kao tankoslojni i debeloslojni materijali. Oznake na kolovozu mogu da se 

izvode bojilima, toplom i hladnom plastikom, aplikativnim trakama, klinovima i markerima.  

Bojilo za izvođenje elemenata horizontalne signalizacije mora biti izrađeno na bazi prirodnih ili 

vještačkih smola sa dodacima, a trajnost izvedenih oznaka utvrđuje se prema sertifikatu proizvođača 

boje (koji je ujedno u obavezi da dostavi atest za boju). Bojila se mogu ugraditi kao hladna (misli se na 

temperaturu materijala i kolovoza između 15°C i 30°C) i kao topla (temperatura ugradnje između 50°C 

i 80°C). 
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Oznake na kolovozu ne smiju povećavati klizavost kolovoza, a njihova visina ne smije biti iznad nivoa 

kolovoza više od 0,7 cm, a ako su kao oznake na kolovozu 

upotrijebljene metalne glave, visina oznaka ne smije biti viša od 1,5 cm iznad nivoa kolovoza. Izuzetak 

predstavljaju delineatori i markeri kojima se označava središna ili ivična linija na objektima i 

devijacijama koja može biti viša od 0,6 cm, ali ne smije  biti viša od 2,9 cm iznad površine kolovoza. 

Oznake na kolovozu moraju da zadrže najmanje 85% svoje površine na kraju garantnog perioda i na 

kraju tog perioda ne smiju imati manje vrijednosti retrorefleksije od onih koje su predviđene ovim 

pravilnikom. 

Ugradjene oznake moraju imati retroreflektujuća svojstva. 

Kvalitet izvedenih oznaka garantuje izvođač radova (minimum 12 mjeseci). Ivične linije figura moraju 

biti oštre i ravne, sa odstupanjem od projektovanih oznaka za najviše 5 mm. Dopušteno odstupanje od 

kota na situacijama u dokumentaciji iznosi najviše 5%. Veća odstupanja i eventualne izmjene moraju 

biti unjeta u odgovarajuće situacije. Prilikom izvođenja izvođač je dužan da postavlja test pločice koje 

će predati investitoru kao potvrdu klaviteta nanjete boje (debljine nanjetog sloja). 

Ukoliko na kolovozu postoje stare oznake koje nisu predviđene projektom, adekvatnim postupkom 

moraju se trajno odstraniti. 

Plaćanje se vrši po jedinici mjere nanešenih oznaka saglasno standardima i projektu i na osnovu 

pojedinačne ugovorene cijene za pojedine pozicije. 

3.1.1.6.3 Oprema puta 

Zaštitne ograde 

Sistem za zadržavanje vozila obuhvata različite konstrukcije: 

• zaštitni uređaji,   

• početne i završne konstrukcije, 

• prelazne konstrukcije,  

• ublaživači udara. 

Sistemi za zadržavanje vozila moraju ispunjavati zahteve standarda MEST EN 1317   "Zaštitni sistemi 

na putevima". Ispunjavanje zahteva dokazuje se podnošenjem odgovarajućih izvještaja o ispitivanju. 

Sposobnost konstrukcija sistema za zadržavanje vozila se razlikuje prema sledećim kriterijumima:  

• stepen zadržavanja, 

• klasa područja delovanja,  

• stepen jačine udara.  

Funkcionisanje sistema za zadržavanje vozila ne smije biti ugroženo uređenjem okoline (područje 

između kolovoza i sistema za zadržavanje vozila kao i područje delovanja sistema). 

Ispred sistema za zadržavanje vozila treba izbjegavati ivice i kanale sa visinskom razlikom većom od 7 

cm.    

Zasadi, stubovi saobraćajnih znakova ili slično unutar područja djelovanja, ne smiju naškoditi 

funkcionalnoj sposobnosti sistema za zadržavanje vozila.     
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Zaštitna ograda predstavlja najčešće primjenjivani elemenat opreme puta.  

Projektom je predviđeno postavljanje jednostrane zaštitne ograde bez distancera u bankini i na 

potpornim zidovima, kao i na svim segmentima projektovane dionice na kojima postoji potreba za 

postavljanjem ovih elemenata sistema za zadržavanje vozila 

Zaštitna ograda postavlja se na svim djelovima puta gdje postoji mogućnost nekontrolisanog i 

neželjenog skretanja vozila sa puta koje bi ugrozilo bezbjednost učesnika u saobraćaju.  

Funkcija zaštitne ograde je da spriječi skretanje vozila sa kolovoza, odnosno da prihvati i zaustavi 

vozila skrenuta sa kolovoza, da zaštiti neposredno okruženje od nepoželjnog udara prouzrokovanog 

skretanjem vozila, kao i da spriječi pješake i životinje da stupaju na kolovoz, odnosno da prelaze 

kolovoz. 

Zaštitna ograda mora da bude u skladu sa standardima MEST EN 1317 koji propisuju savremena 

dostignuća za izradu zaštitnih ograda u pogledu bezbjednosti. 

Zaštitna ograda se postavlja tako da površina branika ograde bude udaljena od spoljne ivice kolovoza 

najmanje 0,50m, sa visinom ugradnje od 0,75m od površine bankine, odnosno horizontalne ravni 

kolovoza. 

Elementi zaštitne ograde su: 

• Stub nosač koji se ukopava u bankinu ili ankeriše na objekte obezbjeđuje nošenje štitnika i 

odstojnika; 

• Stubovi nosači se izrađuju od čeličnih ''U'' profila debljine 6 mm, dužine 1.9 m. Dio stubova 

nosača iznad tla mora biti zaštićen antikorozivnom zaštitom i ne smije se deformisati prilikom 

ugradnje. 

• Štitnik je konstruktivni element ograde, određene dužine, izrađen od materijala koji posjeduje 

odgovarajuće mehaničke karakteristike da u slučaju udara vozila njena kruta konstrukcija 

(betonska zaštitna ograda) ili deformacija (čelična i drvena zaštitna ograda) ublaže posledicu 

udara. Štitnik mora da bude zaštićen antikorozivnom zaštitom; 

• Odstojnik je dio koji povezuje štitnik sa stubom i ima ulogu da svojom deformacijom prilikom 

udara prihvati dio kinetičke energije i smanji posledice udara u ogradu; 

• Svjetloodbojni element je element ograde pričvršćen na žljeb štitnika koji služi za vizuelno 

označavanje položaja (visine) ograde, odnosno on se koristi kao smjerokaz jer se na dionici 

puta  na kojoj postoji zaštitna ograda ne postavljaju klasični – stubni smjerokazi; 

• Polukružni ili kosi završni elementi postavljaju se na  krajevima ograde i imaju funkciju da 

smanje posledice nalijetanja na ogradu. 

Ograda se postavlja prema situacijama iz plana saobraćajne signalizacije i opreme i detaljima. 

Početna i završna konstrukcija i zaštitni uređaji koji slijede treba da budu tako funkcionalno 

međusobno povezani, da funkcionalne osobine nemaju negativno uzajamno dejstvo. Funkcionalne 

osobine tako priključenih sistema, polazeći od početne i završne konstrukcije, treba da dokaže 

proizvođač početne i završne konstrukcije.  

Sposobnost početnih i završnih konstrukcija razlikuje se po sledećim kriterijumima:   

• klasa efekta djelovanja,   

• klasa područja odbijanja vozila, 

• klasa trajnog bočnog skretanja i  

• stepen jačine udara.   
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Dužina zaključnog elementa zaštitnog uređaja može biti 12 m i 4 m.  

Stubovi završnog elementa zaštitnog uređeja moraju da budu postavljeni na takvoj međusobnoj 

udaljenosti da može da se postigne nivo zadržavanja vozila koji ima zaštitni uređaj postavljen na punoj 

visini.   

Početak i završetak zaštitne ograde se izvode ugradnjom završnih elemenata dužine 12m (4m) sa 

spuštanjem i ukopavanjem, koji se postavljaju tako da početak i završetk moraju biti zaktrenuti bočno 

u odnosu na ivicu kolovoza za 1:20, a izuzetno za 1:12. 

Izvođač radova na postavljanju zaštitne ograde mora prije ugrađivanja iste dokazati njen kvalitet 

odgovarajućim atestom koji će predočiti nadzornom organu. 

Cijena ograde računa se po dužnom metru postavljene ograde, a cijena početnih, završnih kao 

elemenata po ugrađenom komadu. 

Katadiopter 

Katadiopter je svjetlosna oznaka sa licem izrađenim od retroreflektujućeg materijala za označavanje 

pravca pružanja puta na zaštitnim ogradama, stubovima i bočnim smetnjama u profilu puta.  

Katadiopter je pravilnog oblika sa tijelom od pocinkovanog lima, plastike ili nekog drugog otpornog 

materijala na kojem se nalaze reflektujuće folije (crvena i bijela). Reflektujuća folija mora biti klase 

III. 

Na mjestima na kojima je projektovano postavljanje zaštitne ograde za vozila nije moguće postaviti 

smjerokaze pa se u plašt zaštitne ograde postavljaju katadiopteri – reflektujuća tijela. Reflektujuća 

tijela u zaštitnoj ogradi postavljaju se na međusobnom rastojanju od 8 metara. 

Smjerokazni stubići 

Smjerokaz je stubić za označavanje blizine granice saobraćajne površine i pružanja puta.  

Na plastični nosač smjerokaza, koji mora da bude bijele boje, moraju biti odgovarajuće pričvršćene 

oznake za označavanje smjera danju i noću. Dnevne oznake moraju da budu u načelu od crne plastične 

mješavine (pravougaonog ili romboidnog oblika) odnosno odgovarajuće crne boje. Za označavanje 

smjera noću na određenoj ravnoj površini moraju da budu ugrađeni pravougaonici, koji mogu da budu 

od reflektujuće folije ili odgovarajuće oblikovane druge veštačke reflektujuće materije: na desnoj 

strani kolovoza u smjeru vožnje pravougaonici su crvene boje, a na lijevoj strani su bijele boje. 

Smjerokazi moraju biti izrađeni od takvog materijala i na takav način da u slučaju nalijetanja vozila ne 

predstavljaju opasnost za učesnike u saobraćaju i ne smiju da budu izrađeni od betona ili metalnih 

cijevi. Oni moraju da budu konstruisani tako da se njihova ugradnja u tlo i zamjena u slučaju oštećenja 

izvode bez teškoća. Veza sa tlom mora biti takva da nosač ne može rukama da se isčupa.  

Smjerokazi se ne postavljaju na potezima gdje postoji zaštitna ograda za vozila ili potporno-obložni 

zid, na kojima se postavlja katediopter. 

Smjerokazi se postavljaju prema uslovima datim u tabeli 2. Da bi se postigao vizuelni kontinuitet 

smjerokazi se postavljaju i u usjecima iza rigole. 

Udaljenost smjerokaza od ivice kolovoza mora da iznosi najmanje 0.5 m, a najviše 0.9 m. Najveće 

dozvoljeno rastojanje između dva smjerokaza iznosi 50 m. 
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Smjerokazi se postavljaju jedan naspram drugog sa obje strane puta na način da optička linija ostane 

neprekinuta. U horizontalnim krivinama čiji radijus je manji od 100 m, putni smjerokazi na unutrašnjoj 

strani krivine mogu da se ugrađuju preko puta svakog drugog smjerokaza koji je ugrađen na 

spoljašnjoj strani krivine. Na unutrašnjoj strani krivine i na dionicama puta gdje ne postoji mogućnost 

za ugradnju putnih smjerokaza na propisanom rastojanju, dozvoljeno je manje odstupanje od 

propisanih rastojanja pod uslovom da ne dođe do narušavanja optičke linije koja mora da ostane 

neprekinuta. 

Plačanje se vrši po komadu postavljenog smjerokaznog stubića. 

Tabela 2 –rastojanje između  smjerokaza u horizontalnoj krivini  

Srednji radijus 

horizontalne 

krivine 

Odstojanje u krivini  

(spoljna strana 

krivine)  

Prelaz ispred i iza krivine  

Odstojanje  

Prvo Drugo Treće  

20 do40 3 6 12 25 

40do60 6 12 25 50(25) 

60 do 80 7 15 25 50(25) 

80 do 100 10 25 50(25) 50(25) 

100 do 200 12 25 50(25) 50(25) 

200 do 300 15 25 50(25) 50(25) 

300 do 400 20 25 50(25) 50(25) 

400 do 500 30 50(25) 50(25) 50(25) 

Iznad 500 50(25) 50(25) 50(25) 50(25) 

• vrijednosti u zagradama su za mjesta sa gustom maglom  

 

3.1.1.6.4 Saobraćajni znakovi 

 

Standardna signalizacija, odnosno standardni saobraćajni znakovi treba da budu izrađeni prema 

detaljima i crtežima prikazanim u odgovarajućim standardima. Nestandardni saobraćajni znakovi treba 

da budu izrađeni prema detaljima koji su dio grafičke dokumentacije projekta. 

 

Podloga lica znakova je od retroreflektujućeg materijala normalnog intenziteta retrorefleksije. 

Materijal za izradu osnove saobraćajnog znaka na državnim putevima mora biti folija 

retroreflektujućih osobina klase 3. Poleđina znakova, uključujući i elemente vješanja, mora biti 

zaštićena od korozije bojom od vještačkih smola ili plastificirana, u tamno sivom tonu. Svi znakovi 

moraju biti konstruktivno izrađeni tako da su po montaži obezbjeđeni od okretanja ili smicanja 

(obaveza isporučioca opreme). 

 

Tokom transporta, saobraćajni znakovi moraju biti obezbjeđeni od oštećenja. Prije ugradnje 

(postavljanja) na terenu ispravnost znakova se mora konstatovati od strane nadzora. Znakovi moraju da 
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ispune zahtjeve u pogledu otpornosti na mehaničke uticaje i da posle djelovanja na njih, ne dođe do 

razaranja i samoodvijanja pričvršćenih dijelova. 

Postavljeni znakovi moraju biti obezbjeđeni od okretanja i smicanja. Znakovi se postavljaju tako da 

njihova ravan odstupa od horizontale za 3o do 5o u polje od normale na osu puta. Položaj znaka u 

poprečnom profilu određen je projektom. Ukoliko se tokom izvođenja radova na nekoj mikrolokaciji 

ustanovi potreba za promjenom položaja znaka ona se mora posebno evidentirati u projektnoj 

dokumentaciji (projekat izvedenog stanja). Uslovi za postavljanje znaka – položaj znaka u poprečnom 

profilu dat je u Detaljima. 

Ukoliko table "Naziv naseljenog mjesta" situaciono nisu postavljene na tačnim granicama naseljenog 

mjesta, izvođač može postavititi na drugoj lokaciji u konsultacijama sa nadzorom i nadležnima iz 

Lokalne uprave . 

Proizvođač mora garantovati nepromjenljiv kvalitet znaka najmanje 5 godina od dana postavljanja, 

kako bi se izbjegla intenzivna refleksija i smanjio kontrast simbola znaka i pozadine koja je 

osvijetljena. 

U cijenu standardnog saobraćajnog znaka uključena je isporuka i doprema do mjesta postavljanja, svi 

elementi za pričvršćivanje na nosač (pojačanje, zavrtnji, manžetne i dr.), kao i montaža znaka na 

ugrađeni nosač. 

Kontrola kvaliteta: proizvođač mora posjedovati atest za sve materijale koji se koriste prilikom izrade 

standardnih saobraćajnih znakova. 

Proizvođač je dužan da na poleđini znaka ispiše šifru znaka po Pravilniku o saobraćajnoj signalizaciji, 

sa eventualnim sadržajem (brojčanim ili slovnim) u zagradi; ukoliko se znak stavlja u neprovidni 

omot, obaveza važi i za omot. 

Broj ugrađenih saobraćajnih znakova se evidentira kroz građevinsku knjigu prema pogodbenoj 

specifikaciji. 

3.1.1.7. Objekti 

3.1.1.7.1 Izrada potpornih zidova 

Mašinski iskop u širokom otkopu materijala III i IV kategorije 

Rad obuhvata iskop u materijalu III i IV kategorije za izradu AB zidova ispod nivelete.Široki iskop za 

zidove iznad nivelete je obračunat u projektu trase. Iskop u materijalu III i IV kategorije se vrši 

mašinskim putem.. Izvođač radova je dužan da obezbjedi mjere bezbjednosti tokom izvođenja ovih 

radova.  

Iskop se mjeri u m3 samoniklog materijala.  Plaćanje se vrši po m3 otkopanog, utovarenog i 

odvezenog materijala na deponiju. 

Mašinski iskop u materijalu V i VI kategorije za temelje potpornih zidova i odvoz na deponiju. 

Rad obuhvata iskop u mterijalu V i VI kategorije za izradu temelja potpornih zidova. Iskop u 

materijalu V i VI kategorije se vrši mašinskim putem uz eventualni ručni iskop u smislu oblikovanja 

temeljne jame prema dimenzijama datim projektom. Izvođač radova je dužan da obezbjedi mjere 

bjezbednosti tokom izvođenja ovih radova i eventualna razupiranja u cilju osiguranja temeljnog rova. 

Iskop se mjeri u m3 samoniklog materijala po dimenzijama iz projekta, s tim da se iskop iznad kote 

posteljice obračunava kao široki otkop, i to po dimenzijama iz projekta, odnosno po dimenziji 
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projektovanog temelja. Plaćanje se vrši po m3 otkopanog, utovarenog i odvezenog materijala na 

deponiju. 

Izrada nasipa iza zida 

Taj rad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, zbijanje materijala u nasipu 

prema dimenzijama određenim u projektu.  

U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, 

zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehaničko - fizičke osobine. Kao materijal za izradu 

nasipa upotrebljava se materijal V i VI kategorije iz iskopa. Dovoženje i nasipanje materijala na 

pripremljeno tlo, ili na već izrađeni sloj nasipa može početi tek po preuzimanju donjih slojeva od 

strane nadzornog organa. Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj širini odgovarajućim mehaničkim 

sredstvima. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sljedećeg 

sloja, već se nastavlja s nasipanjem poslije većeg vremenskog perioda, pod različitim vremenskim 

prilikama, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. S nabijanjem se u tom slučaju 

može početi tek onda kada je ispitivanjem ponovno dokazan kvalitet zbijenosti. Zahtjevani modul 

stišljivosti za ovaj nasip je Ms=40MPa. 

Količina ugrađenog materijala mjeri se u m3 po stvarno izvršenim količinama.Plaćanje se vrši po m3 

izvedenog nasipa iza zida. 

Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od odgovarajućeg materijala. 

Sastav filterskog materijala od granulisanog kamena uraditi sa frakcijom od 16-32mm. Pozicije 

obuhvata nabavku, transport i ugradnju filterskog materijala. Obračun i plaćanje vrši se po m3 

ugrađenog filterskog materijala 

Dovoz materijala,nasipanje i zbijanje glinenog čepa, po projektovanoj liniji, glinom, preko koje 

se formira drenaža(predmet posebne pozicije) 

Taj rad obuhvata obuhvata dovoz iz pozajmišta koje odobri Nadzorni organ,istovar i razastiranje po 

projektovanoj liniji,glinovitih materijala,preko kojih se formira drenaža. Razastiranje izvršiti na način 

da se nakon zbijanja,dobije projektovana linija podloge od gline (tajače) za smještaj drenažnih 

cijevi.Prije početka razastiranja obavezan je prijem od strane Nadzornog organa podloge za 

nasipanje,u smislu dimenzija i podužnog nagiba. 

Količina ugrađenog materijala mjeri se u m3 po stvarno izvršenim količinama. Plaćanje se vrši po m3 

izvedenog nasipa. 

Izrada podložnog betona 

Rad obuhvata izradu podložnog betona u debljini od 10 cm po dnu temeljne jame. Izrada podložnog 

betona se vrši betonom marke MB15. Nakon završetka iskopa vrši se izvođenje po dnu temeljne jame  

izravnavajućeg sloja od betona MB15 prosječne debljine d=10 cm. 

Podložni beton temelja se mjeri tako što se površina temelja pomnoži sa idealnom debljinom od 10 

cm.  Plaćanje se vrši po m3 izvedenog podložnog betona. 

Betoniranje temelja potpornih zidova 

Rad obuhvata betoniranje temelja potpornih AB zidova betonom MB 30, M150, V6. Miješanje i 

ugradnju betona vršiti mašinskim putem, a nabijanje vibratorom. U cijenu je uračunat sav rad, 

materijal, ugrađivanje, eventualno osiguranje iskopa, nabavku i montažu oplate i njegovanje betona 

poslije ugradnje.  Projektom je predviđena izrada temelja bez oplate. U slučaju potrebe razupiranja, 

nije dozvoljeno ostavljati dijelove oplate ili razupirača u temelju. 
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Prije početka izgradnje zidova izvođač, zajedno sa Nadzornim organom, mora ustanoviti da li teren i 

tlo odgovaraju postavkama u projektu, a u slučaju da ne odgovaraju, potrebno je projekat prilagoditi 

stvarnim tehničkim uslovima. 

Iskop za temelje mora se izvoditi i izvesti u skladu sa zahtijevima i dimenzijama projekta. Betoniranje 

temelja zida može otpočeti tek pošto Nadzorni organ primi prethodne radove . Ako se temeljne jame 

greškom iskopane šire od predviđenih, moraju se popuniti betonom o trošku Izvođača ili betoniranje 

izvršiti sa oplatom, a višak prostora popuniti kamenim materijalom, što se takođe, ne plaća posebno.  

Beton se ugrađuje mašinski. Da bi se dokazao kvalitet ugrađenog betona Izvođač mora imati ateste, a 

na svakih 50m3 betona uzeti po jednu seriju probnih kocki,. 

Materijali za spravljanje betona moraju odgovarati Pravilniku o tehničkim mjerama i uslovima za 

beton i armirani beton. Za sav materijal koji se koristi za spravljanje betona, Izvođač radova i 

Investitor moraju posjedovati uvjerenje o kvalitetu, izdato od strane ovlašćenih zavoda i laboratorija. 

Spravljanje betona vršiti mašinski u betonskoj bazi. Od mjesta spravljanja do mjesta ugrađivanja mora 

se obezbijediti takav prevoz da ne dođe do segregacije. Beton se mora dopremati na mjesto ugradnje i 

ugraditi prije nego počne njegovo vezivanje. 

Predviđena marka betona je MB 30, M150, V6 . Svi elementi po dimenzijama i položaju definisani su 

na pripadajućim nacrtima u projektu. Transport svježe betonske mase od mjesta proizvodnje do 

gradilišta vršiti odgovarajućim transportnim sredstvima-automikserima, vodeći računa o početku i 

kraju vezivanja cementa. 

Temperatura vazduha u vrijeme ugrađivanja ne smije biti niža od +5 C niti veća od +30 C.  U 

suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi za normalno vezivanje. 

Beton se mora transportovati i ugraditi na način i pod uslovima koji će spriječiti segregaciju, promjene 

svojstava i sastava betona. Konzistencija svježe betonske mase treba biti takva da je omogućeno 

kvalitetno ugrađivanje i nabijanje mehaničkim sredstvima za ugradnju. Svježoj betonskoj masi ne 

smije se naknadno dodavati voda. 

Beton temelja se mjeri u m3 izvedenog temelja. U kubaturu ulaze idealne dimenzije date u projektu. 

Plaćanje se vrši po m3 izvedenog temelja zida. 

Betoniranje potpornih zidova 

Betoniranje potpornih AB zidova betonom MB 30, M150, V6 u dvostranoj oplati. Miješanje i ugradnju 

betona vršiti mašinskim putem, a nabijanje vibratorom. U cijenu je uračunat sav rad, materijal, 

ugrađivanje, eventualno osiguranje iskopa, nabavku i montažu oplate i njegovanje betona poslije 

ugradnje kao i ugradnju barbakana od PVC cijevi Ø75mm.  Betoniranje zidova van temelja može 

otpočeti po odobrenju Nadzornog organa. Kvalitet ugrađenog betona mora se dokazati atestima i to 

uzimanjem po jedne serije probnih kocki na 50 m3 ugrađenog betona. U načelu, izradu zidova treba 

vršiti po principu kampada, da se izbjegne remećenje ravnoteže padine. Svi zidovi se izvode u 

dvostranoj oplati . 

Oplata za AB elemente mora biti dovoljno kruta, da kroz višekratne upotrebe ostane nedeformisana, 

odnosno ona mora obezbjediti uredne i ravne površine. Skele i oplate ne obračunavaju se i ne plaćaju 

kao posebne stavke. 

Troškovi u vezi sa njima sastavni su dio cijena odgovarajućih AB proizvoda Oplate potpornih zidova 

moraju biti izrađene tako da su vidne površine potpuno ravne i jednoličnog izgleda. Za betoniranje 

betonskih potpornih zidova pripremiti i održavati u ispravnom stanju, sve skele i oplata kako bi se 

dobile zahtijevane uredne ravne i glatke vidljive površine i ujednačen izgled betona. Prije upotrebe 

površine oplata koje će biti u kontaktu sa betonskom masom premazati odgovarajućim uljem "oplatol". 

Za izradu skela i oplata mogu sa koristiti materijali od drveta i metala. 

Ove elemente uskladiti i postaviti vodeći računa da se obezbjedi jednostavno ulaganje armature i 

kvalitetno ugrađivanje betona. Skele i oplate moraju biti pouzdano stabilne i nedeformabilne da 
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osiguraju izradu betonskih elemenata bez deformacija. Svi spojevi moraju biti stješnjeni, da ne dopuste 

isticanje cementa i drugih sastojaka. Skidanje oplate uskladiti sa propisima i vremenskim uslovima. 

Projektovanje skele i oplate je obaveza izvođača. Montažu oplate vršiti saglasno geometriji u projektu 

objekta. Skidanje oplate izvršiti nakon vremena kada beton dostigne čvrstoću  saglasno pravilniku za 

beton i armirani beton. 

Materijali za spravljanje betona moraju odgovarati Pravilniku o tehničkim mjerama i uslovima za 

beton i armirani beton. Za sav materijal koji se koristi za spravljanje betona, Izvođač radova i 

Investitor moraju posjedovati uvjerenje o kvalitetu, izdato od strane ovlašćenih zavoda i laboratorija. 

Spravljanje betona vršiti mašinski u betonskoj bazi. Od mjesta spravljanja do mjesta ugrađivanja mora 

se obezbijediti takav prevoz da ne dođe do segregacije. Beton se mora dopremati na mjesto ugradnje i 

ugraditi prije nego počne njegovo vezivanje. 

Predviđena marka betona je MB 30, M150, V6. Svi elementi po dimenzijama i položaju definisani su 

na pripadajućim nacrtima u projektu. Transport svježe betonske mase od mjesta proizvodnje do 

gradilišta vršiti odgovarajućim transportnim sredstvima-automikserima, vodeći računa o početku i 

kraju vezivanja cementa. 

Temperatura vazduha u vrijeme ugrađivanja ne smije biti niža od +5 C niti veća od +30 C.  U 

suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi za normalno vezivanje. 

Beton se mora transportovati i unijeti u oplate na način i pod uslovima koji će spriječiti segregaciju, 

promjene svojstava i sastava betona. Konzistencija svježe betonske mase treba biti takva da je 

omogućeno kvalitetno ugrađivanje i nabijanje mehaničkim sredstvima za ugradnju. Svježoj betonskoj 

masi ne smije se naknadno dodavati voda. Nakon ugradnje beton zaštititi od visokih i preniskih 

temperatura, vibracija i mehaničkih oštećenja. Nije dopuštena pojava prslina uslijed skupljanja. U toku 

izrade konstrukcije formirati prateću dokumentaciju i vršiti potrebna kontrolna ispitivanja. Kvalitet 

ugrađenog betona mora se dokazati atestima i to uzimanjem po najmanje  jedne serije kocki na 50 m3 

ugrađenog betona za svaki dan kada se vrši betoniranje. Ispoštovati sve propisane standarde i uslove za 

kvalitet i kontrole koje se odnose za date materijale koji se ugrađuju. 

Beton zida se mjeri u m3 izvedenog zida. U kubaturu ulaze idealne dimenzije date u projektu. Plaćanje 

se vrši po m3 izvedenog temelja zida. 

Izrada betonskih tajača iza potpornih zidova 

Ova pozicija rada obuhvata rad na izradi betonskih tajača iza potpornih zidova od betonaMB20 prema 

datom detalju. Predviđena marka betona je MB 20 . Izradu betonskih tajača vrši se tek nakon iskopa 

drenažnog rova po cijeloj dužini i nakon prijema od strane Nadzornog organa po visinskim kotama i 

uzdužnim nagibima, koje moraju odgovarati projektovanim. 

Svi elementi po dimenzijama i položaju definisani su na pripadajućim nacrtima u projektu. Za ovu 

poziciju rada beton se može spravljati mašinski i ručno s tim da u oba slučaja moraju biti zadovoljen 

uslove propisane pravilnikom za beton i armirani beton. Izrada betonskih tajača vrši se prema 

detaljima glavnog projekta u određenim dimenzijama i podužnim padovima.   

Mjerenje se vrši mjerenjem ukupne izvedene dužine betonskih tajača. Plaćanje se vrši po m1 . 

Armiranje rebrastom armaturom RA 400/500 

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, ispravljanje, čišćenje sječenje, 

savijanje i ugradnja armature. Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i uslovima tehničkih 

kriterijuma. Izvođač je dužan da se prije početka aktivnosti na realizaciji armiračkih radova upozna sa 

planovima armature, provjere mjere i količine i ako ocijeni za potrebno da zatraži dodatna objašnjenja 

i upustva. 

Transport i uskladištenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako oštećenje i deformacija. Prije 

ugrađivanja treba očistiti od svih vidova prljavštine i korozije. Armatura u oplatu se mora postaviti 
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tačno na svoju poziciju. tj sa predviđenim zaštitnim slojem. Glavna i podeona armatura moraju 

međusobno biti povezane dovoljnim brojem vezova od paljene žice  i obezbjeđena dinstacerima od 

oplate. Distanceri mogu biti različitog oblika i od raznih materijala, kako je to i Pravilnikom za beton i 

armirani beton predviđeno. 

Mjerenje se vrši prema specifikaciji ugrađene armature tako što se dužina šipke pomnoži sa težinom 

po jedinici dužine. Plaćanje je po kg ugrađene armature. 

Armiranje mrežastom armaturom MA 500/560 

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz,  čišćenje sječenje i ugradnja armature.  

Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i uslovima tehničkih kriterijuma. Izvođač je dužan da 

se prije početka aktivnosti na realizaciji armiračkih radova upozna sa planovima armature, provjere 

mjere i količine i ako ocijeni za potrebno da zatraži dodatna objašnjenja i upustva. Nabavljena 

armatura mora imati fabričke ateste. 

Transport i uskladištenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako oštećenje i deformacija. Prije 

ugrađivanja treba očistiti od svih vidova prljavštine i korozije. Mreže u oplatu se moraju postaviti 

tačno na svoju poziciju. tj sa predviđenim zaštitnim slojem. Mrežasta armatura mora biti obezbjeđena 

dinstacerima od oplate. Distanceri mogu biti različitog oblika i od raznih materijala, kako je to i 

Pravilnikom za beton i armirani beton predviđeno. 

Mjeri se površina mrežaste armature i množi sa težinom po jedinici površine.Plaćanje je po kg 

ugrađene armature. 

Ugradnja perforiranih cijevi 

Pod ovom pozicijom se podrazumjeva nabavka i ugradnja perforiranih drenažnih cijevi Ø160mm  - 

Ø250mm  na pripremljenu podlogu iza zida. U cijenu je uračunata nabavka materijala ,sav rad na 

ugradnji cijevi uključujući i sve spojne elemente. Polaganje drenažnih cijevi i spojeva obavlja se na 

uređenoj podlozi od betona prethodno primljenoj I odobrenoj od strane nadzornog organa. Cijevi se 

polažu tako da leže u istoj osovini i nagibu po projektu. Vrsta i dimenzija cijevi određene su 

projektnom dokumentacijom . Drenažne cijevi moraju biti perforirane po gornjoj polovini obima, a 

ukoliko je to nedovoljno urađeno, nadzorni organ će zahtjevati od izvođača da se izvrši dorada 

perforacije. 

Mjerenje se vrši mjerenjem ukupne dužine ugrađenih cijevi .Plaćanje je po m1 ugrađene drenažne 

cijevi. 

3.1.1.8. Elektroinstalacije jake struje 

Investitor je dužan, po prijemu projekta, organizovati tehničku kontrolu (reviziju) projekta i to preko 

stručne komisije ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne projektne 

dokumentacije.  

Tehnička kontrola projekta se radi prema odredbama Pravilnika o načinu vršenja revizije glavnog 

projekta (“Službeni list Crne Gore”, br. 018/18 od 23.03.2018.godine). 

Investitor je dužan, prije izvođenja radova, obezbijediti katastre postojećih podzemnih instalacija na 

predmetnoj lokaciji, da bi izvođač bio upoznat sa eventualnim približavanjima, paralelnim vođenjima 

ili ukrštanjima projektovanih napojnih vodova sa drugim kablovima i ostalim podzemnim 

instalacijama. Izvođač je posebno dužan, prije direktnog izvođenja radova i nabavke materijala i 

opreme, obezbijediti ispitivanje lokacije od strane stručne službe i ukoliko se pokaže potreba izvršiti 

probne otkope kojima će se utvrditi tačan položaj i način polaganja postojećih podzemnih instalacija i 

provjeriti mogućnost nesmetanog izvođenja projektnog rješenja. Probni otkopi i utvrđivanje tačnog 

položaja i načina polaganja postojećih elektroenergetskih vodova mora se vršiti uz prisustvo i uz 

pomoć stručne službe.  
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Probne otkope, kao i moguće kompletne otkope dionica eventualno nađenih vodova vršiti u njihovom 

beznaponskom stanju, uz maksimalne mjere opreza, kako bi se izbjeglo oštećenje kabla. 

Investitor mora obezbijediti potrebne saglasnosti za izvođenje projektovanih radova, kao i odobrenje 

za izvođenje radova. 

Investitor je dužan organizovati stručni nadzor nad izvođenjem radova u skladu sa odredbama Zakona 

o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog organa, odnosno angažovanjem ovlašćene organizacije. 

Sve izmjene i dopune projektnog rješenja, koje utiču na investicionu vrijednost objekta, moraju biti 

prethodno odobrene od strane nadzornog organa, kao predstavnika Investitora. Nadzorni organ je 

dužan postupati po odredbama Pravilnika o načinu vršenja stručnog nadzora nad građenjem objekta 

(“Službeni list Crne Gore” br. 048/18 od 12.07.2018.godine). 

Izvođač je dužan, prije početka radova, provjeriti projekat, te ako nađe da su potrebne ili nužne 

izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rješenja, tako i u pogledu predviđenog 

materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.  

Pri izvođenju radova, izvođač je dužan poštovati odredbe Pravilnika o načinu vođenja i sadržini 

građevinskog dnevnika, građevinske knjige i knjige inspekcije (“Službeni list Crne Gore” br. 81/08 od 

26.12.2008.godine). 

Sva oprema i materijal koji se ugrađuju moraju odgovarati standardima za odnosnu vrstu opreme, 

odnosno materijala. 

Pri izvođenju radova, izvođač je dužan voditi računa da ne izazove oštećenja postojećih podzemnih 

instalacija, kao i drugih objekata. Izvođač je dužan, prilikom izvođenja radova, da svoje radove 

usaglasi sa ostalim radovima na izgradnji saobraćajnice i parkirališta, kao i da sve narušene, a već 

regulisane površine vrati u prvobitno stanje. 

Za ispravnost radova izvođač garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. Sva 

oštećenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili lošeg materijala, izvođač je dužan 

otkloniti bez naknade. Oprema koju izvođač samo montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema 

garantnom listu proizvođača, ukoliko pogrešan (ili nebrižljiv) način montaže nije prouzrokovao kvar 

na njoj. 

Pri eventualnom usaglašavanju projektovanih napojnih vodova sa postojećom podzemnom 

infrastrukturom, Izvođač je dužan poštovati sledeće principe: 

Približavanje i ukrštanje energetskih kablova sa cijevima vodovoda i kanalizacije 

- Nije dozvoljeno paralelno vođenje energetskih kablova ispod ili   iznad vodovodnih i kanalizacionih 

cijevi. 

- Horizontalni razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cijevi treba da iznosi 

najmanje 0,5 m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0,4 m za ostale kablove. 

- Pri ukrštanju, energetski kabal može da bude položen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione 

cijevi na rastojanju od najmanje 0,4 m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0,3m za ostale kablove. 

- Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tačke, na tim mjestima energetski 

kabal se provlači kroz zaštitnu cijev. 

- Na mjestima paralelnog vođenja ili ukrštanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom 

cijevi, rov se kopa ručno (bez upotrebe mehanizacije). 

Međusobno približavanje i ukrštanje energetskih kablova 

- Međusobni razmak energetskih kablova (višežilnih, odnosno kablovskog snopa tri jednožilna kabla) 

u istom rovu određuje se na osnovu strujnog opterećenja, ali ne smije da bude manji od 0,07m pri 

paralelnom vođenju, odnosno 0,2m pri ukrštanju. 
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- Da se obezbijedi da se u rovu kablovi međusobno ne dodiruju, između kablova može cijelom 

dužinom trase da se postavi niz opeka, koje se montiraju nasatice na međusobnom razmaku od 1m. 

Približavanje i ukrštanje energetskih i telekomunikacionih kablova 

Dozvoljeno je paralelno vođenje energetskog i telekomunikacionog kabla na međusobnom razmaku od 

najmanje (JUS N.C0.101): 

-0,5m za kablove 1kV, 10kV i 20kV; 

-1m za kablove 35kV.Ukrštanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrši se na razmaku od 

najmanje 0,5 m.  

Ugao ukrštanja treba da bude: 

-u naseljenim mjestima: najmanje 30°, po mogućstvu što bliže 90°; 

- van naseljenih mjesta: najmanje 45°. 

Energetski kabl se, po pravilu, postavlja ispod telekomunikacionog kabla. 

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tačke, na tim mjestima se energetski 

kabal provlači kroz zaštitnu cijev, ali i tada razmak ne smije da bude manji od 0,3m. 

Razmaci i uglovi ukrštanja prema prethodnim tačkama se ne odnose na optičke kablove, ali i tada 

razmak ne smije da bude manji od 0,3m. 

Telekomunikacioni kablovi koji služe isključivo za potrebe elektrodistribucije mogu da se polažu u isti 

rov sa energetskim kablovima, na najmanjem razmaku koji se proračunom pokaže zadovoljavajući, ali 

ne manjem od 0,2m. 

Pri polaganju energetskog kabla 35kV preporučuje se polaganje u isti rov i telekomunikacionog kabla 

za potrebe daljinskog upravljanja transformatorskih stanica koje povezuje kabl. 

3.1.1.9. Elektroinstalacije slabe struje 

Priprema za izgradnju kanalizacije  

Radove na izgradnji kanalizacije treba početi po izvršenoj pripremi radova, dobijanju građevinske 

dozvole, ostalih dokumenata i saglasnosti Nadzornog organa. Rad se u svemu mora izvesti prema 

postojećim  propisima koji važe za ovu vrstu radova, odredbama i detaljima iz ovog  projekta. Izvođač 

radova je dužan da prije početka radova prouči projektnu dokumentaciju i blagovremeno zatraži 

objašnjenja od Projektanta. Ukoliko se ukaže potreba za izmjenama tehničkog rješenja datog 

projektom koje mogu da nastane izmjenom terenskih uslova ili na zahtjev Investitora, Izvođač radova 

dužan je po istom postupi po dobijanju pismene saglasnosti Nadzornog organa i Investitora putem 

dnevnika rada.  

Svi radovi moraju biti izvedeni estetske, stručno i zanatski kvalitetno. 

Izvođačka organizacija je obavezna da obavijesti o početku radova sve organizacije - vlasnike 

(Telekom, Mtel, Telemach, Vodovod, Elektodistribuciju, i t.d.) podzemnih instalacija u zoni građenja - 

kopanja. Nedolazak predstavnika obaviještenih organizacija ne oslobađa Izvođača obaveza da 

preduzme potrebne sigurnosne mjere u slučaju podzemnih objekata. U nedostatku podataka o drugim 

podzemnim instalacijama, naročito ako se kopanje vrši mašinski, treba napraviti ručno poprečne 

rovove(šliceve) dužine 2-3 m na svakih 40 m ili kraćem rastojanju ako se sumnja u postojanje 

podzemnih instalacija. Kvarove i štete nastale na ucrtanim instalacijama i zemljištu u toku izvođenja 

radova, moraju biti stručno i kvalitetno otklonjeni, a štete nadoknađene. Štete nastale kao uzrok 

nekvalitetnog rada Izvođača, moraju biti otklonjene bez ikakve naknade.Izvođač je odgovaran za 

kvalitet izvedenih radova u toku garantnog roka, što se reguliše Ugovorom o gradnji. Trošak 

otklanjanja oštećenja na neucrtanim instalacijama u katastru podzemnih instalacija snosi davalac 

katastra podzemnih instalacija. Svi materijali koji su ugrađeni u kanalizaciju moraju imati ateste, a  
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materiali koji nemaju propisane karakteristike ne mogu biti ugrađeni. Ateste za ugrađene materijale 

treba sačuvati i kao dio tehničke dokumentacije predati Investitoru-korisniku. Obavezno, u toku 

izvođenja radova izvršiti katastarsko snimanje kanalizacije. 

Broj osoblja koje treba angažovati za izvođenje radova zavisi od postavljenih rokova za izvođenje 

radova, primjene mehanizacije, atmosferskih uslova, i drugog. Broj radnika se ne smije redukovati 

ispod granice koja bi ugrozila kvalitet izvedenih radova. 

Izbor trase 

Izbor trase kanalizacije i samo trasiranje rova pred početak izgradnje značajno utiče na kvalitet radova, 

odnosno kasnije na funkcijonalnost i vijek trajanja kanalizacije.Iz ovih razloga, trasiranju treba 

posvetiti pažnju prilikom početka  izvođenja radova. Projektant je prilikom određivanja trase 

kanalizacije, a držeći se opštih uslova za izbor trase i terenskih uslova odabrao najpovoljniju trasu. 

Naravno, da će prilikom trasiranja dolaziti do ostupanja, ali ono ne smije ugroziti sigurnost trase, kao 

ni sigurnost drugih podzemnih instalacija ukoliko se iste nađu u blizini trase. Prilikom lociranja  

planiranih okana voditi računa da njihov položaj omogućava izradu kanalizacije ispod trotoara ili uz 

samu spoljnju ivicu trotoara ako nije moguće kanalizaciju smjestiti u potpunosti ispod trotoara usled  

velike zakrivljenosti ulica. Kanalizacija i okna su smještena ispod ili uz  trotoar iz dva razloga: 

                  a./ najmanji rizik od fizičkog oštećenja; 

                  b./ najlakši rad prilikom njihove eksplotacije, to jest provlačenja  i montaže kablova. 

              Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogućava da kanalizacija 

između dva okna ne mora da bude uvijek pravoliniska, da se između okana može vršiti promjene 

načina slaganja cijevi i da rastojanje između okana bude veće. 

       Projektovana trasa prikazana je na situacionoj šemi planirane infrastrukture (prilozi 2). 

Kopanje rova 

Trasa rova između dva okna može biti pravoliniska ili sa izvjesnom krivinom. Nakon što je izvršeno 

trasiranje, pristupa se kopanju rova. Uporedo sa kopanjem rova za kanalizaciju, kopa se  i jama za 

okno. 

Po pravilu, rov treba da bude dubok da najmanje rastojanje od površine zemlje do tjemena cijevi u 

najgornjem redu iznosi: 

➢ za cijevi postavljene u trotoaru: 50cm; 

➢ za cijevi postavljene u asfaltu: 80cm; 

Dubina rova određena je uzimanjem u obzir debljine podloge od pijeska, broja redova cijevi i 

međusobnog rastojanja između redova.  Širina rova je određena na osnovu broja cijevi po jednom 

redu, rastojanja između cijevi, širine prostora potrebnog za manipulaciju sa cijevima i dubine rova. 

Uzimanjem u obzir ovih parametara  rov treba da bude: 

➢ 45x101cm(širinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC Ø110mm u asfaltu ili 

parkingu(slika 1 u prilogu 8), 

➢ 45x71cm(širinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC Ø110mm u trotoaru ili 

zemlji(slika 2 u prilogu 8); 

➢ 60x101cm(širinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x3xPVC Ø110mm u asfaltu ili 

parkingu(slika 1 u prilogu 9), 

➢ 60x71cm(širinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x3xPVC Ø110mm u trotoaru ili 

zemlji(slika 2 u prilogu 9); 

Prilikom iskopa rova potrebno  proširiti rov na djelovima trase na kojima dolazi do lomova (skretanja 

sa pravoliniskog pravca), kako bi se ublažilo savijanje PVC cijevi (prilog 11, sl. 2). 
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Prilikom iskopa rova krupnije kamenje  vaditi i odlagati  na jednu stranu rova, a iskopanu zemlju na 

drugu stranu,  kako nebi došlo do miješanja sa iskopanom zemljom koja se vraća u rov poslije 

oblaganja PVC cijevi sitnim pijeskom. Iskopani materijal odlagati najmanje 50 cm od ivice rova.    

Ukoliko postoji opasnost da se obruši rov , pristupa se razupiranju rova. Razupiranje rova vrši se na taj 

način, što se od dasaka postavlja oplata na bočne zidove rova koja se razupire gredicama.  

Kad se iskopa propisana dubina rova pristupiti nivelaciji dna rova. Nivelacija se vrši na taj način, što 

se na dvije krajnje tačke  kod svakog okna koji se povezuju, postavljaju vertikalno drvene nivelirke, 

koje čine utvrđene dubine iskopa rova na tom mjestu. Zategnuti  kanap između postavljenih nivelirki 

iznad rova na visini od 2 cm, a onda trećom drvenom nivelirkom tražiti na svakih 5-10 cm propisanu 

dubinu rova. Na kraju nivelisanja  pristupiti izravnjavanju rova sa ašovom ili lopatom. 

Ako se prilikom kopanja naiđe na podzemne instalacije koje nijesu ucrtane u katastar  instalacija i  ne 

mogu se zaobići na propisan način, potrebno je u dogovoru sa Nadzornim organom, vlasnicima 

podzemnih instalacija i Projektantom  izvršiti izmještanje pomenutih instalacija. 

Nastavljanje pvc cijevi 

Nastavljanje PVC cijevi se vrši pomoću PVC spojnica ili upotrebom cijevi sa proširenjem. Da bi spoj 

bio vodonepropustljiv, mjesto spoja se mora lijepiti. Kod nastavljanja cijevi sa proširenjem, kraj cijevi 

sa proširenjem sa unutrašnje strane i neprošireni kraj druge cijevi sa spoljašnje strane se dobro očiste, 

obrišu i namažu tankim slojem lijepka aksijalno od unutra prema spolja. Zatim se neprošireni kraj 

jedne cijevi uvuče u prošireni kraj druge cijevi. Spoj se ne smije dirati nekoliko minuta, a nakon 1-2 

sata se može izložiti naprezanju: polaganje u rov, savijanje i slično. Navedeni postupak se primjenjuje 

i kod nastavljanja cijevi pomoću spojnica, pri čemu se unutrašnja površina spojnice premazuje 

ljepilom. Pri izradi spoja pomoću ljepila mora se pridržavati upustva za korišćenje ljepila. Ispitivanje 

PVC cijevi na vodonepropustljivost izvesti komprimiranim vazduhom na pritisak 1,5 bara. Cijevi se 

smatraju ispravno montirane ako ispitivani pritisak ne opadne u roku od 1 minuta. Projektant predlaže 

PVC cijevi sa proširenjem, kod kojih se dihtovanje spojeva vrši pomoću gumenih prstenova. Detalj 

nastavljanja cijevi sa proširenjem na jednom kraju prikazan je na sl.3, priloga 5. 

Savijanje PVC cijevi 

Ako okolnosti na terenu (gradilištu) nedozvoljavaju pravoliniski rov za kanalizaciju, potrebno je vršiti 

savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitljive PVC cijevi. Kod većih  promjena pravaca moraju se 

upotrebiti PVC lukovi.Na mjestu krivine treba upotrebiti što duže cijevi i broj nastavaka treba da bude 

što manji. Kod krivine malog poluprečnika potrebno je  upotrebiti cijevi dužine 12m, a spojno mjesto 

ne treba da se nalazi u sredini krivine. Iza svakog spojnog mjesta u krivini treba postaviti drveni kočić 

da spojevi ne budu opterećeni u toku daljih radova. Način hladnog savijanja PVC cijevi prikazan je na 

sl. 2 u prilogu 11. 

PVC cijevi se moraju savijati polako i ravnomjerno da ne bi došlo do nedozvoljenih naprezanja u 

materijalu. Savijene cijevi  pričvrstiti kočićima, a između cijevi postaviti češljeve. Dozvoljeni 

poluprečnik krivine savijene cijevi zavisi od dimenzija cijevi, spoljašnje temperature i postupka 

savijanja. Pri temperaturi većoj od  + 5ºC PVC cijevi spoljašnjeg prečnika 110 mm i debljine zida 3,2 

mm saviti sa poluprečnikom krivine r = 5 m. Manji poluprečnik krivine nije dozvoljen pošto dolazi do 

velike promjene prečnika cijevi. Za veće krivine se upotrebljavaju PVC lukovi. Oni se postavljaju na 

isti način kao i  PVC cijevi. 

Uvođenje PVC cijevi u okno 
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Uvođenje PVC cijevi u okna se vrši pomoću PVC uvodnica (prilog 5, sl. 1 ), koje imaju proširenje za 

nastavljanje na PVC cijev sa jedne strane, a proširenje sa zaobljenjem sa druge strane.Postavljaju se na 

isti način kao PVC cijevi. Obavezno obratiti pažnju prilikom uvođenja PVC cijevi u okna  da pravac 

cijevi bude na pravcu poklopca, zbog lakše pristupačnosti cijevima kanalizacije tokom eksploatacije,  

pri provlačenju kablova. 

Podloga za PVC cijevi 

Na dno rova se postavlja podloga za PVC cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska debljine oko 

10 cm(prilozi 8,9). Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sitnog pijeska se lagano nabije 

pomoću odgovarajućeg uređaja ili drvenog nabijača ako Izvođač nema potrebnu mehanizaciju. Gornja 

površina sloja se pomoću grabulja izravnja. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji 

material(pijesak,kamenčići) veće granulacije od 4mm za podlogu se može upotrebiti iskopana zemlja. 

U slučaju, ako postoji opasnost da pijesak bude izapran podzemnom vodom  podloga se izrađuje od 

mješavine cimenta i pijeska u odnosu 1:20. Istom mješavinom se tada oblažu i PVC cijevi.  

Polaganje PVC cijevi i zatrpavanje rova 

Na nabijenu i nivelisanu podlogu od sitnog pijeska postavljaju se  cijevi. Rastojanje između cijevi od 3 

cm se održava pomoću PVC držača rastojanja (češljeva). Češljevi se postavljaju na rastojanjju ne 

većem od 1,5 m . Ukoliko postoji opasnost od ispiranja pijeska u podlozi, onda staviti betonsku 

podlogu od cimenta i pijeska u odnosu 1:20, a češljeve postavljati na rastojanju od 3,0 m.Unutrašnjost 

zaprljanih cijevi je potrebno očistiti prije polaganja.. Prilikom ovog čišćenja paziti da se ne ošteti 

unutrašnja površina cijevi. Prije polaganja cijevi potrebno je, takođe, pregledati da li su sve ivice  

oštećene ili nepravilno obrađene. Ugraditi se smiju samo cijevi  sa pravilno obrađenim i neoštećenim 

ivicama. Prije polaganja cijevi izvršiti pregled postavljene podloge za cijevi. Podloga mora biti ravna i 

ne smije da sadrži kamenje, strane predmete i oštre predmete koji mogu da oštete cijevi. 

Poslije polaganja i nastavljanja PVC cijevi vrši se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom granulacije 0-4 

mm. Pijesak se pažljivo nabija između  cijevi sa drvenim pljosnatim nabijačem. Debljina sloja iznad 

cijevi iznosi oko 10 cm (prilozi 8,9). Pijesak je, takođe, kao za podlogu granulacije 0-4 mm. U  slučaju 

da postoji opasnost da pijesak bude izapran, onda cijevi obložiti mješavinom od cimenta i pijaska u 

odnosu 1:20. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji materijal (pijesak, kamenčići) veće granulacije od 

4mm, za zatrpavanje PVC cijevi  umjesto sitnog pijeska može se upotrebiti iskopana zemlja.  

Nakon nabijenog sloja pijeska iznad cijevi, vrši se zatrpavanje rova iskopanom zemljom. Zatrpavanje 

se vrši u slojevijma od 20-30 cm koji se dobro nabijaju. Na visini 25-30 cm iznad nivoa terena 

postaviti upozornu traku cijelom dužinom rova. Traku položiti po sredini rova tako  da je natpis na 

traci ’’PAŽNJA PTT KABAL” okrenut prema spoljašnjoj strani rova. Ako se prilikom iskopa ne može 

postići propisana dubina, to jest ako je rastojanje od površine zemlje do najgornjeg reda cijevi manji 

od 50 cm za trotoar, odnosno 80 cm za kolovoz, moraju se primijeniti zaštitne mjere kao što se 

primjenjuju za postojeću kanalizaciju(prilog 10, sl. 1) . Ako je navedeno rastojanje između 30 i 50 cm 

izvršiti  betoniranje cijevi, a ako je manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi postaviti armirani 

betonski sloj (MB 20) i upotrebiti obavezno PVC cijevi debljine zida od 5,3 cm.Da li treba primijeniti 

zaštitne mjere i kakve  odlučuje Nadzorni organ u saradnji sa Projektantom.  

Rastojanja od drugih podzemnih instalacija 

Na  trasi kanalizacije  često se dešava da se prilikom iskopa naiđe na instalcije za koje vlasnici nijesu 

imali podatke. Da bi se zaštitila kanalizacija i budući kablovi u njoj od raznih smetnji i oštećenja mora 

se voditi računa o rastojanju između kanalizacije od PVC cijevi i drugih podzemnih instalacija. 

Potrebne zaštitne mjere između pojedinih instalacija izvesti u dogovoru sa vlasnicima instalacija.  
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Najmanje rastojanje između kanalizacije od PVC cijevi i podzemnih električnih instalacija iznosi 

• 0,3 m bez primjene zaštitnih mjera; 

• 0,1 m sa primjenom zaštitnih mjera. 

Zaštitne mjere se moraju preduzeti na mjestima ukrštanja i približavanja kao i na dužini od 0,5m sa 

obje strane ugrožene dionice. Na sl.1 priloga 11 prikazan je način izvođenja zaštite na mjestu ukrštanja 

kanalizacije sa električnim kablom kada je međusobno rastojanje manje od 0,3 m. 

Najmanje rastojanje između podzemno postavljenih toplovoda i kanalizacije od PVC cijevi treba da 

bude: 

• 1,0 m bez primjene zaštitnih mjera; 

• 0,1 m sa primjenom zaštitnih mjera. 

Zaštita se izvodi tako što se između toplovoda i PVC cijevi postavlja zaštitni sloj od mješavine cimenta 

i pijeska u odnosu 1:20.  

Izrada okana 

Po završetku kopanja jame za okno (raditi uporedno sa izradom kanalizacije na tom rasponu) i 

nivelisanju dna, pristupa se izradi okna. Unutrašnje dimenzije pojedinačnih okana prikazane su u 

razvojnoj šemi planirane kanalizacije – prilozi  3. 

Planirana okna se sastoje od donje ploče(dna), stranica(zidova), gornje ploče(plafona) i grla poklopca 

(prilozi 14,15,16,17).  

• Izrada donje ploče poda(dna)  okna  

Najprije se uradi oplata za otvor  u sredini donje ploče dimenzija 20x20 cm. Otvor se koristi za  

stavljanje glave vodene pumpe-crpke, da bi pumpa izbacila u potpunosti vodu iz okna. 20 cm ispod 

otvora u odnosu na donji nivo ploče nasuti šjljunak da bi ovaj otvor  poslužio kao drenaža. Oplatu doro 

utvrditi sa kočićima. Zatim se u uglovima jame nabiju kočići, a na njima ukuju 4 letve pored zidova. 

Ove letve treba da budu 1,5% više od gornje ivice šablona za otvor i čine niveletu donje ploče odnosno 

dna okna. 

Donja ploča se izliva od betona debljine 20 cm za okna u trotoaru, koaksijalna okna u trotoaru i okna u 

asfaltu. Beton se spravlja od mješavine cimenta i šljunka u razmjeri 1:7(MB 20). Cimenat mora da 

odgovara standardu JUS B.C1.010, šljunak standardu JUS B8.030, a voda JUS M1.014. Beton 

prilikom livenja donje ploče se mora dobro nabijati, a gornja površina ploče mora biti glatka. Ivice 

ploče u pojasu širine 25 cm, treba da zauzimaju horizontalni položaj. Spravljenje betona se vrši prema 

''Pravilniku za beton i armirani beton''.Donja ploča se može može izraditi i od  armiranog betona manje 

debljine.  

• Izrada stranica okna ( zidova) 

Stranice okna(zidovi) mogu biti izrađene na više načina: zidane od betonkih blokova, armiranog 

betona i izrađene kombinovano. Iz iskustvenih razloga Projektant predlaže izradu zidova od armiranog  

betona. 

Livene stranice se rade na licu mjesta, a izlivaju se od betona mješavine cimenta i šljunka 1:7(MB 20). 

Pri izlivanju uradi se oplata od dasaka ili kliznih ploča, koje se postavljaju pored svih zidova iskopane 

jame. Vezivanje oplate i razupiranje vrši se gredicama. Oplata  se izrađuje odjednom za sve zidove. 

Oplata mora biti dovoljno čvrsta i međusobno stabilno postavljena da armaturna mreža bude u sredini, 

minimalno udaljena od oplate 3 cm, i da se pod teretom betona i vibracije( sabijanje betona) oplata ne 

izvitoperi i da ne dođe do udubljenja ili ispupčenja zidova. Unutrašnje stranice oplate moraju biti tako 
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urađene i postavljene da ne bude ukliještene betonom i da se mogu lako skinuti i izvući bez oštećenja 

betonskih zidova i razaranja oplate.  

Kod izrade oplate na stranicama zidova gdje se priključuju kanalizacione  cijevi, mora se voditi računa 

da beton ne zatvori cijevi kanalizacije, jer cijevi ulaze u zid i preklapaju  se dužininom veličine 

debljine zida. Pored cijevi koje se uvode u okna potrebno je postaviti  PVC uvodnice, odnosno PVC 

cijevi  Ø 110 mm(do kraja trotoara ili ulice)  u zidove gdje ne dolazi kanalizacija, kako se nebi narušila 

statika okna ukoliko u budućnosti dođe do potrebe uvođenja  PVC cijevi u okno. Debljina zidova je 15 

cm za okna u trotoaru(zemlji). Debljina kraćih zidova okana u asfaltu je 20cm, odnosno 22,5cm 

debljina dužih zidova. Za armiranje  okana upotrebiti armaturnu mrežu Q335 za okna u asvaltu, 

odnosno Q257 za okna u trotoaru. Nalivanje zidova  vrši se ravnomjerno  u krugu uz nabijanje 

odnosno vibriranje betona ručno ili vibratorom. Oplata se skida nakon četiri dana po nalivanju betona. 

• Izrada gornje ploče( plafona) 

Po završetku zidova pristupa se izradi oplate za gornju ploču. Oplata se izrađuje za cijelu unutrašnju 

površinu okna, sem otvora za ulaz, odjednom i mora biti dovoljno čvrsta da podnese teret betona, 

armature i plus 300 kp opterećenja od radnika. Oplata mora biti poduprta(podšpajcovana) gredicama 

8x8 cm najmanje na svaki metar uzduž i poprijeko. Visina spoljašnjeg okvira i okvira za ulaz u okno 

mora biti isti kao debljina ploče. Oplata mora biti urađena tako da ne bude ukliještena betonom i da se 

može nakon vezivanja rašalovati i izvući kroz grlo okna površine 60x60 cm bez oštećenja.  

Nakon izrade oplate pristupa se postavljanju armaturne mreže  Q257 sa ojačanjem serklaža glatkim 

čelikom Ø12mm za okna u trotoaru, odnosno Q335 za okna u asvaltu. Armiranje gornje ploče okana  

izvršiti kao što je prikazano u prilozima 18,19. 

Nakon postavljanja i vezivanja armature pristupa se izlivanju(betoniranju) ploče. Mješavina betona za 

gornju ploču sprema se od cimenta i šljunka u razmjeri 1:3, marke betona MB 30. Debljina ploče  je 15 

cm za okna u trotoaru, odnosno 25 cm za okna u asfaltu.  Skidanje oplate može se izvršiti nakon 8 

dana od dana nalivanja ploče betonom.U zavisnosti od vremenskih uslova ovaj period može biti: kraći 

ako se radovi izvode kada je temperatura visoka, odnosno duže ako se radovi izvode kada je vrijeme 

kišovito i hladno. 

• Izrada ulaznog grla i postavljanje poklopca 

Po završetku izrade gornje ploče pristupa se izradi ulaznog grla u okno i postavljanje poklopaca. 

Gornja površina gornje ploče se malta cimentnim malterom koji se spravlja od cimenta i pijeska u 

razmjeri 1:20 debljine 2 cm, da ne bi došlo do prokišnjavanja plafona, a zatim se preistupa izradi grla. 

Grlo zidati od betonskih blokova ili opeke debljine zidova 25 cm, tako da unutrašnje stranice grla budu 

ravne sa ulaznim otvorom u ploči(60x60 cm). Visina grla treba da bude tako podešena da postavljeni 

gvozdeni ram sa poklopcem bude viši od nivoa okolnog terena za 1 cm u trotoaru ,odnosno 2 cm u 

zemlji. 

Ram poklopca se učvrsti na svom mjestu i spoj zalije betonom koji se spravlja u razmjeri 1:4. Nakon 

postavljanja poklopca vrši se postavljanje gazne površine. Na okna u  trotoaru(zemlji) ugrađuju se laki 

poklopci,  odnosno teški poklopci,  za okna u asfaltu. U našem projektu zbog završnog sloja trotara 

ugrađujemo ambijentalne poklopce koji se izrađuju na lice mjesta ispunom AB betona i formiranjem 

završnog sloja od istog materijala kao što je trotar. 

Poslije zatrpavanja okna i saniranja terena pristupa se malterisanju unutrašnjih površina okana( poda, 

stranica, plafona i grla) ukoliko nijesu korištene klizne glatke ploče. Malterisanje se vrši cimentnim 

malterom od cimenta i pijeska u razmjeri 1:2. malterisanje se vrši gletovanjem i glačanjem do crnog 

sjaja. 



77 
 

Prilikom malterisanja okna vrši se se obrada ivica zidova gdje PVC uvodnice ulaze u okno. Otvor za 

cijevi u zidu okna se radi u vidu lijevka za cio profil uvodnica sa zakošenim stranicama pod uglom od 

45°. Sve uvodnice moraju biti iste dužine to jest u istoj ravni, čija se ravan malteriše.  

• Postavljanje nosača za kablove 

Od broja i rasporeda cijevi u oknu odnosno njihovog profila na ulazu u okno zavisi koliko će biti 

ugrađeno konzolnih nosača kablova. Nosači kablova mogu biti prosti i složeni. Prosti nosači se 

ugrađuju kod manjih okana, a složeni nosači se ugrađuju kod većih okana nakon malterisanja okna.  

Od isporučioca betona obavezno uzimati uzorke  za betonske kocke 20x20 cm koje treba podvrgnuti 

atestima saglasno ’’Pravilniku za beton i armirani beton’’. Atestna dokumentacija treba da bude 

sastavni dio izvedbeno-tehničke dokumentacije. 

Materijali za izgradnju kablovske kanalizacije 

Za izradu kanalizacije koristi se sledeći materijal : PVC cijevi, lukovi, PVC spojnice, držači rastojanja 

(češljevi), gumeni prstenovi, PE cijevi, spojnice za PE cijevi, sredstva za čišćenje, pijesak, upozorna 

traka, laki  tk poklopac, cimenat, betonsko gvožđe i drugi građevinski materijal. 

Za navedeni materijal treba naglasiti: 

➢ PVC cijevi (prilog 4, sl.1) za kanalizaciju su bešavne cijevi, kružnog presjeka izgrađene od 

tvrdog PVC-a odgovarajućih mehaničkih i drugih karakteristika. Cijevi se izrađuju sa i bez 

proširenja na jednom kraju. Prošireni dio cijevi služi za spajanje, to jest nastavljanje cijevi 

prilikom polaganja.  Zbog lakšeg  i bržeg rada Projektant preporučuje cijevi sa proširenjem 

na jednom kraju, gdje se dihtovanje spoja vrši pomoću gumenog prstena. Karakteristike 

cijevi i uvodnica   od  PVC materijala su: 

• Neosjetljive na lutajuće struje; 

• Otporne na koroziju; 

• Veoma glatki zidovi, pa je veoma mali koeficijent trenja pri uvlačenju kablova; 

• Nepropusne za vodu; 

• Otporne na starenje; 

• Mogućnost ugradnje velikog broja cijevi u rovu. 

Nominalni prečnik cijevi je jednak spoljašnjem prečniku i iznosi 110 mm. Debljina zida cijevi 

je 3,2 mm, a dužina cijevi je 6 i 12 m. Ukoliko kanalizacija prolazi pored energetskih kablova ili 

toplovoda ili se ne može postići projektovana dubina i ne mogu primijeniti u potpunosti dodatne 

zaštitne mjere, onda se mogu na toj dionici postaviti PVC  cijevi spoljašnjeg prečnika 110 mm 

sa debljinom zida 5,3 mm. 

➢ PVC spojnice služe za nastavljanje PVC cijevi bez proširenja. Spojnica može da bude 

nalijepljena na cijev kod proizvođača a može se isporučiti i posebno, pri čemu se lijepljenje na 

cijev vrši prilikom polaganja cijevi.Za uvođenje cijevi u okno upotrebljavaju se  ’uvodnice’ 

(prilog 5, sl.1 ) dužine  0,5  m koje imaju proširenje za nastavljanje cijevi sa jedne strane, a sa 

druge strane proširenje sa zaobljenjem, koje se postavlja u zid okna. 

➢ PVC lukovi se upotrebljavaju za veće promjene pravca kanalizacije. Ukoliko se naiđe na 

podzemne objekte čiji položaj  i gabariti ne dozvoljavaju da se prođe pravoliniski 

kanalizacijom pored, ispod ili iznad njih, onda je neophodna upotreba PVC lukova.   

➢ Držači odstojanja(češljevi) se upotrebljavaju za održavanje potrebnog rastojanja između PVC 

cijevi (prilog 4, sl.3) 

➢ Lijepak se upotrebljava prilikom nastavljanja PVC cijevi. Najčešće se upotrebljavaju na bazi 

Tetahydrofurana.Posudu u kojoj se nalazi ljepilo potrebno je dobro zatvarati prilikom svake 

upotrebe.  
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➢ Sredstva za čišćenje cijevi  upotrebljava se se za čišćenje krajeva cijevi prije nastavljanja. 

Obično se upotrebljava Mathylenchlorid. 

➢ Poklopac  se ugrađuje u gornju ploču okna i služi za pristup unutrašnjosti okna tokom 

eksploatacije, to jest prilikom provlačenja i vezivanja kablova. Laki poklopac(prilog 6) se 

ugrađuje na okna koja su locirana u trotoaru ili zemlji, a teški poklopci(prilog 7)  na okna 

locirana u asfaltu. 

➢ Upozorna traka je žute boje i sa gornje strane je jasno ispisana oznaka ”PAŽNJA PTT 

KABAL”. Prilikom zatrpavanja iskopanog rova postavljava se u gornjem dijelu rova radi 

označavanja trase kablovske kanalizacije.   

➢ Pijesak sitne granulacije 0-4mm služi za nasipanje podloge, zasipanje između PVC(PE) cijevi i 

nasipanje zaštitnog sloja. 

➢ Beton od cimenta i pijeska   služi za oblaganje PVC cijevi  ukoliko  postoji opasnost za 

ispiranje pijeska koji se stavlja kao podloga i zaštita  PVC cijevi.  

➢ Beton i betonsko gvožđe služi za izradu dopunske zaštite PVC cijevi ukoliko uslovi na terenu 

ne dozvoljavaju da se postigne propisana dubina rova.  

➢ PVC poklopac(čep)( prilog  5, sl. 2) od tvrdog  PVC-a  upotrebljava se za zatvaranje cijevi dok 

se ne uvuče kabal, sa zadatkom da zaštiti cijevi od mulja, vode, i druge prljavštine. 

➢ Gumene brtve (gumice) (prilog 4, sl. 2) služe za zaptivanje prostora između dvije cijevi koje se 

nastavljaju. Prilikom montaže neophodno je premazati gumice uljem kako  se nebi uvrnule 

prilikom nastavlljanja, to jest uklapanja jedne cijevi u drugu.  

3.1.1.10. Pejzažna arhitektura 

Podizanje zelene površine 

Svi stavovi predmjera i predračuna podrazumijevaju izvođenje svake pozicije rada u svemu prema 

projektu, tehničkom opisu, predmjeru, detaljima, važećim tehničkim propisima i standardima kao i 

uputstvima nadzornog organa i projektanta. Kod svih radova obavezna je odgovarajuća stručna, 

kvalifikovana radna snaga. 

Sadnja 

Koristiti standardne sadnice sa busenom, rasadnički dobro odnjegovane, zdrave, bez oštećenja 

fitopatološke i entomološke prirode, i pravilnog habitusa. Sadni materijal transportovati iz rasadnika 

neposredno prije sadnje na stalno mjesto. 

U skladu sa uslovima na lokaciji, sadnju obaviti u vrijeme mirovanja vegetacije, u jesen po završetku 

ili u proljeće prije početka vegetacionog perioda.  

Drveće saditi u sadne jame kružnog presjeka i cilindričnog oblika koje su minimum 30% veće od 

busena sadnice. Iz jame izbaciti šut i ostale škodljive sastojke. Oko busena nasuti mješavinu plodne 

humusne zemlje, tresetnog đubriva i pijeska u odnosu 6:3:1. Da bi se izbjeglo slijeganje sadnice poslije 

sadnje, voditi računa da gornji nivo busena bude za 5-10 cm iznad kote okolnog terena. Zemlja oko 

busena dodaje se pažljivo uz uklanjanje "vazdušnih džepova". Izbjegavati pretjerano sabijanje zemlje. 

Takođe, voditi računa da biljka zadrži prirodan položaj i pravilnu orijentaciju kao u rasadniku. Po 

obavljenoj sadnji oko jame nasuti prsten zemlje ("čanak"), visine 5-10 cm, radi obezbjeđenja pravilnog 

natapanja vodom , zatim sadnicu ankerisati i dobro zaliti.   

Količina vode za zalivanje se razlikuje u zavisnosti od perioda kada se sadnja vrši, tako da je količina 

vode za proljećnu sadnju veća od sadnje u jesen. Prilikom zalivanja, takođe obratiti pažnju na 

slijeganje busena, da ne bi došlo do krivljenja. 

Drveće se ankeriše radi postizanja stabilnosti biljke na mjestu sadnje. 

• Ankerisanje stabala pinjola (Pinus pinea) izvršiti pomoću 2 drvena ankera/koca i gumene 

obujmice.  

• Ankerisanje stabala čempresa (Cupressus sempervirens 'Pyramidalis') izvršiti pomoću 

podzemnih ankera metodom tzv. sidrenja stabala. 
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• Nije predviđeno ankerisanje multi stem stabala maginje (Arbutus unedo). 

Izvođač radova je u obavezi da obezbijedi i ugradi odgovarajuća sidra u skladu sa veličinom busena 

sadnica. Proizvod treba da je referentan sistemu proizvođača: Greenleaf Arborguy ili sličnih 

proizvođača. 

Žbunje, takođe, saditi u jame kružnog presjeka čije su dimenzije za min. 30% veće od busena sadnica. 

U zavisnosti od bioloških karakteristika projektovanih vrsta i veličine kontejnera, predviđena je 

sljedeća gustina sadnje: 

• Juniperus squamata 'Blu Star' -1 kom/m2 

• Erica arborea - 2 kom/m2 

• Spartium junceum - 4 kom/m2 

• Viburnum tinus - 2 kom/m2. 

Malčiranje 

• Na površinama označenim u projektu, predviđeno je nasipanje kamenog tucanika, bijele boje,  

granulacije 16 -32 mm, u sloju od 7 cm.  

• Šljunak nasuti u slojevima, nabiti i nivelisati po projektu. 

• Održavanje zelenila 

• Mjere njege i održavanja projektovanih zasada obuhvataju:  

• redovno zalivanje sadnica 

• održavanje ankera do postizanja potrebne stabilnosti biljke na mjestu sadnje 

• orezivanje žbunja radi održavanja željene visine i i podmlađivanja  

• uklanjanje korova sa površina pod tucanikom 

• dopuna kamenog tucanika u slučaju erozije 

• monitoring zdravstvenog stanja i primjena zaštitnih sredstava u slučaju pojave bolesti i napada 

insekata. 

Investiciono održavanje objekata u toku gradnje do tehničkog prijema iznosi 20% od sume za 

ozelenjavanje. Priroda posla je takva da u samom početku radova treba otpočeti sa održavanjem 

posađenog materijala te navedeni procenat služi za obezbjeđenje sredstava za održavanje do prijema 

radova.  

Obaveza izvođača je da ukoliko se u garantnom roku pojave nedostaci, usljed nestručno izvedenih 

radova ili nekvalitetno zasađenog biljnog materijala, da ih ukloni o svom trošku. Ovo se uslovljava 

obavezom naručioca (Investitora) da obezbjedi uredno održavanje zelenih površina.  

Pravilo je da se dužina garantnog roka za radove ozelenjavanja utvrđuje u trajanju 1 godine (jedan 

vegetacioni period), računajući od dana prijema radova, jer se u ovom periodu manifestuju svi 

eventualni nedostaci. 
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KARTA PROCESA ZA ZEMLJANE RADOVE 
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KARTA PROCESA ZA BETONSKE RADOVE
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KARTA PROCESA ZA IZVOĐENJE NOVIH AB POTPORNIH ZIDOVA 
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KARTA PROCESA ZA ASFALTERSKE RADOVE
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3.2. Snabdijevanje materijalima i poluproizvodima 

Gradilište će se materijalom snabdijevati iz lokalnih izvora i lokalne trgovacke veleprodajne mreze ili 

direktno od proizvođaca, zavisno od cijene i mogućnosti Izvođača radova. 

Na postojećim separacijama u Tivtu i Kotoru ima dovoljno količine agregata za beton i za spravljanje 

betona. 

U Kotoru i Tivtu postoji više pogona za proizvodnju betona, armature, oplate i sl. pa ce se Izvođac 

zavisno od uslova isporuke opredijeliti za jedan ili vise njih. 

Opšti je zakljucak da neće biti problema u pogledu snabdijevanja gradilišta materijalom i 

poluproizvodima. 

Snabdijevanje gradilišta osnovnim materijalima vrši se na dva načina, zavisno od vrste materijala i 

destinacija proizvođača, direktno od strane proizvođača ili preko trgovačkih konsignacija u Podgorici, 

Kotoru ili Tivtu. 

•    Asfalt, kao osnovni materijal za izgradnju objekta, doprema se kamionima   do gradilišta. 

Prosječna dužina transporta je 10 km za snadbijevanje iz Kotora i 90 km za snabdijevanje iz 

Podgorice. U slučaju snadbijevanja iz Podgorice potrebno je koristiti kamione sa gorionicima. 

• Drobljeni kameni i pjeskovito-šljunkoviti materijal , za izradu gornjeg završnog habajućeg 

sloja, u svemu prema smjernicama koje su date u glavnom projektu trase. 

• Materijal za izradu nasipa, upotrebiće se neorganski materijal propisanih kvaliteta koji se 

može dobiti iz usjeka na trasi i kameni materijal miniranjem i prosijavanjem .  

• Nabavka instalaterskog materijala će se vršiti iz Tivta, Kotora ili Podgorice, u zavisnosti od 

vrste materijala i izbora izvođača radova.  

• Beton se doprema mikserima od 4,00 m3   i 6,00 m3   do gradilišta. Prosječna dužina 

transporta je 12 km. 

• Armatura, mreže, sidra i ankeri se dopremaju iz lokalnih stovarišta. Armatura se šleperima 

dovozi na gradilište. Dužina transporta je od 12-150 km. 

• Ostali materijali dopremaju se na gradilište sa konsignacija u Podgorici, Tivtu i Kotoru. 

Cijene za materijale i opremu formiraju se u osnovi fco destinacija proizvođača ili destinacija 

konsignacije trgovačkih kuća u kategoriji ''na veliko'', gdje su uključeni svi troškovi, proizvodne 

cijene, porezi, marže, carine i drugo. 

Troškovi transporta od destinacija do gradilišta, posebno se obračunavaju i opterećuju nabavnu cijenu 

materijala. 

Cijene transportnih troškova sa konsignacija, zavisna je od vrste materijala, dimenzija, težine, 

strukture, vrste transportnih sredstavam dužine, načina utovara, jedinice mjere i dr. 
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3.3. Mašine za izvršenje radova 

Za rekonstrukciju predmetnog poteza, biće korišćene sljedeće osnovne građevinske mašine i 

postrojenja: 

▪ buldozeri , 

▪ bageri, 

▪ utovarivači, 

▪ grejderi za razastiranje i fino planiranje nasutog materijala (donjeg stroja saobraćajnica), 

▪ valjci za sabijanje i valjanje (za kompaktiranje podloge ), 

▪ fabrika betona (za spravljanje betona za betoniranje temelja, potpornih zidova,  poluobjekata i 

rigola), 

▪ automikseri za prevoz betona od centralne fabrike do gradilišta, 

▪ pumpe za beton (stacionarne ili autopumpe), 

▪ pervibratori za obradu betona temelja, potpornih zidova, poluobjekata i ostalih betonskih 

elemenata, 

▪ autodizalice za prenos i dizanje armature, oplate i montažnih nosača kod poluobjekata, 

▪ asfaltna baza za proizvodnju asfalta, 

▪ finišeri za bitumenske kolovoze, 

▪ kamioni kiperi (za odvoz zemljanog materijala iz iskopa, dovoz asfalta, dopremu materijala i 

dr.), 

▪ mehanizovani alati (za savijanje armature, cirkulari, bušilice, aparati za zavarivanje i sl.). 

Na području Podgorice i Kotora može se naći dovoljan broj ovih mašina, tako da ih izvođač može 

iznajmiti u slučaju potrebe. 
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3.3.1. Širi izbor mašina 

ZEMLJANI RADOVI 

OPERACIJA 
Široki 

iskop 

Iskop za 

temelje 

Utovar u 

transportno 

sredstvo 

Transport 

Zbijanje 

nasutog 

materijala 
MAŠINA 

BULDOZER X     

BAGER X X X   

UTOVARIVAČ   X   

KIPER VOZILO    X  

VALJAK     X 

VIBRO PLOČA     X 

 

BETONSKI RADOVI 

OPERACIJA Spravljanje 

betona 

Spoljašnji 

transport 

Unutrašnji 

transport 

Ugrađivanje 

betona 

Montaža 

oplate i 

armature MAŠINA 

CFB X     

AUTOMIKSER  X    

PUMPA ZA BETON   X   

PERVIBRATOR    X  

AUTODIZALICA     X 
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ASFALTERSKI RADOVI 

 

OPERACIJA 
Proizvodnja Transport Ugrađivanje Valjanje 

MAŠINA 

ASFALTNA BAZA X    

FINIŠER   X  

METALNI 

VALJAK 

   X 

GUMENI VALJAK     X 

KIPER VOZILO  X   

 

3.3.2. Proračun praktičnih učinaka mašina 

Pod učinkom ili kapacitetom podrazumijeva se proizvodnja u jedinici vremena izražena zapreminski, 

težinski ili po komadu, u zavisnosti od prirode proizvodnje. Osnovni faktori koji utiču na veličinu 

učinka su: 

• Konstruktivne osobine mašina i uređaja, 

• Karakter građevinske proizvodnje, 

• Uslovi rada, 

• Režim korišćenja radnog vremena. 

Kod određivanja učinaka polazi se od optimalnih mogućih uslova da bi se utvrdio tzv. teorijski 

učinak Ut, pa se zatim uvodeći u račun sve specifičnosti u konkretnom slučaju, putem redukcije dolazi 

do realnog kapaciteta za određene uslove tzv. praktičnog učinka Up. 

Pod teorijskim učinkom mašine podrazumijeva se onaj učinak koji mašina može ostvariti pod 

optimalni uslovima eksploatacije t.j. pod optimalnim uslovima na samom radnom mjestu, pri 

optimalnoj organizaciji tehnološkog procesa, uz najbolje rukovanje i snabdijevanje, kod čega se mogu 

desiti samo tehnički neizbježni zastoji kao i oni zastoji, koji su uslovljeni izvršavanjem određenog 

tehnološkog procesa i prirodom samog rada. 

Pod praktičnim učinkom podrazumijevamo stvarni učinak mašine na nekom određenom mjestu i 

pod određenim uslovima eksploatacije, kod čega su u račun uvedene sve objektivne i subjektivne 

okolnosti, koje dovode do smanjenja teorijskog učinka. Svi ti uticaji koji dovode do smanjenja 

teorijskog učinka mašine, izražavaju se redukcionim koeficijentima, kojima se množi teorijski učinak. 

Up=Ut  kv  kp  kr  kg ko  ... kn 

gdje su: 

Ut -teorijski učinak 

Up-praktični učinak 
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kv-koeficijent vremena 

kp-koeficijent punjenja 

kr-koeficijent rastresitosti 

kg-koeficijent organizacije gradilišta 

ko-koeficijent okretanja 

U zavisnosti od toga da li je riječ o mašinama sa cikličnim ili kontinuiranim dejstvom, teorijske 

učinke računamo prema sljedećim obrascima: 

Ut=(T/Tc) qc, za mašine sa cikličnim dejstvom i  

Ut=T qt, za mašine sa kontinuiranim dejstvom 

Da bi mogli za neki duži vremenski period da odredimo učinak mašina, treba da odredimo mogući 

fond radnog vremena za taj period. Kod toga treba da uzmemo u obzir samo one dane kada mašina 

stvarno može da radi. Za naše prilike smatra se da nije moguće raditi kada su temperature vazduha niže 

od -4°C, kao i kada su padavine veće od 10mm/dan. U slučaju da se zimski period ne poklapa sa 

potrebnim vremenom za velike opravke mašina, treba odbiti i to vrijeme kao i vrijeme potrebno za 

dopremu mašina na gradilište, zatim za montažu i demontažu i povraćaj u bazu, odnosno vrijeme 

potrebno za premiještanje sa gradilišta na gradilište. Ako sa Dg označimo godišnji fond radnog 

vremena, t.j. broj dana u jednoj godini bez nedjelja i državnih praznika, a sa Dr mogući fond radnog 

vremena, t.j. broj radnih dana po odbitku svih navedenih smetnji ostalih uzroka, možemo da 

izračunamo godišnji učinak mašine prema sljedećem obrascu: 

Ug=Up  Dg  Kz, gdje je 

 Kz=Dr/Dg – koeficijent zaposlenja 

Kod određivanja potrebnog broja mašina za neki posao, potrebno je poznavati Ug, a može se 

operisati i sa intezitetom proizvodnje, ako se ukupna količina radova podijeli sa mogućim fondom 

radnog vremena. 

 

1. AUTO MIKSER  

Up=(T/Tc) q kv  kr  kp (m3/h) 

Radni ciklus obuhvata: 

Tc=tu+tv+ti+to, gdje su 

tu-vrijeme utovara 

tv-vrijeme vožnje 

ti-vrijeme istovara 

to-vrijeme okretanja 

tu=(30/60) q, gdje je  
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q-zapremina bubnja mješalice 

v1=30km/h - brzina punog auto miksera 

v2=40km/h - brzina praznog auto miksera 

L=15km – udaljenost do fabrike 

kv=0,83 

kr=0,95 

kp=0,85 

tv=T L ((1/v1)+(1/v2)=60 15 ((1/30)+(1/40)=52,5min 

ti=(180/60) q 

to=0,5min  
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1.1 AUTO MIKSER ‘’PROGRES’’ AM-4 (q=4,0m3)   

tu=(30/60) 4,0=2,0min 

ti=(180/60) 4,0=12,0min 

Tc=2,0+52,5+12,0+0,5=67,0min 

Up=(60/67,0) 4,0 0,83 0,95 0,85=2,40 m3/h 

Up=2,40 m3/h 

 

1.2 AUTO MIKSER ‘’PROGRES’’ AM-7 (q=7,0m3)   

tu=(30/60) 7,0=3,5min 

ti=(180/60) 7,0=21,0min 

Tc=3,5+52,5+21,0+0,5=77,5min 

Up=(60/77,5) 7,0 0,83 0,95 0,85=3,63 m3/h 

Up=3,63 m3/h 

2. CENTRALNA FABRIKA BETONA ‘’FAGRAM’’ BAE-45  

 Up=(T/Tc) q kv  kr   (m3/h) 

Radni ciklus obuhvata: 

Tc=tu+tm+ti=40+60+20=120sec, gdje su 

tu-vrijeme utovara 

tm-vrijeme miješanja 

ti- kv=0,85 

kr=0,75 

q=1150 lit -zapremina bubnja mješalice 

Up=(3600/120) 1,15 0,85 0,75=22,00 m3/h 

Up=22,00 m3/h 

3. PERVIBRATOR  

 Up=(T/Tc) 2 R2  d kv   (m3/h) 

Radni ciklus obuhvata: 

Tc=to+tp 
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to – vrijeme obrade 

tp – vrijeme premiještanja 

kv=0,85 

R=25 cm – radijus dejstva 

d=30cm – debljina sloja obrade 

Up=(3600/45) 2 (0,25)2  0,30 0,85=2,55 m3/h 

Up=2,55 m3/h 

4. ORIJENTACIONA RJEŠENJA ZA PRIPREMNE RADOVE 

• Pripremni radovi  

S obzirom da će se gradilište nalaziti na putu i da je predviđeno da se građenje obavi kontinuirano uz 

uslov neometanog saobraćaja (jednom trakom), treba u što većem obimu koristiti postojeće pogone za 

proizvodnju betona, asfalta, armature, oplate i sl. u blizini gradilišta (Kotor-Radanovići). Zbog toga se 

pripremni radovi mogu svesti na najmanju moguću mjeru koja treba da obezbijedi: 

▪ normalno odvijanje saobraćaja; 

▪ nesmetan i uspješan rad tehničkog i ostalog osoblja investitora, nadzora i izvođača radova; 

▪ snabdijevanje gradilišta vodom, električnom energijom i telefonskim vezama; 

▪ izradu oplate; 

▪ smještaj i zaštitu materijala i alata; 

▪ uzimanje toplog obroka na gradilištu. 

Svi pripremni radovi treba da imaju privremeni karakter . 

Šemom organizacije gradilišta (tačka 9.1) biće bliže definisani pripremni radovi. 

• Unutrašnje saobraćajnice i priključci na postojeće saobraćajnice 

Na gradilištu je neophodno obezbijediti povezivanje svih kapaciteta, skladišta i deponija unutar 

gradilišta, a takođe uspostaviti saobraćajnu vezu gradilišta sa magistralnom saobraćajnicom. 

Na gradilštu je takođe neophodno obezbijediti prostor za parking mehanizacije. 

• Snabdijevanje vodom i električnom energijom 

Snabdijevanje gradilišta vodom neće biti poseban problem, jer se radi o naseljenom području. 



92 
 

Imajući u vidu vrstu i tehnologiju izvođenja radova, pri proračunu i projektovanju elektroinstalacija na 

gradilištu, pošlo se od pretpostavljene potrebne snage svih potrošača na gradilištu po sljedećoj 

strukturi: 

 

R. br. Mašina 
Ukupno očekivana 

instalisana snaga 

1 
mehanizovani alati (za 

savijanje armature) 
3 kW 

2 
cirkulari , bušilice, aparati za 

zavarivanje 
5 kW 

3 
napajanje kancelarijskog 

prostora 
50kW 

4 osvjetljenje gradilišta 7 kW 

ukupno 65 kW 

S obzirom da se radovi izvode u relativno naseljenom području, pretpostavlja se da neće biti problema 

za priključenje gradilišta na elektroenergetsku mrežu. Pri tome treba obezbijediti saglasnost CEDIS 

Herceg Novi za priključak gradilišta. 

• Pogoni, skladišta, deponije, kancelarije i sl. 

Predloženo je da se oplata i armatura dopremaju na gradilište prema specifikacijama koje su date u 

projektu, tako da ce obrada armature i oplate na gradilištima biti minimalna.  

Ovim projektom predviđeno je da se privremeni objekti postave između profila 56 i 62, odnosno 

između km 0+550.00 i km 0+610.00, između profila 539 i 544, odnosno između 5+380.00 km i 

5+430.00 km, između profila 732 i 737, odnosno između 7+310.00 km i 7+360.00 km.    Odabir 

lokacije privremenih gradilišnih objekata, između ostalog, uslovljen je i konfiguracijom terena.   

Privremene lokacije za deponovanje viška zemljanog materijala iz iskopa, predviđene su na sljedećim 

lokalitetima:  

- između profila 73 i 82, odnosno od km 0+720.00 do km 0+810.00, 

- između profila 338 i 347, odnosno od km 3+370.00 do km 3+460.00 i  

- između profila 649 i 657, odnosno od km 6+480.00 do km 6+560.00. 

• Skladišta materijala, opreme i alata 

Radi skladištenja materijala na gradilištu biće potrebno izgraditi minimalni prostor, jer je gradilište u 

neposrednoj blizini Cetinja gdje se nalazi dovoljno skladišnog prostora u okviru trgovačkih preduzeća, 

a nije ni predviđeno korišćenje materijala koje treba skladištiti u većem obimu. 

Na gradilištu je predviđena odgovarajuća površina za skladištenje i deponovanje raznih materijala do 

trenutka njihove ugradnje (saobraćajna signalizacija, ankeri i sl.) u površini od 15 m2.  

Takođe su  predviđena skladišta priručnog alata i opreme u ukupnoj površini od 25 m2.  

• Kancelarijske prostorije 

Radi stvaranja uslova za rad tehničkog i ostalog osoblja na gradilištu treba izgraditi kancelarijske 

prostorije kao privremene objekte  montažno - demontažnog tipa površine oko 25 m2. 

• Garderoba 
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Za presvlačenje radnika i odlaganje ličnih stvari radnika treba obezbijediti četiri objekta (na svakoj 

lokaciji po jedan) garderobe kontejnerskog tipa sa građevinskom bruto površinom ukupno 25 m2. 

• Gradilišni WC 

Kako na lokaciji nema kanalizacione mreže, predviđa se korišćenje 6 pokretnih WC kabina. 

• Trpezarija 

Za posluženje uposlenih toplim obrokom neophodno je na gradilištu uraditi trpezariju montažno-

demontažnog tipa bruto površine cca 30 m2. 

Najracionalnije rešenje je pripremanje hrane van gradilišta (ili nabavka od lokalnih ugostiteljskih 

objekata)  tako da trpezarija treba da posluži samo za prihvat gotove hrane, posluženje obroka i prihvat 

prljavog posuđa.  

Zbog blizine gradilišta Kotoru, Herceg Novom i Tivtu neće biti potrebe za izgradnjom objekata za 

smještaj i ishranu radnika (sa izuzetkom za topli obrok).  

  



 

 

 

9. ŠEMA ORGANIZACIJE GRADILIŠTA 

9.1. Predlog šeme organizacije gradilišta 

Na osnovu analize i preliminarnog rješenja snabdijevanja materijalima (beton, asfalt i ostali 

materijali) i drugih lokalnih uslova određen je obim pripremnih radova. Elementi planiranih 

pripremnih radova dati su u predlogu šeme organizacije gradilišta. 

Ovim projektom predviđeno je da se privremeni objekti postave između profila 56 i 62, odnosno 

između km 0+550.00 i km 0+610.00, između profila 539 i 544, odnosno između 5+380.00 km i 

5+430.00 km, između profila 732 i 737, odnosno između 7+310.00 km i 7+360.00 km.    Odabir 

lokacije privremenih gradilišnih objekata, između ostalog, uslovljen je i konfiguracijom terena.   

Privremene lokacije za deponovanje viška zemljanog materijala iz iskopa, predviđene su na 

sljedećim lokalitetima:  

• između profila 73 i 82, odnosno od km 0+720.00 do km 0+810.00, 

• između profila 338 i 347, odnosno od km 3+370.00 do km 3+460.00 i  

• između profila 649 i 657, odnosno od km 6+480.00 do km 6+560.00. 

U nastavku se daje šema organizacije gradilišta. 

9.2. Opis šeme gradlišta 

Na šemi organizacije gradilišta grafički je prikazan potez obuhvaćen rekonstrukcijom, objekti 

koji će se graditi i svi pripremni (privremeni) objekti: 

(1) deponija oplate – 3 kom; 

(2) deponija armature – 3 kom; 

(3) skladište građevinskog materijala i alata 1 x 15m2 – 5 kom; 

(4) kancelarije 25m2 – 6 kom; 

(5) garderobe 12,5m2 – 3 kom; 

(6) trpezarija 30m2 – 3 kom; 

(7) parking mehanizacije oko 1 x 100m2 - 1 kom; 

(8) gradilišni WC - 6 kom; 

(9) objekat za smještaj protivpožarnih aparata i prve pomoći – 3 kom;  

(10) stražarska kućica i objekat za smještaj protivpožarnih aparata i prve pomoći – 3 

kom; 

(11) potencijalna  deponija materijala iz viška iskopa – 3 kom;  

Napomena: Broj objekata na gradilištu dat je na kompletnom gradilištu. 



Dinamika izgradnje pojedinih objekata i mjesta za skladišta i deponije, koncipirani su tako da 

omoguće nesmetano odvijanje planiranih radova.  

Ovim projektom je dat samo predlog šema organizacija gradilišta i formiranja deponija. 

Svakako, zakonska obaveza Izvođača radova je da prije pročetka radova obezbjedi odgovarajuće 

elaborate i planove u kojima će detaljno biti obrađena organizacija gradilišta i Izvođač može 

odstupiti od šema predviđenim ovim projektom.   





























 

 

 

10. PREDLOG  ŠEME UPRAVLJANJA I RUKOVOĐENJA 

GRAĐENJEM 

Šema upravljanja i rukovođenja gradilištem ima privremeni karakter i zavisi od  šeme 

upravljanja i rukovođenja preduzećem koje izvodi radove, od obima i karaktera radova koji se 

na gradilištu izvode i od eventualnog angažovanja podizvođaca i kooperanata. 

Principijelno, u šemi rukovođenja na gradilištu treba imati dvije cjeline, tehničku i materijalnu, 

što je i prikazano na slici 2. 

 

Slika 2. Šema upravljanja i rukovođenja 

Za funkcionisanje gradilišta u cjelini odgovoran je rukovodilac gradilišta, koji ostvaruje i 

kontakte sa nadzornom sluzbom i sa upravom preduzeća. 

Osnovni zadaci tehničke cjeline (sektora) su operativna priprema, izvršavanje građevinskih i 

drugih radova, naplata izvršenih radova, evidencija i predaja objekta na upotrebu. Za realizaciju 

ovih zadataka odgovoran je tehnički rukovodilac gradilišta, kojem u radu pomazu tehničar za 

operativu i dokumentaciju. Neposredno izvršavanje poslova iz domena tehničkog sektora 

obavljaju poslovođe, brigadiri i radnici. 

U sklopu materijalnog poslovanja su nabavka, skladištenje i obezbjeđenje gradilišta, sto 

podrazumijeva izvršavanje sljedećih zadataka: snabdijevanje gradilišta materijalom, 

mehanizacijom i drugim potrebama, skladištenje materijala i zaštitu imovine. Za realizaciju ovih 

zadataka predlaže se angažovanje magacionera i čuvarske sluzbe. 



11. OBEZBJEĐENJE RADOVA SAOBRAĆAJNOM

SIGNALIZACIJOM

S obzirom na lokaciju izvođenja radova, na pojedinim djelovima trase postoji vjerovatnoća da 

će biti neophodno omogućiti nesmetano odvijanje saobraćaja u toku izvođenja radova, te je u 

nastavku data šema obezbjeđenja radova saobraćajnom signalizacijom. 



SHEMA OBEZBJEĐENJA RADOVA
SAOBRAĆAJNOM SIGNALIZACIJOM
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