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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: TEHNICAR OBRADE DRVETA
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Poljoprivreda, prehrana i veterina/ Sumarstvo i obrada drveta

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
TehniCar/ Tehni¢arka primarne i polufinalne obrade drveta, nivo V1

Tehni¢ar/ Tehni¢arka finalne obrade drveta, nivo IV1

Operater/ Operaterka primarne i polufinalne obrade drveta, nivo IlI

Operater/ Operaterka finalne obrade drveta, nivo Il

NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljededi razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem stru¢nog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Tehni¢ar obrade drveta, sti¢e se srednje stru¢no obrazovanje u
CetvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja TehniCar/ Tehni¢arka obrade drveta, nivo V1

- UCenik koji je uspjedno zavrsio Il razred obrazovnog programa Tehni¢ar obrade drveta, zavrSetkom dodatnih
modula Proizvodnja primarnih proizvoda obrade drveta, Proizvodnja polufinalnih proizvoda obrade drveta i
Proizvodnja i ugradnja finalnih proizvoda obrade drveta, kao i polaganjem zavrsnog ispita u skladu sa
obrazovnim programom Operater obrade drveta, moZe steCi srednje stru¢no obrazovanje u trogodiSnjem
trajanju i kvalifikaciju nivoa obrazovanja Operater obrade drveta/ Operaterka obrade drveta, nivo IlI

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Tehni¢ar obrade drveta, sti¢u se sljedece struéne kvalifikacije:

Tehni¢ar/ TehniCarka primarne i polufinaine obrade drveta, nivo V1

Tehnicar/ Tehni¢arka finalne obrade drveta, nivo V1

Operater/ Operaterka primarne i polufinalne obrade drveta, nivo Il

Operater/ Operaterka finalne obrade drveta, nivo lll
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CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje uCenika za dostizanje struénih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovaraju¢im
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Analizira radni zadatak u cilju pripreme za njegovu realizaciju

- Planira i organizuje sopstveni rad i rad grupe za realizaciju poslova finalne obrade drveta

- Obezbjeduje uslove za obavljanje poslova, u skladu sa planiranim aktivnostima i radnim zadatkom

- Pripremi radno mjesto za realizaciju poslova finalne obrade drveta, u skladu sa planiranim aktivnostima i
radnim zadatkom

- Organizuje poslove u jedinicama za obradu drveta

- Pripremi i reZe trupce za dobijanje rezane drvene grade

- Kroji drvenu rezanu gradu i iskoriS¢ava korisni otpad

- Sortira, klasira i obiljezava rezanu drvenu gradu za lagerovanije i dalji transport

- Obavi postupak proizvodnije furnira i furnirskih ploa za finalnu obradu drveta

- Obavi postupak proizvodnje lameliranih konstrukcija od drveta

- Obavi postupak proizvodnje podnih i zidnih obloga

- Obavi postupak proizvodnje peleta i briketa

- Obavi postupak suSenja i parenja rezane drvene grade

- lzradi crtez konstruktivnih elemenata i gotovih proizvoda od masivnog drveta i ploCa na bazi drveta
- Obavi postupak izrade detalja od masivnog drveta

- Obavi postupak izrade i ugradnje proizvoda od masivnog drveta

- Obavi postupak izrade i ugradnje proizvoda od plo¢a na bazi drveta

- Upravlja CNC masinama u finalnoj obradi drveta

- Ispita tehnika svojstva drveta i kvalitet proizvoda obrade drveta

- Planira opremu, materijal i uredaje potrebne za realizaciju radnog zadatka

- lzradi radnu dokumentaciju

- Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka i vrSi nadzor njenog rada
- Obavi poslove, u skladu sa standardima struke

- lzvrSi osnovno odrzavanie alata, opreme i uredaja za rad, koje koristi pri obavljanju posla
- Komunicira sa saradnicima, nadredenima i korisnicima usluga

- Primijeni mjere zastite i zdravlja na radu i zatite Zivotne sredine

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumacenjem pojmova, stavova i ¢injenica, koriste¢i vizuelni, zvuéni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu
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Koristi razliCite jezike na odgovarajuci i efikasan nacin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izraZzavanja kroz slu$anje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osje¢aja,
¢injenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rieSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objasnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju injenica

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uCestvovanje u
liénom i drudtvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, ukljuéujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina Zivota

Ucestvuje u drudtvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti u¢estvuje u gradanskom
i druStvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickin koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje rizika i iskori§¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

UoCi zna¢aj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razli¢itim

kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturolo$kih formi, razvijajuéi i izrazavajuci vlastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razliCite naine i u razli€itim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
%_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
= slrlvieplwfy tiviplrfs TIv]plrfs|TIVv]P k5 kv

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, ﬁrrvr‘a"tgﬁﬁ:'zmﬁkz'ea‘]’s:{‘Sk' 108 6 | 108 6 |108 6 | 99 6 |423| 24
2. |Matematika 108 6 | 108 6 |108 99 423 | 24
3. |Engleski jezik 108 5 1108 5 1108 99 423 | 20

4. |Fizi¢ko vaspitanje 72 2|72 2172 66 282| 8
5. |Informatika 72 4 |72 4 144 | 8
6. |lstorija 72 4 72| 4
7. |Fizika 72 4 72| 4
8. |Hemija 72 4 72| 4
9. |Ekologija i zatita Zivotne sredine 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 | 363 19 |1983| 100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |53,1 51,7] 46,9 45,0140,6 38,3344 31,7|43,9 41,7

B. STRUCNI MODULI

1. |Uvod u obradu drveta 1441108 36| 8 144| 8
9 l’g;n;:‘:l::v (;rtt:njeiskiciranjeu 108! 36 | 72 6 108] 6
3. |Pripremanje i rezanje trupaca 108 | 36 72| 6 108 | 6

4. |Proizvodnja rezane grade 108 | 72 36| 6 108| 6
5. |Drvne konstrukcije 108 | 36 72 108| 6
6. |lzrada furnira i furnirskih plo¢a 108 | 36 72 108 | 6
7 Lzrzaeci: lameliranih konstrukcija od 108 | 36 721 6 108! 6

Izrada podnih i zidnih obloga 72 | 36 36 72
Izrada detalja od masivnog drveta 72 | 36 36 72

10. (}j(rc\)lr;wgutersko crtanje u obradi 72 | 18| 54 4 72| 4
11. [Hidrotermicka obrada drveta 72| 36 36| 4 72| 4
12. |lzrada peleta i briketa 72| 36 36 | 4 72| 4
13. |Namje$taj od plo¢a na bazi drveta 144 | 48 9% | 8 144 | 8
14. |NamjeStaj od masivnog drveta 144 | 48 9% | 8 144 | 8
15. |Gradevinska stolarija 108 | 36 72| 6 108| 6
16. |PreduzetniStvo 72 |36 | 36 4 72| 4
17. |Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta 132 | 66 66 | 7 |132| 7
18. |Zastita drveta 99 | 33 66| 6 |99 | 6
19. |Organizacija rada u obradi drveta 99 | 33 66| 519 5
20. |Tehnicka priprema proizvodnje 132 | 66 66 | 7 |132| 7
21, Patka Lgﬁgmogt drvnin 99 | 33 | 66 5199 5
22. |Obrada drveta na CNC masinama 66 | 33 33| 4 |66 4
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 | 252 | 72 | 144 | 26 | 540 [198| 54 |288 | 30 | 612|240 | 36 | 336 | 34 | 627|264 | 66 | 297 | 34 2247|124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6|21,9| 6,2 (12,5|43,3| 46,9 |17,2| 4,7 |25,0/50,0|53,1|20,8| 3,1 |29,2(56,7|59,4|25,0| 6,3 |28,1|56,7|49,8|51,7

C. IZBORNI MODULI

1. |Drugi strani jezik 72| 72 3| 72|72 3172|72 3 |66 |66 3 1282 12

2. |Biologija 72| 72 3 7213
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO

e« S| T|V| P|K|Y |T|V|P|K]|YS|T|V|P|K|[Y|T|V|P|K/[> |KV
3. |Likovna umjetnost 72| 72 3 72| 3
4. |Geografija* 72172 3 72| 3
5. Kulturno-istorijska bastina Crne 72 |7 3 72 3

Gore
6. |Sociologija 72 |72 3 72| 3
7. |Savremeno odrastanje 72 |54 | 18 3 72| 3
8. |lzabrana poglavlja iz matematike IlI 72 3 72| 3
9. |Principi iskori$¢avanja Suma 72 | 36 36| 3 72| 3
10. |Socijalne mreze i globalizacija 72| 50 | 22 3 72| 3
1" Stilovi namjeétaja i kultura 72 | 54 | 18 3 72| 3
stanovanja
12. |Izabrana poglavlja iz matematike IV 66 3166 3
13. |Unutra$nji transport u obradi drveta 66 | 66 3166 3
14. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3166 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3|72 3|66 3 |282] 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50163 5063 50]6,2 506,350
D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI ISPIT [ [t [ [ [ 1t 1 1 1 [ F [ [ [ 14 |4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA

F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 144 | 60 |1152 288 | 60 |1152 336 | 60 |1056 297 | 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 12,5100 | 100 25,0/ 100 100 29,2/ 100 | 100 28,1/100 | 100 | 100

T — Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond ¢asova)

* — MoZe se izuCavati u | ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godisniji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godiSnji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj ¢asova u odnosu na godisnji. Preporu¢eni sedmicni fond Casova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Prakticno obrazovanje (praktiCna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u 8koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u Il i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (praktiéne nastave). Osim u lll i IV razredu, Skola moze
organizovati prakticno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

- U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematern;ji se u tom sluéaju izuava sa po dva
Casa sedmicno.
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3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

© ® N o g ko0 bdb =

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

ISTORIJA

FIZIKA

HEMIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

N o a B~ Ddhd =

DRUGI STRANI JEZIK

BIOLOGIJA

LIKOVNA UMJETNOST

GEOGRAFIJA

SOCIOLOGIJA

IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanie.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. UVOD U OBRADU DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 36 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2, Cilj modula:

- Sticanje znanja o zastiti radnika na radu i zastiti Zivotne sredine. Sticanje znanja o Sumi kao obnovljivom
prirodnom resursu, o drvetu, njegovoj gradi, tehni¢kim svojstvima i greSkama od znacaja za kvalitet drveta, kao
i 0 tehnologiji izrade plo¢a na bazi drveta. Osposobljavanje za utvrdivanje dimenzija stabla, spoljnasnjih
osobina debla, vlaznosti, vrijednosti utezanja i bubrenja drveta, kao i upotrebne vrijednosti drveta na osnovu
greSaka drveta. Razvijanje analitickog i logickog rasudivanja, spretnosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova obrade drveta

2. Sagleda znacaj primjene mjera zastite zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja
iskori§¢avanja Suma i drvne industrije

Prepozna znaCaj Sume kao obnovljivog izvora sirovina za potrebe drvne industrije

Prepozna vrste drveta na osnovu grade

Utvrdi dimenzije stabla i spoljaSnje osobine debla

Ocijeni tehniCka svojstva drveta i njihov uticaj na upotrebnu vrijednost od zna¢aja za drvnu industriju
Utvrdi vrijednost vlaznosti, utezanja i bubrenja drveta

Utvrdi upotrebnu vrijednost drveta na osnovu greSaka drveta

Identifikuje postupke u tehnologiji proizvodnje plo¢a na bazi drveta i njihovu upotrebnu vrijednost
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i sigurnost
ljudi

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, prisustvo praine,
obezbijedenost zastitnih naprava i uredaja, elektriéni
izvori, izvori fiziCke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kia, magla, snijeZzne padavine i
dr.)

2. Navede osnovne propise iz oblasti zatite na radu

3. Protumadi djelove propisa iz oblasti zastite na radu
prilikom izvodenja poslova obrade drveta

4. OpiSe mogucée izvore opasnosti prilikom
izvodenja poslova obrade drveta

Mogu¢i izvori opasnosti: mehanicki izvori (radni
djelovi masina i uredaja, nezasticeni pomocni djelovi,
transportna sredstva, pomoéna radna sredstva i dr.),
elektriCni izvori (strujni udar), hemijski izvori, pozari i
eksplozije, posebni fizicki izvori (buka, vibracije i dr.) i
dr.

5. Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme za
izvodenje poslova obrade drveta

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitna pregaca, zastitne rukavice, $ljem,
§titnik za odi i lice, zastitne naocare, antifon, sluSalice
za uSi, raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima o zastiti na radu

6. Objasni nacin upotrebe sredstava za izvodenje
kolektivne zastite na radu

Sredstva: protivpozarni aparat, hidranti, pozarni putevi,
sklonista i dr.

7. OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
na prostoru izvodenja poslova obrade drveta

Sigurnosne procedure: provieravanje stanja opreme,
postavljanje sigurnosne zastite, kontrola pristupa
opashim podrucjima, koris¢enje li€nih zastitnih
sredstava i opreme, postavljanje oznaka upozorenja i
zabrane i dr.

8. Opise postupke pruzanja prve pomoci prilikom
povreda uzrokovanih mogucim izvorima opasnosti

9. Demonstrira primjenu raspoloZzivih zastitnih
sredstava i opreme, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.




OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

VaZeca zakonska regulativa iz oblasti zatite i zdravlja na radu u Crnoj Gori

Izvori opasnosti i mjere zastite u drvnoj industriji

Sredstva licne i kolektivne zastite na radu

Postupci pruZanja prve pomoci
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj primjene mjera zastite Zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja iskori§¢avanja
suma i drvne industrije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede osnovne propise iz oblasti zastite okoline

2. Objasni znacaj primjene mjera za zastitu zivotne
sredine i sortiranja razli¢itih vrsta otpadnog
materijala

3. OpiSe uticaj iskoris¢avanja Suma i obrade drveta na
Zivotnu sredinu

4. Protumaci djelove propisa iz oblasti zatite Zivotne
sredine koji se odnose na odlaganje otpadnog
materijala nastalog prilikom obrade drveta

5. OpiSe mjere za smanjenje negativnog uticaja
iskoriS¢avanja Suma i obrade drveta na zivotnu
sredinu

6. OpiSe postupak pravilnog sortiranja, odlaganja i
uskladistenja otpadnog materijala koji nastaje u
drvnoj industriji

7. Demonstrira postupak pravilnog sortiranja,
odlaganja i uskladistenja otpadnog materijala koji
nastaje u drvnoj industriji, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravne uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Zastita Zivotne sredine

Uticaj iskoriS¢avanja Suma i drvne industrije na zivotnu sredinu

Sortiranje i odlaganje otpadnog materijala

Mjere za smanjenje negativnog uticaja iskoriS¢avanja Suma i drvne industrije na zivotnu sredinu

VaZe€a zakonska regulativa iz oblasti zastite Zivotne sredine u Crnoj Gori
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna znacaj Sume kao obnovljivog izvora sirovina za potrebe drvne industrije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam Sume i koristi za Covjeka i Zivotnu
sredinu

2. Objasni znacaj Sume za potrebe drvne industrije

3. Objasni pojam i znacaj Sumskog fonda u Crnoj Gori
kao sirovinske baze za drvnu industriju

4. Objasni pojam i uzroke ugrozenosti Suma

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pojam i znacaj Sume i Sumskog fonda

- Elementi i zna€aj ugrozenosti Suma

13



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna vrste drveta na osnovu grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam presjeka i elemente
makropskopske grade drveta

Presjeci: poprecni, radijalni i tangencijalni

Elementi makroskopske grade: kora, kambijum,
bjeljika, sr¢ika, srz, zrelo drvo i traci drveta

2. Objasni pojam i elemente mikropskopske grade
drveta

Elementi mikroskopske grade: traheide, traheje,
mehanicka vlakna i parenhimati¢ne Celije

3. Objasni pojam i elemente submikropskopske
grade drveta

Elementi submikropskopske grade: primarni zid,
sekundarni zid, srednja lamela i ¢elijska Supljina

4. Navede karakteristike unutrasnje grade drveta
Cetinara i lisCara

Karakteristike unutrasnje grade: sa smolnim
kanalima, bez smolnih kanala, jedri¢ave, bakuljave
vrste, vrste sa zrelim drvetom i dr.

5. Prepozna drvo &etinara i liS¢ara na bazi
posmatranja elemenata makroskopske grade na
uzorcima drveta pomoc¢u lupe

6. Objasni postupak upotrebe mikroskopa i preparata
u cilju posmatranja uzorka drveta

7. Prepozna drvo Cetinara i liS¢ara na bazi
posmatranja elemenata mikroskopske grade na
uzorcima drveta pomocu mikroskopa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Presjeci drveta
- Unutradnja grada drveta, pojam vrste, karakteristike
- Mikroskopiranje

Identifikacija drveta Cetinara i liS¢ara na bazi elemenata unutradnje grade drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Utvrdi dimenzije stabla i spoljasnje osobine debla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Djelovi stabla: korijen, ZiliSte, deblo i kroSnja
1. Navede djelove stabla, dimenzije i vrste prirasta Di o i orednik
drveta imenzije: visina i prsni pre¢ni

Vrste prirasta: visinski i debljinski

2. OpiSe elemente izgleda stabla i spoljasnje

osobine debla Spoljasnje osobine debla: pravost, jedrina i Cistota

3. Objasni uticaj spoljasnjih osobina debla na njegovu
upotrebnu vrijednost

4. Objasni postupak mjerenja dimenzija stabla Dimenzija stabla: precnik (pre¢nicom) i duzine
koriS¢enjem precnice i metra (metrom)

5. Objasni postupak utvrdivanja spoljasnjih osobina
debla

6. Demonstrira postupak mjerenja dimenzija stabla,
na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak utvrdivanja spoljadnjih
osobina debla, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Stablo, izgled i dimenzije, djelovi, osobine i prirast
- Mijerenje dimenzija stabla

- Utvrdivanje spoljasnjih osobina debla
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Ocijeni tehnicka svojstva drveta i njihov uticaj na upotrebnu vrijednost od zna¢aja za drvnu industriju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede tehnicka svojstava drveta

Tehnicka svojstva: estetska, fiziCka, fizicko-hemijska i
mehanicka

Objasni karakteristike estetskih svojstava drveta, i
njihov zna€aj za upotrebu u drvnoj industriji

Estetska svojstva: boja, tekstura, sjaj, miris, finoca i
dr.

Objasni karakteristike fizickih svojstava drveta i
njihov znacaj za upotrebu u drvnoj industriji

Fizicka svojstva: poroznost, vlaznost, gustina,
utezanje i bubrenije, toplotna, elektri¢na i zvuéna
svojstva

Objasni karakteristike mehanic¢kih svojstava
drveta i njihov znacaj za upotrebu u drvnoj industriji

Mehanicka svojstva: tvrdo¢a, Cvrstoéa, elastiénost,
Zilavost, otporno na habanje, otpornost drveta prema
izvlaCenju eksera i vijaka i dr.

Objasni karakteristike fizicko-hemijskih svojstava
drveta i njihov znacaj za upotrebu u drvnoj industriji

Fizicko-hemijska svojstva: trajnost, snaga ogrijevanja
idr.

Uporedi estetska svojstva drveta na uzorcima

Uzorci: Cetinara, lis¢ara i najznacajnijih domacih i
stranih vrsta drveta

Uporedi fizicka svojstva drveta na uzorcima

Uporedi mehanicka svojstva drveta na uzorcima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Estetska svojstva drveta

FiziCka svojstva drveta

Mehanicka svojstva drveta

Fizicko-hemijska svojstva drveta

16



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Utvrdi vrijednost vlaznosti, utezanja i bubrenja drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uticaj vlaznosti drveta na njegov kvalitet i
postupak obrade

Navede uticaj utezanja i bubrenja drveta na njegov
kvalitet i postupak obrade

Objasni postupak utvrdivanja vlaznosti uzorka
drveta (rezane grade) pomoéu vlagomjera

Postupak: uzimanje uzorka, podeSavanje viagomjera,
zabadanje elektroda (kod elektri¢nog vlagomjera) i
oCitavanje vrijednosti vlaZnosti drveta

Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti utezanja i
bubrenja drveta proraCunom na bazi promjena
dimenzija koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, mjerenje dimenzija uzorka
u sirovom stanju, susenje uzorka do apsolutno suvog
stanja, mjerenje dimenzija uzorka u apsolutno suvom
stanju i izraCunavanije vrijednosti utezanja i bubrenja po
zadatoj formuli

Uredaiji: suSionik i kljunasto pomi¢no mijerilo sa
taénoScu 0,1mm

Demonstrira postupak utvrdivanja viaznosti uzorka
drveta (rezane grade) pomocu vlagomjera, na
konkretnom primjeru

Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti
utezanja i bubrenja drveta proradunom na bazi
promjena dimenzija, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Utvrdivanje vlaznosti drveta

- Utvrdivanje vrijednosti utezanja i bubrenja drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi upotrebnu vrijednost drveta na osnovu greSaka drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam greske drveta i podjelu

Podjela: gredke grade drveta, greSke od uzroka fizitke
prirode, greSke boje drveta koje umanjuju i ne umanjuju
¢vrstocu, greSke od insekata, greSke obrade i dr.

2. OpiSe greske grade i njihov uticaj na upotrebnu
vrijednost drveta

Greske grade: nepravilnost popreénog presjeka,
pojava dvostrukog srca, pojava usukanosti vlakanaca,
pojava Cvorova, smolnih vre€ica, reakciono drvo i dr.

3. OpiSe greske od uzroka fizicke prirode i njihov
uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske od uzroka fizicke prirode: paljivost,
okruZljivost, pojava pukotine, pojava raspukline,
krivijenje i dr.

4. Opise greske boje koje ne umanjuju ¢vrstocu i
njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske boje koje ne umanjuju évrstoéu: dvostruka
bjeljika, lazna sréevina, plavetnilo, sivijenje i dr.

5. OpiSe greske hoje koje umanjuju évrstocu i
njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske boje koje umanjuju évrstoéu: prozuklost i
trulez

6. OpiSe greske nastale od prisustva insekata i
njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske nastale od prisustva insekata: musiavost,
crvoto€ina i dr.

7. Opise greske nastale obradom drveta i njihov
uticaj na upotrebnu vrijednost drveta

Greske nastale obradom: lisiavost, koni¢nost i
nejednaka debljina

8. Prepozna greSke drveta na uzorcima i uticaj na
upotrebnu vrijednost drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Greske grade drveta

Greske od uzroka fizi€ke prirode drveta

Greske ¢vrstoce drveta

GreSke drveta nastale od prisustva insekata
GreSke nastale obradom drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje postupke u tehnologiji proizvodnje plo€a na bazi drveta i njihovu upotrebnu vrijednost

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste plo¢a na bazi drveta i njihove
osnovne karakteristike

Ploce na bazi drveta: panel ploge, furnirske ploce,
ploCe iverice i ploCe vlaknatice (lesonit i MDF ploge)

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje panel
ploca

Postupci: izrada furnira, izrada srednjice, nanoSenje
liepila, formiranje plo€e, presovanje i zavrdna obrada

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje
furnirskih plo¢a

Postupci: primjena pravila konstrukcije, izrada
ljutenog furnira, sudenje, spajanje, nanoSenje ljepila,
konstrukcija plo¢a, presovanje i zavrSna obrada

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje plo¢a
iverica

Postupci: izrada iverja, susenje i sijanje iverja,
oblepljivanje iverja, natresanje iverja (formiranje ploce),
presovanje i zavrSna obrada

Navede postupke u tehnologiji proizvodnje plo¢a
vlaknatica

Postupci: mehanicka priprema sirovine, hidrotermi¢ka
priprema sirovine, razvlaknjavanje sjecke, primjena
mokrog postupka (lesonit ploge), primjena suvog
postupka (MDF ploCe), presovanje i zavréna obrada
ploca

Objasni standarde za ploCe na bazi drveta i njihov
uticaj na upotrebnu vrijednost

Standardi: odgovarajuée dimenzije, kvalitet i
oznacavanje

Prepozna vrste plo€a na bazi drveta i njihovu
upotrebnu vrijednosti na zadatim uzorcima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Pojam i podjela plo¢a na bazi drveta

- Osnove tehnologije proizvodnije plo¢a na bazi drveta

- Dimenzije, kvalitet, oznagavanje i upotreba plo¢a na bazi drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u obradu drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o zastiti na radu, gradi drveta, tehni¢kim svojstvima i greSkama drveta, vrstama
drveta, kao i plo€ama na bazi drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da u€enici uz pomo¢ nastavnika, a nakon toga i samostalno izvode praktiéne vjezbe, te da tokom rada
obrazlazu svoje postupke i zapazanja. Ukoliko $kola ne posjeduje uslove za realizaciju asova prakti¢nih vjezbi,
preporuCuje se da ucenici posjete Sumske oblasti ili stovaridta drveta, fabrike za proizvodnju plo¢a na bazi
drveta i izvedu praktiCne vjeZbe, gdje realizacijom predvidenih sadrZaja praktiénih vjezbi mogu dosti¢i
predvidene ishode.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.
Dr Vucelji¢ M., Tehnologija drvoprerade, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.
VaZeca zakonska regulativa iz oblasti zastite i zdravlja na radu i zastite Zivotne sredine u Crnoj Gori.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Stampag 1
5. Viagomijer 5
6. Kljunasto pomi¢no mijerilo 5
7. Skener 1
8. Komplet prve pomoci 5

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
9. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 5
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
10. Mijerni uredaji — metar, precnica, lupa Po 2
1. Mikroskop )
12. Sematski prikaz presjeka mikroskopske grade drveta 4
13. Zbirka uzoraka rezane grade najznacajnijih domacih i stranih vrsta 4
14. Zbirka uzoraka plo¢a na bazi drveta 4

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci (kontrolni listi¢i-testovi) — po dva u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Priprema i rezanje trupaca
Proizvodnja rezane grade

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada podnih i zidnih obloga
Izrada detalja od masivnog drveta
Izrada peleta i briketa

Izrada furnira i furnirskih ploca
HidrotermiCka obrada drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
NamjeStaj od masivnog drveta
Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Principi iskoriS¢avanja Suma
Zastita drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti osnova obrade drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM)
(zraCunavanju dimenzija stable; izraCunavanje vlaznosti drveta, vrijednosti utezanja i bubrenja drveta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)

22



3.2.2. TEHNICKO CRTANJE | SKICIRANJE U OBRADI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar obrade drveta

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna AT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 72 108 6

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o elementima tehnickog crteZa. Osposobljavanje za tehnicko crtanje i skiciranje uz
postovanje pravila tehnic¢kog crtanja gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta, ruéno i
kori§Cenjem pribora za crtanje. Razvijanje osjecaja za prostor, sigurnost, pedantnost i preciznost u radu.

3. Ishodi ucenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi elemente tehni¢kog crteza

2. Nacrta karakteristicne spojeve gotovih proizvoda od masivnog drveta i ploCastog materijala na bazi
drveta kori¢enjem pribora za crtanje

3. Nacrta karakteristiéne djelove gotovih proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi drveta koriséenjem
pribora za crtanje

4. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmijeri i projekciji
kori§¢enjem pribora za crtanje

5. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u potrebnom broju presjeka
koriS¢enjem pribora za crtanje

6. Nacrta gotov proizvod na bazi drveta tehnickim skiciranjem
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi elemente tehni¢kog crteza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak pravilnog odabira papira i
koriS¢enja pribora za crtanje u tehni¢kim crtezima

Pribor za crtanje: tabla za crtanje, T- lenjr, trougao,
Sestar, uglomjer i Sabloni

Objasni elemente tehnickog crteza i nacin
njihovog koriS¢enja

Elementi tehni¢kog crteza: kotiranje, crtanje u zadatoj
razmijeri, obiljezavanje, tehnicka slova, linije razlicitin
debljina, okvir i zaglavlje tehnickog crteza i dr.

Objasni osnovne elemente okvira i zaglavlja
tehnickog crteza

Zaglavlje tehnickog crteza: tabela na crtezu i osnovni
podaci o crtezu

Objasni princip kotiranja u tehnickim crtezima i
broj¢anu vrijednost na glavnoj kotnoj liniji

Objasni razmjeru i razloge crtanja u razmjeri

Graficki predstavi slova i brojeve slobodnom rukom

Graficki predstavi razli¢ite debljine i tipove linija
paralelno i pod uglom

Nacrta ru€no okvir i ispuni zaglavlje tehni¢kog
crteZa na datom primjeru

Graficki predstavi u zadatoj razmjeri jednostavne
oblike

10. Graficki predstavi kote za dati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 10, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elelementi tehni¢kog crteza

- Crtanje i skiciranje jednostavnih proizvoda na bazi drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta karakteristi¢ne spojeve gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€astog materijala na bazi drveta
koris¢enjem pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristiCne spojeve gotovih proizvoda | Karakteristi¢ni spojevi: ravna sljubnica, preklop, pero
od masivnog drveta i plo¢astog materijala i Zlijeb, umetnuta letvica, Gep i proCep, ravni zupci i dr.

2. Skicira ru¢no karakteristicne spojeve gotovih
proizvoda od masivnog drveta

3. Objasni postupak crtanja karakteristicnih spojeva
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢astog
materijala u odredenoj razmjeri koris¢enjem pribora
za crtanje

4. Nacrta karakteristicne spojeve gotovih proizvoda od
masivnog drveta i ploCastog materijala u odredenoj
razmijeri, koris¢enjem pribora za crtanje, poStujuci
elemente tehnickog crteZa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje spojeva gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢astog materijala na bazi drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta karakteristi¢ne djelove gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta koriSéenjem
pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristicne djelove gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Djelovi: sastavi, podskolopovi, sklopovi namjestaja i
gradevinske stolarije

2. Navede standardne mjere karakteristicnih djelova
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta

Standardne mjere: duzina, Sirina, dubina i visina

3. Skicira ru¢no djelove gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

4. Objasni postupak crtanja karakteristicnih djelova
gotovih proizvoda od masivnog drveta i ploa na
bazi drveta koriS¢enjem pribora za crtanje u
odredenoj razmijeri

5. Nacrta podsklopove namjestaja od masivnog
drveta i ploastog materijala u odredenoj razmijeri
kori§¢enjem pribora za crtanje, poStujuci elemente
tehnickog crteza

6. Nacrta sklopove namjestaja od masivnog drveta i
ploastog materijala u odredenoj razmjeri
koriSCenjem pribora za crtanje, poStujuci elemente
tehnickog crteza

7. Nacrta podsklopove gradevinske stolarije od
masivnog drveta i plo€a na bazi drveta u odredenoj
razmjeri koriCenjem pribora za crtanje, postujuci
elemente tehnickog crteza

8. Nacrta sklopove gradevinske stolarije od masivnog
drveta i ploCa na bazi drveta u odredenoj razmijeri
kori§¢enjem pribora za crtanje, postujuci elemente
tehnickog crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardne mjere gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

- Crtanje karakteristicnih djelova gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri i projekciji
koriSéenjem pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede naéine projektovanja za predstavljanje
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta i vaznost njihove primjene u
predstavljanju proizvoda

Nacini projektovanja: ortogonalna i prostorna
projekcija (aksonometrija, kosa projekcija i perspektiva)

OpiSe gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta

Gotovi proizvodi: gradevinska stolarija i namjestaj

Navede karakteristicne mjere gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Skicira ru¢no gotove proizvode od masivnog drveta
i plo€a na bazi drveta u razli€itim projekcijama

Objasni postupak crtanja gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj
razmjeri i projekciji koriS¢enjem pribora za crtanje

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmijeri, u
ortogonalnoj projekciji koris¢enjem pribora za
crtanje, poStujuci elemente tehnickog crteza

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u kosoj
projekciji kori¢enjem pribora za crtanje, poStujuci
elemente tehnickog crteza

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u
perspektivi koriSenjem pribora za crtanje, postujuéi
elemente tehnickog crteza

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u
aksonometriji koriS¢enjem pribora za crtanje,
poStujuci elemente tehnickog crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Crtanje gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri i projekciji

27



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u potrebnom broju presjeka
koris¢enjem pribora za crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede vrste presjeka za predstavljanje gotovih
proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi
drveta i vaznost njihove primjene u predstavijanju
proizvoda

Vrste presjeka: poprecni i uzduzni

Skicira ruéno gotove proizvode od masivnog drveta
i ploa na bazi drveta u razli¢itim presjecima

Objasni postupak crtanja presjeka gotovih
proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi
drveta u tehni¢kom crtezu koris¢enjem pribora za
crtanje

Nacrta uzduzni presjek proizvoda od masivnog
drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmieri
koridCenjem pribora za crtanje, postujuci elemente
tehnickog crteza

Nacrta popre¢ni presjek proizvoda od masivnog
drveta i ploCa na bazi drveta u odredenoj razmjeri
koriSCenjem pribora za crtanje, poStujuci elemente
tehnickog crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta u odgovarajuéem presjeku
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Nacrta proizvod na bazi drveta tehnickim skiciranjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni zna¢aj i osnove tehnickog skiciranja u Osnove: kinematika i drZanje ruke pri tehni¢kom
obradi drveta skiciranju

o ) ) o Prave linije: horizontalne, vertikalne i kose
2. Objasni tehniku crtanja pravih linija i N i . . _

geometrijskih figura tehnickim skiciranjem FE?’;‘WUSke figure: pravougaonik, kruznica, elipsa,
uk idr.

3. Objasni postupak crtanja, podjele i umnoZavanja

duzi i uglova tehnikim skiciranjem Podjela: na dva, tr, Cetir, pet djelova

4. Objasni postupak crtanja geometrijskih tijela u
ortogonalnoj projekciji i prostornom izgledu
tehnickim skiciranjem

5. Nacrta prave linije i geometrijske figure
postupkom tehni¢kog skiciranja, prema zadatku

6. IzvrSi podjelu i umnoZavanje duzi na viSe djelova,
postupkom tehni¢kog skiciranja, prema zadatku

7. lzvrSi crtanje i podjelu uglova, postupkom
tehnickog skiciranja, prema zadatku

8. Nacrta geometrijsko tijelo, postupkom tehni¢kog
skiciranja, prema zadatku

9. Nacrta proizvod na bazi drveta, postupkom
tehni¢kog skiciranja, prema zadatku

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no realizovao
kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnicko skiciranje proizvoda na bazi drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje znanja
i vjestina kroz ¢asove teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava i demonstriranje njihovog korid¢enja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih u¢enika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom.

Casove vjezbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Za realizaciju predvidenih
tematskih sadrZaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju. Preporuéljivo je da uéenici
kori§Cenjem pribora za tehnicko crtanje, samostalno izraduju zadate vjeZbe i da nakon toga kroz prezentovanije
rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjeStine. Tokom usmene
prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj individualnih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr Jovanovi¢ J.; Spasojevi¢ M.; Gojkovi¢ N., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, udzbenik za prvi
razred srednjih struénih $kola, podrucje rada Sumarstvo i obrada drveta, Podgorica, Centar za struéno
obrazovanje, 2006.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije za Il, lll i IV razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina table 1
3. Pribor za crtanje, komplet 16

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Izrada detalja od masivnog drveta
Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
NamjeStaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Enterijer na bazi drveta

Drvne konstrukcije

Tehnicka priprema proizvodnje
Obrada drveta na CNC ma$inama
Stilovi namjes$taja i kultura Zivljenja

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i zakona iz oblasti grafickog predstavljanja proizvoda finalne obrade drveta, izrazavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv naéin primjeren kontekstu; kori¢enje razliCitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja; razvijanje vjestine grafickog predstavijanja crteza kao i primjena razmjere i
izraCunavanje kota u grafi¢kom predstavljanju tehnickog crteza i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i dr.)
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3.2.3. PRIPREMANJE | REZANJE TRUPACA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 3 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o izraunavanju zapremine trupaca, standardima za njihovo razvrstavanje i greSkama drveta
koje utiu na njegov kvalitet. Osposobljavanije za zastitu trupaca na legama, kao i njihovo rezanje. Razvijanje
sistemati¢nosti, odgovornosti u radu, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

ldentifikuje karakteristike stovarita trupaca

IzraCuna zapreminu trupaca na osnovu odgovarajuéeg mjerenja kori§¢enjem tablica i formula
Razvrsta trupce prema odgovaraju¢em standardu

|zvrSi zastitu trupaca na legama do momenta prerade

Oguli koru sa trupca koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Dopremi trupce do traCne testere i gatera koriS¢enjem sredstava unutradnjeg transporta
Izvr$i postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje i reze ih na traénoj testeri

IzvrSi postavljanje trupaca u pravilan poloZaj za rezanje i reze ih na gateru

© NSO wWN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike stovariSta trupaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede osnovne karakteristike stovarista
trupaca

Karakteristike stovarista trupaca: dimenzije, poloZaj,
organizacija prostora, uredenje povrsina za odlaganje
trupaca, polozaj transportnih puteva, neophodni
transportni uredaji i dr.

Navede osnovne dimenzije, polozaj, povrSine za
odlaganje trupaca, organizaciju ostalog prostora na
stovaristu trupaca

Navede uredaje koji se koriste na stovaristu
trupaca i moguée opasnosti u radu sa njima

Uredaiji: za transport, guljaci kore, uredaji za
prerezivanje trupaca i dr

Skicira stovariste trupaca sa povrSinama za
odlaganje trupaca, poloZajem lega i rasporedom
transportnih puteva

OpiSe tehnologiju rada na stovaridtu trupaca

Tehnologija rada: istovar i prijem trupaca, sortiranje,
razvozenje, zastita trupaca, koranje, kraéenje i
otpremanje trupaca u pilansku halu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao od 1 do 5.

Predlozene teme

- Karakteristike stovarista trupaca

- Transportni uredaji na stovaristu trupaca i zastita na radu

- Tehnologija rada na stovaritu trupaca
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
IzraGuna zapreminu trupaca na osnovu odgovaraju¢eg mjerenja kori§éenjem tablica i formula

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaZnost postupka izraunavanja zapremine
trupaca

2. Objasni postupak upotrebe precnice i metra u cilju

utvrdivanja dimenzija trupaca Dimenzije: duzina i precnik

3. Objasni postupak izratunavanja zapremine trupca
na bazi izmjerenih dimenzija pomocu tablica i
formule

Tablica i formule: Sumarske tablice i formula srednjeg
presjeka (Huberova formula)

4, Demonstrira postupak mjerenja dimenzija trupca
kori8Cenjem precnice i metra, na konkretnom
primjeru

5. Demonstrira postupak izraGunavanja zapremine
trupaca kori¢enjem tablica, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak izraGunavanja zapremine
trupaca koriéenjem formula, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Utvrdivanje dimenzija trupaca
- IzraCunavanje zapremine trupaca pomo¢u Sumarskih tablica

- |zradunavanje zapremine trupaca pomocu formule
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razvrsta trupce prema odgovarajuéem standardu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede standarde za razvrstavanje trupaca

Standardi: vrsta drveta, odgovarajuci preénik trupca,
duzina trupca, nadmjera na duzinu, kvalitet drveta
definisan prisustvom greSaka drveta i nacin
oznaCavanja

Greske drveta: greSke grade drveta, greSke od uzroka

2. Opi8e greske drveta koje uticu na kvalitet trupaca | fiziCke prirode, greSke od insekata, greSke boje i
konzistencije
" . Postupak za razvrstavanje trupaca: kontrola
3. Objasni postupak za razvrstavanje trupaca, u | . . Y L p .
. minimalnog pre¢nika, minimalne duzine, nadmjere na
skladu sa standardima za trupce . ; L :
duZzinu, prisustva greSaka i kontrola ulaznog kvaliteta
4. Demonstrira postupak razvrstavanja trupaca u

skladu sa odgovarajuéim preénikom, duzinom i
vrstom drveta, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak razvrstavanja trupaca u
skladu sa odgovarajucim kvalitetom drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Standardi za razvrstavanije trupaca

- Greske drveta od uticaja na kvalitet trupaca za rezanje

- Razvrstavanje trupaca za rezanje, u skladu sa standardom za trupce
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i zastitu trupaca na legama do momenta prerade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znaCaj zastite trupaca u cilju oCuvanja
kvaliteta

Postupci: premaz Cela trupaca, prskanje trupaca
vodom, prskanje antiseptickim sredstvom i ukucavanje

2. Objasni razlicite postupke zastite trupaca metalnih “s” profila u Gelo trupca
koriS¢enjem odgovarajucih sredstava L _ L
Sredstva: zastitni premazi, voda, antisepticka sredstva
i metalni “s” profili
3. Demonstrira postupak zastite trupaca
premazivanjem Cela zastitnim premazima, na
konkretnom primjeru
4. Demonstrira postupak zastite trupaca prskanjem

vodom i antiseptickim sredstvima, na konkretnom
primjeru

Demonstrira postupak zastite trupaca ukucavanjem
metalnih “s” profila u ¢elo trupca, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zastita trupaca premazivanjem cela

- Zastita trupaca prskanjem vodom i antiseptickim sredstvima

- ZaStita trupaca ukucavanjem metalnih “s” profila u ¢elo trupca
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Oguli koru sa trupca koriséenjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede svrhu guljenja kore sa trupaca u primarnoj
obradi drveta

2. Navede uredaje za ruéno i mehanizovano
guljenje kore sa trupaca i nacin njihovog
koridCenja

Uredaji za ruéno guljenje kore: rucni guljaci i sjekire

Uredaji za mehanizovano guljenje kore: mehanizovani
guljaci kore i motorne testere sa odgovaraju¢im alatom

3. Navede sastavne djelove i princip rada uredaja,
koji se koriste za prerezivanje trupaca na
odgovarajuée duZine i na€in njihovog kori§¢enja

Uredaji: motorne testere (benzinske) i elektro-motorne
testere

4. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom rada sa uredajima za guljenje kore i
prerezivanije trupaca

5. Objasni postupak guljenja kore koris¢enjem rucnih i
mehanizovanih guljac¢a kore

6. Objasni postupak prerezivanje trupaca
odgovaraju¢im testerama na odredene duZine

7. Demonstrira postupak guljenja kore sa trupca
rucnim i mehanizovanim guljaem, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Motorne testere

Prerezivanje trupaca na odgovarajuce duzine

Ruéno i mehanizovano guljenje kore sa trupaca i znacaj

Uredaje za ru¢no i mehanizovano guljenje kore sa trupaca
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Dopremi trupce do tracne testere i gatera koriSéenjem sredstava unutrasnjeg transporta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede vrste transportera zZa dopremanje Vrste transportera: |anéani | tranSpOI‘teri Sa VanCima
trupaca do pilanske hale i princip njihovog rada Trupci: okorani i prerezani trupci

2. Objasni postupak za dopremanje trupaca do traéne
testere i gatera kori§Cenjem sredstava unutradnjeg
transporta

3. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom dopremanja trupaca do tracne testere i
gatera

4. Demonstrira postupak dopremanja trupaca do
tracne testere koris¢enjem sredstava unutrasnjeg
transporta za konkretan primjer

5. Demonstrira postupak dopremanja trupaca do
gatera koriS¢enjem sredstava unutrasnjeg
transporta za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Transporteri za transport trupaca do pilanske hale
- Dopremanije trupaca do tracne testere i gatera

- Zastita na radu pri dopremanju trupaca do pilanske hale
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvr$i postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje i reze ih na tranoj testeri

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj postavljanja trupaca u pravilan
polozaj za rezanje u cilju boljeg iskoris¢enja

2. Navede uredaje za postavljanje trupaca u pravilan

. . . . Uredaji: kolica, okretaC i privr§¢ivaC
polozaj za rezanje na tra¢noj testeri

3. Navede uredaje za rezanje trupaca u cilju dobijanja

Uredaiji: vertikalne i horizontalne tracne testere
drvene rezane grade

4. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom rada sa uredajima za rezanje trupaca

5. Objasni postupke za postavljanje trupca u pravilan
poloZaj za rezanje na tracnoj testeri koris¢enjem Postupci: okretanje i priGvrs¢ivanje trupca
odgovarajuéih uredaja

Priprema traénih testera: podeSavanje parametara

6. Objasni postupak pripreme traénih testera za rad obrade, priprema radnog alata

7. Objasni postupak rezanja trupaca na tracnoj testeri

8. Demonstrira postupak postavljanja trupca u
pravilan poloZaj za rezanje na tra¢noj testeri, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak rezanja trupaca na tra¢noj
testeri, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje na tra¢noj testeri
- Postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje na tratnoj testeri

- Rezanje trupaca na tra¢noj testeri i zatita na radu
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje i reze ih na gateru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj postavljanja trupaca u pravilan
polozaj za rezanje u cilju boljeg iskori¢enja

2. Navede uredaje za postavljanje trupaca u pravilan
polozaj za rezanje na gateru

Uredaji: kolica, okretac i priCvr§éivaC

3. Navede vrste gatera za rezanje trupaca u cilju
dobijanja drvene rezane grade

Vrste gatera: vertikalni i horizontalni gater

4. Objasni postupak zastite od moguéih povreda
tokom rada na gateru za rezanje trupaca

5. Objasni postupke za postavljanje trupca u pravilan
polozaj za rezanje na gateru koris¢enjem
odgovarajuéih uredaja

Postupci: okretanje i priévrs¢ivanje trupca

6. Objasni postupak pripreme gatera za rad

Priprema gatera: podeSavanje parametara obrade,
priprema radnog alata, podeS$avanje testera u ramu
gatera za rezanje skroz i povratnim rezanjem
(prizmiranjem)

7. Objasni postupak rezanja trupaca na gateru
tehnikom rezanja skroz i povratnim rezanjem
(prizmiranjem)

8. Demonstrira postupak postavljanja trupca u
pravilan poloZaj za rezanje na gateru, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak rezanja trupaca na gateru
tehnikom skroz, na konkretnom primjeru

10. Demonstrira postupak rezanja trupaca na gateru
tehnikom povratnog rezanja (prizmiranjem),
konkretnom na primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Postavljanje trupaca u pravilan polozaj za rezanje na gateru

- Rezanje trupaca na gateru i zastita na radu
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. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pripremanje i rezanje trupaca je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se primjena metoda
zasnovanih na rije¢ima monoloske (opis), kao i dijaloSke i rad sa knjigom. Preporucuje se prikazivanje
audiovizuelnih sadrzaja, kao i upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih tema.
Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjeZbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. PreporuCuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada sa trupcima i nacin kori§Cenja alata, uredaja i masina, a
nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora a kasnije i samostalno izvode praktiéne vjezbe uz usmeno
obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste stru¢nu
terminologiju. Preporu¢uje se da uéenici ne izvode samostalno demonstraciju rada na motornoj i
elektromotornoj testeri ve¢ da uz pomo¢ prezentacije rada nastavnika/instruktora na njima povezu teorijsko
znanje sa prakticnim radom na ovim uredajima. Nastavnik ili instruktor treba da podstie problemsku nastavu
u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriS¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta stovari$tu trupaca kao
i pogonu za rezanje trupaca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Nikoli¢ M., Prerada drveta na pilanama, Nauéna knjiga, Beograd, 2004.
Harambasic¢ S.; Koji¢ N., Primarna obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1988.
Dr Vucelji¢ M., Prerada drveta, Centar za stru¢no obrazovanije, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Tablice za izraCunavanje zapremine trupaca 3
5. Metar 3
6. Precnice 3
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
7. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

8. Motorna testera za rezanje trupaca 1
9. Prostor za slaganje trupaca sa pogonom za rezanje 1
10. Maketa tracne testere sa radnim alatima 1
1. Maketa gatera sa radnim alatima 1

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Proizvodnja rezane grade

Izrada furnira i furnirskih plo¢a
Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada podnih i zidnih obloga
HidrotermiCka obrada drveta

Izrada peleta i briketa

Principi iskoriS¢avanja Suma
Preduzetnistvo

Zastita drveta

Organizacija rada u obradi drveta
Unutra$nji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
miSljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

42



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca u vidu
kori§Cenja tehniCke dokumentacije i uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja; razumijevanje struéne
terminologije iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca prilikom istrazivanja razliCitih struénih tekstova na
Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (mjerenje
duzine i pre¢nika trupaca kao i izraCunavanje zapremine trupaca kori§¢enjem tablica i formula i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti pripremanja i rezanja trupaca, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljienja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢is¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladistenjem alata i uredaja nakon izvedenih praktiénih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenije prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.4. PROIZVODNJA REZANE GRADE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama drveta i sortimentom za rezanu drvenu gradu, standardima za razvrstavanje rezane
drvene grade, kao i uredajima za uzduzno i popre¢no rezanje drvene grade. Osposobljavanje za uzduzno i
poprec¢no krojenje rezane drvene grade, sitnjenje komercijalnog otpada, mjerenje dimenzija rezane drvene
grade, kao i njeno sortiranje. Osposobljavanje za odredivanje zapremine rezane drvene grade, njeno slaganje
obiliezavanje i klasiranje, u skladu sa standardima. Razvijanje sistemati¢nosti, preciznosti, samostalnosti,
odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

© N o~

Razvrsta rezanu drvenu gradu prema odgovaraju¢em standardu

Izvr§i uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu kori$¢enjem kruzne
testere za uzduzno rezanje

Izvr§i poprecno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu duzinu kori§¢enjem kruzne
testere za poprecno krojenje

IzvrSi sitnjenje korisnog drvenog otpada na ivera¢ima za proizvodnju peleta i briketa

IzvrSi mjerenje dimenzija neokrajéene i okrajcene rezane drvene grade prema standardu

IzvrSi sortiranje neokrajCene i okrajéene rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

Odredi zapreminu rezane drvene grade po standardima

IzvrSi klasiranje i obiljezavanije rezane drvene grade po kvalitetu i njeno slaganije za prirodno susenje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razvrsta rezanu drvenu gradu prema odgovarajué¢em standardu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste drveta za proizvodnju rezane drvene

grade i njihove karakteristike Vrste drveta: Cetinarii liS¢ari

Standardi: vrsta drveta, odgovarajuce dimenzije
rezane drvene grade i kvalitet definisan prisustvom
greSaka drveta

2. Objasni standarde za razvrstavanije rezane drvene
grade

3. Objasni postupak primjene standarda za
razvrstavanje rezane drvene grade

4, Demonstrira postupak razvrstavanja rezane drvene
grade prema dimenzijama i vrsti drveta za
konkretan primjer

5. Demonstrira postupak razvrstavanja rezane drvene
grade prema kvalitetu za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste drveta i njihove karakteristike za proizvodnju rezane drvene grade

- Standardi za razvrstavanje rezane drvene grade
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu koriSéenjem kruzne
testere za uzduzno rezanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede karakteristike obrade rezane drvene
grade cetinara i lis¢ara

Karakteristike obrade ¢etinara rezane drvene grade
¢etinara: poduZno rezanje (krajCenje) i popre¢no
rezanje (prerezivanje)

Karakteristike obrade liS¢ara rezane drvene grade
liséara: obiljeZavanije, prerezivanje i poduzno rezanje

2. Navede uredaje za pripremu kruzne testere za
uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada

Uredaiji: stezaci alata i granicnici

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada na odredenu Sirinu

Postupak pripreme: priprema radnog alata kruzne
testere, postavljanje i pri¢vrééivanje radnog alata,
podeSavanije visine reza i podeSavanje granicnika za
Sirinu i debljinu na radnom stolu

4. Objasni znacaj iskoris¢avanja korisnog otpada od
drveta

5. Objasni postupak uzduznog krojenja rezane drvene
grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu

6. Demonstrira postupak pripreme kruZne testere za
uzduzno krojenje drvene rezane grade i korisnog
otpada na odredenu Sirinu, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak uzduznog krojenja rezane
drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Korisni otpad od drveta

Karakteristike obrade rezane drvene grade Cetinara i liS¢ara

Uredaiji za uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada

Uzduzno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i popreéno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu duzinu koriSéenjem kruzne
testere za poprecno krojenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Postupak pripreme: priprema radnog alata kruzne
testere, postavljanje i pri€vré¢ivanje radnog alata,
podeSavanje visine reza i podeSavanje granicnika za
duzinu na radnom stolu

1. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
popre€no krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada na odredenu duzinu

2. Objasni postupak popreénog krojenja rezane
drvene grade i korisnog otpada na odredenu duZinu

3. Demonstrira postupak pripreme kruZne testere za
popre¢no krojenje rezane drvene grade i korisnog
otpada, na konkretnom primjeru

4. Demonstrira postupak popre¢nog krojenja rezane
drvene grade i korisnog otpada na odredenu
duZinu, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za poprecno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada

- Poprecno krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi sitnjenje korisnog drvenog otpada na iveragima za proizvodnju peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj sitnjenja komercijalnog otpada od
drveta za proizvodnju peleta i briketa

2. Objasni postupak pripreme uredaja (iveraca) za
sitnjenje komercijalnog drvenog otpada

Postupak pripreme: postavljanje radnog alata,
podeSavanje i priévré¢ivanje alata

3. Objasni postupak sitnjenja korisnog drvenog
otpada za proizvodnju peleta i briketa tehnikom
iveranja

4. Demonstrira postupak pripreme uredaja (iveraca)
za sitnjenje korisnog drvenog otpada, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak sitnjenja korisnog drvenog
otpada za proizvodnju peleta i briketa tehnikom
iveranja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktitne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Znacaj sitnjenjenja komercijalnog otpada
- Uredaiji (iveraci) za sitnjenje korisnog drvenog otpada
- Iveranje otpada
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi mjerenje dimenzija neokrajcene i okrajéene rezane drvene grade prema standardu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sortimente rezane drvene grade

Sortimenti: neokrajéene daske (samice i polusamice),
kladarke, okrajCene daske, grdice, grede, letve,
tehnicka roba i dr.

Navede mjerne alate za mjerenje dimenzija
neokrajéene i okrajcene drvene rezane grade i
nacin koris¢enja

Mjerni alati: metar, kljunasto pomi¢no mjerilo i
komparater

Objasni postupak mjerenja dimenzija drvenog
sortimenta prema standardu

Dimenzije: duZina, Sirina i debljina

Demonstrira postupak mjerenja dimenzija
neokrajene rezane drvene grade, prema
standardu, za konkretan primjer

Demonstrira postupak mjerenja dimenzija
okraj¢ene rezane drvene grade, prema standardu,
za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sortiment rezane drvene grade

- Mijerni alati za mjerenje dimenzija neokrajéene i okrajcene drvene rezane grade

- Postupak mjerenja dimenzija neokrajcene i okrajCene rezane drvene grade
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi sortiranje neokrajéene i okrajéene rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj sortiranja neokrajCene i okrajéene

. o .. | Sortiranje: runo i mehanizovano
rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

2. Objasni postupak sortiranja neokrajcene i
okrajCene rezane drvene grade prema dimenzijama
i vrsti drveta

3. Demonstrira postupak sortiranja neokrajéene
rezane drvene grade prema dimenzijama i vrsti
drveta za konretan primjer

4. Demonstrira postupak sortiranja okrajene drvene
rezane grade prema dimenzijama i vrsti drveta za
konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Znacaj sortiranja neokrajCene i okrajéene rezane drvene grade prema vrsti drveta i dimenziji

- Sortiranja neokrajc¢ene i okraj¢ene rezane drvene grade
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Odredi zapreminu rezane drvene grade po standardima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni standard za izraunavanje zapremine Standard: vrsta drveta, vrsta sortimenta, dimenzije i
rezane drvene grade oznacavanje

2. Objasni formule za izraGunavanje zapremine
rezane drvene grade i nacin njihove primjene

3. Objasni nacin koris¢enja tablica za izraCunavanje | Tablica: za izraCunavanje zapremine dasaka, greda,
zapremine rezane drvene grade gredica, letvi i dr.

4. lzraCuna zapreminu rezane drvene grade pomoc¢u
formule, za konkretan primjer

5. lzraduna zapreminu rezane drvene grade pomocu
tablica za izraCunavanje zapremine sortimenata
drvene rezane grade, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standard za izraCunavanje zapremine rezane drvene grade
- |zraCunavanje zapremine rezane drvene grade pomoc¢u formule

- |zraCunavanje zapremine rezane drvene grade pomocu tablica
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi klasiranje i obiljezavanje rezane drvene grade po kvalitetu i njeno slaganje za prirodno susenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni standarde za klasiranje rezane drvene
grade na bazi vrsta drveta, dimenzija i kvaliteta

Kvalitet: dozvoljene greSke drveta i odgovarajuéa
tehniCka svojstva drveta

Navede najéeSce greske drveta od uticaja na
kvalitet

Greske drveta: greSke grade drveta i greSke obrade

Navede klase rezane drvene grade za odredivanje
kvaliteta, u skladu sa standardima

Klase: C/PC, I, 11, 1ll, IV, Vi tezinska roba

Objasni postupak obiliezavanja rezane drvene
grade prema kvalitetu i klasama

Klasifikuje rezanu gradu na bazi kvaliteta i
dimenzija, za konretan primjer

Demonstrira postupak obiljezavanja rezane drvene
grade u skladu sa klasom, na konkretnom primjeru

Objasni svrhu i znacaj slaganja i odlaganja drvene
rezane grade na odgovarajuca polja

Objasni tehniku slaganja drvene rezane grade u
slozajeve u zavisnosti od vrste sortimenta drvene
rezane grade, vlaznosti, vrste drveta i greSaka
susenja

Tehnika slaganja: ru¢no i mehanizovano

Slozajevi: prizmatiéni, trouglasti, u vidu makaza,
uspravni, za pragove, popruge i dr.

Demonstrira postupak ruénog slaganja drvene
rezane grade u zavisnosti od vrste sortimenta
drvene rezane grade, vlaznosti, vrste drveta i
greSaka suSenja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 7 i 8. Za kriterijume 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Standard za klasiranje rezane drvene grade na bazi dimenzija i kvaliteta

- Najéesce greske drveta od uticaja na klasiranje

- Obiljezavanje rezane drvene grade na osnovu kvaliteta

- Slaganje drvene rezane grade
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Proizvodnja rezane grade je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba radunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o alatima, uredajima i postupcima u procesu proizvodnje rezane grade.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti¢nih viezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nadin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i masinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod uzduznog i popre¢nog krojenja rezane drvene grade
i korisnog otpada i nacin koriséenja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora a kasnije
i samostalno izvode praktiCne vijeZzbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja uéenici
treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Preporucuje se da uéenici ne izvode
samostalno demonstraciju rada na kruznoj testeri ve¢ da uz pomoc¢ i nadzor nastavnika/instruktora savladaju
prakticne vjezbe koje se odnose na obavljanje posla na ovom uredaju. Nastavnik ili instruktor treba da podstice
problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljuka prilikom izvodenja prakti¢nih vijezbi
¢ime im omoguc¢ava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriséenje pri radu. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.
Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Tablice za izraCunavanje zapremine rezane drvene grade 3
5. Metar 3
6. Kljunasto pomi¢no mijerilo 3
7. Komparater 3
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

8. Sema pogona za krojenje rezane grade &etinara i li§éara 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
9. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne nao€are, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

10. Pogon za krojenje drvene rezane grade 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanie i rezanje trupaca
Izrada furnira i furnirskih ploca
Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada peleta i briketa

Izrada podnih i zidnih obloga
Hidrotermicka obrada drveta
Preduzetnitvo

Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Organizacija rada u obradi drveta
Unutra3nji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strucne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta; razumijevanje
struéne terminologije iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta prilikom istrazivanja razli¢itih struénih
tekstova na Internetu i dr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (mjerenje
duZine, Sirine i debljine okrajéene i neokrajéene rezane drvene grade kao i izraGunavanje zapremine
kori§¢enjem tablica i formula i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti proizvodnje rezane grade od drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 znagaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i
interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
Cis¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.5. DRVNE KONSTRUKCIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o zna¢aju drvnih konstrukcija u tehnologiji obrade finanih proizvoda od drveta, namjeni, vrsti,
sastavnim djelovima, standardnim dimenzijama i karakteristkama finalnih proizvoda od drveta.
Osposobljavanje za predstavljanje proizvoda finalne obrade drveta i konstruktivnih rjeSenja kod njih u cilju
pripreme tehnicke dokumentacije za izradu namjestaja, gradevinske stolarije, drvenih obloga i stepenista.
Razvijanje pedantnosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje podjelu finalnih proizvoda obrade drveta i materijala za njihovu izradu
Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za odlaganje i Cuvanje predmeta
Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja stolova

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za sjedenje

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za lezanje

Predstavi namjenu i konstruktivna rjedenja prozora od drveta

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja vrata od drveta

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja obloga i stepenista od drveta

O N>R LN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje podjelu materijala i finalnih proizvoda obrade drveta i materijala za njihovu izradu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede podjelu finalnih proizvoda od drveta

Podjela finalnih proizvoda: namjestaj, gradevinska
stolarija, gradevinske drvne konstrukcije i ostali finalni
proizvodi od drveta

Navede podjelu namjestaja od drveta

Podjela namjestaja: namjestaja za odlaganje i uvanje
predmeta, namjestaja za upotrebu pri jelu i radu,
namjestaja za sjedenje, namjestaja za lezanje i dr.

Navede podjelu gradevinske stolarije prema
standardu mjera na otvorima kod prozora i vrata

Podjela: prozori i vrata

Mjere: modularna mjera, proizvodna zidarska mjera,
proizvodna stolarska mjera, svijetla mjera,
arhitektonska i palirska mjera

Navede materijale koji se koriste u izradi proizvoda
finalne obrade drveta

Materijali: osnovni (masivno drvo, furniri, plo¢e na bazi
drveta, staklo) i pomoéni (ljepila, lakovi, ekseri, zavrtnj,
okoviidr.)

Objasni nacin oznaCavanja materijala kod grafickog
predstavljanja drvnih konstrukcija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

- Klasifikacija namjestaja i finalnih proizvoda od drveta
- Materijali za izradu proizvoda finalne obrade drveta

- OznaCavanje materijala
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za odlaganje i ¢uvanje predmeta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sastavne djelove namjestaja za odlaganje
i Cuvanje predmeta i njihovu funkciju

Sastavni djelovi: postolje, plafon, patos i stranice,
poledina, police, fioka, vrata)

2. Navede namjenu i vrste fioka i polica kod
namjestaja za odlaganje i Cuvanje predmeta

Vrste fioka: klizee i visete

Vrste polica: nepokretne, pokretne i slobodno-stojece

3. Navede namjenu i vrste vrata kod namjestaja za
odlaganie i Cuvanje predmeta

Vrste vrata: obratna oko vertikalne ose, obrtna oko
horizontalne ose, ravna, preklopna, uvuéena i
prepustena

4, Navede standardne dimenzije namjeStaja za
odlaganje i Cuvanje predmeta

Dimenzije: Sirina, dubina, visina

5. Navede razlitCite vrste i namjenu okova koji se
koriste u izradi namjeStaja za odlaganje i uvanje
predmeta

Okovi: za spajanje, pri€vré¢ivanie, funkcionalnost i
ugradnju

6. Objasni konstruktivna rjeSenja postolja i stranica
namjestaja za odlaganije i Cuvanje predmeta

7. Objasni konstruktivna rjeSenja polica namjestaja za
odlaganje i Cuvanje predmeta

8. Graficki predstavi karakteristicne spojeve
namjestaja za odlaganje i Cuvanje predmeta

Karakteristi¢ni spojevi: konstruktivnog rieSenja
postolja i stranica namjeStaja i konstruktivnog rjeSenja
polica namjestaja

9. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled komada namjeStaja za odlaganje i Cuvanje
predmeta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rieSenja namjestaja za odlaganije i Cuvanje predmeta

- Graficko predstavljanje namje$taja za odlaganije i Cuvanje predmeta
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja stolova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede namjenu i vrste stolova kao namje$taja za | Vrste stolova: kuhinjski sto, trpezarijski sto, radni sto i
upotrebu pri jelu i radu dr.

2. Navede sastavne djelove stolova i njihovu funkciju | Sastavni djelovi: noge, vezadi, plo€a, fioka i dr.

3. Navede standardne dimenzije stolova kao

S e Dimenzije: duzina, Sirina i visina
namjestaja za upotrebu pri jelu i radu

4. Objasni vrste i namjenu okova koji se koriste u
izradi stolova kao namjestaja za upotrebu pri jelu i
radu

5. Objasni funkciju i na€ine spajanja nogu sa
vezacima kod stolova

6. Objasni funkciju i na€ine spajanja nogu i vezaca sa
plo¢om stolova

7. Grafiki predstavi karakteristicne spojeve kod Spojevi: spoj nogu sa vezacima i spoj nogu i vezaca
stolova sa plotom

8. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled trpezarijskog stola sa obrtno-preklopnom
plo¢om

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja stolova kao namjestaj za upotrebu pri jelu i radu
- Grafi¢ko predstavljanje stolova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za sjedenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede namjenu i vrste namjestaja za sjedenje

Vrste namjestaja: stolica bez naslona, stolica s
naslonom, polunaslonjaéa (polufotelja), naslonjaca
(fotelja) i klupa (dvosjed, trosjed i sofa)

Navede sastavne djelove namjestaja za sjedenje i
njihovu funkciju

Sastavni djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezadi,
sjediste, naslon za leda i rukohvat

Navede standardne dimenzije namjestaja za
sjedenje

Dimenzije: visina sjedista, oblik, pad sjedista, visina
naslona leda, nagib naslona i visina ruénog naslona

Objasni vrste i namjenu okova koji se koriste u
izradi namjestaja za sjedenje

Objasni funkciju i nacine spajanja djelova kod
stolice bez naslona

Djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezai i sjediste

Objasni funkciju i naCine spajanja djelova kod
stolice s naslonom

Djelovi: naslon i rukohvati

Graficki predstavi karakteristitne spojeve kod
stolica

Spojevi: spojevi kod prednjih nogu, zadnjih nogu,
vezaca, sjediSa, naslona i rukohvata

Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled stolice bez naslona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja namjestaja za sjedenje (stolice)

- Graficko predstavljanje namjestaja za sjedenje
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja namjestaja za lezanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede namjenu i vrste namjestaja za lezanje

Vrste namjestaja: leZaji za odrasle, leZaji za djecu i
pomocéni lezaji i dr.

2. Navede sastavne djelove namjestaja za lezanje i
njihovu funkciju

Sastavni djelovi: noseéi dio lezaja (ram lezaja, bocne
stranice, uzglavlje, uznozje i noge lezaja) i ulozak

3. Navede standardne dimenzije namjestaja za
lezanje

Dimenzije: duZina, Sirina, visina lezaja i visina stranica

4. QObjasni vrste i namjenu okova koji se koriste u
izradi namjestaja za leZanje

5. Objasni funkciju i na€ine spajanja djelova kod
leZaja

Djelovi: noge, ram i stranice

6. Graficki predstavi karakteristicne spojeve kod
leZzaja

Spojevi: spojevi kod nogu, rama i stranica

7. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled kutije za ulozak lezaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja namjestaja za lezanje

- Grafi¢ko predstavljanje namjestaja za lezanje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja prozora od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede namjenu i podjelu prozora od drveta

Namjena: osvjetljenje, osuncavanje i provjetravanje
prostorija, zvu¢na zastita, zastita od atmosferskih
uticaja i toplotna zastita

Podjela: prema sklopu krila (jednostruki i dvostruki),
prema nacinu pokretanja krila (obrtni, klizni i otklopni),
prema materijalu (od drveta, metala, plastike i
kombinacije drvo/metal) i prema vrsti zastora (sa
roletnama, kapcima i venecijanerima)

Navede sastavne djelove prozora od drveta i
njihovu funkciju

Sastavni djelovi: doprozornik i prozorsko krilo

Navede standardne dimenzije prozora od drveta

Dimenzije: Sirina i visina

Objasni modularne mjere i ozna¢avanje prozora u
tehnickoj dokumentaciji

Objasni vrste i namjenu okova za okivanje prozora

Objasni funkciju i nacin spajanja djelova kod
prozora od drveta

Graficki predstavi spojeve dvostrukih prozora krilo
na krilo

Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled dvokrilnog jednostrukog prozora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja prozora od drveta

- Grafi¢ko predstavljanje prozora od drveta
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja vrata od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede namjenu i podjelu vrata od drveta

Namjena: o¢uvanje bezbjednosti stana / prostorije,
osvjetlienje i osuncavanje, provjetravanje prostorija,
zvucna zastita, zastita od atmosferskih uticaja i toplotna
zaétita

Podjela: prema broju krila (jednokrilna, dvokrilna i
visekrilna), prema vrsti materijala (drvena, metalna,
staklena i kombinovana), prema vrsti konstrukcija krila
(ravna krila i krila sa ispunama), prema smjeru
zatvaranja krila (desna i lijeva) i prema vrsti dovratnika
M (dovratnik sa utorom za krilo sa preklopom), N
(dovratnik bez utora za krilo sa preklopom), R
(dovratnik sa utorom za krilo bez preklopa) i S
(dovratnik sa letvicom za krilo bez preklopa)

2. Navede sastavne djelove vrata od drveta i njihovu
funkciju

Sastavni djeovi: dovratnik i krilo

3. Navede standardne dimenzije vrata od drveta

Dimenzije: Sirina i visina

4. Objasni vrste i namjenu okova za okivanje vrata

5. Objasni funkciju i nain spajanja djelova kod
prozora od drveta

6. Grafiéki predstavi spojeve dvokrilnih vrata

7. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled dvokrilnih vrata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rieSenja vrata od drveta

- Graficko predstavljanje vrata od drveta
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi namjenu i konstruktivna rjeSenja obloga i stepenista od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste drvenih obloga i osnovne
karakteristike

Drvene obloge: podne, zidne i plafonske

2. Navede namjenu i podjelu podnih i zidnih obloga

Podne obloge: brodski pod, parket, laminat i dr.

Zidne obloge: lamperija, letve, ramovske konstrukcije
saispunamai dr.

3. Navede namjenu i podjelu plafonskih obloga

Plafonske obloge: tavanica sa gredama, daskama,
daskama i letvama, sa gredama i letvama, drvenim
plo¢ama, drvene ramovske obloge sa ispunama,
spusteni plafoni i dr.

4. Navede namjenu, podijelu, prednosti i
nedostatke drvenih stepenica

Namjena: za podrum, sprat, tavane i krov
Podjela: prave, prave sa zaokretom, zavojne i dr.

Prednosti: laka, lijepa obrada, moguénost izbora, lake
su po masi, jedndostavna i suva montaza

Nedostaci: relativno ograni¢ena trajnost drveta, lako
habanje, nesigurnost u slu¢aju pozara, neotpornost na
vlaznost kod podrumskih i spoljnjih stepenica

5. Navede nacine slaganja parketa

Nacine slaganja parketa: poduzno-kaiasti nacin
postavljanja i riblja kost

6. Objasni konstruktivna rieSenja plafonskih obloga

7. Objasni sastavne djelove i nacine spajanja
gazista sa obrazinama kod drvenih stepenista

Sastavni djelovi: gaziste, ¢elo, odmoriSte (podest) i
obrazni nosaci

Spajanje gazista sa obrazinama: naZlijebljene,
uZlijebljene i nalezuce stepenice

8. Graficki predstavi konstruktivno rjeSenje plafonskih
obloga od drvenih plo¢a

9. Graficki predstavi projekcije, presjeke i prostorni
izgled drvenog stepenista

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Namjena, vrste, sastavni djelovi i konstruktivna rjeSenja drvenih obloga

- Graficko predstavljanje drvenih obloga
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Drvne konstrukcije je tako koncipiran da uéenicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da ucenici prvenstveno vjeZbaju skiciranje i ru¢no crtanje projekcija i presjeka pojedinih karakteristiénih detalja
elementata namjestaja i gradevinske stolarije, drvenih obloga i stepeni$ta uz usmeno obrazlozenje rada, a
nakon toga pomocu pribora za tehniko crtanje realizuju predvidene vjezbe. Nakon uradenih vjezbi uéenici
trebaju usmeno da obrazloze postupak svog rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno
izraZzavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj
navodi uCenike da sami dolaze do zakljutka prilikom realizacije vjezbi ¢ime im omogucava povezivanje
teorijskih znanja i njihovo koris¢enje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jovanovi¢ J.; Spasojevic M.; Gojkovi¢ N., Tehni¢ko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2006.

Potebi¢ M., Drvne konstrukcije za I, Illi IV razred drvopreradivacke struke, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

Novakovi¢ A., NamjeStaj i gradevinska stolarija, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.
Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.

Viktor V., Prozori i vrata od drveta, Gradevinska knjiga, Beograd 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Makete presjeka gradevinske stolarije (prozora i vrata) Po 1
5. Makete presjekg namjevéte_lja (nanljeéltaja za odlaganje i Cuvanje predmeta, Po 1
stolova, stolica i namje$taja za lezanije)
6. Uzorci okova za namjestaj 1
7. Uzorci okova za gradevinsku stolariju 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni naini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- lzrada furnira i furnirskih ploca

- Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
- Izrada podnih i zidnih obloga

- lzrada detalja od masivnog drveta

- Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
- Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

- NamjeStaj od masivnog drveta

- Gradevinska stolarija

- Tehnicka priprema proizvodnje

- Obrada drveta na CNC maSinama

- Stilovi namjestaja i kultura zivlienja

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti drvnih konstrukcija, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
vjestine grafiCkog predstavljanja crteza pri predstavijanju konstruktivnih rjeSenja namjestaja, vrata, prozora i
stepenista od drveta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliu nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednikom ili javnom interesu kroz razlicite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe i dr.)
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3.2.6. IZRADA FURNIRA | FURNIRSKIH PLOCA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa standardima za izbor trupaca za proizvodnju sje¢enog i ljustenog furnira, greSkama drveta,
znacajem zastite trupaca za ljustenje i sjeenje furnira i znacajem hidrotermicke i mehanicke pripreme trupaca
za dalju preradu, kao i standardima za razvrstavanje furnirskih plo¢a. Osposobljavanje za dobijanje furnira kao
i furnirskih ploCa, njihovo razvrstavanje, deklarisanje i skladistenje u skladu sa standardom. Razvijanje
samostalnosti, odgovornosti i sistemati¢nosti u radu.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3,
4.

o

IzvrSi uskladidtavanije i zatitu trupaca za ljustenje i sjeCenje furnira koris¢enjem odgovarajucih
sredstava, alata i uredaja

Izvr$i hidrotermicku i mehani¢ku pripremu trupaca koris¢enjem odgovarajucih uredaja

IzvrSi dobijanje furnira tehnikom ljustenja i sjeenja

IzvrSi obradu ljuStenog i sjeCenog furnira za dobijanje ploga na bazi drveta kori§¢enjem odgovarajucih
uredaja

IzvrSi zavrSnu obradu, pakovanje i deklarisanje sje¢enog furnira

IzvrSi pripremu konstrukcije furnirskih plo¢a unakrsnim slaganjem neparnog broja listova furnira u
skladu sa pravilima

IzvrSi presovanje formirane ploCe od furnira za dobijanje furnirskih plo¢a u viSeetaznim hidrauliénim
presama

IzvrSi zavrSnu obradu furnirskih ploCa koriS¢enjem odgovarajucih uredaja

IzvrSi razvrstavanje, deklarisanje i uskladistenje furnirskih plo¢a po standardu u magacin gotovih
proizvoda
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i uskladiStavanije i zastitu trupaca za ljustenje i sjecenje furnira koriséenjem odgovarajucih sredstava,
alata i uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni standarde za izbor trupaca za proizvodnju
sjeCenog i ljustenog furnira

Standardi: vrsta drveta, dimenzija i kvalitet (odsustvo
greSaka drveta)

Trupci: za sjecenje (F-trupce) i trupci za ljustenje (L-
trupci)

2. Prepozna greske drveta od uticaja na kvalitet, na
konkretnom primjeru

3. Razvrstava trupce na osnovu vrste drveta,
dimenzija i kvaliteta, na konkretnom primjeru

4. Objasni nacin uskladi$tenja trupaca za proizvodnju
sjeCenog i ljustenog furnira

5. Demonstrira postupak uskladistenja trupaca u
zavisnosti od vrste drveta, dimenzija i kvaliteta, na
konkretnom primjeru

6. Objasni znacaj zastite trupaca za ljustenje i
sjeCenje furnira u cilju ouvanja kvaliteta

7. Objasni razli¢ite postupke zastite trupaca
koris¢enjem odgovarajucih sredstava i alata radi
oCuvanja kvaliteta

Postupci: potapanje trupaca u bazene sa vodom,
prskanje trupaca vodom, premaz Cela trupaca, prskanje
antiseptickim sredstvom i ukucavanje metalnih “s”
profila u Celo trupca’

Sredstva: voda, zastitni premazi, antisepti¢ka sredstva
i metalni “s” profili

Alat: prskalice, Cetke, Cekiiidr.

8. Demonstrira postupak zastite trupaca tehnikom
potapanja u vodu i prskanja vodom koriS¢enjem
uredaja, na konkretnom primjeru

Uredaji: bazeni za potapanje trupaca i prskalice za
vodu

9. Demonstrira postupak zastite trupaca mehanickim i
hemijskim sredstvima na konkretnom primjeru
koriS¢enjem odgovarajuceg alata

Alat: prskalice, Cetke, Cekicii dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4, 6 i 7. Za kriterijume 2, 3, 5, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i uskladiStavanije i zastitu trupaca za ljustenje i sjecenje furnira koriséenjem odgovarajucih sredstava,
alata i uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Standardi za trupce za sjeCenje (F-trupci) i trupce za ljustenje (L-trupci)

GreSke drveta od uticaja na kvalitet

UskladiStenje trupaca za proizvodnju sje€enog i ljustenog furnira

- Zaétita trupaca na stovaristu i uskladistenje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i hidrotermic¢ku i mehani¢ku pripremu trupaca koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede znacaj hidrotermicke i mehanicke pripreme
trupaca za dalju preradu

2. OpiSe sastavne djelove i princip rada uredaja za
parenje trupaca

Uredaji za parenje trupaca: jame (komore) za parenje
sa direktinim i indirektnim zagrijavanjem

3. Objasni postupke parenja trupaca u parionici

Postupci: direktno i indirektno

4. Demonstrira postupke parenja trupaca u parionici,
na konkretnom primjeru

5. Navede uredaje za guljenje kore trupaca,
prerezivanije trupaca i izrade fliceva

Uredaji: rucni guljaci, sjekire, mehanizovani guljaci
kore, motorne testere, traéne testere i dr.

6. Objasni postupke mehani¢ke pripreme trupaca za
izradu ljustenog i sje¢enog furnira

Postupci: za izradu ljustenog furnira (guljenje kore
ruénim i mehanizovanim guljaima i prerezivanje
trupaca na odgovarajuce duZine) i za izradu sjeenog
furnira (guljenje kore ru¢nim i mehanizovanim
guljagima, prerezivanje trupaca i izrada fli¢eva)

7. Demonstrira postupak gulienja kore trupaca ruénim
i mehanizovanim guljaCima, na konkretnom
primjeru

8. Demonstrira postupak prerezivanja trupaca
motornim testerama na odgovarajuce duzine, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak izrade fli¢eva na traénoj
testeri, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Hidrotermicka priprema trupaca za dobijanje furnira

Znacaj hidrotermicke i mehanicke pripreme trupaca za dalju preradu

Mehanicka priprema trupaca za dobijanje ljustenog furnira

Mehani¢ka priprema trupaca za dobijanje sjeCenog furnira
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi dobijanje furnira tehnikom ljustenja i sjecenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe sastavne djelove i princip rada ljustilice za

izradu furnira ljuStenjem

OpiSe sastavne djelove i princip rada furnirskog
noza za izradu furnira sjeenjem

Objasni postupak izrade furnira tehnikom ljustenja

Postupak izrade: dopremanje trupca, centriranje,
priévréCivanje, podeSavanije ljustlice i izrada furnira
ljustenjem

Objasni postupak izrade furnira tehnikom sje¢enja

Postupak izrade: dopremanije fli¢a, priévrséivanje na
kolica, podeSavanje furnirskog nozZa i izrada furnira
sje¢enjem

Demonstrira postupak izrade furnira tehnikom
ljuStenja, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak izrade furnira tehnikom
sjeCenja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Postupak izrade furnira tehnikom ljuStenja

Postupak izrade furnira tehnikom sje¢enja

Sastavni djelovi i princip rada ljustilice za izradu furnira ljuStenjem

Sastavni djelovi i princip rada furnirskog noza za izradu furnira sje¢enjem
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i obradu ljustenog i sje€enog furnira za dobijanje plo¢a na bazi drveta koriSéenjem odgovarajucih
uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe sastavne djelove i princip rada uredaja za

obradu ljustenog furnira za dobijanje furnirskih Uredaji: mokre makaze, suare, suve makaze i spajaci
plo¢a

2. Objasni postupak obrade ljustenog furnira na Postupak obrade: odstranjivanje greSaka i dobijanje
mokrim makazama odgovarajucih formata za buduéu furnirsku ploéu

3. Objasni na¢ine susenja i sortiranja furnira u Nacini susenja: kontaktno, konveksno, kombinovano i
suSarama zraenjem

4. Objasni postupak formiranja listova furnira za
spajanje na suvim makazama

5. Objasni postupke spajanja ljustenog furnira u Postupci spajanja: pomocu lijepka, liepljivom
furnirske plasteve perforiranom trakom, lijepkom u obliku konca i dr.

6. Demonstrira postupak odstranjivanja greSaka na
furniru i formiranja listova kori§¢enjem mokrih
makaza, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak su$enja furnira koris¢enjem
su8are, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak obrade sljubnica furnira
suvim makazama, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak spajanja furnira u listove
vece povrsine na spajacima, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijue od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi i princip rada uredaja za obradu ljustenog furnira za dobijanje furnirskih plo¢a
- Postupak proizvodnije ljustenog furnira

- Postupak proizvodnije sjeenog furnira
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi zavr$nu obradu, pakovanje i deklarisanje sjeéenog furnira

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe sastavne djelove i princip rada glodalica i
suvih makaza za zavr$nu obradu sje¢enog furnira

2. Objasni postupak zavrSne obrade sjecenog
furnira koriS¢enjem glodalica i suvih makaza

Postupak zavrsne obrade: odstranjivanje greSaka,
obrada sljubnica, formiranje duzine i Sirine

3. Objasni postupak razvrstavanja sje¢enog furnira
prema dimenzijama i kvalitetu

Dimenzije: odgovarajuca duzina, Sirina i debljina

4. QObjasni postupak pakovanja i deklarisanja
sje€enog furnira

Deklarisanje: uno3enje u deklaraciju proizvoda ime
proizvodaca, dimenzija furnira, oznaku kvaliteta, broj
listova i ukupne povrsine furnira u sveznju

5. Demonstrira postupak odstranjivanja greSaka
korid¢enjem suvih makaza i krpacica, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak obrade sljubnica
koridCenjem glodalica i suvih makaza, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak formiranja Sirine i duzine
sjeCenog furnira koris¢enjem glodalice i suvih
makaza, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak razvrstavanja sje¢enog
furnira prema dimenzijama i kvalitetu, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak pakovanja i deklarisanja
sjeCenog furnira, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi i princip rada glodalica i suvih makaza za zavrSnu obradu sjeenog furnira

- Postupak zavr$ne obrade sje¢enog furnira

- Pakovanje i deklarisanje sjeenog furnira
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu konstrukcije furnirskih plo¢a unakrsnim slaganjem neparnog broja listova furnira u skladu
sa pravilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak pripreme ljepila u uredajima za
pripremu lijepka za proizvodnju furnirskih plo¢a

Postupak: odmjeravanje komponenata ljepila i
mijeSanje komponenata liepila

2. Objasni postupak nano$enja ljepila na furnire
kori§¢enjem uredaja za nanoSenie liepila

Postupak: provlacenje furnira medu valjke sa ljepilom,
prihvatanije i odlaganje furnira

3. Demonstrira postupak pripreme ljepila za
proizvodniju furnirskih plo¢a, na konkretnom
primjeru

4. Demonstrira postupak podeSavanja uredaja za
nanoSenje liepila, na konkretnom primjeru

5. Navede pravila konstrukcije furnirskih plo¢a

Pravila: broj slojeva, debljina slojeva i pravilo simetrije

6. Objasni postupak konstrukcije furnirskih plo¢a, u
skladu sa pravilima

7. Demonstrira postupak konstrukcije furnirskih plo¢a
uz poStovanje pravila, na konkoretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 6. Za kriterijume 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema i nanoSenije ljepila za proizvodnju furnirskih plo¢a

- Pravila konstrukcije furnirskih ploca

- Konstrukcija furnirskih plo¢a
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi presovanje formirane ploce od furnira za dobijanje furnirskih plo¢a u viSeetaznim hidrauliénim
presama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada viSeetazne hidrauli¢ne prese
za dobijanje furnirskih ploca

Objasni postupak presovanja formirane plo¢e od
furnira za dobijanje furnirskih plo¢a koris¢enjem
viSeetaZne hidrauli¢ne prese

Postupak: utvrdivanje temperature, pritiska i vremena
presovanja, ulaganje formirane ploCe u presu,
presovanje, praznjenje prese i odlaganje formirane
ploce

Objasni postupak utvrdivanja parametara
presovanja za zadate uslove

Parametri presovanja: temperatura, pritisak i vrijeme
trajanja presovanja

Zadati uslovi: vrste drveta, vrste ljepila i dimenzija
furnirskih plo¢a

Objasni postupak podeSavanja parametara za
presovanije formirane plo¢e na presi, u zavisnosti
od zadatih uslova

Demonstrira postupak utvrdivanja i podeSavanja
parametara za presovanje formirane ploce za
zadate uslove, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak presovanja formirane ploce
od furnira za dobijanje furnirskih plo¢a koriS¢enjem
viSeetazne hidraulicne prese, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Princip rada viSeetazne hidrauli¢ne prese za dobijanje furnirskih plo¢a

- Tehnologija presovanja furnirskih plo¢a
- Parametri presovanja
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i zavrSnu obradu furnirskih plo¢a kori§éenjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede standardne mjere furnirske ploce Mjere: duZina, Sirina i debljina
2. Objasni princip rada uredaja za zavrénu obradu Uredaji: precizni dvostrani formatizeri i cilindriéne
furnirske ploce brusilice

3. Objasni postupak formatizovanja formiranih
furnirskih plo€a na preciznom dvostranom
formatizeru

Postupak: formatizovanje ploge na tacnu Sirinu i na
taénu duZinu

4. Objasni postupak brudenja i egaliziranja
formatizovanih furnirskih plo¢a kori§éem cilindriénih
brusilica

Postupak: formiranje konacne debljine ploce i obrada
Sirih povrsina plo¢a

5. Demonstrira postupak pode3avanja preciznog
dvostranog formatizera i formatizovanja furnirskih
plo¢a na standardne mjere, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak podeSavanja uredaja za
bruSenje i egaliziranje furnirskih plo¢a na
standardne mjere, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak brusenja i egaliziranja
formatizovanih furnirskih plo¢a, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standard za dimenzije i kvalitet obradene povrine furnirskih plo¢a
- Uredaji za zavrdnu obradu furnirskih ploc¢a

- Postupak brudenja i egaliziranja formatizovanih furnirskih plo¢a
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi razvrstavanije, deklarisanje i uskladistenje furnirskih plo¢a po standardu u magacin gotovih

proizvoda
Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni standarde za razvrstavanje furnirskih Standardi: vrsta drveta za izradu furnirskih ploca,
ploca dimenzije, kvalitet i nacin oznacavanja furnirskih ploca

2. Objasni postupak kontrole standarda i dozvoljene | Postupak kontrole: mjerenje dimenzija, kontrola
predvidene tolerancije variranja kvaliteta furnirskih | prisustva greSaka na licu i nali¢ju furnirske ploce,
plo¢a prepoznavanje odgovarajuce vrste drveta i dr.

3. Razvrsta furnirske ploge u skladu sa standardima,
na konkretnom primjeru

4. Objasni postupak slaganja furnirskih plo¢a u pakete
i njihovo deklarisanje

5. Objasni postupak kori¢enja uredaja za transport

funirskih ploca u magacin gotovih proizvoda Uredaiji: transportna hidraulina kolica i viljuSkar

Optimalni uslovi: temperatura vazduha, relativna
vlaznost vazduha, provjetrenost i ozraéenost magacina
gotovih proizvoda

6. Navede optimalne uslove za skladistenje
furnirskih plo¢a

Pravilan naéin: postavljanje paketa sa furnirskim
plo¢ama na palete, slaganje paleta sa furnirskom
plo¢om po vertikali, obezbjedivanje prostora za
manipulaciju kroz magacin, obezbjedivanje prostora
izmedu sloZajeva za cirkulaciju vazduha

7. Objasni pravilan nacin skladistenja furnirskih ploa
u magacin gotovih proizvoda

8. Demonstrira postupak slaganja furnirskih plo¢a u
pakete i njihovo deklarisanje, na konkretnom
primjeru

9. Demonstrira postupak transporta hidrauliénim
kolicima i skladitenja furnirskih plo¢a u magacin
gotovih proizvoda, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6 i 7. Za kriterijume 3, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi za furnirske ploce

- Postupak slaganja furnirskih plo¢a u pakete
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi razvrstavanije, deklarisanje i uskladistenje furnirskih plo¢a po standardu u magacin gotovih

proizvoda

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Deklarisanje furnirskih ploca

Uredaiji za transport furnirskih plo¢a u magacin gotovih proizvoda

Uslovi za skladiStenje furnirskih plo¢a

Pravilan nacin skladistenja furnirskih plo¢a u magacin gotovih proizvoda
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada furnira i furnirskih ploCa je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raéunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o postupku izrade furnira i furnirskih ploCa i uredajima koji se koriste u realizaciji
ovog postupka.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade furnira i furnirskih plo¢a i nacin kori§cenja
alata, uredaja i masina, a nakon toga uz pomoc¢ nastavnika ili instruktora a kasnije i samostalno izvode prakti¢ne
vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstie problemsku nastavu u kojoj
navodi uCenike da sami dolaze do zakljuCka prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za struno obrazovanje, Podgorica, 2007.
Knezevi¢ M., Furniri i Sperovano drvo, Beograd,v2000.
Prof. dr Zdravkovi¢ V., Furniri i furnirske ploe, Sumarski fakultet, Beograd, 2020.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Pogon za izradu furnira i furnirskih ploca 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i praktiéno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u obradu drveta

- Pripremanje i rezanje trupaca

- Proizvodnja rezane grade

- Drvne konstrukcije

- Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
- Kompjutersko crtanje u obradi drveta
- Namjestaj od ploCa na bazi drveta

- PreduzetniStvo

- Organizacija rada u obradi drveta

- Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

- Unutradnji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade furnira i furnirskih plo¢a, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti Izrade furnira i furnirskih plo¢a; razumijevanje stru¢ne
terminologije iz oblasti izrade furnira i furnirskih plo¢a prilikom istraZivanja razliCitih stru¢nih tekstova na
Internetu i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM)
(odmjeravanje komponenti ljepila prilikom njegovog koriS¢enje, utvrdivanje vrijednosti temperature, pritiska i
vremena presovanja plo¢a kao i pri formiranju dimenzija furnirskin plo¢a i njihovoj kontroli u skladu sa
standardom i dr.)

- Digitalna kompetencija (kori$Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade furnira i furnirskih plo¢a, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uditi kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljienja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim

80



OP - Tehni¢ar obrade drveta

pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenije prakticnih zadataka i dr.)

81



OP - Tehni¢ar obrade drveta

3.2.7. IZRADA LAMELIRANIH KONSTRUKCIJA OD DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem i prednostima korid¢enja lameliranih lijepljenih konstrukcija od drveta u odnosu na
druge gradevinske materijale, vrstama greSaka na obratku od drveta i vaznosti zavréne obrade lamelirane
lijiepliene konstrukcije za njenu upotrebu. Osposobljavanje za uzduzno i popreéno rezanje osusene drvene
rezane grade, odstranjivanje greSaka na obratku od drveta, izradu lameliranih elemenata i njihovo spajanje u
lamelirane lijepliene konstrukciie od drveta. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti, samostalnosti,
odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

No ok w

IzvrSi uzduzno rezanje osusene drvene grade radi formiranja $irine lamele

IzvrSi poprecno rezanje osusene drvene rezane grade, odstranjivanje greSaka i formiranje duzine
obratka

Izvr§i izradu elemenata veze, obljepljivanje i spajanje obratka u cilju dobijanja lamele

IzvrSi rendisanje lamela na ta¢an presjek i formiranje lameliranog lijepljenog elementa

IzvrSi formiranje i presovanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

IzvrSi zavrSnu obradu i kontrolu kvaliteta lijepljenih lameliranih konstrukcija od drveta

IzvrSi pakovanje, deklarisanije i skladistenje lameliranih lijepljenih konstrukcija od drveta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uzduzno rezanje osusene drvene grade radi formiranja Sirine lamele

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak preuzimanja drvene rezane grade
iz kondicionimice u skladu sa koli¢inom i kvalitetom
i dopreme na radni sto maSine za uzduzno rezanje

2. OpiSe princip rada kruzne testere za individualno i
grupno uzduzno rezanje suSene drvene grade

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere i radnog
alata za individualno i grupno uzduzno rezanje
osusene drvene grade

4. Objasni postupak uzduznog rezanja drvene rezane
grade na kruznoj testeri za poduzno individualno
rezanje radi formiranja Sirine obratka od drveta

5. Objasni postupak uzduznog rezanja drvene rezane
grade na kruznoj testeri za poduzno grupno rezanje
radi formiranja Sirine i debljine obratka od drveta

6. Demonstrira postupak preuzimanja drvene rezane
grade iz kondicionirnice i dopreme na radni sto
kruZne testere za uzduzno rezanje, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme kruzne testere i
radnog alata za individualno i grupno uzduzno
rezanje i provjere zastitnih uredaja na njoj, na
konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za individualno
rezanje radi formiranja $irine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za grupno rezanje
radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uzduzno rezanje osusene drvene grade radi formiranja Sirine lamele

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Dopremanije drvene rezane grade do masine za uzduzno rezanje
- Princip rada kruzne tester za individualno i grupno uzduzno rezanje suSene drvene grade

- Postupak uzduznog rezanja drvene rezane grade na kruznoj testeri za individualno i grupno rezanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi popre¢no rezanje osusene drvene rezane grade, odstranjivanje greSaka i formiranje duzine obratka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste greSaka na obratku od drveta koje
treba odstraniti i na¢in njihovog oznacavanja
(markiranja)

Vrste gresaka: raspukline, évorovi, trulez, promjena
boje i dr.

2. Navede vrste kruznih testera za popre¢no rezanje
u cilju ostranjivanja greSaka

Kruzna testera: klatna kruzna testera, kruzna testera
sa radnim alatom iznad radnog stola i kruzna testera sa
radnim alatom ispod radnog stola

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
popre¢no rezanje osudene drvene grade,
uoCavanje greSaka i iscrtavanje (markiranje)

4. Objasni postupak prepoznavanja greSaka i njihovog
oznacavanja na obracima od masivnog drveta

5. Objasni postupak prerezivanja obratka od
masivnog drveta u cilju otklanjanja greSaka po
prethodno oznacenom markiranju, koris¢enjem
kruzne testere za popre¢no rezanje

6. Demonstrira postupak prepoznavanja greSaka i
njihovog oznacavanja na obracima od masivnog
drveta, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak prerezivanja obratka od
drveta po prethodno oznaéenom mjestu reza u cilju
otklanjanja greSaka, formiranja duzine obratka
koriS¢enjem kruzne testere za popre€no rezanje,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktitne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prepoznavanje greSaka na obratku od drveta

- Kruzna testera i uredaji za popre€no rezanje masivnog drveta

- Odstranjivanje greSaka na obratku i formiranje duZine
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Ishod 3 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi izradu elemenata veze, obljepljivanje i spajanje obratka u cilju dobijanja lamele

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede elemente grade drveta od znacaja za
formiranje kvalitetne lamele

Elementi grade drveta: Sirina goda i polozaj drveta u
trupcu-tekstura (blistaca, polublistaca, poluboénica i
bocnica)

Kvalitetna lamela: stabinost oblika i dimenzija lamele

2. Objasni postupak ru¢nog sortiranja i uparivanja
obadaka na radnom stolu

3. Objasni postupak podeSavanja glodalice za izradu
zupCaste veze na obradcima radi poduznog
spajanja i formiranja duzine lamele

4. Objasni princip rada i postupak pripreme uredaja
za spajanje obradaka i formiranje duzine lamele

Postupak pripreme: odredivanja potrebnog pritiska za
spajanje i podeSavanje kruzne testere za prerezivanje
duzinski spojenih lamela na zadate duzine

5. Objasni postupak formiranja duZine lamele

Postupak formiranja: priprema ljepila za rad,
nano$enje ljepila na povrsine zuba zup€astim valjkom,
presovanie i formiranje duzine lamele

6. Demonstrira postupak ru¢nog sortiranja i uparivanja
obradaka na radnom stolu, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak izrade zupCaste veze na
obracima radi poduznog spajanja i formiranja
duZine lamele

8. Demonstrira postupak nano$enja ljepila na
sljubnice zupCaste veze i spajanja obratka u
lamelu, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Determinisanje elemenata grade drveta od zna¢aja za formiranje kvaitetne lamele
Rucno uparivanje drvenih obradaka za dobijanje duzinski spojenih lamela
Glodalica za izradu zup&astih veza i uredaj za presovanje

Izrada zupcastih veza, nanoSenje liepila i sljepljivanje obradaka u lamelu




OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi rendisanje lamela na tacan presjek i formiranje lameliranog lijepljenog elementa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe princip rada rendisaljki za dvostranu i
Cetvorostranu obradu lamele

2. Objasni postupak pripreme masine i podeSavanja
radnog alata dvostrane i Cetvorostrane rendisaljke

Priprema: postavljanje, podeSavanje i priévrs¢ivanje
radnog alata, podeSvanije elemenata masine i zastitnih
uredaja

3. Objasni postupak rendisanja $irih i uzih strana
obratka u cilju formiranja tatnog presjeka radi
daljeg lijeplienja lamela

4. Objasni postupak pripreme i nanosenja ljepila na
lamele i formiranja lameliranog elementa

Priprema: mijeSanje komponenata ljepila po zadatoj
recepturi, odgovarajuceg viskoziteta i koli€ini nanosa
Nanosenije ljepila: nano3enje odredene koli¢ine lijepka
po jedinici povrsine i kvalitetno kvasenje povrsine

5. Demonstrira postupak pripreme i podeSavanja
radnog alata dvostrane i Cetvorostrane rendisaljke,
na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak rendisanja Sirih i uzih strana
obratka u cilju formiranja taCnog presjeka radi
daljeg lijepljenja, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme i nanoSenja ljepila
na lamele i formiranja lameliranog elementa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Dvostrane i Eetvorostrane rendisaljke

- Rendisanije Sirih i uzih strana obratka za formiranje tacnog presjeka

- Priprema i nano3enije ljepila, formiranje lameliranog elementa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi formiranje i presovanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj i prednosti koriS¢enja lameliranih
lijepljenih konstrukcija od drveta u odnosu na druge
gradevinske materijale

Prednosti: jedinstvene dimenzije (rasponi i do 100m),
otpornost na vlagu i hemikalije, otpornost na pozar,
stabilnost dimenzija (dilatacija), velika Cvrstoca u
odnosu na gustinu i dr.

2. Navede postupke dobijanja lameliranih
lijepljenih konstrukcija

Postupci dobijanja: izrada taénog presjeka i duzine
lameliranih elemenata, nanoSenje ljepila i sljepljivanje u
lameliranu konstrukciju

Lamelirane lijepljene konstrukcije: detalji
gradevinske stolarije, pune masivne ploce i lamelirano
lijeplieno drvo u gradevinarstvu (grede-nosaci)

3. Objasni postupak dobijanja tanog presjeka i
duZine lameliranih slijepljenih elemenata
koriS¢enjem odgovarajucih masina u cilju
sliepljivanja u lameliranu konstrukciju

Masina: rendisaljke i kratilice

4. Objasni postupak formiranja lamelirane lijepliene
konstrukcije od lameliranog slijepljenog elementa

Postupak formiranja: nanoSenje ljepila na lamelirane
slijepljene elemente, slaganje, formiranje lamelirane
lijepliene konstrukcije i postavljanje u presu

5. Objasni postupak pripreme i podeSavanja uredaja
za presovanje (rezima presovanja), lamelirane
lijepljene konstrukcije

6. Objasni postupak kontrole tanosti dimenzija i
kvaliteta spojeva formirane lamelirane lijepliene
konstrukcije

7. Demonstrira postupak dobijanja taénog presjeka i
duZine lameliranih slijepljenih elemenata na
rendisaljkama i kratilici u cilju sljepljivanja u
lameliranu konstrukciju, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak formiranja lamelirane
lijiepliene konstrukcije od lameliranog slijeplienog
elementa, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak pripreme i podeSavanja
uredaja za presovanje (reZima presovanja),
lamelirane lijepljene konstrukcije, na konkretnom
primjeru

10. Demonstrira postupak kontrole tacnosti dimenzija i
kvaliteta spojeva formiranih lameliranih lijepljenih
konstrukcija, na konkretnom primjeru




OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsSi formiranje i presovanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Znacaj i prednosti lameliranih drvnih konstrukcija

Dobijanje tanog presjeka i duzine lameliranih slijepljenih elemenata

Priprema i nano3enje ljepila na lamele radi dobijanja lameliranih konstrukcija

Uredaiji za presovanje, podeSavanje i princip rada

Kondicioniranje i kontrola dimenzija i kvaliteta lijepljenja lameliranih elemenata (greda)
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi zavr$nu obradu i kontrolu kvaliteta lijepljenih lameliranih konstrukcija od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede vaznost zavrsne obrade lamelirane Vaznost zavrsne obrade: dovodenje grede na
lijepliene konstrukcije konacne dimenzije i zeljeni estetski izgled
2. Objasni postupke zavrSne obrade lameliranih Postupci zavrSne obrade: krojenje na projektovanu
lijepljenih konstrukcija duZinu, kitovanje, obrada ivica, brudenje i nano3enje

zastitnih sredstava (bajcevi, lakovi i dr.)

3. Objasni postupak dimenzionisanja popre¢nog
presjeka i duZine lameliranih lijeplienih konstrukcija

4. Objasni postupak bruSenja i nanoSenja zastitnih
sredstava na lamelirane lijepliene konstrukcije

5. Objasni postupke kontrole kvaliteta lameliranih Postupci kontrole kvaliteta: kontrola dimenzija,
lijepljenih konstrukcija oblika, mehanickih svojstava i kvaliteta lijepljenja
lameliranih lijepljenih konstrukcija

6. Demonstrira postupak dimenzionisanja popre¢nog
presjeka lameliranih lijepljenih konstrukcija, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak dimenzionisanja duZine
lameliranih lijepljenih konstrukcija, na konkretnom
primjeru

8. Demonstrira postupak brudenja i nanoSenja
zastitnih sredstava na lamelirane lijepliene
konstrukcije, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak kontrole kvaliteta lameliranih
lijepljenih konstrukcija, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zavr3na obrada lameliranih lijepljenih konstrukcija

- Kontrola kvaliteta lameliranih lijepljenih konstrukcija
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Ishod 7- Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi pakovanje, deklarisanje i skladistenje lameliranih lijepljenih konstrukcija od drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uslove koji trebaju da vladaju u magacinu
gotovih proizvoda za odlaganje i uvanje
lameliranih konstrukcija

Uslovi: klimatizacija prostorije (odgovaraju¢a
temperatura vazduha, relativna vlaznost vazduha i dr.)

2. Objasni nacin i postupak pakovanja i deklarisanja
lameliranih lijepljenih konstrukcija i nacin
deklarisanja

3. Objasni postupak zastite kontaktnih mjesta
lamelirane konstrukcije i uredaja za transport i
odlaganja u magacin gotovih proizvoda

4. Demonstrira postupak pakovanja i deklarisanja
lamelirane gradevinske konstrukcije (grede) i
ploCastih konstrukcija, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak zastite kontaktnih mjesta
lamelirane konstrukcije i uredaja za transport i
odlaganja u magacin gotovih proizvoda, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uslovi u magacinu za odlaganje i Cuvanje lameliranih lijepljenih konstrukcija

- Pakovanje, deklarisanje i odlaganje u magacin lameliranih lijepljenih konstrukcija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada lameliranih konstrukcija od drveta je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o postupku izrade lameliranih elemenata i konstrukcija od drveta i uredajima koji se
koriste u realizaciji ovog postupka.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporuéuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih viezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zaétiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade lameliranih elemenata od drveta i nacin
kori¢enja alata, uredaja i maSina, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno
izvode praktine vieZbe uz usmeno obrazlozZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja uéenici treba da se jasno
izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu
u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kujundzié V. Teki¢ Z; Dordevi¢ S., Savremeni sistemi drvenih konstrukcija, Arhitektonski fakultet, Beograd
2004.

Miti¢ K., Upotreba drveta u savremenoj arhitekturi, Sumarski fakultet, Beograd, 2010.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Naucna knjiga, Beograd, 2003.

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., Masine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljiem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zaétiti na radu

5. Pogon za izradu lameliranih konstrukcija od drveta 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanije i rezanje trupaca
Proizvodnja rezane grade

Izrada furnira i furnirskih plo¢a
Hidrotermi¢ka obrada drveta
Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Namijestaj od plo¢a na bazi drveta
Preduzetnistvo

Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Organizacija rada u obradi drveta
Unutra3niji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta, izraZavanjem argumenata i kritiCkog
mi$ljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; kori§cenje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta;
razumijevanje strucne terminologije iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta prilikom istraZivanja
razli¢itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM)
(odmjeravanije komponenti liepila prilikom njegovog kori§¢enja u postupku; formiranje zadatih dimenzija greda
i elemenata i njihova kontrola u skladu sa standardom i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade lameliranih konstrukcija od drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
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pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i milienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.8. IZRADA PODNIH | ZIDNIH OBLOGA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o klasama brodskog poda i lamperije i njihovim karakteristikama, kao i vrstama drveta za izradu
parketa, vrstama parketa i prednostima kori¢enja parketa u odnosu na druge vrste podnih obloga.
Osposobljavanje za izradu brodskog poda, lamperije i parketa, njihovo pakovanje, deklarisanje i skladistenje.
Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr8i uzduzno rezanje susene drvene grade na zadate dimenzije za dobijanje brodskog poda i
lamperije

Obradi brodski pod i lamperiju na odredeni profil tehnikom ravnanja, debljanja i bo¢nog profilisanja
Izvr§i razvrstavanje, pakovanje i skladistenje lamperije i brodskog poda u skladu sa standardom
Izradi parket od masivnog drveta

Izradi viSeslojni parket primjenom odgovarajuéeg postupka

lzvrSi pakovanje, deklarisanje i skladiStenje parketa u skladu sa standardom

SOk wh
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uzduzno rezanje suSene drvene grade na zadate dimenzije za dobijanje brodskog poda i lamperije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupak preuzimanja drvene rezane grade
iz kondicionirnice i dopreme na radni sto masine za
uzduzno rezanje

2. Opi8e princip rada kruzne testere za individualno i
grupno uzduzno rezanje drvene grade

3. Objasni postupak pripreme kruzne testere za
individualno i grupno uzduzno rezanje drvene
grade

Priprema: postavljanje i pri¢vrs¢ivanje radnog alata
kruzne testere, podeSavanje polozaja radnog stola,
podeSavanie i priévré¢ivanje grani¢nika i provjera

zastitnih uredaja

4. Objasni postupak uzduznog rezanja rezane drvene
grade na kruznoj testeri za individualno rezanje radi
formiranja Sirine obratka od drveta

5. Objasni postupak uzduznog rezanja drvene rezane
grade na kruznoj testeri za grupno rezanje radi
formiranja Sirine obratka od drveta

6. Demonstrira postupak preuzimanja drvene rezane
grade iz kondicionirnice i dopreme na radni sto
kruZne testere za uzduzno rezanje, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme kruzne testere za
individualno i grupno uzduzno rezanje drvene
grade, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za individualno
rezanje radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak uzduznog rezanja drvene
rezane grade na kruznoj testeri za grupno rezanje
radi formiranja Sirine obratka od drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uzduzno rezanje suSene drvene grade na zadate dimenzije za dobijanje brodskog poda i lamperije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Princip rada kruzne testere za individualno i grupno uzduzno rezanje susene drvene grade
- Postupak uzduznog rezanja rezane drvene grade na kruznoj testeri za individualno rezanje drvene grade

- Postupak uzduZnog rezanja rezane drvene grade na kruznoj testeri za grupno rezanje drvene grade
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi brodski pod i lamperiju na odredeni profil tehnikom ravnanja, debljanja i boénog profilisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe princip rada i postupak pripreme
rendisaljke za stvaranje bazne ravni i otkrivanja
greSaka na obratku od drveta

Priprema: podeSavanje radnog alata masine i
podeSavanie i provjera zastitnih uredaja

Rendisaljke: jednostrane i dvostrane

2. Objasni tehniku obrade §irih strana obratka od
drveta u cilju stvaranja bazne ravni i otkrivanja
greSaka

Tehnika obrade Sirih strana: ravnanije i debljanje

3. Objasni tehniku obrade uzih strana obratka od
drveta u cilju formiranja tacne Sirine elemenata
veza

Tehnika obrade uzih strana: figovanje i profilisanje

4. Objasni postupak brusenja obratka od drveta u cilju
dobijanja kona¢ne debljine i ravne povrsine
gotovog proizvoda koriScenjem kontaktne
brusilice

Gotov proizvod: brodski pod i lamperija

5. Demonstrira postupak podeSavanja radnog alata,
masine (rendisaljke) i zastitnih uredaja na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira tehniku obrade $irih strana obratka od
drveta u cilju stvaranja bazne ravni i otkrivanja
greSaka, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira tehniku obrade uzih strana obratka od
drveta u cilju formiranja ta¢ne Sirine elemenata
veza, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak brudenja obratka od drveta u
ciliu dobijanja iste povrsine, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Princip rada i postupak pripreme masina za dobijanje brodskog poda i lamperije

- Tehnolo3ki proces dobijanja brodskog poda i lamperije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi razvrstavanije, pakovanje i skladiStenje brodskog poda i lamperije u skladu sa standardom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede klase za odredivanje kvaliteta brodskog
poda i lamperije i njihove karakteristike

Klase: I, Il'i [l

Karakteristike: vrsta drveta, dimenzije, tatnost obrade
i nacin oznacavanja

Objasni postupak premjeravanja dimenzija
brodskog poda i lamperije i utvrdivanja stepena
taénosti zadatih mjera koriS¢enjem odgovarajuéeg
alata

Dimenzije: duZina, Sirina i debljine

Alat: metar, komparater i kalibri

Objasni postupak pakovanja brodskog poda i
lamperije i na€in njihovog deklarisanja

Objasni postupak skladistenja brodskog poda i
lamperije u skladu sa standardom

Standard: odgovarajuca ravna povr$ina za
skladistenje, klimatizacija prostorije (relativna vlaznost,
temperatura, provjetrenosti dr.)

Demonstrira postupak premjeravanja dimenzija
brodskog poda i lamperije i utvrdivanja stepena
tacnosti zadatih mjera kori§¢enjem odgovarajuceg
alata, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak razvrstavanja, pakovanja i
deklarisanja brodskog poda i lamperije, na
konkretnom primjeru

Demonstrira postupak skladistenja brodskog poda i
lamperije u skladu standardom, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Klase brodskog poda i lamperije

Pakovanje i deklarisanje brodskog poda i lamperije

Postupak premjeravanja dimenzija brodskog poda i lamperije

Skladistenje brodskog poda i lamperije u skladu sa standardom
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi parket od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste drveta za izradu parketa, vrste
parketa i prednosti kori¢enja parketa u odnosu na
druge vrste podnih obloga

Vrste drveta: hrast, jasen, javor, bagrem, bukva, orah i
tresnja

Vrste parketa: masivni (klasicni) parket i viSeslojni
parket

2. Navede uredaje i masine za izradu masivnog
parketa

Uredaji i masine: masina za poprecno i uzduzno
rezanje (kruzne testere) i profilerka

3. Objasni postupak izrade masivnog parketa
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja i masina

Postupak: poprec¢no i uzduzno rezanje u cilju dobijanja
lamela, klasiranje, punjenje lamela u dobo$, profilisanje
lamela na zadati profil, uzduzno i popreéno profilisanje

4, Demonstrira postupak uzduznog i popre¢nog
rezanja lamela parketa, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak profilisanja lamele parketa
na zadati profil, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak uzduznog i popreénog
profilisanja lamele parketa, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste drveta za izradu parketa

- Vrste parketa i karakteristike

- Tehnolo3ki proces dobijanja parketa od masivnog drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi viSeslojni parket primjenom odgovarajuéeg postupka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uredaje i masine za izradu videslojnog
parketa

Uredaji i maSine: kruzne testere, rendisaljke, prese,
profilerke i dr.

2. Objasni postupak za izradu viSeslojnog parketa
korid¢enjem odgovarajucih uredaja i masina

Postupak: izrada gornjeg habajuceg sloja (krojenje na
kruZnim testerama, rendisanje popruga na
Cetvorostranoj rendisaljki, obrada Cela na utor i pero,
raspilivanje elemenata, kalibriranje lamela), izrada
srednjeg sloja spajanjem letava i izrada donjeg sloja od
furnira

3. Objasni postupak zavrdne obrade parketa

Postupak: brusenje, kitovanje, bajcovanje, bijeljenje,
lakiranje i dr.

4. Demonstrira postupak izrade gornjeg sloja parketa
korid¢enjem odgovarajucih uredaja i masina, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak izrade srednjeg sloja parketa
koris¢enjem odgovarajucih uredaja i masina, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak izrade donjeg sloja parketa
koriScenjem odgovarajucih uredaja i masina, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak zavréne obrade parketa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji i masine za izradu viSeslojnog parketa

- TehnoloSki proces dobijanja viSeslojnog parketa
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvr$i pakovanje, deklarisanje i skladitenje parketa u skladu sa standardom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak pakovanja i deklarisanja parketa

Postupak: pakovanje u termo skupljajuéu PVC foliju,
vezivanje sa PVC trakom, slaganje na paletu,
oblaganje PVC folijom za lijepljenje i postavljanje
dekleracije u skladu sa klasom

2. Navede standard za skladiStenje i Suvanje parketa
u magacinu gotovih proizvoda

Standard: ravna povrsina za skladistenije i klimatizacija
prostorije (relativna vlaznost, temperatura,
provjetrenosti dr.)

3. Objasni postupak skladistenja parketa u magacinu
gotovih proizvoda u skladu sa pravilima

Pravila: postovanje razmaka izmedu paleta, izmedu
zida i paleta, postovsnje dozvoljene visine slaganja
paleta u odnosu na tavanicu i pod

4. Demonstrira postupak pakovanja i deklarisanja
parketa, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak skladiStenja parketa u
magacinu gotovih proizvoda u skladu sa pravilima,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pakovanje i deklarisanje parketa
- Standardi za skladitenje i Cuvanje parketa

- Postupak skladistenja parketa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada podnih i zidnih obloga je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske nastave i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raunara gdje bi uéenici
po grupama, pretrazivanjem interneta, sticali znanja o izradi brodskog poda, lamperije i parketa, njihovom
pakovanju, deklarisanju i skladistenju.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade zidnih i podnih bloga i nacin koris¢enja alata
uredaja i masina, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode praktiche
vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstie problemsku nastavu u kojoj
navodi uCenike da sami dolaze do zakljuCka prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2007.
Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za struno obrazovanje, Podgorica, 2007.

Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
Tomi¢ B., Masine i uredaji, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Dr Vuéelji¢ M., Prerada drveta, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Zbirka uzoraka brodskog patosa, lamperije i parketa po 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
5. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

6. Pogon za izradu zidnih i podnih obloga 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanije i rezanje trupaca
Proizvodnja rezane grade

Drvne konstrukcije

Hidrotermi¢ka obrada drveta
Preduzetnistvo

Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Organizacija rada u obradi drveta
Unutra$nji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga; razumijevanje struéne
terminologije iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga prilikom istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na Internetu
idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM)
(premjeravanije dimenzija brodskog poda i lamperije i utvrdivanje stepena tacnosti zadatih mjera; odredivanje
konacne debljine i stepena ujednacenosti povrsine kod izrade masivnog parketa i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade podnih i zidnih obloga, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.
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3.2.9. IZRADA DETALJA OD MASIVNOG DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o osnovnim pojmovima tehnologije obrade derveta, kriterijumima za izbor i determinisanje
materijala za finalnu obradu drveta, sastavnim elementima tehnolo$kog procesa finalne obrade drveta, kao i
faktorima tacCnosti finalne obrade drveta. Osposobljavanje za uzduzno, krivolinijsko i poprecno rezanje
osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivhog drveta, izradu taénog popre¢nog presjeka, izradu elemenata
veze i estetskih profila na detaljima od masivnog drveta, kao i za tokarenje detalja od masivnog drveta.
Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje osnove finalne obrade drveta

IzvrSi uzduzno i krivolinijsko rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta
IzvrSi popre€no rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta

IzvrSi izradu zadatog popreénog presjeka (detalja) od masivnog drveta

Izradi elemente veze na detaljima od masivnog drveta

Izradi estetske profile na detaljima od masivnog drveta

IzvrSi tokarenje detalja od masivnog drveta

Nooakowd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnove finalne obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne pojmove tehnologije obrade
derveta

Osnovni pojmovi: detalj, sastav, podsklop, sklop,
elementi dr.

2. Navede osnovnu tehni€ko-tehnolosku
dokumentaciju za finalnu obradu drveta

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: krojna lista i
normativ osnovnog materijala

3. Objasni kriterijume za izbor i determinisanje
materijala za finalnu obradu drveta

Kriterijumi: vrsta drveta, kvalitet i dimenzije

4. Navede sastavne elemente tehnoloskog procesa
finalne obrade drveta

Sastavni elementi: priprema materijala, masinska
obrada, povrSinska obrada, predmontaZa i montaZa

5. Objasni pojmove od znacaja za ta¢nost finalne
obrade drveta

Pojmovi: gruba mjera, nazivna mjera, stvarna mjera i
granicne mjere

6. OpiSe faktore taCnosti finalne obrade drveta

Faktori: svojstva drveta, tehnoloske baze, metode
obrade, taénost rada masina i alata i dr.

7. Objasni pojam i znacaj tolerancije, nalijeganja i
zamjenjivosti detalja od masivnog drveta

Nalijeganje: ¢vrsto, labavo i neizvijesno

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi tehnologije obrade derveta

Tehnicko-tehnolodka dokumentacija finalne obrade drveta

- Kriterijumi za izbor i determinisanje materijala za finalnu obradu drveta

Tacnost finalne obrade drveta

Sastavni elementi tehnoloskog procesa finalne obrade drveta

Tolerancija, nalijeganje i zamjenjivosti detalja od masivnog drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i uzduzno i krivolinijsko rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe krojenje u zavisnosti od vrste, kvaliteta i
namjene drvene rezane grade

Krojenje: uzduzno-popreéno, popre¢no-uzduzno i
krivolinijsko rezanje

2. OpiSe postupak preuzimanja i dopreme drvene
rezane gradje do masina za rezanje

Masine: za uzduzno rezanje (jednolisne i viSelisne
kruzne testere) i za krivolinijsko rezanje (stolarska
tracna testera)

3. Opise princip rada i postupak pripreme kruzne i
stolarske testere za uzduzno i krivolinijsko rezanje
drvene rezane grade

Postupak pripreme: priprema radnog alata,
podeSavanja parametara obrade i podeSavanje
zastitnih uredaja

4. Objasni postupak uzduznog individualnog rezanja
drvene rezane grade na jednolisnoj kruZnoj testeri

5. Objasni postupak uzduznog grupnog rezanja
drvene rezane grade na viSelisnoj kruznoj testeri

6. Objasni postupak krivolinijskog rezanja drvene
rezane grade na stolarskoj traénoj testeri

7. Demonstrira postupak uzduznog individualnog
rezanja drvene rezane grade na jednolisnoj kruznoj
testeri, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak uzduznog grupnog rezanja
drvene rezane grade na viSelisnoj kruznoj testeri,
na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak krivolinijskog rezanja drvene
rezane grade na stolarskoj traénoj testeri, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kruzne testere za uzduzno rezanje, vrste, princip rada, djelovi i pode$avanje

- Stolarske tracne testere, vrste, princip rada, djelovi i podeSavanje

- Postupak uzduznog i krivolinijskog rezanja osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi popreéno rezanje osnovnih oblika elemenata (detalja) od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak i dopremu preuzimanja detalja od
masivnog drveta do kruzne testere za popre¢no
rezanje

Kruzna testera za popre€no rezanje: klatna kruzna
testera, kruzna testera sa radnim alatom iznad radnog
stola, kruZna testera sa radnim alatom ispod radnog
stolaidr.

2. OpiSe princip rada i postupak pripreme kruzne
testere za popre¢no rezanje detalja od masivnog
drveta

Postupak pripreme: priprema radnog alata,
podeSavanje parametara obrade i pode$avanje
zastitnih uredaja

3. Objasni postupak popreénog rezanja detalja od
masivnog drveta bez greSaka

4. Objasni princip rada kruzne testere za popreéno
rezanje pri odstranjivanju greSaka na detaljima
masivnog drveta

Greske na detaljima masivnog drveta: povrSinske
pukotine, promjena boje, srasli ¢vorovi, ispadajuéi
¢vorovi i dr.

5. Objasni postupak popreénog rezanije pri
odstranjivanju greSaka na detaljima od masivnog
drveta

6. Demonstrira postupak popreénog rezanja detalja
od masivnog drveta bez greSaka, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak popreénog rezanja pri
odstranjivanju greSaka na detaljima od masivnog
drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kruzne testere za popre¢no rezanje, vrste, princip rada, djelovi i pode$avanje

- Postupak popre€nog rezanja detalja od masivnog drveta bez greSaka

- Postupak poprec¢nog rezanja pri odstranjivanju greSaka na detaljima od masivnog drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izradu zadatog popreénog presjeka (detalja) od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede pojam i zna¢aj baznih povrsina i nacine

baziranja detalja masivnog drveta

Bazne povrsine: |, II, Il IV

Nacine baziranja: ¢vrsto, pokretno i centri¢no

Navede postupke dimenzionisanja popre¢nog
presjeka detalja masivnog drveta na
rendisaljkama

Postupci dimenzionisanja: ravnanje, debljanje i
rendisanje uZe strane detalja

Rendisaljke: ravnalica, debljaca, dvostrana, trostrana i
Cetvorostrana

OpiSe princip rada ravnalice i podeSavanje
parametara pri obradi detalja od masivnog drveta

Parametri: podeSavanje polozaja radnih stolova u
odnosu na ostricu noZa, brzina rezanja i brzina pomjera

OpiSe princip rada debljage i podeSavanje
parametara pri obradi detalja masivnog drveta

Parametri: podeSavanje debljine skidanja blanjevine,
brzine rezanja i brzina pomjera

Objasni postupak pripreme i postavljanja radnog
alata i zastitnih uredaja na rendisaljkama

Postupak pripreme: ostrenje noZeva, izo$travanje,
balansiranje i postavljanje noza u nosa¢ nozeva
Zastitni uredaiji: zastitni granicnik, zastitne kape i
uredaj za osiguranje od povrata obratka

Objasni postupak dobijanja baznih ravni na
rendisaljkama

Demonstrira postupak rendisanja detalja od
masivnog drveta na ravnalici, na konkretnom
primjeru

Demonstrira postupak rendisanja detalja od
masivnog drveta na debljaci, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Bazne povrsine i nacini baziranja detalja masivnog drveta

Ravnalica, princip rada, djelovi i podeSavanje
Deblja&a, princip rada, djelovi i podeSavanje

Postupak dobijanja baznih ravni
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Ishod 5 - Ucenik ce

biti sposoban da

Izradi elemente veze na detaljima od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znaCaj elemenata veze za dobijanje

zeljene konstrukcije od drveta

Elementi veze: spojevi po duzini i Sirini i ugaone veze
(ramovske i sanduCaste veze)

Objasni princip rada masina za izradu elemenata
veza (€epova) na detaljima od masivnog drveta

Masine za izradu elemenata veza (€epova): Eeparice
za izradu pravougaonih i zaobljenih ¢epova i glodalice
za izradu zupéastih veza

Objasni princip rada masina za izradu elemenata
veza (otvora) na detaljima od masivnog drveta

Masine za izradu elemenata veza (otvora): lan¢ane
glodalice, oscilatorne busilice, jednovretenaste i
viSevretenaste busilice i dr.

Objasni postupak izrade razli¢itih elemenata veza
na detaljima od masivnog drveta na masinama za
izradu Eepova

Objasni postupak izrade razli¢itih elemenata veza
na detaljima od masivnog drveta na masinama za
izradu otvora

Demonstrira postupak izrade ¢epova na detaljima
od masivnog drveta koriS¢enjem masina za izradu
¢epova, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak izrade otvora na detaljima od
masivnog drveta koriS¢enjem masina za izradu
otvora, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Elementi veze, vrste i namjena
Princip rada maSina za izradu elemenata veza
Izrada ¢epova

Izrada otvora
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izradi estetske profile na detaljima od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede znacaj izrade estetskih profila na detaljima

od masivnog drveta

Navede vrste estetskih profila na detaljima od
masivnog drveta

Vrste estetskih profila: kosi, Eetvrt konkavni sa
prepustom, Cetvrt konkavni sa prepustom i platoom,
konveksni, karnis, kombinovani, pravolinijski,
krivolinijski i dr.

Navede masine za izradu estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta

Masine: stone i nadstone glodalice, etvorostrane
profilerke, karusel glodalice i dr.

Objasni princip rada i postupak podeSavanja stonih
i nadstonih glodalica

Objasni postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na stonim
glodalicama

Estetski profili: pravolinijski i krivolinijski (Sablon uz
prsten)

Objasni postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na nadstonim
glodalicama

Estetski profili: pravolinijski i krivolinijski (Sablon uz
trn)

Demonstrira postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na stonim
glodalicama, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak izrade estetskih profila na
detaljima od masivnog drveta na nadstonim
glodalicama, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Estetski profili, vrste i namjena
Stone glodalice, princip rada, djelovi i podeSavanje

Nadstone glodalice, princip rada, djelovi i podeSavanje

Postupak izrade estetskih profila
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da
lzvrSi tokarenje detalja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede pojam i na€ine tokarenja detalja od Nacini tokarenja: tokarenje struganjem i tokarenje
masivnog drveta glodanjem

2. Objasni princip rada masina za tokarenje detalja

od masivnog drveta Masine: tokarski strug i kopirna glodalica

3. Objasni postupak izrade tokarenih elemenata
struganjem detalja od masivnog drveta koris¢enjem
tokarskog struga

4. Objasni postupak izrade tokarenih elemenata
glodanjem detalja od masivnog drveta kori§¢enjem
kopirne glodalice

5. Demonstrira postupak izrade tokarenih elemenata
struganjem detalja od masivnog drveta, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak izrade tokarenih elemenata
glodanjem detalja od masivnog drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- MaSine za tokarenje struganjem, princip rada, djelovi i podeSavanije
- Masine za tokarenje glodanjem, princip rada, djelovi i podeSavanje

- Postupak izrade tokarenih elemenata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada detalja od masivnog drveta je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i praktine nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raunara gdje bi u€enici
po grupama koristeci struCne zapise i pretragom internet stranica sticali znanja o izradi grubih i Cistih detalja,
elemenata veza i estetskih profila od drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih viezbi nastavnik ili
instruktor treba da posveti zaétiti uenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada kod izrade grubih i Gistih detalja, elemenata veza i
estetskih profila od drveta i nadin koriS¢enja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora,
a kasnije i samostalno izvode praktiéne vjeZzbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja
ucenici treba da se jasno izrazavaju i praviino koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da
podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom izvodenja praktiénih
vjezbi €ime im omogucava povezivanje teorijskinh znanja i njihovo koriS¢enje pri radu. U zavisnosti od
materijalnih uslova u 8koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Skaki¢ D,; Krdzovié A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd 2002.

Janji¢ B., Finalna prerada drveta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd 1997.
Jani¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2009.
Jankovi¢ A.; Lubardi¢ S., Finalna prerada drveta 1, Sumarski fakultet, Beograd,1987.
Skaki¢ D.; KrdZovi¢ A., Finalna prerada drveta 2, Sumarski fakultet, Beograd, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljiem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

Radionica za izradu grubih i Cistih detalja, elemenata veza i estetskih profila od 1
masivnog drveta
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Proivodnja rezane grade
Hidrotermicka obrada drveta

Drvne konstrukcije

Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Preduzetnistvo

Tehnicka priprema proizvodnje
Obrada drveta na CNC ma$inama
Organizacija rada u obradi drveta
Unutra$nii transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i injenica iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta; razumijevanje
stru¢ne terminologije iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta prilikom istrazivanja razliitih struénih tekstova
na Internetu i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade detalja od masivnog drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova
i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog u€enja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
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prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.
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3.2.10. KOMPJUTERSKO CRTANJE U OBRADI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 18 54 72 4

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o podeSavanju i koriS¢enju softverskih programima za graficko predstavljanje proizvoda obrade
drveta i moguénostima njihove primjene. Osposobljavanje za crtanje konstruktivnih elemenata i spojeva
proizvoda od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta, projekcija proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi
drveta u razmjeri, kao i presjeka i detalja proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi drveta pomoc¢u
odgovarajuéeg softverskog programa. Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u
radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr8i podeSavanje softverskog programa i koriéenje alata za crtanje i uredivanje objekata

2. lzvrSi kotiranje, Srafiranje i ispisivanje teksta na crtezu kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog
programa

3. Nacrta i saduva u datoteci osnovne geometrijske figure kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog
programa

4. Nacrta osnovne konstruktivne elemente i spojeve proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
koriS¢enjem odgovarajuceg softverskog programa

5. Nacrta projekcije proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi drveta u razmijeri koriS¢enjem
odgovarajuceg softverskog programa

6. Nacrta presjeke i detalje proizvoda od masivnog drveta i ploda na bazi drveta pomocéu odgovarajuceg
softverskog programa
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi podesavanje softverskog programa i koriSc¢enje alata za crtanje i uredivanje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede osnovne procedure koris¢enja
softverskog programa za crtanje i uredivanje
objekata obrade drveta

Osnovne procedure: otvaranje programa, prozora
programa, radnog prostora i zatvaranje programa

2. Objasni postupak podeSavanja programa za
crtanje i uredivanje objekata obrade drveta

PodesSavanje programa: podeavanje sistema mjera,
formiranje slojeve (leyera), koriS¢enje prozora
programa, definisanje radnog prostora, pode$avanje
razmjere crtanja, podeSavanje koordinatnog sistema i
dr.

3. Objasni namjenu i nacin koriS¢enja alata za
kompjutersko crtanje objekata - proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Alat za kompjutersko crtanje: Circle, Rectangle,
Object Snap i radni rezim OSNAP, Arc, Polygon,
Elipse, Hatch i dr.

4. Objasni namjenu i nacin kori$¢enja alata za
uredivanje objekta - proizvoda od masivnog
drveta i po€a na bazi drveta

Alat za uredivanje objekta: Copy, Rotate, Offset,
Trim, Mirror, Filet, Araay, Scale, Extend, Dist i dr.

5. Demonstrira postupak podeSavanje programa za
crtanje i uredivanje objekata obrade drveta, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak koriS¢enja alata za
kompjutersko crtanje proizvoda od masivnog drveta
i plo€a na bazi drveta, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak koriS¢enja alata za
uredivanje objekta - proizvoda od masivnog drveta i
poca na bazi drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje softverskog programa za crtanje i uredivanje objekata

- KoriSéenje alata za kompjutersko crtanje objekta - proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

- Kori$éenje alata za kompjutersko uredivanje objekta pri izradi crteza
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i kotiranje, Srafiranje i ispisivanje teksta na crtezu koriséenjem odgovarajuéeg softverskog programa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razmjeru pri kompjuterskoj izradi objekata i
njen znacaj u njihovom predstavljanju

Znacaj: moguénost predstavljanja vecéih objekata na
manjim povr§inama, mogucénost pomijeranja crteza,
uvecanja i smanjenja crteza, zna€aj za Stampanje
ctrezaidr.

2. Navede vrste i elemente kotiranja

Vrste: paralelno, redno i kombinovano

Elementi kotiranja: kotni broj, kotni tekst, strelice,
glavna kotna linija, pomoéne kotne linije, medusobni
polozaj kotnog teksta i glavne kotne linije, forma i
dimenzije pomocnih kotnih linija i dr.

3. Objasni postupak kotiranja pri predstavljanju
objekta koriséenjem odgovarajuceg softverskog
programa

4. Objasni elemente i postupak Srafiranja pri crtanju i
uredivanju objekta kori§¢enjem odgovarajuceg
softverskog programa

Elementi: vrsta, nagib, gustina i razmjera

5. Objasni elemente ispisivanja teksta i njihovo
kori§Cenje pri crtanju i uredivanju objekta
kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog programa

Elementi ispisivanja teksta: tip fonta, visina, faktor
Sirine, kosina-nagib fonta i dr.

6. Demonstrira postupak kotiranja objekta
koriS¢enjem odgovarajuceg softverskog programa,
na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak Srafiranja pri crtanju i
uredivanju objekta koriséenjem odgovarajuceg
softverskog programa, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak ispisivanja teksta pri crtanju i
uredivanju objekta koris¢enjem odgovarajuceg
softverskog programa, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kotiranje na crteZu uz pomo¢ softverskog programa
- Srafiranje na crtezu uz pomoé softverskog programa

- Ispisivanje teksta na crtezu uz pomo¢ softverskog programa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta i sacuva u datoteci osnovne geometrijske figure koriSéenjem odgovarajuceg softverskog programa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak crtanja take u ravni na bazi
zadatih koordinata kori§¢enjem odgovarajuceg
softverskog programa

Tacke u ravni: ortogonane koordinate, relativne
koordinate (apsolutne koordinate) i polarne koordinate

2. Objasni postupak crtanja duZi, prave i krive linije
kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog programa

3. Objasni postupak crtanja osnovnih geometrijskih
figura koris¢enjem odgovarajuéeg softverskog
programa

Osnovne geometrijske figure: krug, kvadrat,
pravougaonik, trougao, Sestougao i osmougao

4. QObjasni postupak Stampanja crteza, formiranja
datoteke i arhiviranja podataka kori§¢enjem
odgovarajuéeg softverskog programa

5. Nacrta taCku u ravni na bazi zadatih koordinata
kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog programa

6. Nacrta duz, prave i krive linije koris¢enjem
odgovarajuéeg softverskog programana

7. Nacrta osnovne geometrijske figure koriS¢enjem
odgovarajuéeg softverskog programa

8. Demonstrira postupak Stampanja crteZa, formiranja
dadoteke i arhiviranja podataka koriS¢enjem
odgovarajuéeg softverskog programa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje tacke, prave i duzi kori§¢enjem softverskog programa

- Crtanje osnovnih geometrijskih figura kori§¢enjem softverskog programa

- Stampanie crteza, formiranje datoteke i arhiviranje kori§éenjem softverskog programa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta osnovne konstruktivne elemente i spojeve proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
koriséenjem odgovarajuéeg softverskog programa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak crtanja osnovnih konstruktivnih
elemenata proizvoda od masivnog drveta i ploca Proizvodi: gredica, ram, ploca, kutija i dr.
na bazi drveta korid¢enjem softverskog programa

Ploce od masivnog drveta: ploCe od neslijeplienih
elemenata, ploCe od slijepjenih elemenata, Suplje ploce
i pune ploce

2. Objasni postupak crtanja plo¢a od masivnog
drveta kori§¢enjem softverskog programa

3. Objasni postupak crtanja spojeva plo¢a u
sandugéasti okvir (kutiju-korpus) u proizvodima od | Sanduéasti okvir: nerasklopivi sanduéasti okviri,
plo¢a na bazi drveta koriS¢enjem softverskog rasklopivi sanducasti okviri i dr.
programa

4. Nacrta gredicu, ram i njihove spojeve koris¢enjem

Ram: prosti i slozeni, slijepi i konstruktivni i dr.
softverskog programa

5. Nacrta ploce od masivnog drveta koris¢enjem
softverskog programa

6. Nacrta spojeve plo¢a u proizvodima od plo¢a na
bazi drveta kori§¢enjem softverskog programa

7. Nacrta konstruktivna rjeSenja zastite i pojacanja
punih plo&a, prividno povecanje debljine punih
ploCa koriS¢enjem softverskog programa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Crtanje karakteristiCnih djelova gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta pomoc¢u
odgovarajuceg softverskog programa

- Crtanje spojeva karakteristicnih djelova gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta pomoéu
odgovarajuceg softverskog programa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta projekcije proizvoda od masivnog drveta i plo€a na bazi drveta u razmjeri koris¢enjem
odgovarajuceg softverskog programa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak crtanja projekcija gotovih
proizvoda od masivnog drveta i ploa na bazi
drveta u tehni¢kom crtezu kori§¢enjem
odgovarajuéeg softverskog programa

Projekcija: ortogonalna (tloctr I, nacrt I, i bokoctr Il1), i
prostorna (koso, aksonometija, perspektiva)

2. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmijeri, u

ortogonalnoj projekciji, koriséenjem odgovarajuéeg

softverskog programa

3. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i

plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u kosoj
projekciji, kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog

programa

4. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmijeri,
aksonometriji, koris¢enjem odgovarajuceg
softverskog programa

5. Nacrta gotove proizvode od masivnog drveta i
plo¢a na bazi drveta u odredenoj razmjeri, u

perspektivi, koriS¢enjem odgovarajuceg softverskog

programa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje projekcija proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u razmijeri
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Nacrta presjeke i detalje proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta pomocu odgovarajuéeg
softverskog programa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak crtanja poprecnog presjeka
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta koriS¢enjem odgovarajuéeg softverskog
programa

2. Objasni postupak crtanja uzduznog presjeka
gotovih proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na
bazi drveta koriS¢enjem odgovarajuéeg softverskog
programa

3. Nacrta poprecni presjek gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj
razmijeri, koris¢enjem odgovarajuceg softverskog
programa

4. Nacrta uzduzni presjek gotovih proizvoda od
masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u odredenoj
razmijeri, koris¢enjem odgovarajuceg softverskog
programa

5. Nacrta na bazi uradenih presjeka karakteristicne
spojeve elemenata (detalje) u odgovarajucoj
razmjeri, kori§¢enjem odgovarajuceg softverskog
programa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Crtanje presjeka i detalja proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta pomoéu odgovarajuceg
softverskog programa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Kompjutersko crtanje u obradi drveta je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporuéuje se primjena metoda
zasnovanih na rije€iima dijalo3ke i rad sa knjigom, kao i pokazivanje na raCunaru u cilju boljeg razumijevanja
nastavnih sadrzaja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.

Casove vjezbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Za realizaciju predvidenih
tematskih sadrzaja preporu€uju se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju na racunaru. Preporucljivo
je da u€enici samostalno izraduju zadate raCunarske vjezbe i da nakon toga kroz prezentaciju sa usmenim
obrazloZenjem prikaZu usvojeno znanje i vjestine. Tokom prezentacije uéenici treba da se jasno izraZzavaju i
pravilno koriste stru€nu terminologiju.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr Jovanovi¢ J.; Spasojevié M.; Gojkovi¢ N., Tehni¢ko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Centar za struéno
obrazovanije, Podgorica, 2009.

Klem N., Uvod u primenu raéunara, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Omura G., AutoCAD 2008 i AutoCAD LT 2008, Mikro knjiga, Beograd, 2008.

Jovanovi¢ J., Kompjuterska grafika, Univerzitet Crne Gore MaSinski fakultet, Podgorica, 2010.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije i Auto CAD, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 16

Licencirani softver za grafi¢ko predstavljanje proizvoda polufinalne i finalne

2 obrade drveta 16
3. Projektor 2
4, Projekciono platno 2
5, Stampad 2
6. Skener 2

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakticno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Dobijanje detalja od drveta

Namjestaj od ploCa na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta

Obrada drveta na CNC ma$inama

Stilovi namjes$taja i kultura zivlienja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti predstavljanja proizvoda obrade drveta, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu , kori§¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezicnosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti softverskih alata za predstavijanja
proizvoda obrade drveta prilikom koridCenja struéne literature; istrazivanja razliéitih struénih tekstova na
Internetu; koriS¢enje literature i razliitih informacija iz oblasti softverskih alata za predstavljanja proizvoda
obrade drveta na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematic¢kih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom
primjene softverskih alata za predtavljanje proizvoda obrade drveta na konkretnim primjerima; razvijanje
sposobnosti koriScenja razmjere i kotiranja pri kreiranju tehnickih crteZa; razvijanje sposobnosti kritickog
uvazavanja i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati
u razli¢itim situacijama; razvijanje sposobnosti rukovanja racunarom pri koriS¢enju softverskih alata za
predstavljanja proizvoda obrade drveta i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za predstavljanje proizvoda obrade drveta; koris¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti softverskih
alata za predstavljanje proizvoda obrade drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriscenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
mi$lienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim gresSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini i
dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i dr.)
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3.2.11. HIDROTERMICKA OBRADA DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o uticaju kretanja vode u drvetu i karakteristikama vazduha na suSenje rezane drvene grade,
greSkama na drvenoj rezanoj gradi koje nastaju tokom postupka suSenja i parenja. Sticanje znanja o principu
rada komora za proces su$enja i parenja drvene rezane grade, optimalnim parametrima za proces susenja i
parenja drvene rezane grade, kao i o optimalnim parametrima magacinskih prostora za Cuvanje susene i
parene rezane drvene grade. Osposobljavanje za slaganje rezane drvene grade u slozaje i komore za suSenje
i parenje, za obavljanje postupka suenja i parenja vodec¢i raGuna o vrijednostima optimalnih parametara
procesa, kao i za transport i skladiStenje suSene i parene drvene grade u klimatizovani magacinski prostor.
Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira uticaj kretanja vode u drvetu i karakteristika vazduha na susenje rezane drvene grade
Analizira uticaj kvaliteta suSenja na pojavu greSaka kod rezane drvene grade

Analizira uticaj kvaliteta parenja na pojavu gre$aka kod rezane drvene grade

IzvrSi slaganje rezane drvene grade u slozaje i komore za suSenje i parenje

IzvrSi podeSavanje parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade

IzvrSi kontrolu i korekciju parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade
lzvrSi transport i skladiStenje suSene i parene rezane drvene grade u klimatizovani magacinski prostor

Nookrowd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kretanja vode u drvetu i karakteristika vazduha na susenje rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj sudenja rezane drvene grade za
obradu drveta

2. Navede nacine susenja drvene rezane grade

Nacini susenja: prirodno suSenje i vjeStacko susenje

3. Objasni nacine kretanja vode u drvetu i uticaj na
suSenje rezane drvene grade

Voda: slobodna (kapilarna) i vezana (higroskopska)

4, Navede parametre vazduha od znacaja za
susenje i njihov uticaj na suSenje drveta

Parametri vazduha: temperatura, relativna vlaga,
apsolutna vlaga, vlaga ravnoteZe i brzina strujanja
vazduha

5. Navede uredaje za mjerenje parametara vazduha

i nacin njihovog koriséenja

Uredaji za mjerenje: termometar, psihrometar i
anemometar

6. Objasni postupak utvrdivanja relativne viage
vazduha i vlage ravnoteze pomocu dijagrama,
grafikona i tablica

7. Demonstrira postupak utvrdivanja relativne vlage
vazduha i vlage ravnoteze pomocu dijagrama,
grafikona i tablica, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Znacaj susenja rezane drvene grade za obradu

- Nacini suSenja drvene rezane grade

Kretanja vode u drvetu

Karakteristike vazduha

Parametri suSenja drvene rezane grade, oprema, mjerenje i utvrdivanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kvaliteta suSenja na pojavu gresaka kod rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine slaganja drvene rezane grade za
su$enje prirodnim putem u odnosu na polazne
parametre

Polazni parametri: vrsta drveta, dimenzije, poCetna
vlaznost, brzina suSenja i dr.

2. Navede znacaj pravilnog postavljanja letvica za
postupak susenja rezane drvene grade i njihove
dimenzije

3. Navede osnovne greske prirodnog suenja rezane
drvene grade, uzroke nastajanja i uticaj na kvalitet
drveta

Osnovne greske: promjena boje, pojava ¢eonih
pukotina i vitoperenja rezane drvene grade

4. Navede vrste susara i njihove sastavne djelove
za vjeStacko suSenje drvene rezane grade

Vrste susara: komorne i kanalne

Sastavni djelovi: glavni djelovi i oprema (sistem za
zagrijavanje, navlaZivanje, izmjenu vazduha, cirkulaciju
vazduha, kontrolu temperature i relativne viage) i
pomocéni djelovi i oprema (oprema za upravljanie,
kontrolu i mjerenje parametara susenja, za punjenje i
praznjenje susare)

5. Objasni pojam i vrste rezima susenja rezane
drvene grade

Vrste rezima susenja: na bazi vlaznosti, vremena,
naprezanja u drvetu i dr.

6. Objasni postupak pravilne pripreme i pustanja
susare u rad

7. Navede greske vjeStaCkog suSenja rezane drvene
grade, uzroke nastajanja i uticaj na kvalitet drveta

Greske: kolaps, skorjelost i deformacija oblika

8. Prepozna greSke nastale prirodnim i vjeStackim
sudenjem drvene rezane grade, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uticaj polaznih parametara na nacin slaganja drvene rezane grade za prirodno suSenje

- Znacaj, dimenzije i postupak postavljanja letvica pri suSenju rezane drvene grade

- GreSke prirodnog susenja drvene rezane grade
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kvaliteta suSenja na pojavu gresaka kod rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Uredaji za vjeStacko su3enje drvene rezane grade
Oprema i djelovi susare

Rezimi suSenja rezane drvene grade

Postupak pripreme i pustanja susare u rad

Greske vjestackog sudenja drvene rezane grade
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira uticaj kvaliteta parenja na pojavu gresaka kod rezane drvene grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada parionica za parenje drvene
rezane grade

2. Objasni pojam i vrste reZima parenja rezane drvene
grade

3. Objasni postupak pravilne pripreme i pustanja
parionice u rad

4. Navede gresSke parenja rezane drvene grade, Greske: pucanje, vitoperenje, pojava mrlja, nejednaka
uzroke nastajanja i uticaj na kvalitet drveta boja i neodgovarajuca boja drvene rezane grade

5. Prepozna greSke nastale parenjem drvene rezane
grade

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Princip rada parionica za parenje drvene rezane grade

- Greske parenja drvene rezane grade
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi slaganje rezane drvene grade u slozaje i komore za susenje i parenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede postupke pri slaganju rezane drvene Postupci: slaganje rezane drvene grade u sloZaje i
grade u slozaje za proces su$enja i parenja postavljanje letvica izmedu redova

2. Objasni postupak transporta i slaganja rezane
drvene grade za proces suSenja i parenja

3. Demonstrira postupak transporta i slaganja rezane
drvene grade za proces susenja i parenja, na
konkretnom primjeru

4. Objasni postupak transporta i odlaganja sloZaja u
komore za su$enje i parenje

5. Demonstrira postupak transporta i odlaganja
sloZaja u komore za susenje i parenje, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Slaganje rezane drvene grade u sloZaj za proces susenja i parenja

- Transport i odlaganje slozaja u komore za suSenje i parenje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i podesavanje parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada komora za proces susenja
drvene rezane grade

2. Objasni princip rada komora za proces parenja
drvene rezane grade

3. Navede parametre koji se podeSavaju u komorama
za proces susenja i parenja drvene rezane grade i
njihove optimalne vrijednosti

Parametri: odgovaraju¢a temperatura vazduha,
relativna vlaZnost vazduha i brzina strujanja vazduha

4. Objasni postupak podeSavanja parametara u
komorama za proces susenja i parenja drvene
rezane grade

5. Demonstrira postupak podeavanja parametara u
komorama za proces suenja drvene rezane grade,
na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak podeavanja parametara u
komorama za proces parenja drvene rezane grade,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Princip rada komora za proces suenja drvene rezane grade
- Princip rada komora za proces parenja drvene rezane grade

- Parametri u komori za proces suSenja i parenja drvene rezane grade
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvr$i kontrolu i korekciju parametara u komorama za proces susenja i parenja drvene rezane grade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni zna¢aj postovanja parametara zadatih
rezimom rada komore za su$enje i parenje drvene
rezane grade

Objasni nacin koris¢enja uredaja za kontrolu
parametara u komorama za proces susenja i
parenja drvene rezane grade

Uredaiji: termometri, psinrometri i anemometri

IzvrSi kontrolu temperature vazduha u komori za
proces susenja i parenja drvene rezane grade, za
konkretan primjer

IzvrSi kontrolu relativne vlage vazduha u komori za
proces sudenja drvene rezane grade, za konkretan
primjer

IzvrSi kontrolu brzine strujanja vazduha u komori za
proces suenja i parenja drvene rezane grade, za
konkretan primjer

i parenje drvene rezane grade u skladu sa zadatim
rezimom, za konkretan primjer

IzvrSi korekciju parametara rada komore za susenje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Uredaji za kontrolu parametara procesa susenja i parenja drvene rezane grade

Kontrola temperature vazduha u komori za proces susenja i parenja drvene rezane grade
Kontrola relativne vlage vazduha u komori za proces su$enja i parenja drvene rezane grade
Kontrola brzine strujanja vazduha u komori za proces suSenja drvene rezane grade

Korekcija parametara rada komore za suenje i parenje drvene rezane grade
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvr$i transport i skladiStenje suSene i parene rezane drvene grade u klimatizovani magacinski prostor

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak ru¢nog slaganja susene i parene
drvene rezane grade u pakete

2. Objasni postupak transporta susene i parene
drvene rezane grade u klimatizovani magacinski Transportni uredaji: kolica i viljuSkar
prostor kori¢enjem transportnih uredaja

3. Navede optimalne vrijednosti parametara za
klimatizovani magacinski prostor u koji se smijesta
suSena i parena drvena rezana grada

Parametri: optimalna temperatura vazduha, viaZnosti
vazduha i osvjetljenje

Pravila slaganja: odgovarajuci razmaci izmedu redova
paketa rezane drvene grade, odgovarajuce slaganje po
debljini i odgovarajuca visina slaganja

4. Objasni pravila slaganja suSene i parene drvene
rezane grade u klimatizovani magacinski prostor

5. Demonstrira postupak slaganja paketa suene i
parene drvene rezane grade u klimatizovani
magacinski prostor, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Slaganje i transport suSene i parene drvene rezane grade
- Parametri klimatizovanog magacinskog prostora za odlaganje suSene i parene drvene rezane grade

- Pravila slaganja suSene i parene drvene rezane grade u klimatizovani magacinski prostor
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Hidrotermicka obrada drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o postupku suSenja i parenja rezane drvene grade.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti¢nih vjezbi nastavnik ili instruktor proviere obezbijedenost i nadin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Preporuuije se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada
kod upotrebe komora i podeSavanja parametara za suSenja i parenje rezane drvene grade, a nakon toga
samostalno izvode praktiéne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazloZenja uéenici treba
da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstie
problemsku nastavu u kojoj navodi uc¢enike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakti¢nih vieZbi
¢ime im omoguéava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriéenje pri radu. U zavisnosti od materijalnih
uslova u $koli, Casovi praktiCne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr. Kolin B., Hidrotermicka obrada drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,2012.
Dr. lli¢ M., Hidrotermic¢ka obrada drvveta, Sarajevo, 1991.
Krpan J., Suenje i parenje drveta, Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb 1965.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Termometar 4
6. Psihrometar 4
7. Anemometar 4
8. Pogon za hidrotermiCku obradu drveta 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Proizvodnja rezane grade
Pripremanije i rezanje trupaca
Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
NamjeStaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Izrada detalja od masivnog drveta
Izrada podnih i zidnih obloga
Preduzetnistvo

Organizacija rada u obradi drveta
Unutra3niji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti hidrotermi¢ke obrade drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog miSljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti hidrotermiCke obrade drveta; razumijevanje stru¢ne
terminologije iz oblasti hidrotermicke obrade drveta prilikom istrazivanija razlicitih stru¢nih tekstova na Internetu
idr.)

Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (oitavanje
vrijednosti na uredajima za mjerenje parametara vazduha i njihovo uporedivanje sa optimalnim vrijednostima;
podeSavanie vrijednosti odgovarajucih parametara i njihova korekcija tokom postupka suSenja i parenja rezane
drvene grade i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti hidrotermicke obrade drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije;
koriScenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢edéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
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drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno stedenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru€ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.12. IZRADA PELETA | BRIKETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 2 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o upotrebnoj vrijednosti peleta i briketa, vrstama drveta i sirovina za nijihovu proizvodnju, kao
i vrstama skladi$ta za Cuvanje peleta i briketa. Osposobljavanje za proizvodnju peleta i briketa, njihovo
pakovanje, deklarisanje i skladiStenje. Razvijanje sistemati¢nosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr§i uskladidtavanje i pripremu drvene sirovine u cilju dobijanja peleta i briketa

2. lzvrsiizradu sjecke, suSenje i uskladistenje u cilju dobijanja peleta i briketa

3. lzvrSi mljevenje osuSene drvne sjecke koriS¢enjem uredaja za mljevenje

4. |zvrSi pripremu i presovanje mljevene drvne sirovine za dobijanje peleta i briketa koris¢enjem
odgovarajucih uredaja

Izvr§i hladenje, odvajanje prasine i skladistenje peleta i briketa

6. lzvrSi kontrolu kvaliteta peleta i briketa

o
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uskladiStavanje i pripremu drvene sirovine u cilju dobijanja peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaZnost upotrebe peleta i briketa kao
goriva i njihove prednosti u odnosu druge vrste
goriva

Prednosti: obnovljivi su izvor energije, bolja
ekonomska isplativost, eko gorivo su, imaju manje
koli¢ine pepela i dima pri sagorijevanju, riesavaju
pitanje otpada od drveta, Cisti su za upotrebu,
jednostavni za Euvanje, imaju visoku energetsku
efikasnost, smanjuju emisiju gasova, zauzimaju malo
prostora i dobro sagorijevaju

2. Navede sirovine za izradu peleta i briketa

Sirovine: oblovina, piljevina, strugotina, sjecka, iver,
sitni i krupni drvni otpad od primarne, polufinalne i
finalne obrade drveta i dr.

3. Navede vrste drveta za izradu peleta i briketa

Vrste drveta: hrast, jasen, grab, bukva, topola, lipa i
dr.

4. Navede vrste skladista i nacin odlaganja drvne
sirovine za izradu peleta i briketa

Vrste skladista: silosi i natkrivene prostorije

5. Objasni postupak pripreme drvne sirovine za
proizvodnju peleta kori¢enjem alata

Priprema: CiSCenje i okoravanje

Alat: koroguljac, sjekira i Cetke

6. Demonstrira postupak skladidtenja vlazne drvne
sirovine za izradu peleta i briketa, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak pripreme drvne sirovine za
proizvodnju peleta i briketa koriS¢enjem alata, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Upotreba peleta i briketa kao goriva

- Drvo kao sirovina za izradu peleta i briketa

Skladista drvne sirovine za izradu peleta i briketa

Priprema drvne sirovine za proizvodnju peleta i briketa
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izradu sjecke, susenje i uskladistenje u cilju dobijanja peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede razlike u proizvodnji peleta i briketa

2. Objasni princip izrade sjecke odredenih dimenzija
kori§¢enjem drobilica i nacin njenog odlaganja u
spremista (silose)

3. Objasni princip susenja sjecke koris¢enjem
rotacione suSare i na¢in njenog uskladistenja

4. Demonstrira postupak izrade sjeCke odredenih
dimenzija koris¢enjem drobilica i odlaganja u
spremista (silose), na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak susenja sjecke koriscenjem
rotacione su$are i uskladistenja, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- lzrada i uskladistenije sjecke za proizvodnju peleta i briketa
- SuSenje i uskladistenje sjecke za proizvodnju peleta i briketa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi mljevenje osusene drvne sjecke koriSéenjem uredaja za mljevenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede uredaje za mljevenje sjeCke i princip rada

2. Objasni postupak pripreme uredaja za mlevenje Priprema: podeSavanje temperature, brzine kretanja
sjeCke zavisno od vrste drveta, poCetne i konaéne | vazduha, relativne vlage vazduha i brzine prolaza
vlaznosti sjeCke kroz uredaj

3. Objasni postupak mljevenja sjecke na uredaju za
mljevenje

4. Demonstrira postupak pripreme uredaja za
mljevenje sjecke, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak mljevenja sjeCke za
dobijanje peleta o briketa, na konkretnom primjeru.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za mljevenje sjecke i njihova priprema za rad

- Postupak mljevenja sjecke
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pripremu i presovanje mljevene drvne sirovine za dobijanje peleta i briketa kori§éenjem
odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak pripreme mljevene drvne
sirovine za presovanje

Postupak pripreme: kontrola vlaznosti mljevene drvne
sirovine, vlaZenje na Zeljeni procenat vlage i mijeSanje
u mikseru radi izjednacavanja vlaznosti i
homogenizacije iverja

2. Objasni postupak dobijanja peleta i briketa
koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Uredaiji: presa za peletiranje i presa za briketiranje

3. Demonstrira postupak pripreme mljevene drvne
sirovine za presovanje, na konkretnom primjeru

4, Demonstrira postupak dobijanja peleta kori§¢enjem
prese za peletiranje, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak dobijanja briketa
koris¢enjem prese za briketiranje, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pripreme mljevene drvne sirovine za presovanje
- Dobijanje peleta

- Dobijanje briketa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i hladenje, odvajanje prasine i skladistenje peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrijednosti temperature za hladenje peleta i
briketa

2. Objasni postupak prosijavanja (otpraSivanja) peleta
i briketa kroz odgovarajuca sita

3. Objasni postupak rada na uredaju za automatsko
pakovanije peleta i nain deklarisanja gotovog
proizvoda

Postupak: ubacivanje u PVC vrece za pelet i
hermeti¢ko zatvaranje vrece

4. Objasni postupak rada na uredaju za automatsko
pakovanije briketa i na€in deklarisanja gotovog
proizvoda

Postupak: ubacivanje u termoskupljajuce PVC vrece,
propustanje kroz termo trunel i hermeticko zatvaranje
vreCe

5. Objasni postupak slaganja vre¢a na palate i njihovo
odlaganje u magacin gotovih proizvoda

6. Navede optimalne uslove u magacinu gotovih
proizvoda

Uslovi: ravna povrsina za skladistenje, provjetrenost
prostorije, odgovaraju¢a viaznost vazduha u prostoriji i
temperatura vazduha u prostoriji (10 do 22°C)

7. Demonstrira postupak prosijavanja peleta i briketa
kroz odgovarajuca sita, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak automatskog pakovanja
peleta i deklarisanja gotovog proizvoda, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak automatskog pakovanja
briketa i deklarisanja gotovog proizvoda, na
konkretnom primjeru

10. Demonstrira postupak slaganja vreca na palate i
njihovo odlaganje u magacin gotovih proizvoda, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prosijavanje peleta i briketa
- Pakovanje i deklarisanje peleta i briketa

- Skladistenje peleta i briketa
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi kontrolu kvaliteta peleta i briketa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede parametre ispitivanja kvaliteta peleta i Parametri ispitivanja: vlaZnost, tvrdo¢a, uesce sitnih
briketa Cestica i koli¢ina pepela
2. Objasni postupak ispitivanja vlaznosti i tvrdoce Oprema: laboratorijski mlin, laboratorijska suara
peleta i briketa odgovarajucom opremom laboratorijska vaga, uredaj za ispitivanje tvrdoce

3. Objasni postupak ispitivanja ucesce sitnih Cesticai | Oprema: laboratorijski mlin, laboratorijska pe¢ za
koli¢ine pepela od peleta i briketa odgovarajuéom sagorijevanje sa indikatorom temperature i
opremom laboratorijska suSara sa mjeratem vremena

4, Demonstrira postupak utvrdivanja vlaznosti i
tvrdoCe peleta i briketa, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak utvrdivanja u¢e$¢a sitnih
Cestica i koliine pepela od peleta i briketa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ispitivanje vlaznosti i tvrdo¢e peleta i briketa

- Ispitivanje ucesca sitnih Cestica i koli¢ine pepela peleta i briketa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada peleta i briketa je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o upotrebnoj vrijednosti peleta i briketa, vrstama drveta i sortimentu za proizvodnju
peleta i briketa, kao i o postupku njihove izrade i uredajima koji se koriste u realizaciji ovog postupka.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporuéuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjezbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane u€enika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiénih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak rada kod izrade peleta i briketa i nacin koriééenja alata i
uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode praktiéne vjezbe uz
usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste
struCnu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi ucenike da
sami dolaze do zaklju&ka prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi ¢ime im omogucava povezivanie teorijskih znanja
i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi prakticne nastave se mogu
realizovati u Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prof.dr Glavonji¢ B., Proizvodnja i marketing drvnih biogoriva u Crnoj Gori, FAO, Podgorica, 2011.
Prof.dr Glavoniji¢ B., Drvna goriva, vrste, karakteristike i pogodnost za grijanje, SNV Montenegro, Podgorica,
2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Pogon za izradu peleta i briketa 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Pripremanije i rezanje trupaca
Proizvodnja rezane grade
Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Preduzetnistvo

Organizacija rada u obradi drveta
Unutra3nji transport u obradi drveta

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade peleta i briketa, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu; kori¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu kori§¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaCa alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade peleta i briketa; razumijevanje stru¢ne
terminologije iz oblasti izrade peleta i briketa prilikom istraZivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM)
(podeSavanje parametara rada uredaja za mljevenje sirovina i njihova korekcija; mjerenje vrijednosti viaznosti,
tvrdoce, u€eS¢a sitnih Cestica i koli¢ine pepela u peletu i briketu i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade peleta i briketa, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
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CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.13. NAMJESTAJ OD PLOCA NA BAZI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 48 % 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o znacaju furniranja i metodama pripreme za furniranje vecih povrsina razli¢itih vrsta plo¢a na
bazi drveta, kao i o redosliedu i nainu sprovodenja postupaka montaZze i ugradnje gotovih proizvoda
namje$taja od plodastog materijala. Osposobljavanje za pripremu ploée za furniranje, furniranje i
formatizovanje plo¢a, kao i postavljanje okova, montaZe i ugradnje gotovog proizvoda namjestaja od plo¢a na
bazi drveta. Razvijanje sistemati¢nosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvrSi obradu i spajanje sljubnica u cilju dobijanja listova furnira ve¢ih povrsina koristeci razlicite metode
Sprovede postupak pripreme ploge na bazi drveta za furniranje koriste¢i odgovarajuce metode
Sprovede postupak furniranja i formatizovanja plo¢a na bazi drveta kori$¢enjem odgovarajucih uredaja
IzvrSi krojenje furnirane ploCe i oplemenjavanije uzih strana plo¢a na bazi drveta

Izvr§i buSenje otvora na ploCama u cilju pripreme za montazu gotovog proizvoda od plo¢a na bazi
drveta

6. Obavi postupak formiranja i ugradnje gotovog proizvoda namje$taja od plo¢a na bazi drveta

akrowd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i obradu i spajanje sljubnica u cilju dobijanja listova furnira ve¢ih povrsina koristeéi razlicite metode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede masine i radne alate za obradu sljubnica
listova furnira za spajanje u veée povrsine i nagin
njihovog koriS¢enja

Masine: glodalica za obradu sljubnica furnira i paketne
makaze

Radni alat: glodalo i furnirski noz

2. Objasni postupak pripreme radnog alata i nacin
obrade sljubnica listova furnira koris¢enjem
odgovarajuéih masina

Priprema: postavljanje, podeSavanje i pri€vrséivanje
radnog alata

3. Demonstrira postupak pripreme radnog alata za
obradu sljubnica listova furnira, na konkretnom
primjeru

4, Demonstrira postupak obrade sljubnica listova u
ciliu dobijanja furnira kori§¢enjem odgovarajucih
masina, na konkretnom primjeru

5. Navede uredaje za spajanje listova furnira u cilju
dobijanja vecih povrsina (plasteva) i nacin njihovog
koris¢enja

Uredaji: za spajanje pomocu papirne trake i spaja¢ za
spajanje pomoc¢u PVC vlakna

6. Objasni postupak za spajanja listova furnira u
plasteve furnira vecih povrSina koris¢enjem
razli¢itih metoda

Metode: pomocu papirne trake, PVC vlakana i matoda
za spajanje na ravni sastav sljubnice pomocu ljepila

7. Demonstrira postupak spajanja listova furnira u
plasteve furnira vecih povrina pomoéu papirne
trake, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak spajanja listova furnira u
plasteve furnira vecih povr§ina pomoéu PVC
vlakna, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak spajanja listova furnira u
plasteve furnira vecih povrSina pomodu liepila, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 6. Za kriterijume 3, 4, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Masine za obradu sljubnica listova furnira
- Uredaji za spajanje listova furnira vecih povrsina

- Obrada sljubnica i spajanije listova furnira u furnirske plasteve
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak pripreme ploée na bazi drveta za furniranje koriste¢i odgovaraju¢e metode

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede znaéaj i metode pripreme plo¢a u cilju
furniranja povrsina razli¢itih vrsta plo¢a na bazi
drveta

Znaca;j: estetski i konstruktivni

Metode: bruSenje plo€a i zapunjavanje o$te¢enih
mjesta

Vrste ploéa: panel ploCe, furnirske ploce, ploCe iverice,
medijapan ploCe i pune drvene - masivne ploCe

OpiSe postupak brusenja plo¢e na bazi drveta
kori§¢enjem cilindricne brusilice

OpiSe postupak ruénog zapunjavanja osteéenih
mijesta na ploci koris¢enjem kita za zapunjavanje

Demonstrira postupak bruSenja ploce koris¢enjem
cilindri¢ne brusilice, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak ruénog zapunjavanja
osteéenih mjesta na ploci koris¢enjem kita za
zapunjavanje, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode pripreme plo¢a na bazi drveta za furniranje ve¢ih povrSina

- BruSenje plo¢e na bazi drveta

- Rucno zapunjavanije oste¢enih mjesta na ploci na bazi drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede postupak furniranja i formatizovanja plo¢a na bazi drveta koris¢enjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Uredaji: za pripremu ljepila, za nano$enje ljepila, prese

i formatizer
1. Navede uredaje koji se koriste u postupku Postupak: nanoSenje lepila na Sire strane ploce,
furniranja ploéa i naéin njihovog koriééenja pOStaVIJanJe ||Sta furmra na Ob|Je strane p|0ce, transport

formirane ploCe do prese, presovanje, formatizovanje
ploCe, nanoSenje ljepila na uze strane i furniranje uzih
strana plo¢a (kantovanje)

Pripreme: mijeSanje komponenti lijepka po recepturi

proizvodada
2. OpiSe postupak pripreme i nanosenje lijepkana | Nanosenje lijepka: jednostrano ili obostrano, ta¢no
Sire strane ploce koris¢enjem odgovarajucih doziranje koli¢ine lijepka po jedinici povrsine i
uredaja ravnomjerno rasporedivanje po povrsini podloge

Uredaji: vaga, menzura, mjeSalica za pripremu lijepka i
nanosacica lijepka sa valjcima

Postupak furniranja: formiranje ,sendvi¢a“ od ploce i
furnira, punjenje prese, presovanje i praznjenje prese

3. Opise postupak furniranja plo¢a na Prese: diskontinuirane (taktne prese), kontinuirane
odgovaraju¢im presama u skladu sa (protoCne prese sa valjcima ili trakama), jednoetazne,
odgovarajuéim rezimom presovanja viSeetazne prese i dr.

Rezim presovanja: odgovaraju¢a temperatura, pritisak
i vrijeme presovanja

4. OpiSe postupak formatizovanja plo¢a na Postupak formatizovanja: dimenzionisanje duzine i
odgovarajuéim formatizerima na zadate mjere Sirine ploCa

5. Demonstrira postupak pripreme i nanoSenja lijepka
na Sire strane ploce, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak furniranja ploce, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak formatizovanja ploCe, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede postupak furniranja i formatizovanja plo¢a na bazi drveta koriS¢enjem odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Uredaji za presovanje

Uredaji za formatizovanje plo¢a na bazi drveta

- Priprema i nano$enije ljepila za furniranje

Furniranje plo¢a na bazi drveta

Formatizovanje plo¢a na bazi drveta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi krojenje furnirane ploée i oplemenjavanje uzih strana plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede uredaje za krojenje ploce na tacne
dimenzije obradaka u cilju boljeg iskori§¢enja i
nacin njihovog kori§Cenja

Uredaji: kruzne testere za krojenje plo¢a, sa
horizontalnim ili vertikalnim radnim stolom
Krojenje ploce: dobijanje tatne duZine i Sirine
obradaka

2. OpiSe postupak krojenja plo€e na tacne
dimenzije obradaka u cilju boljeg iskori§¢enja

Postupak krojenja ploce: formiranje Seme krojenja
(klasi¢no ili pomoéu softverskog programa)

3. Objasni nacin koris¢enje uredaja za
oplemenjavanie (kantovanje) uzih strana iskrojenih
obradaka plo¢a

4. Opise postupak oplemenjavanja (kantovanje) uzih
strana iskrojenih obradaka plo¢a koridéenjem
razli¢itih materijala

Materijali: furnir, PVC folija, ABS traka, polistirol i dr.

5. Demonstrira postupak krojenja plo¢e na tacne
dimenzije obradaka u cilju boljeg iskori§¢enja, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak oplemenjavanja (kantovanje)
uzih strana iskrojenih obradaka plo¢a furnirom, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak oplemenjavanja uzih strana
iskrojenih obradaka plo¢a zastitnim folijama (PVC
folijom i ABS trakom), na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za krojenje ploCe na bazi drveta

Krojenje plo¢a na bazi drveta

Uredaji za oplemenjavanje uZih strana plo¢a (kantovanje) na bazi drveta

Oplemenjavanje uzih strana plo¢a (kantovanje) na bazi drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
IzvrSi busenje otvora na ploéama u cilju pripreme za montazu gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede uredaje i alate koji se koriste u procesu Uredaji: busilice i glodalice
buSenja otvora za postavljanje okova i montazu ) . L
elemenata u gotov proizvod Alati: burgije, glodala, Cekici, odvijaci i dr.

2. Opi8e postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za okrugle otvore na
furniranim plo€ama na bazi tehni¢kog crteZa

3. OpiSe postupak busenja otvora za okov

el e Metode: ruéno i maSinski
kori§¢enjem razlicitih metoda

4. Demonstrira postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na furniranim
plo¢ama, na bazi tehnitkog crteza

5. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
ruc¢no, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
masinski, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji i alati za buSenje otvora, za postavljanje okova i montaZzu elemenata
- Odredivanja rasporeda i obiljezavanja mjesta za otvore na furniranim plo¢ama na bazi drveta

- BuSenje otvora za okov
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Obavi postupak formiranja i ugradnje gotovog proizvoda namjestaja od plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak postavljanja okova na
elementima za spajanje koris¢enjem radnog alata

Postupak: ruéni i maSinski

Okovi: elementi za spajanje, pricvrs¢ivanje, ugradnju i
funkcionalnost (rucke)

Radni alat: klijesta, ¢ekic i zavijac

2. Navede alate, sredstva i uredaje koji se koriste u
procesu formiranja gotovog proizvoda od plo¢astog
materijala na bazi drveta

Alati: odvijag, Ceki¢, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.
Sredstva: ljepila, ekseri, zavrtnji, tiplovi i dr

Uredaji: ramovske prese, korpus prese, ruéne,
mehanicke, hidrauliCne i pneumatske prese

3. Objasni postupak formiranja namjestaja od ploca
na bazi drveta

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj
od masivnog drveta i dr.

4. Objasni postupak ugradnje namjestaja od
plo¢astog materijala na bazi drveta na predvidena
mjesta

Postupak ugradnje: korekcija oblika i veli¢ine mjesta
ugradnije (po potrebi), formiranje kontaknih mjesta i
postavljanje proizvoda

Predvidena mjesta: predvidena mjesta u enterijerima i
eksterijerima

5. Demonstrira postupak postavljanja okova na
elementima za formiranje namje$taja od plo¢a, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak formiranja gotovih proizvoda
namjestaja od plo¢a na bazi drveta, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak ugradnje gotovih proizvoda
namjeStaja od plo¢astog materijala na bazi drveta
na predvidena mjesta u enterijerima i eksterijerima,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alati, sredstva i uredaji koji se koriste u procesu formiranja gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta

Ugradnje namjestaja od ploCa na bazi drveta

Postupak postavljanja okova na elementima za formiranje gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta
Postupak formiranja gotovih proizvoda namjestaja od plo¢a na bazi drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Namjestaj od ploCa na bazi drveta je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o postupcima izrade i momtaZze namjestaja od plo¢astog materijala na bazi drveta.
Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti€nih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i na€in upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada kod furniranja i formatizovanja plo¢a, buenja rupa i
gnijezda za postavljanje okova, postavljanja okova i montaze gotovog proizvoda od plo¢a na bazi drveta i nacin
kori$¢enja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode
praktiéne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno
izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu
u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom izvodenja prakti¢nih vieZbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi
prakti¢ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta gradilistu gdje bi ucenici
vjezbali postupak ugradnje namjestaja od ploastog materijala na bazi drveta.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u€enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2006.
Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uébepike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.
Skaki¢ D.; KrdZovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4, rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Radionica za izradu i montaZu gotovih proizvoda od plo¢a na bazi drveta 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Drvne konstrukcije

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada lameliranih konstrukcija drveta
Izrada detalja od masivnog drveta
Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Organizacija rada u obradi drveta
Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Preduzetnitvo

Statika i otpornost drvnih konstrukcija
Tehnicka priprema proizvodnje
Stilovi namjestaja i kultura Zivljenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od ploCa na bazi drveta, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; korid¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od ploCa na bazi drveta;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od ploa na bazi drveta, prilikom
istraZivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene taénih mjera pri izradi i montaZi gotovih proizvoda od plo¢a na bazi drveta i dr.)
Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od plo¢a na bazi drveta, prepoznavanjem relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online
nastave i interakcije; kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, po$tovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;

158



OP - Tehni¢ar obrade drveta

razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i milienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.14. NAMJESTAJ OD MASIVNOG DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 48 % 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vaznosti pripreme povrsine podsklopova i sklopova od drveta za povrinsku obradu, zna€aju
nano$enja laka na povrSinu podsklopova i sklopova, kao i znaCaju zavrSne obrade lakiranih povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjes$taja od masivnog drveta. Osposobljavanje za spajanje dobijenih
detalja u podsklopove i sklopove, buSenje otvora za postavljanje okova i spajanje sklopova u gotov proizvod.
Osposobljavanje za pripremanje povrsine, povrSinsku obradu, lakiranje, suSenje i zavrnu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta, kao i formiranje i ugradnju namjestaja od
masivnog drveta. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.
4

o

IzvrSi spajanje detalja u podsklopove i sklopove za dobijanje namjestaja od masivnog drveta
Obradi sklopove od drveta u cilju dobijanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene povrsine

IzvrSi budenje otvora za postavljanje okova i sklapanje sklopova u gotov proizvod

Pripremi povrsine podsklopova i sklopova za povrSinsku obradu pri izradi namjestaja od masivnog
drveta

IzvrSi lakiranje i suSenje podsklopova i sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

IzvrSi zavrSnu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova pri izradi namje$taja od masivnog
drveta

Obavi postupak formiranja i ugradnje namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i spajanje detalja u podsklopove i sklopove za dobijanje namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede alat, uredaje i sredstva za spajanje
detalja od drveta pomoéu elemenata veza u
podsklopove i sklopove za izradu namjestaja i
nacin njihovog kori§Cenja

Alat: stege, Cekici, odvijaci i dr.

Uredaji: uredaj za nano3enije lijepka, ramovske prese,
korpus prese, ruéne, mehanicke, hidrauline,
pneumatske prese i formatizeri

Sredstva: ljepila, ekseri, vijci, konstruktivni okovi i dr.

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj
od masivnog drveta i dr.

2. Objasni postupak spajanja detalja u podsklopove
za izradu namjestaja, koristeCi odgovarajuéi alat,
uredaje i sredstva

Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje zavtrnjima i spajanje konstruktivnim
okovima

3. Objasni postupak spajanja podsklopova u
sklopove za izradu namjestaja, koristeCi
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva

Postupak spajanja: formatizovanje podsklopova
lijeplienje i presovanie, zakivanje eksera, spajanje
zavrtnjima i spajanje okovima

4. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove za izradu namjestaja, koristeCi
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak spajanja podsklopova u
sklopove za izradu namjeStaja koristeci
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Alat, uredaiji i sredstva za spajanje detalja od drveta pomocu elemenata veza u podsklopove i sklopove za

izradu namjestaja od masivnog drveta

- Spajanje detalja u podsklopove u izradi namjestaja od masivnog drveta

- Spajanje podsklopova u sklopove u izradi namjestaja od masivnog drveta

161



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi sklopove od drveta u cilju dobijanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene povrsine

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vaZnost obrade sklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine namjestaja od masivnog drveta

Obrada sklopova: brusenje i egaliziranje ramova,
nano$enje ljepila, presovanje i profilisanje

2. Navede uredaje za obradu sklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrSine namjestaja i nacin njihovog
koris¢enja

Uredaji: brusilice, uredaj za nanoSenie ljepila,
hidrauli¢na presa, formatizer i profilerka

3. Objasni postupak obrade sklopova od drveta u
cilju obezbjedivanja konacnih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine koriS¢enjem odgovarajucih
uredaja

Postupak obrade sklopova: lijeplienje i presovanje,
profilisanje, brusenje i egaliziranje

4, Demonstrira postupak nanoSenja ljepila i
presovanja sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak profilisanja sklopova za
izradu namjeStaja od masivnog drveta, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak bruenja i egaliziranja
sklopova za izradu namjestaja od masivnog drveta,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaje za obradu sklopova u izradi namjeStaja od masivnog drveta

- Obrada sklopova u izradi namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi busenje otvora za postavljanje okova i spajanje sklopova u gotov proizvod

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

o L Uredaiji i alati: nadstone glodalice,lanCane glodalice,
1. Navede uredaje i alate za busenje otvora, busilice (rutne i nadstone), usadno glodalo, burgije,

postavijanje okova i montazu elemenata u gotov korpus prese, ramovske prese, cekici, odvijadi i dr.
proizvod namjestaja od masivnog drveta . . o o
Otvori: okrugli, ovalni Zljebovi, oStrougaoni Zljebovi i dr.

2. OpiSe postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na sklopovima za
namjestaj, u skladu sa tehnickom dokumentacijom
(crtezima)

3. Opi8e postupak busenja otvora za okov i montazu

el - . . Metode: ruéno i maSinski
kori§¢enjem razlicitih metoda i uredaja

4. Demonstrira postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na sklopovima za
namijestaj, u skladu sa tehnickom dokumentacijom
(crteZima), na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
koriS¢enjem razliCitih metoda i uredaja na,
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i alati za buSenje otvora za postavljanje okova i montazu elemenata namjestaja od masivnog drveta

- BusSenje otvora, postavljanje okova i montaza elemenata u izradi namjestaja od masivnog drveta

163



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi povrsine podsklopova i sklopova za povrsinsku obradu pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost pripreme povrsine podsklopova i

sklopova od drveta za povrSinsku obradu
namjeStaja od masivnog drveta

Pripreme povrsine: otklanjanje smole, necistoca
liepila, otklanjanje o$te¢enja, kitovanje, Spahtlovanie,
zapunjavanje pora i bajcovanje

2. Navede uredaje i sredstva za pripremu povrsina

podsklopova i sklopova i za povrSinsku obradu
namjestaja od masivnog drveta i nacin njihovog
koridCenja

Uredaiji: brusilice, uredaji za bijeljenje, uredaj za
bajcovanje i dr.

Sredstva: za bijeljenje, brusni papir, bajc, Cetka,
Spahtle, kit, zapunjivac pora i dr.

3. Objasni postupak pripreme povrsine podsklopova i

sklopova za povrsinsku obradu u cilju dobijanja
gotovog proizvoda namjestaja

4. Demonstrira postupke otklanjanja praSine, ostatka
lijepka i mrlja sa povrsine podsklopova i sklopova

od drveta, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak kitovanja, $pahtlovanja i
zapunavanje pora na povrsini podsklopova i

sklopova za izradu namjeStaja od masivnog drveta,

na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak bruSenja podsklopova i

sklopova za izradu namjestaja od masivnog drveta

koriScenjem odgovarajucih brusilica, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak bajcovanja i bijelienja
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta ru¢no i pomocu uredaja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i sredstva za pripremu povrsina podsklopova i sklopova za povrinsku obradu namje$taja od masivnog

drveta

- Priprema povrsine podsklopova i sklopova za povrsinsku obradu namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi lakiranje i suSenje podsklopova i sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zna€aj nanoSenja laka na povrsinu
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta

Znacaj: zastitni i estetski efekat

2. Navede uredaje za lakiranje i susenje
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta i nacin njihovog kori§¢enja

Uredaiji za lakiranje: uredaj sa valjcima, uredaj za
prskanje i uredaj za nanoSenje laka nalivanjem

Uredaji za suSenje: uredaji za susenje kanalnog i
tunelskog tipa, jednoetazne i viSeetazne susare, susare
sa UV zraCenjem, suSare sa elektronskim zracenjem i
visokofrekventne suSare

3. OpiSe postupke lakiranja povrsina podsklopova i
sklopova namjestaja od masivnog drveta

Postupci lakiranja: ruéno (Cetkom i valjkom)
umakanjem i potapanjem i masinski (metoda prskanja,
valjanja i nalijevanja)

4. OpiSe postupke susenja premaza povrsina
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta

Postupci susenja: prirodno, vjestacko, fizi€ko i
hemijsko

5. Navede zone susenja u procesu vjestackog
susenja podsklopova i sklopova namjestaja od
masivnog drveta

Zone susenja: zona zagrijavanja, zona susenja i zona
hladenja

6. Demonstrira postupak lakiranja povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, metodom prskanja i nalivanja, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak lakiranja povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od
masivnog drveta, metodom valjanja i potapanja, na
konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak susenja premaza povrsina
podsklopova i sklopova za izradu namje$taja od
masivnog drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji za lakiranje i suSenje podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta
- Metode lakiranja povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta
- SuSenje lakiranih povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvr$i zavrSnu obradu lakiranih povrsina podsklopova i sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zna€aj zavrdne obrade lakiranih povrsina
podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog
drveta

Znaca;j: estetski i funkcionalni efekat

2. Navede uredaje za zavrSnu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova za izradu
namjestaja od masivnog drveta i nacin njihovog
koris¢enja

Uredaiji: brusilice, uredaji za poliranje uredaji za
matiranje

3. Navede sredstva za zavrsnu obradu lakiranih
povrSina podsklopova i sklopova pri izradi
namjeStaja od masivnog drveta

Sredstva: brusni papir (fine granulacije), polirna pasta,
polirni platneni koturovi i ¢eliéna vuna

4. QObjasni postupke zavrsne obrade lakiranih
povrSina podsklopova i sklopova pri izradi
namjeStaja od masivnog drveta

Postupci: brusenje, poliranje i matiranje lakiranih
povrsina

5. Demonstrira postupak ru¢nog i masinskog brusenja
lakiranih povrsina brusnim papirom, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak poliranja polirnom pastom i
polirnim koturovima, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak matiranja lakiranih povrsina
¢elitnom vunom, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za zavrSnu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta

- Sredstva za zavr$nu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova namjestaja od masivnog drveta

- Zavr3na obrada lakiranih povrSina podsklopova i sklo

pova namjeStaja od masivnog drveta
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Obavi postupak formiranja i ugradnje namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak postavljanju okova na elementima
za spajanje namjestaja od masivnog drveta
kori§¢enjem radnog alata

Postupak: ru¢no i masinski

Okovi: elementi za spajanje, priCvr§civanije, ugradnii i
funkcionalnost

Radni alat: klijesta, ¢ekic i odvija¢

2. Navede alate, sredstva i uredaje za formiranje
gotovog proizvoda namjestaja od masivnog drveta i
nacin njihovog koris¢enja

Alati: odvijac, Cekic, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.

Sredstva: pur pjena, liepila, ekseri, tiple razli€itih vrsta i
dr.

Uredaiji: ruCne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske
prese

3. Objasni postupak formiranja namjestaja od
masivnog drveta

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj
od masivnog drveta i dr.

4. Objasni postupak ugradnje gotovih proizvoda
namjeStaja od masivnog drveta na predvideno
mjesto

Postupak ugradnje: korekcija oblika i veli¢ine mjesta
ugradnije (po potrebi), formiranje kontaknih mjesta i
postavljanje proizvoda

Predvidena mjesta: predvidena mjesta u enterijerima i
eksterijerima

5. Demonstrira postupak postavljanja okova na
elementima za formiranje namjeStaja od masivnog
drveta, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak formiranja gotovih proizvoda
namjestaja od masivnog drveta, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira postupak ugradnje gotovih proizvoda
namjestaja od masivnog drveta na predvidena
mjesta u enterijerima i eksterijerima, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode za postavljanje okova na elementima za montaZu namje$taja od masivnog drveta
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Obavi postupak formiranja i ugradnje namjestaja od masivnog drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Alati, sredstva i uredaji za montazu (formiranje) gotovog proizvoda namjestaja od masivnog drveta
- Formiranje gotovih proizvoda namjestaja od masivnog drveta

- Ugradnja gotovih proizvoda namjestaja od masivnog drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul NamjeStaj od masivnog drveta je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o izradi i ugradnji namjestaja od masivnog drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti€nih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i na€in upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane ucenika. Posebnu paznju tokom realizacije praktiCnih vjezbi nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima i maSinama. Preporucuje
se da ucenici prvenstveno posmatraju postupak rada kod izrade i ugradnje namjeStaja od masivnog drveta i
nacin koriS¢enja alata i uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode
prakticne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno
izraZavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu
u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriS¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi
prakti¢ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta gradilistu gdje bi ucenici
vjezbali postupak ugradnje namjestaja od masivnog drveta.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporucéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.
Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uibepike i nastavna sredstva, Beograd 2006.
Skaki¢ D.; KrdZovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Radionica za izradu namjesStaja od masivnog drveta 1
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Drvne konstrukcije

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada detalja od masivnog drveta
Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Hidrotermi¢ka obrada drveta

Namijestaj od plo¢a na bazi drveta
Gradevinska stolarija

Preduzetnitvo

Organizacija rada u obradi drveta
Tehnicka priprema proizvodnje

Statika i otpornost drvnih konstrukcija
Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Stilovi namjestaja i kultura Zivljenja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti izrade i ugradnje namjestaja od masivnog drveta, izrazavanjem argumenata i
kritickog misljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; korid¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaCa alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade i ugradnje namjeStaja od masivnog drveta;
razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izrade i ugradnje namjeStaja od masivnog drveta prilikom
istraZivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene taénih mjera pri izradi i formiranju gotovih proizvoda kao i pri ugradnji namjestaja od
masivnog drveta na predvidena mjesta i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade i ugradnje namjeStaja od masivnog drveta, prepoznavanjem relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog u¢enja kroz razliCite vidove online
nastave i interakcije; korisCenje foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiScenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.15. GRADEVINSKA STOLARIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vrstama prozora i vrata, mjerama otvora prozora i vrata, kao i o konstrukciji proizvoda
gradevinske stolarije. Osposobljavanje za spajanje dobijenih detalja u podsklopove, obradu podsklopova,
bu$enje otvora za postavljanje okova, pripremu, lakiranje i zavrsnu obradu podsklopova gradevinske stolarije,

kao

i formiranje i ugradnju proizvoda gradevinske stolarije. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti,

samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

No ok w

IzvrSi spajanje dobijenih detalja u podsklopove gradevinske stolarije

Obradi podsklopove gradevinske stolarije u cilju obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene
povrsine

IzvrSi budenje otvora za postavljanje okova i formiranje proizvoda gradevinske stolarije

Pripremi povrsine podskolopova gradevinske stolarije za dalju povrSinsku obradu

IzvrSi lakiranje i suSenje podsklopova gradevinske stolarije u cilju povrdinske obrade

IzvrSi zavrSnu obradu lakiranih povrsina podsklopova gradevinske stolarije

Obavi postupak formiranja i ugradnje gradevinske stolarije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i spajanje dobijenih detalja u podsklopove gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni namjenu i vrste prozora i vrata

Vrste prozora: jednodjelni, dvodjelni, jednostruki,
dvostruki i dr.

Vrste vrata: spoljasnja i unutradnja

. Objasni mjere otvora za prozore i vrata i njihovu
konstrukciju

Mjere otvora: zidarske mjere, modularne mjere otvora,
stolarske mjere, svijetle mjere otvora, arhitektonske i
palirske mjera

. Opise konstrukciju gradevinske stolarije

Gradevinska stolarija: prozori, vrata, stepenice od
drveta, prozorski kapci i dr.

. Navede alat, uredaje i sredstva za spajanje
dobijenih detalja u podsklopove za izradu
gradevinske stolarije i nacin njihovog koriS¢enja

Alat: stege, Cekici, odvijaci i dr.

Uredaiji: uredaj za nanoSenije lijepka, ramovske prese,
ruéne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske

Sredstva: ljepila, ekseri, vijci, konstruktivni okovi i dr.

. Objasni postupak spajanja dobijenih detalja u
podsklopove gradevinske stolarije koristeci
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva

Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje konstruktivnim okovima, profilisanje i
formatizovanje

. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove prozorskog krila i doprozomika
koriste¢i odgovarajuci alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove krila vrata i dovratnike koristeéi
odgovarajuéi alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak spajanja detalja u
podsklopove stepenica i prozorskih kapaka
koriste¢i odgovarajuci alat, uredaje i sredstva, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vrste prozora i vrata i njihova namjena
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i spajanje dobijenih detalja u podsklopove gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Mjere otvora za prozore i vrata

- Alat, uredaje i sredstva za spajanje dobijenih detalja od drveta pomoc¢u elemenata veza u podsklopove i
sklopove za izradu gradevinske stolarije

- Spajanje detalja u podsklopove gradevinske stolarije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi podsklopove gradevinske stolarije u cilju obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta obradene
povrsine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost obrade podsklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrSine gradevinske stolarije

Obrada podsklopova: brusenje, egaliziranje i
profilisanje

2. Navede uredaje za obradu podsklopova u cilju
obezbjedivanja konaénih dimenzija i kvaliteta
obradene povrsine gradevinske stolarije i nain
njihovog koris¢enja

Uredaji: brusilica i profilerka

3. Objasni postupak obrade podsklopova u cilju
obezbjedivanja konacnih dimenzija i kvalteta
obradene povrsine gradevinske stolarije
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja

4. Demonstrira postupak brusenja i egaliziranja
podsklopova gradevinske stolarije, na konkretnom
primjeru

5. Demonstrira postupak profilisanja podsklopova
gradevinske stolarije, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za obradu podskolopova gradevinske stolarije

- Obrada podsklopova za izradu gradevinske stolarije
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Ishod 3 - UCenik Ce biti sposoban da
Izvr$i busenje otvora za postavljanje okova i formiranje proizvoda gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede uredaje i alate za buSenje otvora Uredaji i alati: nadstone glodalice, busilice (ruéne i
postavljanje okova i montazu podsklopova u gotov | nadstone), usadno glodalo, burgije, ramovske prese,
proizvod gradevinske stolarije Cekici, odvijacii dr.

2. Objasni postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na podsklopovima
gradevinske stolarije, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom (crtezima)

3. Objasni postupak buSenja otvora za okov i montazu

A e . ; Metode: ru¢no i masinski
koriS¢enjem razliCitih metoda i uredaja

4, Demonstrira postupak odredivanja rasporeda i
obiljezavanja mjesta za otvore na podsklopovima
za gradevinsku stolariju u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom (crtezima), na konkretnom
primjeru

5. Demonstrira postupak busenja otvora za okov
koriS¢enjem razliCitih metoda i uredaja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i alati za buSenje otvora za postavljanje okova i montaZu gradevinske stolarije
- BusSenje otvora, postavljanje okova i montaza gradevinske stolarije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi povrsine podskolopova gradevinske stolarije za dalju povrSinsku obradu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vaznost pripreme povrSine podsklopova za
dalju povrSinsku obradu gradevinske stolarije

2. Navede uredaje i sredstva za pripremu povrina
podsklopova i sklopova i za povrSinsku obradu
gradevinske stolarije i nacin njihovog koris¢enja

Uredaji: brusilice, uredaj za bajcovanje, cetke i dr.

Sredstva: brusni papir, bajc, $pahtle, kit, zapunjiva¢
poraidr.

3. Objasni postupak pripreme povrsine podsklopova
za dalju povrsinsku obradu gradevinske stolarije

Postupak pripreme: ¢is¢enje povrsina, brusenje,
uklanjanje mrlja, kitovanje, bajcovanje i zapunjavanije
pora

4. Demonstrira postupke otklanjanja pradine i mrlja sa
povrsine podsklopova gradevinske stolarije, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak kitovanja i zapunavanje pora
na povrsini podsklopova gradevinske stolarije, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak brusenja podsklopova
gradevinske stolarije koris¢éenjem odgovarajucih
brusilica, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak bajcovanja podsklopova
gradevinske stolarije ru¢no i pomo¢u uredaja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uredaiji i sredstva za pripremu povrsina podsklopova gradevinske stolarije

- Postupak pripreme povrsine podsklopova gradevinske stolarije
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi lakiranje i suSenje podsklopova gradevinske stolarije u cilju povrSinske obrade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znaéaj nanoSenja laka na povrsinu
podsklopova gradevinske stolarije

Znacaj: zastita povrSine drveta i estetski efekat

. Navede uredaje za lakiranje i susenje
podsklopova gradevinske stolarije i nacin njihovog
koridCenja

Uredaiji za lakiranje: uredaj sa valjcima, uredaj za
prskanje i uredaj za nanoSenje laka nalivanjem

Uredaji za suSenje: uredaji za suSenje kanalnog i
tunelskog tipa, jednoetazne i viSeetazne susare, susare
sa UV zraCenjem, suSare sa elektronskim zracenjem i
visokofrekventne suSare

. OpiSe postupke lakiranja povrSina podsklopova
gradevinske stolarije

Postupci lakiranja: ru¢no (Cetkom i valjkom)
umakanjem i potapanjem i masinski (metoda prskanja,
valjanja i nalijevanja)

. OpiSe metode susenja premaza povrsina
podsklopova gradevinske stolarije

Metode susenja: prirodno i vjestacko

. Navede zone susenja u procesu vjestackog
susenja podsklopova gradevinske stolarije

Zone susenja: zona zagrijavanja, zona susenja i zona
hladenja

. Demonstrira postupak lakiranja povrsina
podsklopova gradevinske stolarije koris¢enjem
razliCitih metoda, na konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak susenja premaza povrsina
podsklopova gradevinske stolarije kori¢enjem
razliCitih metoda, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za lakiranje i suSenje podsklopova gradevinske stolarije
- Lakiranje povrSina podsklopova gradevinske stolarije

- SuSenje premaza povrsina podsklopova gradevinske stolarije
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi zavr$nu obradu lakiranih povrsina podsklopova gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zna€aj zavrdne obrade lakiranih povrsina

podsklopova i sklopova gradevinske stolarije Znacaj: zastita povrSine drveta i estetski efekat

2. Navede uredaje za zavrSnu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova gradevinske
stolarije i nacin njihovog koris¢enja

Uredaji: vibraciona, valjkasta i uskotraéna brusilica i
uredaji za poliranje

3. Navede sredstva za zavr3nu obradu lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova gradevinske
stolarije

Sredstva: brusni papir (fine granulacije), polirna pasta i
polirni platneni koturovi i ¢eli¢na vuna

4. QObjasni postupke zavrsne obrade lakiranih
povrsina podsklopova i sklopova gradevinske
stolarije

Postupci: brusenje, poliranje i matiranje lakiranih
povrsina

5. Demonstrira postupak ru¢nog i masinskog bruSenje
lakiranih povrsina brusnim papirom, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak poliranja polirnom pastom i
polirnim koturovima, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak matiranja lakiranih povrsina
¢elitnom vunom, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji za zavrSnu obradu lakiranih povrSina podsklopova i sklopova gradevinske stolarije
- Sredstva za zavrsnu obradu lakiranih povrsina podsklopova i sklopova gradevinske stolarije

- Postupci za zavrdnu obradu lakiranih povrsina podsklopova i sklopova gradevinske stolarije
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obavi postupak formiranja i ugradnje proizvoda gradevinske stolarije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe metode pri postavljanju okova na
elementima za montazu gradevinske stolarije
kori§¢enjem radnog alata

Metode: ruéno i masSinski

Okovi: elementi za spajanje, priCvr§civanije, ugradnii i
funkcionalnost

Radni alat: klijesta, ¢ekic i odvija¢

2. Navede alate, sredstva i uredaje za formiranje
gotovog proizvoda gradevinske stolarije i nacin
njihovog koris¢éenja

Alati: odvijac, Cekic, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.

Sredstva: pur pjena, liepila, ekseri, tiple razli€itih vrsta i
dr.

Uredaiji: ruCne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske
prese

3. Objasni postupak formiranja gotovih proizvoda
gradevinske stolarije

Gotovi proizvod gradevinske stolarije: vrata, prozori
i stepeniste

4. Objasni postupak ugradnje gotovih proizvoda
gradevinske stolarije u gradevinski otvor ili na
predvideno mjesto

Postupak ugradnje: korekcija oblika i veli¢ine mjesta
ugradnije (po potrebi), formiranje kontaknih mjesta i
postavljanje proizvoda

5. Demonstrira postupak postavljanja okova na
elementima za montazu gradevinske stolarije, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak formiranja gotovih proizvoda
gradevinske stolarije, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak ugradnje gotovih proizvoda
gradevinske stolarije u gradevinski otvor ili na
predvideno mjesto, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Formiranje gotovih proizvoda gradevinske stolarije

Ugradnja gotovih proizvoda gradevinske stolarije

Metode za postavljanje okova na elementima za montazu gradevinske stolarije

Alati, sredstva i uredaji za montazu (formiranje) gotovog proizvoda gradevinske stolarije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Gradevinska stolarija je tako koncipiran da uéenicima omoguéava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih u€enika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o izradi i ugradnji gradevinske stolarije.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakti€nih vjezbi nastavnik ili instruktor provjeri obezbijedenost i na€in upotrebe
zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnih vjezbi, nastavnik ili
instruktor treba da posveti zastiti uCenika od povredivanja tokom rada na uredajima. Preporuuje se da uéenici
prvenstveno posmatraju postupak rada kod izrade i ugradnje gradevinske stolarije i nacin kori§Cenja alata i
uredaja, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode prakticne vjezbe uz
usmeno obrazlozenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste
struénu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uCenike da
sami dolaze do zakljuCka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi ¢ime im omogucava povezivanije teorijskih znanja
i njihovo kori§¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi praktitne nastave se mogu
realizovati u Skoli i kod poslodavca. Preporucuje se posjeta gradilistu gdje bi uéenici viezbali postupak ugradnje
gradevinske stolarije.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gargovi¢ N.; Spasojevi¢ M., MaSine i uredaji, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2006.

Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.

Skaki¢ D.; Krdzovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Novakovi¢ A., Namjestaj i gradevinska stolarija, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.
Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2006.

Viktor V., Prozori i vrata od drveta, gradevinska knjiga, Beograd, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Makete presjeka vrata i prozora od drveta 1
5. Uzorci okova za gradevinsku stolariju 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne

6. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne nao€are, antifon, sluSalice za usi, 16

raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

7. Radionica za izradu gradevinske stolarije 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
Osim upisivanja ocjena u dnevnik, pozeljno je voditi sopstvenu evidenciju o dostignutosti ishoda u€enja svih
uéenika u teorijskom i u dijelu ocjenjivanja prakti¢nog rada, za svaki kriterijum posebno u cilju kontinuiranog
pra¢enja napredovanja ucenika.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Drvne konstrukcije

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Hidrotermicka obrada drveta

Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
NamjeStaj od masivnog drveta
Preduzetnistvo

Organizacija rada u obradi drveta
Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
Tehnicka priprema proizvodnje

Statika i otpornost drvnih konstrukcija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija visejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije; razumijevanje
stru¢ne terminologije iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije prilikom istrazivanja razliCitih stru¢nih
tekstova na Internetu i dr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
preciznosti i primjene ta¢nih mjera pri izradi i formiranju gotovih proizvoda kao i pri ugradniji gradevinske stolarije
na predvidena mjesta i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade i ugradnje gradevinske stolarije, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 znagaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i
interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
Cis¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.16. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 36 36 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetniStva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovne sastanke i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

oo~

No
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski,
teoriji preduzetnika i zablude o njima psiholoski, socioloSki

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vijeZba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmiCenje/konkurencija

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trZistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije, tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza, finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koriste¢i pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume od 2, 4, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograniéenom odgovorno$¢u, djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 51 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

L o Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje ) o o .
radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,

struéni ispit i dr.

3. Objasni nadin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno,
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna, kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku o
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
2. Navede oblike promocionih aktivnosti propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscu

3. Kreira reklamnu poruku na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U ciliu provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omogucava u¢enicima da sticu teorijska i prakticna znanja i vjestine
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski
rad. Preporugjivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok Easovima sa po dva ¢asa nedjelino. Ugenike
bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrZaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti na
timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima Ce tako raditi do kraja Skolske godine. lako ¢e uenici
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinana zaduzenja, na osnovu Cega ¢e biti ocjenjivani.
Preporucljivo je da svaki tim uéenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e popunjavati
tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih prakticnih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predvideni
u Priruniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih sadrZaja
preporucljivo je podsticati u¢enike na sprovodenie razliéitih istrazivanja kako bi na taj nacin dosli do relevatnih
informacija. Pozeljno je da ucenici ucestvuju na Skolskim i nacionalnim takmicenjima za najbolji Biznis plan.
Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim ucenicima, uz
obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uCenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priruénik iz preduzetniStva za nastavnike srednjih stru¢nih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
4. Stampag 1
5. Skener 1
6. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Pripremanje i rezanje trupaca
Dobijanje rezane grade

Izrada furnira i furnirskih plo¢a
Izrada podnih i zidnih obloga
Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Hidrotermi¢ka obrada drveta
Izrada peleta i briketa

Izrada detalja od masivnog drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija
Organizacija rada u obradi drveta
Tehnicka priprema proizvodnje
Savremeno odrastanje

Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetnitva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniStva, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u
cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
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prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolo$kih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

3.2.17. ISPITIVANJE KVALITETA U OBRADI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o mjernim instrumentima i mjernim jedinicama, metodama mjerenja i metodama utvrdivanja
srednje reprezentativne vrijednosti mjeranja za utvrdivanje kvaliteta u obradi drveta. Sticanje znanja o znacaju
pravilnog uzimanja uzoraka drvene grade, ljepila i plo€a, vaznosti tvrdoce, vlaZnosti, utezanja i bubrenja kao i
¢vrstoCe i otpornost na pritisak, istezanje, savijanje, smicanje i uvijanje drveta pri njegovoj obradi.
Osposobljavanje za izvodenje postupka za utvrdivanie kvaliteta ljepila i drveta, kao i kvaliteta proizvoda finalne
obrade drveta i njihove ugradnje i funkcionalnosti. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti, samostalnosti,
odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje postupak utvrdivanja srednje reprezentativne vrijednosti mjerenja za ispitivanje kvaliteta u
obradi drveta

Izvede postupak uzimanja uzoraka ljepila, premaza, drvene grade i plo¢a na bazi drveta

IzvrSi ispitivanje kvaliteta uzorka ljepila i premaza kori$éenjem odgovarajucih postupaka

Utvrdi vrijednost tvrdoce drveta i otpornosti na izvlaenje eksera i vijaka iz drveta

|zmijeri vlaznost uzorka drveta kori§¢enjem odgovarajucih uredaja

Utvrdi vrijednosti zapreminske mase, utezanja i bubrenja drveta u zavisnosti od vlaznosti drveta
kori§¢enjem odgovarajucih uredaja

Uutvrdi mehanicka svojstva drveta kori¢enjem odgovarajucih uredaja

Izvr8i kontrolu kvaliteta proizvoda finalne obrade drveta, njihove ugradnje i funkcionalnosti

ook wh

© ~
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje postupak utvrdivanja srednje reprezentativne vrijednosti mjerenja za ispitivanje kvaliteta u
obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj i podjelu metrologije za ispitivanje
kvaliteta u obradi drveta

Metrologija: mjerenje duzine, povrsine, ugla, mase,
sile, pritiska, zapremine i dr.

2. Navede karakteristike i postupke mjerenja mjernim
instrumentima za ispitivanje kvaliteta u obradi
drveta

Mjerni instrumenti: metar, mikrometar, kljunasto
pomi¢no mijerilo, komparator, lupa, termometri,
vlagomjeri, vage i dr.

3. Navede mjerne jedinice za ispitivanje kvaliteta u
obradi drveta

Mjerne jedinice: metar, kilogram, sekunda, amper i dr.

4. Objasni osnovne metode mjerenja za utvrdivanje
kvaliteta u obradi drveta

Metode mjerenja: direktna i indirektna

5. Objasni metode utvrdivanja srednje
reprezentativne vrijednosti mjeranja

Metode utvrdivanja: modus, medijana, aritmeticka
sredina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

Pojam i znacaj metrologije

Mijerne jedinice

- Metode mjerenja za utvrdivanje kvaliteta u obradi drveta

Mijerni instrumenti za ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

Metode utvrdivanja srednje reprezentativne vrijednosti mjerenja
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede postupak uzimanja uzoraka ljepila, premaza, drvene grade i plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znacaj pravilnog uzimanja uzorka ljepila,

premaza, drvene grade i plo¢a na bazi drveta u cilju
ispitivanje svojstava, u skladu sa standardom

Navede sredstva za uzimanje uzoraka

Sredstva: rucna testera, kruzna testera, hvataljka i dr.

OpiSe postupak uzimanja uzorka ljepila za spajanje
elemenata za ispitivanje svojstava, u skladu sa
standardom

Opi$e postupak uzimanja uzorka premaza za
povrsinsku obradu drveta za ispitivanje svojstava, u
skladu sa standardom

Premazi: boje, lakovi i voskovi

OpiSe postupak uzimanja uzorka rezane drvene
grade (masiva) za ispitivanje svojstava, u skladu sa
standardom

OpiSe postupak uzimanja uzorka plo¢a na bazi
drveta za ispitivanje svojstava, u skladu sa
standardom

Demonstrira postupak uzimanja uzorka ljepila za
spajanje elemenata za ispitivanje svojstava u
skladu sa standardom, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak uzimanja uzorka premaza za
povrsinsku obradu drveta za ispitivanje svojstava u
skladu sa standardom, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak uzimanja uzorka rezane
drvene grade (masiva) za ispitivanje svojstava u
skladu sa standardom, na konkretnom primjeru

10.

Demonstrira postupak uzimanja uzorka plo¢a na
bazi drveta za ispitivanje svojstava u skladu sa
standardom, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede postupak uzimanja uzoraka ljepila, premaza, drvene grade i plo¢a na bazi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Uzimanje uzorka ljepila za ispitivanje svojstava

- Uzimanje uzorka premaza za ispitivanje svojstava

Uzimanje uzorka rezane drvene grade za ispitivanje svojstava

- Uzimanje uzorka ploCa na bazi drveta za ispitivanje svojstava
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje kvaliteta uzorka ljepila i premaza koriSéenjem odgovarajucih postupaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost odgovarajuceg kvaliteta ljepila i
premaza koji se koristi za lijeplienje i povrSinsku
obradu elemenata

2. Objasni postupak za ispitivanje kvaliteta uzorka
liepila od znacaja za lijepljenje

Postupak: utvrdivanje procenta suve materije u ljepilu,
pH vrijednosti, viskoziteta, vremena otvrdnjavanja
liepila i radnog vremena ljepila

3. Objasni postupak za ispitivanje kvaliteta premaza
od znacaja za povrSinsku obradu

Postupak: utvrdivanje procenta suve materije u
premazu, pH vrijednosti, viskoziteta, vremena susenja
premaza

4, Demonstrira postupak izracunavanja procenta
suve materije u liepilu i premazima koriéenjem
vage za precizno mjerenje

Postupak: uzimanje uzorka, mjerenje uzorka prije i
poslije zagrijavanja do tacke isparavanja tene faze i
izraCunavanje procenta suve materije pomoc¢u formule

5. Demonstrira postupak odredivanja pH vrijednosti
liepila i premaza koriéenjem odgovarajucih
sredstava, na konkretnom primjeru

Postupak: uzimanje uzorka, priprema lakmus papira,
uranjanje lakmus papira u ljepilo i odredivanje pH
vrijednosti na bazi promjene boje lakmus papira

Sredstva: pH metar, lakmus papir, posuda za uzorak i
paleta boja za utvrdivanje pH vrijednosti

6. Demonstrira postupak utvrdivanja viskoziteta ljepila
i premaza kori¢enjem odgovarajucéih sredstava,
na konkretnom primjeru

Sredstva: Fordova ¢aSa, hronometar i termometar

7. Demonstrira postupak utvrdivanja vremena
otvrdnjavanja i radnog vremena ljepila i premaza
koriscenjem odgovarajucih sredstava, na
konkretnom primjeru

Sredstva: uredaj za zagrijavanje uzorka liepila do
taCke isparavanja teCne faze i hronometar

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode za ispitivanje kvaliteta uzorka ljepila
- Metode za ispitivanje kvaliteta uzorka premaza
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi vrijednost tvrdoce drveta i otpornosti na izvlacenje eksera i vijaka iz drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj tvrdoCe drveta pri njegovoj obradi

2. Navede znacaj otpora drveta i plo¢a od drveta
protiv izvlaenja eksera i vijaka za kvalitet gotovog
proizvoda

3. Objasni postupak utvrdivanja tvrdoce uzorka
drveta (masiv, plo¢a na bazi drveta) koris¢enjem
razli¢itih metoda i odgovarajucih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, postavljanje uzorka u
uredaj za ispitivanje tvrdoce, stiskanje metalnom
kuglom odredenom silom, mjerenje otiska i
proracunavanje tvrdoce

Metode: po Brinelu i po Jankeu

Uredaji: kruzna testera za izradu uzoraka (epruveta),
Brinelov uredaj, Jankeov uredaj i kljunasto pomi¢no
mjerilo

4. Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti otpora
protiv izvlaenja eksera i vijaka koriS¢enjem
odgovarajuéih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, postavijanje u sistem za
stezanje uredaja za ispitivanje, optere¢enje silom do
trenutka izvlaCenja eksera ili vijaka, mjerenje sile otpora
protiv izvlaenja i izraCunavanje vrijednosti po formuli

Uredaiji: kruzna pila za uzimanje uzoraka, uredaj za
ispitivanje otpora izvlaCenja eksera i vijaka iz drveta i
kljunasto pomi¢no mjerilo

5. Demonstrira postupak utvrdivanja tvrdoce uzorka
drveta (masiv, plo¢a na bazi drveta) metodom po
Brinelu, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak utvrdivanja tvrdoce uzorka
drveta (masiv, plo€a na bazi drveta) metodom po
Jankeu, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti otpora
protiv izvlaenja eksera i vijaka, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Utvrdivanje tvrdocCe uzorka drveta (masiv, plo¢a na bazi drveta) metodom po Brinelu

- Utvrdivanje tvrdo¢e uzorka drveta (masiv, ploCa na bazi drveta) metodom po Jankeu
- Utvrdivanje vrijednosti otpora protiv izvlaenja eksera i vijaka
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izmjeri vlaznost uzorka drveta koriS¢enjem odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede uticaj vlaznosti drveta na kvalitet njegove
obrade pri izradi gotovog proizvoda od drveta

2. Objasni postupak podesgvanja vlagomjera, u Viagomjer: elektriéni i dodimi
skladu sa vrstom drveta i temperaturom
3. Objasni postupak utvrdivanja viaznosti uzorka Postupalk: uzimanje uzorka, polqesavanje vlggom!era,
A . zabadanje elektroda (kod elektri¢nog vlagomjera) i
drveta (rezane grade) pomoéu vlagomjera ” S AL
oCitavanje vrijednosti vlaZnosti drveta
Postupak: uzimanje uzorka, mjerenje mase uzorka u
o L sirovom stanju, susenje uzorka, mjerenje mase uzorka
4. Objasni postupak utvrdivanja vlaznosti uzorka u apsolutno suvom stanju i izraunavanje vlaznosti

drveta (rezane grade i masiva) gravimetrijskom
metodom kori¢enjem odgovarajucih uredaja

drveta pomocu formule

Uredaji: precizna laboratorijska vaga i laboratorijska
susara

Demonstrira postupak pode$avanja vlagomjera u
skladu sa vrstom drveta i temperaturom, na
konkretnom primjeru

Demonstrira postupak utvrdivanja vlaznosti uzorka
drveta (rezane grade) pomocu elektri¢nog i
dodirnog vlagomijera, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak utvrdivanja vlaznosti uzorka
drveta (rezane grade) gravimetrijskom metodom
korid¢enjem odgovarajucih uredaja, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uticaj vlaznosti drveta na kvalitet njegove obrade

- Utvrdivanje vlaZnosti uzorka drveta (rezane grade) pomoc¢u vlagomjera

- Utvrdivanje vlaZnosti uzorka drveta (rezane grade i masiva) gravimetrijskom metodom
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Utvrdi vrijednosti zapreminske mase, utezanja i bubrenja drveta u zavisnosti od vlaznosti drveta
koriséenjem odgovarajucih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede uticaj zapreminske mase na tehnicka
svojstva drveta i njegovu upotrebnu vrijednost

2. Navede uticaj utezanja i bubrenja na tehni¢ka
svojstva drveta i njegovu upotrebnu vrijednost

3. Objasni postupak utvrdivanja zapreminske mase
(qustine) uzorka drveta (masiva, ploCa na bazi
drveta) kori§¢enjem odgovarajucih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, mjerenje mase uzorka,
mjerenje dimenzija uzorka i izraCunavanje zapreminske
mase (gustine) uzorka

Uredaiji: vaga za precizno mjerenje mase uzorka
drveta, metar i kljunasto pomiéno mjerilo sa taénoS$éu
0,1mm

4. Demonstrira postupak utvrdivanja zapreminske
mase (gustine) uzorka drveta (masiva, plo¢a na
bazi drveta) koriS¢enjem odgovarajuéih uredaja, na
konkretnom primjeru

5. Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti utezanja i
bubrenja drveta proratunom na bazi promjena
dimenzija kori§¢enjem odgovarajucih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, mjerenje dimenzija uzorka
u sirovom stanju, susenje uzorka do apsolutno suvog
stanja, mjerenje dimenzija uzorka u apsolutno suvom
stanju i izraCunavanje vrijednosti utezanja i bubrenja po
zadatoj formuli

Uredaji: suSionik i kljunasto pomiéno mjerilo

6. Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti
utezanja i bubrenja drveta proraunom na bazi
promjena dimenzija, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Uticaj zapreminske mase na tehnic¢ka svojstva drveta

Uticaj utezanja i bubrenja drveta na tehnicka svojstva drveta

Utvrdivanje zapreminske mase (gustine) uzorka drveta (masiva, plo¢a na bazi drveta)

- Utvrdivanje vrijednosti utezanja i bubrenja drveta proratunom na bazi promjena dimenzija
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Utvrdi mehanicka svojstva drveta kori§¢enjem odgovarajuéih uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost mehanickih svojstva drveta za
kvalitet gotovog proizvoda

Mehanicka svojstva drveta: ¢vrstoce i otpornost
drveta na pritisak, istezanje, smicanje, savijanije i
uvijanje

2. Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti ¢vrstoce i
otpornosti drveta na pritisak i istezanje koris¢enjem
odgovarajuéih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, postavijanje u sistem za
stezanje uredaja za ispitivanje mehanickih svojstava
masiva i plo€a, optereéenja uzoraka do deformacije
silom pritiska i istezanja, mjerenje sile deformacije i
izraCunavanije vrijednosti ¢vrstoce po formuli

Uredaiji: kruzna testera za izradu uzoraka, uredaj za
ispitivanje ¢vrstoce drveta i kljunasto pomi¢no mijerilo

3. Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti ¢vrstoce i
otpornosti drveta na smicanje, savijanje i uvijanje
koris¢enjem odgovarajucih uredaja

Postupak: uzimanje uzorka, postavijanje u sistem za
stezanje uredaja za ispitivanjue mehanickih svojstava
masiva i plo€a, optereéenja uzoraka do deformacije
silom smicanja, savijanja i uvijanja, mjerenje sile
deformacije i izraunavanije vrijednosti ¢vrstoée po
formuli

Uredaiji: kruzna testera za izradu uzoraka, uredaj za
ispitivanje ¢vrstoce drveta i kljunasto pomi¢no mjerilo

4. Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti
cvrstoce drveta na pritisak i istezanje, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak utvrdivanja vrijednosti
cvrstoce drveta na smicanje, savijanje i uvijanje, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Uticaj mehanickih svojstava na upotrebnu vrijednost drveta

- Utvrdivanje vrijednosti ¢vrstoce i otpornosti drveta na pritisak i istezanje

- Utvrdivanje vrijednosti ¢vrstoce i otpornosti drveta na smicanje, savijanje i uvijanje
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi kontrolu kvaliteta proizvoda finalne obrade drveta, njihove ugradnje i funkcionalnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj kontrole kvaliteta finalnih
proizvoda od drveta

Finalni proizvodi od drveta: namjestaj i gradevinska
stolarija

2. Objasni postupke utvrdivanja kvaliteta gradevinske
stolarije od drveta

Postupci: odredivanje kvaliteta stolarskih veza,
ugradenih okova i sklapanja, povr§inske obrade i dr.

3. Objasni postupke utvrdivanja kvaliteta i
funkcionalnosti ugradnje gradevinske stolarije od
drveta

Postupci: odredivanje naina i kvaliteta ugradnje,
ponasSanie krila pri promjeni vlaznosti, pri vertikalnom
opterecenju, ispitivanje gradevinske stolarije na
propustljivost vode, zvuka i toplotne izolacije

4. Objasni postupke utvrdivanja kvaliteta namjestaja
od drveta

Postupci: odredivanje kvaliteta stolarskih veza,
kvaliteta sklapanja i kvaliteta ugradenih okova i
kvaliteta povrSinske obrade

5. Objasni postupke utvrdivanja kvaliteta ugradnje i
funkcionalnosti namjestaja od drveta

Postupci: utvrdivanje kvaliteta ugradnje, krutosti,
izdrZljivosti, nosivosti i stabilnosti

6. Demonstrira postupke utvrdivanja kvaliteta
gradevinske stolarije od drveta, na konkretnom
primjeru

7. Demonstrira posupke utvrdivanja kvaliteta i
funkcionalnosti ugradnje gradevinske stolarije od
drveta, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira posupke utvrdivanja kvaliteta
namjestaja od drveta, na konkretnom primjeru

9. Demonstrira posupke utvrdivanja kvaliteta ugradnje
i funkcionalnosti namjestaja od drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Utvrdivanie kvaliteta gradevinske stolarije od drveta

Utvrdivanje kvaliteta namjestaja od drveta

Utvrdivanje kvaliteta i funkcionalnosti ugradnje gradevinske stolarije od drveta

Utvrdivanie kvaliteta ugradnje i funkcionalnosti namjestaja od drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuéuje se upotreba raéunara gdje bi uéenici
po grupama sticali znanja o ispitivanju kvaliteta ljepila, tvrdoce, vlaZnosti, utezanja i bubrenja kao i évrstoce i
otpornost drveta na pritisak, istezanje, savijanje, smicanje i uvijanje pri njegovoj obradi. Takode se preporucuje
upotreba radunara pri prikupljanju podataka o nacinu ispitivanja proizvoda finalne obrade drveta kao njihove
funkcionalnosti i ugradnje.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se
da prije pocetka realizacije prakticnih vijeZzbi nastavnik provjeri obezbijedenost i nagin upotrebe zastitnih
sredstava za rad od strane ucenika. Tokom realizacije praktiCnih vjezbi, preporuéuje se da uenici obrazlazu
svoj rad uz jasno izrazavanje i pravilno koris¢enje struéne terminologije. Nastavnik treba da podstiCe
problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljuéka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi
¢ime im omoguc¢ava povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanj, Podgorica, 2006.

Janji¢ B., Finalna obrada drveta, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Skaki¢ D.; Krdzovi¢ A., Finalna prerada drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2002.

Vukosavljevi¢ B.; Marjanovi¢ M.; Nikoli¢ G.; Sarbah M., Mijerna i regulaciona tehnika, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Milikovi¢ J.; Crnogorac O., Tehnologija pomocnih materijala, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitna pregaca, zastitne
4. rukavice, Sljiem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

5. Radionica (laboratorija) za ispitivanje kvaliteta u obradi drveta 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni naini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u obradu drveta

- Proivodnja rezane grade

- Hidrotermi¢ka obrada drveta

- lzrada lameliranih konstrukcija od drveta
- Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

- Namjestaj od masivnog drveta

- Gradevinska stolarija

- lzrada furnira i furnirskih ploca

- lzrada podnih i zidnih obloga

- Tehnicka priprema proizvodnje

- Statika i otpornost drvnih konstrukcija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i &injenica iz oblasti ispitivanja kvaliteta u obradi drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (utvrdivanje
vrijednosti kvaliteta ljepila, tvrdoée; utvrdivanje vlaznosti, utezanja i bubrenja kao i ¢vrstoce i otpornosti drveta
na pritisak, istezanje, savijanje, smicanje i uvijanje pri njegovoj obradi i dr.)

- Digitalna kompetencija (kori8Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti ispitivanja kvaliteta u obradi drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova
i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno stegenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiS¢enjem uredaja i alata, radnog prostora i skladi$tenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)
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3.2.18. ZASTITA DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 66 99 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o zastiti drveta i promjenama tehnickih svojstava drveta nastalim uticajem epoksilnih gljiva,
ksilofagnih insekata i poZara. Osposobljavanje za primjenu odgovarajuce metode zastite drveta od epoksilnih
gliiva, ksilofagnih insekata i poZara. Razvijanje analiti¢kog i logickog rasudivanja, spretnosti, odgovornosti i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje posljedice uticaja abiotickih i biotickih faktora na destrukciju drveta
Prepozna promjene tehnickih svojstava drveta nastale uticajem epoksilnih gljiva
Prepozna promjene tehnickih svojstava drveta nastale uticajem ksilofagnih insekata
Primijeni odgovarajuce metode zastite drveta od epoksilnih gljiva

Primijeni odgovarajuce metode zastite drveta od ksilofagnih insekata

Primijeni odgovarajuce metode zastite drveta od pozara

SN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje posljedice uticaja abiotickih i biotickih faktora na destrukciju drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaZnost zastite drveta od oStecenja i
propadanija, od strane insekata i gljiva u Sumi i
tokom njegove obrade

2. DefiniSe pojam destrukcije drveta

Faktori: abioti¢ki (vjetar, snijeg, rane, aerozagadenja,
ekstremne temperature, vlaga i svjetlost, neplodno
zemljiste i dr.) i biotiCki (gljive, insekti, bakterije, virusi,
liSajevi i alge)

3. OpiSe faktore od uticaja na destrukciju drveta

Tehnicka svojstva: mehanicka, fizicka, fizicko

4. OpiSe tehnicka svojstva drveta hemilska | estetska svojstva

5. Objasni uticaj abiotickih faktora i njihove posljedice
na tehnicka svojstva drveta

6. Objasni uticaj biotickih faktora i njihove posljedice | Posljedice: promjena mehanickih, fizickih, fizi€ko
na tehnicka svojstva drveta hemijskih i estetskih svojstava

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Faktore od uticaja na destrukciju drveta

- Posljedice uticaja biotickih i abiotickih faktora na tehnicka svojstva drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna promjene tehnickih svojstava drveta nastale uticajem epoksilnih gljiva

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i zna€aj epoksilnih gljiva od
uticaja na promjene tehnickih svojstava drveta

2. Navede morfoloSke karakteristike epoksilnih gljiva

3. Navede fizioloSke karakteristike epoksilnih gljiva

4. Objasni nacin razaranja drveta djelovanjem
epoksilnih gljiva

5. Navede vrste i faze trulezi drveta

Vrste: proSarana, bijela, mrka i dr.

Faze: poCetna, odmakla i zavréna

6. OpiSe simptome razaranja drveta od epoksilnih
gljiva

Simptomi razaranja: promjena boje, promjena
strukture i teksture drveta i promjena mase drveta

7. Uodi vrste i faze trulezi drveta, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Morfolo3ke i fizioloSke osobine epoksilnih gljiva
- Vrste i faze truleZi drveta

Pojam, vrste i znacaj epoksilnih gljiva od uticaja na promjene tehnickih svojstava drveta

Promjene tehnickih svojstava drveta nastale uticajem epoksilnih gljiva
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna promjene tehnickih svojstava drveta nastale uticajem ksilofagnih insekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam, vrste i znacaj ksilofagnih insekata

od uticaja na promjene tehnickih svojstava drveta

Navede morfoloske karakteristike ksilofagnih
insekata

Navede fizioloSke karakteristike ksilofagnih
insekata

Objasni na€in razaranja drveta djelovanjem
ksilofagnih insekata u pojedinim stadijumima
razvoja

Stadijumi razvoja: jaje, larva, lutka i imago

OpiSe simptome razaranja drveta od ksilofagnih
insekata

Simptomi razaranja: sipanje crvotocina, pojava
hodnika ispod kore, odlupljivanja kore, pojava ulaznih i
izlaznih otvora na povrsini drveta, tup zvuk pri udaru,
Sumovi iz napadnutog drveta i dr.

Uodi tipove razaranja drveta djelovanjem
ksilofagnih insekata, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Pojam, vrste i znaaj ksilofagnih insekata od uticaja na promjene tehnickih svojstava drveta

MorfoloSke i fizioloSke osobine ksilofagnih insekata

Nacin razaranja drveta pod uticajem ksilofagnih insekata

Promjene tehnickih svojstava drveta nastale uticajem epoksilnih gljiva

Tipovi razaranja drveta djelovanjem ksilofagnih insekata
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni odgovarajuc¢e metode zastite drveta od epoksilnih gljiva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede znacaj zastite drveta od epoksilnih gljiva u
ciliu oéuvanja tehnickih svojstava drveta

2. Navede mjere zastita drveta od epoksilnih gljiva i
ksilofagnih insekata

Mjere: preventivne (zimska sjeca, brzi izvoz iz Sume,
gulienje kore drveta, zagrijavanje drveta, potapanje u
vodu, prskanje i dr.) i represivne (unistavanje insekata i
gljiva tretiranjem insekticidnim i fungicidnim sredstvima)

3. Navede sredstva, pribor i uredaje za zastitu
drveta od epoksilnih gljiva i nacin upotrebe

Sredstva: antisepti¢ka (vodonikov peroksid, ocat,
soda) i silikonska (ekstraktni i bitumenski premazi)

Pribor i uredaiji: Cetke, prskalice, kotlovsko postrojenje
idr.

4. Objasni metode zastite drveta od epoksilnih gljiva

Metode: metode zastite bez pritiska (premazivanie,
potapanje, prskanje, bandaziranje) i metoda zastite sa
pritiskom

5. Demonstrira postupak zastite drveta od epoksilnih
gljiva metodom bez pritiska, na konkretnom
primjeru

6. Demonstrira postupak zastite drveta od epoksilnih
gljiva metodom sa pritiskom, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sredstva, pribor i uredaji za zastitu drveta od epoksilnih gljiva

- Metode zastite drveta od epoksilnih gljiva
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni odgovarajuc¢e metode zastite drveta od ksilofagnih insekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj zastite drveta od ksilofagnih
insekata u cilju o€uvanja tehnickih svojstava drveta

2. Navede sredstva, pribor i uredaje za zastitu
drveta od ksilofagnih insekata i nacin upotrebe

Sredstva: zastitna ulja (kreozotno ulje, karbolineum),
vodeni rastvori (jedinjenja arsena, hroma, bakra, cinka),
toksi¢ne hemikalije (fentil, belocid), sredstva za spoljnu
zastitu (lug, soli bakra, otopine sode i sredstva za
spoljnu impregnaciju drveta) i sredstva za unutrasnju
zastitu (katransko ulje, fimajz, kalofonijum, Cetinarske
smole, p&elinji vosak i dr.)

Pribor i uredaiji: Cetke, prskalice, kotlovsko postrojenje
idr.

3. Objasni metode zastite drveta od ksilofagnih
insekata

Metode: metode zastite bez pritiska (premazivanje,
potapanje, prskanje, inpregnacija, metoda difuzije,
nagorijevanje, bandaziranje i dr.) i metode zastite sa
pritiskom (Ripingov postupak, Laurijev postupak,
Betelov postupak, Bernetov postupak, Buseri postupak
i puni postupak)

4. Demonstrira metode zastite drveta od ksilofagnih
insekata metodom bez pritiska, na konkretnom
primjeru

Metode zastite: metode zastite bez pritiska
premazivanjem i metode zastite bez pritiska prskanjem

5. Demonstrira metode zastite drveta od ksilofagnih
insekata metodom sa pritiskom, na konkretnom
primjeru

Metode zastite: metode zastite sa pritiskom
Ripingovim postupkom i metode zastite sa pritiskom
Betelovim postupkom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sredstva, pribor i uredaji za zastitu drveta od ksilofagnih insekata

- Metode zastite drveta od ksilofagnih insekata
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni odgovarajué¢e metode zastite drveta od pozara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacCaj zastite drveta od pozara

2. Navede karakteristike drveta pri poZaru

Karakteristike drveta: zapaljivost, sposobnost Sirenja
plamena, zadimljenost i naknadno tinjanje

3. Objasni uticaj zastitnih sredstava koja se koriste
pri zastiti drveta od poZara

Uticaj zastitnih sredstava: smanjenje Sirenja plamena
i dima, usporavanje sagorijevanja i prodiranja vatre u
dubinu drveta

4. Navede sredstva, pribor i uredaje za zastitu
drveta od pozara i nacin upotrebe

Sredstva: na vodenoj bazi (organski rastvara¢ —
Firestol), na hemijskoj bazi (mono i di - amonijum
fostaf, amonijum sulfat, boraks, borna kisjelina,
magnezijum sulfat, cink hlorid), staklasta sredstva,
Bromov ligno-sulfat i Kraft lignin

Pribor i uredaiji: Cetke, valjci, prskalice, autoklavi i
kade

5. Objasni metode zastite drveta od pozara

Metode: premazivanje, potapanje, prskanje,
povrsinska inpregnacija, autoklavna inpregnacija i
inpregnacija u toplim i hladnim kupatilima u vakuumu
uz povecan pritisak

6. Demonstrira postupak zastite drveta od pozara
metodom premazivanja, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak zastite drveta od pozara
metodom oblaganja negorivim mineralnim plo¢ama,
na konkretnom primjeru

8. Demonstrira postupak zastite drveta od pozara
metodom oblaganja gipsanim plo¢ama, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sredstva, pribor i uredaji za zastitu drveta od pozara

- Metode zastite drveta od poZara
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Zastita drveta je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove teorijske
i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
po grupama sticali znanja o primjenama metoda zastite drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporuduje se
da uCenici uz pomo¢ nastavnika, a nakon toga i samostalno izvode praktiéne vjezbe, te da tokom rada
obrazlaZu svoje postupke i zapazanja. Ukoliko 8kola ne posjeduje uslove za realizaciju asova prakti¢nih vjeZbi,
preporuCuje se da ucenici posjete Sumske oblasti ili stovari§ta drveta i izvedu praktine vjezbe, gdje
realizacijom predvidenih sadrzaja praktiénih vjezbi mogu dostiéi predvidene ishode.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmijeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M., Tehnologija materijala, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1977.
Petrovi¢ M., Zastita drveta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
Karadzi¢ M., Zastita drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Katalog epoksilnih gljiva 2
5. Zbirka uzoraka ksilofagnih insekata 2
6. Zbirka uzoraka drveta oSte¢enog ksilofagnim insektima i epoksilnim gljivama po jedna
7. Katalog proizvodaca fungicida i insekticida 2
8. Stovariste trupaca 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci - po jedan u polugodi$tu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta
Pripremanie i rezanje trupaca
Principi iskoriS¢avanja Suma

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti zastite drveta izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin
primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije u u usmenom i pisanom obliku u vidu
kori§Cenja latinskih naziva i pojmova pri prepoznavanju gljiva i insekata, kao i zastitnih sredstava; razumijevanje
struéne terminologije iz oblasti zastite drveta prilikom istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (odredivanje
odnosa komponenata pri spravljanju hemijskih sredstava za zastitu drveta i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zastite drveta, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti utenja na sopstvenim grekama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, praviinim odlaganjem otpada,
¢iSCenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zatite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)
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3.2.19. ORGANIZACIJA RADA U OBRADI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 66 99 5

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vaZnosti pravilne organizacije rada i moguéim problemima tokom procesa primarne,
polufinalne i finalne obrade drveta. Osposobljavanje za organizovanie rada u procesu primarne, polufinalne i
finalne obrade drveta. Razvijanje sistemati¢nosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje osnove organizacije rada i racionalizacije proizvodnje u procesima obrade drveta
Organizuje rad na stovaristu trupaca u skladu sa radnim nalogom

Organizuje rad u pilanskoj hali u skladu sa radnim nalogom

Organizuje rad na stovaristu rezane grade u skladu sa radnim nalogom

Organizuje rad u procesu parenja i suSenja drveta u skladu sa radnim nalogom

Organizuje rad u pogonima dobijanja poluproizvoda od drveta u skladu sa radnim nalogom
Organizuje rad u fazi krojenja rezane drvene grade i ploa na bazi drveta u skladu sa radnim nalogom
Organizuje rad u procesu izrade detalja u finalnoj obradi masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u
skladu sa radnim nalogom

9. Organizuje rad u procesu povrinske obrade i formiranja proizvoda masivnog drveta i ploa na bazi
drveta u skladu sa radnim nalogom

© NS>~ wWwN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnove organizacije rada i racionalizacije proizvodnje u procesima obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede osnove nauke o radu u procesima

obrade drveta

Osnovi nauke: psihologija rada, fiziologija rada,
prilagodavanje radu, prou¢avanje i mjerenje rada

Procesi obrade drveta: primarna, polufinalna i finalna
obrada drveta

Definie elemente radnog mjesta u procesima
obrade drveta

Elementi radnog mijesta: povrSine u okviru kojih se
realizuje radne operacije, radne masine, alati i
materijali, neobradeni i obradeni predmeti rada,
transportni putevii dr.

Objasni principe organizacije radnog mjesta u
procesima obrade drveta

Radno mjesto: mjesto realizacije radne operacije,
zahvata i pokreta

Navede postupke racionalizacija rada u
procesima obrade drveta

Racionalizacija rada: racionalizacije radne snage,
alata, naprava i unutradnjeg transporta

Objasni osnove racionalizacije radnog mjesta,
sirovina, materijala, masine, sredine uslova u
procesima obrade drveta

Definie kriterijume za utvrdivanje kvaliteta
proizvoda u procesima obrade drveta

Kvaliteti proizvoda: standardizacija i metode kontrole

Objasni ekonomske principe poslovanja u
procesima obrade drveta

Ekonomski principi poslovanja: ekonomi¢nost,
produktivnost i rentabilnost

Navede znacaj i propise zastite na radu u
procesima organizacije obrade drveta

Zastite na radu: izvori opasnosti, liéna sredstva zastite
i kolektivna sredstva zastite na radu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Osnove nauke o radu u procesima obrade drveta
Organizacija radnog mjesta u procesima obrade drveta

Racionalizacija rada u procesima obrade drveta

Zastita na radu u procesima obrade drveta

Ekonomski principi poslovanja u procesima obrade drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad na stovaristu trupaca u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede moguce probleme tokom procesa Problemi: masine manjeg kapaciteta, neodgovarajuci
primarne obrade drveta kvalitet sirovine, nestruéna radna snaga i dr.

Karakteristike stovari$ta trupaca: dimenzije, polozaj,
2. Objasni osnovne karakteristike stovarista organizacija prostora, uredenje povrsina za odlaganje

trupaca trupaca, polozaj transportnih puteva, neophodni
transportni uredaji i dr.

Tehnologija rada: istovar i prijem trupaca, sortiranje,
3. Objasni tehnologiju rada na stovaridtu trupaca razvozenje, zastita trupaca, koranje, kracenje i
otpremanje trupaca u pilansku halu

4. Navede vaznost pravilnog sortiranja trupaca na
stovaristu

5. Navede standarde za razvrstavanje trupaca po
vrstama, dimenzijama i kvalitetu

6. Skicira stovariSte trupaca sa povr§inama za
odlaganje trupaca, poloZajem lega i rasporedom
transportnih puteva

7. Odredi broj zaposlenih na stovaristu trupaca u
skladu sa obimom proizvodnje i veli¢inom placa, za
konkretan primjer

8. Organizuje rad zaposlenih za istovar, prijem i
sortiranje trupaca na stovariste, za konkretan
primjer

9. Organizuje rad zaposlenih za krojenje, okoravanje,
kraenje i zastitu trupaca, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Moguci problemi u procesu primarne obrade drveta
Karakteristike stovariSta trupaca
Tehnologija rada na stovaristu trupaca

Standardi za trupce

Organizacija rada na stovaristu trupaca
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u pilanskoj hali u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede operacije za obavljanje poslova u
pilanskoj hali

Operacije: transport trupaca, rezanje trupaca, obrada
rezane grade (formatiranje) i razvrstavanje

2. Navede masine i uredaje za obavljanje poslova u
pilanskoj hali

Masine: gateri, tratne testere, kruzna testera za
poduzno i popreno rezanje

Uredaji: valjkasti transporteri, lanCani transporteri,
traCni transporteri i dr.

3. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova u pilanskoj hali

4. Skicira pilansku halu sa rasporedom masina,
uredaja i zaposlenih za obavljanje poslova koji se
realizuju u njoj

5. Organizuje rad zaposlenih za transport trupaca, za
konkretan primjer

6. Organizuje rad zaposlenih za rezanje trupaca, za
konkretan primjer

7. Organizuje rad zaposlenih za obradu rezane grade,
za konkretan primjer

8. Organizuje rad zaposlenih za razvrstavanje rezane
grade, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Operacije za obavljanje poslova u pilanskoj hali

- Masine i uredaji za obavljanje poslova u pilanskoj hali

- Organizacija rada u pilanskoj hali
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad na stovaristu rezane grade u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede operacije za obavljanje poslova na
stovari$tu rezane grade

Operacije: transport, oznaCavanje kvaliteta prema
standardu, sortiranje, klasiranje i slaganje rezane grade

2. Navede uredaje za obavljanje poslova na
stovaridtu rezane grade

Uredaji: transporteri, viljuskari, transportna kolica i dr.

3. Navede standarde za sortiranje, klasiranje i
slaganje sortimenta na stovaristu rezane grade

4. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova na stovaristu rezane grade

5. Skicira stovariSte rezane grade sa potrebnim
brojem uredaja i zaposlenih za obavljanje poslova,
u skladu sa konkretnim radnim nalogom

6. Organizuje rad zaposlenih za transport rezane
grade na stovaristu, za konkretan primjer

7. Organizuje rad zaposlenih za sortiranje, klasiranje i
slaganje rezane grade na stovaritu, za konkretan
primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Standardi za rezanu gradu

Organizacija rada na stovaristu rezane grade

Operacije za obavljanje poslova na stovaristu rezane grade
Uredaji za obavljanje poslova na stovaristu rezane grade
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u procesu parenja i susenja drveta u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede operacije za proces realizacije parenja

drveta

Operacije: slaganje rezane grade, ubacivanje u
parionicu i parenje

Navede uredaje koji se koriste u procesu
realizacije parenja drveta

Uredaiji: transporteri i parionice

Navede operacije za proces realizacije prirodnog i
vjeStaCkog suSenja drveta

Operacije: slaganje rezane grade, ubacivanje u
susaru, susenje i kontrola susenja

Navede uredaje koji se koriste u procesu
realizacije prirodnog i vie$tackog susenja drveta

Uredaiji: transporteri i suSare

Objasni postupak rada zaposlenih za proces
realizacije parenja, prirodnog i vjeStaCkog susenja
drveta

Skicira prostor za parenje i suSenje drveta sa
rasporedom uredaja i zaposlenih za obavljanje
poslova

Organizuje rad zaposlenih za proces realizacije
parenja drveta, za konkretan primjer

Organizuje rad zaposlenih za proces prirodnog i
vjeStackog suSenja drveta, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehnologija parenja drveta
Parionice za parenje drveta

Tehnologija suSenja drveta

Organizacija rada u procesu parenja i suSenja drveta
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u pogonima dobijanja poluproizvoda od drveta u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede operacije i uredaje za obavljanje poslova
u pogonima za dobijanje furnira, furnirskih ploca i
lamerilanih konstrukcija

Operacije: zastita trupaca, hidrotermicka i mehanicka
priprema, izrada furnira, izrada furnirskih plo¢a i izrada
lameliranih konstrukcija

Uredaji: za zastitu trupaca, za hidrotermicku i
mehaniéku pripremu, za izradu furnira, za izradu
furnirskih ploCa i za izradu lameliranih konstrukcija

. Navede operacije i uredaje za obavljanje poslova
u pogonima za dobijanje lamperije, brodskog poda i
parketa

Operacije: krojenje rezane drvene grade,
dimenzionisanje popreénog presjeka i profilisanje

Uredaji: za krojenje rezane drvene grade, za
dimenzionisanje popreénog presjeka, za profilisanje i
za formiranje duZine

. Navede operacije i uredaje za obavljanje poslova
u pogonima za dobijanje peleta i briketa

Operacije: izrada i suSenje drvene sjecke, mljevenije i
sabijanje osuSene drvne sjeCke i odstranjivanje prasine
iz peleta i briketa

Uredaiji: za izradu i suSenje drvene sjecke, za

mljevenje i sabijanje osuSene drvne sjecke i za
odstranjivanje praSine iz peleta i briketa

. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova u pogonima za dobijanje poluproizvoda od
drveta

Pogoni: za dobijanje furnira, furnirskih plo¢a i
lamerilanih konstrukcija, za dobijanje lamperije,
brodskog poda i parketa i za dobijanje peleta i briketa

. Skicira pogone za dobijanje poluproizvoda od
drveta sa rasporedom uredaja i zaposlenih za
obavljanje poslova

Pogoni: za dobijanje furnira, furnirskih plo¢a i
lamerilanih konstrukcija, za dobijanje lamperije,
brodskog poda i parketa i za dobijanje peleta i briketa

. Organizuje rad zaposlenih u pogonima za dobijanje
furnira, furnirskih plo¢a i lamerilanih konstrukcija, za
konkretan primjer

. Organizuje rad zaposlenih u pogonima za dobijanje
lamperije, brodskog poda i parketa, za konkretan
primjer

. Organizuje rad zaposlenih u pogonima za dobijanje
peleta i briketa, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe
sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u pogonima dobijanja poluproizvoda od drveta u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehnologija dobijanja furnira, furnirskih plo¢a i lamerilanih konstrukcija
- Tehnologija dobijanja lamperije, brodskog poda i parketa

- Tehnologija dobijanja peleta i briketa

Organizacija rada u pogonima za dobijanje poluproizvoda od drveta
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u fazi krojenja rezane drvene grade i plo¢a na bazi drveta u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede operacije koje se obavljaju u fazi krojenja
rezane drvene grade i plo¢a na bazi drveta

Operacije: uzduzno rezanje drvene grade, popreéno
rezanje, krivolinijsko izrezivanje drvene grade i ploca
na bazi drveta

2. Navede uredaje koji se koriste u fazi krojenja
rezane drvene grade i plo¢a na bazi drveta

Uredaji: za uzduZno rezanje, za poprec¢no rezanje, za
krivolinijsko izrezivanije i formatizeri za krojenje plo¢a
na bazi drveta

3. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova u fazi krojenja rezane drvene grade i plo¢a
na bazi drveta

4. Skicira pogon za krojenja rezane drvene grade i
plo¢a od drveta sa rasporedom uredaja i
zaposlenih za obavljanje poslova

5. Organizuje rad zaposlenih za popre¢no i uzduzno
rezanje drvene grade, za konkretan primjer

6. Organizuje rad zaposlenih za krivolinijsko
izrezivanje drvene rezane grade, za konkretan
primjer

7. Organizuje rad zaposlenih za krojenje plo¢a na
formatizerima, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Krojenje rezane drvene grade i plo¢a na bazi drveta

- Organizacija rada u fazi krojenja rezane drvene grade i ploCa na bazi drveta
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u procesu izrade detalja u finalnoj obradi masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta u skladu
sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede operacije koje se obavljaju u procesu
dimenzionisanja popreénog presjeka detalja za
finalnu obradu masivnog drveta i plo¢a na bazi
drveta

Operacije: ravnanje, debljanje i obrada uzih strana
masivnog drveta i kalibriranje ploca

2. Navede uredaje za dimenzionisanje popre¢nog
presjeka detalja za finalnu obradu masivnog drveta
i plo€a na bazi drveta

Uredaji: ravnalica, debljaca, viSestrana rendisaljka i
cilindriéna brusilica

3. Navede operacije koje se obavljaju u procesu
profilisanja detalja za finalnu obradu masivnog
drveta i plo¢a na bazi drveta

Operacije: pravolinijsko profilisanje, krivolinisjsko
profilisanje, reljefno profilisanje i tokarenje

4. Navede uredaje za profilisanje detalja za finalnu
obradu masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Uredaiji: stone i nadstone glodalice, karusel glodalice,
tokarski strug, pantograf i dr.

5. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova u procesu dimenzionisanja popre¢nog
presjeka i profilisanja detalja za finalnu obradu
masivnog drveta i ploa na bazi drveta

Poslovi: ravnanje, debljanje, profilisanie i tokarenje
drveta

6. Skicira pogone za dimenzionisane popre¢nog
presjeka i profilisanja detalja od drveta sa
rasporedom uredaja i zaposlenih za obavljanje
poslova

7. Organizuje rad zaposlenih u pogonu za
dimenzionisanje detalja i ploCa bazi drveta, za
konkretan primjer

8. Organizuje rad zaposlenih u pogonu za profilisanje
detalja za finalnu obradu masivnog drveta i plo¢a
na bazi drveta, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Organizacija rada u procesu profilisanja detalja

Dimenzionisanje popre¢nog presjeka detalja za finalnu obradu masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
Tehnologija profilisanja detalja za finalnu obradu masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
Organizacija rada u procesu dimenzionisanja detalja i plo¢a na bazi drveta
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u procesu povrsinske obrade i formiranja proizvoda masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede operacije koje se obavljaju u procesu
povrSinske obrade masivnog drveta i plo¢a na bazi
drveta

Operacije: priprema povrSine za povrsinsku obradu,
bojenije i lakiranje i zavrSna obrada lakiranih povr$ina

2. Navede uredaje koji se koriste u procesu
povrSinske obrade masivnog drveta i plo¢a na bazi
drveta

Uredaji: brusilice, uredaji za bijeljenje, bajcovanije,
lakiranje, susenje, poliranje i matiranje

3. Navede operacije koje se obavljaju u procesu
formiranja i montaZe proizvoda od masivnog drveta
i ploa na bazi drveta

Operacije: postavljanje okova, spajanje podskolopova
u sklopove, montaZa i ugradnja gotovog proizvoda
finalne obrade drveta

4. Navede uredaje i alate koji se koriste u procesu
formiranja i montaZe proizvoda od masivnog drveta
i ploa na bazi drveta

Uredaiji: rucne, mehanicke, hidrauli¢ne i pneumatske
prese

Alati: odvijac, Cekic, stege, prese, ruéne busilice,
busilice i dr.

5. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova u procesu povrinske obrade masivnog
drveta i plo¢a na bazi drveta

6. Objasni postupak rada zaposlenih za obavljanje
poslova u procesu formiranja i montaze proizvoda
od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

7. Skicira radionicu za obavljanje poslova u procesu
povrSinske obrade masivnog drveta i ploca na bazi
drveta sa rasporedom uredaja i zaposlenih za
obavljanje poslova

8. Skicira pogone za obavljanje poslova u procesu
formiranja i montaZe proizvoda od masivnog drveta
i plo€a na bazi drveta sa rasporedom uredaja i
zaposlenih za obavljanje poslova

9. Organizuje rad zaposlenih u radionici za obavljanje
poslova u procesu povrsinske obrade masivnog
drveta i ploCa na bazi drveta, za konkretan primjer

10. Organizuje rad zaposlenih u radionici za obavljanje
poslova u procesu formiranja i montaze proizvoda
od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta, za
konkretan primjer
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad u procesu povrsinske obrade i formiranja proizvoda masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
u skladu sa radnim nalogom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume od 9 i 10 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija povrSinske obrade masivnog drveta i ploa na bazi drveta

- Tehnologija formiranja i montaze proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Organizacija rada u procesu povrsinske obrade masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta

Organizacija rada u procesu formiranja i montaze proizvoda od masivnog drveta i plo¢a na bazi drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija rada u obradi drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Nastava treba da bude aktivna sa
ukljucivanjem svih u€enika. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporuéuju se metode rada koje se
zasnivaju na dijalogu i radu sa predvidenom literaturom. PreporuCuje se da nastavnik navodi ucenike na
povezivanje znanja iz prethodnih modula i njegovu upotrebu u organizaciji rada zaposlenih u procesu obrade
drveta. Preporucuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanja i
razumijevanja predvidenih sadrzaja.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da tokom realizacije ishoda, ucenici posjete pogone za obradu drveta i na konkretnom primjeru prepoznaju
sastavne djelove procesa obrade drveta i to zapazanje prenesu na skicu toka procesa rada. Nastavnik treba
da podstie problemsku nastavu u kojoj navodi ucenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja
praktiénih vjeZbi ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri radu. Preporucuje
se da se dio Casova prakticne nastave realizuje kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u€enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

MiloSevié-Brevinac D.; Pavlovié M., Ekonomika i organizacija proizvodnje, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2002.

Simi¢ D., Organizacija proizvodnje u preradi drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Vukiéevi¢ M., Operaciona istrazivanja u preradi drveta; Sumarski fakultet, Beograd, 2000.

Aleksov 1., Organizacija proizvodnje u preradi drveta, Sumarski fakultet, Beograd, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor 1

3. Projekciono platno 1

4. Seme proizvodnih pogona u preradi drveta po 1
HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne

5. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakticno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Pripremanje i rezanje trupaca
Proivodnja rezane grade

Izrada peleta i briketa

Izrada detalja od drveta

Susenje i parenje rezane drvene grade
Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada podnih i zidnih obloga
Preduzetnistvo

Tehnicka priprema proizvodnje

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti organizacije rada u obradi drveta, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
prostorne orijentacije u postupku organizacije proizvodnje i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,;
poStovanje pravila bezbjednosti i zatite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru€ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.
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3.2.20. TEHNICKA PRIPREMA PROIZVODNJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa zadatkom i strukturom tehniCke pripreme proizvodnje u procesu obrade drveta, elementima
tehnoloSke razrade proizvoda i na¢inom njihovog utvrdivanja, sastavnim elementima tehnicke dokumentacije
alata $ablona i pomagala za izradu proizvoda od drveta. Sticanje znanja o znaéaju studije rada u procesu
obrade drveta, pojmu strukture radnog vremena zaposlenih, kao i elementima radnog naloga, njegovoj svrsi i
nacinu otvaranja. Osposobljavanje za tehni¢ku pripremu proizvodnje procesa obrade drveta, kao i pracenje
toka realizacije, produktivnostii efikasnosti rada. Razvijanje sistematiénosti, samostalnosti, odgovornosti u radu
i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje strukturu i zadatak tehnicke pripreme proizvodnje u procesu obrade drveta

Izvede konstruktivnu i detaljistiCku pripremu proizvoda za proces obrade drveta

Utvrdi koliCinu, vrstu materijala i Semu krojenja za izradu proizvoda u procesu obrade drveta

Izradi tehnoloSku dokumentaciju i Semu formiranja gotovog proizvoda u procesu obrade drveta

Izradi tehni¢ku dokumentaciju alata $ablona i pomagala za izradu proizvoda u procesu obrade drveta
Izvede studiju rada kao osnovu za operativnu pripremu proizvoda u obradi drveta

Izvede operativnu pripremu postupka izrade proizvoda u procesu obrade drveta

IzvrSi lansiranje, pracenje radnog naloga i formiranje cijene proizvoda u procesu obrade drveta

© NSO~ wWwN =
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje strukturu i zadatak tehnicke pripreme proizvodnje u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam zadatak i strukturu tehnicke
pripreme proizvodnje u procesu obrade drveta

Zadatak:odredivanje predmeta proizvodnje, od ¢ega
realizovati proizvodnju, sa ¢ime realizovati proizvodniju,
za koje vrijeme, koliko proizvoditi odredenog proizvoda,
kada poceti, kada zavrsiti svaki planirani posao i po
kojoj cijeni realizovati proizvodnju

Struktura: konstruktivna i detaljisti¢ka priprema,
priprema materijala, tehnoloSka priprema, priprema
alata, Sablona i pomagala, studije rada, operativna
priprema, administrativno sprovodenje i pracenje
radnog naloga

2. Objasni pojam i zadatak pripreme materijala u
procesu obrade drveta

3. Objasni pojam i zadatak tehnolo$ke pripreme
proizvodnije u procesu obrade drveta

4. Objasni pojam i zadatak pripreme alata, Sablona i
pomagala u procesu obrade drveta

5. Objasni pojam i zadatak operativnog planiranja
proizvodnije u procesu obrade drveta

6. Objasni pojam i zadatak studije rada i proizvodnje u
procesu obrade drveta

7. Objasni pojam i zadatak administrativnog
sprovodenja operativnog planiranja izvréenog plana
u pojedinostima i cjelini

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Pojam, zadatak i struktura tehniCke pripreme proizvodnje u obradi drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede konstruktivnu i detaljisticku pripremu proizvoda za proces obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zna€aj konstruktivne i detaljisticke
razrade proizvoda u obradi drveta

Znacaj konstruktivne i detaljistiCke razrade:
obezbjeduje tehniku preciznost i ispravnost proizvoda,
produktivnost i ekonomiénost proizvodnie,
upro$¢avanie, tipizaciju, standardizaciju i zamjenljivost
elemenata, osnova je za normiranje materijala i
obezbjeduje tehnolodku razradu proizvoda

2. Objasni postupak konstruktivne i detaljisticke
razrade proizvoda u obradi drveta

3. Objasni postupak kodifikcije djelova proizvoda u
obradi drveta

Kodifikcija: obiljezavanje (oznaCavanje) detalja,
podsklopova i sklopova

4. Nacrta konstruktivnu razradu proizvoda od drveta
na konkretnom primjeru

Konstruktivna razrada: crtanje projekcija, presjeka i
karakteristicnih spojeva

5. Nacrta detaljisticku razradu proizvoda u obradi
drveta, na konkretnom primjeru

Detaljisticka razrada: razrada detalja, podsklopova i
sklopova

6. Demonstrira postupak kodifikacije djelova
proizvoda u obradi drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konstruktivna razrada proizvoda u obradi drveta
- Detaljistika razrada proizvoda u obradi drveta
- Kodifikacija djelova proizvoda u obradi drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi koli€inu, vrstu materijala i $emu krojenja za izradu proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znaCaj poslova pripreme materijala za

izradu proizvoda u procesu obrade drveta

Objasni postupak izrade nomenklature materijala,
izbor i mogucnost zamjene materijala za izradu
proizvoda

Objasni postupak izrade Seme krojenja plo¢a na
bazi drveta

Objasni postupak izrade krojne liste za masivno
drvo

Objasni postupak utvrdivanja koli¢ine i evidentiranja
osnovnog i pomo¢nog materijala za proces
obrade drveta

Osnovni materijal: masivno drvo, ploge na bazi
drveta, furniri i dr.

Pomo¢ni materijal: lakovi, ljepila, boje, okov i dr.

Demonstrira postupak izrade nomenklature
materijala, izbor i moguénost zamjene materijala,
za izradu konkretnog proizvoda

Nacrta Semu krojenja ploCa na bazi drveta, za
konkretan proizvod obrade drveta

Demonstrira postupak izrade krojne liste za
masivno drvo, za konkretan proizvod obrade drveta

Demonstrira postupak utvrdivanja i evidentiranja
koli¢ine osnovnog i pomo¢nog materijala, za
konkretan proizvod obrade drveta

10.

Odredi i evidentira zalihe materijala u cilju
normalnog odvijanja proizvodnog procesa, za
konkretan proizvod obrade drveta

Zalihe materijala: stvarne, minimalne i optimalne

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Nomenklatura materijala, izbor i mogucnost zamjene materijala

- Krojna lista za masivno drvo
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi koli€inu, vrstu materijala i $emu krojenja za izradu proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Sema krojenja plogastog materijala
Normativ osnovnog materijala
Normativ pomoénog materijala

Zalihe materijala
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi tehnoloSku dokumentaciju i $emu formiranja gotovog proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znacaj izrade tehnoloSke dokumentacije i

Seme formiranja gotovog proizvoda u procesu
obrade drveta

Navede elemente tehnoloSke razrade proizvoda u
obradi drveta i nacin njihovog utvrdivanja

Elementi: izbor operacija, utvrdivanje redosljeda
operacija i odredivanje rezima obrade (brzine pomjera,
brzine rezanja, broj jednovremeno obradenih komada,
broj prolaza)

Objasni postupak utvrdivanja ukupnog vremena
trajanja operacije obrade proizvoda na maSinama i
njegovu strukturu

Postupak: uz pomo¢ formule, grafikikona i dr.

Struktura: vrijeme pipreme, pomocno vrijeme (vrijeme
radnika) i vrijeme obrade

Objasni metodologiju izrade Seme formiranja
gotovog proizvoda u obradi drveta

Objasni metodologiju izrade tehnoloske
dokumentacije za proizvod obrade drveta

Tehnolos$ka dokumentacija: tehnoloska karta,
operacioni list i instrukcioni list

Izabere tehnoloSke operacije i redoslied za obradu
detalja proizvoda u obradi drveta, za konkretan
primjer

Demonstrira postupak utvrdivanja rezima obrade
na maSinama u obradi drveta, za konkretan primjer

Demonstrira postupak utvrdivanja ukupnog
vremena trajanja operacije obrade drveta na
masinama i njegovu strukturu, za konkretan primjer

Sastavi Semu formiranja gotovog proizvoda u
obradi drveta, za konkretan primjer

10.

Demonstrira postupak izrade tehnolodke
dokumentacije, za konretan proizvod obrade drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi tehnoloSke razrade proizvoda obrade drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi tehnoloSku dokumentaciju i $emu formiranja gotovog proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Utvrdivanje ukupnog vremena trajanja operacije obrade proizvoda od drveta
- Metodologija izrade Seme formiranja proizvoda u procesu obrade drveta

- Metodologija izrade tehnoloske dokumentacije
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi tehnicku dokumentaciju alata $ablona i pomagala za izradu proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede sastavne elemente tehnicke
dokumentacije alata Sablona i pomagala za izradu
proizvoda u procesu obrade drveta

Elementi: vrste alata, koli¢ina alata, karakteristike i
namjena $ablona i pomagala, troSkovi rada i materijala
za izradu Sablona i pomagala, zalihe i na¢in odrzavanja
alata i pomagala i dr.

2. Objasni postupak utvrdivanja vrste, koli¢ine alata
na osnovu odgovaraju¢e dokumentacije, za
utvrdeni rezim rada za proces obrade drveta

Dokumentacija: ponuda i cijene alata, Sablona i
pomagala

3. Objasni postupak obradunavanja troskova rada i
materijala za izradu $ablona i pomagala u procesu
obrade drveta

4. Objasni postupak utvrdivanja i evidentiranja
optimalne zalihe alata i pribora, nadina odrZavanja i
nacina zamjene u procesu obrade drveta

5. Objasni postupak utvrdivanja alternativnih rjeSenja
postojecih alata, Sablona i pomagala u procesu
obrade drveta uz mogucnost racionalizacije i
zamjene u procesu obrade drveta

6. Demonstrira postupak utvrdivanja vrste, koli¢ine
alata na osnovu odgovarajuée dokumentacije, za
utvrdeni rezim rada, za konkretan primjer

7. Demonstrira postupak obraCunavanja i
evidentiranja troSkova rada i materijala za izradu
Sablona i pomagala, za konkretan primjer

8. Demonstrira postupak utvrdivanija i evidentiranja
optimalne zalihe alata i pribora, nagina odrZzavanja i
nacina zamjene u procesu obrade drveta, za
konkretan primjer

9. lIspita i evidentira mogucnost alternativnih rjeSenja
postojecih alata, Sablona i pomagala u procesu
obrade drveta uz moguénost racionalizacije i
zamjene, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi tehnicku dokumentaciju alata $ablona i pomagala za izradu proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehnicka dokumentacija za pripremu alata

- Tehni¢ka dokumentacija za pripremu $ablona i pomagala
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvede studiju rada kao osnovu za operativnu pripremu proizvoda u obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i znagaj studije rada u procesu
obrade drveta

Studija rada: analiza vremena izrade proizvoda
(pripremno-zavréno vrijeme, pomoéno vrijeme i
dodatno vrijeme) i analiza ukupnog vremena izrade
proizvoda

2. Objasni pojam strukture radnog vremena
zaposlenih i moguénosti pojednostavljenja
(racionalizacije) procesa rada u obradi drveta

Struktura radnog vremena: pripremno-zavrsno
vrijeme, pomocno i dodatno vrijeme

3. Objasni postupak utvrdivanja pripremno-zavr$nog
vremena, pomoénog i dodatnog vremena rada
zaposlenih koris¢enjem tehnike snimanja i metode
trenutnih opaZanja

4. Objasni postupak utvrdivanja normi zaposlenih
koridCenjem odgovaraju¢e opreme za shimanje
vremena

Norme: vremena (min/proizvodu) i rada (izrade
proizvoda od strane zaposlenog/min)

Opreme za shimanje vremena: ¢asovnik, hronometri,
filmska kamera, hronograf i dr.

5. Objasni namjenu i postupak izrade foto-karte
radnog dana u procesu obrade drveta

6. Demonstrira postupak utvrdivanja pripremno-
zavrdnog vremena, pomoénog i dodatnog vremena
rada zaposlenih koriS¢enjem tehnike snimanja i
metode trenutnih opazanja, za konkretan primjer

7. lzraCuna normu vremena i normu rada zaposlenog
pri izradi odredenog proizvoda, za konkretan
primjer

8. Demonstrira postupak izrade foto-karte radnog
dana u procesu obrade drveta, za konkretan
primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pojam, znaéaj i zadaci studije rada

- Struktura radnog vremena
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvede studiju rada kao osnovu za operativnu pripremu proizvoda u obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Utvrdivanije pripremno-zavrdnog vremena, pomo¢nog i dodatnog vremena rada zaposlenih

Utvrdivanje normi vremena i ukupnog vremena izrade proizvoda

Izrada foto-karte radnog dana u procesu obrade drveta

Racionalizacija procesa rada
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvede operativnu pripremu postupka izrade proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede kapacitete i strukturu fonda radnog
vremena masinskih i ru¢nih radnih mjesta u
procesu obrade drveta

2. Navede pojam uskih grla proizvodnje i nacin
otklanjanja u procesu obrade drveta

3. Navede radni, raspoloZivi fond sati zaposlenih i
normiranje ciklusa proizvodnje u procesu obrade
drveta

4. Objasni postupak pripreme podataka za izradu
operativnog plana proizvodnje u procesu obrade
drveta

kalendar proizvodnje

Podaci: vremenski plan, plan optereéenja radnih
mjesta, uravnotezenje opterefenja po danima i

5. Objasni postupak izrade operativnog plana
proizvodnje po fazama izrade proizvoda u obradi
drveta

poslova

Operativni plan proizvodnje: plan poCetka i zavr3etka

6. Objasni postupak praéenja realizacije plana
proizvodnje izradom gantograma za svako radno
mjesto u procesu izrade proizvoda

7. Demonstrira postupak pripreme podataka za izradu
operativnog plana proizvodnije, na konkretnom
primjeru

8. Demonstrira postupak izrade operativnog plana
proizvodnje po fazama izrade proizvoda, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira postupak pracenja realizacije plana
proizvodnije izradom gantograma za svako radno
mjesto, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kapacitet i struktura fonda radnog vremena masinskih i ru¢nih radnih mjesta u procesu obrade drveta

- Uska grla proizvodnje i nacin otklanjanja u procesu obrade drveta
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvede operativnu pripremu postupka izrade proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Radni, raspolozivi fond sati zaposlenih i normiranje ciklusa proizvodnje u procesu obrade drveta
- Priprema podataka za izradu operativnog plana proizvodnje u procesu obrade drveta

- |zrada gantograma za pracenje realizacije plana proizvodnje
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OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i lansiranje, pracenje radnog naloga i formiranje cijene proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

[N

Objasni polazne uslove za lansiranje radnog
naloga

Polazni uslovi: zavrSena tehni¢ko-tehnolodka
dokumentacija (kontrola kompletnosti), provjera prije
pocetka lansiranja obizbijedenosti proizvodnih uslova
(material, alat i kapacitet), izradena predkalkulacija
cijene za gotov proizvod, izvrSenje obaveza prema
kupcima i dr.

Navede elemente radnog naloga, njegovu svrhu
i nacin otvaranja

Elementi radnog naloga: naziv firme-preduzeca,
naziv proizvoda, naruéilac, datum, dimenzije proizvoda,
jedinicu mjere, koli€ina proizvoda, norma materijala,
vrijeme izrade, datum lansiranja, vrijeme realizacije
radnog naloga, krajnje ostvareni finansijski efekat i
arhivski broj

Svrha: iniciranje poCetka proizvodnje odredenog
proizvoda, iniciranje poCetka proizvodnje odredene
usluge

Objasni postupak izrade predkalkulacije cijene
proizvoda obrade drveta za radni nalog

Objasni uticaj ekonomskih principa poslovanja
na cijenu gotovog proizvoda obrade drveta

Ekonomski principi: produktivnost, ekonomicnost i
rentabilnost

Objasni postupak pracenja dnevnog izvrsenja
planiranih elemenata iz radnog naloga

Elementi: koliCina proizvoda, utroSak materijala,
kvalitet proizvoda, rokovi zavrSetka rada

Objasni postupak zaklju€ivanja i arhiviranja
radnog naloga za izradu proizvoda u procesu
obrade drveta

Demonstrira postupak lansiranja radnog naloga
za izradu proizvoda obrade drveta, za konkretan
primjer

Demonstrira postupak izrade predkalkulacije
cijene proizvoda obrade drveta za radni nalog, za
konkretan primjer

Evidentira dnevno izvrSenje proizvodnih planova
po koliini, kvalitetu i rokovima, za konkretan
primjer

10.

Demonstrira postupak zakljucivanja i arhiviranja
radnog naloga za, dati proizvod u procesu obrade
drveta, na konkretnom primjeru
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvr$i lansiranje, pracenje radnog naloga i formiranje cijene proizvoda u procesu obrade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Polazni uslovi za lansiranje radnog naloga

Elementi radnog naloga, nacin otvaranja, zaklju¢ivanja i arhiviranja

Izrada predkalkulacije za proizvod u obradi drveta

Uticaj ekonomskih principa poslovanja na cijenu gotovog proizvoda obrade drveta

Pracenje izvrSenja radnog naloga za izradu proizvoda od drveta i arhiviranje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnicka priprema proizvodnje je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava odnosno ispunjenih radnih naloga i ostale tehnicko-tehnoloske dokumentacije. Nastava treba da
bude aktivna sa ukljuCivanjem svih uenika. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se
metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu sa predvidenom literaturom. Preporucuje se upotreba audio-
vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja.
Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da ucenici rade samostalno uz instrukcije nastavnika projekat. Kroz izradu projekta u€enici treba da urade
konstruktivnu i detaljistiénu razradu proizvoda, kodifikaciju proizvoda, pripremu materijala i alata, Sablona i
pomagala za izradu proizvoda, tehnolodku i operativnu pripremu, radni nalog, lansiranje i pracenje radnog
naloga i utvrdivanje cijene proizvoda. Nakon izrade projekta uéenici treba da obrazloze svoj rad i sadrzaj
projekta. Tokom izlaganja obrazlozenja projekta ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu
terminologiju. Nastavnik treba da podstie problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do
zakljuCka prilikom izrade projekta ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo kori§¢enje pri
radu.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Simi¢ D., Tehni¢ka priprema proizvodnje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.
Iveti¢ D., Projektovanje tehnoloSkih procesa, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.
Tabo$ak D., Studija rada, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1990.

Kukin S., Terminiranje i pracenje procesa proizvodnje, Savez imzenjera i tehni¢ara Srbije, 1999.
Walate C., Gantove karte, Privreda, Zagreb, 1972.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savieta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 16
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Licencirani softver za kompjutersko crtanje 16

Dokumentacija za narudzbu i prijem materijala, alata i okova, kao i za lansiranje

> i terminiranje proizvodnje po 5 primjeraka
Dokumentacija za snimanje norme vremena izrade proizvoda od drveta i _

6. N " po 5 primjeraka
ploCastih konstrukcija

7 Oprema za snimanje norme vremena izrade proizvoda od drveta i plocastih 00 1

konstrukcija (snimacki list, hronometar, filmska kamera i hronograf)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Organizacija rada u obradi drveta
Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

Izrada detalja od masivnog drveta
Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Drvne konstrukcije

Preduzetnistvo

Statika i otpornost drvnih konstrukcija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti tehniCke pripreme proizvodnje u procesu obrade drveta, izraZzavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirododnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM)
(izraGunavanje potrebnih koli¢ina materijala i alata za efikasan i produktivan rad; izraGunavanje razli€itih normi
kao i uskladivanje dobijenih rezultata sa buduéim planom proizvodnje i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za konstruktivnu i detaljistiCku razaradu proizvoda
obrade drveta; koriSCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe
podataka iz oblasti softverskih alata za konstruktivnu i detaljisticku razaradu proizvoda obrade drveta,
prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja
kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih
informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u procesu obrade drveta;; postovanje pravila bezbjednosti i
zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.2.21. STATIKA | OTPORNOST DRVNIH KONSTRUKCIJA
1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 66 99 5
Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cili

modula:

- Sticanje znanja o podieli i osnovnim zakonima mehanike, jedinicama mjere i osnovnim veli¢inama u statici, o
sistemu sila i momentnom pravilu, osnovama grafostatike kao i 0 pojmu tezista, teziSnih linija i vrstama
ravnoteze. Osposobljavanje za izradunavanje rezultante sistema sila u ravni, tezista prostih i slozenih
geometrijskih oblika i osnovnih geometrijskih tijela, kao i obavljanje statickog proratuna i dimenzionisanja
drvenog nosaca. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po za

1.

o™

©No o

vrsetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

|dentifikuje podjelu, predmet prou¢avanja mehanike i koncept mehanike évrstih tijela

Odredi rezultante sistema sila u ravni radunskim putem

Odredi rezultantu sistema sila u ravni grafickim putem

Odredi teziste prostih i slozenih geometrijskih oblika i osnovnih geometrijskih tijela grafickim i raunskim
putem

IzvrSi stati¢ki proradun drvenog nosaca

IzvrSi dimenzionisanje drvenog nosaca

Analizira nosece drvne konstrukcije i stabinost elemenata drvne konstrukcije

Analizira sredstva za spajanje u drvnim konstrukcijama
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje podjelu, predmet prou¢avanja mehanike i koncept mehanike ¢vrstih tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam, podjelu mehanike i znac¢aj njenog

Podjela mehanike: statika, kinematika i dinamika

proucavanja

Osnovni zakoni mehanike: Zakon inercije, Zakon sile

2. Navede osnovne zakone mehanike i koncept i Zakon akcije i reakcije

mehanike &vrstih tijela . ) o )
Koncept: svodenje na materijalnu tacku i kruto tijelo

3. Objasni zakone mehanike, pojam materijane tacke i
krutog tijela

4. Objasni pojam statike, predmet prou€avanja i
znacaj

5. Objasni pojam kinematike, predmet proucavanja i
znacaj

6. Objasni pojam dinamike, predmet prou¢avanja i
znacaj

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Pojam i podjela mehanike

- Osnovni zakoni mehanike i koncept mehanike Cvrstih tijela
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi rezultante sistema sila u ravni raunskim putem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i nacin predstavljanja sile kao

vektorske veli¢ine grafi¢kim putem

2. Objasni jedinice mjere u statici i nacin pretvaranja

Jedinice mjere: duzina (m), masa (kg), sila (N),
moment sile (Nm) i dr.

3. Objasni osnovne veli¢ine u statici, sisteme sila i

momentno pravilo

Osnovne veli¢ine: sila, moment sile i spreg sila

Sistemi sila: sueljene, paralelne i proizvoljne

4. Objasni postupak izratunavanja rezultante sistema

sucelienih sila raGunskim putem

5. Objasni postupak izraCunavanja rezultante sistema

paralelnih sila racunskim putem

6. Objasni postupak izratunavanja rezultante sistema

proizvoljnih sila raunskim putem

7. Odredi rezultantu sistema suceljenih sila raunskim

putem, za konkretan primjer

8. Odredi rezultantu sistema paralelnih sila radunskim

putem, za konkretan primjer

9. Odredi rezultantu sistema proizvoljnih sila
racunskim putem, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 do 9 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi statike

- Odredivanje rezultatne sistema suceljenih sila ratunskim putem

- Odredivanije rezultatne sistema paralelnih sila raCunskim putem

- Odredivanje rezultatne sistema proizvoljnih sila raunskim putem
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Odredi rezultantu sistema sila u ravni grafi¢kim putem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnove grafostatike: graficko predstavljanje sile kao

1. Navede osnove grafostatike od znacaja za vektorske veli€ine, utvrdivanje razmjere, predstavijanje
rieSavanje zadataka u statici grafi¢kim putem sile u odredenoj razmjeri, predstavljanje duzina u

odgovarajucoj razmjeri, mjerenje uglova i dr.

2. Objasni postupak slaganje sila uz pomo¢ veriznog
poligona

3. Objasni postupak odedivanja rezultatnte sistema
suceljenih sila grafi¢kim putem

4. Objasni postupak odedivanja rezultatnte sistema
paralelnih sila grafickim putem

5. Objasni postupak odedivanja rezultatnte sistema
proizvoljnih sila grafickim putem

6. Odredi rezultantu sistema suceljenih sila grafickim
putem, za konkretan primjer

7. Odredi rezultantu sistema paralelnih sila grafickim
putem, za konkretan primjer

8. Odredi rezultantu rezultatnte sistema proizvoljnih
sila grafickim putem, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum od 6 do 8 potrebna je ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi statike
- Odredivanje rezultatne sistema suceljenih sila grafickim putem
- Odredivanje rezultatne sistema paralelnih sila grafickim putem

- Odredivanje rezultatne sistema proizvoljnih sila grafickim putem
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Ishod 4 - Ucenik e biti sposoban da

Odredi teziste prostih i slozenih geometrijskih oblika i osnovnih geometrijskih tijela grafickim i raGunskim
putem

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam teziSta, teziSnin linja i vrste Vrste ravnoteze: stabilna, labilna i indiferentna

ravnoteze
o L ) Osnovni geometrijski oblici: duz, luk, poluluk,
2. Objasni postupak odredivanja tezista osnovnih paralelogrm, trapez i krug
geometrijskih oblika i prostih geometrijskih o . .
tijela Prosta geometrijska tijela: prizma, valjak, piramida,

kupa i lopta

3. Objasni postupak izratunavanja koordinata tezista | SloZena povrsina: povrSina sastavljena iz dvije ili vise
slozene povrsine grafickim putem prostih povrSina

4. Objasni postupak izradunavanja koordinata tezista
sloZzene povrsine radunskim putem

5. lzraCuna koordinate teZista osnovnih geometrijskih
oblika prostih geometrijskih tijela, na konkretnom
primjeru

6. IzraCuna koordinate teZiSta slozene povrsine
grafitkim putem, na konkretnom primjeru

7. lzraduna koordinate teZiSta slozene povrSine
racunskim putem, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 do 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Odredivanje koordinata teziSta osnovnih geometrijskih oblika i prostih geometrijskih tijela
- Odredivanje koordinata tezista sloZene povrsine grafickim putem

- Odredivanje koordinata tezista slozene povrsine raCunskim putem
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi staticki proracun drvenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste drvenih nosaca i optereéenja

Vrste: prosta greda, greda sa prepustom i konzola

Opterecéenja: koncentrisano, neprekidno i
kontinuirano rasporedeno

2. OpiSe nosece elemente i vrste oslonaca drvenog
nosaca

Noseci elementi: drvena greda i Stap

Vrste oslonaca: nepokretni, pokretni i ukljeStenje

3. Objasni otpore u osloncima i staticke dijagrame
drvenog nosaca

Staticki dijagrami: transferzalne sile, momenti
savijanja i maksimalni momenti savijanja

4. Objasni postupak statickog rjeSavanja drvenih
nosaca opterecenih koncentrisanim silama i
nepokretnim kontinuelnim opterecenjem grafickim i
raéunskim putem

Stati¢ko rjeSavanje: rjeSavanje otpora u osloncima i
stati¢kih dijagrama

5. lzvrsi staticki proraCun proste drvene grede
opterecene koncentrisanim silama i nepokretnim
kontinuelnim optere¢enjem grafickim putem, na
konkretnom primjeru

6. lzvrSi staticki proracun proste drvene grede
opterecene koncentrisanim silama i nepokretnim
kontinuelnim optere¢enjem racunskim putem, na
konkretnom primjeru

7. lzvrsi staticki proraCun drvene grede sa prepustom
na jednom kraju opterecene koncentrisanim silama
i nepokretnim kontinuelnim optere¢enjem grafickim
i racunskim putem, na konkretnom primjeru

8. lzvrsi statiCki proraCun drvene grede sa prepustima
na oba kraja opterecene koncentrisanim silama i
nepokretnim kontinuelnim optereéenjem grafickim i
raCunskim putem, na konkretnom primjeru

9. lzvrsi statiCki proraun drvenog punog nosaca
(konzole) optereenog koncentrisanim silama i
nepokretnim kontinuelnim optere¢enjem grafickim i
racunskim putem, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 do 9 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi staticki proracun drvenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

PredloZene teme

- Drveni puni nosaci
- Staticki proracun punog drvenog nosaca — proste grede

Stati¢ki proraun punog drvenog nosaca — grede sa prepustima
- Staticki proracun punog drvenog nosaca — konzole
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Izvr$i dimenzionisanje drvenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zadatak otpornosti materijala, sile i
osnovne hipoteze i pretpostavke

Sile: unutrasnje i spoljadnje

Osnovne hipoteze i pretpostavke: hipoteza o
odsustvu poCetnih unutradnijih sila, pretpostavka o
neprekidnosti materijala i pretpostavka o izotropnosti
materijala

2. Objasni osnovna naprezanja, napone i
deformacije kod drvenih nosa¢a

Osnovna naprezanja: aksijalno (zatezanje, pritisak),
smicanje, uvijanje, savijanje i izvijanje
Naponi: normalni, tangencijalni, stvarni i dozvoljeni

3. Objasni Hukov zakon i geometrijske
karakteristike presjeka drvenih nosaca

Geometriske karakteristike presjeka: staticki
moment, moment inercije, otporni moment i dr.

4. Objasni postupak dimenzionisanja drvene grede
opterecene na pritisak, zatezanje, smicanje,
izvijanje i savijanje

5. Dimenzionide drvenu gredu optereéenu na pritisak i
zatezanje, za konkretan primjer

6. Dimenzionide drvenu gredu opterecenu na
smicanje, za konkretan primjer

7. DimenzioniSe drvenu gredu opterec¢enu na izvijanje
za konkretan primjer

8. lzraCuna geometrijske karakteristike presjeka
drvenih nosaca, za konkretan primjer

9. DimenziomniSe drvenu gredu optere¢enu na
savijanje, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

Osnovi otpornosti materijala

Dimenzionisanje drvenog nosaca napregnutog na pritisak
Dimenzionisanje drvenog nosa¢a napregnutog na zatezanje
Dimenzionisanje drvenog nosa¢a napregnutog na smicanje
Dimenzionisanje drvenog nosa¢a napregnutog na izvijanje

Dimenzionisanje drvenog nosa¢a napregnutog na savijanje

256



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira noseée drvne konstrukcije i stabinost elemenata drvne konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni mehani¢ka svojstva i uticaj vlaznosti i

- Mehani¢ka svojstva: Cvrsto¢a, tvrdoca, elastiénost,
temperature drveta na upotrebnu vrijednost za

nosece drvene konstrukcije Zlavost i dr.
2. Objasni uticaj kvaliteta rezane drvene grade na oo
upotrebnu vrijednost drveta u nose¢im drvnim Kvalitet: CPC, I, I, Ill, IV, Vi tezinska roba

konstrukcijama

3. Objasni pojam stvarnog, dopustenog napona i
vrijednosti propisanih koeficijenata sigurnosti za
drvo

Dopusteni napon: na savijanje, pritisak, zatezanje,
smicanje

4. Objasni postupak utvrdivanja vrijednosti
dopustenog napona za drvo na osnovu vrijednosti
propisanih koeficijenata sigurnosti, na osnovu
odgovarajucih tablica

5. Utvrdi vrijednost dopu$tenog napona za drvo na
osnovu izabranih propisanih vrijednost koeficijenta
sigurnosti iz tablica, za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem

Predlozene teme

- Znacaj mehanickih svojstva u konstrukcijama od drveta

- Naponi i propisani koeficijent sigurnosti u drvnim konstrukcijama
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira sredstva za spajanje u drvnim konstrukcijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste sredstava koje se koriste za
povezivanje drvnih konstrukcija u funkcionalnu
cielinu

Sredstva: elementi od Celika, zavrtniji za drvo sa
navrtkom, trnovi, ekseri, zavrtnji za drvo bez navrtke,
mozdanici, pijavice i drvene Civije

2. Objasni namjenu, oblike i na¢in ugradnje
elemenata od Celika u konstrukcijama od drveta

3. Objasni karakteristike zavrtnja sa navrtkom u
konstrukcijama od drveta

Karakteristike zavrtnja: sastavne djelove (tijelo
zavrtnja, podlozna plo€ica i navrtka), vrstu, namjenu
(konstrukcijska i stati¢ka) i nosivost (s obzirom na
pritezanje i na savijanje)

4. Objasni forme, namjenu i raspored trnova kao
sredstava spajanja u konstrukcijama od drveta

Forme: Suplja metalna tijla bez navoja i puna metalna
tijla bez navoja

5. Objasni karakteristike i naéin zakucavanja
eksera u konstrukcijama od drveta

Karakteristike: namjena, dimenzije i nosivost

Nacin zakucavanja: ru¢no i mehanizovano
(pneumatski)

6. Objasni karakteristike i na¢in ugradnje
moZzdanika kao sredstava spajanja u
konstrukcijama od drveta

Karakteristike: namjenu, vrstu materijala (Celik i
plastika) i oblik (prizmaticni, kruzni i specijalne
konstrukcije)

Nacin ugradnje: ugradnja u prethodno izradene
Zljebove i utiskianje u drvo

7. Objasni karakteristike pijavica (gafe) kao
sredstava spajanja u konstrukcijama od drveta

Karakteristike: vrstu, dimenzije, namjenu i raspored
pijavica (gafe) pri spajanju

8. Objasni karakteristike drvenih Civija kao sredstava
spajanja u konstrukcijama od drveta

Karakteristike: vrstu, dimenzije, namjenu i raspored
drvenih €ivija pri spajanju

9. lzabere odgovarajuca sredstva za spajanje drvenih
konstrukcija u skladu sa namjenom, za konkretan
primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sredstva za spajanje u drvnim konstrukcijama
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Statika i otpornost drvnih konstrukcija tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i vjezbi.

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se primjena metoda
vizuelnih sadrzaja, kao i upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih tema. Nastava
treba da bude aktivna sa ukljuCivanjem svih ucenika.

- Casove vjezbi treba izvoditi sa odjelienjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporuéuje se da ugenici
samostalno rade raCunske vjeZbe za rjeSavanje statiCkih prorauna i dimenzionisanja drvenih nosecih
konstrukcija kao i njihovog spajanja, a nakon toga usmeno obrazloze rezultat i postupak svoga rada. Tokom
izlaganja u€enici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju u cilju ovladavanja
predvidenih nastavnih sadrZaja. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uCenike da
sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja vjezbi ime im omogucava povezivanije teorijskih znanja i njihovo
koriS¢enje pri radu.

- U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Plavsi¢ M.; Milikovié¢ M.; Nikoli¢ S., Mehanika statika i otpornost, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2000.

Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za uzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

- Lukadevié M.; Covié L., Statika, Gradevinska knjiga, Beograd, 2000.

- Dr Gojkovi¢ M., Drvene konstrukcije, Nauéna knjiga, Beograd, 2003.

- Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2006.

- Vazecta zakonska regulativa u Crnoj Gori iz oblasti standarda drvene rezane grade.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Zbirka elemenata sredstava za spajanje drvnih konstrukcija 2

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda u€enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicka priprema proizvodnje
Namjestaj od ploCa na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta
Gradevinska stolarija

Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti statike i otpornosti drveta, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koriséenje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (primjena proracuna
i grafiGkog predstavljanja drvenih nosaCa i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti statike i otpornosti drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§cenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriScenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uenja, kao i uenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i zivotnoj sredini i
dr.)
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3.2.22. OBRADA DRVETA NA CNC MASINAMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vrstama, djelovima i karakteristkama CNC masina za obradu drveta. Osposobljavanje za
uno3enje podataka u upravljaéku jedinicu CNC masine za obradu drveta, kontrolu CNC masine za obradu
drveta prije pustanja u rad, kao i izradu drvenog obratka na bazi zadate tehiCko-tehnoloske dokumentacije.
Razvijanje sistematiénosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Uporedi karakteristike konvencionaine i CNC masSina za obradu drveta

IzvrSi izbor i postavljanje radnog alata i predmeta rada na CNC masinu

IzvrSi unoSenje podataka u upravljacku jedinicu CNC masine za obradu drveta
IzvrSi kontrolu CNC maSine za obradu drveta prije pu$tanja u rad

IzvrSi obradu drvenog obratka na bazi zadate tehicko-tehnoloSke dokumentacije koriS¢enjem CNC
masine za obradu drveta

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi karakteristike konvencionalne i CNC masina za obradu drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste CNC masina koje se koriste pri
obradi drveta

Vrste: glodalice i strugovi

2. Navede namjenu CNC masina koje se koriste pri
obradi drveta

Namjena: za rezanje, struganije, glodanje, busenje,
rendisanje, kantovanije, savijanje, lakiranje, kalibriranje,
brusenije itd.

3. Navede djelove CNC masina koje se koriste pri
obradi drveta i njihovu funkciju

Djelovi: postolje, radni sto, motor, monoblok, radna
grupa alata za obradu, nosac radne grupe, vuéna
pumpa, drajver, usisna papuca, ekran, kompjuter i
softver paket

4. Navede karakteristike CNC maSina koje se koriste
pri obradi drveta i njihovu funkciju

Karakteristike: upotreba softvera u radu,
automatizovanost obrade drveta, visok nivo kvaliteta
obrade, ujednacenost u kvalitetu obrade, veéa brzina
izrade i dr.

5. Objasni razlike izmedu konvencionalne i CNC
masina koje se koriste u procesu obrade drveta

Razlike: broj motora, vrste kretanja, nacin kretanja,
nacin upravljanja i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Vrste i namjena CNC masina za obradu drveta

- Djelovi CNC masSina za obradu drveta i njihova funkcija

- Karakteristike CNC masina za obradu drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsSi izbor i postavljanje radnog alata i predmeta rada na CNC masinu u skladu sa predvidenim
postupkom rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste alata za CNC masinu za obradu
drveta i nacin njegovog funkcionisanja

Alat: burgije, listovi kruzne testere, stezne glave,
nasadna i usadna glodala, tokarski noZevi i dr.

2. Objasni nacin postavljanja, priévrs¢ivanja i
podesavanje alata na CNC masinu za obradu
drveta

Podesavanje: odredivanje vrha ostrice radnog alata i
radijusa skretanja alata, odredivanje nulte tacke za
pozicioniranje alata i dr.

3. Objasni nacin postavljanja i priévrséivanja
predmeta rada na CNC masinu za obradu drveta

4. Demonstrira postavljanje, priévrééivanje i
podeSavanie alata na CNC masinu za obradu
drveta, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postavljanje i pricvrS¢ivanje predmeta
rada na CNC masinu za obradu drveta, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje alata na CNC masSinu za obradu drveta

- Postavljanje i pri¢vrScivanje predmeta rada na CNC masinu za obradu drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi unosenje podataka u upravljaéku jedinicu CNC masine za obradu drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe potrebne ulazne parametre u CAD-CAM
tehnologiji

Ulazni parametri: datum, vrijeme, jezik unosa,
korisnicki nalog, tip komunikacije, vrsta zone,
vremenski interval, na€in snimanja video materijala, tip
alarma i dr.

. Objasni postupak uno$enja podataka u upravljatku
jedinicu CNC masine

. Nacrta 2D crtez u CAD-CAM programu za
konkretan primjer

. Demonstrira postupak unosenja G-koda u Zeljenu
upravljacku jedinicu, na konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak pretvaranja G-koda u ART-
CAM izvr8ni program obrade, na konkretnom
primjeru

. Demonstrira postupak slanja podataka u
upravljacku jedinicu CNC masine za obradu drveta,
na konkretnom primjeru

. Demonstrira postupak kopiranja podatak iz baze
podataka u upravljacku jedinicu CNC masine, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ulazni parametri u CAD-CAM tehnologiji

- Postupak unosenja podataka u upravljaéku jedinicu CNC masine
- Crtanje 2D crteza u CAD-CAM programu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

IzvrSi kontrolu CNC masine za obradu drveta prije pustanja u rad

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vaznost kontrole podeSenosti CNC maSine
za obradu drveta prije pu$tanja u rad

2. Objasni postupak kontrole i po potrebi podeSavanja

opreme za rad CNC masine za obradu drveta Oprema: pneumatska, hidrauliéna i za podmazivanje

3. Demonstrira kontrolu i podeSavanja pneumatske
opreme CNC maSine za obradu drveta, na
konkretnom primjeru

4, Demonstrira kontrolu i podeSavanja hidrauli¢ne
opreme CNC maSine za obradu drveta, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira kontrolu i pode$avanja opreme i
uredaja za podmazivanje CNC masine za obradu
drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kontrola podesenosti za rad CNC masSine za obradu drveta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i obradu drvenog obratka na bazi zadate tehi¢ko-tehnoloske dokumentacije koris¢enjem CNC masine
za obradu drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vaznost poStovanja tehnicko-tehnoloske
dokumentacije pri izradi drvenog obratka na CNC
masini

2. Objasni postupak podesavanja CNC masine za Podesavanje: rezima obrade, izbora, podeSavanja i
obradu drveta u cilju pravilnog koriS¢enja softvera postavljanja alata

3. Demonstrira podeSavanje CNC masine u cilju
pravilnog kori§éenja softvera u skladu sa tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom, za odredeni obradak

4. Demonstrirai postavljanje i fiksiranje obratka u
pravilan poloZaj za obradu na CNC masini

5. Demonstrira unoSenje podataka u upravljaéku
jedinicu CNC masine u skladu sa tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom, za odredeni obradak

6. Demonstrira postupak izrade probnog obratka na
CNC maSini

7. Demonstrira postupak kontrole obratka drveta u Kontrola obratka: kontrola oblika, dimenzija i kvaliteta
skladu sa tehnicko — tehnoloSkom dokumentacijom | obradene povrSine

8. Demonstrira korekciju unosa G-koda u Zeljenu
upravljacku jedinicu i podeSavanje maSine u skladu
sa obavljenom kontrolom i tehnicko - tehnoloskom
dokumentacijom za dati obradak od drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Postupak podeSavanja CNC masine za obradu drveta
- Postupak izrade i kontrola probnog obratka na CNC masini

- Korekcija unosa G-koda

266



OP - Tehni¢ar obrade drveta

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Obrada drveta na CNC masinama je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporuuje se upotreba raCunara gdje bi u€enici
pretragom internet i dostupnih sadrzaja, po grupama sticali znanja o sastavnim djelovima i upotrebi CNC
masina pri obradi drveta.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da ucenici samostalno crtaju 2D crtez u CAD-CAM programu za zadati primjer. Preporucuje se da prije poCetka
realizacije prakticnih vjezbi u pogonu sa CNC masinama nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nagin
upotrebe zastitnih sredstava za rad od strane uCenika. Posebnu paznju tokom realizacije prakticnog dijela
nastavnik ili instruktor treba da posveti zastiti u¢enika od povredivanja tokom rada na ma$inama. Preporucuje
se da uenici prvenstveno, posmatraju postupak rada sa CNC maSinama za obradu drveta, a nakon toga uz
pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i samostalno izvode prakticne vjeZbe uz usmeno obrazloZenje rada.
Tokom izlaganja obrazlozenja uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do
zakljuCka prilikom izvodenja praktiénih vjezbi Cime im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo
kori$¢enje pri radu. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u
Skoli i kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Brati¢ V.; Jovanovi¢ A., InZenjerski priruénik za ru¢no programiranje NC i CNC masina alatki, Tehnicka $kola,
Smederevo, 2008.
BlaZevic¢ Z., Programiranje CNC glodalice i tokarilice, Srednja struéna $kola, Virovitica, 2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 16
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Licencirani CAD-CAM program 16

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitna pregaca, zastitne
5. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratori i dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

6. CNC obradni centar 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Drvne konstrukcije

Izrada detalja od masivnog drveta

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti upotrebe CNC masina u obradi drveta, izrazavanjem argumenata i kritickog
misljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; kori$¢enje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u vidu koriS¢enja tehnicke dokumentacije i
uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja iz oblasti upotrebe CNC masina u obradi drveta; razumijevanje
struéne terminologije iz oblasti upotrebe CNC masina u obradi drveta prilikom istrazivanja razli€itih stru¢nih
tekstova na Internetu i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za crtanje 2D crteza; koriSéenje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti softverskih alata za crtajnje
2D crteza u CAD-CAM programu, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje
svijesti 0 znaCaju elektronskog uéenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i
drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala u procesu obrade drveta, pravilnim odlaganjem otpada,
CiStenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakticnih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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3.3. IZBORNI MODULI
3.3.1. KULTURNO-ISTORIJSKA BASTINA CRNE GORE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave _
Razred .. . Ukupno K.r.edltna
Teorijska . o Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 72 72 3
2. Cilj modula:

- Afirmisanje nacionalnog, estetskog, medunacionalnog i liénog identiteta o pripadnosti odredenom kulturnom
krugu u pravcu formiranja licnosti oslobodene netrpeljivosti, ksenofobije i predrasuda prema drugim ljudima,
narodima, religiji, obi€ajima i tradiciji, kroz usvajanje osnovnih znanja o kulturno-istorijskoj bastini Crne Gore i
razumijevanja istorijskih i kulturnih epoha i dogadaja u vremenu i prostoru, ostacima i spomeni¢kim nasljedem
koji su obiljezili prostor Crne Gore.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Predstavi kulturnu batinu praistorije i anti¢kog perioda

2. Klasifikuje ostatke i spomenike kulture iz doba Duklje/Zete kao kulturnu bastinu

3. OkarakteriSe kulturnu bastinu Primorja iz srednjeg vijeka

4. Procijeni kulturnu bastinu iz doba Bal$i¢a i Crnojevica i njen uticaj na drzavni i kultumni razvoj

5. Predstavi kulturnu bastinu iz perioda Vladikata

6. Analizira kulturne, obrazovne i graditeljske domete iz perioda KnjaZevine/ Kraljevine Crne Gore

7. Napravi komparativnu analizu drustvenog i kulturnog razvoja Crne Gore iz perioda Kraljevine
Jugoslavije i SFRJ

8. Predstavi savremene institucije kulture i objasni kulturne prilike u Crnoj Gori

9. Ocijeni uticaj i znacaj etnografskih vrijednosti Crne Gore
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi kulturnu bastinu praistorije i antickog perioda Crne Gore

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Locira i objasni praistorijska nalazi$ta kamenog
doba na tlu Crne Gore

Praistorijska nalazista kamenog doba na tlu Crne
Gore: Crvena stijena (NikSic¢), Spila (Perast), Beran kr§
(Berane)

2. Razlikuje i locira praistorijska nalazista metalnog
doba na tlu Crne Gore

Praistorijska nalazista metalnog doba na tlu Crne
Gore: Tuzi, Stedac (Podgorica), Cemenac (NikSi¢),
Budimlje, Petnjik kod Berana; gradine; tumuli; Lipci
(Risan)

3. Objasni ilirski period na tlu Crne Gore

4. OpiSe rimske spomenike na tlu Crne Gore

Rimski spomenici na tlu Crne Gore: risanski mozaici,
Doklea, Municipium S, Butua, palata na Maljeviku

5. Predstavi antropogene ostatke iz doba praistorije i
antitkog perioda (po moguéstvu lokalne ostatke i
nalazista)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Kulturno-istorijska bastina Crne Gore iz perioda praistorije

- Kulturno-istorijska bastina Crne Gore iz antickog perioda
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje ostatke i spomenike kulture iz doba Duklje/Zete kao kulturnu bastinu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Predstavi dolazak Slovena na tlo Crne Gore

2. Objasni nastanak prve crnogorske drzave Duklje

3. lIspriCa legendu o Vladimiru i Kosari

Legenda o Vladimiru i Kosari: pri¢a o ljubavi;
gradenje kulta; znacaj ritualnog iznoSenja krsta na
Rumiju

4. Da kratak opis prvih sakralnih spomenika

Sakralni spomenici: Sv. Marija (Duklja), barski epitafi,
Sv.Toma (Herceg-Novi), Sv.Jovan (Bijelo Polje),
Sv.Tripun, Pre€ista Krajinska (Bar, Ostros)

5. Objasni znacaj Sv.Tripuna i Preciste Krajinske za
razvoj Zete

6. OpiSe znacCaj i uticaj knjizevnih i umjetnickih djela
za duhovni razvoj Zete

Knjizevna djela: Ljetopis popa Dukljanina,
Miroslavljevo jevandelje

7. Navede lokalne ostatake i spomenike iz perioda
Duklje/Zete ako postoje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Kulturno-istorijska bastine iz perioda Duklje, odnosno Zete
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Okarakteri$e kulturnu bastinu Primorja iz srednjeg vijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e opste karakteristike i nacin Zivota u
gradovima na primorju u periodu srednjeg
vijeka

Gradovi na primorju u periodu srednjeg vijeka:
Budva, Bar, Ulcinj, Sva¢

2. Predstavi znacaj Kotora u periodu srednjeg vijeka

3. Objasni znacaj manastira Sv. Mihaila na poluostrvu
Prevlaka

Sakralni objekti: Bogorodica Ratacka (Sutomore);
crkve sa dva oltara: Sv. Tekla, Sv. Petka, Sv. Roko, Sv.
Dimitrije (Sutomore), crkva u mletackom bastionu
Gavansole u Starom Baru, Sv. Nikola (Velji Mikuli¢i,
Bar)

4. Objasni jedinstvenost sakralnih objekata kao
promotera zajednitva i duhovnog razvoja Primorja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Kulturne prilike u gradovima na Primorju tokom srednjeg vijeka
- Manastir Sv. Mihailo, Prevlaka

- Dvooltarske crkve i bogomolje na Primorju
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni kulturnu bastinu iz doba BalSi¢a i Crnojevica i njen uticaj na drzavni i kulturni razvoj

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Imenuje pripadnike dinastije BalSi¢a

OpiSe kulturno stvaralastvo za vrijeme BalSi¢a

Kulturno stvaralastvo za vrijeme BalSi¢a: PreCista
Krajinska u Ostrosu; crkve na Skadarskom jezeru
(Bogorodicna crkva na Star¢evu, Sv. Dorde i Sv. Bogo-
rodica na Beski, Sv. Bogorodica na Moracniku)

Objasni nastajanje Cetinja i opiSe najstarija kulturna
zdanja

Imenuje pripadnike dinastije Crnojevica

Predstavi znacaj i uticaj Cetinjskog manastira i
Mitropolije na duhovni i drzavni razvoj Crne Gore

Predstavi prvu Stampariju i $tampana djela za
vrijeme Crnojevica

Objasni spoljne kulturne uticaje na Zetu

Spoljni kulturni uticaji na Zetu: uticaj drzava
Mediterana

Opi$e naéin zivota, kulturu i nastanak novih
sakralnih spomenika u doba otomanske
vladavine u Crnoj Gori

Nacin zivota, kulturu i nastanak novih sakralnih
spomenika u doba otomanske vladavine u Crnoj
Gori ilustruje kroz lokalne i opSte primjere

Objasni nastanak novih gradova u vrijeme
otomanske vladavine

Novi gradovi u doba otomanske vladavine:
Onogost, Spuz, Plav, RozZaje, Gusinje, Pljevija,

10.

Objasni kulturno-istorijski i umjetnicki znacaj
Husein-pasine dzamije u Pljevljima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Kulturno-istorijska bastina iz perioda dinastije BalSic¢a

- Kulturno-istorijska bastina iz perioda dinastije Crnojevica

- Kulturne prilike pod otomanskim uticajem
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi kulturnu bastinu iz perioda Vladikata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Imenuje pripadnike dinastije Petrovi¢

2. Objasni kulturne i duhovne napore i postignuca za
vrijeme vladika Danila, Save i Vasilija

3. Objasni uticaj vladike Petra | Petrovi¢a na
kulturni i drzavni razvoj Crne Gore

Uticaj vladike Petra | Petrovi¢a na kulturni i drzavni
razvoj Crne Gore: ,Zakonik op&ti crnogorski i brdski“,
,Poslanice®, ,Poucenje u stihovima®, ,Kratka istorija
Crne Gore*

4. Objasni uticaj vladike Petra Il Petroviéa na
kulturni i drzavni razvoj Crne Gore

Uticaj vladike Petra Il Petrovi¢a na kulturni i drzavni
razvoj Crne Gorev: lirska djela, ,Lu¢a mikrokozma®“,
,Gorski vijenac®, ,S¢epan Mali‘, Senat, Gvardija, Skole

5. Objasni kulturne prilike tokom ,,zlatnog doba“
Boke

»Zlatno doba“ Boke: od 16. do 18.vijeka; pomorstvo;
knjizevna djela; Perast, Zmajevic; B. Pima; braca Buca;
Lj. Paskovi¢; S. Zanovi¢

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

Kulturno-istorijska bastina iz perioda Vladikata

Petar | Petrovié¢

Petar Il Petrovi¢ Njegos$
- ,Zlatno doba“ Boke
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira kulturne, obrazovne i graditeljske domete iz perioda Knjazevine/ Kraljevine Crne Gore

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni kulturne i obrazovne napore Knjazevine | Kulturni i obrazovni napore Knjazevine od 1852. do

od 1852. do 1860. ggodine 1860. godine: knjaz Danilo | Petrovi¢
Kulturni, graditeljski i obrazovni dometi Knjazevine
2. Objasni kulturne, graditeljske i obrazovne od 1860. do 1918. godine: razvoj Skolstva ; razvoj
domete Knjazevine od 1860. do 1918. godine institucija kulture; knjizevnost i izdava$tvo; saobracaj;
graditeljstvo

»lzvanjci“ : Simo Matavulj, Valtazar Bogisi¢, Sima
Milutinovi¢ Sarajlija, Dimitrije Milakovi¢, Milorad

3. Uticaj ,izvanjaca“ na kulturni i obrazovni razvoj Medakovi¢, Jovan Sundeci¢, Milan Kosti¢, Simo
Crne Gore Popovi¢, Jovan Pavlovi¢, Bozo Novakovi¢, Jovo
Ljepava, Stevo Cuturilo, Josip Slade, Milan Jovanovi¢
Batut

Kulturne prilike u Boki i Polimlju pod stranom
vlaséu: Austrougarska okupacija, Otomanska
okupacija

4. Opise kulturne prilike u Boki i Polimlju pod
stranom vlaséu

5. Objasni na lokalnim primjerima kulturne i
obrazovne domete Knjazevine/Kraljevine Crne
Gore

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Kulturno-istorijska bastina iz perioda Knjazevine, odnosno Kraljevine
- Uticaj ,izvanjaca“

- Kulturne prilike u Boki i Polimlju tokom strane okupacije
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Napravi komparativnu analizu drustvenog i kulturnog razvoja Crne Gore iz perioda Kraljevine Jugoslavije i
SFRJ

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe drustvene prilike u Crnoj Gori za vrijeme
Kraljevine Jugoslavije

Drustvene prilike u Crnoj Gori za vrijeme Kraljevine
Jugoslavije: obrazovanje

2. Objasni drustvene prilike u Crnoj Gori za vrijeme
Kraljevine Jugoslavije

Drustvene prilike u Crnoj Gori za vrijeme Kraljevine
Jugoslavije knjizevnost; izdava$tvo i novinarstvo;
likovna umjetnost; filmska umjetnost (crnogorska
emigracija)

3. Objasni drustveni razvoj Crne Gore u periodu
SFR Jugoslavije

Drustveni razvoj Crne Gore u periodu SFR
Jugoslaviji: komunisticki uticaj na obrazovanje(kursevi
opismenjavanja, osnivanje visih Skola, fakulteta,
univerziteta)

4. QObjasni kulturni razvoj Crne Gore u periodu SFR
Jugoslavije

Kulturni razvoj Crne Gore u periodu SFR
Jugoslavije: uticaj komunisticke ideologije na razvoj
medija, knjizevne i drugih vidova umjetnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Kulturni i dru$tveni razvoj Crne Gore tokom perioda Kraljevine Jugoslavije

- Kulturni razvoj Crne Gore u SFR Jugoslaviji
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi savremene institucije kulture i objasni kulturne prilike u Crnoj Gori

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu Univerziteta Crne Gore u
dru$tvenom i kulturnom razvoju Crne Gore

2. Protumadi pojam, ulogu i uticaj CANU na drustveni
i kulturni razvoj Crne Gore

3. Ukratko objasni funkciju Drzavnog arhiva Crne
Gore

4. Objasni znacaj i funkciju Narodnog muzeja Crne
Gore

5. Obrazlozi ulogu Centralne bibliotekeu kulturnom
miljeu Crne Gore

6. Objasni uticaj Crnogorskog narodnog pozorista na
razvoj pozoriSne svijesti

7. llustruje znacaj i funkcije Centra za konzervaciju i
arheologiju i Upravu za zastitu kulturnih dobara
Crne Gore

8. OpiSe najznacajnije kulturne manifestacije u
Crnoj Gori

Najznacajnije kulturne manifestacije: Barski ljetopis,
Grad teatar Budva, Kotor Art, Purgatorije, muzicki
festivali, Praznik mimoze, Kotorski karneval, BokeSka
no¢, Peraska faSinada, filmski, pozorisni i tv festivali,
knjizevni susreti, turistiCko-promotivne manifestacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Savremene institucije kulture Crne Gore

- Kulturne manifestacije u Crnoj Gori
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ocijeni uticaj i znacaj etnografskih vrijednosti Crne Gore

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Predstavi obi¢aje i tradiciju pojedinih krajeva Crne
Gore

2. OpiSe nosnje i narodnu radinost Crne Gore

3. Predstavi gastronomiju Crne Gore

4. Predstavi lokalne etnografske vrijednosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Etnografske vrijednosti Crne Gore
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Kulturno-istorijska bastina Crne Gore je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Casove teorijske nastave.

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se one didakticke
metode koje omoguéavaju da u€enik u najvecoj mjeri bude aktivan u cilju postizanja zna¢ajnog stepena
samostalnosti i inicijativnosti uenika/ca u uenju i radu. Preporuéene didakticke metode su sljedece: rad u
grupama, studije sluCaja, debata, igranje uloga, uCenja putem otkria, analiza udZbenickog teksta,
pretraZivanje baze podataka, istrazivanje u medijateci, grafiki prikaz, gost na Casu - stru¢njak za predmetnu
temu npr. predstavnik lokalne turistiCke organizacije, izrada ppt prezentacija i panoa, izrada projektnih
zadataka, upotreba odgovarajucih statistiCkin podataka. Osim prethodnog, u pravcu postizanja kvalitetnog i
trajno ste€enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju medu razli¢itim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Kujovi¢ D., Tragovima orijentalno islamskog kulturnog nasljeda u Crnoj Gori, Almanah, Podgorica, 2006.

- Pavicevi¢ B., Istorija Crne Gore IV,tom 11 2, Istorijski institut Crne Gore, Podgorica, 2004.

- Rastoder S.; Andrijadevi¢ Z., Istorija Crne Gore od najstarijih vremena do 2003., Centar za iseljenike Crne
Gore, Podgorica, 2006.

- Zivkovié D., Istorija crnogorskog naroda I-Ill, Matica crnogorska, Cetinje, 1991-1998.

- Mijovi¢ P., Umjetni¢ko blago Crne Gore, Jugoslovenska revija, Beograd, 1980.

- Grupa autora, Crnom Gorom, GZH, Zagreb, 1969.

- Séeki¢ D., Putujuéi Crnom Gorom, Savjet za zastitu i unaprijedivanje Govjekove okoline SR CG, Titograd, 1980.

- Sekularac B., Tragovi proSlosti Crne Gore, Istorijski institut Crne Gore, Cetinje, 1994.

- Rotkovi¢ R., llustrovana istorija Crne Gore-preradeno izdanje, CANU, Podgorica, 2005.

- dr Markovi¢ C.; dr Vujuéi¢ R., Crna Gora kroz kulturnu bastinu, Obod-Cetinje, Beograd, 2006.

- Kasalica V., Kulturna bastina Crne Gore, Kulturni centar Bar, Bar, 2008.

- Grupa autora, Istorijski leksikon Crne Gore, Daily press, Podgorica, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. FiziCko - geografska karta Crne Gore 1
2. Turisticka karta Crne Gore 1
3. Racdunar sa internet konekcijom 1
4. Projektor 1
5. Projekciono platno 1
6. Struéna literatura; promotivni materijali 1

7. Obavezni naéini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Stilovi namjestaja i kultura stanovanja

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti kulturno istorijske bastine Crne Gore, izraZavanjem argumenata i kritickog
misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; kori§¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti kulturno istorijske bastine Crne Gore
prilikom istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti kulturno istorijske bastine Crne Gore, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uc¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja kao izazova savremenog drustva koje nudi
razli€ite faktore u formiranju identiteta. Razvoj kritickog odnosa prema sadrzajima potroSacke-popularne
kulture, riziénim oblicima pona$anja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrZaj subkulture mladih

UoCi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota
Uoci zna€aj primjene zdravih Zivotnih stilova

Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Nooakowdd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vr$njaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiéne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija

283



OP - Tehni¢ar obrade drveta

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znadenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivreCnosti dominantne i roditeljske kulture

3. Objasni razli¢ite oblike subkulture i kontrakulture Oblici SUbIK(UI.t ure ! kori:traku!tureImIEdllhv:knavuackek.
miadih grupe, pankeri, rave pokret, mirovni, ekoloSki, veganski

i skvoterski pokreti

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmi¢enja

7. Objasni karakteristike i znacaj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih

- Igra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu ulogu medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. QObjasni ,gejming kulturu® i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PotroSacka-popularna kultura
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog Zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni zna¢aj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponasanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi zivotni stilovi
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

. Navede karakterisitike rizi¢nih drustvenih grupa

. Objasni devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

. Objasni moguce posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

. Objasni moguce uzroke i posljedice rizi¢nih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

. Objasni moguce uzroke i posliedice razliCitih oblika
nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilie nad marginalizovanim grupama i dr.

. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

. Objasni ostale oblike rizi€nog ponasanja

Oblici rizi€énog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmisljene “Zivotne” aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj voznji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

. IstraZi druStvene kanale za spre€avanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Oblici riziénog ponaanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizinog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje koncipiran je tako da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih
oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istrazivanja
ucenika na Casu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, uenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrZaja mogu se
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promoviSu zdravi zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uenike na primjenu steenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze kao
§to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik bi trebao da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Lausevi¢, D.; Mugo$a, B.; Zizie, Lj.; Ljaljevié, A.; VujoSevi¢, N.; Vratnica, Z: Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢, Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoskolci, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u udionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica, 2001.
Vukicevi¢ S., Ideal i stvarnost eko menadzmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opstine NikSi¢, 1956.
Zecevit S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSi¢.
Rot.N.,Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

llic M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler, G: Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, pravila, znaCenja i druStvenih normi iz oblasti savremenog odrastanja, izrazavanjem argumenata i
kritickog miljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koridéenje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
savremenog odrastanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema
savremenog odrastanja, procjene kvaliteta medijskog sadrZaja kome su mladi izloZeni, analize uticaja medija
na oblikovanje sadrZaja vlastite subkulture i dr.)

Digitalna kompetencija (kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota primjenom zdravih Zivotnih
stilova i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite drutveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna&aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenog
odrastanja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)

291



OP - Tehni¢ar obrade drveta

3.3.3. PRINCIPI ISKORISCAVANJA SUMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o Sumskom fondu, funkciji Sume, djelovima i podjeli drvne mase stabla, obaranju i sjece stabla,
znacaju uspostavljanja Sumskog reda u cilju o€uvanja Suma, kao i karakteristikama i vaZnosti ostalih Sumskih
proizvoda od interesa za privredu. Osposobljavanje za obavljanje pripremnih radova za sje€u stabala, izradu
Sumskih sortimenata, uspostavljanje Sumskog reda, kao i popunjavanja dokumentacije na osnovu
dopremljenog Sumskog sortimenta. Razvijanje logi¢kog rasudivanja, spretnosti, taénosti, odgovornosti u radu i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira funkcije Sume, Sumski fond i ugroZzenost Suma

Identifikuje osnovne djelove i podjelu drvne mase stabla prema namjeni i karakteristikama
Izvede pripremne radove za sjedu stabala

Identifikuje postupak sjece i obaranja stabla

|zvede obradu stabla i izradu Sumskih sortimenata

Izvri uspostavljanje Sumskog reda u cilju o€uvanja Suma

Popuni dokumentaciju na osnovu dopremljenog Sumskog sortimenta

Identifikuje karakteristike i vaznost ostalih Sumskih proizvoda od interesa za privredu

© NSO LN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira funkcije Sume, Sumski fond i ugrozenost Suma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede Sumski fond i Sumovitost u Crnoj Gori i
svijetu

2. Navede najznacajnije faktore koji utiCu na
ugrozenost Suma u Crnoj Gori i u svijetu

3. Naveda funkcije Sume kao prirodnog obnovljivog
resursa

Funkcije Sume: proizvodna, ekoloSko-zastitna i
socijalno-kulturna

4. QObjasni proizvodnu funkciju Sume

Proizvodna funkcija: dobijanje glavnih i ostalih
(sporednih) Sumskih proizvoda

5. Objasni ekolosko-zastitnu funkciju Sume

Ekolosko-zastitna funkcija: obnova kiseonika,
regulisanje akumulacije i oticanje voda, sprjeavanje
nastanka bujica, zastita zemlje od erozije i pozitivan
uticaj na razvoj biodiverziteta

6. Objasni socijalno-kulturnu funkciju Sume

Socijalno-kulturna funkcija: za rekreaciju, lijecenje i
oporavak bolesnika i kao nauéno vaspitna baza za
ucenike i studente

7. Objasni uzroke ugrozenosti Suma u Crnoj Gori i u
svijetu

Uzroci ugrozenosti: nekontrolisana sje¢a, Sumski
pozari, nekontrolisano paSarenje, insekti, “kisjele” kise

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Funkcije Sume
- Sumski fond

- Ugrozenost Suma
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne djelove i podjelu drvne mase stabla prema namjeni i karakteristikama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osnovne djelove drvne mase stabla prema
Standardu

Djelovi: deblovina, granjevina, sitna granjevina i
panjevina

2. Navede podjelu drvne mase stable prema nacinu
upotrebe (namjeni)

Podjela: drvo za tehnicko iskori§¢enje, drvo za
hemijsko iskoris¢enje i drvo za ogrijev

3. Objasni podjelu i osnovne karakteristike drveta za
tehnicko iskori¢enje

Podjela: oblo tehni¢ko drvo (trupci, obla grada, sitno
tehnicko drvo), tesano tehni¢ko drvo (pragovi, grede i
dr.) i cijepano tehni¢ko drvo (duzice-duge, vesla,
krovne das¢ice i dr.)

4. Objasni podijelu i osnovne karakteristike trupaca

Podjela: trupci za furnir ¢etinara i licara, trupci za furnir
hrasta, trupci za ljustenje, trupci Cetinara i liS¢ara za
rezanje, trupci za pragove i trupci za kombinovanu
namjenu

5. Objasni podijelu i osnovne karakteristike drveta za
hemijsko iskoris¢avanje

Podjela: drvo za celulozu i drvenjacu, taninsko drvo,
drvo za suvu destilaciju i drvo za ekstrakciju smole

6. Objasni podjelu i osnovne karakteristike drveta za
ogrijev

Podjela: prema vrsti drveta (drvo tvrdih li§¢ara,
ogrijevno drvo mekih li¢ara, ogrijevno drvo Getinara) i
prema obliku drveta (cjepanice, oblice, sjeCenice, gule
i, panjevina)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Djelovi drvne mase stabla
- Podjela drvne mase stabla prema nacinu upotrebe

- Standard za trupce
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede pripremne radove u iskori§¢avanju Suma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

Navede grupe poslova koje se izvode u okviru
pripremnih radova u iskori§¢avanju Suma

Grupe poslova: obilieZavanje objekata, procjena
zapremine drvne mase, podjela Sume na radnicke
parcele, izbor i nabavka oruda i materijala za sjeCu i
izradu, obezbjedenje radne snage, organizacija rada na
sjeCi i izradi sortimenata i dr.

N

Objasni znacaj i postupak obiljeZavanja objekata

Postupak: uoCavanje stabla, utvrdivanje vrste drveta,
mjerenje prsnog precnika, visine, postavljanje zZiga-
ploice na stablo, kvalitetna procjena stabla i unos
podataka u doznacnu knjiZicu

o

Objasni zadaj i postupke procjene drvne
zapremine

Postupci procjene: okularna, pomocu tablica prinosa i
primjernih povréina

>

Objasni podjelu Sume na radnicke parcele

5. Demonstrira postupak obilieZavanja stabla, na
konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak procjene drvne zapremine,
na konkretnom primjeru

7. Demonstrira podjelu Sume na radnicke parcele, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum od 5 do 7 potrebna je ispravno uradene prakticne vjeZbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pripremni radovi u iskori$¢avanju Suma
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje postupak sjece i obaranja stabla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i vrste sjece stabla

Vrste sjeée: zimska, ljetnja, Cista, prebirna, oplodna i
sanitarna

2. Navede postupak sjeCe i obaranja stabla

Postupak: priprema radnog mjesta, odredivanje
smjera pada stable, ¢is¢enje mjesta buduceg reza,
skidanje boénih zadebljanja, podsijecanie stabla,
definitivno prerezivanje stabla i obaranje zakacenih
stabala

3. Navede materijal,alat i uredaj koji se koristi u
postupku sjeée i obaranja stabla

Materijal: goriva i maziva za uredaje i dr.
Alat: sjekira, ru¢ne testere, klinovi, malj i dr.
Uredaiji: motorne testere

4. Objasni postupak odredivanja smjera obaranja
stabla

Smjer obaranja stabla: opsti i individualni

5. Objasni postupak Cis¢enja uze okoline stabla i
skidanje boénih zadebljanja

6. Objasni postupak podsijecanja stabla i njegove
elemente

Elementi: horizontalna ravan podsjeka, kosa ravan
podsjeka, visina podsjeka, ugao podsjeka i dubina
podsjeka

7. Objasni postupak definitivnog prerezivanja stabla

8. Objasni postupak obaranja zakacenih stabala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Materijal, alat i uredaji za sjeCu i obaranje stabla
- SjeCa i obaranje stabla
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede obradu stabla i izradu Sumskih sortimenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam i postupak obrade stabla

Postupak obrade stabla: kresanje grana, guljenje
kore, razmjeravanie i truplienje (kod prostornog drveta
cijepanje)

2. Objasni tehniku kresanja grana oborenog stabla
kori§¢enjem odgovarajuceg alata

Alat: motorna testera i sjekira

3. Objasni tehniku guljenje kore oborenog stabla
koris¢enjem odgovarajuceg alata

Alat: ru¢ni i mehanizovani guljaci

4. Objasni tehniku razmjeravanja i trupljenja deblovine
koris¢enjem odgovarajuceg alata

Alat: metar, Sumska kreda, zapara¢ i motorna testera

5. Objasni tehniku cijepanja prostornog drveta
korid¢enjem odgovarajuceg alata

Alat: rucni (klinovi, malj, sjekira) i mehanizovani uredaji
za cijepanje

6. Objasni mjerenje izradenih sortimenata,
odgovarajuéim alatom u cilju utvrdivanja zapremine
drveta, na konkretnom primjeru

Alat: precnica i metar

7. Demonstrira tehniku kresanja grana oborenog
stabla kori§¢enjem odgovarajuceg alata, na
konkretnom primjeru

8. Demonstrira tehniku guljenja kore oborenog stabla
koriScenjem odgovarajuceg alata, na konkretnom
primjeru

9. Demonstrira tehniku razmjeravanja i trupljenja
deblovine koris¢enjem odgovarajuceg alata, na
konkretnom primjeru

10. Demonstrira mjerenje izradenih sortimenata, u cilju
utvrdivanja zapremine drveta, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Obrada stabala i izrada Sumskih sortimenata

- Mjerenje zapremine Sumskih sortimenata
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvr$i uspostavljanje Sumskog reda u cilju o¢uvanja Suma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zna€aj uspostavljanja Sumskog reda u cilju
ocuvanja Suma

Znagaj: zastitni, uzgojni i transportni

2. Tumaci najvaznije tacke Zakona o Sumamai
odgovarajuéih pravilnika neophodnih za
uspostavljanje Sumskog reda

3. Objasni postupke pri uspostavljanja Sumskog reda
u zavisnosti od vrste drveta

Postupci: skracivanje i koranje panjeva, skracivanje
grana i ovrska, slaganje grana u gomile i razbacivanje
po sjecini kod lis¢ara

Vrste drveta: li¢ari i Cetinari

4, Demonstrira postupak skracivanja i koranja panjeva
u cilju zastite Suma, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira postupak skraéivanja grana i ovrSaka
sa oborenog stabla, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira postupak slaganja granja i ovréka sa
oborenog stabla u odgovarajuce gomile propisane
pravilnikom o uspostavi Sumskog reda, na
konkretnom primjeru

7. Demonstrira postupak razbacivanja grana po
sjeCini kod liS¢ara, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uspostava Sumskog reda

- VaZeca zakonska regulativa iz oblasti uspostave Sumskog reda u Crnoj Gori
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Popuni dokumentaciju na osnovu dopremljenog Sumskog sortimenta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe transport drveta i faze transporta

Faze transporta: | faza — privlaenje (u granicama
Sume) i Il faza — prevoz (od Sume do drvopreradivackih
kapaciteta)

2. Objasni na€ine i metode privlacenje drveta

Nacini: no3enje, vuca, prevoz, spustanje, sankanje i
dr.

Metode: snagom Covjeka, snagom animala, traktorima,
Zi¢ano-uzetnim napravama i dr.

3. Objasni postupke utovara i istovara drveta

Postupci: ru¢ni, pomoc¢u animala i mehanizovan
(hidrauli¢ni utovarivaci, auto-dizalice, portalne dizalice i
transporteri)

4. Navedei na€ine i sredstva prevoza drveta

Nacini: drumski, Zeljeznicki, vodeni i vazdu$ni prevoz

Sredstva prevoza: kamioni, traktori, Zeljeznica,
brodovi i letilice

5. DefiniSe pojam i vrste Sumskih stovarista

Vrste Sumskih stovarista: sabiraliSta, medustovarista
i centralna stovarista

6. OpiSe postupak vodenja dokumentacije potrebne
za primopredaju Sumskih sortimenata

Dokumentacija: prijemna knjiga tehnickog drveta i
prijemna knjiga prostornog drveta

7. Demonstrira postupak popunjavanja prijemne
knjige tehniCkog drveta, na konkretnom primeru

8. Demonstrira postupak popunjavanja prigmne
knjige prostornog drveta, na konkretnom primeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezba sa

usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

- Utovar i istovar drveta

Transport drveta

Sumska stovarista

- Popunjavanje dokumentacije za primopredaju Sumskih sortimenata
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike i vaznost ostalih Sumskih proizvoda od interesa za privredu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu ostalih Sumskih proizvoda

Ostali Sumski proizvodi: sa stable i sa zemlje

2. Navede Sumske proizvode sa stable i njihove
karakteristike

Sumski proizvodi sa stabla: smola, $tavne materije,
lika, Sumsko sjeme, lisnik i Cetine

3. Navede Sumske proizvode sa zemlje i nihove
karakteristike

Sumski proizvodi sa zemlje: liekovito bilie, jestive
gljive, Sumski plodovi, Sumska pasa, kamen, zemlja,
treset i mineralni sastojci

4. Objasni znaCaj koris¢enja ostalih Sumskih
proizvoda kao izvora prihoda Sumske privrede

5. Raspozna najzastupljenije vrste ljekovitog bilja u
Crnoj Gori, na konkretnim uzorcima

Vrste ljekovitog bilja: cvijet (zova, kamilica, divizme i
dr.), list (zalfija i podbjel), trava (kantarion i rastavic) i
korijen (lincura, odoljen, sljez)

6. Raspozna najzastupljenije vrste jestivih gljiva u
Crnoj Gori, na konkretnim uzorcima

Vrste jestivih gljiva: listiCarke, rupiCarke, nabornjace i
granace

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Sumski proizvodi sa stabla

Sumski proizvodi sa zemlje

Znacaj koris¢enja ostalih Sumskih proizvoda

Najvaznije vrste liekovitog bilja i jestivih gljiva u Crnoj Gori
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Principi iskoris¢avanja Suma je tako koncipiran da u€enicima omogucéava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiéne nastave.

- Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se primjena metoda
zasnovanih na rije€iima monoloSke (opis), kao i dijaloSke i rad sa knjigom. PreporuCuje se prikazivanje
audiovizuelnih sadrzaja kao i upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih tema.
Nastava treba da bude aktivna sa ukljuivanjem svih ucenika.

- Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Preporucuje se
da prije poCetka realizacije prakticnih vjeZbi nastavnik ili instruktor provjere obezbijedenost i nacin upotrebe
zaStitnih sredstava za rad od strane uéenika. Preporuuje se da ucenici prvenstveno, posmatraju postupak
realizacija zadatih tema iz praktinih vjezbi, a nakon toga uz pomo¢ nastavnika ili instruktora, a kasnije i
samostalno izvode praktiéne vjezbe uz usmeno obrazloZenje rada. Tokom izlaganja obrazlozenja uéenici treba
da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podstice
problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljuéka prilikom izvodenja prakticnih vjezbi
¢ime im omogucéava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriséenje pri radu. U zavisnosti od materijalnih
uslova u Skole, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati na Skolskom gazdinstvu ili kod poslodavca na
Sumskom gazdinstvu.

- U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Nikoli¢ S.; Knezevi¢ N.; MiloSevi¢ C.; Jakovljevic I., Iskori§¢avanje Suma, Zavod za izdavanje udzbenika,
Beograd, 2008.

- Dereta M., Iskori§¢avanje Suma, Zavod za udzbenike, Zagreb, 1979.

- Nikoli¢ S.; Dreni¢ M., Alati i mehanizacija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2007.

- Nikoli¢ M., Prerada drveta na pilanama, Sumarski fakultet, Beograd, 1994.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Tablice za izraCunavanje zapremine trupaca 3

HTZ oprema: zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitnapregaca, zastitne
5. rukavice, Sljem, Stitnik za o€i i lice, zastitne naoCare, antifon, sluSalice za usi, 16
raspiratorii dr., u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima o zastiti na radu

6. Gazdinska jedinica u Sumi 1
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. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a uc¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlican (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula
Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Uvod u obradu drveta
Pripremanije i rezanje trupaca
Zastita drveta

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

1

0. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti iskori§¢avanja Suma, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu; korid¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (mjerenje
duzine i pre¢nika trupaca; izraCunavanje zapremine Sumskih sortimenata kori¢enjem tablica i formula i dr.)
Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u procesu iskori$¢avanja Suma, pravilnim odlaganjem otpada,
¢iSCenjem uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.)
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3.3.4. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trzista rada, cjelozivotnim u€enjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i zna¢ajem politiCke anaZovanosti i medijske pismenosti.
Razvijanje stvaralackog kritickog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Isodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna poloZaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljeZja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturolo$ki razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politicke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrZivog razvoja
Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzidta rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

No ok wh =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni proces i uzroke globalizacije Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
savremenog drustva komunikacijski, politicki i dr.

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva informacijski i dr.
3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvijetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

~

Prezentuje polozaj mladih u savremenom i
tradicionalnom dru$tvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda na postovanje privatnog Zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturoloske razli¢itosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na li¢ne slobode

5. Navede oblike kréenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. IstraZi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i drustvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni aspekte odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

proizvodnja i dr.

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez

siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potronja i

6. lIstrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trziSta rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavrSavanjem

i cjelozivotnim uéenjem u cilju prilagodavanja
potrebama trZista rada

4. Objasni koncept izgradnie stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ogranicenja u sferi
rada koje namecée savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trziste rada
- Otudenje u procesu rada

- Cjelozivotno ucenje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razli¢ite aspekte medijske pismenosti ” R
dru$tvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razliéitih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razliCite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zasto se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede specifiCnosti umrezenog drustva

Navede sadrZaj i faktore razvoja sajber kulture

Sajber kultura: racunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, onlajn identiteti i
informacijsko drustvo

Istrazi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

Objasni drustvene mreze kao oblik sajber kulture

6.

Objasne pojam kiborgoetike

1.

Objasni znagenije i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Umrezeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet
Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija koncipiran je tako da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove
oblasti kroz teorijsku nastavu i viezbe. Teprijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanija, rada u parovima i malim grupama, samostalnog
rada i istrazivanja ucenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa u¢enicima. Nakon uradenih vjezbi, u€enici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrZaja preporucljivo je podsticati uéenike na sprovodenje razli¢itih istraZivanja
kako bi na taj nacin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove , Terminator,
,rerminator Il - Judgment day”’, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact”,
,Truman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drustvene mreze kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
bi trebao da podstice uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordjevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, 2014, Beograd.

Entoni, G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura,Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993

Dragicevic¢, A., “Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene”, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stolje¢u, Zagreb, Izvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju godine

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Savremeno odrastanje
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izrazavanjem argumenata i kritickog
misljenja na uvjerljiv nagin primjeren kontekstu; kori§¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije
prilikom istrazivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
socijalnih mreza i globalizacije, gledanje filmova, sluanje muzike na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize problema
iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, analize polozaja mladih u savremenom i tradicionalnom drustvu,
izrade kulturoloSke mape odredenog regiona, istrazivanja i analize politike i cilieva odrzivog razvoja na primjeru
lokalne zajednice, procjene objektivnosti medija i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i druStvenih mreZa, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota pravilnim koris¢enjem
socijalnih mreza i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, poStovanja ljudskih
prava i sloboda, postovanja kulturolo3kih razliCitosti drustva, globalnih ciljeva odrzivog razvoja i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti socijalnih mreza
i globalizacije; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.5. STILOVI | NAMJESTAJA | KULTURA STANOVANJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 54 18 2 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o Klasifikaciji, dimenzijama i karakteristkama namjestaja, o metarskom i seksagezimalnom
sistemu mjera, karakteristikama stilova namjestaja od starog vijeka do savremenog doba, kao i o vrstama
stanova i namjeni prostorija u njima. Osposobljavanje za grafitko predstavljanje osnove stana sa uneSenim
simbolima namje$taja, kao i izbor namjesStaja u skladu sa namjenom stambenog prostora. Razvijanje
kreativnosti, sistemati¢nosti, preciznosti, samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike namjestaja za opremanje stambenih prostora

2. Analizira sistem mjera i proporcije ljudskog tijela kao osnove za oblikovanje i dimenzionisanje
namjestaja

3. Identifikuje karakteristike stilova namjestaja i kulture stanovanja od starog vijeka do savremenog doba

4. |zabere namje$taj u zavisnosti od funkcije prostorije u stambenom prostoru

5. Predstavi osnovu stana sa une$enim simbolima namjestaja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike namjestaja za opremanje stambenih prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Klasifikacija: prema namjeni, osnovnom materijalu,

L . L mjestu koriS¢enja, konstrukciji, nac¢inu komponovanja i
1. Navede klasifikaciju i dimenzije namjestaja tehnologjji izrade

Dimenziije: duzina, Sirina, dubina i visina

2. Navede karakteristike namjestaja za opremanje Karakteristike namjestaja: funkcija, konstrukcija,
stambenih objekata oblik, boja i dekor, simetrija i asimetrija

3. Objasni pojam i elemente koji odreduju funkciju
namjestaja

4. Objasni pojam i elemente koji definiSu konstrukciju
namjeStaja za opremanje stambenih objekata

5. Objasni pojam i elemente koji definidu oblik
namjeStaja za opremanje stambenih objekata

6. Objasni pojam i elemente koji definiSu boju i dekor
namjeStaja za opremanje stambenih objekata

7. Objasni pojam i elemente koji definidu simetriju i
asimetriju namjestaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Klasifikacija i dimenzije namjestaja

- Karakteristike namjestaja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira sistem mjera i proporcije ljudskog tijela kao osnove za oblikovanje i dimenzionisanje namjestaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni metarski i seksagezimalni sistem mjera

2. Objasni mjere i proporcije ljudskog tijela od znacaja
za oblikovanje namjestaja

3. OpiSe potreban prostor za kretanje u stanu od
znacaja za oblikovanje namjestaja

4. Objasni pojam zlatnog presjeka i njegovu primjenu

5. Objasni pojam i zna€aj pravilnika mjera ¢ovjekovog
tijela i primjenu pri dimenzionisanju namjestaja

6. Primijeni pravila zlatnog presjeka za odredivanje
dimenzija namjestaja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Metarski i seksadecimalni sistem mjera

Covjek kao mjerilo svih stvari

Zlatni presjek i njegova primjena

Pravilnik mjera ¢ovjekovog tijela i njegova primjena
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje karakteristike stilova namjestaja i kulture stanovanja od starog vijeka do savremenog doba

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede etape u razvoju stilova namjestaja od

starog vijeka do danas Etape: stari vijek, srednji vijek i najnovije doba

2. Objasni pojam i faktore nastajanja stilova Faktori: znanje, umijeée, raspolozivi alat, podneblje,
namjeStaja Zivotni uslovi, religija i drustveni odnosi

3. Objasni pojam kulture zivlienja

4. Objasni najznacajnije karakteristike stilova Stilovi namjestaja: Egiptski, Mesopotamijski, Persijski,
namjestaja i kulture stanovanja starog vijeka Gréki i Rimski

5. Objasni najznacajnije karakteristike stilova Stilovi namjestaja: Vizantijski, Romanski, Gotski,
namjestaja i kulture stanovanja srednjeg vijeka Renesansni, Barokni, Rokoko i Klasicizam

6. Objasni najznagajnije karakteristike stilova
namjeStaja i kulture stanovanja savremenog doba

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Etape u razvoju stilova namjestaja od starog vijeka do danas
- Pojam kulture Zivljenja

- Karakteristike stilova namjestaja starog vijeka

- Karakteristike stilova namje$taja srednjeg vijeka

- Karakteristike stilova namjestaja savremenog doba
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izabere namjestaj u zavisnosti od funkcije prostorije u stambenom prostoru

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam stana i stanovanja

Vrste stanova: garsonjera, jednosoban stan,

2. Opise karakteristike raziicitih vrsta stanova dvosoban stan, trosoban stan, etvorosoban stan i dr.

Prostorije: predsoblja, kuhinje, sobe za dnevni
boravak, sobe za objedovanje, radne sobe, spavace
sobe, djecije sobe i kupatila

3. Objasni namjenu prostorija u prostoru za
stanovanje

4. Navede karakteristiCan namje$taj za opremanje
prostorija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Namjena prostorija u stambenom prostoru

- Namjestaj za opremanje stambenog prostora
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi osnovu stana sa uneSenim simbolima namjestaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni funkcionalnu povezanost prostorija u stanu

2. Objasni postupak predstavljanja osnove
Cetvorosobnog stana pomocéu odgovarajuceg
softvera

3. Objasni postupak predstavljanja namjestaja na
crtezima pomoc¢u odgovarajuceg softvera

4. IzvrSi odabir i predstavljanje namjestaja u osnovi
Cetvorosobnog stana pomo¢u odgovarajuceg
softvera, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Funkcionalna povezanost djelova stana

- Predstavljanje namjestaja u osnovi prostorija pomo¢u radunarskog softvera
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Stilovi namjestaja i kultura stanovanja je tako koncipiran da u¢enicima omogucéava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se primjena metoda
audiovizuelnih sadrzaja kao i upotreba prezentacija u cilju boljeg predstavljanja stilova namjestaja i njegovih
karakteristika od Starog doba do danas. Nastava treba da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih uenika.
Casove vjezbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ucenika. Preporucuje se da uéenici
samostalno izvode graficke vjezbe koriste¢i teorijska znanja o karakteristikama i namjeni razliCitih vrsta
namje$taja i povezivanjem svojih ideja i steenog znanja predstavijaju stambeni prostor opremljen
karakteristiCnim vrstama namje$taja. PreporuCuje se da nakon izrade grafiCkog rada usmeno obrazloze
predstavljene ideje i rieSenja. Tokom izlaganja obrazlozenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno
koriste stru¢nu terminologiju. Nastavnik treba da podstice problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami
dolaze do zakljuéka i rjeSenja prilikom izvodenja praktiénih vjezbi éime im omoguéava povezivanje teorijskih
znanja i njihovo koris¢enje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Novakovi¢ A., Stilovi namjestaja i kultura stanovanja, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1990.
Potrebi¢ M., Drvne konstrukcije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 16
2. Projektor 2
3. Projekciono platno 2
4 Licencvirani softver za predstavljanje osnova stana sa uneSenim simbolima 16
namjestaja

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a uenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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Osim upisivanja ocjena u dnevnik, pozeljno je voditi sopstvenu evidenciju o dostignutosti ishoda u€enja svih
uéenika u teorijskom i u dijelu ocjenjivanja prakti¢nog rada, za svaki kriterijum posebno u cilju kontinuiranog
praéenja napredovanja ucenika.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje i skiciranje u obradi drveta
Kompjutersko crtanje u obradi drveta
Kulturno-istorijska bastina Crne Gore
Namjestaj od ploCa na bazi drveta
Namjestaj od masivnog drveta

Drvne konstrukcije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti stilova namjestaja i kulture stanovanja izrazavanjem argumenata i kritiCkog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti softverskih alata za predstavljanje
namjeStaja u osnovi stana prilikom koris¢enja struéne literature; istraZivanja razli¢itih struénih tekstova na
Internetu i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za predstavljanje namjestaja u osnovi stana; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti softverskih
alata za predstavljanje namjeStaja u osnovi stana, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;
predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr.)

320



OP - Tehni¢ar obrade drveta

3.3.6. UNUTRASNJI TRANSPORT U OBRADI DRVETA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 3
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o pojmu, podjeli i znacaju transporta drveta u procesu obrade, faktorima koji utiCu na tok
materijala u procesu obrade drveta kao i podjeli konstruktivnih elemenata i premjeni uredaja unutradnjeg
transporta u obradi drveta. Sticanje znanja o principu rada uredaja unutradnjeg transporta i pneumatskih
transportnih uredaja u obradi drveta. Razvijanje sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira zna&aj unutradnjeg transporta u obradi drveta

2. l|dentifikuje karakteristike i tok materijala za transport u obradi drveta

3. Identifikuje primjenu i princip rada uredaja unutradnjeg transporta u obradi drveta

4. Identifikuje primjenu i princip rada pneumatskih transportnih uredaja u obradi drveta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira znacaj unutrasnjeg transporta u obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe najznacajnije podsisteme proizvodnog
procesa obrade drveta

Najznaéajniji podsistemi: obradni, transportni, mjerni,
upravljagki i skladisni

Objasni pojam transporta drveta, podjelu i njegov
znacaj

Podjela: unutradnji i spoljnji

Objasni pozitivan uticaj unutranjeg transporta na
proizvodni proces obrade drveta

Pozitivan uticaj: smanjenje trajanja ciklusa
proizvodnje, vece iskoris¢enje kapaciteta, vece
iskoriSCenje prostora, veca proizvodnost rada, maniji
troSkovi proizvodnje i dr.

Prepozna uticaj unutradnjeg transporta na
racionalizaciju proizvodnog procesa obrade drveta
u razli¢itim procesima obrade drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Najznacajniji podsistemi proizvodnog procesa
- Unutra$nji transport u obradi drveta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike i tok materijala za transport u obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste materijala koje se transportuju u
okviru unutrasnjeg transporta u obradi drveta

Vrste materijala: trupci, prostorno drvo, rezana grada,
furniri, plo€e na bazi drveta, grubi i Cisti detalji od
masiva i plo€a, otpadak od procesa obrade drveta i dr.

Objasni karakteristike materijala u odnosu na oblik,
veli€inu, agregatno stanje i formu koji se koriste u
obradi drveta

Forma: sipki/rasuti materijal (piljevina, strugotina,
iverje), komadni materijal (prostorno drvo, trupci, obraci
rezane grade, furnira i plo€a, rezana grada, furniri,
ploGe i dr.), teCnosti i gasovi

Objasni karakteristike materijala u odnosu na
stepen obradenosti

Stepen obradenosti: sirovine, poluproizvodi i gotovi
proizvodi

Objasni pojam toka materijala i njegov znacaj na
efikasno izvodenje procesa u obradi drveta

Navede faktore koji utiCu na tok materijala u
procesu obrade drveta

Faktori: vrsta i koli¢ina proizvoda, vrste i redosljed
tehnoloskih operacija, vrste i raspored objekata i
opreme, duzina transportnih puteva i uCestalost toka
materijala

Objasni nacin uticaja faktora na tok materijala u
procesu obrade drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Karakteristike materijala za transport u obradi drveta
- Tokovi materijala u obradi drveta

- Faktori od uticaja na tok materijala u procesu obrade drveta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje primjenu i princip rada uredaja unutrasnjeg transporta u obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu uredaja unutrasnjeg transporta u
obradi drveta

Podjela: transportni uredaji neprekidnog dejstva (sa i
bez vuénih elemenata) i transportni uredaiji periodi¢nog
dejstva

2. Navede konstruktivne elemente transportnih
uredaja u obradi drveta

Konstruktivni elementi: uzad, lanci, trake, dobosi,
koturi, lan&anici i dr.

3. Navede primjenu transportnih uredaja
neprekidnog dejstva u procesu obrade drveta

Transportni uredaji neprekidnog dejstva:
transporteri sa valjcima, Clankasti transporteri, puzni
transporteri, elevatori, vibracijski transporteri (sita),
lan&ani transporteri i trakasti transporteri

4. Navede primjenu transportnih uredaja
periodiénog dejstva u procesu obrade drveta

Transportni uredaji periodi¢nog dejstva: koturaca,
vitlovi, Cekrci, dizalice, Sinski transpot (vagoneti), ruéna
kolica i viljuskari

5. Objasni princip rada transportnih uredaja
neprekidnog dejstva i nain zastite u radu sa njima

6. Objasni princip rada transportnih uredaja
periodi¢nog dejstva i nacin zastite u radu sa njima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Podjela uredaja unutrasnjeg transporta u obradi drveta

- Konstruktivni elementi transportnih uredaja u obradi drveta

Princip rada transportnih uredaja neprekidnog dejstva
Princip rada transportnih uredaja periodi¢nog dejstva
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje primjenu i princip rada pneumatskih transportnih uredaja u obradi drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede podjelu uredaja za pneumatski transport
za rasute terete u obradi drveta

Podjela uredaja: usisni (vakuum) sa podpritskom,
potisni (sa nadpritiskom) i kombinovani

2. Navede osnovne konstruktivne elemente
pneumatskih uredaja

Osnovni konstruktivni elementi: usisna grla (usisne
kape), ciievna mreZa, ventilator, separator (odvajac),
filter, vodni otprasivac i pre€ista¢ vazduha

3. Objasni uticaj osnovnih parametara vazduha na
kvalitet funkcionisanja uredaja za pneumatski
transport

Osnovni parametri vazduha: brzina vazduha i protok,
pritisak, gubici pritiska, koncentracija smjeSe i dr.

4. Navede primjenu uredaja za pneumatski transport
i vaznost upotrebe u procesu transporta materijala
u obradi drveta

Primjena: transport piljevine, blanjevine, iverja od
mjesta nastanka do silosa i za ve¢e duZine transporta

5. Navede prednosti i nedostatke uredaja za
pneumatski transport u obradi drveta

Prednosti: nema gubitaka materijala pri transportu,
mali prostor za ugradnju, moguca je potpuna
automatizacija procesa i odsustvo radne snage

Nedostaci: visoka potroSnja energije, brze troSenje
djelova, nedovoljno precis¢avanaje vazduha pri izlazu
iz uredajai dr.

6. Objasni princip rada uredaja za pneumatski
transport rasutih tereta u obradi drveta sa
potpritiskom

7. Objasni princip rada uredaja za pneumatski
transport rasutih tereta u obradi drveta sa nad
pritiskom

8. Objasni princip rada kombinovanih uredaja za
pneumatski transport rasutih tereta u obradi drveta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Podjela uredaja za pneumatski transport za rasute terete u obradi drveta

- Osnovni konstruktivni elementi odsisnih uredaja za pneumatski transport u obradi drveta

- Princip rada uredaja za pneumatski transport u obradi drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Unutra$nji transport u obradi drveta je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz ¢asove teorijske nastave.

Nastavu treba realizovati sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuije se primjena metoda zasnovanih
sadrzaja kao i upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih tema. Nastava treba da
bude aktivna sa ukljucivanjem svih ucenika.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Marinkovi¢ P., Unutra$nii transport, Sumarski fakultet, Beograd, 1990.
Tomic B., MaSine i uredaji, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd 1990.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uéenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nadini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no.

Zaklju€na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju€na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Priprema i rezanje trupaca

Proizvodnja rezane grade

Izrada furnira i furnirskih plo¢a

Izrada lameliranih konstrukcija od drveta
Izrada podnih i zidnih obloga

Izrada detalja od masivnog drveta
HidrotermiCka obrada drveta

Izrada peleta i briketa
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i €injenica iz oblasti unutradnjeg transporta u obradi drveta, izraZzavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

- Digitalna kompetencija (koridCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti unutradnjeg transporta u obradi drveta, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 zna€aju elektronskog u¢enja kroz razli¢ite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini i
dr)
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3.3.7. POSLOVNA KULTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom
okruZenju.

3. Ishodi ucenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna socijalne i psihiCke procese u grupi i njihov uticaj na ponaSanje u radnom okruzenju
Primijeni tehnike uspjesne komunikacije

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
|dentifikuje tipove rukovodenja, nacine odluivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe

Uogi nacin funkcionisanja organizacione kulture

UoCi uticaj kulturoloskih razli¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li¢nog i profesionalnog djelovanja

© NSO LN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifi¢nosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posljedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruzenju

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i
takmiCenje

Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i
altruizam

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i
distribucija moéi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihicki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjeSne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. OpiSe razliCite kanale komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
5. OpiSe faktore koji uticu na proces komunikacije posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,buka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razliitog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

7. Opi8e tehnike uspje$ne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni razli¢ite teorijske pristupe tumacenja
konflikata

OpiSe moguée uzroke konfliktnih situacija u
poslovnom okruzenju

Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
ideoloski, istorijski, licni i dr.

Navede preporuke za upotrebu razli¢itih stilova u
rjeSavanju konflikata

Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmicenje, saradnja,
izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

PredlozZi razliCite nacine rjeSavanja konflikine
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

Navede faktore koji utiCu na profesionalno
sagorijevanje u procesu rada

Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog
sagorijevanja

Prezentuje primjere pojedinacnih odbrambenih
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom
primjeru

Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponaSanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nacela i faze uspjesnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i na¢ine
identifikacije razli¢itih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: slualac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razlicite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razliciti stilovi: rieSavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i inioce na koje
treba obratiti paznju u razli¢itim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanie ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalaZenje rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
Kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. OpiSe psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razli¢ite nacine odlu¢ivanja u grupi

7. OpiSe razliite tipove moéi i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi mog¢i: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odluCivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podrske, odredivanie strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razlicitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. Opide pretpostavke za uspjesno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razli¢itih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr.

5. OpiSe karakteristike uspjesnog rukovodioca i
razliCite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjeSnog rada radne grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, oGuvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta ocuvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele ponaSanja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci nacin funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione kulture

2. Objasni simboli€ki i kognitivni sadrzaj
organizacione kulture

Simboli¢ki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni
simboli, materijalni simboli i dr.

Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi

3. Analizira tipove organizacione kulture prema
Hendijevoj klasifikaciji

Tipovi organizacione kulture: kultura mo¢i, kultura
uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. OpiSe uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjecaj zadovoljstva u radu

5. IstraZi promjene organizacione kulture, na zadatom
primjeru

6. PredloZi na¢in rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj kulturoloskih razli¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogresno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacie i dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponasanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifi¢nosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specificnosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt o¢ima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. Obrazlozi pozitivno i negativno djelovanje
kulturolo$kih razlika izmedu osoba koje uéestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloske razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi ponaSanja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kulturoloske razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima liénog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

2. Opi8e pravila bontona u razli€itim situacijama

Situacije: ponaanje-maniri, pona3anje za stolom,
telefoniranje, obilieZavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponaSanje na ulici, ponasanje u koli, turisticki
bonton i dr.

3. Opi8e pravila poslovnog bontona

Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. QObjasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza

Imidz: liéni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz teorijsku
nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uéenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalan i
timski rad. Preporudljivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga
usmeno prezentuju, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.
Tokom prezentacije uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporu€ljivo da uéenici prakti¢ne vjezbe rade individualno ili timski na radunaru ukoliko
je to moguée. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014.

Trebje$anin Z.; Lalovié Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i Getvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

éuénjié b., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Savremeno odrastanje
Socijalne mreze i globalizacija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i pravila iz oblasti poslovne kulture, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvijerljiv
nacin primjeren kontekstu; kori¢enje razliéitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koridéenje literature i razliitih informacija iz oblasti
poslovne kulture na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono3enja zakljuaka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
u€enja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uc¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
kulture; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajn i dr.)
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4. STRUCNI ISPIT

Program struénog ispita za u¢enike koji nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika (na osnovnom ili viSem nivou, u skladu sa ispitnim katalogom)
- Stru¢na teorija

Program struénog ispita za ucenike koji ne nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika (na osnovnom nivou, u skladu sa ispitnim katalogom)
- Struéni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:

- Uvod u obradu drveta

- Proizvodnja rezane grade

- Drvna konstrukcije

- lzrada furnira i furnirskih ploca

- Hidrotermicka obrada drveta

- Namjestaj od plo¢a na bazi drveta

- Namjestaj od masivnog drveta

- Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

- Tehnicka priprema proizvodnje

- Statika i otpornost drvnih konstrukicija

N

. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda uéenja definisanih u modulima koji Cine struénu teoriju od znaCaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja TehniCar obrade drveta/ Tehni¢arka obrade drveta.

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Identifikuje svojstva drveta i - Objasni pojam, vrste presjeka i elemenate grade drveta
njegovu upotrebnu vrijednost za

proces obrade Vrste presjeka: poprecni, radijalni i tangencijalni

Elemenate grade drveta: makroskopske, mikroskopske i
submikroskopake

- Navede karakteristike unutrasnje grade drveta Cetinara i lisCara

Karakteristike unutrasnje grade: sa smolnim kanalima,
bez smolnih kanala, jedriave, bakuljave vrste, vrste sa
zrelim drvetom i dr.

- Razlikuje spoljasnje osobine debla i njihov uticaj na njegovu upotrebnu
vrijednost.

Spoljasnje osobine debla: pravost, jedrina i Cistoca
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Objasni karakteristike estetskih svojstava drveta i njihov znacaj za
upotrebu u drvnoj industriji

Estetska svojstva: boja, tekstura, sjaj, miris, finoca i dr.

Objasni karakteristike mehanickih svojstava drveta i njihov znacaj za
upotrebu u drvnoj industriji

Mehani¢ka svojstva: tvrdo¢a, Cvrsto¢a, elastiénost,
Zilavost, otporno na habanje, otpornost drveta prema
izvlaCenju eksera i vijaka i dr.

Objasni karakteristike fizickih svojstava drveta i njihov znacaj za
upotrebu u drvnoj industriji

Fizicka svojstva drveta: poroznost, vlaznost, gustina,
utezanje i bubrenje, toplotna, elektri¢ha i zvuéna svojstva

Objasni karakteristike fizicko-hemijskih svojstava drveta i njihov znagaj
za upotrebu u drvnoj industriji

Fizicko-hemijska svojstva drveta: trajnost, snaga
ogrijevanjai dr.

OpiSe gresSke drveta i njihov uticaj na upotrebnu vrijednost drveta
Greske drveta: greSke grade, greske od uzroka fizicke
prirode, greSke boje koje ne umanjuju évrstocu, gredke

boje koje umanjuju ¢vrstoCu, greske nastale od prisustva
insekata i greSke nastale obradom

|dentifikuje postupak izrade
rezane grade i njene pripreme za
dalju upotrebu u procesu obrade
drveta

Objasni standarde za razvrstavanje rezane drvene grade

Standardi: vrsta drveta, odgovarajuce dimenzije rezane
drvene grade i kvalitet definisan prisustvom greSaka drveta

Objasni postupak pripreme kruzne testere za uzduzno i popreéno
krojenje rezane drvene grade i korisnog otpada na odredenu Sirinu

Postupak pripreme: priprema radnog alata kruZne testere,
postavljanje i pricvrS¢ivanje radnog alata, podeSavanje
visine reza i podeSavanje grani¢nika za Sirinu i debljinu na
radnom stolu

Objasni postupak uzduznog i popre€nog krojenja rezane drvene grade i
korisnog otpada na odredenu diZinu i Sirinu

Objasni znacaj i postupak sitnjenja korisnog drvenog otpada za
proizvodnju peleta i briketa tehnikom iveranja

Navede sortimente rezane drvene grade

Sortimenti: neokraj¢ene daske (samice i polusamice),
kladarke, okrajcene daske, grdice, grede, letve, tehnicka
robaidr.

Objasni postupak mjerenja dimenzija drvenog sortimenata prema
standard koriS¢enjem mjernog alata
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Dimenzije: duzina, sirina | debljina

Mjerni alati: metar, kljunasto pomi¢no mijerilo i komparater

- Objasni postupak sortiranja neokrajcene i okrajéene rezane drvene grade

prema dimenzijama i vrsti drveta
Sortiranje: ru¢no i mehanizovano

Objasni postupak izraunavanja zapreminu rezane drvene grade pomocéu
formule i tablica

Navede klase rezane drvene grade, njihove karakteristike i nacin
obilieZzavanja
Klase: C/PC, 1, 11, Ill, IV, Vi teZinska roba

|dentifikuje namjenu i
konstruktivna rjeSenja finalnih
proizvoda obrade drveta

Navede podjelu finalnih proizvoda od drveta i namjestaja od drveta

Podjela finalnih proizvoda: namjestaj, gradevinska
stolarija, gradevinske drvne konstrukcije i ostali finalni
proizvodi od drveta

Namjestaj od drveta: namjestaj za odlaganje i Cuvanje
predmeta, namjestaj za upotrebu pri jelu i radu, namjestaj
za sjedenje, namjestaj za leZzanje i dr.

Navede sastavne djelove i njihovu funkciju kod namjestaja za odlaganje i
¢uvanje predmeta

Sastavni djelovi: postolje, plafon, patos i stranice,
poledina, police, fioka i vrata

Objasni konstruktivna rjeSenja postolja, stranica i polica namjestaja za
odlaganje i Cuvanje predmeta

Navede sastavne djelove stolova i njihovu funkciju

Sastavni djelovi: noge, vezaci, plo¢a, fioka i dr.
Objasni konstruktivna rieSenja spojeva kod stolova

Spojevi: nogu sa vezagima, nogu i vezaca sa plocom
Navede sastavne djelove namjestaja za sjedenje i njihovu funkciju

Sastavni djelovi: prednje noge, zadnje noge, vezadi,
sjediste, naslon za leda i rukohvat

Navede sastavne djelove prozora od drveta i njihovu funkciju
Sastavni djelovi prozora: doprozornik i prozorsko krilo
Objasni konstruktivna rieSenja kod prozora od drveta
Navede sastavne djelove vrata od drveta i njihovu funkciju
Sastavni djelovi vrata: dovratnik i krilo

Objasni konstruktivna rieSenja kod vrata od drveta
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Identifikuje postupak parenja
trupaca, sastavne djelove i princip
rada uredaja za izradu i obradu
furnira i furnirskih plo¢a

- Objasni standarde za izbor trupaca za proizvodnju sje¢enog i ljuStenog
furnira

Standardi: vrsta drveta, dimenzija i kvalitet (odsustvo
greSaka drveta)

Trupci: za sjecenje (F-trupce) i trupci za ljustenje (L-trupci)

- Objasni znaCaj hidrotermiCke i mehanicke pripreme trupaca za dobijanje
furnira

- Objasni postupke parenja trupaca u jamama za parenje
Postupci: direktni i indirektni
- Opise sastavne djelove i princip rada ljustilice za izradu furnira
- Opi8e sastavne djelove i princip rada furnirskog noza za izradu furnira
sjeenjem
- OpiSe sastavne djelove i princip rada uredaja za obradu ljustenog furnira
za dobijanje furnirskih ploca
Uredaji: mokre makaze, suSare, suve makaze i spajaci

- Opise sastavne djelove i princip rada glodalica i suvih makaza za zavr$nu
obradu sjeéenog furnira

- Objasni princip rada vieetazne hidrauli¢ne prese za dobijanje furnirskih
ploca

Analizira uticaj kretanja vazduha i
vode u drvetu na suSenje drvene
grade i uticaj parenja i suSenja na
pojavu greSaka kod rezane
drvene grade

- Objasni znaCaj suSenja rezane drvene grade za obradu drveta
- Navede na€ine susenja drvene rezane grade i njihove karakteristike

Nacini susenja: prirodno susenje i vjeStacko suSenje

- Objasni nacine kretanja vode u drvetu i uticaj na susenja rezane drvene
grade

Voda: slobodna (kapilarna) i vezana (higroskopska)

- Objasni karakteristike vazduha od znaCaja za suSenje i njegov uticaj na
susenje drveta

Karakteristike vazduha: temperatura, relativna viaga,
apsolutna vlaga, vlaga ravnoteZe i brzina strujanja vazduha

- Objasni postupak utvrdivanja relativne vlage vazduha i vlage ravnoteze
pomocu dijagrama, grafikona i tablica

- Objasni osnovne greske prirodnog susenja rezane drvene grade, uzroke
nastajanja i uticaj na kvalitet drveta

Osnovne greske: promjena boje, pojava ¢eonih pukotina i
vitoperenja rezane drvene grade

- Objasni greske vjetackog suSenja rezane drvene grade, uzroke
nastajanja i uticaj na kvalitet drveta
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Greske: kolaps, skorjelost | deformacija oblika

- OpiSe vrste susara i njihove sastavne djelove za vjeStacko suSenje

drvene rezane grade
Vrste susara: komorne i kanalne

Sastavni djelovi: glavni djelovi i oprema (sistem za
zagrijavanje, navlaZivanje, izmjenu vazduha, cirkulaciju
vazduha, kontrolu temperature i relativne vlage) i pomoéni
djelovi i oprema (oprema za upravljanje, kontrolu i mjerenje
parametara suSenja, za punjenje i praznjenje susare)

Objasni pojam i vrste rezima parenja rezane drvene grade

Navede greSke parenja rezane drvene grade, uzroke nastajanja i uticaj na
kvalitet drveta

Greske parenja: pucanje, vitoperenje, pojava mrlja,
nejednaka boja, neodgovarajuca boja

Identifikuje postupak izrade
namje$taja od plo¢a na bazi
drveta

Objasni postupak obrade sljubnica listova furnira

Objasni postupak za spajanja listova furnira u plateve fumira vecih
povrsina koriScenjem razli¢itih metoda

Metode: pomocu papirne trake, PVC vlakana i matoda za
spajanje na ravni sastav sljubnice pomocu ljepila

Objasni zna€aj i nacin pripreme ploca u cilju furniranja povrsina razlicitih
vrsta plo€a na bazi drveta

Znacaj: estetski i konstruktivni
Nacin : bruSenje plo€a, kalibriranje i zapunjavanje
ostecenih mjesta

Vrste ploéa: panel ploCe, furnirske ploce, ploce iverice,
medijapan ploCe i pune drvene - masivne ploCe

OpiSe postupak furniranja plo¢a na odgovarajucim presama u skladu sa
odgovarajuéim rezimom presovanja
Postupak: formiranje ,sendvi¢a“ od ploce i furnira,
punjenje prese, presovanje i praznjenje prese

Prese: diskontinuirane (taktne prese), kontinuirane
(protocne prese sa valjcima ili trakama), jednoetazne,
viSeetazne prese i dr.

Rezim presovanja:temperatura, pritisak i vrijeme
presovanja

Opise postupak formatizovanja plo¢a na odgovarajuéim formatizerima na
zadate mjere

Postupak:dimenzionisanje duZine i Sirine plo¢a

OpiSe postupak krojenja ploce na tatne dimenzije obradaka u cilju boljeg
iskoriséenja
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Postupak krojenja ploce: formiranje Seme krojenja
(klasi¢no ili pomoéu softverskog programa)

- OpiSe postupak oplemenjavanja uZih strana iskrojenih obradaka plo¢a

(kantovanje) koriS¢enjem razlicitih materijala
Materijali: furnir, PVC folija, ABS traka, polistirol i dr

OpiSe postupke odredivanja rasporeda,obilieZavanja mjesta i busenja
otvora na furniranim plo¢ama na bazi tehni¢kog crteza

OpiSe razlicite vrste okova i nacin postavljanja na elementima za montazu

Vrste okova: za spajanje, pricvré¢ivanje, ugradnju i
funkcionalnost (rucke)

Objasni postupak formiranja namjestaja od plo¢a na bazi drveta

Namjestaja: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj od
masivnog drveta i dr.

|dentifikuje postupak izrade
namjestaja od masivnog drveta

Objasni postupak spajanja detalja u podsklopove za izradu namjestaja

Postupak spajanja: lijeplienje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje zavrtnjima, spajanje konstruktivnim
okovima i formatizovanje podsklopova

Objasni postupak spajanja podsklopova u sklopove za izradu namjestaja

Postupak spajanja: lijepljenje i presovanje, zakivanje
eksera, spajanje zavtrnjima i spajanje okovima
Objasni postupak obrade sklopova od drveta u cilju obezbjedivanja
konacnih dimenzija i kvaliteta obradene povrsine
Postupak obrade sklopova: lijeplienje i presovanje,
profilisanje, bruSenje i egaliziranje
Objasni postupak pripreme povrsine podsklopova i sklopova za
povrsinsku obradu u cilju dobijanja gotovog proizvoda namjestaja

Pripreme povrsine: otklanjanje smole, necistoca ljepila,
otklanjanje oStecenja, kitovanje, Spahtiovanie,
zapunjavanje pora i bajcovanje

OpiSe metode lakiranja povrsina podsklopova i sklopova namjestaja od
masivnog drveta
Metode lakiranja: ruéno (Cetkom i valjkom) umakanjem i
potapanjem i masinski (metoda prskanja, valjanja i
nalijevanja)
OpiSe metode susenja premaza povrsina podsklopova i sklopova
namje$taja od masivnog drveta
Metode susenja: prirodna, vieStacka, fizitka i hemijska

Navede zone susenja u procesu vjeStackog susenja podsklopova i
sklopova namjestaja od masivnog drveta
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Zone susenja: zona zagrijavanja, zona susenja i zona
hladenja

Objasni postupke zavréne obrade lakiranih povrsina podsklopova i
sklopova pri izradi namjestaja od masivnog drveta

Postupci: brusenje, poliranje i matiranje lakiranih povrsina
Objasni postupak formiranja namjestaja od masivnog drveta

Namjestaj: stambeni, kancelarijski, Skolski namjestaj od
masivnog drveta

|dentifikuje osnovne metode
mjerenja za utvrdivanje kvaliteta u
obradi drveta i uticaj svojstava
drveta na kvalitet gotovog
proizvoda

Navede znacaj i podjelu metrologije za ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

Metrologijja: mjerenje duZine, povrsine, ugla, mase, sile,
pritiska i zapremine

Objasni karakteristike i postupak mjerenja mjernim instrumentima za
ispitivanje kvaliteta u obradi drveta

Mjerni instrumenti: metar, mikrometar, kljunasto pomi¢no
mjerilo, komparator, lupa, termometri, vlagomjeri, vaga

Objasni osnovne metode mjerenja za utvrdivanje kvaliteta u obradi drveta
Metode mjerenja: direktna i indirektna

Objasni metode utvrdivanja srednje reprezentativne vrijednosti mjeranja
Metode utvrdivanja: modus, medijana, aritmeticka sredina

Objasni znacaj tvrdoce drveta pri njegovoj obradi

Objasni zna&aj otpora drveta i ploCa od drveta protiv izvlaCenja eksera i
vijaka za kvalitet gotovog proizvoda

Objasni uticaj vlaznosti drveta na kvalitet njegove obrade pri izradi gotovog
proizvoda od drveta

Objasni uticaj zapreminske mase na tehnicka svojstva drveta drveta i
njegovu upotrebnu vrijednost

Objasni uticaj utezanja i bubrenja na tehni¢ka svojstva drveta i njegovu
upotrebnu vrijednost

Objasni vaznost mehanickih svojstava drveta za kvalitet gotovog
proizvoda

Mehani¢ka svojstava drveta: Cvrstoce i otpornost drveta
na pritisak, istezanje, smicanje, savijanje i uvijanje

|dentifikuje strukturu i
metodologiju izrade tehnicke
pripreme proizvodnje

Objasni pojam, zadatak i strukturu tehni¢ke pripreme proizvodnje u
procesu obrade drveta

Zadatak:odredivanje predmeta proizvodnje, od ¢ega
realizovati proizvodnju, sa ¢ime realizovati proizvodnju, za
koje vrijeme, koliko proizvoditi odredenog proizvoda, kada
pocCeti, kada zavrsiti svaki planirani posao i po kojoj cijeni
realizovati proizvodnju
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Struktura: konstruktivna i detaljisticka priprema, priprema
materijala, tehnoloska priprema, priprema alata, Sablona i
pomagala, studije rada, operativna priprema,
administrativno sprovodenije i praéenje radnog naloga

Objasni znaéaj konstruktivne i detaljistiCke razrade proizvoda u obradi
drveta

Znacaj konstruktivne i detaljistiCke razrade:
obezbjeduje tehniCku preciznost i ispravnost proizvoda,
produktivnost i ekonomiénost proizvodnje, upro$cavanje,
tipizaciju, standardizaciju i zamjenljivost elemenata, osnova
je za normiranje materijala i obezbjeduje tehnolosku
razradu proizvoda

Objasni postupak kodifikcije djelova proizvoda u obradi drveta

Kodifikcija: obiljezavanje (oznaCavanje) detalja,
podsklopova i sklopova

Objasni postupak utvrdivanja koli€ine i evidentiranja osnovnog i
pomoénog materijala za proces obrade drveta

Osnovni materijal: masivno drvo, plo¢e na bazi drveta,
furniri i dr

Pomo¢éni materijal: lakovi, ljepila, boje, okov i dr.

Navede elemente tehnoloSke razrade proizvoda u obradi drveta i nacin
njihovog utvrdivanja

Elementi: izbor operacija, utvrdivanje redosljeda operacija
i odredivanije rezima obrade (brzine pomijera, brzine
rezanja, broj jednovemeno obradenih komada, broj
prolaza)

Objasni postupak utvrdivanja vrste, koliCine alata na osnovu odgovarajuce
dokumentacije, za utvrdeni reZim rada za proces obrade drveta
Dokumentacija: ponuda i cijene alata, Sablona i pomagala

Objasni pojam strukture radnog vremena zaposlenih i moguénosti
pojednostavljenja (racionalizacije) procesa rada u obradi drveta

Struktura radnog vremena: pripremno-zavrsno vrijeme,
pomocno i dodatno vrijeme

Objasni postupak utvrdivanja normi zaposlenih koris¢enjem opreme za
shimanje vremena

Norme: vremena (min/proizvodu) i rada (izrade proizvoda
od strane zaposlenog/min)

Opreme za snimanje vremena: ¢asovnik, hronometri,
filmska kamera, hronograf i dr.

- Navede elemente radnog naloga, njegovu svrhu i nacin otvaranja

Elementi radnog naloga: naziv firme-preduzeéa, naziv
proizvoda, naru€ilac, datum, dimenzije proizvoda, jedinicu
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

mjere, koli¢ina proizvoda, norma materijala, vrijeme izrade,
datum lansiranja, vrijeme pocetka, zavrsetka, krajnje
ostvareni finansijski efekat i arhivski broj

Svrha: iniciranje pocetka proizvodnje odredenog
proizvoda, iniciranje poCetka proizvodnje odredene usluge

Tumadi osnovne zakone
mehanike, osnove statike i
otpornosti materijala

- Objasni osnovne zakone mehanike i koncept mehanke Cvrstih tijela

Osnovni zakoni mehanike: Zakon inercije, Zakon sile i
Zakon akcije i reakcije

Koncept: svodenje na materijalnu tadku i kruto tijelo
- Objasni osnovne veli¢ine u statici, sisteme sila i momentno pravilo

Osnovne veli¢ine: sila, moment sile i spreg sila

Sistemi sila: suceljene, paralelne i proizvoljine

- Objasni osnove grafostatike od znacaja za rjeSavanje zadataka u statici
grafickim putem

Osnove grafostatike: graficko predstavljanje sile kao
vektorske veli€ine, utvrdivanje razmjere, predstavijanje sile
u odredenoj razmijeri, predstavljanje duzina u
odgovarajuéoj razmjeri, mjerenje uglova i dr.

- Objasni postupak odedivanja rezultatnte sistema proizvoljnih sila grafickim
putem

- Objasni postupak odredivanja teziSta osnovnih geometrijskih oblika i
prostih geometrijskih tijela

Osnovni geometrijski oblici: duz, luk, poluluk,
paralelogrm, trapez i krug

Prosta geometrijska tijela: prizma, valjak, piramida, kupa
i lopta

Objasni otpore u osloncima i stati¢ke dijagrame drvenog nosaca

Staticki dijagrami: transferzalne sile, moment savijanja i
maksimalni momenat savijanja

Objasni osnovna naprezanja, napone i deformacije kod drvenih nosaca
Osnovna naprezanja: aksijaino (zatezanje, pritisak),
smicanje, uvijanje, savijanje i izvijanje

Naponi: normalni, tangencijaini, stvarni i dozvoljeni

Objasni pojam stvarnog, dopustenog napona i vrijednosti propisanih
koeficijenata sigurnosti za drvo

Dopusteni napon: na savijanje, pritisak, zatezanje i
smicanje

Navede vrste sredstava koje se koriste za povezivanje drvnih
konstrukcija u funkcionalnu cjelinu i njihove karakteristike
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Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da dokaze da je

. Ucenik treba da:
sposoban da:

Sredstva: elementi od celika, zavrtnji za drvo sa navrtkom,
trnovi, ekseri, zavrtnji za drvo bez navrtke, mozdanici,
pijavice i drvene Eivije

4. Tip ispita

Ucenik koji nastavlja obrazovanje polaze struénu teoriju putem testa

(3]

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda u€enja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razliCitog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci visestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan taéan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re¢enicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda ucenja kao i
prakti¢nim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za
dostizanje ishoda uéenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa
zastupljeno$cu ishoda koji su definisani u ispithom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad:

- Pripremanje i rezanje trupaca

- Proizvodnja rezane grade

- lzrada furnira i furnirskih plo¢a

- lzrada detalja od masivnog drveta
- Hidrotermi¢ka obrada drveta

- Namjestaj od plo¢a na bazi drveta
- NamjeStaj od masivnog drveta

- Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta
- Zadtita drveta

- Tehnicka priprema proizvodnje

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda u€enja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu stru¢nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivanija teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koris¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za strucni rad

3

1. lzvodenje postupka mjerenja dimenzija trupca i izraunavanje zapremine

2. Razvrstavanje trupaca u skladu sa standardima za trupce

3. lzvodenje postupka zastite trupaca na stovaristu trupaca

4. Guljenje kore sa trupaca ruénim guljacima kore

5. lzvodenje postupka rezanja trupaca na tracnoj testeri

6. Razvrstavanje rezane drvene grade prema standardu

7. lzvodenje postupka uzduznog i poprecnog krojenja rezane drvene grade i korisnog otpada

8. Mijerenje dimenzija neokrajcene i okrajCene rezane drvene grade

9. Sortiranje neokrajCene i okrajCene rezane drvene grade

10. IzraCunavanje zapremine neokrajcene i okrajcene rezane drvene grade

11. Priprema trupaca za izradu ljustenog i sjeéenog furnira

12. 1zvodenje postupka izrade furnira tehnikom ljustenja

13. Izvodenje postupka spajanja furnira u listove vece povrsine na spajagima

14. Izvodenije postupaka konstrukcije furnirskih plo¢a uz poStovanje pravila

15. Izvodenje postupaka dimenzionisanja popre¢nog presjeka detalja masivnog drveta kori¢enjem rendisaljki
16. Izvodenije postupaka izrade ¢epova na detaljima od masivnog drveta

17.1zvodenje postupaka izrade estetskih profila na detaljima od masivnog drveta koriS¢enjem glodalica
18. Izvodenije postupaka izrade tokarenih elemenata struganjem detalja od masivnog drveta

19. Utvrdivanje relativne vlage vazduha i viage ravnoteze pomoéu dijagrama, grafikona i tablica

20. Prepoznavanje greSaka vjeStackog suSenja rezane drvene grade i uzroke nastajanja

21. Slaganje drvene rezane grade za proces susenja i parenja

22.PodeSavanje i korekcija parametara u komorama za proces suSenja i parenja drvene rezane grade
23. Kontrola parametara u komorama za proces suSenja i parenja drvene rezane grade kori¢enjem uredaja
24. Pripreme i nano$enja lijepka na Sire strane ploCe na bazi drveta koris¢enjem odgovarajucih uredaja
25. Furniranje ploCe na bazi drveta

26. Krojenje ploCe na bazi drveta na tatne dimenzije obradaka

27.Oplemenjavanije (kantovanje) uzih strana iskrojenih obradaka plo¢a furnirom

28. Postavljanje okova na elementima za formiranje namjestaja

29. Spajanje detalja u podsklopove za izradu namjestaja

30. Priprema povrSine podsklopova i sklopova od drveta za povrSinsku obradu

31. Lakiranje povrSina podsklopova i sklopova za izradu namje$taja od masivnog drveta

32. Zavrina obrada podsklopova i sklopova za izradu namjestaja od masivnog drveta
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33. Utvrdivanije srednje reprezentativne vrijednosti mjeranja

34. Utvrdivanje viskoziteta ljepila

35. Utvrdivanije vlaznosti uzorka drveta pomocu vlagomjera

36. Utvrdivanije utezanja i bubrenja drveta proratunom na bazi promjena dimenzija

37. Zastita drveta od ksilofagnih insekata metodom bez pritiska

38. Zastita drveta od ksilofagnih insekata metodom sa pritiskom

39. Zastita drveta od poZara metodom oblaganja negorivim mineralnim plo€ama

40. Zastita drveta od pozara metodom oblaganja gipsanim plo¢ama

41.Konstruktivna i detaljistiCka razrada proizvoda u obradi drveta

42. Kodifikcija djelova proizvoda u obradi drveta

43. |zrada tehnoloSke karte za proizvod obrade drveta

44 1zvodenje postupka utvrdivanja koliCine i evidentiranja osnovnog materijala za proces obrade drveta
45, lzvodenije postupka utvrdivanja koliCine i evidentiranja pomoénog materijala za proces obrade drveta
46. |1zrada predkalkulacije cijene proizvoda obrade drveta

47. Utvrdivanje normi vremena za radnu operaciju

48. Izvodenje postupka utvdivanja elemenata i lansiranja radnog naloga za izradu proizvoda obrade drveta

4. Tip ispita

UcCenik koji ne nastavlja obrazovanje radi struéni rad prakticno, sa pisanim i usmenim obrazlozenjem

(3]

. Dozvoljena pomagala
U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢ni rad

~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predloZenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za struéni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji reguliSe polaganje stru¢nog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, u¢enik
samostalno radi struéni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje pogetak, zavrSetak i rok predaje stru¢nih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio struénog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje prakticnog zadatka

Struéni rad se boduje na sljedeCi nacin:

- Adekvatna priprema opreme, pribora, materijala, alata i uredaja, za realizaciju prakti¢nog zadatka — 15%
- lzvodenje prakti¢nog zadatka — 50%

- Pisano obrazlozenje praktiénog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazloZenje prakti¢nog zadatka — 20%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

OP -

Tehni¢ar obrade drveta

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) B 2g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
bro Naziv modula E § % grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1. Uvod u obradu drveta 144 108 - 36 36
9 Tehnif':ko crtanje i skiciranje u | 108 36 79 79
obradi drveta
3. Pripremanije i rezanje trupaca I 108 36 - 72 72
4, Proizvodnja rezane grade I 108 72 - 36 36
5. Drvne konstrukcije I 108 36 - 72 72
6. Izrada furnira i furnirskih plo¢a Il 108 36 - 72 72
7 Izrada lameliranih konstrukcija od I 108 36 ) 79 79
drveta
Izrada podnih i zidnih obloga Il 72 36 - 36 36
Izrada detalja od masivnog drveta Il 72 36 - 36 36
0 Kompjutersko crtanje u obradi I 79 18 54 54
drveta
11. | Hidrotermi¢ka obrada drveta 1l 72 36 - 36 36
12. | lzrada peleta i briketa Il 72 36 - 36 36
13. | Namjestaj od ploCa na bazi drveta Il 144 48 - 96 96
14. | NamjeStaj od masivnog drveta Il 144 48 - 96 96
15. | Gradevinska stolarija 1l 108 36 - 72 72
16. | PreduzetniStvo 1l 72 36 36
7 Ispitivanje kvaliteta u obradi v 132 66 ) 66 66
drveta
18. | Zastita drveta vV 99 33 - 66 66
19. | Organizacija rada u obradi drveta v 99 33 - 66 66
20. | Tehniéka priprema proizvodnje v 132 66 - 66 66
1. Statikaii o'tlpornost drvnih v 99 3 66 66
konstrukcija
22. | Obrada drveta na CNC masinama | IV 66 33 - 33 33
Izborni moduli
1 glél:grno-lstoruska bastina Crne I 79 79 i
2. Savremeno odrastanje Il 72 54 18 - 18 -
3. | Principi iskori§¢avanja Suma 1l 72 36 - 36 - 36
4, Socijalne mreze i globalizacija 1l 72 50 22 - 22 -
5. Stilovi namjeétaja i kultura m 79 54 18 18
stanovanja
Unutradn;ji transport u obradi
6. | grgte v | 66 | 66 | -
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Broj ¢asova kod kojih
Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
ot Naziv modula N ER’ grupe
o 50
T v P T v P
7. | Poslovna kultura V_ | 66 | 52 | 14 14

52 PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA

5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava — PN) i broj ¢asova u
skoli i kod poslodavca:

Broj ¢asova

Ukupan

R; d'.ﬂ Naziv modula Razred el éavsov.a PN kod broj ¢asova
roj PN u skoli
poslodavca PN
Uvod u obradu drveta | 36 - 36
Pripremanje i rezanje trupaca | 18 54 72
: Proizvodnja rezane grade I 12 24 36
Ukupno PN - | razred 66 78 144
4, Drvne konstrukcije I 72 - 72
5. Izrada furnira i furnirskih plo¢a Il 36 36 72
6. Izrada lameliranih konstrukcija od drveta Il 42 30 72
7. Izrada podnih i zidnih obloga I 24 12 36
8. Izrada detalja od masivnog drveta Il 36 - 36
Ukupno PN - Il razred 210 78 288
9. Hidrotermi¢ka obrada drveta 1] 24 12 36
10. Izrada peleta i briketa 1] 36 36
1. Namjestaj od ploCa na bazi drveta I 78 18 96
12. Namjestaj od masivnog drveta 1] 78 18 96
13. Gradevinska stolarija 1l 60 12 72
Ukupno PN - lil razred 240 96 336
14, Ispitivanje kvaliteta u obradi drveta \Y 54 12 66
15. Zastita drveta \% 54 12 66
16. Organizacija rada u obradi drveta v 54 12 66
17. Tehnicka priprema proizvodnje \Y 54 12 66
18. Obrada drveta na CNC masinama \% 21 12 33
Ukupno PN - IV razred 237 60 297
Ukupno PN - I, I, lll i IV razred 753 312 1065
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj éasova 16,7 6,9 23,6

Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj casova koji se realizuje kod poslodavca
je po 36 ulll'i IV razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici |, Il'i Il razreda nakon zavrsetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana,
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovaraju¢im radionicama i pogonima za
primarnu, polufinalnu i finalnu obradu drveta.

- Zaizradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je $kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktinog obrazovanija koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduzeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuije, ali je uslov za zavrSetak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada Skole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavanja, stru¢nih ekskurzija, okruglih
stolova, druStveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisniji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izlozbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduze¢ima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, uéesce
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informati¢ka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktiénog obrazovanja. One omogucavaju uenicima dalju socijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

- Nastavnici koji organizuju i realizuju strucnu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nagin obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.
- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, ucenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZzu onim sa slabijim uspjehom i osmiSljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u Skoli“.

- Kurikulum se obogaéuje po Sirini, ishodima i sadrzajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/uéenja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u¢enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici pazljivo
definidu ishode, sadrzaje i metode u€enja, koji e biti izazovni za darovite uéenike i odgovarati njihovom stepenu
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogacuje program, treba da budu primjereni
ucenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstéu viSe misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje
temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini
napredovanja svakog darovitog u¢enika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinami pristup u nastavi, koji
je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podsti¢e Zelja darovitih u¢enika za
prosirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razli¢ite pristupe pou¢avanja, razli¢ite metode uCenja i, na kraju,
razliCite naCine prezentovanja onog Sto se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguéi uCenicima da
primjenjuju metode ucenja kao $to su: rieSavanje problema, izrada projekata, istraZivanja, kooperativno ucenje,
divergentno ucenje i dr. Prilikom realizacije oboga¢enog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite u¢enike ne
treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguéiti individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz stru¢no
vodenje nastavnika. Postignuéa u u¢enju se mogu unaprijediti kada daroviti u¢enici borave i uée u grupi onih sa
sliénim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno sadiniti i plan
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti ¢ijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i
interesovanjima darovitih uenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode uc¢enja koje podsticu
viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim
mogucénostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uCenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, $kola obrazuje stru€ni tim koji Cine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.

358



OP - Tehni¢ar obrade drveta

6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi rauna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja TehniCar/ TehniCarka obrade drveta, moze se steci kroz vanredno obrazovanije.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moze biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond €asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja Casova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje $kole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjesno zavrsili, ukoliko su njihov sadrZaj i trajanje odgovarajuéi. U
tom slucaju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godidnjeg broja Casova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisniji broj ¢asova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izucavali ili ih nijesu uspjesno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj éasova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna u¢enika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moze biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uéeniku.
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