G

éwm Tora

AMindstarstve Jforas 1{7'{)/(1

CENTAR ZA STRUCNO
OBRAZOVANJE

OBRAZOVNI PROGRAM

BRODOMASINSKI TEHNICAR

Ovaj dokument je usvojen na Il sjednici Nacionalnog savjeta za obrazovanje, odrzanoj 21. juna 2018. godine



OP - Brodomasinski tehni¢ar

SADRZAJ

| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA ... eeeeseeseeeseeesees s sseessessses e s e s e sensses 3

1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU .....ooveeeeeeeeeeeeeseeeeeseessesses e eseessees s esseesseensens 3

2. NASTAVNI PLAN ..ottt ettt e e et e et et et et e es e s et et e et e eatese et et eseeaseaseeateneeeenseseearenteaneaneeeenenenanen 5

Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRANA ...ttt et a e et et nne et nnenenenneenenen 7

L MODULL ..ttt ettt e e ettt et et e et e et e e e s e s aeereareeae et e et et ene e et e ateareateeneene et eareraeeneare et eneentenrenreas 7
3.1, OPSTEOBRAZOVNI MODUL ..o s es e ee s es s es s es s ee s assees s es s asseessesesesses e 7
3.2, STRUCNIMODULL ... e e s s s s s s s st ssees s s s s s s s essss e s s s eeseon 8
321 TEHNICKA MEHANIKA Lo s s s s s s s s s s es s es s s s esss e s 8
3.2.2. BRODSKA ELEKTROTEHNIKA, ELEKTRONIKA I AUTOMATIKA 1o 19
3.2.3. OSNOVE MASINSTVA ..o e e e eee e e e e s s s s e s s e s s s s s eses s e s s essees s sses 26
3.2.4. TEORIJA BRODA ..o oottt ettt et et e er e e eteereseeeeeseeeeseeseseeseereseeseenenseneaneneeneareneeneanennas 40
3.2.5. TEHNICKA MEHANIKA 1. s e s s es s s s s e s s s e s s sees s sses 49
3.2.6. BRODSKA ELEKTROTEHNIKA, ELEKTRONIKA I AUTOMATIKA ..o 57
3.2.7. MASINSKI ELEMENT .. oo seesseesseess s seesseesssessessssessessssesssesssssseessessssssssessessssssesesseenes 65
3.2.8. TEHNOLOGIJA | OBRADA MATERIJALA ...ttt ettt e e e e s e 75
3.2.9. TERMODINAMIKA ..o oottt ettt e e e e et et e ereeeeteeseseeseasesseseaseseeneareneeneeresseneenenseneareneeneanennas 86
32710, MOTORI SUS L.ttt ettt ettt ettt e ettt et e e e et e st erteteeat et e e e e s e neeereate et enseneeerenenarennes 96
3.2.11. BRODSKE POMOCNE MASINE, SISTEMI TUREDAII | oo eneennes 104
3.2.12. BRODSKE ELEKTRICNE MASINE TUREDAUI Lo eeseeseess s s s 114
3.2.13. BRODSKI KOTLOVI I PARNE TURBINE ...ttt ettt ettt se et et 124
3.2.14. ENGLESKI JEZIK U BRODOMASINSTVU | oo eee e seeseees e ss s eneeeneanes 135
3215, MOTORI SUS 1.ttt ettt e et et e e et e et e e s e s teeaeate et et e s e asenanereaee et aneeneennenes 143
3.2.16. BRODSKE POMOCNE MASINE, SISTEMI TUREDAII I oo 150
3.2.17. BRODSKE ELEKTRICNE MASINE TUREDAUI Hl.cooveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeseeseeeseees s eneesneennes 158
3.2.18. SIGURNOST, BEZBJEDNOST | PRVA MEDICINSKA POMOC NAMORU .....ovvoeeeeee e, 166
3.2.19. POMORSKO PRAVO | BRODSKA ADMINISTRACIJA. ..ottt 179
3.2.20. ENGLESKI JEZIK U BRODOMASINSTVU I covoveveeeeeeeeeeeeeeeee oo s s es e 188
3.3, IZBORNI MODULI ...ttt et et et e e et et e e et e ee e et e rees et aneeneneneeeneeaneeneeaneareneens 197
KT TR 1O = I TSRS 197
3.3.2. OSNOVE SAOBRACAUA ..ot s e s e s s s s e s ee s ss s 204
3.3.3. POMORSKA GEOGRAFIJA ..ottt ettt et a e ee et aee et et aeees et ate e et e e aneeeaneenentaneareneens 211
3.3 SPORT Il ettt ettt ettt et et e et et e e te e et eae et et e e e e e e e e teeat e et et et e et e atenanereeee et et eneenne e 218
L35, MARINE TJAHTE ..ottt ettt et e et e s a et e et et e et e e s e s teare et e e et ene et e aresaearesteaneaneeneennenes 225
3.3.6. MODELARSTVO | MAKETARSTVO U POMORSTVU ...ttt et 233



OP - Brodomasinski tehni¢ar

3.3.7. SAVREMENO ODRASTANUE ...ttt 240
3.3.8. SPORT 1. 250
3.3.9. INZENJERSKA GRAFIKA ........ooooorrmersssssseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 257
3.3.10. PREDUZETNISTVO ......ooovvovvvvovomssssissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 265
3.3.11. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA..........oooooiiessreeeesoosesssssessssisssssessssssssssssssessssnsssssssssnes 275
3312, SPORT IV ..o 285
3.3.13. ALTERNATIVNI POGONL......oiiiiiiiiiiciiisicisis s 292
3.3.14. SOCIJALNA PSIHOLOGIJA POMORACA ..ottt 299
4. STRUCNIISPIT ..ot 306
5. NACIN 1ZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRANMA ........cooomrerevvveeeisssseesssssssssssesssssossssssssesssssssssssnneeens 316
6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA........crerevvvvvevviiosissssssssssssseessssssssssinssssnnns 322

7. REFERENTNI PODACI

Napomena:
Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muskom rodu, obuhvataju iste izraze u zenskom rodu.



OP - Brodomasinski tehni¢ar

| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: BRODOMASINSKI TEHNICAR
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Saobracaj i komunikacije/ Saobracaj

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA:
- Brodomasinski oficir/ Brodomasinska oficirka na radnom nivou, nivo [V1

- Brodski mazag, nivo Ill

NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK - a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju $kolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem struénog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Brodomasinski tehnicar, stiCe se srednje struéno obrazovanje u
Cetvortogodisnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Brodomasinski tehni¢ar/ Brodomasinska
tehni¢arka, nivo IV1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Brodomasinski tehnicar, sti€u se sljedece stru€ne kvalifikacije:

- Brodomasinski oficir/ Brodomasinska oficirka na radnom nivou, nivo [V1

- Brodski mazag, nivo Ill

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje strucnih i kljucnih kompetencija koje su predvidene odgovarajucim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Planira, organizuje i priprema potrebne resurse za odrzavanje brodskih masina i uredaja, brodske konstrukcije
i konstrukcije brodskih masina i uredaja

- Upravlja, kontroliSe i odrzava glavnu pogonsku masinu na brodu
- Upravlja, kontroliSe i odrzava brodske pomoéne masine i uredaje
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Upravlja, kontroliSe i odrzava brodske parne kotlove

Upravlja, kontroliSe i odrzava brodske elektrine masine i uredaje

Odrzava i popravlja brodsku konstrukciju i konstrukciju brodskih masina i uredaja

Sprovede postupke odrzavanja i skladiStenja goriva, maziva, vode, hemikalija i zapaljivih materija, u skladu sa
odgovarajuéom procedurom

Vodi potrebnu dokumentaciju u masinskom prostoru, u odgovarajucoj formi

Komunicira sa oficirima i ¢lanovima posade broda, u skladu sa pravilima komunikacije

Pruzi prvu medicinsku pomo¢ na brodu, u skladu sa odgovaraju¢om procedurom

Primijeni mjere medunarodnih i nacionalnih propisa o zaétiti i zdravlju na radu, i zastiti okoline

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog i stvaralaékog usmenog i pisanog izraZzavanja,
tumacenjem koncepata, stavova i €injenica, kao i upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i
svakodnevnom Zivotu

- Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog izraZzavanja, kao i
upotrebom jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

- Koristi matemati¢ku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama, primjenjuju¢i matematicki
nacin razmi$ljanja u rjeSavanju problema u razliCitim svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije
kojima se objasnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zaklju€ivanja na temelju ¢injenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u liénom i druStvenom zivotu, za pronalazenie,
procjenu, Euvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija, kao i za razvijanje saradni¢kih mreza putem
interneta

- Organizuje cjelozivotno vlastito uéenje ukljuCujuci efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi

- UCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, posebno u drustvima koja se sve viSe mijenjaju, u cilju rjeSavanja
konflikata ukoliko je to potrebno, na efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i
medukulturalnih sposobnosti

- Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika, iskoris¢avanje
prilika, promovisanje dobrog upravljanja, sposobnost planiranja i vodenja projekata radi ostvarivanja ciljeva,
kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i drustvenog Zivota sa razvijenom svijeSéu o eti¢kim vrijednostima

- Uoc€i vaznost stvaralackog izraZzavanja ideja, iskustava i emocija u nizu umjetnosti i medija ukljucujuci muzicku,
scensku, knjizevnu i vizuelnu umjetnost, kao i zna¢aj o lokalnoj, nacionalnoj i evropskoj bastini i njihovom
mjestu u svijetu
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

5
% PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
@ sitlvieplk|s[T[v]plr|s[T[v Py [T|[V]|P kv]5 KV
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1. ﬁ"‘°9°.r?ki.‘ srpski, bosansk, f 40g 6 | 108 6 | 108 6 | 9 6 [423| 24
rvatski jezik i knjizevnost
2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24
3. |Engleski jezik 108 5 1108 5 1108 99 4231 20
4. |Fizicko vaspitanje 72 2|72 2172 66 282| 8
5. |Informatika 72 4 |72 4 144 8
6. [Fizika 72 4 | 72 4 144 | 8
7. |Geografija 72 4 72| 4
8. [Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 1363 19 [1983(100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 53,1 51,7146,9 45,0140,6 38,3|34,4 31,7143,9 (41,7
B. STRUCNI MODULI
1. |Tehni¢ka mehanika | 72 | 36 | 36 4 72| 4
9 Brodska.elekrotehnika, elektronika i 108136 | 36 | 36 | 6 108] 6
automatika |
3. |Osnove masinstva 180 | 54 | 54 | 72 | 10 180 | 10
4. |Teorija broda 108| 90 | 18 6 108| 6
5. [Tehnicka mehanika Il 108| 72 | 36 6 108 | 6
6. S;(:S;I:is;eﬁrotehmka, elektronika i 10872118118 6 108] 6
7. |MaSinski elementi 108 45| 9 |54 | 6 108 | 6
8. [Tehnologija i obrada materijala 108 | 36 72| 6 108 | 6
9. [Termodinamika 108 | 72 | 36 6 108 | 6
10. |Motori SUS | 108| 54 | 18 | 36 | 6 108| 6
" Brods]fe pomocne masine, sistemi i 1801 80 1 28 | 72 | 10 1801 10
uredaji |
12 IBrodskeelektric':ne masine i uredaji 108| 96 | 12 6 108| 6
13. |Brodski kotlovi i parne turbine 144| 54 | 18 | 72 | 8 144 | 8
14. |Engleski jezik u brodomasinstvu | 72 | 36 | 36 4 72| 4
15. [Motori SUS I 99 | 54 |12 33| 6 |99 |6
16. Brods]fe pomocne masine, sistemi i 132150 | 16 | 66 | 7 |132] 7
uredaji Il
17 ﬁrodskeelektriéne masine i uredaji 99 150161331 6 |99 6
1g, (Sigumost, bezbjednost i prva 12| 81|18 33| 7 [132] 7
medicinska pomo¢ na moru
19. Pom_or_sko p_ravoibrodska 9 | 87 | 12 5|o9 !5
administracija
20. |Engleski jezik u brodomasinstvu Il 66 | 33 | 33 3166 3
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 | 216 | 144 | 108 | 26 | 540 (297 | 99 | 144 | 30 | 612|320 | 112|180 | 34 | 627 | 355 | 107 | 165 | 34 [2247|124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6(18,7|12,5| 9,4 |43,3|46,9|25,7| 8,5 |12,5|50,0)53,1(27,7| 9,7 [15,6|56,7|59,4|33,6/10,1|15,6|56,7|49,8|51,7
C. IZBORNI MODULI
1. |Drugi strani jezik 72 | 72 3172|172 3172|172 3 | 66|66 3128212
2. [Sport| 72 | 18 5413 723
3. |Osnove saobracaja 72 | 72 3 72| 3
4. |Pomorska geografija 72 | 72 3 72| 3
5. |Sport Il 72 | 18 54 | 3 723
6. [Marineijahte 72 | 72 3 72| 3
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- BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

% PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
o S| T|V|P|K|>|T|V|P[K|>|T|(V| P|KV|>|T|V|P|K/]|> | KV
7 Modelarstvo i maketarstvo u 7 | 18 5 | 3 713

pomorstvu
8. [Istorija* 72|72 3 723
9. [Savremeno odrastanje 72 | 54 | 18 3 72 |3
10. |Sport Il 72 | 18 54 | 3 723
11. |InZenjerska grafika 72 | 18 | 54 3 72 |3
12. |Preduzetnidtvo 72 | 36 | 36 3 72| 3
13. |lzabrana poglavlja iz matematike |1l 72 |72 3 72 |3
14. |Socijalne mreze i globalizacija 72 |50 | 22 3 72 |3
15. |Sport IV 66 | 18 48 | 3 |66 | 3
16. |Alternativni pogoni 66 | 66 3166 | 3
17. |Socijalna psihologija pomoraca 66 | 42 | 24 3166 3
18. |lzabrana poglavlja iz matematike IV 66 | 66 3166 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3|72 3|66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50| 6,3 50063 50 6,2 5,016,350
D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI. ISPIT [ ( [ [ [ 1 [ [ [ [ § [ [ [ [4f] |4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F. PROFESIONALNA PRAKSA

F. PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 108 | 60 [1152 144 | 60 [1152 180 | 60 |1056 165 | 60 |4512/240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 9,4 (100 100 12,5(100] 100 15,6100 | 100 15,6(100 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P - Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> - Suma (Godisnji fond Easova)

* — MoZe se izuCavati u | ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godisniji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godiSnji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj ¢asova u odnosu na godisnji. Preporu¢eni sedmicni fond Casova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Prakticno obrazovanje (praktiCna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u 3koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u Il i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (praktiéne nastave). Osim u Il i IV razredu, Skola moze
organizovati prakticno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

- U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, ucenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematern;ji se u tom sluéaju izuava sa po dva
Casa sedmicno.
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3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

® N o g ko b=

CRNOGORSKI, SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

GEOGRAFIJA

SOCIOLOGIJA

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

el

DRUGI STRANI JEZIK

ISTORIJA

IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opsteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. TEHNICKA MEHANIKA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 36 36 72 4
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja iz mehanike radi tumacenja pojava i mehani¢kih zakonitosti u prirodi. Upoznavanje sa
osnovnim metodama i postupcima rjeSavanja problema u mehanici. Razvijanje logi¢kog rasudivanja, tacnosti,
radnih navika i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje osnovne karakteristike mehanike

2. Primijeni metode i postupke rieSavanja sistema suceljnih sila u ravni

3. Primijeni metode i postupke rjeSavanija sistema paralelnih sila u ravni

4. Primijeni metode i postupke rjeSavanja sistema proizvoljnih sila u ravni

5. Odredi teZiste tijela, figura i linija

6. Analizira staticke dijagrame za karakteristicne ravanske nosace i unutrasnje sile u Stapovima
reSetkastih nosaca

7. ldentifikuje vrste trenja

8. Identifikuje osnovne hidrostaticke veliCine i primjenu hidrostatickih zakona
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne karakteristike mehanike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe predmet prou¢avanja, zna€aj i podjelu
mehanike

Podjela mehanike: statika, kinematika, dinamika,
mehanika krutog tijela, mehanika fluida i gasova

2. Objasni predmet prou€avanja statike

3. Navede vrste tijela u mehanici

Tijela u mehanici: deformabilno, elastiéno i kruto

4. DefiniSe silu i sistem sila u ravni

Sistem sila u ravni: suceljni, paraleni i proizvoljni

5. Objasni aksiome statike

6. Objasni reakcije veza i aksiom o vezama

7. Graficki predstavi silu i sisteme sila, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi i aksiomi statike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode i postupke rjeSavanja sistema suceljnih sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni sistem suceljnih sila u ravni

2. Prikaze grafi¢kom metodom slaganje i razlaganje
sile na dvije paralelne komponente

3. DefiniSe osnovne trigonometrijske funkcije

4. lzraCuna rezultantu primjenom analitickog postupka
slaganja sila

5. Objasni uslove ravnoteze kod sistema suceljnih sila
u ravni

6. Primijeni uslove ravnoteze, na konkretnim
primjerima odredivanja reakcija veza

7. Objasni moment sile za tacku

8. Odredi moment sile za tacku, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sistem suceljnih sila u ravni

- Moment sile za tadku
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode i postupke rjeSavanja sistema paralelnih sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni sistem paralelnih sila u ravni

2. Odredi rezultantu dvije paralelne sile

3. RazloZi silu na dvije paralelne komponente, na
konkretnom primjeru

4. Objasni spreg sila i moment sprega sila

5. Objasni ekvivalentnost spregova sila

6. lzvrsi slaganje spregova sila, na konkretnom
primjeru

7. Analizira uslove ravnoteze kod sistema paralelnih
sila u ravni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4, 5i 7. Za kriterijume 2, 3 i 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistem paralelnih sila u ravni

- Spreg sila i moment sprega sila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni metode i postupke rjesavanja sistema proizvoljnih sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni sistem proizvoljnih sila u ravni

2. Objasni teoremu o paralelnom prenoSenju sile

3. Objasni svodenije sistema proizvoljnih sila na
zadatu tacku

4. Izracuna glavni vektor i glavni momenat, na
konkretnom primjeru

5. Prikaze grafickom metodom slaganije sila, na
konkretnom primjeru

6. Objasni uslove ravnoteze sistema sila u ravni

7. Primijeni uslove ravnoteze, na konkretnim
primjerima odredivanja reakcija veza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 6. Za kriterijume 4, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sistem proizvoljnih sila u ravni
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi teziste tijela, figura i linija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam tezista tijela

Tijela: piramida, valjak, kupa, polulopta, lopta, prizma i
slozena homogena tijela

2. lzraCuna teZiSte zadatog homogenog tijela, na
konkretnom primjeru

3. Objasni pojam tezista figura

Figura: paralelogram, trougao, krug, polovina kruga,
Cetvrtina kruga i slozena homogena ravanska figura

4. lzraCuna teZiSte zadate ravanske homogene figure
na konkretnom primjeru

5. Objasni pojam tezista linije

Linije: duz, luk i homogena ravanska linija

6. lzraCuna teZiSte zadate ravanske homogene linije
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- TeZiste homogenog tijela
- TeziSte homogene ravanske figure

- TeZiste homogene ravanske linije
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira staticke dijagrame za karakteristiCne ravanske nosace i unutrasnje sile u Stapovima resetkastih
nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opide vrste nosaca i opteretenja

Vrste nosaca: prosta greda, greda sa prepustima i

konzola

2. Objasni otpore oslonaca

3. lIzraduna otpore oslonaca analitickim postupkom,
na konkretnom primjeru

4. Nacrta statiCke dijagrame za prostu gredu, gredu
sa prepustima i konzolni nosa¢, na konkretnom
primjeru

5. OpiSe primjenu reSetkastih nosaca

6. Odredi sile u Stapovima metodom évorova, na
konkretnom primjeru

7. lzraduna sile u Stapovima metodom presjeka, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ravanski nosadi

- ReSetkasti nosaci
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste trenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni trenje klizanja

2. lzrauna silu trenja za dati primjer na ravnoj i strmoj
podlozi

3. Objasni trenje kotrljanja

4. Izracuna silu trenja kotrljanja za dati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Trenje klizanja

- Trenje kotrljanja
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne hidrostatiCke veli¢ine i primjenu hidrostati¢kih zakona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam pritiska i hidrostaticki pritisak

2. DefiniSe pojam sile pritiska

3. DefiniSe pojam gustine teCnosti

4. QOdredi vrijednost hidrostatickog pritiska, na
konkretnom primjeru

5. Objasni Paskalov zakon

6. Objasni pojam plivanja tijela

7. Analizira teoriju spojenih sudova

8. Odredi vrijednost sile na povrSini usljed
hidrostati¢kog pritiska, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 8 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Hidrostatika
- Paskalov zakon

- Arhimedov zakon
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnitka mehanika | je tako koncipiran da u¢enicima pruza mogucnost sticanja teorijskih znanja iz ove
oblasti, koja e im kasnije posluZiti za dostizanje odgovaraju¢ih kompetencija.

Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.

Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi
vjezbu i dobije trazeni rezultat.

Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad. Samostalni i timski rad moguée je realizovati izradom
seminarskih radova i prezentacija na teme iz odredenih oblasti.

U cilju podsticanja darovitih u€enika nastavnik moze koristiti viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kulisi¢ B., Tehnicka mehanika, Element, Zagreb, 2012.

Raoni¢ R., Mehanika 1, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Sutalo V.; Makovi¢ B.; Pasanovié B., Tehnicka mehanika 1 — Statika, Neodidacta, Zagreb, 2007.

Marjanovi¢ M.; Radosavljevic M., Termodinamika i hidraulika, Zavod za udZzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2006.

Plavsi¢ M.; Milikovi¢ M.; Nikoli¢ S., Mehanika 1, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1991.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Magnetni geometrijski pribor za Skolsku tablu 2
5. Drveni geometrijski pribor za Skolsku tablu 2
6. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Teorija broda

MaSinski elementi

Tehnologija i obrada materijala

Tehni¢ka mehanika Il

Motori SUS |

Motori SUS Il

Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji |
Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izrazavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nain iz oblasti statike i hidrostatike)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti statike
i hidrostatike)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matematic¢kog
nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju zadataka iz oblasti statike i hidrostatike)
Uciti kako uciti (podsticanje ucenika na samostalan rad i istrajnost u ucenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razlicitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja istraZivanja,
obrade i analize podataka iz oblasti statike i hidrostatike)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanija, procjene i dr.)
KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa mislienjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.2. BRODSKA ELEKTROTEHNIKA, ELEKTRONIKA | AUTOMATIKA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Brodomasinski tehni¢ar

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 36 36 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa zakonitostima elektrostatickog polja, zakonima u kolima jednosmjerne struje i pojavama
elektromagnetnog polja, u cilju rjeSavanja elementarnih problemskih zadataka. Osposobljavanje za mjerenje
osnovnih elektricnih veli¢ina koriS¢enjem odgovaraju¢ih mjernih instrumenata. Razvijanje preciznosti,
kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike elektrostatickog polja i elektriénih kola sa kondenzatorima

2. Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rieSavaniju prostih i slozenih strujnih kola

3. lzvr8i mjerenje elektricnih veli¢ina koristeci univerzalni instrument
4. Identifikuje karakteristike elektromagnetnog polja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektrostatickog polja i elektriénih kola sa kondenzatorima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. OpiSe strukturu naelektrisanja i vrste materijala Vrste materijala: provodnici, izolatori, poluprovodnici i
prema elektri¢nim svojstvima superprovodnici

2. DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih | Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostaticka
tijela sila, elektrostaticko polje, potencijal i napon

3. Demonstrira primjere manifestacije elektrostatitkog
polja

4. Objasni kapacitivnost usamljenog provodnika i
plo¢astog kondenzatora

5. lzraduna vrijednost Kulonove sile, na konkretnom
primjeru

6. lIzraCuna ekvivalentni kapacitet za zadate veze

L Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita
kondenzatora, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektrostatika
- Kondenzatori
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rijeSavanju prostih i slozenih strujnih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Definie osnovne veli¢ine i dejstva

jednosmjerne struje

Osnovne veli¢ine: jacina struje i gustina

Dejstva jednosmjerne struje: toplotna, magnetska i
hemijska

OpiSe elemente i vrste elektri¢nih kola
jednosmijerne struje

Elementi: izvori, prijemnici i provodnici

Vrste elektriCnih kola: prosto i slozeno

3. Definie osnovne zakone jednosmjerne struje Osnovni zakoni: Omov i DZulov zakon

4. Izracuna osnovne elektri¢ne veliine, na Osnovne elektriéne veli€ine: napon, struja, otpor, rad
konkretnom primjeru u prostom strujnom kolu i snaga

5. DefiniSe osnovne pojmove slozenog elektri¢nog P :
kola Osnovni pojmovi: ¢vor, grana, nezavisna kontura

6. IzraCuna ekvivalentnu otpornost veza otpornika Veze otpornika: redna, paralelna i mjeSovita

7. lzraCuna vrijednost elektri€nih veli¢ina slozenog

strujnog kola, na konkretnom primjeru

Elektriéne veliéine: jaCina struje i pad napona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1,2, 3 5. Za kriterijume 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Elementi elektri¢nog kola
Osnovni zakoni jednosmjerme struje
Veze otpornika u grupe

RjeSavanje slozenih elektriénih kola jednosmijerne struje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi mjerenje elektriénih veli€ina koristeéi univerzalni instrument

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni nacin mjerenja univerzalnim mjernim
instrumentom

Univerzalni mjerni instrument: analogni i digitalni

2. Objasni karakteristike mjernih instrumenata

Karakteristike mjernih instrumenata: osjetljivost i
klasa ta¢nosti

3. Demonstrira postupak podeSavanja instrumenta i
izbora mjernog opsega za mjerenje elektriénih
veli¢ina

Elektricne veli€ine: napon, struja i otpor

4. Izmjeri napon koriste¢i univerzalni mjerni
instrument i odredi vrijednost potencijala, na
konkretnom primjeru

5. Uporedi rezultat dobijen mjerenjem otpora
univerzalnim mjernim instrumentom sa rezultatom
dobijenim o¢itavanjem obojenih prstenova na
otporniku

6. Izmjeri vrijednost osnovnih elektriénih veli€ina, na
konkretnom primjeru, koristeci univerzalni mjerni
instrument

7. Demonstrira mjerenje snage, mjerenjem napona i
struje (Ul metoda)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Univerzalni mjerni instrument

- ElektriCna mjerenja jednosmjernih veli¢ina
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike elektromagnetnog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Definie osnovne zakone elektromagnetizma i

magnetni fluks

Zakoni elektromagnetizma: Bio-Savarov i Amperov
zakon

Objasni nastajanje elektromagnetne i
elektrodinamicke sile izmedu dva provodnika

Objasni nastanak indukovane elektromotorne sile

IzraGuna zavisnost induktivnosti kalema od broja
namotaja, na konkretnom primjeru

Izracuna vrijednost i sile, na konkretnom primjeru

Sile: elektromagnetna, elektrodinamicka i indukovana
elektromotorna

Objasni prinicip rada transformatora

Transformator: autotransformator i energetski
transformator

IzraCuna karakteristiéne parametre u kolima sa
transformatorom, na konkretnom primjeru

Karakteristi¢ni parametri: odnos transformacije,
napon primara i sekundara i struja primara i sekundara

Izmjeri napon primara i sekundara kod
autotransformatora, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4, 5 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena prakticna vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Zakoni elektromagnetizma

Elektromagnetna, elektrodinamicka i indukovana elektromotorna sila

Induktivnost kola

Transformatori
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika | je koncipiran tako da ucenici sticu teorijska i prakticna
znanja iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba
pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to mogucée, kao i upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih
ucenika.

Prilikom realizacije raCunskih vjezbi ucenik samostalno rjeSava odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmijeriti uenike na pravilno koris¢enje usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da
uéenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno obratiti paZnju da se zadaci biraju i
rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U okviru raCunskih
vjezbi potrebno je organizovati takmiéenja u cilju dodatne motivacije uéenika i proSirivanja njegovih sklonosti i
sposobnosti.

Prakticni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. VjeZbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki
uéenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u
kojoj navodi ucenike da sami dolaze do zakljuéaka prilikom rjeSavanja problema, €ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

U radu sa darovitim uCenicima treba zadavati problemske prakticne i racunske zadatke koji podstiCu na
razmiSljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanie u cilju karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Joksimovi¢ G., Osnove elektrotehnike |, Centar za struno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Dubljevi¢ D., Priruénik za praktichu nastavu i laboratorijske vjezbe — elektronika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

DraSkovi¢ M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - energetika, Centar za stru¢no
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Mijatovi¢ G.; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovi¢ G.,Osnove elektrotehnike |, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2009.

Mijatovi¢ G; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovi¢ G., Praktikum iz osnova elektrotehnike za prvi
razred elektrotehnicke Skole, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Menart J., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju elektriénih kola 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Univerzalni mjerni instrumenti — multimetri (analogni i digitalni) 10
5. Stabilisani izvori jednosmjerne struje 5
6. Univerzalne ploCe za montazu elemenata elektricnog kola (matador ploce) 10
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7. Laboratorijski spojni vodovi po potrebi
8 Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta- 5

kombinirke, sjecice, lemilica i dr.)

Potro$ni materijal: razliCite vrste kondenzatora i otpornika, stalni magnet i

9 elektromagnet po potrebi
10. Autotransformator 2
7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Bodska elektrotehnika, elektronika i automatika Il
Brodske elektricne masine i uredaji |
Brodske elektricne masine i uredaji Il

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih zakona elektrotehnike, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije prilikom kori$¢enja softvera za simulaciju
elektriCnih kola i upotrebe pojmova tokom istrazivanja na internetu)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i zaklju€ivanja, izraZzavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i prakti¢nih problema,
koriS¢enje alata i instrumenata tokom realizacije prakticnih vjezbi)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektrinih kola i kori¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na istrajnost i upornost u uéenju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istraZivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanje drugacijih stavova)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje kreativnosti, inovativnosti, vjestina planiranja i organizacije,
analiziranjem i rjeSavanjem racunskih i prakti¢nih zadataka, samostalno ili u timu)
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3.2.3. OSNOVE MASINSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 54 72 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa standardima i zna¢ajem njihove primjene u masinstvu. Osposobljavanje za upotrebu pribora
materijala prilikom skiciranja, crtanja i konstruisanja masinskih elemenata. Upoznavanije sa osnovnim pravilima
kotiranja i tolerancija u masinstvu, zna¢ajem i zadatkom tehnologije obrade materijala. Razvijanje preciznosti,
taCnosti, odgovornosti i sistematiénosti u radu.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni propisane mijere zastite i zdravlja na radu i proceduru koja se primjenjuje u slu€ajevima
vanredne situacije

Identifikuje standarde i njihovu primjenu u masinstvu

Koristi pribor i materijal za tehni¢ko crtanje

Primijeni osnovna pravila kotiranja i tolerancija u masinstvu

Graficki predstavi predmet na crtezu

Identifikuje vrste i svojstva masinskih materijala

Analizira razlicite metode ispitivanja maSinskih materijala

Izradi tehnicki crtez maSinskog elementa

IzvrSi ruénu obradu materijala rezanjem koriS¢enjem odgovarajuceg alata

© 0N O W
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni propisane mjere zastite i zdravlja na radu i proceduru koja se primjenjuje u slu¢ajevima
vanredne situacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni cilj i zna&aj zastite i zdravlja na radu
(ZZNR)

Navede propise iz oblasti ZZNR

Propisi: Zakon o zastiti i zdravlju na radu, pravilnici iz
oblasti ZZNR, procedure, uputstva i dr.

OpiSe normativnu uredenost ZZNR kod
poslodavca/ u Skoli

Navede izvore opasnosti na radu i u radnoj
sredini

lzvori opasnosti na radu: rucni alat, elektriéni alat,
masine za obradu materijala, farbe, lakovi i dr.

lzvori opasnosti u radnoj sredini: osvjetljenje, buka,
vibracije, praSina, mikroklimatski uslovi i dr.

Objasni nivo rizika po bezbjednost i zdravlje na
osnovu izvrSene procjene rizika na radnom mjestu

Nivo rizika: mali, sredniji/ umjeren, visok rizik

Navede propisane mjere ZZNR, na konkretnom
primjeru

Propisane mjere ZZNR: obezbjedenje radne sredine,
izvrSeni pregledi sredstava za rad, upotreba sredstava
za rad prema uputstvu i tehnikim propisima, pravilno
ruéno podizanije tereta i dr.

OpiSe znacaj upotrebe li€énih zastitnih sredstava i
kada se ona primjenjuju

Li¢na zastitna sredstva: radno odijelo, zastitne
naocare, rukavice, antifoni i ¢epici za usi, zastitne
cipeleidr.

Navede proceduru koja se primjenjuje u
slu¢ajevima vanredne situacije

Vanredna situacija: poZar, poplava, zemljotres,
teroristiCki napad i dr.

Demonstrira upotrebu liénih zastitnih sredstava, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena praktina viezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Propisi iz oblasti zastite i zdravlja na radu

- Organizacija i normativna uredenost zastite i zdravlja na radu

- Opasnosti i Stetnosti u procesu rada na radnom mjestu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni propisane mjere zastite i zdravlja na radu i proceduru koja se primjenjuje u slu¢ajevima
vanredne situacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Mijere i sredstva zastite i zdravlja na radu
- Li€na zastitna sredstva

- Evakuacija u slu€aju vanredne situacije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje standarde i njihovu primjenu u masinstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede znacaj primjene standarda u maSinstvu

Navede podijelu standarda prema razli¢itim
kriterijumima

Podjela standarda prema razli¢itim kriterijumima:
medunarodni, regionalni, nacionalni, granski i dr.

Objasni svrhu i znacaj tehnickog crtanja

Navede kriterijume za podjelu tehnickih crteza

Kriterijumi za podjelu tehnickih crteza: prema
nacinu prikazivanja, sadrZini crteza, namjeni i naginu
izrade crteza

OpiSe vrste tehnickih crteza prema standardu

Vrste tehni€kih crteza: ortogonalni i aksonometrijski,
sklopni, detaljni, instalacioni, Sematski, radionicki i dr.

OpiSe nacine mjerenja i mjerne alate koji se koriste
u cilju kontrole kvaliteta obrade materijala

Mjerni alati: komparator, mikrometar, dubinomijer,
kljunasto pomi¢no mierilo, lisnato mjerilo i dr.

Demonstrira mjerenje upotrebom odgovarajucih
mjernih alata

Primijeni standarde pri koris¢enju tehni¢kog pisma i
odredivanju razmjere za crtanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena praktina viezba sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Standard i standardizacija i njihova primjena u masSinstvu

Svrha i znacaj tehnitkog crtanja
Vrste tehnickih crteza

Osnove tehnike mjerenja

29



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi pribor i materijal za tehni¢ko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pribor i materijal za tehnicko crtanje

Pribor: sto za crtanje, lenjiri, rapidografi, Sestari i dr.

Materijal: papiri, gumice, olovke, tu$

2. Navede softverske pakete koji se upotrebljavaju
za tehnicko crtanje pomocu racunara

Softverski paketi: AutoCAD, Pro Engineer, Catia,
Solid Works i dr.

3. Opi8e namjenu razli¢itih vrsta i formata papira za
tehnicko crtanje

Vrste: hamer, paus, ozalid, milimetarski papir, papir za
skice i dr.

Formati: od A0 do A6

4. Demonstrira nacine slaganja razli€itih formata
papira na format A4

5. Navede vrste i debljine linija i njihovu primjenu u
tehni¢kom crtanju

6. Nacrta okvir, zaglavlje i sastavnicu postujuéi
standarde koji se primjenjuju u tehnickom crtanju

7. Nacrta razliite vrste i debljine linija koristeéi
odgovarajuci pribor

8. Nacrta osnovne geometrijske konstrukcije, na
konkretnom primjeru

Osnovne geometrijske konstrukcije: prenoenje
duzi, prenoSenje ugla, konstrukcija simetrale i sredista
duzi, dijeljenje duzi i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4,
usmenim obrazloZenjem.

6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

Predlozene teme

- Materijal i pribor za tehni¢ko crtanje
- Vrste i debljine linija

- Softverski paketi za tehnicko crtanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovna pravila kotiranja i tolerancija u masinstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide svrhu dimenzionisanja u masinstvu

2. Navede elemente kotiranja

Elementi kotiranja: kotna linija, pomo¢na kotna linija,
kotni zavrSetak i kotni broj

3. Objasni osnovna pravila kotiranja

4, Navede vrste kotiranja, u zavisnosti od nacina
nanoSenja kota

Vrste kotiranja: redno, paralelno, kombinovano,
simetri¢no i dr.

5. lzvrsi kotiranje na konkretnom primjeru koristeCi
odgovarajuéu vrstu kotiranja

6. Objasni potrebu za primjenom tolerancija u
masinstvu

7. OpiSe mjere u masinstvu

Mjere u masinstvu: nazivna, stvarna, unutradnja,
spoljasnja i dr.

8. Unese odstupanja u tehnicki crtez, na konkretnom
primjeru

9. Graficki i analitiCki odredi grani¢na odstupanja,
zazor ili preklop, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijume 5, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kotiranje

- Tolerancije u maSinstvu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi predmet na crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni osnove nacrtne geometrije

OpiSe postupke projiciranja, ortogonalno i
aksonometrijsko projiciranje

Aksonometrijsko projiciranje: izometrija, dimetrija,
trimetrija i kosa projekcija

IzvrSi ortogonalno i aksonometrijsko projiciranje
taCke i duzi na projekcijsku ravan

IzvrSi projiciranje geometrijskog tijela u sklopljenim i
rasklopljenim projekcijskim ravnima i crtanje
njegove mreze na osnovu zadatih koordinata

Nacrta aksonometrijski izgled modela, na
konkretnom primjeru

Nacrta potreban broj izgleda modela na osnovu
njegovog aksonometrijskog prikaza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnove nacrtne geometrije
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i svojstva masinskih materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni gradu atoma i elementarne ¢estice

Elementarne Cestice: proton, neutron i elektron

2. Objasni relativnu atomsku masu i atomski broj

3. Opi8e pojam jona i izotopa

4. Objasni periodni sistem elemenata

5. Objasni hemijske veze i principe njihovog
nastajanja

Hemijske veze: jonska, kovalentna, metalna

6. Navede kriterijume za podjelu materijala

Kriterijumi: prema namjeni, porijeklu, strukturi i dr.

7. Objasni znacaj, vrste i svojstva masinskih
materijala

Vrste: metalni, keramicki, polimerni i kompozitni

Svojstva: fizicka, hemijska, tehnoloSka i mehanicka

8. Objasni strukuru metalai legura

Strukura metala: amorfna i kristalna

9. Objasni polimorfiju i proces kristalizacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Grada atoma
- Hemijske veze

- Vrste i svojstva masinskih materijala

Struktura metala i legura

33



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira razli¢ite metode ispitivanja masinskih materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj ispitivanja masinskih materijala

Ispitivanje masinskih materijala sa razaranjem:

2. Objasni postupke ispitivanja masinskih mehanicka, tehnoloska, hemijska i fiziCka
materijala sa razaranjem i bez razaranja Ispitivanje masinskih materijala bez razaranja:

vizuelna, magnetna, radiografska i ultrazvu¢na

3. OpiSe staticke i dinami¢ke metode ispitivanja
masinskih materijala

Ispitivanje ¢vrstoce materijala: zatezanjem,

4. Objasni postupke ispitivanja évrstoce materijala o o
pritiskom, savijanjem i uvijanjem

Ispitivanje tvrdoée materijala: po Brinelu, Vikersu i

5. Objasni postupke ispitivanja tvrdoce materijala Rokvelu

6. Objasni postupke Zilavosti i zamora materijala

7. Demonstrira ispitivanje materijala metodom bez
razaranja, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira ispitivanje materijala metodom sa
razaranjem, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ispitivanje materijala sa razaranjem

- Ispitivanje materijala bez razaranja
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi tehnicki crtez masinskog elementa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu masinskih elemenata

Podjela masinskih elemenata: opsti i posebni

2. Objasni potrebu za crtanjem presjeka masinskih
elemenata i sklopova i vrste presjeka

Vrste presjeka: puni presjek, polupresjek, djelimi¢an
puni presjek u dvije ravni i dr.

3. Nacrta uproséeni prikaz masinskog elementa
koriste¢i pravila tehniCkog crtanja

Masinski elementi: zakovice, elementi sa navojem,
osovine, vratila, opruge, prenosnici i dr.

4, Nacrta zadati predmet u presjeku koristeci
standarde za obiljezavanje presjeka

5. Nacrta radionicki crtez predmeta koristeci pravila
tehnickog crtanja

6. Nacrta crtez detalja masinskog elementa koristeci
pravila tehni¢kog crtanja

7. Nacrta Sematski crtez brodskog sistema, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- MaSinski elementi — pojam i podjela
- Vrste tehnickih crteza
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i ruénu obradu materijala rezanje

m koriS¢enjem odgovarajuceg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne metode obrade materijala

Osnovne metode obrade materijala: rezanje,
spajanje, livenje i deformacija

2. Navede nacine obrade materijala rezanjem

Nacini obrade materijala rezanjem: ru¢no i maSinski

3. Objasni proces ru¢ne obrade materijala rezanjem

Proces: priprema obratka i prostora za obradu, obrada
materijala i kontrola

4. Navede vrste i primjenu alata za ruénu obradu
materijala rezanjem

Alat za ruénu obradu: turpije, ureznice, nareznice, pile
idr.

5. Demonstrira ruénu obradu materijala sjeGenjem
obratka na osnovu zadatog primjera

Zadati primjer: tehnicki crtez, projekat, izradeni model
idr.

6. Demonstrira ruénu obradu materijala turpijanjem
obratka na osnovu zadatog primjera

7. Demonstrira ru¢nu obradu materijala busenjem
obratka na osnovu zadatog primjera

8. Demonstrira urezivanje i narezivanje navoja, na
konkretnom primjeru

9. Demonstrira izradu i obradu masinskog elementa
koristeCi razliCite vrste tehnickih crteza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija obrade materijala
- Metode ru¢ne obrade materijala rezanjem

- Alati za ru¢nu obradu materijala rezanjem
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove masSinstva je tako koncipiran da ucenicima pruza mogucnost sticanja teorijskih i prakticnih
znanja i vjestina iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluZiti za dostizanje odgovaraju¢ih kompetencija.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.

Vjezbe treba realizovati individualno tako da svaki u¢enik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.
Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat.

Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u¢enika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad. Samostalni i timski rad moguce je realizovati izradom
seminarskih radova i prezentacija na teme iz odredenih oblasti.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika nastavnik moze koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevic¢ D.; Papi¢ Z., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Zavod za udZbenike, Beograd, 2011.
Sedmak A.; Sijagki-Zeravéi¢ V.; Milosavijevié A., Masinski materijali, Zavod za udzbenike, Beograd, Srbija,
2010.

éoji(: P., MaSinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2009.

Simi¢ S.; Simi¢ Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike, Beograd, Srbija, 2008.

Radosavljevi¢ M., Prakti¢na nastava, Zavod za udzbenike, Beograd, Srbija, 2008.

Rai¢evié Z.; Jovanovi¢ J., Tehnicko crtanje sa masinskim elementima, Centar za struéno obrazovanje,
Podgorica, 2008.

Opali¢ M.; Kljajin M.; Sebastijanovi¢ S., Tehni¢ko crtanje - 2. izdanje, Zrinski d. d., Cakovec, Slavonski Brod
2007.

Drapi¢ S.; Drakuli¢ V.; Coja V.; Mateiji¢ D., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2004.

Blagojevi¢ D., MaSinski elementi, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

Koludrovi¢ C., Tehni¢ko crtanje u slici s osnovnim vjezbama, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985.

Propisi koji regulidu oblast zastite i zdravlja na radu.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
5. Set za ispitivanje materijala bez razaranja 2
6. Uredaj za ispitivanje materijala sa razaranjem 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7. Alati za mjerenje — kljunasto pomi¢no mijerilo 16
8. Alat za mjerenje — mikrometar 6
9. Magnetni geometrijski pribor za Skolsku tablu 2
10. Drveni geometrijski pribor za Skolsku tablu 2
1. Stega 16
12. Set turpija za metal (razliCitih oblika i finoce) 16
13. Ram za pilu 32
14. List pile za metal 65
15. Set ureznica i nareznica 6
16. Stona busilica 2
17. Set burgija za buSenje metala 4
18. Li¢na zastitna sredstva (radno odijelo, zatitne rukavice, zastitne naoCare i dr.) 16

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju€na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Masinski elementi

Motori SUS |

Motori SUS I

Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji |

Brodske pomoc¢ne masine, sistemi i uredaji Il

Brodski kotlovi i parne turbine

Tehnologija i obrada materijala

Sigurnost, bezbjednost i prva medicinska pomo¢ na moru
InZzenjerska grafika
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin iz oblasti tehni¢kog crtanja, tehnologije i obrade materijala)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
tehnickog crtanja, tehnologije i obrade materijala)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matemati¢kog
nacina razmisljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakticnih zadataka iz oblasti tehniCkog
crtanja i obrade materijala)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti tehnologije obrade materijala)

Uciti kako uciti (podsticanje u¢enika na samostalan rad i istrajnost u u¢enju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja istraZivanja,
obrade i analize materijala)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene i dr.)
KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog miSljenja sa misljenjem drugih)
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3.2.4. TEORIJA BRODA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 90 18 108 6
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa brodskom terminologijom, osnovnim svojstvima broda, dimenzijama i mjerama, konstruktivnim
elementima, opremom i stabilitetom broda. Osposobljavanje za kvalitetno obavljanje poslova u profesiji.
Razvijanje kritickog miSljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje osnovna svojstva broda i njegove djelove

Koristi dimenzije i mjere broda u cilju brodskih proraCuna
Identifikuje raspored konstruktivnih elemenata brodskog trupa
|dentifikuje propulziona i kormilarska sredstva broda
|dentifikuje brodsku opremu i brodske sisteme

Sagleda znacaj stabilnosti broda

ook whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovna svojstva broda i njegove djelove

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj pomorstva

2. OpiSe brod kao plovno sredstvo i njegove osnovne

djelove

Osnovni djelovi: brodski trup i konstruktivni elementi
(uzduzni i popreéni)

3. Objasni plovnost i uslove plovnosti broda

Uslovi plovnosti: prvi, drugi i trei

4. DefiniSe znaCaj rezervnog uzgona broda

5. OpiSe svojstvo stabilnosti broda i raspored
upori$nih taaka broda

Stabilnost broda: popreéna (stabilan, indiferentan,
labilan), uzduzna, stati¢ka i dinamicka

6. Nacrta uporisne tacke broda, na konkretnom
primjeru

Upori$ne tacke broda: metacentar, sistemno teZiste,
teZiSte uzgona i kobilica

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena graficka viezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Istorijski razvoj pomorstva

- Brod i osnovna svojstva broda
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi dimenzije i mjere broda u cilju brodskih proraéuna

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide osnovne dimenzije broda

Dimenzije broda: duzina, Sirina, visina i gaz

2. QOcita srednji gaz broda pomoéu zagaznica, na
konkretnom primjeru

Zagaznice: metricki i engleski sistem

3. DefiniSe osnovne mjere broda

Mjere broda: deplasman, nosivost, zapremina,
kapacitet i nadvode broda

4, Navede dimenzije broda iz brodskih nacrta

Brodski nacrti: generalni i kapacitetni plan i dijagramni
list

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijum 2 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Dimenzije broda

- Mijere broda
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje raspored konstruktivnih elemenata brodskog trupa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe uzduzne konstruktivne elemente brodskog
trupa

Uzduzni konstruktivni elementi: kobilica, pram¢ana i
krmena statva, pasma, proveza, podveza i oplata

OpiSe popreéne konstruktivne elemente
brodskog trupa

Popreéni konstruktivni elementi: rebra, pregrade,
rebrenice i spone

Navede konstruktivne elemente u brodskim
planovima i nacrtima

Brodski planovi i nacrti: generalni plan, kapacitetni
plan i glavno rebro

OpiSe uticaj naprezanja brodske konstrukcije na
¢vrstoéu broda

Naprezanja: primarna, sekundarna, tercijaina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- UzduZzni konstruktivni elementi brodskog trupa
- Poprecni konstruktivni elementi brodskog trupa

- Brodski planovi i nacrti
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje propulziona i kormilarska sredstva broda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni propulziju i propulziona sredstva broda

Propulziona sredstva: brodski to¢ak i propeler

2. Uporedi vrste propelera kao propulzionog
sredstva broda

Vrste propelera: propeler sa prekretnim krilima, Fojt-
Snajder-ov propeler, Azipod sistem

3. Navede vrste kormila broda

Vrste kormila: nebalansno, polubalansno i balansno

4. OpiSe djelovanje kormila kod kretanja broda

Djelovanje kormila: povrsina lista, potisak na list i
moment kormila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Brodski propeler

- Kormilo broda
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje brodsku opremu i brodske sisteme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede opremu za vez i sidrenje broda

Oprema za vez i sidrenje: konopi, Celik &ela, bitve,
vitla i sidreni uredaj broda

OpiSe opremu za priévr&éivanje brodskog tereta

OpiSe opremu brodskih skladista

Navede brodske tankove prema namjeni

Navede brodsku opremu za ukrcaj/ iskrcaj tereta

Oprema za ukrcaj/ iskrcaj tereta: samarice, dizalice,
rampe i dr.

Navede protivpozarne brodske sisteme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Oprema za vez i sidrenje

- Oprema brodskih skladista

Oprema za ukrcajfiskrcaj tereta

- Protivpozarni brodski sistemi
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj stabilnosti broda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe stabilnost i podjelu stabilnosti broda

Stabilnost broda: popreéna, uzduzna, staticka i
dinamicka

Navede osnovne tacke pocetne stabilnosti broda

Osnovne tacke pocetne stabilnosti: M, G, B i K

Objasni poCetnu poprecnu stabilnost broda

Objasni stanja broda, u zavisnosti od polozaja
taakaMi G

Stanja broda: stabilan, indiferentan, labilan

DefiniSe slobodne povrsine i njihov uticaj na
stabilnost broda

Slobodne povrsine: preporuke za smanjenje
negativnog uticaja slobodnih povrsina

DefiniSe trim broda

OpiSe krivulju stati¢ke stabilnosti

Objasni uticaj gustine vode na gaz broda

Gustina vode: slatka, slankasta i slana

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

Podjela stabilnosti broda
Popre¢na stabilnost broda
Uzduzna stabilnost broda

Slobodne povrsine
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Teorija broda je tako definisan da omoguci uéenicima da sti€u teorijska znanja iz ove oblasti.
Preporucljivo je da se u toku realizacije nastavnog sadrzaja koriste aktivne metode u€enja i da se ucenici
podsti¢u na samostalan i timski rad, kao i da se koriste standardi i pravila u ovoj oblasti.

Preporucljivo je da tokom vjezbi uCenici samostalno ili u timu, izvrSavaju odredene zadatke i da ih nakon toga
usmeno prezentuju drugim ucenicima i nastavniku.

Prilikom obrade odredenih tematskih sadrzaja u¢enicima se mogu dati seminarski radovi, koje mogu raditi
individualno ili u timu. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu nekog sadrzaja ili problema iz
oblasti teorije broda ili stabilnosti broda, uéenici treba da pokaZu sposobnost kako da na pravilan nacin prikupe
informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu liéni zaklju¢ak o analiziranoj
materiji ili problemu. UCenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim u€enicima u odjeljenju
i da pruZe odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva uéenicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u€enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

U cilju uspjeSnije realizacije nastavnog sadrZaja preporucliivo je da se organizuju posjete relevantnim
institucijama.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Colie V.; ékiljaica V., Osnovi teorije broda, Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Colié V.; Zobenica R., Geometrija broda, Saobracajni fakultet, Beograd, 2005.

Colie V. Kreculj D., Plovnost broda, Saobracajni fakultet, Beograd, 2003.

Jovanovi¢ M., Projektovanje broda, Saobraéajni fakultet, Beograd, , 2002.

Coli¢ V., Otpor broda, Saobraéajni fakultet, Beograd, 2002.

Lompar A., Nauka o brodu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 2002.
Colié V.; Skiljaica V., Teorija i oprema plovila, Zavod za udzbenike, Beograd, 1989.
Milogevié M.; Miloevi¢ S., Osnove teorije broda 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
Milogevié M.; Milodevi¢ S., Osnove teorije broda 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.
AZurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Maketa broda po potrebi
5. Brodski planovi po potrebi
6. Brodski nacrti po potrebi
7. Fotografije i filmovi po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicka mehanika |

Engleski jezik u brodomasinstvu |
Osnove saobracaja

Modelarstvo i maketarstvo u pomorstvu

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih pojmova iz oblasti teorije broda, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije, upotrebe pojmova tokom istraZivanja na
internetu iz oblasti teorije broda)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matematickog
nacina razmisljanja i izraZzavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakticnih zadataka iz oblasti stabilnosti
broda)

- Digitalna kompetencija (kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka u vezi broda, njegovih karakteristika i djelova)

- Utiti kako uditi (podsticanje u¢enika na istrajnost i upornost u uéenju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istrazivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugacijih stavova)
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3.2.5. TEHNICKA MEHANIKA II

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa moguénostima primjene kinematike, dinamike, hidrauli¢nih sistema, znaCajem mehanike i
njene primjene u radu masina. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira vrste kretanja tijela

Primijeni osnovne zakonitosti dinamike

|dentifikuje hidrauliéne uredaje i njihovu funkciju
Identifikuje hidroenergetske uredaje i njihovu funkciju
|dentifikuje pneumatske uredaje i njihovu funkciju

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira vrste kretanja tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovne kinematske pojmove

Osnovni kinematski pojmovi: materijalna tacka, kruto
tijelo, kretanje, brzina i ubrzanje

2. Navede osnovne vrste kretanja

Vrste kretanja: pravolinijsko, kruzno i obrtanije tijela
oko ose

3. Objasni karakteristike kretanja

4, RjeSava zadatke za razne oblike kretanja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena racunska vieZba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovni kinematski pojmovi

- Kruto tijelo

Materijalna tacka

- Vrste kretanja

Pravolinijsko kretanje

Kruzno kretanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne zakonitosti dinamike

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovne pojmove i zadatke dinamike

2. Objasni primjenu Njutnovih zakona

3. Objasni pravolinijsko kretanje pod dejstvom sile

4. Navede karakteristike inercijalnih sila

5. Opi8e pojam rada i energije

6. Opie pojam snage

7. Objasni Stajnerovu teoremu

8. Odredi karakteristike kretanja tijela pod dejstvom
sila i inercijalne sile

9. lzraduna energiju, rad i snagu, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene raunske vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi i zadaci dinamike

- Njutnovi zakoni

- Sila kao uzrok pravolinijskog kretanja
- Jednacina kretanja sa trenjem

- Inercijalne sile

- Impuls sile

- Energija, rad, snaga

- Stajnerova teorema
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje hidrauliéne uredaje i njihovu funkciju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni nacin dobijanja hidraulicne energije

2. Objasni rad pojedinih hidraulickih pumpi

3. Objasni zakone hidrodinamike

4. Opise hidrauliéne izvrdne i upravljatke elemente

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uc¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

Dobijanje hidrauli¢ne energije

HidrauliCke pumpe

Zakoni hidrodinamike

Hidrauliéni izvrdni i upravljacki elementi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje hidroenergetske uredaje i njihovu funkciju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe rad kompresora

2. Objasni nacin dobijanja komprimiranog vazduha

3. Objasni pripremu komprimiranog vazduha

4. Navede osnovne elemente pneumatskog sistema

Osnovni elementi: kompresor, razvodni elementi i

izvrsSni elementi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

Klipni kompresor

Turbokompresor

Dobijanje sabijenog vazduha

- Priprema sabijenog vazduha
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje pneumatske uredaje i njihovu funkciju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj pneumatike

2. OpiSe pneumatske izvrSne elemente

Pneumatski upravljacki elementi: klipni i ploCasti

3. Nabroji pneumatske upravljacke elemente razvodnici i razvodnici sa sjedistem

4. OpiSe rad pneumatskih upravljackih elemenata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Uvod u pneumatiku
- Pneumatski izvr$ni element

- Pneumatski upravijacki elementi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Tehnika mehanika Il je tako koncipiran da omoguci u¢enicima da stiCu teorijska znanja iz ove oblasti.
Nastava se realizuje sa cijelim odjelienjem. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno
ucenje, samostalni rad i rad u grupi. Preporuuje se upotreba pokaznih sredstava za kvalitetnije razumijevanje
navedenih ishoda ucenja, gdje je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i dostupnih izvora koji ¢e
omoguciti bolje razumijevanje teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih u€enika.

- U radu sa darovitim u€enicima treba zadavati prezentacije (pojedinaéno ili u grupi) koje podsti€u na razvijanje
istrazivaCkih sposobnosti, razvijanje svijesti o timskom radu, razvijanje prezenterskih sposobnosti, razmisljanje,
zaklju€ivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim u¢enicima treba da obezbijedi i mentorski
rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanie u cilju karijerne orijentacije. Takode,
preporucuje se da u radu sa darovitim u€enicima, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, proSirujuci interesovanja za oblasti koje su opisane u ovom modulu.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Raoni¢ R.; Marjanovi¢ M.; Nikoli¢ M., Mehanika 2 (Kinematika i Dinamika), Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2003.

- Mitrovi¢ P.; Mitov P.; Radojevi¢ Z., Hidraulika i pneumatika, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
1995.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicka mehanika |

Motori SUS |

Motori SUS I

Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji |
Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il
Brodski kotlovi i parne turbine

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
mehanike, hidraulike i pneumatike)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku iz mehanike,
hidraulike i pneumatike)

Matematicka kompetencija i kompetencija iz oblasti tehni¢kih nauka i tehnologije (razvijanje logi¢kog misljenja
u cilju iznalaZenja rjeSenja za odredene vrste zadataka iz oblasti mehanike, hidraulike i pneumatike)

Digitalna kompetencija (kori§¢enje informacionih sistema radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih
podataka)

UCiti kako uciti (podsticanje uéenika na samostalni rad i istraZivanje na zadatu temu)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na Casu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanije razli¢itih stavova, podsticanje odgovornostii podjele zadataka prilikom obavljanja i rje$avanja zada
iz oblasti mehanike)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene i dr.)
KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog mislienja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.6. BRODSKA ELEKTROTEHNIKA, ELEKTRONIKA | AUTOMATIKA I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 18 18 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim zakonima vremenski promjenljivog elektricnog i magnetnog polja i metodama
analize elektriénih kola naizmjeni¢ne struje. Sticanje osnovnih znanja o oscilatornim kolima i trofaznim
sistemima, osposobljavanje za mjerenje osnovnih naizmjeni¢nih veli¢ina. Razvijanje preciznosti, kreativnosti,
kritickog mi$ljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Klasifikuje materijale prema elektri¢nim i magnetnim svojstvima

Predstavi naizmjeni¢ne veli€ine i njihove karakteristiéne parametre

Uporedi rad poluprovodnickih dioda i tranzistora

Analizira zahtjeve za brodskom opremom sa stanovista automatskih sistema

Analizira sisteme automatskog vodenja tehnolo$kih procesa shodno njegovim karakteristikama

ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje materijale prema elektriénim i magnetnim svojstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide provodnike, poluprovodnike i izolatore

2. OpiSe ponaSanje provodnika i dielektrika u
elektricnom polju

3. Navede podjelu materijala prema magnetskim
svojstvima

Magnetska svojstva: dijamagnetici, paramagnetici i

feromagnetici

4, Navede karakteristike magnetisanja materijala

5. Nabroji vrste materijala koji se koriste u
elektrotehnici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Provodnici
- Dielektrici

- Magnetska svojstva materijala
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Predstavi naizmjenicne veli¢ine i odredi njihove karakteristicne parametre

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osnovne trigonometrijske funkcije i
njihove grafike preko trigonometrijskog kruga

Osnovne trigonometrijske funkcije: sin, cos, tan, ctg

2. Opi8e princip nastajanja naizmjeni¢ne
prostoperiodi¢ne struje i nacin grafickog
predstavljanja
Naizmjeni€ne veli€ine: napon i struja
3. Nacrta grafike naizmjeniénih veli¢ina i na osnovu | Parametri naizmjenicnih velicina: trenutna,
njih odredi parametre naizmjeniénih veli¢ina maksimalna, srednja i efektivna vrijednost naizmjenicne
veli€ine, perioda, frekvencija, kruzna frekvencija i
pocetna faza
4. Predstavi naizmjeni¢nu veli¢inu pomocu fazora
5. Odredi rezultante vrijednosti naizmjenicnih veliCina | Matematicke metode: grafiCkim putem, pomocu
koriste¢i razli¢ite matematicke metode fazora i kompleksnih brojeva
6. lzmjeri efektivne vrijednosti napona i struje . T . e
- L . Univerzalni mjerni instrumenti: analogni i digitalni
univerzalnim mjernim instrumentima
7. Objasni primjenu osciloskopa za mjerenje

naizmjenicnih veli¢ina

Izmijeri vrijednosti naizmjeniénih veliina koristeCi
osciloskop, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 7. Za kriterijume 3, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Naizmjenine struje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi rad poluprovodnickih dioda i tranzistora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni kristalnu strukturu poluprovodnika i
princip rada

Kristalna struktura: N i P tip poluprovodnika

Objasni princip rada razliCitih vrsta tranzistora

Vrste tranzistora: bipolarni i unipolarni

Objasni strujno-naponske karakteristike
bipolarnih tranzistora

Strujno-naponske karakteristike bipolarnih
tranzistora: ulazna, izlazna, prenosna

Nacrta strujno naponske karakteristike bipolarnih
tranzistora

[zmjeri vrijednosti elektricnih veliCina upotrebom
laboratorijskih uredaja

Laboratorijski uredaji: izvor jednosmjernog napona,
generator funkcija, osciloskop, unimjer i dr.

Demonstrira upotrebu softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Eloectonics Workbench i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poluprovodnici i diode
- Bipolarni i unipolarni tranzistori (FET, MOSFET)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira zahtjeve za brodskom opremom sa stanovista automatskih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam automatizacije, upravljanja i
regulacije

2. Objasni cilj automatizacije i njen razvoj na brodu

3. DefiniSe brodsku opremu i instalacije

4. Objasni zahtjeve koji se postavljaju pred brodskom
opremom i instalacijom

5. Objasni prednosti i nedostatke kod uvodenja
automatizacije na brodu

6. Objasni cilj koji treba da ispuni svaki
automatizovani sistem na brodu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Automatizacija na brodu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira sisteme automatskog vodenja tehnoloskih procesa shodno njegovim karakteristikama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni nivoe vodenja tehnoloskih procesa

2. Objasni sistem automatskog upravljanja SAU i
sistem automatske regulacije SAR

3. Nacrta blok dijagram SAU i SAR sistema

4. DefiniSe ponasanje procesa i procesnih veliina

5. Objasni mjesto i ulogu regulatora

6. Objasni ponaSanje prostih regulatora P, | i D

7. Objasni pona$anije slozenih regulatora PI, PD i PID

8. Nacrta izlazne signale prostih i sloZenih regulatora

9. Objasni stabilnost i tatnost sistema automatskog
upravljanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2,4, 5, 6, 7,1 9. Za kriterijume 3 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistemi automatskog vodenja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika Il je tako koncipiran da ucenicima omoguci sticanje
teorijskih i praktiénih znanja iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
PreporuCuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguce, kao i upotreba
internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uéenika.

Prilikom realizacije racunskih vijezbi uCenik samostalno rijeSava odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmijeriti uenike na pravilno koriS¢enje usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da
uéenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno obratiti paznju da se zadaci biraju i
rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U okviru raCunskih
vjezbi potrebno je organizovati takmi€enja u cilju dodatne motivacije ucenika i proSirivanja njegovih sklonosti i
sposobnosti.

PraktiCne dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. PraktiCne vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako
da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku
nastavu u kojoj navodi uCenike da sami dolaze do zakljuGaka prilikom rijeSavanja problema, ¢ime im
omogucava povezivanije teorijskih znanja sa praktiénom primjenom.

U radu sa darovitim uCenicima treba zadavati problemske prakticne i racunske zadatke koji podstiCu na
razmiSljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Joksimovi¢ G., Osnove elektrotehnike I, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Dubljevi¢ D., Priruénik za prakticnu nastavu i laboratorijske vjeZbe — elektronika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

DraSkovi¢ M., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske viezbe - energetika, Centar za strucno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Mijatovi¢ G.; Coja B.; Trifunovi¢ M.; Stojanovi¢ G.; Stojkovi¢ G., Osnove elektrotehnike II, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2009.

MiloSevi¢ M. B.; MiloSevi¢ M. M., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike za drugi razred elektrotehnicke
Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.

Azurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju elektriénih kola 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno/multimedijaina tabla 1
4, Regulacioni izvori naizmjeniéne struje 1
5. Osciloskop 1
6. Otpornici, kalemovi i kondenzatori; modeli oscilatornih kola, mali transformatori po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika |
- Brodske elektriéne masine i uredaji |

- Brodske elektriéne masine i uredaiji Il

- Brodske pomoc¢ne masine, sistemi i uredaji |

- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih zakona elektrotehnike, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije prilikom koriS¢enja softvera za simulaciju
elektriCnih kola i upotrebe pojmova tokom istrazivanja na internetu)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i zaklju€ivanja, izraZzavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i prakti¢nih problema,
koriS¢enje alata i instrumenata tokom realizacije vjezbi iz oblasti elektrotehnike)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektrinih kola i kori¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka iz oblasti elektrotehnike i
automatike)

- UCiti kako uiti (podsticanje u€enika na istrajnost i upornost u uéenju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istrazivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugacijih stavova)

- Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje kreativnosti, inovativnosti, vjestina planiranja i organizacije,
analiziranjem i rjeSavanjem racunskih i prakti¢nih zadataka, samostalno ili u timu)
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3.2.7. MASINSKI ELEMENTI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 45 9 54 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama opterecenja kojima su izlozeni masinski elementi. Osposobljavanje za odredivanje
vrste spojeva u masinskim djelovima i za izbor veze. Upoznavanje sa elementima za obrtno kretanje, sa fazama
u procesu projektovanja i konstruisanja masinskih elemenata. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, Kritickog
mi$ljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje optere¢enja kojima su izlozeni masinski elementi
Analizira nerazdvojive, razdvojive i elastine spojeve
Analizira elemente za obrtno kretanje

IzvrSi izbor leZaja i vrste spojnice u masinskom sklopu
Analizira elemente za prenos snage

Izvri izbor cijevi, cijevnih elemenata i cijevnih zatvaraCa
Analizira projektovanje i konstruisanje masinskog elementa

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje opterec¢enja kojima su izlozeni masinski elementi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste optrecenja masinskih elemenata

Vrste opterecéenja: staticko i dinamicko

DefiniSe naprezanje, napon i deformacije

OpiSe vrste naprezanja

Vrste naprezanja: zatezanje, pritisak, smicanje,
savijanije, uvijanje i izvijanje

Objasni mehanicke karakteristike maSinskih
materijala

Objasni primjenu Hook-ovog zakona

DefiniSe dozvoljeni napon i stepen sigurnosti

Odredi napone i deformacije usljed naprezanja, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Osnove proraCuna masinskih elemenata
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira nerazdvojive, razdvojive i elasticne spojeve

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste veza u masinstvu

Vrste veza: Cvrsto nerazdvojive, ¢vrsto razdvojive i
elasti¢ne veze

2. OpiSe elemente ¢vrsto nerazdvojive veze

Elementi évrsto nerazdvojive veze: zakovani,
zavareni, lemljeni i lijepljeni spojevi

3. OpiSe elemente ¢vrsto razdvojive veze

Elementi Evrsto razdvojive veze: vijci, klinovi, Civije i
dr.

4. lzraCuna razliCite vrste spojeva, na konkretnom
primjeru

5. Nacrta tehnicki crtez na osnovu izvrSenih
proracuna spojeva, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira spajanje masinskih djelova
odgovarajuéim nacinom, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena prakticna vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi za spajanje

- Tehnologija spajanja djelova
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira elemente za obrtno kretanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede elemente za obrtno kretanje

Elementi za obrtno kretanje: osovine, vratila, rukavci,
osovinice, lezajevi i spojnice

Objasni ulogu i vrste osovina i opterecenja kojima
su izlozene

Vrste osovina: pokretne, nepokretne, pune i Suplje

OpiSe ulogu osovinica i opterecenja kojima su
izloZzene

Objasni ulogu i vrste vratila i optereéenja kojima
su izloZzena

Vrste vratila: pravo, kardansko, bregasto, koljenasto i
gipko

Objasni ulogu i vrste rukavaca i optere¢enja
kojima su izloZeni

Vrste rukavaca: prema pravcu djelovanja optereéenja,
prema obliku i prema polozaju na vratilu

IzvrSi proraCun elemenata za obrtno kretanje, na
konkretnom primjeru

Izradi tehnickih crtez elementa za obrtno kretanje
primjenom odgovarajucih standarda za njihovo
obiljezavanje

Demonstrira postavljanje, skidanje i odrzavanje
elementa za obrtno kretanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vieZzba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

ProraCun elemenata za obrtno kretanje

Standardi za elemente za obrtno kretanje

Elementi za obrtno kretanje (osovine, vratila, osovinice, rukavci)

Tehnologija montaze i demontaZe elemenata obrtnog kretanja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsSi izbor lezaja i vrste spojnice u masinskom sklopu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu i vrste lezajeva i opterecenja kojima
su izlozeni

Vrste lezajeva: klizni i kotrljajni

OpiSe konstrukciju i osobine kliznih i kotrljajnih
leZajeva

OpiSe vrste trenja kojima su izloZeni lezajevi i
na¢ine podmazivanja

Vrste trenja: suvo, polusuvo i te¢no

Navede ulogu i vrste spojnica

Vrste spojnica: krute, dilatacione, elastiéne, zglobne,
ukljuno-iskljucne i dr.

Demonstrira 0znaCavanie kotrljajnih leZajeva
primjenom odgovarajucih standard, na konkretnom
primjeru

Demonstrira postavljanje, skidanje i odrzavanje
leZajeva, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Lezajevi

Trenje i podmazivanje

Standardi u obiljeZavanju leZajeva

- Spojnice

Tehnologija montaZe i demontaze lezajeva u masinskom sklopu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira elemente za prenos snage

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede ulogu i podjelu elemenata za prenos
snage (prenosnika)

Elementi za prenos snage (prenosnici): mehanicki,
hidraulicni, pneumatski i elektromagnetni

Nabroji vrste mehanickih prenosnika

Vrste mehanickih prenosnika: frikcioni, zup€asti,
lanéani i kaiSni

Objasni princip rada i podjelu frikcionih
prenosnika

Podjela frikcionih prenosnika: sa stalnimi sa
promjenjivim prenosnim odnosom

Definie pojmove i podjelu zupéanika

Pojmovi: zup&asti par, spregnuti zup€anici, kinematska
0sa, kinematske povrsine i dr.

Podjela zupéanika: cilindriéni, konusni i hiperboloidni

Objasni osnovno pravilo sprezanja zubaca
zupCanika

OpiSe princip rada, osobine i podjelu kai$nih
prenosnika

Podjela kai$nih prenosnika: otvoreni, ukrsteni i
poluukrsteni

OpiSe princip rada, osobine i podjelu lan€anih
prenosnika i vrste lanaca

Vrste lanaca: valjni, Caurasti, zup&asti i dr.

[zvrSi proracun prenosnika, na konkretnom primjeru

Nacrta upro$cen prikaz prenosnika na osnovu
dimenzija dobijenih proratunom, na konkretnom
primjeru

10. Demonstrira postavljanje, skidanje i odrzavanje

elementa za prenos snage, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vieZzba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi za prenos snage
- Lancani i kaisni prenosnici

- Proraun elemenata za prenos snage
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrsi izbor cijevi, cijevnih elemenata i cijevnih zatvaraca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu cjevovoda na brodu

Vrste cijevi: za nize, srednje i visoke pritiske i

2. Navede vrste cijevi prema pritisku i temperaturi
temperature

3. OpiSe materijal i primjenu cijevi

Cijevni elementi: radve, lukovi, koliena, reduciri, T-

4. OpiSe cijevne elemente komad i dr

Nacini spajanja cijevi: spajanje naglavcima,

5. Objasni na€ine spajanja cijevi L Lo o .
prirubnicama, zavarivanjem i navojem

6. OpiSe znaCaj zaptivanja i ulogu kompezacionih i
savitljivih cijevi

7. Objasni primjenu cijevnih zatvara¢a Cijevni zatvaradi: ventili, zasuni, priklopci i slavine

8. Nacrta Sematski crteZ brodskog cjevovoda sa
elementima i zatvaraima

9. Demonstrira spajanje cijevi, cijevnih elemenata i
zatvaraCa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i podjela cijevi i cijevnih elemenata
- Cijevni zatvaraci kao regulatori protoka

- Upros¢eno prikazivanje cjevovoda, cijevnih elemenata i cijevnih zatvarata
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira projektovanje i konstruisanje masinskog elementa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam projektovanja i konstruisanja
masinskih elemenata i djelova

2. OpiSe faze procesa projektovanja i konstruisanja
ma[inskih elemenata i djelova

3. Demonstrira skiciranje i snimanje masinskih
djelova, na konkretnom primjeru upotrebom
odgovarajuéeg mjernog pribora

4. Demonstrira provjeru stvarnog stanja masinskog

elementa u odnosu na projektovano i konstruisano

stanje

5. PredloZi konkretna rjeSenja za doradu i popravku
masinskog elementa na osnovu provjerenog
stvarnog stanja

6. lzvrSi doradu masinskog elementa, u skladu sa
predloZenim rjeSenjima, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projektovanije i konstruisanje masinskih elemenata

72



OP - Brodomasinski tehni¢ar

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Masinski elementi je tako koncipiran da u¢enicima pruza moguénost sticanja teorijskih i prakti¢nih znanja
i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba
internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.

VjeZbe treba realizovati individualno tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjeZbu i dobije trazeni rezultat.
PraktiCni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.

Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u¢enika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad. Samostalni i timski rad moguce je realizovati izradom
seminarskih radova i prezentacija na teme iz odredenih oblasti.

U cilju posticanja darovitih u¢enika nastavnik moze koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni, kao
i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize i
sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pordevi¢ D.; Papi¢ Z., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Zavod za udzbenike, Beograd, 2013.
Drapi¢, S; Gadi¢, D: Tehnicko crtanje sa masSinskim elementima, Zavod za udzbenike, Beograd, 2011.

Sojié P., Masinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2009.

Raitevié Z.: Jovanovi¢ J., Tehnicko crtanje sa masinskim elementima, Centar za struéno obrazovanie,
Podgorica, 2008.

Koludrovi¢ C., Tehniko crtanje u slici s osnovnim vjezbama, Nauéna knjiga, Beograd, 1985.

Blagojevi¢ D., Masinski elementi, Svetlost, Sarajevo, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savieta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
5. Alati za mjerenje — kljunasto pomi¢no mjerilo 6
6. Alat za mjerenje — mikrometar 4
7. Magnetni geometrijski pribor za Skolsku tablu 2
8. Drveni geometrijski pribor za 8kolsku tablu 2
9. Iv(om’plet ala_tla za odrzavanje maévinskip glemgnata i sklopova (odvijadi, kljuCevi, 8
Cekici, specijalni alat za demontazu lezajeva i dr.)
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicka mehanika |

- Osnove masinstva

- Tehnologija i obrada materijala

- Motori SUS |

- Motori SUS I

- Brodske pomocéne masine, sistemi i uredaji |
- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il
- Brodski kotlovi i parne turbine

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin u vezi upotrebe masinskih elemenata)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku u vezi upotrebe
masSinskih elemenata)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matematickog
nacina razmi$ljanja i izraZzavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakticnih zadataka prilikom upotrebe
masSinskih elemenata)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektri¢nih kola i koriS¢enje informaciono
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka u vezi masinskih
elemenata)

- Utiti kako uiti (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i zelju za primjenom
ranije ste€enih znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliCitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja istrazivanja,
obrade i upotrebe masinskih elemenata)

- Smisao za inicijativu i preduzetni$tvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene i dr.)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog mislienja sa mislienjem drugih)
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3.2.8. TEHNOLOGIJA | OBRADA MATERIJALA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vrstama materijala koji se koriste u masinstvu, postupcima dobijanja masinskih materijala i
njihovoj primjeni u masinskoj industriji, odnosno brodogradnji. Upoznavanije sa svojstvima goriva, maziva, vode
i njihovoj primjeni na brodu, kao i o nemetalnim materijalima koji se koriste u masinstvu. Osposobljavanje za
zastitu materijala od korozije, vrSenje masinske obrade materijala rezanjem i spajanjem kao i termicke obrade
u cilju poboljSanja njegovog kvaliteta. Razvijanje preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok whd

Identifikuje znaCaj upotrebe gvozda i njegovih legura

Identifikuje zna€aj upotrebe obojenih metala i njihovih legura

Identifikuje znacaj upotrebe goriva, maziva, vode i nemetalnih materijala
Sprovede postupak zastite materijala od korozije

IzvrSi maSinsku obradu materijala rezanjem koris¢enjem odgovarajuceg alata
IzvrSi obradu materijala spajanjem kori$¢enjem odgovarajuceg alata

|zvrSi termicku obradu materijala primjenom odgovarajuceg postupka
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj upotrebe gvozda i njegovih legura

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni proizvodnju sirovog gvoZda i njegove

karakteristike

OpiSe nacine dobijanja celika, kriterijume za
njegovu podjelu, osobine i primjenu

Nacini dobijanja elika: konvertorski postupak,
Simens-Martenov postupak, elektropedi

Kriterijumi: prema namjeni, sastavu, na¢inu dobijanja i
dr.

Navede standarde oznaCavanja Celika

OpiSe metastabilni dijagram stanja sistema zeljezo-
cementit (Fe-FesC)

OpiSe nacine dobijanja livenog gvozda, njegove
vrste, osobine i primjenu

Nacini dobijanja livenog gvozda: u kupolnim,
plamenim i elektricnim pe¢ima

Vrste: sivo, bijelo, nodularno, vermikularno, legirano,
temperovani liv

Navede vrste Celika i livenog gvozda koji se
primjenjuju u brodogradnji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Sirovo gvozde
Vrste i upotreba Celika

Oznacavanije Celika prema standardu

Metastabilni dijagram stanja sistema Zeljezo-cementit (Fe-FesC)

Vrste i upotreba livenog gvozda
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj upotrebe obojenih metala i njihovih legura

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu obojenih metala

Podjela obojenih metala: lake, teSke, plemenite i
rijetke

Navede karakteristike obojenih metala i legura

OpiSe svojstva i primjenu bakra i njegovih legura

Legure: mesing i bronza

OpiSe svojstva i primjenu aluminijuma i njegovih
legura

Legure: duraluminijum, silumin, hidronalijum

OpiSe svojstva i primjenu obojenih metalai
njihovih legura koji se primjenjuju u brodogradnji

Obojeni metali: titanijum, cink, magnezijum, nikal

Navede standarde za oznaCavanje legura obojenih
metala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Obojeni metalii legure

- OznaCavanje legura obojenih metala prema standardu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj upotrebe goriva, maziva, vode i nemetalnih materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste goriva i maziva prema razli¢itim
kriterijumima

Vrste goriva: prema agregatnom stanju, namjeni,
nacinu proizvodnje i dr.

Vrste maziva: prema agregatnom stanju, namjeni,
nacinu dobijanja i dr.

2. Objasni sastav i karakteristike goriva i maziva

3. Navede upotrebu goriva i zna€aj podmazivanja

4. OpiSe svojstva vode, nacine dobijanja i upotrebu
na brodu

Svojstva vode: tvrdoca, koli¢ina estica u vodi, pH
vrijednost i dr.

Nacini dobijanja: direktna sinteza iz vodonika i
uglienika i desalinizacijom morske vode

5. Demonstrira ispitivanje svojstva vode, na
konkretnom primjeru

6. Navede vrste nemetalnih materijala koji se
korisite na brodu

Vrste nemetalnih materijala: polimerni materijali,
keramika, kompozitni materijali, drvo i dr.

7. OpiSe nacine dobijanja plastike, njene vrste,
osobine i primjenu

Nacini dobijanja plastike: modifikovanjem prirodnih
materijala i sinteticki, tzv. polimerizacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena prakticna vjezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija goriva, maziva i vode
- Nemetalni materijali

- Dobijanje plasticnih masa i njihove karakteristike
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak zastite materijala od korozije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni koroziju materijala i nacine nastanka

2. Definie razliCite vrste korozije materijala

Vrste korozije: opsta korozija, galvanska, rupicasta,
erozivna, kavitaciona i dr.

3. Objasni naine zastite materijala od korozije

Nacini zastite: elektrohemijska metoda, obradom
korozivne sredine, oblikovanjem i konstrukcionim
mjerama i zastitnim prevliakama

4. Objasni vrstu korozije, na konkretnom primjeru

5. Demonstrira uklanjanje korozije odgovarajucim
alatima, na konkretnom primjeru

6. Demonstrira pripremu i zastitu od korozije
nano$enjem zastitnih premaza, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste korozije
- Zaétita od korozije

- Antikorozivni premazi i farbe
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr§i masinsku obradu materijala rezanjem koriSéenjem odgovarajuceg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni proces masinske obrade materijala
rezanjem

Proces masinske obrade materijala rezanjem:
priprema obratka i prostora za obradu, obrada
materijala i kontrola

2. Opide osnovna kretanja alata i obratka

Osnovna kretanja: glavna i pomoéna

3. Objasni metode obrade rezanjem

Metode obrade rezanjem: struganje, busenje,
bruSenje, glodanje i rendisanje

4. Opide sastavne djelove i nain rada alatnih
masina koje se koriste u procesu obrade materijala
rezanjem

Alatne masine: strugovi, busilice, brusilice, glodalice,
rendisaljke i dr.

5. Demonstrira maSinsku obradu materijala na strugu
na konkretnom primjeru

6. Demonstrira maSinsku obradu materijala
glodanjem, na konkretnom primjeru

7. Demonstrira maSinsku obradu materijala
rendisanjem, na konkretnom primjeru

8. Demonstrira maSinsku obradu materijala busenjem,
na konkretnom primjeru

9. Demonstrira maSinsku obradu materijala
bruSenjem, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovi teorije obrade metala rezanjem

- Tehnologija obrade materijala rezanjem
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrSi obradu materijala spajanjem koriS¢enjem odgovarajuceg alata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe postupke obrade materijala spajanjem

Postupci obrade materijala spajanjem: zavarivanje,
lemljenje, lijeplienje i zakivanje

Objasni proces obrade materijala zavarivanjem

Proces obrade materijala: priprema obratka i prostora
za obradu, obrada materijala i kontrola

Navede postupke obrade materijala
zavarivanjem

Postupci obrade materijala zavarivanjem:
elektrolu¢no, gasno, elektrootporno, specijalni postupci
zavarivanja

OpiSe postupke elektroluénog zavarivanja i
uredaje koji se koriste za ovaj postupak zavarivanja

Postupci elektroluénog zavarivanja: REL, EPP, MIG,
MAGIiTIG

Demonstrira proces obrade elektroluénim
postupkom zavarivanja, na konkretnom primjeru

OpiSe postupke gasnog zavarivanja i uredaje koji
se koriste za ovaj postupak zavarivanja

Demonstrira proces obrade postupkom gasnog
zavarivanja, na konkretnom primjeru

Opise postupke obrade materijala lemljenjem

Postupci obrade materijala lemljenjem: tvrdo i meko

Demonstrira proces obrade materijala lemljenjem,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- FiziCke osnove zavarivanja
- Postupci zavarivanja

- Pojmovi u zavarivanju
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrSi termicku obradu materijala primjenom odgovarajué¢eg postupka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide proces termi¢ke obrade materijala

Postupci termike obrade: Zarenje, kaljenje,
otpustanije, poboljsanje, cementacija, nitriranje,
cijanizacija i dr.

2. Objasni znacaj i postupke termicke obrade
materijala

3. Demonstrira postupke Zarenja i kaljenja materijala,
na konkretnom primjeru

4. Objasni princip termickog rezanja materijala

5. Demonstrira gasno sjecenje materijala, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Termicka obrada materijala
- Termohemijska obrada materijala

- Gasno sjeCenje materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnologija i obrada materijala je tako koncipiran da ucenicima pruZza moguénost sticanja teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
PreporuCuje se upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat.

Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad. Samostalni i timski rad moguée je realizovati izradom
seminarskih radova i prezentacija na teme iz odredenih oblasti.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika nastavnik moze koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Sedmak A.; éijaéki-Zeravéié V.; Milosavljevi¢ A., MaSinski materijali, Zavod za udzbenike, Beograd, 2010.
Simi¢ S.; Simi¢ Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Radosavljevi¢ M., Prakti¢na nastava, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Popovi¢ O.; Proki¢-CvetkoviC R., Zavarivanje i srodni postupci, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor 1

3. Projekciono platno 1

4. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
5. Alati za mjerenje — kljunasto pomi¢no mijerilo 6
6. Alat za mjerenje — mikrometar 4
7. Aparat za ispitivanje kvaliteta vode - lakmus papir 16
8. Pribor i materijal za zastitu od korozije 16
9. Strug 2
10. Glodalica 2
11. Rendisaljka 2
12. Stona busilica 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
13. Tocilo 2
14, Alat i pribor za REL zavarivanje 2
15. Alat i pribor za gasno zavarivanje 2
16. Alat i pribor za lemljenje 8
17. Kovacka vatra 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnitka mehanika |

Osnove masinstva

MaSinski elementi

Termodinamika

Motori SUS |

Motori SUS Il

Brodske pomocéne masine, sistemi i uredaji |
Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji Il
Brodski kotlovi i parne turbine

Sigurnost, bezbjednost i prva medicinska pomo¢ na moru
Alternativni pogoni

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin iz oblasti tehnologije obrade materijala)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
tehnologije obrade materijala)

Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matematickog
nadina razmisljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju praktiénih zadataka prilikom obrade
odredenih materijala)
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Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektriénih kola i koris¢enje informaciono
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka iz oblasti tehnologije
materijala)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na Casu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja istrazivanja,
obrade i analize odredenih materijala)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene i dr.)
KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog miSljenja sa misljenjem drugih)
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3.2.9. TERMODINAMIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
72 36 108 6

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o pojavama i termodinamickim zakonitostima u prirodi, njihovoj primjeni u maSinstvu kao i o
osnovhim metodama i postupcima rjeSavanja problema u termodinamici. Razvijanje logickog rasudivanja,
tacnosti, radnih navika, i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok whd

Izvr§i proracun osnovnih veli€ina u termodinamici

Primijeni prvi i drugi zakon termodinamike

ProraCuna promjene stanja idealnog gasa

Graficki predstavi osnovne veliine stanja vodene pare i viaznog vazduha
Primijeni postupke pretvaranja toplote u mehanicki rad

Primijeni postupke pretvaranja mehanickog rada u toplotu

Analizira proces prostiranja toplote
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i prorac¢un osnovnih veli¢ina u termodinamici

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu termodinamike

Termodinamika: opsta, hemijska i tehniCka

2. Objasni osnovne termodinamicke veli¢ine

Osnovne termodinamicke veli¢ine: pritisak,
temperatura i zapremina

3. DefiniSe osnovne pojmove u termodinamici

Osnovni pojmovi u termodinamici: energija, koli€ina
toplote i rad

4. Opide termodinamicke sisteme

Termodinamicki sistemi: otvoreni, zatvoreni , polu-
izolovani i izolovani

5. Navede promjene stanja u termodinamici

Promjene stanja: kvazistati¢ne , nekvazistaticne,
povratne i dr.

6. DefiniSe pojam koli¢ine toplote i specifiéni toplotni
kapacitet

7. Objasni vrste termodinamickog rada

Vrste termodinamickog rada: zapreminski i tehnicki

8. lzrauna osnovne veli¢ine u termodinamici, na
konkretnom primjeru

9. lzraduna termodinamicki rad, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pritisak, temperature i zapremina
- Koli¢ina toplote
- Zapreminski i tehnic¢ki rad
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni prvi i drugi zakon termodinamike

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe prvi i drugi zakon termodinamike za
otvorene i zatvorene termodinamicke sisteme

2. Objasni pojam entropije i entalpije

3. Nacrta radni i toplotni dijagram, na konkretnom
primjeru

4. Izracuna energiju otvorenih i zatvorenih sistema, na
konkretnom primjeru

5. lIzraCuna vrijednost entropije i entalpije, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja postignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prvi i Drugi zakon termodinamike

- Entalpija i entropija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Proracuna promjene stanja idealnog gasa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni idealni gas i njegove karakteristike

2. Definide jednaCinu stanja idealnog gasa i gasnu
konstantu

Promjena stanja: politropska, izotermska, izobarska,

3. Opise promjene stanja idealnog gasa izohorska i izentropska (adijabatska)

4. QObjasni pojam mjeSavine idealnog gasa

5. lIzraCuna veli€ine promjene stanja idealnog gasa i
mjeSavine idealnog gasa na konkretnom primjeru

6. Nacrta izobarske, izohorske, adijabatske i
izotermske promjene stanja idealnog gasa na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- |dealni gas i jednacina stanja

- Promjene stanja idealnog gasa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi osnovne veli¢ine stanja vodene pare i vlaznog vazduha

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak isparavanja i dobijanja vodene
pare

2. DefiniSe pojam vlaznog vazduha

3. DefiniSe faze vodene pare Faze: zasicena, suvozasi¢ena i pregrijana

4. DefiniSe vrste vlaznog vazduha Vrste: nezasicen, zasiten i prezasicen

5. OpiSe promjene veli¢ina stanja vodene pare i Promjene veli¢ine stanja: relativna, apsolutna
vlaznog vazduha vlaznost i temperatura tacke rose

6. Nacrta dijagram promjene stanja vodene pare i

vlaznog vazduha, na konkretnom primjeru Dijagram promjene stanja: pv.Ts, is, ix

7. lzraCuna osnovne veli¢ine stanja vodene pare i
vlaznog vazduha, na konkretnom primjeru

8. Nacrta i-x dijagram za vlaZan vazduh na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vodena para

- Vlazan vazduh
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Ishod 5 - U¢enik e biti sposoban da

Primijeni postupke pretvaranja toplote u mehanicki rad

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam desnokretnog kruZnog procesa

2. Objasni desnokretne kruzne procese

Desnokretni kruzni procesi: Karnoov, Dizelov, Otov
Sabateov i Rankin Klauzijusov — proces i Dzulov
proces

3. DefiniSe pojam termodinami¢kog stepena
iskoriSCenja, eksergije, anergije i stepen kompresije

4. Opise princip rada dizel, benzinskog motora, parno-
turbinskog postrojenja i gasno-turbinskog
postrojenja

5. lzraduna stanje, rad, dovedenu i odvedenu koli¢inu
toplote desnokretnih kruznih procesa, na
konkretnom primjeru

6. lzraCuna termodinamicki stepen iskoris¢enja
desnokretnih kruznih ciklusa, na konkretnom
primjeru

7. Nacrta dijagrame desnokretnih kruznih procesa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja postignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Desnokretni kruzni procesi

- Toplotne masine
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Ishod 6 - Ucenik e biti sposoban da

Primijeni postupke pretvaranja mehani¢kog rada u toplotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam lijevoretnog kruznog procesa

2. Objasni lijevokretni Rankin-Klauziusov ciklus

3. Opi8e princip rada kompresorskog rashladnog
uredaja

4. Nacrta dijagrame lijevokretnih kruznih procesa, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja postignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Lijevokretni kruzni procesi

- Kompresorska rashladna masina
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira proces prostiranja toplote

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe procese prostiranja toplote

Procesi prostiranja toplote: prolaz, prelaz,
provodenje i zragenje toplote

2. Objasni proces provodenja toplote kroz ravan,
cilindri¢an i sferni zid

3. Objasni proces prenoSenja toplote kroz te€ne i
gasovite sredine

4. Objasni proces prolazenja toplote

5. Objasni prenos toplote zraenjem

6. DefiniSe vrste razmjenjivaca toplote

Vrste razmjenjivaéa toplote: rekuperatori,
regeneratori i direktni razmjenjivaci toplote

7. OpiSe istosmjerne i suprotnosmijerne izmjenjivace
toplote

8. lIzraCuna vrijednosti osnovnih parametara
razmijenjene toplote, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja postignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena racunska vjezba sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Provodenje toplote
- PrenoSenje toplote

- Zracenije toplote
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Termodinamika je tako koncipiran da ucenicima pruZza mogucénost sticanja teorijskih znanja iz ove
oblasti.

Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg prezentovanja teorijskih znanja.

Vijezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi
vjezbu i dobije trazeni rezultat.

Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad. Samostalni i timski rad moguée je realizovati izradom
seminarskih radova i prezentacija na teme iz odredenih oblasti.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika nastavnik moze koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Selmié R.; Kozi¢ D, Termodinamika i termotehnika, Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.
Marjanovi¢ M.; Radosavljevic M., Termodinamika i hidraulika, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8.

9.

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Tehnologija i obrada materijala
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Motori SUS |

Motori SUS Il

Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |
Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il
Brodski kotlovi i parne turbine

Engleski jezik u brodomasinstvu |

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
termodinamike, izraZavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin)

Komunikacija na engleskom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
termodinamike)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matemati¢kog
nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rieSavanju zadataka iz oblasti termodinamike)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektrinih kola i koris¢enje informaciono-
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka iz oblasti termodinamike)
UCiti kako uciti (podsticanje ucenika na samostalan rad i istrajnost u ucenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja istrazivanja,
obrade i analize iz oblasti termodinamike)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene i dr.)
KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljienjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.10. MOTORI SUS |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 54 18 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o razli¢itim vrstama motora SUS, nacinu njihovog rada, sastavnim djelovima i njihovoj funkciji
i sistemima neophodnih za njihov rad. Osposobljavanje za demontazu djelova brodskih dizel motora i gasnih
turbina. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritiCkog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje vrste motora SUS na osnovu razli€itih kriterijuma
Analizira princip rada motora SUS putem radnih ciklusa
Analizira funkcije sastavnih djelova motora SUS

Analizira veli¢ine koje karakteri$u rad motora SUS

Analizira funkcije sistema potrebnih za rad motora SUS

ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste motora SUS na osnovu razli¢itih kriterijuma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj motora SUS i njihov istorijski razvoj

2. Navede prednosti i nedostatke motora SUS u
odnosu na motore sa spoljasnjim sagorijevanjem

3. Navede kriterijume za podjelu motora SUS

Kriterijumi: prema namjeni, taktnosti, radnom ciklusu,
broju okretaja, nacinu punjenja, konstrukciji, formiranju i
paljenju gorive smjeSe i dr.

4. Navede podjelu motora SUS prema zadatom
Kriterijumu

5. Uporedi razliCite vrste motora SUS koji se koriste
na brodu

6. Prepozna razli¢ite vrste motora SUS na zadatim
modelima i odgovarajuéim skicama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Istorijski razvoj motora SUS
- Podjela motora SUS na osnovu razli¢itih kriterijuma

- Uporedivanje razli¢itih vrsta motora SUS
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira princip rada motora SUS putem radnih ciklusa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe princip rada motora promjenljive zapremine
sa pravolinijskim kretanjem klipa

2. OpiSe princip rada gasne turbine

3. DefiniSe pojmove i veli¢ine koje karakteriSu rad
motora SUS

Pojmovi i veli€ine: unutradnja mrtva tacka (UMT) i
spoljadnja mrtva tacka (SMT), hod klipa (S),
kompresiona (Vc), radna(Vr) i ukupna (Vu) zapremina,
konacan pritisak (pcomi Pmax) | temperature(Tcomi Tmax)
kompresije i sagorijevanja, srednii indicirani (psi) i
sredniji efektivni (pse) pritisak, srednja brzina klipa (Cs) i
dr.

4. Uporedi oto i dizel cikluse kod dvotaktnog i
Cetvorotaktnog motora

5. Objasni princip rada oto/ dizel dvotaktnog/
Cetvorotaktnog motora na zadatom modelu motora
SUS

6. Objasni princip rada brodske gasne turbine, na
zadatom modelu

7. Nacrta pV dijagram stvarnog ciklusa oto/dizel
dvotaktnog/ Cetvorotaktnog motora

8. Nacrta pV dijagram stvarnog ciklusa gasne turbine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7
obrazloZenjem.

i 8 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

Predlozene teme

- Princip rada motora SUS
- Definicije pojmova i veli€ina motora SUS
- Stvarni ciklusi motora SUS
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira funkcije sastavnih djelova motora SUS

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede sastavne djelove brodskih dizel motora

Sastavni djelovi brodskih dizel motora: pokretni i
nepokretni

Navede sastavne djelove brodske gasne turbine

Sastavni djelovi brodske gasne turbine: kompresor,
komora za sagorijevanje i rotor turbine

Objasni funkciju pokretnih i nepokretnih djelova
brodskih dizel motora na odgovarajucoj skici ili
modelu

Pokretni: klip i stap, klipnjaCa i stapajica, ukrsna glava,
ojnica, koljenasto i bregasto vratilo i dr.

Nepokretni: temelj i temeljna plo€a, kuciste i blok
motora, blok cilindra, radna koSuljica, glava motora,
kolektor i dr.

Objasni funkciju sastavnih djelova brodske gasne
turbine na odgovarajucoj skici ili modelu

OpiSe postupak demontaze sastavnih djelova
motora SUS

Navede alate koji se koriste kod demontaze
sastavnih djelova motora SUS

Izvede demontazu djelova brodskih dizel motora,
na zadatom modelu

Izvede demontazu djelova brodske gasne turbine,
na zadatom modelu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi motora SUS i njihova funkcija

- Demontaza motora SUS
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira veli¢ine koje karakteriSu rad motora SUS

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni proces sagorijevanja unutar cilindra motora
SUS

2. Objasni kinematiku i dinamiku motornog
mehanizma

Motorni mehanizam: klip, klipnja¢a i koljenasto vratilo

3. Objasni stepen korisnog dejstva motora SUS i
gubitke koji se javljaju prilikom njegovog rada

Gubici: toplotni i mehanicki

4. lIzrauna snagu motora, na konkretnom primjeru

Snaga motora: indicirana i efektivna

5. lzraCuna potro$nju goriva, na konkretnom
primjeru

Potrosnja goriva: dnevna i specificna

6. Objasni dijagrame rada motora SUS

Dijagrami: zatvoreni, otvoreni i razvodni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 31 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Tehnologija goriva
- Sagorijevanje motora SUS
- Kinematika i dinamika motornog mehanizma

Radni parametri motora SUS
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Ishod 5 - Ucenik ce

biti sposoban da

Analizira funkcije sistema potrebnih za rad motora SUS

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sisteme potrebne za rad motora SUS

Sistemi: sistem te¢nog i gasovitog goriva,
podmazivanja, hladenja, uputnog vazduha, ispiranja i
prednabijanja i regulacije i upravijanja

2. Objasni ulogu sistema goriva kod motora SUS i
njegove karakteristike

3. Objasni ulogu sistema za upucivanje i prekretanje
kod motora SUS i njegove karakteristike

4. Objasni ulogu sistema za hladenje kod motora SUS
i njegove karakteristike

5. Objasni ulogu sistema za podmazivanje kod motora
SUS i njegove karakteristike

6. Objasni ulogu sistema za ispiranje i prednabijanje
pri radu motora SUS i njegove karakteristike

7. Objasni ulogu sistema za regulaciju i upravijanje i
nacin rada kod motora SUS

8. Nacrta sisteme potrebne za rad motora SUS, na
osnovu zadatog primjera

9. Demonstrira na simulatoru funkcije sistema
potrebnih za rad motora SUS

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebno je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena prakticna vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodski SUS motor i pripadajuci sistemi potrebni za rad motora
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Motori SUS | je tako koncipiran da u€enicima omoguci sticanje teorijskih i prakticnih znanja i vjestina iz
ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. PreporuCuje se upotreba internet
prezentacija, ilustracija, tehnickih crteza, modela motora SUS i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih
znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uCenika.

Vjezbe se realizuju dijelom u ucionici, a dijelom u kabinetu sa simulatorom.

Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vijezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat.

Za simulaciju rada motora SUS preporucuju se softveri UNITEST ili TRANSAS. Mogu se koristiti i drugi softveri
za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni u€enicima.

U cilju boljeg razumijevanja rada motora SUS potrebno je koristiti i modele motora SUS sa pripadajucim
instrumentima.

Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolie povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istrazivackog rada, €iji ¢e se
rad prezentovati na ¢asovima nastave svim ucenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Belamari¢ ., Dizelov motor u pogonu broda, Skolska knjiga, Zagreb, 2011.

Mahalec I.; Luli¢ Z..; Kozarac D., Motori s unutarnjim izgaranjem, FSB, Zagreb, 2010.

Woodyard D., Pounder’'s marine diesel engines and gas turbines, 9th edition, Butterworth-Heinemann, London,
2009.

Martinovi¢ D., Brodski strojni sustavi, Sveuiliste u Rijeci, Rijeka, 2005.

Pazanin A., Brodski motori, Skolska knjiga, Zagreb, 1998.

Mili¢ L., Brodski dizelski motori |, SveudiliSte u Dubrovniku, Dubrovnik, 2002.

AZurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim softverom Unitest — simulator masinskog kompleksa 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Simulator masinskog kompleksa Transas TechSim 5000 8
5. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
6. Modeli presjeka motora SUS 4
7. Model Cetvorotaktnog dizel motora 1
8. Model brodske gasne turbine 1
9. Standardni i specijaini alati za demontazu djelova motora 2 seta
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u€enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢eja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionimn
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove masinstva

Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji |
Brodske pomo¢ne masine, sistemi i uredaji Il
Tehnitka mehanika |

Tehnictka mehanika Il

MaSinski elementi

Tehnologija i obrada materijala
Termodinamika

Motori SUS Il

Brodske elektricne masine i uredaji |
Brodske elektricne masine i uredaji Il
Engleski jezik u brodomasinstvu |

Engleski jezik u brodomasinstvu I
InZenjerska grafika

Alternativni pogoni

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izraZavanja, interpretacije koncepta
kritickog miljenja iz oblasti brodskih motora, upotrebom struéne terminologije u govornom i pisanom obliku)
Komunikacija na engleskom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu
koridCenja tehniCke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme i softverskih alatau vezi rada brodskih
motora)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matematickog nacina razmi$ljanja u cilju rieSavanja zadataka i prakticnih problema u vezi rada brodskih
motora)

Digitalna kompetencija (sticanje informati¢kih znanja i vjestina u IT okruzenju, upotrebom namjenskog softvera
za simulaciju rada motora SUS)

UCiti kako uditi (podsticanje ucenika na samostalan rad istrazujuéi i prezentujuéi primjere sistema neophodnih
za rad motora SUS i primjenu ste¢enog znanja u praksi)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje komunikacije, razumijevanja na drugacija gledista, tolerancije i
kooperativnosti, podsticanjem timskog rada na ¢asu, stavljajuci profesionalnu ispred li¢ne sfere)
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Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 80 28 72 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa razli¢itim vrstama brodskih sistema i njihovim zna¢ajem za sigurnost plovidbe. Sticanje znanja
o principu rada brodskih masina i uredaja. Osposobljavanije za vrSenje demontaze sastavnih djelova pomo¢nih
masina i uredaja i njihovu pripremu za mjerenje. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje brodske sisteme i brodske pomo¢ne masine i uredaje prema razliéitim kriterijumima

Analizira konstruktivna rjeSenja brodskih pomoc¢nih masina i uredaja

2.
3. Analizira brodske sisteme i funkciju njihovih elemenata
4. Analizira princip rada brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima u masinskom

prostoru
Analizira princip rada palubnih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima
Analizira rad hidrauliénih i pneumatskih motornih pogona sa stanovista automatske regulacije

o o

7. ldentifikuje sisteme na brodovima za prevoz te¢nih tereta
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identfikuje brodske sisteme i brodske pomoéne masine i uredaje prema razli¢itim kriterijumima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede brodske sisteme i brodske pomocne
masine i uredaje

Brodski sistemi: sistem osovinskog voda, goriva, ulja
2. Objasni podjelu brodskih sistema prema namjeni | za podmazivanja, rashlade, balasta, kaljuZa, protiv-
pozarni, slatke i morske vode, sanitarnih izliva i dr.

3. Navede kriterijume za podjelu brodskih pomoénih | Kriterijumi: prema namijeni, radu, broju okretaja,
masina i uredaja konstrukciji i dr.

4, Navede podjelu pomoénih masina i sistema prema
zadatom Kriterijumu

5. Objasni razliCite vrste sistema i pomo¢nih masina i
uredaja na odgovarajucoj skici-nacrtu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Sistemi i brodske pomoc¢ne masine i uredaji
- Podjela brodskih pomocnih masina i uredaja i sistema na osnovu razlicitih kriterijuma
- Vrste sistema i brodskih pomoénih masina i uredaja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira konstruktivna rjeSenja brodskih pomo¢nih masina i uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni konstruktivna rjeSenja brodskih pomoénih
masina i uredaja

2. Objasni sastavne djelove i njihovu funkciju kod
brodskih pomoénih masina i uredaja

3. DefiniSe pojmove i veli¢ine koje karakteriSu rad Pojmovi i veli€ine: kapacitet, visina usisavanja, napor,
brodskih pomoénih masina i uredaja broj okretaja, gubici i stepen korisnog dejstva i dr.

4. Uporedi brodske pomo¢ne masSine i uredaje prema
konstrukciji

5. Objasni vrste pogona brodskih pomoc¢nih masina i
uredaja prema zadatom modelu

6. OpiSe postupak demontaZe sastavnih djelova
brodskih pumpi, kompresora i ventilatora u cilju
provjere i mjerenja i potreban alat

7. lzvede demontazu sastavnih djelova brodskih
pumpi, kompresora i ventilatora u cilju provjere i
mjerenja, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebno je ispravno uradena prakticna viezba sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konstrukcija brodskih pomo¢nih masina i uredaja
- Karakteristiéne veli¢ine brodskih pomoc¢nih masina i uredaja
- Vrste pogona brodskih pomocnih masina i uredaja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira brodske sisteme i funkciju njihovih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sastavne djelove brodskih sistema

Sastavni djelovi: pumpe, kompresori, ventilatori,
ventili, filteri, separatori, cjevovodi, izolacija i dr.

2. Navede elemente cjevovoda brodskih sistema

Elementi cjevovoda: cijevi, cijevni zatvaraci i cijevni
spojevi, filteri i dr.

3. Objasni funkcije elemenata cjevovoda brodskih
sistema

4. Objasni obilieZzavanje cjevovoda na brodu

5. Objasni funkciju elemenata brodskih sistema na
odgovarajucoj skici ili modelu

6. Nacrta brodske sisteme koristeéi ispravno simbole
elemenata cjevovoda i ostalih elemenata sistema

7. lzvede demontaZu djelova brodskih sistema, na
zadatom modelu

8. lzvede demontazu djelova brodskih cjevovoda, na
zadatom modelu

9. Prepozna funkciju brodskih sistema i sastavnih
elemenata na simulatoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebno je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi brodskih sistema i njihova funkcija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira princip rada brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadaju¢im sistemima u masinskom
prostoru

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada brodskih pumpi

Brodske pumpe: klipne, rotacione, strujne i dr.

2. Objasni princip rada ventilatora

Ventilatori: aksijali i radijalni

3. Objasni princip rada kompresora vazduha

Kompresori vazduha: klipni i rotacioni

4. Nacrta dijagrame sa radnim karakteristikama
brodskih pumpi, ventilatora i kompresora

5. Objasni princip rada destilacionih uredaja

Destilacioni uredaji: evaporatori, desalinizatorski
uredaj po principu suprotne osmoze i dr.

6. Objasni princip rada separatora i filtera

Separatori: purifikator, klarifikator, centrifugalni
samocistilac i dr.

Filteri: sa mreZicom, lamelama i magnetni

7. Objasni princip rada rashladnih i klimatizacionih
uredaja

Rashladni uredaji: kompresorski, apsorpcioni,
ejektorski, termoelektriCni i dr.

Klimatizacioni uredaiji: za nadgrade i kontrolnu kabinu
u masinskom prostoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodske pomoéne masine i uredaji u masinskom prostoru
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira princip rada palubnih masina i uredaja sa pripadajuc¢im sistemima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Kormilarski uredaji: mehanicki, elektricni, elektro-

1. Objasni princip rada kormilarskog uredaja hidraulicni, hidraulicni i parni

2. Objasni princip rada teretnih vitala Teretna vitla: elektricna i elektro-hidrauli¢na

3. Objasni princip rada sidrenih i priteznih vitala Sidrena i pritezna vitla: elekiriéna i elektro-hidrauli¢na

4. Objasni ulogu i princip rada soha i éamaca za

. . Sohe i €amci: nagibne, okretne i klizne
spaSavanje

5. Objasni ulogu i princip rada palubnih dizalica i
dizalice u maSinskom prostoru

6. Objasni ulogu sistema za otvaranje i zatvaranje
skladi$nih prostora

7. Objasni ulogu i sastavne djelove osovinskog voda

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Brodski palubni uredaji i pripadajuci sistemi potrebni za njihov rad
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Ishod 6 - Ucenik e biti sposoban da

Analizira rad hidrauliénih i pneumatskih motornih pogona sa stanovista automatske regulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zadatak motornog pogona i sastavne
komponente

2. Objasni zadatak regulacije rada hidrauli¢nog i
pneumatskog motornog pogona

3. Navede nacine startovanja hidrauli¢nog i
pneumatskog motornog pogona

4. Navede nacine promjene brzine i smjera obrtanja
hidrauli¢nog i pneumatskog motornog pogona

5. Navede nacine zaustavljanja hidrauliénog i
pneumatskog motornog pogona

6. Objasni regulaciju rada pumpi i ventilatora na brodu

7. Nacrta regulacioni krug hidrauli¢nog i pneumatskog
motornog pogona koristeéi odgovarajuce simbole

8. Nacrta sistem regulacije rada pumpi na brodu, na
konkretnom primjeru

9. Nacrta sistem regulacije rada ventilatora na brodu,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Hidraulika i pneumatika
- Brodske pomoéne masine i uredaji

- Automatizacija brodskog pogona
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje sisteme na brodovima za prevoz tecnih tereta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste brodova za prevoz te€nih tereta

Tecni tereti: sirova nafta, naftni derivati, ukapljeni
plinovi, hemikalije i dr.

2. Navede sisteme na brodovima za prevoz tecnih
tereta

Sistemi: za ukrcaj i iskrcaj tereta, za pranje
posusivanje tankova, inertnog gasa, za grijanje i
hladenje tereta, za ventilaciju i sondiranje i dr.

3. Objasni sistem za ukrcaj i iskrcaj tereta

4. QObjasni sistem za pranje i posuSivanje tankova

5. Objasni sistem inertnog gasa

6. Objasni sistem za grijanje i hladenije tereta

7. Objasni sistem za ventilaciju i sondiranje tankova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Brodovi za prevoz tecnih tereta
- Karakteristike teénih tereta

- Sistemi na brodovima za prevoz tecnih tereta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji | je koncipiran tako da uéenici sti€u teorijska i prakticna
znanja iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba
internet prezentacija, ilustracija, tehnickih crteza, modela pomoénih masina i uredaja i simulacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u€enika.

Vjezbe se realizuju dijelom u ucionici, a dijelom u kabinetu sa simulatorom.

Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.

Za simulaciju rada brodskih sistema, pomoénih masina i uredaja preporuCuju se softveri UNITEST ili
TRANSAS. Mogu se koristiti i drugi softveri za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni
uéenicima.

U cilju boljeg razumijevanja rada pomo¢nih masina i uredaja potrebno je koristiti i modele pomo¢nih masina i
uredaja sa pripadajucim instrumentima.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istraZivackog rada, Ciji e se
rad prezentovati na asovima nastave svim uéenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vujovi¢ L., Brodske pomoc¢ne masine, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 2008.
Vujovi€ L., Brodski uredaji i sistemi, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 2008.
Martinovi¢ D., Brodski strojni sustavi, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka, 2005.

Kurtela Z., Osnove brodostrojarstva, Veleugilite u Dubrovniku, Dubrovnik, 2000.

Bajramovi¢ N., Automatika u brodarstvu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 1999.
Ozreti¢ V., Brodski pomoéni strojevi i uredaji, Split Ship Management d.o.0., Split, 1996.

AZurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim softverom Unitest — simulator maSinskog kompleksa 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Simulator masinskog kompleksa Transas TechSim 5000 8
5. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
6. Modeli brodskih maSina i uredaja 2 seta
7. Specijalni alati za demontazu i montazu djelova pomo¢nih masina i uredaja 1 set

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
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- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove masinstva

- Motori SUS |

- Motori SUS Il

- Tehnicka mehanika |

- Tehnicka mehanika Il

- Brodski elektricne masine i uredaji |

- Brodski elektricne masine i uredaji Il

- Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji Il
- Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika II
- Brodski kotlovi i parne turbine

- Engleski jezik u brodomasinstvu |

- Engleski jezik u brodomasinstvu Il

- Masinski elementi

- Tehnologija i obrada materijala

- Termodinamika

- InZenjerska grafika

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izrazavanja, interpretacije koncepta i
kritickog misljenja iz oblasti brodskih pomoénih masina, sistema i uredaja, upotrebom stru¢ne terminologije u
govornom i pisanom obliku)

- Komunikacija na engleskom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu
koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i uputstava proizvodaCa opreme i softverskih alata iz oblasti brodskih
sistema, pomoénih masina i uredaja)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matemati¢kog nacina razmisljanja u cilju rieSavanja zadataka i prakti¢nih problema u vezi rada i funkcionisanja
brodskih sistema, pomo¢nih masina i uredaja)

- Digitalna kompetencija (sticanje informatickih znanja i vjestina u IT okruZenju, upotrebom namjenskog softvera
za simulaciju rada pomoénih masina i uredaja sa pripadajuéim sistemima)

- UCiti kako uciti (podsticanje uéenika na samostalan rad istrazujuci i prezentujuci primjere sistema neophodnih
za rad pomocnih masina i uredaja i primjenu ste¢enog znanja u praksi)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja poslova)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene prilikom
izvodenja odredenih poslova demontaZe i montaze djelova brodskih sistema i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa miSljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija dru$tvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.12. BRODSKE ELEKTRICNE MASINE | UREDAJI |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 96 12 108 6
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa razli¢itim vrstama brodskih elektriénih maSina i uredaja i njihovim principom rada. Sticanje
znanja o sistemima automatskog upravljanja na brodu i njihovim sastavnim elementima. Razvijanje preciznosti,
kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira konstrukciju naizmjeni¢nih i jednosmjernih brodskih elektriénih masina i uredaja na osnovu
razli¢itih kriterijuma

Analizira konstruktivna rjeSenja i princip rada transformatora

Analizira konstruktivna rjeSenja i princip rada asinhronih motora

Analizira princip rada sinhronih generatora i konstruktivna rieSenja rotora

Analizira princip rada brodskih elektri¢nih masina i uredaja jednosmjerne struje

Analizira osnovne elemente sistema automatske regulacije

Identifikuje ulogu mikroradunarskog sistema automatskog upravljanja na brodu

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira konstrukciju naizmjeniénih i jednosmjernih brodskih elektricnih masina i uredaja na osnovu
razli¢itih kriterijuma

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede brodske elektricne masine i uredaje
naizmjenicne i jednosmjerne struje

Transformatori: monofazni, trofazni, mjerni,

2. Objasni podjelu transformatora prema konstrukciji autotransformatori i dr.

3. Navede konstruktivna rieSenja asinhronih motora | Asinhroni motori: kavezni-kratkospojeni i namotani-

prema konstrukciji rotora kliznokolutni
4, Navede konstruktivna rieSenja sinhronih Sinhroni generatori: cilindricni i rotor sa isturenim
generatora prema konstrukciji rotora polovima

5. Navede konstruktivna rieSenja generatora i motora
jednosmijerne struje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Sistemi i uredaji naizmjenicne i jednosmjerne struje
- Podjela brodskih elektricnih masina, uredaja i sistema na osnovu razli¢itih kriterijuma

- lzvori napajanja brodskih elektriénih masina i uredaja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira konstruktivna rjesenja i princip rada transformatora

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe princip rada brodskih transformatora

2. Definide odnos primarnog i sekundarnog namotaja

) , Jednofazni: dvostubni i trostubni
3. OpiSe rad jednofaznog i trofaznog transformatora _ N
Trofazni: trostubni, petostubnii dr.

4. Uporedi rad mjernih transformatora i njihovu

konstrukciju Mjerni transformatori: strujni i naponski

5. Objasni princip rada autotransformatora

6. Navede zahtjeve koje treba ispuniti kod paralelnog
rada transformatora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Princip rada brodskih transformatora
- Karakteristiéne veli€ine transformatora

- Vrste transformatora na brodu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira konstruktivna rjesenja i princip rada asinhronih motora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada motora naizmjeni¢ne struje

2. Navede sastavne djelove asinhronih motora Sastavni djelovi: stator, rotor, prikljuéna kutija i dr.

3. DefiniSe pojmove i veli€ine koje karakteriu rad
asinhronog motora

4. Uporedi rad kratkospojenog i namotanog motora

5. Navede Cinioce koji utiCu na obrtno magnetno polje

6. Navede uticaj klizanja pri radu asinhronog motora

7. Objasni vrste starta asinhronih motora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi asinhronih motora
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira princip rada sinhronih generatora i konstruktivna rjeSenja rotora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada sinhronih generatora

2. Definide pojmove i veliCine koje karakteriSu rad
sinhronog generatora

3. Objasni konstruktivna rjeSenja rotora sinhronih

generatora Rotor: sa isturenim polovima i cilindricni

4. Objasni rad stati¢kog i dinamickog pobudivaca

5. Objasni paralelni rad sinhronih generatora

6. Objasni nadine sinhronizacije i raspodjelu
opterecenja u paralelnom radu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Sinhroni generator naizmjeniéne struje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira princip rada brodskih elektri¢nih masina i uredaja jednosmjerne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni princip rada brodskih elektri¢nih masina i
uredaja jednosmjerne struje

2. Navede razliku izmedu generatora i motora
jednosmijerne struje

3. Objasni princip rada generatora i motora
jednosmijerne struje

4. Objasni funkciju komutatora kod jednosmjernih
masina

5. Objasni na¢ine pobudivanja generatora
jednosmjerne struje

6. Objasni nacine pobudivanja motora jednosmjerne
struje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Brodske elektricne masine jednosmjerne struje i pripadajuci sistemi potrebni za njihov rad
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne elemente sistema automatske regulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nabroji osnovne elemente sistema automatske
regulacije

uredaiji i izvr3ni organi

Osnovni elementi: mjerni pretvaraci, regulacioni

2. Objasni mjesto i ulogu elemenata sistema
automatske regulacije

3. Nacrta blok — Semu sistema automatske regulacije
sa elementima, na konkretnom primjeru

4. Navede podjelu mjernih pretvaraCa prema zadatim
kriterijumima

5. Objasni princip rada mjernih pretvaraca

6. Navede podijelu regulacionih uredaja prema
zadatim kriterijumima

7. Objasni princip rada regulacionih uredaja

8. Navede podijelu izvr$nih organa u sistemu
automatske regulacije prema zadatim kriterijumima

9. Objasni princip rada izvrSnih organa u sistemu
automatske regulacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2,4, 5,6, 7,819 . Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena viezba sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnove automatizovanih sistema

- Automatizacija brodskog sistema
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje ulogu mikrorac¢unarskog sistema automatskog upravljanja na brodu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zadatak mikroraunarskog sistema
upravljanja na brodu

2. Objasni funkcije osnovnih jedinica mikroracunarskih
sistema

3. Nacrta blok — Semu mikroracunara, na konkretnom
primjeru

4. Objasni zadatak i strukturu programabilnih logickih
kontrolera

5. Nacrta blok — $emu programabilnog logi¢kog
kontrolera, na konkretnom primjeru

6. Navede prednosti i nedostatke programabilnih
logickih kontrolera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Automatizacija brodskog sistema
- Mikroracunari
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Brodske elektriéne masine i uredaiji | je tako koncipiran da omoguci uéenicima sticanje teorijskih znanja
iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Preporucuje se upotreba internet
prezentacija, ilustracija, tehnickih crteza i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba
da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da
svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula. U cilju toga treba po
mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti
debatu u vezi zadate teme u kojoj e ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istrazivackog rada, Ciji ¢e rad
prezentovati na ¢asovima nastave svim uéenicima

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kuzmanovi¢ B., Osnovi elektrotehnike, Element, Zagreb 2012.

Kuzmanovi¢ B., Brodska elektrotehnika i elektronika, Fakultet za pomorstvo, Split 2006.

Nikoli¢ Z.; PoCuca G., Brodske elekiriéne masine i uredaiji, Institut tehni¢kih nauka, Beograd 2003.
Barjamovi¢ N., Automatika u brodarstvu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor 1999.
Vukoti¢ N., Brodska elektrotehnika, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor 1991.
Azurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
5. Model brodskih masina naizmjenicne i jednosmjerne struje 1
6. Ruéni mjerni alati 3
7. Specijalni alati za demontaZu i montazu brodskih elektriénih masina 3

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Motori SUS |

- Motori SUS I

- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |

- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il

- Brodski kotlovi i parne turbine

- Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika |
- Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika II
- Engleski jezik u brodomasinstvu |

- Engleski jezik u brodomasinstvu Il

- Alternativni pogoni

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izrazavanja, interpretacije koncepta i
kritickog mislienja iz oblasti brodskih elektri¢nih masina i uredaja, upotrebom stru¢ne terminologije u govornom
i pisanom obliku)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koriS¢enja
tehnike dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme iz oblasti brodskih elektri¢nih masina i uredaja)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matematickog nadina razmisljanja u cilju rjeSavanja zadataka i prakti¢nih problema)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe odredenih podataka u vezi rada brodskih elektri¢nih masina i uredaja)

- UCiti kako uciti (podsticanje uéenika na istrajnost i upornost u u¢enju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istrazivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugacijih stavova)

- Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje kreativnosti, inovativnosti, vjestina planiranja i organizacije,
analiziranjem i rieSavanjem odredenih zadataka, samostalno ili u timu)
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3.2.13. BRODSKI KOTLOVI | PARNE TURBINE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 54 18 72 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o razliCitim vrstama brodskih kotlova i parnih turbina, njihovoj namjeni, principu rada,
eksploataciji i odrzavanju. Osposobljavanje za eksploataciju i odrzavanje brodskih kotlova i parnih turbina.
Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

© N Ok N

Identifikuje vrste brodskih kotlova na osnovu razli¢itih kriterijuma

Analizira funkcije sistema i sastavnih djelova brodskih kotlova

Izvr§i eksploataciju brodskih kotlova shodno principu rada, u skladu sa odgovaraju¢om procedurom
Sprovede postupak odrzavanja brodskih kotlova, u skladu sa uputstvom i odgovarajuéom procedurom
Identifikuje vrste parnih turbina na osnovu razli¢itih kriterijuma

Analizira funkcije sistema i sastavnih djelova parnih turbina

Izvr§i eksploataciju parnih turbina shodno principu rada, u skladu sa odgovaraju¢om procedurom
Sprovede postupak odrzavanja parnih turbine, u skladu sa uputstvom i odgovarajuéom procedurom
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste brodskih kotlova na osnovu razliéitih kriterijuma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni brodske kotlove i njihov istorijski razvoj

Kriterijumi: prema namjeni, radnom pritisku, radnom

2. Navede kriterijume za podjelu brodskih kotlova . AT ) s
ciklusu, konstrukciji, strujanju plinova i pare, vrsti goriva

3. Navede podjelu brodskih kotlova prema zadatom
kriterijumu

4, Uporedi razli¢ite vrste brodskih kotlova koji se
koriste na brodu

5. Prepozna razliCite vrste brodskih kotlova na
odgovarajuéim skicama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Istorijski razvoj brodskih kotlova
- Podjela brodskih kotlova

125



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira funkcije sistema i sastavnih djelova brodskih kotlova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni funkciju sistema neophodnih za rad Sistemi: napojne vode, promaje, pare, kondenzata,
brodskih kotlova goriva i dr.

2. Nacrta sisteme neophodne za rad brodskih kotlova

3. Objasni funkciju sastavnih djelova brodskih kotlova

4. Objasni armaturu i rad armature brodskog kotla Armatura: pogonska, sigurnosna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijum 2 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Konstrukcija brodskih kotlova

- Sistemi brodskih kotlova
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i eksploataciju brodskih kotlova shodno principu rada, u skladu sa odgovarajuéom procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada brodskog kotla i proceduru
prilikom startovanja brodskog kotla

2. Objasni pripremu sistema neophodnih za
startovanje brodskog kotla

3. Objasni funkciju sistema automatske blokade i
zastite ukoliko nisu ispunjeni uslovi za startovanje
brodskog kotla

4. DefiniSe radne parametre i njihove referentne
veli¢ine koje karakteriSu rad brodskog kotla

paroproizvodnost i dr.

Radni parametri: temperature i pritisak pare,
temperature i pritisak napojne vode, nivo vode,
temperatura lozista i ispusnih gasova,

5. Objasni automatsku regulaciju rada brodskog kotla

i sistem zasStite nakon postizanja vrijednosti kriticnih

parametara rada brodskog kotla

6. Nacrta dijagrame sistema automatske regulacije
rada brodskog kotla

7. Objasni postupke koji se preduzimaju kod pravilnog
zaustavljanja i raspreme brodskog kotla

8. Demonstrira postupak pripreme za startovanje,
startovanje i parospremanje brodskog kotla na
simulatoru primjenjuéi odgovarajuéu proceduru

9. Demonstrira regulaciju rada brodskog kotla prateéi
radne parametre na simulatoru

10. Demonstrira postupak zaustavljanja i raspreme
brodskog kotla na simulatoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 517. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume od 8 do 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Princip rada brodskog kotla
- Brodsko parno postrojenje
- Automatizacija rada brodskog kotla
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupak odrzavanja brodskih kotlova, u skladu sa uputstvom i odgovaraju¢om procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni metode za plansko odrzavanje brodskih
kotlova

2. Obrazlozi vaznost svakodnevne rutinske kontrole
brodskih kotlova

3. Objasni vaznost pregleda od strane Klasifikacionog
drustva

4. lzvede demontazu, Cis¢enje i podeSavanje
sastavnih djelova brodskih kotlova, na zadatom
modelu

5. Demonstrira upotrebu alata za &iS¢enje i mjerenje u
cilju provjere stanja djelova brodskog kotla

6. Demonstrira zamjenu oSte¢enih i dotrajalih djelova
brodskog kotla

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Brodska terotehnologija

- Odrzavanje brodskih kotlova
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje vrste parnih turbina na osnovu razli¢itih kriterijuma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i istorijski razvoj parnih turbina

Kriterijumi: prema namjeni, radnom pritisku, radnom

2. Navede kriterijume za podjelu parnih turbina ciklusu, konstrukciji, strujanju pare i dr.

3. Navede podjelu parnih turbina prema zadatom
kriterijumu

4. Uporedi razli¢ite vrste parnih turbina koje se koriste
na brodu

5. Prepozna razli¢ite vrste parnih turbine na
odgovarajuéim skicama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Istorijski razvoj parnih turbina
- Podjela parnih turbine
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira funkcije sistema i sastavnih djelova parnih turbina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni funkciju sistema neophodnih za rad parnih
turbina

Sistemi: pregrijane pare, kondenzata, podmazivanja,
zagrijavanja i odplinjavanja napojne vode

2. Nacrta sisteme neophodne za rad parnih turbina

3. Objasni funkciju sastavnih djelova parnih turbina

4, Navede sastavne djelove pomoénih elemenata
parne turbine

Sastavni djelovi: kondenzator, kondenzacione pumpe,
reduktor i dr.

5. Objasni funkciju pomocnih elemenata parnih
turbina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesdno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijum
obrazlozZenjem.

2 potrebna je ispravno uradena vijezba sa usmenim

Predlozene teme

- Konstrukcija parnih turbina

- Sistemi parnih turbina
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Ishod 7 - Ucenik ¢e

biti sposoban da

lzvr$i eksploataciju parnih turbina shodno principu rada, u skladu sa odgovaraju¢om procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni princip rada parne turbine i proceduru
prilikom startovanja parne turbine

2. Objasni pripremu sistema neophodnih za
startovanje parne turbine

3. Objasni funkciju sistema automatske blokade i
zastite ukoliko nisu ispunjeni uslovi za startovanje
parne turbine

4. DefiniSe radne parametre i njihove referentne
veli¢ine koje karakteriSu rad parne turbine

Radni parametri: temperature i pritisak pregrijane
pare, pritisak ulja, broj obrtaja, snaga, vakuum i dr.

5. Objasni automatsku regulaciju rada parne turbine i
sistem zastite nakon postizanja vrijednosti kritiénih
parametara rada parne turbine

6. Nacrta dijagrame sistema automatske regulacije
rada parne turbine

7. Objasni postupke koji se preduzimaju kod pravilnog
zaustavljanja i raspreme parne turbine

8. Demonstrira postupak pripreme za startovanje i
startovanje parne turbine na simulatoru primjenjuci
odgovaraju¢u proceduru

9. Demonstrira regulaciju rada parne turbine prateci
radne parametre na simulatoru

10. Demonstrira postupak zaustavljanja i raspreme
parne turbine na simulatoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5i 7. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume od 8 do 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Princip rada parne turbine
- Brodsko parno postrojenje
- Automatizacija rada parne turbine
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Sprovede postupak odrzavanja parnih turbine, u skladu sa uputstvom i odgovaraju¢om procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni metode za plansko odrzavanije parnih
turbina

2. Obrazlozi vaznost svakodnevne rutinske kontrole
parnih turbina

3. Objasni vaznost pregleda od strane Klasifikacionog
drustva

4. lzvede demontazu, CiS¢enje i podeSavanje
sastavnih djelova parnih turbina, na zadatom
modelu

5. Demonstrira upotrebu alata za iSCenje i mjerenje u
cilju provjere stanja djelova parne turbine

6. Demonstrira zamjenu oStecenih i dotrajalih djelova
parne turbine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozZenjem.

PredloZene teme

- Brodska terotehnologija

- Odrzavanje parnih turbina
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Brodski kotlovi i parne turbine je tako koncipiran da omoguci u€enicima sticanje teorijskih i prakti¢nih
znanja iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporuuje se upotreba
internet prezentacija, ilustracija, tehnic¢kih crteza i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim materijainim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjeZbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat.

- Za simulaciju rada brodskih kotlova i parne turbine preporuéuju se softveri UNITEST ili TRANSAS. Mogu se
koristiti i drugi softveri za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni u¢enicima

- Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolie povezala sa praktiCnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
uCestvovati svi uéenici.

- U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim uéenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istraZivakog rada, ¢iji ¢e se
rad prezentovati na ¢asovima nastave svim uéenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Tireli E.; Martinovi¢ D., Brodske toplinske turbine, Odjel za pomorstvo Sveudili$ta u Rijeci, Rijeka, 2001.
- Barjamovi¢ N., Automatika u brodarstvu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 1999.

- Novoseli¢ M., Brodski parni kotlovi i strojevi, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

- Prelec Z., Brodski generatori pare, Skolska knjiga, Zagreb 1990.

- Lovri¢ J., Osnove brodske terotehnologije, Sveuiliste u Splitu, Split, 1989.

- AZurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim softverom Unitest — simulator maSinskog kompleksa 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Simulator ma$inskog kompleksa Transas TechSim 5000 8
5. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
6. Model parnog kotla 1
7. Model parne turbine 1
8. Rucni i mjerni alati 4 seta
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Brodske pomocéne masine, sistemi i uredaji |
- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il
- Termodinamika

- Tehnicka mehanika Il

- Tehnologija i obrada materijala

- Osnove masinstva

- Brodske elektriéne masine i uredaji |

- Brodske elektricne masine i uredaji Il

- Engleski jezik u brodomasSinstvu |

- Engleski jezik u brodomasinstvu Il

- InzZenjerska grafika

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenoj i pisanoj formi iz oblasti rada
brodskih kotlova i parnih turbina)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu kori§¢enja
uputstava proizvodaCa opreme i softvera za simulaciju)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog i
matematickog nacina razmi$ljanja u cilju rjeSavanja zadataka i prakticnih problema)

- Digitalna kompetencija (sticanje informatickih znanja i vjestina upotrebom namjenskog softvera za simulaciju
rada brodskog kotla)

- UCiti kako uciti (podsticanje uéenika na samostalan rad istrazujuéi i prezentujuéi primjere sistema neophodnih
za rad brodskog kotla i primjenu ste¢enog znanja u praksi)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugacijih stavova)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje kreativnosti, inovativnosti, vjestina planiranja i organizacije,
analiziranjem i rjeSavanjem prakti¢nih zadataka, samostalno ili u timu u vezi rada brodskih parnih kotlova i
parnih turbina)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljenjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.14. ENGLESKI JEZIK U BRODOMASINSTVU |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za sporazumijevanje, samostalno éitanje, pisanje i prevodenje struénih tekstova iz oblasti
teorije broda, poslova u masinskom odjeljenju, termodinamike, brodskih kotlova i parnih turbina. Razvijanje
preciznosti, kreativnosti, pouzdanosti, kritickog misljenja i vjestine prezentovanja.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

Koristi struénu terminologiju iz oblasti teorije broda u ¢itanju, pisanju, sluSanju i govoru na engleskom
jeziku

Koristi stru¢nu terminologiju vezanu za poslove u masinskom odjeljenju u €itanju, pisanju, slusanju i
govoru na engleskom jeziku

Koristi struénu terminologiju vezanu za propulziju u masinskom odjeljenju na brodu na engleskom jeziku
Koristi stru¢nu terminologiju iz oblasti termodinamike u Citanju, pisanju, sluanju i govoru na engleskom
jeziku

Koristi struénu terminologiju iz oblasti brodskih kotlova i parnih turbina u €itanju, pisanju, slusanju i
govoru na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti teorije broda u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste brodova i njihove karakteristike

Vrste brodova: teretni brodovi, putnicki brodovi, ratni
brodovi i specijalni brodovi

Karakteristike: vrste tereta koje prevoze, nacin ukrcaja
i iskrcaja i oprema

2. OpiSe djelove broda

Djelovi broda: glavni djelovi broda (trup, pramac,
krma, desni bok, lijevi bok i dr.), uzduzni i popre¢ni
elementi i prostorije na brodu

3. OpiSe glavne mjere broda

Glavne mjere broda: zapremina (tonaza), deplasman,
nosivost i kapacitet

4. Popuni podatke za dimenzije broda sa date skice

Dimenzije broda: visina, $irina, duzina i gaz

5. Sastavi tekst na engleskom jeziku o brodu na
osnovu datih podataka

Podaci: vrsta broda, datum i mjesto izgradnje, mjere
broda, dimenzije broda, prostorije na brodu i plovidbe
broda

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste brodova

Djelovi broda i prostorije na brodu

Mjere broda

- Dimenzije broda
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju vezanu za poslove u masinskom odjeljenju na brodu u ¢itanju, pisanju,
slusanju i govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede ¢lanove posade u masinskom odjeljenju i
njihova zaduzenja na brodu

Clanovi posade: upravitelj stroja, prvi, drugi i treéi
oficir brodomasinske struke, pomoéni oficiri
brodomasinske struke i niza posada

2. Popuni podatke u masinskom dnevniku, na
konkretnom primjeru

Masinski dnevnik: radni podaci (temperature,
potrodnja goriva i mazivnog ulja i pritisci) pogonskih
motora, kotlova, pomoc¢nih brodskih mas$ina i uredaja

3. OpiSe opremu u kontrolnoj masinskoj sobi

Oprema u kontrolnoj masinskoj sobi: kontrolna tabla
generatora i glavnih motora, glavna razvodna tabla i
indikatori voltmetra, ampermetra i alarmnog sistema

4. Simulira razgovor o zdravstvenom problemu i
postupak trazenja struéne pomocéi

Zdravstveni problemi: sréani napad, suncanica,
fraktura lobanje, zubobolja, morska bolest, zarazne
bolesti i hipotermija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Clanovi posade u masinskom odjeljenju

Vodenje masinskog dnevnika

Oprema u kontrolnoj masinskoj sobi

Zdravstveni problemi i struéna pomoé

137



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju vezanu za propulziju u masinskom odjeljenju na brodu na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Kretanje tijela: vrste ubrzanja, slobodan pad, inercija i

1. DefiniSe pojmove kretanja tijela .
moment sile

Vrste kretanja: ugaona brzina, kruzno i dvosmjerno,

2. Nabroji vrste kretanja pokretnih djelova masina obrtaji motora i trenje

3. Navede cikluse kod klipnih motora

4. OpiSe glavne djelove klipnog motora na osnovu Djelovi klipnog motora: blok cilindra, glava cilindra,
slike klipovi, koljenasto vratilo i bregasta osovina

5. OpiSe Cetvorotaktni ciklus rada motora na osnovu
date Seme

6. OpiSe kljucne procese za dvotaktni ciklus rada
motora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Kretanje i jednostavne masine

Pokretni djelovi maSina
- Vrste i djelovi klipnih motora

- Cetvorotaktni i dvotaktni ciklus rada motora
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti termodinamike u €itanju, pisanju, sluanju i govoru na engleskom

jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe razliCite oblike energije, rad i snagu

Oblici energije: kineticka, toplotna, elektriéna, zvuéna,
svjetlosna, hemijska i nuklearna

2. Objasni znacaj toplote i temperature za motore

Toplota i temperatura: promjena temperature i stanja,
mjerna jedinica za temperaturu, prenos toplote,
izmjenijivac toplote, provodnici i elektormagnetni talas

3. Objasni znaCaj pretvaranja toplotne energije u
koristan rad

4. OpiSe izvore toplotne energije na datoj slici i
proces sagorijevanja

Izvori toplotne enrgije: fosilna goriva, tradicionalna i
savremena industrijska goriva

Proces sagorijevanja: hemijski proces kiseonika,
uglienika i vodonika, oslobadanje hemijske energije
goriva

5. NapiSe kratak tekst o vrstama motora na osnovu
datih podataka

Vrste motora: elektromotori, toplotni motori, motori sa
spoljnim i motori sa unutradnjim sagorijevanjem i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Oblici energije

- Znacaj toplote i temperature

Pretvaranje toplotne energije u koristan rad

Proces sagorijevanja

Vrste motora
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti brodskih kotlova i parnih turbina u ¢itanju, pisanju, slusanju i
govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Prezentuje ciklus rada parnog postrojenja na
osnovu date slike

Ciklus rada parnog postrojenja: proizvodnja pare,
ekspanzija pare, kondenzovanje pare i napajanje

2. OpiSe proceduru u parnom postrojenju u datoj
vjezbi

Procedura: zagrijavanje napojne vode, proizvodnja
pare, pregrijavanje pare (suva para), lopatice turbine,
izduvna para, kondenzator i mlaki zdenac (tank
kondenzata)

3. Objasni vrste parnih turbina prema pritisku pare

Vrste parnih turbina: visokog i niskog pritiska

4. NapiSe izvjestaj o primjeni brodskih kotlova na
brodu i njegove glavne djelove

Glavni djelovi: loziste kotla, bubnjevi pare i vode i
silazne cijevi

5. Odredi ventile i mjeraée na kotlu na datoj slici

Ventili i mjera€i: glavni i pomoéni ventil, sigurnosni,
nepovratni, napojni nepovratni, mjera¢ pritiska
(manometar), indikator nivoa vode, termometar i ventili
za uzimanje uzorka vode, hemijsko tretiranje vode i
uklanjanje prljavstine iz kotla

6. Navede pomoéne uredaje brodskog kotla

Pomoc¢ni uredaji brodskog kotla: pumpe, grijadi,
filteri, tankovi, cjevovod, kontrolni uredaji, povratni
ventili i gorionici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 2, 3, 5i 6. Za kriterijume 1 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Ciklus rada parnog postrojenja

Redosljed postupaka u parnom postrojenju

Vrste parnih turbina

- Glavni djelovi brodskog kotla i njegova primjena na brodu

- Ventili i mjeraci na brodskom kotlu

Pomocéni uredaiji brodskog kotla

Funkcija gorionika i uloga cirkulacije vazduha
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u brodomasinstvu | je koncipiran tako da omoguc¢ava ucenicima da se upoznaju sa
osnovnim pojmovima iz oblasti brodomasinstva i da ste¢eno znanje primijene u praksi. Tokom realizacije ovog
modula ucenike treba motivisati na aktivno u¢eS¢e kroz upotrebu sve Cetiri jeziCke vjestine (govor, pisanje,
Citanje, sluSanje).

Prilikom realizacije odredenih sadrzaja iz ovog modula, u¢enicima se moze dati da sami obrade odgovarajuce
teme u vidu seminarskog rada. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili
problema, uenici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne
literature i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuak o analiziranoj materiji ili problemu.
Ucenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim ucenicima u odjeljenju ili grupi i da pruze
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva uCenicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Abis G.; Davies S., Get on Board, David Bell publishing, London, 2016.

Grice T., English for Maritime Industry, Idris Education Ltd., Zorkshire, UK, 2012.

Ibbotson M., Professional English in Use, Technical English for Professionals, Engineering, Cambridge
University Press, Cambridge, 2009.

Spinci¢ A., English textbook for Marine enginners |, Pomorski fakultet, Rijeka, 2008.

Estaras S.R.; Fabre E.M., Professional English in Use, For Computers and the Internet, ICT, Cambridge
University Press, Cambridge, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projektno platno 1
4. Zvugnici 2

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Teorija broda

Termodinamika

Motori SUS |

Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji |
Brodske elektricne masine i uredaiji |
Brodske elektricne masine i uredaji Il
Brodski kotlovi i parne turbine

Pomorsko pravo i brodska administracija
Engleski jezik u brodomasinstvu Il

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba strucne terminologije u govornom i pisanom obliku iz oblasti
brodomasinstva)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
brodomasinstva)

Digitalna kompetencija (upotreba softvera za izradu power point prezentacija, slanje mejla, koris¢enje
drudtvenih mreza)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje ucenika za timski rad na Casu u cilju konstruktivne
komunikacije, izrazavanja razli¢itih stavova, podsticanja odgovornosti i podjele zadataka)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene, davanje
inicijative i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti 0 lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasljedu i
vaznosti stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija)
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3.2.15. MOTORI SUS I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 54 12 33 99 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa procedurom pokretanja, eksploatacije i odrzavanja motora SUS. Osposobljavanje za
pokretanje, eksploataciju, zaustavljanje i odrzavanje motora SUS u skladu sa uputstvom i odgovarajuéom
procedurom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr8i startovanje motora SUS, u skladu sa odgovarajué¢om procedurom
2. Analizira rad motora SUS na osnovu radnih performansi
3. lzvrSi zaustavljanje motora SUS shodno €iniocima koji to zahtjevaju

4. Sprovede postupak odrzavanja motora SUS, u skladu sa uputstvom i odgovaraju¢om procedurom
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i startovanje motora SUS, u skladu sa odgovarajuéom procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede proceduru neophodnu za startovanje
motora SUS

2. Objasni postupak pripreme za startovanje motora
SUS, u zavisnosti od vrste i principa rada

3. Objasni startovanje motora SUS

4. Objasni uspjeSan i neuspjesan start (failed start)
motora SUS

5. Utvrdi razlog i navede aktivnosti koje preduzima
nakon neuspje$nog starta motora SUS

6. Objasni funkciju sistema automatske blokade i
zastite ukoliko nisu ispunjeni uslovi za startovanje
motora SUS

7. Demonstrira postupak pripreme za startovanje
motora SUS na simulatoru

8. Demonstrira startovanje motora SUS na simulatoru
primjenjujuéi odgovarajuéu proceduru

9. Demonstrira uspje$an i neuspje$an start motora
SUS na simulatoru i otkloni uzroke neuspje$nog
starta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Brodski motori
- Brodske gasne turbine
- Automatizacija brodskog pogona
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rad motora SUS na osnovu radnih performansi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Radni parametri: indicirana i efektivna snaga, broj

. o obrtaja, dnevna i specifitna potronja goriva, srednji

1. Definise radne parametre i njihove referentne indicirani i sredniji efektivni pritisak, kompresioni i
veliCine koje karakterisu rad motora SUS u svim maksimalni pritisak i dr.

rezimima rada L . o
Rezimi rada: manevarski i morski rezim rada,

stacionarni i dinamicki

2. Objasni sistem nadzora i alarmnih stanja radnih
parametara

3. Definide vrijednosti kritiénih parametara i njihov
uticaj na rad motora SUS

4. Objasni funkciju automatskog sistema zastite
motora SUS nakon postizanja kriti¢nih parametara

5. Objasni regulaciju broja obrtaja motora SUS

6. Objasni promjenu i odrzavanje broja obrtaja motora
SUS sa razli¢itih mjesta upravijanja

7. Objasni uticaj goriva, maziva, vode i ispirnog
vazduha na rad motora SUS

8. Demonstrira promjenu i odrzavanje broja obrtaja
motora SUS sa razli¢itih mjesta upravljanja u svim
rezimima rada prate¢i radne parametre

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena prakticna vjezba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Brodski motori

Brodske gasne turbine

Automatizacija brodskog pogona

Brodska terotehnologija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi zaustavljanje motora SUS shodno €iniocima koji to zahtjevaju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede postupke koji se preduzimaju kod pravilnog

zaustavljanja motora SUS

Objasni razloge automatskog zaustavljanja motora
SUS nakon postizanja vrijednosti kriti€nih
parametara rada (slow down, shut down)

KritiCni parametri rada: prekoraCenje broja obrtaja,
nizak pritisak ulja, visoka temperatura rashladne vode,
visoka temperatura odrivnog leZaja, protok ulja za
hladenje, koncentracija uljnih para, temperatura
izduvnih gasovai dr.

Objasni postupak kod upravljanja motorom SUS u
nuzdi

Objasni postupak raspreme motora SUS nakon
zaustavljanja shodno periodu mirovanja motora
SUS

Nacrta dijagrame sistema automatske regulacije
motora SUS, na konkretnom primjeru

Demonstrira postupak pravilnog zaustavljanja
motora SUS na simulatoru sa razli€itih mjesta
upravljanja

Demonstrira automatsko zaustavljanje motora SUS
nakon postizanja vrijednosti kriticnih parametara
rada i upotrebu funkcije Emergency stop
zaustavljanja u nuzdi

Demonstrira upotrebu funkcije Emergency run ili
Override control kada se mogu ponistiti pojedine
zaStite motora SUS i ponovo motor startovati

Demonstrira postupak raspreme motora SUS na
simulatoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume od 6 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Brodski motori

Brodske gasne turbine
Automatizacija brodskog pogona
Brodska terotehnologija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odrzavanja motora SUS, u skladu sa uputstvom i odgovaraju¢om procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni metode za plansko odrZavanje motora

SUS

Obrazlozi vaznost svakodnevne rutinske kontrole
motora SUS

Objasni vaznost pregleda od strane Klasifikacionog
drudtva

Izvede demontazu i montazu sastavnih djelova
motora SUS

Demonstrira upotrebu mjernih alata u cilju provjere
stanja sastavnih djelova motora SUS

Mjerni alati: komparator, mikrometar, dubinomjer,
kljunasto pomi¢no mijerilo, lisnato mjerilo i dr.

Demonstrira zamjenu o$tecenih i dotrajalih djelova
motora SUS

Demonstrira upotrebu specijalnih alata prilikom
demontaze i montaZe sastavnih djelova motora
SUS

Specijalni alati: za glavu motora, za klipni mehanizam,
za temeljne i letece leZaje, za pumpe goriva visokog
pritiska, rasprskace goriva, za turbopunjaé

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Brodski motori

Brodske gasne turbine
Automatizacija brodskog pogona
Brodska terotehnologija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Motori SUS Il je koncipiran tako da ucenici stiCu teorijska i praktina znanja i vjestine iz ove oblasti.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Preporuduje se upotreba internet prezentacija,
ilustracija, tehnickih crteza, modela motora SUS i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

- Vjezbe se realizuju dijelom u ucionici, a dijelom u kabinetu sa simulatorom.

- Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.

- Zasimulaciju rada motora SUS preporucuju se softveri UNITEST ili TRANSAS. Mogu se koristiti i drugi softveri
za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni u€enicima.

- U cilju boljeg razumijevanja rada motora SUS potrebno je koristiti i modele motora SUS sa pripadajuéim
instrumentima.

- Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolie povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
uCestvovati svi ucenici.

- U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode uenja, usmjeravajuci
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim uenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istraZivackog rada, €iji ¢e se
rad prezentovati na ¢asovima nastave svim ucenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Belamarié |, Dizelov motor u pogonu broda, Skolska knjiga, Zagreb, 2011.

- Woodyard D., Pounder’'s marine diesel engines and gas turbines, 9th edition, Butterworth-Heinemann, London,
2009.

- Martinovi¢ D., Brodski strojni sustavi, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka, 2005.

- Mili¢ L., Brodski dizelski motori |, SveuciliSte u Dubrovniku, Dubrovnik, 2002.

- Barjamovi¢ N., Automatika u brodarstvu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 1999.

- Pazanin A., Brodski motori, Skolska knjiga, Zagreb, 1998.

- Azurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim softverom Unitest — simulator masinskog kompleksa 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Simulator masinskog kompleksa Transas TechSim 5000 8
5. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
6. Model Cetvorotaktnog dizel motora 1
7. Model gasne turbine 1
8. Specijalni alati za demontazu i montaZu djelova motora SUS 1 set
9. Ruéni i mjerni alati 4 seta

148



OP - Brodomasinski tehni¢ar

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove masinstva

- Motori SUS |

- Masinski elementi

- Tehnologija i obrada materijala

- Termodinamika

- Brodske pomocéne masine, sistemi i uredaji |
- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il
- Tehnicka mehanika |

- Tehnicka mehanika Il

- Brodske elektriéne masine i uredaji |

- Brodske elektricne masine i uredaji Il

- Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika Il
- Engleski jezik u brodomasinstvu Il

- InZenjerska grafika

- Alternativni pogoni

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izrazavanja, interpretacije koncepta i
kritickog mi$ljenja iz oblasti brodskih motora, upotrebom stru¢ne terminologije u govornom i pisanom obliku)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu kori§¢enja
tehnicke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme i softverskih alata u vezi rada brodskih motora)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matematickog nacina razmi$ljanja u cilju rieSavanja zadataka i prakti¢nih problema)

- Digitalna kompetencija (sticanje informatickih znanja i vjeStina upotrebom namjenskog softvera za simulaciju
rada motora SUS)

- UCiti kako uciti (podsticanje uCenika na samostalan rad istrazujuéi i prezentujuci primjere sistema neophodnih
za rad motora SUS i primjenu ste¢enog znanja u praksi)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje komunikacije, razumijevanja na drugacija gledista, tolerancije i
kooperativnosti, podsticanjem timskog rada na ¢asu, stavljaju¢i profesionalnu ispred licne sfere)
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3.2.16. BRODSKE POMOCNE MASINE, SISTEMI | UREPAJI Ii

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 50 16 66 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procedurom pokretanja, eksploatacije i odrZzavanja brodskih pomoénih masina i uredaja i
njihovih pripadajuéih Sistema. Osposobljavanje za pokretanje, eksploataciju, zaustavljanje i odrzavanje
brodskih pomoénih masina i uredaja i njihovih pripadajucih sistema, u skladu sa uputstvom i odgovaraju¢om
procedurom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvrSi startovanje brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadajuéim sistemima, u skladu sa
odgovarajuéom procedurom

2. Analizira rad brodskih pomoc¢nih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima na osnovu radnih
performansi

3. lzvrSi zaustavljanje brodskih pomo¢nih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima shodno €iniocima
koji to zahtjevaju

4. Sprovede postupak odrzavanja brodskih pomoc¢nih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima, u
skladu sa uputstvom i odgovaraju¢om procedurom
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

lzvr$i startovanje brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadajuc¢im sistemima, u skladu sa
odgovarajuéom procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede proceduru neophodnu za startovanje
brodskih pomoénih masina i uredaja sa
pripadajuéim sistemima

Brodske pomoc¢ne masine i uredaji sa pripadajucim
sistemima: za proizvodnju slatke vode, za proizvodnju
komprimiranog vazduha, za ventilaciju i klimatizaciju,
rashladne masine, kormilarske masine, separatora ulja
i goriva, separator zaulienih voda, biolo$ki tretman
tank, incenerator i dr.

2. Objasni postupak pripreme za startovanje brodskih
pomocnih masina i uredaja, u zavisnosti od vrste i
principa rada

3. Objasni startovanije brodskih pomoénih masina i
uredaja

4. Objasni uspjedan i neuspjesan start (failed start)
brodskih pomoénih masina i uredaja

5. Utvrdi razlog i navede aktivnosti koje preduzima
nakon neuspjesnog starta brodskih pomoénih
masina i uredaja

6. Objasni funkciju sistema automatske blokade i
zastite ukoliko nisu ispunjeni uslovi za startovanje
brodskih pomoénih masina i uredaja

7. Demonstrira postupak pripreme za startovanje
brodskih pomo¢nih masina i uredaja na simulatoru

8. Demonstrira startovanje brodskih pomoénih masina
i uredaja na simulatoru primjenjujuci odgovarajucu
proceduru

9. Demonstrira uspje$an i neuspjean start brodskih
pomocnih masina i uredaja na simulatoru i otkloni
uzroke neuspjesnog starta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Brodske pomo¢ne masine i uredaji
- Brodski sistemi

- Automatizacija brodskih sistema

- Regulacija rada uredaja i pogona
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira rad brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadajué¢im sistemima na osnovu radnih
performansi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe radne parametre i njihove referentne

veliCine koje karakteriSu rad brodskih pomocnih
masina i uredaja u svim rezimima rada

Radni parametri: pritisak, temperatura, broj obrtaja,
moment, snaga, nivo, protok i dr.

Rezimi rada: sa i bez optereéenja, stacionarni i
dinamicki

Objasni sistem nadzora i alarmnih stanja radnih
parametara

DefiniSe vrijednosti kritiCnih parametara i njihov
uticaj na rad brodskih pomo¢nih masina i uredaja

Objasni funkciju automatskog sistema zastite
brodskih pomoé¢nih masina i uredaja nakon
postizanja kriticnih parametara

Objasni sistem automatske regulacije rada brodskih
pomoénih masina i uredaja

Nacrta sistem automatske regulacije rada brodskih
pomo¢énih masina i uredaja

Objasni uticaj odredenih €inioca na rad brodskih
pomo¢nih masina i uredaja

Cinioci: temperatura okoline, viaznost i atmosferski
pritisak, pritisak i temperatura morske vode,
temperatura rashladnog sredstva, obrtaji pogonskog
motora, jacina struje, napon i dr.

Demonstrira regulaciju rada brodskih pomo¢nih
masina i uredaja prate¢i radne parametre

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51 7. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena prakti¢na viezba sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

Brodske pomoc¢ne masine i uredaji
Brodski sistemi

Automatizacija brodskih sistema
Regulacija rada uredaja i pogona
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i zaustavljanje brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima shodno ¢iniocima koji
to zahtjevanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede postupke koji se preduzimaju kod pravilnog

zaustavljanja brodskih pomocnih masina i uredaja

Objasni razloge automatskog zaustavljanja
brodskih pomo¢nih masina i uredaja nakon
postizanja vrijednosti kritiénih parametara rada

Kritiéni parametri rada: visok pritisak, visok salinitet,
nizak nivo ulja, nizak pritisak rashladnog sredstva,
nizak pritisak ulja, struja preopterecenja, visoka
temperatura i dr.

Objasni funkciju brodskih pomoénih masina i
uredaja sa pripadajucim sistemima koji se koriste u
nuzdi

Objasni postupak raspreme brodskih pomo¢nih
masina i uredaja nakon zaustavljanja, shodno
periodu mirovanja

Demonstrira postupak pravilnog zaustavljanja
brodskih pomoénih masina i uredaja na simulatoru

Demonstrira automatsko zaustavljanje brodskih
pomo¢énih masina i uredaja nakon postizanja
vrijednosti kritiCnih parametara rada

Demonstrira postupak raspreme brodskih

pomo¢énih masina i uredaja na simulatoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Brodske pomoc¢ne masine i uredaji
Brodski sistemi
Automatizacija brodskih sistema

Regulacija rada uredaja i pogona

153



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odrzavanja brodskih pomoénih masina i uredaja sa pripadajucim sistemima, u skladu
sa uputstvom i odgovarajéom procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede metode za plansko odrzavanje pomo¢nih
brodskih masina i uredaja

2. Objasni metode za plansko odrzavanje brodskih
pomo¢énih masina i uredaja

3. Obrazlozi vaznost svakodnevne rutinske kontrole
brodskih pomoénih masina i uredaja

4. Objasni vaznost pregleda brodskih pomoénih
masina i uredaja od strane Klasifikacionog drustva

5. lzvede demontaZu i montazu sastavnih djelova
brodskih pomoénih masina i uredaja

6. Demonstrira upotrebu mjernih alata u cilju provjere
stanja sastavnih djelova brodskih pomoénih masina
i uredaja

7. Demonstrira zamjenu oStecenih i dotrajalih djelova
brodskih pomo¢nih masina i uredaja

8. Demonstrira upotrebu specijalnih alata prilikom
demontaze i montaze sastavnih djelova brodskih
pomoénih masina i uredaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodske pomo¢ne masine i uredaji
- Brodski sistemi
- Brodska terotehnologija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il je koncipiran tako da ucenici sticu teorijska i prakti¢na
znanja iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporuéuje se upotreba
internet prezentacija, ilustracija, tehni¢kih crteza, modela pomoénih masina i uredaja i simulacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Vjezbe se realizuju dijelom u ucionici, a dijelom u kabinetu sa simulatorom.

Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.

Za simulaciju rada brodskih sistema, pomoénih masina i uredaja preporuCuju se softveri UNITEST ili
TRANSAS. Mogu se koristiti i drugi softveri za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni
uéenicima.

U cilju boljeg razumijevanja rada pomoénih masina i uredaja potrebno je koristiti i modele pomoénih masina i
uredaja sa pripadajucim instrumentima.

Problemska nastava treba da zauzme znagajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istrazivackog rada, €iji ¢e se
rad prezentovati na asovima nastave svim uéenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vujovi¢ L., Brodske pomoc¢ne masine, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 2008.
Vujovi€ L., Brodski uredaji i sistemi, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 2008.
Martinovi¢ D., Brodski strojni sustavi, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka, 2005.

Kurtela Z., Osnove brodostrojarstva, Veleugiliste u Dubrovniku, Dubrovnik, 2000.

Bajramovi¢ N., Automatika u brodarstvu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 1999.
Ozreti¢ V., Brodski pomoéni strojevi i uredaji, Split Ship Management d.o.0., Split, 1996.

AZurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim softverom Unitest — simulator maSinskog kompleksa 2
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Simulator ma$inskog kompleksa Transas TechSim 5000 8
5. Slike, ilustracije, fotografije, sheme po potrebi
6. Modeli brodskih masina i uredaja 2 seta
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7 Specijalni alati za demontazu i montazu djelova pomoc¢nih brodskih masina i 1 set

' uredaja
8. Ruéni i mjerni alati 4 seta

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove masinstva

Motori SUS |

Motori SUS Il

Tehni¢ka mehanika |

Tehnicka mehanika ||

Masinski elementi

Tehnologija i obrada materijala

Termodinamika

Brodske elektricne masine i uredaji |

Brodske elektricne masine i uredaji Il

Brodske pomo¢ne masine, sistemi i uredaji |
Brodski kotlovi i parne turbine

Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika |
Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika Il
Engleski jezik u brodomasinstvu Il

Inzenjerska grafika

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izraZavanja, interpretacije koncepta i
kritickog miSljenja iz brodskih pomoénih masina, sistema i uredaja, upotrebom struéne terminologije u
govornom i pisanom obliku)

Komunikacija na engleskom jeziku (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu
kori§¢enja tehnicke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme i softverskih alata u vezi rada i odrzavanja
brodskih pomo¢nih masina, sistema i uredaja)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matematickog nacina razmisljanja u cilju rjeSavanja zadataka i prakticnih problema u vezi rada i odrzavanja
pomocnih brodskih masina i uredaja)
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Digitalna kompetencija (sticanje informati¢kih znanja i vjestina u IT okruzenju, upotrebom namjenskog softvera
za simulaciju rada pomoénih masina i uredaja sa pripadajuéim sistemima)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad istrazujuéi i prezentujuéi primjere sistema neophodnih
za rad pomocnih brodskih masina i uredaja i primjenu ste¢enog znanja u praksi)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanije razli€itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja poslova)
Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene prilikom
izvodenja odredenih poslova demontaze i montaze djelova brodskih sistema i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog miljenja sa misljienjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih mogucnosti u kulturnoj aktivnosti)

157



OP - Brodomasinski tehni¢ar

3.2.17. BRODSKE ELEKTRICNE MASINE | UREDAJI I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
\, 50 16 33 99 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procedurom pokretanja, eksploatacije i odrZzavanja brodskih elektriénih masina i uredaja.
Osposobljavanje za pokretanje, eksploataciju, zaustavljanje i odrzavanje brodskih elektri¢nih masina i uredaja,
u skladu sa uputstvom i odgovarajucom procedurom. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvrSi pripremu za startovanje brodskih elektriénih ma$ina i uredaja naizmjenicne struje

Izvr$i pripremu za startovanje brodskih elektriénih masina i uredaja jednosmjerne struje

Analizira rad brodskih elektri¢nih masina i uredaja naizmjeniéne struje na osnovu radnih performansi
Analizira rad brodskih elektri¢nih masina i uredaja jednosmjerne struje na osnovu radnih performansi
Sprovede metode odrZavanja brodskih elektri¢nih masina i uredaja, u skladu sa uputstvom i
odgovaraju¢om procedurom

ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i pripremu za startovanije brodskih elektri¢nih masina i uredaja naizmjenicne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede proceduru neophodnu za startovanje
brodskih elektricnih masina naizmjeni€ne struje

Masine naizmjeni¢ne struje: transformatori, asinhroni
motori i sinhroni generatori

2. Objasni postupak pripreme za startovanje brodskih
elektriénih masina naizmjeniéne struje i uredaja, u
zavisnosti od principa rada

3. Objasni startovanje brodskih elektri¢nih masina
naizmjeni¢ne struje

4. Objasni uspjeSan i neuspjesan start (failed start)
brodskih elektricnih masina naizmjenicne struje

5. Utvrdi razlog i navede aktivnosti koje preduzima
nakon neuspjednog starta brodskih elektri¢nih
masina i uredaja naizmjenicne struje

6. Demonstrira postupak pripreme za startovanje
brodskih elektricnih masina naizmjenicne struje

7. Demonstrira startovanje brodskih elektri¢nih
masina i uredaja naizmjenicne struje na simulatoru
primjenjujuéi odgovarajuce procedure

8. Demonstrira uspjeSan i neuspjesan start brodskih
elektriénih masina i uredaja naizmjeni¢ne struje na
simulatoru i otkloni uzroke neuspjesnog starta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Brodske elektri¢ne masine i uredaji
- Automatizacija brodskog sistema
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu za startovanje brodskih elektri¢nih masina i uredaja jednosmjerne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede proceduru neophodnu za startovanje
brodskih elektricnih masina i uredaja
jednosmjerne struje

motori i akumulatori

Masine i uredaji jednosmjerne struje: generator,

2. Objasni postupak pripreme za startovanje brodskih
elektriénih masina na jednosmjerne struje i uredaje,
u zavisnosti od principa rada

3. Objasni startovanije brodskih elektri¢nih masina
jednosmijerne struje

4. QObjasni uspjedan i neuspjesan start (failed start)
brodskih elektriénih masina jednosmijerne struje

5. Utvrdi razlog i navede aktivnosti koje preduzima
nakon neuspjesnog starta brodskih elektriénih
masina i uredaja jednosmjerne struje

6. Demonstrira postupak pripreme za startovanje
brodskih elektriénih masina jednosmijerne struje

7. Demonstrira startovanje brodskih elektricnih
masina i uredaja jednosmjerne struje na simulatoru
primjenjujuci odgovarajuce procedure

8. Demonstrira uspje$an i neuspjean start brodskih
elektriénih masina i uredaja jednosmjerne struje na
simulatoru i otkloni uzroke neuspjesnog starta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodske elektricne masine i uredaji

- Automatizacija brodskog sistema
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rad brodskih elektri¢nih masina i uredaja naizmjeni¢ne struje na osnovu radnih performansi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide radne parametre i njihove referentne
veli€ine koje karakteriSu rad brodskih elektricnih
masina naizmjeni¢ne struje u svim reZzimima rada

2. Objasni sistem nadzora i alarmnih stanja radnih
parametara

3. Definide vrijednosti kritiénih parametara i njihov
uticaj na rad brodskih elektri¢nih masina i uredaja
naizmjenicne struje

4. Objasni funkciju automatskog sistema zastite
brodskih elektriénih masina i uredaja naizmjenicne
struje nakon postizanja kritiénih parametara

5. Objasni sistem automatske regulacije rada brodskih
elektricnih masina i uredaja naizmjenic¢ne struje

6. Nacrta sistem automatske regulacije rada brodskih
elektricnih masina i uredaja naizmjenic¢ne struje

7. Objasni uticaj odredenih Cinioca na rad brodskih
elektriénih masina i uredaja naizmjenicne struje

8. Demonstrira regulaciju rada brodskih elektriénih
masina i uredaja naizmjenicne struje pri ¢emu prati
radne parametre

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51 7. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodske elektri¢ne masine i uredaji
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rad brodskih elektri¢nih masina i uredaja jednosmjerne struje na osnovu radnih performansi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide radne parametre i njihove referentne
veli€ine koje karakteriSu rad brodskih elektricnih
masina jednosmjerne struje u svim rezimima rada

2. Objasni sistem nadzora i alarmnih stanja radnih
parametara

3. Definide vrijednosti kritiénih parametara i njihov
uticaj na rad brodskih elektri¢nih masina i uredaja
jednosmjerne struje

4. Objasni funkciju automatskog sistema zastite
brodskih elektriénih masina i uredaja jednosmjerne
struje nakon postizanja kritiénih parametara

5. Objasni sistem automatske regulacije rada brodskih
elektricnih masina i uredaja jednosmjerne struje

6. Nacrta sistem automatske regulacije rada brodskih
elektricnih masina i uredaja jednosmjerne struje

7. Objasni uticaj odredenih Cinioca na rad brodskih
elektriénih masina i uredaja jednosmjerne struje

8. Demonstrira regulaciju rada brodskih elektriénih
masina i uredaja jednosmjerne struje pri emu prati
radne parametre

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5i7. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodske elektri¢ne masine jednosmierne struje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede metode odrzavanja brodskih elektricnih masina i uredaja u skladu sa uputstvom i
odgovaraju¢om procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni metode za plansko odrZavanje brodskih
elektriénih masina i uredaja

2. Obrazlozi vaznost svakodnevne rutinske kontrole
brodskih elektricnih masina i uredaja

3. Objasni vaznost pregleda brodskih elektri¢nih
masina i uredaja od strane Klasifikacionog drustva

4. Izvede demontazu i montazu sastavnih djelova
brodskih elektriénih masina i uredaja

5. Demonstrira upotrebu mjernih alata u cilju provjere
stanja sastavnih djelova brodskih elektricnih
masina i uredaja

6. Demonstrira zamjenu oSte¢enih i dotrajalih djelova
brodskih elektri¢nih masina i uredaja

7. Demonstrira upotrebu specijalnih alata prilikom
demontaze i montaze sastavnih djelova brodskih
elektriénih masina i uredaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodske elektricne masine i uredaji
- Automatizacija brodskog sistema

- Odrzavanje brodskih elektri¢nih masina i uredaja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Brodske elektriéne masine i uredaji Il je koncipiran tako da ucenici stiu teorijska i prakti¢na znanja iz
ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporu€uje se upotreba internet
prezentacija, ilustracija, tehnickih crteza, elektriénih Sema i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih
znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uCenika.

Vjezbe se realizuju dijelom u ucionici, a dijelom u kabinetu sa simulatorom.

Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.

Za simulaciju rada elektri¢nih masina i uredaja preporucuju se softveri UNITEST ili TRANSAS. Mogu se koristiti
i drugi softveri za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni u¢enicima.

U cilju boljeg razumijevanja rada elektriénih masina i uredaja potrebno je koristiti i modele sa pripadajucim
instrumentima.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolie povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj Ce
uCestvovati svi ucenici.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim uéenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istraZivackog rada, €iji ¢e se
rad prezentovati na ¢asovima nastave svim ucenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kuzmanovi¢ B., Osnovi elektrotehnike, Element, Zagreb, 2012.

Kuzmanovi¢ B., Brodska elektrotehnika i elektronika, Fakultet za pomorstvo, Split, 2006.

Nikoli¢ Z.; Poduca G., Brodske elekiriéne masine i uredaiji, Institut tehnic¢kih nauka, Beograd, 2003.
Barjamovi¢ N., Automatika u brodarstvu, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 1999.
Vukoti¢ N., Brodska elektrotehnika, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 1991.
AZurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi
5. Model masina naizmjeni¢ne i jednosmjerne struje 1
6. Ruéni mjerni alati 3
7. Specijalni alati za demontaZu i montazu elektri¢nih masina 3
8. Simulator ma$inskog kompleksa Transas TechSim 5000 8
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa u€enika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Brodske pomo¢ne masine, sistemi i uredaji |
Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji Il
Brodski kotlovi i parne turbine

Motori SUS |

Motori SUS Il

Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika |
Brodska elektrotehnika, elektronika i automatika |l
Engleski jezik u brodomasinstvu Il

Alternativni pogoni

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izrazavanja, interpretacije koncepta i
kritiCkog misljenja iz oblasti brodskih elektricnih masina i uredaja, upotrebom struéne terminologije u govornom
i pisanom obliku)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu upotrebe
simulatora i softverskih alata)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matemati¢kog nacina razmi$ljanja u cilju rieSavanja zadataka i prakti¢nih problema)

Digitalna kompetencija (sticanje informatickih znanja i vjeStina upotrebom namjenskog softvera za simulaciju
rada brodskih elektriénih masina i uredaja)

Ugiti kako uditi (podsticanje u¢enika na samostalan rad istraZujuéi i prezentujuéi primjere sistema neophodnih
za rad elektri¢nih masina i primjenu ste¢enog znanja u praksi)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje komunikacije, razumijevanja na drugacija gledista, tolerancije i
kooperativnosti, podsticanje timskog rada na ¢asu, stavljaju¢i profesionalnu ispred licne sfere)
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3.2.18. SIGURNOST, BEZBJEDNOST | PRVA MEDICINSKA POMOC NA MORU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave S
reditna
R Teorijska .y Prakticna by vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 81 18 33 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.
2. Cilj modula:
- Osposobljavanje za koris¢enje sredstava za spaSavanje, sprovodenje postupaka i mjera u slu€aju opasnosti i

prilikom napustanja broda, koriS¢enje globalnog sistema traganja i spaSavanja, upotrebu sredstava za
protivpoZarnu zastitu, obezbjedenje sigurnosti i bezbjednosti na brodu, kao i drzanje straze u maSinskom
prostoru. Sticanje znanja o zdravstvenim propisima u pomorstvu, 0 vaznosti zbrinjavanja povrijedenih na brodu
i pruzanja prve pomoci, odrZavanje zdravstvene zastite i higijene na brodu. Razvijanje ta¢nosti, preciznosti,
odgovornosti na radu i spremnosti za saradnju.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

© N oA W

Koristi liéna i kolektivna sredstva za spaSavanje na moru, u skladu sa odgovarajuéom procedurom
Identifikuje uzroke napustanja broda i postupke i mjere u slu¢aju opasnosti

Koristi sredstva protivpoZarne zastite, u skladu sa odgovaraju¢om procedurom

Sagleda znacaj spaSavanja na moru i zastite morske okoline

|dentifikuje mjere bezbjednosti na brodu

|dentifikuje mjere i postupke kod drzanja straZze u masinskom prostoru

|dentifikuje znaCaj pomorskih zdravstvenih propisa i pruZzanja prve pomoci na brodu

Pruzi prvu medicinsku pomo¢ u slu¢aju povreda, u skladu sa odgovarajuéom procedurom
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi lina i kolektivna sredstva za spasavanje na moru, u skladu sa odgovarajuéom procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i ulogu SOLAS konvencije kod
spaSavanja na moru

2. Navede liéna sredstava za spaSavanje i njihove Liéna: kolut, prsluk, termo i hidro odijela, EEBD aparat
karakteristike za disanje i dr.
3. Navede kolektivna sredstva za spasavanje Kolektivna: ¢amac , splav i Camac za prikupljanje

Tipovi: otvoreni, poluzatvoreni i zatvoreni ¢amci

o o . _ Nacini spustanja: gravitacione sohe, slobodni pad,
4. Objasni tipove i nacine spustanja Camaca i vrste | samoosiobadanje

i aktiviranja splavova za spaSavanje _ _ o
Vrste splavova: kruti, pneumatski, samorasklopivi

Aktiviranje splavova: ru¢no, preko hidrostatske kuke

5. Nabroji opremu ¢amca i splava za spaSavanje

6. Demonstrira upotrebu liénih i kolektivnih sredstava
za spaSavanje, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena prakticna vjezba sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sredstva za spa$avanje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uzroke napustanja broda i postupke i mjere u slué¢aju opasnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nabroji uzroke napustanja broda

Uzroci: potonuce, pozar i eksplozija, nasukavanje,
sudar i udar broda, oSteCenje trupa i stroja, ratna
dejstvaidr.

2. Objasni postupke kod prijema signala opasnosti sa
drugog broda i osnovne signale radio sredstvima

Signali: may-day, SOSidr.
Radio: DSC, VHF, VF i dr.

3. Nabroji vrste signala za spasavanje

Signali za spasavanje: opticki, zvucni i radio

4. Nabroji brodske signale za napustanje broda

Signali za napustanje broda: govorom, svjetlom i
zvukom

5. Navede vrste uzbuna na brodu

Uzbune: generalna uzbuna, poZar na brodu, ¢ovjek u
moru, zagadenje mora i poziv za masinsku sluzbu

6. Demonstrira upotrebu razlicitih signala opasnosti u
konkretnom slu&aju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena prakticna vijezba sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Postupci i mjere u slu¢aju opasnosti

- Signali opasnosti
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

vvvvv

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni dono3enje odluke o napustanju broda

2. Navede postupke napustanja kod teretnog i Postupci: neposredno prije napustanja i za vrijeme
putnickog broda napustanja broda

Radnje: ulazak u more sa visine, aktiviranje
pneumatskog splava, pruzanje pomoci povrijedenima u
splavu i Camcu i dr.

3. Nabroji radnje i njihov redosljed kod napustanja
broda

4. Nabroji poCetne, sekundarne i dodatne akcije koje
se preduzimaju u splavu i Gamcu za spaSavanje

5. Navede osnovne uzroke i manifestacije izotermije

Uvjezbavanja: napustanje broda, ¢ovjek u moru, pozar
na brodu, spustanje i voznja Camaca za spa$avanije,
kormilarenje u nuzdii dr.

6. Navede vrste i termine uvjezbavanja na brodu i
funkcije brodskih timova

7. Demonstrira upotrebu splava za spa$avanje u
konkretnom sluéaju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena prakticna vjezba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vjezbe opasnosti, uvjeZbavanje posade i putnika
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi sredstva protivpozarne zastite u skladu sa odgovarajuéom procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni proces gorenja, truogao zapaljivosti i klase
pozara

Klase: A,B,C,DiE

2. Navede sredstva za otkrivanje pozara

Sredstva: rucni i automatski detektori

3. Navede uzroke poZara na brodu i preventivne
protivpoZarne mjere

Uzroci: otvoreni plamen, neispravna energetika-kratki
spoj, zauljeni pamucni otpaci, nepravilno rukovanije
pogonskim gorivom, pojava praskavog gasa,
nepravilno rukovanje kod prevoza zapaljivog tereta,
ljudski faktor, vi$a sila

4. Nabroji osnovne cilieve SOLAS konvencije koji se
odnose na protivpozZarnu zastitu

5. Objasni vrste protivpozarnih sistema i aparata na
brodu

6. Objasni dinamiku razvoja i faze poZara, preventivne
i konstruktivne protivpozZarne mjere

7. Navede sredstva li¢ne protivpoZarne zastitne
opreme

Sredstva: zastitna odjeca, obuca, kaciga, ruéna lampa,
uredaj za disanje i uredaj za disanje u nuzdi (EEBD)

8. Demonstrira upotrebu sredstava licne
protivpoZarne zastitne opreme u konkretnom
slu€aju

9. Demonstrira upotrebu sredstava protivpozarne
zastite u konkretnom sluéaju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Protivpozarna zastita na brodu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj spasavanja na moru i zastite morske okoline

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Nabroji obaveze i sredstva u vezi traganja i
spaSavanja definisane odredbama SAR i SOLAS
konvencije

Sredstva: brodovi, brodice, avioni i helikopteri

Objasni pocetni postupak traganja na moru i
sadrzaj obavje$tenja o opasnosti

Postupak: direktnim pozivom i na osnovu pojedinih
pokazatelja

Navede naéine traganja na moru

Nacini: brodom i iz vazduha

Nabroji izvore zagadenja mora sa brodova, anekse
MARPOL konvencije

lzvori: neizbjezni, slu€ajni i namjerni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Traganje i spaSavanje na moru
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Identifikuje mjere bezbjednosti na brodu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede odredbe ISPS koda i nivoe bezbjednosti na
brodu

2. Objasni odredbe ISM koda, cilieve i strukturu SMS-
a kompanije i broda

3. Objasni ulogu kapetana u sprovodenju SMS-a

4. Navede duznosti oficira bezbjednosti prema

nadleznostima Nadleznosti: na brodu (SSO), kompaniji (CSO), DPA

5. Navede nacionalne propise i pravila u oblasti
bezbjednosti na brodu

Prijetnje: teroristiCki napadi, piratstvo, krijumé&arenje ili

6. Nabroji prijetnje i bezbjednosne postupke na brodu siva ekonomila i sliiepi putnici

7. Objasni nadine prepoznavanija i otkrivanja oruzja,
opasnih supstanci i uredaja na brodu i metode Metode: fiziCko pretraZivanje i nenametljive inspekcije
pretrazivanja broda

Elementi: obiéne bezbjednosne aktivnosti, kontrola
pristupa brodu, kontrola ukrcaja osoblja i prtljaga,
ulazak osoblja, nadgledanje podrucja palube i oko
broda, i nadzor nad teretom

8. Navede bezbjednosne postupke na brodu i
elemente bezbjednosnog plana, i zabranjena
podrucja broda

9. Nabroji vrste i termine uvjezbavanja sa aspekta
bezbjednosti broda

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Bezbjednost na brodu
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje mjere i postupke kod drzanja straze u masinskom prostoru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni principe koji se moraju postovati prilikom
drzanja straze u masinskom prostoru

2. Objasni primopredaju straze u masinskom prostoru

3. OpiSe nadin drzanja straze u masinskom prostoru

4. Objasni drzanje straze pod razli¢itim uslovima i u
razli¢itim oblastima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- DrZanje straze u masSinskom prostoru
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znac¢aj pomorskih zdravstvenih propisa i pruzanja prve pomo¢i na brodu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede zdravstvene propise i dokumenta u
pomorstvu

Zdravstveni propisi i dokumenta u pomorstvu:
Medunarodni zdravstveni pravilnik, pomorska
zdravstvena izjava, odobrenje slobodnog saobraéaja,
zdravstvene isprave i dr.

2. Navede zdravstvene isprave i dokumenta u
pomorstvu

Zdravstvene isprave: zdravstvena knjizica i polisa
zdravstvenog osiguranja, sanitarna knjizica, zuta
knjizica, liekarsko uvjerenje o radnoj sposobnosti i dr.

3. Objasni znacaj liéne i higijene prostora na brodu

4. Objasni znaCaj pravovremenog pruzanja prve
pomoci unesre¢enom na brodu

5. Navede postupke prve pomoc¢i kod zivotno
ugrozenih na brodu

Postupci prve pomogi: utvrdivanje stanja svijesti,
vitalnih znaka i parametara, CPR i dr.

6. Opi8e postupak zbrinjavanja i medicinske njege u
sluaju nastanka naglo nastalih bolesti

Naglo nastale bolesti: sr¢ani udar, mozdani udar,
epileptiéni napad, asmaticni napad, $ok, hipotermija i
dr.

7. OpiSe postupak prepoznavanja i zbrinjavanja u
slu€aju psiholo$kih stanja i psihijatrijskih bolesti

8. Navede postupke prve pomoci kod Zivotno
ugrozenih na brodu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Zaétitai zdravlje na radu
- Brodska apoteka

- Prva pomo¢
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pruzi prvu medicinsku pomo¢ u slu¢aju povreda u skladu sa odgovaraju¢om procedurom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe strukturu ljudskog tijela

Ljudsko tijelo: ¢elija, tkiva i organski sistemi

Nabroji djelove sistema ljudskog tijela

Sistemi ljudskog tijela: skeletni, miiéni i koZa, nervni
idr.

Navede vrste i uzroke povreda na brodu

Uzroci povreda: mehanicki, fizi€ki, nutritivni, psihicki

OpiSe povrede karakteristiéne za pojedine djelove
ljudskog tijela

Djelovi ljudskog tijela: glava i lice, grudni kos, kiéma,
abdomen i ekstremiteti

OpiSe postupak zbrinjavanja povreda
unesrecenog na brodu i trazenja medicinskih
savjeta putem sredstava komunikacije

Zbrinjavanje povreda: zaustavljanje krvarenja,
imobilizacija i dr.

OpiSe postupak kardio-pulmonalne reanimacije

IzvrSi zbrinjavanje povreda i postupak transporta
povrijedenog, na konkrethom primjeru

Izvede postupak oslobadanja disajnih puteva kod
upada stranog tijela u konkretnom slu¢aju

Izvede postupak kardio-pulmonalne reanimacije, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Sistemi ljudskog tijela
Zbrinjavanje povreda
Pruzanje prve pomo¢i na brodu

Reanimacija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Sigurnost, bezbjednost i prva medicinska pomo¢ na moru je tako koncipiran da ucenicima omogucéava
sticanje teorijskih i praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula, uéenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalan i timski rad.

Prakticni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim
uslovima. Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uenik
samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba stalno da ukazuje na primjenu liénih sredstava
zastite na radu kako bi u€enik razumio znacaj obradivanog nastavnog gradiva i shvatio potrebu za kvalitetnim
izuCavanjem odgovarajuce materije.

Preporucljivo je da tokom vjezbi u okviru prakticne nastave uCenici samostalno ili u timu, izvrSavaju odredene
zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju drugim ucenicima i nastavniku.

U ciliu uspjednije realizacije nastavnog sadrZaja preporucliivo je da se organizuju posjete relevantnim
institucijama.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljuéivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

IMO, MARPOL 73/78, London 2005.

Duli¢ S., ISM Code - Medunarodni kodeks upravljanja sigurno$¢u, Azalea maritime training centre, Bijela, 2003.
Ropac D.; Muli¢ R., Medicina za pomorce, Medicinska naklada d.o.0, Zagreb, 2003.

Zec D., Sigurnost na moru, Fakultet za pomorstvo u Rijeci, Rijeka 2001.

Srakoc€i¢ J., Medicina za pomorce, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.

Luzer J.; Srako€i¢ J., Stankovi¢ P., Sigurnost ljudi na moru, lzdavaéki centar Rijeka, Rijeka, 1985.

Sosa T., Medicina za pomorce, Skolska knjiga, Zagreb, 1967.

Azurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Prsluk za spaSavanje 1
5. Kolut za spaSavanje 1
6. Odijelo za spaSavanje 2
7. Splav za spaSavanje 1
8. Camac za spasavanje 1
9. Fotografije i filmovi po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
10. CPR lutka 1
1. Pokazni AED - automatski spoljadniji defibrilator 1
12. Kutija za prvu pomoé 1
13. Nosila 1
14. Zavojni i sanitetski materijal po potrebi
15. Sredstva za imobilizaciju po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) doodli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni ,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove masinstva

Tehnologija i obrada materijala Il
Pomorsko pravo i brodska administracija
Socijalna psihologija pomoraca

Engleski jezik u brodomasinstvu Il

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zakljucaka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog mislienja iz oblasti sigurnosti i
bezbjednosti na moru i pruzanja prve medicinske pomo¢i)

Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
sigurnosti i bezbjednosti na moru i pruZanja prve medicinske pomo¢i)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i zaklju€ivanja, izraZavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i praktiénih problema,
koriS¢enje sredstava za sigurnost i bezbjednost na moru tokom realizacije prakticnih vjezbi)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektri¢nih kola i koriS¢enje informaciono
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka iz oblasti sigurnosti i
bezbjednosti na moru i pruZanja prve medicinske pomoéi)

UCiti kako uiti (podsticanje u¢enika na samostalan rad i istrajnost u uenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste€enih znanja i zivotnog iskustva)
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Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na Casu u cilju konstruktivne komunikacije,
izraZzavanja razliCitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja,
procjene, evidentiranja, davanje inicijative iz oblasti sigurnosti i bezbjednosti na moru)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljienjem drugih, identifikovanje
i realizacija dru$tvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.19. POMORSKO PRAVO | BRODSKA ADMINISTRACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 87 12 99 5
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o pomorskom pravu, medunarodnom pravu mora, vazec¢im propisima Medunarodne pomorske
organizacije IMO i razvijanje pozitivnog stava prema njihovom poStovanju i primjeni. Upoznavanje sa
procedurom vodenja brodske administracije u masinskom kompleksu. Razvijanje preciznosti, azurnosti i
odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira zna&aj pomorskog prava kod regulisanja pomorstva kao privredne grane

2. Ocijeni znacaj i vaznost primjene medunarodne konvencije o sigurnosti ljudskih Zivota na moru
(SOLAS)

3. Ocijeni znacaj i vaznost primjene medunarodne konvencije o standardima za obuku, izdavanje
ovlac¢enja i drzanje straZe na brodu (STCW)

4. Ocijeni znacaj i vaznost primjene medunarodne konvencije o spre¢avanju zagadenja mora (MARPOL)

Popuni dokumentaciju neophodnu za brodsku arhivu, u skladu sa odgovarajuéim uputstvom

6. Popuni brodsku dokumentaciju koja je neophodna prema kompaniji, isporu¢iocima i potraZiteljima

o
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira znacaj pomorskog prava kod regulisanja pomorstva kao privredne grane

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike drzave i prava

2. Objasni vrste pravnih normi

Vrste pravnih normi: opste i pojedinacne

3. Objasni vrste izvora prava

Vrste izvora prava: opsti pravni akti, sudski precedent,
ugovor, obiaj, sudska praksa i pravna nauka

4. Objasni znacaj i vrste pomorskog prava

Vrste pomorskog prava: medunarodno pravo mora,
pomorsko upravno pravo, pomorsko imovinsko pravo,
pravo pomorskog osiguranja, pomorsko radno pravo i
dr.

5. Objasni pomorske plovne puteve

Pomorski plovni putevi: obalne vode, unutradnje
morske vode, teritorijalne vode, spoljni morski pojas,
iskljuCiva ekonomska zona, epikontinentalni pojas,
arhipelaske vode i dr.

6. Navede odredbe Konvencije UN o pravu mora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

DrZzava

- Pravo

- Pravne norme

Izvori prava

Pomorsko pravo

Pomorski plovni putevi

Konvencija UN o pravu mora
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ocijeni znacaj i vaznost primjene medunarodne konvencije o sigurnosti ljudskih Zivota na moru (SOLAS)

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Obrazlozi zna¢aj i odredbe Medunarodne
konvencije o zastiti ljudskih Zivota na moru -
SOLAS

Odredbe: pregradivanje broda i stabilitet,
protivpoZarna zastita, detekcija i gaSenje pozara,
sredstva za spaSavanje, radio telegrafija, radio veze,
prevoz zitarica, prevoz opasnih tereta i dr.

2. Objasni poglavlja SOLAS konvencije i njihovu
primjenu na brodu

3. Navede znacaj i odredbe Medunarodne konvencije
o teretnim vodenim linijama - LL

Odredbe: pravila za odredivanje najmanjeg nadvoda,
pravila pri prodoru vode i dr.

4. Opie znacaj i odredbe Medunarodnog koda o
upravljanju sigurnosti ISM

5. OpiSe primjenu Specijalnog sporazuma o prevozu
putnickim brodovima STP i Konvencije o prevozu
putnika i njihovog prtljaga morem PAL

6. OpiSe primjenu Medunarodne konvencije o
bazdarenju brodova, Medunarodne konvencije o
upravljanju brodskim balastnim vodama BWM i
Medunarodne konvencije o pravima zaposlenih u
pomorstvu MLC

7. Navede odredbe Medunarodne konvencije o
kontroli Stetnih materija protiv obrastajnog premaza
podvodnog dijela trupa broda AFS i o pobolj$anom
programu inspekcija tokom pregleda brodova na
brodovima za prevoz rasutih tereta i tankera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Medunarodne konvencije iz oblasti pomorskog saobracaja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ocijeni zna¢aj i vaznost primjene medunarodne konvencije o standardima za obuku, izdavanje ovlaséenja
i drzanje straze na brodu (STCW)

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Obrazlozi znadaj i odredbe Medunarodne
konvencije o standardima za obuku, izdavanje
ovladéenja i drzanje straZe na brodu - STCW

Odredbe: standardi obuke, izdavanje ovlaScenja i
drZanje straze

2. Objasni znacaj pravila konvencije o standardima
obuke

3. Objasni znacaj pravila konvencije o izdavanju
ovladéenja 0 osposoblienosti pomoraca

4. Objasni znaCaj pravila konvencije o drzanju straze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Medunarodne konvencije iz oblasti pomorskog saobracaja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ocijeni znacaj i vaznost primjene medunarodne konvencije o spre¢avanju zagadenja sa brodova
(MARPOL)

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Obrazlozi znadaj i odredbe Medunarodne
konvencije o spreavanju zagadenja sa brodova -
MARPOL

Odredbe: mjere za spreCavanje zagadenja morske
okoline, procedure i oprema za spreCavanje zagadenja,
proaktivne mjere za zastitu okoline i dr.

2. Objasni znacaj i primjenu dodatka | konvencije
MARPOL

3. Objasni znacaj i primjenu dodatka Il konvencije
MARPOL

4. Objasni znacaj i primjenu dodatka IIl konvencije
MARPOL

5. Objasni znacaj i primjenu dodatka IV konvencije
MARPOL

6. Objasni znacaj i primjenu dodatka V konvencije
MARPOL

7. Objasni znacaj i primjenu dodatka VI konvencije
MARPOL

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Medunarodne konvencije iz oblasti pomorskog saobracaja
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Popuni dokumentaciju neophodnu za brodsku arhivu u skladu sa odgovarajué¢im uputstvom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni dokumentaciju koja se vodi o eksploataciji i
odrzavanju brodskih masina i uredaja

2. Objasni sadrzaj dnevnika masinskog prostora i
dnevnika asistenta

3. Objasni znacaj i sadrzaj check list-a kod primjene
mjera medunarodnog kodeksa upravljanja
sigurno3¢u (ISM Code-a)

4. Objasni postupak popunjavanija knjige o uljima

5. Opi8e proceduru popune stanja rezervnih djelova i
potroSnog materijala

6. Demonstrira popunjavanje i azuriranje
odgovarajuée dokumentacije na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodska dokumentacija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Popuni brodsku dokumentaciju koja je neophodna prema kompaniji, isporu¢iocima i potraziteljima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni izvjeStaje i evidencije koje upucuje prema
kompaniji

2. Nabroji izvjestaje koje Salje prema isporuciocima
goriva i maziva

3. Objasni popunjavanje izvjeStaja o uzorkovanju
goriva, maziva i vode

4. Objasni postupak ispunjavanja izvjestaja i
evidencija koje se Salju prema kompaniji i
potraziteljima

5. Demonstrira ispunjavanje izvje$taja i evidencija, na
zadatom primjeru

6. Demonstrira ispunjavanie izvjestaja o uzorkovanju
goriva, maziva i vode

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Brodska dokumentacija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pomorsko pravo i brodska administracija je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih
znanja iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan
i timski rad. Realizacija pojedinih nastavnih sadrzaja omogué¢ava individualni rad koji se moze manifestovati
kroz obradu odgovaraju¢e teme u vidu seminarskog rada. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata
analizu nekog pravnog sadrzaja ili problema, ucenici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan nacin
prikupe informacije iz relevantne literature, pravnih izvora, sudske i upravne prakse, i da na osnovu toga sami
donesu liéni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu. U&enici svoje seminarske radove treba da javno
prezentuju ostalim u€enicima u odjeljenju i da pruze odgovore na postavljena pitanja ili kriticke opaske.
Nastavnici treba da daju uputstva ucenicima o metodama pri izradi seminarskih radova.

U cilju boljeg razumijevanja odredene nastavne materije preporucljive su i posjete relevantnim institucijama.
Tokom posjete uéenici treba da se aktivno ukljuuju u razgovore i rasprave.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kastela S.; Horvat L., Prometno pravo, Pravni fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2008.
Capar R., Medunarodno pravo mora, Fakultet za pomorstvo, Rijeka 1994.

Panteli¢ Vujani¢ S., Plovidbeno pravo za 3. i 4. razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 1989.
Grabovac ., Brodska administracija, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

Grabovac ., Pomorsko pravo, Skolska knjiga, Zagreb 1971.

Azurirana izdanja Medunarodne pomorske organizacije (IMO).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Godisnja izdanja IMO-a po potrebi
5. Brodski formulari i zvje$taji po potrebi
6. Dnevnik masinskog prostora i dnevnik asistenta po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Sigurnost, bezbjednost i prva medicinska pomo¢ na moru
Engleski jezik u brodomasinstvu |

Engleski jezik u brodomasinstvu I

Osnove saobracaja

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe

p
1

laniranje vaspitno-obrazovnog rada.

0. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti pomorskog prava)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu tumacenja
odredbi medunarodnih konvencija)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matematic¢kog
nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rieSavanju zadataka iz oblasti pomorskog prava)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za vodenje dokumentacije)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliCitih stavova i podsticanje odgovornosti)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa mislienjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.20. ENGLESKI JEZIK U BRODOMASINSTVU II

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Brodomasinski tehni¢ar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
\, 33 33 66 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje uéenika za sporazumijevanje, samostalno éitanje, pisanje i prevodenje struénih tekstova iz
oblasti sigurnosti na moru, poslova u masSinskom odjeljenju, brodskih sistema, pomo¢nih masina i uredaja i
prijavljivanja za posao. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, pouzdanosti, kritickog miSljenja i vjestine
prezentovanja.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi struénu terminologiju u vezi poslova u masinskom odjeljenju na brodu na engleskom jeziku

2. Koristi struénu terminologiju iz oblasti sigurnosti na moru u €itanju, pisanju, sludanju i govoru na
engleskom jeziku

3. Koristi struénu terminologiju iz oblasti brodskih sistema, pomo¢nih masina i uredaja u itanju, pisanju,
sluSanju i govoru na engleskom jeziku

4. Koristi struénu terminologiju iz oblasti brodske elektrotehnike u €itanju, pisanju, slusanju i govoru na
engleskom jeziku

5. Koristi terminologiju koja je potrebna za prijavljivanje za posao u pisanju i govoru na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u vezi poslova u masinskom odjeljenju na brodu na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uobicajene i vanredne poslove na brodu

Uobicajeni poslovi: odrZzavanje masina, drzanje
straze, manevrisanje komunikacija unutar broda,
krcanje goriva, sprovodenje mjera bezbjednosti tokom
rada i vodenje mainskog dnevnika rada

Vanredni poslovi: popravke, postupci u vanrednim
situacijamai dr.

2. Popuni dnevnik masinskog prostora i dnevnik
asistenta masine

3. NapiSe izvjestaj o potrazivanju rezervnih djelova i
potroSnog materijala potrebnih za rad u masinskom
prostoru

4. NapiSe izvjeStaj o popravkama/ odrzavanju masina
i njihovih djelova

5. Simulira komunikaciju prilikom smjene straze

Komunikacija prilikom smjene straze: kratka
obavjestenja i uputstva o radu glavnih motora i
pomoénih uredaja, pumpanju goriva, posebnim
dogadajima u masinskom prostoru i dr.

6. OpiSe ruéne i masinske alate koji se koriste za rad
u masinskom odjeljenju

Rugni alati: ¢ekici, Srafcigeri, dlijeta, turpije, klijesta,
strugadi, francuski kljucevi i dr.

Masinski alati: strug, brusilica, busilica, blanjalica,
glodalica, ma&ina za rezanje i dr.

7. Popuni formular za ocjenu radnih sposobnosti i
uéinka na poslu

Formular za ocjenu radnih sposobnosti i u¢inka na
poslu: kvalitet obavljanja poslova, pouzdanost,
karakterne osobine, stav, liderske sposobnosti i zna€aj
timskog rada

8. Prepozna specificne informacije iz sluSanog
dijaloga o radnim sposobnostima pomorca

Radne sposobnosti pomorca: kvalitet obavljanja
poslova, pokazana inicijativa, pouzdanost, karakterne
osobine i stav

9. Simulira podno$enje usmenog izvjestaja o radnim
sposobnostima jednog pomorca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 6 i 8. Za kriterijume 2, 3, 4, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Koristi struénu terminologiju u vezi poslova u masinskom odjeljenju na brodu na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Standardne fraze za komunikaciju u pomorstvu

Bezbjednost u masinskom prostoru

Ruéni alati
- Rad sa masinskim alatima

Formular za ocjenu radnih sposobnosti i uéinka na poslu
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti sigurnosti na moru u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe sigurnosne procedure na brodu

Sigurnosne procedure: kontrola vodonepropusnih
vrata, kontrola izlaza za slu¢aj nuzde, pojaseva za
spaSavanije i procedura ulaska u zatvorene prostore
(prazne tankove)

. Navede sisteme za gasenje pozara na brodu

Sistemi za gasenje pozara: sprinkler, CO,, ugradeni
sistem za gaSenje pozara sa CO.i dr.

. Simulira komunikaciju tokom postupka gasenja

pozara na brodu

Komunikacija tokom postupka gasenja pozara:
davanje uzbune, davanje naredenja za gasenje pozara,
prekid uzbune

. Napise izvjestaj o pozaru na brodu

lzvjestaj: kompozicija, jezicki stil i sadrZaj

Opise licna sredstva za spasavanje

Liéna sredstva za spasavanje: prsluk za spadavanje,
pojas za spaSavanje, termo zastitna odijela i dr.

OpiSe kolektivna sredstva za spasavanje

Kolektivna sredstva za spasavanje: ¢amci za
spaSavanje, splavovi za spa8avanje i spasilacki Camci

Simulira komunikaciju tokom postupka napustanja
broda

Navede nacine spre€avanja zagadenja na moru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 8. Za kriterijume 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Sredstva za spaSavanje
ProtivpoZarna oprema

Standardne fraze za komunikaciju u pomorstvu

MARPOL konvencija (Medunarodna Konvencija o spre€avanju zagadenja mora)
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti brodskih sistema, pomoénih masina i uredaja u ¢itanju, pisanju i
govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe brodske pumpe i njihovu funkciju Brodske pumpe: vrste, namjena i princip rada
2. OpiSe separatore i njihovu funkciju Separatori: djelovi, namjena i princip rada
3. OpiSe generatore slatke vode Generatori slatke vode: namjena i princip rada

4. Popuni formular za nabavku rezervnih djelova za
brodske pomoéne uredaje

5. Napise izvjestaj o popravci/ odrzavanju brodskih
pomocnih uredaja

6. OpiSe brodska goriva Brodska goriva: vrste, svojstva

7. Opi8e nacine hladenja motora

8. OpiSe svojstva i funkciju ulja za podmazivanje

9. Opi8e djelove, princip rada i namjenu sidrenog vitla

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6, 7, 81 9. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Brodske pumpe

Separatori
Generatori slatke vode

Goriva
- Hladenje

Podmazivanje

Sidreno vitlo
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti brodske elektrotehnike u ¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede nazive za osnovne komponente i uredaje
u elektrotehnici

Komponente i uredaji: otpornik, kalem, kondenzator,
dioda, tranzistor, jednosmjerni i naizmjenicni izvor
elektricne energije i dr.

2. Navede nazive za elektri¢ne veliCine i njihove
mjerne jedinice

Elektricne veli€ine: napon, struja, snaga, otpornost,
frekvencija, induktivnost i dr.

Mjerne jedinice: amper, volt, henri, farad, om, vat,
hercidr.

3. Navede nazive za osnovne elemente elektri¢nih
instalacija

Elementi elektriénih instalacija: provodnici, izolatori,
kablovi, prekidaci, osiguraci, razvodne table, sklopke i
dr.

4. Opide djelove i princip rada generatora

5. Opi8e vrste, djelove i princip rada elektricnih
motora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komponente i uredaji u elektrotehnici
- Elektricne veli€ine i jedinice u elektrotehnici
- Komponente u elektri¢nim instalacijama

Generatori

Elektriéni motori
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi terminologiju koja je potrebna za prijavljivanje za posao u pisanju i govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Radna biografija (CV): li¢ni podaci, obrazovanje,

1. NapiSe radnu biografiju (CV) radno iskustvo, relevantne sposobnosti i interesovanja

2. NapiSe propratno pismo Propratno pismo: forma, sadrzaj i stil pisanja

3. NapiSe pismo preporuke Pismo preporuke: forma, sadrzaj i stil pisanja

4. OpiSe svoje kvalifikacije i radne sposobnosti u
simulaciji intervjua za prijem na posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, za kriterijume od 1 do 4 potrebne su ispravno
uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Radna biografija (CV)
- Propratno pismo

- Pismo preporuke
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u brodomasinstvu Il je koncipiran tako da omoguc¢ava uéenicima da se upoznaju sa
osnovnim pojmovima iz oblasti brodomasinstva i da ste¢eno znanje primijene u praksi. Tokom realizacije ovog
modula ucenike treba motivisati na aktivno u¢eS¢e kroz upotrebu sve Cetiri jeziCke vjestine (govor, pisanje,
Citanje, sluSanje).

Prilikom realizacije odredenih sadrzaja iz ovog modula, u¢enicima se moze dati da sami obrade odgovarajuce
teme u vidu seminarskog rada. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili
problema, uenici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne
literature i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuak o analiziranoj materiji ili problemu.
Ucenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim ucenicima u odjeljenju ili grupi i da pruze
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva uCenicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Abis G.; Davies S., Get on Board, David Bell publishing, London, 2016.

Grice T., English for Maritime Industry, Idris Education Ltd., Zorkshire, 2012.

Ibbotson M., Professional English in Use, Technical English for Professionals, Engineering, Cambridge
University Press, Cambridge, 2009.

Kluijven P. C. van, The International Maritime Language Programme, Alk & Heijnen, De, 01 edition, 2003.
Logie C.; Vivers E.; Nisbet A., Englsih for Seafarers Study Pack 2, Marlins, Edinburgh, 1998.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Zvuénici 2

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Engleski jezik u brodomasinstvu |

Motori SUS |

Motori SUS I

Brodske elektricne masine i uredaji |

Brodske elektricne masine i uredaji Il

Brodski parni kotlovi i turbine

Brodske pomocne masine, sistemi i uredaji |

Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il

Pomorsko pravo i administracija

Sigurnost, bezbjednost i prva medicinska pomo¢ na moru

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u govornom i pisanom obliku)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koris¢enja
tehnic¢ke dokumentacije kao i trajno usvajanje znanja iz oblasti brodomasinstva)

Digitalna kompetencija (upotreba softvera za izradu power point prezentacija)

UCiti kako uciti (podsticanje ucenika na samostalan rad i istrajnost u u¢enju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje ucenika za timski rad na &asu u cilju konstruktivne
komunikacije, izrazavanja razli¢itih stavova, podsticanja odgovornosti i podjele zadataka)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene, davanje
inicijative i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasljedu i
vaznosti stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija)
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3.3. IZBORNI MODULI

3.3.1. SPORT |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 18 54 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2, Cilj modula:

- Osposobljavanje za izvodenje odredenih fizi€kih vjezbi u cilju povecéanja funkcionalnih sposobnosti
kardiovaskularnog sistema, ispravijanje deformiteta i fleksibilnosti tijela, oblikovanje tijela i mjerenje

antropomotorickih sposobnosti nakon trenaznog ciklusa. Razvijanje preciznosti, tacnosti i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede fizike vjezbe u cilju povecanja funkcionalnih sposobnosti kardiovaskularnog sistema
2. lzvede vjezbe za ispravljanje deformiteta i fleksibilnost tijela
3. lzvede odgovarajuce fizi€ke viezbe za oblikovanja tijela

4. IzvrSiinicijalno i kontrolno mjerenje antropomotorickih sposobnosti nakon trenaznog ciklusa
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvede fizicke vjezbe u cilju povecanja funkcionalnih sposobnosti kardiovaskularnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zdrave stilove Zivota

2. Objasni vaznost mjerenja inicijalnog stanja fizicke | Mjerenje: eksplozivna snaga, staticka sila, brzina,
sposobnosti organizma izdrZljivost, gipkost i koordinacija

3. OpiSe specifiCnosti kardio treninga

4, Demonstrira kardio trening koristeCi traku za tréanje
ili atletsku stazu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena prakti¢na viezba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zdravi stilovi zivota

- Kardio trening
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Izvede vjezbe za ispravljanje deformiteta i fleksibilnost tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe funkciju lokomotornog aparata

2. Navede deformitete kicmenog stuba i

Deformiteti: skolioza, kifoza, lordoza i dr.
lokomotornog aparata

3. Demonstrira vjezbe za ispravljanje odredenih
deformiteta

4. Demonstrira vjezbe fleksibilnosti (gipkost) sa
vlastitim tijelom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Lokomotorni aparat
- Deformiteti
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede odgovarajuce fizicke vjezbe za oblikovanja tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Nabroji bazine antropomotori¢ke sposobnosti

2. OpiSe vjezbe za uvodenje organizma u trening

3. Demonstrira vjezbe oblikovanja tijela, u zavisnosti
od specifiCnosti zahtjeva sportskog treninga

4, Demonstrira vieZbe oblikovania tijela sa ciliem
smanjenja fizioloskih funkcija nakon treninga snage

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesdno realizovao kriterijume 1i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Antropomotoricke sposobnosti
- Vjezbe oblikovanja tijela
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi inicijalno i kontrolno mjerenje antropomotorickih sposobnosti nakon trenaznog ciklusa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Demonstrira vjezbe snage za trbusnu grupu misi¢a

2. Demonstrira viezbe snage za lednu grupu misica

3. Demonstrira viezbe u cilju mjerenja i testiranja

antropomotori¢kih sposobnosti na kraju trenaznog | Mjerenja: inicijalno i zavrdno
ciklusa

4. Uporedi mjerenja antropomotorickih sposobnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 4. Za kriterijume od 1 do 3 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vjezbe snage

- Mjerenja antropomotorickih sposobnosti
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Sport | je tako koncipiran da omoguci u€enicima da steknu teorijska i prakti¢na znanja i vjestine iz oblasti
sporta.

Realizacija nastavnog sadrzaja je visokostruéno organizovan pedagoski proces gdje ucenik individualno i
kolektivno zadovoljava svoje bioloske, psiholodke, socijalne i kulturne potrebe za kretanjem, razvija i usavrsava
fiziCke sposobnosti, usvaja i podize na viSi nivo znanja, umijeca i navike.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja treba koristiti klasi¢ne i savremene metode, $to zavisi od prostorno-tehnickih
i higijenskih uslova rada, fizikih sposobnosti uCenika, organizacionog oblika rada na €asu i tipa ¢asa. Nastavni
sadrzaj modula po svojoj koncepciji zahtijeva da nastavnik ima savremeni didakticko-metodicki pristup, Sto se,
u prvom redu, odnosi na slobodniju kompoziciju ¢asa i na osavremenjavanje tehnologije radnih procesa u
njegovom toku.

Kompoziciju nastavnog €asa treba shvatiti samo kao obavezno polazidte koje obezbjeduje optimalne
pedagoske, fizioloSke i psiholoSke preduslove za realizaciju neposrednih zadataka i cilja Casa. Na toj osnovi,
sa dosta slobode, treba i isplanirati konacnu strukturu ¢asa u okviru svake oblasti i teme nastavnih sadrZaja.
Moraju se koristiti intezivnije metode rada kao Sto su: metod dopunskog vieZbanja, kruzno-intervalni metod,
metod stanica, ,target* (ciljani) trening i sl. Da bi intenzitet vjezbanja bio optimalan treba voditi rauna o
racionalnom koris¢enju objekata, sprava, rekvizita, uredaja i ostalog nastavnog materijala, o racionalnom
kori$¢enju raspolozivog vremena za €as, kao i 0 tome da se ¢as tako osmisli da bude zanimljiv u¢enicima.
Ucenici treba da fizitke vjezbe obavljaju samostalno, u timu ili grupi. U toku realizacije nastavnog sadrzaja,
uCenike treba uvjeriti u Zivotnu i kulturnu potrebu stalnog razvijanja i odrzavanja svojih fizickih sposobnosti.
Zato, posebnu paznju treba posvetiti: razvijanju osnovnih elemenata motorickih sposobnosti (fizicke kondicije),
snage (ruku, nogu, trbusnih i lednih misi¢a), brzine, spretnosti, okretnosti, gipkosti, preciznosti, ravnoteze i
izdrzljivost; i uévr§éivanju navike normalnog prirodnog drzanja tijela u mirovanju i kretanju, sa i bez optere¢enja.
Nastavnik planira i programira odgovarajuéa vjeZbanja i fizicka optereéenja prema individualnom stanju
tielesnog razvoja i fiziCkih sposobnosti u¢enika i njihovim moguénostima i potrebama. Uéenici se prema
sposobnostima grupiSu u homogene grupe, za koje nastavnik odreduje vjezbe i dozira opterecenje.

Radi intenzivnijeg razvoja fizickih sposobnosti kod uCenika na Casu treba koristiti savremene oblike rada:
dopunske vjezbe, kruzno-intervalni rad, rad na stanicama, savladavanje poligonskih prepreka i objasnjavati im
kako sami da rade na oCuvaniju i podizanju motorickih sposobnosti.

Povezivanje fizickog vjeZbanja sa zivotom i radom podrazumijeva upucivanje u¢enika u samostalan rad na
razvijanju i odrzavanju fizicke kondicije u svakodnevnom Zivotu, kao i pronalazenje i izbor onih tjelesnih
aktivnosti i nacina sporstske rekreacije kojima ¢e se baviti u svom slobodnom vremenu. U tom smislu potrebno
je da se ucenicima preporuCe konkretne aktivnosti i vieZbanja u toku njihovog slobodnog vremena, kako bi
poboljSali i unaprijedili motori¢ke sposobnosti, pronasli i odabrali sport, odnosno sportsko-rekreativne aktivnosti
kojima Ce se baviti u Zivotu.

Razvijanje i formiranje trajnih zdravstveno-higijenskih navika pripadaju ovom tematskom podruéju. Tu se
podrazumijeva ne samo odrzavanie liéne higijene i redovnog vjeZbanja u €istoj sredini, u cilju nadoknade sve
izraZenije hipodinamike, ve¢ i ukupan rezim zdravog Zivota i rada (nacin ishrane, pravilan rezim rada i odmora,
dovoljno sna, odsustvo upotrebe duvana, alkohola, nepotrebnih liekova, droge, kriminala i moguc¢ih drugih
poroka).

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Draga$ M., Antropolo$ke dimenzije u nastavi fizickog vaspitanja i sportu, NIU ,Prosvijetni rad“, Podgorica, 1998.
Ni¢in D.; Kalajdzi¢ J., Antropomotorika, Fakultet fizicke kulture, Centar za struéno obrazovanje i usavrSavanie,
Novi Sad, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Traka za tréanje 3
2. Mijerni instrumenti: visinomjer, vaga, metar, $toperica 1
3. Tegovi olimpijski set
4. Vratilo 1
5. Klupa za duboki pretklon 1
6. Medicinska lopta 1
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Vrednovanije postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje
svakog ishoda posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduje se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Savremeno odrastanje
Sport Il

Sport Il

Sport IV

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih pojmova iz oblasti sporta)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije, upotrebe pojmova tokom istrazivanja na
internetu iz oblasti sporta)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i zaklju€ivanja, izraZzavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i prakti¢nih problema,
koriS¢enja instrumenata tokom realizacije prakticnih vjeZbi)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti sporta)

UCiti kako uditi (podsticanje uéenika na istrajnost i upornost u u¢enju samostalno i u timu, razvijanje diskusije i
sprovodenja istraZivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja iz oblasti sporta)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugadijih stavova)
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3.3.2. OSNOVE SAOBRACAJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o ulozi saobra¢aja kao privredne grane, objektima i subjektima saobracaja, ekonomi€nosti i
bezbjednosti u saobracaju, kao i osnovama elektronskih komunikacija i logistike. Razvijanje kreativnosti,
kritickog miSljenja i odgovornosti u radu.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzdvoji osnovne karakteristike saobracaja kao organizacionog sistema u privredi

2. ldentifikuje objekte, subjekte i prevozne isprave u pojedinim vidovima saobracaja

3. Identifikuje elemente ekonomiénosti, bezbjednosti i odgovornosti u pojedinim vidovima saobracaja
4. |zdvoji osnovna obiljeZja poStanskog sacbracaja, elektronskih komunikacija i transportnih lanaca
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzdvoji osnovne karakteristike saobracéaja kao organizacionog sistema u privredi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj saobracaja

2. Objasni pojam i vrste saobracdaja

Vrste saobracaja: kopneni (drumski i Zeljeznicki),
vodeni (pomorski i rijecni), vazdusni, ptt, komunikacije i
dr.

3. OpiSe ulogu logistike kao savremenog koncepta
realizacije saobra¢ajnih procesa

4. Objasni informacione sisteme u saobracaju

5. Navede ciljeve inteligentnih transportnih sistema

Ciljevi: kontrola putne infrastrukture, upravijanje i
kontrola saobracaja, postupci u saobracajnim
nezgodamaii dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

Istorijski razvoj saobraéaja

Vrste saobracaja

Logistika i distribucija

Informacioni sistemi u saobracaju

Inteligentni transportni sistemi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje objekte, subjekte i prevozne isprave u pojedinim vidovima saobracaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede objekte i subjekte saobracaja

Objekti: prevozni put i prevozno sredstvo

Subjekti: nosioci prava i obaveza, lica koja upravljaju,
korisnici prevoza i punomocnici prevoza

2. Objasni vrste prevoznih sredstava pojedinih
vidova saobracaja

Vrste prevoznih sredstava: kamion, vagon, avion,
brod i dr.

3. Navede vrste prevoznih puteva pojedinih vidova
saobracaja

Vrste prevoznih puteva: put, kolosjek, more, kanal,
vazduh i dr.

4. Objasni subjekte pojedinih vidova saobracaja

5. Nabroji prevozne isprave pojedinih vidova
saobracaja

Prevozne isprave: tovarni list, teretnica, polisa, TIR
karnet, ATA karnet i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Prevozna sredstva

Prevozni putevi

Subjekti saobracaja

Prevozne isprave
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elemente ekonomi€nosti, bezbjednosti i odgovornosti u pojedinim vidovima saobraéaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj ekonomi¢nosti saobracaja

2. Navede prednosti i nedostatke pojedinih vidova
saobracaja

3. Objasni tehnoloSko-ekonomska svojstva pojedinih
vidova saobracaja

4. Objasni ulogu i vrste kooperacije u saobracaju Vrste: horizontalna i vertikalna

5. Objasni bezbjednost u pojedinim vidovima
saobracaja

6. Objasni vrste odgovornosti u pojedinim vidovima

o Vrste odgovornosti: ugovorna i vanugovorna
saobracaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Ekonomi¢nost saobracaja

Kombinovanije razli¢itih vidova saobra¢aja

Bezbjednost saobracaja

Odgovornost u saobrac¢aju
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izdvoji osnovna obiljezja postanskog saobra¢aja, elektronskih komunikacija i transportnih lanaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe upravljanje postanskom mrezom i potansku
regulativu

2. Objasni ulogu telekomunikacija i e-komunikacija

3. Objasni pojam, prednosti i nedostatke transportnih
lanaca

4. OpiSe vrste tovarnih jedinica u sistemu
distribucije robe

Vrste tovarnih jedinica: paleta, kontejner i dr.

5. Objasni vrste kombinovanja vidova saobracaja

Vrste kombinovanja vidova saobraéaja: unimodalni,
integralni, multimodalni i intermodalni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

Postanski saobracaj

- E- komunikacije

Transportni lanci

Tovarne jedinice

Kombinovanje razli¢itih vidova saobracaja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove saobracaja je tako definisan da omoguci uéenicima da stiéu teorijska znanja iz ove oblasti.
Preporucljivo je da se u toku realizacije nastavnog sadrzaja koriste aktivne metode ucenja i da se ucenici
podsti€u na samostalan i timski rad, kao i da se koriste vazeci propisi koji reguliSu ovu oblast. Prilikom obrade
odredenih tematskih sadrzaja uCenicima se mogu dati seminarski radovi, koje mogu raditi individualno ili u
timu. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu nekog saobra¢ajnog sadrzaja ili problema, u¢enici
treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan naéin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih
izvora, i da na osnovu toga sami donesu licni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu. U€enici svoje
seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim u¢enicima u odjeljenju i da pruZe odgovore na postavljena
pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva ucenicima o metodama pri izradi seminarskih radova.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

Radi uspjednije realizacije nastavnog sadrZaja preporuclivo je da se organizuju posjete odredenim
institucijama koje se bave poslovima iz oblasti saobracaja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dragovi¢ B., Pomorske tehnologije transporta i logistika, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor,
2015.

Dragovi¢ B., Intermodalni transportni sistemi, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo, Kotor, 2014.
VeSovi¢ V., Organizacija saobracajnih preduzeca, Fakultet za saobraéaj, komunikacije i logistiku, Berane,
2014.

Kujaci¢ M., Organizacija i tehnologija poStanskog saobracaja, Fakultet za saobracaj, komunikacije i logistiku,
Berane, 2014.

Gladovi¢ P., Drumski saobrac¢aj, Fakultet za saobra¢aj, komunikacije i logistiku, Berane, 2011.

Jovanovi¢ D.; Eror S., Zeljezniéki saobracaj, Fakultet za saobracaj, komunikacije i logistiku, Berane, 2010.
Mirosavljevi¢ P.; Gvozdenovié S.; Cokorilo O., Vazdusni saobra¢aj, Fakultet za saobraéaj, komunikacije i
logistiku, Berane, 2010.

Rankovi¢ S., Integralni transport za 3. i 4. razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

VeSovic V., StrateSki menadZment u saobracaju, Fakultet za saobra¢aj, komunikacije i logistiku, Berane, 2009.
Vojvodi¢ S., Ekonomika saobracaja, Fakultet za saobracaj, komunikacije i logistiku, Berane, 2009.

Vasiljevi¢ S., Marketing usluga transporta i telekomunikacija, Fakultet za saobra¢aj, komunikacije i logistiku,
Berane, 20009.

Filkovi¢ L., Osnove saobracaja i transporta za 1. i 2. razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Teorija broda

Pomorska geografija

Marine i jahte

Pomorsko pravo i brodska administracija

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku izrazavanjem
argumenata i kritickog misljenja, kao i prezentovanje na zadatu temu iz oblasti saobracaja)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koriS¢enja
dokumentacije i uputstava iz oblasti saobra¢aja)

- Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja i zaklju€ivanja, razvijanje svijesti o znaCaju poStovanja pravila bezbjednosti i
zastite na radu u saobracaju)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka)

- Utiti kako uditi (podsticanje u¢enika na istrajnost i upornost u u¢enju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istrazivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugacijih stavova)

- Kulturolo$ka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasljedu i
vaznosti stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija)
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3.3.3. POMORSKA GEOGRAFIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa uticajem prirodnih i drustvenih faktora na razvoj pomorstva, i uticaj okeanografskih
karakteristika na uslove i sigurnost plovidbe. Sticanje znanja o odlikama najvaznijih pomorskih regija svijeta.
Razvijanje osjecaja za prostor, odgovornost i azurnost u radu.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje faktore koji uti€u na razvoj pomorstva

2. Ocijeni zna¢aj pomorskih komunikacija za razvoj pomorstva
3. Identifikuje odlike najvaZnijih pomorskih regija svijeta

4. ldentifikuje faktore koji utiCu na razvoj pomorstva Crne Gore
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faktore koji utiCu na razvoj pomortstva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni mjesto pomorske geografije u sistemu
geografskih nauka

2. Navede glavne faze razvoja pomorstva

3. Objasni uticaj prirodno-geografskih faktora na
razvoj pomorstva

Prirodno-geografski faktori: tipovi obala, klimatski
elementi, okeanografske odlike svjetskog mora i rudna
leZiSta na Zemlji

b

Objasni uticaj drustveno-geografskih faktora na
razvoj pomorstva

Drustveno-geografski faktori: porast i razmjestaj
stanovnistva na zemlji, struktura svjetskog
stanovnistva, privredni razvoj, tehnicko-tehnoloski
progres i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- ZnaCaj Pomorske geografije

- Istorijski razvoj pomorstva

- Prirodno-geografski i drustveni faktori koji utiéu na pomorstvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ocijeni zna¢aj pomorskih komunikacija za razvoj pomorstva

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede prirodne faktore koji uticu na razvoj
pomorskog saobracaja

Prirodni faktori: lociranje luka i uslovi plovidbe na
moru

2. Navede vrste luka i faktore koji su uticali na njihov
razvoj

Vrste luka: po osnovnoj funkciji, smjestaju, vodostaju,
velicini i dr.

3. Navede polozaj, znacaj i dimenzije najvaznijih
prolaza i kanala u svijetu

Prolazi i kanali: Gibraltar, Bosfor, Dardaneli, Panama,
Suec, Sv. Lorenc

5. Navede glavne pomorske puteve i robne tokove u
svijetu

Pomorski putevi: Atlanski, Indijski i Tihi okean

4. Objasni trgovacke flote i brodogradnju u svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Pomorski saobracaj
- Vrste luka

- Glavni pomorski putevi i trgovacke flote svijeta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje odlike najvaznijih pomorskih regija svijeta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe pomorske regije Evrope

Regije Evrope: Mediteran i Atlanska obala Evrope

2. OpiSe pomorske regije Sjeverne i Juzne Amerike

Regije Sjeverne i Juzne Amerike: Americki
mediteran, atlanska obala Angloamerike, atlanska
obala Juzne Amerike

3. OpiSe pomorsku regiju atlanske Afrike

4. OpiSe pomorske regije Azije

Regije Azije: Azijske zemlje na Indijskom okeanu i
zapadna obala Pacifika

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Mediteran
- Americki Mediteran

- Azijske zemlje na Indijskom okeanu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje faktore koji utiCu na razvoj pomorstva Crne Gore

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni prirodno-geografske faktore za razvoj Prirodno-geografski faktori: geografski poloZaj, reljef,
pomorstva u Crnoj Gori klima, vode i dr.

2. Objasni drustveno-geografske faktore za razvoj
pomorsta u Crnoj Gori

3. Navede faze razvoja pomorstva Crne Gore

4. OpiSe razvoj pomorstva u Jadranskoj regiji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Prirodni i drustveno-geografski faktori razvoja pomorstva u Crnoj Gori
- Brodarstvo Crne Gore
- Luka Bar
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Pomorska geografija je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove oblasti.
Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalan i timski rad. Realizacija
pojedinih nastavnih sadrzaja omoguc¢ava individualni rad koji se moze manifestovati kroz obradu odgovarajuée
teme u vidu seminarskog rada. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu nekog sadrzaja ili
problema iz oblasti pomorske geografije, u€enici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan nacin prikupe
informacije iz relevantne literature, pravnih izvora, sudske i upravne prakse, i da na osnovu toga sami donesu
liéni zakljuak o analiziranoj materiji ili problemu. U&enici svoje seminarske radove treba javno da prezentuju
ostalim ucenicima u odjeljenju i da pruZe odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva
ucenicima o metodama pri izradi seminarskih radova.

- U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Baki¢ R.; Doderovi¢ M., Pomorska geografija, Geografski institut Filozofskog fakulteta, Niksi¢, 2005.

- Strazi¢i¢ N., Pomorska geografija svijeta, Skolska knjiga Zagreb, Zagreb, 1996.

- TeSi¢ M., Vojnopomorska geografija, Drzavni sekretarijat za narodnu odbranu, Split, 1968.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Fotografije i filmovi po potrebi
5. Geografska karte (Mediteran, Evropa, Azija, Amerika, Afrika, Svjet dr.) 1
6. Globus 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a u€enika, odnosno ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje svakog
ishoda ucenja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedopvoljan (1) do odli¢an ( 5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduje se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Osnove saobracaja
Marine i jahte

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izrazavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti pomorske geografije)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
pomorske geografije)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i zaklju€ivanja, izrazavanje formulama prilikom rieS8avanja zadataka i prakticnih problema
iz oblasti pomorske geografije)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju elektri¢nih kola i koriS¢enje informaciono
komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe odredenih podataka iz oblasti pomorske
geografije)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste€enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanije razli¢itih stavova i podsticanje odgovornosti)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog miljenja sa misljienjem drugih, identifikovanje
i realizacija dru$tvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.3.4. SPORT Il

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 18 54 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Osposobljavanje za izvodenije fiziCkih vjezbi u cilju povecanja aerobne izdrZljivosti, koordinacije tijela, ja¢anja

odredenih misicnih grupa i ravnoteZe u statickim i dinamickim aktivnostima. Razvijanje preciznosti, tacnosti i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede fiziCke viezbe u ciliu povecanja aerobne izdrzljivosti

2. lzvede vjezbe za poboljSanje koordinacije tijela

3. lzvede vjezbe snage za odredene misiéne grupe

4. |zvede vieZbe ravnoteze u statiCkim i dinamickim aktivnostima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede fizicke vjezbe u cilju povec¢anja aerobne izdrzljivosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie osnovne fizioloSke osobine (procese) uticaja
fiziCke aktivnosti na rast, razvoj i zdravlje
organizma

2. lzvede vjezbe sa ciliem mjerenja inicijalnog stanja | Mjerenje: eksplozivna snaga, staticka sila, brzina,
fiziCke sposobnosti organizma izdrZljivost, gipkost i koordinacija

3. Objasni specifiénosti aerobne izdrzljivosti

4. Demonstrira aerobni trening izdrZljivosti koristeci
bicikl trenazere

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Fiziologija sportista

- Aerobni trening
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede vjezbe za pobolj$anje koordinacije tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Navede opStu podjelu vjezbi oblikovanja Vjezbe: relaksacija, elongacija i eutonija

2. OpiSe specificnosti i faktore (vrste) koordinacije

3. Navede vjezbe za poboljSanje koordinacije

4. Demonstrira vjezbe za razvoj koordinacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vjezbe oblikovanja

- Koordinacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede vjezbe snage za odredene misiéne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Demonstrira vjeZbe oblikovanja — rad po stanicama

2. Demonstrira vjezbe snage za ruke i ramena Vjezbe: oblikovanja i snage

3. Demonstrira vjezbe snage za noge

4. lzvede vjezbe za istezanje misi¢a i povecanje
pokretljivosti zglobova (elongacija)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Vjezbe oblikovanja - rad po stanicama

- Vjezbe snage
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede vjezbe ravnoteze u statickim i dinamickim aktivnostima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e specifi¢nosti ravnoteZe

2. Demonstrira vjezbe ravnoteze u statickim i
dinamic¢kim aktivnostima

3. Demonstrira viezbe u cilju mjerenja i testiranja
antropomotorickih sposobnosti na kraju trenaznog | Mjerenja: inicijalno i zavrSno
ciklusa

4. Uporedi mjerenja antropomotori¢kih sposobnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ravnoteza

- Mjerenje antropolo$kih sposobnosti
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Sport Il je tako koncipiran da omoguci u¢enicima da steknu teorijska i prakticna znanja i vjestine iz oblasti
sporta.

Realizacija nastavnog sadrzaja je visokostruéno organizovan pedagoski proces gdje ucenik individualno i
kolektivno zadovoljava svoje bioloske, psiholodke, socijalne i kulturne potrebe za kretanjem, razvija i usavrsava
fiziCke sposobnosti, usvaja i podize na viSi nivo znanja, umijeca i navike.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja treba koristiti klasi¢ne i savremene metode, $to zavisi od prostorno-tehnickih
i higijenskih uslova rada, fizikih sposobnosti uCenika, organizacionog oblika rada na €asu i tipa ¢asa. Nastavni
sadrzaj modula po svojoj koncepciji zahtijeva da nastavnik ima savremeni didakticko-metodicki pristup, Sto se,
u prvom redu, odnosi na slobodniju kompoziciju ¢asa i na osavremenjavanje tehnologije radnih procesa u
njegovom toku.

Kompoziciju nastavnog €asa treba shvatiti samo kao obavezno polazidte koje obezbjeduje optimalne
pedagoske, fizioloSke i psiholoSke preduslove za realizaciju neposrednih zadataka i cilja Casa. Na toj osnovi,
sa dosta slobode, treba i isplanirati kona¢nu strukturu ¢asa u okviru svake oblasti i teme nastavnih sadrZaja.
Moraju se koristiti intenzivnije metode rada kao to su: metod dopunskog vieZzbanja, kruzno-intervalni metod,
metod stanica, ,target* (ciljani) trening i sl. Da bi intenzitet vjezbanja bio optimalan treba voditi racuna o
racionalnom koriséenju objekata, sprava, rekvizita, uredaja i ostalog nastavnog materijala, o racionalnom
kori$¢enju raspolozivog vremena za ¢as, kao i 0 tome da se ¢as tako osmisli da bude zanimljiv uCenicima.
UCenici treba da fizicke vjezbe obavljaju samostalno, u timu ili grupi. U toku realizacije nastavnog sadrzaja,
uCenike treba uvjeriti u Zivotnu i kulturnu potrebu stalnog razvijanja i odrzavanja svojih fizickih sposobnosti.
Zato, posebnu paznju treba posvetiti: razvijanju osnovnih elemenata motori¢kih sposobnosti (fizicke kondicije),
snage (ruku, nogu, trbusnih i lednih misi¢a), brzine, spretnosti, okretnosti, gipkosti, preciznosti, ravnoteze i
izdrzljivost; i uévr§éivanju navike normalnog prirodnog drzanja tijela u mirovanju i kretanju, sa i bez optere¢enja.
Nastavnik planira i programira odgovarajuéa vjeZbanja i fizicka optereéenja prema individualnom stanju
tielesnog razvoja i fiziCkih sposobnosti u¢enika i njihovim moguénostima i potrebama. Uéenici se prema
sposobnostima grupiSu u homogene grupe, za koje nastavnik odreduje vjeZbe i dozira opterecenje.

Radi intenzivnijeg razvoja fizickih sposobnosti kod uCenika na Casu treba koristiti savremene oblike rada:
dopunske vjezbe, kruzno-intervalni rad, rad na stanicama, savladavanije poligonskih prepreka i objadnjavati im
kako sami da rade na oCuvaniju i podizanju motorickih sposobnosti.

Povezivanje fizickog vjeZbanja sa zivotom i radom podrazumijeva upucivanje u¢enika u samostalan rad na
razvijanju i odrzavanju fizicke kondicije u svakodnevnom Zivotu, kao i pronalazenje i izbor onih tjelesnih
aktivnosti i nacina sporstske rekreacije kojima ¢e se baviti u svom slobodnom vremenu. U tom smislu potrebno
je da se ucenicima preporuCe konkretne aktivnosti i vieZbanja u toku njihovog slobodnog vremena, kako bi
poboljSali i unaprijedili motori¢ke sposobnosti, pronasli i odabrali sport, odnosno sportsko-rekreativne aktivnosti
kojima Ce se baviti u Zivotu.

Razvijanje i formiranje trajnih zdravstveno-higijenskih navika pripadaju ovom tematskom podruju. Tu se
podrazumijeva ne samo odrzavanie liéne higijene i redovnog vjezbanja u €istoj sredini, u cilju nadoknade sve
izraZenije hipodinamike, ve¢ i ukupan rezim zdravog Zivota i rada (nacin ishrane, pravilan rezim rada i odmora,
dovoljno sna, odsustvo upotrebe duvana, alkohola, nepotrebnih liekova, droge, kriminala i mogucih drugih
poroka).

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Draga$ M., Antropolo$ke dimenzije u nastavi fizickog vaspitanja i sportu, NIU ,Prosvijetni rad“, Podgorica, 1998.
Ni¢in D.; Kalajdzi¢ J., Antropomotorika, Fakultet fizicke kulture, Centar za strutno obrazovanje i usavrsavanje,
Novi Sad, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Bicikl trenazer 3
2. Mjerni instrumenti: visinomjer, vaga, metar, Stoperica. 1
3. Tegovi olimpijski set
4, Klupa za duboki pretklon 1
d. Vratilo 1
6. Medicinska lopta 1
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Vrednovanije postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje
svakog ishoda posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduje se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Savremeno odrastanje
Sport |

Sport Il

Sport IV

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih pojmova iz oblasti sporta)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije, upotrebe pojmova tokom istrazivanja na
internetu iz oblasti sporta)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i zaklju¢ivanja, izraZavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i prakti¢nih problema,
koriS¢enja instrumenata tokom realizacije prakticnih vjeZbi)

Digitalna kompetencija (koriSCenje informaciono komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti sporta)

UCiti kako uditi (podsticanje uéenika na istrajnost i upornost u u¢enju samostalno i u timu, razvijanje diskusije i
sprovodenja istraZivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja iz oblasti sporta)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugadijih stavova)
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3.3.5. MARINE | JAHTE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 72 3
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o nautitkom turizmu, marinama i lukama za mala plovila, jahtama i drugim plovilima u
marinama. Upoznavanje sa rasporednom objekata, opremom i instalacijama u marinama. Razvijanje
ekonomicnosti, kreativnosti i spremnosti za saradnju.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Ocijeni uticaj nauti¢kog turizma na privredu zemlje
|dentifikuje znaCaj marina i luka za mala plovila

Identifikuje karakteristike jahti i znacaj jahting industrije
Identifikuje raspored objekata i operativnih prostora u marini
|dentifikuje opremu i instalaciju u marinama i njihov znacaj

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Ocijeni uticaj nautickog turizma na privredu zemlje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i vrste nautickog turizma

2. OpiSe usluge u nautiCkom turizmu

Usluge: iznajmljivanje veza u lukama za smjestaj
plovnih objekata i turista nautiCara, iznajmljivanje
plovnih objekata (sa posadom i bez posade), usluge
upravljanja plovnim objektom, prihvat, Cuvanje i
odrzavanije plovnih objekata, usluge opsluZivanja
turista nauticara, Skole jedrenja i dr.

3. Objasni pojam trzidta nauti¢kog turizma

4. Objasni pravno regulisanje kretanja plovila i
nautickih turista

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Nauticki turizam
- Nauticke turisticke usluge

- Trzite i pravna regulacija nauti¢kog turizma
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znac¢aj marina i luka za mala plovila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj marina

2. DefiniSe pojam marina

3. Navede vrste usluga koje se pruZaju u marinama

Vrste usluga: servisi, informacije, servis za plovila na
kopnu, opsluzivanje plovila, dodatni servis za plovila,
prostori za higijenu, nauticki klubovi, ugostiteljski
objekti, prostori za rekreaciju, pomoéni prostori za
odmor iishranu i dr.

4. Opise luke za mala plovila

5. Navede informacione tehnologije u marinama

Informacione tehnologije: PC oprema, LICS,
LAN/WAN, POS, WiFi, RFI, DSL/T1 i dr.

6. OpiSe marine u Crnoj Gori i Sirom svijeta

7. Nabroji servise koji se pruzaju u marinama

Servisi: snabdijevadi, agenti, popravke, pilotaza i dr.

8. Objasni ¢arter usluge u marinama

Carter usluge: plovila za razonodu i plovila za
sportske svrhe

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Marine
- Usluge u marinama

- Servisi u marinama

Carter usluge u marinama
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje karakteristike jahti i znacaj jahting industrije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i vrste jahti

2. Opi8e razvoj jahting industrije

Dimenzije i mjere: duZina, $irina, visina, gaz i

3. OpiSe dimenzije i mjere jahti deplasman

4. OpiSe tipove trupa jahti i malih plovila

5. OpiSe mega i super jahte

6. OpiSe sigurnost i vrste opasnosti na jahtama i u
marinama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Jahte

- Mega i super jahte
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Ishod 4 - Ucenik e biti sposoban da
Identifikuje raspored objekata i operativnih prostora u marini

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe prilazni kanal i ulaz u marinu

2. Obrazlozi uslove zastite od talasa

3. Objasni usmjerenost glavnog ulaza sa mora u
marinu

4. Objasni dozvoljene okrete plovila u kanalu

5. Navede vezove u marinama za jahte Vezovi: jednostruki i dvostruki

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Objekti u marini
- Okreti plovila

- Vezovi u marinama
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Ishod 5 - U¢enik e biti sposoban da

Identifikuje opremu i instalaciju u marinama i njihov znacaj

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu pumpnih stanica u marini

2. Navede sisteme i instalacije u marini

Sistemi i instalacije: distribucija vode, protivpoZarna
zastita, elektri¢ne instalacije i ormariéi

3. Navede opremu za podizanje i izvlaCenje plovila

Oprema: dizalice, viljuskari, vertikalni elevatori,
hidrauli¢ne prikolice, rampe za izvlaCenje plovila i SC
sistem

4. Objasni suve vezove u marinama za jahte

5. OpiSe primjenu koncepta odrzivog razvoja u marina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Oprema u marinama

Instalacije u marinama
- Suvi vezovi u marinama

- Odrzivi razvoj u marinama
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

5

Modul Marine i jahte je tako definisan da omoguéi uenicima da sti€u teorijska znanja iz ove oblasti.
Preporucljivo je da se u toku realizacije nastavnog sadrzaja koriste aktivne metode u€enja i da se ucenici
podsti¢u na samostalan i timski rad, kao i da se koriste vazeéi propisi koji reguliSu ovu oblast. Prilikom obrade
odredenih tematskih sadrzaja uCenicima se mogu dati seminarski radovi, koje mogu raditi individualno ili u
timu. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu nekog sadrzaja ili problema iz oblasti marina i
jahti, uéenici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature
i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu liéni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu. Ucenici
svoje seminarske radove treba javno da prezentuju ostalim u¢enicima u odjeljenju i da pruze odgovore na
postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva u¢enicima o metodama pri izradi seminarskih radova.
U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

U cilju uspjesnije realizacije nastavnog sadrzaja preporucliivo je da se organizuju posjete odredenim
institucijama Cija je djelatnost nauticki turizam.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dragovi¢ B., Marine, luke za mala plovila i nauticki turizam, Vrnjacka Banja, 2015.

Mandi¢ S., Marinska ekologija, Institut za biologiju mora, Kotor, 2008.

Oluji¢ C., Svjetske luke, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2002.

Samanovi¢ J., Nauticki turizam i menadzment marina, Visoka pomorska Skola u Splitu, Split, 2002.
Antunac |., Turizam i ekonomska teorija, Institut za istrazivanje trZista, Zagreb, 1985.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Osnove saobracaja
Pomorska geografija
Preduzetnistvo

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija ha maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku izrazavanjem
argumenata i kritickog misljenja, kao i prezentovanjem na zadatu temu iz oblasti nauti¢kog turizma)
Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koriS¢enja
tehniCke dokumentacije i uputstava proizvoda¢a opreme)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja i zaklju€ivanja, razvijanje svijesti o zna€aju poStovanja pravila bezbjednosti i
zastite na radu u marinama i na jahtama)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka)

UCiti kako uditi (podsticanje u¢enika na istrajnost i upornost u uéenju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istraZivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugadijih stavova)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje kreativnosti, inovativnosti, vjestina planiranja i organizacije
analiziranjem funkcionisanja nautickog turizma i marina)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti 0 lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasljedu i
vaznosti stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija)
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3.3.6. MODELARSTVO | MAKETARSTVO U POMORSTVU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 18 54 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa zna¢ajem modelarstva i maketarstva u pomorstvu, nacinom izrade odredenih modela i
maketa. Osposobljavanje za izradu modela i maketa, kori§¢enje odgovarajucih alata i materijala za njihovu
izradu. Razvijanje kreativnosti, inicijativnosti, tatnosti, preciznosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Sagleda znacaj modelarstva i maketarstva u pomorstvu
2. |dentifikuje razliku izmedu modela i makete

3. Izradi konstruktivne elemente i snast koristeci plan izrade makete
4. Sastavi konstruktivne elemente i snast na maketi
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj modelarstva i maketarstva u pomorstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj modelarstva i maketarstva

2. Nabroji osobine materijala za izradu modela i
maketa i njihove tehnolo$ke karakteristike

Osobine materijala: ¢vrstoca, teZina, elastiénost,
Zilavost i dr.

3. Navede postupke obrade materijala za izradu
modela i maketa

4. Objasni faze stvaralatkog misljenja u
modelarstvu i maketarstvu

Faze stvaralackog misljenja: kreativnost, masta,
osjecaj za koristan rad, samostalnost i samoinicijativa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Maketarstvo i modelarstvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje razliku izmedu modela i makete

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede razliku izmedu modela i makete

2. QbrazloZi potrebu za izradom modela i makete u
pomorstvu

3. Opise razlike modela brodova, na konkretnom
primjeru

Modeli brodova: za takmiCenje, zabavu, ispitivanja i
dr.

4, Demonstrira upotrebu tehnickih nacrta u izradi
konstruktivnih elemenata makete plovila, na
konkretnom primjeru

5. Demonstrira pravilno koriS¢enje pribora i alata za
izradu modela i maketa, na konkretnom primjeru

Alati: ruéni i masinski

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Modeli brodova
- Tehnicki nacrti

- Pribori i alati
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi konstruktivne elemente i snast koristeci plan izrade makete

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe konstruktivne elemente iz plana izrade
makete

Konstruktivni elementi: uzduzni i popre¢ni

2. Demonstrira izradu modela od razli¢itih materijala

Materijali: drvo, plastika i dr.

3. Demonstrira izradu makete konstruktivnih
elemenata uronjenog dijela trupa

Konstruktivni elementi uronjenog dijela trupa:
kobilica, rebro i dr.

4. Demonstrira izradu makete konstruktivnih
elemenata nadvodnog dijela trupa

Konstruktivni elementi nadvodnog dijela trupa:
paluba, nadgrade i dr.

5. Demonstrira izradu makete konstruktivnih
elemenata palubne opreme

Palubna oprema: bitve, vitla, zjevalice i dr.

6. Demonstrira izradu makete snasti

Snast: jarboli, jedra i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konstruktivni elementi
- Palubna oprema
- Snast
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sastavi konstruktivne elemente i snast na maketi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine sastavljanja konstruktivnih
elemenata makete plovila

2. Demonstrira sastavljanje makete konstruktivnih
elemenata uronjenog dijela trupa plovila

3. Demonstrira sastavljanje makete konstruktivnih
elemenata nadvodnog dijela trupa plovila

4. Demonstrira sastavljanje i montaZu snasti na
maketi plovila

5. Demonstrira nanoSenje razliitih premaza na

. ; Premazi: farbe, lakovi i dr.
maketi plovila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Nacini sastavljanja makete
- Premazi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Modelarstvo i maketarstvo u pomorstvu je tako definisan da omoguéi ucenicima da stiCu teorijska i
praktiéna znanja i vijestine iz ove oblasti. Preporuljivo je da se u toku realizacije nastavnog sadrzaja koriste
aktivne metode uéenja i da se u€enici podstiéu na samostalan i timski rad, kao i da se koriste standardi i pravila
u ovoj oblasti.

Preporucljivo je da tokom vjezbi u okviru prakticne nastave uCenici samostalno ili u timu, izvrSavaju odredene
zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju drugim ucenicima i nastavniku.

Prilikom obrade odredenih tematskih sadrzaja ucenicima se mogu dati projektni zadaci ili radovi, koje mogu
raditi individualno ili u timu. Projektni zadatak obuhvata izradu odredene makete ili modela. UCenici svoje
projektne zadatke treba da javno prezentuju ostalim u€enicima u odjeljenju i da pruze odgovore na postavljena
pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva uéenicima o metodama i nacinu izrade projektnih zadataka ili radova.
U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

U ciliu uspjednije realizacije nastavnog sadrZaja preporucljivo je da se organizuju posjete relevantnim
institucijama.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pelagic¢ S., Modelarstvo, PIV Novi Sad, 1985.
TikveSa H., Radno i tehnicko vaspitanje, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4 Maketarski alat za rezbarenje (pila, eki¢, klijesta, glijeta, papir za brusenje, 16
skalpel i dr.)
5. Maketarske elektriéne masine (busilica, brusilica i dr.) 16
6. :\glflg\?it?:jsri.()i materijali (Sperploa, razliciti profili drvenih gredica, ljepilo, farbe i 16

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Teorija broda
Inzenjerska grafika

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih pojmova iz oblasti modelarstva i maketarstva u pomorstvu, izrazavanjem argumenata
i kritickog misljenja)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije, upotrebe pojmova tokom istrazivanja na
internetu)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i zaklju€ivanja, izraZzavanje formulama prilikom rieS8avanja prakti¢nih problema, kori¢enja
alata i instrumenata tokom izrade maketa i modela)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka)

UCiti kako uditi (podsticanje uenika na istrajnost i upornost u uéenju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istrazivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugadijih stavova)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja i kreativnosti prilikom
obavljanja odredenih prakti¢nih vjezbi)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drutva koje nudi
razli€ite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritickog odnosa prema sadrZajima potro$acke-popularne
kulture, riziénim oblicima ponaSanja mladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci znaCaj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota
UoCi zna¢aj primjene zdravih zivotnih stilova

Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vr$njaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiéne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znadenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivreCnosti dominantne i roditeljske kulture

Oblici subkulture i kontrakulture mladih: navijacke
grupe, pankeri, rave pokret, mirovni, ekoloski, veganski
i skvoterski pokreti

3. Objasni razliCite oblike subkulture i kontrakulture
mladih

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmicenja

7. Objasni karakteristike i zna¢aj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih

- Igra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu ulogu medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mlad
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni ,gejming kulturu®i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzZaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - UCenik e biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PotroSacka-popularna kultura

245



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog Zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaqj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni znacaj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponasanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi zivotni stilovi
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

. Navede karakterisitike rizicnih drustvenih grupa

. Objasni devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

. Objasni moguce posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

. Objasni moguce uzroke i posljedice rizi¢nih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

. Objasni moguce uzroke i posliedice razliCitih oblika
nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilie nad marginalizovanim grupama i dr.

. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

. Objasni ostale oblike rizi€nog ponasanja

Oblici rizi€énog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmiljene “zivotne” aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj voznji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

. IstraZi druStvene kanale za spre€avanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Oblici rizinog ponasanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizinog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje koncipiran je tako da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih
oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istraZivanja
ucenika na Casu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, uenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrZaja mogu se
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promovidu zdravi Zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uenike na primjenu steenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze kao
§to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik bi trebao da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

LauSevi¢, D.; Mugo$a, B.; Zizie, Lj.; Ljaljevié, A.; VujoSevi¢, N.; Vratnica, Z: Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢, Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoskolci, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u udionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica, 2001.
Vukicevi¢ S., Ideal i stvarnost eko menadZmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opétine NikSi¢, 1956.
Zecevit S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, Niksic.
Rot.N.,Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

llic M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler, G: Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

248



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Socijalne mreze i globalizacija
Socijalna psihologija pomoraca
Sport |

Sport Il

Sport Il

Sport IV

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti savremenog odrastanja, izrazavanjem argumenata i kritickog
mi$ljienja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja prilikom
istrazivanja na Internetu; kori§Cenje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema savremenog odrastanja i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)

Ugiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu kroz vr3njacku edukaciju i diskusiju;
izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i
vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti
0 znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog midljenja u¢eStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulturnih kapaciteta prepoznavanjem uticaja sociokulturnih Einilaca
i razvijanje kros — kulturnih vjestina, upoznavanjem subkulture i kontrakulture i dr.)
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3.3.8. SPORT Il

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 18 54 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za izvodenje fizickih vjezbi u cilju povecanja aerobne izdrZljivosti, poboljSanje brzine, fizicke
snage i poboljSanje preciznosti. Razvijanje preciznosti, tacnosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede fizi€ke viezbe na ekliptiku u cilju pove¢anja aerobne izdrzljivosti
2. lzvede vjezbe za poboljSanje brzine

3. lzvede vjezbe za odredene vrste snage
4. Izvede viezbe za poboljSanje preciznosti
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede fizicke vjezbe na ekliptiku u cilju povec¢anja aerobne izdrzljivosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede izvore hranjivih materija (nutrijenti)

Nutrijenti: ugljeni hidrati, masti, proteini, vitamini i
minerali

2. lzvrSi mjerenja inicijalnog stanja fiziCke
sposobnosti organizma

Mjerenje: eksplozivna snaga, stati¢ka sila, brzina,
izdrzljivost, gipkost i koordinacija

3. Objasni specifiénosti anaerobne izdrZljivosti

4, Demonstrira anaerobni trening izdrZljivosti koristeci
ekliptik

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ishrana sportista

- Aerobni trening

251



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede vjezbe za poboljSanje brzine

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni topoloSku podjelu vjezbi oblikovanja i
zadatke vjezbi oblikovanja

2. OpiSe oblike ispoljavanija i faktore od kojih zavisi
brzina

Oblici: latentno vrijeme motorne reakcije, brzina
pojedinaCnog pokreta, frekvencija pokreta i sprinterska
brzina

3. Nabroji vieZbe za poboljSanje brzine

4. Demonstrira vieZbe za razvoj brzine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vjezbe oblikovanja

- Vijezbe za razvoj brzine
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede vjezbe za odredene vrste snage

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Demonstrira vjeZbe oblikovanja — kruzni metod
rada

2. Demonstrira viezbe za stati¢ku silu

3. Demonstrira viezbe za repetitivnu snagu

4, Demonstrira vieZbe za eksplozivnu snagu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Vjezbe za staticku silu

- Vjezbe za eksplozivnu snagu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede vjezbe za poboljSanje preciznosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe specifiCnosti preciznosti Preciznost: ciljanjem i gadanjem

2. Demonstrira vjezbe za poboljSanje preciznosti

3. Sprovede mjerenja i testiranje antropomotori¢kih

) . . . Mjerenja: inicijalno i zavrsno
sposobnosti na kraju trenaznog ciklusa

4. Uporedi mjerenja antropomotori¢kih sposobnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Preciznost

- Mjerenja antropomotorickih sposobnosti
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Sport Il je tako koncipiran da omoguci ucenicima da steknu teorijska i prakticna znanja i vjestine iz
oblasti sporta.

Realizacija nastavnog sadrzaja je visokostruéno organizovan pedagoski proces gdje ucenik individualno i
kolektivno zadovoljava svoje bioloske, psiholodke, socijalne i kulturne potrebe za kretanjem, razvija i usavrsava
fiziCke sposobnosti, usvaja i podize na viSi nivo znanja, umijeca i navike.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja treba koristiti klasi¢ne i savremene metode, $to zavisi od prostorno-tehnickih
i higijenskih uslova rada, fizikih sposobnosti uCenika, organizacionog oblika rada na €asu i tipa ¢asa. Nastavni
sadrzaj modula po svojoj koncepciji zahtijeva da nastavnik ima savremeni didakticko-metodicki pristup, Sto se,
u prvom redu, odnosi na slobodniju kompoziciju ¢asa i na osavremenjavanje tehnologije radnih procesa u
njegovom toku.

Kompoziciju nastavnog €asa treba shvatiti samo kao obavezno polazidte koje obezbjeduje optimalne
pedagoske, fizioloSke i psiholoSke preduslove za realizaciju neposrednih zadataka i cilja Casa. Na toj osnovi,
sa dosta slobode, treba i isplanirati konacnu strukturu ¢asa u okviru svake oblasti i teme nastavnih sadrZaja.
Moraju se koristiti intenzivnije metode rada kao to su: metod dopunskog vieZzbanja, kruzno-intervalni metod,
metod stanica, ,target* (ciljani) trening i sl. Da bi intenzitet vjezbanja bio optimalan treba voditi rauna o
racionalnom koris¢enju objekata, sprava, rekvizita, uredaja i ostalog nastavnog materijala, o racionalnom
kori$¢enju raspolozivog vremena za ¢as, kao i 0 tome da se ¢as tako osmisli da bude zanimljiv uCenicima.
Ucenici treba da fizitke vjezbe obavljaju samostalno, u timu ili grupi. U toku realizacije nastavnog sadrzaja,
uCenike treba uvjeriti u Zivotnu i kulturnu potrebu stalnog razvijanja i odrzavanja svojih fizickih sposobnosti.
Zato, posebnu paznju treba posvetiti: razvijanju osnovnih elemenata motorickih sposobnosti (fizicke kondicije),
snage (ruku, nogu, trbusnih i lednih misi¢a), brzine, spretnosti, okretnosti, gipkosti, preciznosti, ravnoteze i
izdrzljivost; i uévr§éivanju navike normalnog prirodnog drzanja tijela u mirovanju i kretanju, sa i bez optere¢enja.
Nastavnik planira i programira odgovarajuéa vjeZbanja i fizicka optereéenja prema individualnom stanju
tielesnog razvoja i fiziCkih sposobnosti u¢enika i njihovim moguénostima i potrebama. Uéenici se prema
sposobnostima grupiSu u homogene grupe, za koje nastavnik odreduje vjezbe i dozira opterecenje.

Radi intezivnijeg razvoja fizickih sposobnosti kod uCenika na Casu treba koristiti savremene oblike rada:
dopunske vjezbe, kruzno-intervalni rad, rad na stanicama, savladavanje poligonskih prepreka i objasnjavati im
kako sami da rade na oCuvaniju i podizanju motorickih sposobnosti.

Povezivanje fizickog vjeZbanja sa zivotom i radom podrazumijeva upucivanje u¢enika u samostalan rad na
razvijanju i odrzavanju fizicke kondicije u svakodnevnom Zivotu, kao i pronalazenje i izbor onih tjelesnih
aktivnosti i nacina sporstske rekreacije kojima ¢e se baviti u svom slobodnom vremenu. U tom smislu potrebno
je da se ucenicima preporuCe konkretne aktivnosti i vieZbanja u toku njihovog slobodnog vremena, kako bi
poboljSali i unaprijedili motori¢ke sposobnosti, pronasli i odabrali sport, odnosno sportsko-rekreativne aktivnosti
kojima Ce se baviti u Zivotu.

Razvijanje i formiranje trajnih zdravstveno-higijenskih navika pripadaju ovom tematskom podruéju. Tu se
podrazumijeva ne samo odrzavanie liéne higijene i redovnog vjeZbanja u €istoj sredini, u cilju nadoknade sve
izraZenije hipodinamike, ve¢ i ukupan rezim zdravog Zivota i rada (nacin ishrane, pravilan rezim rada i odmora,
dovoljno sna, odsustvo upotrebe duvana, alkohola, nepotrebnih liekova, droge, kriminala i moguc¢ih drugih
poroka).

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Draga$ M., Antropolo$ke dimenzije u nastavi fizickog vaspitanja i sportu, NIU ,Prosvijetni rad“, Podgorica, 1998.
Ni¢in D.; Kalajdzi¢ J., Antropomotorika, Fakultet fizicke kulture, Centar za struéno obrazovanje i usavrSavanie,
Novi Sad, 1996.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Ekliptik trenazer 3
2. Mjerni instrumenti: visinomjer, vaga, metar, Stoperica 1
3. Tegovi olimpijski set
4, Klupa za duboki pretklon 1
d. Vratilo 1
6. Medicinska lopta 1
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Vrednovanije postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje
svakog ishoda posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduje se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Savremeno odrastanje
Sport |

Sport |

Sport IV

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih pojmova iz oblasti sporta)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije, upotrebe pojmova tokom istrazivanja na
internetu iz oblasti sporta)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i zaklju€ivanja, izraZavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i praktiénih problema,
koriS¢enja instrumenata tokom realizacije prakticnih vjeZbi)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti sporta)

UCiti kako uditi (podsticanje uéenika na istrajnost i upornost u u¢enju samostalno i u timu, razvijanje diskusije i
sprovodenja istraZivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja iz oblasti sporta)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugadijih stavova)
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3.3.9. INZENJERSKA GRAFIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 18 54 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa mogucnostima koja pruza AutoCAD u tehnickom crtanju. Osposobljavanje za upotrebu
raéunara i AutoCAD-a pri izradi tehni¢kih crteza. Osposobljavanje za koriS¢enje podataka koji se nalaze na
tehni¢kom crtezu u AutoCAD-u. Razvijanje timskog rada, preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje znacaj primjene AutoCAD programskog paketa u masinstvu

Koristi osnovne alate i komande u AutoCAD-u za kreiranje objekata u ravni (2D)
IzvrSi izmjene na objektu upotrebom alatne trake Modify i unos teksta na crtezu
IzvrSi kotiranje i Srafiranje objekata upotrebom odgovarajuéih naredbi

Izradi i odStampa tehnicki crtez masinskog elementa u AutoCAD-u

ok wbd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj primjene AutoCAD programskog paketa u masinstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam CAD (Computer Aided Design)

Moguénosti AutoCAD-a: crtanje, projektovanje,
2. Navede moguénosti AutoCAD-a konstruisanje, kreiranje 3D modela, izrada prezentacija,
povezivanje crteZa sa drugim bazama podataka i dr.

3. Opi8e konfuguraciju raéunara koja podrzava izradu
tehnickih crteza u AutoCAD-u

4. Demonstrira razli¢ite naCine pokretanja AutoCAD
programskog paketa

Sadrzaj korisnickog interfejsa: prostor za crtanje,
5. OpiSe sadrzaj korisnickog interfejsa zona padajucih menija, paleta sa alatkama, komandna
linija, statusna linija i dr.

6. Objasni koordinatni sistem u cilju odredivanja
polozaja tatke u AutoCAD-u

7. lzvrsi korisnicke postavke AutoCAD-a

8. Demonstrira snimanje crteZza u AutoCAD-u i izlazak
iz programa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Upotreba racunara u inZenjerskoj grafici
- Uvod u AutoCAD
- Koordinatni sistem
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi osnovne alate i komande u AutoCAD-u za kreiranje objekata u ravni (2D)

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni funkcije na statusnoj liniji

Funkcije: OSNAP, ORTHO, GRID, DYN, LWT i dr.

2. Opi8e znaCaj upotrebe nivoa (Layers) i njegove
mogucénosti

3. lzvrSi kreiranje nivoa (Layers) i pode$avanje
parametara prema zadatom primjeru

Pojedinacni: linije, kruznice, kruzni lukovi, elipse,

_ L eliptiCni lukovi, tacke i prave (poluprave)
4. Navede entitete pojedinaénih i slozenih objekata Lo o S
Slozeni: pravougaonici, mnogougaonici (poligoni),

multilinije, polilinije, splajn (glatke krive) i dr.

5. Nacrta okvir, zaglavlje i sastavnicu u zadatoj
razmjeri poStujuci standarde koji se primjenjuju u
tehni¢kom crtanju

6. Nacrta osnovne geometrijske konstrukcije na
konkretnom primjeru u zadatoj razmjeri

7. Nacrta razliCite geometrijske figure koristeéi entitete
pojedinacnih i slozenih objekata u razli¢itim nivoima
(Layers)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

SadrZaj i funkcije na statusnoj liniji

Lejeri — slojevi, nivoi (Layers)

Kreiranje objekata u ravni (line, construction line, polygon, rectangle)

Softverski paketi za tehnicko crtanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i izmjene na objektu upotrebom alatne trake Modify i unos teksta na crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni potrebu za promjenama i dopunama na
objektima crteza

2. Navede razli¢ite tehnike za unoSenje izmjena na
2D objektima

Tehnike: biranje objekta za editovanje, brisanje,
kopiranje, ogledalo, udaljavanje, pomjeranje, rotiranje,
isjecanje i dr.

3. Opi8e nadin unoSenja i podeSavanja teksta na
tehni¢kim crtezima

4. Demostrira razliite izmjene, na konkretnom
primjeru

5. lzvrSi unos i podeSavanie teksta, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Editovanje postojecih objekata u ravni

- Uno3enje i podeSavanie teksta u tehnicki crtez
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi kotiranje i Srafiranje objekata upotrebom odgovarajucih naredbi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Alati za kotiranje: linearne kote, kotiranje pre¢nika i

1. Navede alate za kotiranje u AutoCAD-u poluprecnika, kotiranje kruznog luka i dr.

2. Demonstrira kreiranje kotnog stila (Dimension
Style)

3. lzvrsi kotiranje objekta, na konkretnom primjeru

4. OpiSe razliCite izglede Srafure i postupak Srafiranja

5. lzvrSi podeSavanje Srafure

6. Demonstrira Srafiranje, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Kotiranje u AutoCAD-u
- Srafiranje u AutoCAD-u
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Izradi i odStampa tehnicki crtez masinskog elementa u AutoCAD-u

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak pripreme radnog lista za crtanje u
AutoCAD-u

2. Nacrta tehnicki crtez masSinskog elementa u
odgovarajuéoj razmijeri

3. Pripremi crtez za Stampanje na Stampacu ili ploteru

4. Odabere postavke za Stampanje crteza

5. lzvrSi Stampanije tehnickog crteza i njegovu kontrolu
mjerenjem na Stampanom crtezu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Plotovanje u AutoCAD-u
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. DidaktiCke preporuke za realizaciju modula

Modul InZenjerska grafika je tako koncipiran da uéenicima pruZza mogucnost sticanja teorijskih i prakticnih
znanja i vjestina iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluziti za dostizanje odgovarajuéih kompetencija.
Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporucuje se upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg prezentovanja teorijskih znanja.

Vjezbe treba realizovati individualno tako da svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat.
VjeZbe se odraduju na raéunaru sa instaliranim programskim paketom AutoCAD.

Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad. Samostalni i timski rad moguée je realizovati izradom
seminarskih radova i prezentacija na teme iz odredenih oblasti.

U cilju posticanja darovitih uéenika nastavnik moze koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni, kao
i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i
sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

. Okvirni spisak literature i drugih izvora
Luci¢ N., Tehnicko crtanje s AutoCAD-om, Osijek, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 17
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Programski paket AutoCAD po racéunaru
5, Stampag A3 i A4/ ploter 1
7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8

9

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Osnove masinstva
Motori SUS |
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- Motori SUS I

- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |
- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |l
- Brodski kotlovi i parne turbine

- Modelarstvo i maketarstvo u pomorstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZzavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin iz oblasti inzenjerske grafike)

- Komunikacija na stranom jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku iz oblasti
inzenjerske grafike)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matematickog
nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakticnih zadataka)

- Digitalna kompetencija (koriSCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka i koriS¢enje odgovarajuceg softvera za izradu crteza)

- UCiti kako uiti (podsticanje uéenika na samostalan rad i istrajnost u u¢enju kroz motivaciju i zelju za primjenom
ranije ste¢enih znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliCitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom obavljanja istraZivanja,
obrade i analize statistickih podataka)

- Smisao za inicijativu i preduzetni$tvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, procjene i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa misljenjem drugih)
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3.3.10. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
36 36 72 3

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetni$tva, preduzetnickih viestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wd

1524

Identifikuje zna€aj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeCi razne tehnike i rezultate istraZivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

PromoviSe privredno drustvo, proizvod ili uslugu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o
teoriji preduzetnika i zablude o njima

psiholoski, socioloSki

Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski,

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koriS¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvodalusluga,

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmiCenje/konkurencija

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije, tradicionalisti¢ka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci o
preduzetniku, opis biznis ideje, odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza, finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koriste¢i pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u, djelovi stranog drustva

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

L o Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje ] o o .
radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,

struéni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno,
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos, na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna, kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrzavanja, u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku, u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscu

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omogucava ucenicima da stiCu znanja iz ove oblasti kroz teorijsku
nastavu i viezbe. Prilikom realizacije ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalan i
timski rad. Preporugjivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva €asa nedjeljno.
Ucenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrZaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti
na timove (sastavljene od tri do sedam uéenika) u kojima Ce tako raditi do kraja Skolske godine. lako ¢e uéenici
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinana zaduZenja, na osnovu ¢ega Ce biti ocjenjivani.
Preporucljivo je da svaki tim uéenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e popunjavati
tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih prakti¢nih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predvideni
u Priruniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih sadrZaja
preporucljivo je podsticati uéenike na sprovodenie razli¢itih istrazivanja kako bi na taj nacin doSli do relevatnih
informacija. Pozeljno je da ucenici ucestvuju na Skolskim i nacionalnim takmicenjima za najbolji Biznis plan.
Preporucljivo je da uenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim ucenicima, uz
obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uCenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
uCenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi u¢enici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih struénih $kola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priru¢nik iz preduzetnistva za nastavnike srednjih struénih 8kola, Centar za
stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoS$ljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji regulidu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

273



OP - Brodomasinski tehni¢ar

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Marine i jahte

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz oblasti preduzetnitva)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje matemati¢kog
nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakti¢nih zadataka)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku)

UCiti kako uditi (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uéenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom
ranije ste€enih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliéitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom realizacije odredenih
prakticnih zadataka iz ove oblasti)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog misljenja sa mislienjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.3.11. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
M 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trziSta rada, cjelozivotnim uCenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znaCenjem politicke angaZovanosti i medijske pismenosti.
Razvijanje stvaralackog, kritiCkog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Isodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljeZja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloki razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja
Prepozna mogucnosti i zahtjeve globalnog trZista rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

No ok whd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni proces i uzroke globalizacije Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
savremenog drustva komunikacijski, politicki i dr.

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva informacijski i dr.
3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvijetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

~

Prezentuje polozaj mladih u savremenom i
tradicionalnom dru$tvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda na pos$tovanje privatnog Zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturolodke razliCitosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na li¢ne slobode

5. Navede oblike kréenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. IstraZi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i druStvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni aspekte odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

proizvodnja i dr.

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez

siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potrosnja i

6. Istrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trziSta rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjelozivotnim uéenjem u cilju prilagodavanja
potrebama trZista rada

4. Objasni koncept izgradnie stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ogranicenja u sferi
rada koje namecée savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trziste rada
- Otudenje u procesu rada

- Cjelozivotno ucenje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razli¢ite aspekte medijske pismenosti , R
dru$tvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razliéitih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razli¢ite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zato se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Navede specifiénosti umrezenog drustva

Navede sadrZaj i faktore razvoja sajber kulture

Sajber kultura: raCunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, onlajn identiteti i
informacijsko drustvo

IstraZi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

Objasni drustvene mreZe kao oblik sajber kulture

6.

Objasne pojam kiborgoetike

7.

Objasni znagenje i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

UmreZeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet
Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija koncipiran je tako da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti
kroz teorijsku nastavu i viezbe. Teprijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja uCenika na ¢asu.

Prilikom realizaciie vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjezbi, uCenici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrzaja preporuéljivo je podsticati uenike na sprovodenje razli€itih istraZivanja
kako bi na taj nacin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove ,Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,Truman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drutvene mreZe kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u€enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik bi trebao da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pordjevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, 2014, Beograd.

Entoni, G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura,Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993

Dragicevi¢, A., “Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene”, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stoljeéu, Zagreb, Izvori, 2005

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savieta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju godine

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Savremeno odrastanje
Socijalna psihologija pomoraca

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izrazavanjem argumenata i
kriti¢kog misljenja; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti socijainih mreZa i globalizacije
prilikom istrazivanja na Internetu; gledanje filmova, sludanja muzike, koris¢enije literature na engleskom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize problema iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije
idr)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; koris¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu kroz vr3njacku edukaciju i diskusiju;
izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i
vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti
0 znaCaju elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom
realizacije vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kulturne inteligencije i socijalnog kapitala upoznavanjem
kulturolo3kih razli¢itosti i sadrzaja vlastite kulture, gledanje filmova i dr.)
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3.3.12. SPORT IV

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 18 48 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa mjerama za odrZavanije higijene u trenaznom procesu. Osmisljavanje rekreativnog treninga i

izvodenije vjezbi za poboljSanje gipkosti i jaCanje snage. Razvijanje preciznosti, tatnosti i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje mjere za odrZavanje higijene u trenaznom procesu

2. lzvede vjezbe za poboljSanje gipkosti tijela

3. lzvede vjezbe za odredene vrste snage

4. Pripremi plan za rekreativni trening sa odgovarajucim intenzitetom opterecenja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje mjere za odrzavanje higijene u trenaznom procesu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj odrZavanja liéne i kolektivne
higijene u smislu ouvanja zdravlja

2. Navede rizike povezane sa konzumiranjem
alkohola, cigareta i droge

3. lzvrSi mjerenja inicijalnog stanja fizitke Mjerenje: eksplozivna snaga, staticka sila, brzina,
sposobnosti organizma izdrZljivost, gipkost i koordinacija

4. Demonstrira aerobni trening izdrZljivosti koristeci
ergometar

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Higijena

- Aerobni trening - ergometar
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede vjezbe za poboljSanje gipkosti tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe specifiCnosti izdrzljivosti lzdrzljivost: brzinska i u snazi

2. Opi8e faktore od kojih zavisi gipkost

3. Nabroji sredstva (vjeZzbe) za poboljSanje gipkosti

4. Demonstrira vjezbe gipkosti za pojedine djelove
tijela

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vjeZba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gipkost tijela
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvede vjezbe za odredene vrste snage

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Demonstrira vjeZbe oblikovanja — metod
diskontinuiranog optere¢enja

2. Nabroji faktore od kojih zavisi ispoljavanje snage

3. Demonstira viezbe snage za odredene miSiéne
grupe, u zavisnosti od vrste snage

4. Prepozna specificne antropomotoricke sposobnosti,
u zavisnosti od sporta i pozicije igraca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 2 i 4. Za kriterijume 1 i 3 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZzbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Specifiéne antropomotori¢ke sposobnosti
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi plan za rekreativni trening sa odgovarajucim intenzitetom optereéenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj fiziCke aktivnosti u cilju prevencije
bolesti savremenog drustva

2. Osmisli plan za rekreativni trening sa pravilnim
intenzitetom opterecenja

3. Sprovede mjerenje i testiranje antropomotorickih

: . ” . Mjerenja: inicijalno i zavrSno
sposobnosti na kraju trenaznog ciklusa

4. Uporedi mjerenja antropomotorickih sposobnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena praktiéna viezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Trening

- Mijerenje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Sport IV je tako koncipiran da omoguci uCenicima da steknu teorijska i prakticna znanja i vjestine iz
oblasti sporta.

Realizacija nastavnog sadrzaja je visokostruéno organizovan pedagoski proces gdje ucenik individualno i
kolektivno zadovoljava svoje bioloske, psiholodke, socijalne i kulturne potrebe za kretanjem, razvija i usavrsava
fiziCke sposobnosti, usvaja i podize na viSi nivo znanja, umijeca i navike.

Za realizaciju nastavnog sadrzaja treba koristiti klasi¢ne i savremene metode, $to zavisi od prostorno-tehnickih
i higijenskih uslova rada, fizikih sposobnosti uCenika, organizacionog oblika rada na €asu i tipa ¢asa. Nastavni
sadrzaj modula po svojoj koncepciji zahtjeva da nastavnik ima savremeni didakti¢ko-metodiéki pristup, Sto se,
u prvom redu, odnosi na slobodniju kompoziciju ¢asa i na osavremenjavanje tehnologije radnih procesa u
njegovom toku.

Kompoziciju nastavnog €asa treba shvatiti samo kao obavezno polazidte koje obezbjeduje optimalne
pedagoske, fizioloSke i psiholoSke preduslove za realizaciju neposrednih zadataka i cilja Casa. Na toj osnovi,
sa dosta slobode, treba i isplanirati kona¢nu strukturu ¢asa u okviru svake oblasti i teme nastavnih sadrzaja.
Moraju se koristiti intenzivnije metode rada kao to su: metod dopunskog vieZzbanja, kruzno-intervalni metod,
metod stanica, ,target* (ciljani) trening i sl. Da bi intenzitet vjezbanja bio optimalan treba voditi racuna o
racionalnom koris¢enju objekata, sprava, rekvizita, uredaja i ostalog nastavnog materijala, o racionalnom
kori$¢enju raspolozivog vremena za ¢as, kao i 0 tome da se ¢as tako osmisli da bude zanimljiv u¢enicima.
UCenici treba da fizicke vjezbe obavljaju samostalno, u timu ili grupi. U toku realizacije nastavnog sadrzaja,
uCenike treba uvjeriti u Zivotnu i kulturnu potrebu stalnog razvijanja i odrzavanja svojih fizickih sposobnosti.
Zato, posebnu paznju treba posvetiti: razvijanju osnovnih elemenata motorickih sposobnosti (fizicke kondicije),
snage (ruku, nogu, trbusnih i lednih misi¢a), brzine, spretnosti, okretnosti, gipkosti, preciznosti, ravnoteze i
izdrzljivost; i uévr§éivanju navike normalnog prirodnog drzanja tijela u mirovanju i kretanju, sa i bez optere¢enja.
Nastavnik planira i programira odgovarajuéa vjeZbanja i fizicka optereéenja prema individualnom stanju
tielesnog razvoja i fiziCkih sposobnosti u€enika i njihovim mogucnostima i potrebama. Uenici se prema
sposobnostima grupiSu u homogene grupe, za koje nastavnik odreduje vjezbe i dozira opterecenje.

Radi intezivnijeg razvoja fizickih sposobnosti kod uCenika na Casu treba koristiti savremene oblike rada:
dopunske vjezbe, kruzno-intervalni rad, rad na stanicama, savladavanije poligonskih prepreka i objadnjavati im
kako sami da rade na oCuvaniju i podizanju motorickih sposobnosti.

Povezivanje fizitkog vjezbanja sa Zivotom i radom podrazumijeva upucivanje ucenika u samostalan rad na
razvijanju i odrzavanju fizicke kondicije u svakodnevnom Zivotu, kao i pronalazenje i izbor onih tjelesnih
aktivnosti i nacina sporstske rekreacije kojima ¢e se baviti u svom slobodnom vremenu. U tom smislu potrebno
je da se ucenicima preporuce konkretne aktivnosti i vieZbanja u toku njihovog slobodnog vremena, kako bi
poboljSali i unaprijedili motori¢ke sposobnosti, pronasli i odabrali sport, odnosno sportsko-rekreativne aktivnosti
kojima Ce se baviti u Zivotu.

Razvijanje i formiranje trajnih zdravstveno-higijenskih navika pripadaju ovom tematskom podruju. Tu se
podrazumijeva ne samo odrzavanie liéne higijene i redovnog vjeZbanja u €istoj sredini, u cilju nadoknade sve
izraZenije hipodinamike, ve¢ i ukupan rezim zdravog Zivota i rada (nacin ishrane, pravilan rezim rada i odmora,
dovoljno sna, odsustvo upotrebe duvana, alkohola, nepotrebnih liekova, droge, kriminala i mogucih drugih
poroka).

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Draga$ M., Antropolo$ke dimenzije u nastavi fizickog vaspitanja i sportu, NIU ,Prosvjetni rad“, Podgorica, 1998.
Ni¢in D.; Kalajdzi¢ J., Antropomotorika, Fakultet fizicke kulture, Centar za struéno obrazovanje i usavrSavanie,
Novi Sad, 1996

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

290



OP - Brodomasinski tehni¢ar

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Ekliptik trenazer 3
2. Mjerni instrumenti: visinomjer, vaga, metar, Stoperica 1
3. Tegovi olimpijski set
4, Klupa za duboki pretklon 1
d. Vratilo 1
6. Medicinska lopta 1
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Vrednovanije postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda vrsi se u skladu sa kriterijumima za dostizanje
svakog ishoda posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduje se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Savremeno odrastanje
Sport |
Sport |
Sport Il

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem osnovnih pojmova iz oblasti sporta)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije, upotrebe pojmova tokom istrazivanja na
internetu iz oblasti sporta)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i zaklju€ivanja, izraZavanje formulama prilikom rjeSavanja zadataka i praktiénih problema,
koriS¢enja instrumenata tokom realizacije prakticnih vjeZbi)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti sporta)

UCiti kako uditi (podsticanje uéenika na istrajnost i upornost u u¢enju samostalno i u timu, razvijanje diskusije i
sprovodenja istraZivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja iz oblasti sporta)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugadijih stavova)
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3.3.13. ALTERNATIVNI POGONI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 3
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o izvorima energije na zemlji i njihovoj upotrebi kao goriva za motore. Razvijanje ekoloSke
svijesti po pitanju emisije gasova u toku sagorijevanja razliitih vrsta goriva i nacinu njihovog dobijanja.
Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira razliCite izvore energije na Zemlji koristeCi odredene kriterijume

2. |dentifikuje primjenu alternativnih goriva kod motora SUS na osnovu ekonomsko-ekoloSke opravdanosti
3. Identifikuje pogonske masine sa stanovista energije koju koriste

4. Analizira rad brodskih motora koji sagorijevaju dvojno gorivo sa ekonomsko-eksploatacionog stanovista
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira razlicite izvore energije na Zemlji koristeéi odredene kriterijume

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni neobnovljive (konvencionalne) izvore
energije

Neobnovljivi izvori energije: nafta, prirodni gas, ugalj
i nuklearna energija

2. Obrazlozi nedostatke neobnovljivih izvora energije

3. Objasni obnovljive (alternativne) izvore energije

Obnovljivi izvori energije: hidroenergija, geotermalna,
solarna, energija vjetra, plime i oseke, biomasa i dr.

4. Obrazlozi nedostatke obnoviljivih izvora energije

5. Uporedi obnovljive i neobnovljive izvore energije
prema zadatim kriterijumima

Kriterijumi: troskovi proizvodnje, uticaj na zivotnu
sredinu, energetska vrijednost, primjena i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje primjenu alternativnih goriva kod motora SUS na osnovu ekonomsko - ekoloske opravdanosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni alternativna goriva koja imaju primjenu
kod motora SUS

Alternativna goriva: prirodni gas, vodonik i gorive
¢elije, bioetanol, biodizel i dr.

2. OpiSe svojstva prirodnog gasa

3. Definide proces sagorijevanja prirodnog gasa i
ekoloSku opravdanost

4. OpiSe svojstva vodonika

5. DefiniSe proces sagorijevanja vodonika i ekoloSku
opravdanost

6. OpiSe svojstva bioetanola

7. DefiniSe proces sagorijevanja bioetanola i ekolosku
opravdanost

8. OpiSe svojstva biodizela

9. DefiniSe proces sagorijevanja biodizela i ekoloku
opravdanost

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Alternativna goriva
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje pogonske masine sa stanovista energije koju koriste

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni konvencijalne motore SUS koji koriste
konvencijalno gorivo

2. Objasni hibridne i plug-in hibridne motorne
sklopove

3. Objasni motore SUS koji koriste vodonik putem
gorivih ¢elija

4. Opide svojstva elektromotora kao moguéeg pogona

5. Uporedi konvencijalne motore SUS i alternativne sa
aspekta ekonomicnosti i emisije izduvnih gasova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Pogonske masine
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rad brodskih motora koji sagorijevaju dvojno gorivo sa ekonomsko-eksploatacionog stanovista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede DF (dual fuel) motore SUS koji koriste
dvojno gorivo za vrSenje radnog ciklusa

DF (dual fuel) motori: sagorijevaju gas putem oto
ciklusa (DF i SG - spark ignition gas motori) i
sagorijevaju gas putem dizel ciklusa (GD - gas diesel
motori)

2. Objasni DF motore SUS prema nacinu dovodenja
toplote

3. Uporedi medusobno DF motore SUS sa vise
aspekata

4. Objasni DF motore SUS sa stanovista emisije
izduvnih gasova

5. Objasni ekonomsku opravdanost upotrebe DF
motora SUS

6. Obrazlozi nedostatke koji se javljaju kod upotrebe
ovih motora sa stanovista ukrcaja i skladistenja
prirodnog gasa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Brodski motori na gas
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Alternativni pogoni je koncipiran tako da ucenici stiCu teorijska znanja iz ove oblasti. Nastavu treba
realizovati sa cijelim odjelienjem. PreporuCuje se upotreba internet prezentacija, ilustracija, tehnickih crteza,
modela motora SUS koji koriste alternativna goriva i animacije u cilju boljeg razumijevanija teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

U cilju boljeg razumijevanja rada motora SUS na alternativni pogon potrebno je koristiti i animacije motora SUS
koji sagorijevaju gasovita goriva.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula. U cilju toga treba po
mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti
debatu u vezi zadate teme u kojoj e ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi
darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu seminarskih radova sa savremenim aktuelnim temama u cilju istrazivackog rada, Giji e se
rad prezentovati na asovima nastave svim uéenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Radakovi¢ M., Obnoviljivi izvori energije i njihova ocena, AGM knjiga, Beograd, 2010.
Radakovi¢ M., Biodizel, biogas, biomasa, AGM knjiga, Beograd, 2009.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Slike, ilustracije, fotografije, Seme po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Motori SUS |
Motori SUS II
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Tehnologija i obrada materijala

Brodske elektricne masine i uredaji |
Brodske elektricne masine i uredaji Il

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (razvijanje verbalne komunikacije, izrazavanja, interpretacije koncepta i
kritickog midljenja iz oblasti brodskih motora, upotrebom struéne terminologije u govornom i pisanom obliku)
Komunikacija na engleskom jeziku (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu
kori§¢enja tehnicke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme i softverskih alata)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
matematickog nacina razmisljanja u cilju rieSavanja zadataka i prakti¢nih problema)

Digitalna kompetencija (sticanje informatickih znanja i vjestina u IT okruzenju)

UCiti kako uditi (podsticanje u¢enika na samostalan rad istrazujuéi i prezentujuci primjere sistema neophodnih
za rad motora SUS na aletrnativna goriva)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje komunikacije, razumijevanja na drugacija gledista, tolerancije i
kooperativnosti, podsticanjem timskog rada na &asu, stavljajuci profesionalnu ispred li¢ne sfere)
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3.3.14. SOCIJALNA PSIHOLOGIJA POMORACA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 42 24 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa €iniocima koji utiGu na razvoj psihi¢kog zivota licnosti, psihickim procesima i li€no$¢éu pomorca,
uslovima Zivota i rada na brodu i negativnim &iniocima koji uti€u na stres pomoraca. Podsticanje razumijevanja
i prihvatanja razli¢itosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u radnom okruzenju.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje ulogu razlicitih Cinilaca u razvoju psihi¢kog Zivota li€nosti
2. Analizira psihicke procese i liénost pomorca

3. Klasifikuje sociopsiholoke uslove Zivota i rada na brodu

4. ldentifikuje psihofiziologiju stresa pomoraca
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje ulogu razliéitih €inilaca u razvoju psihickog zivota licnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni predmet psiho|ogije’ metode i tehnike Metode: intFOSpekCija, posmatranje, eksperiment idr.
psiholoskog istrazivanja Tehnike: intervju, upitnik, anketa, test i dr.
2. Nabroji razliCite discipline psihologije Discipline: teorijske i primijenjene

3. Sastavi jednostavan upitnik ili anketu, na
konkretnom primjeru

4. Nabroji osnovne funkcije i djelove nervnog i Nervni i endokrini sistem: centralni i periferni, Zlijezde
endokrinog sistema u psihickom Zivotu sa unutrasnjim lu¢enjem i dr.

5. Objasni elemente opazanja i paznje kao osnovnih | Elementi opazanja i paznje: draz, osjet, opazaj,
psihiCkih procesa ¢inioci opazanja, paznja, €inioci i obim paznje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organske osnove psihi¢kog Zivota ¢ovjeka

- OpaZanje i paznja
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Ishod 2 - Ucenik ¢e

biti sposoban da

Analizira psihic¢ke procese i licnost pomorca

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe naCine kako da unaprijedi svoju liénost
povezujuci znanje o psihickim procesima

Psihicki procesi: uéenje, mislienje, paméenje,
zaboravljanje, inteligencija i dr.

. Objasni dinamicke psihi¢ke procese kao
determinante zivota i rada na brodu

Dinamiéki psihicki procesi: emocije, motivi,
motivacija, frustracije, konflikti i dr.

. Demonstrira uspjesno rjeSavanje konflikata u
simuliranoj situaciji

. Opise sposobnosti i vjestine potrebne za
uspjesan zivot i rad na brodu

Sposobnosti i vjestine: temperament, karakter,
identitet i dr.

. OpiSe vlastite emocionalne i socijalne vjestine za
ucesce i suZivot u razlicitim grupama na brodu

Emocionalne i socijalne vjestine: socijalizacija,
komunikacija, pripadnost grupi, meduljudski odnosi,
vrijednosti, diskriminacija i dr.

. Objasni vrste komunikacije

Vrste komunikacije: verbalna i neverbalna (gestovi,
drzanje tijela, izraz lica, pogled, boja glasa)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 51 6. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Linost pomoraca

- Psihicki procesi i osobine
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje sociopsiholoske uslove Zivota i rada na brodu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pozitivne i negativne (stresogene)
faktore koji utiCu na licnost pomorca i njegovu
porodicu

Pozitivni faktori: prijatan doZivljaj mora, prisnost i
bliskost odnosa izmedu posade i grupa i dr.

Negativni faktori: uzan prostor, odvojenost od bliskih
osoba, naporan fizi¢ki i psihi¢ki rad i dr.

2. Nacrta Semu stresogenih faktora koji utiéu na
liEnost pomorca

3. OpiSe probleme mentalnog zdravlja brodske
posade

Mentalno zdravlje: stres, trauma, anksioznost,
psihomatska oboljenja i dr.

4. Objasni posljedice psihoaktivnih supstanci kod
¢lanova brodske posade

Psihoaktivne supstance: droga, alkohol i dr.

5. Opi8e uticaj buke i vibracija na ¢lanove brodske
posade

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijum 2 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Stres i stresne situacije pomoraca na brodu

- Bolesti zavisnosti
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje psihofiziologiju stresa pomoraca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni psihicka optereéenja pomoraca nastala
posliedicom automatizacije broda

Psihicka optereéenja: umor, monotonija duge
plovidbe i dr.

2. OpiSe radni prostor i bioritam pomoraca

Bioritam pomoraca: cirkadijalni ritam, frustracija
¢lanova brodske posade i dr.

3. OpiSe monotoniju i psihicku napetost posade na
brodu

4. Opide psihofizi¢ko stanje pomorca

Psihofizicko stanje pomorca: licnost pomorca,
anksioznost i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Monotonija i psihi¢ka napetost posade na brodu
- Radni prostor i psihofizi¢ko stanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalna psihologija pomoraca je tako definisan da omoguéi uéenicima da stiCu teorijska znanja iz ove
oblasti. Preporucljivo je da se u toku realizacije nastavnog sadrzaja koriste aktivne metode uéenja i da se
u€enici podsti¢u na samostalan i timski rad. Prilikom obrade odredenih tematskih sadrzaja u€enicima se mogu
dati seminarski radovi, koje mogu raditi individualno ili u timu. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata
analizu nekog sadrzaja ili problema, ucenici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan naéin prikupe
informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu liéni zaklju¢ak o analiziranoj
materiji ili problemu. UCenici svoje seminarske radove treba javno da prezentuju ostalim u€enicima u odjeljenju
i da pruZe odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva uéenicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Niki¢ S., Osnovi sociologije i socijalne psihologije pomoraca, Univerzitet Crne Gore, Fakultet za pomorstvo,
Kotor, 2004.

Rot N.; Radonji¢ S., Psihologija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Rot N., Opsta psihologija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.

Vujovi¢ M., Bolesti zavisnosti, TS, Novi Sad, 1999.

Rot N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

Zvonarevi¢ M., Socijalna psihologija, Skolska knjiga, Zagreb,1987.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1983.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

8

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uCenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

- Sigurnost, bezbjednost i prva medicinska pomo¢ na moru

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku izraZavanjem
argumenata i kritickog miljenja iz oblasti socijalne psihologije pomoraca, kao i prezentovanjem na zadatu
temu)

- Digitalna kompetencija (koridCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka)

- UCiti kako uciti (podsticanje uéenika na istrajnost i upornost u uéenju samostalno i u timu, razvijanje diskusije,
izrada domacih zadataka i istrazivanje u cilju nadogradivanja ste¢enog znanja)

- Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije i
saradnje, razvijanje tolerancije i razumijevanja drugacijih stavova)

- Smisao za inicijativu i preduzetni$tvo (razvijanje kreativnosti, inovativnosti, vjestina planiranja i organizacije
analiziranjem rjeSavanjem zadataka, samostalno ili u timu)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o lokalnom, nacionalnom i evropskom kulturnom nasljedu i
vaznosti stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija)
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4. STRUCNI ISPIT

Strucni ispit se realizuje u skladu sa zakonom i odgovaraju¢im pravilnikom.

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

—

. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Motori SUS |

- Motori SUS I

- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |
- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji Il
- Brodske elektriéne masine i uredaji |

- Brodske elektriéne masine i uredaiji Il

- Brodski kotlovi i parne turbine

N

. Cilj ispita: Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji ine struénu teoriju od
znacCaja za kvalifikaciju nivoa obrazovanja Brodomasinski tehniCar/ Brodomasinska tehnicarka.

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

el e Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Identifikuje princip rada motora - Navede kriterijume za podjelu motora SUS

SUS i pripadajucih sistema Kriterijumi: prema namjeni, taktnosti, radnom ciklusu,

broju okretaja, nacinu punjenja, konstrukciji, formiranju i
paljenju gorive smjeSe i dr.

- OpiSe princip rada gasne turbine

- Objasni princip rada oto/ dizel dvotaktnog/ Eetvorotaktnog motora, na
zadatom modelu motora SUS

- Navede sastavne djelove brodskih dizel motora
Sastavni djelovi: pokretni i nepokretni
- Navede sastavne djelove brodske gasne turbine

Sastavni djelovi: kompresor, komora za sagorjevanje i
rotor turbine

- Objasni funkciju pokretnih i nepokretnih djelova brodskih dizel motora na
odgovarajucoj skici ili modelu

Pokretni: klip i stap, klipnjaCa i stapajica, ukrsna glava,
ojnica, koljenasto i bregasto vratilo i dr.

Nepokretni: temelj i temeljna plo€a, kuciste i blok motora,
blok cilindra, radna koSuljica, glava motora, kolektor i dr.

- Objasni kinematiku i dinamiku motornog mehanizma
Motorni mehanizam: klip, klipnja¢a i koljenasto vratilo

- Objasni stepen korisnog dejstva motora SUS i gubitke koje se javljaju
prilikom njegovog rada
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Gubici: toplotni i mehanicki
Objasni ulogu sistema goriva kod motora SUS i njegove karakteristike

Objasni ulogu sistema za upuéivanje i prekretanje kod motora SUS i
njegove karakteristike

Objasni ulogu sistema za hladenje kod motora SUS i njegove
karakteristike

Objasni ulogu sistema za podmazivanje kod motora SUS i njegove
karakteristike

Objasni ulogu sistema za ispiranje i prednabijanje pri radu motora SUS i
njegove karakteristike

Objasni ulogu sistema za regulaciju i upravljanje i nacin rada kod motora
SUS

Analizira upravljanje radom
motora SUS i postupak njihovog
odrZavanja

Objasni postupak pripreme za startovanje motora SUS u zavisnosti od
vrste i principa rada

Objasni startovanje motora SUS

Objasni funkciju sistema automatske blokade i zatite ukoliko nisu
ispunjeni uslovi za startovanje motora SUS

DefiniSe radne parametre i njinove referentne veli¢ine koje karakteridu rad
motora SUS u svim rezimima rada

Radni parametri: indicirana i efektivna snaga, broj obrtaja,
dnevna i spesificna potroSnja goriva, srednji indicirani i
sredniji efektivni pritisak, kompresioni i maksimalni pritisak i
dr.

Rezimi rada: manevarski i morski rezim rada, stacionarni i
dinamicki
Objasni funkciju automatskog sistema zastite motora SUS nakon
postizanja kritinih parametara

Objasni promjenu i odrZavanje broja obrtaja motora SUS sa razli¢itih
mjesta upravijanja

Objasni razloge automatskog zaustavljanja motora SUS nakon postizanja
vrijednosti kritiénih parametara rada (slow down, shut down)

Kritiéni parametri rada: prekoraCenje broja obrtaja, nizak
pritisak ulja, visoka temperature rashladne vode, visoka
temperature odrivnog lezaja, protok ulja za hladenje,
koncentracija uljnih para, temperature izduvnih gasova i dr.

Objasni postupak kod upravljanja motorom SUS u nuzdi

Objasni postupak raspreme motora SUS nakon zaustavljanja shodno
periodu mirovanja motora SUS

Objasni metode za plansko odrZavanje motora sus
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Obrazlozi vaznost svakodnevne rutinske kontrole motora sus

Identifikuje karakteristike brodskih
pomoénih masina, sistema i
uredaja i princip njihovog rada

Objasni podijelu brodskih sistema prema namjeni

Brodski sistemi: sistem osovinskog voda, goriva, ulja za
podmazivanja, rashlade, balasta, kaljuza, protiv-pozarni,
slatke i morske vode, sanitarnih izliva i dr.

Navede kriterijume za podjelu brodskih pomoc¢nih masina i uredaja

Kriterijumi: prema namjeni, radu, broju okretaja,
konstrukciji i dr

Objasni sastavne djelove i njihovu funkciju kod brodskih pomoénih masina
i uredaja

Definie pojmove i veli¢ine koje karakteriSu rad brodskih pomocnih
masina i uredaja

Pojmovi i veli€ine: kapacitet, visina usisavanja, napor,
broj okretaja, gubici i stepen korisnog dejstva i dr.

Navede elemente cjevovoda brodskih sistema

Elementi cjevovoda: cijevi, cijevni zatvaradi i cijevni
spojevi, filteri i dr.

Objasni princip rada brodskih pumpi

Brodske pumpe: klipne, rotacione,strujne i dr.
Objasni princip rada ventilatora

Ventilatori: aksijali i radijalni
Objasni princip rada kompresora vazduha

Kompresori vazduha: klipni i rotacioni
Objasni princip rada destilacionih uredaja

Destilacioni uredaji: evaporatori, desalinizatorski uredaj
po principu suprotne osmoze i dr.

Objasni princip rada separatora i filtera

Separatori: purifikator, klarifikator, centrifugalni
samocistilac i dr.

Filteri: sa mreZicom, lamelama i magnetni
Objasni princip rada rashladnih i klimatizacionih uredaja

Rashladni uredaiji: kompresorski, apsorpcioni, ejektorski,
termoelektricni i dr.

Klimatizacioni uredaji: za nadgrade i kontrolnu kabinu u
masinskom prostoru

Objasni princip rada kormilarskog uredaja
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Kormilarski uredaji: mehanicki, elekricni, elektro-
hidraulicni, hidrauli¢ni i parni

Objasni princip rada teretnih vitala

Teretna vitla: elektri¢na i elektro-hidrauli¢na
Objasni princip rada sidrenih i priteznih vitala

Sidrena i pritezna vitla: elekiriéna i elektro-hidrauli¢na
Objasni vrste brodova za prevoz te€nih tereta

Tecni tereti: sirova nafta, naftni derivati, ukapljeni plinovi,
hemikalije i dr.

Analizira upravljanje radom
brodskih pomoénih masina,
sistema i uredaja i postupak
njihovog odrZavanja

Objasni postupak pripreme za startovanje brodskih pomoénih masina i
uredaja u zavisnosti od vrste i principa rada

Utvrdi razlog i navede aktivnosti koje preduzima nakon neuspjesnog starta
brodskih pomoénih masina i uredaja

Objasni funkciju sistema automatske blokade i zastite ukoliko nisu
ispunjeni uslovi za startovanje brodskih pomo¢nih masina i uredaja

DefiniSe radne parametre i njihove referentne veli¢ine koje karakteriSu rad
brodskih pomoénih masina i uredaja u svim rezimima rada

Radni parametri: pritisak, temperatura, broj obrtaja,
moment, snaga, nivo, protok i dr.

Rezimi rada: sa i bez opterecenja, stacionarni i dinamicki

Objasni funkciju automatskog sistema zastite brodskih pomocnih masina i
uredaja nakon postizanja kriti¢nih parametara

Objasni sistem automatske regulacije rada brodskih pomo¢nih masina i
uredaja

Objasni razloge automatskog zaustavljanja brodskih pomoénih masina i
uredaja nakon postizanja vrijednosti kritiénih parametara rada

Kriticni parametri rada: visok pritisak, visok salinitet,
nizak nivo ulja, nizak pritisak rashladnog sredstva, nizak
pritisak ulja, struja preopterecenja, visoka temperatura i dr.

Objasni funkciju brodskih pomocnih masina i uredaja sa pripadajuéim
sistemima koji se koriste u nuzdi

Navede metode za plansko odrzavanje pomoc¢nih brodskih masina i
uredaja

Objasni metode za plansko odrzavanje brodskih pomoénih masina i
uredaja

Analizira brodske elektricne
masine i uredaje sa stanovista
konstrukcije i elemenata sistema

Navede brodske elektricne masine i uredaje naizmjenicne i jednosmjerne
struje

Objasni podijelu transformatora prema konstrukciji
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

automatske regulacije koji
upravljaju njihovim radom

Transformatori: monofazni, trofazni, mjerni,
autotransformatori i dr

Navede konstruktivna rjeSenja asinhronih motora prema konstrukciji
rotora

Asinhroni motori: kavezni-kratkospojeni i namotani-
kliznokolutni

Navede konstruktivna rjeSenja sinhronih generatora prema konstrukciji
rotora

Sinhroni generatori: cilindricni i rotor sa isturenim
polovima

Navede konstruktivna rjeSenja generatora i motora jednosmijerne struje
Opise rad jednofaznog i trofaznog transformatora
Jendnofazni: dvostubni i trostubni
Trofazni: trostubni, petostubnii dr.
Objasni princip rada motora naizmjeni¢ne struje
Navede sastavne djelove asinhronih motora
Sastavni djelovi: stator, rotor, prikljuna kutija i dr.
Objasni princip rada sinhronih generatora
Objasni konstruktivna rieSenja rotora sinhronih generatora
Rotor: sa isturenim polovima i cilindri¢ni
Objasni paralelni rad sinhronih generatora

Objasni princip rada brodskih elektri¢nih masina i uredaja jednosmjerne
struje

Objasni princip rada generatora i motora jednosmjerne struje
Objasni mjesto i ulogu elemenata sistema automatske regulacije
Objasni princip rada mjemih pretvaraca

Objasni princip rada regulacionih uredaja

Analizira eksploataciju brodskih
elektriCnih masina i uredaja sa
stanovista kvaliteta rada i potrebe
za njihovim odrzavanjem

Objasni postupak pripreme za startovanje brodskih elektri¢nih masina
naizmjeniCne struje i uredaja, u zavisnosti od principa rada

Objasni startovanje brodskih elektriénih masina naizmjeniéne struje

Objasni postupak pripreme za startovanje brodskih elektri¢nih masinana
jednosmierne struje i uredaja, u zavisnosti od principa rada

Objasni startovanje brodskih elektriénih masina jednosmjerne struje

DefiniSe radne parametre i njihove referentne veli€ine koje karakteriSu rad
brodskih elektri¢nih masina naizmjenicne struje u svim rezimima rada

Objasni funkciju automatskog sistema zastite brodskih elektricnih masina i
uredaja naizmjeni¢ne struje nakon postizanja kritiCnih parametara
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Objasni sistem automatske regulacije rada brodskih elektricnih masina i
uredaja naizmjeni¢ne struje

Defini8e radne parametre i njihove referentne veli¢ine koje karakterisu rad
brodskih elektricnih masina jednosmijerne struje u svim rezimima rada

Objasni funkciju automatskog sistema zastite brodskih elektri¢nih masina i
uredaja jednosmjerne struje nakon postizanja kritiénih parametara

Objasni sistem automatske regulacije rada brodskih elektri¢nih masina i
uredaja jednosmierne struje

Objasni metode za plansko odrzavanje brodskih elektri¢nih masina i
uredaja

Identifikuje karakteristike rada i
odrzavanje brodskih kotlova i
parnih turbina

Navede kriterijume za podijelu brodskih kotlova i parnih turbina

Kriterijumi: prema namjeni, radnom pritisku, radnom
ciklusu, konstrukciji, strujanju plinova i pare, vrsti goriva i
dr.

Uporedi razliCite vrste parnih turbina koje se koriste na brodu
Objasni funkciju sistema neophodnih za rad brodskih kotlova

Sistemi: napojne vode, promaje, pare, kondenzata, goriva
idr.

Objasni funkciju sastavnih djelova brodskih kotlova

Objasni armaturu i rad armature brodskog kotla
Armatura: pogonska i sigurnosna

Objasni funkciju sistema neophodnih za rad parnih turbina

Sistemi: pregrijane pare, kondenzata, podmazivanja,
zagrijavanja i odplinjavanja napojne vode

Objasni funkciju sastavnih djelova parnih turbina

Objasni princip rada brodskog kotla i proceduru prilikom njegovog
startovanja

Objasni princip rada parne turbine i proceduru prilikom njenog startovanja

Objasni funkciju sistema automatske blokade i zastite ukoliko nisu
ispunjeni uslovi za startovanje brodskog kotla i parne turbine

DefiniSe radne parametre i njihove referentne veliCine koje karakteriSu rad
brodskog kotla

Radni parametri: temperature i pritisak pare, temperature i
pritisak napojne vode, nivo vode, temperatura loZista i
ispusnih gasova, paroproizvodnost i dr.

DefiniSe radne parametre i njihove referentne veliCine koje karakteriSu rad
parne turbine

Radni parametri: temperature i pritisak pregrijane pare,
pritisak ulja, broj obrtaja, snaga, vakuum i dr.
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el T Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

i Ucenik treba da:
sposoban da:

- Objasni funkciju sistema automatske zastite brodskog kotla i parne turbine
nakon postizanja kritiCnih parametara

- Objasni automatsku regulaciju rada brodskog kotla i parne turbine

- Objasni metode za plansko odrzavanije brodskih kotlova i parnih turbina
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4. Tip ispita

U skladu sa zakonom.

o

. Dozvoljena pomagala

Nijesu predvidena.

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za stru¢nu teoriju.

-~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda u€enja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci na
razliCitom taksonomskom nivou iz svih ishoda uéenja. Broj pitanja i zastupljenost ishoda u€enja odreduje se
srazmjerno.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa;
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tacan);
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tacno - neta¢no);
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova);
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa;
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu);
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora;
- Pitanja/zadaci dopunjavanja.

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/ zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja, kao i
prakti¢nim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad

- Motori SUS |

- Motori SUS I

- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |
- Brodske pomoéne masine, sistemi i uredaji |l
- Brodske elektriéne masine i uredaji |

- Brodske elektriéne masine i uredaiji I

- Brodski kotlovi i parne turbine

2, Cilj ispita
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu stru¢nog rada.
- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakti¢nih znanja,

samostalnost i sistemati¢nost u radu, racionalnog koriS¢enja materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa iz struCne oblasti.

. Teme/ Zadaci za strucni rad

3

1. Analiza izduvnih gasova i njihova obrada kod motora SUS koji rade oto ciklusom

2. Analiza izduvnih gasova i njihova obrada kod motora SUS koji rade sa dizel ciklusom

3. Analiza izduvnih gasova i njihova obrada kod brodskog kotla na te¢no gorivo

4. Procjena ekonomicnosti brodskog postrojenja sa klasiénim dizel motorom i rje$enja koja se koriste za
povecanje ekonomiénosti

5. Analiza karakteristiénih veliCina koje utiu na izlaznu snagu dizel motora kori§¢enjem odgovarajucih metoda
raéunanja snage

6. Procjena ekonomi¢nosti brodskog postrojenja sa dizel-elektriénim pogonom i rjeSenja koja se koriste za
povecanje ekonomi¢nosti

7. Procjena ekonomicnosti brodskog postrojenja sa turbinskim pogonom i rjeSenja koja se koriste za povecanje
ekonomi¢nosti

8. Mijerenje istroSenosti djelova brodskog dizel motora i analiza rezultata

9. Odabir pumpe i proraCun brodskog cjevovoda za ulje, gorivo i vodu

10. Analiza veli¢ina koje karakteriSu brodski propeler sa fiksnim krilima i postupak njegove izrade

11. Analiza sistema automatske regulacije rada brodske klimatizacione jedinice

12. Analiza sistema automatske regulacije rada brodskog separatora ulja i goriva

13. Analiza sistema automatske regulacije rada brodskog rashladnog uredaja

14. Analiza sistema automatske regulacije rada brodskog dizel motora

15. Analiza sistema automatske regulacije rada brodskog parnog kotla

16. Analiza sistema automatske regulacije rada brodskog parno turbinskog postrojenja

17. Analiza sistema automatske regulacije rada brodskog gasno turbinskog postrojenja

18. Analiza sistema automatske regulacije rada dizel generatora

19. Konstrukcija i analiza rada elektromotora za propulziju broda

20. Procjena radne karakteristike pumpi, kompresora i ventilatora putem radnih dijagrama

21. Analiza rada elektrohidrauliénih palubnih uredaja

22. Analiza rada sistema za ubrizgavanje goriva sa zajedni¢kom magistralom kod dizel motora

23. Analiza rada sistema za ubrizgavanje goriva putem hidrauli¢ne cilindarske jedinice kod dizel motora

24. Analiza vrijednosti parametara koje karakteriSu sistem blokade i zastite brodskog pogona

25. Analiza rada gorionika brodskog kotla na teno i gasovito gorivo

26. Analiza konstrukcije i pogonske karakteristike sistema utilizacionog turbogeneratora

27. Analiza radne karakteristike palubnih vitala sa elektromotornim pogonom

28. Procjena konstruktivnog rjeSenja i analiza rada osovinskog generatora kod propulzionog motora koji koristi
propeler sa fiksnim i prekretnim krilima

29. Procjena ru¢nog i automatskog upravljanja radom dizelgeneratora u nuzdi prilikom gubitka glavnog napajanja

30. Analiza radne karakteristike i poredenje turbopunjaca sa zakretnim i fiksnim statorskim lopaticama
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4. Tip ispita

U skladu sa zakonom

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struéni rad

-~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za struéni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje struénog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, ucenik
samostalno radi strucni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija odreduje
pocetak, zavrSetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio struénog ispita je pisano
i usmeno obrazloZenje prakticnog zadatka.

Strucni rad se boduje na sljedeci nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zatitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju prakti¢nog
zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakti€nom primjenom — 15 %

- Pisano obrazloZenje prakticnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazloZenje praktiénog zadatka — 15%
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5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni Naziv modula E §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj S *;“ § grupe
T v P T v P
Struéni moduli
1. Tehnitka mehanika | I 72 36 36 - - -
9 !Brodska glektrotehnika, elektronika | 108 36 36 36 i i 36
i automatika |
3. Osnove masinstva I 180 54 54 72 - - 72
4, Teorija broda I 108 90 18 - - - -
5. Tehnitka mehanika I I 108 72 36 - - -
6. Brodskalelekrotehnika, elektronika i I 108 79 18 18 i i 18
automatika |l
7. MasSinski elementi I 108 45 9 54 - - 54
8. Tehnologija i obrada materijala I 108 36 - 72 - - 72
9. Termodinamika I 108 72 36 - - - -
10. | Motori SUS | Il 108 54 18 36 - - 36
" Brods}l(e pomocéne masine, sistemi i m 180 80 08 79 i i 79
uredaiji |
12. | Brodske elektriéne masine i uredaji | 11} 108 96 12 - - - -
13. | Brodski kotlovi i parne turbine 11} 144 54 18 72 - - 72
14. | Engleski jezik u brodomasinstvu | 11} 72 36 36 - - 36 -
15. | Motori SUS Il I\ 99 54 12 33 - - 33
16. Brodsllfe pomocne masine, sistemi i v 132 50 16 66 i i 66
uredaji Il
17. | Brodske elektriéne maSine i uredajill | IV 99 50 16 33 - - 33
1, | Sigumost, bezbjednost i prva v | 132 | 81 | 18 | 33 | - -] 33
medicinska pomo¢ na moru
19. Pomlorsko pravo i brodska v 99 87 19 i i i
administracija
20. | Engleski jezik u brodomasinstvu Il v 66 33 33 - - 33
Izborni moduli
1. Sport | I 72 18 - 54 - - 54
2. Osnove saobracaja I 72 72 - - - - -
3. Pomorska geografija I 72 72 - - - - -
4, Sport Il I 72 18 - 54 - - 54
5. Marine i jahte I 72 72 - - - - -
6. Modelarstvo i maketarstvo u I 79 18 i 54 i i 54
pomorstvu
7. Savremeno odrastanje I 72 54 18 - - - -
8. Sport Il Il 72 18 - 54 - - 54
9. InZenjerska grafika 1l 72 18 54 - - - -
10. | PreduzetniStvo 11} 72 36 36 - - -
11. | Socijalne mreZe i globalizacija Il 72 50 22 - - - -
12. | Sport IV v 66 18 - 48 - - 48
13. | Alternativni pogoni I\ 66 66 - - - - -
14. | Socijalna psihologija pomoraca I\ 66 42 24 - - -
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (kabineti) i u objektima van Skole (ustanove, drzavni i opstinski
organi ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava - PN) i broj ¢asova u
skoli i kod poslodavca:

Redni Broi &asova Broj ¢asova Ukupan
. Naziv modula Razred ) casov PN kod broj ¢asova
broj PN u Skoli
poslodavca PN
1 Brodska_elektrotehnlka, elektronika i | 36 ) 36
automatika |
2. Osnove masinstva I 72 - 72
Ukupno PN - | razred 108 108
3. Brodska.elektrotehnlka, elektronika i I 18 ) 18
automatika |
4. MasSinski elementi I 54 - 54
o. Tehnologija i obrada materijala Il 72 - 72
Ukupno PN - Il razred 144 144
6. Motori SUS | 1l 30 6 36
7 Brodsllfe pomocne masine, sistemi i m 57 15 79
uredaji |
8. Brodski kotlovi i parne turbine 1l 57 15 72
Ukupno PN - lll razred 144 36 180
9. Motori SUS Il v 25 8 33
10. Brodsllfe pomocne masine, sistemi i v 59 14 66
uredaji Il
11. | Brodske elektricne maSine i uredaji Il W 27 6 33
12 Slgurqost, bezbje(;nostl prva Y o5 8 33
medicinska pomo¢ na moru
Ukupno PN - IV razred 129 36 165
Ukupno PN - I, II, lll'i IV razred 525 72 597
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 11,6 1,6 13,2
Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj ¢asova koji se realizuje kod
poslodavca je po 36 u lll i IV razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanje ostvarili u objektima Skole.

Ucenici |, I1'i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana,
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovaraju¢im organizacijama koje se bave
odrzavanjem i remontom brodova i brodskih motora.

Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduZena je Skola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom struénih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime ucenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.

Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrSetak razreda.
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5.3. SLOBODNE AKTIVNOSTI/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U Skoli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada Skole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavanja, strucnih ekskurzija, okruglih
stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost udenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih odnosno, vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond €asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekolodke aktivnosti, zdravi stilovi Zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izlozbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduze¢ima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima nauke i tehnike, u¢e$¢e na struénim predavanjima i
takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru ucenika: uéeSte u raznim sekcijama (hemijska, ekoloSka, sportska, dramska, literarna,
muziCka, likovna, informaticka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetniéki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucéenicima uvid u tehnicko-tehnolosko, proizvodno, usluzno i radno
okruZenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u mogucnosti da se u potpunosti upoznaju u toku
prakticnog obrazovanja. One omogucéavaju ucenicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju zna¢ajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju stru¢nu ekskurziju treba da:

- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrzajem ekskurzije

- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, naéin obilaska, pitanja za nadleZzne osobe i dr.
- sistematizuju steena znanja u€enika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U $koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godidnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omogudéiti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim Zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim u€enicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomo¢i im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne ¢asove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomazu onim sa slabijim uspjehom i osmiSljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moze realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrsku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je Specifiéni cilj ,Omoguditi
obogadéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u Skoli“.

- Kurikulum se obogacuje po $irini, ishodima i sadrZajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/uéenja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u¢enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici paZljivo
definidu ishode, sadrzaje i metode u€enja, koji e biti izazovni za darovite uéenike i odgovarati njihovom stepenu
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrzaji, kojima se obogacuje program, treba da budu primjereni
uCenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstéu viSe misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje
temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri éemu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini
napredovanja svakog darovitog u¢enika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni pristup u nastavi, koji
je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podsti¢e zelja darovitih ucenika za
proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razli€ite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razlicite pristupe pou€avanja, razliite metode ucenjai, na kraju,
razliCite naCine prezentovanja onog $to se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguci uéenicima da
primjenjuju metode uéenja kao Sto su: rieSavanje problema, izrada projekata, istraZivanja, kooperativno ucenje,
divergentno ucenje i sl. Prilikom realizacije oboga¢enog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite ucenike ne
treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz stru¢no
vodenje nastavnika. Postignuca u u¢enju se mogu unaprijediti kada daroviti uCenici borave i u¢e u grupi onih sa
sliénim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno saéiniti i plan
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i
interesovanjima darovitih u¢enika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode uéenja koji podsticu
viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci, kako bi se obezbijedilo da
ti u€enici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim
mogucénostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne strucne
pomodi, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi ucenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja u€enika, kao i raspored
¢asova.

- Za pripremu, primjenu, praéenje i prilagodavanje programa, $kola obrazuje struéni tim koji ¢ine: nastavnici,
strucni saradnici Skole ili resursnog centra, uz uéesce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja Brodomasinski tehni¢ar/ BrodomaSinska tehniCarka, moze se ste¢i kroz
vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond ¢asova za pojedine razrede ne moZe biti manji od 50 % ukupnog godiSnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su u&enici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje $kole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti, odnosno moduli koje su uspjedno zavrsili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje odgovarajuéi. U
tom slucaju, broj Easova od najmanje 50% ukupnog godiSnjeg broja ¢asova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisnji broj Easova predmeta i modula koje u€enici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu uspjedno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna uéenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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