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PREDGOVOR

Mi imamo odgovornost prema mladim generacijama.

Odgovorni smo za njihovo obrazovanje i obuku. U obavezi smo
da ih osnazimo kako bi bili spremni da se suofe sa glavnim
izazovima drustva, da djeluju u pravcu odrzivog razvoja i
globalnog zdravlja i da se uspjesno bore protiv Sirenja laznih

informacija i dezinformacija.

U svijetu koji se brzo mijenja, ovladavanje matematikom i naukom je klju¢no u tom pogledu. Biti u stanju
analizirati, primijeniti nau¢ni nacin razmisljanja i razumijeti uzajamne povezanosti izmedu prirode i
svijeta kao proizvoda CovjeCanstva, imati kritiCki stav u vezi sa vjerodostojno$c¢u informacija, sve ovo

¢ini kljuéne kompetencije neophodnim u danasnjem svijetu.

Ipak, svjesni smo da svi uenici nemaju iste mogucénosti za postizanje uspjeha. Drustveno-ekonomski
polozaj u€enika nastavlja da uti¢e na njihova postignuc¢a. Za u€enike iz ranjivih grupa, rizik od neuspjeha
moze biti veliki i pri tome dodatno uvec¢an krizom izazvanom pandemijom COVID-19. Danas, znacajan
procenat ucenika u Evropskoj uniji ne uspijeva da dostigne osnovne nivoe matematiCke i naucne

pismenosti.

Ali mi njegujemo viziju. Nas$ cilj je kreirati Evropski obrazovni prostor u kojem mladi imaju moguénost da
steknu kvalitetno obrazovanje, odgovarajuéi nivo znanja, vjestina i kompetencija, i moguénost da
razvijaju svoj potencijal u cjelosti. Ovaj izvjeStaj pruza nove uvide u prakse obrazovnih vlasti Sirom
Evrope koje imaju za cilj da oja¢aju motivaciju u€enika, pobolj$aju njihova postignuc¢a i pomognu onima
koji zaostaju u ugenju, posebno iz matematike i nauke. Cvrsto sam ubjedena sam da ¢e ovaj dokument

biti znaCajna podrska donosiocima odluka i svim stejkholderima iz sektora obrazovanja Sirom Evrope.

Marija Gabriel

Komesarka za inovacije, istraZzivanje, kulturu, obrazovanje i mlade
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ISCED Medunarodna standardna klasifikacija obrazovanja (engl. International Standard Classification of
Education (vidjeti u pojmovniku))
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Development)
PISA Program za medunarodno ispitivanje postignu¢a ucenika (engl. Programme for International
Student Assessment)
TIMSS Medunarodna studija o trendovima u oblasti matematike i prirodnih nauka (TIMSS)




KRATAK PREGLED

Matemati¢ko i nauéno obrazovanje igraju presudnu ulogu u pripremi djece i mladih da, stekavsi
neophodna znanja, vjestine i stavove, preuzmu ulogu odgovornih i aktivnih gradana u nasim drustvima
koja karakteriSu brze promjene i savremene tehnologije. Medutim, rezultati medunarodnih istrazivanja,
kao Sto je Program za medunarodno ocjenjivanje u€enika (PISA), koji sprovodi Organizacija za
ekonomsku saradnju i razvoj (OECD), pokazuju da u zemljama Evropske unije zna¢ajan procenat
petnaestogodi$njaka - oko 23% u 2018. godini — ne dostize osnovni nivo vjestina u oblasti matematike
i nauke. Posebno su medu ovom grupom prekomjerno zastupljeni u€enici loSeg drustveno-ekonomskog
polozaja, $to opet u fokus stavlja vazna pitanja pravi¢nosti.

U ovom kontekstu, izvjestaj istrazuje na koji nacin obrazovni sistemi i nastavni kurikulumi, ciljevi nastave
i pedagoske prakse, doprinose unapredenju znanja, vjestina i kompetencija u¢enika u matematici i
nauci. Posebni fokus ovog izvestaja je na strukturama podrdke uspostavijenim da budu podrdka
uc€enicima sa slabim postignuc¢ima.

U ovom izvjestaju objedinjene su kvalitativne informacije prikupliene od mreze Eurydice u vezi sa
klju€nim obrazovnim politikama i mjerama u oblasti matematike i nauke, kao i podaci o postignu¢ima iz
dva glavna medunarodna istrazivanja (Medunarodne studije trendova obrazovnih postignu¢a u oblasti
matematike i prirodnih nauka (TIMSS) koju sprovodi Medunarodna asocijacija za evaluaciju obrazovnih
postignuca (IEA), i istrazivanja PISA iz 2018. godine koju sprovodi OECD).

Slede¢i odjeljak sadrzi sumarni pregled glavnih poruka izvjestaja, opisujuci zajednicke karakteristike
matemati¢kog i nau€nog obrazovanja u obrazovnim sistemima sa niskim procentima ucenika koji
postizu slabe rezultate iz ovih oblasti.

Sto je ve¢i procenat uéenika koji postizu lo$e rezultate u osnovnom obrazovanju, to je veéa stopa
ovih uéenika u srednjem obrazovanju

e Postoji tendencija uzajamne korelacije izmedu procenata u€enika sa slabim postignuéima i
predmetnih oblasti i nivoa obrazovanja. Dakle, u okviru jednog obrazovnog sistema, vjerovatno
je da ¢e nivoi losih postignu¢a u matematici i nauci biti sli¢ni, isto tako i na nivoima osnovnog i
srednjeg obrazovanja. Ovi podaci ukazuju na vaznost pruzanja sveobuhvatne podr§ke u u¢enju
ucenicima koji zaostaju u u€enju tokom pocetnih razreda Skolovanja.

e Obrazovni sistemi u kojima su zabiljezeni relativno niski procenti ucenika sa slabim
postignu¢ima imaju visoke prosje¢ne stope postignuca, pa se primjecuje da su manje razlike
izmedu uspjesnih i manje uspjeSnih u€enika. Drugim rije€ima, obrazovni sistemi koji pruzaju
osnovnu hau¢nu i matemati¢ku pismenost za veci broj u€enika, uspijevaju takode da obezbijede
sliéne - ili srazmjerno visoke — nivoe postignuc¢a kod vecine u€enika.

e Najzastupljenija grupa u€enika medu ucenicima sa slabim rezultatima su ucenici loSeg socio-
ekonomskog statusa u svim evropskim obrazovnim sistemima. Uticaj pola na postignuca
ucenika je manje direktan i, u vecini zemalja, rodne razlike izmedu u€enika sa slabim uspjehom
U matematici i nauci su neznatne.

Obrazovni sistemi koji pruzaju podrsku uéenju tokom formalnog Skolskog dana (za razliku od
podrske nakon zavrSetka formalne nastave) pretenduju da imaju nizi procenat u€enika sa slabim
uspjehom iz oba predmeta, matematike i nauke

e Dok vlasti najviSeg nivoa obavezuju Skole da obezbijede podrsku u u€enju za u€enike sa slabim
postignu¢éima u velikoj vecini obrazovnih sistema, samo oko jedna Ccetvrtina sistema
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obezbjeduje detaljan okvir koji $kole treba da striktno primenjuju. Medutim, da li podrska treba
da se odvija tokom ili nakon $kolskog dana, odreduju najvisi organi vlasti u vecini obrazovnih
sistema.

Najces¢i vid podrske u€enicima sa poteSko¢ama u ucenju je dodatno poducavanje, kako
individualno ili u malim grupama, bilo tokom ili van formalnog Skolskog dana (ili oboje). U
prosjeku, obrazovni sistemi u kojima se od Skola zahtijeva da obezbijede podrsku tokom
nastavnog dana biljeze manji procenat uenika sa slabim uspjehom. Kao rezultat se, dakle,
istiCe efikasnost trenutne i blagovremene dostupnosti individualne ili nastave u malim grupama
tokom nastavnog dana.

Kljuéni zahtjevi ili smjernice u vezi sa podr§kom u ucenju obi¢no se primjenjuju u slu¢aju kada
postoje potesko¢e u u€enju generalno i nevezano za odredene predmete. Samo mali broj
obrazovnih sistema ima posebne odredbe kojim se ureduje podrska u€enicima u ucenju
matematike. Medutim, do 2020/2021. godine, nijedan evropski obrazovni sistem ne navodi
postojanje posebnih smjernica koje bi se odnosile na pruzanje podrSke u€enicima koji nemaju
osnovne nivoe naucne pismenosti.

Ukljucivanje nastavnika sa specijalistickom edukacijom za pruzanje podrSke neuspjeSnim
uéenicima moze poboljSati efikasnost mjera podrske ucenju

Obrazovni sistemi u kojima su za implementaciju mjera podrske u nastavi ukljueni nastavnici
koji posjeduju specijalistiCka znanja iz oblasti podrSke uc€enicima sa slabim postignu¢ima
(,nastavnici remedijalne nastave*), biljeze u prosjeku manji procenat niskih postignu¢a medu
uCenicima Cetvrtog razreda iz matematike. Uloga specijalizovanih nastavnika moze biti razliCita
i kreCe se od koordiniranja mjera podrSke ucenju, izrade individualizovanih programa i
komunikacije sa roditelima do samog izvodenja nastave. Njihova uloga Cesto zavisi od
raspolozivosti dodatnog nastavnog osoblja i veliCine Skola.

Trenutno, samo oko tre¢ina obrazovnih sistema zapoSljava nastavnike specijalizovane za
pruZanje podrSke u uc€enju. PodrSka uc€enju je naj¢eS¢e odgovornost nastavnika razredne
nastave.

Ukljucivanje nastavnika remedijalne nastave u rad sa uCenicima sa poteSko¢ama u ucenju je
manje uobi¢ajeno u prirodnim naukama nego u matematici.

Zemlje koje sprovode nacionalna testiranja iz matematike obi¢no imaju nize stope uc¢enika kojima
nedostaju osnovne matematicke kompetencije

Prepoznavanje ucenika koji ne dostizu osnovne nivoe znanja je ¢esto u nadleznosti Skole.
Dakle, razliCite Skole i nastavnici u okviru jedne Skole mogu primjenjivati svoje metode
evaluacije, testiranja i ocenjivanja u ove svrhe.

Nacionalni testovi mogu obezbijediti standardizovani referentni nivo ¢ime se donekle koriguje
pristrasnost nastavnika ili Skole u ocjenjivanju. Obrazovni sistemi koji organizuju zavrdne
provjere znanja ili nacionalne testove iz matematike na osnovnom nivou, obi¢no biljeze nize
procente neuspjesnih u€enika iz ovog predmeta.

Matematika je ¢eS¢e u fokusu nacionalnih testiranja, posebno u osnovnom obrazovanju.
Stavige, nacionalni testovi iz prirodnih nauka su obi¢no zasnovani na uzorku uéenika, dok
nacionalne testove iz matematike uglavnom polazu svi ucenici.
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Nacionalni testovi se Cesto koriste za nekoliko namjena istovremeno. Naj¢eS¢éa svrha
nacionalnih testova iz matematike i nauke u obaveznom obrazovanju je praéenje i evaluacija
Skola i/ili obrazovnog sistema. Obavezno testiranje na najviS§em nivou sa ciliem utvrdivanja
individualnih potreba za u¢enjem se odvija u samo jednoj tre€ini obrazovnih sistema.

Povecéanje vremena koje se trosi na uéenje matematike ili nauke u nizem srednjem obrazovaniju,
zajedno sa mjerama podrSke koje se pruzaju ucenicima sa poteskoéama u ucenju tokom
formalnog Skolskog dana, ima potencijal da smanji stopu neuspjeha

Vi$e vremena za nastavu je posveceno nastavi matematike nego nauke. Broj sati namijenjenih
matematici premasuje broj koji se izdvaja za nauku u svim obrazovnim sistemima u osnovnom
obrazovanju, a u vecini sistema i na nizem srednjem nivou.

Vrijeme trajanja nastave matematike je duze na osnovnom nego na srednjem nivou u vecini
obrazovnih sistema. Kada je u pitanju nauka, primjecuje se suprotan trend: u vise od polovine
obrazovnih sistema/putanja, broj godisnjih nastavnih sati koji se izdvaja za izu€avanje nauke u
srednjem obrazovanju je najmanje dvostruko veci nego u osnovhom obrazovanju.

Samo vrijeme za nastavu ne moze da objasni razlike u niskim nivoima postignuca u evropskim
zemljama. Medutim, u slu€aju kada se kontroliSu postojeci nivoi niskih postignuca i vrste
dostupne podrSke u ucenju, primjeéuje se povezanost izmedu vise nastavnih sati i nizih stopa
15-godi$njaka sa slabim uspjehom iz matematicke i nau¢ne pismenosti.

Sve viSe zemalja dijeli nastavu prirodnih nauka u zasebne predmete u nizem srednjem
obrazovanju

Skoro svi evropski obrazovni sistemi, u svojim nastavnim planovima i programima osnovnog
obrazovanja, propisuju nastavu prirodnih nauka u formi integrisanog predmeta u trajanju od
etiri do Sest godina. Stavise, prirodne nauke se &esto podudavaju zajedno sa drugim
predmetnim oblastima, npr. drustvenim naukama.

Na nizem srednjem nivou, vecina obrazovnih sistema realizuje nastavu posebnih naucnih
predmeta (npr. biologije, fizike ili hemije) obi¢no u trajanju od dvije do Cetiri godine. Od
2010/2011. godine, povecan je broj obrazovnih sistema koji preporucuju nastavu prirodnih
nauka u odvojenim predmetima.

StatistiCkom analizom nije utvrdena jasna veza izmedu metoda poducavanja nastavnih
predmeta i procenta u€enika sa niskim nivoima postignuca.
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Nastavni planovi i programi nauke mogu imati koristi od ukljuéivanja drustveno-naucnih pitanja

Kako bi se povecalo interesovanje za matematiku i ukazalo na njenu korisnost, primjene u
stvarnom zivotu u raznovrsnim kontekstima ¢ine dio nastavnih planova i programa u osnovhom
i nizem srednjem obrazovanju svih evropskih zemalja. S druge strane, istorija nauke i posebno
drustveno-naucne teme nisu tako ¢este u nastavnim planovima i programima tokom ovih nivoa
obrazovanja.

U obrazovnim sistemima u kojima se nastavni planovi i programi doti€u drudtveno-nauc¢nih
pitanja, vec¢i je udio ucenika petnaestogodiSnjaka sa steCenim odredenim nivoima osnovne
naucne pismenosti. Kada su ucenici pozvani da istraze moralne dileme u oblasti biotehnologije,
obrazloze svoja misljenja o testiranju na Zivotinjama ili imenuju rizike za savremenu civilizaciju
nametnute tehnoloskim napretkom, rastu op$ti nivoi postignu¢a u nauci.

Nauciti kako pronaci naucni sadrzaj pretrazivanjem interneta i kako provjeriti vjerodostojnost
informacija iz razli¢itih onlajn izvora je od kljuénog znacaja za obezbjedivanje smislenih
refleksija o druStveno-nau¢nim pitanjima. Stoga je ohrabruju¢a c&injenica da je digitalna
pismenost postala integralni dio nastave i izu€avanja prirodnih nauka u nizem srednjem
obrazovanju u dvije trec¢ine evropskih obrazovnih sistema.

Uklju€ivanje odredenih Cinjeni¢nih aspekata istorije nauke nema neku posebno zna¢ajnu vezu
sa niskim nivoom postignuéa. Samo pozicioniranje nauc¢nih otkrica u vremenu ili u€enje
odredenih Cinjenica iz biografije nauc¢nika nije dovoljno za razvoj nau¢ne pismenosti. Potrebno
je viSe istrazivanja da bi se utvrdilo u kojoj mjeri su refleksivni aspekti istorije nauke (npr.
kontekst naucnih otkri¢a, naglasak na nauci kao kolektivnom ljudskom poduhvatu) uklju€eni u
evropske nastavne planove i programe i da li takve teme unapreduju nivoe postignuéa u nauci.

Teme povezane sa zastitom prirode ili smanjenjem zagadenja obraduju se u nastavnim planovima
i programima Sirom Evrope, dok odrzivost zivotne sredine jo§ uvek nije medu kljuénim
obrazovnim principima u polovini evropskih obrazovnih sistema.

Teme odrzivosti zZivotne sredine su zajedniCki element nastavnih planova i programa za
predmete prirodnih nauka. U osnovnhom obrazovanju, teme koje se bave potrebom za vodenjem
brige o Zivotnoj sredini, npr. reciklaZa, izu€avaju se u okviru integrisanih predmeta ili Sirih oblasti
izu€avanja kao $to su ‘prou€avanje Zivotne sredine’, ‘u€enje o svijetu’ ili ‘priroda i drustvo'.

U nizem srednjem obrazovanju, o odrzivosti Zivotne sredine uci se na €asovima biologije,
geografije, fizike i hemije. Do VIII razreda, u nastavnim planovima i programima u vecini
evropskih zemalja, prema prikupljenim podacima, od u€enika se oCekuje da vode rasprave o
odrzivom upravljanju energijom, da se zalazu za rjeSenja za o€uvanje biodiverziteta ili da znaju
da opiSu efekat staklene baste.

Medutim, potrebno je mnogo viSe napora da se ekoloSka odrzivost ukljuci kao transverzalna
tema i kao sustinska za planiranje sadrzaja i pedagoskih pristupa za svaku od oblasti u¢enja.
Odrzivost zivotne sredine je medupredmetna tema u manje od polovine evropskih zemalja.
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Postoji manjak nastavnika matematike i prirodnih nauka i znac¢ajna potreba za kontinuiranim
profesionalnim usavrSavanjem nastavnog kadra u ovim oblastima

Priblizno svi obrazovni sistemi zahtijevaju od nastavnika razredne nastave (ucitelja) da
poducavaju matematiku i prirodne nauke na osnovnom nivou (obi¢no za uzrast djece od Cetiri
do Sest godina). Kasnije ove predmete poducavaju nastavnici koji imaju specijalisticka znanja
ovih oblasti.

U praksi, velika veéina obrazovnih sistema biljezi nedostatak nastavnika matematike i/ili
prirodnih nauka. Kako bi se ovaj problem rijeSio, obrazovni sistemi mogu obezbijediti
odgovarajuc¢u profesionalnu obuku i dodatne kvalifikacije nastavnicima kojima su one potrebne.
Ponuda novih programa obrazovanja, raspolozivost upisnih mjesta na studijskim programima ili
stipendije za buduce nastavnike matematike ili prirodnih nauka, moguc¢nosti su koje se pruzaju
u jednom broju obrazovnih sistema.

Podaci istrazivanja TIMSS iz 2019. godine ukazuju na to da u velikoj mjeri postoji potreba za
profesionalnim usavr$avanjem u oblasti nastave, na osnovu iskazane potrebe nastavnika
matematike i, posebno, nastavnika prirodnih nauka.

Uprkos velikom uticaju pandemije COVID-19 na iskustva uéenja kod uéenika, samo polovina
obrazovnih sistema ima uvedene dodatne mjere podrske

U 2020/2021. godini, vecina Skola u Evropi je morala da prede na u€enje na daljinu i/ili
kombinovano u€enje na neko vrijeme, ¢eSce u nizem srednjem nego u osnovnom obrazovanju.
Medutim, potpuno zatvaranje Skola bilo je prilicno rijetko i relativno kratkog trajanja (obi¢no
neposredno prije ili poslije Skolskih raspusta).

Skoro svi evropski obrazovni sistemi su odgovorili na zdravstvenu krizu novim mjerama za
nadogradnju digitalnih resursa i rjeSavanje nedostataka u digitalnim kompetencijama. Nekoliko
zemalja je izdvojilo dodatna sredstva za socioekonomski ugrozene ucenike, za nabavku
raCunara ili laptopove. Stvoreni su novi digitalni materijali za u€enje i televizijski i radio programi
iz matematike i nauke, ali nisu prijavljena posebna uputstva u vezi sa COVID-19 u ovim
predmetnim oblastima.

Mnogi drzavni ispiti i/ili nacionalna testiranja, planirani za 2020/2021. godinu, su otkazani ili su
doveli do drugih sustinskih promjena, na primer, ograni¢enja liste zahtjeva pojedinacnih ispitnih
predmeta ili promjene u vezi sa uticajem rezultata ispitivanja.

Uprkos uticaju pandemije, samo u oko polovini obrazovnih sistema su, prema podacima,
uvedene dodatne mijere ili programi podrske u€enju, ili izdvojeni dodatni resursi za pruzanje
podrSke u€enju u oblastima matematike i nauke.

Da bi se smanjio procenat losih postignué¢a, kombinovanje mjera politike moze biti efektivnije od
zasebnih akcija

Odredene mjere politike i posebno u kombinaciji sa komplementarnim faktorima, mogu doprinijeti da
veci broj u€enika postiZzu nivoe osnovne matematic¢ke i nau€ne pismenosti. Analiza u ovom izvjestaju
pronasla je znagajnu vezu izmedu sledecih aspekata obrazovne politike i stopa niskih postignuéa:

podrska ucenju tokom formalnog Skolskog dana, koju organizuju ili sprovode nastavnici
remedijalne nastave u osnovnom i srednjem obrazovanju;
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e duze ukupno vrijeme trajanja nastave iz matematike i prirodnih nauka, posebno u nizem
srednjem obrazovanju;

e sistematsko pracenje postignuéa ucenika (tj. nacionalno testiranje koje se sprovodi ve¢ u
oshovnom obrazovanju);

e nastavni plan i program sa sadrzajem koji podsti¢e razmisljanje i povezuje se sa svakodnevnim
zivotom ucenika.

Slika A ilustruje jednu od moguéih kombinacija od tri odabrane mjere u odnosu na nivo postignuca
medu petnaestogodi$njacima iz matematike. Slika pokazuje da svi obrazovni sistemi sa manje od
20% ucenika bez osnovne matematic¢ke pismenosti implementiraju najmanje jednu i najées¢e dvije
od tri slede¢e mjere: (1) nacionalna testiranja u osnovnom obrazovanju, (2) mjere podrske u€enju
tokom trajanja formalnog $kolskog dana u nizem srednjem obrazovanju i (3) nastavnike posebno
edukovane za pruzanje podrSke ucenicima sa niskim nivoom postignu¢a u osnovnom i/ili nizem
srednjem obrazovanju.

Slika A: Kombinacije mjera politika i stopa niskih postignuéa u matematici, 2020/2021

Nastavnici remedijalne nastave (ISCED 1-2)

BE nl DE
IE ES LT HU Nema implementacije mjera:
PT SI SE IS EL, AL, BA, MK, TR
BE de BG BEfr CZ EE
DK IT CY NL FR LU MT Pojasnjenie
RO SK NO AT FI Obrazovni sistemi u kojima manje od

20% 15-godisnjaka ostvaruju niza
postignu¢a u matematici su
oznaceni zelenom bojom.

Nacionalni testovi Podrska ucéenju tokom
(ISCED 1) Skolskog dana ) )
(ISCED 2) Izvor: Eurydice.

e U zemljama u kojima se ne implementiraju pomenute mjere, viSe od 35% petnaestogodiSnjaka
ne postize osnovni nivo matematic¢ke pismenosti.

e Medutim, u jednom broju obrazovnih sistema sa relativno niskim procentom u€enika sa slabim
postignu¢ima, na snazi je samo jedna od tri postojece mjere, dok pojedini obrazovni sistemi
imaju relativho visok procenat loSih postignu¢a uprkos primjeni nekih od mjera. Ovi rezultati
ukazuju na kompleksnost obrazovnih sistema koji se takode znacajno razlikuju u pogledu
stepena autonomije Skola. Rezultati takode ukazuju na odredena ograniCenja ove analize, na
nivou zemlje. Informacije sa najviseg nivoa su ponekad nepotpune; stoga bi dostupnost vise
informacija o na€inima organizacije mjera podrske u u€enju na nivou Skola koje imaju visoke
stepene autonomije moglo dodatno obogatiti analizu. lzvjestaj, u svakom slu€aju, iznosi
odredene preporuke za unapredenje politika kod onih zemalja u kojima postoji potreba za
povecanjem stepena osnovne matematicke i nau¢ne pismenosti.
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ZnacCaj kvaliteta i inkluzivnosti obrazovnih sistema je neosporan. Posebno u svijetlu rastucih izazova
izazvanih zdravstvenom krizom uslijed koronavirusa COVID-19, klimatskih promjena i ekonomskih
pritisaka, kada je klju¢no svesti na minimum sve prepreke u€enju i razvijanju vjestina, koje mogu omesti
puno ucesc¢e gradana u i doprinos svim druStvenim aspektima. Funkcionalno matematic¢ko i nau¢no-
tehnolosko znanje je sustinsko u ovom pogledu; bez osnovnih vjestina iz matematike i nauke, teSko je
zivjeti drustveno inkluzivnim i produktivnim Zivotom.

Rezultati medunarodnih istrazivanja, kao sto je Program za medunarodnu procjenu uc¢enika (PISA)
Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) za testiranje nivoa postignu¢a u€enika u Citanju,
matematici i nauci, su alarmantni. U EU-27, sve veci udio 15-godiSnjaka — oko 23% u 2018. — ne dostize
osnovni nivo matematickih i naucnih vjestina (prema izvjestaju Komisije za obrazovanje, 2020). Drugim
rije€ima, cilj na nivou EU je, kada je rije€ o osnovnim vjestinama (ij. dosti¢i udio od manje od 15%
u&enika koji nemaju osnovne vjestine(1)), jo$ uvijek nedostizan. Stavige, ugenici lodeg socioekonomskog
polozaja su najviSe zastupljeni medu u€enicima sa slabim postignuc¢ima, ¢ime se otvaraju i vazna pitanja
koja se ti¢u pravi¢nosti.

Preporuka Savjeta o klju¢nim kompetencijama za cjelozivotno ucenje pozvala je drzave ¢lanice da
posvete posebnu paznju podizanju nivoa postignuéa osnovnih vjestina i podsticanju sticanja
kompetencija u nauci, tehnologiji, inZenjerstvu i matematici(?). Preporukom je obezbijeden zajednicki
evropski referentni okvir o kljuénim kompetencijama za kreatore politika, provajdere obrazovanja i
obuke, socijalne partnere i same ucenike. Ovaj okvir definiSe naucne, tehnoloSke, inzenjerske i
matematic¢ke kompetencije kao doprinos obrazovanju o odrzivom razvoju, posebno motiviSuc¢i uenike
da podrze ,odrzivost zZivotne sredine, posebno u pogledu nau¢nog i tehnolodkog napretka u odnosu na
sebe, porodicu, zajednicu i globalna pitanja“ (3). Dalje se potvrduje da je ,pozitivan stav u matematici
zasnovan na postovanju istine i spremnosti da se istraze razlozi i procijeni njihova valjanost® (4).

U kontekstu cilja za uspostavljanje Evropskog obrazovnog prostora do 2025. godine, Evropska komisija
je ponovila vaznost ovladavanja osnovnim vestinama kao preduslov za napredovanje i suoavanje sa
Zivotnim izazovima (5). Stavi$e, Komisija je najavila inicijativu “Putevi do $kolskog uspjeha”, sa ciliem
da pruzi podrSku svim ucenicima u dostizanju osnovnih nivoa struénosti u osnovnim vjestinama.
Inicijativom ¢e se, takode, poseban fokus staviti na grupe koje su u vec¢em riziku od nepostizanja
uspjeha i ranog napustanja Skole.

()  Obnovljeni strateski okvir za evropsku saradnju u obrazovanju i obuci za period 2021-2030. godine definide pet ciljeva na
nivou EU koje treba dosti¢i do 2030. godine, uklju€ujuci cilj koji se odnosi na osobe sa niskim stepenom postignu¢a osnovnih
vjestina: smanijiti procenat 15-godisnjaka sa loSim uspjehom u ¢€itanju, matematici i nauci kako bi bio manji od 15% do 2030.
U ovom kontekstu, uéenici sa slabijim postignué¢ima se definiSu kao oni koji su ispod 'nivoa 2' na PISA skali (Rezolucija
Saveta o strateSkom okviru za evropsku saradnju u obrazovanju i obuci ka Evropskom prostoru obrazovanja i Sire (2021—
2030), OJ C 66, 26.2.2021.).

(3  Preporuke Savjeta od 22. maja 2018 o klju¢nim kompetencijama za cjeloZivotno u¢enje, OJ C 189, 4.6.2018.

(®  Preporuke Savjeta od 22. maja 2018 o kljuénim kompetencijama za cjeloZivotno u¢enje, OJ C 189, 4.6.2018.

(*)  Preporuke Savjeta od 22. maja 2018 o kljuénim kompetencijama za cjeloZivotno u¢enje, OJ C 189, 4.6.2018.

(® Komunikacija Komisije za Evropski parlament, Savjet, Evropski ekonomski i drustveni komitet i Komitet regiona o
rezultatima Evropskog obrazovnog prostora do 2025.
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PoboljSanje postignuéa i motivacije u izuCavanju matematike i nauke u S§kolama

Sadrzaj izvjestaja

U kontekstu ovih politika, izvestaj istrazuje kako strukture obrazovnih sistema i nastavnih planova i
programa, ciljevi i prakse nastave i u¢enja, mogu doprinijeti pobolj$anju znanja, vjestina i kompetencija
ucenika u matemati¢kim i naucnim disciplinama. Poseban fokus je na strukturama podrske
uspostavljenim radi sprovodenja mjera namijenjenih u€enicima sa slabim postignuc¢ima.

Izvestaj je podijeljen na sedam poglavlja.

Poglavlje 1 pruza pregled glavnih indikatora nivoa postignu¢a u oblastima matematike i nauke u
evropskim zemljama, uglavnom se fokusiraju¢i na ucéenike sa niskim postignu¢éima u odnosu na
postavljeni cilj Evropske unije.

U Poglavlju 2 data je analiza uticaja pandemije COVID-19 na organizaciju Skolskog obrazovanja tokom
Skolske 2020/2021. godine, kao i pregled digitalnih odgovora zemalja na pandemiju.

Poglavlje 3 ispituje vrijeme trajanja nastave definisano nastavnim planovima i programima/upravljackim
dokumentima Sirom Evrope za matematiku i nauku u Skolama.

Poglavlje 4 posmatra organizaciju nau¢nog obrazovanja u obaveznom obrazovanju, nastavnike
matematike i prirodnih nauka i ocjenjivanje putem nacionalnih ispita i testova.

Poglavlje 5 istrazuje stepen prisutnosti razli¢itih tema u nastavnim planovima i programima koje bi
doprinijele povecéanju interesovanja ucenika za matematiku i nauku, kao i povecano razumijevanje
ispitanih disciplina. Takode se kratko raspravlja o nacinima uklju€ivanja odredenih tema ekoloske
odrzivosti u nastavni plan i program nauke. Dat je kratak pregled pristupa digitalnih tehnologija kao
facilitatora u izu€avanju matematike i nauke.

Sesto poglavlje je posveéeno ispitivanju sistema i mjera podrske izudavanju matematike i prirodnih
nauka u Evropi.

Poglavlje 7 ispituje karakteristike obrazovnih sistema po utvrdenom redosledu i istrazuje koje
karakteristike organizacije nastavnog plana, ocenjivanja i podrske mogu biti povezane sa nizim
procentima ucenika sa slabim uspjehom u evropskim obrazovnim sistemima.

Aneksi pruzaju dodatne informacije o razli€itim aspektima koji su predmet analize Sirom izvjestaja.

Izvori podataka i metodologija

Ovaj izvjestaj je velikim dijelom zasnovan na kvalitativnim podacima o klju€nim obrazovnim politikama i
mjerama u oblasti matematike i nauénog obrazovanja. Takode, koriS¢eni su podaci iz izvjeStaja Eurydice
0 vremenu trajanja nastave za 2020/2021. godinu (Evropska komisija/EACEA/Eurydice, 2021a).
IzveStajem su obuhvacene sve zemlje Clanice mreze Eurydice (27 drzava &lanica EU, kao i Albanija,
Bosna i Hercegovina, Svajcarska, Island, Lihtenstajn, Crna Gora, Sjeverna Makedonija, Norveska,
Srbija i Turska).

Do kvalitativnih informacija u izvjeStaju doSlo se njihovim prikupljanjem putem upitnika, koje su
ispunjavali nacionalni eksperti i/ili nacionalni predstavnici kancelarija Eurydice mreze. Glavni izvori
informacija su obrazovni i drugi propisi/zakoni, nastavni planovi i programi i druge vrste zvanicnih
uputstava propisanih od nadleznih organa na najviSem nivou. Priznanje za doprinos saradnika na izradi
ovog izvjeStaja je dato na samom kraju izvjestaja.

Podaci iz Eurydice mreze koriS¢eni u ovom izvestaju obuhvataju osnovno i niZze srednje obrazovanje
(nivoe ISCED 1i 2). U vecini sluCajeva su obuhvaéene samo drzavne Skole (sa izuzetkom Belgije, Irske
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Uvod

i Holandije, gdje su uzete u obzir i drzavno - privatne Skole). Referentna godina podataka je Skolska
2020/2021 godina. Tokom ove Skolske godine, uvedene posebne mjere zbog pandemije COVID-19 koje
su uticale na organizaciju Skolske nastave u mnogim evropskim zemljama. lzvestaj se ukratko bavi i
opstim izazovima povezanim sa pandemijom i posebno njihovim uticajem na matematiku i nastavu
(posebno u Poglavlju 2 kao i poglavljima 4 i 6). Medutim, u vecini slu¢ajeva, u izvjeStaju su analizirane
»hormalne” okolnosti u opisivanju nac¢ina na koji ucenici uce.

Podaci Eurydice-a su dopunjeni kvantitativnim podacima iz dva medunarodna istrazivanja:
Medunarodne studije trendova u postignu¢ima ucenika iz matematike i nauke” (TIMSS) iz 2019. godine,
testiranja koje sprovodi Medunarodna asocijacija za evaluaciju obrazovnih postignuca (IEA) i PISA
istrazivanja OECD-a iz 2018. godine. Upitnici/ankete se prvenstveno koriste za izraCunavanje procenata
loSih u€enika u matematici i nauci tokom dva obrazovna stadijuma: u ¢etvrtom razredu i u dobi od 15
godina. Zauzvrat se analiziraju procenti onih koji postizu slab uspjeh, koriste¢i kombinaciju kvalitativnih
i kvantitativnih metoda, kao ishode koji su uslovljeni razliitim karakteristikama obrazovnih sistema.
Pored toga, izvjestaj takode predstavlja neke dodatne informacije prikupljene iz medunarodnih anketa
0 procjeni kako bi se pruzilo bolje razumijevanje u€enickog konteksta ucenja.
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POGLAVLJE 1: POSTIGNUCA UCENIKA 1Z OBLASTI MATEMATIKE |
NAUKE

U naSim globalizovanim i tehnoloSki naprednim drustvima, kvalitetno obrazovanje i inkluzija su od
sustinskog znacaja u uspostavljanju Evropskog obrazovnog prostora do 2025. godine(). Vizija kvaliteta
u obrazovanju obuhvata ovladavanje osnovnim vjeStinama (u C&itanju, matematici i nauci), ali i
savladavanje transverzalnih vjestina kao to su kriticko misljenje, preduzetnistvo, kreativnost i gradanski
aktivizam. Obrazovanije iz oblasti matematike i prirodnih nauka igra klju¢nu ulogu u tom pogledu, buduci
da ove oblasti u sebi nose veliki potencijal za osposobljavanje mladih ljudi za sticanje vjestina, znanja i
stavova neophodnih za njihov razvoj u odgovorne i aktivne gradane sposobne za kriticko i kreativho
razmisljanje. Kada je rije¢ o inkluzivnom obrazovanju, uloZeni napori treba da omoguée ,da se
obrazovna postignuc¢a i uc¢inak razdvoje od drustvenog, ekonomskog i kulturnog statusa“(”), pri ¢emu
se smanjuju drustvena nejednakost i eliminiSu rodni stereotipi. Inkluzivni sistem obrazovanja
obezbjeduje ,osnovni standard minimalnog obrazovanja za sve“ (Field, Kuczera i Pont, 2007, str. 11).

Sve je viSe dokaza koji pokazuju da najuspjesniji obrazovni sistemi kombinuju kvalitet sa pravedno$c¢u
(Checchi et al., 2014; Evropska komisija, 2019; OECD, 2012; Parker et al., 2018). Shodno tome,
,obrazovni sistemi mogu teziti istovremeno izvrsnosti i praviénosti“ (Evropska komisija, 2019, str. 6). Da
bi se postigao dvostruki cilj kvalitetnog i inkluzivnog obrazovanja, EU je postavila sledec¢i vazan cilj: ,udio
petnaestogodiSnjaka sa slabim u€inkom u &itanju, matematici i nauci da bude manji od 15%"“ (®). Ovaj
cilj je dio skupa ciljeva koje Komisija predlaze da budu postignuti do 2030. godine (®).

Ovo poglavlje pruza uvid u glavne indikatore nivoa postignuéa u matematici i nauci u evropskim
zemljama, fokusirajuéi se velikim djelom na procente u€enika sa slabim postignu¢ima, u skladu sa ciljom
Evropske komisije. Nadograduje se na obimnu literaturu i rezultate medunarodnih istrazivanja koristeci
rezultate medunarodnih istrazivanja kao 3$to su Medunarodni trendovi u studijama procjene iz
matematike i nauke (TIMSS) Medunarodnog udruZenja za vrednovanje obrazovnih postignucéa (IEA) i
Program za medunarodnu procjenu u€enika Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD)
(PISA).

Nakon diskusija i analize glavnih izvora podataka i njihovih ogranienja, slijedi pregled procenata
neuspjednih u€enika medu ucenicima Cetvrtog razreda — uc€enicima Cetvrte godine formalnog
obrazovanja — i medu ucenicima starosti 15 godina. Poglavlje takode obraduje pitanja kvaliteta i inkluzije
u evropskim obrazovnim sistemima, kao i odnos izmedu karakteristika obrazovnih sistema i procenta
slabih postignu¢a. Konac¢no, u ovom poglavlju ispituju se neke uobiCajene determinante uspjeha (ili
neuspjeha) u obrazovanju, pruzajuci uvid u procente neuspjeSnih u¢enika prema socioekonomskom
porijeklu i polu.

(® Komunikacija Komisije — Postizanje Evropskog obrazovnog prostora do 2025 (COM(2020) 625 finalna).

() Komunikacija Komisije — Postizanje Evropskog obrazovnog prostora do 2025 (COM(2020) 625 finalna), str. 7.

(®) Rezolucija Savjeta o strateSkom okviru za evropsku saradnju u obrazovaniju i obuci u pravcu Evropskog obrazovnog prostora
i preko (2021-2030), OJ 2021/C 66/01.

(® Komunikacija Komisije — Postizanje Evropskog obrazovnog prostora do 2025 (COM(2020) 625 finalna, str. 27.
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Poglavlje 1: Postignu¢a uenika u matematici i nauci

1.1. Glavniizvori podataka i specifi€na ograni¢enja

Oslanjati se na podatke medunarodnih ispitivanja ima svoje prednosti i mane. Svakako da medunarodna
istrazivanja o procjeni mogu obuhvatiti samo maniji dio obrazovnih ishoda. Medutim, uporedivanje
obrazovnih sistema na osnovu studija izradenih kako bi bile uporedive u pogledu dizajna uzorka i
sadrzaja je najpouzdanija opcija za istrazivae. S obzirom da se medunarodna testiranja sprovode
tokom redovnih vremenskih intervala, ista omoguéavaju poredenja ne samo Sirom veéeg broja zemalja
vec i tokom odredenog vremenskog perioda.

Ipak, neka pitanja vezana za medunacionalnu uporedivost rezultata mogu ostati neodgovorena ¢ak i
nakon pazljivog osmisljavanja ankete, posebno ako su drustvene, kulturne i ekonomske razlike izmedu
obrazovnih sistema znacajne (Schnepf, 2018). Ovo moze vaziti ¢ak i kod mjerenja vjestina, uslijed
eventualnog ne postojanja istog stava medu u€enicima po pitanju ostvarenja uspjeha na testovima
generalno ili na testovima sa niskim ulozima — tj. testovima sa malo ili nimalo uticaja na u¢enikove ocjene
ili zvani¢ne rezultate. Pored toga, medunarodne ankete o procjeni uzorkuju samo ucenike koji idu u
Skolu, izostavljajuci one koji su rano napustili Skolovanje. Ovo uti€e na obrazovne sisteme razli¢ito u
zavisnosti od procenta djece koja napustaju Skolu u ukupnoj populaciji (Schnepf, 2018). Imajuc¢i na umu
ova upozorenja, medunarodne ankete o procjeni su i dalje najbolji dostupni alati za izraCunavanje
uporedivih indikatora koji se odnose na nivoe postignu¢a u obrazovanju.

Imajuci u vidu najveéi znacaj iskustava ranog ucenja za obrazovne prilike i putanje djece u kasnijim
fazama obrazovanja (OECD, 2012, 2018), neophodno je zapoceti analizu na najranijem nivou kako bi
se razumio kvalitet i inkluzija u obrazovanju. Stoga, ovo poglavlje predstavlja indikatore zasnovane na
dvije ankete koje pokrivaju dva vazna vremenska stadijuma u obrazovanju u€enika: Cetvrti razred, koji
je tipiéno dio osnovnog obrazovanja (kroz TIMSS) (%), i uzrast od 15 godina (kroz PISA), kada su ucenici
u nizem ili viSem srednjem obrazovanju (). Ove metodoloske razlike treba imati na umu kada se porede
podaci o u€inku u razli€itim anketama.

Studija TIMSS vrsi procjenu postignu¢a iz matematike i nauke na istom kohortu u€enika (*3). Sprovodi
se svake Cetvrte godine, a najnoviji dostupni podaci su iz 2019. godine. Podaci su dostupni za 29
evropskih obrazovnih sistema koji u¢estvuju u ovom izvestaju ().

Program PISA mijeri sposobnosti 15-godiSnjaka da koriste svoja znanja i vjestine Citanja, matematike i
nauke kako bi se suoCili sa izazovima iz stvarnog Zivota (). PISA je otpoc¢ela 2000. godine i od tada se
sprovodi svake tre¢e godine. Najnovija dostupna anketa PISA je iz 2018. godine, sa podacima
dostupnim za skoro sve obrazovne sisteme koji u€estvuju u ovom izvjestaju (izuzetak je Lihtenstajn).

(*) Program TIMSS procjenjuje u¢enike u zemljama u¢esnicama u njihovoj &etvrtoj godini formalnog $kolovanja, pod uslovom
da je prosjeCna starost u vrijeme testiranja najmanje 9,5 godina. PoSto se obrazovni sistemi razlikuju po strukturi i politici i
praksi u pogledu starosti polaska u Skolu i napredovanja i zadrzavanja, postoje razlike medu zemljama u tome kako se
oznacavaiju ciljni razredi i u prosjecnoj starosti u¢enika. Pored toga, neke zemlje su odlucile da TIMSS primjenjuju u drugom
razredu od Getvrte godine formalnog $kolovanja: Norve$ka je odabrala da procijeni u¢enike petog razreda kako bi dobila
bolja poredenja sa Svedskom i Finskom; Turska je takode odlugila da ocjenjuje ugenike petog razreda (vidi vise na:
https://timss2019.org/reports/about/).

(*) Cilina populacija PISA istrazivanja je zasnovana na uzrastu a ne na populaciji zasnovanoj na razredima.To znaci da, u
zavisnosti od svojih strukturnih karakteristika, obrazovni sistemi mogu da se razlikuju po tome kako su 15-godi$njaci
rasporedeni po razli¢itim Skolama, pravcima/stazama ili razredima. U zemljama ucesnicama, vecina ucenika moze biti
upisana na nizi srednji (ISCED nivo 2) ili visi srednji nivo (ISCED nivo 3), ili moze biti relativno ravnomjerno rasporedena na
oba nivoa (kao u Ceskoj, Irskoj, Luksemburgu, Slovagkoj i Albanija). Vidjeti tabelu 11.C.1 u OECD-u (2019b, str. 365-366) za
listu dominantnih nivoa ISCED po zemlji.

(*?)  Vidi veb-sajt IEA za vise detalja (https://www.iea.nl/).

(**) Podaci TIMSS 2019 nisu dostupni za Belgiju (zajednice francuskog i njemackog govornog podrugja), Estoniju, Gréku,
Luksemburg, Rumuniju, Sloveniju, Svajcarsku, Island i Lihtenstajn.

(**) Vidi veb-sajt OECD-a posvecen programu PISA za vide detalja (https://www.oecd.org/pisa/). Fokus izvjestaja je na
postignuc¢ima iz matematike i nauke.
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1.2. Procenti u€enika sa slabim postignu¢ima

Cilj Evropske komisije kada su u pitanju ucenici sa slabim postignuéima pruza jasnu polaznu tacku za
diskusiju o kvalitetnom i inkluzivnom obrazovanju u matematici i nauci. Kako je ve¢ pomenuto, u skladu
sa ovim ciljem, udio petnaestogodi$njaka sa niskim stepenom postignuc¢a u &itanju, matematici i nauci
treba da bude ispod 15%. Kako bi se stekla potpuna slika o ovom procentu kod petnaestogodiSnjaka u
evropskim zemljama, sli¢an udio se moze izraCunati za ucenike Cetvrtog razreda (tj. u¢enike osnovne
8kole) na osnovu rezultata istrazivanja TIMSS.

Ucenici sa slabim uspjehom u &etvrtom razredu su oni koji ne dostizu “srednjoro¢ni medunarodni
referentni standard”. U matematici, to znaci da ucenici, iako mozda posjeduju osnovna matematicka
znanja(*), imaju potesSkoce prilikom primjene ovih znanja u jednostavnim situacijama ili rjeSavanja
komplikovanijih matematiCkih zadataka kao $to su raunanje sa trocifrenim ili etvorocifrenim cijelim
brojevima u mnostvu drugih situacija, ili Citanje grafikona i tabela, klasifikovanje i interpretiranje
informacija u njima (Mullis et al., 2020, str. 36). U nauci, u€enici koji ne postizu srednjoroCni
medunarodni standard pokazuju samo ograni¢eno znanje osnovnih nauénih Cinjenica (Mullis et al.,
2020, str. 107).

Slika 1.1 prikazuje procente ucenika Cetvrtog razreda sa slabim ucinkom u matematici i nauci u 29
evropskih obrazovnih sistema. Dok se evropski cilj od 15% odnosi samo na petnaestogodi$njake, i ovaj
prag je dat na slici kao informacija (vidi plavu liniju).

Slika 1.1: Procenti u€enika sa slabim postignuéima u matematici i nauci u éetvrtom razredu, 2019. god.
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LV NL IE AT NO LT |BEnl | CZ FI cY DK DE SE PT HU
Matematika 155 | 169 | 164 | 165 | 181 | 186 | 199 | 216 | 220 | 231 | 263 | 254 | 256 | 262 | 264
Nauka 149 | 243 | 226 | 254 | 166 | 186 | 335 | 193 | 127 | 303 | 236 | 276 | 197 | 326 | 235
PL IT SK BG TR HR MT RS ES AL FR MK ME BA
Matematika 268 | 270 | 288 | 291 | 296 | 300 | 309 | 321 | 346 | 382 | 433 | 485 | 570 | 604
Nauka 215 | 289 | 235 | 288 | 249 | 198 | 375 | 266 | 28.7 | 406 | 410 | 659 | 564 | 563

Izvor: Eurydice, na osnovu baza podataka IEA, TIMSS 2019.
Pojasnjenja
Obrazovni sistemi su prikazani uzlaznim redosledom na osnovu procenata neuspjesnih ucenika iz matematike.

Procenat ucenika sa niskim postignu¢ima se definiSe kao procenat ucenika koji ne postizu medunarodni srednji standard
Intermediate International Benchmark, postavljen kao rezultat od 475 poena (za informacije o bodovanju, vidjeti objasnjenja na
slici 1.3). Standardne greske su dostupne u Aneksu ll1.

(*%) ,U stanju su da sabiraju, oduzimaju, mnoZe i dijele jednocifrene i dvocifrene cijele brojeve. Mogu da rje$avaju jednostavne
probleme sa rije€ima. Imaju izvjesno znanje o prostim razlomcima i uobiajenim geometrijskim oblicima. U€enici mogu da
¢itaju i popunjavaju jednostavne grafikone i tabele* (Mullis et al., 2020, str. 36).
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Poglavlje 1: Postignu¢a uenika u matematici i nauci

Kao $to slika 2.1 opisuje, u oblasti matematike, procenat neuspjesnih uc¢enika medu ucenicima ¢etvrtog
razreda je iznad 15% u svim obrazovnim sistemima sa dostupnim podacima. Najnizi procenti onih sa
slabim postignu¢ima zabiljezeni su u Letoniji, Holandiji, Irskoj i Austriji, zatim u Norve$koj, Litvaniji i
Belgiji (flamanska zajednica). U ovim obrazovnim sistemima, procenat u€enika koji ne postizu
medunarodni srednji standard (Intermediate International Benchmark) je ispod 20%. Na drugom kraju
skale, procenat u€enika sa loSim rezultatima u matematici je izhnad 40% u Francuskoj, Sjevernoj
Makedoniji, Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini. U Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini, veéina u¢enika ¢etvrtog
razreda (57% i preko 60%) ne postize dobre rezultate iz matematike.

U nauci, procenat niskih postignuca je ispod praga od 15% samo u Letoniji (14,9%) i Finskoj (12,7%).
Osim ova dva obrazovna sistema, procenat ucenika IV razreda sa niskim u€inkom je ispod 20% u
Norveskoj, Litvaniji, Ce$koj, Svedskoj i Hrvatskoj. Obrazovni sistemi koji bilieze najveéi udio neuspjesnih
uCenika isti su kao i za matematiku (Francuska, Sjeverna Makedonija, Crna Gora i Bosna i
Hercegovina), pri ¢emu vecina ucenika ne postize srednji medunarodni referentni nivo u Sjevernoj
Makedoniji, Crnoj Gori i Bosni i Hercegovina (65,9%, 56,4% i 56,3%).

Kada su u pitanju 15-godisnjaci, procenat u€enika sa slabim postignu¢ima moze se izraunati na osnovu
ankete PISA (Slika 1.2). PISA istrazivanje ispituje ,koliko dobro u€enici mogu prenijeti ono $to su naugili
i primijeniti ova znanja u nepoznatom okruzenju, kako u skoli tako i izvan nje” (OECD, 2019a, str. 26).

Ucenici sa slabim rezultatima na PISA testovima definisani su kao u€enici koji ne postizu ,nivo 2 znanja.
U matematici, to znaci da ovi u€enici mogu da odgovore samo na ona matematicka pitanja koja ukljuuju
poznate kontekste u kojima su prisutne sve relevantne informacije sa jasno definisanim pitanjima. Oni
mogu biti u stanju da identifikuju informacije i sprovode rutinske procedure na osnovu direktnih
uputstava, ali mogu da obavljaju samo one radnje koje su ocigledne i koje neposredno prate date
stimuluse. Medutim, tumacenje i prepoznavanje situacija im predstavlja problem ¢ak i ako to ne zahtijeva
niSta viSe do izvodenje direktnog zakljuCka, izdvajanje relevantnih informacija iz jednog izvora i
koriS¢enje jednog reprezentativnog modela (kao $to su grafikon, tabela ili jedna¢ina) (OECD, 2019a, str
105).

U nauci, ucenici koji ne dostignu ,nivo 2 znanja ¢e vjerovatno moci da koriste osnovne ili svakodnevne
sadrzaje i proceduralna znanja kako bi prepoznali ili identifikovali objaSnjenja jednostavnih naucnih
fenomena. Medutim, potrebna im je podrSka kako bi preduzeli jednostavna, strukturirana nauéna
istrazivanja i u stanju su da identifikuju samo jednostavne uzro€ne ili korelacione veze i interpretiraju
samo grafiCke i vizuelne podatke koji zahtijevaju nizak nivo kognitivhog razmisljanja (OECD, 2019a, str.
113).

U matematici, kao &to slika 1.2 opisuje, procenat neuspjednih petnaestogodiSnjaka je ispod ciljnog
rezultata od 15% u samo Cetiri obrazovna sistema: u Estoniji (10,2%), Danskoj (14,6%), Poljskoj (14,7%)
i Finska (15,0%). Procenti su niZi od 20% u jo$ devet obrazovnih sistema. Na drugom kraju skale,
obrazovni sistemi sa najveéim procentom niskog postignuca (iznad 40%) su Albanija, Bugarska, Crna
Gora, Rumunija, Bosna i Hercegovina i Sjeverna Makedonija. Vecina petnaestogodiSnjaka se, po
medunarodnim standardima, smatra neuspjesSnim uc€enicima u Bosni i Hercegovini (57,6%) i Sjevernoj
Makedoniji (61,0%).
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Slika 1.2: Procenat ucenika sa niskim postignu¢ima medu 15-godiSnjacima u matematici i nauci, 2018
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Izvor: Eurydice, na osnovu podataka OECD, PISA 2018.
Pojasnjenja

Obrazovni sistemi su prikazani uzlaznim redosledom na osnovu procenta onih koji imaju niska postignu¢a iz matematike.

Procenat ucenika sa slabim u¢inkom se definiSe kao procenat u¢enika koji imaju rezultate ispod osnovnog nivoa znanja (nivo 2)
na PISA skali matematike i/ili prirodnih nauka. Ovo odgovara nepostizanju 420,07 poena iz matematike i 409,54 poena iz nauke
(za informacije o bodovanju pogledajte napomene sa objasnjenjima na slici 1.4). Standardne greske su dostupne u Aneksu 11

Slicno matematici, u nauci je procenat niskih postignu¢éa medu 15-godiSnjacima nizi od 15% u Cetiri
obrazovna sistema: u Estoniji (8,8%), Finskoj (12,9%), Poljskoj (13,8%) i Sloveniji (14,6%) ). Estonija,
Poljska i Finska su stoga dostigle evropski cilj u obije predmetne oblasti. U devet obrazovnih sistema
procenat niskog ucinka u nauci je izmedu 15% i 20%. Obrazovni sistemi sa procentom niskih postignu¢a
preko 40% u nauci su isti kao kod matematike: Albanija, Bugarska, Crna Gora, Rumunija, Bosna i
Hercegovina i Sjeverna Makedonija. Procenat u Bosni i Hercegovini je iznad 50%.

Kako ova poredenja ilustruju, procenti niskog postignu¢a imaju tendenciju da koreliraju Sirom razli€itih
predmetnih oblasti (*¢). Drugim rije€ima, ako jedan obrazovni sistem ima relativno visok/nizak procenat
ucenika sa niskim postignu¢ima u jednoj predmetnoj oblasti, takode obi¢no ima relativno visoke/niske
procente niskih postignu¢a u drugim oblastima. Vecina obrazovnih sistema takode ima tendenciju da
sliéno funkcioniSe na svim nivoima obrazovanja (tj. u osnovnom i srednjem obrazovanju) (*). Sve ovo
sugeriSe da se odredeni obrazovni sistemi mogu nositi sa niskim postignuéima generalno — u svim
predmetima i na obrazovnim nivoima — bolje od drugih. Dakle, postavlja se pitanje: koje su karakteristike
obrazovnih sistema koji imaju nize procente ucenika sa loSim u€inkom? Sledeci odjeljak ¢e zapodeti
ovu analizu razmatranjem pitanja kvaliteta i inkluzije u obrazovaniju.

1.3. Kvalitetno i inkluzivno obrazovanje

Ocjenjivanje kvaliteta i inkluzije u obrazovnim sistemima je kompleksan zadatak. Pa ipak, medunarodne
studije za procjenu ucenickih postignuc¢a pruzaju mogucénost definisanja i mjerenja indikatora,
omogucavajuci tako medunarodnu uporedivost u okviru datih dimenzija.

(*%) Spirmanov koeficijent korelacije izmedu procenta uc¢enika sa niskim postignu¢ima u matematici i nauci je 0,67 u TIMSS 2019
i 0,93 u PISA 2018, oba znacajna na nivou od 5%.

(*) Spirmanov koeficijent korelacije izmedu procenta uéenika sa niskim postignué¢ima u osnovnom i srednjem obrazovanju je
0,73 u matematici i 0,61 u nauci, oba znacajna na nivou od 5%.
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Poglavlje 1: Postignu¢a uenika u matematici i nauci

Kada je u pitanju kvalitet, prosjeCno postignu¢e u okviru obrazovnih sistema je najCeS¢e korisceni
indikator. Pod prosje¢nim postignuéem se podrazumijeva ponderisani prosje¢ni rezultat u¢enika koji
ucestvuju u datoj anketi/studiji u okviru obrazovnog sistema.

Inkluzivno obrazovanje podrazumijeva da, s jedne strane, vecina u€enika moze da ostvari minimalni
osnovni nivo postignucéa (tj. u Sto mogucoj mjeri manji udio neuspjesnih u¢enika) i s druge strane, razlike
izmedu stepena ucenickih postignuéa nisu toliko velike. Stoga se ovo poglavlje oslanja na standardno
odstupanje od rezultata postignu¢a kao kljuénog indikatora inkluzije. Ipak, nekoliko drugih indikatora
takode moze da obuhvati takve razlike izmedu uc¢enika, ukljuéujuci raskorak u u¢incima izmedu najnizeg
percentila ili kvartila i najviSeg percentila ili kvartila u€enika (vidjeti na primjer, Evropska komisija/
EACEA/Eurydice, 2020).

Na Slici 1.3 prikazani su obrazovni sistemi duz dimenzija koje oznac¢avaiju kvalitet i inkluziju u matematici
i nauci, na osnovu studije TIMSS 2019, dok Slika 1.4 prikazuje iste podatke zasnovane na studiji PISA
2018. Kao $to brojke ilustruju, obrazovni sistemi sa sli¢nim nivoima prosjecnog ucinka mogu imati
razlicite raspone ucenickih bodova i obrnuto.

Slika 1.3: Prosjecni rezultat i standardno odstupanje u matematici i nauci za u¢enike cetvrtog razreda, 2019
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BEnl| BG | CZ | DK | DE | IE | ES | FR | HR | IT | CY | LV | LT | HU | MT

Matematika Prosjecni rezultat 532 | 515 | 533 | 525 | 521 | 549 | 503 | 485 | 510 | 515 | 532 | 546 | 542 | 523 | 509
Standardno odstupanje| 67.5 | 86.1 | 74.3 | 734 | 69.6 | 758 | 72.8 | 799 | 67.3 | 66.0 | 78.7 | 68.1 | 75.7 | 776 | 76.5

Nauka Prosjecni rezultat 501 | 521 | 534 | 522 | 518 | 528 | 511 | 488 | 524 | 510 | 511 | 542 | 538 | 529 | 496
Standardno odstupanje| 66.9 | 103.2| 68.6 | 68.4 | 77.0 | 752 | 67.2 | 78.3 | 59.1 | 65.3 | 754 | 63.3 | 72.7 | 76.8 | 83.8

NL | AT | PL | PT | SK | FI | SE AL | BA | ME | MK | NO | RS | TR

Matematika Prosjecni rezultat 538 | 539 | 520 | 525 | 510 | 532 | 521 494 | 452 | 453 | 472 | 543 | 508 | 523
Standardno odstupanje| 61.7 | 64.6 | 77.1 | 75.7 | 76.7 | 76.3 | 73.3 85.8 | 75.1 | 85.5 | 98.1 | 74.1 | 844 | 99.5

Nauka Prosjecni rezultat 519 | 522 | 531 | 504 | 521 | 555 [ 537 490 | 459 | 453 | 426 | 539 | 517 | 526
Standardno odstupanje| 64.6 | 74.0 | 73.7 | 66.5 | 80.6 | 70.6 | 73.5 85.1 | 78.6 | 89.2 |102.8 | 66.7 | 81.2 | 90.9

Izvor: Eurydice, na osnovu IEA, TIMSS 2019 baza podataka.

Pojasnjenje

Skala postignuc¢a TIMSS postoji u okviru studije TIMSS od 1995. godine, i zasnovana je na postignu¢ima svih zemalja ucesnica,
podjednako tretiraju¢i svaku zemlju. Skale TIMSS imaju tipi¢an opseg postignuc¢a izmedu 300 i 700 u matematici i nauci. Centralna
tacka od 500 poena je postavljena da odgovara srednjoj vrijednosti ukupnog nivoa postignué¢a u prvom prikupljanju podataka, sa
100 poena da odgovara standardnoj devijaciji. Podaci o postignu¢ima iz svake naredne procjeneTIMSS su navedeni na ovim
skalama, pa se povecanje ili smanjenje stepena postignu¢a moze pratiti kroz ove procjene. TIMSS koristi srediSnju tacku skale
kao referentnu tacku koja ostaje konstantna od procjene do procjene.

TIMSS opisuje postignuce u Cetiri tacke duz skale, kao medunarodne standarde: napredni medunarodni standard ili mjerilo (625),
visoki medunarodni standard (550), srednji medunarodni standard (475) i niski medunarodni standard (400). Raskorak u
rezultatima izmedu referentnih vrijednosti odgovaraju 75 poena na skali postignuéa.

Standardne gre$ke su dostupne u Aneksu .

U osnovnom obrazovanju, raskorak izmedu zemalja je relativno mali. Vec¢ina zemalja je grupisana
relativno blizu u donjem desnom uglu na Slici 1.3 kada su u pitanju matematika i nauka. To znaci da, za
Cetvrti razrede, vecina obrazovnih sistema je relativno blizu Zeljenoj kombinaciji visokog kvaliteta
(srednji rezultati vise od 500) i visokog stepena inkluzije (mjeren kao niski stepen rasprostranjenosti,
npr. standardno odstupanje ispod 80).

Na Slici 1.3, obrazovni sistemi sa najniZzim udjelom neuspjesnijih u€enika (vidi Sliku 1.1) oznaceni su
tamnozelenom (ispod 15%) i svijetlozelenom (iznad 15% ali ispod 20%). Kako se jasno vidi na slici, ovi
obrazovni sistemi su najblizi donjem desnom uglu sa najviSim prosje¢nim rezultatom (preko 520 poena)
i najnizom standardnom devijacijom (priblizno ili ispod 75 poena). Imajuci u vidu da jaz u poenima
izmedu susjednih mjerila odgovara 75 poena iz studije TIMSS — na primjer, definisana prema studiji
TIMSS razlika izmedu indikatora niske i srednje vrijednosti iznosi 75 poena — koja ima standardno
odstupanje od oko ili ispod 75 poena, znaci da razlike izmedu u€enika sa niskim i visokim postignu¢ima
ne prevazilaze jedan mjerni standard. Drugim rije¢ima, obrazovne sisteme koji imaju niske procente
ucenika sa niskim postignu¢ima u osnovnom obrazovanju karakteriSe visoki stepen kvaliteta i inkluzije
prema studiji TIMSS.

Stanje je neznatno izmijenjeno kada je u pitanju analiza kvaliteta i inkluzije u srednjem obrazovanju po
nivoima postignu¢a petnaestogodiSnjaka (Slika 1.4). U studiji PISA 2018, prosjecni rezultati evropskih
zemalja se kre¢u izmedu 390 i 530 poena. Premda su u vecini obrazovnih sistema prosje¢ne vrijednosti
preko 480 poena, 12 zemalja ima nize prosjecne vrijednosti u matematici, dok veéi broj zemalja, njih 16,
ima slabije prosjecne vrijednosti u nauci. Razlike izmedu nivoa postignué¢a ucenika sa slabijim i boljim
rezultatima u postignu¢ima su vise izrazene, sa ve¢inom zemalja Ciji se rezultati kre¢u preko 80 poena.
U istrazivanju PISA, razlika od 80 poena se interpretira kao razlika izmedu uzastopnih nivoa stru¢nosti
(izmedu nivoa stru€nosti 1 i 2, nivoima 2 i 3, itd) u opisanim vjeStinama i znanjima. 1z tog razloga,
obrazovni sistemi su viSe zasupljeni u okviru dvije dimenzije - kvaliteta i inkluzije. Ovo znadi da su razlike
izmedu zemalja i unutar samih zemalja izraZzenije u srednjem obrazovanju nego u osnovhom
obrazovanju.
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Y =

Poglavlje 1: Postignu¢a uenika u matematici i nauci

Slika 1.4: Prosjecni rezultat i standardno odstupanje u matematici i nauci za petnaestogodiSnjake, 2018
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Izvor: Eurydice, na osnovu OECD, baza podataka PISA 2018.

Pojasnjenje

Rezultati PISA su postavljeni u odnosu na razlike u rezultatima posmatranim za sve uc€esnike testa.Teorijski nema minimalnog ni
maksimalnog rezultata u PISA-i; radije, rezultati su iskazani na skali da odgovaraju priblizno normalnoj raspodijeli, sa srednjim
vrijednostima od oko 500 poena i standardnim odstupanjima oko 100 poena. Skale zasnovane na studiji PISA su podijeljene na
nivoe znanja (1-6) koji odgovaraju sve tezim zadacima. Za svaki identifikovani nivo stru¢nosti, generisani su opisi kako bi se
definisale vrste znanja i vjestina potrebnih za uspje$no izvr§enje tih zadataka. Svaki nivo znanja odgovara vrijednosti od priblizno
80 poena. Dakle, razlike u rezultatima od 80 poena mogu se tumaciti kao razlika u opisanim vjestinama i znanjima izmedu
uzastopnih nivoa znanja.

Posto je PISA uzorak viSe definisan prema odredenim starosnim grupama prije nego prema razredima, u mnogim zemljama,
ucenici koji uCestvuju u PISA testiranju su raspodijeljeni u dva ili viSe razreda. Na osnovu ove razlike, u prethodnim izvjestajima
su procijenjene prosjecne razlike u poenima Sirom susjednih razreda za zemlje u kojima je veliki broj petnaestogodi$njaka upisan
u najmanje dva razli€ita razreda. Ove procjene uzimaju u obzir odredene socio-ekonomske i demografske razlike koje se takode
posmatraju u odnosu na razrede. U prosjeku, u zemljama, razlika izmedu susjednih razreda je oko 40 poena (vidjeti viSe na
OECD, 2019a).

Standardne greske su predstavljene u Aneksu 1.
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Poglavlje 1: Postignu¢a uenika u matematici i nauci

Slicno osnovnom obrazovanju, sistemi sa najnizim procentom ucenika sa postignu¢ima ispod
zadovoljavaju¢eg nivoa (oznaceni tamnozelenom bojom (ispod 15%), i svijetlozelenom (iznad 15% i
ispod 20%)); (vidi Sliku 1.2) imaju relativno visoke srednje vrijednosti. Medutim, obrasci su razliciti kod
matematike i nauke za petnaestogodiSnjake. U matematici, slicno kao na Slici 1.3 za osnhovno
obrazovanje, grupa od Sest obrazovnih sistema koji biljeze niske procente u¢enika sa niskim nivoima
postignuca (iz belgijske (njemacke) govorne zajednice), Danske, Estonije, Irske, Letonije, Finske) nalazi
se u donjem desnom uglu na Slici 1.4, sa visokim prosje¢nim rezultatima i niskim standardnim
odstupanjima. Ovo su sistemi u kojima analiza upitnika ukazuje u pravcu kvaliteta koji postize praviénost
u obrazovanju. Medutim, ovi sistemi nisu jedini sa udjelom u€enika sa niskim nivoom postignuc¢a ispod
15% ili 20%. Jo$ jedna grupa zemalja sa visokim prosje¢nim vrijednostima se moze izdvojiti: grupa sa
standardnim odstupanjem od ispod 85 bodova (Belgija (Flamanska zajednica), Holandija, Poljska,
Sovenija, Svedska, Svajcarska, Norveska). Ovi obrazovni sistemi postizu sliéne nivoe kvaliteta kao i
prva grupa, ali imaju nize stepene inkluzije.

U nauci, medutim, obrazovni sistemi sa niskim stopama neuspjeSnih u€enika imaju standardna
odstupanja bodova iznad 85 poena, a u nekim slu¢ajevima &ak priblizno ili preko 100 poena. Stavise,
veza izmedu srednje vrijednosti i opsega poena se €ini mnogo ve¢om— i ide u suprotnom pravcu — nego
u matematici i oblastima u osnovnom obrazovanju: §to je bolji prosjecni rezultat, to je veca razlika
izmedu ucenika (*8). Posledi¢no, donji desni ugao na grafickom prikazu koji se odnosi na postignuc¢a u
nauci je ostao priliéno neispunjen.

Ove razlike izmedu matematike i nauke su povezane sa ¢injenicom da je raspon rezultata obiéno maniji
u nauci nego u matematici u obrazovnim sistemima sa visokim procentom niskih postognuc¢a, dok ima
tendenciju da bude veéi u sistemima sa relativno malim udjelom ovih u€enika. Drugim rijeCima, u
zemljama sa visokim stopama ovih u€enika, razlike izmedu u€enika su obi¢no vece u matematici nego
u nauci. Podjednako, u zemljama sa malim procentom ovih u€enika, jaz u postignu¢ima je relativno mali
u matematici, a jo§ manji u nauci. Obrazovni sistemi koji postizu EU cilj uprkos vecoj rasprostranjenosti
rezultata (najviSe u Estoniji i Finskoj) mogu ovo postici jer u ovim slu€ajevima razlike leZe ne u nivoima
postignuc¢a neuspjednih u€enika vec u nivoima postignuéa onih sa dobrim uspjehom: u€enici koji postiZzu
dobre rezultate, postizu bolje rezultate u nauci nego u matematici (*°). U Belgiji (njemacka govorna
zajednica), Danskoj, Irskoj, Letoniji, s druge strane, u€enici sa niskim postignu¢ima u nauci postizu nize
rezultate od u€enika sa loSim u¢inkom u matematici (%°).

Nakon ove generalne diskusije o nivoima postignuca i razlikama, u svijetlu definicije inkluzivhog
obrazovanja Evropske komisije (?!), poslednji odjeljak posmatra kako postignu¢éa mogu biti povezana
sa drustveno-ekonomskim polozajem ili polom ucenika.

(*8) Spirmanov korelacioni koeficijent izmedu prosje¢nih rezultata i standardnog odstupanja u nauci je 0.37, veliki na nivou 5%.
(*) Vidi vrijednosti P90 u Aneksu I, Tabela 1.4.

(®)  Vidi vrijednosti P10 u Aneksu IlI, Tabela 1.4.

(*) Komunikacija Komisije — Posti¢i Evropski obrazovni prostor do 2025. godine, COM(2020) 625 finalna, str. 7.
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1.4. Determinante postignuéa uc¢enika

Pravednost u obrazovanju znaci da licne i druStvene okolnosti ne treba da budu prepreka postizanju
obrazovnog uspjeha. Ona se obi¢no mjeri na osnovu analize razlika u Skolskim postignuéima, na
primjer, ucenika koji poti¢u iz razli¢itih socio-ekonomskih sredina, dje¢aka i djevojcica, ucenika Ciji su
roditelji razli€itih nivoa obrazovanja (visoko obrazovani ili nisu), u€enika koji kod ku¢e govore sluzbenim
jezikom drzave i u€enika koji ne govore. Ovaj odjeljak je posvecen ispitivanju zajednickih determinanti
uspjeha (ili neuspjeha) u obrazovanju, kroz uvid u procente ucenika sa niskim postignu¢ima prema
socio-ekonomskom polozaju ili polu, kako bi se stekao pocetni uvid u stepen razlika izmedu ucenika
razli¢itog polozaja.

DrusStveno-ekonomski polozaj

Socio-ekonomski status je najéesc¢a individualna karakteristika koja odreduje postignu¢a u obrazovanju.
Ucenici iz porodica sa niskim socio-ekonomskim polozajem ¢e$¢e imaju nizi nivo pismenosti i racunanja,
rano napustaju Skolu ili imaju negativan stav prema skoli (Considine i Zappala, 2002a). Istrazivanja
potvrduju da su varijable socio-ekonomskog statusa, kao $to su obrazovanje roditelja, etnicka
pripadnost, broj knjiga koje ucenici posjeduju kod kucée i tip stanovanja medu nasnaznijim
predskazateljima akademskog ucinka (Considine i Zappala, 2002b; Evropska komisija/ EACEA/
Eurydice, 2020; Jerrim et al., 2019; OECD, 2012). Medutim, drustveno — ekonomska pozadina ne mora
da ima u svim obrazovnim sistemima isti uticaj na postignu¢a. Kako istiCe Eurydice-ov izvjestaj o
~Praviénosti u obrazovanju u Evropi”, uzajamni odnos izmedu drustveno-ekonomskog poloZzaja i nivoa
postignuc¢a ucenika u velikoj mjeri zavisi od toga kako su obrazovni sistemi strukturisani i organizovani
(Evropska komisija/EACEA/Eurydice, 2020).

Uobicajeni pokazatelj koji se koristi za druStveno-ekonomski status je broj knjiga kod kucée, prema
odgovorima ucenika. Istrazivaci tvrde da broj knjiga kod kuce predstavlja dobru teorijsku determinantu
obrazovnog, kulturnog i ekonomskog polozaja jedne porodice (vidjeti, na primjer, Schutz, Ursprung i
VoRRmann, 2008; Volimann, 2003, 2004). Empirijski, utvrdeno je da je broj knjiga kod kuce vazniji
predvida¢ u¢enikovog uspjeha od obrazovanja roditelja (Schutz, Ursprung i Vo3mann, 2008) (??). Pored
toga, ova varijabla je dostupna u oba analizirana upitnika. Ovaj odjeljak ispituje razlike u procentima
uCenika koji imaju nizak nivo postignu¢a medu ucenicima loSijeg (koji posjeduju najvide 25 knjiga kod
kuce) i boljeg (posjeduju 26 ili vise knjiga kod kuée) drusStveno-ekonomskog polozaja.

Na slici 1.5 prikazane su ove razlike na osnovu studije TIMSS (1j. izmedu razli€itih grupa u€enika koji
pohadaju Cetvrti razred osnovnog obrazovanja). U svim evropskim obrazovnim sistemima, djeca iz
domacdinstava sa najviSe 25 knjiga obi¢no postiZzu slabije rezultate u matematici i nauci od djece koja
posjeduju 26 ili vise knjiga kod kuce. Kao $Sto grafikoni i tabele na Slici 1.5 pokazuju, jaz izmedu udjela
uCenika sa slabijim postignu¢ima medu u€enicima lo$eg i boljeg socioekonomskog polozaja je izmedu
10 i 31 procentnih poena u matematici i izmedu 10 i 34 procentnih poena u nauci. Najmanje razlike, od
oko 10-12 procentnih poena, biljeze se u Letoniji za obije predmetne oblasti, u Holandiji u matematici i
Hrvatskoj u nauci, dok su najveée razlike (iznad 30 procentnih poena) u Bugarskoj, Francuskoj i
Slovackoj u obijema predmetnim oblastima.

(%) Sigurno je da posjedovanje broja knjiga kod kuée moZe imati razli¢ite kulturne konotacije u razli¢itim obrazovnim sistemima
(. mnogo knjiga moze ukazivati na visoki obrazovni, drustveni i kulturni status u pojedinim obrazovnim sistemima viSe nego
u drugim sistemima), ¢ime se potencijalno ograni¢ava uporedivost rezultata do izvjesne mjere.
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Slika 1.5: Procenat ucenika sa niskim postignu¢ima u matematici i nauci u ¢etvrtom razredu, prema broju knjiga
kod kuce, 2019. godina.
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€ Medu udenicima sa 26+ knjiga —  Medusvimugenicima QO  Medu ugenicima sa 0-25 knjiga
NL | LV | IT | NO | CY | HR | AT | AL | LT | DK | ME | BA | IE |BEnl| CZ
26+ knjiga 112 |1 107 | 194 | 128 | 17.7 | 20.0 | 9.3 | 238 | 93 | 17.7 | 46.0 | 46.7 | 10.0 | 123 | 16.2
0-25 knjiga 212 | 222 | 331 | 279 | 339 | 365 | 268 | 423 | 281 | 36.5 | 64.9 | 65.9 | 29.2 | 319 | 35.8
Razlika u
procentima 99 | 115|137 | 151 | 162 | 165 | 175 | 186 | 188 | 18.8 [ 19.0 | 19.2 | 192 | 196 | 19.6
Matematika PT | SE | MK | MT | PL | ES | DE [ RS | FI | TR | HU | BG | FR | SK
26+ knjiga 159 | 173 | 324 | 241 | 174 | 243 | 149 | 198 | 1562 | 139 | 1562 | 11.0 | 33.1 | 16.9
0-25 knjiga 37.2 | 389 | 543 | 46.3 | 40.3 | 48.0 | 394 | 45.1 | 40.7 | 40.2 | 45.0 | 415 | 63.9 | 481
Razlika u
procentima 214 [ 216 | 219 | 221 | 229 | 238 | 245 | 253 | 256 | 26.3 | 29.8 | 304 | 308 | 31.2
Nauka
% %
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@  Medu udenicima sa 26+ knjiga Medu svim uéenicima ~ (Q  Medu ucenicima sa 0-25 knjiga
LV | HR | BA IT NL | LT | ME | NO | PL FI SE | DK | ES | CZ | AL
26+ knjiga 10.7 | 121 | 45.7 | 200 | 169 | 94 | 456 | 106 | 132 | 7.3 | 11.9 | 154 | 196 | 134 | 23.7
0-25 knjiga 20.8 | 245 | 60.2 | 36.1 | 334 | 27.7 | 64.0 | 292 | 332 | 275 | 323 | 36.1 | 40.5 | 349 | 453
Razlika u
procentima 101 | 124 | 145 | 16.0 | 165 | 183 | 184 | 185 | 20.0 | 20.3 | 204 | 20.7 | 209 | 216 | 184
Nauka TR | MT | CY | PT | RS | MK | DE IE AT | HU |BEnl| SK | FR | BG
26+ knjiga 115 | 308 | 23.0 | 21.9 | 154 | 491 | 165 | 143 | 142 | 131 | 220 | 11.8 | 30.2 | 8.7
0-25 knjiga 334 | 526 | 449 | 443 | 384 | 72.7 | 421 | 401 | 42.0 | 41.0 | 51.8 | 424 | 63.0 | 42.6
Razlika u
procentima 218 | 219 | 219 | 223 | 230 | 236 | 256 | 25.8 | 27.8 | 279 | 29.7 | 305 | 32.8 | 33.8

Izvor: Eurydice, na osnovu IEA, podaci TIMSS 2019.
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Pojasnjenje
Obrazovni sistemi su prikazani uzlaznim redosledom na osnovu razlike u procentualnim poenima izmedu niskih stopa postignu¢a
medu u€enicima sa 0-25 i 26+ knjiga iz matematike/nauke.

Originalne kategorije varijable broja knjiga kod ku¢e (ASBG04) su transformisane tako da su postojale samo dvije vrijednosti: (1)
0-25 knjiga i (2) 26+ knjiga. Molimo konsultujte Aneks Ill, tabelu 1.5 za relativnu veli€inu dvije podgrupe i za standardne greske.

Razlike u procentima slabijih u€enika izmedu dvije podgrupe ucenika su statistiCki znacajne (p < 0,05) u svim obrazovnim
sistemima. Procentualne razlike su izraCunate prije zaokruzivanja cifara.

Sliéne razlike mogu se izraCunati za u€enike od 15 godina na osnovu PISA upitnika. Na slici 1.6 prikazan
je procenat ucenika sa niskim nivoom postignu¢a medu 15-godiSnjacima, prema broju knjiga kod kuce
(0-25 knjiga ili 26 ili vise knjiga). Razlike izmedu procenta niskog postignuéa medu ucenicima nizeg i
viSeg socioekonomskog polozaja u PISA istrazivanju se krec¢u izmedu 10 i 39 procentnih poena u
matematici i izmedu 9 i 38 procentnih poena u nauci.

Slika 1.6: Procenat uéenika sa niskim postignué¢ima u matematici i nauci medu petnaestogodisnjacima, prema
broju knjiga kod kuce, 2018. godina
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26+ knjiga 7411241110199 |114|100| 8.4 [30.1[220( 9.5 | 9.8 [142| 9.9 |30.2| 9.6 |16.3|44.0|16.5|11.0
0-25 knjiga 17.8|27.5|26.4|254(27.0(26.1(26.7 (484 (41.3|28.9]|29.4|34.3|30.3|51.7|31.4(38.8(66.5|39.235.1
Razlika u
procentima 104 (15.0|15.4 | 156 [ 15.7|16.1 [ 18.3 [ 18.3|19.3 [19.4 [ 19.7|20.1 [20.3 [ 21.5|21.8 [22.5|22.5|22.7 [ 24.1
Matematika LT [MK| ES | EL [ CZ |MT |RS | TR | ME | FR | AT | PT |BEfr| DE | BG | LU | SK | RO | HU
26+ knjiga 164 (46.2|17.1|28.6(13.5]23.3(28.8(25.2|36.9(11.2(13.3|12.8(13.0|12.7|31.1(18.4|129|31.9[14.7
0-25 knjiga 40.7 [ 70.8|42.9(54.7 | 39.7 | 49.7 | 55.3 | 51.8 | 63.5| 38.8 | 40.9 | 40.5 [41.3 [41.1|60.2 [51.8 | 46.5|65.6 | 53.8
Razlika u
procentima 242|245(258(26.1|26.2(26.4|26.5]|26.5(26.7|27.6|27.6|27.7|28.3|28.4(29.1|33.3(33.5|33.739.1
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Izvor: Eurydice na osnovu OECD, PISA 2018 baze podataka.
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Podaci (Slika 1.6)

EE | FI | PL [BEde|LV|HR | SI | DK |BEnlf NO| BA | IE | LT | AL [MK | NL | IT | CY | ES

26+ knjiga 6.2 |92 |89 |157 [12.7]166| 8.1 [125]10.3|15.7|44.0|10.2 | 14.0 [ 32.0 [ 35.7 [ 10.9 | 18.6 | 31.8 | 14.5

0-25 knjiga 159232259 32.8 |30.9/34.9|27.032.3|31.4[36.9[65.2|31.6|356]|54.3)|58.1|334[41.6[54.8|37.5

Razlika u

procentima 9.6 [14.0(17.0| 17.0 (18.2|118.3|19.0119.8|121.021.2|21.2(21.3[216(22.3 (224 (225 (23.0(23.0 (231
Nauka TR|{CZ|PT| SE ([CH|RS|ME| IS | EL| MT | FR [BEfr| AT | DE [ RO | SK | BG | LU | HU

26+ knjiga 15.21125110.7 | 109 |11.6]27.6|39.1(20.1|24.2|26.4|10.1(124]132]|11.0(29.9|17.0|30.8 [17.2[13.6

0-25 knjiga 38.3(36.0(34.9| 359 (37.5(53.6 |65.5|46.7 51.4 [ 53.7 | 38.4|42.3 (43.5|42.0|62.0[50.9|65.1]|535(51.5

Razlika u

procentima 23.1(235(24.1| 25.0 (259(26.0|26.4|26.5(27.2(27.3]28.3]|30.0(30.2|31.0|32.1(33.9|34.3]36.3(379

Izvor: Eurydice na osnovu OECD, PISA 2018 baze podataka.

Pojasnjenja

Obrazovni sistemi su prikazani uzlaznim redosledom na osnovu razlike u procentualnim poenima izmedu niskih stopa postignu¢a
medu uc€enicima sa 0-25 i 26+ knjigama iz matematike/nauke.

Originalne kategorije varijable broja knjiga kod kuc¢e (ST013KO01TA) su transformisane tako da su postojale samo dvije vrijednosti:
(1) 0-25 knjiga i (2) 26+ knjiga. Molimo pogledajte Aneks Ill, tabelu 1.6 za relativnu veli€inu dvije podgrupe i za standardne greske.

Razlike u procentima neuspje$nih uc¢enika izmedu dvije podgrupe uéenika su statisticki znac¢ajne (p < 0,05) u svim obrazovnim
sistemima. Procentualne razlike su izraCunate prije njihovog zaokruzivanja.

U obije predmetne oblasti, razlike izmedu dvije grupe u¢enika najmanje su u Estoniji, oko 10 procentnih
poena, zatim slijede Letonija, Finska, Danska, Belgija (zajednica njemackog govornog podrucja) i
Poljska u matematici, te Finska, Poljska i Belgija (njemackog govornog podrucja) u nauci. Sli¢no
nalazima TIMSS ankete, obrazovni sistemi u Bugarskoj i Slovackoj su medu sistemima sa najve¢im
razlikama medu ucenicima prema drustveno - ekonomskom polozaju u obije predmetne oblasti, zajedno
sa Rumunijom, Luksemburgom i Madarskom. Najvece razlike u udjelima uCenika sa niskim
postignu¢ima prema socio-ekonomskom statusu mogu se naci u Madarskoj, koja dostize vise od 39
procentnih poena u matematici i skoro 38 procentnih poena u nauci.

Dakle, socio-ekonomski polozaj utiCe na Sanse da uc€enik ima loSije rezultate u svim obrazovnim
sistemima i predmetnim oblastima. Pa ipak, razlike izmedu zemalja pokazuju da se raskorak u
postignu¢ima izmedu u€enika moZe umanijiti kroz razvijanje odgovarajucih politika koje imaju za cilj
reduciranje drustveno-ekonomskih nejednakosti.

Pol

Kada je rije¢ o matematici i nauci, ¢esto se istiCu rodne razlike, i paznja se skre¢e na postojece rodne
stereotipe povezane sa predmetima iz oblasti nauke, tehnologije, inzinjerstva i matematike (STEM).
Medutim, uticaj roda na u€enicka postignuéa je manje direktan od drustveno-ekonomskog statusa. Dok
su ucenici loSeg drustveno-materijalnog poloZaja najzastupljeniji medu ucenicima sa slabim
postignu¢ima u svim obrazovnim sistemima, ne postoji predominanatni obrazac u vezi sa rodom
uCenika. Kao prvo, u mnogim zemljama, rodne razlike kod lo8ih postignué¢a nisu uopste od znacaja,
posebno u osnovnom obrazovanju. Drugo, rodni obrasci se razlikuju medu obrazovnim nivoima. U
osnovnom obrazovanju, djevojCice ulazu viSe napora u ovladavanju osnovnih matematickih znanja od
djeCaka, prema podacima dostupnim za jedan broj evropskih zemalja. Medu petnaestogodi$njacima,
dje€aci ne uspijevaju da savladaju elementarnu nauku u vise od polovine evropskih zemalja, dok je u
nekoliko zemalja ovo slu¢aj u matematici.

Posmatrajuci prvo ucenike sa loSim rezultatima u u€enju u osnovnhom obrazovanju, podaci jasno
pokazuju da nema rodnih razlika u stepenima postignuc¢a iz nauke. Jedini obrazovni sistem koji biljezi
postojanje znacajnih rodnih razlika u ovoj predmetnoj oblasti je u Severnoj Makedoniji, gdje je procenat
ucenika sa loSim rezultatima vec¢i medu djecacima nego medu djevojcicama u nauci (> ). Nasuprot

(*) U Sjevernoj Makedoniji, procenat uenika sa niskim postignu¢ima je 62.2% medu djevojéicama i 69.1% medu djeacima. Za
podatke o drugim obrazovnim sistemima, molim da konsultujete statisticki aneks (Aneks Ill, Tabela 1.7).
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tome, u matematici, kao $to pokazuje Slika 1.7, razlike u postignu¢ima izmedu dje¢aka i djevoj¢ica mogu
zahtijevati ciljane politike u nekim evropskim zemljama.

Slika 1.7: Rodne razlike u procentima uéenika sa niskim postignuéima medu uéenicima ¢etvrtog razreda u
matematici, 2019

Znacajno vise ucenika sa
el . niskim postignu¢ima medu
djevojcicama nego medu
LU g} djecacima
MT %y /i P/ Nema znagajnih razlika
u ' izmedu ugenika sa niskim
postignuc¢ima

m Podaci nisu dostupni

Izvor: Eurydice na osnovu IEA,
TIMSS 2019 baze podataka.

% niskih
postignuéa BEnl | BG cz DK DE IE ES FR HR IT cYy LV LT HU MT
Djevojcice 220 | 294 | 235 | 256 | 265 | 172 | 374 | 458 | 326 | 294 | 263 | 16.0 | 193 | 283 | 320
Djecaci 176 | 289 | 198 | 245 | 216 | 156 | 319 | 407 | 273 | 247 | 196 | 149 | 181 | 245 | 299
Razlike * * * * * * * * *
prozclentil:na 43()| 05 [38() | 11 [48()| 16 |[55()[52(") 53(")48()|67()| 11 12 [38(")| 20
NL AT PL PT SK FI SE AL BA ME MK NO RS TR
Djevojcice 169 | 168 | 275 | 294 | 30.7 | 221 | 273 395 | 635 | 582 | 469 | 174 | 310 | 29.6
Djecaci 147 | 161 | 262 | 231 | 270 | 217 | 236 371 | 574 | 557 | 497 | 176 | 33.0 | 294
Razlike u * « *
procentima 2.2 0.7 13 | 63()| 37 04 |37(% 23 |61() | 28 2.7 -0.1 -2.0 0.3
Pojasnjenje

StatistiCki znacajne razlike (p < 0.05) su oznacene sa (*). Razlike u procentima su izraCunate prije zaokruzivanja brojeva.
Standardne gre$ke su date u Aneksu Ill.

Kao Sto pokazuje slika, rodne razlike nisu znacajne u vecini obrazovnih sistema sa dostupnim podacima.
Medutim, u 12 obrazovnih sistema (?4), ove razlike su znacajne i vode istom zaklju¢ku: udio u€enika
slabih postignuca je vec¢i medu djevojCicama nego medu dje€acima, sa razlikama izmedu tri do sedam
procentnih poena. Ovo moze ukazivati da su dje€aci u manjoj prednosti u matematici u osnovnom
obrazovanju (*) u odnosu na djevojcice. Zanimljivo je da, kada posmatramo Tabelu 1.1, postaje jasno
da skoro svi obrazovni sistemi sa znac¢ajnim rodnim razlikama imaju relativno visoke ukupne nivoe loSih
postignuca, preko 20% (izuzetak je Belgija (flamanska zajednica)).

Medutim, blago kaSnjenje djevojCica u postignu¢ima iz matematike u odnosu na dje€ake potpuno
nestaje u srednjem obrazovanju. Kao §to Slika 1.8 ilustruje, medu petnaestogodiSnjacima, procenti

(**) U pitanju su Belgija (Flamanska zajednica), Republika Ceska, Njemacka, Spanija, Francuska, Hrvatska, Italija, Kipar,
Madarska, Portugal, Svedska, Bosna i Hercegovina.

(*) Dok se ovaj izvjestaj ne bavi pitanjima visokih postignuca, udio odli¢nih u¢enika je manji medu djevojéicama nego medu
dje€acima u vecini zemalja sa dostupnim podacima (izvor: IEA, TIMSS 2019 baza podataka).
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loSeg ucinka u matematici su uglavnom sli¢éni medu djevoj¢icama i dje¢acima, sa znacajnim razlikama
izmedu polova u samo sedam obrazovnih sistema: Kipar, Litvanija, Malta, Finska, Island, Sjeverna
Makedonija i Norveska. Stavise, u ovih sedam sistema, procenat logih postignuéa je veéi medu
dje¢acima nego medu djevojcicama, sa razlikama od tri do osam procentnih poena.

Slika 1.8: Rodne razlike u procentima neuspjesnih uéenika medu petnaestogodisSnjacima u matematici i nauci,
2018

Znacajno vise ucenika sa
I. lo8im postignu¢ima medu
djecacima nego medu

BEd SRS .
. djevojCicama u nauci

LU @ anajno viléu uéenika sa
loSim postignu¢ima medu

djecacima nego medu

djevojcicama u matematici

LI

Nema znacajnih rodnih
razlika izmedu ucenika sa
loSim postignu¢ima.

B N

Podaci nisu dostupni.

Izvor: Eurydice, na osnovu
OECD, PISA 2018 bazi podataka.

Bff ‘ZE ‘;”“E BG |CZ| DK |DE | EE | IE | EL | ES |FR|HR| IT | CY | LV | LT | LU |HU

Djevojéice| 23.8 | 15.6 | 19.0 | 43.6 |20.0| 14.3 | 21.0 | 10.3 | 15.7 | 346 | 248 [213|319| 251 | 33.8 | 174 | 23.8 | 282 | 265
:\:Il?atema Djecaci 218 | 146 | 15.7 | 452 |20.8| 149 | 21.2 | 10.1 | 15.7 | 37.0 | 246 |21.2|304 | 226 | 398 | 173 | 274 | 26.3 | 248
Razlika 20 | 10 [ 32| 16 [-09|-06|-02] 02 | 00 [-24| 03 |01]|14] 24 |-60()| 01 |-36()] 19 | 1.7
Djevojcice| 22.6 | 18.3 |18.3 | 424 |18.1| 17.1 | 182 | 8.0 [ 16.0 | 285 | 20.8 [194|24.0| 259 | 33.5 | 16.0 | 19.7 | 25.7 | 24.6
Nauka |Djecaci 226 | 218 |17.8|50.2 {194 202 | 208 | 95 | 181 | 349 | 218 |216|268| 258 | 442 | 21.1 | 246 | 27.8 | 236
Razlika 01 | 35 |06 [-78()-1.231()]-26(")] 15 | 21 [-63()[ 1.0 | 21| 28| 01 |-10.7(*)|51()|-50(*)| -22 | 1.0
MT NL | AT | PL | PT | RO SI SK Fl SE AL BA[CH | IS ME MK [ NO | RS | TR
Djevojéice| 26.0 | 151 |21.7 | 141 |23.2| 47.1 | 158 | 24.8 | 13.1 | 18.1 | 406 [57.4|17.5| 18.0 | 47.9 | 59.2 | 166 | 39.3 | 37.6
Djecaci 342 | 164 |20.5| 154 |23.3| 46.0 | 17.0 | 254 | 16.8 | 195 | 44.1 |57.7|16.3 | 23.4 | 446 | 62.7 | 21.1 | 40.2 | 35.7
Razlka |-88()| 1.3 [ 12 | 13 [-01] 11 | 12 | -06 [-38(")| 14 | -35 [-03| 1.2 [54(*)| 33 |[36("[45(*)| 09 | 19
Djevojéice| 282 | 185 (206 | 12.7 |19.0| 431 | 123 | 275 | 89 | 173 | 416 [56.1|19.2| 222 | 46.6 | 45.0 | 17.9 | 36,5 | 229
Nauka [Djecaci 384 | 216 |23.1|15.0 |20.1| 448 | 16.7 | 31.1 | 16.7 | 208 | 522 |57.4|21.1| 27.8 | 49.7 | 53.5 | 23.7 | 40.1 | 274
Razlika |-10.2(*|-3.2 (*)| 25 |-22 (%] 1.0 | 1.7 |-44()[-35(*)|-7.7 (*)|-3.5 (*)|-10.7 (*)| -1.3 | -1.9 [-5.6 (*)| -3.0 (*) |-8.6 (*)[-5.8 (*)|-3.7 (*)[-4.6 (*)
Pojasnjenje
Tabela ukljuuje samo zemlje sa dostupnim podacima (prema protokolarnom redosledu). Statisti¢ki znacajne razlike (p < 0.05)

su oznacene sa (*). Razlike u procentnim bodovima su izracunate prije nego $to su brojevi zaokruzeni. Standardne greske su
dostupne u Aneksu llI.

Matema
tika

Prednost djevojcica je jo$ vidljivija u nauci, gdje su rodne razlike u udjelu u€enika sa loSim rezultatima
znaCajne u vecini obrazovnih sistema obuhvacenih ovim izvjeStajem. Udio djeCaka uCenika sa loSim
rezultatima u nauci medu petnaestogodiSnjacima je za dva do 11 procentnih poena veci nego medu
djevojcicama od 15 godina u 21 obrazovnom sistemu, sa razlikama od preko 10 procentnih poena na
Kipru, Malti i u Albaniji (%).

(*) Premda se ovaj izvjestaj ne bavi pitanjima visokih postignuca, primje¢uje se da, dok su dje¢aci medu vec¢inom uéenika sa
slabim rezultatima na PISA testiranju, oni takode ¢ine ve¢inu medu grupom uspje$nih u¢enika. U matematici i u manjoj mjeri
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Zanimljivo je —iako svakako ne bez izuzetaka — obrazovni sistemi u kojima neznatno zaostaju djevojcice
u poznavanju matematike u osnovnom obrazovanju obi¢no biljeze beznacajne rodne razlike u srednjem
obrazovanju, dok se rodni disparitet sa zaostatkom dje¢aka javlja u obrazovnim sistemima bez znacajnih
rodnih razlika u osnovnhom obrazovanju. Ipak, kao 3$to Ce izvjeStaj pokazati, obrazovni sistemi ne
interveniSu na ova zaostajanja kod dje¢aka u postignu¢ima prilikom kreiranja ciljanih politika za u¢enike
koji ne dostizu zadovoljavaju¢e nivoe postignu¢a u matematici ili nauci.

Zaklju€ak

U ovom poglavlju je izvrSena analiza procenata ucenika sa niskim stepenom postignu¢a u matematici
i nauci u evropskim obrazovnim sistemima, povezujuéi ove procente sa kvalitetom i inkluzijom u
obrazovanju. Kao $to je istaknuto u poglavlju, samo mali broj evropskih zemalja je uspio da dostigne
evropski cilj od maksimum 15% petnaestogodisnjaka sa slabim postignu¢ima u razli¢itim predmetnim
oblastima koje predstavljaju osnovne vjestine. Vecina evropskih obrazovnih sistema jo$ uvijek treba da
pronade nacine kako da smaniji procenat u€enika koji ne umiju da rjeSavaju slozenije matematicke ili
naucne probleme.

Postoji tendencija korelacije procenata slabih u¢enika izmedu predmetnih oblasti i nivoa obrazovanja.
Dakle, u okviru jednog obrazovnog sistema, oni ¢e vjerovatno biti na sli€nim nivoima postignu¢a u
oblastima matematike i nauke, kao i na nivoima osnovnog i srednjeg obrazovanja. Analiza je pokazala
da obrazovni sistemi sa relativno niskim procentom uc€enika sa slabim rezultatima imaju tendenciju
povezivanja kvaliteta i inkluzije u obrazovanju: postiZzu bolje prosjecne rezultate dok su razlike izmedu
nivoa visokih i niskih postignu¢a u€enika manje.

Istovremeno, vjerovatnoca da ucenik necCe ostvariti dobre rezultate ukazuje na konstantnu razliku
izmedu ulenika boljeg ili loSijeg materijalnog statusa u svim obrazovnim sistemima. Razlike medu
ucenicima viseq ili nizeg drustveno-ekonomskog statusa, kada su u pitanju procenti u€enika sa slabim
ucinkom, svugdje su zna&ajne, uz najveci broj u€enika koji poti€u iz ugroZenih drustveno-ekonomskih
pozadina. Ipak, jazovi izmedu dvije grupe se razlikuju medu obrazovnim sistemima, $to pokazuje da
uticaj drustveno-ekonomskog polozaja na postignu¢a moze biti potencijalno umanjen nakon uvedenih
odgovarajucih politika i uspostavljenih struktura.

Uticaj pola na nivo postignuca je manje direktan od socioekonomskog statusa. U vecini zemalja, rodne
razlike uop$te nisu znadajne za niska postignuéa, posebno u osnovnom obrazovanju. Stavise, rodni
obrasci su drugaciji izmedu razli¢itih nivoa obrazovanja. U osnovnom obrazovanju, djevojCice ulazu viSe
napora u savladavanju osnovnih znanja matematike u odnosu na dje¢ake, prema dostupnim podacima
za pojedine evropske zemlje. Medu petnastogodiSnjacima, veca je vjerovatnoca da djecaci ne postizu
zadovoljavajuce rezultate u nauci u vecini obrazovnih sistema, dok je u jednom broju zemalja to slucaj
i u matematici.

u nauci, procenat uc¢enika dobrih rezultata — u€enika koji postizu poene iznad nivoa 5 na PISA testiranju students— vedi je
medu djeCacima nego medu djevojcicama u vecini obrazovnih sistema (izvor: OECD, baza podataka PISA 2018).
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POGLAVLJE 2: PODUCAVANJE | UCENJE U KONTEKSTU PANDEMIJE
COVID - 19

Skolska svakodnevnica u Evropi tokom 2020 i 2021. godine bila je snazno pogodena pandemijom
COVID -19, izazvavsi zatvaranja Skola u mnogim zemljama, prelazak na u€enje na daljinu i
kombinovano ucenje (kombinovanje onlajn nastave i nastave u ucionici). Mnoge $kole su
nepripremljene doCekale nepredvidenu situaciju, bez dovoljno znanja o adekvatnim tehnologijama i
metodologijama neophodnim za izvodenje nastave, u pogledu efektivnosti, bezbjednosti i pristupacnosti
(Cachia et al., 2021). Nastavnici su bili prinudeni da se prilagode novim metodama poducavanja za koje
nisu bili obuceni; s druge strane, u€enici su bili u situaciji da se oslanjaju ha sopstvene resurse kako bi
nastavili sa u¢enjem na daljinu, koriste¢i udzbenike, internet, televiziju, itd. (Schleicher, 2020).

Odgovori jednog broja u€enika koji su tokom pandemije ugili u stimulativnom kuénom okruzenju koje
karakteriSe postojanje visokog stepena podrSke od strane roditelja, mirnog mjesta za ucenje i uz
odgovarajuce digitalne uredaje, ukazuju na prednosti/dobitke u u€enju u odredenim oblastima, kao Sto
su primjena tehnologija i transverzalnih vjestina - kreativnosti, rjeSavanja problema i komunikacije
(Cachia et al., 2021). Medutim, jedan broj izvjestaja i studija ukazuje na nedostatak efikasnog formalnog
poduc€avanja i pojavu “gubitka ucenja” tokom ovog vremenskog perioda (Cerna, Rutigliano and
Mezzanotte, 2020; Di Pietro, Biagi and Costa, 2020; Hanushek and W63mann, 2020; WélZmann et al.,
2020). Na primjer, studija sprovedena u Skolama na kohortu u€enika iz Skolske 2020. godine u
flamanskoj zajednici Belgije, za period od Sest godina (godine 2015 — 2020), ukazuje na postojanje
znacajnog gubitka u€enja. Studija pokazuje da su, u poredenju sa rezultatima za prethodni kohort,
prekidi nastave u skoli doveli do smanjenja vrijednosti prosje¢nih bodova u matematici (Maldonado and
De Witte, 2022).

Stavise, pandemija je, prema analizi, znadajno produbila nejednakosti koje su i ranije postojale u
obrazovanju. U&enici sa slabim obrazovnim postignuéima i ucenici koji poti€u iz marginalizovanih
sredina, kao i oni koji nemaju pristup digitalnim resursima za ucenje i oni sa teS§ko¢ama u ucenju ili
kojima nedostaje otpornost za samostalno u€enje, suodili su se sa mnogo viSe prepreka u kontekstima
ucenja na daljinu (Cachia et al., 2021). Studije su ukazale na Stetan uticaj zatvaranja Skola i uenja na
daljinu na ove grupe ucenika, posebno iz matematike (Engzell, Frey and Verhagen, 2021; Grewenig,
Lergetporer, Werner, et al., 2021; Hanushek and Wo6Rmann, 2020). Rezultati istrazivanja u vezi sa
negativnim efektima podstakli su Evropsku komisiju da sastavi listu predloga za Preporuku Savjeta o
kombinovanom u&enju u svrhu visokokvalitetnog i inkluzivhog osnovnog i srednjeg obrazovanja, koju je
Savjet usvojio u novembru 2021 (?). Ova preporuka ¢&ini dio odgovora institucija na naucene lekcije
tokom pandemije COVID-19, podvlae¢i mnoge prethodno postojeCe izazove i nejednakosti. U
Preporuci se preporucuju kratkoro€ne mere za rjeSavanje najhitnijih nedostataka uocenih do sada i
istiCe put naprijed u smislu mijeSanja okruzenja za u€enje i alata koji mogu pomoci u izgradnji otpornijih
sistema osnovnog i srednjeg obrazovanja i obuke.

U ovom poglavlju istaknuti su odredeni klju¢ni aspekti povezani sa uticajem pandemije COVID -19 na
Skole tokom 2020/2021. Skolske godine (referentna godina izvjestaja), pre nego Sto se sledece poglavlje
vrati analizi matemati¢kog i prirodno-nauénog obrazovanja. U prvom odjeliku, predstavljena je
organizacija Skole tokom trajanja Skolske godine (tj. posmatraju se periodi po€etka otvaranja i zatvaranja
Skola ili vrijeme prelaska na u€enje na daljinu/kombinovano u€enje). Zatim, ocrtava varijacije u digitalnoj
pripremljenosti Skola prije pandemije u Evropi. Konacno, prikazane su glavne intervencije obrazovnih
vlasti za davanje preporuka/smjernica za digitalno obrazovanje, podrsku kontinuiranom profesionalnom

(®) Preporuka Savjeta od 29. novembra 2021. godine u vezi sa pristupima hibridnog ucenja za visokokvalitetno i inkluzivno
osnovno i srednje obrazovanje 2021/C 504/03. OJ C 504, 14.12.2021, str. 21-29.
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razvoju nastavnika i obezbjedivanje dodatnog finansiranja za digitalnu infrastrukutru, povezivanje i
nabavku neophodnih uredaja.

Pored ovih opstih aspekata, pandemija je takode uticala na odredene specificne elemente obrazovanja
u Skoli koji se odnose na nastavu matematike i nauke, o ¢emu ¢e biti rijei u narednom poglavlju.
Poglavlje 4 se bavi izmjenama koje se odnose na drzavne ispite i nacionalna testiranja iz matematike i
nauke u 2020/2021. godini. Prilagodavanja pruzanja podrs§ke ucenju iz matematike i prirodnih nauka
predstavljena su u poglavlju 6.

2.1. Organizacija Skolskog obrazovanja tokom 2020/2021. godine

Kako bi se razumio stepen zatvaranja Skola i njihov potencijalni uticaj na nastavu i u¢enje u Skolama,
uklju€ujuc¢i matematiku i nauku, ovaj odjeljak istrazuje organizaciju $kolovanja tokom 2020/2021. Na
Slici 2.1, predstavljen je broj mjeseci —od septembra 2020. godine do juna 2021. godine (10 kalendarskih
mjeseci) — tokom kojih su u evropskim obrazovnim sistemima Skole bile otvorene ili zatvorene — sa ili
bez moguénosti uenja na daljinu — ili uz ponudenu opciju hibridnog ucenja (vidjeti Aneks 11, Slika 2.1A,
za viSe informacija o pojedina¢nim zemljama). U€enje na daljinu podrazumijeva nastavu i u€enje koji se
odvijaju samo na daljinu (od kuée), dok hibridno u¢enje podrazumijeva kombinovanje moguénosti onlajn
poducavanja i tradicionalne metode nastave u ucionici.

Slika 2.1: Trajanje u mjesecima razli¢itih oblika Skolske organizacije u kontekstu pandemije COVID-19, razredi IV i
Vill, 2020/2021

IV razred
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; Skole otvorene za nastavu u ugionici ; Ucenje na daljinu za sve ucenike

|:| Hibridno uenje (naizmjeni¢no se odrzava u uéionici i na daljinu Skole zatvorene za sve uéenike
za sve ucenike ) (nema ni u€enja na daljinu)

Izvor: Eurydice.
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Pojasnjenje

Na slici je prikazan broj mjeseci tokom kojiH su se primjenijivali relevantni oblici Skolske organizacije tokom Skolske 2020/2021.
godine (izuzev tokom jula i avgusta kada su mjeseci ljetnjeg raspusta) u obrazovnim sistemima. Vidi Aneks I, Slika 2.1A, za
pregled po kalendarskim mjesecima i viSe informacija za pojedine zemlje.

Kako je prikazano na slici, Skole u Evropi su ostale otvorene tokom veceg dijela Skolske 2020/2021.
godine. Medutim, u Spaniji, Finskoj, Svajcarskoj, Islandu i Lihten$tajnu, nastava u ugionici se odvijala
za uéenike &etvrtih i osmih razreda tokom cijele godine. U Svedskoj, $kole su takode bile otvorene uz
pruzenu moguénost organizatorima obrazovanja da u nekim slu¢ajevima predu na kombinovanu ili
nastavu na daljinu. U vecini drugih obrazovnih sistema, Skole su morale da se prilagode svojim
uobiCajenim nastavnim praksama prelaskom na u€enje na daljinu i/ili hibridno ucenje, tokom jednog
perioda Skolske godine. Potpunog prekida nastave uslijed pandemije je bilo u rijetkim slu€ajevima i
tokom relativho kratkog vremenskog perioda. Varijacije izmedu zemalja u ukupnom trajanju Skolske
godine uglavnom su posledica duzih Skolskih raspusta tokom $kolske godine ili ljetnjeg raspusta koji
pocinje vec¢ u junu.

Ucenje na daljinu je drugi najrasprostranjeniji oblik organizacije Skolske nastave, u ¢etvrtom i/ili osmom
razredu, u trajanju od manje od mjesec dana u Francuskoj, Madarskoj i Malti, u trajanju od pet mjeseci
ili vise u Ceskoj Grekoj, Italiji, Litvaniji, Pojskoj, Sjevernoj Makedoniji i Turskoj. Ovaj nagin uéenja od
kucée koriScen je u nesto viSe obrazovnih sistema i nesto duze za u€enike VIl razreda nego za u€enike
IV razreda, $to s druge strane izaziva zabrinutost za $kolske karijere starijih u€enika, drustveni razvoj,
mentalno zdravlje i dobrobit (Viner, Russel, Saulle, et al., 2022).

Otprilike jedna trecina obrazovnih sistema se opredijelila za kombinovano u€enje kao dominantan oblik
Skolskog obrazovanja, bilo umjesto ili kao dodatak periodu ucenja na daljinu za sve ucenike. Ovo je
vazilo za IV ifili VIl razred manje od mesec dana u Poljskoj i Crnoj Gori, a duZe od pet mjeseci u
Hrvatskoj i Srbiji. Sve u svemu, kao i uenje na daljinu, kombinovano ucenje je implementirano u vise
evropskih obrazovnih sistema i to duze u VIl nego u IV razredu.

Konac¢no, Skole su rijetko bile potpuno zatvorene (tj. bez implementacije ¢ak i u€enja na daljinu).
Potpuno zatvaranje je bilo samo u Belgiji, Nemackoj, Irskoj, Gr&koj, Portugalu, Rumuniji, Crnoj Gori,
Severnoj Makedoniji i Turskoj. Medutim, zatvaranja su uglavnom trajala kratak period (jednu do dvije
nedelje) i uglavnom su se odvijala neposredno prije ili poslije Skolskih raspusta.

2.2. Digitalna pripremljenost osnovnih skola prije izbijanja pandemije COVID-19

Brojne evropske politicke inicijative ohrabruju Skole i nastavnike da iskoriste prednosti digitalnih
tehnologija za upravljanje $kolama, kao i za nastavnu praksu(?®). Medunarodna studija procjene u
oblasti matematike i nauke (TIMSS) koju sprovodi Medunarodna asocijacija za evaluaciju obrazovnih
postignu¢a (IEA), pruza odredene informacije o stepenima 3kolske digitalizacije koji su postojali
neposredno prije izbijanja pandemije COVID-19 (u 2019. godini). Dva aspekta su vrijedna istaci: prvi
aspekt, stepen implementacije ve¢ postojecih onlajn sistema za uc€enje u Skolama, i drugo, dostupnost
raCunara za koriS¢enje od strane u€enika u Skolama. Mada oba ova aspekta odrazavaju stepen Skolske
digitalizacije, primjena digitalnih sistema ucenja se viSe povezuje sa poznavanjem ili prihvatanjem
tehnologije od strane nastavnika (Dindar et al., 2021), dok odnos ucéenik — raunar moze ukazivati na
stepen digitalne infrastrukture koja je na raspolaganju u¢enicima.

(%8 Vidjeti, na primjer, Preporuku Evropskog parlamenta i Savjeta od 18. decembra 2006. o klju¢nim kompetencijama za
cjelozivotno u¢enje,0J L 394, 30.12.2006, str. 10; Preporuka Savjeta od 22. maja 2018. godine o klju¢nim kompetencijama
za cjelozivotno u¢enje OJ C 189, 4.6.2018, str. 1; i Komunikaciju Komisije Evropskog parlamenta, Savjeta, Evropskog
ekonomskog i socijalnog savjeta i Savjeta Regiona o digitalnom obrazovnom akcionom planu, COM (2018) 22, finalna
verzija.
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Podaci TIMSS-a otkrivaju da je 2019. godine otprilike polovina uc€enika IV razreda u evropskim
zemljama koje su ucestvovale u studiji, pohadala Skole koje su koristile onlajn sistem upravljanja kao
podrsku ucenju (vidjeti sliku 2.2). Dostupnost ovakvih sistema u $kolama ne znadi nuzno da su
nastavnici i uéenici bili uklju€eni u obrazovanje na daljinu prije izbijanja pandemije. Vjerovatnije je da su
sistemi koriSéeni za digitalno upravljanje ocjenama, pristup ucenika nastavnim materijalima,
komunikaciju izmedu nastavnika i uenika, itd. Dostupnost sistema za upravljanje digitalnim u€enjem
moze posluziti kao pokazatelj digitalne kompetencije Skole (Pettersson, 2018 ). Takva kompetencija
olakSava prihvatanje digitalnih tehnologija i njihovu integraciju u Skolske procese (Blau i Shamir-Inbal,
2017; Dindar et al., 2021).

Najmanje 90% ucenika je pohadalo Skole koje imaju razvijen sistem upravljanja za u€enje na daljinu u
Letoniji, Svedskoj, Madarskoj, Finskoj, Holandiji, Litvaniji i Danskoj. U ovim zemljama, $kole su bile bolje
pripremljene za iznenadni prelazak na nastavu i u€enje na daljinu. Na primjer,

Prema procjeni(2), Skole u Finskoj su bile u mogucnosti da koriste digitalnu infrastrukturu koja je postojala prije izbijanja pandemije
COVID-19, kao i u velikoj mjeri druge digitalne alate i okruZenja za ucenje. Dva faktora su se pokazala priliéno znacajnim. Prvi faktor,
od 2016. godine, vlada je finansirala mrezu nastavnika-tutora, $to se pokazalo kljuénim za spremnost nastavnika za nastavu na daljinu
tokom pandemije. Drugo, od 2015. godine, nacionalne vlasti podrzavaju inicijativu ‘radunari za sve’, koja prikuplja donirane polovne
racunare i isporucuje ih Skolarcima i i studentima ().

Nasuprot tome, udio u€enika koji pohadaju Skole koje imaju uspostavljene onlajn sisteme nastave je
znacajno nizi u Albaniji, Francuskoj, Njemackoj, Kipru i Bosni i Hercegovini. U ovim zemljama, prije
izbijanja pandemije, samo 15 - 30% ucenika Cetvrtog razreda je bilo upisano u Skole koje koriste onlajn
sisteme kao mjeru podrske ucenju.

Slika 2.2: Procenat ucenika ¢etvrtog razreda u ¢ijim Skolama se koriste onlajn menadZzment sistemi uc¢enja kao
podrskz ucenju prije izbijanja pandemije COVID-19, 2019. godina
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711 744 78.1 81.8 82.3 82.4 84.0 89.6 90.8 94.2 94.3 94.6 96.4 99.5 100.0

Izvor: Eurydice, na osnovu baze podataka IEA TIMSS 2019.
Pojasnjenje
Obrazovni sistemi su opisani uzlaznim redosledom.

Srazmjer se izracunava na osnovu odgovora direktora sa “da” na pitanje 9 (ACBG09) studije TIMSS ‘Da li vasa $kola koristi onlajn
sistem upravljanja kao mjeru podrske ucenju (npr., komunikacija izmedu nastavnika i uenika, upravljanje ocjenjivanjem, u€enicki
pristup materijalima)?’ Standardne greSke su dostupne u Aneksu IlI.

‘EU’ se sastoji od 27 zemalja EU koje u€estvuju u ispitivanju TIMSS. Obrazovni sistemi Ujedinjenog kraljevstva nisu uklju€eni u
analizu.

(*) Pennanen et al. (2021); Vuorio et al. (2021) (Engleski abstrakt na str. 9). Pogledati takode izvjestaj finskog Odbora za

obrazovanije i studiju slu¢aja Asocijacije finskih opétina.
(®)  https://www.kaikillekone.fi/
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Dostupnost digitalnih uredaja kao $to su raCunari i tableti u Skolama pruza odredeni uvid u u€enikovo
poznavanije digitalnih okruzenjima za ucenje. Slika 2.3 prikazuje raspodjelu u¢enika ¢etvrtog razreda po
raCunaru u Skolama prije izbijanja pandemije COVID-19.

Prije pandemije, veéina Skola u Evropi imala je odreden broj digitalnih uredaja dostupnih ucenicima
Cetvrtog razreda. Naj¢esca situacija, koja se odnosi na 36,9% ucenika u EU, bila je dijeljenje jednog
radunara od strane vi$e od dva, ali manje od pet u¢enika. Stavise, 23,4% uéenika je pohadalo $kole u
kojima je jedan digitalni uredaj bio dostupan na viSe od jednog, ali na manje od dva u€enika. Takve
Skole su mozda imale namjenske raCunarske ucionice koje su koristila razli¢ita odjeljenja za nastavu
odredenih predmetnih oblasti. Prilicno je teSko odrediti nivoe upoznatosti pojedinacnih u€enika sa
okruzenjem za digitalno ucenje, ali je vjerovatno da su mnogi od njih bili izloZzeni ra¢unarima i internetu
u Skoli.

Podaci ankete pokazuju da je tokom 2019. godine bio dostupan najmanje jedan uredaj po uceniku za
17,3% ucenika Cetvrtog razreda u EU. UCenici su mogli imati pristup racunaru ili laptopu na svakom
¢asu, uklju€ujuci u njihovim uc&ionicama. Najbolje digitalno opremljeni obrazovni sistem je na Malti, sa
najmanje jednim racunarom ili tabletom na raspolaganju za 94,8 % ucenika. U Danskoj, Svedskoj i
Norveskoj, ovo je slu¢aj kod 65—-70% ucenika Cetvrtih razreda.

Nasuprot tome, vrlo malo u€enika (manje od 5%) je imalo individualni pristup racunarima u Skoli u
Turskoj, Albaniji, Austriji, Kipru, Italiji, Portugalu, Srbiji i Crnoj Gori. Visoki udio u€enika nije uopste imao
pristup digitalnim uredajima u Albaniji (46,5%), Turskoj (33,3%) i Hrvatskoj (27,4%). U&enici i nastavnici
u ovim Skolama su bili suo€eni sa znacajnim izazovima tokom prekida nastave za vrijeme pandemije
COVID - 19.

Slika 2.3: Rasporedenost ucenika ¢etvrtog razreda po racunaru u $kolama prije pandemije COVID-19, 2019
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. > 5 u€enika po racunaru . > 1 i< 2 uc€enika po racunaru

|:| > 2 i< 5 u€enika po racunaru . > 1 raCunar po uceniku

Izvor: Eurydice, na osnovu baze podataka IEA, TIMSS 2019.
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Podaci (Slika 2.3)

Odnos (uCenici po TR | AL | AT | ey | m | PT | Rs | ME | DE | HR | BA | BG | FR | PL

racunaru)

<1 2.1 26 2.7 3.2 3.6 4.2 4.6 47 5.7 5.7 72 | 125 | 128 | 159
>1i<2 3.5 56 | 108 | 149 | 181 | 139 | 74 53 | 202 | 130 | 170 | 273 | 18.1 | 313
>2i<5 138 | 116 | 255 | 365 | 49.7 | 237 | 315 | 242 | 442 | 191 | 233 | 409 | 459 | 372

>5 473 | 337 | 572 | 428 | 247 | 547 | 420 | 534 | 250 | 348 | 330 | 164 | 182 | 156

Nema raCunara 333 | 465 3.8 2.6 3.9 35 145 | 124 | 49 | 274 | 195 | 29 5.1 0.0

MK | BEnl | LV IE LT ES HU CcZ SK FI NL NO SE DK MT

<1 197 | 206 | 211 | 228 | 246 | 247 | 279 | 290 | 420 | 500 | 525 | 657 | 665 | 695 | 94.8

>1i<2| 263 | 327 | 243 | 308 | 29.7 | 319 | 273 | 465 | 323 | 316 | 195 | 205 | 195 | 139 1.5

>2i<5| 343 | 325 | 352 | 301 | 324 | 298 | 235 | 229 | 213 | 164 | 128 | 138 | 112 | 134 1.1

>5[ 182 | 142 | 182 | 149 | 108 | 74 | 139 1.0 3.6 1.3 | 1562 | 0.0 1.6 1.7 26

Nema raCunara| 1.6 0.0 1.3 14 2.5 6.2 7.5 0.6 0.7 0.8 0.0 0.0 1.2 1.5 0.0

Pojasnjenje

Obrazovni sistemi su opisani uzlaznim redosledom na osnovu procenta uc¢enika koji imaju najmanje jedan dostupan ra¢unar u
8koli. Proracuni su zasnovani na dva pitanja iz upitnika TIMSS. Odgovor na pitanje 2 (ACBGO02) — ‘Kolika je ukupna upisna stopa
ucenika Cetvrtog razreda u vasoj $koli?’ — je podijeljen prema odgovoru, na pitanja 7 (ACBGO07) — ‘Koliko racunara (uklju€ujuci
tablete) ima va$a Skola za u€enike Cetvrtih razreda?’ Kada pitanje 7 ukazuje na 0 0 (‘nema ra¢unara’), srazmjer nije izraCunat. U
ovim slu¢ajevima, tabela ukazuje na procenat ucenika IV razreda koji pohadaju $kole bez racunara. Standardne greSke nisu
dostupne u Aneksu lIl.

‘EU’ se sastoji od 27 EU zemalja koje u€estvuju u upitniku TIMSS. Upitnikom nisu obuhvaéeni obrazovni sistemi Ujedinjenog
kraljevstva.

2.3. Digitalne mjere zemalja kao odgovori na pandemiju COVID-19

Kako je istaknuto u prethodnom odjeljku i, prema jednom broju izvjestaja istrazivanja (Cachia et al.,
2021; Graaf et al., 2021; Zancajo, Verger and Bolea, 2022), postoje znac¢ajna variranja u stepenima
digitalnih vjestina, opremljenosti i pedagoskim resursima u $kolama u evropskim zemljama na poc¢etku
izbijanja pandemije COVID-19. U mnogim mjestima, iznenadni prelazak na uenje na daljinu je posluzio
kao znacajan podsticaj za digitalni napredak u obrazovanju. Pojedine zemlje su iskoristile ovu priliku da
unaprijede svoje zacrtane reforme, dok su druge otpocele sa revizijom kurikuluma i nastavnih planova
kako bi ojacali digitalne aspekte nastavnog plana.

U Belgiji (Flamanska zajednica), plan digisprong se zasniva na trenutnom odgovoru na krizu COVID-19. Fond u vrijednosti od
375 miliona EUR je dodijeljen za ICT podrsku Skolama u 2021. godini (u poredenju sa godiSnjom investicijom u ICT u vrijednosti od
32 miliona eura u 2019. godini). Plan ima za cilj da stvori bezbjednu i sigurnu ICT infrastrukturu orijentisanu na buducnost za sve Skole
u obaveznom obrazovanju; snaznu i efektivnu ICT Skolsku politiku; kompetentne ICT nastavnike i trenere; i prilagodene digitaine
nastavne resurse. Investira se u neophodni okvir za $kole, ukljuCuju¢i jacanje uloge ICT koordinatora, razvoj digitalnih usluga, i
uspostavljanje centara znanja i savjetodavnih centara za Skole. Plan takode ukljuuje razli¢ite akcije za obezbjedivanje visokokvalitetnih
nastavnih materijala, sa posebnom paznjom na sajber bezbjednost i borbu protiv sajber-nasilja (31).

Slika 2.4 pokazuje da su se obrazovni sistemi Sirom Evrope uhvatili u koStac sa izazovima pandemije
COVID-19 implementiraju¢i nove smjernice, obuke za nastavnike i izdvajanjem dodatnih investicija.
Obezbijedeni su brojni kursevi obuke i materijali sa uputstvima u vezi sa organizovanjem nastave i
ucenja na daljinu. Mnogi dodatni resursi bili su usmjereni na Skole, nastavnike i u¢enike kako bi se
obezbijedila neophodna digitalna infrastruktura, povezanost i digitalni uredaji, kao i da bi se unapredile
digitalne vestine i kompetencije nastavnika. Samo Sest evropskih obrazovnih sistema nije vidjelo
promjene u preporukama najviSeg nivoa, kontinuiranom profesionalnom razvoju (CPD) ili finansiranju u
vezi sa digitalnim resursima u osnovnim ili niZim srednjim Skolama od pocetka pandemije COVID-19.

(®)  https://onderwijs.vlaanderen.be/nl/directies-en-administraties/organisatie-en-beheer/ict/digisprong
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Figure 2.4: Zvani¢ne izmjene preporuka u kontinuiranom profesionalnom usavrsavanju (KPR) i finansiranju koje se
tice nastave i uéenja na daljinu od pocetka izbijanja pandemije COVID-19, ISCED 1-2, 2020/2021
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Nove smijernice ili preporuke o naginima organizacije nastave i u¢enja na daljinu izradene su i objavljene
u 29 od 39 ispitanih obrazovnih sistema. U vecini zemalja, ministarstva obrazovanja drzava uspostavila
su namjenske veb-sajtove za informisanje o mjerama uslijed krize COVID-19 u 8kolama, obezbijedene
su i preporuke kako izvoditi nastavu na daljinu, kao i pedagoski resursi. Pojedine zemlje (npr. Portugal
i Crna Gora) su takode svim Skolama distribuirale Stampane preporuke o sprovodenju nastave na
daljinu.

U Ceskoj, objavljeno je nekoliko novih metodoloskih preporuka za razligite vrste kola i obrazovne nivoe: ‘metodoloske preporuke za
ucenje na daljinu’ (32), ‘preporuke za ucenje na daljinu i mentalno zdravlje’ (%) i’ pedagoske preporuke za povratak ucenika u Skole’ (34).
Fokus ovih preporuka je prvenstveno na procedurama za prilagodavanje nastave potrebama ucenika, metodama za podrsku uéenicima
koji nisu pohadali uéenje na daljinu i pravilima za ocjenjivanje.

Nacionalna agencija za obrazovanje Litvanije objavila je detaljan ‘priru¢nik za nastavu i u¢enje na daljinu’, u kojem su sumirane
preporuke i metodoloske sugestije za pripremu Skola za moguée novo izbijanje pandemije COVID-19, primjenu hibridnog uéenja i
buduceg ucenja na daljinu, kao nove nastavne metode i njihovu odgovarajucu implementaciju ().

Na veb stranici obrazovnih viasti Madarske objavljene su preporuke u vezi sa brojem digitalnih nastavnih metoda ().

Austrijsko Federalno ministarstvo prosvjete, nauke i istrazivanja je kreiralo veb platformu posveéenu ‘uCenju na daljinu — sve
informacije za nastavnike, uCenike i roditelje’ i portal za ‘digitalnu Skolu’ kako bi omogucio bolju komunikaciju izmedu nastavnika,
ucenika i roditelja (¥7).

U martu 2020. godine, poljsko Ministarstvo prosvjete i nauke je pokrenulo obrazovni portal koji sadrzi raznovrsne materijale i alate za
digitalno ucenje, vodic za Skole o nacinima obezbjedivanja licnih podataka tokom u€enja na daljinu i vodiCe za direktore i nastavnike
kako djelovati u kontekstu priviemenih ograni¢enja u radu ustanova obrazovnih sistema (3).

U Portugalu je kreiran veb-sajt za ‘podrSku Skolama’ u 2020. godini koji obezbjeduje set resursa za podrSku ucenju i Skolskom
upravljanju, kako bi se obogatio i unaprijedio proces nastave i uéenja tokom vremena izazova. Sajt sadrzi vodece principe za
implementaciju u¢enja na daljinu u Skolama; smjernice o primjeni tehnologija za podrsku ucenju na daljinu; smjernica za rad ICT
centara (fokusirajuci se na procese evaluacije i preporuka); i vodec¢e principe za pedagosko ocjenjivanje uéenja na daljinu ().

Rumunsko Ministarstvo nacionalnog obrazovanja je pokrenulo informacioni portal («0) na kojem se nalaze metodolo$ke smjernice za
sve nivoe obrazovanja.

Digitalne kompetencije ve¢ &ine dio inicijalnog obrazovanja i programa kontinuiranog profesionalnog
razvoja nastavnika u mnogim evropskim zemljama (Evropska komisija/EACEA/Eurydice, 2019).

https://www.edu.cz/wp-content/...

https://www.edu.cz/methodology/...

https://www.edu.cz/methodology/...

https://www.emokykla.lt/...

https://tudasbazis.ekreta.hul...; https://moodle.up2u.kifu.hu/; https://www.oktatas.hu/kozneveles/...;
https://www.oktatas.hu/pub_bin/...
https://www.bmbwf.qv.at/Themen/schule/beratung/corona/corona_fl.html
https://www.gov.pl/web/zdalnelekcije; https://www.gov.pl/web/edukacija-i-nauka/zdalne-nauczanie-uodo;
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/informator-dla-dyrektorow-szkol-i-nauczycieli
https://apoioescolas.dge.mec.pt/

https://educatiacontinua.edu.ro/
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https://www.edu.cz/methodology/pedagogicka-doporuceni-k-navratu-zaku-do-skol/
https://www.emokykla.lt/upload/nuotolinis/Nuotolinio%20mokymo%20Vadovas_3.pdf
https://tudasbazis.ekreta.hu/pages/viewpage.action?pageId=37585577
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https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/beratung/corona/corona_fl.html
https://www.gov.pl/web/zdalnelekcje
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/zdalne-nauczanie-uodo
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https://educatiacontinua.edu.ro/
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Medutim, potreba za obukom o kori§¢enju digitalnog okruzenja za u¢enje, alata za nastavu na daljinu,
digitalnih materijala za ucenje i metoda daljinskog ocjenjivanja porasla je kada Skole nisu bile u
mogucnosti da obezbijede ucenje u ucionici zbog pandemije COVID-19. Vecéina evropskih obrazovnih
sistema (29 od 39) je navela vise dodatne podr$ke sa najviSeg nivoa za rjeSavanje deficita u digitalnim
vjestinama i kompetencijama nastavnika.

U Ceskoj, nastavnicima je obezbijedena podraka u vidu vebsajtova, biltena i video materijala koji se bave naginima primjene digitalnih
resursa ucenja (41).

U Estoniji, tematski onlajn seminari organizovani su za nastavnike (42).

U Spaniji, poziv za obuke za nastavnike za 2020/2021. godinu sadrzao je specifiéne kurseve za obuku za nastavu na daljinu, na
primjer nastava na daljinu, razvoj dobre prakse za obrazovanje na daljinu, evaluacija u¢enja u obrazovanju na daljinu i onlajn mentorski
rad (43).

U Poljskoj, nastavljeni su kursevi obuke za unapredenje nastavnickih vjestina ili objavljeni novi kursevi (+).

Centralne vlasti u 27 evropskih zemalja obezbijedile su dodatna finansijska sredstva za neophodnu
digitalnu infrastrukturu, povezivanje i digitalne uredaje za Skole, nastavnike i u¢enike. Ova sredstva se
izdvajaju u svrhu povezivanja, nabavke raunara, tableta, ICT dodataka (priklju¢ne stanice, mikrofoni,
kamere, itd.), softvera, izrade platformi i za nabavku druge srodne opreme ili usluga. Nekoliko zemalja
je obezbijedilo dodatna sredstva za podrSku u€enicima iz ugrozenih grupa.

Ministarstvo prosvjete Gréke je obezbijedilo vaucere od 200 EUR po uceniku/studentu iz materijalno ugrozenijih porodica koje
ispunjavaju kriterijume za kupovinu elektronskih uredaja (tablet, laptop ili desktop raCunar). Vauceri su dodijeljeni za 560 000 djece i
mladih od 4 do 24 godine.

Od prvog kvartala Skolske 2020/2021 godine, vise od 500 000 elektronskih uredaja sa internet konekcijom obezbijedeno je za
najugrozenije grupe ucenika za ucenje na daljinu u Spanskim Skolama. Inicijativa je finansirana od strane najviSih organa vlasti kroz
COVID -19 fond, u vrijednosti od 16 000 miliona eura za autonomne zajednice (4).

U Italiji, urgentne mjere za borbu protiv pandemije COVID-19, obuhvatale su dodatna sredstva u vrijednosti od 85 miliona eura u svrhu
‘kupovine uredaja i pojedinacnih digitalnih alata za primjenu integrisanih digitalnih aktivnosti podu¢avanja, namijenjenih u¢enicima
loSijeg drustveno-ekonomskog statusa, u skladu sa kriterijumima pristupacnosti za osobe sa invaliditetom, kao i za primjenu digitalnih
platformi za ucenje na daljinu i neophodnu mreznu konekciju ().

Kako bi se obezbijedilo da svi uéenici imaju neophodnu digitalnu infrastrukturu za uéenje na daljinu, Federalno ministarstvo prosvijete,
nauke i istrazivanja u Austriji obezbjeduje notebook radunare i tablete uz kreditno zaduzenje, na ograni¢eni period, uéenicima srednjih
Skola. Inicijativa se sprovodi u neprekidnoj koordinaciji sa i uz podrsku obrazovnih direktorata i Skolskih viasti (+7).

U Poljskoj, Ministarstvo prosvjete i sporta je, u aprilu 2020. godine, objavilo poziv za lokalne vlasti za kupovinu ICT opreme za $kole,
nastavnike i ucenike u cilju obrazovanja na daljinu. U okviru programa sufinansiranja Skola na daljinu, izdvojeno je 150 miliona poljskih
Zlota (oko 33 miliona eura) iz Evropskog regionalnog razvojnog fonda, u okviru digitalnog poljskog operativnog programa, za period
2014 - 2020. 90% lokalnih vlada se prijavilo i steklo pravo na individualne grantove, u vrijednosti od 35 000 do 100 000 poljskih zlota
(priblizno 7 000 do 22 000 eura), dok je nabavka sprovedena po skracenoj i pojednostavljenoj proceduri, kako bi Skole u Sto kracem
roku mogle dobiti neophodnu opremu (4).

Analiza digitalnih odgovora na pandemiju COVID-19 ukazuje na to da je najveci dio mjera bio opste
prirode i bez fokusa na specificne predmete. Kreirani su novi digitalni pedagoski materijali i televizijski i

(*1)  https://koronavirus.edu.cz

(*?)  https://www.harno.ee/oppetoo-kriisi-ajal#veebiseminarid

(*®  https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-B-2021-5947

(*)  https://lekcjaenter.pl/; http://www.doskonaleniewsieci.pl.

(**)  https://www.lamoncloa.gob.es/consejodeministros/resumenes/Paginas/2020/160620-cministros.aspx
(“6)  Art. 21 of Decree-Law 137/2020.

(*)  https://iwww.bmbwf.gv.at/Themen/schule/beratung/corona/corona_fl/endgeraete.html

(*8)  https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/zdalna-szkola—rekordowe-tempo; https://ose.gov.pl/aktualnosci/...
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Poglavlje 2: Nastava i uenje u kontekstu pandemije COVID-19

radio programi u oblasti matematike i nauke, dok nije bilo specificnih smjernica u ovim predmetnim
oblastima u vezi sa pandemijom COVID -19.

KRATAK PREGLED

Ovo poglavlje pruzilo je kratak uvid u uticaj pandemije COVID-19 na organizaciju $kolskog obrazovanja
i neke od posledi¢nih politika i mjera evropskih obrazovnih sistema za ja¢anje digitalne nastave i u€enja.

Skole sirom Evrope bile su velikim dijelom otvorene tokom $kolske 2020/2021. godine, iako su skoro
svi obrazovni sistemi bili primorani da predu na u¢enje na daljinu i/ili kombinovano ucenje tokom jednog
perioda Skolske godine. Potpuna zatvaranja Skola dogodila su se u rijetkim slu¢ajevima i bila su relativho
kratkog trajanja (obi¢no odmah prije ili nakon Skolskih raspusta). Nastava na daljinu i hibridna nastava
realizovane su u vecoj mjeri u osmim razredima u odnosu na Cetvrte razrede, dovodedi u pitanje puteve
Skolske karijere u€enika starijih razreda i njihovu sveukupnu dobrobit.

Sve u svemu, brzi prelazak na u¢enje na daljinu ili kombinovano uc¢enje otkrio je velike razlike u nivoima
digitalizacije izmedu zemalja, kao i izmedu $kola, nastavnika i uenika. Podaci istrazivanja pokazuju da
je 2019. godine vecina Skola u Evropi imala na raspolaganju odredeni broj digitalnih uredaja. Medutim,
u EU je 18,5% ucenika IV razreda upisano u Skole u kojima je najmanje pet uCenika moralo da dijeli
jedan racunar tokom nastave. Pored toga, 3,8% ucenika uopste nije imalo pristup racunarima u $koli.
Prije pandemije, sistem upravljanja onlajn u¢enjem je kori§¢en u priblizno polovini Skola.

Nadlezne vlasti u skoro svim obrazovnim sistemima odgovorile su novim mjerama koje su imale za cilj
unapredenje digitalnih resursa i kompetencija. Izradeni su vodi¢i za Skole i nastavnike za digitalnu
nastavu i u€enje i objavljeni na veb stranicama ministarstava obrazovanja i informativnim portalima.
Dodatna podréka sa drzavnih nivoa je izdvojena za rje$avanje deficita obuke nastavnika. Stavise,
nadlezne vlasti na najviSem nivou su obezbijedile znaCajne drZzavne resurse za jaCanje infrastrukture
digitalnog obrazovanja i tehnolos$kih resursa Skola. U nekoliko zemalja je, prema izvje$taju, obezbijeden
namjenski budzet za nabavku digitalnih uredaja za u€enike iz najranjivijih grupa.

Treba medutim primijetiti da ovdje navedene mjere nisu jedine. Osim ovih mjera, kao i prilagodavanja
opstih procedura kao odgovor na pandemiju, u mnogim obrazovnim sistemima su prilagodeni pojedini
aspekti nastave i u€enja direktno povezani sa nastavom matematike i nauke. Napravljene su, na primjer,
izmjene kod procedura polaganja zavrsnih ispita i nacionalnih testiranja iz ovih predmetima kao i kod
programa podrSke u€enju. Ove aspekte analiziracemo u poglavljima koja slijede (poglavlja 4 i 6).
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Za ucCenje je potrebno vrijeme. Vrijeme je sustinski aspekt Karolovog modela Skolskih postignuéa
(‘Carroll model’, 1989), u kome se tri od pet opisujucih varijabli mogu izraziti u terminima vremena: (1)
vrijeme koje je uCeniku potrebno da zavrSi zadatak ili jedinicu u€enja (sklonost), (2) vrijeme koje je
predvideno za ucenje, na primer Skolskim kurikulumom (prilike) i (3) vrijeme koje je u€enik spreman da
potrosi na zadatak ili jedinicu u€enja (upornost).

U fokusu ovog poglavlja je analiza vremena potrebnog za podu€avanje matematike i nauke, koje
propisuju obrazovni organi uprave. Drugim rije¢ima, odjeljak se bavi ‘prilikama za ucenje’ — prema
Karolovoj terminologiji — koje propisuju obrazovne vlasti. Taénije, ispituje se koliko vremena Skole treba
da posvete nastavi matematike i prirodnih nauka, kako je propisano zakonom (Phelps et al., 2012).

lako je neosporno da je vrijeme bitno za ucenje, postoji vrlo malo dokaza o optimalnom fondu ¢asova
nastave koje treba dodijeliti predmetima nastavnog plana uopste, i pojedinano matematici i nauci
(Prendergast i O'Meara, 2016). Bez obzira na to, nekoliko empirijskih studija se bavilo uticajem vremena
nastave za matematiku ili nauku na akademsko postignuc¢e uéenika. Ove studije se mogu kategorisati
u tri grupe (Meier i Klaveren, 2013).

Prva grupa istrazivanja povezuje razlike u vremenu trajanja nastave sa razlikama u postignu¢ima
ucenika. Istraziva¢ Lavi (2015), na primjer, koriste¢i podatke Programa za medunarodno testiranje
ucenika (PISA) iz 2006. godine, pojasnjava da vrijeme trajanja nastave ima pozitivan i zna¢ajan odnos
sa akademskim postignuc¢ima ucenika. Ista studija takode pokazuje da je efekat vremena nastave veci
kod devojcica, u€enika migrantskog porekla i u€enika sa niskim socio-ekonomskim porijeklom. Dalje
analize pokazuju da je produktivhost vremena nastave vec¢a u Skolama koje rade pod mjerama
odgovornosti i u Skolama sa autonomijom u budzetskim odlukama i zaposljavanju/otpustanju nastavnika
Lavy, 2015).

Drugu grupu €ine studije koje koriste prednosti promjena politike za sprovodenje komparativne analize.
Jensenovo (2013) empirijsko istrazivanje sprovedeno u Danskoj analizira efekat produzenog vremena
nastave Citanja i matematike na postignué¢a ucenika u ovim predmetima nakon reforme politike 2003.
godine. Nalazi pokazuju da je povecanje vremena nastave imalo pozitivan efekat na postignuc¢a u¢enika
u matematici, ali ne i u itanju. Da bi objasnio ovaj rezultat, Jensen sugeriSe da se, za razliku od €itanja,
vjezbe iz matematike uglavhom odvijaju u 3koli, Sto €ini akademsko postignuée u€enika u ovom
predmetu osjetljivijim na varijacije u vremenu nastave (Jensen, 2013).

Poslednja empirijska istrazivacka grupa sadrzi studije koje procjenjuju efekat specifinih obrazovnih
programa koji povecavaju fond nastavnih sati (npr. programi produZzenog dana ili programi produzene
godine). Studija Batistina i Meronija (2016) istraZuje kratkoro€ne efekte intervencija na drzavnom nivou,
koje su uvele dodatno vrijeme nastave iz matematike i italijanskog jezika u nenasumic¢no odabranim
odeljenjima u nizim srednjim Skolama sa posebno niskim postignué¢ima u juznoj Italiji. IstraZivanje je
doslo do sli¢nih zakljucaka kao i Jensen (2013): ova intervencija je imala pozitivnhe efekte na prosjecne
rezultate testova iz matematike, ali ne i na CitalaCku pismenost. Nalazi sugeriSu da dodatno vrijeme
nastave pomaze uc€enicima da povecaju osnovna znanja, koja potom mogu uspjesnije primijeniti na
Casovima redovne nastave.

Podjednako, Meier i Klaveren (2013) su izveli zaklju¢ak da program produzenog dana koji je koriS¢en u
sedam holandskih osnovnih Skola tokom trajanja od tri mjeseca, nije imao znacajan uticaj na postignuca
uCenika u matematici i Citanju. Njihove pretpostavke sugeriSu da bi ovako kratko vrijeme trajanja
programa moglo djelimi¢no da objasni neefikasnost ove mjere. Oni takode isti€u vaznost odgovarajucih
obrazovnih praksi za uspjeh takvih obrazovnih intervencija. Medutim, prije nego $to se donesu bilo kakvi
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definitivni zaklju¢ci, Majer i Klaveren (2013) sugeriSu da programe produzenog dana/produzene godine
ove vrste treba sprovoditi u razli€itim obrazovnim kontekstima i paZljivo evaluirati.

Sve uzevSsi u obzir, €ini se da nalazi istrazivanja ukazuju na pozitivhe efekte produzenog vremena
trajanja nastave, posebno u matematici. Medutim, znacaj takvog ishoda mora se pazljivo izmjeriti,
imajuéi u vidu ogranien broj studija istraZivanja, posebno studija o analizama nauke. Stavise, samo
vrijeme nastave ne moze da uzme u obzir akademsko postignuc¢e uc¢enika. Kako je istakao Kerol (1989,
str. 27), citirajuéi Gejdza (1978), ,vrijeme je, u izvjesnom smislu, psiholoski prazan koncept”. Bitno je
ono Sta se deSava tokom nastave. Naucnici koji istrazuju odnose izmedu vremena za nastavu i
akademskog postignu¢a u€enika nagladavaju kvalitet nastave kao klju¢ni faktor uspjeha u u€enju (Levi,
2015; Mejer i Klaveren, 2013; Felps et al., 2012). Drugim rije€ima, kako navode Prendergast i O’Meara
(2016, str. 15), ,dodavati sate Skolskom danu ili dane Skolskoj godini mozZe imati ograniCen povratni
efekat ako se vrijeme ne koristi efikasno®.

Kvalitet nastave zavisi od Sirokog dijapazona faktora, ukljuCuju¢i odgovaraju¢e nastavne metode i
materijale, adekvatan nastavni plan i program i dobro obu€ene nastavnike i rukovodioce Skola. Neki od
ovih aspekata su predmet analize u drugim djelovima ovog izvestaja. Znacaj vremenskog faktora,
obraden u ovom poglavlju, posebno je zanimljiv s taCke glediSta nastave. Ako je potrebno vrijeme za
ucenje, potrebno je i za poducavanje, posebno kada se usvajaju specifi¢ni pristupi poducavanju. Na
primjer, nastavne metode kao $to su pristupi orijentisani na u€enika i oni koji stavljaju u€enika u centar
nastavnog procesa, za razliku od viSe tradicionalnog frontalnog pristupa i pristupa usmjerenog na
nastavnika, zahtijevaju vise vremena (Leong i Chick, 2011). Isto vaZzi i za nastavne metode koje se viSe
fokusiraju na procese ucenja nego na ishode ucenja (Prendergast i O’'Meara, 2016).

Ovo poglavlje ispituje vrijeme nastave matematike i prirodnih nauka u Skolama u razli€itim evropskim
obrazovnim sistemima. Podaci se odnose na preporu¢eno vrijeme nastave, odnosno, vrijeme koje
propisuju organi prosvjetnih vlasti i koji su objavljeni u upravljackim dokumentima, kao $to su nacionalni
nastavni planovi i programi ili druga sli¢na reguliSu¢a dokumenta za osnovno i nize srednje obrazovanje
(“°). Kako bi se podaci u potpunosti mogli shvatiti, ovo poglavlje se takode letimi¢no doti¢e pitanja
organizacije nastavnog plana i programa (tj. da li se matematika i/ili nauka izuavaju kao zasebni
predmeti ili ine dio Sirih oblasti znanja; vidjeti takode Poglavlje 4, Odjeljak 4.1) i nacina podjele
odgovornosti izmedu prosvjetnih organa vlasti i Skole pri kreiranju nastavnog plana i programa (*°).

Bice prikazano vrijeme trajanja nastave koje su utvrdile obrazovne vlasti za Skolsku 2020/2021. godinu.
Efekat zatvaranja Skola zbog pandemije COVID-19 uklju¢en je u podatke jedino u slu¢aju kada su
izmjene vremena trajanja nastave inkorporirane u propise vec prije poCetka Skolske godine (pogledajte
Poglavlje 2 za vide detalja o zatvaranju Skola i u€enju na daljinu). Ovo je slucaj u tri zemlje: Malti,
Portugaliji i Sjevernoj Makedoniji, u kojima je Skolska godina pocela kasnije nego obi¢no (Evropska
komisija / EACEA / Euridice, 2021a, str. 15). Za druge sisteme koji su imali odredene periode potpunog
zatvaranja Skola (vidjeti Sliku 2.1), promjene u vremenu trajanja nastave nisu uvrstene medu podatke.

(*°) Podatke su zajedno prikupile mreZa Eurydice i OECD u svrhu prikupljanja i odlu¢ivanja o opisnim informacijama, na nivou
sistema, o obrazovnim strukturama, politikama i praksama (NESLI) na dvogodiSnjoj osnovi. Podaci u izvjeStaju su podaci iz
zbirke podataka iz 2020/2021. godine. Dodatno, podaci za Luksemburg (enseignement secondaire général), Slovacku (8-
roéné gymnézium) i Svajcarsku, prikupila je mreza Eurydice za potrebe ovog izvjestaja.

Podaci za Spaniju su zashovani na nacionalnim i regionalnim propisima u vezi sa kurikulumom i kolskim kalendarom.
Statistike o broju u¢enika po razredima i autonomnim zajednicama se koriste za izraCunavanje prosjec¢nih vrijednosti, na
osnovu izvjestaja statistickih kancelarija Ministarstva prosvjete i stru¢ne obuke (referentna godina 2018/2019).

Podaci za Njemacku su zasnovani na proracunima prosjecnih vrijednosti Sekretarijata Stalne konferencije ministara
obrazovanja i poslova kulture drzava. Zemlje pruzaju podatke o obaveznom osnovnom kurikulumu. Prosje¢ne vrijednosti su
procijenjene prema broju u€enika u svakoj vrsti Skole. Podaci iz Donje Saksonije i Sjeverne Rajne Vesfalije (samo za
osnovno obrazovanje) nedostaju u prora¢unu.

(®*°) Za dodatne informacije o vremenu trajanja nastave u $kolama u Evropi, molimo da konsultujete dvogodisniji izvjestaj Eurydice
na ovu temu (Evropska komisija/ EACEA / Eurydice, 2021a).
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3.1. Autonomija skola u raspodjeli vremena nastave

Vrileme nastave koje se izdvaja za predmete je vazna karakteristika Skolskog kurikuluma. U svim
evropskim zemljama, najviSi organi prosvjetnih viasti definiSu ukupno minimalno vrileme trajanja
nastave za sve predmete nastavnog plana i programa; one takode reguliSu status matematike(*) i
prirodnih nauka(®?) kao obaveznih predmeta u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju (*). Prije nego
Sto damo detaljniju analizu vremena nastave za oblasti matematike i nauke, prvo ¢emo razmotriti
pojedine aspekte Skolske autonomije i organizacije nastavnog plana i programa radi bolje interpretacije
podataka.

Najvisi obrazovni organi u stvari nisu jedini donosioci odluka u podjeli vremena nastave po predmetima
nastavnog plana i programa. U znaCajnom broju zemalja, Skole/lokalne vlasti uzivaju odredenu
autonomiju u odludivanju o tome kako vrijeme nastave treba da bude rasporedeno po razredima
(vertikalna fleksibilnost) i po predmetima nastavnog plana i programa (horizontalna fleksibilnost), i koji
predmeti treba da budu dio obaveznog nastavnog plana i programa (predmet fleksibilnost).

Vertikalna fleksibilnost se odnosi na slu¢ajeve u kojima obrazovne vlasti najviSeg nivoa odreduju
ukupan broj ¢asova za odredeni predmet koji se predaje u viSe od jednog razreda, pri ¢emu ne
preciziraju nacine raspodijele ovih sati (Evropska komisija/EACEA/Euridice, 2021a). Primjenjuje se u
sedam zemalja (Ceska, Estonija, Litvanija, Finska, Svedska, Island i Norveska). U Estoniji, na primer,
Ministarstvo obrazovanja i istrazivanja odreduje vrijeme trajanja nastave za svaki predmet u svakoj od
tri obrazovne faze koje strukturiraju obavezno obrazovanje, a $kole imaju pravo da same rasporeduju
ovu koli¢inu vremena nastave za svaki razred.

Horizontalna fleksibilnost se odnosi na slu¢ajeve kada obrazovne vlasti na najviSem drzavnhom nivou
utvrduju ukupni fond &asova za niz obaveznih predmeta u okviru istog razreda. Skole/lokalne vlasti same
donose odluku o koli¢ini vremena koju ¢e izdvojiti za svaki predmet (Evropska komisija/EACEA/Euridice,
2021a). Ova vrsta autonomije Skola postoji na razli€itim stepenima u Sest zemalja (Belgija, Danska,
Italija, Holandija, Poljska i Portugal). U Belgiji (Flamanska zajednica), na primjer, ona se odnosi na Citav
niz obaveznih predmeta u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju, dok se u Poljskoj primjenjuje samo
na prva tri razreda osnovnog obrazovanja. Horizontalna fleksibilnost u Italiji vazi za skoro sve obavezne
predmete u osnovnhom obrazovanju. Stoga, u ovim obrazovnim sistemima, vrijeme nastave za
matematiku i nauku moze varirati u razli¢itim $kolama.

Pored vertikalne i horizontalne fleksibilnosti, Skole/lokalne vlasti u odredenim zemljama takode uzivaju
odredenu predmetnu fleksibilnost (ij. Skole/lokalne vlasti mogu da biraju neke od predmeta koji su dio
obaveznog nastavnog plana i programa). Ova fleksibilnost je omoguc¢ena u 14 obrazovnih sistema(®*) u
osnovnom i nizem srednjem obrazovanju. U svima ovim zemljama, predmetna fleksibilnost se
primjenjuje na manje od 20% ukupnog vremena nastave, sa izuzetkom Irske (62%) i Spanije (24%) u
nizem srednjem obrazovanju. Skole/lokalne vlasti obi¢no koriste ovo fleksibilno vrijeme nastave da
ponude predmete koji nisu dio zvani¢nog nastavnog plana i programa, ve¢ odgovaraju specificnim

(®% Prikupljeni podaci mreza Eurydice i OECD-a o vremenu nastave za matematiku, kao kategorije koja obuhvata sve vjestine
matematike i predmete kao $to su aritmetika, algebra, geometrija i statistika (Evropska komisija/EACEA /Euridice, 2021a);
ovo poglavlje koristi ovu definiciju.

(®?) Prikuplieni podaci mreza Eurydice i OECD o vremenu nastave definiSu nauku kao kategoriju predmeta, uklju¢ujuéi predmete
kao $to su nauka, fizika, hemija, biologija, nauke o zivotnoj sredini i ekologija (Evropska komisija/ EACEA/Euridice, 2021a);
poglavlje koristi ovu definiciju. Medutim, nauka kao Siroka kategorija predmeta moze ukljuivati malo drugacije predmete
prema nacionalnim nastavnim planovima i programima, kao $to je geografija. Molimo pogledajte Aneks | ovog izvestaja.

(%) Odredeni razredi u Irskoj (nize srednje $kole uzivaju veliku autonomiju u definisanju $kolskog kurikuluma — vidjeti na kraju
ovog odjeljka) i Madarskoj (nauka se ne predaje u prvom razredu) ¢ine izuzetak od tog pravila.

(*) Belgija (francuska i flamanska zajednica), Ce$ka, Estonija, Irska, Gréka, Spanija, Letonija, Madarska, Portugal, Slovacka,
Finska, Albanija i Crna Gora.
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potrebama i okolnostima lokalne Skolske zajednice. Ovi predmeti mogu obuhvatati dodatni strani jezik
ili napredni kurs matematike. Posebno visoki procenat ove fleksibilnosti se moze naci u Irskoj zbog
visokog stepena autonomije koja je dodijeljena $kolama nakon reforme kurikuluma iz 2014. godine
(Evropska komisija/EACEA/Euridice, 2021a).

3.2. Vrijeme nastave za matematiku i nauku u odnosu na druge oblasti znanja

Nastavni kurikulum, posebno na osnovnom nivou, nije uvek (u potpunosti) izgraden na zajedni¢kim
disciplinama kao $to su nauka, matematika, drustvene nauke i informaciono-komunikacione tehnologije.
Umjesto toga, kurikulum je organizovan oko S$irih oblasti znanja, ukljuCuju¢i odredene tradicionalne
discipline. Specificni vremenski nastavni okviri sugeriSu da ovakva organizacija nastavnog plana i
programa postoji u pojedinim zemljama.

Kao $to je predstavljeno na Slici 3.1, u vecini obrazovnih sistema, najvisi nivoi vlasti definiSu vrijeme
nastave koje se izdvaja za nauku. Drugim rijeCima, vrijeme nastave za nauku nije uklju€eno niti uklju€uje
vrijeme nastave za druge predmete ili oblasti znanja.

Medutim, u 16 obrazovnih sistema, obrazovne vlasti najviSeg nivoa dodjeljuju vrijeme za nastavu nauke
zajedno sa drugim predmetima nastavnog plana i programa u jednom ili viSe razreda osnovnog ili nizeg
srednjeg obrazovanja. U skoro svim ovim sistemima, vrijeme za nastavu nauku, kako je definisano od
strane najvisih obrazovnih vlasti, ukljuéuje vrijeme za nastavu drustvenih nauka (Ceska, Francuska,
Hrvatska, Austrija, Bosna i Hercegovina, Lihtenstajn, Crna Gora i Srbija) i/ili tehnologije (Belgija
(zajednice njemackog govornog podrucja i flamanske zajednice), Irska, Francuska, Kipar, Malta,
Austrija i Crna Gora). U Francuskoj, pored dva prethodno citirana predmeta, vrijeme nastave za nauku
obuhvata vrijeme za informaciono-komunikacione tehnologije. U svim ovim slu€ajevima, fokus ovih
Sirokih oblasti znanja je donekle stavljen na nauku.

Suprotni slu€aj se nalazi u Bugarskoj i Italiji, u kojima je fokus Sirokih oblasti znanja, uklju€ujuéi nauku,
na dru$tvenim naukama (Bugarska) i matematici (ltalija). Konagno, u Svajcarskoj je slika mjeSovita: u
osnovhom obrazovanju, fokus Siroke oblasti znanja koji je na drustvenim naukama, ukljucuje i vrijeme
nastave za nauku i tehnologiju, dok u nizem srednjem obrazovanju vrijeme za nastavu nauke uklju€uje
vrijeme za poducavanje tehnologije.

U priblizno polovini gore navedenih primjera, ovaj specificni nastavni raspored za prirodne nauke odnosi
se na sve razrede osnovnog obrazovanja. U Bugarskoj, na Kipru, Bosni i Hercegovini i Crnoj Gori,
raspored se odnosi samo na pojedine razrede na osnovnom nivou, dok se u Belgiji (zajednica
njemackog govornog podrugja), Svajcarskoj i Lihtenstajnu odnosi na osnovno i na nize srednje
obrazovanje. U Francuskoj, broj razreda u kojima se ovaj raspored primjenjuje varira u zavisnosti od
predmeta (drustvene studije, ICT i tehnologija). Kona&no, obrazovne vlasti na najviSem nivou u Italiji ne
definiSu vrijeme trajanja nastave nauke kao posebnog predmeta, ve¢ ga definiSu u okviru Sirih oblasti
znanja koja uklju€uju matematiku i nauku.
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| Slika 3.1: Definisanje vremena nastave za nauku, ISCED 1-2, 2020/2021

»BE de 7 A . Vrijleme nastave za nauku se
izdvaja posebno
LU > P .
‘ ] Vrijeme nastave za nauku je rasporedeno u
MT e : okviru &ire oblasti znanja:
Ll . Nauka je ukljgéena u vrijeme
nastave drugih predmeta
I:I Nauka ukljuCuje vrijeme nastave
za druge predmete
2
o
= g ? Izvor: Eurydice.
Pojasnjenje

Glavna svrha ove mape je da prikaze da li je vrijeme nastave za nauku zasebno izdvojeno, ili je integrisano u okviru vremena
nastave drugih predmeta.

Ova mapa ima za cilj da pruzi potpuni prikaz za osnovno i nize srednje obrazovanje. Slika pruza uvid u obrazovne sisteme u
kojima nauka integrise (ili je integrisana u) druge predmete, i moze se odnositi samo na pojedine razrede u osnovnom ili nizem
srednjem obrazovaniju.

Napomena za pojedine zemlje:

Belgija (BE de, BE nl): Prosvjetne vlasti ne odreduju vrijeme za nastavu za pojedinacne predmete (horizontalna fleksibilnost),
ali ukazuju na to da tehnologija treba da se predaje uz nauku u osnovnom obrazovanju (Belgija (flamanska zajednica)) ili u oba
nivoa osnovnog i nizeg srednjeg obrazovanja (Belgija (zajednica njemackog govornog podrugja)).

Poljska: Za nivo ISCED 1, najviSi organi prosvjetnih vlasti ne odreduju fond €asova za pojedinane predmete (horizontalna
fleksibilnost) u prva tri razreda, tako da se ova kategorizacija odnosi samo na poslednji razred osnovnog obrazovanja (IV razred).
Svajcarska: Mapa prikazuje situaciju u 21 njemagkom govornom podrugju i dvojeziénom kantonu, koji &ine veéi deo Svajcarske.
U kantonima u kojima se govori francuski jezik, nauka je samostalni predmet u vecini razreda.

Za razliku od nastavnhog vremena za nauku, vrijeme nastave matematike je dodijeljeno samo nastavi
matematike u svim zemljama osim Francuske, Italije i Bosne i Hercegovine. U Francuskoj, ovaj fond
obuhvata i vrijeme nastavnih sati informaciono-komunikacionih tehnologija (kao medupredmetni
predmet) u poslednja dva razreda osnovnog obrazovanja; u ltaliji, ukljuCuje vrijeme nastave naucnih
oblasti. Kona¢no, u Bosni i Hercegovini, obrazovne vlasti na najviSem nivou izdvajaju odredeni broj sati
za poducavanije Citanja/pisanja/knjizevnosti i matematike u prvom razredu osnovnog obrazovanja.

3.3. Vrijeme nastave matematike

U ovom odjelijku se govori o vremenu dodijeljenom za nastavu matematike u osnovnom i nizem
srednjem obrazovanju. Takode ispituje odnos izmedu broja ¢asova dodijeljenih matematici, s jedne
strane, i vremena nastave za matematiku kao udjela ukupnog vremena nastave, s druge strane. Svi
indikatori predstavljaju minimalnu koli¢inu vremena nastave po nominalnoj godini (ij. ukupno
optere¢enje nastave matematike za dati nivo obrazovanja podijeljeno sa brojem godina tog nivoa
obrazovanja). Ovaj proracun uklanja varijacije koje proizilaze iz razlika u broju razreda na svakom nivou
obrazovanja Sirom Evrope.
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Na osnovnom nivou, koli¢ina vremena dodijeljena za nastavu matematike po nominalnoj godini krece
se od 100 do 120 sati u oko polovini obrazovnih sistema sa dostupnim podacima (vidjeti Sliku 3.2); u
drugoj polovini sistema ona je vec¢a od 120 nastavnih sati, pri Eemu Portugal ima najveci broj sati nastave
(251 ¢as) (®). Bugarska i Sjeverna Makedonija su jedine zemlje u kojima je vrijeme nastave ispod 100
sati godiSnje (76 i 80 sati).

Slika 3.2: Vrijeme nastave za matematiku po nominalnoj godini, nivo ISCED 1, 2020/2021. godina
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Izvor: Eurydice.

Pojasenjenja:

Vrijeme nastave po nominalnoj godini u osnovnom obrazovanju: Ovo odgovara ukupnom nastavnom vremenu u osnovnom
obrazovanju podijelienom sa brojem godina u osnovnom obrazovaniju.

Horizontalna fleksibilnost: Obrazovne vlasti najviSseg nivoa odreduju ukupno vrijeme nastave za grupu predmeta u okviru
odredenog razreda. Skole/lokalne vlasti mogu same da odluce koliko vremena ¢ée izdvaijiti za pojedine predmete.

Kada se horizontalna fleksibilnost primjenjuje na pojedine razrede na osnovnom nivou, ovi razredi se iskljuuju iz izraunavanja
preporucenih godina.

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Danska: Podaci odgovaraju viemenu poducavanja u poslednjih $est razreda osnovnog obrazovanja (za djecu od 7 - 13 godina),
koje se sastoji od sedam razreda, tako da je vrijeme za nastavu podijeljeno sa 6. Horizontalna fleksibilnost se primjenjuje u prvom
razredu (koji pohadaju SestogodiSnjaci).

Francuska: Podaci uklju¢uju vrijeme nastave za ICT u poslednja dva razreda osnovnog obrazovanja.

Poljska: U prva tri razreda osnovnog obrazovanja, koje Cine Cetiri razreda, primjenjuje se horizontalna fleksibilnost. Vrijeme
nastave je definisano za matematiku samo u poslednjem razredu osnovnog obrazovanja.

Portugal: Podaci odgovaraju vremenu nastave za prva Cetiri razreda osnovnog obrazovanja, koje se sastoji od Sest razreda, tako
da je vrijeme podijeljeno sa 4. Horizontalna fleksibilnost se primjenjuje u poslednja dva razreda.

Bosna i Hercegovina: Podaci ne ukljuuju vrijeme nastave matematike u prvom razredu.

$vajcarska: Podaci pokazuju situaciju u 21 kantonu njemackog govornog podrucja i dvojeziénog podrucja, koji ¢ine veci deo
Svajcarske.

Sjeverna Makedonija: Uslijed pandemije COVID-19, broj nastavnih dana je smanjen sa 180 na 159. Stavi$e, duzina dasova je
skrac¢ena za 10 minuta (uenje na daljinu), dodatno smanjujué¢i ukupno vrijeme trajanja nastave. Nastavni plan i program za
2020/2021. godinu je realizovan.

(**) Treba napomenuti da su podaci za Portugal izraGunati na osnovu prva Getiri razreda osnovnog obrazovanja, kog ¢ine Sest
razreda.
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Pored Portugala, joS nekoliko zemalja izdvaja preko 150 sati za nastavu matematike po nominalnoj
godini: Danska, Njemacka, Irska, Francuska, Kipar i Luksemburg. U Francuskoj, vrijeme nastave
matematike ukljuCuje vrijeme za nastavu ICT (medupredmetni predmet) u poslednja dva razreda
osnhovnog obrazovanja. S druge strane, u Bosni i Hercegovini, nastavno vrijeme za matematiku u prvom
razredu je dio nastavnog optereéenja za oblasti ¢itanje, pisanje i knjizevnost.

Kako je gore pojasnjeno, u Belgiji, Italiji, Holandiji i Poljskoj, Skole odlu¢uju na koji nacin rasporediti
ukupno vrijeme nastave Sirom predmetnog kurikuluma za sve ili veéinu razreda u osnovnom
obrazovanju (horizontalna fleksibilnost). U Poljskoj, ova horizontalna fleksibilnost se primjenjuje na tri
od Cetiri godine osnovnog obrazovanja. U Danskoj i Portugalu, Skole imaju autonomiju u pojedinim
razredima na osnovnom nivou (prvi razred (od sedam razreda) koji pohadaju Sestogodi$njaci u Danskoj
i poslednja dva (od Sest razreda) u Portugalu).

U nizem srednjem obrazovanju, minimalni fond nastavnih sati za matematiku po nominalnoj godini kre¢e
se od 100 do 120 sati u oko 21 obrazovnom sistemu/stazi (vidi sliku 3.3). On je ispod 100 sati u Sest
zemalja: Irskoj, Gr€koj, Kipru, Madarskoj, Malti i Sjevernoj Makedoniji. Na drugom kraju skale, 12
obrazovnih sistema/staza utvrduju fond sati od preko 120 sati godiSnje za nastavu matematike, pri Cemu
Danska ima najveci broj sati (tfj. 150 sati). Italija se posebno istiCe, jer fond sati za poduc€avanje
matematike ukljuCuje i broj sati za nauku.

Vecina obrazovnih sistema izdvaja manje vremena za u€enje matematike na nizem srednjem nivou
nego u osnovnom obrazovanju. Ovo smanjenje je posebno znacajno (tj. viSe od 50%) u Irskoj i
Portugalu. U Njemackoj, Francuskoj, Kipru, Luksemburgu, Malti i Srbiji, ono iznosi oko 20 odsto. Treba
napomenuti da ove zemlje imaju relativno veliki broj €asova nastave u osnovnhom obrazovanju. Treba
izdvoijiti Francusku: uprkos znacajnom padu (od 25%), Francuska je i dalje medu zemljama sa relativno
velikim fondom nastavnih sati za matematiku u nizem srednjem obrazovanju.

Pojedine zemlje koje se nalaze na nizem kraju skale u nizem srednjem obrazovanju, izdvajaju relativho
malo vremena za nastavu matematike u osnovnom obrazovanju. To je posebno slu€aj u Sjevernoj
Makedoniji, a donekle i u Bugarskoj, Hrvatskoj, Finskoj, Albaniji i Crnoj Gori, u kojima je oko 100 sati po
nominalnoj godini posveceno nastavi matematike u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju.
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Slika 3.3: Vrijeme nastave iz matematike po nominalnoj godini, ISCED 2, 2020/2021
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Izvor: Eurydice.

LU | LU

Objasnjenja
Vrijeme nastave po nominalnoj godini u nizem srednjem obrazovanju: Odgovara ukupnom vremenu sati u nizem srednjem
obrazovanju, podijelienom sa brojem godina u nizem srednjem obrazovanju.

Horizontalna fleksibilnost: Obrazovne vlasti najviSeg nivoa odreduju ukupno vrijeme nastave za grupu predmeta u okviru
odredenog razreda. Skole/lokalne vlasti su tada slobodne da odlu¢uju koliko vremena ¢e izdvojiti za pojedinacne predmete.

Napomene za pojedine zemlje

Italija: Podaci uklju€uju vrijeme nastavu za nauku u tri razreda nizeg srednjeg obrazovanja.

Luksemburg: LU1 odgovara klasicnom srednjem obrazovanju (enseignement secondaire classikue); LU2 odgovara opStem
srednjem obrazovanju (enseignement secondaire general).

Austrija: AHS odgovara srednjoj akademskoj Skoli sa razredima od V-VIII (Allgemeinbildende hohere Schule), a MS odgovara
obaveznoj srednjoj $koli za razrede od V do VIII (Mittelschule).

Slovacka: SK1 odgovara razredima nizeg srednjeg obrazovanja (V-IX razredi) u Zakladna $koli (osnovna $kola); SK2 odgovara
V razredu Zakladna Skole i prva Cetiri razreda 8-ro¢ne gimnazium (osmogodisnja gimnazija). Kalkulacije vremena nastave za VII|
razred gimnazijeukljuCuju podatke za prvu godinu ISCED 3.

Svajcarska: Podaci pruzaju sliku o situaciji u 21 njemackom govornom podrucju i dvojezicnom kantonu, koji Cine veci deo
Svajcarske.

Lihtenstajn: LI Gym odgovara Gimnaziji (tip Skole sa naprednim zahtjevima); LI Obs odgovara Oberschule (tip $kole sa osnovnim
zahtjevima); LI Reals odgovara Realschule (tip $kole sa srednjim zahtjevima).

Sjeverna Makedonija: Zbog pandemije COVID-19, broj nastavnih dana je smanjen sa 180 na 159. Stavige, duZina $kolskog asa
je skrac¢ena za 10 minuta (u¢enje na daljinu), $to je dodatno smanjilo ukupno vrijeme nastave. Realizovan je nastavni program za
Skolsku 2020/2021. godinu.

Veliki broj nastavnih sati posveéenih matematici ne znaci nuzno da nastavni plan i program stavlja veliki
naglasak na matematiku. Slika 3.4 ima za cilj da pokaze da li zna€ajna koli¢ina vremena nastave
odgovara relativno znacajnoj tezini koju ima matematika u okviru nastavnog plana i programa. Tacnije,
ova cifra predstavlja odnos izmedu ukupnog broja nastavnih sati u osnovnom i srednjem obrazovanju
za matematiku po nominalnoj godini (x-0sa) i vremena nastave za matematiku kao srazmjer ukupnog
vremena nastave u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju (y-osovina).
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Slika 3.4: Vrijeme nastave iz matematike po nominalnoj godini i kao udio ukupnog vremena trajanja nastave, nivoi
ISCED 1-2, 2020/2021. godina
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Broj sati po niminalnoj godini (koja obuhvata ISCED 1-2) Izvor : Eurydice.

ZabiljeSka za pojedine zemlje
Vidi Sliku 3.2 3.3.

Austrija: VS + AHS stoji za Volkschule (osnovna $kola — razredi od | do IV) + Allgemeinbildende hohere Schule (AHS; akademska
srednja Skola — razredi V-VII); VS + MS stoji za Volkschule (osnovna skola — razredi od | do IV ) + Mittelschule (obavezna srednja
Skola — razredi V-VIII).

Kao $to se oCekivalo, dijagram pokazuje jaku i pozitivhu vezu izmedu dva skupa podataka. Veéina
obrazovnih sistema se nalazi duz linije ovog trenda, koja se kre¢e od Madarske (mali broj nominalnih
sati i nizak procenat) do Portugala (veliki broj sati i visok procenat) (*).

Imajuci u vidu ovaj trend, kao i broj sati koji se izdvaja za matematiku, obrazovni sistemi koji su
najudaljeniji od linije trenda su oni u Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini (°7), Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji,
koji imaju visok procenat koli€ine nastavnog vremena namijenjenog matematici u odnosu na broj
nominalnih sati. Drugim rije€ima, uprkos relativno manjem broju nastavnih sati (u poredenju sa drugim
zemljama), relativno veci naglasak u nastavnim planovima i programima ovih zemalja je na matematici
(u poredenju sa zemljama sa slicnim brojem ¢asova). Isto se moze primijetiti za Letoniju, Maltu,
Svedsku, Albaniju i Srbiju, premda u manjoj mjeri.

Suprotni trend je zastupljen sa mnogo manjom frekventno$¢u. Drugim rije€ima, samo nekoliko zemalja
— Danska i Irska (%8 ) — imaju relativno nizak procenat sati za izu¢avanje matematike u odnosu na broj
planiranih nastavnih sati, u poredenju sa drugim zemljama.

(®%) Podaciza Portugal su izraGunati na osnovu ocjena u osnovnom obrazovanju (vidjeti sliku 3.2 i napomene za pojedine zemlje).

(>) U Bosni i Hercegovini, podaci ne ukljuéuju vrijeme nastave matematike u prvom razredu, $to dijelom moZe objasniti malo
izdvojenog vremena za ucenje.

(®*®) Podaciza Dansku su proragunati na osnovu nekoliko razreda u osnovnom obrazovaniju (vidi Sliku 3.2 i zabiljeSke za pojedine
zemlje).

52



Poglavlje 3: Vrijeme trajanja nastave

3.4. Broj nastavnih sati za nauku

U fokusu ovog odjelika je nauka. Odjeljak ispituje vrijeme nastave u osnovnom i nizem srednjem
obrazovanju. Takode, kao u prethodnom poglavlju za matematiku, ovdje je razmotren odnos izmedu
broja sati posvecenih nastavi nauci i broja sati kao udjela od ukupnog vremena nastave u osnovnom i
nizem srednjem obrazovanju. Ova analiza pomaze u razumijevanju koliko je nastava nauke znac¢ajna u
odnosu na ostale predmete nastavnog plana i programa.

Na Slici 3.5 predstavljen je fond sati za poduCavanje nauke po nominalnoj godini u osnovnom
obrazovanju. Fokusiraju¢i se na obrazovne sisteme koji obezbjeduju vrijeme nastave samo za nauku,
broj nastavnih sati po nominalnoj godini kre¢e se od 20 u Madarskoj, do 82 sata u Grckoj. Uporedno,
Gr¢ka ima posebno veliki broj nastavnih sati, dok slede¢a zemlja na skali (Finska) pruza 67 sati za
poducavanje nauke na osnovnom nivou. U vecini zemalja, nastavno opterecenje se kre¢e izmedu 30 i
60 sati po nominalnoj godini. Zemlje koje su ispod donje granice ove skale su Njemacka, Litvanija i
Madarska, dok se iznad gornje granice na ovoj skali nalaze Luksemburg i Island, pored Gréke i Finske.

| Slika 3.5: Vrijeme trajanja nastave za nauku prema nominalnoj godini, ISCED 1, 2020/2021. godina
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Izvor: Eurydice.

Pojasnjenje

Vrijeme nastave po nominalnoj godini u osnovnom obrazovanju: Ono odgovara ukupnom nastavnom vremenu u osnovnom
obrazovanju podijelienom sa brojem godina u osnovnom obrazovanju.

Horizontalna fleksibilnost: NajviSi organi obrazovnih vlasti odreduju ukupno vrijeme nastave za grupu predmeta u okviru
odredenog razreda. Skole/lokalne vlasti su tada slobodne da odlu€uju koliko vremena ¢e izdvojiti za pojedine predmete.

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Bugarska: Podaci ne ukljuuju vrijeme nastave za nauku za prva dva razreda osnovnog obrazovanja, koje obuhvata Cetiri
razreda.

Ceska, Hrvatska, Lihtenstajn i Srbija: Podaci ukljuuju vrijeme nastave za drustvene nauke za sve razrede osnovnog
obrazovanja.

Danska: Podaci odgovaraju vremenu nastave u poslednjih Sest razreda osnovnog obrazovanja (za djecu od 7-13 godina), koje
obuhvata sedam razreda, tako da je vrijeme nastave podeljeno sa 6. Horizontalna fleksibilnost se primjenjuje u prvom razredu
(pohadaju ga Sestogodi$njaci).

Irska i Malta: Podaci uklju€uju vrijeme nastave za tehnologiju za sve razrede osnovnog obrazovanja.

Francuska: Podaci obuhvataju vrijeme nastave za druStvene nauke i ICT u prva tri razreda osnovnog obrazovanja, i vrijeme
nastave za tehnologiju za sve razrede osnovnog obrazovanja.

Kipar: U Cetiri od Sest razreda osnovnog obrazovanja, podaci uklju€uju vrijeme nastave za tehnologiju.

Austrija: Podaci uklju€uju vrijeme nastave za drustvene nauke i tehnologiju za sve razrede osnovnog obrazovanja.

Poljska: U prva tri razreda osnovnog obrazovanja, koje se sastoji od Cetiri razreda, primjenjuje se horizontalna fleksibilnost.
Vrijeme nastave je definisano za nauku samo u poslednjem razredu osnovnog obrazovanja.

Bosnai Hercegovina: U Cetiri od pet razreda osnovnog obrazovanja podaci ukljuuju vrijeme nastave za drustvene nauke.
Svajcarska: U 21 njemacgkom govornom podrugju i dvojeziénom kantonu, koji &ine veéi dio Svajcarske, vrijeme nastave za nauku
integrisano je u okviru vremena nastave drustvenih nauka. U kantonima u kojima se govori francuski jezik, nauka je poseban
predmet u vecini razreda.
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Crna Gora: Podaci obuhvataju vrijeme nastave drustvenih nauka u tri od pet razreda na osnovnom nivou i za tehnologiju u prva
Cetiri razreda osnovne skole.

Sjeverna Makedonija: Zbog pandemije COVID-19, broj nastavnih dana je smanjen sa 180 na 159. Stavi$e, duZina asova je
skracena za 10 minuta (u€enje na daljinu), Sto je dodatno smanijilo ukupno trajanje nastave. Nastavni program za Skolsku
2020/2021. godinu je realizovan.

Kao $to ve¢ pomenuto (vidi sliku 3.1), vrijeme nastave za nauku, posebno na primarnom nivou, moze
ukljucivati vrijeme nastave za druge predmete, posebno drustvene nauke i/ili tehnologiju. Ovo je slu¢aj
za Cesku, Austriju, Bosnu i Hercegovinu i Lihtenstajn, sa najvec¢im brojem nastavnih sati. Na drugom
kraju skale, veoma mala koli¢ina nastavnhog vremena dodijeljena nauci u Bugarskoj, takode se moze
objasniti specificnim rasporedom nastavnog vremena. Zaista, nisu definisani nastavni sati za
pojedinano izvodenje nauke kao samostalnog predmeta tokom prve dvije godine osnovnog
obrazovanja. Nastava za nauku je uklju¢ena u okviru Sireg predmeta nastavnog plana i programa koji
obuhvata nauku i druStvene nauke, sa nesto vec¢im fokusom na drustvene nauke. Konacno, koli¢ina
vremena za nastavu za nauku u Irskoj, Kipru i Malti je relativno mala (ispod 50 sati po nominalnoj godini),
s obzirom na to da ovo vrijeme uklju€uje i vrijeme nastave tehnologije (vidi napomene za pojedine zemlje
ispod Slike 3.5).

Slika 3.6 ilustruje vrijeme posveceno nastavi nauke u nizem srednjem obrazovanju.

Slika 3.6: Vrijeme trajanja nastave za nauku po nominalnoj godini, nivo ISCED 2, 2020/2021. godina
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Izvor: Eurydice.
Pojasnjenja

Vreme nastave po nominalnoj godini u osnovnom obrazovanju: Odgovara ukupnom vremenu u nizem srednjem obrazovanju
podeljenom sa brojem godina u nizem srednjem obrazovanju.

Horizontalna fleksibilnost: Obrazovne vlasti najviSeg nivoa navode ukupno vrijeme nastave za grupu predmeta u okviru
odredenog razreda. Skole/lokalne vlasti su tada slobodne da odluce koliko vremena ¢e izdvojiti za pojedine predmete.

Obavezni fleksibilni predmeti koje biraju $kole: Odgovara ukupnom vremenu obaveznih nastavnih sati koje definiSu centralni
organi, koje predmetima po izboru (ili predmetima koje biraju sa liste definisane od strane najviSih obrazovnih vlasti) dodjeljuju
regionalne vlasti, lokalne vlasti, Skole ili nastavnici.

ZabiljeSka za pojedine zemlje

Irska: Od pocetka reforme kurikuluma 2014. godine, Skole su stekle zna€ajnu autonomiju u kreiranju svojih nastavnih planova i
programa. Konkretno, $kole mogu da biraju obavezne predmete (na primjer prirodne nauke) sa liste velikog broja predmeta. Skole
takode definisu fond asova. Sto se tiGe najvisih obrazovnih viasti, one odreduju ukupno vrijeme obavezne nastave i vrijeme
nastave za nekoliko predmeta (tj. matematika, engleski jezik, irski jezik, drustvene nauke, fizicko vaspitanje i socijalno, licno i
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zdravstveno obrazovanje) na centralnom nivou.

Francuska: Podaci uklju€uju vrijeme nastave za tehnologiju u prvom razredu nizeg srednjeg obrazovanja.

Italija: Obrazovne vlasti najviSeg nivoa ne definiSu vrijeme nastave za nauku kao poseban predmet ve¢ za Siru oblast znanja koja
obuhvata nauku i matematiku.

Luksemburg: LU1 odgovara enseignement secondaire classikue (klasi¢no srednje obrazovanje); LU2 odgovara enseignement
secondaire general (opSte srednje obrazovanije).

Slovacka: SK1 odgovara razredima nizeg srednjeg obrazovanja (5-9 razredi) u Zakladna Skoli (osnovna Skola); SK2 odgovara
V razredu Zakladne $kole i prva Cetiri razreda 8-ro¢ne gimnazium (osmogodi$nja gimnazija). Proracuni vremena nastave za 8-
rocne gimnaziju ukljucuju podatke za prvu godinu ISCED 3. 3
Svajcarska: Podaci pokazuju situaciju u 21 njemackom govornom podrucju i dvojezicnom kantonu, koji €ine veci dio Svajcarske.
Lihtenstajn: LI Gym odgovara Gimnaziji (tip Skole sa naprednim zahtjevima); LI Obs odgovara Oberschule (tip Skole sa osnovnim
zahtevima); LI Reals odgovara Realschule (tip Skole sa srednjim zahtevima). Podaci uklju€uju vrijeme nastave za drustvene nauke
u svim razredima Oberschule i Realschule. U Gimnaziji je to slu€aj za prva tri razreda (od Cetiri) nizeg srednjeg obrazovanja;
obrazovne vlasti najviseg nivoa definiSu vrijeme nastave posebno za dva predmeta u poslednjem razredu. To objasnjava zbog
¢ega gimnazija ima manji fond sati od dvije druge putanje: u poslednjem razredu nizeg srednjeg obrazovanja, za razliku od
Oberschule i Realschule, podaci ukljucuju samo vrijeme nastave nauke. .

Sjeverna Makedonija: Zbog pandemije COVID-19, broj nastavnih dana je smanjen sa 180 na 159. StaviSe, duzina ¢asova je
skrac¢ena za 10 minuta (u¢enje na daljinu), Sto je dodatno smanjilo ukupni fond nastavnih sati. Nastavni program je realizovan
tokom Skolske 2020/2021. godine.

Kao $to je prikazano na Slici 3.6, vrijeme posveceno izu€avanju nauke znacajno se povecava u nizem
srednjem obrazovanju. Fond nastavnih sati se kre¢e u trajanju od 64 sata u Sjevernoj Makedoniji do
175 sati u Estoniji. U vecini zemalja, vrijeme utroSeno na poducavanje nauke je preko 100 sati godiSnje.
Pored Sjeverne Makedonije, Luksemburg (enseignement secondaire classikue), Malta i Island biljeze
posebno malu koli€inu vremena nastave za nauku (tj. 66 nastavnih sati, 72 nastavnih sata i 68 nastavnih
sati). Nasuprot tome, pored Estonije, Danska, Ce$ka i Portugal bilieZe najveéi broj sati nastave za nauku

(160 sati, 154 sata, odnosno 158 sati).

U poredenju sa osnovnim obrazovanjem, broj nastavnih sati za nize srednje obrazovanje je veci u svim
obrazovnim sistemima, sa izuzetkom Luksemburga (enseignement secondaire classikue) i Lihtenstajna
(gimnazija), u kojima nastavni kurikulum predvida istu koli¢inu vremena nastave za oba nivoa. U
priblizno polovini obrazovnih sistema/staza, broj nastavnih sati za izu€avanje nauke je najmanje
udvostruen u nizem srednjem obrazovanju. U Estoniji, Madarskoj i Rumuniji, ovaj broj je dvostruko
veci, dok je u Bugarskoj preko pet puta veci nego u osnovnom obrazovanju. Medutim, Bugarska
(posebno), Madarska i Rumunija imaju posebno mali broj nastavnih sati u osnovnom obrazovanju (vidi
Sliku 3.5).

Slika 3.7 prikazuje odnos izmedu ukupnog broja sati posveéenih nauci u osnovhom i srednjem
obrazovanju po nominalnoj godini (x-osa) i vremena nastave nauke, kao udjela ukupnog vremena
nastave, u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju (y-osa). Kao u matematici, odnos izmedu dva
skupa podataka je snazan i pozitivan: §to je viSe sati posveéeno nauci, to je veci udio nauke u
nastavnom planu i programu. Pojavljuje se jasan trend, od Madarske (mali broj sati i nizak procenat) do
Ceske (veliki broj sati i visok procenat). Lihtenstajn (Gimnasium, Realschule i Oberschule) se u tom
pogledu isti¢e, jer vrijeme nastave za nauku uklju€uje i vrijeme za nastavu drustvenih nauka (vidi Slike
3.51 3.6 i njihove napomene za pojedine zemlje).
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Slika 3.7: Vrijeme trajanja nastave za nauku po nominalnoj godini i kao udio od ukupnog vremena trajanja
nastave, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021. godina
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Broj sati po nominalnoj godini (koja obuhvata ISCED 1-2) Izvor: Eurydice.

ZabiljeSke za pojedine zemlje
Vidi Slike 3.5 3.6.

Sliéno onome kako je zabiljezeno za matematiku, procenat nastavnog vremena posveéenog hauci u
ukupnom vremenu nastave je visok u Severnoj Makedoniji, u poredenju sa zemljama sa sli€nim brojem
Casova nastave. Za Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu i Crnu Goru, koje pokazuju sli¢an obrazac, vrijeme
nastave za prirodne nauke ukljuuje vrijeme za nastavu za drustvene nauke na osnovnom nivou, uz
mogucénost pojave odredene pristrasnosti u poredenju. Nasuprot tome, procenat nastavnog vremena
posvecéenog nauci je manji u Danskoj nego u drugim zemljama sa sli€nom koli€inom vremena nastave.
U Danskoj, medutim, pristup koji se koristi za izraCunavanje koli¢ine vremena nastave po nominalnoj
godini neznatno se razlikuje od onog koji se koristi u drugim zemljama (pogledajte napomenu za
odredenu zemlju ispod slike 3.5).

Zaklju€ak

Vrijeme je o€igledna dimenzija svakog procesa ucenja. Medutim, ne postoje istraZivacki dokazi koji
ukazuju na idealnu koli€inu vremena za ufenje matematike ili nauke. Umjesto toga, neke studije
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pokazuju da dodatno vrijeme za nastavu matematike ili nauke poboljSava akademska postignuca
ucenika. Medutim, znacaj takvog ishoda mora se pazljivo odmijeriti u odnosu na ogranic¢eni broj studija
istrazivanja, koje imaju veoma razli¢ite istrazivacke obrasce. Pored vremena za nastavu, i efikasna
nastava je od velikog znacaja za uspjes$no ucenje.

Definisanje ukupnog vremena za nastavu (ij. za sve predmete nastavnog plana i programa) je u
nadleznosti glavnih obrazovnih vlasti u svim zemljama. Raspodjela ukupnog broja nastavnih sati duz
predmeta nastavnog plana i programa takode je u nadleznosti najvisih obrazovnih vlasti. U nekim
zemljama, medutim, ona se dijeli sa Skolama/organima lokalne uprave.

Vrileme za nastavu matematike duze traje na osnovnom nivou nego na srednjem nivou u vecini
obrazovnih sistema. U osnovnom obrazovanju, broj sati posvecenih nastavi matematike krec¢e se
izmedu 100 i 120 godisnje (*) ) u polovini obrazovnih sistema/obrazovnih putanja; u drugoj polovini
sistema ovaj broj je veci od 120. U nizem srednjem obrazovanju, broj sati varira izmedu 100 i 120 u
priblizno polovini obrazovnih sistema; veci je od 120 u desetak obrazovnih sistema/obrazovnih staza i
manji od 100 u preostalih Sest.

Kada je u pitanju nauka, ukupna slika na osnovu podataka prikazuje da se vrijeme nastave poveéava
na nizem srednjem nivo u skoro svim obrazovnim sistemima/putanjama (tj. suprotno trendu uo¢enom
kod matematike). U viSe od polovine obrazovnih sistema/putanja, broj nominalnih sati po godini se
najmanje udvostruCuje u poredenju sa osnovnim obrazovanjem. Mjesto nauke u nastavhom planu i
programu otezava poredenja izmedu zemalja, posebno na osnovnom nivou. Na tom nivou, u desetak
zemalja, nauka je dio Sire oblasti znanja koja obuhvata viSe od jedne tradicionalne discipline, kao §to su
nauka i drustvene nauke. U ovim slu€ajevima, vrijeme nastave za izu€avanje nauke uklju€uje (ili je
uklju€eno u) nastavno vrijeme za druge predmete nastavnog plana i programa, posebno predmete
drustvenih nauka, tehnologije i ICT-a.

Onda kada je to izvodljivo, poredenje izmedu nastavnog vremena za matematiku i nauku pruza
drugaciju sliku, u zavisnosti od nivoa obrazovanja koji se razmatra. U osnovnom obrazovanju, broj
nastavnih sati posveéenih matematici premasSuje broj koja se izdvaja za nauku u svim obrazovnim
sistemima. U nizem srednjem obrazovanju, matematika zauzima veci dio u hastavhom planu i programu
od nauke u nesto viSe od polovine obrazovnih sistema. Medutim, u skoro jednoj trecini obrazovnih
sistema vazi suprotno. Konacno, u preostalim slu€ajevima, broj nastavnih sati matematike i nauke je
slican (*).

Na kraju, analiza pokazuje da znacajna koli¢ina nastavnog vremena u vecini zemalja odgovara relativho
znacajnom udjelu matematike/nauke u nastavnom planu i programu, dok je suprotno takode tacno (mala
koli¢ina vremena nastave odgovara relativno malom optere¢enju matematike/nauka u kurikulumu).

(*®) Vrijeme nastave po nominalnoj godini na datom nivou obrazovanja odgovara ukupnom nastavnom vremenu u satima na tom
nivou obrazovanja podijeljenom sa brojem godina tog nivoa obrazovanja.

(®) Dvogodisnji Euridice izvestaj o vremenu nastave pruza sveobuhvatnu analizu raspodjele vremena nastave u svim
predmetima nastavnog plana i programa u redovnom obaveznom obrazovanju (Evropska komisija / EACEA / Euridice,
2021a).
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OCJENJIVANJE

Nacin na koji se matematika i prirodne nauke izu€avaju u Skolama u velikoj mjeri uti¢e na stavove
uCenika prema ovim predmetima, na njihovu motivaciju za u€enje, a samim tim i na uspjeh. Zvanicni
dokumenti, kao $to su nastavni planovi i programi i sli¢ni upravljacki dokumenti, obi¢no odreduju, pored
vremena koje treba posvetiti nastavi matematike i nauke (vidi Poglavlje 3), i nagine organizacije nastave
ovih predmeta. Generalno, matematika ima tendenciju da bude uklju¢ena kao samostalni predmet u
nastavne planove i programe u obaveznom obrazovanju, dok se program nauke moze poducavati kao
integrisani predmet u kurikulumu ili u formi zasebnih predmeta kao $to su biologija, fizika i hemija
(Evropska komisija / EACEA / Euridice, 2021a).

Vodi se neprekidna akademska debata o efektivnosti integrisanja Skolskih predmeta kao $to je npr.
nauka. Prelaskom na informaciono drustvo i drustvo znanja, te sa pojavom novih ekonomskih izazova,
povecala se i potraznja za vjestinama i kompetencijama kao Sto su kreativnost, rjieSavanje problema i
kriticko razmisljanje (Treaci, 2021). Zaklju€ci pojedinih analiza ukazuju na to da bi Skole mogle doprinijeti
razvijanju ovih vjestina i kompetencija kod ucenika kroz smisleno integrisanje predmeta. Na primjer,
nauéni modeli mogu da obezbijede fizicke ili vizuelne reprezentacije apstraktnin matematickih
koncepata, dok matematika moze da unaprijedi dublje razumijevanje nau¢nih koncepata kroz numericke
reprezentacije takvih fenomena (Vest, Vaskuez-Mireles i Coker, 2006).

Neke empirijske studije podrzavaju Skolsku integraciju predmeta, ukazujuci na pozitivhe ishode koje ova
integracija ima za ucenje (npr. Hurlei, 2001) i pozitivhe reakcije nastavnika (Treaci and O’'Donoghue,
2014). Konkretno, studije koje se bave analizom efekata integrisanog pristupa oblastima nauke,
tehnologije, inZzenjerstva i matematike, dosle su do nalaza da integracija vodi povecanju interesovanja
kod ucenika za predmet i uenje (Becker i Park, 2011; Gardner i Tillotson, 2019).

Medutim, iako je integracija predmeta naisla na odredenu empirijsku podrsku, percepirane su i odredene
prepreke. One ukljuCuju potrebu za dodatnim vremenom, planiranje nastave u timu, koordinaciju
ocjenjivanja u€enika i dostupnost nastavnih modela i odgovarajucih nastavnih materijala (Treaci, 2021;
Vest, Vaskuez-Mireles i Coker, 2006). Takode je utvrdeno da je znanje nastavnika u razli€itim
predmetima kljuéno pitanje. Integrisanje predmeta zahtijeva da nastavnici imaju odredeni nivo
poznavanja sadrzaja i pedago$kog znanja kako bi mogli uspjeSno poduc¢avati u€enike u svakoj disciplini
(Besvick i Fraser, 2019; Frikholm i Glasson, 2005; Ni Riordain, Johnston i Valshe, 2016).

Stoga postoji niz vaznih aspekata koje treba uzeti u obzir kada je u pitanju organizacija nastavnih
predmeta kao Sto su matematika i prirodne nauke u Skolama, a ovo poglavlje ima za cilj da istrazi kako
se njima bave obrazovne vlasti na najviSem nivou Sirom Evrope. Prvi dio nudi pregled smjernica datih u
aktuelnim nacionalnim nastavnim planovima i programima u vezi sa organizacijom naucnog
obrazovanja u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju, odnosno da li nhauku treba predavati kao
poseban ili integrisani predmet (kao to je ve¢ pomenuto, matematika se predaje kao poseban predmet).

Dalje, drugi dio posmatra vrste nastavnika (razredne ili predmetne nastave) koji bi, prema nastavnhom
planu i programu, trebalo da podu€avaju nauku, odnosno matematiku. Ovaj odjeljak takode istrazuje
ponudu kvalifikovanih nastavnika matematike i prirodnih nauka Sirom Evrope, kao i potrebu za
kontinuiranim profesionalnim usavrSavanjem u oblasti nastave pomenutih predmeta, prema podacima
medunarodnih analiza.

Pored gore navedenih aspekata, postoje i drugi kriticni faktori koji uticu na u€enje i postignuc¢a ucenika,
uklju€ujuci ocjenjivanje u€enika. Dvije specifine vrste ocenjivanja, odnosno zavrsni nacionalni ispiti i
nacionalni testovi, obradeni su u trecem dijelu ovog poglavlja. Ovaj odeljak takode ispituje uticaj
pandemije COVID-19 na sprovodenje testova u Skolskoj 2020/2021. godini.
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4.1. Organizacija poduéavanja nauke u obaveznom obrazovanju

Naucno obrazovanje u Skolama moze biti organizovano na dva osnovna nacina: kao integrisani predmet
ili odvojen na vise samostalnih predmeta. Analizom kurikuluma obaveznog obrazovanja u evropskim
obrazovnim sistemima doslo se do zaklju¢ka da je, u skoro svim obrazovnim sistemima, poduc¢avanje
nauke kao integrisanog predmeta propisano makar u nekom dijelu osnovnog obrazovanja (vidi Sliku 4.1
i Aneks 1).

Na osnovnom nivou, cilj je promovisati djeciju radoznalost, obezbijediti djeci osnovna znanja o svijetu i
instrumente za dalje istrazivanje. Mnogi kurikulumi osnovnog obrazovanja koriste termin ‘nauc¢no
obrazovanje’ ili ‘prirodne nauke’ kako bi opisali nastavu koja uklju€uje elemente biologije, fizike i hemije.
Ostali se odnose na Siroke oblasti u€enja, kao to su ‘izu€avanje Zivotne sredine’, ‘u€enje o svijetu’, ili
‘priroda i drustvo’. Ove Sire oblasti mogu obuhvatati, pored kljuénih nau¢nih predmeta, elemente
geografije, istorije i geologije.

U Belgiji (flamanska zajednica), Ce$koj i Holandiji, najvisi organi prosvjetnih vlasti u svojim kurikulumima
za osnhovno obrazovanje ne preciziraju nacine na koje bi trebalo organizovati nau¢no obrazovanje.
Umjesto toga, ostavljaju lokalnim vlastima i Skolama da samostalno odlu¢uju o ovom pitanju. Pa ipak,
Ceska i Holandija izvje$tavaju da se, u vecini evropskih zemalja, nauka u praksi obiéno podugava kao
integrisani predmet na osnovhom obrazovnom nivou.

| Slika 4.1: Organizacija podu¢avanja nauke u skladu sa kurikulumom, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021. godina

ISCED 1 ISCED 2

BEde'}

Izvor: Eurydice.

. Nauka kao integrisani predmet |:| Samostalni predmeti nauke H Lokalna/Skolska autonomija

Pojasnjenje

Za vise informacija u vezi sa organizacijom nastave iz prirodnih nauka u evropskim obrazovnim sistemima, posebno u onima u
kojima se nastava prirodnih nauka kombinuje kroz integrisani predmet i zasebne predmete prirodnih nauka (ili u sistemima koji
kombinuju bilo koji od ovih pristupa sa lokalnom/Skolskom autonomijom) na osnovnim i/ ili nizi srednjim nivoima, vidjeti Sliku 4.2 i
Aneks I.

Napomene specifi€ne za zemlju

Madarska: Ne postoji nastava prirodnih nauka na nivou ISCED 1/razredima | | Il (vidi takode Sliku 4.2). Informacije odrazavaju
novi nacionalni osnovni nastavni plan i program za sve razrede, kako bi se stekla opsta slika, iako se postepeno uvode promjene
sprovedene u | i V razredu u Skolskoj 2020/2021. godini.

Svajcarska: Mape prikazuju situaciju u 21 njemaékom govornom podrugju i dvojeziénom kantonu (tj. odraZavaju pristup koji je
najrasprostranjeniji). U kantonima u kojima se govori francuski jezik, nauka se izu€ava kao samostalni predmet u vecini razreda.

Nekoliko obrazovnih sistema prati drugaciji pristup u osnovnom obrazovanju u odnosu na ve¢ pomenulti
trend koji preovladava, tj. preferiraju poducavanije prirodnih nauka kroz samostalne predmete (na Kipru)
ili integrisano i predmetno izudavanje nauénih disciplina (u Luksemburgu, Slovackoj i Svedskoj).
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Prema nastavnom planu i programu na Kipru, nauka se predaje kao posebni predmeti na osnovnom nivou.

Luksemburg, Slovaéka i Svedska savjetuju podu¢avanje prirodnih nauka kao integrisanih predmeta, pri &emu podugavanje
prirodnih nauka kroz zasebne predmete preporucuju pred kraj osnovnog obrazovanja (vidjeti takode Sliku 4.2).

Kurikularni pristup u Luksemburgu, Slovackoj i Svedskoj je promijenjen u odnosu na trend iz prethodne
decenije (tj. u 2010/2011. godini; vidjeti EACEA/Euridice, 2011b). Tada se nauka poducavala isklju€ivo
kao integrisani predmet u osnovnom obrazovanju u Luksemburgu i Slovagkoj, dok su u Svedskoj lokalne
vlasti/Skole bile nezavisne u odlu€ivanju o metodama poducavanja. Ove promjene su stoga u
suprotnosti sa nekim od empirijskih nalaza pomenutih na poCetku ovog poglavlja, koji su podrzali
integraciju predmeta kao $to je nauka. Nasuprot tome, 2010/2011. godine, Finska je bila jedina evropska
zemlja u kojoj je odvajanje nastave prirodnih nauka na nekoliko predmeta pocelo tokom poslednjih
godina osnovnog obrazovanja (EACEA/Euridice, 2011b); medutim, zemlja je sada presla na integrisanu
nastavu nauke (prouc¢avanje zivotne sredine) kroz osnovno obrazovanje.

Na nivou niZzeg srednjeg obrazovanja, vecina evropskih obrazovnih sistema u svojim nastavnim
planovima i programima propisuje nastavu posebnih nauénih predmeta. To su obi¢no biologija, fizika,
hemija ili geografija. Medutim, neki obrazovni sistemi odstupaju od ovog opsteg trenda. Na primjer,
obrazovne vlasti najvisSeg nivoa u Belgiji (zajednice francuskog i njemackog govornog podrucja), Irskoj,
Italiji, Svajcarskoj, Islandu, Norveskoj i Turskoj preporuéuju nastavu nauke u formi integrisanog
predmeta od osnovnog obrazovanja do kraja nizeg srednjeg obrazovanja.

Cetiri druga obrazovna sistema — Francuska, Malta, Portugal i Slovenija —u svojim nastavnim planovima
i programima, propisuju nastavu integrisani pristup u nastavi prirodnih nauka u prvoj godini(ama) nizeg
srednjeg obrazovanja, nakon Cega slijedi prelazak na poducavanje nauke kao samostalnih naucnih
predmeta tokom preostalih godina na ovom nivou obrazovanja (vidjeti i Sliku 4.2). Rijec je, zapravo, o
opadajuc¢em trendu (tj. manji broj obrazovnih sistema favorizuje podu¢avanje nauke kao integrisanog
predmeta u nizem srednjem obrazovanju) u poredenju sa situacijom iz 2010/2011. godine, kada je devet
obrazovnih sistema (obuhvacenih ovom analizom) organizovalo poduavanje nauke kao integrisanog
predmeta i samostalnog predmeta prirodnih nauka na nizem srednjem nivou (EACEA/Euridice, 2011b).
Stoga se €ini da postoji blagi pomak generalno u pravcu poducavanja viSe pojedinacnih predmeta
prirodnih nauka u nizem srednjem obrazovanju Sirom Evrope.

Kona¢no, u Madarskoj, nastavnim planom i programom se odreduje poducavanje nauke kao
integrisanog predmeta tokom prve dve godine nizeg srednjeg obrazovanja; medutim, tokom poslednje
tri godine na ovom nivou obrazovanja, lokalne vlasti/Skole stiCu autonomiju za odlucivanje o nacinima
organizacije nastave iz oblasti nauke. U Belgiji (flamanska zajednica) i Ceskoj, lokalne vlasti/$kole su
nezavisne u organizaciji nastave naucnih disciplina od nivoa osnovnog obrazovanja do kraja nizeg
srednjeg obrazovanja. Medutim, u Ceskoj je, opet, nastava prirodnih nauka u vidu odvojene prirodne
grupe predmeta u praksi najée&c¢i pristup.

Slika 4.2 daje neke dodatne informacije o organizaciji nastave prirodnih nauka po $kolskim razredima.
U vecdini evropskih obrazovnih sistema, nastavni planovi i programi propisuju da integrisana nastava
prirodnih nauka treba da pocne u | razredu, osim u Madarskoj, gdje bi trebalo da po&ne u Il razredu.
Takode, u vecini obrazovnih sistema, nastavni planovi i programi ukazuju da integrisano poducavanje
nauke treba da bude u trajanju od Cetiri do Sest godina. Medutim, u Slovac¢koj, propisano je trajanje od
samo dvije godine. Belgija (zajednica francuskog i njemackog jezi¢kog podrucja), Irska, Italija, Malta,
Svajcarska, Island, Norveska i Turska nalaze se na drugom kraju spektra, sa osam do deset godina
integrisane nastave nauke.
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Slika 4.2: Organizacija poducavanja nauke po razredima prema kurikulumu, nivoi ISCED 1 2, 2020/2021. godina

Razredi Razredi
12 12
1 1
10 | 10

9 o [ ] 9
3 5} off e ] 3
7 (] L (B K. 7
6 o | ® N 6
5 o | o 5
4 (@ | o 4
3 (@ | O 3
2 a o 2
1 @ | ® 1

BE BE BE BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT C_YLV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BACH IS LI ME MK NO RS TR

fr de nl
III Nauka kao integrisani predmet |:| Odvojeni predmeti iz nauke . Lokalna i autonomija I Kraj ISCED 1

Skole nivoa
Izvor: Eurydice.

Pojasnjenje
Za vise informacija koje se tiCu organizacije nastave iz oblasti nauke u evropskim obrazovnim sistemima, vidi Aneks I.

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Bugarska: IzvjeStajem je obuhvacéen osmi razred, iako je dio viSeg srednjeg obrazovanja (ISCED 3), jer je potreban u svrhu
analize.

Danska: Deseti razred jeste dio nizeg srednjeg obrazovanja (ISCED 2); medutim, u pitanju je fakultativna skolska godina.
Rumunija: Osnovno obrazovanje (ISCED 1) ukljuCuje pripremni razred, slijede razredi | - IV.

Madarska: Ne postoji nastava prirodnih nauka u ISCED 1/razredima | i Il (vidi takode Sliku 4.2). Informacije reflektuju novi
nacionalni osnovni nastavni plan i program za sve razrede, u cilju formiranja ukupne slike, premda se uvodi po fazama, dok su
promjene integrisane jedino u 1 V razredu tokom $kolske 2020/2021. godine.

Svajcarska: Slika predstavlja situaciju u 21 njemackom govornom podrucju i dvojeziénom kantonu (tj. najzastupljeniji nastavni
pristup). U kantonima u kojima se govori francuski jezik, nauka se podu¢ava kao samostalni predmet u vecini razreda.

Kraj osnovnog obrazovanja, koji se u mnogim obrazovnim sistemima podudara sa zavrSetkom Sestog
razreda, Cesto oznaCava kraj integrisane nastave iz oblasti prirodnih nauka (kako je prikazano na Slici
4.1). Poslije toga, nastava prirodnih nauka u vidu samostalnih predmeta, propisana je u nastavnim
planovima i programima u vecini evropskih obrazovnih sistema, obi¢no u trajanju od dvije do Cetiri
godine. U nekoliko zemalja, nastava samostalnih predmeta propisana je u svrhe realizacije nastave za
duzi vremenski period. Ovo je slu&aj, na primjer, na Kipru (9 godina), u Slovagkoj (7 godina) i Svedskoj
(6 godina). Treba napomenuti da u€enici nizih srednjih 8kola u Nemackoj, Irskoj, Letoniji, Luksemburgu,
Holandiji, Austriji, Slovackoj, Svajcarskoj i Lihtenstajnu prate razligite staze ili kolosjeke koje imaju
razlicite nastavne planove i programe (vidjeti takode Poglavlje 3, i Evropska komisija/ EACEA / Euridice,
2020). Analizirajuci organizaciju podu¢avanja prirodnih nauka duz razli€itih obrazovnih putanja u ovim
obrazovnim sistemima, jedino u dva sistema, Njemackoj i Holandiji, zapazene su minimalne razlike koje
odstupaju od opsteg trenda.

U pojedinim njemackim pokrajinama, izu¢avanje nauke kao integrisanog predmeta realizuje se u V i VI razredu srednje $kole
(Hauptschule), umjesto poducavanja prirodnih nauka kao samostalnih predmeta, kakav je pristup u ostalim obrazovnim stazama.

U Holandiji, nize stru¢no srednje obrazovanje (voorbereidend middelbaar beroepsondervijs) pruza nauku u formi samostalnih
predmeta u IX razredu, dok u preduniverzitetskom obrazovanju (voorbereidend vetenschappelijk ondervijs) i viSem opStem srednjem
obrazovanju (hoger algemeen voortgezet) prate ondervijk, do prve dvije godine nizeg srednjeg obrazovanja, uspostavijena je
lokalna/Skolska autonomija.

U drugim obrazovnim sistemima sa razli€itim pravcima, ne postoje razlike u pogledu organizacije
nastave iz oblasti nauke; medutim, razli€iti pravci obrazovanja mogu postaviti razliCite nivoe ucinka za
odvojene naucne predmete.
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4.2. Nastavnici matematike i nauke

Pored naznaka datih u nastavnim planovima i programima o organizaciji nastave prirodnih nauka u
Skolama, postoje i smjernice o nastavnom osoblju koje bi trebalo da podu¢ava ove oblasti. S tim u vezi,
u ovom odjeljku su prvo predstavljeni zvaniéni zahtjevi i, drugo, poglavlje razmatra ponudu kvalifikovanih
nastavnika matematike i prirodnih nauka Sirom evropskih obrazovnih sistema.

Kako bi se postigla efektivha nastava matematike i prirodnih nauka, nastavnici treba da posjeduju
opsezna teorijska i pedagoSka znanja o tome kako na najbolji nacin poducavati i izu€avati ove
predmetne oblasti (Ardzejevska, McMaugh i Coutts, 2010; Junkueira i Nolan, 2016). 1z tog razloga, u
ovom odjeljku su takode predstavljene i informacije o trenutnim potrebama nastavnika, na osnhovu
njihove percepcije, za profesionalnim usavrS8avanjem u oblasti didaktike i metodike nastave predmeta,
prema podacima medunarodnog istrazivanja.

4.2.1. Zvani¢ne smjernice koje se ticu nastavnika matematike i nauke

Na nivou osnovnog obrazovanja, vecinu nastavnih predmeta predaju nastavnici koji posjeduju opsta
znanja i obi¢no kvalifikovani da predaju sve ili skoro sve predmete ili predmetne oblasti propisane
nastavnim planom i programom. Na nizem srednjem nivou predaju ih obi¢no nastavnici koji posjeduju
struéna znanja ovih predmetnih oblasti i generalno su kvalifikovani da predaju jedan ili dva specificna
predmeta (EACEA/Euridice, 2011a; EACEA/Euridice, 2011b).

Slika 4.3 prikazuje rezultate analiza aktuelnih nastavnih planova i programa u evropskim obrazovnim
sistemima u vezi sa vrstama nastavnika koji izvode nastavu matematike i prirodne grupe predmeta u
Skolama. Prvo Sto treba primetiti je da gotovo nema razlike izmedu predmeta u pogledu vrste
nastavnika. Drugim rijeCima, u vecini slu€ajeva, bez obzira na predmet, vazi da li e predavati nastavnici
sa opstim znanjima ili struénim znanjima iz pojedinacnih oblasti, sa izuzetkom Malte.

Na Malti, nastavnici sa opsStim znanjima predaju matematiku do kraja osnovnog obrazovanja; medutim, nastavnici razredne i
predmetne nastave mogu predavati nauku tokom poslednje tri godine osnovnog obrazovanja, prema propisima.

Sve u svemu, analiza potvrduje gore opisanu opstu sliku. Vecina evropskih obrazovnih sistema zahtijeva
u svojim propisima da nastavnici razredne nastave treba da poducavaju matematiku i nauku na
osnovnom nivou (tj. obi€no u trajanju od 4 - 6 godina). U vecini slu€ajeva, kraj nastave koju pruzaju
nastavnici razredne nastave podudara se sa zavrSetkom osnovnog obrazovanja.

Nakon osnovnog obrazovanja, kako izu€avanje matematike postaje sloZenije a predmeti prirodnih
nauka pocinju da se predaju kao zasebni (vidjeti Slike 4.1 i4.2), u vecini obrazovnih sistema preporuka
je da nastavnici koji posjeduju znanja iz oblasti matematike ili prirodnih nauka treba da poducavaju ove
predmete. Poducavanje ovih disciplina moZe biti u trajanju od dvije godine (npr. u Belgiji (zajednice
francuskog i njemackog govornog podrucja)) do Sest godina (u Litvaniji).

Mogu se primijetiti neki izuzeci od ovih trendova. Na primjer, u Albaniji i Norveskoj, nastavnici razredne
i/ili predmetne nastave mogu da predaju matematiku i prirodne nauke u osnovnom obrazovanju (a u
slu¢aju NorveSke, do kraja nizeg srednjeg obrazovanja), prema zvani¢nim propisima. U Letoniji,
Madarskoj, Sloveniji, Svedskoj i Lihtenstajnu, nastavnici razredne nastave treba da predaju matematiku
i prirodne nauke tokom pocetnih godina osnovnog obrazovanja. Medutim, nakon toga, obije vrste
nastavnika mogu da predaju ove predmete nekoliko godina ili, u sluaju LihtenStajna, do kraja
obaveznog obrazovanja.

U Belgiji (flamanska zajednica), Danskoj i Islandu, lokalne vlasti/Skole su samostalne kada su u pitanju
odluke o profilu nastavnika koje angazovati za poduCavanje matematike i nauke u obaveznom
obrazovanju. Medutim, Belgija (flamanska zajednica) je potvrdila da ova opS$ta slika vazi u praksi ({j.
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razredni nastavnici ¢ine veéinu nastavnika u osnovnom obrazovanju, dok u srednjem obrazovanju skoro
sve predmete predaju predmetni nastavnici).

Slika 4.3: Nastavnici matematike i nauke prema kurikulumima, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021
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Izvor: Eurydice.

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Bugarska: Ovde je ukljuéen VIl razred, iako je dio viseg srednjeg obrazovanja (ISCED 3), buduéi da je relevantan za analizu u
ovom izvestaju.

Danska: X razred je dio nizeg srednjeg obrazovanja (ISCED 2); medutim, u pitanju je fakultativna $kolska godina.

Malta: Slika reflektuje zvaniéne smjernice za nastavnike matematike. U nauci, prema zvani¢nim uputstvima, nastavnici razredne
i predmetne nastave mogu predavati u poslednje tri godine osnovnog obrazovanja.

Rumunija: Osnovno obrazovanje (ISCED 1) uklju€uje kao prvo pripremni razred, slijede razredi od | do IV.

4.2.2. Ponuda nastavnika matematike i nauke

| pored postojanja zvani€¢nih smjernica o izvodenju nastave iz predmetnih oblasti matematike i prirodnih
nauka od strane nastavnika razredne ili predmetne nastave, nastavnici mozda nisu uvijek dostupni u
praksi. Poznato je da mnogi evropski obrazovni sistemi generalno pate od nedostatka nastavnika
(Evropska komisija/EACEA/Euridice, 2021b). Ovaj odjeljak, dakle, ispituje da li se ovaj deficit odnosi i
na nastavnike matematike i prirodnih nauka.

Rezultati potvrduju da, zaista, velika vecina obrazovnih sistema ima problem sa nedostatkom
nastavnika matematike i/ili prirodnih nauka (vidjeti Sliku 4.4). Ipak, sledecih nekoliko sistema ne navodi
trenutno postojanje deficita ove grupe nastavnika: Gr¢ka, ltalija, Kipar, Madarska, Portugal, Rumunija,
Bosna i Hercegovina, Svajcarska i Sjeverna Makedonija.

U ostatku ispitanih zemalja, moguci razlozi za ovim manjkom u ponudi nastavnika matematike i prirodnih
nauka, prema odgovorima najviSih prosvjetnih organa, ukljuCuju: veliki broj penzionisanih nastavnika,
nedovoljan broj studenata - buduéih nastavnika, atraktivnost sektora informaciono-komunikacionih
tehnologija i drugih sketora koje nude bolje izglede za zapoS$ljavanje. Kao posledica, nastavnicima
matematike i prirodnih nauka Cesto nedostaju profesionalna struéna znanja i kvalifikacije iz ovih
predmeta, a u nekim slu¢ajevima, predmetnu nastavu izvode nastavnici bez prethodne pedagoske
obuke.
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| Slika 4.4: Ponuda nastavnika matematike i nauke, 2020/2021. godina
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Izvor: Eurydice.

Zabiljeska za pojedine zemlje
Njemacka: Ponuda nastavnika se razlikuje od drzave do drzave, po vrsti $kole i predmetu.

U cilju povecanja broja nastavnika matematike i/ili prirodnih nauka, prosvjetne vlasti implementiraju
razlicite mjere. Neke zemlje, poput Ceske, Danske, Estonije, Spanije, Letonije, Austrije, Poljske i
Norveske, pruzaju mogucnost nastavnicima koji ne posjeduju odgovarajuce struéne kvalifikacije, da
poduc¢avaju ove predmetne oblasti, dok im istovremeno pruzaju mogucnosti obuke za sticanje potrebnih
kvalifikacija.

U Ceskoj, nastavnicima predmetne nastave iz drugih oblasti (najée$ée nastavnici fizike) je obiéno povjereno da predaju matematiku
jer posjeduju odredeni nivo znanja iz ovih oblasti. Ovi nastavnici su tada ¢esto kandidati za programe KPR-a koji vode povecanju nivoa
njihovih kvalifikacija kako bi nastavili ako Zele da podu¢avaju matematiku za duzi vremenski period.

U Poljskoj, Skole sa deficitarnim nastavnicima, Cesto iz predmeta matematike i fizike, obi€no povecavaju broj radnih sati ve¢
zaposlenog osoblja, zapoSljavaju penzionisane nastavnike ili angazuju nastavnike bez odgovarajucih kvalifikacija. ZapoSljavanje
nastavnika bez odgovarajucih kvalifikacija moguce je samo uz saglasnost regionalnih prosvjetnih vlasti i pod uslovom da ovi nastavnici
steknu nedostajuce kvalifikacije (npr. pedagosku pripremu) u toku odredenog vremenskog roka.

Druge zemlje, kao Sto su Estonija, Irska, Malta, Austrija i Finska, imaju programe stru¢ne obuke ili
obezbjeduju dodatna studijska mjesta na fakultetima koji vode sticanju nastavnickih kvalifikacija u
oblastima matematike ili nauke.

U Estoniji je, 2021. Godine, odobren dodatni budZet za obrazovanje nastavnika na dva glavna estonska univerziteta, kako bi se
povecao prijem u programe obrazovanja nastavnika matematike i prirodnih nauka na nivou osnovnih i magistarskih studija, kao i
otpo€eo novi program stru¢nog usavrSavanja koji vodi kvalifikacijama potrebnim za sticanje zvanja nastavnika matematike u
osnovnoj Skoli.

Kako bi se rijeSio problem nedostatka nastavnika matematike i fizike u Irskoj, uveden je postdiplomski program za nastavnike na
naprednom nivou matematickih vjestina. Nastavnici razredne nastave se tako ohrabrabruju da iskoriste ovaj besplatni
postdiplomski program studija.

Na Malti, Direkcija za usluge obrazovanja pri Ministarstvu obrazovanja saraduje sa Univerzitetom Malte, Institutom za
obrazovanje i MalteSkim koledzom za umjetnost, nauku i tehnologiju kako bi ponudili napredne kurseve koji vode sticanju titule
nastavnika matematike ili nauke. Navedene institucije pruzaju vanredne vec€ernje kurseve kako bi nastavnici koji se angazuju u
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slucaju deficita predmetnih nastavnika ili kao privremena zamjena nastavnika na odsustvu, mogli da nastave da rade i istovremeno
stiCu nastavni¢ku kvalifikaciju.

Nekoliko zemalja, uklju€ujuci Hrvatsku, Letoniju, Sloveniju, NorveSku i Srbiju, nudi stipendije za studente
- buduce nastavnike matematike ili prirodnih nauka.

Konaéno, odredeni broj obrazovnih sistema (npr. Bugarska, Ceska, Nemacka, Spanija, Francuska,
Hrvatska, Luksemburg, Svedska i Lihtenstajn) takode izve$tavaju o nekim op$tim mijerama za
rieSavanje nedostatka nedovoljnog broja nastavnika, kao $to su informativne kampanje i povecéanje
plate ili drugi podsticaji koji imaju za cilj da privuku viSe ljudi u nastavni¢ku profesiju.

4.2.3. Potrebe nastavnika matematike i prirodnih nauka za profesionalnim usavr§avanjem

Ako uzmemo u obzir oc€igledni nedostatak nastavnika matematike i prirodnih nauka u evropskim
obrazovnim sistemima, postavlja se pitanje da li se sadasnji nastavnici osje¢aju adekvatno
pripremljenim da predaju ove predmete ili smatraju da im je potrebna dodatna obuka. Na Slici 4.5,
prikazani su podaci iz Medunarodne studije trendova u matematici i nauci (TIMSS) iz 2019. godine koji
se odnose na procente u€enika IV razreda €iji su nastavnici matematike i prirodnih nauka ukazali na
potrebu za buduc¢im profesionalnim usavrSavanjem u oblasti matematike i prirodnih nauka ili
pedagogije/nastave.

Slika pokazuje postojanje snaznije potrebe za profesionalnim usavrSavanjem u oblasti nauke nego u
oblasti matematike. U 19 od 29 obrazovnih sistema koji su uestvovali u anketi, procenat u€enika 1V
razreda Ciji su nastavnici prirodnih nauka izrazili potrebu za obukom nau¢ne pedagogije/nastave bio je
veci od procenta u€enika kojima predaju nastavnici matematike koji su izrazili istu potrebu.

Slika 4.5: Procenat uéenika IV razreda koje poducavaju nastavnici matematike i prirodnih nauka koji su iskazali
potrebu za profesionalnim obukama u oblasti nastave matematike i prirodnih nauka, 2019
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Matematika 485 | 204 | 269 | 284 | 301 | 304 | 310 | 341 | 383 | 400 | 432 | 441 | 445 | 464 | 47
Nauka 508 | 316 | 283 | 260 | 382 | 338 | 366 | 426 | 268 | 230 | 468 | 326 | 457 | 495 | 454
Hu | ME | sE [ uT [ F [ E [ No [ FR [ PT [ HR | Im | TR [ MT | AL [ ES

Matematika 473 | 490 | 491 | 513 | 535 | 538 | 557 | 560 | 572 | 589 | 591 | 620 | 643 | 649 | 655
Nauka 394 | 556 | 464 | 510 | 458 | 576 | 67.8 | 653 | 587 | 605 | 655 | 738 | 720 | 599 | 723

Izvor: Eurydice, na osnovu baze podataka IEA, TIMSS 2019.
Pojasnjenja
Obrazovni sistemi su opisani uzlaznim redosledom na osnovu procenta u matematici.

Procenti su izraCunati na osnovu varijabli ATBM09BB i ATBS08BB (povezanih sa pitanjem “Da li vam je potrebno buduce
profesionalno usavrsavanje u bilo kojoj od Isedecih oblasti: matematicka pedagogija/nastava/pedagogija/nastava iz prirodnih
nauka', sa moguc¢im odgovorima (1) ‘da’ ili (2) 'ne'). Procenti se odnose na udio uc¢enika ¢iji su nastavnici odgovorili (1) sa ,da“.
Standardne greske su dostupne u Aneksu Il
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,EU" obuhvata 27 zemalja EU koje su u€esnice TIMSS istrazivanja. Nisu obuhvacéeni obrazovni sistemi Ujedinjenog Kraljevstva.
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Posebno je velika razlika (viSe od 10 procentnih poena) u Austriji, Norveskoj i Turskoj. Nasuprot tome,
obrazovni sistemi sa vec¢im udjelom (sa pet ili viSe procentnih poena) ucenika Cetvrtih razreda sa
nastavnicima matematike koji su iskazali potrebu za profesionalnim usavrSavanjem u oblasti
pedagogije/metodike nastave su u Holandiji, Poljskoj, Ceskoj, Madarskoj, Finskoj i Albaniji. Medutim,
sveukupno posmatrano, nastavnici oba predmeta (za oko polovinu uéenika u EU-27) izrazili su snaznu
potrebu za buducim profesionalnim usavrS8avanjem u relevantnoj pedagogiji/instrukciji.

U nauci, viSe od 60% ucenika Cetvrtih razreda u Norveskoj, Francuskoj, Hrvatskoj, Italiji, Turskoj, Malti
i Spaniji podu¢avaju nastavnici koji su naveli da im je potrebna dodatna profesionalna obuka iz nastave
predmeta. Najmanji procenat u¢enika (manje od 30%) koje poducavaju nastavnici prirodnih nauka koji
su iskazali potrebu za dodatnom obukom moze se naci u Belgiji (flamanska zajednica), Bugarskoj,
Holandiji i Poljskoj.

Sliéna situacija, doduse manje izrazena, javlja se u matematici. Preko 60% ucenika IV razreda u Turskoj,
Malti, Albaniji i Spaniji prati nastavu kod nastavnika zainteresovanih za buduée obuke. Obrazovni
sistemi sa najmanjim procentom (tj. manje od 30%) u€enika Ciji su nastavnici iskazali ovu potrebu su
Austrija, Belgija (flamanska zajednica) i Bugarska.

4.3. Ocjenjivanje u€enika iz matematike i nauke

Na kraju, jo$ jedan znacajan i ne manje vazan element podu€avanja matematike i prirodnih nauka u
Skoli je ocjenjivanje u¢enika iz ovih predmeta. Generalno, ocjenjivanje u¢enika je zna¢ajan instrument
za pracenje i unapredenje nastavnih procesa i u¢enja koji moze uzeti razlicite oblike. Analiza ovog
izvestaja fokusira se na sjmernice koje se nalaze u nastavnim planovima i programima evropskih
obrazovnih sistema u vezi sa dvije specifi¢ne vrste ocjenjivanja ucenika.

e Zavrsniispiti (nacionalne provjere znanja). U pitanju su zavrdne provjere znanja nakon zavrSetka
odredene faze ili zavrSenog Skolovanja u svrhu dodjele kvalifikacije, na primjer, na kraju osnovnog
ili nizeg srednjeg obrazovanja.

e Nacionalni testovi. U pitanju su provjere znanja koje sprovode nadlezni organi obrazovnih vlasti.
Testovi postignuc¢a ucenika se primjenjuju u razli€ite svrhe: za procjenu nivoa postignu¢a ucenika,
za pracenje rada $kola ili za utvrdivanje potreba za u€enjem (vidjeti Odjeljak 4.3.2).

Ocjenjivanja na drzavnom nivou, kao $to su nacionalna testiranja, ¢esto su predmet debate. Protivnici
nacionalnih testova vjeruju da se, npr. suvisSe veliki znacaj pridaje i previSe vremena i truda potroSi na
individualne testove koji ¢e se na kraju vjerovatno pokazati ograni¢enim u smislu obuhvaéenosti
kurikulumom (Eveleigh, 2010). StaviSe, studije su pokazale da kada se test percipira kao bitan, npr. u
slu¢aju zavr$nih provjera znanja, ucenici obi¢no pokazuju veci stepen motivisanosti ali i anksioznosti
zbog polaganja testa, pri éemu ovo drugo mozZe $tetno uticati na uginak na testu. Cini se da ugenici sa
slabim postignu¢ima posebno pokazuju anksioznost pred polaganje testa. Nastavni predmeti takode
igraju ulogu, matematika se posebno dozivljava kao relativno stresan predmet (Eklof i Niroos, 2013).

Rezultati nacionalnih ispitivanja mogu da pruze korisne informacije koje se ti€u nivoa ucinka samih
ucenika, zatim Skola i obrazovnog sistema kao cjeline; i isti mogu da pruze smjernice koje imaju za cilj
planiranje resursa i odluivanje o buduéim programima (EACEA/Euridice, 2009). Sli€no pojedinim
nacionalnim testiranjima, zavrsni ispiti sumiraju obrazovna postignu¢a ucenika na kraju jedne faze
obrazovanja i mogu imati vazan uticaj na nastavak njihove Skolske karijere (EACEA/Euridice, 2011b).
Obije vrste provjere postignu¢a se, stoga, mogu smatrati zna€ajnim elementom obrazovnih sistema,
kao i podu€avanje i u€enje matematike i nauke. Poglavlje 7 detaljnije istraZuje ovu temu kroz ispitivanje
veza izmedu nacionalnih testiranja/zavrsnih ispita iz matematike i u€enickih nivoa postignuéa iz ovog
predmeta.
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Prije toga, odjeljci koji slijede pruzice pregled drzavnih ispita i nacionalnih testova iz matematike i nauke
koji postoje u evropskim obrazovnim sistemima (Odjeljak 4.3.1), osvrt na glavne svrhe ovih ispita/testova
(Odjeljak 4.3.2) i, na samom kraju, osvrt na izmjene u procedurama tokom Skolske 2020/2021. godine
nastale uslijed pandemije COVID-19 (Odjeljak 4.3.3).

4.3.1. Sertifikovane provjere znanja i nacionalna testiranja

Formalne provjere znanja i nacionalna testiranja iz matematike i nauke se sprovode tokom obaveznog
obrazovanja u velikoj vecini evropskih obrazovnih sistema; ne sprovode se u Grckoj, Hrvatskoj,
Svajcarskoj, Lihtenstajnu i Severnoj Makedoniji (vidi sliku 4.6). U svim ostalim sistemima, obije vrste
provjera su uobiCajena praksa, posebno u nizem srednjem obrazovanju.

Sertifikovani ispiti se rijetko sprovode u osnovnom obrazovanju. Kada su u pitanju matematika i nauka,
ovi ispiti se sprovode jedino u Belgiji (francuska zajednica) za integrisani predmet matematike i nauke,
i u Bugarskoj, samo iz matematike. U drugim obrazovnim sistemima, nastavnici/Skole se oslanjaju na
druge nacine provjere (npr. kontinuirano ocjenjivanje) kako bi procijenili i potvrdili postignu¢a ucenika u
osnovnom obrazovanju.

Nacionalni testovi se, s druge strane, sprovode u Sirem opsegu na primarnom nivou. Vecina obrazovnih
sistema u Evropi administrira nacionalne testove iz matematike i, u vecini slu€ajeva, svi u€enici su
obavezni da ih polazu. Nacionalni testovi iz matematike se sprovode na osnovu uzorka ucenika samo
u Belgiji (francuske i flamanske zajednice), Ceskoj, Estoniji i Finskoj.

Nacionalna testiranja iz integrisanog predmeta nauke se sprovode na osnovnom nivou u manje od jedne
treCine svih obrazovnih sistema. U vecini ovih sistema, testovi su zasnovani na uzorku ucenika.
Nacionalni testovi ne postoje iz posebnih prirodnih predmeta na primarnom nivou, ¢ak ni u Grékoj, na
Kipru, u Luksemburgu, Slovackoj i Svedskoj, gde se nauka poduc¢ava kao samostalni predmet (vidi slike
4.114.2).

Sve u svemu, moze se zakljuciti da je Sirom Evrope veci akcenat na matematici nego na nauci, kao
predmet opsezne provjere znanja u osnovnhom obrazovanju. Nasuprot tome, na nivou srednjeg
obrazovanja, postoji ve¢a ravnoteza izmedu ocjenjivanja iz matematike i nauke. Kao i u slu€aju
osnovnog obrazovanja, najées¢i tip ocjenjivanja na nizem srednjem nivou su nacionalni testovi koje
polazu svi u€enici iz matematike. Sledeci najcesci vid provjere su drzavni ispiti koje polazu svi u€enici
iz matematike.

Nauka kao integrisani predmet se ocjenjuje u nizem srednjem obrazovanju kroz sertifikovane zavrdne
ispite, posebno u onim obrazovnim sistemima u kojima se nauka jo$ uvek predaje kao integrisani
predmet na ovom obrazovnom nivou (vidjeti takode slike 4.1 i 4.2), ukljuCujuéi i Belgiju (francuska
zajednica), Irsku, Italiju, Maltu i Norvesku. Ove ispite polazu svi u€enici ili, kada je nauka kao integrisani
predmet izborna ili se u€enici biraju za ispit (kao $to je slu¢aj u Norveskoj), samo neki ucenici. Nekoliko
zemalja takode sprovodi nacionalne testove iz nauke kada se izu€ava kao integrisani predmet, a u vecini
ovih slu€ajeva, svi u€enici polazu testove.

Na nivou srednjeg obrazovanja, vise od jedne tre¢ine obrazovnih sistema takode sprovodi formalne
zavrsne ispite i/ili nacionalne testove iz posebnih predmeta nauke, kao §to su biologija, fizika i hemija.
Pored ovih predmeta, drugi nauéni predmeti koji su predmet provjere znanja u nekim obrazovnim
sistemima ukljuuju geografiju, geologiju i tehnologiju.

Na Kipru, u Portugalu i Srbiji, svi uenici polazu zavrsne ispite i/ili nacionalne testove iz razli¢itih naucnih
predmeta. Medutim, u drugim obrazovnim sistemima sa ispitima i/ili testovima iz zasebnih nau&nih
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predmeta, samo pojedini u¢enici polazu testove (ij. testovi mogu biti zasnovani na uzorku ili u¢enici
mogu polagati testove samo iz jednog nau¢nog predmeta).

U Estoniji, svi ugenici IX razreda su u obavezi da polazu zavr$ni ispit iz estonskog jezika, matematike i izbornog predmeta, koji moze
biti biologija, geografija, fizika ili hemija.

Sligno, u Svedskoj, svi u¢enici u IX razredu polazu nacionalni test iz biologije, hemije ili fizike. Medutim, u&enici ili $kole ne mogu da
biraju predmet; tu odluku donosi Svedska nacionalna agencija za obrazovanje.

Slika 4.6: ZavrSne provjere znanja i nacionalna testiranja iz matematike i nauke, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021
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Izvor: Eurydice.

Pojasnjenja

Na slici je predstavljen pregled zavr$nih ispita i nacionalnih testova u oblasti matematike i nauke. Informacije u vezi sa
predmetima/temama uklju¢enim u integrisanom predmetu nauke u razli¢itim obrazovnim sistemima mogu se naci u Aneksu I.
Zavrsni testovi znanja i nacionalni testovi, koji su ovdje predstavljeni, mogu, takode, ukljucivati druge predmete; medutim, oni nisu

naznaceni jer bi to izaslo van okvira izvestaja. Promjene u procedurama ispita zbog pandemije COVID-19 se ne uzimaju u obzir
(predstavljene su u Odeljku 4.3.3).

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Belgija (BE fr): Zavrsni ispiti iz matematike i nauke koje polazu svi u€enici ISCED 1 i 2. Postoje i nacionalni testovi za utvrdivanje
individualnih potreba za u¢enjem koje polazu svi u€enici na nivou ISCED 1 (Ill i V razredi). Medutim, to se deSava samo svake
tre¢e godine.

Danska: Sto se ti¢e nacionalnih testova, ova cifra predstavlja obavezne testove za sve uéenike iz matematike i fizike/hemije.
Postoje takode dobrovoljni nacionalni testovi iz matematike u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju, kao i testovi iz biologije,
fizike/hemije i geografije, u nizem srednjem obrazovanju.

Spanija: Postoje dva nacionalna testa koja se sprovode na nivou ISCED 1. Jedan u treéem razredu, testira sve uéenike u jezickim
i matematickim kompetencijama (kako je prikazano na slici), dok test u VI razredu testira u€enike u kompetencijama iz lingvistike,
matematike i nauke i tehnologije na zasebnim ispitima.

Francuska: Pored nacionalnih testova iz matematike koje polazu svi u€enici na nivoima ISCED 1 i 2, postoje i nacionalni testovi
zasnovani na uzorcima, na kraju oba obrazovna nivoa (Cicle of Disciplinari Assessment Conducted on Samples (Cicle des
evaluations disciplinaires realisees sur echantillons), na kraju V i IX razreda).

Svedska: Svi uéenici IX razreda polaZu nacionalni test iz jednog od prirodnih predmeta (biologija, hemija ili fizika).

Srbija: Zavr$ni formalni ispit se sastoji od testiranja iz jezika nastave i matematike i kombinovanog testa koji integriSe predmete
prirodnih i drustvenih nauka (tj. geografiju i istoriju, pored predmeta navedenih na slici).
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Konacno, izmjene u zavrdnim ispitima i/ili nacionalnim testiranjima iz matematike i/ili nauke navedene
su za jedan broj zemalja.

U Ceskoj, nova nacionalna $ema testiranja je stupila na snagu u $kolskoj 2021/2022. godini. Svake godine, jedna od pet pismenosti
(italatka, matematicka, strani jezik, informaciona/digitalna i nauéna) testira se u razligitim razredima. Skolska 2021/2022. godina je
proglaena godinom nauc¢ne pismenosti. Pored toga, svake Cetvrte godine, sveobuhvatna nacionalna ispitivanja/testiranja se sprovode
u Vi IX razredu (zavrSetak osnovnog obrazovanja i nizeg srednjeg obrazovanja) iz najmanje jednog od dva osnovna predmeta (Ceski
jezik i knjizevnost; matematika), cesto u jednom i drugom predmetu.

U Danskoj, nova nacionalna Sema testiranja e stupiti na snagu Skolske 2022/2023. godine. Testovi iz fizike/hemije ¢e se polagati na
dobrovoljnoj osnovi, kao $to su postojeci testovi iz biologije i geografije.

U Grekoj, pilot implementacija nacionalnih dijagnostickih testova iz novogrékog jezika i matematike za ucenike VI razreda osnovnog
obrazovanja i lll razreda nizeg srednjeg obrazovanja pocela je Skolske 2021/2022. godine. Cilj nacionalnih testova je pracenje napretka
u implementaciji nastavnog plana i programa i postizanje ocekivanih ishoda ucenja.

U Spaniji se planira uvodenje novog dijagnostigkog nacionalnog testa u nizem srednjem obrazovanju (VIIl razred), kako bi se izvrsila
procjena jezickih i matematickih kompetencija uéenika. Autonomne zajednice imati autonomiju da dodaju dodatne kompetencije koje
Ce biti predmet provjere na testu. Novo testiranje ¢e stupiti na snagu tokom implementacije novog nastavnog plana i programa za VII|
razred (koji se oCekuje da bude primijenjen u Skolskoj 2023/2024. godini).

Nacionalni centar za eksterno vrednovanje obrazovanja u Hrvatskoj ¢e, u Skolskoj 2021/2022. i 2022/2023. godini, izmedu ostalih
predmeta, sprovoditi nacionalne testove iz matematike i prirodnih nauka na reprezentativnom uzorku od 81 osnovne Skole i sprovoditi
samoevaluacioni proces na poduzorku od 20 osnovnih Skola (od 81 osnovne Skole koje su uzele uceS¢e u projektu) u Skolskoj
2022/2023. godini.

U Madarskoj se, od 2021/2022. godine, sprovodi nacionalni test za procjenu nauénih kompetencija svih u¢enika VIi VIl razreda.

U Poljskoj je planirano da, od Skolske 2021/2022. godine, ucenici obavezno biraju jedan od Cetiri nau¢na predmeta — biologiju,
geografiju, hemiju i fiziku — kao dodatni predmet, koji ¢e biti ukljuceni u provjere koje treba da se polazu na kraju obaveznog
obrazovanja. Ministarstvo prosvjete i nauke je, u aprilu 2021. godine, odlucilo da odlozi (za 2024.) prve ispite, koji ¢e ukljucivati izborni
naucni predmet, zbog pandemije COVID-19 (vidjeti i odeljak 4.3.3) (61).

U Sjevernoj Makedoniji, nacionalni testovi iz matematike (i pismenosti) ¢e biti realizovani za uenike treceg razreda od 2022/2023.
godine, za ucenike petog razreda od 2024/2025. godine.

4.3.2. Glavna svrha nacionalnih ispita i testova

Generalno, nacionalni ispiti i testovi se mogu sprovoditi u jednu ili viSe od sledece tri svrhe.

Prva svrha je sumiranje postignuc¢a ucenika na kraju odredene faze ili stadijuma obrazovanja (npr.
na kraju osnovnog ili nizeg srednjeg obrazovanja). Rezultati se obi¢no koristie za dodjelu sertifikata
i/ili donoSenje vaznih odluka u vezi sa ucenickim Skolskim karijerama, ukljuuju¢i napredovanije iz
jedne godine u narednu godinu ili zavrSno ocenjivanje. Testove koji se koriste u ovu svrhu obi¢no
polazu svi ucenici.

Druga moguca svrha je pracenje i evaluacija ucinka Skole i/ili obrazovnog sistema kao cjeline. Ovaj
cilj je Cesto ali ne isklju€ivo povezan sa nacionalnim testovima, a takve testove ponekad polaze
samo reprezentativan uzorak ucenika.

Mogu da sluze u svrhu utvrdivanja u€enikovih potreba za u€enjem i, na taj nacin, u svrhe podrske
procesu ucenja i individualizovanog pracenja (vidjeti takode Poglavlje 6, Odjeljak 6.1.2). Ove
testove mogu polagati svi ili samo pojedini uenici.

9

Nacrt amandmana na Zakon o sistemu obrazovanja, koji je predat Parlamentu Republike Poljske u martu 2022. godine,
sadrzi odredbu da Ministarstvo prosvjete i nauke potpuno odustane od ovog ispita. Vidi:
https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-0-zmianie-ustawy-0-systemie-oswiaty-oraz-niektorych-innych-ustaw
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Slika 4.7 prikazuje broj obrazovnih sistema koji koriste formalne ispite u svrhu izdavanja sertifikata i/ili
nacionalne testove u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju u svrhu postizanja sva tri gore navedena
cilja (vidi Dodatak IlI, Slika 4.7A za dodatne informacije po zemlji). Treba napomenuti da ovi brojevi
premasuju broj ispita i testova koji se sprovode iz matematike i nauke Sirom Evrope (vidjeti sliku 4.6),
posto se mnoge od ovih provjera znanja zapravo koriste u nekoliko od navedenih svrha istovremeno.

Pracenje i evaluacija Skola i/ili obrazovnog sistema u cjelini je najées$c¢a svrha nacionalnih testova na
osnovnom i nizem srednjem nivou. Druga po ucestalosti primjena nacionalnih testova na oba obrazovna
nivoa je utvrdivanje individualnih potreba za u¢enjem. Nacionalni testovi iz matematike i nauke se iz tog
razloga rjede primjenjuju Sirom Evrope za potrebe pojedinacnih ciljeva (npr. dono$enja odluka o
Skolskim karijerama ucenika).

Provjere znanja na kraju odredenog obrazovnog ciklusa, s druge strane, uglavhom sluze radi
informisanog dono$enja odluka o Skolskim karijerama ucenika na srednjem nivou obrazovanja, zatim u
svrhu monitoringa i evaluacije Skola i/ili obrazovnog sistema. Identifikovanje pojedinacnih potreba
ucenja nije svrha ove vrste ispita navedenih u bilo kom obrazovnom sistemu ili nivou obrazovanja.

Slika 4.7: Glavna svrha nacionalnih provjera znanja u matematici i nauci, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021

ISCED 1 ISCED 2
222120191817161514 131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0 01234567 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22
. Donosenje odluka o $kolskim ]
] karijerama ucenika O

B WNonitoringlevaluacia kola ifii —

| obrazovnog sistema

Identifikovanje individualnih potreba

| ucenja I

llll 01234567 8 910111213141516 1718 1920 21 22
22120191817161514 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

. Sertifikovana ispitivanja D Nacionalna testiranja
Izvor: Eurydice.
Pojasnjenje:
Slika prikazuje broj evropskih obrazovnih sistema (od 39 ukupno) u kojima se sprovode mjere koje imaju za cilj jednu od tri svrhe
provjera znanja na kraju jednog ciklusa i/ili nacionalnih testova u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju (za viSe pojedinacnih
informacija za zemlje, vidi Aneks Il, Slika 4.7A). Mnoge od ovih provjera se koriste u vi§e nabrojanih svrha istovremeno.
Kao $to je gore pomenuto, odredene vrste provjere imaju kombinovane svrhe. Na primjer, nacionalni
testovi mogu posluziti u svrhu pracenja ali kao pomo¢ pri utvrdivanju potreba u€enika za u€enjem, kao
Sto je slu€aj u Irskoj i Francuskoj.

Od osnovnih Skola u Irskoj se zahtijeva da izvrSe analizu rezultata standardizovanih testiranja iz matematike, kako bi odredili uspjeh
citave Skole i identifikovali potrebe za uéenjem pojedinaénih ucenika ili grupe ucenika u ucionici. Osim oéekivanja da Skole koje koriste
standardizovane testove u nauci krenu u sliénu analizu ishoda ocjenjivanja, ne postoji zvanicni zahtjev za tim.

U Francuskoj, nacionalni testovi iz matematike (i francuskog jezika), koje polazu svi ucenici | i Il razreda (ISCED nivo 1) i VI razreda
(ISCED nivo 2), imaju dvostruki cilj mjerenja u€inka obrazovnog sistema — ukljuenje u obrazovnu politiku i donoSenje odluka — i
dijagnostikovanje poteSkoca ucenika kako bi se izradili dopunski programi. U svrhu pomenutog, rezultati testova se $alju svakoj Skoli
bez njihovog objavljivanja na nacionalnom nivou, dok se objavljuju zbirni rezultati na nacionalnom nivou.

Eksterne provjere znanja koje se koriste za donoSenje odluka o Skolskim karijerama ucenika takode
mogu posluZiti u svrhu pracenja, kao $to je slu€aj u Poljskoj, ili pomoci da se identifikuju potrebe u€enika
za u€enjem, kao $to je slu€aj u Rumuniji.

U Poljskoj, nacionalni ispit iz matematike na kraju VIll razreda, sprovodi se u svrhe dva cilja. Prvi cilj je procjena u kojoj mjeri uéenici
ispunjavaju zahtjeve utvrdene osnovnim nastavnom planom i programom za osnovno obrazovanje (za tri obavezna ispitna predmeta),
¢ime se pruzaju povratne informacije u€enicima, roditeljima, nastavnicima i obrazovnim vlastima. Takode, sluzi da zamijeni prijemni
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ispit za srednju Skolu (rezultati ispita nemaju uticaja na zavrSetak osnovne $kole, dok srednje Skole ove rezultate koriste kao jedan od
kriterijuma tokom upisnog procesa ucenika).

U Rumuniji, nacionalni test za uCenike VIII razreda je eksterna sumativna provjera kompetencija steCenih u nizem srednjem
obrazovanju. Test ima za cilj da pruzi smjerice o okviru obrazovnih staza u viSem srednjem obrazovanju, kao i da prepozna
individualne potrebe ucenika za podrskom.

4.3.3. Izmjene kod nacionalnih provjera znanja uslijed pandemije COVID -19

Pandemija COVID-19 imala je znacajan uticaj na sve aspekte ljudskog zZivota, ukljucujuéi nastavu,
ucenje i prakse ocjenjivanja u $kolama (vidjeti takode Poglavlje 2 i Poglavlje 6, Odjeljak 6.3.3). Sto se
tice sprovodenja nacionalnih provjera znanja, oko polovina evropskih obrazovnih sistema navodi da je
pandemija uticala na njihovo sprovodenje tokom Skolske 2020/2021. godine (vidjeti sliku 4.8).

Slika 4.8: Izmjene u nacionalnim ispitima i testovima u oblasti matematike i nauke uslijed pandemije COVID -19,
nivoi ISCED 1-2, 2020/2021

Stepen do kojeg je pandemija
uticala na nacionalne ispite i

BE de® testiranja:
¢ Pojedini/svi ispiti/testovi su
otkazani
R | Sadrzaj pojedinih/svih

mMT . ™ ispita/testova je modifikovan

Nije bilo izmjena kod
Ll

ispita/testiranja/bilo je manjih
izmjena u rasporedu

O O8N

7  Nije primjenjivo: formalni ispiti
- i nacionalni testovi ne postoje
= ¥ ,:;y‘; C/’{ Izvor: Eurydice.

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Njemacka: Svaka drzava (Lander) je imala jedan broj raspolozivih mjera, ukljuujuci ovdje navedene, koje su bile na snazi zavisno
od pandemijske situacije.

U mnogim obrazovnim sistemima — ukljuuju¢i Belgiju (francusku i flamansku zajednicu), Republiku
Cesku, Dansku, Irsku, Spaniju, ltaliju, Letoniju, Holandiju, Portugal, Slovacku, Svedsku i Norvesku —
pojedini ili svi zavrsni ispiti i/ili nacionalni testovi su otkazani. U odredenim slu€ajevima se navodi
uvodenje alternativnih mjera testiranja.

U ltaliji, zavrsni ispiti u pismenoj formi iz matematike i nauke otkazani su u Skolskoj 2020/2021. godini. Umjesto njih, odrzan je
jedan usmeni test na kojem su ucenici bili u obavezi da odrze prezentaciju. Tema rada je birana na ¢asu; i ne nuzno iz oblasti
matematike ili nauke.

U Slovackoj, nacionalno testiranje svih u¢enika srednje $kole iz matematike je otkazano. Medutim, sproveden je monitoring test
na osnovu reprezentativnog uzorka ucenika. Cilj ovog testa je bio da ocijeni nivo znanja ucenika nakon pandemije i povezanih
mjera u€enja na daljinu. Nacionalni test iz matematike (i jezika) u osnovnom obrazovanju odrzan je u redovnom terminu.

Svedska nacionalna agencija za obrazovanje odlugila je da otkaZe veéinu nacionalnih testova u obaveznom obrazovanju
(uklju€ujuci i one iz matematike i nauke) zbog pandemije. Jedino su se nacionalni testovi u lll razredu odrzali u uobi¢ajenom
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terminu. Kao podrska Skoli u ocjenjivanju ucenika, agencija je ponudila izborne testove iz predmeta koji se obi¢no testiraju u VI i
IX razredu (tj. testove koji su bili izborni za Skole ali nisu opcioni za u€enike).

Njemacke drzave (lander) i autonomne zajednice u Spaniji imale su odredeni stepen autonomije u
pogledu formalnih provjera znanja i nacionalnih testova.

U Njemackoj su pokrajine imale na raspolaganju niz mjera koje su mogle da primijene, u zavisnosti od situacije sa pandemijom,
bez snizavanja nivoa zahtjeva koje je odredila Stalna konferencija ministara prosvijete i kulture. Ove mjere su pomjerile datume
ispita kako bi se obezbijedilo viSe vremena za u€enje, smanjio broj ispita/testova, birale prioritetne ili izborne teme i omogucilo
gkolama da biraju zvaniéne ispitne predmete. Stavie, u aprilu 2020. godine, zbog pandemije COVID-19, stalna konferencija je
omogucila drzavama saveza izbor da li da sprovedu nacionalne testove VERA (Vergleichsarbeiten) 3 i 8.

U Spaniji su zbog pandemije COVID-19 otkazani dijagnosticki testovi u razredima VI (i X). Medutim, administracije prosvjetnih
vlasti autonomnih zajednica su imale obavezu da izvr§e procjenu da li mogu odrzati testiranje u Il razredu osnovnog obrazovanja.
U praksi, vecina autonomnih zajednica je odlucila da ukine ove testove tokom Skolske 2020/2021. godine. Medutim, ministarstvo
prosvjete u okviru oblasti svojih direktnih nadleznosti, donijelo je odluku o sprovodenju testova u Seuti i Melilji, zbog njihovog
znacaja i prirode.

U Estoniji i Poljskoj, zavrsni ispiti ili nacionalni testovi nisu bili otkazani; medutim, zbog pandemije
COVID-19, doslo je do nekih drugih znac€ajnih promjena u praksi ocjenjivanja.

U Estoniji, zavrsni ispiti iz predmeta matematike i prirodnih nauka odrZani se u uobiCajeno vreme i po uobi¢ajenoj proceduri. Medutim,
uslijed pandemije, doslo je do izmjena kod uslova maturiranja na kraju osnovnog obrazovanja, u smislu da ono nije zavisilo od rezultata
ispita. Dodatno, ponudena su dva dodatna ispitna dana u€enicima koji su zeleli da polazu ispite ali nisu mogli da prisustvuju odredenim
danima zbog pandemije COVID-19.

U Poljskoj, nacionalni ispit iz matematike na kraju VIII razreda nije bio zasnovan na svim zahtjevima iz osnovnog kurikuluma.
Ogranicenu listu zahtjeva za svaki ispitni predmet pripremili su timovi prosvjetnih strucnjaka uz odobrenje Ministarstva prosvjete i
nauke.

Konac¢no, medu ispitanim obrazovnim sistemima, eskterne provjere znanja i hacionalna testiranja nisu
bila zna€ajno pogodena pandemijom COVID-19, sa izuzetkom jednog broja sistema u kojima su
napravljene manje izmjene u praksama ispitivanja.

Na Malti nije bilo znacajnih izmjena tokom pandemije, osim kod zavrsnih ispita koji su odrzani dva meseca kasnije od uobi¢ajenog
datuma.

U Rumuniji takode nema promjena u sprovodenju nacionalnih testova tokom Skolske 2020/2021. godine. Jedino je za u€enike
koji su bili zarazeni virusom COVID-19 u vrijeme testiranja, ispit bio posebno organizovan.

ZAKLJUCAK

Ovo poglavlje daje pregled postojecih odredbi u nastavnim kurikulumima obaveznog obrazovanja Sirom
Evrope u vezi sa organizacijom nastave prirodnih nauka, nastavnicima zaduzenim za nastavu
matematike i prirodnih nauka i dvije specifi¢ne vrste ocjenjivanja u¢enika — formalni ispiti u svrhu sticanja
sertifikata i nacionalni testovi — iz obije predmetne oblasti.

Analiza je pokazala da se nauka izu€ava kao integrisani predmet u skoro svim evropskim obrazovnim
sistemima duz najmanje jednog dijela osnovnog obrazovanja. Nastavni planovi i programi se, stoga,
bave ,nau¢nim obrazovanjem®, ,prirodnim naukama®, ,prouavanjem zivotne sredine®, ,u¢enjem o
svijetu” ili ,prirodom i drustvom®, kako bi opisali nastavu koja sadrzi elemente biologije, fizike i hemije,
dok su u drugim slu€ajevima prisutne teme geografije, tehnologije, istorije i geologije.

Suprotno tome, u obrazovnim programima za nize srednje obrazovanje, u vecini evropskih obrazovnih
sistema, propisuje se nastava iz nauc¢nih predmeta (npr. biologije, fizike ili hemije). U stvari, uporedivsi
situaciju od prije deset godina (tj. 2010/2011; vidi EACEA/Euridice, 2011b), doslo je do povecanja obima
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nastave prirodnih nauka kao samostalnih predmeta Sirom Evrope, uz jedan broj zemalja koje su
odustale od integrisane nastave prirodnih nauka u obaveznom obrazovanju.

U vezi sa organizacijom nastave (prirodnih) nauka po 8kolskim razredima, analizom u ovom poglavlju,
doslo se do zaklju¢ka da, u vecini obrazovnih sistema, kurikulumi preporucuju integrisanu nastavu
prirodnih nauka tokom prvih Cetiri do Sest godina obaveznog obrazovanja, koja se ¢esto podudara sa
trajanjem osnovnog obrazovanja. Nakon toga slijedi (tj. za vrijeme nizeg srednjeg obrazovanja u
mnogim obrazovnim sistemima) nastava prirodnih nauka kroz zasebne predmete kako je propisana
nastavnim kurikulumom u trajanju od dvije do &etiri godine.

Analiza organizacije nastave prirodnih nauka duz razli¢itih obrazovnih staza u okviru evropskih
obrazovnih sistema, otkriva samo minimalne razlike.

U obrazovnim programima su takode date smjernice o profilima nastavnika koji mogu da izvode nastavu
nauke i matematike u 8kolama. Analiza evropskih obrazovnih sistema pokazuje da se od nastavnika
razredne nastave oCekuje da poducavaju matematiku i prirodne nauke na osnovnom nivou u skoro svim
sistemima ({j. obi¢no u trajanju od oko 4—6 godina, do zavrSetka osnovnog obrazovanja). Nakon toga,
nastavu matematike i prirodnih nauka obi¢no nastavljaju da izvode nastavnici predmetne nastave.
Medutim, pojedine evropske zemlje odstupaju od ovog trenda, i definiSu u svojim nastavnim planovima
i programima mogucénost da kako razredni tako i predmetni nastavnici mogu da poducavaju ove oblasti
tokom nekoliko godina, ili se oslanjaju samo na nastavnike razredne nastave, u slu€aju nedostatka
nastavnika kvalifikovanih za ove predmetne oblasti.

Prema ovom izvjestaju, u velikoj vecini evropskih obrazovnih sistema, zabiljezen je manjak nastavnika
matematike i/ili prirodnih nauka, $to rezultira raskorakom izmedu vrste nastavnika koji poducavaju
nauku i matematiku u praksi i profila nastavnika kako su propisani zvaniénim smjernicama. Kao
posledica, nastavhom osoblju ¢esto nedostaju neophodna znanja iz oblasti, ili nastavnici predmetne
nastave nemaju potrebna pedago$ka znanja. Mjere koje zemlje sprovode u cilju rjeSavanja ovog
problema uklju€uju profesionalno usavrdavanje i sticanje dodatnih kvalifikacija, kao i uvodenje novih
obrazovnih programa ili omogucivanje dodatnih studijskih mjesta za one koji Zele da se obrazuju za
nastavnike matematike ili prirodnih nauka.

Analiza rezultata istrazivanja TIMSS 2019 koja se bavi procentima u¢enika IV razreda koji prate nastavu
kod nastavnika matematike i prirodnih nauka koji su iskazali potrebu za dodatnim profesionalnim
usavrSavanjem u oblasti podu€avanja matematike ili pedagogije/nastave prirodnih nauka, podrzava
zakljuCke gore navedene. Postojeci nastavnici su naveli da im je potrebna dodatna profesionalna obuka;
potrebe za obukom su izrazenije za oblasti poduCavanja nauke nego matematike. U 19 od 27
obrazovnih sistema koji su uzeli u¢esSc¢e u upitniku, procenat ucenika koji pohada Cetvrti razred kod
nastavnika prirodnih nauka koji su naveli potrebu za dodatnom obukom iz oblasti pedagogije/metodike
nastave je veci od procenta u€enika kod nastavnika matematike koji su iskazali sli¢nu potrebu.

Analiza nacionalnih provjera znanja iz matematike i prirodnih nauka u obaveznom obrazovanju pokazala
je da se ona u vecéoj mjeri sprovode na nizem srednjm nivou nego na osnovnom. Stavi$e, u osnovnom
obrazovanju, stiCe se utisak da se, Sirom Evrope, veci akcenat stavlja na matematiku nego na nauku
kao predmet nacionalnih provjera: u vecini obrazovnih sistema, sprovode se nacionalna testiranja iz
matematike za sve uc€enike; medutim, manje od jedne treCine obrazovnih sistema Evrope sprovodi
nacionalna testiranja iz nauke koji se poducava kao integrisani predmet (obi€¢no zasnovan na uzorku).

Na nivou srednjeg obrazovanja, prisutna je veca ravnoteza izmedu provjere znanja u oblasti matematike
i oblasti prirodnih nauka. Premda kao naj¢eSce zastupljeni vid provjere postignuéa na nizem srednjem
nivou ostaju nacionalni testovi koje polazu svi u€enici iz matematike, poslije ¢ega idu zavrsni ispiti iz
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matematike koje polazu svi ucenici, nauka se, kao integrisani predmet, ¢eSée ocjenjuje na ovom nivou
obrazovanja, kroz zavrSne ispite i nacionalne testove. Vise od jedne trec¢ine obrazovnih sistema takode
sprovodi obije vrste provjere znanja iz individualnih predmeta prirodnih nauka, kao $to su biologija, fizika
i hemija.

Najc¢esc¢a glavna svrha nacionalnih testova iz matematike i nauke u obaveznom obrazovanju je pracenje
i evaluacija Skola i/ili obrazovnog sistema, zatim slijedi svrha identifikacije individualnih potreba za
ucenjem. Najsire prijavljena svrha sertifikovanih ispita na nizem srednjem nivou je dono$enje odluka o
Skolskim karijerama ucCenika, a zatim svrha pracenja i evaluacije Skola i/ili obrazovnog sistema.
Medutim, treba napomenuti da se vecina provjera znanja u obaveznom obrazovanju zapravo koristi u
nekoliko gore navedenih svrha istovremeno.

Osim $to je imala snazan uticaj na mnoge aspekte nastavnog procesa i u¢enja u Skolama, pandemija
COVID-19 je uticala i na zavrSne provjere znanja i nacionalna testiranja u oko polovini evropskih
obrazovnih sistema u 2020/2021. godini. U mnogim od ovih sistema, pojedini ili svi ispiti i/ili testovi su
bili otkazani ili uvedene druge sustinske izmjene kod uobicajenih praksi provjera postignuca, na primer,
smanjena je lista ispitnih zahtjeva za odredene predmete ili izmjene uticaja rezultata ispita na nastavak
Skolovanja uc€enika.
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POGLAVLJE 5: PODUCAVANJE | UCENJE U SVRHU UNAPREDPENJA
MOTIVACIJE

Akademsko istrazivanje je snazno potvrdilo da je motivacija vazan Cinilac predvidanja Skolskog uspjeha
(Hovard et al., 2021; Kriegbaum, Becker i Spinath, 2018). Djeca uce efikasnije kada su zainteresovana
za ono $to ude. StaviSe, oni mogu postiéi vise kada shvate korisnost i primjenljivost onoga $to uce
(Urdan i Turner, 2005).

Ovo poglavlje ispituje prisutnost razli¢itih tema u nastavnim planovima i programima koje mogu povecati
interesovanje kao i razumijevanje matematike i nauke kod u€enika. Ono pocinje raspravom o primjeni
matematike u nekoliko funkcionalnih konteksta. Slijedi analiza kontekstualno zasnovane nastave
prirodnih nauka, odnosno integracije u nastavni plan i program tema koje obuhvataju istoriju nauke, kao
i eticka razmatranja drustveno-naucnih pitanja. Predstavljeno je nekoliko primjera nacionalnih strategija,
programa i inicijativa koje imaju za cilj da povec¢aju motivaciju u¢enika putem drugih sredstava, pored
nastavnih planova i programa.

Takode, dio poglavlja je posvecen analizi integracije specificnih pitanja odrzivosti Zivotne sredine u
okviru predmeta prirodnih nauka. Dalje, ovdje se ispituje na koji nacin su reference digitalnih
kompetencija napravljene u nastavnim planovima i programima matematike i prirodnih nauka. Ovaj
odjeljak se ne bavi mjerama ucenja na daljinu uvedenim tokom pandemije COVID-19 (kratak pregled
teme dat je u Poglavlju 2).

Sirom Evrope, nastavni planovi i programi mogu ukljugivati gorepomenuta pitanja kao ciljeve, ciljeve
postignuca, oCekivane ishode u¢enja, metodoloske smjernice, itd. Vazno je napomenuti, na pocetku, da
dokumenti nastavnog plana i programa pruzaju naznake o tome u koje dimenzije treba ukljuciti ove
specificne teme u nastavu matematike ili prirodnih nauka i poveéati vjerovatno¢u da se pomenuta tema
obradi. Medutim, dokumenti najviSeg nivoa nam ne govore $ta se zapravo deSava u ucionici. Kada se
odredeno pitanje direktno ne pominje u nastavnom planu i programu ili drugim propisima najviSeg nivoa,
tema bi ipak mogla biti dio sadrzaja udzbenika, drugih nastavnih materijala ili u€enickih projektnih
radova. Cesto programi nastave i ugenja pruzaju op$te smjernice za nastavnike, uz oéekivanje da ¢e
nastavnici koristiti niz drugih resursa da poveZu predmet sa primjenama iz stvarnog Zivota i drugim
kontekstualno zasnovanim pitanjima.

Vecdi dio analize u ovom poglavlju se odnosi na razrede od | do IV i razrede od V do VIII (¢?). Ovo je u
skladu sa podacima medunarodnih upitnika u vezi sa postignu¢ima ucenika (vidi vise u poglavljima 1 i
7).

5.1. Primjene iz stvarnog zivota u nastavi matematike

Nema sumnje da ucenici treba da uspostave veze sa svojim iskustvima van ucionice kako bi dali smisao
ucenju. Geiger, Goos i Forgasz (2015) naglasavaju da raCunanje nije samo ovladavanje osnovnim
aritmetickim vjestinama koje se nauce u Skoli, ve¢ i sposobnost rjeSavanja problema iz stvarnog svijeta.
Ovo je vazan aspekt u svim razredima podu€avanja matematike u Skoli. Medutim, ucenici Cesto
posmatraju matematiku kao odvojenu od Zivotne stvarnosti (Aguirre et al., 2013; Vos, 2018). Pojedina
istrazivanja (Hunter et al., 1993; Perimutter i dr., 1997) pretpostavljaju da djeca ve¢ u osnovnoj Skoli
percipiraju matematiku kao odvojenu od svakodnevnog Zivota.

(®?) Pojedine zemlje oblikuju svoje kurikulume na razli¢ite nacine; na primjer, ishodi u¢enja mogu biti posebno definisani za | —
Il, razrede IV — VI i razrede VII - IX. U ovim slu¢ajevima, podaci ukazuju na segmente kurikuluma koji uklju€uju IV razred i
VIIl razred. Sva ova odstupanja su opisana u naponama u Aneksu II.
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PoboljSanje postignuca i motivacije u izu¢avanju matematike i nauke u Skolama

Kako bi se stekao uvid u na€ine na koje je stvarna primjena matematike integrisana u Evropi, stru¢njaci
u 39 evropskih obrazovnih sistema su zamoljeni da navedu ako su odredeni odabrani primjeri eksplicitno
predstavljeni u nastavnim planovima i programima. Stavie, napravljena je razlika izmedu nastavnih
planova i programa matematike i nastavnih planova i programa drugih disciplina.

Analiza pokazuje da se u nastavnim planovima i programima ¢esto sugeriSe podu¢avanje matematike
koris¢enjem funkcionalnih konteksta (vidi sliku 5.1). Opsta referenca koja se odnosi na primjenu
matematike u stvarnom Zzivotu ukljuena je u planove i programe skoro svih analiziranih sistema
obrazovanja: u 37 obrazovnih sistema od 39 u razredima od | i IV i 38 obrazovnih sistema od 39 u
razredima od V do VIII. Nekoliko zemalja takode podsti¢e funkcionalnu upotrebu matematike u
nastavnim kurikulumima drugih predmeta.

Primjeri u nastavku ilustruju kako su ovakve opste reference formulisane.

U Belgiji (flamanska zajednica), jedan od ciljeva postignu¢a osnovnog obrazovanja isti¢e da su ,ucenici u stanju da primjene koncepte,
uvide i procedure u vezi sa brojevima, mjerenjima i geometrijom... efikasno u smislenim situacijama primjene, kako u ucionici tako i
izvan nje* (63).

Nastavni plan i program matematike za osnovno obrazovanje u Spaniji predvida da se predmet ugi kroz primjenu u funkcionalnim
kontekstima vezanim za situacije iz svakodnevnog Zivota. Pored toga, navodi se da metodologija u ovoj oblasti treba da se zasniva na
iskustvu: sadrzaji uéenja polaze od onoga $to je blisko i treba im pristupiti u kontekstu identifikacije i rjeSavanja problema (54).
Matematika u realnom kontekstu mora biti ukljuéena u sve nastavne planove i programe osnovnog obrazovanja u Spaniji.

U Italiji, uvod u predmet matematike u nacionalnim smjernicama za razrede od | do VIl navodi da ,matematika pruZa instrumente za
naucni opis svijeta i za rjeSavanije korisnih problema u svakodnevnom Zivotu“ (59).

U Svedskoj, obavezni nastavni plan i program precizno utvrduje ukupni cilj matematike: ,ugenicima takode treba obezbijediti
preduslove da razvijaju znanja u cilju tumacenja situacija iz svakodnevnog Zivota i matematike, kao i opisivanja i formulisanja primjena
matematickih oblika izrazavanja“ (%).

Nacionalni kurikulum Lihtenstajna ukljucuje — pored specificnih predmetnih kompetencija — tri opsta ishoda ucenja: (1) razvoj
orijentacije i primjene znanja, (2) oja¢anu sposobnost razmisljanja, prosudivanja i kritickog misljenja i (3) sposobnost primjenjivanja
matematike kao jezika. Deo nastavnog plana i programa koji se odnosi na ,razvoj orijentacije i primjenu znanja“ ukljucuje ,koriscenje
tema iz okruzenja uenika kao $to su elektronska komunikacija ili rad sa novcem. Matematicki sadrzaj treba prepoznati, o njemu treba
raspravljati, matematizovati, treba ga predstaviti i izraunati, na primjer u temama kao $to su razvoj stanovnistva, arhitektura,
astronomija ili klimatologija“ (7).

Slika 5.1: Frekventnost odabrane stvarne primjene matematickih koncepata u kurikulumima, 2020/2021

Razredi -V Razredi V-VIII

39 3 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 271 30 33 36 39

37 Matematika u stvarnom Zivotu: opste I
reference

P 2
Osnovno rjeavanje problema sa novcem

= ; - 2%
Matematika u arhitekturi

2
Matematika u kuvarstvu ili “uradi sam” %

il
i

Osnovna finansijska pismenost

3 3 33 3 27 24 2 18 15 12 9 6 3

o

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39

o

. Matematika Drugi predmet(i)

*)
9
*)
*°)
"

4.Wiskunde — Strategieén en probleemoplossende vaardigheden (tacka 4.2).

Kraljevska uredba 126/2014, od 28. februara, kojom se uspostavlja osnovni kurikulum za osnovno obrazovanje.
http://www.indicazioninazionali.it/... (str. 60).

Kurikulum za obaveznu $kolu, pred$kolske razrede i $kolski uzrast (skolverket.se).

LiLe (nacionalni kurikulum za pred$kolsko, osnovno i nize srednje obrazovanje).
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https://www.onderwijsdoelen.be/resultaten?onderwijsstructuur=LO&filters=onderwijsniveau%255B0%255D%255Bid%255D%3Df7dcdedc9e9c97a653c7dba05896ef57a333480b%26onderwijsniveau%255B0%255D%255Btitel%255D%3DBasisonderwijs%26onderwijsniveau%255B0%255D%255Bwaarde%255D%3DBasisonderwijs%26bo_onderwijs_subniveau%255B0%255D%255Bid%255D%3Dc6770d35508ce6bdab180b85cb08a171f2ed94be%26bo_onderwijs_subniveau%255B0%255D%255Btitel%255D%3DBasisonderwijs%2520%253E%2520Lager%2520Onderwijs%26bo_onderwijs_subniveau%255B0%255D%255Bwaarde%255D%3DLager%2520Onderwijs%26indeling%255B0%255D%255Bid%255D%3D1addb38f98ec41617adc12d4783d82a1762d8ceb%26indeling%255B0%255D%255Btitel%255D%3DWiskunde%26indeling%255B0%255D%255Bwaarde%255D%3DWiskunde
https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-2222-consolidado.pdf
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf
https://www.skolverket.se/publikationsserier/styrdokument/2018/curriculum-for-the-compulsory-school-preschool-class-and-school-age-educare-revised-2018
https://fl.lehrplan.ch/index.php?code=e|5|1

Poglavlje 5: PoduCavanje i u¢enje u svrhu poboljSanja motivacije

Pojasnjenje

Brojnost i ukupno trajanje na dijagramu prikazuju u koliko evropskih obrazovnih sistema (od 39 ukupno) je odredena tema
eksplicitno zastupljena u kurikulumu. Osjenceni dio prikazuje prisutnost u kurikulumima matematike, drugih predmeta ili u oba
sluacaja.

Informacije za odredene zemlje su dostupne u Ankesu I, Slika 5.1A.
DIY: Aktivnost ‘Uradi sam’ (engl. Do-it-yourself).

Na Slici 5.1 nabrojano je nekoliko primjera mogucih nacina kako se moze proucavati matematika u
Zivotnom kontekstu, npr., osnovno rjeSavanje problema sa novcem, osnovna finansijska pismenost,
matematika u arhitekturi i matematika u kuvanju ili ‘uradi sam’ aktivnosti. Najrasprostranjeniji
matematicki funkcionalni kontekst je osnovno rjeSavanje problema kod rauna sa novcem. Jednostavne
kalkulacije i procjene koje uklju€uju novac ako sredstvo za izraunavanje ukupnih troSkova i izmjena,
izraCunavanje procenata cijena jedinice ili kupovine eksplicithe su teme izu€avanja u 32 obrazovna
sistema od 39 ispitanih. Osnovno rjeSavanje problema u rac¢unanju sa novcem dio je nastavnog plana i
programa u razredima od | do VIII; najviSe se raspravlja na Casovima matematike. Na Slici 5.1, takode
je prikazana tema 'osnovna finansijska pismenost' koja se odnosi na obracun kredita i kamata,
razumijevanje razlike izmedu bruto i neto prihoda, izradu budzeta, itd. Ovi zadaci se mogu smatrati
slede¢im nivoom tezine u zadacima rukovanja sa novcem i mnogo ¢esce se obraduju u razredima od V
do VIII, nego u prva Cetiri razreda osnovnog obrazovanja.

Primjena matematike u arhitekturi je prisutna u manjem stepenu nego njena primjena kod osnovnog
racunanja sa novcem, ali mnogo viSe zatupljena nego kod osnovne finansijske pismenosti. Pomenuti
primjeri su zastupljeni u vise od polovine evropskih obrazovnih sistema, uglavhom u okviru nastave
matematike, ali i drugih predmeta koji se bave tehnologijom i umjetno$¢u. Konac¢no, matematicki
koncepti se mogu primijeniti i na praktiénim aktivnostima, kao $to su kuvanje ili ‘uradi sam’. Ovako
funkcionalni konteksti se mogu naci u nastavnim planovima i programima u oko polovini analiziranih
zemalja.

U sljedec¢im odjeljcima se po redu raspravlja o svakoj kategoriji na Slici 5.1.

Osnove rjeSsavanja problema sa novcem

Upotreba novca je odli€na prilika za primjenu matematike kao prakti€nog alata u svakodnevnim
aktivnostima. U osnovnoj 8koli, novac se koristi kao uobiajena praksa u oblasti mjerenja, kao i osnova
za razumijevanje koncepta brojeva i osnovnih matematickih operacija (Alpizar-Vargas i Morales-Lopez,
2019). Novac sluzi za postizanje razumijevanja pojmova kao §to su redni brojevi, brojanje, uporedivanje
ekvivalentnosti izmedu odredenog broja predmeta sa drugim predmetima iste prirode ili drugim
predmetom drugacije prirode (sredstva razmjene), vrijednosti, itd.

U Belgiji (Flamanska zajednica), jedan od cilieva osnovnog obrazovanja je da ,uéenici mogu da upravljaju svojim novcem i
prepoznaju vrijednost novca u stvarnim Zivotnim situacijama“ ().

Letonski nastavni plan i program za | razred odreduje da ucenici treba da budu u stanju da ,razumiju cijenu robe u evrima i centima u
situacijama sa domacim kontekstom (u slikama); da koriste i kreiraju liste za kupovinu sa koli¢inom i cijenom; da razmotre razliCite
nacine na koje se moZze platiti potrebni iznos’ (59).

U Poljskoj, jedan od ishoda uenja povezan sa matematikom u razredima od | do Ill odnosi se na monetarne proracune. Od ucenika
se oCekuje da pretvore poljski zlot u podjedinice i obrnuto, da razlikuju apoene na kovanicama i nov€anicama i razumiju razlike u
njihovoj kupovnoj moéi (7).

(°®) Lager onderwijs (osnovno obrazovanije) (procedura 2.11).
(*%) https://mape.skola2030.lv/resources/159 (str. 52-53).
(") Poljski osnovni kurikulum (jezgro kurikuluma) (https://isap.sejm.gov.pl/), str. 38.
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https://www.onderwijsdoelen.be/resultaten?onderwijsstructuur=LO&filters=onderwijsniveau%255B0%255D%255Bid%255D%3Df7dcdedc9e9c97a653c7dba05896ef57a333480b%26onderwijsniveau%255B0%255D%255Btitel%255D%3DBasisonderwijs%26onderwijsniveau%255B0%255D%255Bwaarde%255D%3DBasisonderwijs%26bo_onderwijs_subniveau%255B0%255D%255Bid%255D%3Dc6770d35508ce6bdab180b85cb08a171f2ed94be%26bo_onderwijs_subniveau%255B0%255D%255Btitel%255D%3DBasisonderwijs%2520%253E%2520Lager%2520Onderwijs%26bo_onderwijs_subniveau%255B0%255D%255Bwaarde%255D%3DLager%2520Onderwijs%26indeling%255B0%255D%255Bid%255D%3D1addb38f98ec41617adc12d4783d82a1762d8ceb%26indeling%255B0%255D%255Btitel%255D%3DWiskunde%26indeling%255B0%255D%255Bwaarde%255D%3DWiskunde
https://mape.skola2030.lv/resources/159
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/O/D20170356.pdf

PoboljSanje postignuca i motivacije u izu¢avanju matematike i nauke u Skolama

Nacionalni vodi¢ za nastavni plan i program na Islandu za obavezne $kole (7*) precizira da bi do kraja IV razreda ucenici trebalo da
budu u stanju da ,koriste matematiku za rjeSavanje zadataka iz svakodnevnog Zivota i prepoznaju vrijednost novca“, a do kraja VI
razreda, trebalo bi da ,poznaju glavne koncepte koji se ticu finansijskih poslova i rada na drustvenim ili ekoloSkim problemima kod kojih
se informacije prikupljaju, obraduju i pronalaze rjeSenja“.

(") https://www.government.is/... (str. 221).
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https://www.government.is/library/01-Ministries/Ministry-of-Education/Curriculum/adalnrsk_greinask_ens_2014.pdf

Poglavlje 5: PoduCavanje i u¢enje u svrhu poboljSanja motivacije

Osnovna finansijska pismenost

Osnovna finansijska pismenost je mnogo izrazenija u razredima od V do VIII nego u prva Cetiri razreda
osnovne sSkole. Teme kao $to su izraCunavanje kredita i kamata, bruto i neto prihod ili budzZet, eksplicitno
se pominju u 23 obrazovna sistema u razredima od petog do osmog. U deset obrazovnih sistema neke
od ovih tema postaju dio nastavnog gradiva veé do kraja prvog razreda osnovnog obrazovanja. Cini se
da je izraCunavanje procenata najistaknutiji matematicki koncept koji se primjenjuje u ovim kontekstima.

U Bugarskoj, nastavni plan i program matematike za V razred koristi primjere kamata i kredita za istraZivanje koncepta procenata.
UCenici treba da se upoznaju sa konceptom kamate, da nauce da koncept primjene u zadacima i izraunavaju prostih kamata, a svoja
znanja o procentima i prostom ra¢unanju da primijene kod modeliranja zadataka iz oblasti ekonomije i finansija i rjeSavanja primijenjenih
zadataka (72).

U Estoniji, jedan od ciljeva u¢enja (") koje treba postici tokom razreda os sedmog do devetog je da uéenici ,tumace koli¢ine izrazene
u procentima u drugim predmetima i u svakodnevnom Zzivotu, ukljuéujuéi troskove i rizike u vezi sa zajmovima (samo obi¢na kamata)“.

U Irskoj, jedan od ishoda uCenja matematike za raniji uzrast je ,da ucenik donosi informisane finansijske odluke i razvija dobre
potroSacke vestine“. Od ucenika se ocekuje da budu u stanju da istrazuju ekvivalentni prikaz racionalnih brojeva kako bi mogli ,rjeSavati
probleme kod proracuna sa novcem kao $to su raéuni, PDV [porez na dodatu vrednost], dobit ili gubitak, procenti dobiti ili gubitka (po
cijeni koStanja), cijena kostanja, prodajna cijena, slozena kamata za ne viSe od 3 godine, porez na dohodak (samo standardna stopa),
neto plata (ukljuCujuci druge odbitke odredenih iznosa), kalkulacije vrijednosti za novac i procjene, marza (profit kao % troSkova cijena),
marza (dobit kao % od prodajne cijene), sloZzena kamata, porez na dohodak i neto plata (ukljucujuci druge odbitke)’ (74).

U Hrvatskoj, u VIl razredu, ogekivani ishodi u¢enja uklju€uju da ,ucenik prepozna, opiSe i poveZe elemente procentualnog racuna:
postotak, procentualni iznos i baznu vrijednost u problemskoj situaciji. Vazno je da se procentualni ratun moze staviti u kontekst
finansijske pismenosti $to ukljucuje: povecanje cijene, snizenje cijene, procjenu marketinskih trikova, bruto zaradu, neto zaradu, poreze

(75).

U Norveskoj, jedan ocekivani ishod ucenja za uCenike petog razreda je da moze da kreira i rjeSava zadatke u tabeli za licne
finansije (7).

Odabrani konteksti primjene u stvarnom zivotnom obi¢no se obraduju na ¢asovima matematike, iako i
druge oblasti izu€avanja takode eksplicitno uklju€uju ovu temu. Osnovne vjestine rjeSavanja problema
u radu sa novcem i osnovna finansijska pismenost mogu se izuavati kao zasebni predmeti u okviru
drustvenih nauka, preduzetnidtva i ekonomskih ili poslovnih studija. Ovi ekonomski - orijentisani
predmeti se mnogo ¢eSc¢e izu€avaju u razredima od V do VIII nego u razredima od | do IV, kada
nastavnici predmetne nastave predaju Siri dijapazon struéno specificnih predmeta (vidjeti vise u
Poglavlju 4).

Matematika u arhitekturi

Matematicki pojmovi se takode Cesto koriste u kontekstu arhitekture. U€enje o konstrukciji, tehnickom
crtanju, dinami¢koj geometriji (vidjeti vise u Odjeljku 5.5), itd., moZe pomoc¢i da se poveca razumijevanje
prostora, oblika i metoda mjerenja. Matematika u arhitekturi se eksplicitno pominje u viSe od polovine
nastavnih planova i programa evropskih zemalja. Kao $to pokazuje Slika 5.1, ova tema je u ve¢oj mjeri
zastupljena u razredima V - VIII nego u razredima | — IV. Matematika u arhitekturi se predaje u 20
obrazovnih sistema od | do IV razreda i u 26 obrazovnih sistema od V do VIl razreda. Ove teme se
obi¢no obraduju tokom ¢asova matematike, ali se takode javljaju i u predmetima kao $to su umjetnost i
tehnologija.

("?  https://www.mon.bg/upload/13483/UP_V_Maths.pdf (str. 2 i 5).
(") Dodatak 3 Propisa br. 1 Vlade Republike od 6. januara 2011 — Nacionalni kurikulum za osnovne $kole.
(") https://www.curriculumonline.ie/... (str. 15).

(") Kurikulum za predmet matematike za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj; Odluka o usvajanju kurikuluma za
predmet matematike za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, OG7/2019.

(") https://www.udir.no/Ik20/mat01-05/...
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https://www.mon.bg/upload/13483/UP_V_Maths.pdf
https://www.hm.ee/sites/default/files/est_basic_school_nat_cur_2014_appendix_3_final.pdf
https://www.curriculumonline.ie/getmedia/6a7f1ff5-9b9e-4d71-8e1f-6d4f932191db/JC_Mathematics_Specification.pdf
https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/07/MAT_kurikulum_1_71.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://www.udir.no/lk20/mat01-05/kompetansemaal-og-vurdering/kv22?lang=eng

PoboljSanje postignuéa i motivacije u izuCavanju matematike i nauke u S§kolama

U Ceskoj, u razredima od VI do IX, obrazovna oblast ,dizajn i izgradnja“ dio je obrazovne oblasti koja se tice ,ljudi i svijeta rada“. Jedan
od ocekivanih ishoda navodi da ,ucenik dizajnira i konstruiSe jednostavne gradevinske elemente i pregleda i uporeduje njihovu
funkcionalnost, sposobnost nosivosti, stabilnost, itd.” (7).

U Spaniji (autonomna zajednica Valensije), kriterijum ocjenjivanja iz matematike za VI razred je da ugenici mogu da ,reprodukuju i
klasifikuju brojeve u okruzenju (prirodnom, umetnickom, arhitektonskom, itd.) na osnovu odredenih svojstava, uz odgovarajuce resurse
(metarska traka, fotografije, programi za dinamicku geometriju, itd.), koriste¢i odgovarajuéi riecnik kako bi objasnili svijet oko nas” (78).

U Hrvatskoj, u VIIl razredu matematike, ucenici primjenjuju Talesovu teoremu da konstruisu (ili crtaju) uvecane (ili smanjene) slike
(likove) u datom odnosu. Predlazu se moguce oblasti istrazivanja, ukljuujuci gradevine u okruzenju, gradevinarstvo i umjetnost.
Ucenici koriste i programe dinamic¢ke geometrije i druge dostupne interaktivne kompjuterske programe i alate, kao i edukativne igre

(79).

Na Malti postoji tema ,duzina, obim i povr§ina“ u okviru teme ,mjerenje* predmeta matematika za razrede od prvog do Sestog. Ova
tema je zasnovana na slede¢em opisu: ,razumijevanije koliko prostora imate za uCenje i kako ta¢no uklopiti oblike, pomo¢i ¢e vam kada
farbate sobu, kupujete dom, preuredujete kuhinju ili gradite palubu. Gore je navedeno samo nekoliko zivotnih situacija u kojima je bitno
da se Cita, mjeri, izraGunava i razumije duzina, obim i povrSina. Kroz pomaganje nasoj djeci da razumiju i cijene ovo moze biti
plodonosno’ (%0).

Srbija istice sledece primjere u uputstvima za nastavnike: u Cetvrtom razredu, ,ucenici treba da razvijaju vjestine kod ucenika za
procjenu prostora i povrSine kroz razumijevanje matematike u arhitekturi i primjere u stvarnom Zivotnom kontekstu, kao $to su podno
oblaganje plo¢icama, procjena povrsine igralista i ucionica, itd..” (1)

Geometrijski koncepti u svijetu oko nas, uklju€ujuci arhitekturu, mogu biti zna¢ajna osnova za analizu
predmeta u umjetnickom obrazovanju. Primjeri su sledeci:

Estonski nacionalni kurikulum za osnovne Skole nabraja nacine integracije matematike u svim obaveznim predmetima. Na primjer,
objadnjava da su ,umjetnost i geometrija (tehnicko crtanje, mjerenje) uzajamno usko povezani. Razvijanje umjetnicke kompetencije
moze biti podrzano resursima koji demonstriraju primjene geometrije u oblastima umetnosti, kao $to su arhitektura, dizajn enterijera,
ukrasna umjetnost, dizajn, itd.” (82).

U Spaniji, jedan od kriterijuma ocjenjivanja u predmetu ,umjetnost i zanat" u osnovnom obrazovaniu je znati ,identifikovati geometrijske
koncepte u stvarnosti koja okruzuje ucenika, kroz povezivanje sa geometrijskim konceptima sa grafickom primjenom u oblasti
matematike” (83).

Matematika u kuvanju i ,uradi sam” aktivnostima

Kuvanje ili aktivnosti ,uradi sam” se €esto koriste u nastavi matematike kao podrska djeci u u€enju
racunanja kod kuc¢e (Metzger, Sonnenschein i Galindo, 2019), posebno za djecu najmladeg uzrasta
(Vandermaas-Peeler et al., 2012, 2019). Ovi funkcionalni matematicki konteksti su eksplicitno prisutni u
nastavnim planovima i programima u oko polovini evropskih zemalja

U Njemackoj, obrazovni standardi za predmet matematika za razrede od prvog do Cetvrtog, pruzaju primjer toga koja su matematicka
znanja, vjestine i sposobnosti potrebni pri pravijenju kolaca (84).
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Okvirni obrazovni program za osnovno obrazovanije, str. 108.

Uredba 108/2014, od 4. yjulaa Savjeta kojom se uspostavlja kurikulum i razvoj ops$te organizacije osnovnog obrazovanja u
Zajednici Valencije, str. 16 575.

Kurikulum za predmet matematike za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, str. 91, odjeliak MAT OS C.8.3;
Odluka o usvajanju kurikuluma za predmet matematika za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, OG7/2019.

Matematika—Revidirani nastavni plan za osnovne Skole (2014), str. 67.

Podzakonski akt o obrazovnim programima za Cetvrti razred osnovne Skole, str. 40.

Prilog 3 Odredbi br 1, Vlade Republike od 6. januara 2011 — Nacionalni kurikulum za osnovne Skole, str. 3.
Kraljevska uredba 126/2014, od 28. februara, kojom se uspostavlja osnovni kurikulum za osnovno obrazovanje.

Obrazovni standardi za predmet matematike u primarnom sektoru (Bildungsstandards fiir das Fach Mathematik im
Primarbereich), Rezolucija sa Stalne konferencije od 15/10/2004. str. 29.
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https://www.msmt.cz/file/43792
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http://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2004/2004_10_15-Bildungsstandards-Mathe-Primar.pdf
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U Sloveniji, na ¢asovima matematike, ucenici razgovaraju o kljunim konceptima, posmatrano iz razlicitih perspektiva, na osnovu
iskustava i poznavanja drugih predmeta, kako bi produbili znanje i razumijevanje koncepata (npr. mjerenje vremena tokom bavljenja
sportom, preraunavanje recepata na ¢asovima ku¢ne ekonomije, pravljenje plana za tehnicki proizvod (npr. poklon kutija)) (8%).

Kao sto prikazuje Slika 5.1, matematika u kuvanju ili ‘uradi sam’ ¢esto je dio nastavnog plana i programa
drugih oblasti prou¢avanja. Ove teme se mogu izu¢avati u predmetima kao $to su tehnologija, prerada
drveta, zanati, prakti¢ne vjestine, porodi¢na ekonomija, itd. U nekim slu€ajevima, na primjer u Irskoj,
ove oblasti su opcione, dok su generalno dostupne vecini u¢enika.

Estonski nastavni plan i program za oblast tehnologije navodi da specifiéne metode rjeSavanja problema koje se koriste u tehnoloSkim
predmetima zahtijevaju vjestine raunanja i mjerenja, kao i sposobnost koriS¢enja logi¢kih i matematickih simbola. Tokom tre¢eg
ciklusa (VII-IX razredi), od uCenika se ocekuje da kreiraju meni, izraCunaju troSkove hrane i da znaju kako da sastave budzet za
organizovanje dogadaja (%).

U Austriji, u oblasti u¢enja ‘tehnicki rad’ u Il razredu, djeca koriste vagu i prepoznaju zna€aj mjerenja u razli¢itim tehnickim kontekstima
(87).

U Svajcarskoj, kompetencija ‘uéenici mogu svjesno da koriste trodimenzionalne oblike u svojim proizvodima (npr. geometrijski,
organski, nepravilni oblici)’ u predmetu ‘tekstilni i tehnicki zanati’, direktno je povezana sa kompetencijom u nastavnom planu i programu
matematike ‘uCenici mogu da razumiju i koristite pojmove strana, dijagonala, precnik, polupreénik, povrsina, srednja tacka, paralela,
linija, prava linija, linija, mreza, presjek, okomita, simetrija, aksijalna refleksija, perimetar, ugao, pravi ugao, pomjeranje, geo trougao'

(88).

Na Islandu, matematika u kuvanju je dio predmeta ,kuéna ekonomija“ (8. Islandski vodi¢ za nacionalni nastavni plan i program za
obavezne $kole predvida da bi do kraja Cetvrtog razreda ucenici trebalo da steknu vjestine da ‘prate jednostavne recepte koristeéi
jednostavnu mjernu opremu i kuhinjsko posude’ i ‘koriste razlicite medije za dobijanje informacija o jednostavnim receptima’. Do kraja
sedmog razreda, od ucenika se oCekuje da ‘samostalno prate recepte koristeCi najobicniju opremu za mjerenje i kuhinjski pribor’ i
‘koriste razliCite medije za dobijanje informacija o kuvanju, ishrani i rukovanju hranom’.

Nastavne prakse: povezivanje lekcija sa uéenikovim svakodnevnim zivotom

Kao sto je vec istaknuto, nastavni kurikulumi u Evropi isti€u znacaj povezivanja lekcija iz matematike sa
primjerima iz stvarnog zivota i iskustvima uc€enika. Ipak, klju¢ni nacionalni dokumenti ne mogu ukazati
do kojeg stepena se takve prakse primjenjuju u Skolama i ucionicama. Umjesto toga, odgovori
nastavnika na upitnike medunarodnih procjena mogu pruziti odredeni uvid u nastavne prakse.

Analiza ,Medunarodne studije trendova u matematici i nauci (TIMSS)’ koje sprovodi Medunarodna
asocijacija za evaluaciju obrazovnih postignu¢a (IEA) ispitivala je koliko ¢esto nastavnici povezuju
lekcije koje podu€avaju sa svakodnevnim zivotom ucenika. Slika 5.2 prikazuje odgovore nastavnika koji
poduc¢avaju matematiku u €etvrtom razredu. Podaci otkrivaju da se primjeri iz stvarnog Zivota veoma
Cesto koriste tokom lekcija. Nastavnici matematike koji poducavaju 51,5% ucenika Cetvrtog razreda u
EU naveli su da skoro svaku lekciju povezuju sa svakodnevnim Zivotom ucenika; 30,9% je izjavilo da
ova pristup primjenjuje na oko polovini ¢asova. Oko 17,6% ucenika Cetvrtog razreda u EU izloZeno je
primjerima iz stvarnog Zivota na samo odredenim €asovima. Skoro da hema odgovora nastavnika koji
nikada ne povezuju lekcije sa zivotima ucenika.

Postoje odredena variranja u procentima izmedu zemalja. U Spaniji, Albaniji, Srbiji i Hrvatskoj,
nastavnici matematike za viSe od 80% ucenika Cetvrtog razreda koristili su primjere iz stvarnog Zivota

(8  https://www.gov.sil... (str. 77-78).

(%) https:/www.hm.eel...

(") https://www.ris.bka.gv.at/....

() Lehrplan21, TTG.2.C.1, 2b i MA.2.A.1, g.
(%)  https://www.government.is/... (str. 162).
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na svakoj ili skoro svakoj lekciji. Ova nastavna praksa bila je neSto rjede zastupliena u Belgiji
(Flamanska zajednica), Danskoj, Francuskoj, Holandiji i Norveskoj.

Slika 5.2: Procenat uéenika Eetvrtog razreda ¢iji nastavnici matematike poducavaju lekcije koje se oslanjaju na
svakodnevne Zivote ucenika, 2019
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Izvor: Eurydice na osnovu baze podataka IEA, TIMSS 2019.

EU | BEnl | BG cz DK DE IE ES FR HR IT cYy LV LT HU
Svaka ili skoro
svaka lekcija 515 | 29.7 | 638 | 579 | 221 | 364 | 469 | 803 | 319 | 882 | 651 | 66.7 | 553 | 64.2 | 643

Oko polovine lekcija| 30.9 | 44.8 | 23.7 | 31.7 | 449 | 451 | 332 | 17.7 | 303 | 104 | 227 | 26.7 | 373 | 27.7 | 267

Pojedine lekcije| 17.6 | 256 | 125 | 104 | 33.0 | 185 | 199 | 21 37.9 14 122 | 6.6 74 8.1 9.0

MT NL AT PL PT SK Fl SE AL BA ME MK NO RS TR
Svaka ili skoro
svaka lekcia 624 | 286 | 424 | 676 | 775 | 538 | 37.1 366 | 836 | 725 | 786 | 676 | 340 | 838 68.1

Oko polovine lekcija| 27.5 | 489 | 413 | 246 | 160 | 363 | 447 | 407 9.7 161 | 156 | 114 | 395 | 123 | 194

Pojedine lekciie| 101 | 225 | 16.2 7.8 6.5 9.9 182 | 227 6.7 114 5.8 210 | 265 3.9 124

Pojasnjenja

Procenti su izraunati na osnovu pitanja G12 (varijabla ATBG12A) iz upitnika za nastavnike: ,Koliko ¢esto primjenjujete sledeée
metode u radu na ¢asu? (a) Povezujete lekciju sa svakodnevnim Zivotom u¢enika“, moguci odgovori (1) ,Svaka ili skoro svaka
lekcija“, (2) ,Otprilike u polovini lekcija“, (3) ,U nekim lekcijama“ i (4) , Nikad'. Kategorije odgovora 3 i 4 spojene su u jednu
kategoriju: ,U nekim lekcijama“. Podaci su izraCunati na osnovu procjena nastavnika matematike.

Procenti su izraunati isklju€ujuci vrijednosti koje nedostaju. Nedostajuce vrijednosti prelaze 25% u Holandiji i Norveskoj.
Standardne gre$ke su dostupne u Aneksu .

L,EU“ obuhvata 27 zemalja EU koje su ucestvovale u TIMSS istrazivanju. Nisu uklju¢eni obrazovni sistemi iz Ujedinjenog
Kraljevstva.

5.2. Kontekstualno zasnovano poduc¢avanje nauke

Kontekstualno zasnovano poduc¢avanje nauke podvlaci filozofske, istorijske i druStvene aspekte nauke
i tehnologije. Inkorporirajuc¢i svakodnevna iskustva uc€enika i savremena drustvena pitanja, kao Sto su
jeziCka ili ekoloSka pitanja, izu€avanje nauke ima za cilj razvijanje vjestina kritickog misljenja i druStvene
odgovornosti (Gilbert, 2006; Rider, 2002). Pokazalo se da ovaj pristup povecava motivaciju u€enika za
uklju€ivanje u prou€avanje nauke i, po mogucnosti, moze voditi unapredenju naucnih postignuca i
povecanju stepena prihvatanja nauke kao puta karijere (Bennett, Lubben i Hogarth, 2007; Irvin, 2000;
Lubben et al. ., 2005).

Sledeci odjeljak detaljno ispituje nacine kontekstualno zasnovanog poducavanja u vezi sa dva nau¢na
aspekta koji su dio nastavnih kurikuluma u evropskim zemljama - (1) istorije nauke i (2) nauke i etike.
Moguci uticaji ovih tema na ishode ucenja bi¢e detaljnije analizirani u Poglavlju 7.
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5.2.1. Istorija nauke

Vrijednost istorije kao instrumenta u nastavi nauke je dobro dokumentovana i Siroko prihvacena (Allchin,
1995; Henke i Hottecke, 2015). Istorija se moze koristiti za obogacivanje ucionicke prakse, promovisanje
dubljeg razumijevanja naucnih koncepata, povecanje relevantnosti i kontekstualizovanje nastavnih
planova i programa (Abd-El-Khalick i Lederman, 2000; Chamani, 2008). Brojne studije sugeriSu da
istorijska analiza nau¢nih dogadaja moze poboljSati u€¢enikovo razumijevanje prirode nauke (Abd-El-
Khalick i Lederman, 2000; Volfensberger i Canella, 2015) i sam naucni metod (Kortam, Hugerat i
Mamlok-Naaman, 2021).

Istorija nauke ili razvoj nauke tokom vremena dio su nastavnih kurikuluma mnogih evropskih zemalja
(vidi Sliku 5.3). Istorija ljudske misli o prirodnom okruzenju zastupljena je u polovini evropskih obrazovnih
sistema na osnovnom nivou (od | do IV razreda). Njena zastupljenost postaje izrazenija u viSim
razredima. Na nizem srednjem nivou (od V do VIl razreda), vec¢ina evropskih obrazovnih planova i
programa sadrzi generalne reference na istoriju nauke. Obi¢no su ove teme zastupljene u izu¢avanju
nauke, dok mogu takode biti integrisane u lekcijama iz istorije ili ukljuéene kao medupredmetni nastavni
principi.

Slika 5.3: Frekventnost zastupljenosti odabranih aspekata istorije nauke u kurikulumima, 2020/2021

Razredi -1V Razredi V-VIII
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Pojasnjenja

Broj i ukupna duzina trake na dijagramu pokazuju u koliko evropskih obrazovnih sistema (od ukupno 39) se odredena tema
eksplicitno pominje u nastavnim planovima i programima (ili drugim relevantnim upravljackim dokumentima). Osjenceni dio
ukazuje ako je odredena tema prisutna u nastavnom kurikulumu nauke, pomenuta u kurikulumu za bilo koji drugi predmet i/ili kao
medupredmetna tema.

Specificne informacije za pojedinacne drzave su dostupne u Aneksu II.

Na Slici 5.3 je nabrojano koliko se ¢esto odabrani aspekti istorije nauke eksplicitno pominju u nastavnim
planovima i programima u Evropi. O primjerima u oblasti istorije tehnologije se raspravlja u kurikulumima
15 obrazovnih sistema u razredima od | do IV. Ova tema je mnogo viSe zastupljena u razredima od V
do VIII, gdje se istrazuje u 25 obrazovnih sistema. Evolucija nau¢nih ideja tokom vremenskih razdoblja
se obraduje u programima 11 obrazovnih sistema u prva Cetiri razreda osnovnog obrazovanja, i u 24
obrazovna sistema u razredima od petog od osmog. Tema otjelotvorenja istorije u zivotima velikih
nauc¢nika je mnogo rjede zastupljena. O nau¢nim otkri¢ima i biografijama naucnika se raspravlja u osam
obrazovnih sistema u razredima od prvog do Cetvrtog. Posmatranje istorije nauke s ove tacke gledista
je mnogo &esc¢e prisutno u razredima od petog do sedmog. Veliki nau&nici, njihovi Zivoti i vrijeme u
kojem su Zivjeli se pominju kao primjeri koji se primjenjuju u 19 obrazovnih sistema u razredima od
petog do osmog. Zene u nauci su tema koja je prisutna u najmanjoj mjeri u nastavi tokom prvih osam
razreda Skole.
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Primjeri u nastavku pokazuju neke nacine na koje je istorija nauke ukljuéena kao opsta referenca u
nastavne planove i programe predmeta prirodnih nauka.

Opis predmeta fizike u Nacionalnom kurikulumu za osnovne $kole Estonije navodi da su “vrijednosti uéenika oblikovane udruZivanjem
rieSenja na probleme sa opstim kulturnim/istorijskim kontekstom. Istovremeno, uloga fizi€ara u istoriji nauke se takode izucava, kao i
znacenije fizike i njena primjena za razvoj ¢ovjecanstva’ ().

Letonski novi obavezni obrazovni standard za nauku je zasnovan na ,velikim idejama®“, jedna od kojih je da nau¢ne primjene ¢esto
imaju eticke, drustvene, ekonomske i politicke implikacije. Istorija nauke je dio ovog koncepta (%1).

Opésti deo (uvod) poljskog osnovnog nastavnog plana i programa za razrede od IV do VIII ukljuéuje izjavu da ,Casovi fizike nude priliku
da se predstave dostignuca Covecanstva tokom razvoja civilizacije®. Osnovni nastavni plan i program iz biologije za razrede od V do
VlllistiCe da je ,vazno razgovarati o nekim pitanjima, npr. o strukturi DNK ili mehanizmima evolucije u svijetlu zna¢ajnih nau¢nih otkrica’
(92).

Rumunski nastavni plan i program fizike za razrede od VI do VIl specificira sledeci cilj uéenja - ‘identifikovati istorijske orijentire u
razvoju teorija ili pojmova koji se odnose na fizicke fenomene o kojima se raspravija’ (%3).

U Slovackoj, ciljevi predmetne oblasti fizike ukljucuju sledece: razumijeti istorijski razvoj znanja u fizici kao nauci i uticaj tehnoloSkog
razvoja na razvoj znanja i drustva' i 'procijeniti korisnost nau¢nog znanja i tehnoloskog pronalaska za razvoj drustva, kao i probleme u
vezi sa njihovom upotrebom za Covjeka i Zivotnu sredinu’ (%4).

U mnogim zemljama, istorija hauke ¢€ini dio nastavnog plana i programa istorije ili se 0 njoj raspravlja u
predmetima drustvenih nauka, kao 3to je predmet gradanstvo.

U Belgiji (zajednica njemackog govornog podrucja), nastavni plan i program istorije u Vi VI razredu obuhvata slede¢e teme, izmedu
ostalih: pogeci nau¢nog/tehnoloskog pogleda na svijet; otkri¢a i pronalasci; renesansa i humanizam u modernoj eri: tehnic¢ka dostignuca
kao preduslovi za novo budenje i novi pogled na svijet i Covje€anstvo (%).

U Hrvatskoj, istorija nauke je dio predmetnog programa istorije (%).

U Sloveniji, u predmetu istorije postoji tema o istoriji nauke koja ukljuéuje rasprave o, na primjer, pocecima nauke (u VI razredu) i
znacajnim umjetnicima i naucnicima iz perioda humanizma i renesanse (u VIII razredu) (7).

U Albaniji, teme iz istorije nauke se obraduju u predmetima drustvenih nauka kao npr. gradanstvo, u kojima se raspravlja o Zivotima
velikih nauénika ili posebnim izumima na narativan nacin (%).

U Bosni i Hercegovini, nastavna oblast istorije prati cjelokupni razvoj drustva, ukljuéujuci razvoj nauke. Znacajni akademici i njihovi
radovi su imenovani za svaku od istorijskih epoha. U&enici od VI do IX razreda upoznaju se sa zna¢ajem naucnih dostignuéa i njihovim
posledicama na razvoj drustva u cjelini ().

U narednim poglavljima, raspravlja se redom o svakoj kategoriji na Slici 5.3, od kategorije koja je najvise
zastupljena do najmanje uobicajene.

)
@
9

)
9
*)
)
"
)
)

Prilog 4 Propisa br. 2 Vlade Republike od 6. januara 2011. godine — Nacionalni kurikulum za viSe srednje Skole, str. 51.
https://likumi.lv/ta/id/...

Propis Ministarstva prosvjete od 14. februara 2017. godine o osnovnom kurikulumu za ops$te obrazovanje u osnovnoj $koli,
Aneks br. 2, osnovni kurikulum za opsSte obrazovanje u osnovnoj Skoli, str. 25 141.

http://programe.ise.ro/... (str. 5).
https://www.statpedu.sk/..., str. 2—-3.
http://www.ostbelgienbildung.be/....

Kurikulum za predmet istorije za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj; Odluka o usvajanju kurikuluma za predmet
istorije za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj.

https://www.gov.si/... (str. 8) (razred VI); str. 16 (razred VIII).
https://www.ascap.edu.al/programet-e-klases-3-dhe-8/
Kurikulum istorije od Sestog do devetog razreda.
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https://www.hm.ee/sites/default/files/est_upper_secondary_nat_cur_2014_appendix_4_final.pdf
https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/O/D20170356.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/25-Fizica.pdf
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/fyzika_nsv_2014-12-03.pdf
http://www.ostbelgienbildung.be/PortalData/21/Resources/downloads/schule_ausbildung/schulische_ausbildung/rahmenplaene_neu/RP_Geschichte_Geografie_PRIM_SEK_1_Stufe.pdf
https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/06/POV_kurikulum.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_zgodovina.pdf
https://www.ascap.edu.al/programet-e-klases-3-dhe-8/
https://www.rpz-rs.org/sajt/doc/file/web_portal/05/5.2/Nastavni%20plan%20i%20program%20za%20osnovnu%20skolu.pdf
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Istorija tehnologije

Istorija tehnologije pruza obilje primjera kakav su uticaj na svakodnevni Zivot Covjeka imala i imaju
naucna otkri¢a tokom poslednjih viekova i decenija. Ova tema je prisutna u nastavnom planu i programu
15 obrazovnih sistema od | do IV razreda i u 25 sistema u razredima od V do VI, i obi¢no je prisutna u
nastavnim oblastima izu¢avanja nauke. U nizem srednjem obrazovanju, tema razvoja tehnologije je
takode uklju¢ena u okviru nastavnih oblasti koje povezuju dizajn sa tehnologijom ili se podu€ava na
Casovima informacionih tehnologija.

U Bugarskoj, nastavni plan i program informacionih tehnologija za VIII razred preporucuje da ucenici poznaju osnovne €injenice iz

istorije racunarskih sistema, kao i osnovne €injenice iz istorije mobilnih komunikacija i karakteristike razli¢itih generacija mobilnih
komunikacija (1%).

U Danskoj, jedan od ciljeva predmeta ,fizika i hemija“ tokom VIl do IX razreda je formulisan na slede¢i naéin: ,ucenik ima znanje o
kljuénim tehnolodkim otkri¢ima. U¢enik umije da opiSe veze izmedu tehnoloSkog razvoja i razvoja drustva’ (101).

Grcki nastavni plan i program prirodnih nauka za VIl razred u oblasti fizike predlaze nekoliko projekata koji govore o istoriji tehnologije.
Na primjer, tokom projekta ,0d Caplje do lokomotive i do motora sa unutrasnjim sagorijevanjem®, ucenici piSu koristeci bibliografske
izvore, hroniku otkri¢a lokomotive. Oni povezuju evoluciju ovih masina sa odgovaraju¢im epohama u evoluciji ljudske civilizacije (npr.
industrijska revolucija). Oni razmatraju upotrebu ovakvih masina u svijetlu savremenih ekolokih problema (192).

Na Kipru, predmet ‘dizajn i tehnologija’ u VI razredu sadrzi poglavlje pod nazivom ,mehanizmi, to¢kovi i vucnice®, sa temom
posvecenom istoriji prevoznih sredstava, koja govori o otkriéu tocka i evoluciji automobila (103).

U Letoniji, razvoj tehnologije potpada pod obrazovni standard izu¢avanja tehnologije i razvijen je kao medupredmetna ideja. Kao jedan
od ishoda ucenja za IX razred je postavljen cilj da se navedu primjeri na koji na¢in napredak u prirodnim naukama utic¢e na svakodnevni
Zivot Covjeka (razvoj medija, tehnologija u domacinstvu i zdravije) (104).

Evolucija nauénih ideja kroz vrijeme

Poducavanje istorije nauke obi¢no podrazumijeva praéenje i razmisljanje o razvoju nauc¢nih koncepata
i modela (Henke i Hottecke, 2015). U&enje o istoriji nastanka ovog koncepta tokom viSedecenijskih
razdoblja ili ¢ak kroz vjekove omogucava u€enicima da uvide kako se horizont nau¢nog istrazivanja
pomjera (Allchin, 1995). Evolucija naucnih ideja tokom vremena (npr. istorijski pogledi na strukturu
atoma, modele univerzuma i porijeklo bolesti) je jos jedan nacin da ucenici pristupe idejama i njihovom
strukturiranju.

U Spaniji, kriterijumi ocjenjivanja “fizike i hemije’ u VIl razredu ukljuéuju ,priznavanje da su atomski modeli instrumenti za tumagenje

razli¢itih teorija, i potrebu da se oni koriste za tumacenje i razumijevanje unutradnje strukture materije” i ,uporedivanje razli¢itih modela
atoma predlaganih kroz istoriju i diskusija o dokazima koji su doprinijeli razvoju ovih teorija” (109).

U Portugalu, oblast uéenja ‘fizika—hemija’ ima za cilj da doprinese svijesti 0 nauénom, tehnolokom i drustvenom znacaju ljudske
intervencije u naSem okruzenju i kulturi uop$te. Na primjer, sadrzaj VIl razreda ukljucuje temu ,Univerzum i razdaljine u univerzumu®.
U€enici treba da budu u stanju da ,objasne ulogu posmatranja i instrumenata koji se koriste u istorijskoj evoluciji znanja o univerzumu,
kroz istraZivanje i odabir informacija“ (1%).

U Sloveniji, cilievi nastavnog plana i programa hemije u VIII razredu sadrze ishod: ,ucenici shvataju vaznost istorije razvoja
(istrazivanja) strukture atoma u odnosu na razvoj ljudskog drustva®“ (1°7).

(*9%) https://www.mon.bg/upload/13464/UP_8kl_IT_ZP.pdf (str. 2i 5).

(*Y) https://emu.dk/... (str. 5).

(2°2) http://www.et.gr/... (str. 534).
(*%%) https://scheted.schools.ac.cy/...; http://www.moec.gov.cy/...; https://archeia.moec.gov.cy/... (str. 55-84).

(1% https://likumi.v/ta/idl... (13.1.1).

(*%) Kraljevska uredba 1105/2014, od 26. decembra, kojom se uspostavlja osnovni kurikulum obaveznog srednjeg obrazovanja
i bakalaureat (str. 259 i 264).

(29%) http://www.dge.mec.pt/...(str. 5).
(*97) https://www.gov.sil... (str. 8).
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https://www.mon.bg/upload/13464/UP_8kl_IT_ZP.pdf
https://emu.dk/sites/default/files/2020-09/GSK_F%C3%A6llesM%C3%A5l_Fysikkemi.pdf
http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wFalhF2BrTT7HdtvSoClrL8aHyK_kVuaY55MXD0LzQTLf7MGgcO23N88knBzLCmTXKaO6fpVZ6Lx3UnKl3nP8NxdnJ5r9cmWyJWelDvWS_18kAEhATUkJb0x1LIdQ163nV9K–td6SIuYZjQtN2HijNtrrCjSWI0xgLmQS2oZjfRQhZ4xKnkghY
https://scheted.schools.ac.cy/index.php/el/schediasmos-technologia/analytiko-programma
http://www.moec.gov.cy/analytika_programmata/programmata_spoudon.html
https://archeia.moec.gov.cy/sd/485/sched_technologia_st_dim.pdf
https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/3_ciclo/fisico-quimica_3c_7a_ff.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_kemija.pdf
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Veliki nauénici, njihovi zivoti i vrijeme u kojem su Zivjeli

Istorija nauke se moze ilustrovati kroz kratke istorijske pri€e i biografije velikih nau¢nika (Kortam,
Hugerat i Mamlok-Naaman, 2021). Diskutujuci o borbama i porazima naucnika, nastavnici su u stanju
da motiviSu ucenike (Lin-Siegler, 2016). Price o nauénicima otkrivaju ljudsku stranu nauke, istiCu¢i da
se naukom bave stvarni ljudi i da se ona praktikuje za njih. Stavise, diskusija o velikim nauénicima moze
potencijalno pomoci postavljanju uzornih modela i na taj nacin doprinijeti povec¢anju broja u¢esnika u
nauci (Allchin, 1995).

U irskom osnovnosSkolskom kurikulumu za prirodne nauke za V i VI razred navodi se da djetetu treba omoguciti da prepozna doprinos
naucnika u drustvu. Teme o kojima se raspravlja ukljuéuju ,rad nauénika u proslosti i sada$njosti* (198).

Litvanski nastavni kurikulum za nau¢no obrazovanje za razrede od V do VII, istiCe da je ,neophodno podsticati u¢enike da se bave
nezavisnim istrazivackim i ekoloSkim aktivnostima i razvijati njihovo interesovanje za Zivot i rad poznatih svetskih i litvanskih nau¢nika“

(109),

U Madarskoj, na asovima fizike za ucenike VIIi Vlll razreda, u€enici uCe vazne detalje iz Zivota istaknutih fizicara (npr. Njutn, Arhimed,
Galilej, Jedlik). UCenici uce o uticaju pojedinih poglavlja tehnic¢kog razvoja na drustvo i istoriju. Jedan od zadataka je usmena ifili poster
prezentacija Zivota i rada astronoma (npr. Kopernik, Njutn) (119).

U Sloveniji, cilievi kurikuluma fizike u VIII razredu ukljuuju da ,uenici znaju da opiSu istorijski razvoj astronomije i rad poznatih
astronoma (Ptolemej, Kopernik, Galilej, Kepler, Njutn, itd)”. (")

U Svajcarskoj, u razredima od Il do V razreda, uéenici mogu pristupiti i predstaviti informacije o pronalazagima i njihovom tehnigkom
razvoju (npr. Markoni — radio; Franklin — gromobran). U razredima od VII do IX, uéenici mogu pristupiti informacijama o odabranim
naucnicima ili nauénim timovima (npr. Galileo, Le Verrier, Adams and Galle, Curie, Ainstein, tim oko Votsona i Krika) i razgovarati o
tome kako naughnici rade i kako dolaze do svojih otkri¢a ('2).

Zene nauénici

Rasprave o doprinosu velikih Zena nau¢nika mogu doprinijeti da se naglasak stavi na to da nauka nije
samo muska profesija, i obezbijediti Zenski uzori devojCicama. Takode, one mogu podstaci debatu o
strukturnim, interpersonalnim i izazovima vezanim za identitet sa kojima su se Zzene naucnice suo¢avale
tokom istorije. StaviSe, ovakvom diskusijom moZe se skrenuti paZznja udenicima na nedovoljnu
zastupljenost Zena u nauc¢noj profesiji. Dodatno, Slika 5.3 pokazuje da se tema Zene u nauci rijetko
obraduje tokom prvih osam razreda Skole. U nekoliko zemalja, rodna ravnopravnost je uklju¢ena kao
medupredmetna tema ili kao opsti nastavni princip. Ponekad se o zenskim ulogama i teSko¢ama u
pristupu nauc€noj profesiji raspravlja u okviru nastavnog plana i programa istorije.

U Spaniji, jedan od medupredmetnih elemenata u osnovnom i srednjem obrazovanju je razvijanje vrijednosti koje promovisu

ravnopravnost izmedu muSkaraca i zena. Novi zakon o obrazovanju (Organski zakon 3/2020 (LOMLOE) o izmjenama i dopunama

Organskog zakona o obrazovanju 2/2006 (LOE)), koji je bio na snazi od Skolske 2021/2022 godine, predvida sledece osnovne sadrZaje

na nivou ISCED 2: ,Nauéni rad i nau¢nici: doprinos bioloskim i geoloskim naukama i njegov znacaj u naSem drustvu“ i ‘Uloga Zene u
nauci’ (113).

Na Malti, okvir ishoda uéenja za nauku u VIl razredu ukljuCuje jedinicu ,nauénici na poslu®, za koju je web stranica o Zenama
naucnicima navedena medu resursima za nastavnike (4).

(2%8) https://curriculumonline.ie/... (str. 97).

(*%°) https://duomenys.ugdome.lt/... (str. 685).

(*19) https://www.oktatas.hu/kozneveles/... (fizika, str. 6, 7 i 13).
(*Y) https://www.gov.sil... (str. 8).

(**?) Lehrplan21, Oblast uenja ‘priroda, Sovjek, drustvo’ za razrede | od VI (NMG.5.3.d); i ‘priroda i tehnologija’ za razrede VIl —
IX (NT.1.1.b).

(*3) https://www.boe.es/boe/..., str. 41611.
(**%) https://curriculum.gov.mt/... (str. 8).
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https://curriculumonline.ie/getmedia/346522bd-f9f6-49ce-9676-49b59fdb5505/PSEC03c_Science_Curriculum.pdf
https://duomenys.ugdome.lt/saugykla/bp/2016/pagrindinis/5_Gamtamokslinis-ugdymas.pdf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_5_8
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_fizika.pdf
https://v-fe.lehrplan.ch/index.php?code=a|6|1|5|0|3
https://www.boe.es/boe/dias/2022/03/30/pdfs/BOE-A-2022-4975.pdf
https://curriculum.gov.mt/en/new_syllabi/Documents/Year_07_08/Science_yr07_2018_LOF_Curriculum_plus_CCP.pdf
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5.2.2. Nauka i etika

Naucna pismenost ukljucuje ne samo zadovoljavajuéi stepen razumijevanja nauke i tehnologije, vec i
kriticku analizu drustvenih efekata nau¢nog razvoja (Pleasants et al., 2019). Usmjerenost na drustveno-
naucna pitanja prilikom podu€avanja nauke omogucava njegovanje nau¢ne pismenosti (Zeidler, 2015).
Drustveno-naucna pitanja su kontroverzna drustvena pitanja koja ukljuuju tehnolo$ka ili nau¢na pitanja
(zeidler i Keefer, 2003) i stavljaju akcenat na eticke posledice koje donosi napredak u ovim oblastima.
Otvoreni drustveni problemi sa konceptualnim vezama sa naukom stvaraju idealne kontekste za
premosc¢avanje nauke u $koli i prozivljenog iskustva u¢enika (Sadler, 2011)

Slika 5.4: Frekventnost odabranih aspekata etike u nauci pomenutih u nastavnim planovima i programima,
202072021

Razredil | IV Razredi V-VIII

39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 0 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
— — — T —r— T

- — o o ——— — — —

15 Nauka i etika: opSte reference
:] 2 Eticki aspekti opste modifikovanih
organizama
D 3 Moralnost razvoja oruzja

] 2 Eticka pitanja u testiranjima na Zivotinjama & m

3936533‘0272421&8151279 6 3 0 0 3 679 i215i$21242730533;39
[/ . "
! Nauka Ostali predmet(i)

Pojasnjenja

Broj i ukupna duzina trake na grafikonu prikazuje u koliko se evropskih obrazovnih sistema (od ukupno 39) odredena tema
eksplicitno pominje u kurikulumima ili drugim relevantnim kljuénim upravljackim dokumentima). Osjenceni dio prikazuje prisutnost
(ili odsutnost) tema u progamu nauke, programu drugog predmeta i/ili kao medupredmetne teme.

Informacije za pojedine zemlje su dostupne u Aneksu IlI.

Na Slici 5.4 je jasno prikazano da se teme nauke i etike ne obraduju tako €esto u prvih osam razreda
Skole. U sistemima u kojima je ova tema prisutna, o drustveno-naucnim pitanjima se obi¢no raspravlja
na ¢asovima biologije u nizem srednjem obrazovanju (vidjeti viSe o sadrzaju iz oblasti nauke u raznim
evropskim zemljama u Aneksu I). Medutim, eti¢ka pitanja u nauci mogu takode biti dio drugih oblasti
studija ili integrisana u okviru nastave nauke kao medupredmetna tema. Op$ti osvrt na nauku i etiku je
dat za 15 obrazovnih sistema u prva Cetiri razreda osnovne $kole. O ovim pitanjima se ¢e$¢e govori u
kasnijim razredima. Priblizno, u polovini evropskih obrazovnih sistema, dati su op$ti uvidi u etiCka pitanja
u nastavi nauke u razredima od petog od osmog.

Primjeri druStveno-naucnih pitanja predstavljeni na Slici 5.4 rijetko se eksplicitno pominju u nastavnim
planovima i programima za razrede od | do IV. Veoma mali broj obrazovnih sistema se bavi etiCkim
aspektima genetski modifikovanih organizama (GMO), moralno$¢éu razvoja oruzja ili etiCkim
razmatranjima u vezi sa testiranja na Zivotinjama. Ova pitanja su ¢eS¢e zastupljena u razredima od V
do VIII, au manjem stepenu u nastavi u razredima od prvog do Cestvrtog. Eti¢ki aspekti GMO eksplicitno
se pominju u programima 11 obrazovnih sistema u razredima od petog do osmog. U ovim razredima,
moralnost razvoja oruzja je tema u deset obrazovnih sistema. EtiCcka razmatranja o testiranju na
zivotinjama je najmanje zastupljena tema i obraduje se na ¢asovima u Sest obrazovnih sistema u
razredima od petog do osmog.

Primjeri koji slijede opisuju nacine na koje je etika u nauci ukljuéena kao opsta referenca u nastavnim
programima u pojedinim evropskim zemljama za prvih osam razreda Skolovanja.
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U Njemackoj (Bajern), u nastavnom planu i programu biologije za VIl razred, uéenici su pozvani da ,opiSu eticke probleme preuzete
iz odabranih izvora, navedu prednosti i nedostatke i daju svoje misljenje o ovom pitanju” ("19).

U Estoniji, socijalna i gradanska kompetencija je dio nastavnog plana i programa za sve obavezne oblasti predmeta, ukljuCujuci
prirodne nauke. Nastavni plan i program prirodnih nauka obuhvata sledeci cilj: ,u¢enici znaju da procjenjuju uticaj ljudskih aktivnosti na
prirodnu sredinu, prepoznaju lokalne i globalne probleme Zivotne sredine i pronalaze rjeSenja za njih. Znacaj se pridaje rjeSavanju
dilema, gdje se odluke moraju donositi uzimajuéi u obzir nau¢nu perspektivu, kao i aspekte koji se odnose na ljudsko drustvo —
zakonodavnu, ekonomsku, eti¢ku i moralnu perspektivu’ (116).

U Spaniji, opis oblasti ugenja ,biologije i geologije* za VII razred ukljuduje da ,ucenici treba da razvijaju stavove koji podsticu
razmiSljanje o i analizu velikih nau¢nih dostignu¢a dana3njice, prednostii eticke implikacije*. Za VIl i VIll razred, nastavni plan i program
dalje precizira da ucenici treba da ,koriste eticke vrijednosti u nauénim i tehnoloskim oblastima, kako bi izbjegli njihovu neadekvatnu
primjenu i rijesili moralne dileme koje se ponekad javljaju, posebno u oblasti medicine i biotehnologije” (117).

U Francuskoj, od | do VI razreda, koncept nauke i etike ukljuCuje razvoj odgovornog ponadanja u odnosu na Zivotnu sredinu i zdravlje.
U VII'i VIl razredu, ukljuCuje ispitivanje razvoja u oblastima ekonomije i tehnologije i razumijevanje drustvenih i etickih odgovornosti
koje iz njih proisticu ('8).

U Hrvatskoj, nastavni plan i program biologije za VIII razred obraduje pitanje etike u biolo3kim istraZivanjima. UkljuCuje sledeéi opis:
,ucenici razgovaraju o odgovornostima naucnika i drustva u cjelini prilikom kori$¢enja rezultata bioloskih otkrica“ (119).

Letonski nastavni plan i program za biologiju ukljuCuje sledeci ishod ucenja: ,[ucenik] ocjenjuje eticke, ekonomske i politiCke aspekte
naucnih dostignuéa“ (120).

Uvod u poljski osnovni nastavni plan i program za opSte obrazovanje u osnovnim $kolama od prvog do treceg razreda obuhvata
sledeci Skolski zadatak: ,organizacija ¢asova ... koji pruzaju mogucénost da se upoznaju vrijednosti i meduodnose komponenti prirodnog
okruZenja, da poznaje vrijednosti i norme koje poticu iz zdravog ekosistema i ponasanja koja proizilaze iz ovih vrijednosti' ('21).

Portugalski nastavni plan i program formuliSe sledeci ishod ucenja iz prirodnih nauka za u€enike osmog razreda: ,da kriticki analizira
ekoloke, druStvene i eticke uticaje naucnog i tehnoloskog razvoja“ (122).

U Finskoj, u¢enicima se pruza moguénost da vjezbaju donoSenje izbora i ponasanje na odrziv nacin. Na primjer, na ¢asovima biologije
za sedmi, osmi i deveti razred, ucenici ispituju mogucnosti i izazove biotehnologije (23).

Sledeci odjeljci razmatraju svaku od kategorija na Slici 5.4 po redosledu, po€ev od kategorije u najvecoj
mijeri prisutne do najmanje uobicajenih aspekata.

Eti¢ki aspekti genetski modifikovanih organizama

Tema genetski modifikovanih organizama (GMO) se koristi kao pogodan kontekst za aktivho
razmiSljanje i razgovor o slozenim druStvenim pitanjima vezanim za nauku (Christenson i Chang
Rundgren, 2014). Jos uvijek postoji mnogo kontroverzi u vezi sa pitanjima GMO (Castera et al., 2018).
Eticki aspekti GMO su dio nastavnih kurikuluma nizeg srednjeg obrazovanja u nekoliko evropskih
zemalja.

(**%) www.lehrplanplus.bayern.de/... (B8 1.3).
(*%) Prilog 4 Propisa br. 2 Vlade Republike od 6. januara 2011. godine — Nacionalni kurikulum za vi$e srednje $kole, str. 51.

(**") Kraljevska uredba br. 1105/2014, od 26. decembra, kojom se uspostavija osnovni kurikulum za obavezno srednje
obrazovanje i bakalaureat, str. 205 i 541.

(*8) https://www.education.gouv.fr/...

(**%) Kurikulum za predmet biologije za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj; Odluka o usvajanju kurikuluma za
predmet biologije za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, 0G7/2019, str. 30.

(*?%) https://mape.skola2030.lv/resources/124 (str. 70).

(**') Propis ministra prosvjete od 14. februara 2017 o osnovnom kurikulumu za op$te obrazovanje u osnovnoj koli, Aneks br. 2,
osnovni kurikulum (jezgro) za op$te obrazovanje u osnovnoj skoli, str. 17.

(*#?) http://www.dge.mec.pt/... (str. 11).
(*#®) Nacionalni osnovni kurikulum za osnovno obrazovanije , str. 379-384.
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U Danskoj, u predmetu biologije, od u¢enika se ocekuje da do kraja IX razreda steknu znanja o uticajima genetskih manipulacija na
Zivotnu sredinu i moguc¢em uticaju takvih manipulacija na evoluciju do kraja devetog razreda ('24).

U Svedskoj, podugavanje biologije u razredima od VIl do IX se bavi slede¢im sadrzajem: ‘genetski inzenjering, moguénosti, rizici i
eticka pitanja koja proizilaze iz primjene’. (125). Novi nastavni plan, koji vazi od 1. jula 2022. godine, reformulide temu kao ‘odredene
metode genetskog inZenjeringa kao $to su moguénosti, rizici i eticka pitanja povezana sa genetskim inZenjeringom’ (2).

U évajcarskoj i Lintenstajnu, oblast izu¢avanja ,prirode i tehnologije” za razrede od VIl do IX ukljuéuje slede¢u kompetenciju: ,ucenici
znaju da se informiu, uz facilitrano usmjeravanje, o zna€aju za Covje¢anstvo naucnih i tehnickih primjena, posebno u oblastima
zdravlja, bezbjednosti i etike (npr. genetski inZenjering, nanomaterijali, prezervacija mlijeka, antibiotici) ('27).

U Turskoj, tema ,geni“ je detaljno obradena u VIl razredu. Tema obuhvata biotehnologiju i eticka pitanja u vezi sa genetskim studijama

(122),

Moralnost razvoja oruzja

Moralnost razvoja oruzja jos jedan je primjer drustveno-naucnog pitanja koje se moze koristiti u nastavi.
Debate o razvoju oruzja stavljaju naglasak na kontradiktorne uloge koje nauka i naucnici igraju u drustvu
(Morales-Doile, 2019).

U Ceskoj, obrazovna oblast ,ljudi i drustvo* u nizem srednjem obrazovanju ukljuéuje istoriju obrazovnih oblasti. Jedan od o&ekivanih
ishoda u okviru teme ,moderne oblasti“, ukljuCuje ,koriS¢enje primjera, demonstrira zloupotrebu tehnologije tokom svjetskih ratova i
njene posledice” (129).

Poljski osnovni nastavni plan i program za op$te obrazovanje u osnovnoj 8koli, za V do VIl razred, ukljuCuje slede¢i cilj u¢enja za
predmetnu oblast tehnologije: ,prepoznavanje vrijednosti i rizika u vezi sa tehnologijom u smislu integralnog razvoja ¢ovjeka i
postovanja ljudskog dostojanstva. Opis rizika za savremenu civilizaciju izazvanih tehnoloskim napretkom (ratovi, terorizam...) (1%9).

U Bosni i Hercegovini, na ¢asovima zajednice, u razredima od VI do IX, u€enici izu€avaju razvoj oruzja i sticu razumijevanje o
negativnim posljedicama njegove upotrebe (131).

Eticka razmatranja u vezi sa testiranjem na Zivotinjama

Nastavni planovi i programi u S8kolama u Evropi ukljuuju mnogobrojne primjere brige o zivotinjama i
njihovim prirodnim stanistima (vidjeti, na primjer, temu biodiverziteta u Odjeljku 5.4). Medutim, eti¢ka
razmatranja u vezi sa testiranjima na zivotinjama su u veoma maloj mjeri dio nastavnog plana i programa
tokom prvih osam razreda Skolovanja.

U Hrvatskoj se, na ¢asovima biologije, od u¢enika osnovnih Skola oCekuje da razgovaraju o odgovornosti naucnika i drustva u cjelini
kada koriste rezultate bioloSkih otkrica. Veze izmedu bioloSkih otkrica i razvoja civilizacije, izmedu primjene tehnologije u
svakodnevnom Zivotu i uticaja Coveka na prirodne procese objadnjavaju se na sledecim primjerima: vjeStacka selekcija, kloniranje,
GMO, ukrstanje i etika upotrebe Zivotinja u nau¢nim istrazivanjima (1%2).

U Svajcarskoj, vodi& za nastavnike za predmet 'etika, religije, drustvo' (ISCED 2) ukljuéuje sledeée primjere pitanja za diskusiju: 'Da
li Zivotinje imaju osje¢anja, da li imaju prava, da li je u redu koristiti Zivotinje i biljke za eksperimentisanje u Skolama, itd.?” (133)

(**%) https:/emu.dk/..., str. 5.

(*%) https://www.skolverket.sel..., str. 170.

(**) https://www.skolverket.sel..., str. 3.

(*#") Lehrplan21.

(**®) https://imufredat.meb.gov.tr/... (str. 48 i 49).

(*#°) Okvirni obrazovni program za osnovno obrazovanje: (https://www.msmt.cz/file/43792)

(**°) Propis Ministarstva prosvjete od 14. februara 2017 u vezi sa osnovnim kurikulumom za opste obrazovanje u osnovnoj $koli,
Aneks br. 2, osnovni kurikulum za op$te obrazovanje u osnovnoj skoli, str. 182 (str. 1V.2.).

(**Y) https://www.rpz-rs.org/... (str. 63).
(**?) Kurikulum za predmet biologije za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, str. 30.
(**%) Etika u obaveznom obrazovanju (u kontekstu uvoda nastavnog plana Lehrplan21), str. 16.
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5.3. Glavne inicijative u cilju motivisanja u€enika za uéenje matematike ili
nauke

U prethodnim odjeljcima, ispitivani su nastavni kurikulumi i ciljevi koji mogu doprinijeti unapredenju
motivacije uCenika za ucenje matematike i nauke. Ovaj odjeljak pruza kratak uvid u nacionalne
strategije, programe i druge inicijative koje imaju za cilj povecanje motivacije uenika na druge nacine.

U Preporuci Savjeta iz novembra 2021. godine o primjeni pristupa kombinovanog ucenja u
visokokvalitetnom i inkluzivnom osnovnom i srednjem obrazovanju (*34), sugeriSe se da drzave ¢lanice
razvijaju dugoro¢ne strateSke pristupe hibridnom ucenju. To bi podrazumijevalo povezivanje Skolskog
veb-sajta sa ostalim fiziCkim okruzenjem, kombinovanje razli¢itih pedagoskih instrumenata - kako
digitalnih (uklju€ujuc¢i u¢enje onlajn putem) - tako i nedigitalnih.

Ovaj odjeljak sadrzi raspravu o novim inovativhim nastavhim metodama sa integrisanim razliCitim
instrumentima za ucéenje i/ili kombinovanje razli¢itih okruzenja kako bi se obogatilo iskustvo ucenja.
Takve inicijative mogu ukljucivati i angazovanje spoljnih stru€njaka; imaju za cilj stvaranje odgovarajuce
ravnoteZze izmedu ucenja kojim upravljaju nastavnik i ucenik, s jedne strane, i kooperativhog i
samostalnog u€enja, s druge strane; kao i uklju€ivanje u¢enika u eksperimente koristeéi najsavremeniju
infrastrukturu ili digitalne tehnologije.

Nekoliko obrazovnih sistema promoviSe razvoj novih obrazovnih standarda i nastavnih praksi, ¢esto u
partnerstvu sa visokoSkolskim ustanovama. Nastavnicima je takode obezbijedena podrSka kroz
programe profesionalnog usavrSavanja i obuke.

U Njemackoj, Stalna konferencija ministara prosvjete i poslova kulture bavila se viSe puta razvojem $kolske nastave iz predmeta
matematike, informacionih tehnologija, prirodnih nauka i tehnologije (MINT) (13%). Uvodenjem obrazovnih standarda u ovu oblast
olakSano je opisivanje zahtjevnih i ostvarivih ciljeva u vidu kompetencija.

U Italiji, projekat ,Nau¢no obrazovanje* osmisljen je da promoviSe laboratorijsku nastavu zasnovanu na istraZivanju, ne kao teoretsku
izjavu, ve¢ kroz inovativne prakti¢ne predioge, diversifikovane sadrzaje, metodologije, alate i nivoe kompetencija ('%6).

Inicijativa Sirom Austrije ,Innovationen machen Schulen top!” (,Inovacije Cine Skole sjajnim!“) ve¢ dugi niz godina radi na unapredenju
nastave matematike, informatike, prirodnih nauka, njemackog jezika i tehnologije, uklju¢ivanjem Siroke mreze partnera. Ova inicijativa
podrzava nastavnike u austrijskim Skolama da implementiraju inovacije u ovim predmetima, uz pomo¢ stru¢njaka koji prate nastavnike
da unaprijede svoju nastavu (1%7). Pored toga, projekat ,Mathematik macht Freu(n)de” (,Matematika pravi prijatelje) ima za cilj da
obogati Skole novom kulturom nastave matematike. Buduci nastavnici podrZavaju srednjo$kolce sa poteSko¢ama u u€enju i rjeSavaju
njihov strah od matematike ('%).

U Sloveniji, nacionalni projekat ,NA-MA Poti* o prirodno-matematickoj pismenosti, osnazivanju, tehnologiji i interaktivnosti ima za cilj
da razvija i testira pedagoske pristupe i fleksibilne oblike ucenja (139).

LUMA centar u Finskoj je nauénoobrazovna mreZa finskih univerziteta. Kako bi inspirisao i motivisao djecu i mlade u nauci, tehnologiji,
inZenjerstvu i matematici (STEM), centar razvija nove metode i aktivnosti u nau¢no-tehnoloskom obrazovanju. Stavide, podrzava
cjelozivotno obrazovanje nastavnika na svim nivoima obrazovanja i ja¢a razvoj nastave zasnovane na istrazivanju (140).

(**%) Preporuka Savjeta od 29. novembra 2021 u vezi sa kombinovanim u¢enjem za visokokvalitetno i inkluzivno osnovno i srednje
obrazovanje 2021/C 504/03, OJ C 504, 14.12.2021.

(**) Preporuka Stalne konfernecije o jaGanju obrazovanja u oblasti matematike, nauke i tehnologije (Empfehlung der
Kultusministerkonferenz _zur Starkung der mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Bildung), Rezolucija
konferencije ministara obrazovanja i kulture od 07/05/2009.

(%) http://www.scuolavalore.indire.it/superguida/scienze/
(**") https://www.imst.ac.at/

(38 https://mmf.univie.ac.at/

(**) https://www.zrss.si/projekti/projekt-na-ma-poti/

(*49) https://www.luma.fi/fen/
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Godine 2013 -te, u Svajcarskoj je otpocela inicijativa ,Forderung MINT Schveiz* (,Promocija STEM-a u Svajcarskoj), sa posebnim
fokusom na digitalizaciju. Tre¢i ciklus inicijative ¢e trajati od 2021. do 2024. godine. Medu projektima, inicijativa ukljuéuje kurseve i
radionice na teme STEM za aktivne nastavnike i polaznike institucija za obuku nastavnika (141).

U Crnoj Gori, u cilju pruzanja podrske nastavnicima u implementiranju novog okvira kljucnih kompetencija, organizovan je onlajn
program obuke za nastavnike. Pored toga, razvijena je internet platforma za podrsku u¢esnicima ('42).

Pojedini obrazovni sistemi se koncentriSu na obogacivanje iskustava u¢enja u¢enika kroz vannastavne
aktivnosti ili dodatne aktivnosti tokom redovne nastave, uz u¢esce spoljnih eksperata. Ovo obogacivanje
se moze postiéi kroz promociju matematic¢kih, naucnih ili drugih tematskih klubova u Skolama (npr. u
Ceskoj, Spaniji i Portugalu), stvaranjem moguénosti za uéenike da aktivno uéestvuju u istrazivackim
projektima ili rjeSavaju probleme (npr. u Estoniji, Malti i Finskoj) ili organizovanjem vannastavnih
aktivnosti na nacionalnom nivou (npr. u Hrvatskoj, Luksemburgu i Svajcarskoj).

U autonomnoj zajednici Andaluzija u Spaniji sprovodi se projekat u oblasti nauke, tehnologije, inZenjerstva, umjetnosti i matematike
(STEAM) u vezi sa istrazivanjem vazduhoplovstva, koji se sprovodi u u¢ionicama u osnovnom i srednjem obrazovanju (nivoi ISCED 1-
2). Jedan od njegovih cilieva je da promoviSe integraciju zadataka i aktivnosti STEAM u kurikulumima (143).

Hrvatski pokret (Makers Movement) ('*4) je razvio i implementirao jedan od najvecih vannastavnih STEM programa u EU, koji obuhvata
preko 200 000 djece u Hrvatskoj. Cilj je da se u€enicima omoguci pristup najboljoj tehnologiji koja podrzava proces uéenja i podstice
ucenikovu radoznalost za nova otkrica.

5.4. Odrzivost zivotne sredine u nau¢énom obrazovanju

Lintegracija odrzivosti zivotne sredine u sve obrazovne politike, programe i procese kao i profesionalno
usavrSavanje, od vitalnog je znacaja za razvijanje vjestina i kompetencija neophodnih za zelenu
tranziciju“, navodi se u nedavnom predlogu Evropske komisije Preporuke Savjeta o u€enju za odrzivost
zivotne sredine (14%). Predlog dalje podsti¢e drzave ¢lanice da ,razvijaju sveobuhvatne okvire nastavnih
planova i programa, omogucavajuci vrijeme i prostor za napredno u€enje za odrzivost zivotne sredine,
kako bi u€enici mogli razvijati kompetencije odrzivosti od ranog uzrasta®“.

U tom kontekstu, ovaj odjeljak ispituje da li i na koji nacin je tema odrzivosti zivotne sredine, uklju€ujuéi
temu biodiverziteta, prisutna u nastavnim planovima i programima prirodnih nauka u Evropi. Takode,
ukratko opisuje da li su ove teme, osim u predmetima prirodnih nauka, uklju¢ene u nastavne planove i
programe drugih predmeta (npr. u umjetnosti, zanatu, etici i tehnologiji), ili su dio medupredmetnih tema.

5.4.1. Odabrane teme odrzivosti zivotne sredine

Odrzivost Zivotne sredine je sloZzena i dvosmislena oblast u¢enja koju je tedko razgrani€iti (Molderez i
Ceulemans, 2018). Evropski okvir kompetencija za odrzivost GreenComp definiSe odrzivost kao
»davanje prioriteta potrebama svih zivih oblika i planete obezbjeduju¢i da ljudska aktivhost ne prelazi
planetarne granice (Bianchi, Pisiotis i Cabrera Giraldez, 2022, str. 12). Sledecih pet tema u ovom
odjeliku imaju za cilj da se shvate nacini na koje su ovakvi pojmovi uklju¢eni u nastavne planove i
programe nauke u Evropi (vidjeti Sliku 5.5):

e reciklaza,

e odrZivi i neodrzivi izvori energije,

e zagadenje vazduha, zemljiSta i vode,

(**Y) https://akademien-schweiz.ch/fr/themen/mint-forderung/; https://akademien-schweiz.ch/de/themen/mint-forderung/
(*4?) https://www.ikces.me/

(**%) https://www.adideandalucia.es/...

(**%) https://croatianmakers.hr/en/home/

(**%) Predlog Evropske komisije u vezi sa Preporukom Savjeta o uéenju za odrzivost Zivotne sredine, COM(2022) 11 finalna,
2022/0004(NLE).
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e biodiverzitet,
o efekat staklene baste.

Ova lista nema za cilj da bude iscrpna; prije tezi da obezbijedi strukturisani analiti¢ki okvir za istrazivanje
ovih Sirokih i medusobno povezanih oblasti u¢enja. Neke od odabranih tema su Siroke (npr.
biodiverzitet), dok su druge priliéno usko specificno orijentisane (npr. efekat staklene baste), Sto
pojasnjava razliCite nivoe detalja pri njihovom opisivanju u nastavnim planovima i programima u
razligitim evropskim zemljama. Stavie, u skladu sa priliéno formalnim pristupima u okviru nastave i
uCenja nauke, u analizi se stavlja akcenat na teme koje su zasnovane na znanju a ne na vrijednostima
ili ponasanju.

| Slika 5.5: Frekventnost odabranih tema odrzivosti u kurikulumima, 2020/2021

Razredil - IV Razredi V - IX
39 36 33 30 27 4 21 18 15 12 9 6 3 0 0 3 6 9 12 15 18 21 24 271 30 33 36 39
®  Odrzivii neodrzvi izvori energile 37
_ 31 Zagadenije vode, tla i vazduha 34
_ 28 Biodiverzitet 33
m 18 Efekat staklene baste A

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39

77 Drugi predmeti il medupredmente
. Nauka oblasti

39 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3

o
o

Pojasnjenje

Broj i ukupna duzina trake pokazuju broj evropskih obrazovnih sistema (od ukupno 39) u kojima se odredena tema eksplicitno
pominje u kurikulumima (ili drugim relevantim klju¢nim dokumentima. Osjenceni dio oznacava da li je odredena tema prisutna u
kurikulumu za oblast nauke, neki drugi predmet i/ili kao medupredmetna tema.

Informacije za pojedine zemlje su dostupne u Aneksu II.

Analiza pokazuje da odabrane teme ekoloSke odrzivosti Cine obavezni dio nastavnih planova i programa
u svim evropskim zemljama (vidjeti podatke za pojedine zemlje na Slici 5.6A u Aneksu Il). Jedina zemlja
u kojoj u kurikulumu nije prisutna nijedna od ovih tema je Holandija, gdje Skole uzivaju veoma visok
stepen autonomije. Medutim, briga za Zivotnu sredinu je obavezni dio nivoa 1 i 2 ISCED u Holandiji.

Pitanja odrzivosti zivotne sredine obi¢no Cine sastavni dio predmeta prirodnih nauka. U osnovnom
obrazovanju, na primjer, priroda i njena ljepota i raznolikost, kao i potreba da se brine o zivotnoj sredini,
Cesto su teme koje se izu€avaju u integrisanim predmetima ili se o njima raspravlja u okviru nastavnih
oblasti koje obuhvataju kako drustvene tako i ekolodke aspekte. U niZzem srednjem obrazovanju, u€enje
o odrzivosti Zivotne sredine se odvija na &asovima biologije, geografije, fizike i hemije. Stavige, u
priblizno jednoj trecini zemalja, neke od odabranih tema ekolo$ke odrzivosti €ine dio nastavnih planova
i programa drugih predmeta, prvenstveno umjetnosti, zanata, etike i tehnologije.

Od analiziranih tema, reciklaza se naj¢eSce obraduje u okviru teme odrzivosti zivotne sredine u
razredima od | do IV. Teme o otpadu, kako sortirati otpad i kako smanijiti koli€inu otpada koju stvaraju
ljudi, prisutne su u kurikulumima 33 obrazovna sistema, tokom prva Cetiri razreda osnovnog
obrazovanja. Ova pitanja se istrazuju u 34 obrazovna sistema od V do VIl razreda. Tema o obnovljivim
i neobnovljivim izvorima energije je najceSc¢e zastupljena tema odrzivosti u razredima od V do VIII, koja
se obraduje u 37 obrazovnih sistema. U razredima od | do 1V, u€enici u€e da razlikuju zagadujuce i Ciste
izvore energije u 29 obrazovnih sistema. Zagadenje vazduha, zemljista i vode dio je nastavnih planova
i programa 30 obrazovnih sistema od | do IV razred, i 34 obrazovna sistema od V do VIl razreda. Tema
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biodiverziteta se izu¢ava u 28 obrazovnih sistema u prva Cetiri razreda i u 33 obrazovna sistema u
naredna Cetiri razreda. Tehnicki proces efekta staklene baste se ¢eSce istrazuje u razredima od V do
VIII (31 obrazovni sistem) nego u razredima od | do IV (18 obrazovnih sistema).

Sledece poglavlje opisuje svaku od kategorija sa Slike 5.5 po redu - od kategorije prisutne u najvecoj
mijeri - do one najmanje zastupljene.

Reciklaza

Mnoge zemlje u svojim ciljevima ucenja navode da bi ucenici u najranijim razredima osnhovnog
obrazovanja trebali znati kako razvrstavati otpad (npr. u predmetu 'priroda i drustvo' u lll razredu u
Hrvatskoj (*#), u prirodnim naukama tokom | do Ill razreda u Poljskoj (*47) i u integrisanom nau¢nom
predmetu Svijet oko nas u Il razredu u Srbiji (148)). U viSim razredima se dodaje viSe ishoda ucenja koji
se odnose na teme kako nastaje otpad; od u€enika starijih razreda se zahtijeva da razmi$ljaju i izvlace
zakljucke.

U Letoniji, ishod u€enja za VI razred iz prirodnih nauka je da u€enik ,namjenski sortira materijale koji se koriste u svakodnevnom
Zivotu prema etiketama i propisima o sortiranju otpada i potvrdi da je reciklaza prilika u ekonomiji sirovih materijala i energije (149).

U Portugalu, uéenici osmog razreda prirodnih nauka mogu sami da objasne znacaj prikupljanja, tretiranja i odrzivog upravljanja
otpadom i da predloze mjere za smanjenje rizika i minimiziranje Stete od zagadenja vode kao posledice ljudske aktivnosti. U¢enici
treba da povezu upravljanje otpadom i vodama sa promocijom odrZivog razvoja (%),

U Svedskoj, nastavni plan i program hemije u razredima od IV do VI ukljuduje pretvaranje sirovina u krajnje proizvode, kako oni postaju
otpad i kako se otpadom rukuje i vraca u prirodu (*5*). U novom kurikulumu, na snazi od 1. jula 2022, preformulisana je ova tema kao
‘Procesuiranje sirovih materijala u proizvode, kao Sto su metali, papir i plastika. Na koji na¢in proizvodi mogu biti ponovo koris¢eni i
reciklirani’(1%2).

Vodi€ za islandski nastavni plan i program ukljuCuje sledece kriterijume kompetencija za prirodne nauke: do kraja IV razreda, od
uCenika se ofekuje da znaju da raspravljaju o odnosu izmedu Covjeka i prirode i da budu u stanju da sortiraju otpad; a do kraja VIl
razreda, od ucenika se oCekuje da budu u stanju da opiSu kori§¢enje prirodnih resursa od strane ¢ovjeanstva i donose zakljucke o
svrsi sortiranja otpada ('%3).

U Crnoj Gori, nastavni plan i program biologije za VIII razred obuhvata slede¢e obrazovne ishode: uCenik objasnjava vaznost dobrog
upravljanja otpadom i opisuje znacaj reciklaze ('%4).

U Evropi, tema reciklaZe je Cesto prisutna u oblastima u€enja povezanim sa tehnologijom, ku¢nom
ekonomijom, umjetnostima i zanatima.

U Bugarskoj, u oblasti u¢enja tehnologije i preduzetniStva, u Il | IV razredu, u€enici diskutuju i identifikuju nacine za odvajanje otpada;
uce o prednostima recikliranja papira, metala, stakla i plastike; sprovode istraZivanje i modeliraju postrojenje za reciklazu; u¢e da
prepoznaju materijale koji se mogu reciklirati; i prikupljaju materijale za reciklazu ('%).

(*4%) Kurikulum za predmet prirode i drudtva za osnovne $kole u Republici Hrvatskoj, str. 52; Odluka o usvajanju kurikuluma za
predmet priroda i drustvo za osnovne Skole u Hrvatskoj, OG7/2019.

(**") Propis koji je donio ministar prosviete, od 14. februara 2017 o okviru kurikuluma za ops$te obrazovanje u osnovnoj $koli,
Aneks br 2, Osnovni kurikulum za op$te obrazovanje u osnovnoj $koli, str. 40 (IV.1.8).

(%) http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/... (str. 47).

(+9) Vladin propis br. 747 — obavezni obrazovni standard (13.2.2).
(*9) http://www.dge.mec.pt/... (str. 8-11).

(**Y) https://www.skolverket.sel... (str. 192).

(**?) https://www.skolverket.se/... (str. 3).

(**®) https://www.government.is/... (str. 183).

(**% https://zzs.gov.mel... (str. 25).

(**%) https://www.mon.bg/upload/12210/UP_TehnPredriemachestvo 3kl.pdf (str. 3) i
https://www.mon.bg/upload/13772/UP14 TehnPred ZP 4Kl.pdf (str. 4).
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U Irskoj, u razredima od VII do IX, u okviru ekonomije domacinstva ucenici uce da pokazu nacine na koje se odjec¢a ifili tekstilni
predmeti za domacinstvo mogu popraviti, ponovo koristiti, prenamijeniti i reciklirati (1%).

U Poljskoj, u razredima od V do VIII, ciljevi u¢enja u predmetu tehnologije ukljuéuju ,oblikovanje sposobnosti odvajanja i ponovne
upotrebe otpada koji se nalazi u neposrednom okruzenju“. U jednom od nastavnih sadrzaja precizirano je da ucenik treba da umije da
,razlikuje i primjenjuje principe za odvajanje i tretman otpada od razli¢itih materijala i elektronskih komponenti“ (197).

U évajcarskoj i Lihtenstajnu, reciklaza je dio predmeta ,tekstilni i tehnicki zanati“. U razredima od IIl do VI, u€enici treba da budu u
stanju da razlikuju proizvode i da ih rasporeduju u odabrane kategorije odlaganja (baterije, boje, rastvaradi, sijalice, plastika koja se
moze reciklirati). U razredima od VIl do IX, uCenici treba da poznaju proizvode koji zahtijevaju posebne mjere odlaganja i da znaju kako
da ih recikliraju ili ponovo razumno iskoriste (stara odjeca, elektronski uredaji, proizvodi od drveta, itd.) (158).

Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije

U osnovnom obrazovanju, uéenici u¢e da razlikuju Ciste od zagadujucih izvora energije, dok se u nizem
srednjem obrazovanju od njih o€ekuje da naprave procjene uticaja potreba za energijom na zivotnu
sredinu, kao i da analiziraju i diskutuju o uslovima potrebnim za uspostavljanje odrzivog upravljanja
energijom. Skoro svi evropski obrazovni sistemi (njih 37 od ukupno 39) eksplicitno navode obnovljive i
neobnovljive izvore energije kao teme prisutne u nastavnim planovima i programima od V do VIlI
razreda.

U Ceskoj, jedan od o&ekivanih ishoda u oblasti fizike u nizem srednjem obrazovanju (od VI do IX razreda) je da u&enici budu u stanju
da naprave procjenu prednosti i nedostataka u vezi sa koris¢enjem razlicitih izvora energije u smislu njihovog uticaja na Zivotnu sredinu
(199).

U Spaniji, standardi uéenja prirodnih nauka u osnovnom obrazovanju ukljuéuju ,znati identifikovati i objasniti neke od glavnih
karakteristika obnovljivih i neobnovljivih izvora energije, identifikovati razlicite izvore energije i sirovina“ (169).

U Luksemburgu, u VII'i VIl razredu, iz predmeta prirodne nauke od ucenika se o¢ekuje da ,znaju pojam obnovljive energije i njihovu
upotrebu“ i da budu u stanju da razgovaraju o debatama o obnovljivoj energiji. “('61).

U Poljskoj, u razredima od V do VIII, jedan od specificnih sadrzaja izu¢avanja biologije u oblasti ‘ekologije i zastite Zivotne sredine’
zahtijeva od ucenika da ‘predstave obnovljive i neobnovljive prirodne resurse i predloge za racionalni menadzment ovih resursa u
skladu sa principom odrzivog razvoja’. U geografiji, uenik bi trebalo da bude u stanju da ‘analizira prirodne i vjestacke uslove koji
favorizuju i ograni¢avaju proizvodnju energije iz neobnovljivih i obnovljivih izvora’ (162).

Zagadenje vazduha, zemljista i vode

Tema zagadenja vazduha, zemljista i vode je eksplicitno prisutna u nastavnim planovima i programima
prirodnih nauka u razredima od prvog do Cetvrtog u 25 obrazovnih sistema. Ova tema se detaljnije
izuCava u 31 obrazovnom sistemu, u razredima od V do VIII. Obi¢no se od u€enika o€ekuje da su u
stanju da navedu najznacajnije izvore zagadenja vazduha i vode (npr. u obrazovanju prirodnih nauka u
razredima od | do IV u Litvaniji (*6%) i na ¢asovima hemije tokom VIl i VIII razreda u Madarskoj (16%)) kao
i da prepoznaju nacine zastite Zivotne sredine od zagadivanja.

(*%%) https://www.curriculumonline.ie/...

(**") Propis koji je donio ministar prosvijete od 14. februara 2017 o jezgru kurikuluma za op$te obrazovanje u osnovnoj $koli,
Aneks br 2, Osnovni kurikulum za op$te obrazovanje u osnovnoj skoli, str. 182 (VI1.2) i str. 183 (l11.8).

(*%) Lehrplan21 (TTG.3.B.2.b / TTG.3.B.2.c).

(*%°) Okvirni obrazovni program za osnovno obrazovanije , str. 66.

(*%) Kraljevska uredba 126/2014 od 28. februara kojom se donosi osnovni kurikulum za osnovno obrazovanje, str. 19.
(*Y) https://ssl.education.lu/eSchoolBooks/Web/ES/1100/1/Programmes, dokument PROG_6G_SCNAT (str. 21).

(*2) Odredba ministra prosvjete od 14. februara 2017 u vezi sa osnovnim kurikulumom za op$te obrazovanje u osnovnoj $koli,
Aneks br. 2, Osnovni kurikulum za opste obrazovanje u osnovnoj 8koli, str. 141 (biologija, VII.9) i str.123 (geografija, XI.2).

(*%%) https://www.sac.smm.lt/... (str. 235; 5.6.1).
(*5%) https://www.oktatas.hu/kozneveles/... (hemija, str. 12 i 13).
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U Ceskoj, medupredmetni obrazovni program ekoloskog obrazovanja (za nivoe ISCED 1 i 2) ukljuéuje sledece tematske oblasti: voda
(odnos izmedu kvaliteta vode i kvaliteta zivota, znacaj vode u ljudskim aktivnostima, oCuvanje kvaliteta vode, voda za pice u svijetu i u
Ceskoj, moguca riedenja izazova), atmosfera (znadaj za Zivot na zemlji, prijetnje po atmosferu, klimatske promjene, globalna
medupovezanost, kvalitet vazduha u Ceskoj) i tlo (medusobna povezanost komponenti Zivotne sredine, izvor ishrane, prijetnje za tlo,
promjene potreba za poljoprivrednim zemljistem, nova funkcija poljoprivrede u odredenom predjelu).

U Poljskoj, u razredima V - VIII, nastavni sadrZaji iz hemije ukljucuju navodenje izvora, vrste i efekte zagadenja vazduha i opisivanje
nacina zastite vazduha od zagadenja ('65).

U Sloveniji, integrisani kurikulum prirodnih nauka za Il razred obuhvata sledei cilj: uenici znaju da saobra¢aj zagaduje vazduh, vodu
i zemljiste i poznaju neka pona$anja koja pomaZzu da se izbjegne zagadenje (npr. i¢i pjeSke, putovati biciklom, vozom) (166).

Biodiverzitet

Vrijednost i jedinstvenost prirode, kao i prijetnje po biodiverzitet i ekosisteme, veoma su Ceste teme
odrzivosti u nastavnim planovima i programima prirodnih nauka, posebno u planovima i programima
biologije. Skole u mnogim evropskim zemljama imaju za cilj da poduavaju odrzive stavove i stilove
ponasanja prema zivotnoj sredini i u€e djecu da se zalazu za rjeSenja za oCuvanje biodiverziteta.

U Estoniji, vazna tema u prirodnim naukama koja se uci u razredima od | do Il je ,godiSnja doba” i njihov uticaj na biodiverzitet i
raznovrsnost lokalne sredine. Jedan od ishoda uCenja za zavrSetak |l razreda je uo€avanie ljepote i jedinstvenosti prirode i vrednovanje
biodiverziteta okruZenja“. Zna¢ajan dio nastavnog sadrZaja od IV do VI razreda €ini raznovrsnost Zivota na zemlji i razliCite Zivotne
sredine. U VIl do IX razredu, tema ,ekologija i zatita Zivotne sredine* obuhvata sledece ishode uéenja: rjeSavati probleme vezane za
zadtitu biodiverziteta, cijeniti biodiverzitet i imati odgovoran i odrZiv stav ('67).

U Hrvatskoj, na ¢asovima biologije u VIll razredu, uéenici analiziraju uticaj ljudske aktivnosti na biodiverzitet; opisuju prirodnu selekciju
i mutacije kao aspekte evolucije, napominjuéi vaznost fosila i prelaznih oblika za prou¢avanje evolucije; i objasnjavaju vezu izmedu
uslova Zivota i ljudske aktivnosti i gustine naseljenosti nekog podrucja (168).

U Italiji, domen biologije u okviru integrisanog nau¢nog predmeta definiSe sledeci cilj u¢enja za razrede VI do VIII: ,Praktikovati ekoloSki
odrzivo pona$anje i li€ne izbore. Postovati i Cuvati biodiverzitet u ekoloskim sistemima” (169).

Na Kipru, u V razredu, jedinica ,prirodno okruzenje: oCuvanje i zastita biodiverziteta“ ima sledece ciljeve: prepoznati potrebu za
oCuvanjem biodiverziteta i zalagati se za rjeSenja lokalnih problema u biodiverzitetu (179).

U Madarskoj, tokom ¢asova prirodnih nauka u V i VI razredu u€enici posmatraju raznolikost Zivotnih oblika kao vrijednost koju treba
saCuvati, zatim, prepoznaju estetsku liepotu svojstvenu biodiverzitetu zivotne sredine i zalazu se protiv ugrozavanja biodiverziteta.

(*%%) Propis ministra prosvijete od 14. februara 2017 o jezgru kurikuluma za op$te obrazovanje u osnovnoj $koli, Aneks br. 2,
Osnovni kurikulum za opSte obrazovanje u osnovnoj skoli, str. 146 (1V.10).

(*%%) https://www.gov.sil... (str. 16).
(*") https://iwww.hm.eel...

(*%8) Kurikulum za predmet biologije za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj; Odluka o usvajanju kurikuluma za
predmet biologije za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, 0G7/2019.

(*%°) http://www.indicazioninazionali.it/... (str. 70).
(*"°) http://archeia.moec.gov.cy/... (str. 88 i 89).
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Efekat staklene baste

Efekat staklene baste se obraduje u razredima od petog do osmog u mnogim predmetnim lekcijama —
biologije i geologije (npr. Spanija), hemije (npr. Gréka, Crna Gora), biologije (npr. Kipar), geografije
(Belgija (zajednica njemackog govornog podrucja)) — ili u lekcijama integrisanih prirodnih nauka (npr.
Danska, Litvanija, Portugal).

U Danskoj, u VI razredu, jedan od cilieva predmeta ,priroda i tehnologija“ precizno definiSe da ucenici treba da imaju znanja o
energetskoj efikasnosti i efektu staklene baste (')

Na Malti, nastavni plan i program nauke o osnovnom obrazovanju za VI razred, kao dio teme 'Dijelimo na$ svijet: staniSta' navodi
sledece ciljeve: 'znati da je Zivotna sredina sistem koji moze biti odte¢en' i 'znati o opasnostima po Zivotnu sredinu kao $to je
prenaseljenost, zagadenje, unistavanje kisnih Suma, kisele kise, efekat staklene baste, krivolov...” (172).

U Portugalu, u VIII razredu prirodnih nauka od uéenika se o&ekuje da povezu uticaj zivih bi¢a sa evolucijom zemljine atmosfere i
efektom staklene baste na Zemlji (73).

U Sloveniji, u predmetu iz prirodnih nauka VIl razreda, uenici uée o uzrocima povecane emisije gasova staklene baste (ugljen-
dioksida, metana, azotnog oksida) i povezanog pregrijavanja atmosfere (povecan efekat staklene baste), Sto se ogleda u klimatskim
promjenama i kopnenom i vodenom ekosistemu ('74).

5.4.2. Integracija odrzivosti zivotne sredine u kurikulum

Kako je istaknuto u prethodnom odjeljku, pitanja odrzivosti Zivotne sredine su dio nastavnih planova i
programa svih evropskih zemalja. Ona obi¢no ¢ine sastavni dio predmeta nauke. Pored toga, odrzivost
zivotne sredine se moze tretirati i kao medupredmetna tema, primarni ili sveobuhvatni cilj kurikuluma
svih predmeta. Nedavni izvjestaj Evropske komisije tvrdi da bi odrzivost trebalo da bude transverzalna
i sustinska u obrazovaniju, kako bi se omogucilo u€enicima da se ‘pozabave’ klimatskim promjenama i
ponovo uce da zive u skladu sa planetom (Bianchi, 2020). Medutim, Slika 5.6 pokazuje da su pitanja
odrzivosti utkana u planiranje sadrZaja i pedagogijama svih oblasti u€enja u manje od polovine evropskih
zemalja u osnovnom i nizem srednjem obrazovanju.

U Evropi postoji nekoliko obrazaca u pogledu nacina na koji je meta-pitanje ekoloSke odrZivosti
formulisano u nastavnim planovima i programima. Nekoliko zemalja stavlja akcenat na Zivotnu sredinu.
“Obrazovanje o zivotnoj sredini* je ukljueno kao medupredmetni predmet u Ceskoj (175).

“Ekolodko obrazovanje® je usidreno kao interdisciplinarni nastavni princip u austrijskom Skolskom sistemu od 1979. godine.
Obrazovanje o zivotnoj sredini ima za cilj da podigne svijest o0 ogranienostima nasih Zivotnih uslova, i ima za cilj da promovise
spremnost i kompetenciju da se djeluje kako bi se pojedinac aktivno ukljucio u oblikovanje okoline (176).

U Srbiji, medupredmetna kompetencija ekoloske odrzivosti je definisana kao ,odgovoran odnos prema Zivotnoj sredini* (7).

Termin ‘odrzivost’ se koristi na Islandu.

Odrzivost je jedan od Sest osnovnih stubova u islandskom nacionalnom vodi€u za nastavni plan i program za obavezne $kole. Stubovi
,treba da budu evidentni u svim obrazovnim aktivnostima i u sadrzaju Skolskih predmeta i oblasti studiranja, kako u pogledu znanja
tako i vjestina koje djeca i mladi treba da steknu...Obrazovanje u pravcu odrZivosti ima za cilj da omoguci ljudima da se nose sa
problemima koji se odnose na interakciju Zivotne sredine, drustvenih faktora i privrede u razvoju drustva' (178).

(*"Y) https://emu.dk/... (str. 7).
(*?) https://curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-1-to-6/... (str. 59).

(*”®) http://www.dge.mec.pt/... (str. 7).

(*%) https://www.gov.sil... (str. 20).

(*"%) Okvirni obrazovni program za osnovno obrazovanie , str. 135.
(*"%) https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/...

(*'") Zakon o osnovama obrazovanja i vaspitanja (Zakon o osnovama sistema obrazovanja i vaspitanja), Sluzbeni list Republike
Srbije, 2017, Clan 12 ‘Op$te medupredmetne kompetencije’.

(*"®) https://www.government.is/... (str. 14-19).
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U skladu sa pristupom koji promoviSe Organizacija Ujedinjenih nacija za obrazovanje, nauku i kulturu
(UNESCO) (179), najéesce koriséeni naziv je ,obrazovanje za odrZivi razvoj* (npr. Njemacka, Svajcarska,
Lihtenstajn i Crna Gora), a koristi se i ,odrzivi razvoj“ (u Hrvatskoj). Ovi termini povezuju ekonomski rast
—ili procese za generisanje prosperiteta — sa radom na ocuvanju planete i Zivotne sredine.

U Njemackoj, ,obrazovanje za odrzivi razvoj” je medupredmetna tema, kako je definisano u rezoluciji Stalne konferencije ministara
prosvjete i kulture o obrazovanju za odrZivi ('89) i u orijentacionom okviru za oblast u¢enja o globalnom razvoju ('81).

U Hrvatskoj, medupredmetna tema ,odrZivi razvoj” ('82) podrzava razvoj znanja o funkcionisanju i slozenosti prirodnih sistema i znanja
o posledicama ljudskih aktivnosti, benefititima solidarnosti medu ljudima i zna¢aju odgovornog djelovanja prema Zivotnoj sredini.

U évajcarskoj i Lihtenstajnu, medupredmetna tema pod nazivom ,obrazovanje za odrZivi razvoj* fokusira se na prirodno okruzenje
u svoj slozenosti i raznolikosti, i na adresiranje njegovog znacaja kao osnove za ljudski Zivot (183).

U Crnoj Gori, ciljevi i principi obrazovanja za odrZivi razvoj su uvedeni tokom protekle decenije. SadrZaji obrazovanja za odrzivi razvoj
dio su obaveznih predmeta, izbornih predmeta, medupredmetnih tema i vannastavnih aktivnosti na svim nivoima obrazovanja
(predskolsko obrazovanje, osnovno obrazovanje, opste srednje obrazovanie i inicijalno struno obrazovanje i obuka). Identifikovane
medupredmetne teme su: klimatske promjene; zelena ekonomija; zastita Zivotne sredine; odrZivi gradovi i naselja; biodiverzitet;
zdravstveno vaspitanje; obrazovanije i ljudska prava; i preduzetni¢ko ucenje (184).

| Slika 5.6: Odrzivost Zivotne sredine u kurikulumima, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021

I:‘ U predmetima prirodnih
nauka

Kao medupredmetna tema

Izvor: Eurydice.

(*"%) Obrazovanje za odrzivi razvoj se priznaje kao integralni element Cilja 4 odrzivog razvoja za kvalitetno obrazovanje. UNESCO
je odgovoran za koordinaciju okvira za implementaciju obrazovanja za odrzivi razvoj poslije 2019. godine (Vidjeti viSe na:
https://en.unesco.org/themes/education-sustainable-development).

(*8%) https://www.kmk.org/...
(*8Y) https://www.kmk.org/...

(*%2) Kurikulum medupredmetnih tema o odrZzivom razvoju za osnovne i srednje $kole; Odluka o usvajanju kurikuluma za
medupredmetne teme o odrzivom razvoju za osnovne i srednje Skole.

(*83) https://fl.lehrplan.ch/index.php?code=e|200]4
(*8%) https://zzs.gov.mel...
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Pojasnjenja

‘Odrzivost zZivotne sredine’ kao medupredmetna tema znaci da su pitanja odrzivosti, odrzivi razvoj i/ili pitanja Zivotne sredine
eksplicitno definisani kao sveobuhvatni ili interdisciplinarni nastavni principi. Ali se odrzZivost zivotne sredine moze takode definisati
i kao kljuéna kompetencija, nastavni cilj, stub ucenja, itd. Medupredmetne teme su Cesto definisane u okviru opsteg dijela
nastavnog plana i programa. Medutim, one mogu biti definisane i u drugim kljuénim dokumentima.

Kategorija ,U predmetima prirodnih nauka®“ obuhvata situacije u kojima su teme ekoloSke odrzivosti eksplicitho obradene u bilo
kojem od naucnih predmeta (vidjeti Aneks I, Kurikularna organizacija nastave prirodnih nauka u obaveznom obrazovanju).

Napomene za pojedine zemlje

Belgija (BE nl): Slika prikazuje situaciju u razredima od prvog do Sestog (nivo ISCED 1). Medupredmetna klju¢na kompetencija
‘odrzivosti’ se primjenjuje na prvi stepen nivoa ISCED 2 (razredi VII i VIII).

U Estoniji, Grékoj (185), Spaniji, Francuskoj i Svedskoj, u okviru medupredmetne teme obuhvaéena su
oba elementa odrzivosti, odnosno ,zivotna sredina” i ,odrzivi razvoj”.

U Estoniji, medupredmetna tema ,zivotna sredina i odrZivi razvoj* usmjerava ucenike da (1) vrednuju biolosku i kulturnu raznolikost i
ekolosku odrzivost; (2) razvijaju licna ekoloSka misljenja i ucestvuju u inicijativama za dono3enje odluka o zivotnoj sredini, nudeci
rieSenja za probleme zivotne sredine na liénom, drustvenom i globalnom nivou; (3) razumiju prirodu kao cjelovit sistem i meduzavisnost
izmedu ljudi i okoline i zavisnost Covjeka od prirodnih resursa; (4) razumiju veze izmedu razliitih aspekata kulturnog, drustvenog,
ekonomskog, tehnoloskog i ljudskog razvoja i rizika povezanih sa ljudskim aktivnostima; i (5) preuzimaju odgovornost za odrZivi razvoj
i sticanje vrijednosti i normi ponasanja koje podrzavaju odrzivi razvoj ('€).

U Francuskoj, obrazovanje o zivotnoj sredini i odrzivom razvoju dio je misije svake Skole i poducava se u svakom razredu. Njegov cilj
je da djeca budu svjesna pitanja zivotne sredine i ekoloSke tranzicije. Omogucéava sticanje znanja o prirodi, potrebi o€uvanja
biodiverziteta, razumijevanje i evaluaciju uticaja ljudskih aktivnosti na prirodne resurse i borbu protiv globalnog zagrijevanja ('87).

U Svedskoj je obrazovanje za Zivotnu sredinu i odrZivi razvoj navedeno kao zadatak za $kole. Odrzivost, ukljuéujuéi istorijske,
medunarodne i etiCke aspekte, treba da bude dio nastave bez obzira koji je program obuke ili predmet u pitanju. ,Posmatranje iz
perspektive Zivotne sredine pruza mogucnosti ne samo da uéenik preuzme odgovornost za zivotnu sredinu u oblastima u kojima moze
da vrsi direktan uticaj, ve¢ i da formira liéni stav u pogledu sveobuhvatnih i globalnih ekoloskih pitanja. Nastava treba da osvijetli na
koji nacin se funkcije drustva i nasi nacini Zivljenja i rada mogu najbolje prilagoditi u cilju kreiranja odrZivog razvoja’ ('88).

Konacno, u Skolama u tri evropske zemlje ‘odrzivost zivotne sredine’ se poducava kao odvojeni predmet.
Ovaj predmet je obavezan na Kipru (ISCED 1), dok se kao izborni izu¢ava u Gr&koj (nivoi ISCED 1 i 2)
i Sjevernoj Makedoniji (ISCED 2).

U Grckoj, predmet ,Zivotna sredina i obrazovanje za odrZivi razvoj* se nudi u osnovnim i nizim srednjim $kolama, bilo u ,laboratorijama
vjestina“ (ukljuCen u Skolski raspored; kao obavezni predmet) ili, u nizem srednjem obrazovanju, kao izborni predmet kao dio 'Skolskih
aktivnosti' izvan obaveznog dnevnog rasporeda ¢asova ('89).

Na Kipru, od | do VI razreda, teme o odrzivosti su uklju¢ene u nastavne planove i programe prirodnih nauka i izu€avaju se kao
medupredmetne teme. Pored toga, u V i VI razredu postoji poseban obavezan predmet pod nazivom ,obrazovanje o Zivotnoj
sredini/obrazovanje za odrZivi razvoj* (%).

U Sjevernoj Makedoniji, sve $kole nude izborni predmet pod nazivom ,obrazovanje o Zivotnoj sredini® u VIl do IX razreda (9).

(%) Teorijski ~ okvir za  kurikulum  ‘Zivotna sredina i obrazovanje za odrZivi razvoj; Law 4547/2018
(G.G. 102/1.A"/12.06.2018, Clan 52).

(%%%) https:/www.hm.ee/...

(*8") La Charte de I'environnement de 2004 (Article 8); loi d’orientation et de refondation de I'Ecole de juillet 2013 (Article 42); loi
pour une école de la confiance de juillet 2019 (Article 9); Jaanje obrazovanja za odrzivi razvoj: Agenda 2030 (Renforcement
de I'éducation au développement durable : Agenda 2030, Circulaire du 24-9-2020).

(288 https://www.skolverket.sel... (p. 8).
(*89) Kurikulum ‘Zivotna sredina i obrazovanije za odrZivi razvoj’; Vodi¢ za nastavnike.
(**°) https://peeaad.schools.ac.cy!...

(**Y) Izborni predmeti u razredima VIl do IX: nada domovina; obrazovanje o Zivotnoj sredini, Zivotne vjestine i zdravlje; ples i
popularni plesovi; programiranje; tehni¢ko obrazovanje; informaticki projekti; umjetnicki projekti; muzicki projekti; i sport.

100


http://repository.edulll.gr/edulll/bitstream/10795/1940/2/1940_ΠΣ_ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ_ΑΝΑΡΤΗΤΕΟ.pdf
https://www.hm.ee/sites/default/files/est_upper_secondary_nat_cur_2014_appendix_14_final.pdf
https://www.education.gouv.fr/bo/20/Hebdo36/MENE2025449C.htm
https://www.education.gouv.fr/bo/20/Hebdo36/MENE2025449C.htm
https://www.skolverket.se/publikationsserier/styrdokument/2018/curriculum-for-the-compulsory-school-preschool-class-and-school-age-educare-revised-2018
http://repository.edulll.gr/edulll/handle/10795/1940
http://ebooks.edu.gr/ebooks/handle/8547/249
https://peeaad.schools.ac.cy/index.php/el/ekpaidefsi-aeiforos-aenaptyxi/analytiko-programma

Poglavlje 5: PoduCavanje i u¢enje u svrhu poboljSanja motivacije

5.5. Primjena digitalnih tehnologija uéenja u matematici i nauci

Integracija digitalnih tehnologija u nastavne i prakse u¢enja moze povecati interesovanje za matematiku
i nauku (Ibanjez i Delgado-Kloos, 2018). Meta-analiza nedavnih istrazivanja dosla je do zaklju¢ka da
primjena digitalnih tehnologija ima pozitivan efekat na ishode u¢enika u matematici i nauci (Hillmair et
al., 2020). Stavise, prethodni period obiljezen pandemijom COVID-19, zahvaljujuéi kojoj je do$lo do
uvodenja nastave na daljinu ili hibridne nastave i u€enja u mnogim zemljama, ukazao je na vaznost
digitalnih kompetencija (vidi viSe u Poglavlju 2).

OpsSirni Euridice izvestaj ,Digitalno obrazovanje u Skolama u Evropi” mapirao je integraciju razvoja
digitalnih kompetencija u€enika u Skolskim kurikulumima kroz primjenu tri glavne kategorije (Evropska
komisija / EACEA / Euridice, 2019, str. 28-30).

e Kao medupredmetna tema. Digitalne kompetencije se shvataju kao transverzalne i stoga se
poduc¢avaju u svim predmetima nastavnog kurikuluma. Svi nastavnici dijele odgovornost za razvoj
digitalnih kompetencija u€enika.

e Kao samostalni predmet. Digitalne kompetencije se podu¢avaju kao zasebna predmetna oblast,
slicno ostalim tradicionalnim predmetno zasnovanim kompetencijama.

e Integrisane u druge predmete. Digitalne kompetencije su inkorporirane u okviru drugih predmetnih
programa ili nastavnih oblasti (npr. matematike, nauke, jezika, umjetnosti).

Zaklju€eno je da su digitalne kompetencije dio nastavnih planova i programa u velikoj vecini evropskih
zemalja. PoducCavanje za sticanje digitalne kompetencije u formi medupredmetne teme jedan je od
najznacajnijih nacina integracije digitalnih kompetencija u osnovno i nize srednje obrazovanje. U
osnovhom obrazovanju, u nekoliko zemalja se takode javlja kao obavezan zasebni predmet. U nizem
srednjem obrazovanju, podu€avanje digitalnih kompetencija u vidu samostalnog predmeta, kao $to su
informatika ili raCunarstvo, rasprostranjeno je u ve¢em stepenu (Evropska komisija / EACEA / Euridice,
2019, str. 28-32).

Ovaj odjeljak istrazuje da li su digitalne kompetencije prisutne u nastavnim planovima i programima
matematike i prirodnih nauka u prvih osam razreda obrazovanja. U njemu se digitalne tehnologije i
digitalne kompetencije posmatraju kao facilitatori u izu€avanju matematike i nauke. Aktivnosti u€enja
uklju€uju rjeSavanje problema uz pomo¢ digitalnih tehnologija, i kreiranje digitalnog sadrzaja (npr.
grafikona, grafikona i drugih slika) povezanog sa matematikom ili naukom.

Pored toga, analiza takode razmatra stepene prisutnosti i nacine integrisanja digitalne pismenosti u
okviru naucnih kurikuluma. Reference se mogu odnositi na pretragu nau¢nog sadrZaja putem interneta
i procjenu kredibiliteta nau¢nog sadrzaja na mrezi (npr. pronalazenje pouzdanih izvora). Digitalna
pismenost u matematici nije predmet analize.

Na Slici 5.7 ukazuje se na povezanost ishoda u€enja sa upotrebom digitalnih tehnologija u nastavnim
planovima i programima matematike i prirodnih nauka vecine evropskih zemalja. Do kraja IV razreda,
digitalne tehnologije u nastavi matematike ili prirodnih nauka uvedene su u dvije tre¢ine zemalja. Do
kraja VIII razreda, nastavni planovi i programi matematike ili prirodnih nauka u 33 obrazovna sistema
zahtijevaju od uc¢enika da koriste digitalne tehnologije pri rjeSavanju problema, za analizu ili prikazivanje
podataka. Pored toga, nastavni planovi i programi u priblizno polovini evropskih zemalja, u razredima
od | do 1V, naglaSavaju potrebu digitalne pismenosti u nauci. U razredima od V do VIII, zadaci i ciljevi
ucenja, koji se odnose na kriti€ku procjenu naucnih informacija onlajn putem, uklju¢eni su u nastavne
planove i programe prirodnih nauka u 26 zemalja.
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O nekim primjerima nacina na koje su ishodi uCenja u vezi sa koris¢enjem digitalnih tehnologija i
digitalnom pismenosc¢u uklju€eni u planove i programe matematike i prirodnih nauka, biée rijeci u
poglavljima koja slijede.

Vazno je napomenuti da se, u nekoliko evropskih obrazovnih sistema, u nacionalnim nastavnim
planovima i programima, ne navode ishodi u¢enja u vezi sa upotrebom digitalnih tehnologija ili
digitalnom pismenosc¢u tokom prvih osam razreda nastave. U 2020/2021. godini, u pet obrazovnih
sistema (Belgija (zajednica francuskog i njemackog govornog podrucja), Albanija, Bosna i Hercegovina
i Turska) ne pominju eksplicitno digitalne kompetencije u nastavnim planovima i programima za osnovno
obrazovanje. Stavie, dva obrazovna sistema u Belgiji (zajednica francuskog i njemackog govornog
podrucja) takode ih eksplicitno ne pominju u kurikulumima za srednje obrazovanje. Medutim, francuska
zajednica Belgije nedavno je usvoijila Digitalnu strategiju, prema kojoj ¢e, od Skolske 2023-2024. godine,
digitalne kompetencije biti uklju¢ene u nastavni plan i program od tre¢eg razreda osnovne $kole(19?).

Pored toga, u nekoliko obrazovnih sistema, nastavnim planovima i programima su predvideni ishodi
ucenja povezani sa upotrebom digitalnih tehnologija, ali ne i u predmetnim programima matematike i
prirodnih nauka. U ovim slu€ajevima, digitalne kompetencije su prvenstveno integrisane kao
medupredmetni ishodi u€enja (vidi viSe u European Commission/EACEA/Euridice, 2019).

Slika 5.7: Digitalne kompetencije u programima matematike i nauke, razredi | - VI, 2020/2021. godina

I =1V razredi V = VIl razredi

Izvor: Eurydice.
@ Digitaina pismenost u nauci

Ishodi uéenja povezani sa primjenom digitalnih tehnologija:

. U matematici . U nauci I:‘ Ir;l;]lejc[i)nsutna u matematici il . Nije uklju¢ena u kurikulum

Ishodi uéenja povezani sa primjenom digitalnih tehnologija u matematici

Analiza kurikuluma otkriva da su ishodi u¢enja koji se odnose na primjenu digitalnih tehnologija, prisutni
u vecéem stepenu u matematici nego u nauci. U Evropi, planovi i programi matematike u 23 obrazovna
sistema sadrze ishode uc€enja koji se odnose na primjenu digitalnih tehnologija u prva Cetiri razreda
oshovnog obrazovanja.

U Danskoj, nakon zavrSetka tre¢eg razreda, ucenici bi trebalo da znaju da koriste digitalne alate/tehnologije za matematicke analize,
jednostavne crteZe i proracune (193).

(*9?) Stratégie numérique pour I'éducation en Fédération Wallonie-Bruxelles (enseignement.be).
(*®) https://emu.dk/... (str. 6-12).
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U Hrvatskoj, u matematici u Ill razredu, uenici treba da znaju da navedu razliCite vrste prikaza podataka, te da podatke prezentuju u
tabelama i grafikonima koristeci digitalnu tehnologiju (1%4).

Od V do VIl razreda, koriéenje digitalnih tehnologija je dio nastavnog plana i programa matematike u
31 evropskoj zemlji. Digitalni alati se ¢esto preporucuju u svrhu proucavanja, rjeSavanja i diskutovanja
0 matemati¢kim problemima.

U épaniji, u nastavnom planu i programu matematike za VIl i VIl razred istiCe se da u¢enici treba da izaberu odgovarajuce tehnoloske
alate za obavljanje numerickih, algebarskih ili statistickih proracuna kada to ruéno nije moguce ili se ne preporucuje (1%).

Letonski nastavni plan i program za matematiku u VIl razredu navodi da ucenik ,bira, formulide svrhu istraZivanja, planira istrazivanje,
potrebne podatke i nacin njihovog dobijanja; bira najprikladnije digitalne alate za prikupljanje i prikaz podataka, formulie zakljucke u
skladu sa postavljenim ciliem’ (1%).

U Holandiji, u VII'i VIll razredu, kori§¢enje raunarske opreme i raCunara ima vazno i raznovrsno mjesto u matematickom obrazovanju:
ucenici ue da ih koriste kao pomoéno sredstvo, alat, izvor informacija i sredstvo komunikacije (1%7).

Vodi€ za islandski nacionalni nastavni plan i program za obavezne Skole predvida da ucenici treba da budu u stanju da 'koriste' (IV
razred) i 'odabiraju i koriste' (VII razred) 'prikladne alate, ukljucujuéi konkretne podatke, algoritme, brojevne prave, kalkulatore i
racunare, u svrhu istrazivanja i rasprava o matematickim problemima’ (1%).

U Norveskoj, nastavni plan i program za matematiku od | do X razreda definiSe ,digitalne vjestine* kao jednu od pet osnovnih vjestina.
Digitalne vjeStine se odnose na sposobnost koris¢enja grafickih alata, tabela, softvera za dinami¢ku geometriju i programiranja za
istrazivanje i rjeSavanje matematickih problema. Oni takode ukljuCuju pronalaZenje, analizu, obradu i predstavijanje informacija
koriS¢enjem digitalnih alata. Razvoj digitalnih vjestina se odnosi na izbor i koris¢enje, u sve vecem stepenu, digitalnih alata koji su
dobro obrazloZeni kao pomagala u istrazivanju, rje$avanju i predstavljanju matematickih problema (199).

Pojedine zemlje navode vaznost unapredenja razumijevanja matematickih koncepata i algoritamskog
razmi$ljanja uz pomo¢ digitalnih alata.

Na Kipru, upotreba tehnologije kao pomoc¢nog sredstva za poducavanije i ucenje je jedan od cilieva nastavnog plana i programa
matematike i eksplicitno je opisan u njegovim uvodnim odjeljcima. Stavige, nekoliko ciljeva postignuéa direktno upuéuju na upotrebu
digitalnih alata za istraZivanje i razumijevanje odredenih matematickih koncepata i procedura (20),

U Austriji, od V razreda, digitalni resursi za ucenje bi trebalo da se koriste u matematici kako bi se podrzali eksperimentalni oblici
ucenja usmjereni na ucenika. Kriticko poredenje ulaza i izlaza u odnosu na problem koji se rjeSava, koriS¢enjem razli¢itih programa i
uredaja, moze doprinijeti razvoju vjestina softverski potpomognute analize, formulacije i evaluacije problema (2).

Didakticke preporuke u Sloveniji za matematiku VI razreda preporucuju kori§¢enje kompjuterskih tabela pri rieSavanju problema i
obrade podataka. Ucenici prikupljaju i ureduju podatke i unose ih u odgovarajucu tabelu. Istovremeno, ue o radu i upotrebljivosti
kompjuterskih tabela (202).

U Finskoj, u razredima od VII do IX razreda, jedna od kljucnih oblasti sadrzaja u vezi sa ciljevima matematike navodi da ,ucenici
produbljuju svoje algoritamsko razmisljanje...Oni koriste sopstvene ili gotove kompjuterske programe kao dio u¢enja matematike” (209).

(*%%) Kurikulum za predmet matematike za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj; Odluka o usvajanju kurikuluma za
predmet matematike za osnovne skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, 0G7/2019.

(*%%) Osnovno obrazovanje: Kraljevska Uredba 126/2014, od 28. februara, kojom se uspostavlja osnovni kurikulum za osnovno
obrazovanje; srednje obrazovanje: Kraljevska Uredba 1105/2014, od 26. decembra, koja propisuje osnovni kurikulum
obaveznog srednjeg obrazovanja i bakalaureat.

(*%) https://mape.skola2030.lv/materials/...

(**") https://www.rijksoverheid.nl/...

(%) https://www.government.is/... (str. 223).

(%) https://www.udir.no/Ik20/mat01-05/...

() http://mathd.schools.ac.cyi...

(®Y) https://www.ris.bka.gv.at/... (str. 62 i 63).

(%?) https://www.gov.sil... (str. 41).

(®) https://www.oph.fil... (str. 234-239 i str. 374-379).
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https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/07/MAT_kurikulum_1_71.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-2222-consolidado.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf
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https://www.government.is/library/01-Ministries/Ministry-of-Education/Curriculum/adalnrsk_greinask_ens_2014.pdf
https://www.udir.no/lk20/mat01-05/om-faget/grunnleggende-ferdigheter?lang=eng
http://mathd.schools.ac.cy/index.php/el/mathimatika/analytiko-programma
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20007850
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_matematika.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf

PoboljSanje postignuéa i motivacije u izuCavanju matematike i nauke u S§kolama

Kreiranje grafikona ili drugih grafi¢kih prikaza pomoc¢u digitalne tehnologije je uobiajeni zadatak u
lekcijama matematike.

U razredima VIl do IX matematike u Irskoj, ucenici koriste digitalnu tehnologiju da razvijaju numericke vjestine i razumijevanje. Sledeci
primjeri mogucih aktivnosti u¢enja ucenika su dati za ovaj kljuéni element vjestine: ucenici koriste digitalnu tehnologiju da analiziraju i
prikazuju podatke numericki i graficki, da prikazuju i istrazuju algebarske funkcije i njihove grafikone, da istrazuju oblike i ¢vrsta tijela,
da istraZuju geometrijske rezultate na dinami¢an nacin i da komuniciraju i saradujuju sa drugima (2%4).

U Spaniji, standardi ucenja u nastavnom planu i programu matematike za VIl i VIl razred ukljuéuju ,koriS¢enje tehnoloskih resursa za
kreiranje grafickih prikaza funkcija sa sloZzenim algebarskim izrazima i izdvajanje kvalitativnih i kvantitativnih informacija o njima...
Dizajnirajte graficke prikaze da biste objasnili proces rjeSavanja problema, kori§¢enjem tehnoloskih sredstava' (2%). U autonomnoj
zajednici Kastilja i Leon, standardi uenja u nastavnom planu i programu matematike za VIl i VIl razred ukljuCuju ,kreiranje sopstvenih
digitalnih dokumenata (tekst, prezentacija, slika, video, zvuk, itd.) kao rezultat procesa pretrazivanja, analizu i odabir relevantnih
informacija sa odgovaraju¢im tehnoloskim alatom i dijeljenje za diskusiju ili diseminaciju (26).

Na Kipru, u VI razredu, sledei cilj postignuca je preciziran u oblasti statistike i vjerovatno¢e: uéenici mogu da Citaju i prave trakaste
grafikone, piktograme, kruzne grafikone, linijske grafikone i tabele, i da razlikuju kontinuirane i kategoricke podatke sa ili bez upotrebe
tehnologije (27).

Ishodi u¢enja povezani sa primjenom digitalnih tehnologija u nauci

Ciljevi u¢enja koji se odnose na koriséenje digitalnih tehnologija zastupljeni su u nastavnim planovima i
programima prirodnih nauka u 15 od 39 evropskih obrazovnih sistema u razredima od | do IV, i u 24
sistema obrazovanja u razredima od V do VIIl. U ovim obrazovnim sistemima, planovi i programi za
nauku Cesto ukljuCuju ishode kao $to su ‘snimanje, Cuvanje i analiza nau¢nih podataka kroz primjenu
digitalnih tehnologija.’

U Njemackoj (Baden-Virtemberg), u predmetu fizika za razrede V do VIII, u¢enici dokumentuju fiziCke eksperimente, rezultate i nalaze
uz pomo¢ digitalne tehnologije (npr. skice, opisi, tabele, dijagrami i formule) (208).

U Estoniji, u okviru nastavnog sadrZaja prirodnog predmeta od | do VIl razreda, za svaku temu su dati primjeri prakti¢nog rada i
upotrebe ICT-a. U nastavnom planu za ovaj predmet postoji 69 lista takvih primjera. Slozenost ICT alata koji ¢e se koristiti, i aktivnosti
koje treba obavljati, postepeno se povecavaju (2%9).

U Irskoj, u lll i IV razredu, nastavni plan i program nauke kaze da se ,djeCije vjestine istrazivanja mogu poboljSati koriS¢enjem
informacionih i komunikacionih tehnologija u bilieZenju i analizi informacija, u simulaciji istraZivanja i testova koji podrzavaju naucne
teme” (210),

U prirodnim naukama u VIl i VIII razredu u Litvaniji, jedna od vjestina koju treba steci je ,primijeniti znanje steCeno na ¢asovima
matematike i ICT za obradu i predstavljanje rezultata istrazivanja usmeno ili pismeno®. Ovo ukljuCuje slede¢a uputstva za kreiranje
kruznog ili trakastog grafikona pomocu tabele (npr. Microsoft Ekcel). U ovim razredima ucenici uée da obraduju rezultate istraZivanja
uz pomo¢ racunara (21).

U Poljskoj, ciljevi uCenja u nastavnim planovima i programima geografije za razrede od V do VIII, ukljuéuju koriScenje planova, mapa
i ICT alata za prikupljanje, obradu i predstavljanje geografskih informacija (2'2).

(>4 https://www.curriculumonline.ie/... (str. 8).

(™) Kraljevska Uredba 1105/2014, od 26. decembra, kojom se uspostavlja osnovni kurikulum obaveznog srednjeg obrazovanja
i bakalaureat, str. 383.

(%) Uredba 26/2016, od 21. jula, kojom se uspostavlja kurikulum i reguliSe implementacija, evaluacija i razvoj osnovnog
obrazovanja u zajednici Kastilja i Lion, 12.1, str. 410.

(") Ciljevi i postignué¢a , 6. razred, str. 84.

(%%8) http://www.bildungsplaene-bw.de/... (str. 9).
() https://iwww.hm.eel...

(**%) https://curriculumonline.ie/... (str. 9).

(*Y) https://duomenys.ugdome.lt/... (str. 884).

(**?) Propis ministra prosvjete od 14. februara 2017. godine u vezi sa osnovnim kurikulumom za op3te obrazovanje u osnovnom
obrazovanju curriculum, Aneks br. 2, Osnovni kurikulum za opste obrazovanje u osnovnoj $koli, str. 116 (11.2).
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https://www.curriculumonline.ie/getmedia/6a7f1ff5-9b9e-4d71-8e1f-6d4f932191db/JC_Mathematics_Specification.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf
https://www.educa.jcyl.es/es/resumenbocyl/decreto-26-2016-21-julio-establece-curriculo-regula-implant
http://mathd.schools.ac.cy/index.php/el/mathimatika/analytiko-programma
http://www.bildungsplaene-bw.de/site/bildungsplan/bpExport/3188575/Lde/index.html?_page=0&requestMode=PDF&_finish=Erstellen
https://www.hm.ee/sites/default/files/est_basic_school_nat_cur_2014_appendix_4_final.pdf
https://curriculumonline.ie/getmedia/346522bd-f9f6-49ce-9676-49b59fdb5505/PSEC03c_Science_Curriculum.pdf
https://duomenys.ugdome.lt/saugykla/bp/2016/pagrindinis/5_Gamtamokslinis-ugdymas.pdf
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/O/D20170356.pdf

Poglavlje 5: PoduCavanje i u¢enje u svrhu poboljSanja motivacije

U nekoliko zemalja, od u€enika se oekuje da nauc¢e da izrade grafikon, prezentaciju i digitalni poster ili
sliku u vezi sa nekom nau¢nom temom.

Standard ucenja fizike i hemije u VI razredu u épaniji navodi kao zadatak ,napraviti prezentaciju koriste¢i ICT, o svojstvima i
primjenama elementa i/ili hemijskog jedinjenja od posebnog interesa, iz bibliografske i/ili digitalne pretrage” (2'3).

U Letoniji, ishod uCenja za geografiju (VIIl i X razred) je stvaranje kartografskog materijala (ukljuCujuci digitalni) koris¢enjem podataka
dobijenih iz razli¢itih izvora (nastavni materijali, onlajn resursi i baze podataka otvorenog pristupa) i kroz terenski rad (koristeCi
geografske informacione sisteme, Global Positioning Sistem, opservacije) za prikaz i opisivanje prostornih dimenzija geografskih
pojava (2'4).

U Madarskoj, na ¢asovima biologije u VIl i VI razredu, u€enici snimaju, pretrazuju i tumace slike, video zapise i podatke, koriste ih
kriticki i eticki i koriste digitalne alate u svom radu (219).

Digitalna pismenost u nauci

Informaciona pismenost i rad sa podacima je postala klju€na digitalna kompetencija u savremenom
drustvu (vise kod Zajednicki istrazivacki centar, Evropska komisija 2022). Sa Sirenjem laznih informacija
i dezinformacija kao i uticaja antinau€nih pokreta, bitho je da ucenici steknu alate neophodne za
upravljanje i kriticku procjenu informacija (Siarova et al., 2019). Pronalazenje nau¢nog sadrzaja
pretrazivanjem na internetu i provjera vjerodostojnosti informacija razli€itih onlajn izvora su, stoga, dio
programa prirodnih nauka u vecini evropskih zemalja.

Na Casovima geografije i ekonomije u VI razredu u Bugarskoj, uCenici rade zadatke koji podrazumijevaju trazenje, pronalazenje i
obradu informacija o odredenim temama koriste¢i internet i pripremaju multimedijaine prezentacije na zadatu geografsku temu (216).

Estonski nastavni plan i program za oblast prirodnih nauka (od | do VIII razreda) definiSe sledeéi opsti cilj: ,dok izu¢avaju prirodne
nauke, ucenici prikupljaju informacije iz razli¢itih izvora informacija, vr3e procjene i kriticki koriste ove informacije.“ Opisi za programe
geografije (VI 1 VIl razred) i fizike (VII razred) ukljucuju sljedeéu izjavu: ,vaznu ulogu igra vjestina koriStenja razli¢itih izvora informacija
(ukljuGujuci internet) i kriticke procjene informacija koje tamo pronadu’ (217).

U Spaniji, standard fizike i hemije u VIII razredu ukljuéuje ,identifikovanje glavnih karakteristika povezanih sa pouzdano$¢u i
objektivno$éu postojeceg toka informacija na internetu i drugim digitalnim medijima” (2'8).

U VII'i VIII razredu nau¢nog obrazovanja u Litvaniji, jedna od vjestina koje treba steci je ,izrazavanje ideja, pronalazenje i sumiranje
naucnih informacija“, Sto takode ukljuCuje ,pronalazenje naucnih informacija na internetu pomocu pretrazivaéa kao $to je Google;
navesti nekoliko pouzdanih izvora nauénih informacija; kori§¢enje elektronskih naucnih vodica, enciklopedija, kompjuterskih materijala
za ucenje” (2'9).

Zakljuéak

Ovo poglavlje je imalo za cilj da istakne odredene nastavne pristupe na koje se podsti¢u Skole u svrhu
njegovanja odredenih zivotnih i kontekstualno zasnovanih aspekata matematicke ili nau¢ne pismenosti.
Kao Sto je ve¢ pomenuto, matematiCka pismenost ne ukljuCuje samo sposobnost raCunanja vec
podrazumijeva i razumijevanje i primjenu nau€enih koncepata u stvarnom Zivotu. Sliéno tome, nau¢na
pismenost prevazilazi sposobnost reprodukovanja nauénih zakona i objadnjenja prirodnih fenomena

(**) https://www.boe.es/boe/..., str. 259.

(34 https:/likumi.lv/talen/en/id/... (str. 45; 12.3.6).

(**) https://www.oktatas.hu/kozneveles/...

(**%) https://www.mon.bg/upload/13442/UP_6kl_Geo_ ZP.pdf (str. 11).
(**") https://www.hm.eel... (str. 5, 41 i 50).

(*®) https://www.boe.es/boel... (5.2), str. 258.

(*°) https://duomenys.ugdome.lt/... (str. 885).
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PoboljSanje postignuéa i motivacije u izuCavanju matematike i nauke u S§kolama

(Siarova et al., 2019). Odnosi se na reflektivno gradanstvo, razumijevanje uticaja nauke i tehnologije na
ljudske aktivnosti i svijet prirode i razumijevanje ograni¢enja i rizika nauc¢nih teorija(?29).

Analiza nastavnih planova i programa evropskih zemalja otkriva da je znacajan akcenat stavljen na
uspostavljanje veze izmedu nastave matematike i zivotnog iskustva djeteta tokom prvih osam godina
Skolovanja. Racunanje, koje ukljucuje rad sa novcem, najceS¢i je primjer funkcionalne upotrebe
matematike. SlozZeniji zadaci finansijske pismenosti (npr. obracun kredita i kamata, bruto i neto prihodi
ili budzet) prisutni su u nastavnim planovima i programima u razredima od V do VIII u veéini evropskih
zemalja. Cesto se pominju primjeri kori§¢enja matematike u arhitekturi ili aktivnostima ,uradi sam* kako
bi se poboljSalo u¢eni¢ko razumijevanje prostora, oblika i mjerenja, dok se kuvanje koristi da podrzi
koncepte matematike u osnovnom obrazovanju. Podaci upitnika medunarodnog ispitivanja TIMSS iz
2019. godine potvrduju da vecina nastavnika matematike u Cetvrtom razredu povezuje vecinu lekciju sa
svakodnevnim zivotom ucenika.

U nauci, razmatranje istorijskih i drustvenih konteksta nauc¢nih trendova, kao i njihovih eti¢kih implikacija,
manje je zastupljeno u razredima od | do 1V, a u ve¢em procentu prisutno u razredima od V do VIII. U
manje od polovine evropskih zemalja u nastavnim planovima i programima za prva Cetiri razreda
prisutan je sadrzaj istorije nauke. Samo jedna tre¢ina zemalja navodi, kao vazne teme, raspravu o
drustveno-naucénim pitanjima ili pitanja etike u nauci. Ove sloZzene teme i pitanja se u ve¢oj mjeri pominju
u razredima od V do VIII. Cesto su u nastavnim planovima i programima prisutne teme kao $to su
tehnoloska otkri¢a i njihov uticaj na svakodnevni zivot, ili istorijski razvoj nau¢nih modela. Reference na
nauku i etiku prisutne su u planovima i programima nize srednje Skole u polovini evropskih zemalja,
posebno u programima biologije. Medutim, biografije velikih nau¢nika i razdoblja u kojima su Zivjeli,
manje su uobitajene teme u nastavnim sadrzajima. Uloga Zena u nauci pominje se u nastavnim
planovima i programima u samo nekoliko zemalja.

U nekoliko zemalja, kontekstualni, refleksivni pristupi nastavi i u€enju prirodnih nauka uvode se kasnije,
na visem srednjem nivou (nije predmet izvesStaja). Medutim, mnoge slozene teme o odrzivosti zivotne
sredine prisutne su u gradivu prirodnih nauka u prva Cetiri razreda osnovnog obrazovanja. Evropske
zemlje navode bogate primjere nacina na koji u€enici u€e o reciklazi, znacaja sortiranja otpada, ustede
vode i energije, oCuvanja biodiverziteta, itd. Do VIII razreda, u€enici u€e o obnovljivim i neobnovljivim
izvorima energije, efektu staklene baste i podstiCu se na usvajanje ekoloSki odrzivog pona$anja.

Digitalne tehnologije se Siroko primjenjuju kao facilitatori kod izu€¢avanja matematike i nauke. U dvije
trec¢ine evropskih zemalja, od ucenika u osnovnom obrazovanju se oCekuje da koriste digitalne
tehnologije kod jednostavnih proracuna i naprave grafikon ili prezentaciju na nau¢nu temu. Do kraja VIl
razreda, velika vecina obrazovnih sistema zahtijeva od uenika poznavanje i koris¢enje odgovarajucih
digitalnih alata za rjeSavanje matematickih ili nau¢nih problema, analize podataka i kreiranje digitalnih
vizuelnih reprezentacija. U nekoliko zemalja navedena je njihova primjena u dinami¢koj geografiji, pa
¢ak i odredene osnovne zadatke programiranja, kao pomo¢ u razumijevanju matematic¢kih koncepata.
U nauci, digitalni alati se koriste za snimanje i analizu podataka naucnih eksperimenta, prikazivanje
rezultata i pobolj$anje komunikacije. Stavise, pronalaZenje nauénog sadrzaja pretrazivanjem na mrezi i
provjera vjerodostojnosti informacija koje potic¢u od razli€itih onlajn izvora, dio su kurikuluma prirodnih
nauka u vecini evropskih zemalja.

Takode, viSe od polovine evropskih zemalja izvjeStava o nacionalnim strategijama, programima i drugim
inicijativama koje, pored nastavnih planova i programa, imaju za cilj poboljSanje motivisanosti u¢enika
za ucenje matematike i nauke na druge nacine. Pojedini obrazovni sistemi su orijentisani na

(> Preporuka Savjeta, od 22. maja 2018. godine, o razvoju kljuénih kompetencija za cjelozZivotno u¢enje, OJ C 189, 4.6.2018.
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Poglavlje 5: Poducavanje i u¢enje u svrhu poboljSanja motivacije

obogacivanje ucenikovih iskustava ucenja kroz specijalizovane radionice sa gostuju¢im stru¢njacima,
klubove i vanskolske aktivnosti.
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POGLAVLJE 6: PODRSKA UCENICIMA SA SLABIM POSTIGNUCIMA

Smanjenje stope u€enika sa slabim postignu¢ima od sustinskog je znacaja za ostvarenje dvostrukog
cilja - kvalitetnog i inkluzivnog sistema obrazovanja u Evropi. Medutim, tokom poslednjih decenija nije
zabiljezen posebni pad udjela u€enika sa niskim postignu¢ima iz matematike ili nauke u vecini evropskih
zemalja. U samo nekoliko obrazovnih sistema je postignut evropski cilj da stopa petnaestogodisnjaka
sa niskim postignuéima ne prede 15% (vidjeti Poglavlje 1). StaviSe, prema zaklju&cima iz poglavija 1,
individualne karakteristike u¢enika, npr. socio-ekonomski polozaj i u manjem stepenu pol u€enika, uti¢u
na povecanje vjerovatnoc¢e od neuspjeha (vidjeti takode Evropska komisija / EACEA / Euridice, 2020).
Ucenici sa losim uc¢inkom ne dostizu standarde znanja, vjestina i kompetencija koje bi mogli postic¢i u
slu¢aju da dolaze iz drugacijih licnih, obrazovnih ili drustvenih pozadina. Stoga je imperativ proanalizirati
koje vrste strategija i mjera mogu posti¢i rezultate u smanjenju stope niskih postignu¢a iz matematike i
nauke, i koji gradivni blokovi su neophodni za ostvarenje efikasnijih i viSe inkluzivnih obrazovnih sistema.

Sistemi uc€eniCke podrske su od sustinskog znaCaja za povecanje nivoa postignuca i rjeSavanje
individualnih problema i teSkoc¢a u ucenju (vidjeti Evropska komisija/EACEA/Euridice, 2020). Medutim,
koju vrstu podrske ¢e imati uCenici, u velikoj mjeri zavisi od vrste Skole koju pohadaju. Nekoliko studija
i izveStaja naglaSava znacaj uloge rukovodstva Skole, podsticajnog Skolskog okruzenja,
visokokvalitetnih nastavnika i efikasnih nastavnih strategija u ucionici za uspjeSno smanjenje stope
niskih postignu¢a (OECD, 2012; vidi Cullen et al., 2018; Dietrichson et al., 2017.).

Dakle, kakva bi mogla biti uloga najvisih vlasti u tom pogledu? Ovo poglavlje je posvecéeno ispitivanju
okvira najviSseg nivoa za sisteme i mjere podrSke ucenicima u Evropi u matematickom i nau¢nom
obrazovanju. Prvi korak ka pruzanju podrSke ucenicima sa slabim uspjehom je utvrdivanje njihovih
potreba za uéenjem. Stoga, prvi dio ispituje razliCite mehanizme procjene potreba za ucenjem i
prepoznavanje uc€enika kojima je potrebna podrSka u uc€enju. Zatim slijedi poglavlje koje pruza Siri
pregled klju¢nih okvira podr8ke u€enicima, sa pregledom glavnih modela koji postoje u Evropi. Poslednji
odjeljak govori o naginima na koje je podrsSka organizovana u $kolama Sirom obrazovnih sistema i uticaju
pandemije COVID-19.

6.1. Utvrdivanje potreba za uéenjem

Prvi korak u razvijanju uspjesne i efikasne podrske za ucenike je kroz utvrdivanje individualnih problema
i potreba za u€enjem. Ako se uzmu u obzir uticaj socioekonomskih faktora i porodi¢nog okruzenja na
postignu¢a ucenika, vazno je $to je ranije moguce utvrditi kojoj djeci moze biti potrebna dodatna
podrSka. Kontinuirano pracenje djecijeg ucinka je utoliko vaznije jer se pokazalo da teSkoce u ucenju —
posebno poteskoée u matematici — nisu konstantne tokom vremena, jer djeca mogu prerasti svoja
zaostajanja u razvoju (Gersten, Jordan i Flojo, 2005). Sve ovo dodatno isti€e da tajming podrdke u€enju
moze biti vazniji od samog trajanja.

Evropski obrazovni sistemi se oslanjaju na razli¢ite mehanizme ocjenjivanja kako bi identifikovali
uCenike kojima je potrebna podrska u u€enju. Ovi mehanizmi su rijetko specificno vezani za odredeni
predmet i, iz tog razloga, najéeS¢e nisu eksplicitno povezani sa postignuéima iz matematike ili nauke.
Takvi mehanizmi ocjenjivanja ,sluze za identifikovanje ucenika koji su u riziku od neuspjeha, za
otkrivanje izvora poteskoc¢a sa ucenjem i planiranje odgovarajuc¢ih dodatnih intervencija ili remedijalnih
mjera“ (OECD, 2013, str. 140-141).

Naj¢e&¢i nacin identifikovanja u€enika sa slabim postignuc¢ima je kroz neprekidni monitoring u ucionici.
NajceS¢e uzima oblik kontinuiranog testiranja i ocjenjivanja u gotovo svim evropskim obrazovnim
sistemima. Na osnovu pristupa zasnovanog na ocjenama ili relativnim nivoima postignuc¢a, ucenici sa
niskim postignu¢éima se mogu prepoznati na osnovu zavrsSnih ocjena ili u€inka u odnosu na druge

108



Poglavlje 6:PodrSka uCenicima sa slabim rezultatima

ucenike. Primjeri za ovo su ucenici koji postizu niski nivo postignu¢a koiji je definisan kao ,bodovi ispod
Sest desetina“ (Italija) ili kao postignuce ,sa ocjenom nizom od 5 na skali od 1 do 10 (Rumunija). Primjeri
iz druge prakse su da se ucenici sa niskim postignuéima definiSu kao oni koji ostvaruju rezultate nize
od prosje¢nih (Hrvatska). U obrazovnim sistemima koji se isklju¢ivo oslanjaju na ovaj mehanizam
ocjenjivanja, niska postignu¢a se ¢esto povezuju sa ,Skolskim neuspjehom*®, dok se podrska obi¢no
pruza kako bi se izbjeglo ponavljanje razreda.

Drugi mehanizam ocjenjivanja u evropskim obrazovnim sistemima koji ima za cilj identifikovanje potreba
za obrazovnom podr§kom, uzima oblik nacionalnih testova zasnovanih na kompetencijama, u cilju
prepoznavanja individualnih potreba ucenja (vidjeti takode Poglavlje 4). Pored kontinuirane prakse da
nastavnici prate rad u€enika, i ovi testovi pruzaju dodatni instrument za identtfikovanje u€enika sa slabim
uspjehom i njihovih potreba za podrSkom u u€enju. Tamo gdje su ove vrste testova na snazi, najvisi
organi vlasti osmisljavaju njihov sadrzaj zasnovan na kompetencijama i/ili ishodima ucenja, u skladu sa
propisima, dok ucenici koji ne dostizu potrebne nivoe kompetencija ili ishode u€enja imaju pravo na
dodatnu podrsku u u€enju. Najvisi organi vlasti mogu ponuditi ili nametnuti testove na najvisem nivou;
u drugom slucaju, Skole su duzne da ih implementiraju u datim vremenskim periodima.

Na slici 6.1, prikazani su obrazovni sistemi u kojima najvisi organi viasti preporucuju ovu vrstu testiranja
ili je ¢ine obaveznim za ucenike osnovnog i/ili nizeg srednjeg nivoa iz matematike i/ili nauke. Kada su
testovi koji imaju za cilj identifikovanje individualnih potreba za u€enjem obavezni, kao prvo, najvisi
organi vlasti odreduju sadrzaj i vrijeme ovih provjera znanja, i, drugo, u¢eSce je obavezno za sve
uCenike, bez obzira na njihov ucinak.

Slika 6.1: Obavezni ili preporuéeni ispiti najviSeg nivoa u svrhu utvrdivanja pojedinacnih potreba uéenja u
matematici i nauci, ISCED 1-2, 2020/2021

MATEMATIKA
OBAVEZNI
BEde DE FR
SE NO

BEfr DK ES
CY LU PT
RO

NAUKA NAUKA
OBAVEZNI PREPORUCENI

Nema nacionalnih testiranja:

BE nl, BG, CZ, EL, HR, IT, LV, LT, NL,
PL, SI, SK, FI, AL, BA, CH, LI, ME, MK,
RS, TR

Izvor : Eurydice.
Pojasnjenje

Na slici je dat pregled zemalja u kojima se sprovode nacionalni testovi sa ciljem identifikovanja individualnih potreba ucenja, na
nivoima ISCED 1 i/ili na ISCED 2. Za sve nacionalne testove, pogledati Poglavlje 4, Slika 4.6. Na slici su prikazana testiranja kako

planirana za Skolsku 2020/2021. U nekoliko slucajeva, ovi testovi su otkazani uslijed pandemije COVID-19 (pogledajte Poglavlje
4, Slika 4.8).

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Belgija (BE fr), Njemaéka, Spanija i Svedska: Obavezni testovi se sprovode samo na nivou klasifikacije ISCED 1.
Irska, Madarska i Malta: Preporuceni testovi se sprovode samo na nivou ISCED 1.
Danska, Kipar, Luksemburg i Rumunija: Obavezni testovi za nau¢ne discipline se sprovode samo na nivou ISCED 2.
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Prema podacima, praksa obaveznog testiranja sa ciliem prepoznavanja individualnih potreba za
ucenjem nije tako ¢esta; ne odvija se u dvije tre¢ine obrazovnih sistema. Samo 13 obrazovnih sistema
organizuje obavezne testove najviseg nivoa iz matematike, a samo sedam obrazovnih sistema to ¢ini iz
nauke. Razlike izmedu predmetnih oblasti posebno su izraZzene u osnovhom obrazovanju, gdje se ovi
testovi najées$ce odnose na osnovne pismenosti i matemati¢ke kompetencija u¢enika. Na ovom nivou,
naucne kompetencije u€enika se testiraju samo u tri obrazovna sistema (Belgija (francuska zajednica),
Spanija i Portugal).

Nekoliko obrazovnih sistema navodi potrebu za ranom intervencijom i iz tog razloga se organizuju
testiranja na najviSsem nivou, u cilju prepoznavanja individualnih potreba ucenja u prvom i/ili drugom
razredu osnovnog obrazovanja. To je slu€aj u Njemackoj (Berlin-Brandenburg), Francuskoj, Portugalu,
Rumuniji i Svedskoj. Ovi nacionalni testovi u ranim fazama &esto su praé¢eni dodatnim testovima tokom
kasnijih razreda.

U Francuskoj, nacionalni testovi sa ciljem utvrdivanja potreba u¢enja odrzavaju se za sve ucenike iz matematike, dva puta u | razredu
i jednom na pocetku Il razreda. Nakon ovih ranih testiranja, slijedi jo$ jedan krug testiranja iz matematike na pocetku VI razreda (i zatim
u X razredu).

U Portugalu, ucenici polazu testove u I, Vi VIl razredu. Matematicke kompetencije se provjeravaju u svim razredima u svakoj Skolskoj
godini; medutim, nauéne kompetencije se provjeravaju na principu rotacije ({j. ne svake godine) u razredima Vi VIII.

U Rumuniji, testiranje u svrhu identifikovanja obrazovnih potreba odvija se u svakom drugom razredu od Il do VIII razreda iz
matematike i u VI razredu iz prirodnih nauka.

U Svedskoj, obezbijedeni su nacionalni pomocni materijali iz matematike za razrede od | do Il (obavezan za upotrebu od strane
nastavnika) radi mapiranja i evaluacije razvoja znanja udenika. Prema propisima Svedske nacionalne agencije za obrazovanije,
mapiranje bi trebalo da se obavlja dva puta u prvom i jednom u tre¢em razredu (22!). Nakon ovih testova u najranijim razredima, slijedi
nacionalni test u VI razredu koji takode ima za cilj identifikovanje potreba ucenja i podrske. Medutim, nacionalni testovi koji se
primjenjuju u kasnijim fazama Skolovanja imaju razli¢ite svrhe.

Belgija (francuska zajednica), Danska, Spanija, Kipar, Austrija i Norveska takode organizuju nekoliko
obaveznih nacionalnih testova, sa po¢etkom njihove primjene od treé¢eg razreda.

U Belgiji (Francuska zajednica), obavezni nacionalni dijagnosticki testovi se organizuju za razrede od Ill do V (i kasnije na ISCED
nivou 3). Oni se organizuju u trogodi$njem ciklusu, pri ¢emu se svaki predmet (medu kojima i matematika i nauka) testira jednom u tri
godine. Za analizu rezultata koristi se samo reprezentativni uzorak (koje odreduje nadlezna sluzba, na osnovu socio-ekonomskog
indeksa Skole, pokrajine i obrazovne mreze). Svrha ove selekcije je evaluirati uéenje iz prethodnog ciklusa.

U Danskoj, cilj nacionalnih testova je da oja¢aju kulturu evaluacije u osnovnim i nizim srednjim Skolama i kao jednoobrazno sredstvo
koje se moze koristiti za evaluaciju Sirom zemlje. Nacionalni testovi — koji se organizuju u Ill, VI'i VIl razredu iz matematike i u VIII
razredu iz prirodnih nauka — dopunjuju druge oblike vrednovanja. Testovi mogu pruziti uvid u nivo kompetencija svakog pojedinaénog
ucenika u testiranim oblastima, ali nacionalni testovi sami po sebi ne pruzaju detaljina znanja o akademskom nivou pojedinca i
potrebama ucenja. Rezultati nacionalnih testova mogu biti ukljuéeni u ukupnu procjenu ucenika i odjeljenja, zajedno sa znanjem
ucenika na osnovu, na primjer, periodiénih evaluacija, zapazanja, testova (tj. dijagnostickih testova) ili zadataka.

U Spaniji, sprovode se dva testa koja imaju za cilj da identifikuju obrazovne potrebe u osnovnom obrazovanju: jedan u Il razredu (iz
matematike) i drugi u VI razredu (iz matematike i prirodnih nauka). Jos jedan test se sprovodi u X razredu (222).

Na Kipru, testiranje se odvija u lll, VI'i VIl razredu iz matematike, a u VIl razredu iz prirodnih nauka.

U Austriji, u matematici, osnovni moduli za mjerenje individualne kompetencije PLUS (iKMPLUS) su obavezni u Il i IV, kao i u VIl
Vil razredu.

U Norveskoj, obavezni testovi iz matematike se organizuju u V, VIII i IX razredu.

(??%) Propisi Svedske nacionalne agencije za obrazovanje o obaveznom nacionalnom testiranju na $vedskom jeziku, $vedskom
kao drugom stranom jeziku i matematici, SKOLFS 2016:66 (Skolverkets foreskrifter om obligatoriska nationella
bedémningsstod i svenska, svenska som andrasprak och matematik i arskurs).

(???) Zakon 8/2013 od 9. decembra za unapredenje obrazovnog kvaliteta bio je na snazi 2020/2021. godine. Novi pravni okvir za
nacionalna testiranja stupio je na snagu 2021/2022. akademske godine.
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https://www.boe.es/buscar/pdf/2006/BOE-A-2006-7899-consolidado.pdf
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Belgija (zajednica njemackog govornog podrucja) i Luksemburg sprovode jedan obavezni test zasnovan
na kompetencijama po obrazovnom nivou.

U Belgiji (Zajednica njemackog govornog podrucja), osnovne Skole redovno ucestvuju u VERA (Vergleichsarbeiten) 3 testu iz
matematike u Il razredu, koji je test najviSeg nivoa, Ciji se rezultati zatim saopStavaju Skolama, nastavnicima i roditeljima. Sli¢an test
(VERA 8) se organizuje u srednjim Skolama za VIl razred.

Pored obaveznih testova, koje su Skole i nastavnici u obavezi da organizuju, kao instrumente procjene
poteskoca u ucenju i potreba za podrskom, zemlje takode mogu uputiti preporuke za primjenu rezultata
nacionalnih testova u iste svrhe, na doborovoljnoj osnovi. U pojedinim obrazovnim sistemima (npr. u
Estoniji, Irskoj i Islandu), preporuke se odnose na primjenu viS§enamjenskih nacionalnih testova u svrhu
identifikovanja u€enikovih potreba za u¢enjem (vidjeti takode Poglavlje 4, Odjeljak 4.3.2).

U Estoniji se nacionalni testovi iz matematike i nauke odrZavaju na pocetku IV razreda (osnovno obrazovanje) i VII (pocetak nizeg
srednjeg obrazovanja). Ovo su elektronski testovi zasnovani na uzorcima, u kojima je potrebno da ucestvuje oko 5% $kola; za ostale,
test je dobrovoljan. Medutim, velika vecina Skola uCestvuje i koristi rezultate u svrhu identifikovanja potreba u¢enika za uéenjem.

Vodi¢ za islandski nacionalni nastavni plan i program za obavezne Skole postavlja osnovu za standardizovano testiranje iz matematike
koje se sprovodi tri puta tokom obaveznog obrazovanja ucenika (u IV, VII i IX razredu). Testovi se mogu koristiti u svrhu utvrdivanja
potreba ucenika za uCenjem.

U drugim obrazovnim sistemima, vlasti na najvisem nivou kreiraju besplatne testove sa glavnom svrhom
da se utvrde poteskoce kod u€enja. U ovim slu€ajevima, obavezni testovi za sve u¢enike nisu propisani
na najvisem nivou, ve¢ su testovi dostupni (preporuceni) nastavnicima da ih primjenjuju kada smatraju
potrebnim. Drugim rije€ima, nastavnici se mogu osloniti na ove testove kao dodatne alate ocjenjivanja,
kao pomoc¢ u identifikovanju ili potvrdi specifi€nih problema u u€enju i potreba za podrskom. Ove vrste
testova se koriste u Madarskoj i na Malti iz matematike, u Austriji iz matematike i nauke.

U Madarskoj, nastavnicima je dostupan sistem dijagnostickog razvojnog ispitivanja (DIFER) za procjenu ucenika | razreda ¢iji razvoj
osnovnih vjestina treba snaznije podrzati u buduénosti. Nastavnici se mogu osloniti na testove ovog sistema kao pomo¢ u
uspostavljanju neophodnih mjera podrske.

Na Malti, ucenici IV i V razreda sa slabim postignu¢ima kojima je potrebna dodatna podrska u nastavi polazu dijagnosticki test iz
matematike koji administrira nastavnik matematike. Shodno tome, oni prate alternativni program prilagoden njihovim specificnim
potrebama. Ovaj dijagnosticki test se sprovodi jednokratno, nakon $to razredni starjesina utvrdi da odredeni uCenik postize loSiji uspjeh
i ne savladava sadrzaj nastavnog plana i programa kao ostatak odjeljenja.

U nauci, testove za neformalno mjerenje kompetencija (IKM) razvija nadlezni organ vlasti u Austriji kako bi se testirale kompetencije
uCenika VII'i VIl razreda u oblasti nauke. Testovi su dostupni besplatno i nastavnici ih mogu koristiti na doborovljnoj osnovi. Takvi
dobrovoljni testovi dostupni su i iz matematike.

Nacionalni testovi i njihov mogudéi uticaj na ishode u€enja bice detaljnije analizirani u Poglavlju 7.

6.2. Glavni okviri za obezbjedivanje podrske uéenju

Nakon sto su utvrdene potreba za uCenjem, propisane su odgovaraju¢e mjere podrske za ucenike sa
problemima i teSko¢ama kako bi im bilo omoguéeno da ostvare svoj puni potencijal. Dok ¢e u slede¢em
odjeljku biti detaljnije opisane konkretne mjere podr8ke u evropskim obrazovnim sistemima, ovaj
odjeljak pruza pregled klju€nih okvira i pristupa politike na najviSem nivou. Glavni okviri mogu da sadrze:

» obaveze 3kola u vezi sa pruzanjem podrSke u uenju za u€enike sa slabim postignuc¢ima;
» mjere podrske, da li na dobrovoljnoj osnovi ili propisane kao zahtjev;

* propisane odredbe za odredeni predmet.

Generalno posmatrano, tamo gdje postoje okviri na najviSem nivou — kao $to je ilustrovano na Slici 6.2
— nadlezne vlasti mogu da prate razliCite strategije kroz prizmu tri glavne dimenzije. Kao prvo, Skole se
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mogu preuzeti obavezu da primijene mjere za identifikovanje i pruzanje podrske rieSavanju problema i
poteskoc¢a u ucenju. U takvim okvirima, ucenici obi¢no imaju pravo na efektivhu podrsku, dok Skole
imaju obavezu da se pridrzavaju propisanih zahtjeva. Drugo, najviSi organi vlasti mogu imati detaljne
smjernice ili preporuke za $kole, zastupliene u manjoj ili ve¢oj mjeri, 0 nacinima podrske neuspjeSnim
ucenicima. U viSe preskriptivnom okviru, smjernice mogu sadrzati precizne instrukcije za skole u vezi
sa identifikovanjem i podr§kom. Alternativno, preporuke na najviSsem nivou mogu Skolama omoguciti
viSe opcija koje se mogu implementirati za postizanje efikasnije i dostupne podrske. | treée, obrazovni
sistemi mogu odluciti da propiSu specificne odredbe za odredene oblasti u€enja, posebno za
matematiku. U Skolskoj 2020/2021. godini, nijedan obrazovni sistem nije predvidio ove odredbe za
oblast nauke.

Slika 6.2: Centralni okviri podrske uéenju u matematici i nauci, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021

Skole su u obavezi da obezbijede mjere
podrske

Nema centralnog okvira duz ove dimenzije

Skole su u obavezi da primijene klju¢ne
mjere u skladu sa smjemicama
Skole mogu slobodno da primijene klju¢ne

mjere
Nema kljuénog okvira duz ove dimenzije

Specifitne odredbe za
racunanje/matematiku

o I M 1M

Izvor: Eurydice.

Pojasnjenje

Unutrasnji krug razlikuje obrazovne sisteme koji obavezuju Skole da obezbjeduju podrsku u u€enju onim ucenicima kojima je
potrebna i onima kojima to nije. Spoljni krug pokazuje da li i kako najvi$i organi vlasti odreduju konkretne mjere podrske koje $kole
mogu ili treba da primjenjuju. Konac¢no, crne tacke oko kruga prikazuju da li klju¢ni okviri ukljuCuju i specificne odredbe za
pojedina¢ne predmete.

Napomene za pojedine zemlje

Belgija (BE fr): Centralni okvir se odnosi samo na ISCED 2.

Ceska: Skole, savjetodavni centri i roditelji zajedno odluguju o specifiénim mjerama podrske.

Gréka: Specificne odredbe koje se odnose na vjestine raéunanja samo za ISCED 1 nivo.

Francuska: Specifiéni plan za unapredenje postignu¢a u nauci ¢e stupiti na snagu u akademskoj 2022/2023 godini, pored Seme
za matematiku, uspostavljene 2018. godine.

Kipar: Obaveza sprovodenja mjera podrske se primjenjuje samo za nivo ISCED 1.

Luksemburg: Specificne odredbe za vjestine raCunanja/matematicke vjestine na ISCED nivou 2.

NajviSi organi vlasti mogu takode predvidjeti odgovarajuce finansijske i ljudske resurse neophodne za
podrSku ucenju kao i obezbijediti da su ove mjere na snazi. O aspektu podrdke u€enju s tacke gledista
ljudskih resursa, raspravljace se u Odjeljku 6.3.2.

U okviru prve dimenzije (unutradnji krug na Slici 6.2), vecina evropskih obrazovnih sistema zaista
propisuje kao obavezu za Skole implementiranje mjera podrSke uc€enju za ucenike kojima je ona
potrebna. Cak i pored nepostojanja vise konkretnih propisa, obaveza postoji u 31 obrazovnom sistemu.
To ne mora da znaci da se u osam obrazovnih sistema bez nevedenih mjera podrske, mjere uopste ne
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primjenjuju; vlasti na najviSem nivou mogu jednostavno ostaviti Skolama da u okviru svojih autonomija
odlucuju o njihovoj primjeni ili ne.

Druga dimenzija (spoljnji krug na Slici 6.2) ispituje da li i na koji nacin centralni organi vlasti odreduju
konkretne mjere podrSke neuspjeSnim ucenicima, koje mogu biti obavezne ili izborne za $kole. U
otprilike jednoj Cetvrtini evropskih obrazovnih sistema (njih deset), najvisi nivoi vlasti preciznije definiSu
jasne korake koje Skole treba da preduzmu radi organizovanja pruzanja podrSke ucenju. U ovim
slu¢ajevima, propisima se obi¢no odreduje format podrske (npr. poducavanje u malim grupama),
ponekad u zavisnosti od vrste obrazovne potrebe, nastavnog osoblja i vr.emena i naCina organizovanja
pruzanja podrske. U okvirima ovih propisa, Skole su u obavezi da pruzaju obrazovnu podrsku tamo gdje
je neophodno.

U Grckoj, gdje se u osnovnoj Skoli podrska u¢enicima sa slabim uspjehom uglavnom pruza za oblasti pismenosti i ratunanja, nastavnici
su odgovorni za formiranje manjih grupa (do pet uéenika) u svrhu dopunske nastave (enischytiki didaskalia) (22%). Dopunska nastava
traje jedan-dva Skolska sata dnevno a do Sest sati sedmi¢no, tokom ili poslije nastavnih sati. Za uCenike nize srednje Skole, dopunska
nastava i kompenzacijsko obrazovanje (antistathmistiki ekpaidefsi) (22¢) se odvijaju u $kolskim centrima za obrazovnu podr§ku (SKAE)
od minimum 10 i maksimalno 15 ucenika. Zavisno od broja prijava, nastavnicki odbor svake Skole moze predloziti da Skola funkcioniSe
kao obrazovni centar. Sve Skole pruzaju remedijalno obrazovanje; tamo gdje je potrebno, ono se obezbjeduje u saradnji sa susjednim
nastavnim centrima za dopunsku nastavu.

U Hrvatskoj, Skole su u obavezi da organizuju dodatnu nastavu (dopunska nastava) za uéenike kojima je potrebna pomo¢ u ucenju.
Kada je potrebna ova vrsta u¢enicke podrske, dopunska nastava se organizuje u malim grupama, obi¢no do osam ucenika. Dodatna
nastava se organizuje za predmete kod kojih je potrebna podrska, dok ucenici moraju redovno da pohadaju dopunsku nastavu. Broj
pripremnih i dopunskih ¢asova je planiran od strane Skole u skladu sa stvarnim potrebama, uz prethodno odobrenje Ministarstva nauke
i prosvjete (22).

Sire rasprostranjeni pristup, u oko polovini evropskih obrazovnih sistema (njih 19), podrazumijeva da
drzavne vlasti preciznije definiSu mogucée instrumente pruzanja podrske koje Skole implementiraju u
zavisnosti od potreba ucenika ili organizacionih kapaciteta Skola. S druge strane, uputstva nacionalnih
okvira mogu biti prili€¢no nejasno definisana dok Skole mogu same odlucivati kako ih implementirati. Ovi
okviri najéesc¢e, mada ne uvijek, obavezuju Skole da obezbjeduju podrdku ucenju i istiCu vaznost Skolske
autonomije u pruzanju podrske ucenju.
U Finskoj, prema Osnovnom obrazovnom aktu (2%), ucenici imaju pravo na podrSku u skladu sa njihovim potrebama. Kako bi se
osigurala identifikacija potreba za ucenjem u ranoj fazi, napredak ucenika i njihovo pohadanje u Skoli treba kontinuirano ocjenjivati.
Skolske metode upravljanja, nastavni aranzamani i okruzenje za ucenje, kao i pogodnosti za uenika, prvo se ispituju. Na osnovu ovog
ispitivanja, ocjenjuje se mogucnost pravljenja izmjena u ovim aspektima kako bi se pronasla odgovarajuca pedagoska rjeSenja. Tokom
ispitivanja i planiranja podrske, primjenjuju se svi dostupni rezultati ocjenjivanja, dok je ranija podrska obezbijedena za ucenike. Oblici
podrske opisani u Osnovnom obrazovnom aktu ukljuéuju dopunsku nastavu, inkluzivno obrazovanje, usluge tumacenja i asistencije, i
posebna nastavna sredstva. Ovi oblici podrSke se mogu koristiti odvojeno ili se mogu dopunjavati. Podrska koju je uéenik primio mora
biti zasnovana na dugoroénom planiranju i prilagodljiva s obzirom da se potrebe u¢enika za podrskom mijenjaju. Mjere podrske se
primjenjuju dok god postoji potreba za njima.

Konacno, u oko &etvrtini obrazovnih sistema (njih 10), nisu centralne vlasti te koje su odgovorne za
definisanje mjera podrske uc€enju. U pojedinim slu€ajevima, ove vlasti prenose zaduzenja na lokalne
vlasti (npr. u Danskoj i Islandu), ali najéeS¢e Skole imaju autonomiju u odlu€ivanju o nacinima podrske

(**®) Predsjednitka uredba 429/1991 (Sluzbeni list br. 167 / A/ 30-9-1985) o ocjenjivanju i dopunskoj nastavi za u¢enike nize
srednje $kole; Zakon 4823/2021 (Sluzebni list br. 136 / A / 3-8-2021), ¢lan 100 o vannastavnim satima za dopunsku nastavu.

(?*%) zakon 4368/2016 (Sluzbeni list br. 181/ A/18-11-2019), Clan 28 o pitanjima inskluzivnog obrazovanja; i Zakon br.
4485/2017 (Sluzbeni list br. 114 / A | 4-8-2017) o organizaciji i funkcionisanju visokog obrazovanja, propisima za istrazivanje
i ostale odredbe.

(?*®) Obrazovni akt o osnovnoj i srednjoj $koli (Zakon o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli), Sluzbeni list, 89/2008,
86/2010, 92/2010, 105/2010, 90/2011, 5/2012, 16/2012, 86/2012, 126/2012, 94/2013, 152/2014, 07/2017, 68/2018, 98/2019,
64/2020.

(*%) Akt o osnovnom obrazovanju (Perusopetuslaki) 21.8.1998/628, propisi i instrukcije (2014:96).
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ucenicima sa poteSko¢éama u ucenju. U nekim sistemima, Skole su u obavezi da obezbijede podrsku u
slu¢ajevima kada ne postoji definisani format.

Tre¢a dimenzija u okviru koje mogu biti kategorisani centralni okviri ispituje da li su u okviru njih
ukljucene specificne mjere koje se odnose na pojedinacne predmete (tj. da li su mjere podrske
precizirane za odredene oblasti u¢enja) (vidjeti crne tacke oko kruga na Slici 6.2). Kako je prikazano na
Slici 6.2, odredbe definisane za pojedinacne predmete postoje u sedam obrazovnih sistema i bave se
podrskom u uéenju matematickih vjestina (7).

U Njemackoj, Rezolucija stalne konferencije njemackih ministara prosvjete i kulturnih poslova o principima podrske ucenicima sa
poteSkocama u &itanju, spelovanju ili aritmetici (228) istiCe potrebu za prepoznavanjem poteskoca u ucenju u ranom stadijumu kako bi
bili u stanju da zapocnu sa podrSkom $to je ranije moguce i razvijaju pojedinacni plan podrske, posebno povezan sa Citanjem,
spelovanjem i artimetickim vjeStinama.

U Austriji, preporuke predlazu diferenciranu nastavu posebno kod teSkoca koje se ti¢u aritmetickog rieSavanja problema (220).

Ucenici sa posebnim obrazovnim potrebama

U vecini evropskih obrazovnih sistema, podrSka koja pruza u€enicima sa posebnim obrazovnim
potrebama u okviru formalnog obrazovanja, potpada pod zasebni okvir na najvis§em nivou. Cak i
obrazovni sistemi bez glavnog okvira podrske u€enicima sa niskim postignuc¢ima, obi¢no imaju okvir za
uCenike sa posebnim obrazovnim potrebama; samo Albanija i Turska nemaju nacionalne okvire za
podrsku ovim ucenicima u formalnom obrazovnom sistemu. U ovim okvirima, ¢esto se naglasavaju
specificne mjere namijenjene ovoj grupi ucenika (npr. prilagodeni sadrzaj kurikuluma i ocjenjivanje,
pojedinacni planovi u€enja, prevencija ponavljanja razreda, itd.). Ove specifi¢ne odredbe nisu uklju¢ene
u gore pomenutu analizu.

Medutim, razlika izmedu u€enika sa niskim postignuc¢ima i u¢enika sa posebnim obrazovnim potrebama
nije uvijek jasno razgrani¢ena. Pojedini obrazovni sistemi iskazuju potrebu za odgovaraju¢om vrstom i
stepenom nastave za sve u€enike nezavisno od stepena teSkoc¢e. Jedan broj sistema ima integrisanu u
redovni sistem kategoriju ‘posebne obrazovne potrebe’, pod kojom definiSe sve uenike bez obzira na
stepen poteskoée u ugenju (npr. Ceska, Irska, Poljska, Island, i Srbija).
U Poljskoj, ugenici sa slabim obrazovnim ucinkom (‘niskih postignu¢a, sa specificnim teSkocama u u¢enju’) su ukljuceni u kategoriju
uCenika sa posebnim obrazovnim potrebama, koji zahtijevaju podrsku i kojima je ponudena psiholoSka i pedagoska podrska. Pored
uCenika koji postizu loSe rezultate, ova grupa takode ukljuCuje posebno nadarene ucenike, ucenike u kriznim ili traumatiénim
situacijama, drustveno zanemarene ucenike, uCenike sa prethodnim obrazovanjem steCenim u inostranstvu i kulturoloski razlicite
ucenike (npr. imigranti ili uéenici Poljaci koji se vracaju iz inostranstva). Skole i centri za savjetovanje i podrsku pruzaju razlicite oblike
podrske ucenicima sa posebnim obrazovnim potrebama, zavisno od pojedinacnih potreba uéenika (2°).

U drugim obrazovnim sistemima postoji namjera potpunog ukidanja sistema sveobuhvatne
‘kategorizacije’ uCenika kroz kreiranje kontinuuma obrazovnih mjera zasnovanih na potrebama ucenika
(npr. u Portugalu, Finskoj i Norveskoj).

(%¥") Specifiéni okvir za podrsku uéenju predmeta nauke u Francuskoj ¢e stupiti na snagu $kolske 2022/2023. godine.

(>*®) Rezolucija Stalne konferencije njemackih ministara prosvjete i kulturnih poslova o principima za podr§ku u¢enicima sa
posebnim teSko¢ama u Citanju, spelovanju i aritmetici (Grundsatze zur Foérderung von Schilerinnen und Schilern mit
besonderen Schwierigkeiten im Lesen und Rechtschreiben oder im Rechnen).

(®*°) Smijernice za rad sa ucenicima koji imaju teSkoce pri savladavanju gradiva aritmetike u 3kolama (Obavjestenje 2017/27)
(Richtlinien fur den schulischen Umgang mit Schiilerinnen und Schilern mit Schwierigkeiten beim Rechnenlernen).

(*% Regulativa poljskog ministra nacionalnog obrazovanja od 9. avgusta 2017. godine, o pravilima organizacije i pruzanja
psiholoske i obrazovne podrske u javnim predskolskim ustanovama, Skolama i obrazovnim ustanovama (konsolidovani tekst,
Zurnal zakona iz 2020. godine, ajtem 1280) (Rozporzadzenie Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie
zasad organizaciji i udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkofach i placowkach).
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U Portugalu, Uredba - Zakon br. 54/2018 (1) napusta sisteme kategorizacije ucenika, ukljucuju¢i kategoriju posebnih obrazovnih
potreba, (2) napusta posebne zakonodavne modele za ucenike sa posebnim obrazovnim potrebama (3) uspostavlja kontinuum
obrazovnih odgovora za sve ucenike, i (4) fokusira se na obrazovne odgovore a ne na kategorije ucenika.

Pa ipak, analiza ovog poglavlja ne uklju¢uje u¢enike sa posebnim obrazovnim potrebama u slu¢aju kada
se na njih primenjuju zasebni najvisi okviri.

6.3. Mjere podrske uéenju u matematici i nauci

Nakon §to smo ispitali Siri okvir politike u kojem Skole funkcioniSu u odnosu na podrsku orijentisanu na
uCenike sa slabim postignu¢ima, u ovom odjeljku su detaljnije ispitane konkretne mjere podrske kako
su definisane u propisima, preporukama ili smjernicama najviSeg nivoa (tj. nacine na koje Skole treba
da pomognu ucenicima sa poteSko¢ama u ucenju). Tacnije, ovaj odjeljak pruza pregled o tome koji su
glavni oblici podrske, ko pruza takvu podrsSku u Skolama i kako su mjere podrske evoluirale od pocetka
krize COVID-19.

6.3.1. Na koji nacin se obezbjeduje podrska uéenicima sa slabim postignu¢ima?

Podrska u u€enju za uc€enike sa slabim uspjehom moze se organizovati na nekoliko razli€itih nacina, od
diferencirane nastave u ucionici do podrske izradi domacih zadataka van Skole. Ovaj pododjeljak prvo
ispituje mjere podrske kako su navedene u propisima, preporukama ili smjernicama najviSeg nivoa
(iskljuCujuci odredbe za posebne obrazovne potrebe u slu¢aju da potpadaju pod poseban okvir). Dok
takvi dokumenti najviSeg nivoa Cesto ukazuju na to kako podrSka uCenju moze ili treba da bude
organizovana u Skolama, oni se rijetko bave nastavnim praksama i nacinima na koje bi nastavnici mogli
da se pozabave prisustvom ucéenika sa razli¢itim nivoima postignu¢a u ucionici. Stoga, drugi dio ovog
pododijeljka ukratko govori o nastavnim praksama u ucionici zasnovanim na upitniku Medunarodnog
udruZenja za evaluaciju obrazovnih postignu¢a (IEA) (engl. Trends in International Mathematics and
Science Studi (TIMSS)) iz 2019. Konkretno, razmatra prevalenciju diferencirane nastave i grupisanja
sposobnosti u uc€ionici iz matematike i nauke.

Centralne mjere podrske uéenju u matematici i nauci

Malo ko moze osporiti korisnost dodatne podrske u u€enju za one kojima je ona potrebna. Dodatne
mjere tutorske i individualne podrSke pokazale su se korisnim za u€enike kojima je potrebno viSe
fokusirane paznje (vidi, na primjer, Dietrichson et al., 2017; Lee-St. John et al., 2018; Santibafiez i
Fagioli, 2016). Dodatna tutorska podrSska mozZe takode znaditi viSe moguénosti za u€enje, dok viSe
vremena za ucenje ima potencijal da unaprijedi u€inak kod ucenika (vidi Poglavlje 3 za viSe detalja).

Pa ipak, u kojoj formi je ova podrSka obezbijedena moZe takode puno znaéiti. Studije su procijenile
efektivnost Skolske i vanskolske podrske ili dopunske nastave, uglavnom se koncentriSuci na pismenost
i raCunanje. Efektivnost intervencija u odjeljenju — kako u vidu tutorskog rada u malim grupama i
samostalnog rada djelimi¢no integrisanog u uobi¢ajenu nastavnu praksu — je dokazana, na primjer, u
istrazivanju Moser Opitz et al. (2017). Sli¢no tome, Montague (2011) diskutuje o direktnoj nastavi u
okviru ucionice — na primjer na osnovu prakse ‘ponavljanja i vjezbi’ - moze pomoc¢i ucenicima sa
teSkocama u ucenju matematike.

Kada je rije€ o vanskolskoj podrsci, nekoliko istrazivanja isti¢e skroman ali pozitivan uticaj ovih programa
na ucenicka postignuca (vidi, na primjer, Ariyo | Adeleke, 2018; Laurer et al., 2006; Scheerens, 2014;
Yin, 2020). Medutim, Scheerens (2014) biljezi da literatura nije dovoljno opsezna kada je rije¢ o
stvarnom uticaju dodatnih aktivnosti ili podrske izradi domacih zadataka mimo redovnog Skolskog dana,
uglavnom uslijed veli€¢ine obuhvacene populacije, obima i raznovrsnosti aktivnosti i razlika u kvalitetu.
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Dodatno, istrazivanje se ne fokusira u velikoj mjeri na uporedivanje efektivnosti $kolske i vanskolske
podrske, velikim dijelom zbog teSkoca koje nastaju uslijed nedostatka komparativnog istrazivackog
obrasca u ovoj oblasti. U Poglavlju 7 dat je dalji pregled vidova podrske u¢enju tokom ili poslije zavrSetka
nastavnog dana.

Kljuéna upravljacka dokumenta specificiraju jednu ili viSe mjera podrSke za ucCenike sa niskim
postignu¢ima u vecini evropskih obrazovnih sistema. Slika 6.3 ilustruje zastuplienost odabranih mjera
podrske u Evropi u skladu sa kljuénim specifikacijama. Kako prikazuje slika, drzavne vlasti u oko tri
Cetvrtine obrazovnih sistema preporucuju individualni tutorski rad ili rad u manjim grupama kao mjeru
podrske u€enicima koji ne postizu minimum standarda postignuc¢a. Ovo ukljuCuje skoro sve obrazovne
sisteme koji imaju centralno definisane okvire podrske.

Vedi dio tutorske podrske se odvija tokom formalnog nastavnog dana, iako pojedini obrazovni sistemi
organizuju dodatni mentorski rad nakon redovnih nastavnih ¢asova(®*). Nekoliko obrazovnih sistema
(npr. Belgija (flamanska zajednica), Ce$ka, Njemacka, Estonija, Gréka, Spanija, Luksemburg, Poljska,
Lihtenstajn, Srbija), takode koriste razli€ite opcije i pruzaju podrsku na raznovrsne nacine, tokom i nakon
zavrSetka Skolskog dana.

U Francuskoj, u osnovnom obrazovanju, sprovodenje obaveznih obrazovnih aktivnosti (activités pédagogiques complémentaires,
APC) obaveza je svih nastavnika. Ove aktivnosti su organizovane izvan formalnog $kolskog dana i zahtijevaju odobrenje od strane
roditelja. U srednjem obrazovanju, tri sata sedmi¢no se posvecuje po potrebi personalizovanoj podrsci u VI razredu i 1-2 sata sedmi¢no
u razredima od 7 do 9. Ova podrska se odvija tokom nastavnog dana, u ucionici. Dodatno, pomo¢ pri izradi domacih zadataka u
srednjim Skolama se pruza nakon zavretka formalnog Skolskog dana (22).

U Poljskoj, za ucenike sa teSkocama u ucenju, posebno one sa teSko¢ama u savladavanju obrazovnih zahtjeva definisanih u klju¢nom
kurikulumu, posebnim propisom (2%) je preporuc¢eno organizovanje dodatne nastave u grupama do osam ucesnika. Odjeljenja se
organizuju za odredene Skolske predmete, npr. za matematiku.

U Sloveniji, Zakon o osnovnoj $koli (%) navodi da su osnovne Skole duzne da prilagode nastavu i metode ucenja za ucenike sa
poteSkocama u ucenju tokom nastave, te da obezbijede remedijalnu nastavu tokom formalnog Skolskog dana kao i druge oblike
individualne pomodi ili pomo¢i u malim grupama. Dopunski ¢asovi se izvode prije ili posle nastave, u trajanju od 45 minuta nedeljno iz
svakog glavnog predmeta.

(%Y Vidi Aneks 11, Slika 6.3A, informacija za pojedine zemlje.

(%?) https://www.education.gouv.fr/devoirs-faits-un-temps-d-etude-accompagnee-pour-realiser-les-devoirs-7337

(*3) Propis poljskog ministra nacionalnog obrazovanja od 9. avgusta 2017. godine, o pravilima organizacije i sprovodenja
psiholoske i obrazovne podrske u javnim predskolskim ustanovama, Skolama, i obrazovnim ustanovama (konsolidovani
tekst, Zurnal zakona od 2020, ajtem 1280) (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie
zasad organizaciji i udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placowkach
(tekst jednolity: Dz.U. z 2020, poz. 1280)).

(***) Osnovni 8kolski akt, Clan 12(a).
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| Slika 6.3: Centralne mjere podr§ke uc¢enju u matematici i nauci, ISCED 1-2, 2020/2021
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Izvor: Eurydice.

Pojasnjenje

Broj i duzina na traci grafi¢kog prikaza ukazuje na broj evropskih obrazovnih sistema (od ukupno 39) u kojima je propisana mjera
podrske ili preporuke u kljuénim dokumentima. Osjenceni dio pokazuje da li se mjere podrske sprovode tokom ili izvan formalnog
$kolskog dana, ili u oba vremena. Informacije za pojedine zemlje su dostupne u Aneksu I, Slika 6.3A.

Samo dugoro€ne mjere su uzete u obzir; privremene mjere zbog pandemije COVID -19 nisu ukljuene na slici. Za vise informacija
0 mjerama vezanim za COVID-19, vidi Odjeljak 6.3.3.

Dok su individualni rad ili rad u manjim grupama sa nastavnikom najrasprostranjeniji vid podrske, u
nekoliko slu€ajeva su propisane ili preporu¢ene i druge mjere podrdke. Jedna od mogucih mjera je
pomo¢ u ucenju od strane vrsnjaka, Ciju vrijednost zagovaraju pojedini istrazivaci (vidi, na primjer,
Carltona, 1998). Medutim, efektivnost ove mjere je takode i predmet diskusije (Gersten et al., 2009).
Ova mjera se navodi u zvaniénim preporukama u Njemackoj, Spaniji i Luksemburgu za oblast
matematike i nauke, dok Kipar ima sli€ne preporuke za obrazovanje iz prirodnih nauka.

U Njemackoj, vrSnjacko tutorstvo je mjera podrSke za uCenike sa loSim postignu¢ima u nekim drzavama (npr. Nordrhein-Westfalen).
Odredeni ucenici prolaze obuku za trenere (Lerncoaches) i pomoc¢ ostalim ucenicima da bolje upravljaju svojim ucenjem.

Na Kipru, vodi¢ za nastavnike preporuCuje rad u grupama sa ucenicima razli¢itih nivoa postignuca na ¢asovima nauke u osnovnim
Skolama. Kao rezultat, ucenici sa loSim rezultatima mogu imati benefite od interakcije sa uspjeSnim u€enicima (2%).

U Luksemburgu, Zakon o organizaciji srednje Skole iz 2004. godine (2%) pominje moguénost da uéeniku iz starijih razreda moze bit,
na njegov zahtjev, povjereno da bude tutor uCeniku iz nizih razreda ili Cetvrtih razreda osnovne $kole, za akademske i liéne mjere
podrske. Direktor Skole imenuje nastavnika da nadgleda uCenika - mentora.

Ostale mjere podrske ukljuéuju ljetnje Skole ili ljetnju dodatnu nastavu (u matematici i nauci u Bugarskoj
u osnovnom obrazovanju), Francuskoj i Sjevernoj Makedoniji (za dva obrazovna nivoa), i Svedskoj

(*°) https://fysed.schools.ac.cy/index.php/el/
(**®) Loi du 25 juin 2004 portant organisation des lycées.
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(srednje obrazovanje) i u matematici u Austriji); individualni planovi ucenja ili programi (Belgija
(francuska zajednica), Ceska, Njemacka i Malta); i radionice za porodice (Spanija) (%7).

U Njemackoj, za pojedinacne mjere podrke ucenika sa posebnim obrazovnim potrebama u matematici, planovi u¢enja su razvijeni i
koriste se kako bi obezbijedili pojedinaénu podrsku u razredu. O njima se raspravlja sa svim nastavnicima, roditeljima i uéenicima, kao
dio ukupnog Skolskog plana ().

Slika 6.3 takode otkriva da razlike izmedu predmetnih oblasti nisu znacajne, iako postoji nesto vise
obrazovnih sistema koji preciznije definiSu mjere podrSke za u€enike sa niskim uspjehom u matematici
nego za one iz nauke. Kada organ najviseg nivoa pruza specificne mjere podrske, to najcesce &ini za
sve ili ve¢inu predmetnih oblasti, sa vrlo malo preporuka za specificne predmete (vidjeti takode odjeljak
6.2). Sli¢no, razlike izmedu nivoa obrazovanja su male, iako je nesto vise mjera podrske definisano za
nize srednje nego za osnovno obrazovanje.

Ciljana podrska

Vecina mjera podrSke najviseg nivoa je generalno usmjerena na ucenike sa slabim postignué¢ima, ne
fokusirajuci se posebno na specifi€ne ranjive grupe. Zaista, vecina obrazovnih sistema nema ciljane
mjere podrske kada je rijeC o cilju za smanjenje procenta niskih postignu¢a: od savremenih pristupa se
oCekuje da mogu obezbijediti podrsku u€enicima u najvecoj potrebi, bez obzira na njihov status.

Ipak, nekoliko obrazovnih sistema ima definisane specifi¢ne ciljne grupe ili programe podrske i mjere.
Ciljne grupe ukljucuju:

e $kole u ugroZenim regionima (npr. u Ceskoj i Portugalu);

e Skole sa velikim brojem djece loSeg drustveno-ekonomskog polozaja (npr. u Belgiji (francuske
i flamanske zajednice) i Irskoj);

e ucenici sa niskim stepenom postignuéa koji su loSeg socio-ekonomskog polozaja ili iz ruralnih
sredina, ili ugenici sa slabim postignué¢ima romske populacije (npr. Spanija (baskijski okrug),
Italija, Madarska, Poljska, Rumunija, Slovac¢ka i Srbija).

Nastavne prakse: diferencijacija nastave i grupisanje prema sposobnostima u
ucionici

Diferencijacija nastave i grupisanje prema sposobnostima su medu najéeSc¢e citiranim primjerima
podrS8ke namijenjene ucenicima sa razli€itim nivoima postignuéa. Medutim, prakse diferencirane
nastave i grupisanja prema sposobnostima “trpe” razliCite kritike. IstraZivanja uglavnom ukazuju na
manji do umjereni stepen pozitivnih efekata koje ove organizacione mjere imaju u matematici i nauci
(vidi, na primjer, Bal, 2016; Salar i Turgut, 2021; Smale-Jacobse et al., 2019; Tieso, 2003). Pa ipak,
nekoliko eksperimentalnih istrazivanja ukazuje na suprotno (vidi, na primjer, Pablico, Diack i Lawson,
2017) ili na zaklju€ak da uticaj diferencirane nastave zavisi od stru¢nosti ili profesionalnog nastavni¢kog
usavrSavanja u oblasti diferencirane nastave (Prast et al., 2018). Ostali istrazivaCi naglasavaju
negativne posledice zasebnog poducavanja uspjesnih i neuspjeSnih uc€enika i primjenu odvojenih
metoda poduc¢avanja (npr. Sirenje jaza u ucenju ili stigmatizacija; vidi, na primjer, Boaler, Wiliam i Brown,
2000; Chmielewski, 2014; Gamoran et al., 1995).

(®*") Primjer radionice za porodice je radionica “Kako da pomognete svojoj djeci u uéenju?” odrzana u |IES Jaime Ferran Clua
(Madrid).

(**®) Rezolucija Stalne konferencije njemackih ministara obrazovanja i kulturnih poslova o principima za podrsku ucenicima sa
posebnim teskoc¢ama u Citanju i spelovanju ili u aritemtici, 4. decembar 2003. godine (Grundsatze zur Férderung von
Schiulerinnen und Schilern mit besonderen Schwierigkeiten im Lesen und Rechtschreiben oder im Rechnen).
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Dok propisi na najviSem nivou Cesto definiSu preporuke u vezi sa mjerama podrSke van ucionice ili kao
dopunu redovnim nastavnim aktivnostima, mnogo su manje prisutne preporuke koje se odnose na cijelo
odjeljenje. Medutim, studije medunarodnih procjena mogu pruziti uvid u nastavne prakse na osnovu
odgovora nastavnika.

Na osnovu rezultata ispitivanja TIMSS iz 2019. godine, na Slici 6.4 dat je prikaz procenata ucenika IV
razreda Ciji nastavnici matematike i nauke navode da rade sa grupama ucenika sa istim nivoom
sposobnosti na vecini ¢asova. Kako je prikazano na slici, grupisanje prema sposobnostima je pristup
mnogo viSe zastupljen u nastavi matematici nego u nauci u osnovnom obrazovanju. U skoro svim
obrazovnim sistemima sa dostupnim informacijama, kao i u zemljama EU-27, nastavnici matematike
mnogo vise rade sa grupama ucenika istih nivoa sposobnosti nego $to to ¢ine nastavnici nauke.

Slika 6.4: Procenat ucenika cetvrtih razreda sa kojima rade nastavnici matematike ili nauke u grupama formiranim
po istim nivoima sposobnosti na ve¢ini ¢asova, 2019

% %

65 65
60 — 60
55 | [] Matematka [0 Neuka — 55
50 L 50
45 - - 45
40 — T — 40

30
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35 _‘— — — — 35
|

PT DE BA RS LV SK FI AL AT DK ME BG IE LT BEnl MK NL

IT ES CZ HR HU NO MT TR PT DE

Matematika 279 | 141 | 147 | 164 188 | 225 | 256 | 262 | 264 | 277 | 300 | 318 | 319 | 339 | 359
Nauka 198 | 126 | 102 | 132 13.7 170 | 218 | 190 | 233 | 161 | 147 | 250 | 317 | 282 | 254
BA RS LV SK FI AL AT DK ME BG IE LT | BEnl | MK NL

Matematika 364 | 366 | 380 | 381 400 | 403 | 411 | 419 | 46.5 | 489 | 491 | 532 | 536 | 604 | 623
Nauka 217 | 2568 | 275 | 271 297 | 429 | 182 | 278 | 331 | 408 | 238 | 372 | 170 | 564 | 364

Izvor: Eurydice na osnovu baze podataka IEA, TIMSS 2019.
Pojasnjenja
Obrazovni sistemi su opisani uzlaznim redosledom na osnovu procenata iz matematike.

Procenti su izracunati na osnovu varijabli ATBMO2H i ATBS02M (sa pitanjem ‘Prilikom podu¢avanja matematike/nastave u datom
odjeljenju, koliko esto puta trazite od u¢enika slede¢e?/Rad u grupama sa vr$njacima sli¢nog stepena sposobnosti’, sa mogu¢im
odgovorima 1) ‘Na svakom ili skoro svakom ¢asu’ 2) Na skoro polovini ¢asova’, 3) Odredeni broj ¢asova’, 4) Nikada). Kategorije
odgovora 1 i 2 su spojene u jedinstvenu kategoriju: ‘Vecina ¢asova’. Standardne greske su dostupne pod Aneksom IIl.

Procenti su proracunati bez isklju¢ivanja vrijednosti koje nedostaju. Vrijednosti koje nedostaju prevazilaze 25% u Holandiji i
Norveskoj za nastavnike matematike i nauke.

‘EU’ Cini 27 zemalja koje su uzele u¢esce u ispitivanju TIMSS. Nisu uklju¢eni obrazovni sistemi u€esnici iz Ujedinjenog Kraljevstva
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Razlike izmedu nastavnih praksi matematike i nauke su najmanjeg nivoa — i beznacajne — u Poljskoj,
Turskoj, Albaniji i Sjevernoj Makedoniji. U ovim zemljama, grupisanje prema sposobnostima se u
sliénom stepenu primjenjuje u obije predmetne oblasti. Nasuprot tome, najvece razlike se primjec¢uju u
Norveskoj, Austriji i Belgiji (flamanska zajednica), gdje je grupisanje prema sposobnostima praksa u
mnogo vecéoj mjeri zastupljena u matematici nego u nauci.

U matematici, ovaj nastavni pristup je u najveéoj mjeri rasprostranjen u Holandiji i Sjevernoj Makedoniji,
gdje nastavnici navode da je viSe od 60% ucCenika grupisano na osnovu sposobnosti tokom vecine
¢asova. Ova praksa takode obuhvata vecinu ucenika u Litvaniji i Belgiji (flamanska zajednica). Na
drugom kraju skale, nastavnici sa manje od 20% ucenika €esto primjenjuju praksu grupisanja prema
sposobnostima u Poljskoj, Kipru, Svedskoj i Francuskoj.

Slika je malo drugacija kada je u pitanju nau¢no obrazovanje. U nauci, ¢esto grupisanje po
sposobnostima se primjenjuje kod vec¢eg procenta ucenika jedino u Sjevernoj Makedoniji (56.4%).
Ovom mjerom je obuhvacena oko jedna trecina ili viSe uCenika Cetvrtog razreda u Turskoj, Albaniji,
Bugarskoj, Litvaniji i Holandiji. Kao Sto je bio slu€aj za matematiku, grupisanje uCenika prema
sposobnostima u nauci se u najmanjem procentu praktikuje u Poljskoj, na Kipru, u Svedskoj i
Francuskoj, gdje nastavnici navode da ovu nastavnu praksu primjenjuju na manje od 15% ucenika.

6.3.2. Ko pruza podrsku u uéenju?

Akademsko istrazivanje istiCe znacaj ljudskih resursa u pruzanju podrske uceniju, tj. nastavnog osoblja
ili Skolskog osoblja za podrsku i struénih obuka. Neke studije naglasavaju potrebu za kontinuiranim
aktivnostima u cilju struénog usavrSavanja nastavnika razredne nastave (Montague, 2011; Moser Opitz
et al., 2017), dok druge sugeriSu da pored nastavnika razredne nastave, angazovanje nastavnika sa
specijalizacijom za podrsku u€enju moze u vecoj mjeri doprinijeti smanjenju broja u€enika sa slabim
postignu¢ima (Motiejunaite, Noorani i Monseur, 2014).

Na Slici 6.5 prikazani su nacini na koje nacionalni propisi ili preporuke planiraju ljudske resurse za ovu
podrsku. Analiza je napravila razliku izmedu tri kategorije nastavnog osoblja: 1) nastavnici u ucionici, 2)
nastavnici sa ste€enom specijalizacijom za podrSku ucenicima sa slabim uspjehom 3) saradnici u
nastavi/pomocnici nastavnika/obrazovni asistenti. Nastavnike iz prve kategorije €ine nastavnici koji
izvode nastavu u ucionici. Oni mogu biti nastavnici razredne ili predmetne nastave (vidi Poglavije 4,
Slika 4.3.) — u drugom sluc&aju, razli€iti nastavnici mogu biti zaduZeni za mjere podrske, u zavisnosti od
predmetne oblasti koju predaju. Pod drugu kategoriju spadaju nastavnici koji su prosli specijalnu obuku
za identifikovanje i podrSku u€enicima sa poteSkocama u ucenju. Ovi nastavnici su €esto, premda ne
nuzno, zaduZeni samo za ucenike sa slabim postignu¢ima (1j. sluZze kao nastavnici remedijalne nastave).
Uloga nastavnika dopunske nastave u rjeSavanju problema niskih postignuéa bi¢e predmet dalje analize
u Poglavlju 7. Trec¢a kategorija, saradnici/pomoc¢nici/asistenti u obrazovanju ¢ine osoblje koje pomaze
nastavnicima u nastavnim obavezama. Saradnici u nastavi mogu biti dodatna pomo¢ u ucionici ali i
jedini instruktori za odredeni razred ili grupu ucenika.
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Slika 6.5: Nastavno osoblje koje pruza podr§ku poducavanju kroz individualni rad ili rad sa manjom grupom
ucenika iz matematike i nauke, nivoi ISCED 1-2, 2020/2021
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Izvor: Eurydice.

Kako je prikazano na Slici 6.5, nastavnici razredne nastave pruzaju ovaj vid podrdke u svim obrazovnim
sistemima sa relevantnim propisima na snazi (u 28 sistema u osnovnom obrazovanju i u 30 u nizem
srednjem obrazovanju), i smatraju se jedinim pruzaocima podrSke ucenju u skoro polovini sistema.
Uprkos njihovoj centralnoj ulozi, nastavnici razredne nastave treba da, tokom inicijalnog obrazovanja
nastavnika, zavrSe obaveznu obuku iz niskih postignu¢a i mjera podrdke, u samo sedam obrazovnih
sistema: Njemacka, Estonija, Hrvatska, Litvanija, Luksemburg, Austrija i Poljska. Ipak, u pojedinim
obrazovnim sistemima, javno finansirani programi kontinuirane profesionalne obuke se organizuju za
nastavnike.

U Bugarskoj, u okviru nacionalnog programa ‘Zajedno brinemo za svakog ucenika’ (29, finansiraju se aktivnosti zajednic¢kog rada
nastavnika osnovnih i srednjih 8kola. Ove aktivnosti ukljuCuju razvijanje nastavnih planova i didaktickih materijala za zajednicku
implementaciju ili zajedni¢ko izvodenje nastave iz razli¢itih predmeta, ukljuéujuéi matematiku i prirodne nauke.

U Irskoj, inicijativa “Skolski fond ekscelentnosti” ima za cilj da podstakne inovacije i izvrsnost u obrazovanju, podrsku $kolama u
zajedni¢kom radu na bavljenju slabostima u obrazovanju i unapredenju ishoda ucenja za ucenike. U 2011. godini, Odjeljenje za
obrazovanie je objavilo nacionalnu strategiju za pobolj$anje Citalacke i matematicke pismenosti medu u€enicima i mladima. Jedna
oblast akcije pruza unaprijedeni profesionalni razvoj za nastavnike. Osim toga, u okviru akcionog plana za ‘Obezbjedivanje pravicnosti
u $ansama u $kolama’ — inicijativa koja se fokusira na podr8ku uéenicima u $kolama sa visokom koncentracijom ucenika iz sredina sa
ugrozenim drustveno-ekonomskim poloZajem — svi nastavnici koji predaju najnizim razredima osnovnog obrazovanja zavrSavaju
specijalizovanu obuku za poducavanje ucenika iz ugrozenih sredina matematici (240).

U Spaniji, u okviru programa karijerne orijentacije, unapredenja i obrazovnog obogacivanja 2020/2021, programi obuke nastavnika se
organizuju u vezi sa novim metodologijama, individualiziranim resursima ili kooperativnim u¢enjem (%1).

(>°) https://www.mon.bg/upload/22572/4NP_Zaedno-vsekiUchenik-20.pdf
(%) Vidjeti viSe na: https://www.gov.ie/en/policy-information/4018ea-deis-delivering-equality-of-opportunity-in-schools/

(>*') Rezolucija od 31. jula 2020. g. , drzavnog sekretara za obrazovanje, u kojoj je objavljen Sporazum Savjeta ministara od 21.
jula 2020. godine, kojim se fomalizuju kriterijumi autonomnih zajednica, odobreni od strane Konferencije o obrazovnom
sektoru, kao | rezultati iz 2020. godine programa teritorijalne saradnje za usmjeravanje, unapredenje i obrazovanje u kriznim
situacijama tokom Skolske 2020/2021. godine uslijed pandemije COVID-19 (#PROA+ 2020/2021).
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Pored nastavnika razredne i predmetne nastave, nastavnici specijalizovani za pruzanje podrske u
ucenju za ucenike koji imaju teSkoce pri savladavanju gradiva, uestvuju u mjerama obrazovne podrske
u 13 obrazovnih sistema u osnovnom obrazovanju i 12 sistema na nizem srednjem nivou. Uloga
nastavnika specijalizovanih za ovaj vid podrske je razli¢ita, od implementacije koordiniranih mjera do
poducavanja, Sto Cesto zavisi od obrazovnih potreba djece ili veliCine Skole. Saradnici/asistenti su
uklju€eni u rad sa ucenicima u Sest obrazovnih sistema. U pojedinim sluajevima, nadlezne vlasti
pruzaju Skolama mogucnost da traze odgovarajuce resurse u skladu sa potrebama.

U Belgiji (Flamanska zajednica), odrZavaju se redovne konsultacije izmedu koordinatora i nastavnika razredne nastave. Koordinator
prati iste ucenike tokom perioda od nekoliko Skolskih godina, u cilju bolje informisanosti o promjenama u obrazovnim potrebama
ucenika. Zajedno sa nastavnikom razredne nastave, koordinator trazi odgovarajucu podrsku (npr. nastavnika asistenta). U osnovnoj
Skoli, djeci je obezbijedena podrska u ucionici i izvan nje. U ucionici, intervencije se obi¢no primjenjuju tokom individualnog rada koji
odreduju nastavnik i koordinator. Medutim, nekoj djeci je potrebno viSe individualne podrske koja se odvija u odjeljenjima za zadatke
(taakklas). U manjim Skolama, koordinator takode preuzima zaduzenja nastavnika asistenta, dok u vec¢im Skolama, postoji jasna
raspodjela zadataka.

U drzavama Njemacke, sluzbe za podrsku su obezbijedene kroz dodatna kadrovska rjeSenja. RjeSenja se mogu odnositi na: 1)
uvodenje dodatnih nastavnih sati sedmi¢no za (predmetne) nastavnike u redovnim u¢ionicama i dodatne dopunske nastave; 2) dodatno
angazovanje nastavnika namijenjenih ucenicima loSeg socio-ekonomskog statusa; 3) ukljucivanje struénjaka sa inkluzivnim
kompetencijama. Kako bi se unaprijedila postignu¢a ucenicima sa loSim uspjehom, dodatno se angazuju nastavnici za dopunsku
nastavu, pedagoski asistenti, pedagosko osoblje ili nastavnici specijalnog obrazovanja (22).

U Estoniji, u¢enicima sa slabim ucinkom podrsku u€enju pruzaju njihovi nastavnici ili strucnjaci za podrsku u zavisnosti od njihovih
potreba, po odluci direktora Skole. Mjere podrske se biraju i sprovode u saradnji sa roditeljima.

U Irskoj, rukovodilac Skole ili koordinator za posebne obrazovne potrebe rasporeduje nastavnika specijalnog obrazovanja da upravlja
pruzanjem dodatne podrske ugenicima. Skole koje u¢estvuju u programu pruzanja jednakih moguénosti u $kolama (DEIS) (243) podsticu
se da imenuju nastavnika koji ¢e proc¢i obuku za nastavnika specijalistu za dopunsku i dodatnu nastavu matematike. Ovi nastavnici
pruzaju intenzivnu, individualizovanu nastavu ili nastavu u malim grupama djeci sa niskim stepenom postignuéa u prvom razredu tokom
10-15 nedjelja.

U Litvaniji, nastavnici specijalizovani za podr§ku ucenicima koji ne ostvaruju dobre rezultate nazivaju se specijalnim vaspitatima
(specialieji pedagogai). Oni nisu specijalizovani za odredeni predmet, ali podrZavaju sve ucenike sa problemima u u¢enju. Pored toga,
angazuju se pomocnici u nastavi (mokytojo padéjéjai) kao pomo¢ ovim uéenicima. Pomocnici u nastavi rade zajedno sa nastavnikom,
u ucionici, pruzaju¢i dodatnu pomo¢ ucenicima i informacije roditeljima ili starateljima.

U Svajcarskoj, nastavnici koji su prosli specijalisticku obuku za podrsku ucenicima sa losim rezultatima u¢enja pomazu nastavnicima
kroz rad sa ucenicima u malim grupama ili pojedinacni rad, u svim Skolama. Odjeljenske starjeSine, medutim, ne delegiraju uvijek ovu
podrsku u potpunosti nastavniku; oni su takode ukljuéeni u rad u zavisnosti, na primjer, od broja ucenika.

Na Islandu, kadrovske odluke zavise od raspoloZivih resursa. U pojedinim slu¢ajevima, na primjer u Skolama iz manjih opétina,
nastavnici specijalizovani za podrSku neuspjesnim u¢enicima nisu uvek dostupni. U tom slu¢aju, podrSku pruZaju nastavnici razredne
nastave.

Pored nastavnika razredne i predmetne nastave, specijalizovanih nastavnika, ili saradnika/asistenata, i
drugi stru¢njaci (logopedi, psiholozi, socijalni radnici i dr.) mogu uzeti u¢esc¢e u ovoj podrsci. Na Kipru,
nastavnici sa poznavanjem pojedinacnih predmetnih oblasti (npr. matematicari, fizi€ari) angazovani od
strane Drzavnog instituta za dalje obrazovanje, obezbjeduju podrSku u ucenju u nizem srednjem
obrazovanju. U Slovackoj, osim nastavnika, i drugo osoblje sa odgovarajuc¢im kvalifikacijama ili studenti
koji pohadaju programe centara za nastavni¢ku obuku, takode moze biti angaZovano. Odredeni
obrazovni sistemi naglaSavaju potrebu za holistickom podr§kom, kroz u€esée razlicitih stru¢njaka koji
zajedno rade sa ucenicima sa problemima i poteSko¢ama u ucenju.

(>*?) Rezolucija Stalne konferencije njemackog Ministarstva prosvjete i kulture o strategiji podrske za u¢enike sa slabim uspjehom,
4. mart 2010 (Eorderstrategie fur leistungsschwéchere Schilerinnen und Schiiler).

(>*) https://www.gov.ie/en/policy-information/4018ea-deis-delivering-equality-of-opportunity-in-schools/
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U Ceskoj, skole su u obavezi da uspostave ,centre za Skolsko usmjeravanje i savjetovanje* ($kolské poradenské zafizen), koji imaju
ulogu prevencije Skolskog neuspjeha i pruZaju usluge savjetovanja. UCenici sa slabim uspjehom mogu dobiti podrsku Skolskih
psihologa, Skolskih savjetnika, stru¢njaka za prevenciju Skolskih neuspjeha, nastavnika sa posebnim obrazovnim potrebama,
logopedaljezika i drugih eksperata.

U Lihtenstajnu, odgovorni nastavnici mogu da traze podrsku ili savjet od Skolskih psihologa i Skolskih socijalnih radnika kako bi odredili
odgovarajuce mjere podrSke ucenju. U Skolama postoje i specijalizovani nastavnici (Ergdnzungslehrer) i Skolski pomoénici
(Klassenhilfen), koji takode mogu biti uklju¢eni u podrSku. Pored toga, mogu se pozvati i spoljni struénjaci kao Sto su radni terapeuti ili
logopedi.

Takode, kao vid digitalizovane podrske, Francuska je kreirala Zila (‘Jules’): onlajn virtuelnog asistenta
koji je podr8ka u€enicima pri izradi domacih zadataka iz matematike(**).

6.3.3. Kakav je uticaj imala pandemija COVID-19 na mjere podrske uéenju?

Tokom 2020. godine, pandemija COVID-19 stigla je u Evropu i dovela do obimnih zatvaranja Skola i
perioda u¢enja na daljinu i kombinovanog u€enja za mnogo djece u Skolskoj 2020/2021 (vidi Poglavlje
2, Slika 2.1). Dok su podaci o uticaju takvih promjena jo§ uvek oskudni, istrazivaci su poceli da
procjenjuju ,gubitak u€enja“ sa kojim su djeca suo€ena kao rezultat zatvaranja Skola, kao i neujednacen
uticaj u€enja na daljinu na uc€enike iz razli€itih socioekonomskih sredina ili nivoa postignuca ( Blasko,
da Costa i Schnepf, 2021; Engzell, Frei i Verhagen, 2021; Grevenig et al., 2021). U€enici sa postoje¢im
poteSko¢ama u uc€enju suoCavaju se sa dodatnim preprekama tokom iskustva u€enja (vidjeti takode
Poglavlje 2).

Uprkos velikom uticaju pandemije, samo oko polovina obrazovnih sistema je uvela dodatne mijere ili
programe podrske ili dodatne resurse kao mjere podrske ucenju (Slika 6.6). Medu ovim mjerama,
Holandija je usvojila novi sveobuhvatni okvirni drzavni program podrske.

U Holandiji, nacionalni obrazovni program (Nationaal Programma Onderwijs) (2%) je kreiran sa fokusom na podrsku uéenicima kako

bi nadoknadili gubitke u ucenju i popravili loSe rezultate. Program je zapoceo $kolske 2020/2021. godine sa budzetom od 5.8 milijardi
eura, mjerama evidencije i strukturom podrske.

Naj¢e8¢i odgovor sistema na novonastale prepreke ucenju zbog zatvaranja Skola odnosio se na
organizovanje dodatne nastave u vidu rada u malim grupama ili diferencirane nastave (pored postojecih
mjera), obi¢no tokom 3kolskog raspusta ili nakon zavrdetka nastavnog dana, u nekim sluajevima, i
tokom Skolskog dana. Takve mjere su bile implementirane i finansirane u Belgiji (francuska i flamanska
zajednica), Ceskoj, Irskoj, Spaniji (Kastilja i Leon), Francuskoj, Italiji, Luksemburgu, Austriji, Poljskoj,
Rumuniji i Slovackoj.

Belgija (francuska zajednica) je uputila preporuke za izvodenje diferencirane nastave i remedijalne podrSke u osnovnom i srednjem

obrazovanju (%8), kako bi se obezbijedila dodatna podrska ucenicima sa poteSko¢ama u ucenju nakon zatvaranja $kola, kao i zbog
ucenja na daljinu i kombinovanog uéenja.

Belgija (flamanska zajednica) je organizovala lietnje, jesenje i zimske Skole tokom 2020/2021. $kolske godine za niZe srednje $kole,
jer su one bile najvise pogodene zatvaranjem Skola/periodima hibridnog ucenja. Sliéno tome, ljetnje Skole su bile organizovane za
ugenike sa pote$koéama u ugenju u Ceskoj i Luksemburgu. U Luksemburgu, u¢enici su mogli pohadati $kolu u malim grupama
tokom dvije sedmice ljeta kako bi se dodatna obrazovna podrska od strane nastavnika i ostalog obrazovnog osoblja.

U Italiji, u 2020. godini, ministarskom uredbom br. 11, uvedena je mentorska podrska u malim grupama za ucenike u riziku od $kolskog
neuspjeha (2#7).

U Austriji, ‘paket podrke’ zbog pandemije obuhvata do dva dodatna ¢asa po odjeljenju iz glavnih predmeta.

(**% Vidi: https://jules.cned.fr

(>*) https://www.nponderwijs.nl/

(*%) Ministarski cirkulari br. 7704 of 25/08/2020 i br. 8220 od 20/08/2021.

(>*") Uredba italijanskog Ministarstva obrazovanja od 11. do 16. maja 2020. godine
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Slika 6.6: Dodatne mjere podrske ucenju i odgovarajuéi resursi zbog pandemije COVID-19,
ISCED nivoi 1i 2, 2020/2021
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Kategorija ‘dodatni resursi (finansiranje)’ se odnosi na situacije u kojima su $kole imaje autonomiju u odlu¢ivanju o obliku podrske
uéenju, ali su vlasti na centralnom nivou obezbijedile dodatne finansije za rjeSavanje izazova niskih postignuca.

Kako bi obezbijedili adekvatne ljudske resurse za dopunsko u€enje, kao i bolje savjetovanje i psiholoSku
podréku, Belgija (flamanska zajednica), Spanija (autonomna zajednica Andaluzija), Poljska i Portugal
su stavile na raspolaganje dodatna sredstva za privremeno zaposljavanje jo§ osoblja — vaspitaca,
psihologa, socijalnih radnika i dr. — kako bi omogucili Skolama da brzo odgovore na potrebe uc€enika.

Svi obrazovni centri u autonomnoj zajednici Andaluzije, Spanija, imaju angazovane ‘nastavnike za podréku tokom pandemiie’, koji su
pruzili podrku nastavi u $kolama, posebno intenziviranu tokom Skolske 2020/2021 godine (24).

U Poljskoj, programom Ministarstva obrazovanja i nauke predvideno je uspostavljanje ‘urgentnih’ timova kao brzi odgovor kojeg Cine
savjetnici, Skolski psiholozi, mentori, druStveni radnici itd. Progam je namijenjen ucenicima teSko pogodenim krizom COVID -19 i ima
za cilj da osigura brzi odgovor na ugrozavanje mentalnog zdravlja u€enika sa teSkocama u ucenju (24).

Danska i Finska su takode opredijelile dodatnu finansijsku podrSku Skolama za rjeSavanje problema
niskih postignué¢a i gubitaka u u€enju, kao posljedice pandemije. U Finskoj, dodatna finansijska sredstva
namijenjena su posebno ugrozenim u€enicima (ucenici koji ne govore jezikom nastave kod kuce, ucenici
imigrantskog porekla i u¢enici sa posebnim obrazovnim potrebama) (2%9).

U Bugarskoj, Ceskoj, Spaniji, Madarskoj, Portugalu, Slovagkoj i Sloveniji, najvisi organi viasti donijeli su
nove smjernice o prilagodavanju nastavnog sadrzaja i/ili metoda ocjenjivanja novoj realnosti. U Rumuniji
su izradeni vodiCi koji su stavljeni na raspolaganje svim nastavnicima kako bi im pomogli da rijeSe
probleme kasnjenja u ulenju svojih ulenika, za sve predmete u osnovnom i niZzem srednjem
obrazovanju. U Estoniji su razvijeni novi dijagnosticki testovi za identifikaciju nedostataka u u¢enju.

(*®) Vidi: https://www.adideandalucia.es/...
(>*) Vidi vebsajt: website poljskog Ministarstva prosvjete i nauke za vise detalja.
(®°) Vidi website finskog Ministarstva prosvjete i kulture za viSe detalja.
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Poglavlje 6:PodrSka u¢enicima sa slabim rezultatima

Zaklju€ak

Ovo poglavlje je dalo pregled centralnih mjera podrSke od strane obrazovnih sistema kao pomoc¢
ucenicima sa teSko¢ama u ucenju, u cilju smanjenja stepena loSih postignu¢a. Na pocetku analize, kroz
istrazivanje mehanizama procjene u obrazovnim sistemima, u cilju prepoznavanja potreba za u¢enjem,
doslo se do zaklju€ka da vecina obrazovnih sistema primjenjuje kontinuirane mjere evaluacije, testiranja
i ocjenjivanja kako bi identifikovali neuspjeSne ucenike. U tom smislu, nastavnici su u velikoj mjeri
nadlezni za identifikaciju u¢enika kojima je potrebna podrska u ucenju.

Pored ocjenjivanja u ucionici, manji broj obrazovnih sistema se takode oslanja na nacionalne testove
zasnovane na kompetencijama, kako bi identifikovali individualne potrebe ucenika za ucenjem. Ovi
nacionalni testovi mogu biti obavezni ili preporuceni. Tamo gdje su testovi obavezni, najvisi organi vlasti
preciznije utvrduju sadrzaj i uCestalost polaganja testova i svi u€enici moraju da ih polazu, bez obzira
na nivo postignuéa. Alternativno, najvisi organi vlasti mogu preporuditi upotrebu postojecih nacionalnih
testova pri identifikovanju obrazovnih potreba ucenika, ili mogu dizajnirati testove zasnovane na
kompetencijama, koje nastavnici mogu koristiti za dodatnu evaluaciju kada smatraju da je to potrebno.
Ovi testovi su viSe uobi¢ajeni u matematici nego u nauci.

NajviSi organi vlasti takode mogu aktivno ucestvovati u identifikovanju odgovarajuc¢ih mjera podrske. U
velikoj vecini obrazovnih sistema, najvisi organi viasti obavezuju Skole da obezbijede podrsku u u€enju
za ucenike sa slabim uspjehom. Vecina obrazovnih sistema takode vise ili manje detaljno precizira koje
mijere podrske $kole mogu primijeniti da pomognu uéenicima kojima je pomo¢ potrebna. Cesée (u oko
polovini evropskih obrazovnih sistema), propisi ili preporuke najviSeg nivoa su relativno Siroko
postavljeni ili sadrze razliCite vrste mjera podrske koje Skole mogu slobodno da biraju, u zavisnosti od
potreba ucenika. Medutim, u otprilike jednoj Cetvrtini obrazovnih sistema, najvisi organi vlasti pruzaju
detaljan okvir koji Skole moraju relativno temeljno da implementiraju. Kona¢no, u drugoj Cetvrtini
obrazovnih sistema, najviSe vlasti ne odreduju mjere podrske u€enju i prepustaju ovaj zadatak lokalnim
vlastima ili samim Skolama.

Nacionalni okviri podrske ucenju rijetko su specificni za predmet; najéeS¢e se primjenjuju uopsteno na
poteskoce u u€enju. Ipak, samo nekoliko obrazovnih sistema ima na snhazi zasebne odredbe za podrsku
u€enicima u matematici ili raCunanju. Ne postoje posebne odredbe koje se odnose na poteSkoce u
ucenju u nauci.

Kada je re¢ o odredivanju kako tac¢no Skole treba da podrzavaju u€enike sa niskim postignu¢ima, opet
nesto veci broj obrazovnih sistema navodi mjere podrd§ke u matematici nego u nauci. Ipak, razlike su
relativno male. Naj¢es¢i vid podrske u€enicima sa poteSko¢ama u ucenju je kroz dodatno poducavanje
u formi individualnog rada ili rada sa malim grupama ucenika, koji se moZze odvijati tokom formalnog ili
van formalnog radnog dana (ili oboje). Pored toga, u nekim slu€ajevima, najvisi organi vlasti obavezuju
ili savjetuju Skole da primjenjuju vrdnjacku pomod, ljetnje Skole ili druge oblike individualizovane podrske.

Diferencirana nastava na €asovima matematike i prirodnih nauka takode moze posluziti kao nacin
podrSke ucenicima sa slabim uspjehom u ucionici. IstraZivanje TIMSS 2019. pokazuje da je
diferencirana nastava prili€no uobiajena u nekim zemljama, dok je prili€no rijetka u drugim. Medutim,
sveobuhvatni obrazac Sirom Evrope je da se diferencirana nastava ¢esS¢e implementira u matematici
nego u nauci.

Podrdka uc€enju najceS¢e je odgovornost nastavnika razredne nastave u svim obrazovnim sistemima
koji na snazi imaju relevantne propise ili preporuke. Istovremeno, jedna trecina obrazovnih sistema
takode uklju€uje nastavnike specijalizovane za podr§ku ucenicima sa slabim uspjehom (,nastavnici
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remedijalne nastave“) u pruzanju podrske ucenju. Drugo osoblje uklju€uje, na primjer, saradnike u
nastavi, studente nastavnickih fakulteta i druge stru¢ne saradnike, kao $to su psiholozi i socijalni radnici.

Konacno, u ovom poglavlju predstavljene su mjere evropskih zemalja kao odgovor na pandemiju
COVID-19, koje obuhvataju dodatne mjere podr§ke ucenju, finansiranje angazovanja nastavnog i
pomoc¢nog osoblja, kao i izmjene u nastavnim sadrzajima i procedurama ocjenjivanja. | pored velikog
uticaja koji je pandemija COVID-19 imala na iskustva u¢enja, samo oko polovina obrazovnih sistema
ima implementirane dodatne mjere i programe podrske ili resurse za podrsku ucenju.
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POGLAVLJE 7: KA ZAKLJUCKU: OBJASNJAVANJE RAZLIKA U
STOPAMA NISKIH POSTIGNUCA

Nakon 5to je postavio scenu predstavljanjem situacije u evropskim obrazovnim sistemima u smislu niske
stope postignuéa u matematici i nauci, i izazova sa kojima su se obrazovni sistemi suocili tokom
pandemije COVID-19, ovaj izvjestaj je pruzio Sirok pregled nastave i u€enja matematike i prirodnih
nauka. lzvjestaj je ispitivao nacine organizacije matematike i nauke u Evropi, nacine ocjenjivanja ishoda
ucenja, kontekstualizacije nastave i mjere podr§ke ucenicima sa poteSko¢ama u procesu ucenja.

Ovo poslednje poglavlje ima za cilj da objedini sve informacije ispitujuci zajednicke karakteristike
obrazovnih sistema sa relativno niskim udjelom u¢enika sa niskim postignu¢a. Komobinuju¢i kvalitativhu
i kvantitativnu metodu, analiza poslednjeg odjelika ima za cilj da identifikuje veze izmedu obrazovnih
struktura i politika i procenta neuspjeSnih uenika u matematici i nauci u evropskim obrazovnim
sistemima.

U prvom djelu, predstavljena su dva modela 'analize puta' (vidjeti, na primjer, Briman i Cramer, 1990) —
za matematiku i nauku — koji gledaju na niske stope postignuc¢a na razli€itim nivoima obrazovanja kao
na ishode koji zavise od nacina organizacije izu€avanja matematike i nauke u evropskim obrazovnim
sistemima. Drugi dio se bavi dodatnim faktorima koji se mogu povezati sa nizim procentima ucenika koji
ne postizu odgovarajuci nivo postignu¢a. Oba odjeljka imaju za cilj da odgovore na isto pitanje: koje
vrste obrazovnog sistema imaju veci udio u¢enika sa osnovnim nivoom znanja iz matematike ili nauke?

7.1. Uspostavljanje modela korelacije izmedu stopa niskih postignuéa

Procenat u€enika sa niskim postignu¢ima moze se mijeriti na razli¢itim nivoima obrazovanja. U Poglavlju
1, predstavljene su niske stope postignué¢a tokom dva stadijuma u obrazovnoj karijeri uenika: u
Cetvrtom razredu (osnovno obrazovanje), na osnovu Medunarodne studije o trendovima iz matematike
i nauke” (TIMSS) iz 2019. godine koju sprovodi Medunarodna asocijacija za vrednovanje obrazovnih
postignu¢a (IEA) i sa 15 godina (srednje obrazovanje), na osnovu istraZivanja Programa za
medunarodnu procjenu ucenika (PISA) iz 2018. godine Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj
(OECD). Kako je u poglavlju zaklju¢eno, stope niskih postignuca su u velikoj mjeri u korelaciji na
razlicitim nivoima obrazovanja. Ipak, razlike i dalje ostaju: pojedini obrazovni sistemi sa relativno visokim
procentima ucenika niskih postignuéa u osnovnom obrazovanju imaju relativno niske stope u srednjem
obrazovanju, i obrnuto. Neke od ovih razlika svakako mogu biti rezultat razlika u izradi dva medunarodna
istrazivanja o procjeni (videjti Poglavlje 1). Ipak, nacin na koji je matemati¢ko i nau€no obrazovanje
organizovano u evropskim obrazovnim sistemima takode moZe doprinijeti ovim razlikama.

Medunarodni upitnici o postignu¢ima ucenika takode su utvrdili da nivoi postignu¢a imaju tendenciju da
koreliraju u razli€itim predmetnim oblastima (tj. oni obrazovni sistemi koji imaju dobre rezultate u
matematici takode imaju dobre rezultate u nauci) (vidi Poglavlje 1). Medutim, postoje neke razlike u
tome kako su nastava i u€enje matematike i prirodnih nauka organizovani. Kao $to je pokazalo Poglavlje
3, broj Casova posvecenih matematici premaSuje broj koji se izdvaja za nauku u svim obrazovnim
sistemima u osnovnom obrazovanju, a u vecini njih i na nizem srednjem nivou. Osim toga, teZe je dobiti
jasne informacije o obrazovanju o prirodnim naukama nego o matematickom obrazovanju u tom smislu,
posto se nauka Cesto poducava zajedno sa drugim predmetnim oblastima — kao S$to su drustvene nauke
— i posebno u osnovnom obrazovanju (vidi Poglavlje 3). Organizacija nau¢nog obrazovanja moze se
znacajno razlikovati medu evropskim obrazovnim sistemima, posto se naucni predmeti mogu predavati
na integrisan nadin ili samostalno. Cak se i definicije onoga $to &ini ,prirodne nauke* razlikuju; na primjer,
geografija se smatra dijelom prirodnih nauka u nekim obrazovnim sistemima, ali ne i u drugim (vidjeti
Poglavlje 4 i Aneks I).
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U Poglavlju 4, istaknuto je da se nacionalni testovi i ispiti ¢eS¢e organizuju iz matematike nego iz
prirodnih nauka, posebno kada su u pitanju testovi koji su obavezni za sve u¢enike. Ovo vazi i za
nacionalne testove koji imaju za cilj da identifikuju individualne potrebe za ucenjem (Poglavlje 6).
Poglavlje 5 je otkrilo da je, kako bi se povecéalo interesovanje za izu€avanje i pokazala korisnost
matematike, metoda primjene nastavnog sadrzaja matematike u stvarnom Zzivotu i u razli€itim
kontekstima postala integralni dio veéine nastavnih planova i programa za osnovno i nize srednje
obrazovanje. Nasuprot ovome, teme iz istorije nauke, a posebno drustveno-nau¢ne teme, nisu tako
Ceste u nastavnim planovima i programima za oblast nauku na ovim obrazovnim nivoima.Takode, kako
je zaklju€eno u Poglavlju 6, dok su mjere podrske u u€enju naj¢eSée organizovane na sli¢an nacin za
sve predmete, specificna podrska za pojedinacni predmet je prisutna u upravljackim dokumentima samo
za matematiku, ne i za nauku.

Za analizu odnosa izmedu karakteristika matemati¢ckog i prirodnog obrazovanja i niskog nivoa
postignuca, ovaj odjeljak koristi metodu analize puta (vidjeti, na primjer, Bryman i Cramer, 1990). Analiza
omogucava modeliranje slozenih obrazaca odnosa, ukljuCujuéi indirektne odnose izmedu varijabli
objasnjenja i varijabli ishoda. Dakle, modeli analize putanja se zasnivaju na pretpostavci da bi odredene
kombinacije faktora mogle proizvesti bolje rezultate od jedinstvene mjere politike.

Da bi se objasnile razlike u organizaciji nastave izmedu matematike i nauke, konstruisana su dva
modela analize puta: po jedan za svaki predmet. Ovi modeli imaju za cilj da objasne razlike u procentima
onih sa niskim postignu¢ima izmedu nivoa osnovnog i srednjeg obrazovanja. Drugim rije€ima, oni
pokazuju koje karakteristike matematickog i nau¢nog obrazovanja mogu da objasne razlike u stopama
niskih postignu¢a medu 15-godiSnjacima, kontroliSuci procente onih sa slabim uspjehom u IV razredu.

Slike 7.1 i 7.2 ilustruju dva modela analize puta koji ispituju ovu slozenu vezu izmedu karakteristika
obrazovnih sistema i niskih stopa postignu¢a u matematici i nauci. Analizom su pronadene neke
zajednicke karakteristike koje mogu osigurati da viSe uCenika ima osnovna znanja i iz matematike i iz
nauke.

| Slika 7.1: Model 1 za rjeSavanje loSih postignuéa u matematici

Ukljuivanje Podrska uéenju Poiasnienie
f N rojasnjenje
nastavnika dopunske tokom 8kolskog . . .
Procjene parametara su standardizovane i
nastave (ISCED 1) dana (ISCED 2) znacajne na nivou od 5%.
Vrijednosti R? su 0.10 za procenat niskih postignuca
-0.32 -045 medu ucenicima IV razreda i 0.79 za procenat
petnaestogodiSnjaka sa niskim postignu¢ima.
Indeksi uklapanja za model: : hi-kvadrat = 3,491,
% sa niskim % ucenika sa stepeni slobode = 3, p-vrijednost = 0,32, uporedni
(;’S?ia nlljs(;i:na 0.65 niskim postignucima ndels Uidapanja = 0,990, TekerLuiscv indels
postig - 5 (petnaesto- , i srednja kvadratna gre$ka aproksimacije =
(razred IV) odignjaci) 0,066.
Zbog nasuminog uzorka, p-vrijednosti treba
g ] b o K i ednosti b
tumaciti sa oprezom.
T— 0.25
Vrijeme trajanja
nastave (ISCED 2) Izvor: Eurydice.
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| Slika 7.2: Model 2 u vezi sa niskim postignuéima u nauci

Podrska uéenju tokom Podrska ucenju Poiagnienie:
Skolskog dana tokom Skolskog Procjene parametara su standardizovane i
(ISCED 1) dana (ISCED 2) znacajne na nivou od 5%.
-043 Vrijednosti R? su 0.10 za procenat niskih postignuca
-0.53 ’ medu uc€enicima IV razreda i 0.79 za procenat
petnaestogodiSnjaka sa niskim postignu¢ima.
— Indeksi uklapanja za model: : hi-kvadrat = 3,491,
% sa niskim % sa niskim stepeni slobode = 3, p-vrijednost = 0,32, uporedni
0 . 0.58 postignuéima indeks uklapanja = 0,990, Taker-Luisov indeks =
postignucima s (pet . 0,977 i srednja kvadratna greska aproksimacije =
petnaesto
(razred IV) o 0,066.
godisnjaci) . ) _
Zbog nasumiénog uzorka, p-vrijednosti treba
tumaciti sa oprezom.
-0.23
Vrijeme trajanja
nastave (ISCED 2) Izvor : Eurydice.

Objasnjavanje razlika izmedu stopa niskog postignué¢a Sirom obrazovnih nivoa

Modeli potvrduju znaCajnu vezu izmedu procenata neuspjeSnih ucCenika Cetvrtih razreda i
petnaestogodisnjaka (ij. Sto je veci udio ucenika sa niskim postignu¢ima u osnovnom obrazovanju, veci
je njihov udio u srednjem obrazovanju). Ovaj odnos vazi kako za matematiku tako i za nauku. Sa
najviSim standardizovanim koeficijentima regresije u modelima analize putanje (0,65 u matematici i 0,58
u nauci), stope niskih postignu¢a na osnovnom nivou su najjaci predskazivaci stope ucenika koji ne
postizu uspjeh na srednjem nivou.

Stoga, kontrola procenata onih sa slabim uspjehom u osnovhom obrazovanju omogucéava bolju
identifikaciju mjera koje mogu doprinijeti smanjenju stope loSih uspjeha, posebno u srednjem
obrazovanju. ldentifikovane su dve takve karakteristike podu€avanja matematike i prirodnih nauka: (1)
kad se podrSka u ucenju koja se pruza ulenicima sa poteSko¢ama u ucenju odvija tokom normalne
redovne nastave (za razliku od podrske poslije redovne nastave) i (2) koli¢ina vremena posvecena
matematickom ili nau¢nom obrazovanju na nizem srednjem nivou (po nominalnoj godini). Ovi faktori
mogu objasniti razlike izmedu nivoa obrazovanja u smislu relativnog udjela u¢enika bez osnovnih znanja
iz matematike ili nauke. U obrazovnim sistemima u kojima se relativno viSe vremena troSi na
poducavanje matematike ili nauke i pruzanje podrske u u¢enju tokom formalnog Skolskog dana, veca je
mogucénost za smanjenje stope neuspjeha kod 15-godiSnjaka u odnosu na stope u osnovnhom
obrazovanju.

Kao $to je objasnjeno u Poglavlju 6, iako je vaznost mjera podrske ucenju Siroko prihvaéena, malo je
dokaza o relativnoj efikasnosti razli€itih nacina pruZanja podrdke ucenicima sa niskim postignu¢ima.
IstraZivanja su otkrila pozitivne efekte intervencija unutar razreda (Montague, 2011; Moser Opitz et al.,
2017) i podr§ke mimo 3kole (Ariio i Adeleke, 2018; Laurer et al., 2006; Scheerens, 2014; Jin, 2020) na
nivoe postignu¢a. Medutim, istrazivanje se nije mnogo fokusiralo na uporedivanje kvaliteta efikasnosti
podrSke organizovane tokom i nakon S$kolskog dana, uglavhom zbog nedostatka pouzdanog
komparativnog istrazivackog obrasca u ovoj oblasti.

U ovom izvestaju, prikuplijene su informacije o metodama podrSke koje su navedene u centralnim
propisima, preporukama i smjernicama. Medutim, nemaju svi obrazovni sistemi definisane okvire na
najviSem nivou. Tamo gdje su organi lokalnih viasti ili ¢ak Skole odgovorne za definisanje nacina
pruzanja podrske, podaci o stvarnoj podrsci koju Skole pruzaju mogu biti oskudni. Ipak, vecina

129



PoboljSanje postignu¢a i motivacije u izu€avanju matematike i nauke u Skolama

obrazovnih sistema ima definicije (sa razli¢itim nivoima detalja) mjera podrske, uklju€ujudi i to da li takvu
podrsku treba pruziti tokom formalnog Skolskog dana (tj. tokom nastave) ili kao oblik podrske van skole.

Ova analiza stoga pravi razliku izmedu obrazovnih sistema koji organizuju podrsku u€enju iz matematike
i/ili prirodnih nauka tokom formalnog Skolskog dana i onih koji mjere podrske u¢enju definiSu samo kao
aktivnosti poslije Skole. Obrazovni sistemi u kojima najviSa vlast ne definiSe ove mjere i u kojima ne
postoje informacije na najviSem nivou o vremenu pruzanja podrske ucenju (%51), isklju¢eni su iz analize
(podaci nedostaju). Kako veci broj obrazovnih sistema nema nacionalne okvire podr§ke za oblast nauke
u odnosu na matematiku, za viSe obrazovnih sistema se smatra da nedostaju u analizi nauke.

Sto se ti¢e vremena trajanja nastave, kako je objadnjeno u Poglavlju 3, iako rezultati istraZivanja ukazuju
na pozitivne efekte produzenog vremena nastave, vecina studija tvrdi da samo vrijeme nastave ne moze
biti odgovorno za rezultate akademskih postignu¢a ucenika. Takode je vazno ono §to se deSava na
¢asovima: naucnici koji ispituju odnose izmedu vremena nastave i akademskih postignuc¢a ucenika isticu
kvalitet nastave kao klju¢ni faktor uspjeSnog ucenja (Lavi, 2015; Meier i Klaveren, 2013; Phelps et al.,
2012; Prendergast i O'Meara, 2016).

Poglavlje 3 je takode pokazalo da je viSse vremena za nastavu posveéeno matematici na osnovnom
nivou nego na nizem srednjem nivou u vecini obrazovnih sistema. Nasuprot tome, podaci za nauku
pokazuju da je duze vrijeme nastave na nizem srednjem nivou u skoro svim obrazovnim
sistemima/obrazovnim stazama (?°2). U vi$e od polovine obrazovnih sistema/programa, broj ¢asova
definisanih na godi$njem nivou (?53) za nauku se najmanje udvostrucuje u poredenju sa osnovnim
obrazovanjem.

Medutim, odredeni slu€ajevi su morali, opet, biti iskljuceni iz analize, zbog prisutnosti visokog stepena
lokalne ili Skolske autonomije. Kao $to je pomenuto u Poglavlju 3, u nekim obrazovnim sistemima,
obrazovne vlasti najviSeg nivoa odreduju samo ukupan broj nastavnih sati za niz obaveznih predmeta
u okviru datog razreda, dok Skole/lokalne vlasti imaju autonomiju da same odlu€uju koliko vremena
treba izdvojiti po pojedinathom predmetu. Pored toga, broj sati za matematiku i/ili nauku moze takode
ukljucivati vrijeme koje treba potroSiti na druge predmete. Ovi obrazovni sistemi su isklju€eni iz analize
(smatraju se nedostaju¢im), zajedno sa sistemima u kojima je na duzinu trajanja nastave znacajno
uticalo zatvaranje $kola i u¢enje na daljinu (?**). Za obrazovne sisteme sa viSe obrazovnih putanja na
nizem srednjem nivou, uzeta je u razmatranje samo obrazovna putanja sa najmanjim brojem ¢asova.

(*Y U matematici, ove zemlje su Belgija (zajednica njemackog govornog podrugja), Danska, Italija, Letonija, Holandija i Albanija
na oba obrazovna sistema, Belgija (francuska i flamanska zajednica) na osnovnom nivou i Norvedkoj na nizem srednjem
nivou. U nauci, ovo su Belgija, (zajednica njemackog govornog podrucja), Danska, Italija, Letonija, Malta, Holandija, Austrija,
Albanija i Svajcarska, na oba nivoa, Belgija (francuske i flamanske zajednice), Irska i Gréka na osnovnom nivou i Norveska
na nizem srednjem nivou..

(*?) Diferencirane staze su ogigledno jasno razli¢iti obrazovni putevi koje u¢enici mogu da prate tokom srednjeg obrazovanja
(vidjeti takode Rjecnik). Vrijeme nastave moze da se razlikuje izmedu ovih podataka veé¢ na nizem srednjem nivou
(pogledajte Poglavlje 3).

(®®) Vrijeme nastave po nominalnoj godini na datom nivou obrazovanja odgovara ukupnom nastavnom vremenu u satima na
tom nivou obrazovanja podijeljenom sa brojem godina tog nivoa obrazovanja.

(®*% Ovi obrazovni sistemi su sledeéi: Horizontalna fleksibilnost (vidi Poglavlje 3): Belgija (Francuska zajednica na ISCED 1,
njemacki govorni i flamanski jezik na ISCED 1 i 2), Italija (ISCED 1), Holandija (ISCED 1 2 ) i Poljskoj (ISCED 1). Vrijeme
posveéeno matematici ukljuCuje nastavu posvecenu drugim predmetima: Francuskoj (ISCED 1) i ltaliji ISCED 2). Vrijeme
posveéeno nauci ukljuCuje i vrijeme posveéeno drugim predmetima: Francuskoj (ISCED 2) i ltaliji ISCED 2). Nauka je
obavezan fleksibilan predmet koji biraju Skole: Irska (ISCED 2). Veliki uticaj pandemije COVID-19 na vrijeme nastave:
Sjeverna Makedonija (ISCED 1 i 2). Analiza ne ukljuéuje vrijeme nastave iz nauke na osnovnom nivou, posto nau¢no
obrazovanje uklju€uje druge oblasti znanja u prevelikom broju slu¢ajeva.
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U skladu sa istrazivackom literaturom, same razlike u vremenu nastave ne mogu da objasne razlike u
stopama niskih postignuéa ni na jednom od obrazovnih nivoa (2%%). Medutim, kada se kontroliSe postojeci
nivo slabih postignuca i vrsta podrSke u uc¢enju koju ucenici dobijaju, zaklju€ci su drugadiji: povecanje
vremena na u¢enje matematike ili prirodnih nauka u nizem srednjem obrazovaniju, zajedno sa mjerama
podrske za u¢enike sa teSkocama u uc¢enju tokom Skolskog dana, potencijalno mogu da smanje stope
neuspjeha.

Objasnjavanje niskih stopa postignuéa kod uéenika IV razreda

Kada je rije¢ o pojasnjavanju niskih stopa postignu¢a kod ucenika koji pohadaju Cetvrti razred, modeli
prikazani na slikama 7.1 i 7.2 istiCu ulogu dva razli€ita faktora koja uti€u na u¢enje matematike i nauke:

(1) u matematici, da li nastavnici specijalizovani za podrsku u€enicima sa slabim uspjehom (,nastavnici
remedijalne nastave®) pruzaju podrsku u ucenju, i

(2) u nauci, da li se podrska u u€enju za u€enike sa poteSko¢ama u ucenju pruza tokom Skolskog dana.

Uklju€ivanje razli¢itih stru¢njaka u pomo¢ u€enicima koji imaju poteSkoc¢e u u€enju, na osnovu klju¢nih
propisa, smjernica ili preporuka, jos jedna je od karakteristika pruzanja podrs§ke u€enju (vidjeti Poglavlje
6). Nekoliko studija istiCe vaznost kvalitetnih ljudskih resursa i nastavnicke obuke kako bi bila
garantovana efikasna podrska u ucionici (Montague, 2011; Moser Opitz et al., 2017). Istrazivadi
Motiejunaite, Noorani i Monseur (2014) isti¢u kljuénu ulogu nastavnika sa specijalistickom edukacijom
iz oblasti podr8ke uc€enicima sa niskim postignu¢ima za sticanje CitalaCke pismenosti.

Dok nastavnici razredne nastave u€estvuju u pruzanju podrske ucenju u svim obrazovnim sistemima u
kojima su na snazi propisi ili preporuke u ovoj oblasti, angazovanje nastavnika remedijalne nastave je
manje uobiCajena praksa (vidi Poglavlje 6, Slika 6.5). Ipak, prema modelu br. 1, obrazovni sistemi u
kojima se nastavnici angazuju, imaju u prosjeku nizi procenat uenika sa slabim postignué¢ima. Stoga bi
ukljuivanje ove vrste struénjaka u pruZanje podrS8ke ucenju matematike moglo povecati nivo
efikasnosti. S druge strane, isti odnos nije znac¢ajan u nauci.

U nauci, prema modelu br. 2, podrSka koja se pruza tokom formalnog Skolskog dana doprinosi
smanjenju procenata uéenika sa loim uspjehom medu u&enicima IV razreda. Stavi$e, u ovom sluéaju,
sli¢ni faktori igraju zna€ajnu ulogu kako u osnovnom tako i u nizem srednjem obrazovanju. Odnos
prikazan modelom br. 2 mogao bi se primijeniti i na matematiku.

7.2. Ostali faktori povezani sa niskim procentima ucenika sa niskim
postignu¢ima u uc¢enju u matematici i nauci

Prethodni modeli pruzaju jedno objasnjenje razlika u stopama niskih postignuc¢a izmedu nivoa osnovnog
i srednjeg obrazovanja, fokusiraju¢i se na odnos izmedu stopa niskih postignuéa na osnovnom i
srednjem nivou. lako ovi modeli imaju relativno visoku eksplanatornu vrednost, oni mogu ukljuciti samo
ogranien broj objasnjavajucih faktora uslijed malog broja obrazovnih sistema. Medutim, drugi faktori
koji nisu uklju¢eni u modele takode mogu biti povezani sa ve¢im procentom ucenika sa makar osnovnim
nivoom znanja iz matematike ili nauke. Ove karakteristike matemati¢kog i obrazovanja u prirodnim
naukama se razmatraju u slede¢im pododijeljcima. Pododjeljci se oslanjaju na dvovarijantnu analizu.

(®®) Spirmanovi rang koeficijenti korelacije izmedu broja ponderisanih ¢asova dodijeljenih matematici u osnovnom obrazovanju
i procenta u€enika sa slabim uspjehom medu ucenicima Cetvrtog razreda, i izmedu broja ¢asova u nizem srednjem
obrazovanju iz matematike/nauke i procenta uc¢enika sa slabim uspjehom medu 15-godis$njim u¢enicima matematike/nauke
su svi negativni, ali nisu statisticki znacajni.
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Nacionalni testovi u matematici u osnovnom obrazovanju

Nacionalni testovi i drzavne provjere znanja se generalno smatraju vaznim instrumentima za mjerenje
stepena odgovornosti u obrazovnim sistemima (Allmendinger, 1989; Hooge et al., 2012; Horn, 2009).
Skolska odgovornost se uglavnom odnosi na praksu da se $kole smatraju odgovornim za rezultate
njihovih u€enika, dok nacionalni testovi mogu posluziti kao alati za praéenje ucinka kako u¢enika i $kola
tako i cjelokupnog obrazovnog sistema.

Prethodne analize nisu uvijek uspjele da izvuku snazne zaklju¢ke o uticaju politike odgovornosti na
ucinak ucenika, zbog prisutne raznolikosti ciljeva politika, dizajna i metoda implementacije, i slozenog
suodnosa izmedu odgovornosti i drugih politika (Brill et al., 2018; Fahei i Koster, 2019; Faubert, 2009;
Figlio i Loeb, 2011; Skrla i Scheurich, 2004). U Poglavlju 4 su razmotreni odredeni potencijalno Stetni
efekti nacionalnih testova (npr. nizi u€inak u€enika zbog povecéane anksioznosti), posebno u vezi sa
nizim rezultatima. S druge strane, pojedina istrazivanja ukazuju na pozitivhe efekte koje nacionalni
testovi imaju na ucinak prosjec¢nog ucenika, posebno u zemljama sa niskim i srednjim rezultatima
(Bergbauer, Hanushek i VoBmann, 2018).

Na osnovu ispitanih podataka iz ovog izvjesStaja, analiza PISA podataka iz 2018. godine pokazuje da
obrazovni sistemi koji organizuju drzavne ispite ili nacionalne testove iz matematike na osnovnom nivou
imaju tendenciju da imaju niZze procente loSih uspjeha medu 15-godiSnjacima. Ovo ostaje tacno bez
obzira da li su nacionalni testovi obavezni za sve uc€enike ili su zasnovani na uzorku, i da li imaju
eksplicitni cilj da identifikuju individualne potrebe za u¢enjem. Polaganje bilo kakvog nacionalnog ispita
ili testa iz matematike na osnovnom nivou obi¢no ide ruku pod ruku sa nizim procentima u€enika koji ne
uspijevaju u matematici. U deset obrazovnih sistema, u kojima nema drzavnih provjera znanja ili
nacionalnih testova iz oblasti matematike, u prosjeku je veci procenat 15-godiSnjaka sa loSim uspjehom:
31,7% u prosjeku u ovim obrazovnim sistemima. Poredenja radi, prosje¢na stopa niskog postignuc¢a je
22,7% u 28 obrazovnih sistema koji sprovode ove provjere znanja iz matematike. Razlika izmedu dve
grupe je statisti¢ki znacajna(?®®). Medutim, ovaj odnos nije prisutan za ispite ili testove na nizem
srednjem nivou.

Ovaj nalaz svakako ne znaci da ispiti/testovi garantuju visi nivo postignuéa; takode ne sugeriSe ni da su
neophodni faktor za smanjenje stope uCenika sa slabim rezultatima. Postoje obrazovni sistemi sa
relativno niskim procentom neuspjesnih uenika koji ne organizuju nacionalne testove iz matematike na
osnovnom nivou (npr. Poljska i Svajcarska; vidi Poglavlje 1, Slika 1.2, za procente onih koji imaju slab
uspjeh, i Poglavlje 4, Slika 4.6, za informacije o drzavnim ispitima i nhacionalnim testovima), a pojedini
obrazovni sistemi (prije svega Bugarska i Rumunija) biljeZe relativno visok procenat u¢enika sa niskim
uspjehom i pored toga $to sprovode nacionalne testove. Ipak, postoje znacajne razlike izmedu ove dvije
grupe zemalja u pogledu prosje¢nog procenta niskih postignuca.

Ukljuéivanje druStveno-naucénih tema u nastavu nauke

U Poglavlju 5 ovog izvjestaja razmotreni su odredeni aspekti nastavnog plana i programa za matematiku
i prirodne nauke, koji povezuju sadrzaje ovih predmetnih oblasti sa Zivotima ucenika i obezbjeduju
kontekst za apstrakine koncepte. Primjene matematike u stvarnom Zivotu uklju¢ene su u nastavne
planove i programe skoro svih obrazovnih sistema i stoga ne pruzaju alternative za istrazivanje njihovog
odnosa sa niskim postignu¢ima. Tokom prvih osam razreda Skole, nastavni planovi i programi svakog
evropskog obrazovnog sistema, ukljueni u ovu analizu, ili pruzaju odredene opSte opisne izjave o
matematici u funkcionalnom kontekstu ili konkretne primjere nacina primjene matematickih koncepata

(*%) Razlika izmedu dva prosjeka je 8,97 procentnih poena, sa standardnom gre$kom od 0,63. Ova razlika je zna¢ajna na nivou
od 5% (t-vrijednost: 12,93).
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kroz racdunanje sa novcem, primjere iz arhitekture, kuvanje ili aktivnosti ‘uradi sam’ (vidjeti Aneks Il, Slika
5.1A). Sli¢no tome, ucenje za odrzivost zZivotne sredine ¢ini obavezni dio kurikuluma prirodnih nauka u
svim evropskim obrazovnim sistemima do kraja VIl razreda (vidjeti Poglavlje 5, Slika 5.6), te nema
odgovarajuceg pojasnjenja za razlike na nivou zemalja u rezultatima uéenickih postignuca.

Medutim, neravnomjerna rasporedenost Sirom Evrope filozofskih, istorijskih i druStvenih aspekata nauke
u kurikulumima je omogucilo statisticku analizu. Kada se uporede procenti niskih postignu¢a u nauci
izmedu zemalja sa uklju¢enim aspektima kontekstualizacije i zemalja koje ne ukljuéuju ove aspekte u
svoje kurikulume, odredeni aspekti su se pokazali zna¢ajnim. Cini se da pojedini obrazovni sistemi sa
nastavnim planovima i programima koji pominju drustveno-naucna pitanja imaju vec¢i udio u€enika od
15 godina koji postizu osnovne nivoe nau¢ne pismenosti.

Analiza PISA podataka iz 2018. godine pokazuje da je prosecan udio onih sa niskim postignu¢ima u 24
obrazovna sistema koji uklju€uju odredene aspekte nauke i etike u svoje nastavne planove i programe
iznosio 22,1%. Prosje€an udio iznosio je 27,1% u 14 obrazovnih sistema koji ne navode nijedno od
pomenutih drustveno-naucnih pitanja u svojim nacionalnim nastavnim planovima i programima. Razlika
izmedu ova dva udjela je statisticki znacajna (2°7). Slika 7.3 ilustruje ovaj odnos. Gotovo svi obrazovni
sistemi u kojima je manje od 20% ucenika sa slabim postignu¢ima iz nauke bave se drustveno-nau¢nim
pitanjima u svojim nastavnim planovima i programima do kraja VIII razreda. Jedini izuzetak je Belgija
(flamanska zajednica), gdje Skole imaju autonomiju u pogledu toga da li i u kojoj mjeri ukljuciti takva
pitanja.

| Slika 7.3: Ukljuéenost nauénih i eti¢kih tema u kurikulumima u razredima, I do VIil, 2020/2021

Uklju¢ena su drustveno-
naucna pitanja

Drustveno-naucna pitanja
nisu prisutna

Manje od 20%
petnaestogodiSnjaka sa
niskim postignu¢ima u nauci

Izvor: Eurydice.

Pojasnjenje

Kategorija ,drustveno-naucna pitanja su zastupljena“ tice se onih zemalja koje uklju€uju u nastavne planove i programe bilo koji
od aspekata navedenih u Aneksu I, Slika 5.4A, u razredima |-V i/ili razredima V-VIII.

Procenat ucenika sa slabim postignuéima je zasnovan na OECD PISA bazi podataka za 2018. godinu. Za procjene ovih
procenata, vidjeti Poglavlje 1, Slika 1.2.

(*") Razlika izmedu dva udjela je 5.0 procentnih poena, sa standardnom greskom od 0.71. Ova razlika je znac¢ajna na nivou od
5% (t-vrijednost: 7.15).
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Rezultati ukazuju na vaznost uklju€ivanja druStvenih pitanja i etiCkih posljedica nau¢nog razvoja u nizem
srednjem obrazovanju. Kada su ucenici pozvani da istraze moralne dileme u oblasti biotehnologije,
obrazloze svoje stavove u vezi sa testiranjem na zivotinjama ili imenuju rizike za savremenu civilizaciju
koje nosi sa sobom tehnoloski napredak, opsti nivoi postignuc¢a se poboljSavaju. Sve ovo podrzava ideju
da kriticka analiza drustvenih efekata nau¢nog razvoja Cini vazan dio nau¢ne pismenosti (Pleasants et
al., 2019; Sadler, 2011; Zeidler, 2015).

Zanimljivo je da ukljuivanje u nastavne planove i programe odredenih Cinjeni¢nih aspekata istorije
nauke nije urodilo zna¢ajnom vezom sa niskim nivoom postignuéa. Ovo je u skladu sa studijama koje
naglasavaju ,afektivni a ne ,kognitivni“ efekat tema istorije nauke. Drugim rije€ima, istorijska analiza
naucnih dogadaja viSe uti¢e na interesovanje u€enika i razumijevanje prirode nauke nego na rezultate
postignuca (Abd-El-Khalick i Lederman, 2000, 2010; Volfensberger i Canella, 2015).

Stavise, takvi nalazi mogu biti posljedica &injeniéne prirode analize kurikuluma koja je sprovedena.
Samo blagovremeno pozicioniranje nauc¢nih otkri¢a ili u¢enje odredenih &injenica o zivotima naucnika
nije dovoljno za povecanje nivoa postignuéa. Kako bi se poboljSala postignuca, istoriju nauke treba
tretirati na nacin koji osvjetljava odredene karakteristike nauke, a ne istorije (Abd-EIl-Khalick i Lederman,
2010). Pravilna integracija istorijskih istrazivanja u podu€avanje savremenih nauc¢nih koncepata je
izazov (Henke i Hottecke, 2015). Potrebno je viSe istrazivanja da bi se utvrdilo u kojoj mjeri su refleksivni
aspekti istorije nauke ukljuCeni u evropske nastavne planove i programe. Medutim, analiza
predstavljena u ovom izvestaju sugeriSe da je eticka refleksija u nau¢nim trendovima sustinski dio
nauc¢nog misljenja. Naucni kurikulumi za nize srednje obrazovanje mogu imati koristi od ukljucivanja
drustveno-naucnih pitanja.

Zakljucak

Kada tako velikom broju u€enika u Evropi nedostaju osnovna matemati¢ka i nau¢na pismenost, od
sustinskog je znacaja znati koje politike imaju potencijal da uti€u na postignu¢a ucenika. U ovom
poglavlju su predstavljeni propisi sa najviSeg nivoa podijeljeni od strane obrazovnih sistema sa nizim
procentima u€enika sa slabim postignu¢ima iz matematike i nauke. Analiza je objedinila kvalitativne
podatke o propisoma i mjerama i rezultatima u€enickih postignuéa prikupljene putem komparativnih
medunarodnih studija (TIMSS i PISA).

Rezultati signaliziraju zna¢aj blagovremene i kompetentne obrazovne podrSke za ucenike koji zaostaju
u uenju. Od prvih razreda Skolovanja, svaki u€enik treba da ima moguénost da mu se pruzi dodatna
pomo¢ kad mu je ona potrebna. Modeli su ukazali na zna¢aj ove podrSke za vrijeme nastavnih sati i po
mogucnosti od strane nastavnika koji su prosli posebnu obuku za remedijalne pedagogije.

Osim struéne podrSke uc€enju u svakom razredu, ucenici takode imaju mogucénost dodatnih sati
podu€avanja iz matematike i nauke generalno. Prilikom kontorlisanja stopa niskih postignu¢a tokom
ranih godina, analiza pokazuje da je bitan broj nastavnih sati za ove discipline u vi§im razredima. Pored
vremena, sadrzaj uCenja takode pravi razliku: u nauci, uklju€ivanje durStveno-naucnih pitanja u
kurikulume moze podi¢i motivaciju kod ucenika i igrati ulogu u povecanju udjela u€enika koji postizu
osnovni nivo nauéne pismenosti. Stavi§e, nacionalni testovi mogu biti korisni alati za mjerenje stepena
odgovornosti koja doprinosi visoko-kvalitethom obrazovanju. Ovako standardizovani testovi — posebno
u ranim razredima — mogu takode pomoci u€enicima koji kasne u sticanju znanja i tako omoguditi
odgovarajucu i blagovremenu podrsku.
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Analiza je zasnovana na informacijama na najviSsem nivou: zakonima, propisima, preporukama i
smjernicama koje propisuju najvisi drzavni nivoi u obrazovnim sistemima. Ovo ima kako prednosti tako
i nedostatke. S jedne strane, mogu se ispitivati odnosi izmedu postignuc¢a u¢enika i pristupa politika na
centralnom nivou, pruzajuéi glavne uvide kreatorima politika. S druge strane, informacije su ponekad
nepotpune uslijed postojanja visokog stepena lokalne i Skolske autonomije. Stoga, dostupnost viSe
informacija o nacinima organizacije mjera podrske uc€enju u Skolama mogla bi dalje obogatiti takvo
ispitivanje. Stavise, postoji potreba za vi§e komparativnog istraZivanja kako bi se odredile najefektivnije
metode organizacije ove podrske u Skolama.
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RJECNIK POJMOVA

|. Opsti pojmovi

Biodiverzitet: Raznolikost Zivota na datom mestu na zemlji ili esto ukupna raznolikost Zivota na zemlji.
ZajedniCka mjera ove raznovrsnosti pod nazivom bogatstvo vrsta, je brojnost vrsta u jednoj oblasti
(Pimm, 2021).

Zavrsni (sertifikovani) ispiti: Formalni ispiti koji se sprovode na kraju ISCED nivoa 1, 2 ili 3. Sli¢ni su
drugim nacionalnim provjerama znanja i testovima (pogledajte Nacionalni testovi) po tome Sto se
sprovode pod okriliem organa vlasti na najviSem nivou koriste¢i standardizovane ispitne procedure.
Polaganje ovih ispita vodi sticanju sertifikata ili druge zvani¢ne isprave/dokumenta kao dokaza o
uspjedno zavrSenom odredenom ciklusu obrazovanja ili zavrSetku $kolovanja.

Kontinuirani profesionalni razvoj: Profesionalno usavrSavanje koje se sprovodi tokom nastavniCke
karijere koje nastavniku omogucuje da proSiruje, razvija i unapreduje svoja znanja, vjestine i stavove.

Kurikulum: Zvani¢ni upravljacki dokument (vidjeti Upravljacka dokumenta) koji izdaju organi vlasti na
najvisem nivou, kojim se precizira jedan program izu¢avanija i/ili nesto od sledeceih elemenata: sadrzaj
ucenja, ciljevi u€enja, ishodi u€enja, smjernice za ocjenjivanje u€enika i nastavni planovi. Vise od jedne
vrste dokumenta moze biti na snazi u bilo kom trenutku u obrazovnom sistemu, kojim se definisu razliciti
nivoi obaveze skola. Kurikulum moze, na primjer, sadrzati savjete, preporuke ili propise. Bez obzira na
nivo odgovornosti, ovim dokumentima se uspostavljaju osnovni okviri pomocu koji $kole mogu same
razvijati nastavu koja ima za cilj da zadovolji potrebe ucenika.

Diferencirani pravci/staze/usmjerenja: Jasno definisane obrazovne putanje koje u€enici prate tokom
srednjeg obrazovanja. Tipi¢no, ove putanje se razlikuju po svom fokusu pruzajuci opste, struéno i
tehniCko obrazovanje i Cesto vode sticanju razli¢itih vrsta sertifikata nakon zavrSetka odredenog
programa obrazovanja. Vise razli¢itih pravaca/staza/usmjerenja moze biti dostupno u istoj Skoli ili u
odredenim vrstama Skole.

Digitalni resursi u€enja: Bilo koji digitalni tehnolo$ki resursi kreirani i namijenjeni za kori¢enje od
strane nastavnika ili u€enika u svrhe u€enja. Vidjeti takode Digitalne tehnologije.

Digitalna tehnologija: Svaki proizvod koji se moZe upotrijebiti za elektronsko kreiranje, pregledanje,
distribuiranje, modifikovanje, skladiStenje, povraéaj, prenos ili primanje informacija u digitalnom formatu.
Uklju€uje racunarske mreze (npr. internet) i bilo koje onlajn usluge podrzane od strane ovih mreza (npr.
veb stranice, onlajn biblioteke); bilo koju vrstu softvera (npr. programi, aplikacije, virtuelno okruzenje,
igre), bez obzira da li na mrezi ili instalirane lokalno; bilo koju vrstu hardvera ili ‘uredaja’ (npr. licni
racunari, mobilni uredaji, digitalne table); i bilo koju vrstu digialnog sadrzaja (npr. datoteke, informacije,
podaci).

Nastavnik razredne nastave (u€itelj): Nastavnik (obi¢no u osnovnom obrazovanju) koji je kvalifikovan
da poducava sve (ili skoro sve) predmete u kurikulumu.

Efekat staklene baste: Zagrijavanje zemljine povrSine i troposfere (najnizi sloj atmosfere)
prouzrokovano prisustvom vodene pare, ugljen dioksida, metana i drugih gasova u vazduhu (Britannica,
2021a).

Istorija nauke: Razvoj nauke tokom vremena (Williams, 2021).
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Medunarodna standarda klasifikacija obrazovanja (ISCED): Klasifikacija razvijena da olaksa
poredenje obrazovne statistike i indikatora u razliCitim zemljama na osnovu jedinstvenih i medunarodno
dogovorenih definicija. Obuhvat ISCED-a ukljuCuje sve organizovane i odrzive moguénosti u€enja za
djecu, mlade i odrasle, uklju€ujuéi i u¢enike sa posebnim obrazovnim potrebama, bez obzira na
institucije ili organizacije koje ih pruzaju ili oblik u kojem se ove mogucnosti pruzaju.

Postojeca klasifikacija — ISCED 2011 (UNESCO UIS, 2012) — sadrzi slede¢e nivoe osnovnog i srednjeg
obrazovanja:

ISCED 1: Osnovno obrazovanje

Osnovno obrazovanje sprovodi obrazovne aktivnosti i aktivnosti uCenja kreirane kako bi
omogucile ucenicima razvijanje fundamentalnih vjestina C&itanja, pisanja i matematike (npr.
pismenost i raCunanje). Ovaj nivo obrazovanja uspostavlja solidnu osnovu za ucenje i temeljno
razumijevanje kljucnih oblasti znanja ili njeguje li¢ni razvoj, tako pripremajuci u¢enike za nize
srednje obrazovanje. Ono obezbjeduje osnovno u€enje sa malo ili nimalo specijalizacije.

Ovaj nivo pocinje od pet do sedam godina starosti, obavezan je u svim zemljama i generalno traje
od Cetiri do Sest godina.

ISCED 2: Nize srednje obrazovanje

Programi na nivou 2 ISCED-a ili nizeg srednjeg obrazovanja, tipicno se nadograduju na
fundamentalne procese poducavanja i ucenja koji pocinju na nivou 1 klasifikacije ISCED.
Obrazovni cilj ovog nivoa je postavljanje temelja cjelozivotnom uc€enju i lichom razvoju,
pripremajuci uCenike za dalje moguénosti obrazovanja. Programi na ovom nivou obi¢no su
organizovani oko predmetno orijentisanog kurikuluma, uvodeéi teorijske koncepte Sirom
dijapazona predmeta.

Ovaj nivo tipi¢no pocinje oko 11 ili 12 godina i obi¢no zavrSava sa 15 ili 16 godina, Cesto se
podudarajuci sa zavrSetkom obaveznog obrazovanja.

ISCED 3: Vi8e srednje obrazovanje

Programi na nivou 3 klasifikacije ISCED, ili viSe srednje obrazovanje, tipicno namijenjeni
ucenicima na kraju srednjeg obrazovanja i priprema su za tercijarno ili visoko obrazovanje, ili
pruzaju vjestine relevantne za zapoS$ljavanje ili oboje. Programi na ovom nivou pruZaju u¢enicima
viSe predmetno zasnovane, viSe stru¢ne i detalnije programe od programa u niZzem srednjem
obrazovanju (nivo 2 ISCED-a). Programi su viSe diferencirani, sa pove¢anim opsegom dostupnih
izbora ili putanja.

Ova nivo generalno pocinje zavrSetkom obaveznog obrazovanja. Upisne godine su 15. ili 16.
godina, dok su upisne kvalifikacije (npr. zavrSeno obavezno obrazovanje) ili drugi minimalni
zahtjevi obi¢no neophodni. Trajanje nivoa ISCED 3 varira izmedu dvije do pet godina.

Kljuéne (ili opsezne) inicijative: Inicijative velikih razmjera ili mjere politike koje obuhvataju cio
obrazovni sistem ili zna€ajan dio geografskog podrucja, medu koje ne spadaju one inicijative ograni¢ene
samo na odredenu ustanovu ili geografsku lokaciju.

Ishodi uéenja/ciljevi: Izjave o tome Sta ucenik zna, razumije i umije da uradi po zavrSetku odredenog
procesa ucenja, definisano u smislu znanja, vestina i kompetencija. Ishodi u¢enja ukazuju na stvarne
nivoe postignuéa, dok ciljevi u€enja definiSu kompetencije koje treba razviti u opStem smislu.

Lokalne vlasti: Organi vlasti nadlezni za teritorijalne jedinice ispod regionalnog nivoa. Lokalne vlasti se
mogu sastojati od izabranih predstavnika ili mogu biti administrativne jedinice centralnih vlasti.
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Glossary

Ucéenici sa slabim postignué¢ima: Ucenici koji ostvaruju rezultate nize od ocCekivanog stepena
postignuca iz jednog ili viSe nastavnih predmeta. Nizi nivo postignuéa se moze izraziti apsolutnim
vrijednostima i terminima (npr. niska ocjena) ili relativnim terminima (npr. u€enici sa niskim postignu¢ima
u poredenju sa vec¢inom ucenika u odeljenju ili drugim rije¢ima, ucenici &iji su rezultati znatno nizi od
prosjeka razreda).

Matematika: Obuhvata sve numericke vjestine i predmete kao Sto su aritmetika, algebra, geometrija i
statistika.

Nacionalni testovi: Testovi u nadleznosti najvieg nivo obrazovnih vlasti koji se sprovode na nivoima
1 - 3 ISCED. O procedurama administriranja testova i ocjenjivanja, te odredivanja sadrzaja,
interpretacije i primjene rezultata odlu€uje se na najviS§em nivou. Svi u€enici polazu testove pod sli¢nim
uslovima, dok su testovi oznaceni na konzistentan nacin. Nacionalni testovi su odvojeni i Eesto dodatni
uz drzavne provjere znanja (ispite) koji se polazu na kraju odredenog ISCED nivoa (vidjeti pod
Certifikovani testovi). Testovi kreirani na nivou Skole, na osnovu dizajniranog referentnog okvira na
centralnom nivou, ne smatraju se nacionalnim standardizovanim testovima. Medunarodna ispitivanja,
kao $to je PISA, takode se ne smatraju nacionalnim testovima, iako se rezultati ovih istrazivanja mogu
primjenjivati u svrhe nacionalnih analiza.

Individualna tutorska nastava: Oblik individualizovane podrske u u€¢enju u€eniku u vidu poducavanja
ili podrsSke u€enju od strane nastavnika (ili nastavnika asistenta).

Nauka (ili prirodne nauke): Sistemi znanja koji se bave fizickim svijetom i njegovim fenomenima i
podrazumijeva objektivnho posmatranje i sistematsko eksperimentisanje. OpSte posmatrano, nauka
ukljuCuje potragu za znanjem koje obuhvata opste istine ili djelovanje fundamentalnih zakona
(Britannica, 2021b).

Nauka i etika: Ispitivanje etickih posljedica koje donosi napredak u nauci i tehnoloSke inovacije.

Nauka kao integrisani predmet: Glavni predmet koji obuhvata predmete prirodnih nauka koji se
izuCavaju u Skoli, npr. fizika, hemija, biologija, geologija i geografija. U nekim slu¢ajevima, prirodne
nauke u vidu integrisanog predmeta, posebno na osnovhom nivou, obuhvataju druge nastavne
predmete, kao Sto su drustvene nauke.

Posebne obrazovne potrebe: Niz posebnih potreba, ukljuCuju¢i fizicke i mentalne nedostatke,
kognitivne i obrazovne smetnje (UNESCO, 2021). Dijete se prepoznaje da ima posebne obrazovne
potrebe ako nije u stanju da prati redovno obrazovanje u Skoli koje generalno prate u€enici iste starosne
grupe bez dodatne podrske ili prilagodavanja nastavnog sadrzaja.

Nastavnik predmetne nastave: Nastavnik sa steCenim profesionalnim kvalifikacijama za izvodenje
nastave iz jednog ili viSe predmetnih programa.

Upravljacka dokumenta: RazliCite vrste zvani€nih dokumenata pod koje potpadaju zvani¢ni propisi,
smijernice i/ili preporuke za obrazovne ustanove.

Odrzivost: Davanije prioriteta potrebama svih formi Zivota i planete kroz osiguranje da ljudska aktivnost
ne prevazilazi planetarne granice (Bianchi, Pisiotis i Cabrera Giraldez, 2022).

Nastavnici sa struénim kvalifikacijama (specijalizacijom) za podrSku uéenicima sa slabim
postignu¢ima: Nastavnici koji su zavrSili obuke profesionalnog usavrSavanja — tokom inicijalnog
obrazovanja nastavnika ili kontinuiranog profesionalnog usavrSavanja (vidjeti pod Kontinuirano
profesionalno usavrsavanje) — u oblasti utvrdivanja i podr§ke ucenicima sa poteSko¢ama u ucenju.
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Oni Cesto ali ne nuzno poducavaju iskljucivo ucenike sa niskim nivoima postignuc¢a (tj. sluze kao
‘nastavnici remedijalne nastave’).

Pomocénik/saradnik u nastavi: Pojedinac koji je angazovan da pruzi pomo¢ nastavniku u njegovim
nastavniCkim obavezama. Saradnici mogu biti facilitatori u ucionici ali i jedini instruktori za jedno
odjeljenje ili grupu ucenika, i mogu se jos zvati i ‘zamjenici nastavnika’ i ‘obrazovni asistenti’.

Najvisi nivo vlasti: NajviSi nivo vlasti sa odgovornoS¢u za obrazovanje u datoj zemlji posebno na
nacionalnom (drzavnom) nivou. Medutim, za Belgiju, Njemacku i Spaniju, administrativne uprave
zajednica, drzava Lander i autonomnih zajednica, odgovorne su u cjelini ili dijele djelimi¢nu odgovornost
sa vlastima na nacionalnom nivou za sve ili ve¢inu oblasti u oblasti obrazovanja. Dakle, ove uprave se
smatraju najviS§im organima vlasti za oblasti za koje su nadlezne, dok se za one oblasti za koje dijele
odgovornost sa nacionalnim nivoom smatraju organima najviseg nivoa.

Il. Statisticki termini

Koeficijent korelacije: Indeks koji kvantifikuje linearni odnos izmedu para varijabli. Koeficijent ima
vrijednosti izmedu — 1 i 1, pri Cemu znak oznaCava smjer veze, a numeriCka veli€ina pokazuje njenu
snagu. Vrijednosti — 1 ili 1 oznaCavaju da vrijednosti uzorka padaju na pravu liniju. Vrijednost nula
ukazuje na nedostatak bilo kakvog linearnog odnosa izmedu dvije promjenljive. Spirmanov koeficijent
korelacije ranga je koeficijent koji uzima u obzir rangove varijabli, a ne njihove posmatrane vrijednosti
(Everitt i Skrondal, 2010).

Objasnjavajuce varijable: Promjenljive koje nastoje da ,predvide” ili ,objasne” promjenljivu ishoda.

Linearna regresija: Linearni pristup modeliranju odnosa izmedu varijable ishoda i jedne ili vise
eksplanatornih varijabli. Kada model ima jednu objasnjavaju¢u promjenljivu, to se zove jednostavna ili
bivarijantna linearna regresija. Za viSe od jedne objadnjavaju¢e promjenljive, to se naziva viSestruka
linearna regresija. U linearnoj regresiji, pretpostavlja se da su zapazanja rezultat nasumi¢nih odstupanja
od osnovne linearne veze (prikazane kao prava linija) izmedu varijable ishoda i promjenljive koja
objagnjava. Sto su manja odstupanja od osnovnog odnosa (tj. $to je manja udaljenost posmatranja od
linije), to je bolje uklapanje modela u posmatrane vrijednosti (vidjeti takode R-kvadrat (R?)).

Varijabla ishoda: Varijabla &ije vrijednosti zavise od vrijednosti jedne ili viSe opisnih varijabli. U ovom
izvjestaju, varijabla glavnog ishoda je procenat niskih postignuc¢a.

Analiza staze: Alat za procjenu meduodnosa medu varijablama analizom njihove korelacione strukture
(Everitt i Skrondal, 2010). Analiza puta omogucava mjerenje direktnih i indirektnih efekata na glavnu
varijablu ishoda. Odnosi se modeluju koriS¢enjem dijagrama putanje (videti, na primer, Bryman i
Cramer, 1990).

Percentil: Vrijednost promjenljive ispod koje je dati procenat zapaZanja u skupu podataka. Na primjer,
25-ta percentilna vrednost (oznacena kao P25) od 1.000 evra za varijablu prihoda znaci da 25% ljudi u
tom uzorku zaraduje manje od 1.000 evra. PO je minimum, a P100 maksimum

R- na kvadrat (R?): Takode poznat kao 'dobrota uklapanja'. R2 je razmjerna proporcija varijanse u
varijabli ishoda koja je predvidljiva iz eksplanatorne varijable(i).

Nivo znaéajnosti: Vjerovatno¢a pogresnog odbacivanja nulte hipoteze (hipoteze da nema razlike ili
povezanosti) kada je tacna. Na primjer, nivo znacajnosti od 0,05 ukazuje na rizik od 5% da se zakljuCi
da veza postoji, a u stvarnosti ne postoji.
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ANEKSI

Aneks I:

ISCED 1-2, 2020/2021

Organizacija nastave prirodne grupe predmeta prema kurikulumu,

Predmetne oblasti/Oblasti u¢enja

ISCED nivoi / Razredi | Nastavni pristup

Belgija (Francuska zajednica)

ISCED 1/ Razredi | - VI

Nauka kao integrisani predmet

Podizanije svijeti o nauci

ISCED 2 / Razredi VII - VIII

Nauka kao integrisani predmet

Podizanije svijesti o nauci

Belgija (Zajednica njemackog govornog podrucja)

ISCED 1/ Razredi | - VI

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke (Biologija, hemija i fizika)

ISCED 2/ Razredi VII- VIl

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke (Biologija, hemija i fizika)

Belgija (Flamanska zajednica)

ISCED 1/ Razredi | - VI

Lokalna/Skolska autonomija

Lokalna/Skolska autonomija (Naziv ‘Orjentisanje u svijetu’ se Cesto
koristi obuhvatajuci nauku, tehnologiju, ljude i drustvo)

ISCED 2 / Razredi VII - VIII

Lokalna/Skolska autonomija

Lokalna/Skolska autonomija

Bugarska

ISCED 1/ Razredi | - I

Nauka kao integrisani predmet

Zivotna sredina

ISCED 1/ Razredi lll - IV

Nauka kao integrisani predmet

Covjek i priroda

ISCED 2/ Razredi V - VI

Zasebni nau¢ni predmeti

Geografija i ekonomija, Covjek i priroda

ISCED 2/ Razred VI

Zasebni naucni predmeti

Geografija i ekonomija, Biologija i zdravstveno obrazovanije, Fizika i
astronomija, Hemija i zastita Zivotne sredine

ISCED 3/ Razred VIII (28)

Zasebni naucni predmeti

Fizika i astronomija, Geografija i ekonomija, Biologija i zdravstveno
obrazovanje, Hemija i zastita Zivotne sredine

Ceska republika (259)

ISCED 1/Razredi| -V

Nauka integrisana u predmetu

Ljudii svijet

ISCED 2 / Razredi VI - IX

Zasebni naucni predmeti

Fizika, Hemija, Biologija, Geografija

Danska

ISCED 1/ Razredi | - VI

Nauka integrisana u predmetu

Priroda i tehnologija

ISCED 2 / Razredi VIl - IX

Zasebni naucni predmeti

Fizika i hemija, Biologija, Geografija

ISCED 2/ Razred X
(izborna godina)

Zasebni naucni predmeti

Fizika i hemija

Njemacka

ISCED 1/ Razredi | - IV

Nauka kao integrisani predmet

Opsta nauka

ISCED 2/ Razredi V - IX

Samostalni naucni predmeti

Hemija, Biologija, Fizika

(®) VIl razred, iako dio vi$eg srednjeg obrazovanja (ISCED 3), ukljuen je ovdije jer je od posebnog znadaja za analizu izvjestaja

(*°) Postoji lokalna/Skolska autonomija kada su u pitanju pristupi nastavi nau¢nog obrazovanja; medutim, u praksi, integrisano
nau¢no obrazovanje je uobi¢ajenije na ISCED 1 nivou, dok na ISCED 2 nivou preovladava nastava samostalnih naucnih
predmeta.
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Estonija

ISCED 1/ Razredi | do VI

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke

ISCED 2/ Razred VII

Zasebni predmeti nauke

Prirodne nauke (laboratorijski i prakti¢ni zadaci), biologija, geografija

ISCED 2/ Razred VIIli IX

Zasebni predmeti nauke

Biologija, geografija, hemija, fizika

Irska

ISCED 1/ Razredi | do VI

Nauka kao integrisani predmet

Nauka

ISCED 2 / Razredi VIl do IX

Nauka kao integrisani predmet

Nauka

Grcka

ISCED 1/ Razredi I-IV

Nauka kao integrisani predmet

lzu¢avanije Zivotne sredine( fizika, hemija, biologija, geologija, geografija)

ISCED 1/ Razredi V-VI

Zasebni predmeti nauke

Naugno istrazivanije i otkrica (fizika, hemija, biologija), geografija (i
geologija)

ISCED 2/ Razred VII

Zasebni predmeti nauke

Fizika, biologija, geologija-geografija

ISCED 2/ Razred VIII

Zasebni predmeti nauke

Fizika, hemija, biologija, geologija-geografija

ISCED 2/ Razred IX

Zasebni predmeti nauke

Fizika, hemija, biologija

Spanija
ISCED 1/ Razredi | do VI Nauka kao integrisani predmet Prirodne nauke
ISCED 2/ Razred VII Zasebni predmeti nauke Biologija i geologija, tehnologija
ISCED 2/ Razred VII Zasebni predmeti nauke Fizika i hemija, tehnologija

ISCED 2 /Razred IX

Zasebni predmeti nauke

Biologija i geologija, fizika i hemija, tehnologija

Francuska

ISCED 1/ Razredi I-llI

Nauka kao integrisani predmet

Proucavanje svijeta

ISCED 1/ Razredi IV-V

Nauka kao integrisani predmet

Nauka i tehnolgoija

ISCED 2/ Razred VI

Nauka kao integrisani predmet

Nauka i tehnologija

ISCED 2 / Razredi VII-IX

Zasebni predmeti nauke

Fizika - hemija, Zivotne i prirodne nauke, tehnologija

Hrvatska
ISCED 1/ Razred I-IV Nauka kao integrisani predmet Priroda i drustvo
ISCED 2 /Razred V-VI Zasebni predmeti nauke Priroda, geografija, tehnicko obrazovanje

ISCED 2/ Razred VII-VIII

Zasebni predmeti nauke

Biologija, hemija, fizika, geografija, tehni¢ko obrazovanje

Italija
ISCED 1/ Razredi I-V Nauka kao integrisani predmet Nauka
ISCED 2 / Razred VI-VIII Nauka kao integrisani predmet Nauka

Kipar

ISCED 1 /Razredi | do VI

Zasebni predmeti nauke

Prirodne nauke i tehnologija (fizika, hemija, biologija, dizajn i
tehnologija), geografija

ISCED 1/Razredi V - VI

Zasebni predmeti nauke

Prirodne nauke (fizika, hemija, biologija), dizajn i tehnolo$ko-digitalne
tehnologije, geografija

ISCED 2 / Razredi VIl - IX

Zasebni predmeti nauke

Biologija, fizika, hemija, geografija

Letonija
ISCED 1/ Razredi | do VI Nauka kao integrisani predmet Nauka
ISCED 2/ Razred VI Zasebni predmeti nauke Biologija, geografija, inzinjerstvo

ISCED 2/ Razredi VIII - IX

Zasebni predmeti nauke

Biologija, geografija, hemija, fizika
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Litvanija

ISCED 1/ Razrediod | do VI

Nauka kao integrisani predmet

Nauéno obrazovanje

ISCED 2/ Razred VII

Zasebni predmeti nauke

Biologija, fizika

ISCED 2 /Razredi VIII - X

Zasebni predmeti nauke

Biologija, fizika, hemija

Luksemburg

ISCED 1/ Razredi I-IV

Nauka kao integrisani predmet

Uvod u nauku (ljudi, priroda, tehnologija, prostor, vrijeme)

ISCED 1/ Razredi V - VI

Zasebni predmeti prirodnih nauka

Humanisticke i prirodne nauke (ljudi, priroda, prostor, vrijeme),
geografija, istorija

ISCED 2/ Razredi VII - IX

Zasebni predmeti nauke

Geografija, prirodne nauke (biologija, fizika, hemija)

Madarska (2¢0)

ISCED 1/ Razredi I-Il

Nije primjenjivo

Nije primjenjivo

ISCED 1/ Razredi lll-IV

Nauka kao integrisani predmet

Znanje o zivotnoj sredini

ISCED 2 / Razredi V- VI

Nauka kao integrisani predmet

Nauka

ISCED 2 / Razredi VII -VIII

Lokalna/Skolska autonomija

Biologija, hemija, fizika, geografija ili nauka

Malta
ISCED 1/1do Vlrazredi Nauka kao integrisani predmet Nauka
ISCED 2 / Razredi VII - VIII Nauka kao integrisani predmet Nauka

ISCED 2 / Razredi IX -XI

Zasebni predmeti nauke

Fizika, hemija, biologija

Holandija (2¢7)

ISCED 1/ Razredi| - VI

Lokalna/Skolska autonomija

Usmjeravanje na sebe i na svijet (ljudii priroda, priroda i tehnologija,
prostor)

ISCED 2 / Razredi VIl - VIII

Lokalna/Skolska autonomija

Lokalna/Skolska autonomija

ISCED 2/ Razred IX - X

Zasebni predmeti nauke

Biologija, fizika/hemija1, fizika/hemija 2

Austrija

ISCED 1/ Razredi I-IV

Nauka kao integrisani predmet

Elementarne prirodne i drustvene nauke (biologija, hemija i fizika;
istorija, geografija, drustvene nauke, ekonomika)

ISCED 2/ Razred V

Zasebni predmeti nauke

Biologija

ISCED 2/ Razred VI

Zasebni predmeti nauke

Biologija, fizika

ISCED 2 / Razredi VII-VIII

Zasebni predmeti nauke

Biologija, hemija, fizika

Poljska

ISCED 1/ Razredi I-llI

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke

ISCED 1/ Razred IV

Nauka kao integrisani predmet

Nauka (geografija, biologija)

ISCED 2 / Razredi V-VI

Zasebni predmeti nauke

Biologija, geografija

ISCED 2 / Razredi VII-VIII

Zasebni predmeti nauke

Biologija, geografija, hemija, fizika

Portugal

ISCED 1/ Razredi I-IV

Nauka kao integrisani predmet

Drustvene i studije o Zivotnoj sredini (biologija, fizika, hemija, istorija,
geografija, drustveno okruzenje)

ISCED 2 / Razredi V-VI

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke (geologija, geografija, fizika i hemija)

ISCED 2/ Razredi VII-IX

Zasebni naucni predmeti

Prirodne nauke, fizika-hemija

(%) Informacije reflektuju novi Nacionalni osnovni kurikulum u svim razredima, koji se zajedno sa izmjenama implementiraju
samo u prvom i petom razredu u Skolskoj godini 2020/2021.

(%) Predstavljene informacije u ovoj tabeli se odnose na obrazovnu putanju predstruénog srednjeg obrazovanja (VMBO), jer
najveci broj u€enika pohada programe ove staze.
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Rumunija
ISCED 1/ Pripremni razred - Nauka kao integrisani predmet Matematika i prirodne nauke
Razred | (%2)
ISCED 1/ Razredi II-IV Nauka kao integrisani predmet Prirodne nauke
ISCED 2/ Razred V Zasebni predmeti nauke Biologija
ISCED 2/ Razred VI Zasebni predmeti nauke Biologija, fizika
ISCED 2 / Razredi VII-VIII Zasebni predmeti nauke Biologija, fizika, hemija
Slovenija
ISCED 1/ Razredi I-llI Nauka kao integrisani predmet lzu¢avanije Zivotne sredine (Prirodne nauke, drustvene studije,
tehnologija)
ISCED 1/ Razredi IV-V Nauka kao integrisani predmet Prirodne nauke i tehnologija
ISCED 1/ Razred VI Nauka kao integrisani predmet Prirodne nauke
ISCED 2/ Razred VII Nauka kao integrisani predmet Prirodne nauke
ISCED 2/ Razredi VIII-IX Zasebni predmeti nauke Biologija, hemija,fizika
Slovacka
ISCED 1/ Razredi I-Il Nauka kao integrisani predmet Lokalno okruzenje
ISCED 1/ Razredi lll-IV Zasebni predmeti nauke Prirodne nauke, nacionalna istorija i geografija
ISCED 2/ Razred V Zasebni predmeti nauke Biologija
ISCED 2/ Razred VI Zasebni predmeti nauke Biologija, fizika
ISCED 2 / Razredi VII-IX Zasebni predmeti nauke Biologija, fizika, hemija
Finska
ISCED 1/ Razredi I-VI Nauka kao integrisani predmet Studije o Zivotnoj sredini
ISCED 2 / Razredi VII-IX Zasebni predmeti nauke Biologija i geografija, fizika i hemija, zdravstveno obrazovanje
Svedska
ISCED 1/ Razredi I-llI Nauka kao integrisani predmet Izu¢avanje nauke
ISCED 1/ Razredi IV-VI Zasebni predmeti nauke Biologija, Hemija, Fizika
ISCED 2 / Razredi VII-IX Zasebni predmeti nauke Biologija, Hemija, Fizika
Albanija
ISCED 1/ Razredi I-IV Nauka kao integrisani predmet Matematika i pozanavanje prirode
ISCED 2/ Razredi V-IX Zasebni predmeti nauke Hemija, biologija, fizika (263)

Bosna i Hecegovina

ISCED 1/ Razred | Nauka kao integrisani predmet Moje okruzenje

ISCED 1/ Razredi II-IV Nauka kao integrisani predmet Priroda i drustvo

ISCED 1/ Razred V Nauka kao integrisani predmet Izu¢avanije prirode

ISCED 2/ Razred VI Zasebni predmeti nauke Geografija, biologija

ISCED 2/ Razred VII Zasebni predmeti nauke Geografija, biologija, fizika

ISCED 2 / Razredi VIII-IX Zasebni predmeti nauke Geografija, biologija, fizika, hemija

(%?) Osnovno obrazovanije uklju¢uje pripremni razred, nakon ¢ega slijede razredi | — IV.
(*3) Pored glavnih nastavnih predmeta ovdje predstavljenih, kurikulum takode definie matematiku kao nauéni predmet.
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Svajcarska (264)

ISCED 1/ Razredi I-VI

Nauka kao integrisani predmet

Priroda, ¢ovjek, drustvo

ISCED 2 / Razredi VII- IX

Nauka kao integrisani predmet

Priroda i tehnologija (fizika, hemija, biologija)

Island

ISCED 1/ Razredi I-VII

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke (prirodna istorija, fizika i hemija, geologija, biologija,
obrazovanije o Zivotnoj sredini)

ISCED 2/ Razredi VIII-X

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke (prirodna istorija, fizika i hemija, geologija, biologija,
obrazovanije o Zivotnoj sredini)

Lihtenstajn

ISCED 1/ Razredi |-V

Nauka kao integrisani predmet

Priroda, ovjek, drustvo

ISCED 2 / Razredi VI-IX

Samostalni predmeti nauke

Priroda i tehnologija (fizika, hemija, biologija), prostori, vremena i drustvo
(istorija, geografija)

Crna Gora

ISCED 1/ Razredi I-llI

Nauka kao integrisani predmet

Priroda i drustvo

ISCED 1/ Razredi IV-V

Nauka kao integrisani predmet

Poznavanje drustva, priroda

ISCED 2 / Razredi VI

Zasebni predmeti nauke

Biologija

ISCED 2 / Razredi VII-IX

Zasebni predmeti nauke

Geografija, biologija, hemija, fizika

Sjeverna Makedonija

ISCED 1/ Razredi |-V

Nauka kao integrisani predmet

Nauka

ISCED 1/ Razredi VI

Nauka kao integrisani predmet

Nauka

ISCED 2 / Razredi VII-IX

Kao samostalni predmeti

Biologija, fizika, hemija, geografija

Norveska

ISCED 1/ Razredi | - VII

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke

ISCED 2/ Razredi VIII - X

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke

Srbija

ISCED 1/ Razredi | - I

Nauka kao integrisani predmet

Svijet oko nas

ISCED 1/ Razredi lll - IV

Nauka kao integrisani predmet

Priroda i drustvo

ISCED 2/ Razred V

Kao zasebni predmeti

Biologija, geografija

ISCED 2/ Razred VI

Kao zasebni predmeti

Biologija, geografija, fizika

ISCED 2/ Razred VII - VIII

Zasebni predmeti nauke

Biologija, geografija, fizika, hemija

Turska

ISCED 1/ Razredilill

Nauka kao integrisani predmet

Znanje 0 Zivotu

ISCED 1/ Razredi lll i IV

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke

ISCED 2 / Razredi V - VIII

Nauka kao integrisani predmet

Prirodne nauke

(%% U tabeli je predstavljeno stanje u 21 njemac¢kom-govornom i bilingvalnom kantonu (tj. pristup koji je najrasprostranjeniji).
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Aneksi

Napomene za pojedine zemlje:

Belgija (BE fr, BE nl): Skole su bile zatvorene dodatnih &etiri dana pred sedmicu jesenjeg raspusta (u novembru) i sedmicu dana prije
pocetka prolje¢nog raspusta (kraj marta - pocetak aprila).

Belgija (BE de): Skole su bile zatvorene sedmicu dana pred sedmicu jesenjeg raspusta (u novembru). Prije prolje¢nog raspusta (kraj
marta - pocetak aprila), osnovne Skole su bile sedmicu dana ranije potpuno zatvorene, dok su niZze srednje Skole sedmicu dana imale
nastavu na daljinu.

Bugarska:U martu je odrzana nastava na daljinu za IV razred u periodu od 22. do 31. marta. U€enici VIl razreda su pohadali nastavu u
Skoli do 13. novembra, nakon ¢ega su slusali nastavu na daljinu.

Ceska republika: Za uéenike IV razreda, nastava na daljinu je pogela 14. oktobra. Od 12. aprila, na snazi je kombinovano ugenje. U malim
Skolama je omoguceno ucenje u ucionici. U¢enje na daljinu je pocelo 14. oktobra i za u¢enike VIl razreda. Prelazak na hibridno ucenje je
uslijedio 3. maja u nekim regionima i 10. maja u svim regionima. Natava u ucionici za osnovne i nize srednje Skole je pocela 17. maja (u
pojedinim regionima od 24. maja za VIl razrede).

Njemacka: Zatvaranja Skola ili ukidanje obaveznog prisustva je drugacije sprovedeno u razli€itim drzavama, pa su navedeni podaci vise
procjene.

Estonija: Razredi od I do IV su pratili nastavu na daljinu u periodu od 11. marta do 2. maja. VIII razred je realizovao nastavu na daljinu u
periodu od 1. marta — 16. marta.

Irska: U martu, u€enici IV razreda su se vratili u $kolu nakon raspusta, u viSe etapa.

Gréka: Skolska godina je po&ela 14. septembra za sve ugenike osnovnih i nizih srednijih $kola. (tj. jednu sedmicu prije planiranog poéetka).
Nastava u osnovnoj Skoli je prekinuta (i obezbijedena nastava na daljinu) od 16. novembra do kraja mjeseca. Ponovo su skole otvorene
u decembru, zatvorene (uz nastavu na daljinu) 10. februara uz ponovni pocetak nastave 10. maja. Nize srednje Skole su zatvorene (preslo
se na ucenje na daljinu) u periodu 16. novembar - 10. maj.

Francuska: Sve osnovne Skole su zatvorene i obezbijedena je nastava na daljinu u periodu 6 - 9. aprila. Za u€enike osmog razreda ucenje
na daljinu je odrZzano u periodu od 6 — 9. aprila i 26 -30. aprila.

Italija: Organizacijom $kole se upravlja na nacionalnom nivou (za sve razrede), sa regionalnim razlikama na osnovu rizika od pandemije,
istovremeno, na osnovu propisa o regionalnim vanrednim situacijama.

Letonija: Skolski ljetnji raspust je pogeo u junu.

Litvanija: Nastava u osnovnim $kolama je realizovana do 14. decembra. Izmedu marta i juna, opstine i osnovne Skole su imale mogu¢nost
da odluce, na osnovu intenziteta pandemije COVID-19 i dogovora sa roditeljima, na koji naéin da organizuju nastavu (direktna nastava,
na daljinu ili kombinovana). U nizem srednjem obrazovanju, u¢enje u ucionici je podsticano u maju i junu; medutim, $kole su odlucile da
zavrSe Skolsku godinu realizujuéi u¢enje na daljinu, uzimajuc¢i u obzir misljenja roditelja.

Luksemburg: Od 4. do 8. januara (odmah nakon boziénjeg odmora) i u periodu od 8. do 12. februara (sedmica prije februarskog raspusta),
ucenici svih obrazovnih nivoa su pratili nastavu na daljinu.

Madarska: Nastava na daljinu je realizovana od 8. do 31. marta. Skolska godina je zavréena 15. juna.

Malta: Skolska godina je pogela u oktobru. Svi ugenici u obaveznom obrazovanju pratili su u€enje na daljinu u periodu 15 — 30. mart.
Skole su ponovo otvorene za nastavu u udionici 12. aprila, nakon raspusta povodom uskrénjih praznika (31. mart do 11. april).
Holandija: Prekid nastave za sve $kole 16. Decembra, uz prelazak na nastavu na daljinu za veéinu u€enika u osnovnom i nizem srednjem
obrazovanju. Od marta, u€enici nizih srednjih Skola pohadali su nastavu u ucionici najmanje jedan dan sedmicno. Od 7. juna, sve nize
srednje Skole bile su otvorene za sve ucenike.

Austrija: U&enici su uglavnom pohadali nastavu na daljinu u periodu 17. novembra - 6. decembra, i od 7. januara do 7. februara. Skole
su bile uglavnom otvorene za nadzor i obrazovnu podrsku. Od 8. februara do 16. maja, ucenici nizih srednjih 8kola su bili podijeljeni u
grupama koje su naizmjeni¢no pohadale nastavu u ucionici. Petkom je realizovana nastava na daljinu.

Poljska: Od 24. oktobra, sprovedeno je ucenje na daljinu za u¢enike 1V do VIII razreda. Od 17. do 30. maja je realizovano kombinovano
ucenje za ucenike ovih razreda.

Portugal: Obrazovne aktivnosti i nastava su suspendovani 22. januara. Ponovno otpocela nastava 8. februara - u formi nastave na daljinu.
Osnovne Skole su 15. marta ponovo zapocele sa nastavom u ucionici, a niZze srednje Skole 5. aprila.

Rumunija: Od 20. oktobra, ucenici su presli na kombinovanu nastavu i nastavu na daljinu. Odmor povodom uskr$njih praznika (april
2021.9.) je produzen za dvije sedmice kako bi omoguéio moguénost u€enja u ucionici nakon povratka uc¢enika u $kolu.

Slovenija: U¢enici IV razreda su pohadali nastavu na daljinu u periodu od 9. novembra do 15. februara. Nastava u $koli je ponovo prekinuta
1. aprila, dok su ucenici pratili onlajn nastavu do 9. aprila.

Slovacka: U¢enje na daljinu se sprovodilo od 11. januara na osnovnom obrazovnom nivou. Od 8. marta do 12. aprila, nastava na daljinu.
Na nizem srednjem nivou, nastava na daljinu od 26. oktobra. Od 7. decembra, omoguéeno je u¢enje u ucionici u zavisnosti od situacije sa
pandemijom. Od 17. maja, u svim Skolama je realizovana nastava u ucionici.

Finska: Uglavnom se nastava izvodila u svim $kolama bez njihovog zatvaranja, uz povremene periode uc¢enja na daljinu u pojedinim
regionima. Pocetak ljetnje raspust je bio u junu.

Svedska: Nije bilo nacionalnih preporuka o zatvaranju $kola za razrede od VIl do IX, ali je u prolje¢e 2020. godine izglasan novi zakon i
priviemena uredba kojom se omogucuje Skolama djelimi¢no ili totalno zatvaranje i prelazak na u€enje na daljinu. Anketa sprovedena od
strane Svedske nacionalne agencije za obrazovanje, polovinom januara, pokazuje da je dvije treéine svih $kola (opétinske ili nezavisne
$kole) djelimi¢no ili u potpunosti preslo na u¢enje na daljinu u razredima od VIl do IX razreda.

Bosna i Hercegovina: Tokom januara, Skole su zatvorene tokom zimskog raspusta. U junu je poceo ljetnji raspust.

Island: Osim dva Skolska dana pred uskrsnje praznike u martu 2021, redovne obavezne $kole su bile otvorene.

Crna Gora: Od 15. marta, nastava za osnovne $kole je organizovana u hibridnom formatu. Od januara, sve nize srednje Skole bile su
organizovane da izvode nastavu u ucionici za razrede VI - IX, u skladu sa kapacitetima $kola. U martu, nastava u skoro svim opstinama
se odrzavala u onlajn formatu za uéenike VIl razreda.

Sjeverna Makedonija: Nastava je pocela 1. oktobra (sa kasnjenjem od mjesec dana). Tokom Skolske godine, veéina u¢enika IV i VIII
razreda je pratila nastavu na daljinu, uz odstupanja na osnovu vliadine odluke ili dogovora sa roditeljima; ova odstupanja su bila primjenjena
na mali broj ruralnih Skola sa malim brojem ucenika.

Norveska: Kljuéni propisi omoguéili su Skolama da budu otvorene tokom pandemije, uz moguce zatvaranje u periodu od 3. do 19. januara.
Srbija: Osnovne Skole su ostale uglavnom otvorene tokom Skolske godine, uz prilagodavanja organizacije nastave. Na primjer, svako
odjeljenje je podijeljeno na dvije grupe (do 15 uc¢enika), Casovi su trajali 30 umjesto 45 minuta. NiZe srednje $kole su uglavnom primjenjivale
kombinovano ucenje. Tokom decembra i marta, u€enje na daljinu je realizovano samo u nizem srednjem obrazovanju.

Turska: Od 20. novembra, u€enici IV razreda presli su da prate nastavu na daljinu. U€enici VIII razreda su krenuli u Skolu 2. oktobra. U
februaru, Skolski raspust je produzen, tako da se nastava odvijala samo polovinu mjeseca. Sve niZe srednje Skole zapocele su sa nastavom
na daljinu od 15. aprila.
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Poglavlje 4

Slika 4.7A: Podaci po zemlji - Glavni ciljevi zavr$nih ispita i nacionalnih testiranja iz matematike i nauke, nivoi
ISCED 1-2, 2020/2021

ISCED 1

BE BE BE
fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNORS TR
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Monitoring/evaluacija Skola
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Donosenije odluka o Skolskoim karijerama ucenika b b b
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ISCED 2
BE BE

BE
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BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FRHR IT CY LV LT LUHUMTNL AT PLPT RO I SK FI SE AL BA CH IS Ll MEMKNO RS TR
fr de nl
Lijevo Desno
Zavr$ni ispiti Nacionalni testovi

Izvor: Eurydice.

ZabiljeSke za pojedine zemlje:

Slovenija: Glavna svrha nacionalnih testova je pruzanje povratnih informacija o znanjima ucenika, mjerenje i evaluacija
obrazovnih sistema, bez fokusa na pojedinacne Skole.

Poglavlje 5

Slika 5.1A: Podaci po zemlji - odabrane primjene matematickih koncepata u stvarnom zivotu definisane u
kurikulumu, 2020/2021

BE BE BE

fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BA CH IS U ME MK NO RS TR

I opanaeun aSRsSSRERSRRDSRASS @ BbuRSSERSS
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Matematia u ariekiur @ ¢ +¢ i F# +#+#+ i #G' ﬁ*# I o #
Matematika u kuvanju i ‘uradi sam’ | | { B . iT ET: O‘ i ( t B
Osnovna finasijska pismenost | | I B b DB | )
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fr de nl

Lijlevo [T Desno
Razredi I-IV . Razredi V-VIII

. Matematika D Drugi predmeti m Matematika i ostali predmeti

Izvor: Eurydice.

ZabiljeSke za pojedine zemlje

Belgija (sve zajednice) i Danska: Lijevo se odnosi na razrede | — VI, desno do VII | VIII razreda.

Ceska i ltalija: Lijevo odgovara razredima | — V, desno razredima od VI - IX.

Njemacka: Desno se odnosi na razrede V do IX.

Estonija: U nacionalnom kurikulumu za osnovne $kole, ciljevi u€enja su organizovani po razredima | — Il (stepen Skole), IV — VI
(stepen 1) I VII — IX (stepen IlI).

Irska i Francuska: Desno se odnosi na razrede VII — IX.

Letonija: Ishodi u¢enja su opisani za razrede lll, VI i IX za svaku oblast u¢enja.

Svedska: Podaci obuhvataju razrede IV — VIi VII -IX, | ishode uéenja za razrede VI i IX.
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Aneksi

Svajcarska: Slika predstavlja situaciju u 21 kantonU njemadkog — govornog podruéja i bilingvalne oblasti (tj. najrasprostranjeniji
pristup).

Slika 5.3A: Podaci za zemlje — odabrani aspekti istorije nauke pomenuti u nastavnim planovima i programima,
2020/2021. godine

BE BE BE
fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE
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fr de nl

Slika 5.4A: Podaci za zemlje — odabrani aspekti etike u nauci i matematici u nastavnim planovima i programima,
2020/2021. godine

BE BE BE
fr de nl BG CZ DK DE EE |E EL ES FR HR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BA CH IS LI MEMKNO RS TR
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Moralnost razvoja oruzja RN [ONN | ] ) 'EB )
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BE BE BE BG CZ DK DE EE |E EL ES FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR
fr de nl

. Nauka Ostali predmeti m Nauka i ostali predmeti

Lijevo E Desno
Razredi 1-4 Razredi 5-8

Izvor: Eurydice.

Napomene za pojedine zemlje

Vidjeti Sliku 5.1A.
Norveska Desno se odnosi na razrede V-VII i/ili VIII-X.

Slika 5.5A: Podaci po zemljama - odabrane teme odrzivosti Zivotne sredine u kurikulumima, 2020/2021. godina
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&8

Efekat staklene baste B

Bl

Lijevo ] Desno . . . .
Razredil- IV E Razredi V_VIII . Nauka Drugi predmeti ili medupredmenti programi m Nauka i ostalo

Izvor: Eurydice.

ZabiljeSke za pojedine zemlje:

Vidi slike 5.3A i 5.4A.

Belgija (Njemacko govorno podrucje) i Italija: Drugi predmet je geografija.
Luksemburg: Drugi predmet je ‘Zivot i drustvo’ (VieSo).
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Madarska: Drugi predmet je ‘Etika’.
Holandija: Skole imaju autonomiju da same odlucuju.
Poljska: Drugi predmet je ‘Tehnologija’.

Poglavlje 6

Slika 6.3A: Podaci po zemljama: najviSe mjere podrske u uéenju u matematici i nauci, ISCED 1-2, 2020/2021

Matematika

BE BE BE
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i rsngzns () ) g 0eg080 ¢|098| 88808088 CeRERL(E

Vrénjacka mentorska podrska ucenju matematike * [ ] [ ]
Druge mjere podrske pri ucenju matematike . E ‘
BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL £S FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BA CH IS LI MEMKNORS TR
fr de nl
Nauka
BE BE

BE
fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BA CH IS LI MEMKNORS TR

e inesosrnsomza ) ) g gg) 1808 €098 88ce0ee| ©[ssaite
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fr de nl

Druge mijere podrske uéenju nauke . [

Lijevo [‘] Desno Matematika . Tokom formalnog D Van formalnog

ISCED 1 ISCED 2 Nauka . Skolskog dana D Skolskog dana

Izvor: Eurydice.

Pojasnjenje:

Tamo gdje postoje mjere podrSke u€enju tokom i mimo formalnog nastavnog dana za isti predmet i ISCED nivo, u tabeli su
prikazane samo mjere podrSke ucenju tokom Skolskog dana.

Samo dugoro¢ne mijere su predstavljene u tabeli, dok podaci o privremenim mjerama tokom pandemije nisu predstavljeni.

Aneks Ill;: Statisticke tabele

Otvoriti u Eksel fajlu Aneks IlI: https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-06/Annex_IIl_Statistical tables.xlsx

Tabela 1.1: Procenat ucenika sa niskim postignucima u matematici i nauci u ¢etvrtom razredu, 2019

Tabela 1.2: Procenat ucenika petnaestogodisnjaka sa niskim postignuéima u matematici i nauci, 2018

Tabela 1.3: Prosjecni rezultat i standardno odstupanje u matematici i nauci za ¢etvrti razred, 2019

Tabela 1.4: Prosjecni rezultat i standardno odstupanje u matematici i nauci za petnaestogodisnjake, 2018

Tabela 1.5: Procenat ucenika sa niskim postignucima u matematici i nauci u Cetvrtom razredu, po broju knjiga kod kuce, 2019

Tabela 1.6: Procenat ucenika sa niskim postignu¢ima u matematici i nauci medu petnaestogodiSnjacima, po broju knjiga kod kuce, 2018
Tabela 1.7: Rodne razlike u procentima ucenika sa niskim postignu¢ima medu ucenicima Cetvrtog razreda u matematici, 2019

Tabela 1.8: Rodne razlike u procentima u¢enika sa niskim postignu¢ima medu petnaestogodi$njacima u matematici i nauci, 2018

Tabela 2.2: Procenat ucenika Cetvrtog razreda Cije su Skole koristile onlajn menadzment sistem za podrsku ucenju prije izbijanja pandemije
COVID-19, 2019

Tabela 2.3: Raspodjela ucenika Cetvrtog razreda po ra¢unaru u Skolama prije izbijanja pandemije COVID-19, 2019

Tabela 4.5: Procenat uCenika Cetvrtog razreda ¢iji su nastavnici matematike i nauke naznacili potrebu za buduéim profesionalnim
usvrdavanjima u pedagogiji/poducavanju, 2019

Tabela 5.2: Procenat ucenika Cetvrtog razreda Ciji nastavnici matematike predaju lekcije koje su povezane sa svakodnevnim Zivotom
ucenika, 2019
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Aneksi

Tabela 6.4: Procenat uCenika Cetvrtog razreda ¢iji nastavnici matematike ili nauke istiCu da rade sa grupama ucenika sa istim stepenom
sposobnosti u vecini lekcija, 2019
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Glavni urednik

Peter Birch

Autori

Anna Horvéth (koordinacija), Nathalie Baidak,
Akvilé Motiejanaité-Schulmeister i Sogol Noorani

Eksterni eksperti

Christian Monseur, Univerzitet u Lijezu
Stampa i grafic¢ki dizajn
Patrice Brel

Diazjn korica

Vanessa Maira

Koordinator izrade

Gisele De Lel
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Priznanja za doprinos

Nacionalne jedinice Euridice

ALBANIJA

Eurydice-ova kancelarija

Odjeljenje za evropske integracije i projekte
Ministarstvo prosvjete i sporta

Rruga e Durrésit, Nr. 23

1001 Tirané

Doprinos u kancelariji: Egest Gjokuta

AUSTRIJA

Eurydice-Informationsstelle

Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft und
Forschung

Abt. Bildungsstatistik und —monitoring

Minoritenplatz 5

1010 Wien

Osobe odgovorne za izvjestaj u kancelariji: Notburga
Grosser, Martin Hopf, Anja Lembens, Andrea Mdller,
Christian Nosko (eksperti, Univerzitet u Becu i Privatni
univerzitetski koledZ za nastavni¢ko obrazovanje
Bec&/Krems)

BELGIJA

Unité Eurydice de la Communauté francaise
Ministere de la Fédération Wallonie-Bruxelles
Direction des relations internationales
Boulevard Léopold II, 44 — Bureau 6A/001
1080 Bruxelles

Zajednicka odgovornost jedinice

Eurydice Vlaanderen

Departement Onderwijs en Vorming/

Afdeling Strategische Beleidsondersteuning

Hendrik Consciencegebouw 7C10

Koning Albert II-laan 15

1210 Brussel

Odgovorne osobe: Sanne Noél (kordinator); interni
eksperti: Carl Lamote, Debby Peeters, Axel Maeyens,
Ellen Van Twembeke i Jan De Craemer

Eurydice-Informationsstelle der Deutschsprachigen
Gemeinschaft

Ministerium der Deutschsprachigen Gemeinschaft
Fachbereich Ausbildung und Unterrichtsorganisation
GospertstralBe 1

4700 Eupen

ZajedniCka odgovornost odjeljenja

BOSNA | HERCEGOVINA

Ministarstvo civilnih poslova
Obrazovni sektor

Trg BiH 3

71000 Sarajevo

Zajednicki doprinos

BUGARSKA

Eurydice jedinica

Centar za razvoj ljudskih resursa

Jedinica za obrazovno istrazivanje i planiranje

15, Graf Ignatiev Str.

1000 Sofia

Doprinos u kancelariji: Angel Valkov i Marchela Mitova
(eksperti)

HRVATSKA

Agencija za mobilnost i EU programe
Frankopanska 26

10000 Zagreb

Doprinos agencije: Maja Balen Baketa
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KIPAR

Nacionalna jedinica Eurydice

Ministarstvo obrazovanja, kulture, sporta i mladih
Kimonos and Thoukydidou

1434 Nicosia

Doprinos u jedinici: Christiana Haperi;

ekspert: Dr loannis loannou (inspektor za matematiku,
Administracija srednjeg opsteg obrazovanja, Ministarstvo
obrazovanja, kulture, sporta i mladih)

REPUBLIKA CESKA

Eurydice nacionalna jedinica

Ceska agencija za medunarodno obrazovanje i istraZivanje
Dum zahraniéni spoluprace

Na Pofric¢i 1035/4

110 00 Praha 1

Doprinos: Helena Pavlikova, Simona Pikalkova, Petra
Prchlikova

DANSKA

Nacionalan jedinicaEurydice j

Ministarstvo visokog obrazovanja i nauke

Danska agencija za nauku i visoko obrazovanje
Haraldsgade 53

2100 Kgbenhavn @

Doprinos: Ministarstvo djece i obrazovanja i Ministarstvo
visokog obrazovanja i nauke

ESTONIJA

Nacionalna jedinica Eurydice

Ministarstvo prosvjete i istrazivanja

Munga 18

50088 Tartu

Doprinos: Imbi Henno, Inga Kukk, Pille Liblik, Merlin Linde,
Tiina Pau, Liia Varend

FINSKA

Nacionalan jedinica Eurydice

Finska nacionalna agencija za obrazovanje

P.O. Box 380

00531 Helsinki

Doprinos: Teijo Koljonen (konsultant za obrazovanije), Leo
Pahkin (konsultant za obrazovanje) i Hanna Laakso (VSi
savjetnik), iz Finske nacionalne agencije za obrazovanje

FRANCUSKA

Unité frangaise d’Eurydice

Ministére de I'Education nationale et de la Jeunesse et des
Sports (MENJS)

Ministére de 'Enseignement supérieur, de la Recherche et
de I'lnnovation (MESRI)

Direction de I'évaluation, de la prospective et de la
performance (DEPP)

Mission aux relations européennes et internationales
(MIREI)

61-65, rue Dutot

75732 Paris Cedex 15

Doprinos: Philippe Arzoumanian (ekspert), Anne Gaudry-
Lachet (Eurydice Francuska)
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NJEMACKA

Letonija

Eurydice-Informationsstelle des Bundes

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e. V. (DLR)
Heinrich-Konen Str. 1

53227 Bonn

Zajednicki doprinos kancelarije
Eurydice-Informationsstelle der Lander im Sekretariat der
Kultusministerkonferenz

Taubenstraf3e 10

10117 Berlin

Doprinos kancelarije: Thomas Eckhardt

GRCKA

Nacionalna kancelarija Eurydice

Direktorat evropskih i medunarodnih poslova
Generalni direktorat za medunarodne, evropske poslove
Helenska dijaspora i interkulturalni poslovi
Ministarstvo obrazovanja i religijskih poslova

37 Andrea Papandreou Str. (kancelarija 2172)

15180 Maroussi (Attiki)

Odgovorna osoba: Dr Fermeli Georgia (Konsultant za
prirodne nauke, Institut obrazovnih politika),

Dr Konstantinos Stouraitis, (Konsultant za matematiku,
Institut obrazovnih politika)

MADARSKA

Madarska jedinica Eurydice

Obrazovna vlast

19-21 Maros Str.

1122 Budimpesta

Odgovorna osoba za doprinos: Sara Hatony; eksperti
obrazovnih vlasti: Tinde Dancsé i L4szl6 Csorba

ISLAND

Direktorat za obrazovanje

Eurydice-ova jedinica

Vikurhvarfi 3

203 Kopavogur

Odgovorna osoba u jedinici: Hulda Skogland

IRSKA

Eurydice jedinica

Odjeljenje za obrazovanje

Medunarodni odsjek

Marlborough Street

Dublin 1 — DO1 RC96

Odgovorna osoba: Dr Treasa Kirk (Asistent glavnog
inspektora), Edel Meaney (Oblasni inspektor),

Eamon Clavin (Oblasni Inspektor), Noreen McMorrow (Visi
inspektor), Linda Ramsbottom (Visi inspektor)

Nacionalna jedinica Eurydice

Drzavna agencija za razvoj obrazovanja
Valnu street 1 (5" sprat)

1050 Riga

Doprinos jedinice: Daiga Ivsina

LIHTENSTAJN

Informationsstelle Eurydice

Schulamt des Furstentums Liechtenstein

Austrasse 79

Postfach 684

9490 Vaduz

Doprinos kancelarije: Belgin Amann i zajednicki dopinos
kancelarije Eurydice Unit u saradnji sa ekspertima iz
Kancelarije za obrazovanje

LITVANIJA

Eurydice jedinica

Nacionalna agencija za obrazovanje

K. Kalinausko str. 7

3107 Vilnius

Odgovorna osoba: Loreta Statauskiené, Margarita Purliené
i Audroné Rimkeviciené

LUKSEMBURG

Unité nationale d'Eurydice

ANEFORE ASBL

eduPdle Walferdange

Béatiment 03 - étage 01

Route de Diekirch

7220 Walferdange

Odgovorne osobe: nacionalni ekspert: Annick Hoffmann iz
Ministarstva obrazovanja, djece i mladih (MENJE)

MALTA

Nacionalna jedinica Eurydice

Direktorat za istrazivanje, cjelozivotno u¢enje i zaposljivost
Ministarstvo obrazovanja i sporta

Great Siege Road

Floriana VLT 2000

Doprinos: Dr Denise Mifsud (ekspert)

CRNA GORA

Nacionalna kancelarija Eurydice

Vaka Djurovica bb

81000 Podgorica

Doprinos: Nevena Cabrilo iz Zavoda za $kolstvo

HOLANDIJA

ITALIJA

Unita italiana di Eurydice

Istituto Nazionale di Documentazione, Innovazione e
Ricerca Educativa (INDIRE)

Agenzia Erasmus+

Via C. Lombroso 6/15

50134 Firenze

Odgovorna ososba u kancelariji: Erika Bartolini;

eksperti: Stefania Pozio (istraziva¢ na Nacionalnom
institutu za evaluaciju obrazovanja i sistem obuke - Istituto
nazionale per la valutazione del sistema educativo di
istruzione e di formazione, Invalsi), Ketty Savioli
(nastavnica osnovnog obrazovanja, ¢lanica radne grupe za
ocjenjivanje u osnovnoj Skoli u Ministarstvu prosvjete)
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Eurydice Nederland

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Directie Internationaal Beleid

Rijnstraat 50

2500 BJ Den Haag

Zajednicki doprinos kancelarije

SJEVERNA MAKEDONIJA

Nacionalna agencija za evropske obrazovne programe i
mobilnost

Boulevard Kuzman Josifovski Pitu, No. 17

1000 Skopje

Zajednicki doprinos agencije



Priznanja za doprinos

NORVESKA

Nacionalna kancelarija Eurydice
Direktorat za visoko obrazovanje i vjestine
Postboks 1093

5809 Bergen

Zajednicka odgovornost kancelarije

POLJSKA

Poljska kancelarija za Eurydice

Fondacija za razvoj obrazovnog sistema

Aleje Jerozolimskie 142A

02-305 Warszawa

Doprinos: Magdalena Gérowska-Fells, Michat Chojnacki;
nacionalni eksperti: Urszula Poziomek (nauka), Mazovian
Centar za obuku nastavnika, Maria Samborska
(matematika), PAFF and UW Skola za obrazovanje,
Danuta Pusek i Anna Nowozynska, Ministarstvo prosvjete i
nauke

PORTUGAL

Portugalska kancelarija za Eurydice

Generalni direktorat za obrazovanje i nau¢nu statistiku

Av. 24 de Julho, 134

1399-054 Lisbon

Doprinos: Isabel Almeida u saradnji sa spoljnim
ekspertima Cecilia Galvao (Lisabonski univerzitet — Institut
za obrazovanje) i generalnim direktoratom za obrazovanje

RUMUNIJA

Nacionalna kancelarija Eurydice

Nacionalna agencija za programe zajednice u oblasti
obrazovanja i struéne obuke Universitatea Politehnica
Bucuresti

Biblioteca Centrala

Splaiul Independentei, nr. 313

Sector 6

060042 Bucuresti

Doprinos: Veronica — Gabriela Chirea,

u saradnji sa ekspertima: Ciprian Fartugnic,

Lucia Florentina Ghiurca i Dorina Tatiana Covaci

SRBIJA

Nacionalna kancelarija Eurydice za Srbiju
Fondacija Tempus

Zabljacka 12

11000 Beograd

Zajednicki doprinos kancelarije

SLOVACKA

Nacionalna kancelarija Eurydice

Slovacko akademsko udruzenje ua medunarodnu saradnju
Krizkova 9

811 04 Bratislava

Doprinos: Marta Curajova; eksterni ekspert: Michal Rybar
(Ministarstvo prosvjete, nauke, istrazivanja i sporta
Republike Slovacke)
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SLOVENIJA

Eurydice nacionalna kancelarija

Ministarstvo prosvjete, nauke i sporta
Kancelarija za razvoj i kvalitet obrazovanja
Masarykova 16

1000 Ljubljana

Doprinos u kancelariji: Tanja Tastanoska;
ekspert Karmen Svetlik (Institut za istrazivanje u
obrazovanju)

SPANIJA

Eurydice Espafia-REDIE

Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEE)
Ministerio de Educacion y Formacién Profesional

Paseo del Prado, 28

28014 Madrid

Contribucién de la Unidad: Eva Alcayde Garcia,

Ana Martin Martinez, Juan Mesonero Gémez,

Jaime Vaquero Jiménez (Eurydice Espafia-REDIE).
Contribucién de las Comunidades Auténomas: Victoriano
Marquez Barroso y Manuel Saez Fernandez (Andalucia);
José Calvo Dombén y Gema Nieves Simén (Aragén); Ana
Rosa Diaz Rodriguez y Esther Maria Sanguino Gémez
(Canarias); Ernesto Atienza Llorente y Maria Claudia
Lazaro del Pozo (Cantabria); Clara Sancho Ramos
(Castilla y Leon); Maria Isabel Rodriguez Martin (Castilla-
La Mancha); Roberto Romero Navarro (Comunitat
Valenciana); Antonio Morillo Nieto, Raquel Mufioz Vara y
José Vadillo Gémez (Extremadura); Cristina Landa Gil
(C.F. de Navarra); Maria Teresa Ruiz L6pez (Pais Vasco);
Roberto Lozano Herce, David Martinez Torres y Ana
Paniagua Dominguez (La Rioja)

SVEDSKA

Nacionalna kancelarija Eurydice
Universitets- och hogskoleradet/

Svedski savjet za visoko obrazovanje

Box 4030

171 04 Solna

Doprinos jedinice: zajednic¢ka odgovornost

SVAJCARSKA

Nacionalna kancelarija Eurydice

Svajcarska kancelarija kantonalnih ministara obrazovanja
Speichergasse 6

3001 Bern

Doprinos kancelarije: Alexander Gerlings

TURSKA

Nacionalna kancelarija Eurydice

MEB, Strateji Gelistirme Bagskanligi (SGB)
Eurydice Turkiye Birimi, Merkez Bina 4. Kat
B-Blok Bakanliklar

06648 Ankara

Zajednicki doprinos kancelarije



Kako kontaktirati EU

LIENO

Sirom Evrope postoje stotine lokalnih EU informativnih centara.
Adresu najblizeg centra mozete pronaci na: https://europa.eu/european-union/contact en

TELEFONOM ILI MEJLOM

Europe Direct je informativni servis koji pruza odgovare na sva pitanja koja imate o Evropskoj uniji, koji mozZete kontaktirati:
— besplatnim pozivom na broj: 00 800 6 7 8 9 10 11 (pojedini operateri mogu naplacivati pozive),

— standardnim pozivom na broj: +32 22999696, ili

— elektronskim putem na: https://europa.eu/european-union/contact en

Pronalazenje informacija o EU

ONLAJN

Informacije o zvani¢nim jezicima Evropske unije su dostupne na slede¢em veb-sajtu: europa.eu

EU PUBLIKACIJE

EU publikaciju mozete besplatno preuzeti ili je kupiti u EU Knjizari na: https://op.europa.eu/en/web/general-
publications/publications.

Vise kopija besplatnih publikacija mozZete nabaviti kontaktiraju¢i servis Europe Direct ili vas lokalni informativni centar
(vidi na https://europa.eu/european-union/contact_en).

EU ZAKONI | POVEZANI DOKUMENTI

Za pristup pravnim informacijama iz EU, uklju€ujuci EU zakone od 1951. godine na svim verzijama zvani¢nih jezika, poci
na sajt EUR-Lex: https://eur-lex.europa.eu/

OTVORENI PODACI IZ EU

Portal EU za otvorene podatke (https://data.europa.eu/en) nudi pristup podacima iz Baze podataka EU, koji se mogu
besplatno preuzeti ili ponovo koristiti, u komercijalne i nekomercijalne svrhe.
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PoboljSanje postignuca i motivacije u izu¢avanju matematike i nauke u skolama

Eurydice izvjestaj

U naSim savremenim drustvima, koja karakteriSu brze promjene i savremene tehnologije,
matematicko i naucno obrazovanje je klju¢no jer moZe obezbijediti da djeca i mladi steknu neophodne
vjestine, znanja i stavove kako bi postali odgovorni i aktivni gradani. Uprkos tome Sto je akcenat na
kljuénim kompetencijama osnovne matematicke i nauc¢ne pismenosti u Evropskom obrazovhom
prostoru, udio ucenika koji ne postizu osnovne nivoe postignu¢a je znacajno preko dogovorene

maksimalne granice od 15%.

Ovaj izvjestaj analizira politike i mjere obrazovnih vlasti Sirom Evrope koje se primjenjuju kako bi se
osnazila motivacija kod ucenika, poboljSao nivo njihovih postignuéa i pomoglo ucenicima koji zaostaju
u uspjehu iz matematike i nauke. lzvjestaj objedinjava kvalitativne podatke Eurydice o nacionalnim
politikama i zakonima u 39 evropskih obrazovnih sistema, i kvantitativne podatke nekoliko istrazivanja
o ocjenjivanju ucenika. Rezultati isticu znacaj definisanja odgovarajuceg vremena za nastavu,
blagovremene podrske ucenju, pruzanja specijalizovanih obuka nastavnicima i sistemati¢nog
monitoringa postignuca ucenika. Dato je obilje primjera nacina na koji nastavni planovi i programi
matematike i nauke mogu podsticati refleksivno razmisljanje i direktno se primijeniti na Zivotne

situacije ucenika.

Informacije u izvjestaju obuhvataju osnovno i niZe srednje obrazovanje, ukljucuju sve zemlje clanice
mreie Eurydice (27 zemalja ¢lanica EU, kao i Albaniju, Bosnu i Hercegovinu, Svajcarsku, Island,

Lihtenstajn, Crnu Goru, Sjevernu Makedoniju, Norveska, Srbiju i Tursku).

Zadatak mreZe Eurydice je da shvati i objasni nacine organizacije i rada razliCitih obrazovnih sistema
Evrope. Mreza pruza opise nacionalnih obrazovnih sistema, komparativne studije posvecene specificnim
temama, indikatore i statisticke podatke. Sve Eurydice-ove publikacije dostupne su besplatno na sajtu ili
Stampane na zahtjev. Kroz svoj rad, mreza ima za cilj da promovise razumijevanje, saradnju, povjerenje i
mobilnost na evropskom i medunarodnom nivou. MreZzu ¢ine nacionalne kancelarije u evropskim
zemljama i kojom koordinira Evropska izvrSna agencija za obrazovanje i kulturu (EACEA).

Za viSe informacija o Eurydice mreZi, na sajtu:
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/
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