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Napomena:
[bookmark: _Toc4744151231][bookmark: _Toc510006423]Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muškom rodu, obuhvataju iste izraze u ženskom rodu. 
[bookmark: _Toc165037779]1. OPŠTE INFORMACIJE O PROGRAMU OBRAZOVANJA 
NAZIV PROGRAMA OBRAZOVANJA ZA STICANJE KLJUČNIH VJEŠTINA ZA: VIZUALIZACIJA PODATAKA UPOTREBOM POWER BI ALATA
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK – u: Informacione tehnologije
STANDARD ZANIMANJA NA KOJEM SE PROGRAM OBRAZOVANJA ZASNIVA / NIVO: /
NIVO KVALIFIKACIJE: /
TRAJANJE PROGRAMA OBRAZOVANJA: 34 časa
KREDITNA VRIJEDNOST PROGRAMA OBRAZOVANJA: 4
USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUČIVANJE U PROGRAM OBRAZOVANJA: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III
· Elementarno poznavanje rada na računaru (upotreba miša i tastature, manipulacija folderima, korišćenje veb-preglednika)
· Elementarno poznavanje internet servisa (korišćenje mejl servera, korišćenje alata za održavanje video konferencija poput Zoom ili Google meets alata, poznavanje Google servisa i platformi)
CILJ PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Osposobljavanje polaznika za upotrebu  Power BI alata u svrhe obrade podataka, kreiranja izvještaja kao i vizualizacije podataka.
USLOVI ZA NAPREDOVANJE I ZAVRŠETAK PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Moduli se realizuju redoslijedom kojim su navedeni u Strukturi programa obrazovanja. 
[bookmark: _Toc783651]NAČIN PROVJERE
· Provjera ishoda učenja predviđenih programom obrazovanja sprovodi se na osnovu Ispitnog kataloga za
sticanje ključnih vještina. 
POVEZANOST SA DRUGIM KVALIFIKACIJAMA/ DRUGIM PROGRAMIMA I MOGUĆNOST NAPREDOVANJA
· Program je povezan sa kvalifikacijom nivoa obrazovanja: Elektrotehničar za razvoj veb i mobilnih aplikacija, kao i sa stručnim kvalifikacijama: Elektrotehničar za razvoj veb aplikacija i Elektrotehničar za razvoj mobilnih aplikacija
· ISHODI UČENJA
Po završetku programa obrazovanja, polaznik će biti sposoban da:
· Samostalno vrši obradu podataka u Power Query Editoru
· Prepozna koji tip modela odgovara vašim potrebama i pravilno ga kreira
· Koristi DAX funkcije za potrebe izvještavanja
· Vizuelno predstavi podatke i podesi automatsko azuriranje podataka 


[bookmark: _Toc510006426][bookmark: _Toc165037780]2. STRUKTURA PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	MODUL
	BROJ ČASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST

	
	
	T
	V
	P
	∑
	KV

	1. 
	Uvod u Power BI
	2
	/
	4
	6
	1

	2. 
	Kreiranje modela
	3
	/
	6
	9
	1

	3. 
	Upoznavanje sa DAX programskim jezikom
	2
	/
	6
	8
	1

	4. 
	Kreiranje interaktivnih izvještaja
	3
	/
	6
	9
	1

	UKUPAN BROJ ČASOVA
	10
	/
	22
	32
	4



T – Teorijska nastava
V – Vježbe
P – Praktična nastava
∑ – Suma (Ukupan broj časova)
KV – Kreditna vrijednost


[bookmark: _Toc165037781]3. MODULI 
[bookmark: _Toc475439502][bookmark: _Toc475733921][bookmark: _Toc165037782]3.1. UVOD U POWER BI
1.1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	/
	4
	6
	1


2. Cilj modula:
· Pružiti polaznicima osnovno razumijevanje i vještine potrebne za efikasnu upotrebu Power BI alata, uključujući instalaciju softvera, upoznavanje sa interfejsom, podešavanja specifična za korisnika i regiju, kao i razumijevanje prednosti korišćenja Power BI u odnosu na Excel u kontekstu vizualizacije podataka. 
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Objasni osnovne komponente PowerBi interfejsa
2. Podesi osnovne opcije za rad u Power BI-u
3. Uveze podatke za obradu iz različitih izvora
4. Obradi podatke upotrebom osnovnih Power BI funckionalnosti. 





	Ishod 1 – Polaznik će biti sposoban da
Objasni osnovne komponente Power BI interfejsa

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak instalacije Power BI alata
	

	2. Opiše glavne komponente interfejsa Power BI
	Glavne komponente: radna površina, traka sa alatkama, panel za vizuelizaciju I dr.

	3. Objasni funkcionalnosti svake od komponenti
	

	4. Demonstrira navigaciju kroz interfejs
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 2 i 3  mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 1 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	








	Ishod 2 – Polaznik će biti sposoban da
Podesi osnovne opcije za rad u Power BI-u

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni različite opcije podešavanja dostupnih u Power BI-u
	Podešavanja: regionalna podešavanja, jezičke opcije, formatiranje podataka, personalizacija interfejsa i dr.

	2. Objasni kako različita podešavanja utiču na prikaz i analizu podataka unutar Power BI izvještaja.
	

	3. Demonstrira podešavanja opcija dostupnih u Power BI-u
	

	4. Demonstrira sposobnost rješavanja uobičajenih problema koji se mogu pojaviti pri podešavanju opcija.
	Uobičajenii problemi: konflikti između regionalnih podešavanja i formata podataka izvora.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 I 2 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme


· Osnovne opcije za rad u Power BI-u





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Uveze podatke za obradu iz različitih izvora

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira poznavanje različitih vrsta izvora podataka koje Power BI podržava
	Izvori podataka: baze podataka, Excel datoteke, web usluge i dr.

	2. Objasni razliku između Excela I PowerBi-a
	

	3. Demonstrira proces uspostavljanja konekcije sa izabranim izvorima podataka, koristeći odgovarajuće metode povezivanja
	Odgovarajuće metode povezivanja: direktno povezivanje, importovanje podataka ili streaming u realnom vremenu.

	4. Demonstrira proces validiranja uvezenih podataka radi tačnosti I integriteta
	

	5. Identifikuje probleme koji se mogu javiti prilikom uvoza podataka
	Problemi koji se mogu javiti prilikom uvoza podataka: nekompatibilni formati, greške u konekciji I dr.

	6. Demonstrira načine rješavanja problema koji se mogu javiti prilikom uvoza podataka.
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 2 I 5 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 1, 3, 5 I 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem

	Predložene teme

	





	Ishod 4 – Polaznik će biti sposoban da
Obradi podatke upotrebom osnovnih Power BI funkcionalnosti

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira izvođenje osnovnih tekstualnih, numeričkih i datumskih transformacije na podacima u Power Query Editoru
	

	7. Demonstracija izvođenje naprednih operacija nad podacima.
	Napredne operacije: grupisanje podataka, pivotiranje/unpivotiranje tabela i spajanje više tabela u jednu.

	8. Demonstrira korišćenje DAX jezika za kreiranje funkcionalnih kalendarskih tabela koje mogu poduprijeti analizu vremenski zasnovanih podataka.
	

	9. Demonstrira postupak definisanja i primjenjivanja kategorija podataka
	Kategorije podataka: država, poštanski broj, URL I dr.

	10. Demostrira postupak organizacije podataka u hijerarhije za bolju analizu i vizualizaciju.
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5  mogu se provjeriti kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 



4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u Power BI je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Sikha Saha Bagui, Richard Walsh Earp – Database Design Using Entity-Relationship Diagrams (Foundations of Database Design), 3rd Edition, CRC Press 2022 , ISBN: 978-1032017181
· Collie, R., & Singh, A. (2016). Power Pivot and Power BI: The Excel User's Guide to DAX, Power Query, Power BI & Power Pivot in Excel 2010-2016. Holy Macro! Books.
· Ferrari, A., & Russo, M. (2019). The Definitive Guide to DAX: Business intelligence for Microsoft Power BI, SQL Server Analysis Services, and Excel (2nd ed.). Microsoft Press. 
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa.
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informa3cija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)



[bookmark: _Toc4757339211][bookmark: _Toc4754395021][bookmark: _Toc8632641][bookmark: _Toc165037783]3.2. KREIRANJE MODELA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	3
	0
	6
	9
	1


2. Cilj modula:
· Osposobljavanj učesnika za kreiranjue efikasnih i optimizovanih modela podataka koji omogućavaju brzu i efektivnu analizu podataka. Ovaj modul ima za cilj da polaznike uputi u osnovne i napredne tehnike modeliranja, uključujući razumijevanje normalizacije podataka, upravljanje ključevima i odnosima, kao i primjenu struktura poput "Star Schema".

3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Dizajnira model podataka
2. Primijeni tehnike normalizacije
3. Definiše primarne i strane ključeve i upravlja odnosima među tabelama
4. Dizajnira "Star Schema" model


	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Dizajnira model podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni model podataka
	

	2. Objasni svrhu i značaj modela podataka u kontekstu analize podataka
	

	3. Demonstrira dizajniranje modela podataka na zadatom primjeru
	

	4. Demonstrira upotrebu modela podataka za potrebe poboljšanja performansi analize podataka.
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni tehnike normalizacije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni proces normalizacije podataka
	

	2. Nabroji tehnike za normalizaciju podataka
	

	3. Identifikuje odgovarajuće tehnike za normalizaciju podataka na zadatom primjeru
	

	4. Primijeni tehnike za normalizaciju podataka na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3 I 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Tehnike normalizacije podataka




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Definiše primarne i strane ključeve i upravlja odnosima među tabelama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam primarnog ključa
	

	2. Objasni pojam stranog ključa
	

	3. Kreira tabele sa primarnim ključevima
	

	4. Kreira tabele sa stranim ključevima uspostavljajući vezu “jedan prema mnogima”
	

	5. Kreira tabele sa stranim ključevima uspostavljajući vezu “mnogi prema mnogima”
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum od 3 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Dizajnira "Star Schema" model

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni osnove “Star Schema” modela
	Osnove “Star Schema” modela: Star schema model je popularni metod organizovanja podataka unutar skladišta podataka koji koristi centralnu fakt tabelu okruženu jednom ili više dimenzionih tabela.

	2. Objasni pojam fakt tabele
	Fakt tabel: U centru star schema modela nalazi se fakt tabela koja sadrži kvantitativne podatke za analizu. Ovi podaci su obično numerički i uključuju "mjerenja" relevantna za poslovanje.

	3. Objasni pojam dimenzonih tabela.
	Dimenzione tabele: Svaka dimenziona tabela, koja se nalazi oko fakt tabele, sadrži podatke o atributima koji opisuju dimenzije fakt tabele. Na primjer, dimenziona tabela za datum može sadržati kolone kao što su dan, mjesec, i godina. Druge uobičajene dimenzije uključuju kupce, proizvode, i geografske lokacije.

	4. Nabroji ključne prednosti star schema modela.
	Prednosti: Jednostavnost, čitljivost, efikasnost upita, fleksibilnost i performanse.

	5. Demonstrira postupak dizajniranja Star Schema modela na zadatom primjeru.
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum 5 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u SQL je koncipiran tako da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Collie, R., & Singh, A. (2016). Power Pivot and Power BI: The Excel User's Guide to DAX, Power Query, Power BI & Power Pivot in Excel 2010-2016. Holy Macro! Books.
· Ferrari, A., & Russo, M. (2019). The Definitive Guide to DAX: Business intelligence for Microsoft Power BI, SQL Server Analysis Services, and Excel (2nd ed.). Microsoft Press. 
· Ferrari, A., & Russo, M. (2017). Analyzing Data with Power BI and Power Pivot for Excel. Microsoft Press.
· O'Connor, E. (2018). Microsoft Power BI Dashboards Step by Step. Microsoft Press.
· Power BI MVP Authors. (2018). Power BI MVP Book: A book of tricks and techniques for working with Power BI. Independently published.

6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)
· 

[bookmark: _Toc47543950211][bookmark: _Toc47573392111][bookmark: _Toc86326411][bookmark: _Toc165037784]3.3. UPOZNAVANJE SA DAX PROGRAMSKIM JEZIKOM
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	6
	8
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje polaznika sa DAX (Data Analysis Expressions) programskim jezikom koji se koristi unutar Power BI za kreiranje izračunatih kolona i mjera, kao i za napredne analize podataka. Ovaj modul ima za cilj da omogući polaznicima da steknu razumijevanje osnovnih i naprednih funkcija DAX-a, kako bi efikasno manipulisali i analizirali podatke unutar Power BI izvještaja.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Obrazloži upotrebu DAX programskog jezika
2. Koristi osnovne DAX funkcije
3. Primijeni Time Intelligence funkcije za analizu podataka u vremenskom kontekstu



	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Obrazloži upotrebu DAX programskog jezika

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni DAX I opiše osnovne funkcionalnosti DAX-a unutar Power BI alata.
	

	2. Navede primjere koriščenja DAX-a za manipulaciju podataka, izradu složenih formula i realizaciju analitičkih zahtjeva unutar Power BI izvještaja.
	

	3. Objasni kako DAX doprinosi efikasnijoj analizi podataka, omogućavajući korisnicima da prilagode i prošire svoje izvještaje prema specifičnim poslovnim potrebama
	

	4. Objasni razliku između DAX i drugih metoda izračunavanja i formula unutar Power BI, naglašavajući prednosti i situacije u kojima je DAX najefikasniji.
	Drugi metodi: osnovne Excel formule ili SQL upiti,

	5. Objasni razliku između izvedenih kolona i kolona mjera
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· 





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi osnovne DAX funkcije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira korišćenje matematičkih funkcija u DAX-u za izradu preciznih i korisnih kalkulacija unutar izvještaja.
	Matematičke funkcije: SUM, AVERAGE, MAX/MIN, COUNT/COUNTA I dr.

	2. Demonstrira korišćenje logičkih funkcija u DAX-u uključujući primjere kako se koriste za odlučivanje i obradu uslova u podacima.
	Logičke funkcije: IF, IFERROR, AND, OR, SWITCH, ISBLANK i dr.

	3. Demonstrira korišćenje tekstualnih funkcija u DAX-u za manipulaciju i obradu tekstualnih podataka u cilju poboljšanja formatiranja i prezentacije informacija.
	Tekstualne funkcije: CONCATENATE, LEFT, MID, RIGHT, TRIM i dr.

	4. Demonstrira korišćenje filter funkcija u DAX-u kako bi se prilagodio kontekst analize i poboljšala relevantnost prikazanih podataka.
	Filter funkcije: CALCULATE, FILTER, ALL, DISTINCT I dr.

	5. Demonstrira korišćenje datumskih funkcija u DAX-u za rad sa vremenskim serijama i izvođenje složenih vremenskih kalkulacija koje unapređuju analitičke mogućnosti izvještaja.
	Datumske funkcije: DATEDIFF, YEAR/MONTH/DAY, TODAY I dr.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni Time Intelligence funkcije za analizu podataka u vremenskom kontekstu

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira rad sa osnovnim Time Intelligence funkcijama, na zadatom primjeru.
	Osnovne Time Intelligence funkcije: TOTALYTD (Year To Date), SAMEPERIODLASTYEAR, DATEADD i dr.

	2. Demonstrira rad sa naprednim Time Intelligence funkcijama, na zadatom primjeru.
	Napredne Time Intelligence funkcije: PARALLELPERIOD, CLOSINGBALANCEYEAR, CLOSINGBALANCEQUARTER, CLOSINGBALANCEMONTH i dr.

	3. Demonstracija kako koristiti Time Intelligence funkcije za rješavanje specifičnih poslovnih i analitičkih problema.
	Specifični problemi: poređenje prodaje iz različitih perioda, analiza sezonalnih uticaja na performanse i dr.

	4. Kreira i koristi dinamičke Time Intelligence izraze koji se prilagođavaju promjenama u analitičkom kontekstu.
	Promjene u analitičkom kontekstu: promjene u finansijskom kalendaru, promjene vremenskig perioda i dr.

	5. Objasni pojam filter kontekst.
	Filter kontekst je skup filtera koji se primjenjuje na podatke kada se izračunava DAX izraz. Ovi filteri mogu dolaziti iz mnogo izvora, kao što su filteri koji su direktno primijenjeni na vizualizaciji, filteri na stranici izvještaja, ili filteri u same kalkulacije koje se koriste u DAX formulama.

	6. Demonstrira postavljanje filtera na različite načine.
	Načini: vizuali, stranice izvještaja, DAX formule.

	7. Primijeni filter kontekste na zadati primjer.
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 5 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  od 1, 2, 3, 4, 6 I 7mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Upoznavanje sa DAX programskih jezikom je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Collie, R., & Singh, A. (2016). Power Pivot and Power BI: The Excel User's Guide to DAX, Power Query, Power BI & Power Pivot in Excel 2010-2016. Holy Macro! Books.
· Ferrari, A., & Russo, M. (2019). The Definitive Guide to DAX: Business intelligence for Microsoft Power BI, SQL Server Analysis Services, and Excel (2nd ed.). Microsoft Press. 
· Ferrari, A., & Russo, M. (2017). Analyzing Data with Power BI and Power Pivot for Excel. Microsoft Press.
· O'Connor, E. (2018). Microsoft Power BI Dashboards Step by Step. Microsoft Press.
· Power BI MVP Authors. (2018). Power BI MVP Book: A book of tricks and techniques for working with Power BI. Independently published.
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)


[bookmark: _Toc475439502111][bookmark: _Toc475733921111][bookmark: _Toc863264111][bookmark: _Toc165037785]3.4. KREIRANJE INTERAKTIVNIH IZVJEŠTAJA
1. Broj časova i kreditna vrijiednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	3
	
	6
	9
	1


2. Cilj modula:
Cilj ovog modula je da polaznike obuči u kreiranju, oblikovanju i efikasnoj upotrebi vizualizacija u Power BI, kako bi mogli da predstavljaju podatke na jasan i vizuelno privlačan način. Modul uči polaznike kako da koriste različite vrste vizuala, upravljaju interakcijama između vizuala, primjenjuju i prilagođavaju filtere, te kako da sinhronizuju podatke i vizuale preko više stranica izvještaja.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Koristi različite vrste vizuala u Power BI
2. Primijeni i prilagodi filtere na vizuale
3. Upravlja interakcijama između vizuala
4. Sinhronizuje stranice i vizuale


	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi različite vrste vizuala u Power BI

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira sposobnost korišćenja i kreiranja različitih tipova vizuala
	Tipovi vizuala: tabele, bar chartovi, line chartovi, slicer i dr.

	2. Koristi opcije panela za oblikovanje vizuala u Power BI-u
	Opcije panela: izbor boja, stilovi linija, formatiranje teksta i druge opcije za prilagođavanje izgleda.

	3. Prilagodi vizuale prema specifičnim zahtjevima izveštaja.
	Prilagođavanje vizuala: prilagođavanje skali, rotiranje oznaka, dodavanje titlova i legendi, i optimizacija za bolju čitljivost i vizualni utisak

	4. Demonstrira kreativnost i inovativnost u rješavanju vizuelnih izazova, primenjujući napredne tehnike oblikovanja kako bi poboljšao prezentaciju i interpretaciju podataka.
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 3 , 5 i 7 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  2, 4, 6 i 8 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 




	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni i prilagodi filtere na vizuale

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede različite tipove filtera i objasni kako svaki tip filtera utiče na prikaz podataka
	

	2. Demonstracija korišćenje filtera za stvaranje interaktivnih i dinamičkih izveštaja
	Interaktivni i dinamički izveštaji su oni u kojima korisnici mogu sami da eksperimentišu sa različitim filterima za istraživanje podataka. Ovo uključuje primjenu dinamičkih slicera koji se mogu prilagoditi u realnom vremenu

	3. Demonstrira korićenje naprednih filter opcije za rješavanje kompleksnih scenarija analize.
	Kompleksni scenariji analize mogu biti primjena višestrukih filtera koji se nadovezuju ili isključuju određene podatke u složenim analitičkim zahtevima, I dr.

	4. Demonstrira sposobnost kreiranja i primjene prilagođenih (custom) filtera koristeći DAX formule
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum1 možu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3 I 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite sa zajedničkim tabelarnim izrazima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni ulogu zajedničkih tabelarnih izraza
	Zajednički tabelarni izraz: Imenovani privremeni skup rezultata koji postoji u okviru jedne naredbe, engl. Common Table Expression

	2. Navede razloge za upotrebu zajedničkih tabelarnih izraza
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja zajedničkih tabelarnih izraza nad jednom tabelom
	

	4. Demonstrira postupak povezivanja više zajedničkih tabelarnih izraza
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja zajedničkih tabelarnih izraza za rekurzivne upite
	

	6. Objasni naredbu UPSERT
	

	7. Demonstrira postupak kreiranja upita sa naredbom upsert, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 2 i 6 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3, 4, 5 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Zajednički tabelarni izrazi (Common Table Exp3ressions)
· UPSERT






	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite za pivotiranje podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni vrste pivotiranja
	Vrste pivotiranja: po kolonama i po redovima

	2. Demonstrira postupak formatiranja podataka
	Postupak formatiranja podataka: primjena funkcija za manipulisanje brojevima, stringovima i datumima

	3. Demonstrira postupak pivotiranja redova u kolone, za zadati primjer
	

	4. Demonstrira postupak pivotiranja kolona u redove, za zadati primjer
	

	5. Demonstrira primjenu operacije UNNEST
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· 





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul SQL za analitiku podataka je koncipiran tako da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Collie, R., & Singh, A. (2016). Power Pivot and Power BI: The Excel User's Guide to DAX, Power Query, Power BI & Power Pivot in Excel 2010-2016. Holy Macro! Books.
· Ferrari, A., & Russo, M. (2019). The Definitive Guide to DAX: Business intelligence for Microsoft Power BI, SQL Server Analysis Services, and Excel (2nd ed.). Microsoft Press. 
· Ferrari, A., & Russo, M. (2017). Analyzing Data with Power BI and Power Pivot for Excel. Microsoft Press.
· O'Connor, E. (2018). Microsoft Power BI Dashboards Step by Step. Microsoft Press.
· Power BI MVP Authors. (2018). Power BI MVP Book: A book of tricks and techniques for working with Power BI. Independently published.
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc165037786]4. USLOVI ZA IZVOĐENJE PROGRAMA OBRAZOVANJA
4.1. PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA ZA REALIZACIJU PROGRAMA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA

	1. 
	Uvod u Power BI
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	2. 
	Kreiranje modela
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	3. 
	Upoznavanje sa DAX programskim jezikom
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	4. 
	Kreiranje interaktivnih izvještaja
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor




4.2. IZVOĐAČI PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROFIL I NIVO OBRAZOVANJA IZVOĐAČA PROGRAMA OBRAZOVANJA

	1. 
	Uvod u Power BI
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	2. 
	Kreiranje modela
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	3. 
	Upoznavanje sa DAX programskim jezikom
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	4. 
	Kreiranje interaktivnih izvještaja
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a
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