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[bookmark: _Toc83630890]KRATAK SADRŽAJ
U okviru sprovođenja Zakona o zaštiti morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 73/19 i podzakonski akti u skladu sa Zakonom[footnoteRef:1]), koji u nacionalno zakonodavstvo prenosi odredbe Okvirne direktive o morskoj strategiji (ODMS, 2008/56/EC), dokument „Karakteristike dobrog stanja morske sredine pod suverenitetom Crne Gore i skup ciljeva u zaštiti morske sredine i sa njima povezanih pokazatelja” predstavlja drugi ključni korak u pripremi programa mjera za postizanje i/ ili održavanje dobrog stanja morske sredine. [1:  Pravilnik o kriterijumima i metodološkim standardima za određivanje dobrog stanja i monitoringu morske sredine ("Službeni list Crne Gore", br. 036/21 od 05.04.2021);  Pravilnik o načinu analize svojstava i karakteristika trenutnog stanja morske sredine, kvalitativnim pokazateljima i načinu određivanja ciljeva i indikatora za ostvarivanje, odnosno održavanje dobrog stanja morske sredine ("Službeni list Crne Gore", br. 036/21 od 05.04.2021); Pravilnik o bližem sadržaju programa mjera za ostvarivanje, odnosno održavanje dobrog stanja morske sredine ("Službeni list Crne Gore", br. 036/21 od 05.04.2021);] 

Kada je riječ o ODMS, dobro stanje morske sredine (u daljem tekstu: GES) i ciljevi za postizanje dobrog stanja morske sredine pod suverenitetom Crne Gore definisani su u ovom izvještaju na osnovu „Inicijalne procjene stanja morske sredine Crne Gore“ (2020) koja je pripremljena u okviru IPA projekta „Podrška implementaciji i monitoringu upravljanja vodama u Crnoj Gori“ i na osnovu  11 kvalitativnih pokazatelja (u daljem tekstu deskriptora) koji čine sistem čiji je cilj opisivanje stanja morskog ekosistema:
· Deskriptor 1(D1) -  Biodiverzitet (sisari, gmizavci, ptice, ribe, pelagična i bentoska staništa)
· Deskriptor 2 (D2) - Strane vrste
· Deskriptor 3 (D3) - Populacije svih komercijalno eksploatisanih riba i rakova
· Deskriptor 4 (D4) - Prehrambene mreže
· Deskriptor 5 (D5) - Eutrofikacija
· Deskriptor 6 (D6) - Integritet morskog dna (pelagična staništa i bentoska staništa)
· Deskriptor 7 (D7) - Hidrografski uslovi
· Deskrptor 8 (D8) -  Kontaminanti
· Deskriptor 9 (D9) - Kontaminanti u ribi i ostalim morskim organizmima za ljudsku ishranu
· Deskriptor 10 D10) - Morski otpad
· Deskriptor 11 (D11) - Uvođenje energije, uključujući podvodnu buku

Pri opisivanju dobrog stanja morske sredine (član 9 ODMS) korišćeni su kriterijumi iz Odluke Komisije (EU) 2017/848[footnoteRef:2]  (član 9 (3) ODMS). Za svaki deskriptor, u Odluci Komisije date su sugestije za dalju razradu ukupno 42 kriterijuma za procjenu stepena postizanja dobrog stanja morske sredine. Opisi dobrog stanja morske sredine Crne Gore (u daljem tekst CG) koncipirani su na osnovu ovih kriterijuma, sa fokusom na situaciju u crnogorskom dijelu Jadranskog mora. [2:  ODLUKA KOMISIJE (EU) 2017/848 od 17. maja 2017. o utvrđivanju kriterijuma i metodoloških standarda o dobrom stanju morskih voda i specifikacija i standardizovanih metoda za monitoring  i procjenu i ukidanju Odluke 2010/477/EU
] 

Utvrđivanje GES-a zahtijeva dobro razumijevanje postojećeg stanja morske sredine i odnosa između prirodnih i antropogenih pritisaka s jedne strane i stanja morske sredine s druge strane. GES obično nije isto što i stanje bez pritisaka i uticaja, nego predstavlja situaciju kada je ljudska aktivnost na održivom nivou. U slučajevima kada ljudske aktivnosti prelaze prihvatljivi nivo, dolazi do odstupanja postojećeg od željenog stanja (GES) usljed dejstva antropogenih pritisaka. U opisivanju dobrog stanja životne sredine (član 9 ODMS-a), navedeno stanje morske sredine je stanje koje treba postići, oporaviti ili održati. Karakteristike GES-a treba da:

· Da se odnose na željeno stanje morske sredine ili na odgovarajući nivo pritiska/uticaja na nju kada se postigne GES;
· Uzmu u obzir prevladavajuće uslove životne sredine i otpornost i sposobnost oporavka ekosistema;
· Budu dosljedne održivom korišćenju morske sredine; budu relativno visokog nivoa i uglavnom kvalitativne – ali da pružaju dovoljno detalja da se postavi kontekst za detaljnije ciljeve i indikatore GES-a koji ih podržavaju;
· Budu kompatibilne sa ostalim postojećim nacionalnim, EU ili međunarodnim ciljevima;
· Uzmu u obzir veze između različitih GES deskriptora;
· Budu razvijene na osnovu postojećih dokaza i u odnosu na početnu procjenu;
· Budu transparentne u oblastima neizvjesnosti zbog nedostataka u bazi znanja.

Ciljevi i indikatori takođe uzimaju u obzir sljedeće kriterijume koji su usaglašeni na nivou Radne grupe EU GES o zajedničkom razumijevanju članova 8, 9 i 10 ODMS, prema kojima GES ciljevi i indikatori treba da:
· budu dovoljni za postizanje ili održavanje GES-a, prepoznajući da srednjoročni ciljevi mogu biti odgovarajući u smislu odražavanja prepreka za postizanj ili održavanje GES-a;
· budu kvantitativni tamo gdje je to moguće i kvalitativni kada to nije moguće;
· obuhvataju stanje, pritisak, uticaj ili operativne ciljeve;
· razmatraju kriterijume i indikatore iz Odluke Komisije o GES-u (COM Odluka 2017/848/EU) po potrebi;
· budu mjerljivi kako bi se omogućio monitoring i procjena putem povezanih indikatora;
· navode referentne tačke tamo gdje je to potrebno (ciljne i granične referentne tačke);
· obuhvataju, prema potrebi, i budu kompatibilni sa postojećim ciljevima koji su već uspostavljeni na nacionalnom, međunarodnom nivou ili nivou Zajednice;
· uzimaju u obzir socijalne i ekonomske implikacije;
· budu interno doslijedni, bez sukoba među njima;
· budu razvijeni za primjenu na odgovarajućem nivou;
· obuhvataju vremenske okvire za postizanje i, ako je potrebno, srednjoročne ciljeve;
· uzimaju u obzir princip predostrožnosti.

Definisanje GES-a i postavljanje ciljeva za postizanje/održavanje GES-a je nacionalna obaveza, ali regionalnu saradnju u zajedničkom definisanju treba uspostaviti što je više moguće, posebno u okviru budućeg monitoringa i sistema posmatranja za tekuću procjenu stanja Jadranskog mora kako bi se GES postigao na nivou jadranskog podregiona.
U ovom izvještaju, GES i predloženi ciljevi za postizanje GES-a prikazani su na nivou dijela Jadranskog mora koji pripada Crnoj Gori (slika 1.2), osim Deskriptora 3 (Komercijalno ribarstvo) za koji se GES procjenjuje po geografskim pod-područjima (GSA) jadranske podregije prema Generalnoj komisiji za ribarstvo Mediterana (GFCM) (slia 1.3) i Deskriptora 4 (Prehrambene mreže). Međutim, treba napomenuti da su vrijednosti korišćene za procjenu svih ostalih deskriptora upoređivane na nivou Jadrana i Mediterana u najvećoj mogućoj mjeri.
Treba napomenuti da Jadran kao podregion, zajedno sa Crnom Gorom, dijeli još pet zemalja pa je za postizanje ciljeva GES-a potrebna jača saradnja između njih u budućnosti. Šestgodišnji ciklus upravljanja, zasnovan na razvoju GES-a i ciljeva, pružiće državama članicama EU mogućnosti za reviziju korisnosti i efikasnosti u definisanju GES-a, ekoloških ciljeva i indikatora, uzimajući u obzir stečeno iskustvo, moguće prilagođavanje novim normama i standardima na nacionalnom i međunarodnom nivou, kao i napredak u naučnom znanju i opremi. Koliko god je to pogodno i izvodljivo, države članice koriste postojeće strukture regionalne institucionalne saradnje, uključujući regionalne konvencije o moru (član 6. ODMS-a). Kako je Crna Gora dio mediteranskog regiona, ova saradnja se odvija putem Barselonske konvencije čiji je opšti cilj implementacija ekosistemskog pristupa za postizanje i/ili održavanje dobrog stanja morske sredine (GES) Mediterana pod vizijom „Zdrav Mediteran sa morskim i obalnim ekosistemima koji su produktivni i biološki raznoliki u korist sadašnjih i budućih generacija “.
Prema svemu gore navedenom i karakteristikama svakog pojedinog deskriptora, ovaj izvještaj je strukturiran u dva dijela:

[bookmark: _Hlk67842396]Prvi dio (Dio I) pruža kriterijume i metodološke standarde za utvrđivanje dobrog stanja morske sredine pretežnih pritisaka i uticaja prema članu 8 (1) (b) Direktive 2008/56/EC i vođen indikativnom listom elemenata iz Aneksa III Direktive Komisije 2017/845 o izmjeni Direktive 2008/56/EC. Relevantni antropogeni pritisci kojima su povezani određeni deskriptori su: biološki pritisci (Deskriptori 2 i 3), fizički pritisci (Deskriptori 6 i 7) i unos supstanci, otpada i energije (Deskriptori 5, 8, 9, 10 i 11), kako je navedeno u Aneksu III Direktivi 2008/56/EC.
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Drugi dio (Dio II) detaljno opisuje kriterijume i metodološke standarde za utvrđivanje dobrog stanja morske sredine u odnosu na procjenu stanja prema članu 8 (1) (a) Direktive 2008/56/ EC i vođen indikativnom listom elemenata iz Aneksa III Direktive Komisije 2017/845 o izmjeni Direktive 2008/56/EC a koji povezuju deskriptore sa relevantnim elementima ekosistema kako slijedi:  
grupe vrsta ptica, sisara, gmizavaca i riba (Deskriptor 1), pelagična staništa (Deskriptor 1), bentoska staništa (Deskriptori 1 i 6) i ekosistemi, uključujući prehrambene mreže (Deskriptori 1 i 4), kako je navedeno u Aneksu III Direktive 2008/56/EC (1).
Svaki deskriptor pokriva sledeće: (i) osnovne informacije; (ii) rezime trenutnog stanja iz početne procjene; (iii) pristup utvrđivanju karakteristika GES-a i povezane ciljeve i indikatore; (iv) pristup definisanju ciljeva za postizanje i/ili održavanje GES-a; i (v) rezime ključnih nedostataka i razvojnih potreba.
DIO I: Deskriptori povezani sa relevantnim antropogenim pritiscima
Deskriptor 2 -  Strane vrste odnose se na prisustvo stranih (alohtonih) vrsta koje, prema Zakonu o stranim i invazivnim alohtonim vrstama biljaka, životinja i gljiva, predstavljaju bilo koju pojedinačnu živu vrstu, podvrstu ili nižu taksonomsku grupu životinja, biljaka, gljiva ili mikroorganizama unesenih izvan njihovog prirodnog područja, uključujući njihove djelove, polne ćelije, sjeme, jaja ili propagule ovih vrsta, kao i hibride, sorte ili pasmine sposobne za opstanak i dalju reprodukciju („Službeni list Crne Gore“, br. 18/2019). Ukupno 36 stranih vrsta uspostavljeno je u moru Crne Gore, ali nema dovoljno podataka za procjenu njihovog štetnog uticaja. Međutim, u ovom tekstu pripremljen je osnovni nacionalni pregled postojećih stranih vrsta koji bi trebao da bude osnova za kontinuirano praćenje stanja za buduću procjenu GES-a u okviru 6-godišnjeg ciklusa ODMS-a. 
Usljed nedostatka informacija o postojećoj brojnosti, rasprostanjenosti,  i uticajima invazivnih stranih vrsta i vrlo visokih troškova i nedostatka izvodljivosti povezanih sa obuhvatnijim programima upravljanja ili iskorjenjivanja, ciljevi ovog Deskriptora su operativni ciljevi, usmjereni na smanjenje rizika od uvođenja i širenja stranih vrsta (efikasnijim upravljanjem ključnim putevima i vektorima unošenja i širenja) i uspostavljanje planova upravljanja za postupanje sa ključnim vrstama visokog rizika ukoliko stignu u CG vode.
Procjena stanja stokova u Crnoj Gori (Deskriptor 3-  Populacije svih riba i rakova koji se komercijalno eksploatišu) vrši se u okviru GFCM radnih grupa na nivou ribolovne zone GSA 18 ili na nivou čitavog Jadrana (ribolovne zone GSA 17 i 18). Procjene, kao i referentne tačke za kriterijume D3C1 - Stopa ribolovne smrtnosti i kriterijum D3C2 - Biomasa mrijestećeg stoka su usvojene na regionalnom nivou u okviru GFCM. Za kriterijum D3C3 - Starosna i dužinska raspodjela jedinki u populaciji, određene referentne tačke nisu utvrđene na regionalnom nivou, dok su vrijednosti za taj sekundarni indikator određene nacionalnim zakonodavstvom.
Izbor vrsta za procjenu GES-a zasnovan je na priručniku DCRF (GFCM, 2018[footnoteRef:3]) koji utvrđuje da su trenutno „glavne komercijalne vrste“ one koje zajedno predstavljaju 90% težine ukupnog ulova u zemlji. Dodatni kriterijumi koji se koriste su prioritetne vrste koje su pod regionalnim propisima o upravljanju, kriterijumi zajedničkih stokova i postojanje dostupnih podataka o određenim vrstama. Tako su odabrane sledeće prioritetne vrste: pridnene vrste Merluccius merluccius, Mullus barbatus i Parapenaeus longirostris, pelagične vrste Engraulis encrasicolus i Sardina pilchardus. [3:  Edicija Stanje ribarstva u Mediteranu i Crnom moru iz 2018 (SoMFi 2018), ključna publikacija GFCM-a, daje opširan pregled regionalnih i subregionalnih trendova u ribarstvu Mediterana i Crnog mora. ] 

GES za odabrane pridnene vrste nije postignut, ali opadajući trend u ribolovnoj smrtnosti (F) možda pokazuje šansu za oporavak stokova ovih vrsta na nivou Jadrana, pod uslovom da se ribolovni mortalitet i dalje nastavi smanjivati, a biomasa stoka rasti.  Mala pelagična riba (sardina i inćun) s obzirom na ribolovnu smrtnosti i biomasu mrijestećeg stoka se prekomjereno izlovljava sa relativno visokom biomasom. Trenutni plan upravljanja za malu pelagičnu ribu na Jadranu reguliše zaštitu lokacija mrijesta, sa ciljem da osigura oporavak ovih vrsta na nivou Jadrana. Ipak, treba imati u vidu da crnogorsko ribarstvo eksploatiše samo mali dio zaliha sardine i inćuna u poređenju sa Italijom i Hrvatskom. Biološki podaci prikupljeni istraživanjima ove dvije vrste u crnogorskim vodama sugerišu da taj riblji fond nije pod značajnijim antropogenim pritiscima, odnosno GES je postignut za sardine i inćune u crnogorskom dijelu Jadrana.
Ciljevi ka postizanju dobrog stanja morske sredine u odnosu na Deskriptor 3 imaju za cilj smanjenje postojećih pritisaka na morske resurse u svrhu osiguravanja živih resursa u sigurnim biološkim granicama i da osiguraju održivo ribarstvo. Mjere smanjenja pritisaka trebaju biti koncentrisane na najvažnije jadranske stokove koji se dijele između različitih nacionalnih flota i koje su pod najvećim ribolovnim pritiskom.
Eutrofikacija (Deskriptor 5) je proces obogaćivanja vode hranljivim supstancama, naročito jedinjenjima azota i/ili fosfora, što dovodi do povećanja primarne proizvodnje i biomase algi, promjena u ravnoteži hranljivih soli uzrokujući promjene ravnoteže među organizmima i degradaciju kvaliteta vode. Direktne ili indirektne posljedice eutrofikacije su nepoželjne ako je značajno narušeno stanje ekosistema i/ili održivo iskorišćavanje dobara i usluga, kao što je cvjetanje algi, nedostatak rastvorenog kiseonika, povlačenje morskih trava, mortalitet bentosnih organizama i/ili riba. Preovlađujući unosi hranljivih soli u priobalnom području Crne Gore potiču uglavnom iz otpadnih voda i rijeke Bojane. Međutim, tokom posljednje dvije decenije, naročito poslije 2010. godine, uloženi su značajni napori u poboljšanje sistema sakupljanja, prečišćavanja i odvođenja otpadnih voda u obalnom području.

Procjena dobrog stanja životne sredine (GES) za Deskriptora 5 – Eutrofikacija, koja se zasniva na tri  primarna kriterijuma (D5C1 – koncentracija hranljivih soli, D5C2 – hlorofil a, D5C5 – rastvoreni kiseonik u pridnenom sloju vodenog stuba) i jednog sekundarnog  (D5C3 – štetno cvjetanje algi) pokazuje da je postignut GES. Eutrofikacija koju uzrokuje čovjek u crnogorskom dijelu Jadranskog mora je svedena na minimum, a morska voda crnogorskog primorja nije problematično područje ni u pogledu direktnog ni indirektnog efekta eutrofikacije. Samo su izolovani slučajevi eutrofikacije zabilježeni u unutrašnjem dijelu Boke Kotorske.

Ciljevi za postizanje/održavanje dobrog stanja životne sredine za Deskriptor 5 razvijeni su korišćenjem pristupa zasnovanog na riziku. U područjima u kojima ne postoje problemi sa eutrofikacijom, cilj je jednostavno održavanje takvog stanja, ali za područja koja su identifikovana kao problematična područja u odnosu na eutrofikaciju, razvijen je sveobuhvatniji skup ciljeva u svrhu poboljšanja i postizanja dobrog stanja morske sredine.
Procjena i ciljevi GES-a za Deskriptor 7 – Trajna promjena hidrografskih uslova zasnivaju se na kvantifikovanju obima, distribucije i ozbiljnosti trajnih promjena u hidrografskim uslovima kao rezultat ljudske aktivnosti. GES se postiže kada su glavne komponente ekosistema u skladu sa preovlađujućim prirodnim uslovima i ne pokazuju značajne štetne promjene izazvane ljudskom aktivnošću. GES za Deskriptor 7 je postignut budući da hidrografske karakteristike ne ukazuju na trajnu promjenu hidrografskih uslova u Jadranskom moru Crne Gore.  Međutim, pretpostavlja se da bi se za ovaj deskriptor trebale uzeti u obzir samo velike aktivnosti koje zahtjevaju procjenu uticaja na životnu sredinu (EIA). U takvoj procjeni moraju se uzeti u obzir svi relevantni uticaji na morsku sredinu i shodno tome, štetni uticaji koji se odnose na ovaj GES deskriptor treba da budu razmotreni izradom procjene uticaja određenog zahvata na životnu sredinu (EIA).

Utvrđeni cilj za Deskriptor 7 odražava činjenicu da se očekuje postići GES prema trenutnim režimima licenciranja. U tom kontekstu, cilj bi zahtijevao da se sva nova gradnja nastavi usklađivati sa postojećim regulatornim režimom obezbjeđujući odgovarajuće razmatranje svih potencijalnih kumulativnih i kombinovanih uticaja na morsku sredinu na najprikladnijim prostornim mjerilima kako GES za Deskriptor 7 ne bi bio ugrožen.
Karakteristike dobrog stanja morske sredine (GES) u odnosu na Deskriptor 8 – Kontaminanti u morskoj sredini su koncentracije zagađujućih materija u morskoj sredini (tj. u vodi, sedimentu i bioti) unutar dogovorenih nivoa pri čemu se štetni efekti na organizme, populacije, i biološke procese ne dešavaju. Ove zagađujuće materije uključuju sintetička jedinjenja, nesintetička jedinjenja i druge supstance koje se smatraju zagađujućim materijama, bilo da su čvrste, tečne ili gasovite.
Prema UNEP/MAP[footnoteRef:4] i OSPAR[footnoteRef:5] kriterijumima i graničnim vrijednostima, GES nije postignut za kriterijum D8C1 ni za sediment ni za biotu. GES je postignut samo za morsku vodu u skladu sa Direktivom Komisije 2013/39/EU[footnoteRef:6]. Međutim, treba napomenuti da su posmatrane lokacije izložene značajnom antropognemom uticaju (“Hot Spot” lokacije) te da mrežu lokacija za monitoring treba proširiti na priobalne lokacije otvorenog mora i offshore lokacije kako bi se utvrdilo realno stanje morske sredine Crne Gore u odnosu na Deskriptor 8. [4:  UNEP(DEPI)/MED WG.427/Inf.3, 2016: Osnove kriterijuma za procjenu opasnih supstanci i bioloških markera u basenu Sredozemnog mora i njegovim regionalnim razmjerama.]  [5:  Komisija OSPAR, 2014. Nivoi i trendovi u morskim zagađivačima i njihovim biološkim efektima - Izvještaj o procjeni CEMP 2013.]  [6:  Komisija OSPAR, 2014. Nivoi i trendovi u morskim zagađivačima i njihovim biološkim efektima - izvještaj o procjeni CEMP.] 

[bookmark: _Hlk67927897]Ciljevi predloženi za postizanje/održavanje GES-a za Deskriptor 8 zasnivaju se na postojećim ciljevima prema Okvirnoj direktivi o vodama i OSPAR konvenciji koji zahtjevaju da koncentracije i efekti zagađujućih materija u morskoj sredini budu na nivou dogovorenom postojećim zakonodavstvom i međunarodnim obavezama.
Deskriptor 9 - kontaminanti u ribi i drugim morskim organizmima namijenjenim prehrani ljudi ima za cilj  da osigura da kontaminanti, posebno organske supstance i teški metali koji se nalaze u ribama i školjkama namijenjenim za ljudsku ishranu, ne prelaze granične vrijednosti propisane zakonodavstvom ili drugim sporazumima. Da bi se postigao dobar status (GES) za ovaj deskriptor nivoi kontaminanata u jestivim tkivima školjki ​​ulovljenih ili uzgajanih u divljini ne smije da prelazi maksimalne nivoe prikazane u Regulativi Komisije broj. 1881/2006.  Predloženi ciljevi  koji vode ka napretku u postizanju/održavanju GES-a za Deskriptor 9 razvijeni su primjenom pristupa zasnovanog na riziku.
Pitanje otpada u moru (Deskriptor 10) prepoznato je kao jedna od glavnih prijetnji i pritisaka na morske ekosisteme u Sredozemnom moru. Nedavna istraživanja o količini plastike u Sredozemnom moru pokazala su da se Crna Gora nalazi među prvih 10 zemalja koje doprinose ukupnoj količini plastike koja dospijeva u Sredozemno more, sa 8,7 kg plastike po stanovniku godišnje, koje je najvećim dijelom posljedica lošeg upravljanja otpadom[footnoteRef:7]. [7:  Boucher, J. and Billard, G. 2020. The Mediterranean: Mare plasticum. Gland, Switzerland. IUCN, pp.62.
] 

GES za otpad u moru nije postignut jer količina otpada na obali prevazilazi EU granične vrijednosti praga za otpad na plažama. Zbog nepostojanja vrijednosti praga za plutajući otpad i otpad na morskom dnu, nije moguće procjeniti GES, ali se pretpostavlja da GES nije postignut jer su se vrijednosti plutajućeg otpada na istraživanom području Crne Gore kretale od 58,33-167,9 komada/km2 sa prosječnom vrijednošću od 122,65 komada/km2; a otpada na morskom dnu od 10,1-1290,3 komada/km2, sa prosječnom vrijednošću od 260,67 komada/km2.
Zbog našeg ograničenog razumijevanja trenutnih nivoa zagađenja, svojstava i uticaja otpada u moru, nije moguće predložiti kvantitativne ciljeve koji ukazuju na tačku na kojoj bi se postigao GES, tj. definisala vrijednost praga. Umjesto toga, razvijen je cilj zasnovan na trendu za otpad u obalnim područjima koji zahtijeva apsolutno smanjenje vidljivih komada otpada na obali unutar određenih kategorija (npr. plastika, otpad povezan sa sektorom ribarstva).
Antropogeni unosi zvuka (Deskriptor 11) mogu na razne načine potencijalno uticati na morske organizme. Kontinuirani zvuk može degradirati stanište zvuka, prikrivajući biološki relevantne signale kao što su klikovi eholokacije, što otežava ili onemogućava pronalazak partnera, lociranje hrane ili otkrivanje predatora. Impulsni zvukovi mogu dovesti do različitog ponašanja, kao što su izbjegavanje područja hranjenja ili mriješćenja, ili mogu rezultirati fiziološkim efektima kao što su privremena ili trajna oštećenja organa sluha, a na vrlo visokim nivoima, čak i smrću.
Trenutno nema dovoljno podataka koji bi pružili kvantitativnu procjenu postojećeg stanja antropogenog podvodnog zvuka u morskim vodama Crne Gore budući da za taj deskriptor do sada nije uspostavljen program monitoringa. Međutim, na osnovu podataka pritiska iz pomorskog saobraćaja, unos antropogenog impulsnog zvuka procjenjuje se na srednjem nivou u blizini glavnih pravaca do i iz Bara i Bokokotorskog zaliva. Unos može biti visok kod ulaza i unutar Bokokotorskog zaliva u ljetnjoj sezoni zbog pojačanog prometa turističkih, rekreativnih brodova i kruzera.
Zbog visokog nivoa nesigurnosti u vezi sa uticajem buke, nije bilo moguće preporučiti određeni cilj za postizanje/održavanje GES-a za Deskriptor 11, bilo za impulsne zvukove bilo za ambijentalne zvukove za koje smatraju da su ekvivalentni GES-u. Umjesto toga, koncipiran je operativni cilj za impulsne zvukove i razvijen je indikator za nadzor ambijentalnih zvukova.

DIO II: Deskriptori povezani sa relevantnim elementima ekosistema
Drugi dio ovog dokumenta razmatra deskriptore povezane sa relevantnim elementima ekosistema: grupe vrsta ptica, sisara, gmizavaca i riba (Deskriptor 1), pelagična staništa (Deskriptor 1), bentoska staništa (Deskriptori 1 i 6) i ekosisteme, uključujući prehrambene mreže (deskriptori 1 i 4), kako su navedeni u Aneksu III Direktive 2008/56/EC. Deskriptori 1, 4 i 6  smatraju  se „deskriptorima stanja“, na koje utiču, vrlo često kumulativno, drugi deskriptori  koji se fokusiraju na pritiske i uticaje.. 
Pregled i status morskih i priobalnih ptica Crne Gore pokazuje da među 25 vrsta navedenih u Aneksu II SPA/BD protokola[footnoteRef:8], 19 vrsta ptica se redovno posmatra u Crnoj Gori, uključujući 8 gnjezdarica. Ove vrste ptica uočene su u delti rijeke Bojane i na otvorenom moru, a postoji i jedan nalaz posmatranja vrste Larus audouinii na moru ispred Specijalnog ornitološkog rezervata Tivatska solila. [8:  UNEP, RAC-SPA i Mediteranski akcioni plan: Protokol koji se odnosi na posebno zaštićena područja i biodiverzitet na Mediteranu. Aneks II. Spisak ugroženih vrsta 
] 

Pojava pravih vrsta morskih ptica (Calonectris diomedea, Puffinus yelkouan, Phalacrocorax aristotelis desmarestii and Larus audouinii)  u crnogorskom dijelu Jadrana sporadično se registruje izvan sezone gniježđenja kada skitaju Jadranom, dok im se glavna staništa nalaze u središnjem i sjevernom dijelu Jadrana. Zajednica pravih morskih ptica u Jadranskom moru u velikoj mjeri zavisi od održavanja dobrog statusa morske sredine, jer se hrane organizmima iz mora, uglavnom na velikim površinama. 
Postojeći podaci o morskim i obalnim pticama na području Crne Gore omogućili su procjenu GES-a samo za gnjezdarice. Za većinu ovih vrsta, za sada je postignut GES, ali se već uočavaju određeni negativni efekti na populacije ptica na području Ulcinjske solane, posebno kad je riječ o vrsti Phoenicopterus roseus, kod koje je razmnožavanje neuspješno već godinama. Za prave morske ptice GES se nije mogao u potpunosti procijeniti zbog nedostatka podataka.
Što se tiče morskih sisara, dvije vrste morskih sisara smatraju se redovno prisutnim u Jadranskom moru: obični kljunasti delfin (Tursiops truncatus) i prugasti delfin (Stenella coeruleoalba). Za nekoliko kriterijuma definisanih Odlukom Komisije 2017/845/EU nije bilo moguće procijeniti GES, zbog nedostatka ili ograničenja postojećih i dostupnih podataka. Konkretno za brojnost populacije i rasprostranjenost vrsta, podaci iz dva sprovedena vazdušna istraživanja (2010. i 2013. godine) cijelog Jadrana i foto-identifikaciono istraživanje teritorijalnih voda Crne Gore (2013. i 2020. godine) ne pokazuju pad ili uopšteno negativne trendove.  Ipak, u nedostatku dugoročnih serija podataka, nesigurno je donositi zaključke i procijeniti GES za ove vrste organizama.  Isto važi i za morsku kornjaču Caretta caretta kao najrasprostranjeniju vrstu morskih kornjača na Jadranu.
GES ciljevi i indikatori su razvijeni za sisare, ribe i ptice koji pokrivaju Deskriptor 1 (Biodiverzitet) i Deskriptor 4 (Prehrambene mreže). Oni uključuju ciljeve i indikatore za areal vrsta, veličinu i stanje populacije, kao i produktivnost ključnih vrsta/trofičnih grupa i brojnost/rasprostranjenost ključnih trofičnih grupa.
GES procjena pelagičnog staništa u odnosu na Deskriptore 1 i 4, kao važnog segmenta ekosistema, zasnovana je na fitoplanktonu, mezozooplanktonu i ihtioplanktonu. Visok biodiverzitet vrsta fitoplanktona, mala stopa štetnih cvjetanja, kao i relativno niska koncentracija hlorofila a ukazuju da antropogeni pritisci nisu negativno uticali na zajednicu fitoplanktona. Na osnovu raspoloživih podataka za zooplankton, GES je postignut za Bokokotorski zaliv, ali ne postoje dugoročne serije podataka koje bi omogućile procjenu GES-a za priobalno otvoreno more. Što se tiče areala, brojnosti i diverziteta ukupnog ihtioplanktona, GES je postignut  za područje Bokokotorskog zaliva, ali ne postoje dugoročne serije podataka koje bi omogućile procjenu GES-a za otvoreno more. Analize svih raspoloživih podataka o arealu i brojnosti ranih razvojnih stadijuma inćuna ukazuju da je GES postignut za područje Bokokotorskog zaliva i za otvoreno more Crne Gore.
Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju/održavanju GES-a za pelagična staništa usredsređeni su na plankton koji ima presudnu ulogu u pelagičnoj prehrambenoj mreži i morski ekosistem u cjelini. Promjene u planktonu mogu biti uzrokovane klimatskim promjenama, ali i ljudskim pritiscima, posebno eutrofikacijom i ribolovom. Ciljevi su koncipirani da identifikuju promjene u planktonu izazvane ljudskim aktivnostima i zahtijevaju da antropogeni pokretači ne utiču na rasprostranjenost, strukturu, stanje i brojnost zajednice planktona.
Tipovi staništa na morskom dnu (bentos), relevantni za Deskriptore 1 i 6 veoma su različiti u vodama Crne Gore, u rasponu od široko rasprostranjenih stanišnih tipova (poput plitkog sublitoralnog pijeska) do onih staništa koja imaju tendenciju da budu prostorno odvojena i ranjivija na ljudske pritiske (poput biogenog grebena). Bentoska morska staništa uključuju sve biološke zajednice povezane sa morskim dnom, kao i samu fizičku podlogu, od vrha plimske zone do dubokog mora. Mape rasprostranjenosti bentoskih staništa predstavljene su u Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore (2020). Među njima su sledeća staništa izabrana kao prioritetna na subregionalnom nivou / Jadransko more:
Zajednice fotofilnih algi sa posebnim naglaskom na alge roda Cystoseira –Cystoseira amentacea, Livade posidonije– Posidonia oceanica, Livade Cymodocee– Cymodocea nodosa I Koralne zajednice– Savalia savaglia.
Budući da granične vrijednosti za nivo podregiona ili regiona nisu zvanično utvrđene, pristup procjeni GES-a zasnovan je uglavnom na stručnoj procjeni u odnosu na dostupne podatke i na izračunavanju pojedinačnih indeksa u zavisnosti od metodologije istraživanja odabranih staništa. Na osnovu svih postojećih podataka o odabranim tipovima staništa moguće je djelimično procijeniti GES. Uopšteno, GES fotofilnih zajednica algi mogao bi se bolje procijeniti od onog na livadama koraligena i posidonije. Za procijenjene parametre, posebno stanje fotofilnih zajednica algi i koraligena u obalnom području, postoji indikacija da je GES postignut, uprkos sve većim pritiscima kao što su izgradnja nove infrastrukture i zagađenje vode, posebno u vezi sa urbanizacijom i turizmom. Međutim, da bismo u potpunosti razumjeli stanje bentoskih staništa, potrebno je sprovesti sistematičnija istraživanja kako bi se riješili svi nedostaci u znanju.
Za staništa stijena i biogenih grebena ciljevi za postizanje/održavanje GES-a zasnivaju se na postojećim ciljevima prema Direktivi o staništima kojom je obuhvaćena zaštita većine ovih stanišnih tipova. Ciljevi zahtijevaju da raspored i obim staništa stijena i biogenih grebena bude stabilan ili se povećava, koristeći 'Polazno referentno područje' i 'Povoljno referentno područje' prema Direktivi o staništima kao osnovnu liniju. 
Za navedena sedimentna staništa (tj. ona staništa obuhvaćena postojećim zakonodavstvom) ciljevi za postizanje/održavanje GES-a su takođe zasnovani na postojećim zahtjevima prema Direktivi o staništima[footnoteRef:9]  i Okvirnoj direktivi o vodama[footnoteRef:10].  Međutim, veliki dio staništa sedimenata nije zaštićen postojećim zakonodavstvom. To su staništa definisana  kao pretežno sedimentna i razvijeni su novi ciljevi koji pokrivaju ta staništa. Ciljeve za ova staništa bilo je posebno teško razviti jer postoji značajan nedostatak podataka i razumevanja kako za sadašnje, tako i za željeno stanje, što znači da nije moguće postaviti ekološki značajne ciljne pragove GES-a. Iz tog razloga ciljevi za stanje pretežno sedimentnih staništa su ciljevi zasnovani na trendu, te ciljevima pritiska, koji zahtijevaju smanjenje štetnog uticaja čoveka na ova staništa. Trenutno nije moguće kvantitativno definisati potreban nivo smanjenja uticaja, ali će se provesti daljnja istraživanja s ciljem postavljanja specifičnih, kvantifikovanih ciljeva za prevladavajuća staništa sedimenata što je prije moguće u budućnosti.  [9:  DIREKTIVA SAVJETA 92/43/EEC od 21. maja 1992. o očuvanju prirodnih staništa i divlje faune i flore]  [10:  DIREKTIVA 2000/60/EC Evropskog parlamenta i Savjeta od 23. oktobra 2000. godine o uspostavljanju okvira za djelovanje Zajednice u oblasti vodene politike] 

Prehrambene mreže (Deskriptor 4) definišu se kao „mreže interakcija hranjenja između potrošača i njihove hrane“. Jedan od najjednostavnijih načina za opisivanje složenih odnosa unutar mreža ishrane uzima u obzir relativnu zastupljenost i distribuciju vrsta koje sudjeluju u prehrambenim odnosima. Kako se mreže ishrane uglavnom strukturiraju interakcijama plijena i predatora, veličina tijela predatora i obilje njihovog plijena odrediće snagu i pravac protoka energije kroz sistem. U ovom tekstu upravo ove strukturne mjere se koriste za identifikovanje kriterijuma za dobro stanje mreža ishrane i predlažu jednostavne indikatore za evidenciju njihove stope promjena.
Prehrambena mreža koja pravilno funkcioniše presudna je za cjelokupno zdravlje ekosistema. Imajući u vidu da su karakteristike elemenata pelagične prehrambene mreže za morsko područje Crne Gore u skladu sa karakteristikama za čitav Jadran, dobro stanje morske sredine u odnosu na prehrambene mreže procjenjuje se na subregionalnom (jadranskom) nivou. Odabrani ključni elementi prehrambene mreže su: fitoplankton - primarni proizvođači, mezozooplankton - ključna veza između primarne proizvodnje i ribe, mala pelagična riba (ciljna vrste: Sardina, Sardina pilchardus) kao planktivorni organizam i krajnji grabežljivac (ciljna vrsta: tuna).  Analizom indikatora i parametara svakog od ključnih elemenata prehrambene mreže prema kriterijima iz Odluke komisije 2017/848 utvrđeno je da antropogeni pritisci nisu u značajnijoj mjeri uticali na njihov status što osigurava održivost prehrambene mreže u morskom ekosistemu Jadrana.
Imajući u vidu gore navedeno za sve deskriptore, treba napomenuti da je ključno sredstvo za postizanje ciljeva ODMS-a i Barselonske konvencije, odnosno postizanje GES-a i ciljeva koji vode ka napretku u postizanju/održavanju dobrog stanja Jadranskog mora pod suverenitetom Crne Gore, razvoj i sprovođenje Programa mjera (član 13 ODMS) koji predstavlja sljedeći ključni korak u implementaciji ODMS. Takođe je važno istaći da je pravilna primjena mjera za zaštitu morske sredine u cilju olakšavanja i osiguranja održivosti korišćenja morskih resursa u korist sadašnjih i budućih generacija moguća samo uz sprovođenje kontinuiranog programa praćenja stanja morske sredine u odnosu na relevantne deskriptore.



[bookmark: _Toc83630891][bookmark: _Toc360977497]UVOD

Okvirna direktiva o morskoj strategiji 2008/56/EC (u daljem tekstu ODMS) uspostavlja okvira za djelovanje Zajednice u oblasti politike morske sredine, u okviru koje Države članice moraju preduzeti neophodne mjere za postizanje ili održavanje dobrog stanja morske sredine najkasnije do 2020. godine. Okvirna direktiva o morskoj strategiji je zakonodavni okvir koji povezuje različite politike i podstiče integraciju pitanja zaštite životne sredine u druge politike (ribarstvo, poljoprivreda, turizam, brodarstvo itd.), i pruža ukupan okvir za koordinisane akcije, odnosno omogućava integraciju postojećih aktivnosti sa onima iz drugog zakonodavstva i međunarodnih sporazuma, primenjujući „Upravljanje zasnovano na ekosistemima“ kao strateški pristup integrisanom upravljanju morskom sredinom na uravnotežen način koji promoviše očuvanje i upotrebu prirodnih resursa. U tom smislu ODMS uzima u obzir postojeće propise i politike EZ koji se odnose na morsku sredinu, kao što su Okvirna direktiva o vodama 2000/60/EC, Direktiva o staništima 92/43/EEC, Direktiva o pticama 79/409/EEC, Zajednička ribarska politika i drugi relevantni međunarodni propisi.
Okvirna direktiva o morskoj strategiji zahtijeva od svake države članice da razvije morsku strategiju za svoje morske vode, koja će takođe biti specifična u pogledu uvažavanja posebnosti odgovarajućih voda i koja takođe odražava ukupnu perspektivu morskog regiona ili podregiona. Regionalni i podregionalni pristup izradi i primjeni morskih strategija podrazumijeva da zemlje treba da koordiniraju izradu i primjenu svojih morskih strategija kako bi postigle standardizaciju, koherentnost i dosljednost u sprovođenju procjena, monitoringa i djelovanja na različitim nivoima i omogućile upoređivanje u kojoj mjeri je postignuto dobro stanje morske sredine (u daljem tekstu GES).
U okviru definicije GES karakteristika mogu se identifikovati četiri cilja:
1. da se zaštiti, omogući oporavak (tamo gdje je to potrebno), struktura i funkcija biodiverziteta i ekosistema u cjelini kako bi se postigao i održavao GES;
2. da se uoči zagađenje morske sredine kako bi se procijenili rizici po ljudsko zdravlje i zdravlje ekosistema u cjelini u pogledu korišćenja mora i kako bi se osiguralo da zagađenje ne predstavlja značajan rizik za zdravlje ljudi i zdravlje ekosistema u pogledu njegove svrhe;
3. da se održava korišćenje morskih resursa i drugih aktivnosti u morskim područjima do nivoa koji je održiv i koji pruža potencijal za upotrebu i aktivnosti kako postojećih tako i budućih generacija;
4. da se primjene principi dobrog upravljanja morskom sredinom i resursima.

Odluka Komisije o kriterijumima i metodološkim standardima za definisanje GES-a u okviru člana 9 (3) ODMS-a sadrži niz kriterijuma i njima pridruženih indikatora za procjenu GES-a, u odnosu na 11 GES deskriptora sadržanih u Aneksu I ODMS-a (Okvir 1.1). Kriterijumi su razvijeni na osnovu postojećih obaveza i razvoja kroz zakonodavstvo EU koje pokriva relevantne elemente morske sredine. Među kriterijumima je neophodno razlikovati one koji su u potpunosti razvijeni i operativni, i one koji zahtijevaju dalja poboljšanja u bliskoj koordinaciji sa uspostavljanjem sistema monitoringa i posmatranja za tekuću procjenu Jadranskog mora. Zapravo, za niz kriterijuma i indikatora potreban je dalji razvoj zasnovan na dodatnom naučnom znanju o morskoj sredini i procesima u njoj, što je neophodno za postizanje ciljeva ODMS-a.
Konačno, postoji širok spektar u pogledu kvaliteta indikatora i ciljeva koje preporučuju stručne grupe za određene deskriptore. Neki od deskriptora razvijeni su na načine koji su potpuno razumljivi uz detaljne indikatore i pouzdane skupove podataka[footnoteRef:11], dok za neke druge deskriptore povezane sa pritiscima koji su relativno novi u zakonodavstvu koje se odnosi na morsku sredinu (npr. otpad i podvodna buka) postoji potreba za daljnjom razradom i definisanjem odgovarajućih ciljeva, kriterijuma i indikatora, te pristupa u određivanju referentnih I graničnih vrijednosti. [11: Npr. Deskriptor 5 (eutrofikacija), deskriptor 8 (zagađivači) i deskriptor 9 (Zagađujuće materije u ribi i drugim morskim organizmima koji se koriste za ljudsku ishranu) za koje su korišćeni dokumenti, obrasci i protokoli razvijeni u okviru radnih grupa EU i konvencija o regionalnim morima. ] 

Iz svega navedenog očigledno je da će se proces uspostavljanja ciljeva i indikatora za svaki od deskriptora neizbježno razvijati tokom vremena, odnosno u skladu sa dinamikom implementacije projektnih ciklusa svakih 6 godina, prema ODMS. Ovo je posebno važno s obzirom na prirodnu varijabilnost morskih ekosistema i očekivanih klimatskih promjena i zakiseljavanje.
Okvir 1.1: Kvalitativni deskriptori dobrog stanja morske sredine (kako je navedeno u Aneksu I ODMS (2008/56/ EC)
	Deskriptor 1 ili D1 - Biodiverzitet
GES definicija: Biodiverzitet je očuvan. Kvalitet i rasprostranjenost staništa, rasprostranjenost i abundancija (brojnost) vrsta u skladu su sa dominantnim fiziografskim, geografskim i klimatskim uslovima.
Deskriptor 2 ili D2 - Strane vrste
GES definicija: Strane vrste unesene ljudskim aktivnostima na nivou su koji ne šteti ekosistemima
Deskriptor 3 ili D3 - Populacije svih riba, rakova i mekušaca koji se iskorišćavaju u komercijalne svrhe
GES definicija: Populacije svih riba, rakova i mekušaca koji se iskorišćavaju u komercijalne svrhe unutar su sigurnih bioloških granica, a raspodjela populacije prema starosti i veličini pokazuje da je fond zdrav.
Deskriptor 4 ili D4 - Prehrambene mreže
GES definicija: Svi elementi morskih prehrambenih mreža, u mjeri u kojoj su poznati, javljaju se u uobičajenoj brojnosti i raznovrsnosti te su na nivoima koji mogu obezbijediti dugoročnu brojnost vrsta i očuvanje njihove potpune sposobnosti razmnožavanja.
Deskriptor 5 ili D5 - Eutrofikacija
GES definicija: Eutrofikacija uzrokovana ljudskim aktivnostima smanjena je na najmanju mjeru, posebno njeni štetni uticaji, kao što su gubitak biodiverziteta, propadanje ekosistema, prekomjerno cvjetanje algi, kao i nedostatak kiseonika u pridnenim slojevima vode.
Deskriptor 6 ili D6 - Integritet morskog dna
GES definicija: Integritet morskog dna je na nivou koji obezbjeđuje da su struktura i funkcije ekosistema zaštićene, a posebno da bentoski ekosistemi nijesu pogođeni štetnim posljedicama.
Deskriptor 7 ili D7 - Hidrografija
GES definicija: Trajna promjena hidrografskih i okeanografskih uslova ne šteti morskim ekosistemima
Deskriptor 8 ili D8 – Zagađujuće materije
[bookmark: _Hlk36733088]GES definicija: Koncentracije zagađujućih materija na nivou su koji ne dovodi do zagađenja.
Deskriptor 9 ili D9 - Zagađujuće materije u ribi i drugim morskim organizmima koji se koriste za ljudsku ishranu
GES definicija: Zagađujuće materije u ribi i drugim morskim organizmima koji se koriste za ljudsku ishranu ne prelaze vrijednosti utvrđene zakonodavstvom Zajednice ili odgovarajućim standardima.
Deskriptor 10 ili D10 – Morski otpad
[bookmark: _Hlk36743764]GES definicija: Karakteristike i količine morskog otpada ne štete obalnom području i morskoj sredini. 
Deskriptor 11 ili D11 - Unos energije, uključujući podvodnu buku
[bookmark: _Hlk36747680]GES definition: Unos energije, uključujući podvodnu buku, svjetlost i toplotu, je na nivou koji ne šteti morskoj sredini.



Pristup utvrđivanju dobrog stanja (GES) za Jadransko more pod suverenitetom Crne Gore i predloženi ciljevi za postizanje GES-a.
Morska sredina je od strateškog značaja za Crnu Goru. Njena zaštita, očuvanje i obnavljanje prirodnih uslova imaju za cilj očuvanje biodiverziteta i morskih ekosistema kako bi se olakšala i osigurala održiva upotreba morskih resursa u korist sadašnjih i budućih generacija.
Na regionalnom nivou, Crna Gora je potpisnica Barselonske konvencije i njenih protokola u okviru UN Environment/MAP, od 2007. godine[footnoteRef:12]. Od tada Crna Gora učestvuje u svim aktivnostima UN Programa za životnu sredinu (UNEP)/Mediteranskog akcionog plana (UNEP/MAP), posebno ističući primjenu ekosistemskog pristupa u upravljanju ljudskim aktivnostima koje mogu imati uticaja na morsku i priobalnu sredinu. [12:  Odluka IG 17/6, Aneks II] 

Kada je riječ o ODMS, GES i ekološki ciljevi za morske vode pod suverenitetom Crne Gore definisani su u ovom izvještaju na osnovu „Inicijalne procjene stanja morske sredine Crne Gore“ (2020) koja je pripremljena u okviru IPA projekat „Podrška implementaciji i monitoringu upravljanja vodama u Crnoj Gori“ i 11 kvalitativnih deskriptora (Tabela 1.1). Ovih jedanaest deskriptora čine sistem čiji je cilj opisivanje stanja morskog ekosistema. Borja i sar. (2010) predstavljaju konceptualni model koji opisuje hijerarhiju između jedanaest GES deskriptora i veze između deskriptora i pritisaka (slika 1.1). Ova hijerarhija se zasniva na njihovom odnosu prema pritiscima izvan sistema, poput porasta nivoa mora ili globalnog zagrijevanja, gdje je moguće upravljati samo posljedicama. Borja i sar. (2010) predlažu da se deskriptorima 1 i 4 mora dati veća važnost. Svi ostali deskriptori se odnose u većoj ili manjoj mjeri  na prepoznatljive pritiske, gdje se deskriptori 2, 5, 8, 9, 10 i 11 odnose na unos, a deskriptori 3 i 6 tiču se fizičke i biološke ekstrakcije iz sistema.
Konceptualni model Borja i sar. (2010) naglašava da postoji određeni broj GES deskriptora koji su direktno povezani sa određenim pritiscima, dok drugi deskriptori (naročito Biodiverzitet i Prehrambene mreže) imaju indirektniji odnos sa mnogim različitim pritiscima. Model predlaže hijerarhiju na nivou deskriptora, rangirajući se iz jakog pritiska povezanog sa biološkom integracijom na visokom nivou. Ovo bi se trebalo ogledati u određivanju GES-a i uspostavljanju indikatora i ciljeva, pri čemu postizanje GES-a za deskriptore višeg nivoa djelimično zavisi od postizanja GES-a za deskriptore povezane sa pritiskom.
Razrađujući konceptualni model Borje i sar. (2010), predlažemo model gdje je određeni broj GES deskriptora (2, 5, 8, 9, 10, 11) povezan sa „ulaznim“ pritiscima, odnosno pritiscima izazvanim unosom supstanci, organizama, otpada ili energije. Ovi deskriptori su prikazani na desnoj strani slike 1.1. Nekoliko drugih deskriptora (3, 6, 7) uglavnom se odnosi na fizičke ili biološke poremećaje, ekstrakciju vrsta ili poremećaje staništa (prikazano na lijevoj strani slike 1.1).  
Pri opisivanju dobrog stanja morske sredine (član 9 ODMS) korišćeni su kriterijumi iz Odluke Komisije (EU) 2017/848[footnoteRef:13]  (član 9 (3) ODMS) u kojoj su date sugestije za daljnju razradu ukupno 42 kriterijuma za procjenu stepena postizanja dobrog stanja morske sredine. Opisi dobrog stanja morske sredine u Crnoj Gori koncipirani su na osnovu ovih kriterijuma, sa fokusom na situaciju u crnogorskom dijelu Jadranskog mora. [13:  ODLUKA KOMISIJE (EU) 2017/848 od 17. maja 2017. o utvrđivanju kriterijuma i metodoloških standarda o dobrom ekološkom stanju morskih voda i specifikacija i standardizovanih metoda za monitoring  i procjenu i ukidanju Odluke 2010/477/EU
] 
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[bookmark: _Toc83636892]Slika 1.1.  Konceptualni model koji pokazuje kako je povezano 11 deskriptora. Pune linije označavaju jake veze, isprekidane linije označavaju slabije veze (preuzeto od Borja i sar., 2010)

Utvrđivanje GES-a zahtijeva dobro razumijevanje postojećeg stanja morske sredine i odnosa između prirodnih i antropogenih pritisaka s jedne strane i stanja životne sredine s druge strane. GES obično nije isto što i stanje bez uticaja, nego predstavlja situaciju kada je ljudska aktivnost na održivom nivou. U slučajevima kada ljudske aktivnosti prelaze prihvatljivi nivo, dolazi do odstupanja postojećeg od željenog stanja (GES) usljed dejstva antropogenih pritisaka. U opisivanju dobrog stanja morske sredine (član 9 ODMS-a), navedeno stanje je stanje koje treba postići, oporaviti ili održati.



Karakteristike GES-a treba da:

· Se odnose na željeno stanje morske sredine ili na odgovarajući nivo pritiska/uticaja na njega kada se postigne GES;
· Uzmu u obzir prevladavajuće uslove životne sredine i otpornost i sposobnost oporavka ekosistema;
· Budu dosljedne održivom korišćenju morske sredine; budu relativno visokog nivoa  i uglavnom kvalitativne – ali da pružaju dovoljno detalja da se postavi kontekst za detaljnije ciljeve i indikatore GES-a koji ih podržavaju;
· Budu kompatibilne sa ostalim postojećim nacionalnim, EU ili međunarodnim ciljevima;
· Uzmu u obzir veze između različitih GES deskriptora;
· Budu razvijene na osnovu postojećih dokaza i u odnosu na početnu procjenu;
· Budu transparentne u oblastima neizvjesnosti zbog nedostataka u bazi znanja.

Ciljevi i indikatori takođe uzimaju u obzir sljedeće kriterijume koji su usaglašeni na nivou Radne grupe EU GES u svojim savjetima o zajedničkom razumijevanju članova 8, 9 i 10. GES ciljevi i indikatori treba da:
· budu dovoljani za postizanje ili održavanje GES-a, prepoznajući da srednjoročni ciljevi mogu biti odgovarajući u smislu odražavanja prepreka za postizanj ili održavanje GES-a;
· budu kvantitativni tamo gdje je to moguće i kvalitativni kada to nije moguće;
· obuhvataju stanje, pritisak, uticaj ili operativne ciljeve;
· razmatraju kriterijume I indikatore iz Odluke Komisije o GES-u (COM Odluka 2017/848/EU po potrebi;
· budu mjerljivi kako bi se omogućio monitoring i procjena putem povezanih indikatora;
· navode referentne tačke tamo gdje je to potrebno (ciljne i granične referentne tačke);
· obuhvataju, prema potrebi, i budu kompatibilni sa postojećim ciljevima koji su već uspostavljeni na nacionalnom, međunarodnom nivou ili nivou Zajednice;
· uzimaju u obzir socijalne i ekonomske implikacije;
· budu interno doslijedni, bez sukoba među njima;
· budu razvijeni za primjenu na odgovarajućem nivou;
· obuhvataju vremenske okvire za postizanje i, ako je potrebno, srednjoročne ciljeve;
· uzimaju u obzir princip predostrožnosti.

Kao što je definisano u ODMS (čl. 3 (7)), cilj znači kvalitativnu ili kvantitativnu izjavu o željenom stanju različitih komponenata morskih voda i pritiscima i uticajima na njih. Ciljevi i povezani indikatori mogu, na primjer, da odrede granicu (ili graničnu vrijednost) između prihvatljivog i neprihvatljivog stanja (npr. hemijskog nivoa, stanja populacije, staništa i stanja zajednice). Trebali bi biti u mogućnosti da usmjeravaju napredak ka postizanju GES-a, uzimajući u obzir indikativne liste pritisaka i uticaja utvrđenih u Tabeli 2 Aneksa III Direktive, kao i kontinuiranu primjenu relevantnih postojećih ekoloških ciljeva utvrđenih na nacionalnom, EU ili međunarodnom nivou u odnosu na iste vode.
[bookmark: _Hlk67992180]Karakteristike GES-a za morsku sredinu Crne Gore potkrepljene su konkretnijim, a tamo gdje je to moguće i kvantitativnim ciljevima i indikatorima koji će se koristiti za procjenu napretka Crne Gore u postizanju GES-a. Ciljevi i indikatori su koncipirani u skladu sa Početnom procjenomna na osnovu 11 GES deskriptora i kriterijuma i indikatora utvrđenih u Odluci Komisije 2017/848/EU.
Definisanje GES-a i postavljanje ciljeva koji vode ka napretku u postizanju/održavanjuje GES-a je nacionalna obaveza, ali regionalnu saradnju u zajedničkom definisanju treba uspostaviti koliko god je to moguće, posebno u okviru budućeg sistema monitoring i posmatranja za tekuću procjenu Jadranskog mora kako bi se GES postigao na nivou jadranskog podregiona.
U ovom izvještaju, GES i predloženi ciljevi za postizanje GES-a utvrđuju se na nivou dijela Jadranskog mora koje pripada Crnoj Gori (slika 1.2), osim Deskriptora 3 (Komercijalno ribarstvo) za koji se GES procjenjuje na nivou geografskih pod-područja (GSA) prema Generalnoj komisiji za ribarstvo Mediterana (GFCM) (slika 1.3) i deskriptora 4 (prehrambene mreže). Međutim, treba napomenuti da su vrijednosti korišćene za procjenu i svih ostalih deskriptora upoređivane na nivou podregiona (Jadrana) I regiona (Mediterana) u najvećoj mogućoj mjeri.
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[bookmark: _Toc83636893][bookmark: _Toc73972869][bookmark: _Toc73973889][bookmark: _Toc74311397]                                Slika 1.2: Dio Jadranskog mora pod suverenitetom Crne Gore
*Napomena

Linija privremenog razgraničenja teritorijalnog mora između Crne Gore i Republike Hrvatske, prikazana je na osnovu Protokola između Vlade Savezne Republike Jugoslavije i Vlade Republike Hrvatske o privremenom režimu uz južnu granicu između dvije države, od 10. decembra 2002. godine. Odredbom člana 6 ovog Protokola utvrđeno je da ,,privremeno razgraničenje teritorijalnog mora polazi od tačke udaljene tri kabla od Rta Oštro – Rt Veslo, te se nastavlja pravom linijom 12 nautičkih milja, azimutom 206º do otvorenog mora.” Privremeno razgraničenje teritorijalnog mora između SRJ i RH, sada je privremeno razgraničenje teritorijalnog mora između CG i RH i važi do zaključivanja ugovora o državnoj granici i ni na koji način ne prejudicira konačno razgraničenje.

Državna granica u teritorijalnom moru između Crne Gore i Republike Albanije, prikazana je na osnovu Protokola o razgraničenju između Kraljevine SHS i Kraljevine Albanije, od 26. jula 1926. godine (Firentinski protokol) i zapisnika o topografskoj dokumentaciji graničnih piramida, koje je sačinila Jugoslovensko – albanska Komisija za granične piramide, od 13. 05. 1955. godine i 30. 09. 1967. godine. Naslijeđena državna granica, jer su na prostoru nekadašnje Jugoslavije nastale tri države, Crna Gora, Republika Kosovo i Sjeverna Makedonija. „Granična linija u Jadranskom moru počinje od granice teritorijalnih voda, koje su za obje strane 12 milja, protežući se 6 milja pravom normalnom linijom u opštem pravcu prema obali koji je određen reperima I i II postavljenim na lijevoj obali rijeke Bojane, a odatle skreće pravom linijom do tačke gdje se spaja sa morem sredina glavnog toka rukavca rijeke Bojane, između Bezimenog ostrva i ostrva Franc Jozefˮ (Zapisnik o topografskoj dokumentaciji Mješovite jugoslovensko-albanske radne grupe, 30. 09. 1967. godine, koja je i sačinila Razmjer plana ušća rijeke Bojane). Imajući u vidu promjene na ušću rijeke Bojane, upućena je inicijativa albanskoj strani 2016. godine, kako bi se utvrdila tačka gdje se spaja sa morem sredina glavnog toka rukavca rijeke Bojane.
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[bookmark: _Toc83636894][bookmark: _Hlk67992276]Slika 1.3. Mapa geografskih pod-područja (GSA) prema Generalnoj komisiji za ribarstvo Mediterana (GFCM)
Treba napomenuti da Jadran kao podregion, zajedno sa Crnom Gorom, dijeli još pet zemalja (slika 1.4) a za postizanje ciljeva GES-a potrebna je jača saradnja između njih u budućnosti. Šestgodišnji ciklus upravljanja, zasnovan na razvoju GES-a i ciljeva, pružiće državama članicama EU mogućnost za reviziju korisnosti i efikasnosti u definisanju GES-a, ekoloških ciljeva i indikatora, uzimajući u obzir stečeno iskustvo, moguće prilagođavanje novim normama i standardima na nacionalnom i međunarodnom nivou, kao i napredak u naučnom znanju i opremi.
Koliko god je to pogodno i izvodljivo, države članice koriste postojeće strukture regionalne institucionalne saradnje, uključujući regionalne konvencije o moru (član 6. ODMS-a). Kako je Crna Gora dio mediteranskog regiona, ova saradnja se odvija putem Barselonske konvencije čiji je opšti cilj implementacije Mape puta za pristup ekosistemu postizanje i/ili održavanje dobrog stanja (GES) Mediterana pod vizijom „Zdrav Mediteran sa morskim i obalnim ekosistemima koji su produktivni i biološki raznoliki u korist sadašnjih i budućih generacija “
[image: ]
[bookmark: _Toc83636895]Slika 1.4. Orijentaciona karta pomorske jurisdikcije unutar Jadranskog mora. Izvor: UNCLOS[footnoteRef:14]. [14:  Štrbenac, A. (ed.) 2015. Strategy on the conservation of cetaceans in the Adriatic Sea for the period 2016 – 2025. Document produced under the NETCET project, IPA Adriatic Cross-border Cooperation Programme.
] 


Ovaj dokument je sastavljen iz dva dijela:

· Dio I pruža kriterijume i metodološke standarde za utvrđivanje dobrog stanja životne sredine pretežnih pritisaka i uticaja prema članu 8 (1) (b) Direktive 2008/56/EC i vođen indikativnom listom elemenata iz Aneksa III Direktive Komisije 2017/845 o izmjeni Direktive 2008/56 / EC.

· Dio II detaljno opisuje kriterijume i metodološke standarde za utvrđivanje dobrog stanja životne sredine u odnosu na procjenu stanja životne sredine prema članu 8 (1) (a) Direktive 2008/56/ EC i vođen indikativnom listom elemenata iz Aneksa III Direktive Komisije 2017/845 o izmjeni Direktive 2008/56/EC.













DIO I

Deskriptori povezani sa relevantnim antropogenim pritiscima:
 Biološki pritisci (Deskriptori 2 i 3), fizički pritisci (Deskriptori 6 i 7) i supstance, otpad i energija (Deskriptori 5, 8, 9, 10 i 11), navedeni u Aneksu III Direktive 2008/56/EC.





















[bookmark: _Toc83630892][bookmark: _Hlk66779463]DESKRIPTORI POVEZANI SA RELEVANTNIM ANTROPOGENIM PRITISCIMA
[bookmark: _Toc83630893]STRANE VRSTE (DESKRIPTOR 2)
[bookmark: _Hlk67844185]Deskriptor 2 se odnosi na prisustvo alohtonih (unesenih, stranih) vrsta koje, prema Zakonu o stranim i invazivnim stranim vrstama biljaka, životinja i gljiva, predstavljaju bilo koju pojedinačnu živu vrstu, podvrstu ili nižu taksonomsku grupu životinja, biljaka, gljiva ili mikroorganizama unesenih izvan njihovog prirodnog područja, uključujući njihove djelove, polne ćelije, sjeme, jaja ili propagule ovih vrsta, kao i hibride, sorte ili pasmine sposobne za opstanak i dalju reprodukciju.
Strane vrste mogu slučajno ili namjerno da uđu u novo okruženje. Kada naiđu na odgovarajuće uslove životne sredine, počinju da se razmnožavaju i šire svoj opseg rasprostranjenja, što dovodi do ugrožavanja autohtonih vrsta. Invazivne strane vrste (IAS) smatraju se jednim od glavnih uzroka gubitka biodiverziteta na Mediteranu. Prema najnovijim regionalnim pregledima, više od 6% morskih vrsta u Sredozemlju sada se smatraju stranim vrstama (NIS), uključujući 13,5% invazivnih stranih vrsta (Zenetos i sar., 2012).
Dobar status morske sredine za D2 postiže se kada je unošenje stranih vrsta putem ljudske aktivnosti minimalno i, koliko je to moguće, svedeno na nulu, a geografsko širenje ne dovodi do negativnih uticaja na morske vrste i prirodna staništa.
Definicija GES-a: Strane vrste unesene ljudskim aktivnostima nalaze se na nivoima koji ne menjaju negativno ekosisteme



[bookmark: _Toc69678344][bookmark: _Toc83630894]Relevantni pritisci i uticaji
Glavne antropogene aktivnosti koje doprinose unošenju NIS-a su pomorski saobraćaj (komercijalni i rekreativni) i akvakultura. Čamci i brodovi mogu transportovati NIS bilo u balastnoj vodi ili kao obraštaj (tj. pričvršćeni za trupove, sidrene lance i druge djelove plovila). Aktivnosti akvakulture takođe mogu prouzrokovati nenamjerno unošenje NIS-a prilikom transporta vrsta namijenjenih za uzgoj (tabela 2.1). Klimatske promjene, iako izvan razmatranja MSFD-a, mogu stvoriti uslove koji su pogodniji da NIS prežive i udomaće se u crnogorskim vodama. Pored luka, duž crnogorske obale, posebno u Bokokotorskom zalivu, nalaze se brojne marine za male brodove i jahte u kojima su mnoge unesene vrste nađene.

[bookmark: _Toc83643159]Tabela 2.1. Postojeći i projektovani pritisci za Deskriptor 2 u CG dijelu Jadranskog mora prema podacima iz početne procjene [footnoteRef:15] [15:  Inicijalna procjena stanja morskog okruženja Crne Gore, 2020. Poglavlje 4 - Tabela 4.19.] 

	Postojeće korišćenje voda 
	Postojeći pritisci
	Projektovani pritisci do 2030[footnoteRef:16]  [16:  Skala od 5 tačaka koja se koristi za procjenu trendova pritiska: - značajno smanjenje; - smanjenje; 0 bez promjene; + povećanje; ++ snažan porast] 

	Projektovanje stanje morskog okruženja

	Nautički turizam
	Unošenje stranih vrsta (NIS)  brodovima

	Trend pritiska: 
unošenje NIS (+)

	Pogoršanje 

	Pomorski saobraćaj
	Unošenje NIS putem balastnih voda ili obraštaja
	Trend pritiska:
unošenje NIS (+)

	Pogoršanje  

	Ribarstvo I akvakultura
	Unošenje  NIS ribarstvom i akvakulturom
	Trend pritiska:
unošenje NIS (+)
	Pogoršanje 



[bookmark: _Toc69678345][bookmark: _Toc83630895]Zakonodavni okvir – nacionalni i međunarodni
Nacionalni nivo
· Zakon o stranim i invazivnim stranim vrstama biljaka, životinja i gljiva („Službeni list Crne Gore“, br. 18/2019);
· Zakon o zaštiti mora (Sl. List CG, br. 73/19);
· Pravilnik o kriterijumima i metodološkim standardima za utvrđivanje dobrog statusa i praćenje morskog okruženja („Službeni list Crne Gore“, br. 036/21).

Međunarodni nivo
· Okvirna Direktiva o Morskoj Strategiji (2008/56/EC);
· Direktiva Komisije (EU) 2017/845 o izmjenama i dopunama Direktive 2008/56 / EC).
· Odluka Komisije (EU) 2017/848
· Direktiva o pticama (2009/147 / EC);
· Direktiva o staništima (92/43 / EEC);
· Direktiva Savjeta (2006/88 / EC) koja se odnosi na zdravstvene zahtjeve životinja za akvakulturu (i proizvode), stavljanje na tržište i prevenciju i kontrolu određenih bolesti kod vodenih životinja;
· Direktiva o odgovornosti za životnu sredinu (2004/35 / EC) (sa izmjenama i dopunama);
· EC, 2014, Uredba (EU) br. 1143/2014 Evropskog parlamenta i Savjeta od 22. oktobra 2014. o sprečavanju i upravljanju unošenjem i širenjem invazivnih stranih vrsta;
· Uredba Savjeta (EC) br. 708/2007 o upotrebi stranih i lokalno odsutnih vrsta u akvakulturi (sa izmjenama i dopunama).



[bookmark: _Toc69678346][bookmark: _Toc83630896]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a
Na osnovu Odluke Komisije 2017/848/EU o uspostavljanju kriterijuma i metodoloških standarda o dobrom statusu morskog okruženja, jedan primarni /obavezni (D2C1) kriterijum na osnovu broja novounesenih neautohtonih vrsta u životnoj sredini i drugi sekundarni/opcioni (D2C2 i D2C3) kriterijum koji se odnosi na već unesene (uspostavljene) neautohtone vrste za procjenu dobrog  statusa morske sredine prema Deskriptoru 2 su uvedeni (Tabela 2.2). Takođe su definisani povezani pokazatelji, istovremeno naglašavajući potrebu za popisivanjem vrsta unutar elemenata kriterijuma i graničnih vrijednosti indikatora (za D2C1 i D2C3) kroz saradnju na nivoima regiona ili subregiona.

Tabela 2.2. Pregled odabranih kriterijuma za procjenu GES-a za Deskriptor 2 (NS), prema Odluci Komisije 2017/848/EU
	Elementi kriterijuma
	Kriterijum
	CG GES pokrivenost[footnoteRef:17] [17:  Napomena: Izrazi „pokriveno“ i „nije pokriveno“ označavaju da li je kriterijum korišten za procjenu GES-a] 


	Nove unesene strane vrste (NIS)
	D2C1 – Primarni: 
Broj novih neautohtonih vrsta koje su unesene u divljinu kao posljedica ljudske aktivnosti, po razdoblju procjene (šest godina), mjereno od referentne godine iz početne procjene na temelju članka 8. stavka 1. Direktive 2008/56/EZ, smanjen je i, gdje je to moguće, sveden na nulu. 
	Djelimično pokriveno. Nije dostupno dovoljno podataka

	Utvrđene strane vrste, posebno invazivne starne vrste, koje uključuju odgovarajuće vrste s popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji donesenog u skladu s članom 4. stavom 1. Regulative (EU) br. 1143/2014 i vrste koje se upotrebljavaju u okviru kriterijuma D2C3.
	D2C2 — Sekundarni: 
Brojnost i rasprostranjenost utvrđenih stranih vrsta, osobito invazivnih vrsta, koje uveliko povećavaju štetne uticaje na određene grupe vrsta ili široke tipove staništa.
	Nije pokriveno


	Grupe vrsta i široki tipovi staništa koje ugrožavaju strane vrste, odabrani među onima upotrijebljenima za deskriptore 1. i 6.
	D2C3 — Sekundarni: 
Udio grupe vrsta ili površina širokog tipa staništa na koje štetno utiču strane vrste, posebno invazivne strane vrste.
	Nije pokriveno






[bookmark: _Toc83630897]Rezime stanja D2 na osnovu Početne procjene
Za pripremu Početne procjene stanja morske sredine Crne Gore korišćeni su svi dostupni izvori koji se bave unesenim vrstama u crnogorski dio južnog Jadrana i uključuju vrste koje su u Jadran stigle  antropogenim uticajima/pasivnim transportom morskim strujama/širenjem usled klimatskih promjena (Petović i sar., 2019). U ovom dokumentu prikazano je ukupno 36 stranih vrsta makroalgi, beskičmenjaka i riba (tabela 2.3).
Analiza unesenih makroalgi pokazala je prisustvo 6 vrsta. Neke od njih, poput Caulerpa cilindracea i Womersleiella setacea, već dugo su prisutne u podmorju Crne Gore i uspješno šire svoj areal, dok su neke zabilježene samo jednom.
Na crnogorskom primorju zabeleženo je ukupno 19 vrsta zoobentoskih organizama. U okviru ove grupe postoji 1 vrsta sunđera, 11 vrsta mekušaca, 3 vrste artropoda, 2 crva, 1 briozoa i 1 ascidija.
Analizom podataka utvrđeno je prisustvo 11 stranih vrsta riba. Rezultati su dobijeni pomoću nekoliko metoda i odnose se na primjenu LEK (Lokalno ekološko znanje) metode ili intervjua sa lokalnim ribarima, kao i na identifikaciji vrsta u laboratorijskim uslovima.

Tabela 2.3. Spisak stranih vrsta predstavljen u Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore
	vrsta
	Prvi zapis
	Porijeklo 
	Putevi unošenja
	Stepen odomaćenosti
	lokalitet
	Literature I napomene

	RHODOPHYTA

	Antithamnion amphigeneum
	2016
	Indo Pacifik
	Brodovi
	Strana/Casual
	Tivat
	Mačić & Ballesteros 2016

	CHLOROPHYTA

	Caulerpa cylindracea
	2004
	Indo Zapadni Pacifik
	Akvarijum
	Strana/
Invazivna/
Odomaćena
	Budva
	Mačić 2005

	Asparagopsis taxiformis
	2006
	Indo Zapadni Pacifi
	Suez/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Herceg Novi
	Zenetos et al. 2011

	Asparagopsis armata
	1979/80
	Zapadna Australija
	Aquaculture/
Brodovi
	Strana
	Herceg Novi
	Špan & Antolić 1987

	Womersleyella setacea
	2003
	Indo zapadni Pacifik
	Brodovi
	Strana/Casual
	Herceg Novi
	Batteli & Rindi 2008

	Ganonema farinosum
	2019
	Indo-Pacifik, Atlantski Okean
	Brodovi
	Strana 
	Bar
	Petović & Mačić, 2020

	PORIFERA

	Paraleucilla magna
	2016
	Jugo zapadni Atlantik
	Brodovi?
	Strana/
Odomaćena
	Tivat
	Mačić & Petović 2016

	MOLLUSCA

	Aplysia dactylomela
	2011
	Circumtropical
	Brodovi?
	Strana/
Odomaćena
	Herceg Novi
	Mačić & Kljajić 2012

	Bursatella leachi
	2009
	Circumtropical
	Suez/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Herceg Novi
	Zenetos et al. 2011

	Melibe viridis
	2003
	Indo zapadni Pacifik
	Suez/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Herceg Novi
	Jančić 2004

	Thecacera pennigera
	2017
	Cosmopolitsko
	Brodovi?
	Cryptogenic
	Tivat
	Petović & Lipej in Gerovasileiou et al., 2017

	Anadara transversa
	2015
	Zapadni  Atlantik
	Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Kotor
	Petović et al., 2017

	Arcuatula senhousia
	2014
	Indo Pacifik
	Akvakultura/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Bar
	Petović et al. 2017

	Ruditapes philippinarum
	2015
	Indo Pacifik
	Akvakultura/
Brodovi
	Strana/
Invazivna
	Bar
	Petović et al. 2017

	Teredo navalis
	1967
	Circumtropical
	Brodovi
	Cryptogenic
	Kotor
	Stjepčević 1967

	Pinctada imbricate radiatea
	2016
	Indo Zapadni Pacifik
	Suez/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Tivat
	Petović & Mačić 2017

	Magallana gigas
	1977
	Indo Pacifik
	Akvakultura
	Strana/
Odomaćena
	Kotor
	Stjepčević et al. 1977

	Rapana venosa
	2019
	Zapadni Pacifik
	Brodovi 
	Strana/
Odomaćena
	Herceg Novi
	Petović 2019

	CRUSTACEA

	Penaeus aztecus
	2013
	Sjevero zapadni Atlantik
	Brodovi?
	Strana/
Odomaćena
	Tivat
	Marković et al. 2013

	Callinectes sapidus
	2006
	Zapadni  Atlantik
	Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Ulcinj ,Jaz, Oblatno
	Zenetos et al. 2011

	Amphibalanus eburneus
	1983
	Zapadni  Atlantik
	Akvakultura/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena
	Kotor
	Igić 1983

	ANNELIDA

	Hydroides dirampha
	2014
	Circumtropical
	Brodovi
	Strana
	Bar
	Spagnolo et al. 2018

	Palola valida
	2014
	Crveno more
	Brodovi
	Strana
	Bar
	Spagnolo et al. 2018

	BRYOZOA

	Bugula neritina
	2014
	Nepoznato
	Brodovi
	Cryptogenic
	Bar
	Spagnolo et al. 2018

	TUNICATA

	Styela plicata
	2016
	Zapadni  Atlantik
	Akvakultura/
Brodovi
	Strana/
Odomaćena 
	Tivat
	Petović & Mačić, 2020

	PISCES

	Fistularia commersonii
	2008
	Indijski I Pacifički okean
	kroz Suetski kanal
	Strana/
Invazivna
	Tivat
	Joksimović et al., 2008

	Lagocephalus sceleratus
	2015
	Indijski I Pacifički okean
	kroz Suetski kanal
	Strana/
Invazivna
	Budva
	Joksimović & Dulčić, 2015

	Siganus luridus
	2014
	Zapadni djelovi Indijskog okeana
	kroz Suetski kanal
	Strana/
Invazivna
	Bigova
	Joksimović et al., 2015

	Siganus rivulatus
	2015
	Zapadni Indijski okean
	kroz Suetski kanal
	Nedovoljno podataka
	Žukovica and Zagorski Pijesak
	Petović et al., 2018

	Caranx crysos
	2013
	Istočni I zapadni Atlantik
	kroz Gibraltar
	Nedovoljno podataka
	Orahovac (Boka Kotorska Bay
	Dulčić et al. 2014

	Tylosurus imperialis
	2007
	Istočni atlantik.
	kroz Gibraltar
	Nedovoljno podataka
	Budva
	Dulčić et al. 2014

	Sphyraena chrysotaenia
	2012
	Indo zapadni pacifički region
	Lessepsian migrant
	
	
	Joksimović et al. 2016

	Sphyraena viridensis
	2016
	Istočno centralni Atlantik
	kroz Gibraltar
	Nedovoljno podataka
	Debeli rt 

	

	Sphoeroides pachygaster
	2008
	Atlanski okean
	kroz Gibraltar
	Nedovoljno podataka
	Budva
	Joksimović et al., 2015

	Stephanolepis diaspros
	2003
	Zapadni dio Indijskog okeana
	Lessepsian migrant
	Nedovoljno podataka
	Ulcinj
	Dulčić & Pallaoro 2003

	Cheilopogon furcatus
	2012
	Široko rasprostranjena u tropskim zonama svih okeana
	
	Nedovoljno podataka
	Boka Kotorska Bay
	Joksimović et al. 2016




[bookmark: _Toc69678348][bookmark: _Toc83630898]Pristup procjeni GES-a
Prema Odluci Komisije 2017/848 / EU za deskriptor 2 (NIS), procjena GES-a je moguća ako dostupni podaci odgovaraju zahtjevima kriterijuma navedenih u tabeli 2.2.
Za primarni kriterijum D2C1 neophodno je dogovoriti granične vrijednosti na podregionalnom nivou, dok za kriterijume D2C2 i D2C3 Crna Gora treba da kreira listu unesenih vrsta koje su uspostavile populacije I koje će se pratiti monitoring programom. Glavna prepreka za procjenu dobrog stanja morske sredine u odnosu na D2 za čitav jadranski region je činjenica da grančne vrijednosti na subregionalnom nivou još nisu uspostavljene. Međutim, pripremljen je osnovni nacionalni pregled postojećih unesenih vrsta što bi trebalo da bude osnov za buduću procjenu GES-a u okviru 6-godišnjeg ciklusa ODMS-a.

[bookmark: _Toc83630899][bookmark: _Hlk78557064]Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za D2
Definisanje ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za D2 usmjereno je na (i) upravljanje kako bi se smanjio rizik od ključnih puteva i vektora unošenja i širenja stranih vrsta, i (ii) razvoj i sprovođenje planova upravljanja za postupanje sa ključnim vrstama visokog rizika ukoliko stignu u crnogorski dio Jadrana (tabela 2.4).
Tabela 2.4. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Deskriptor 2
	Područje procjene: nacionalni nivo - Crnogorski dio  Jadrana

	Kriterijum 
	Ciljevi 

	Kod
cilja

	D2C1
	Smanjivanje rizika od novih unosa stranih vrsta određivanjem prioritetetnih vrsta i poboljšanim upravljanjem putevima visokog rizika (balastne vode i obraštaj trupa brodova, akvakultura).
	D2T1

	D2C2
	Stopa širenja invazivnih stranih vrsta, kao rezultat ljudskih aktivnosti, je svedena na najmanju moguću mjeru gdje je to moguće.
	D2T2

	D2C3
	Uspostavljanje planova upravljanja za postupanje sa ključnim visoko rizičnim vrstama ukoliko se unesu u crnogorske vode.
	D2T3

	Operativni cilj
	Poboljšanje praćenja i nadzora radi otkrivanja novih unosa stranih vrsta, posebno na lokacijama visokog rizika.

	Indikatori koji se koriste za procenu statusa
	D2C1.1: Broj novih unesenih vrsta
D2C2.1: Broj novih populacija uspostavljenih invazivnih stranih vrsta




[bookmark: _Toc69678350][bookmark: _Toc83630900]Veza sa ostalim deskriptorima
Deskriptor D2 je usko povezan sa biodiverzitetom D1 i integritetom morskog dna D6. Opšte je prihvaćeno da jednu od najvećih pretnji biodiverzitetu širom sveta predstavljaju strane vrste (NIS) koje postaju invazivne, a prema Konvenciji o biološkoj raznolikosti poznate su kao invazivne strane vrste (IAS). Alohtone vrste mogu mijenjati bentosna staništa i vršiti modifikacije na morskom dnu.

[bookmark: _Toc83630901]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
Proučavanje stranih vrsta je kontinuirani proces, pa su potrebni stalni napori. Ciljana istraživanja vezana za pronalaženje novih vrsta i utvrđivanje njihove brojnosti i rasprostranjenosti nikada nisu primijenjena, jer je ova vrsta istraživanja dugotrajna i skupa. Podaci o unesenim vrstama potiču iz projekata ili istraživanja čiji je cilj šira analiza, pa ako se nova vrsta pojavi unutar bentosne zajednice, to se evidentira. Ali generalno, manji broj identifikovanih stranih vrsta karakteriše zemlje istočnog Jadrana (Albanija, Crna Gora, Hrvatska i Slovenija) u poređenju sa zapadnim Jadranom (Italija) i ukupan broj poznatih NIS vrsta u Mediteranu, što može biti vezano za manji broj stručnjaka koji istražuju unsene vrste u ovim zemljama (Karachle et al., 2017).
Nova istraživanja treba da budu usredsređena na određivanje veličine populacije, njihovu brojnost i rasprostranjenosti, kao i na procjenu njihovog uticaja na autohtone vrste. Definicija granične vrednosti na regionalnom i subregionalnom nivou za novo unesene vrste treba da bude prioritet, kao i identifikacija grupa unesenih vrsta koje će se pratiti i širokih stanišnih tipova koji su u riziku.



[bookmark: _Toc69678352][bookmark: _Toc83630902][bookmark: _Hlk68679680]POPULACIJE RIBA I RAKOVA KOJI SE ISKORIŠĆAVAJU U KOMERCIJALNE SVRHE (DESKRIPTOR 3)
Uvod
Ovo poglavlje se bavi podacima o stanju morskog ekosistema Crne Gore, i to o onima koji opisuju pritiske na populacije riba i rakova koji se komercijalno iskorišćavaju (D3). Metodologija za procjenu dobrog stanja životne sredine (GES) objašnjena je u Sekciji 2.2.5, kao i u izvorima podataka koji su detaljno predstavljeni u „Inicijalnoj procjeni stanja morske sredine u Crnoj Gori“ 2020. Ovaj dokument je dio IPA projekta „Podrška implementaciji i monitoringu upravljanja vodama u Crnoj Gori“. Zaključci/rezultati predstavljeni u ovom dokumentu trebaju se koristiti u svrhu prevencije prekomjernog izlova, očuvanja dobrog stanja populacija riba i rakova koji se komercijalno eksploatišu i za postizanje GES-a.
Definicija GES-a: Populacije svih riba i rakova koji se komercijalno eksploatišu su u okviru sigurnih bioloških granica, pokazujući starost populacije i distribuciju veličine tijela kao indikatore zdravih stokova.   







[bookmark: _Toc69678353][bookmark: _Toc83630903]Zakonodavni okvir  – nacionalni i međunarodni
[bookmark: _Toc68078480][bookmark: _Toc68180745][bookmark: _Toc68247518][bookmark: _Toc68078479][bookmark: _Toc68180744][bookmark: _Toc68247517][bookmark: _Hlk68772206]Nacionalni nivo
Glavni dokument koji reguliše morsko ribarstvo i njegovo upravljanje u Crnoj Gori jeste Zakon o morskom ribarstvu i marikulturi (Službeni list Crne Gore, No 56/09, 40/11, 47/15) sa pratećim Pravilnicima. Pored ovog Zakona, postoji još značajan broj crnogorskih zakona koji su posvećeni zaštiti životne sredine, prirode, upravljanju obalnim područjem i morem. Najvažniji su:
· Zakon o zaštiti prirode (Službeni list Crne Gore No 54/16);
· Zakon o životnoj sredini (Službeni list Crne Gore no 52/16);
· Zakon o zaštiti morske sredine (Službeni list Crne Gore no 73/19);
· Zakon o strateškoj procjeni životne sredine (Službeni list Crne Gore No. 80/05, 59/11, 52/16);
· Zakon o intergisanom očuvanju i kontroli zaštite životne sredine (Službeni list Crne Gore No. 80/05, 54/09, 40/11, 42/15, 54/16);
· Zakon o moru (Službeni list Crne Gore No. 17/07,06/08, 40/11);
· Zakon o stranim i invazivnim vrstama biljaka, životinja i gljiva. Ovaj zakon je usvojen u 2019. (Službeni list Crne Gore 18/2019).

Međunarodni nivo
Glavni zakonski akt kojim se štite riblji stokovi i smanjuje prekomjeran izlov, a kako bi se obezbjedila dugotrajna stabilnost, sigurnost i zdravlje hrane na nivou EU jeste Zajednička Ribarska Politika – ZRP (Common Fisheries Policy – CFP, 2013/1380/EC). ZRP je set pravila za upravljanje Evropskom ribarskom flotom i zaštitu ribljih stokova. Pored ZRP, Regulativa Savjeta (EC) No. 1967/2006 takođe uzima u obzir mjere upravljanja za održivu eksploataciju resursa u Mediteranu i daje set mjera i pravila za očuvanje ribarstvenih resursa u ovom moru. Postoje brojni zakonski akti na nivou Jadrana koje donosi GFCM o upravljanju ribarstvenim resursima: Preporuka GFCM / 42/2018/8 2019-2021 za stokove male plave ribe u Jadranskom moru (GSA 17 i GSA 18), Preporuka GFCM/43/2019/5  višegodišnji plan upravljanja demerzalnim ribarstvom u Jadranskom moru, Preporuka GFCM/41/2017/3 o uspostavljanju područja zabranjenog za ribolov u Jabučkoj/Pomo kotlini u Jadranu. Bitno je pomenuti i konvencije o zaštiti biodiverziteta koje se primjenjuju na globalnom nivou: Konvencija o Biološkom Diverzitetu (CBD), Konvencija o zaštiti evropskih divljih životinja i nativnih staništa (Bernska Konvencija, 1979), Konvencija o zaštiti morske životne sredine i obalnog područja Mediterana – Barselonska konvencija, Konvencija o močvarama (Ramsarska konvencija, 1971), Konvencija o migratornim vrstama (Bonn Konvencija, 1979) i ICCAT.
Dodatno, neki od glavnih akata iz oblasti morskih ribarstvenih resursa u Evropi su: EU Direktiva o morskoj strategiji (MSFD) (2017/845/EC) i Kriterijumi i metodološki standardi o dobrom stanju životne sredine morskih voda, specifikacijama i standardizovanim metodama za monitoring i procjenu (2017/848/EC). MSFD teži da postigne dobar status životne sredine (GES) u morskim vodama EU do 2020. Kako bi se postigao GES do 2020, svaka država članica mora da razvije strategiju za sopstvene morske vode (odnosno Morsku Strategiju)

[bookmark: _Toc69678354][bookmark: _Toc83630904]Relevantni pritisci i uticaji
[bookmark: _Toc68078483][bookmark: _Toc68180748]Ribe su ekonomski veoma bitna grupa morskih organizama, predmet intezivnog ribolovnog pritiska širom svijeta. Potražnja za ribom na svjetskom tržištu, dovela je do pretjeranog izlova mnogih ekonomski važnih vrsta riba. Ipak, ribarstvo nije jedini izvor pritiska na riblje populacije, degradacija staništa, zagađenje mora, introdukcija i uspostavljanje populacija invazivnih vrsta i klimatske promjene takođe imaju negativne efekte na ribe. U većini slučajeva, ribe su pod uticajem simultanosnih i kombinovanih efekata različitih pritisaka.
Ribarstvo u Jadranskom moru je generalno dobro razvijeno i predstavlja bitan dio ekonomije zemalja koje na njega izlaze. Prema dostupnim zvaničnim podacima o ulovima, svi segmenti flote su prisutni u Jadranu, počev od malog obalnog ribarstva do velikih kočara i plivaričara. Bazirano na prikupljenim podacima o težini ulova i njihovoj vrijednosti, dva tipa segmenata flote se ističu: plivaričari koji love malu plavu ribu i kočari koji izlovljavaju demerzalne resurse (RAC/SPA, 2015). Uprkos dobrom razvoju ribarstva u Jadranu i veoma visokom ribolovnom pritisku, ono nije jednako razvijeno u svim zemljama. 

Relevantni pritisci
Ribarstvo ima najnegativniji efekat na morske ribe. Od više od 400 vrsta riba u Jadranu, njih 120 ima visoku komercijalnu vrijednost i ekonomski značaj i ciljane su vrste u ribarstvu. Pored njih, brojne vrste riba i drugih morskih organizama se nenamjerno love tokom procesa ribolova i predstavljaju prilov ili diskard. Obim prilova i diskarda, u smislu količine i broja vrsta, zavisi od selektivnosti ribolovnih alata koji se koriste. Neki od njih (parangali) imaju visoku selektivnost, ciljaju velike jedinke, dozvoljavajući im da se izmrijeste prije nego budu uhvaćene, i dozvoljavajući nedoraslima da ostanu u moru i obnove stok. Sa druge strane, neki alati imaju nisku selektivnost (kočarske mreže) koje kupe sve organizme na svom putu, što dovodi do visokih količina prilova i diskarda. Visoki ribolovni pritisak smanjio je brojnost mnogih vrsta u Jadranskom moru, što zahtijeva specijalne mjere upravljanja kako bi se stokovi zaštitili. Ribolovna smrtnost nije jedini negativni efekat ribarstva, jer ono takođe vodi do poremećaja u lancima ishrane u moru i odražava se na širok spektar morskih organizama i njihovih populacija. Hrskavičave ribe se nalaze pod najvećim negativnim uticajem ribarstva zbog svoje biologije, kasnog polnog sazrijevanja i malog broja potomaka.
Degradacija staništa je dodatni pritisak na sve morske organizme, ne samo ribe. Zbog ubrzanog razvoja turizma, ljudskih aktivnosti, izgradnje infrastrukture, objekata, marina, luka i plaža u proteklim decenijama, došlo je do povećane degradacije staništa i promjena u ekološkim faktorima u ekosistemu. Neki ribolovni alati takođe imaju negativne efekte na morska staništa, na primjer pridnene koče. 
Zagađenje mora je posljedica mnogih ljudskih aktivnosti na obali i moru. Brojne promjene u morskom okruženju izazvane su zagađenjem iz različitih izvora. Ovo uključuje promjene u temperaturi vode, promjene u prozirnosti, opadanje nivoa kiseonika, hemijsko zagađenje, promjene u količini nutrijenata, promjene u zajednicama fitoplanktona što dovodi do cvjetanja algi i ponekad izazove trovanje morskih organizama.
Alohtone i invazivne vrste predstavljaju dodatni pritisak na morske ribe. Tokom zadnje tri decenije, više od 40 novih ribljih vrsta je zabilježeno u Jadranu, izazivajući negativne efekte, bilo direktno ili indirektno, kroz kompeticiju za hranu i slobodne ekološke niše.
Još jedna prijetnja morskim vrstama riba širom svijeta jesu klimatske promjene. Od 1990, temperatura površine Jadranskog mora porasla je za 0.3°C (Dulčić et al., 1999). U nekim unutrašnjim lukama i zalivima, temperatura površine vode može doseći skoro 30°C tokom ljetnjih mjeseci.
Uticaji (direktni i indirektni)
Iako komercijalno ribarstvo predstavlja glavni pritisak odgovoran za promjene u stokovima komercijalnih vrsta riba, loše upravljanje takođe može izazvati dugoročne posljedice (Jennings et al., 2001). Komercijalno ribarstvo u crnogorskim vodama cilja više od 120 vrsta riba i nastavlja da vrši značajan pritisak na riblje populacije. Ovo se ogleda direktno kroz uklanjanje ciljnih vrsta riba, kao i indirektno kroz uklanjanje vrsta koje nisu ciljne (prilov, diskard i slučajni ulov), a koje su grabežljivci, plijen ili kompetitorske vrste. Ogleda se i kroz fizička oštećenja staništa uslijed korišćenja robusnih ribarskih alata, kakve su mreže koče. Uticaj morskog ribarstva na morske ekosisteme je veoma dobro dokumentovan i široko rasprostranjen. Uticaji ribarstva mogu biti direktni: opadanje brojnosti, promjene u veličini i sastavu vrsta, modifikacija populacionih parametara, i indirektni: trofičke promjene, poremećaji lanaca ishrane, uništavanje dna, a obije grupe uticaja mogu djelovati na kratkoročnoj i dugoročnoj vremenskoj skali (Pauly et al., 1998; Jennings et al., 1999).
	




[bookmark: _Toc83630905][bookmark: _Toc69678355]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a 
[bookmark: _Toc68078484][bookmark: _Toc68180749][bookmark: _Toc69718370]Tabela 2.5 prikazuje kriterijume prema kojima je procijenjen GES za D3 i prema kojima je pripremljen sažetak iz Inicijalne Procjene. 
[bookmark: _Toc83643160]Tabela 2.2 . Pregled odabranih kriterijuma za procjenu GES-a za Deskriptor 3 prema Odluci Komisije 2017/848/EU
	Elementi kriterijuma
	Kriterijum
	CG GES pokrivenost[footnoteRef:18] [18:  Napomena: Termini “obuhvaćeno” i “nije obuhvaćeno” pokazuju da li je kriterijum korišćen prilikom procjene GES-a. 
] 


	Ribe, rakovi i mekušci koji se iskorišćavaju u komercijalne svrhe. 
Države članice putem saradnje na nivou regije ili podregije utvrđuju popis riba, rakova i mekušaca koji se iskorišćavaju u komercijalne svrhe, u skladu sa kriterijumima iz „specifikacija”.
	D3C1 — Primarni: 
Stopa ribolovne smrtnosti kod populacija vrsta
koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe na
nivou je na kojem se može osigurati najviši održivi
prinos ili ispod njega. Sprovodi se savjetovanje sa
odgovarajućim naučnim tijelima u skladu sa
članom 26. Regulative (EU) br. 1380/2013.

	Obuhvaćeno

	
	D3C2 — Primarni: 
Biomasa stoka za mrijest populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe iznad je nivoa biomase koje omogućuju najviši održivi prinos. Sprovodi se savjetovanje sa odgovarajućim naučnim tijelima u skladu sa članom 26.
Regulative (EU) br. 1380/2013.
	Obuhvaćeno

	
	D3C3 — Primarni: 
Raspodjela jedinki po starosti i veličini u populacijama vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe ukazuje na zdravu populaciju. To uključuje visoki udio starih/velikih jedinki i ograničene štetne efekte iskorišćavanja na genetsku
raznovrsnost.
	Obuhvaćeno



[bookmark: _Toc83630906]Rezime stanja D3 na osnovu Početne procjene 
[bookmark: _Hlk67845779]Procjena ribarstvenih resursa i njihovo upravljanje u Jadranskom moru je komplikovano zbog više razloga. Jadransko ribarstvo se karakteriše sa više vrsta, što znači da više od 200 vrsta prisutno u njegovim ulovima, od kojih više od 80 ima komercijalnu vrijednost. Ribarstvo u Jadranu se takođe karakteriše kao ono koje koristi više vrsta ribolovnih alata, što znači da veći broj ribarskih alata, aktivnih i pasivnih, bivaju korišćeni u ovom području. Ribarstveni resursi u Jadranskom moru podijeljeni su između 6 država, ali postoje velike razlike u intezitetu ribolovnog pritiska i iskrcaja između država. Ulovi komercijalnih vrsta su sastavljeni od mlađih uzrasnih klasa, dok njihova biomasa pokazuje visoke fluktuacije između sezona i godina što zavisi uglavnom od količine podmlatka. Svi ovi razlozi čine upravljanje resursima komplikovanim i zahtijeva jaku regionalnu saradnju u čitavom procesu procjene stokova i njihovom upravljanju.
Kako se sve komercijalne vrste dijele između Jadranskih država, nije moguće uraditi procjene stokova za pelagične ili demerzalne vrste u okviru teritorijalnih voda jedne države. Populacije tih vrsta migriraju između dvije strane Jadrana, kao i između 2 GSA zone (GSA 17 i 18, sjeverni i južni Jadran), što rezultira u zajedničkim procjenama stokova komercijalnih vrsta na nivou GSA ili nivou čitavog Jadrana, a u okviru GFCM-ovih radnih grupa.
Procjena statusa demerzalnih resursa uključuje ribarstveno nezavisne podatke koji se sakupljaju kroz MEDITS projekat i ribarstveno zavisne podatke koji se prikupljaju kroz nacionalni monitoring komercijalnih ulova u crnogorskim vodama.  Za procjenu stoka demerzalnih resursa, koriste se dvije metode: Stock Assessment for all (a4a) i Stock Synthesis (SS). 

· Stock assessment model je ne-linearni ulov-po-starosti model koji se koristi u R i FLR (Fishery Library u R – kolekcija alata za kvantitativnu nauku ribarstva, razvijenih u R jeziku, koji olakšava konstrukciju bio-ekonomskih simulacionih modela za ribarstvo) koristeći Automatic Differentiation Model Builder (ADMB – statističku aplikaciju koja implementira automatsku diferencijaciju koristeći klase C++ maternjeg jezika šablona)
· Stock Synthesis je starosno-struktuirani model dinamike populacija koji se koristi za procjenu uticaja ribarstva na stokove riba i školjki, dok se uzima u obzir uticaj faktora životne sredine.  

Modeli kojima se procjenjujuebiomasa male plave ribe u Jadranu uključuju direktan metod koristeći eho-sonar, statističke podatke o ulovima i kolekciju bioloških parametara populacije, zajedno sa uključivanjem ovih podataka u indirektnu metodu procjene SAM – Satet-space Assessment Model (SAM) u FLR-u u formi paketa „FLSAM“. U procjeni je korišćen i jedan indeks podešavanja (akustično istraživanje koje pokriva čitavo GSA 17). SAM metoda je korišćena za rekonstrukciju biomase ulovljenog stoka kroz podatke o ulovu i biološke parametre (dužinske frekvence, starosna struktura, podaci o prvoj polnoj zrelosti, prirodni mortalitet) koji dolaze iz različitih monitoringa. Podaci o ribarstvu prikupljeni su nacionalnim monitoringom komercijalnog ulova u crnogorskom moru. Naučni podaci, ribarstveno nezavisni podaci, prikupljaju se putem MEDIAS programa (Mediterranean International Acoustic Survey) i FAO AdriaMed (Naučna saradnja za podršku odgovornom ribarstvu u Jadranskom moru) koji se sprovode na nivou čitavog Jadrana. MEDIAS koristi akustične metode poznate kao ehosondiranje. 

[bookmark: _Toc68078485][bookmark: _Toc68180750][bookmark: _Toc68247523]Demerzalne zajednice
Tri vrste riba su dominantne u ulovima crnogorskog demerzalnog ribarstva i to: oslić (Merluccius merluccius), barbun (Mullus barbatus) i kozica (Parapenaeus longirostris).
Referentne tačke biomase nisu obično dostupne za procenjene (demerzalne) stokove; stoga se procenat ulova stoka van biološki održivih granica uglavnom procenjuje na osnovu nivoa ribolovne smrtnosti u odnosu na referentnu tačku ribolovne smrtnosti (FAO, 2020).
Nivo ribolovnog pritiska u Jadranskom moru.
Ukupna procijenjena biomasa barbuna u 2017 bila je 25.860 t. Trenutni nivo ribolovne smrtnost Fcurr, je procijenjen na 0.48, dok F0.1 referentna tačka (kao zamjena za FMSY) bila je 0.41, dajući odnos Fcurr/F0.1 od 1.17, što pokazuje da je stok barbuna u Jadranu na nivou srednjeg prekomjernog izlova (STECF, 2018a).
Trenutni nivo ribolovne smrtnosti za oslića u 2017 procijenjen je na 0.562, dok je F0.1 procijenjen na 0.167, dajući odnos Fcurr/F0.1 = 3.66. Biomasa stoka koji se mrijesti procijenjena je na 1.708 t, a stok je opisan u nivou prekomjernog izlova i prelovljen (Angelini et al., 2018).

Ribolovna smrtnost kozice procijenjena je na 1.85 u 2017, sa F0.1 od 0.65, i odnosom Fcurr/F0.1 = 2.85. Status stoka opisan je u stanju visokog prelova (STECF, 2018b).

 Kako su neke od procjena stokova demerzalnih riba rađene isključivo odvojeno po polovima, ovaj dokument koristi 95% percentil distribucije. Opšti konsenzus je da se zdravlje stoka povećava kako se starost i veličina sastoje od više starijih riba. Pokazatelj koji vjerovatno ovo najbolje bilježi je 95% percentil raspodjele dužinskih frekvenci populacije, koji prema literaturi daje dobar sažetak raspodjele veličine ribe sa naglaskom na velike ribe i očekuje se da bude osjetljiv na ribolov i druge ljudske uticaje.
Srednja dužina barbuna je uglavnom bila slična, i tokom perioda uzorkovanja i između istraživanja i ulova (Slika 2.1). Proporcija jedinki ispod 95% percentila distribucije dužina bila je slična kroz čitav period uzorkovanja (godine) i između metoda uzorkovanja (komercijalni ulovi i MEDITS) (Slika 2.2). Raspon totalnih dužina (TL) jedinki preko 95% je pokazao veću raznolikost.

 
[bookmark: _Toc83636896]Slika 2.1. Srednja dužina barbuna, u ulovima i MEDITS-u.

 
[bookmark: _Toc83636897][bookmark: _Toc69678451]Slika 2.2. Proporcija jedinki barbuna preko 95% percentila distribucije dužina, u ulovima i MEDITS-u. 

Srednja dužina oslića bila je slična tokom svake godine, i u ulovima i uzorcima MEDITSA. Bilo je razlike u srednjim dužinama između MEDITSA i ulova, sa tim da je srednja dužina u ulovima bila nešto duža (Slika 2.3). Ovo je veoma moguće uslijed korišćenja različite veličine oka na saku mreže, koja je kod istraživanja samo 10 mm, dok se u komercijalnom ribarstvu koristi 40 mm. Sa druge strane, proporcija jedinki preko 95% percentila je slična, i između godina i između metoda uzorkovanja, a iznosila je između 30 i 35 cm TL (Slika 2.4). Raspon TL kod jedinki preko 95% percentila pokazao je veliku raznolikost, na primjer u 2018, i u ulovima i naučnim uzorcima, 95% uzorka je bilo ispod oko 35 cm TL, dok je preostalih 5% variralo od 35 do 70.

 
[bookmark: _Toc83636898]Slika 2.3. Srednje dužine oslića, u ulovima i MEDITS-u.

[bookmark: _Toc69678453]


 
[bookmark: _Toc83636899]Slika 2.4. Proporcija jedinki preko 95% percentila, u ulovima i MEDITS-u.

Kozice su imale nešto veću dužinu karapaksa (CL) u komercijalnim ulovima nego u naučnim uzorcima (Slika 2.5). Proporcija jedinki ispod 95% percentila bila je slična u svim slučajevima, ali maksimalna dužina jedinki u komercijalnim ulovima bila je veća nego u naučnim uzorcima (Slika 2.6). Opet, kao i barbun i oslić, udio uzorkovanih jedinki preko 95% percentila pokazao je mnogo veće raspone CL, pogotovo u komercijalnim ulovima. 


 
[bookmark: _Toc83636900]Slika 2.5. Srednje dužine kozice, u ulovima i MEDITS-u.

[bookmark: _Toc69678455]

[bookmark: _Toc83636901][bookmark: _Toc68078486][bookmark: _Toc68180751][bookmark: _Toc68247524]Slika 2.6. Proporcija jedinki kozice preko 95% percentila, u ulovima i MEDITS-u.


Pelagična zajednica
Srdela Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) i inćun Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) su široko rasprostranjene epipelagične ribe u Jadranu i predstavljaju većinu iskrcaja na Jadranskom moru. Srdela je nešto više rasprostranjena na istočnoj obali Jadrana, a inćun dominira na zapadnoj. Čak iako ima razlika u morfometrijskim, merističkim i ekološkim karakteristikama u stokovima sardele i inćuna u Jadranu, dokazano je da nema dovoljno genetičke heterogenosti između ovih stokova (Magoulas et al., 2006; Carvalho et al., 1994; Tinti et al., 2002). 
Za stok srdele u Jadranu, trenutna biomasa je na nivou 157,251 t i iznad je Blim2(125,318 t), ali ispod Bpa3 (250,636 t) referentnih tački. Nivo eksploatacije od 0.68 je iznat Patterson-ovog praga od 0.4. Podmladak (jednike sa 0 starosti) prati trend SSB, pokazujući i dodatni oporavak u zadnjoj deceniji. Ribolovna smrtnost u 2018 bila je na 1.529 (Slika 2.7). Uzimajući u obzir da su biomasa i količina podmlatka stabilne, ali i da je eksploatacija iznad dozvoljenog nivoa, stok srdele je opisan u stanju prekomjerne eksploatacije sa relativno srednjom biomasom (Angelini et al., 2018).

Za stok inćuna u Jadranu, trenutna biomasa je na nivou od 113,353 t i iznad je Blim (45,936 t) i Bpa (91,872) referentnih tačaka, dok je nivo eksploatacije na 0.53, što je malo iznad Patterson-ovog praga od 0.4. Trend biomase i količine podmlatka pokazuje rast tokom posljednjih godina. Ribolovna smrtnost za prošlu godinu iznosila je 1.075 (Slika 2.8). Uzimajući u obzir da je biomasa preko referentnih tačaka, ali i da je eksploatacija nešto preko praga, stok inćuna opisan je u stanju prelova sa relativno visokom biomasom (Angelini et al., 2018).
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[bookmark: _Toc83636902]Slika 2.7. Rezultati SAM modela za srdelu: SSB, F i procjena podmlatka.
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[bookmark: _Toc83636903]Slika 2.8. Rezultati SAM modela za inćuna: SSB, F i procjena podmlatka.

Srednje dužine srdela u ulovu bile su manje-više stabilne tokom 3 godine ispitivanja, a srednja dužina jedinki ulova manja je od srednje dužine jedinki iz MEDIAS istraživanja (Slika 2.9.). Ovo je posljedica uzoraka koji pripadaju području Bokokotorskog zaliva. Ove jedinke su uhvaćene pomoću obalnih mreža potegača, koje tradicionalno ciljaju određeni deo juvenilne populacije srdele.
Kao i za srdelu, srednje dužine inćuna u ulovu bile su manje-više stabilne tokom 3 godine istraživanja, a srednja dužina jedinki u ulovu manja je od srednje dužine jedinki iz istraživanja MEDIAS (Slika 2.10.), kao posljedica ribolova mrežama potegačama u zalivu Boka Kotorska. Tokom 2017. i 2018. godine većina jedinki bila je oko minimalno dozvoljene veličine ulova ili veće od te vrijednosti (9 cm). Suprotno tome, u 2019. godini porast abundance primećuje se na dužinskim frekvencijama koje su ispod minimalno dozvoljene veličine ulova.
Starosni sastav ulova nije pokazao nikakve promjene u posljednjoj deceniji. 
Utvrđeno je da je prva polna zrelost srdele bila 7,9 cm (Sinovčić i sar., 2008), a 50% inćuna je polno sazrelo na 8,2 cm (Sinovčić i Zorica, 2006). Udio jedinki srdele veći od srednje veličine prvog polnog sazrijevanja u ulovu bio je manje-više stabilan i kretao se između 72 i 85%, dok su u uzorcima istraživanja sve jedinke bile veće od srednje veličine prvog polnog sazrevanja (osim 2016. godine gdje su 0,01% bile nezrele jedinke) (Slika 2.11.). Udio jedinki inćuna većih od srednje veličine prvog polnog sazrevanja u ulovu varira između godina uzorkovanja, sa 95% u 2017. godini na 48% u 2019. godini, dok su u uzorcima istraživanja sve jedinke bile veće od srednje veličine prvog polnog sazrijevanja (osim u 2014. gdje su 0,06% bile nezrele jedinke) (Slika 2.12.).
Srdela i inćun su vrste koje se mogu mrijestiti više puta tokom godine, odnosno sa produženim ciklusom mrijesta. Ipak, u poslednjih 10 godina utvrđena je dosljednost; srdela se mrijesti tokom hladnog dijela godine, a inćun u toplom periodu godine, u zavisnosti od uslova okoline kao što su temperatura, salinitet itd.
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[bookmark: _Toc83636904][bookmark: _Toc69678458]Slika 2.9. Srednja dužina srdele u ulovima i MEDIAS-u. 
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[bookmark: _Toc83636905][bookmark: _Toc69678459]Slika 2.10. Udio jedinki srdela sa dužinom preko L50. 
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[bookmark: _Toc83636906][bookmark: _Toc69678460]Slika 2.11. Srednja dužina inćuna u ulovima i MEDIAS-u.  
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[bookmark: _Toc69678461][bookmark: _Toc83636907]Slika 2.12. Udio jedinki inćuna sa dužinom preko L50.


[bookmark: _Toc83630907][bookmark: _Hlk27983173]Pristup procjeni GES-a
Budući da su resursi komercijalno važnih vrsta riba i rakova na Jadranu zajednički resursi, stanje njihovih populacija kao i određene mjere upravljanja usvajaju se na regionalnom nivou. Za početnu procjenu GES-a predlaže se da se ne vrši procjena stokova za koje GFCM ne daje procjene primarnih pokazatelja F i SSB u odnosu na referentne vrijednosti.
Procjena stanja stokova za komercijalno najvažnije vrste (barbun, oslić, kozica, srdela, inćun) vrši se u okviru GFCM radnih grupa na nivou GSA ili na nivou čitavog Jadrana. Procjene, kao i referentne tačke za kriterijume D3C1 Stopa ribolovne smrtnosti i kriterijum D3C2 Biomasa mrijestećeg stoka su usvojene na regionalnom nivou u okviru GFCM. Referentne tačke za ove kriterijume usvajaju se na period od 3 godine u okviru Benchmark procjena. Za kriterijum D3C3, Starosnu i dužinsku raspodjelu jedinki u populaciji, određene referentne tačke nisu utvrđene na regionalnom nivou, dok su vrijednosti za sekundarni indikator određene nacionalnim zakonodavstvom.
Prikupljanje podataka za procjenu statusa ovih kriterijuma u ​​Crnoj Gori vrši se i direktno zavisi od sprovođenja međunarodnih istraživačkih ekspedicija/istraživanja u okviru programa MEDITS i MEDIAS (podaci za procjenu indikatora D3C2 Biomasa mrijestećeg stoka i D3C3 Starosna i dužinska raspodjela jedinki u populaciji) i nacionali monitoring ribarstvenih resursa (podaci za procjenu D3C1 stope ribolovne smrtnosti).
Kriterijumi i metodološki standardi za Deskriptor 3 predstavljeni su u Odluci Komisije 2017/848:
Kriterijumi D3C1 Nivo pritiska ribolovne aktivnosti
· Primarni pokazatelj: Ribolovna smrtnost (F)
· Sekundarni indikator (ako analitičke procjene koje daju vrednosti za F nisu dostupne): Odnos između ulova i indeksa biomase (u daljem tekstu „odnos ulova / biomase“)

Kriterijumi D3C2 Biomasa mrijestećeg stoka
· Primarni indikator: Biomasa mrijestećeg stoka (SSB)
· Sekundarni indikator (ako nisu dostupne analitičke procjene koje daju vrednosti za SSB): indeksi povezani sa biomasom (indeksi ulova po jedinici napora ili indeks abundance)


Kriterijum D3C3 Raspodjela starosti i veličine populacije
· Primarni indikator
 - Udio riba većih od srednje dužine prvog polnog sazrijevanja
-  95% percentila dužinske distribucije uočeno u istraživanjima sa istraživačkim brodovima
· Sekundarni indikator: Veličina pri prvom polnom sazrevanju

Razlika u pokazateljima i kriterijumima je u tome što Odluka 2017/848 definiše obavezu država članica (MS) da uspostave granične vrijednosti za primarne kriterijume kroz saradnju na nivou Unije, uzimajući u obzir regionalne ili subregionalne specifičnosti. Glavna razlika između primarnih i sekundarnih kriterijuma je u tome što država članica ne mora da pruži nikakvo obrazloženje u slučaju primjene sekundarnih kriterijuma. Na osnovu regionalne ili subregionalne saradnje, države članice treba da uspostave nacionalne granične vrijednosti, smjerne trendove ili granične vrijednosti zasnovane na pritisku kao zamjenu.

[bookmark: _Toc68078488][bookmark: _Toc68180753][bookmark: _Toc68247526]GES granične vrijednosti/pragovi
[bookmark: _Hlk67845493]Riblji stokovi u Crnoj Gori, kao dijelu interesnog područja GFCM-a, procjenjuju se i njima se upravlja na regionalnom nivou (GSA 18) ili na nivou Jadrana (GSA 17 i 18). Naučne procjene stanja ribljeg fonda, referentnih tačaka upravljanja i obima ribolovnih aktivnosti pruža GFCM. Primarna mjera za opis stanja stoka je biomasa mrijestećeg stoka (SSB), koja predstavlja vrijednost reproduktivnog potencijala stoka. Primarna mjera za obim ribolovne aktivnosti je ribolovna smrtnost (F) koja se primenjuje na stok.
GFCM ne vrši procjene, niti daje referentne tačke za sve stokove eksploatisane u Crnoj Gori (više od 120 vrsta). Prema tome, procjene GES-a za kriterijum 3.1 (nivo ribolovnog pritiska) i kriterijum 3.2 (reproduktivni kapacitet stoka) trenutno se ne mogu izvršiti za sve stokove na osnovu GFCM-a. U odnosu na kriterijume 3.3 (dužinska i starosna raspodjela populacije), predlaže se da se u početnoj procjeni ne primenjuju indikatori ili referentne tačke.
Izbor vrsta zasnovan je na priručniku DCRF (GFCM, 2018[footnoteRef:19]) koji utvrđuje da su trenutno „glavne komercijalne vrste“ one koje su sumirane zajedno i predstavljaju 90% težine ukupnog iskrcaja u zemlji. Dodatni kriterijumi koji se koriste su prioritetne vrste koje su pod regionalnim propisima o upravljanju, kriterijumi zajedničkih stokova i postojanje dostupnih podataka o određenim vrstama. Tako su odabrane sledeće vrste: pridnene vrste Merluccius merluccius, Mullus barbatus i Parapenaeus longirostris, pelagične vrste Engraulis encrasicolus i Sardina pilchardus. [19:  Edicija Stanje ribarstva u Mediteranu i Crnom moru iz 2018 (SoMFi 2018), ključna publikacija GFCM-a, daje opširan pregled regionalnih i subregionalnih trendova u ribarstvu Mediterana i Crnog mora. ] 

Status stoka je određen na osnovu indikatora povezanih sa ribolovnom smrtnosti i onima povezanim sa stokom (biomasa). 

Smatra se da je stok održivo eksploatisan kada je ribolovna smrtnost ili napor ispod dogovorene referentne tačke mortaliteta ili napora, dok je stok u statusu prekomjernog izlova kada ribolovna smrtnost ili napor prelaze vrijednost dogovorene referentne tačke zasnovane na naporu. Da bi se procjenio nivo statusa prekomjernog izlova, prihvataju se sljedeći opsezi: Nizak prekomjerni izlov - ako je Fc * / F0.1 ispod ili jednak 1,33; Srednji prelov - ako je Fc / F0.1 između 1,33 i 1,66, i visoki prelov - ako je Fc / F0,1 jednak ili veći od 1,66. Zasnovan na referentnim tačkama biomase smatra se održivo eksploatisanim kada je postojeći stok iznad dogovorene referentne tačke zasnovane na biomasi, a prekomjerno eksploatisan kada je postojeći stok ispod vrijednosti dogovorene referentne tačke na biomasi. Da bi se procjenio nivo indeksa biomase stoka, prihvataju se sljedeći rasponi: Relativno niska biomasa - vrijednosti niže ili jednake 33. percentilu indeksa biomase u vremenskim serijama; Relativna srednja biomasa -Vrijednosti koje spadaju u ovu granicu i 66. percentila, i Relativno visoke biomase - Vrijednosti veće od 66. percentila.


[bookmark: _Toc83630908]Postizanje GES-a
GES za demerzalne vrste 

Tabela 2.6 pokazuje status demerzalnih stokova baziranih na ribolovnoj smrtnosti (F).

[bookmark: _Toc83643161][bookmark: _Toc69718371]

Tabela 2.3.  Status odabranih demerzalnih vrsta baziran na ribolovnoj smrtnosti (F). 
	Područje procjene: subregionalni nivo – Jardransko more

	Kriterijum
	Analitička referentna tačka
	Trenutna vrijednost iz analiza
	Trend
	Status
	Finalni zaključak
	GES postignut

	Mullus barbatus

	Ribolovna smrtnost
	F0.1 = 0.41
	Fcurr = 0.48
Fcurr/F0.1 = 1.17
	Opada
	U niskom prelovu  
	U niskoj prekomjernoj eksploataciji
	NE

	Merlucius merlucius

	Ribolovna smrtnost
	F0.1 = 0.167
	Fcurr = 0.562
Fcurr/F0.1 = 3.66
	Opada
	U visokom prelovu
	U visokoj prekomjernoj eksploataciji
	NE

	Parapenaeus longirostris

	Ribolovna smrtnost
	F0.1 = 0.65
	Fcurr = 1.85
Fcurr/F0.1 = 2.85
	Opada
	U visokom prelovu
	U visokoj prekomjernoj eksploataciji
	NE



Prikazani rezultati se zasnivaju na zajedničkoj procjeni, za M. barbatus i M. merluccius na nivou čitavog Jadranskog mora (GSA 17 i 18), a za P. longirostris za čitavo Jadransko i zapadno Jonsko more (GSA 17, 18 i 19). Kako je crnogorski udio u ukupnom ulovu na tom području izuzetno mali (na Jadranskom nivou iznosi 1% za M. barbatus, 0,6% za M. merluccius, 2% za P. longirostris), posebno u poređenju sa godišnjim ulovima Italije i Hrvatske, stvarno stanje GES-a u crnogorskim vodama ne može se tačno procijeniti kroz zajedničke procjene stokova. Sa druge strane, zajednički karakter resursa čini izolovane procjene stokova nepotpunim.  

GES za pelagične vrste

[bookmark: _Toc69718372][bookmark: _Hlk68680053]Tabela 2.7 sadrži referentne i trenutne vrijednosti za odabrane primarne kriterijume za srdelu i inćuna (Angelini et al., 2018).
[bookmark: _Toc83643162]Tabela 2.4.  Status odabranih pelagičnih vrsta po primarnim kriterijumima. 
	Područje procjene: subregionalni nivo – Jadransko more

	Kriterijum
	Analitička referentna tačka
	Trenutna vrijednost iz analiza
	Trend
	Status
	Finalni zaključak
	GES postignut

	Sardina pilchardus

	Ribolovna smrtnost
	E = 0.4
	Fcur = 1.529
E2018 = 0.683
	Povećava se
	U stanju visokog prelova 

	U prelovu sa relativno srednjom biomasom 
	NE

	SSB
	Blim=125,318
Bpa=250,636
	Bcur=157,251

	Opada

	Relativno srednja biomasa
	
	

	Engraulis encrasicolus

	Ribolovna smrtnost
	E = 0.4
	Fcur = 1.075
E2018 = 0.530
	Povećava se
	U stanju visokog prelova 

	

U prelovu sa relativno visokom biomasom
	NE

	SSB
	Blim=45,936
Bpa=91,872
	Bcur= 113,353
	Opada
	Održivo ekslopatisanje
Relativno visoka biomasa 

	
	



Procjena stokova na nivou čitavog Jadranskog mora (GSA 17 + 18) pokazuje da za srdelu nije postignut GES, a inćuni su na gornjoj granici GES-a. Međutim, postoji snažna neravnoteža u ribolovnom naporu usmjerenom na resurse malih pelagičnih vrsta u Jadranu. Italijanska i hrvatska ribarska flota dominiraju na Jadranu, što rezultira određenim mjerama upravljanja usmjerenim samo na ove flote (Preporuka GFCM / 42/2018/8 2019-2021). Crnogorska ribarska flota, s druge strane, iskorištava vrlo mali dio stokova srdele i inćuna, što je razlog zbog kojeg je Crna Gora izuzeta od mjera upravljanja malim pelagičnim vrstama na Jadranu. Biološki podaci prikupljeni za dvije vrste kroz programe prikupljanja podataka analizirani su kroz veličinu i starosnu strukturu, ciklus mrijesta i dužinu dostizanja prve zrelosti. Svi ovi pokazatelji sugerišu da na stokove srdele i inćuna u crnogorskim vodama antropogeni uticaji ne utiču značajno i da bi se moglo smatrati da su dostigli GES u toj oblasti. Kako područje crnogorskih voda predstavlja samo mali dio Jadrana, a doprinos crnogorske flote u ukupnom jadranskom ulovu srdele i inćuna je vrlo mali, moglo bi se tvrditi da se GES status ovih vrsta ne može u potpunosti procijeniti kroz zajedničke procjene stokova. Sa druge strane, procjena vrsta ispod nivoa stoka za područje poput Jadranskog mora pružila bi samo mali dio šire slike, pa je donijeta odluka da se koristi zajednička procjena, čak i ako bi mogla biti nepovoljna za Crnu Goru. 

[bookmark: _Hlk68174260]
Sumarna procjena GES-a prema kriterijumima iz Odluke Komisije 2017/848/EU
 
Tabele 2.8. i 2.9 rezimiraju status najvažnijih demerzalnih i pelagičnih stokova i status njihovog GES-a. Sa obzirom na to da se ribolov demerzalnih vrsta Mullus barbatus, Merluccius merluccius i Parapenaeus longirostris obavlja uglavnom pridnenim kočarskim mrežama, što znači da se radi o ribarstvu koje lovi veliki broj vrsta, bez mogućnosti selekcije ili ciljanja samo jedne vrste, onda su sve mjere upravljanja i preporuke (za regulisanje ribolovne smrtnosti, zaštita SSB) zasnovane na regulaciji kočarskog ribolova uopšte.
Ista je situacija sa pelagičnim vrstama, Sardina pilhardus i Engraulis encrasicolus koje se uglavnom love mrežama plivaricama, opet kao ribarstvo sa više vrsta.

Iz ovih razloga, generalni status GES-a je prezentovan posebno za demerzalne i posebno za pelagične vrste u sljedećim tabelama (Tabele 2.8 i 2.9).

[bookmark: _Toc69718373][bookmark: _Toc83643163]
Tabela 2.5. Procjena GES-a za demerzalne vrste prema kriterijumima iz Odluke Komisije 2017/845/EU.

	Područje procjene: subregionalni nivo - Jadransko more

	[bookmark: _Hlk67382010]GES za demerzalne vrste


	Kriterijum
	Odabrane vrste
	GES

	D3C1 – Primarni:
Stopa ribolovne smrtnosti kod populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe na nivou je kojim se može osigurati najviši održivi
prinos (MSY) ili ispod njega.

	Mullus barbatus
	GES nije postignut, ali opadajući trend u ribolovnoj smrtnosti (F) možda pokazuje šansu za oporavak stokova ovih vrsta na nivou Jadrana, pod uslovom da se ribolovni mortalitet i dalje nastavi smanjivati, biomasa stoka će rasti. 

	
	Merluccius merluccius
	

	
	Parapenaeus longirostris
	

	D3C2 – Primarni
Biomasa mrijestećeg stoka populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe iznad je nivoa biomase koja omogućava najviši održivi prinos.
	Mullus barbatus

	Prema izveštaju[footnoteRef:20] FAO-a, „referentne tačke biomase nisu obično dostupne za procijenjene stokove; stoga se procenat ulovljenog stoka van biološki održivih granica uglavnom procjenjuje na osnovu nivoa ribolovne smrtnosti u odnosu na referentnu tačku ribolovnog mortaliteta.' [20:  FAO. 2020. The State of Mediterranean and Black Sea Fisheries 2020. General Fisheries Commission for the Mediterranean. Rome. https://doi.org/10.4060/cb2429en. Last updated 12/01/2021; FAO. 2019. General Fisheries Commission for the Mediterranean. Report of the twenty-first session of the Scientific Advisory Committee on Fisheries, Cairo, Egypt, 24–27 June 2019 / Commission générale des pêches pour la Méditerranée. Rapport de la vingt-et-unième session du Comité scientifique consultative des pêches. Le Caire, Égypte, 24-27 juin 2019. FAO Fisheries and Aquaculture Report/FAO Rapport sur les pêches et l’aquaculture No. 1290. Rome.] 


	
	Merluccius merluccius
	

	
	Parapenaeus longirostris
	

	D3C3 – Primarni
Raspodjela jedinki po starosti i veličini u populacijama vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe ukazuje na zdravu populaciju.

	Mullus barbatus

	Raspodjela jedinki iz komercijalnog ulova po veličini je prikladna za dotične vrste i ribolovne alate.

	
	Merluccius merluccius

	

	
	Parapenaeus longirostris
	





[bookmark: _Toc69718374][bookmark: _Toc83643164]Tabela 2.6. Procjena GES-a za pelagične vrste prema kriterijumima iz Odluke Komisije 2017/845/EU.
	
Područje procjene: subregionalni nivo – Jadransko more

	GES za pelagične vrste


	Kriterijum
	Odabrane vrste
	GES

	D3C1 – Primarni:
Stopa ribolovne smrtnosti kod populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe na nivou je kojim se može osigurati najviši održivi
prinos (MSY) ili ispod njega.

	Sardina pilchardus
	GES nije postignut, povećanje trenda u ribolovnom mortalitetu vodi do toga da je status stoka u prekomjernom izlovu. 
Trenutni plan upravljanja za malu plavu ribu u Jadranskom moru reguliše nivo ribolovnog napora, što dovodi do opadanja ribolovne smrtnosti, i ima za cilj da osigura oporavak stokova ovih vrsta na nivou cijelog Jadrana. 

	
	Engraulis encrasicolus
	

	
	
	

	D3C2 – Primarni
Biomasa mrijestećeg stoka populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe iznad je nivoa biomase koja omogućava najviši održivi prinos.
	Sardina pilchardus
	GES nije postignut, biomasa mrijestećeg stoka (SSB) za obije pelagične vrste pokazuje opadajući trend u dužem vremenskom periodu (od 1975), ali u posljednjoj deceniji SSB pokazuje mali porast. 
Trenutni plan upravljanja za malu plavu ribu na Jadranu reguliše zaštitu mjesta mrijesta, sa ciljem da osigura oporavak ovih vrsta na nivou Jadrana. 

	
	Engraulis encrasicolus
	

	
	
	

	D3C3 – Primarni
Raspodjela jedinki po starosti i veličini u populacijama vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe ukazuje na zdravu populaciju.

	Sardina pilchardus
	Raspodjela jedinki iz komercijalnog ulova po veličini je prikladna za dotične vrste i ribolovne alate.

	
	Engraulis encrasicolus
	




[bookmark: _Toc83630909][bookmark: _Toc69678359]Pristup definisanju ciljeva za D3 
[bookmark: _Toc68078491][bookmark: _Toc68180756]Ciljevi smanjenja imaju za cilj smanjenje postojećih pritisaka na morske resurse, da osiguraju da svi živi resursi budu u sigurnim biološkim granicama i da osiguraju održivo ribarstvo. Ciljevi smanjenja trebaju biti koncentrisane na najvažnije jadranske stokove koji se dijele između različitih nacionalnih flota i pod najvećim su ribolovnim pritiskom.

Osnovni ciljevi koji se odnose na postizanje GES-a u populacionim strukturama komercijalno važnih vrsta riba i rakova (D3) definisani su kao što je dato u Tabeli 2.10.








[bookmark: _Toc83643165][bookmark: _Toc69718375][bookmark: _Hlk67894694]Tabela 2.7.  Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Deskriptor 3. 
	Područje procjene: subregionalni nivo – Jadransko more


	Kriterijum
	Cilj

	Kod cilja

	D3C1
	Stopa ribolovne smrtnosti kod populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe na nivou je kojim se može osigurati najviši održivi
prinos (MSY) ili ispod njega.

	D3T1

	D3C2
	Biomasa mrijestećeg stoka populacija vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe iznad je nivoa biomase koja omogućava najviši održivi prinos.
	D3T2

	D3C3
	Raspodjela jedinki po starosti i veličini u populacijama vrsta koje se iskorišćavaju u komercijalne svrhe ukazuje na zdravu populaciju.

	D3T3

	Operativni ciljevi 
	· Uspostavljanje operativnog nacionalnog plana upravljanja za aktivne tipove ribarstva 
· Uspostavljanje zona zabranjenih za ribolov i zaštićenih područja u moru (ZPM) (D3C1 i D3C2)
· Definisanje osnove i praga/referentnih vrijednosti za kriterijume za D3 na nacionalnom i/ili regionalnom nivou 

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa 
	D3C1.1: Stopa ribolovne smrtnosti za odabrane demerzalne vrste
D3C1.2: Stopa ribolovne smrtnosti za odabrane  pelagične vrste
D3C2.1: Abundanca mrijestećeg stoka odabranih demerzalnih vrsta
D3C2.2: Anundanca mrijestećeg stoka  odabranih pelagičnih vrsta
D3C3.1: Starosna i veličinska struktura odabranih demerzalnih vrsta
D3C3.2: Starosna i veličinska struktura odabranih pelafičnih vrsta



[bookmark: _Toc83630910]Postojeće mjere za postizanje GES-a
[bookmark: _Toc68078492][bookmark: _Toc68180757]Status ribljih stokova na Jadranu mogao bi se okarakterisati kao nepovoljan, što bi rezultiralo sprovođenjem određenih mjera na regionalnom nivou s ciljem očuvanja ribolovnih resursa. Na Jadranu su sprovedene mjere s ciljem zaštite važnih područja za mrijest i hranjenje demerzalnih riba i drugih morskih organizama. Jabučka kotlina, koja je značajno mrijestilište, proglašena je zaštićenim ribolovnim područjem, odnosno kočarenje je zabranjeno na ovom području. Takođe, na snazi je Višegodišnji plan upravljanja malom plavom ribom u Jadranskom moru, koji definiše maksimalnu količinu ulova na Jadranu, maksimalan broj ribolovnih dana i periode potpune zabrane ribolova tokom mrijesta (Preporuka GFCM / 42/2018/8 2019-2021 za stokove male pelagične ribe u Jadranskom moru (GSA 17 i 18). Kao članica GFCM-a, Crna Gora je ove preporuke ugradila u nacionalno zakonodavstvo, uvela 15-dnevnu zabranu ribolova inćuna i sardele tokom mrijesta ovih vrsta i uvela maksimalan broj ribolovnih dana od 144 za inćuna. Budući status stokova je teško predvidjeti zbog brojnih pritisaka uslovljenih antropogenim i prirodnim uticajem. Udio krupne ribe može se poboljšati ako se preduzmu odgovarajuće mjere, na primjer efikasnom primjenom mjera zaštite zasnovanih na zaštiti područja (npr. područja sa zabranom ribolova, zaštićena područja mora), ali stopa poboljšanja zavisiće od karakteristika životnih ciklusa vrsta, specifičnih za svaku od njih i moguće je da dođe do vremenskog zaostatka u odgovorima. Klimatske promjene i opšte zagrijevanje morskog okruženja takođe će uticati na biološke karakteristike i podmladak određenih vrsta. U cilju očuvanja populacija ribolovnih resursa, Crna Gora će pripremiti planove upravljanja za sve aktivne vrste ribolovnih alata (plivarice, pridnene koče).
[bookmark: _Toc83630911]Veze sa ostalim deskriptorima
Budući da je ribarstvo jedan od glavnih uticaja i pritisaka na morsku sredinu, postoji snažna veza između postizanja GES-a za Deskriptor 3 i postizanja GES-a za Deskriptore koji se odnose na biodiverzitet i mreže ishrane (Deskriptori 1, 4 i 6). Pored toga, pojava nekih NIS-a može uticati na održivo ribarstvo i obrnuto. Brojne su veze između ovih deskriptora: vađenje živih organizama može uticati na stabilnost mreža ishrane, poremećaji u odnosima grabežljivca i plijena, neki ribolovni alati mogu imati značajan uticaj na bentoske zajednice i staništa. Zbog bliske korelacije u morskom okruženju, analizu koherentnosti i odnosa između ciljeva za Deskriptor 3 i ciljeva za indikatore predložene pod Deskriptorima 1, 4 i 6 trebalo bi dalje istražiti.

[bookmark: _Toc83630912] Nedostaci i potrebe za unapređenjem
· Dalja harmonizacija nacionalnog zakonodavstva Crne Gore sa ZRP će povećati nivo zaštite i očuvanja riba koje se komercijalno eksploatišu.
· Dodatna istraživanja, zaštita i očuvanje mrijestilišta su veoma bitna u cilju povećanja podmlatka i biomase vrsta. 
· Kako su svi resursi dijeljeni između različitih država, istraživanja, procjene i mjere upravljanja trebali bi biti fokusirani na šire regionalno područje, i broj procjenjenih stokova vrsta trebao bi se povećavati. 

[bookmark: _Toc69678363][bookmark: _Toc83630913]EUTROFIKACIJA KOJU UZROKUJE ČOVJEK (DESKRIPTOR 5)
Uvod
Eutrofikacija je proces obogaćivanja vode hranljivim supstancama, naročito jedinjenjima azota i/ili fosfora, što dovodi do povećanja primarne proizvodnje i biomase algi, promjena u ravnoteži hranljivih soli uzrokujući promjene ravnoteže među organizmima i degradaciju kvaliteta vode. Direktne ili indirektne posljedice eutrofikacije su nepoželjne ako je značajno narušeno stanje ekosistema i/ili održivo iskorištavanje dobara i usluga, kao što je cvjetanje algi, nedostatak rastvorenog kiseonika, povlačenje morskih trava, mortalitet bentosnih organizama i/ili riba. Iako do ovih promjena može doći i usljed prirodnih procesa, problemi upravljanja nastaju kada su one posljedica antropogenih izvora.
Definicija DSO-a: Eutrofikacija koju uzrokuje čovjek smanjena je na najmanju moguću mjeru, posebno njeni štetni uticaji, kao što su gubitak biološke raznovrsnost, propadanje ekosistema, štetno cvjetanje algi i smanjenje kiseonika u pridnenim vodama.







[bookmark: _Toc83630914]Relevantni pritisci i uticaji
Relevantni pritisci koji uzrokuju antropogenu eutrofikaciju su unosi hranljivih soli koje u morsku sredinu dospijevaju iz različitih izvora (tačkastih, difuznih) povezanih s ljudskim aktivnostima (Tabela 2.11). Preovlađujući unosi hranljivih soli u priobalnom području Crne Gore potiču iz otpadnih voda i rijeke Bojane. Međutim, tokom poslednje dvije decenije, naročito poslije 2010. godine, uloženi su značajni napori u poboljšanje sistema sakupljanja, prečišćavanja i odvođenja otpadnih voda u obalnom području.[footnoteRef:21] [21:  Početna procjena stanja morske sredine Crne Gore (2020), Poglavlje 4 - Tabela 4.19.] 



Table 2.11. Postojeći i projektovani pritisci za Deskriptor 5 u crnogorskom dijelu Jadranskog mora prema podacima iz početne procjene.
	Postojeća upotreba vode
	Postojeći pritisci
	Projektovani pritisci do 2030.
	Projektovano stanje morske sredine

	Otpadne vode
	Unos hranljivih soli i organske materije
	Trend pritiska:
Unos hranljivih soli i organske materije (-)
	Poboljšanje

	Primorski turizam
	Unos hranljivih soli i organske materije
	Trend pritiska*:
Unos hranljivih soli i organske materije (0)
	Bez promjene

	Nautički turizam
	Unos hranljivih soli i organske materije
	Trend pritiska*:
Unos hranljivih soli i organske materije (0)
	
Bez promjene

	Akvakultura
	Unos hranljivih soli i organske materije
	Trend pritiska:
Unos hranljivih soli i organske materije (+)
	Pogoršanje

	Otpad
	Unos hranljivih soli i organske materije 
	Trend pritiska:
Unos hranljivih soli i organske materije (0)
	Bez promjene

	Poljoprivreda
	Unos hranljivih soli i organske materije
	
-
	
-

	Riječne pritoke 
(Rijeka Bojana)
	Unos hranljivih soli i organske materije 
	-
	-



[bookmark: _Toc83630915]Zakonodavni okvir – nacionalni i međunarodni
Nacionalni nivo
· Pravilnik o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda (Službeni list Crne Gore br. 25/2019);
· Pravilnik o kriterijumima I metodološkim standardima za određivanje dobrog stanja i monitoring morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 36/21);  
· Zakon o zaštiti morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 73/19);
· Zakon o moru (Službeni list Crne Gore br. 17/07, 06/08 i 40/11);
· Zakon o životnoj sredini (Službeni list Crne Gore br. 52/16).

Međunarodni nivo
· Okvirna direktiva o morskoj strategiji (2008/56/EC);
· Direktiva Komisije (EU) 2017/845 o izmjenama i dopunama Direktive 2008/56/ EC).
· Odluka Komisije (EU) 2017/848
· Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EC);
· Direktiva o nitratima (91/676/EEC);
· Direktiva o prečišćavanju gradskih otpadnih voda (91/271/ EEC);
· Direktiva o industrijskim emisijama (2010/75/EU);
· Direktiva o o nacionalnim gornjim granicama emisije (2001/81 / EC);
· Regulativa (EU) br. 1305/2013 Evropskog parlamenta i Savjeta od 17. decembra 2013 o podršci ruralnom razvoju od strane Evropskog poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (​EAFRD)
[bookmark: _Toc83630916]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a
Za procjenu dobrog stanja morske sredine (GES) u okviru Deskriptora 5 – Eutrofikacija, primijenjeni su svi primarni kriterijumi (D5C1 – koncentracija hranljivih soli, D5C2 – hlorofil a, D5C5 – rastvoreni kiseonik u pridnenom sloju vodenog stuba) i jedan sekundarni (D5C3 – štetno cvjetanje algi) (Tabela 2.12).

Tabela 2.12. Pregled odabranih kriterijuma za procjenu GES-a za Deskriptor 5 prema Odluci Komisije 2017/848/EU
	Elementi kriterijuma 

	Kriterijumi
	CG GES obuhvaćenost[footnoteRef:22] [22:  Napomena: Izrazi „obuhvaćeno“ i „nije obuhvaćeno“ označavaju da li su kriterijumi korišćeni za procjenu GES-a] 


	Hranljive soli u vodenom stubu: rastvoreni neorganski azot (DIN), ukupni azot (TN), rastvoreni neorganski fosfor (DIP), ukupni fosfor (TP). 
	D5C1 – Primarni: 
Koncentracije hranljivih soli nisu na nivou koji ukazuje na štetne efekte eutrofikacije. 

	Obuhvaćeno

	Hlorofil a u vodenom stubu 

	D5C2 – Primarni: 
Koncentracije hlorofila a nisu na nivou koji ukazuje na štetne efekte obogaćivanja hranljivim solima.
	Obuhvaćeno

	Štetno cvjetanje algi u vodenom stubu
	D5C3 – Sekundarni
Broj, površina i trajanje pojave štetnog cvjetanja algi nisu na nivoima koji ukazuju na štetne efekte obogaćivanja hranljivim solima.
	Obuhvaćeno

	Rastvoreni kiseonik pri dnu vodenog stuba 

	D5C5 – Primarni: 
Koncentracija rastvorenog kiseonika zbog obogaćivanja hranljivim solima nije smanjena na nivo koji ukazuje na štetne efekte na bentosna staništa (uključujući i sesilne organizme i mobilne vrste) ili druge efekte eutrofikacije. 
	Obuhvaćeno

	Oportunističke makroalge bentosnih staništa
	D5C6 — Sekundarni: 
Brojnost oportunističkih makroalgi nije na nivoima koji ukazuju na štetne efekte obogaćivanja hranljivim solima.
	Nije obuhvaćeno

	Makrofitske zajednice (višegodišnje morske alge i morske trave, npr. alge iz reda Fucales, morska svilina i Neptunova trava) bentosnih staništa
	D5C7 — Sekunadrni:
Sastav vrsta i relativna brojnost ili rasprostranjenost makrofitskih zajednica u dubinu dostiže vrijednosti koje ukazuju na to da zbog obogaćivanja hranljivim solima nema štetnog efekta, uključujući u obliku smanjenja prozirnosti vode.
	Nije obuhvaćeno


[bookmark: _Toc83630917][bookmark: _Toc69678367]Rezime stanja D5 na osnovu Početne procjene 
Koncentracije i distribucija hranljivih soli (nutrijenata), hlorofila a, kiseonika i sastav fitoplanktona, na osnovu kojih se procjenjuje proces eutrofikacije detaljno su opisane u Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore (2020).
 U ovom poglavlju predstavljen je pregled trenutnog stanja gore navedenih pokazatelja u odnosu na zahtjeve kriterijuma za procjenu dobrog stanja morske sredine u vezi sa eutrofikacijom, imajući u vidu granice i dozvoljene vrijednosti koje su korišćene za procjenu GES-a u odnosu na D5, za svaki kriterijum za Bokokotorski zaliv i obalno područje otvorenog mora (Slika 2.13).
[image: ]
[bookmark: _Toc83636908]Slika 2.13.  Mapa sa istraživanim lokacijama


D5C1 – Primarni kriterijum: Hranljive soli u vodenom stubu 
Parametri koji su se pratili u okviru ovog kriterijuma su: koncentracija ukupnog rastvorenog neorganskog azota (zbir N-NO3- + N-NO2- + N-NH4+), ukupnog fosfora (TP) i rastvorenog neorganskog fosfora (DIP). Granične vrijednosti na nivou regije ili subregije još nisu dogovorene, te se prema Odluci 2017/848/EU[footnoteRef:23] mogu primijeniti postojeće granične vrijednosti na nacionalnom nivou. Za crnogorski dio Jadranske obale su za vodna tijela definisane granične vrijednosti između pojedinih kategorija stanja okoline za osnovne fizičko-hemijske parametre, uključujući i koncentracije neorganskog azota, fosfata i ukupnog fosfora (Pravilnik o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda – Službeni list CG 25/19) (Tabela 2.13).  [23:  COMMISSION DECISION (EU) 2017/848 of 17 May 2017 laying down criteria and methodological standards on good environmental status of marine waters and specifications and standardised methods for monitoring and assessment, and repealing Decision 2010/477/EU.] 


Tabela 2.13. Granične vrijednosti kategorija stanja sredine za nutrijente u priobalnim vodama Crne Gore (Izvod iz Pravilnika o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda, Sl.list CG 25/19)[footnoteRef:24]  [24:  Službeni list Crne Gore (2019) Pravilnik o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda. Službeni list Crne Gore broj 25/2019 od 30.04.2019   
] 

	Element kvaliteta
	Parametri
	Jedinica
	Granične vrijednosti za ekološki status -  donja granica kategorije

	
	
	
	VRLO DOBAR
	DOBAR

	Stanje nutrijenata
	rastvoreni neorganski azot (DIN)
	µmol L-1
	35.2
	70.8

	
	fosfati (P-PO43-)
	µmol L-1
	0.42
	1.26

	
	ukupan fosfor (TP)
	µmol L-1
	0.65
	1.94

	
	ukupan azot (TN)
	µmol L-1
	50.0
	71.4

	
	silikati (Si-SiO44-)
	µmol L-1
	217
	543




Ukupan rastvoreni neorganski azot (DIN)	
U odnosu na granične vrijednosti (Tabela 2.13) na Slici 2.14 su prikazane vrijednosti koncentracije DIN-a u površinskom sloju vodenog stuba na ispitivanim lokacijama Bokokotorskog zaliva i obalnog područja otvorenog mora. Sve izmjerene vrijednosti koncentracija DIN-a su bile niže od granične vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (35.2 μmol L-1) što ukazuje na postignuto dobro stanje morske sredine u odnosu na ovaj parametar elementa kriterijuma D5C1.








a)
b)


Slika 2.14. Box-wisker plotovi koncentracije DIN-a u površinskom sloju na istraživanim lokacijama u 




zalivu (a) i lokacijama obalnog područja otvorenog mora (b) za period 2009-2019. godine (crvena linija predstavlja graničnu vrijednost koncentracije između dobrog i umjerenog stanja, a donja linija je 

granična vrijednost između vrlo dobrog i dobrog stanja – Sl. list CG 25/19).
[bookmark: _Hlk64648856]
Slika 2.14. Box-wisker plotovi koncentracije DIN-a u površinskom sloju na istraživanim lokacijama u zalivu (a) i lokacijama obalnog područja otvorenog mora (b) za period 2009-2019. godine (crvena linija predstavlja graničnu vrijednost koncentracije između dobrog i umjerenog stanja, a donja linija je granična vrijednost između vrlo dobrog i dobrog stanja – Sl. list CG 25/19).

Ukupan rastvoreni neorganski fosfor (DIP)
[bookmark: _Hlk64648905]Za procjenu stanja koncentracije DIP-a kao jednog od elemenata kriterijuma D5C1 koristile su se granične vrijednosti između kategorija vrlo dobrog i dobrog, kao i dobrog i umjerenog stanja za fosfate, što za priobalne vode iznosi 0.42 μmol L-1 odnosno 1.26 μmol L-1, respektivno (Tabela 2.13). U odnosu na te granice, Slika 2.15 prikazuje vrijednosti koncentracije fosfata u površinskom sloju vodenog stuba na istraživanim lokacijama Bokokotorskog zaliva i priobalnog područja otvorenog mora.

 a)
b)








Slika 2.15. Box-wisker plotovi koncentracije fosfata u površinskom sloju na istraživanim lokacijama u zalivu (a) i lokacijama obalnog područja otvorenog mora (b) za period 2009-2019. godine (gornja crvena linija predstavlja graničnu vrijednost koncentracije između dobrog i umjerenog  stanja, a donja linija je granična vrijednost između vrlo dobrog i dobrog stanja – Sl. list CG 25/19)

Medijane koncentracija fosfata u površinskom sloju vodenog stuba na svim ispitivanim lokacijama bile su niže od granične vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (0.42 μmol L-1 – Sl.list CG 25/19). Samo u rijetkim slučajevima su izmjerene vrijednosti prelazile ovu graničnu vrijednost, dok nijedna pojedinačna koncentracija nije prelazila graničnu vrijednost koja odvaja dobro od umjerenog stanja (1.26 μmol L-1 - Sl. list CG 25/19), što ukazuje na postignuto dobro stanje morske sredine u odnosu na ovaj parametar kriterijuma D5C1.

Ukupan rastvoreni fosfor (TP)
Koncentracija TP u odnosu na granične vrijednosti koncentracija između kategorija vrlo dobrog i dobrog, kao i dobrog i umjerenog stanja morske sredine istraživanog područja prikazana je na Slici 2.16. 
Medijane koncentracija TP u površinskom sloju vodenog stuba na ispitivanim lokacijama u zalivu i na obalnom području otvorenog mora bile su niže od granične vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (0.65 μmol L-1 – Sl. list CG 25/19). Pojedinačne vrijednosti su sporadično prelazile tu graničnu vrijednosti, dok je samo nekoliko vrijednosti bilo iznad granične vrijednosti koja odvaja dobro od umjerenog stanja. To ukazuje na postignuto dobro stanje morske sredine crnogorskog dijela Jadrana u odnosu na koncentraciju TP, kao jednog od parametara elementa kriterijuma D5C1.







Slika 2.16.  Box-wisker plotovi koncentracije TP-a u površinskom sloju na istraživanim lokacijama u zalivu (a) i lokacijama obalnog područja otvorenog mora (b) za period 2009-2019. godine (gornja crvena linija predstavlja graničnu vrijednost koncentracije između dobrog i umjerenog stanja okoline, a donja linija je granična vrijednost između vrlo dobrog i dobrog stanja – Sl. list CG 25/19)

D5C2 – Primarni kriterijum: Koncentracije hlorofila a 
Fitoplanktonska zajednica vrlo brzo reaguje na porast koncentracije hranjivih soli povećanjem biomase koja se najčešće određuje preko koncentracije fotosintetskog pigmenta hlorofila a. Zbog toga se koncentracija hlorofila a koristi za određivanje kvalitete vode s obzirom na eutrofikaciju prema Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EZ) i prema Okvirnoj direktivi o morskoj strategiji (2008/56/EZ).
Predlaže se da za područje Sredozemnog mora granične vrijednosti između "dobrih" (GES) i "umjerenih" (nije GES) za obalne vode, budu utvrđene na osnovu postignuća radne grupe MED-GIG interkalibracijskog postupka prema Okvirnoj direktivi EU o vodama (Direktiva, 2000/60/EZ). Ugovorenim strankama preporučuje se oslanjanje na shemu klasifikacije koncentracije hlorofila a (μg/L) u obalnim vodama kao parametra koji je primjenjiv u svim zemljama Sredozemnog mora na osnovu indikativnih i referentnih vrijednosti hlorofila a u obalnim vodama (prema Odluci Komisije 2018/480/EU), pozivajući se na referentne vrijednosti i granice dobrog/umjerenog stanja (D/U). U tom kontekstu tipologija vode vrlo je važan faktor za dalji razvoj sistema klasifikacija na određenom području s obzirom na definisanje subregionalnih pragova koncentracije hlorofila a.

Procjena eutrofikacije zasniva se na osnovu tipova voda u odnosu na hidrološke parametre, površinske gustine i saliniteta koji karakterišu određenu dinamiku i cirkulaciju područja. Na osnovu vrijednosti gustine i saliniteta definisani su glavni tipovi obalnih voda (Tabela 2.4.4). 
Tabela 2.4.4. Definicija glavnih tipova obalnih voda u Sredozemnom moru koji su interkalibrisani (primjenjuje se samo za fitoplankton) na osnovu Odluke Komisije 2018/229/UE. 
	
	Tip I
	Tip IIA
Jadran
	Tip IIIW
	Tip IIIE
	Tip Ostrvo-W

	σ t (gustina)

	<25
	25<d<27
	>27
	>27
	Cijeli opseg

	Salinitet

	<34.5
	34.5<S<37.5
	>37.5
	>37.5
	Cijeli opseg




Tip I 		Priobalna područja pod povećanim uticajem priliva slatkih voda,
Tip II A 		Priobalna područja na koja umereno utiču prilivi slatkih voda (uticaj kontinenta),

Tip IIIW 	kontinentalna obala, priobalna područja na koja prilivi slatkovodnih voda ne utiču  (zapadni sliv)

Tip IIIE 		nije pod uticajem priliva slatkih voda (Istočni sliv)
Tip Ostrvski 	obala (zapadni sliv).


Tabela 2.4.5.  Referentne i granične vrijednosti Chl a u obalnim vodama Sredozemnog mora prema Odluci Komisije (EU 2018/229) za D5C2 kriterijum (H/G – granica za Vrlo dobro/Dobro stanje; G/M – granica za Dobro/umjereno stanje) 

	Tipovi priobalnih voda
	Referentne vrijednosti
Chl a (µgL-1)
	Granične vrijednosti
Chl a (µgL-1)

	
	G sredina
	90th percentile
	G sredina
	90th percentile

	Tip I H/G
	1.4
	3.93
	2.5
	7.1

	Tip I G/M
	
	
	6.3
	17.7

	Tip II H/G
	0.33
	0.88
	0.64
	 1.7

	Tip II G/M
	
	
	1.5
	4.0



Koncentracije hlorofila a opisane u Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore (2020) sugerišu da se sva istražena mjesta procjenjuju kao dobro stanje (Tabela 2.4.6.) prema prikazanim kriterijumima klasifikacije/procjene, Tabela 2.4.5. 

Tabela 2.4.6. Procjena dobrog stanja morske sredine na osnovu koncentracije hlorofila a u površinskom sloju istraživanih lokacija 
	Područje procjene: Nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Lokacije
	Tip voda          
	Geometrijska sredina (mg m-3)

	90th percentile
(mg m-3)
	Procjena stanja


	B-1-IBM
	Tip I
	1,49
	4,32
	dobro

	B-2-Orahovac
	Tip I
	1,16
	3,85
	dobro

	B-3-Kotor
	Tip I
	1,52
	3,51
	dobro

	B-4-Risan
	Tip I
	0,33
	4,23
	dobro

	B-5-Sv. Nedelja
	Tip I
	0,86
	2,07
	dobro

	B-6-Tivat
	Tip I
	0,89
	1,79
	dobro

	B-7-Herceg Novi
	Tip I
	0,92
	1,82
	dobro

	B-8-Igalo
	Tip I
	0,63
	1,32
	dobro

	OC-1-Mamula
	Tip IIA
	0,99
	3,43
	dobro

	OC-2-Budva
	Tip IIA
	0,34
	0,90
	dobro

	OC-3-Bar
	Tip IIA
	0,30
	0,97
	dobro

	OC-4-Ulcinj
	Tip I
	0,47
	1,12
	dobro

	OC-5-Ada Bojana
	Tip I
	0,75
	2,02
	dobro



D5C3 – Sekundarni kriterij: Štetno cvjetanje algi u vodenom stubu
Frekvencija cvjetanja algi (fitoplanktona) bila je niska, odnosno u svega 13 uzoraka od 280 analiziranih u sloju do 5m dubine na lokacijama Bokokotorskog zaliva je zabilježeno cvjetanje vrste dijatomeja Thalassionema nitzschioides (more than 1 x 106 cells / L) u letnjem periodu. Na istraživanim priobalnim lokacijama otvorenog mora je od 320 analizirinah uzoraka samo u jednom uzorku zabilježena brojnost vrsta roda Pseudo-nitzschia veća od 1x 106 ćelija/L.
D5C5 – Primarni kriterijum: Rastvoreni kiseonik u pridnenom sloju vodenog stuba (granice/dozvoljene vrijednosti)
Element primarnog kriterijuma D5C5 je rastvoreni kiseonik u pridnenom sloju vodenog stuba koji je procijenjen na osnovu koncentracije rastvorenog kiseonika (mg L-1) i njegovog zasićenja (%).
Granične vrijednosti za procjenu dobrog stanja morske sredine prema kriterijumu D5C5 nisu do sada definisane na regionalnom/subregionalnom nivou niti prema ODV niti u kontekstu Barselonske konvencije (UNEP/MAP). Stoga smo, kao i većina evropskih zemalja, primijenili kriterijume prema OSPAR-u[footnoteRef:25] (OSPAR Commission, 327/2008) i kriterijume Hrvatske koji su usklađeni sa zahtjevima ODV (NN,73/3013)[footnoteRef:26], a odnose se na zasićenje kiseonikom u pridnenom sloju vodenog stuba (Tabela 2.17).   [25:  OSPAR COMMISSION (2008): Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Second OSPAR Integrated Report. 372/2008. pp 108.]  [26:  NN (2013) Uredba o standardu kakvoće voda. NN 73/2013. Broj dokumenta 1463. https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_73_1463.html
] 

Tabela 2.17. Granične vrijednosti zasićenja kiseonikom za priobalne vode hrvatskog dijela Jadrana (NN 73/2013)
	Zasićenje kiseonika, O2 (%)


	R/VD*
	P: 90 - 110% 
D: > 80% 
	P: 90 - 110% 
D: > 80% 
	P: 90 - 110% 
D: > 80% - Lokacije sa dubinom do 60m 
D: > 70% - Lokacije s većom dubinom pridnenog sloja od 60m 

	D 
	P: 75 - 150% 
D: > 40% 
	P: 75 - 150% 
D: > 40% 
	P: 75 - 150% 
D: > 40% 

	U/L/VL 
	P: > 150% 
D: < 40% 
	P: > 150% 
D: < 40% 
	P: > 150% 
D: < 40% 


*R/VD – Referentno/Vrlo dobro; D – Dobro; U/L/VL – Umjereno/Loše/Vrlo loše

Prema OSPAR-u (OSPAR Commission, 327/2008) vrijednosti koncentracije kiseonika 3-6 mg L-1 se smatraju granicom problematičnog – neproblematičnog područja, dok se koncentracije <2mg L-1 smatraju anoksičnim uslovima tj. toksičnim za bentosna staništa, uključujući povezanu biotu i mobilne vrste. 
Na Slici 2.17 prikazani su medijani i rasponi koncentracije kiseonika u pridnenim slojevima vodenog stuba na ispitivanim lokacijama Bokokotorskog zaliva i obalnog područja otvorenog mora u istraživanom periodu od 2009. do 2019. godine. Sve zabilježene vrijednosti bile su značajno više od 3 mg L-1. Samo jednokratno su na lokacijama unutar Bokokotorskog zaliva izmjerene niske vrijednosti koje su bile neznatno iznad 3 mg L-1. Vrijednost koncentracije kiseonika od 3 mg L-1 predstavlja kritičnu vrijednost koja bi mogla da izazove posljedice na život organizama u morskom ekosistemu, ali kako su takve vrijednosti u navedenom periodu istraživanja izmjerene jednom to nisu mogle imati posljedica po živi svijet na toj lokaciji. 

a)
b)








[bookmark: _Hlk64649660]Slika 2.17. Box-wisker plotovi koncentracije rastvorenog kiseonika u pridnenom sloju na istraživanim lokacijama u zalivu (a) i lokacijama obalnog područja otvorenog mora (b) za period 2009-2019. godine (crvena linija predstavlja graničnu koncentraciju između hipoksije i anoksije - 3 mg L-1, OSPAR, 2037/2008) 

Jednako su i vrijednosti zasićenja kiseonikom bile u skladu s graničnim vrijednostima za dobro stanje pridnenog sloja istraživanih lokacija s obzirom da su svi medijani bili iznad granica od 80%, a najniže pojedinačne vrijednosti nisu prelazile zasićenje od 60%. 

[bookmark: _Toc83630918]Postizanje GES-a 
Eutrofikacija koju uzrokuje čovjek u crnogorskom dijelu Jadranskog mora je svedena na minimum, a morska voda crnogorskog primorja nije problematično područje ni u pogledu direktnog ni indirektnog efekta eutrofikacije (Tabela 2.18). Samo su izolovani slučajevi eutrofikacije zabilježeni u unutrašnjem dijelu Boke Kotorske.

Tabela 2.18. Procjena GES-a za D5[footnoteRef:27]na osnovu kriterijuma prema Odluci Komisije 2017/845/EU  [27:  Otvoreno more teritorijalnih voda Crne Gore nije uključeno u analize pošto je na otvorenom moru do sada sprovedeno samo jedno istraživanje.
] 

	Područje procjene: nacionalni nivo - Crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	GES


	D5C1: Hranljive soli u vodenom stubu
	GES je postignuto.
Koncentracije ukupnog rastvorenog neorganskog azota (zbir N-NO3- + N-NO2- + N-NH4+), ukupnog fosfora (TP), kao i rastvorenog neorganskg fosfora (DIP) u površinskom sloju u Bokokotorskom zalivu i obalnom dijelu otvorenog mora Crne Gore bile su ispod graničnih vrijednosti za vrlo dobro/dobro stanje prema nacionalnim graničnim vrijednostima (Sl. List CG 25/19).

	D5C2:
Hlorofil a u vodenom stubu
	GES je postignuto.
Biomasa algi (određena na osnovu mjerenja koncentracije chl a) nije viša od dobrog stanja prema Okvirnoj direktivi o vodama i graničnim vrijednostima Chl a u sredozemnim obalnim vodama prema Odluci Komisije 2018/229 / EU.


	D5C3:
Štetno cvjetanje algi u vodenom stubu
	GES je postignuto.
Na osnovu sprovedenih analiza zastupljenosti i rasprostranjenosti mikroalgi (fitoplanktona), zabilježene vrijednosti ne ukazuju na čestu pojavu štetnog cvjetanja algi (više od 1 x 106 stanica/L). Vrijednosti su se uglavnom odnosile na cvjetanje vrsta Thalassionema nitzschioides na području Bokokotorskog zaliva.

	D5C5:
Rastvoreni kiseonik pri dnu vodenog stuba 
	GES je postignuto.
Vrijednosti koncentracije O2 u pridnenom sloju Bokokotorskog zaliva i obalnog dijela otvorenog mora Crne Gore su bile iznad vrijednosti od 6 mg L-1. Samo pojedinačni uzorci su imali koncentraciju O2 u granicama 3-6 mg L-1 (OSPAR,372/2008). Zasićenje kisikom je uglavnom bilo iznad 80%, samo u pojedinačnim uzorcima je zasićenje bilo 60%. 
 




[bookmark: _Toc83630919]Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za D5
Ciljevi za postizanje/održavanje dobrog stanja morske sredine za Deskriptor 5 razvijeni su korišćenjem pristupa zasnovanog na riziku (Tabela 2.19). Tamo gdje se pokazalo da problemi sa eutrofikacijom ne postoje, cilj je jednostavno održavanje tavog stanja područja, ali za područja koja su identifikovana kao problematična područja u odnosu na eutrofikaciju, razvijen je sveobuhvatniji skup ciljeva kako bi se oni doveli do stanja bez problema.

Tabela 2.19. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Deskriptor 5. 
	Područje procjene: nacionalni nivo - Crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	Cilj
	Kod cilja

	D5C1
Hranljive soli u vodneom stubu
	Koncentracije hranljivih soli su ispod nivoa koji bi mogao dovesti do štetnih efekata eutrofikacije. 

	D5T1

	D5C2
Hlorofil a u vodenom stubu
	Koncentracije Chl a niže su od vrijednosti koje bi mogle dovesti do štetnih posledica eutrofikacije. Koncentracija hlorofila a ne bi trebala godišnje prelaziti vrijednost od 1.57 μg / L (geometrijska sredina) ili 3.81 μg / L (90. percentil) ili EQR <0.58 (WFD).
	D5T2

	D5C3
Štetno cvjetanje algi u vodenom stubu
	Učestalost i brojnost cvjetanja fitoplanktona u obalnim vodama Okvirne direktive o vodama trebaju biti u skladu s postizanjem ciljeva okoline prema Okvirnoj direktivi o vodama.
	D5T3

	D5C5
Rastvoreni kiseonik pri dnu vodneog stuba
	Sadržaj rastvorenog kiseonika u probalnim vodama je iznad nivoa koji bi mogao dovesti do štetnih efekata eutrofikacije. Zbog antropogenih aktivnosti slučajevi ​​smanjenja koncentracije kiseonika (hipoksija) moraju biti vremenski i prostorno ograničeni da ne bi uzrokovali smrtnost bentosnih organizama.
	D5T4

	Operativni cilj
	Rad sa drugim zemljama na uspostavljanju zajedničke procedure i razvijanju graničnih vrijednosti koje uzimaju u obzir regionalne ili subregionalne specifičnosti.

	Indikatori koji se koriste za procjenu stanja
	D5C1.1: Koncentracija nutrijenata u vodenom stubu  
D5C1.2: Odnos nutrijenata gdje je to moguće
D5C2.1: Koncentracija hlorofila a
D5C3.1: Štetne cvatnje fitoplanktona
D5C5.1: Koncentracija rastvorenog kiseonika u pridnenom sloju vodenog stuba



[bookmark: _Toc83630920]Povezanost sa drugim deskriptorima
Deskriptor 5 je povezan sa D1 (biodiverzitet), D4 (lanac ishrane) i D6 (cjelovitost morskog dna). Uzimajući u obzir uticaj eutrofikacije na ekosistem, navedeni deskriptori su uglavnom definisani na državnom nivou.
[bookmark: _Toc83630921]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
Eutrofikacija je složeni deskriptor koji uključuje brojne hemijske i biološke parametre. Njegova složenost, metodološki problemi i visoki troškovi bili su razlog nekontinuiranog istraživanja eutrofikacije u crnogorskom Jadranskom moru.
Da bi se prevazišli nedostaci u podacima, treba razviti sistem monitoringa i posmatranja za kontinuiranu procjenu Jadranskog mora, uzimajući u obzir najpogodniju listu indikatora, vremenski okvir kao i periodičnost praćenja stanja eutrofikacije.
[bookmark: _Toc83630922]TRAJNA IZMJENA HIDROGRAFSKIH USLOVA (Descriptor 7)
Uvod
[bookmark: _Hlk67846944]Hidrografski uslovi su fizička svojstva morske vode i igraju ključnu ulogu u dinamici morskih ekosistema. U priobalnim područjima na ova svojstva snažno utiču ljudske aktivnosti. Na otvorenom moru hidrografske uslove u velikoj mjeri određuju prirodne pojave, pa su zbog toga manje osjetljivi na uticaje ljudskih aktivnosti. Međutim, na njih značajno utiču klimatske promjene, uključujući zagrijavanje i zakiseljavanje mora.
Definicija GES-a: Trajna promjena hidrografskih uslova ne utiče negativno na morske ekosisteme.







Procjena i ciljevi GES-a zasnivaju se na kvantifikovanju obima, distribucije i ozbiljnosti trajnih promjena u hidrografskim uslovima kao rezultat ljudske aktivnosti. GES se postiže kada su glavne komponente ekosistema u skladu sa preovlađujućim prirodnim uslovima i ne pokazuju značajne štetne promjene izazvane ljudskom aktivnošću.
[bookmark: _Toc68078504][bookmark: _Toc68180769][bookmark: _Toc83630923]Relevantni pritisci i uticaji
[bookmark: _Toc83643166][bookmark: _Hlk68157804]Tabela 2.8.  Pregled najvažnijih pritisaka i aktivnosti koje uzrokuju trajnu promjenu hidrografskih uslova u Jadranskom moru Crne Gore
	Relevantni pritisak 
	Upotrebe/aktivnosti koje su  odgovorne za pritiske 


	
Promjene hidroloških uslova (promjene batimetrije i protoka)
	
Dopuna/donos materiala s kopna


	Promjene hidroloških uslova (promjene sadržaja mulja)

	Restrukturiranje morfologije morskog dna (bagerisanje, podizanje nivoa usljed širenja)

	
	Obalna odbrana i zaštita od poplava (podizanje nivoa tokom suplementacije)

	
	Restrukturiranje morfologije morskog dna (bagerisanje, podizanje nivoa usljed širenja)

	
	Transportna infrastruktura (luke, smanjivanje nivoa zbog sedimentacije)

	Porast temperature usljed klimatskih promjena
	Globalna emisija gasova sa efektom staklene bašte



[bookmark: _Toc83630924]Zakonodavni  - nacionalni i međunarodni
Nacionalni nivo
· Zakon o zaštiti mora ((Službeni list CG, br. 73/19);
· Zakon o moru (Službeni list Crne Gore br. 17/07, 06/08 i 40/11);
· Zakon o hidrografskoj djelatnosti  (Službeni list Crne Gore br. 26/10);
· Zakon o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu („Službeni list CG“, br. 80/05, 59/11, 52/16);
· Pravilnik o kriterijumima i metodološkim standardima za određivanje dobrog stanja i monitoringu morske sredine („Službeni list Crne Gore“, br. 036/21).

Međunarodni nivo
· Okvirna direktiva o morskoj strategiji (2008/56/EC);
· Direktiva Komisije (EU) 2017/845 o izmjenama i dopunama Direktive 2008/56/ EC).
· Odluka Komisije (EU) 2017/848
· Direktiva o procjeni uticaja na životnu sredinu (85/337/EEC) (sa izmjenama i dopunama);
· Direktiva o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu (2001/42/EC);
· Direktiva o pomorskom prostornom planiranju (2014/89/EU);
· Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EC);
· Direktiva o staništima (92/43/EEC);
· Direktiva o pticama (2009/147/EC);
· Direktiva o odgovornosti za životnu sredinu (2004/35/EC) (sa izmjenama i dopunama).

[bookmark: _Toc83630925]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a
Deskriptor 7 je deskriptor pritiska/uticaja, odnosno sekundarni deskriptor, gdje je postignuće GES-a u velikoj mjeri povezano sa postignućem GES-a drugih deskriptora. Naime, promjene u hidrografskim uslovima usljed antropogene intervencije i/ili usled uticaja klimatskih promjena, rezultiraju promjenama u cjelokupnom morskom ekosistemu, posebno na morskom dnu. Stoga je važno znati koliko se potencijalno negativni uticaj antropogene intervencije širi u doba sadašnje i buduće klime. Kriterijumi na osnovu kojih se procijenjuje GES za ovaj deskriptor takođe su prikazani u tabeli 2.21.


[bookmark: _Toc83643167]Table 2.9. Pregled odabranih kriterijuma za procjenu GES-a za Deskriptor 7 prema Odluci Komisije 2017/848/EU
	Elementi kriterijuma
	Kriterijum
	Pokrivenost CG GES [footnoteRef:28] [28:  Napomena: Termini „obuhvaćeno“ i „nije obuhvaćeno“ označavaju da li su kriterijumi korišćeni za procjenu GES-a

] 


	Morko dno i vodeni stub (uključujući zonu plime i osjeke)

	D7C1 – Sekundarni:
Prostorni opseg i rasprostranjenost trajne promjene hidrografskih uslova (npr. promjene kretanja talasa, struja, saliniteta, temperature) morskog dna i vodenog stuba, povezani naročito sa fizičkim gubitkom prirodnog morskog dna. Lokalni razmjeri.

	Obuhvaćeno

	Tipovi bentičkog staništa širokog rasprostranjenja ili drugi tipovi staništa, kao što se koriste u okviru Deskriptora 1 i 6
	D7C2 – Sekundarni:
Površina svakog tipa bentičkog staništa koje je pretrpjelo štetu (fizičke i hidrografske karakteristike i povezane biološke zajednice) usljed trajnih promjena hidrografskih uslova.

	Obuhvaćeno



Kriterijum D7C1 je definisan kao prostorni opseg određenog uticaja na morsko dno ili vodeni stub i izražen je u km2.
Kriterijum D7C2 razmatra proces postizanja dobrog stanja životne sredine u odnosu na svaki tip bentoskog staništa koje je pretrpjelo štetu usljed trajnih promjena hidrografskih uslova. Trajne promjene u smislu da će biti reverzibilne tokom perioda od 10 godina. D7C2 je izražen u km2 ili u procentima od ukupne prirodne površine staništa koje je pretrpjelo štetu.
Fizički gubitak morskog dna definisan je u opisu D6, prema specifikaciji 3. ​​Pored toga, klimatske promjene doprinose promjenama temperature i slanosti mora i, shodno tome, cirkulaciji u vremenskom opsegu većem od jedne decenije. Prema tome, klimatske promjene treba da budu uključene u izvještavanje, iako nisu direktno povezane sa lokalnom ljudskom aktivnošću, jer mogu da trajno promijene hidrografske uslove, a time i ekosistem.
Razvoj i/ili promjena lokalne infrastrukture u priobalnim i otvorenim vodama Jadranskog mora može dovesti do trajnih promjena u morskom dnu i vodenom stubu u smislu promjene hidrografskih karakteristika.
Prilikom izgradnje infrastrukturnih objekata većih dimenzija (na primjer, luka sa većim brojem vezova) bilo je potrebno pripremiti studiju uticaja na životnu sredinu. Nacionalne regulatorne agencije propisuju da tokom izgradnje i/ili infrastrukturne intervencije štetni uticaji treba da budu ograničenog trajanja i minimalne štete po životnu sredinu.
U pogledu pozitivnog sprovođenja, fizička oštećenja (navedena u D6, specifikacija 4) imaju ograničeno trajanje.
[bookmark: _Toc83630926]Rezime stanja D7 na osnovu Početne procjene
Trajne hidrografske promjene mogu nastati usljed promjena toplotnog režima ili promjena saliniteta, promjena režima plime i oseke, transporta sedimenta i slatkovodnih voda, dejstva struje ili talasa i promjena mutnoće. Stepen promjene i period tokom kojeg se takva promjena dešava značajno varira, u zavisnosti od vrste modifikacije. Procena stepena promjene može biti povezana i sa vodenim stubom i morskim dnom, a time i sa njihovim biološkim zajednicama. Stoga je poznavanje postojećeg stanja fizičkih i hidrografskih uslova jedan od važnih preduslova za postizanje i/ili održavanje dobrog stanja životne sredine. U doba klimatskih promjena uspostavljeno postojeće stanje treba posmatrati kroz njegovu promjenljivost, koja se posebno primećuje u Jadranskom moru. Poznata oscilatorna stanja Jadrana (Bimodalni oscilirajući sistem/BIOS), uprkos činjenici da predstavljaju statistički značajnu razliku između srednjih vrijednosti osnovnih fizičkih parametara, rezultat su prirodnih procesa. U tom svjetlu predstavljeno je postojeće stanje hidrografskih parametara morske sredine Crne Gore, kao i Jadrana u cjelini.
[bookmark: _Hlk68770732]Na crnogorskom primorju, dugoročne promjene nedavno su postale varijabilnije i sa zapaženijim trendom. Njihov trend uglavnom prati trend uočen duž istočne jadranske obale.
U periodu 1984.-2017. godine u Boka-Kotorskom zalivu zabilježen je pozitivan trend temperature površine mora (SST) od 0,48 0C po deceniji (Violić i sar., 2019). Analizom prosječnih godišnjih vrijednosti temperature površine mora duž obale Crne Gore utvrđena je dugoročna varijabilnost koja se poklapa sa opštim trendovima na Jadranu (slika 2.18). Za stanice u Ulcinju i Baru, sa relativno dugim nizom mjerenja, porast je 1,28 0C /40 godina (Ulcinj), odnosno 1,38 0C /40 godina (Bar). Upoređujući dobijene trendove primjetno je da odgovarajući linearni trendovi opadaju prema jugu. To je posljedica ne samo uticaja morske sredine već i deljovanja preovlađujućih meteoroloških mezoskalnih procesa i procesa u razmjerama većim od Jadrana (Grbec i sar., 2009). Zbog geografskog položaja Jadrana, veći dio njegove atmosferske promjenljivosti povezan je sa hemisfernim atmosferskim procesima kao što su Sjevernoatlantske oscilacije (NAO), Sjeverna Afrika - Zapadna Azija (NAVA), Istočni Atlantik (EA) koji utiču na Jadran sa različitim intenzitet i trajanje (Matić, i sar. 2011).
[image: ]
[bookmark: _Toc83636909]Slika 2.14.  Srednji godišnji ciklus SST za odabrane stanice duž crnogorske obale
[image: ]
[bookmark: _Toc83636910]                    Slika 2.15.  Dugoročni trend SST za odabrane stanice duž crnogorske obale
Ljudske aktivnosti u vodama Crne Gore sa potencijalom da trajno promijene hidrografske uslove uglavnom u blizini obale uključuju izgradnju ili proširenje luka, marina i izgradnju postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda i kanalizacije. Prema postojećem, priobalno područje je prilično opterećeno neplaniranom izgradnjom, izlivanjem otpadnih voda iz marina i kanalizacije. Na primjer, u nekim priobalnim područjima Bokokotorskog zaliva, cirkulacija i hidromorfološki kvalitet je smanjen što je dovelo do pogoršanja ekološkog kvaliteta. Kumulativni uticaji ovih modifikovanih područja u velikoj mjeri predstavljaju lokacije na kojima se odvijala značajna obalna infrastrukturna aktivnost, što je rezultiralo velikim modifikacijama obalske linije i/ili susjednih morskih voda.

[bookmark: _Toc68078508][bookmark: _Toc68180773][bookmark: _Toc83630927]Pristup procjeni GES-a
Da bi se približili procesu postizanja GES-a za D7, neophodno je slijediti ekosistemski pristup. Naime, da bismo odgovorili na pitanje kako će određene antropogene/klimatske promjene, koje rezultiraju promjenama toplotnog režima, režima saliniteta, strujanja i na primjer talasa, uticati na morski ekosistem, neophodno je primjeniti posebne alate poput naprednih statističkih projekcija (npr. neuronske mreže, analiza klastera i glavnih komponenata), hidrodinamičko modeliranje, kombinovani modeli atmosfera-more i GIS alati. Time bi se poboljšalo znanje i ažurirale baze podataka o postojećem stepenu opterećenja u priobalnim i otvorenim vodama Crne Gore. GIS alati pomogli bi u zahtjevnoj primjeni postojećih propisa i omogućili planiranje koje ne bi pričinjavalo štetu morskoj sredini ili bi šteta prouzrokovana intervencijom bila minimalna. U suprotnom, primjena ovih alata, koji omogućavaju objektivnost u donošenju odluka, bila bi dovoljna da spriječi planiranu aktivnost.
U slučajevima gdje je to potrebno, koriste se hidrodinamički modeli procjene uticaja na životnu sredinu za procjenu obima uticaja svakog poduhvata koji se odnosi na razvoj infrastrukture. Rezultati primijenjenih modela potvrđuju se terenskim mjerenjima, a u nedostatku relevantnih podataka koriste se drugi izvori podataka i informacija. Za priobalne vode koriste se podaci o hidromorfologiji i relevantne procjene na osnovu Direktive 2000/60/EC.
Područje Crne Gore je okeanografski vrlo specifično i klimatski osjetljivo, pa se u svjetlu klimatskih promjena (porast nivoa mora, zagrijavanje) predlaže da se intervencijama i planiranjem aktivnosti u moru uzme u obzir njegova kumulativna ranjivost. Za pretpostaviti je da je oscilatorni karakter južnog Jadrana i razmjena vode sa Mediteranom kontrolisan mehanizmom BIOS, značajan sa stanovišta hidrografske varijabilnosti. Unošenjem hidrografskih podataka u GIS alate i preklapanjem sa postojećim infrastrukturnim objektima, buduće infrastrukturne intervencije mogle bi se realizovati upravo na takav način da se očuva dobro stanje životne sredine. Pritom treba da se poštuju nacionalni propisi o izradi studija uticaja na životnu sredinu i strateških studija.
Uzimajući u obzir hidrografske i okeanografske specifičnosti u Crnoj Gori, posebno sistem morskih struja i razmjene vode sa Mediteranom, koji se kontroliše BIOS mehanizmom, i pod uticajem klimatskih promjena, prilikom postizanja GES-a treba uzeti u obzir nekoliko činjenica:
· širenje štete prouzrokovane antropogenom aktivnošću, posebno na području Bokokotorskog zaliva i područjima koja su već značajno opterećena;
· procijeniti u kojoj mjeri je antropogena aktivnost uticala i/ili uništila ukupnu površinu bentoskog staništa;
· uticaj klimatskih promjena na promjenljivost parametara koji određuju hidrografsko i okeanografsko stanje područja.
Postizanje GES-a za D7 je veoma složeno zbog svog odnosa sa drugim deskriptorima. Imajući u vidu hidrografske uslove i promjene izazvane promjenama temperature, saliniteta, strujanja, turbulencije i promjenama u sistemu talasa, dobro ekološko stanje postiže se samo u slučaju kada granice propisanih kriterijuma za ostale deskriptore nisu prekoračene.  Promjene u hidrografskim uslovima mogu nastati zbog izgradnje fizičkih građevina (u Crnoj Gori su to uglavnom luke i marine) ili morskog transporta. Tokom ovih intervencija morsko dno se mijenja, dok se lokalno, unutar područja uticaja, mijenjaju se i drugi parametri u ekosistemu. Prema tome, D7 je u stalnoj vezi sa drugim ODMS deskriptorima kroz relevantne deskriptore.
[bookmark: _Toc68078509][bookmark: _Toc68180774][bookmark: _Toc83630928]Postizanje GES-a
Postizanje GES-a za D7 je veoma složeno zbog svog odnosa sa drugim deskriptorima. Imajući u vidu hidrografske uslove i promjene izazvane promjenama temperature, saliniteta, strujanja, turbulencije i promjenama u sistemu talasa, dobro ekološko stanje postiže se samo u slučaju kada granice propisanih kriterijuma za ostale deskriptore nisu prekoračene (tabela 2.22).  Promjene u hidrografskim uslovima mogu nastati zbog izgradnje fizičkih građevina (u Crnoj Gori su to uglavnom luke i marine) ili morskog transporta. Tokom ovih intervencija morsko dno se mijenja, dok se lokalno, unutar područja uticaja, mijenjaju se i drugi parametri u ekosistemu. Prema tome, D7 je u stalnoj vezi sa drugim ODMS deskriptorima kroz relevantne deskriptore.

[bookmark: _Toc83643168]Tabela 2.10.  Procjena GES-a za D7 prema kriterijumima iz Odluke Komisije 217/845/EU
	Područje procjene: nacionalni nivo - Crnogorski dio Jadrana


	Kriterijum
	GES


	D7C1: 
Prostorni opseg i rasprostranjenost trajne promjene hidrografskih uslova 
	
Hidrografska svojstva ne ukazuju na trajne promjene hidrografskih uslova  Jadranskog mora Crne Gore.




	D7C2:
Površina svakog tipa bentičkog staništa koje je pretrpjelo štetu usljed trajnih promjena hidrografskih uslova.
	Ovaj kriterijum je usko povezan sa D6C1 i D6C2
Međutim, pretpostavlja se da bi se pod ovim opisom trebale uzeti u obzir samo velike aktivnosti koje zahtjevaju procjenu uticaja na životnu sredinu (EIA). U takvoj procjeni moraju se uzeti u obzir svi relevantni uticaji na životnu sredinu i shodno tome, štetni uticaji koji se odnose na ovaj GES deskriptor treba da budu razmotreni u procjeni uticaja na životnu sredinu.




[bookmark: _Toc83630929]Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za D7
Naše razumijevanje ovog GES deskriptora usredsređeno je na razvoj velikih razmjera koji negativno utiče na fizičke funkcije i komponente ekosistema. U tom kontekstu, cilj bi zahtijevao da se sva nova razvojna dešavanja nastave usklađivati sa postojećim regulatornim režimom, a trebalo bi slijediti smjernice kako bi se osiguralo da se regulatorne procjene preduzimaju na način koji obezbjeđuje odgovarajuće razmatranje svih potencijalnih kumulativnih i kombinovanih uticaja na životnu sredinu na najprikladnije prostorne razmjere kako GES ne bi bio ugrožen (EIA) (Tabela 2.23).




[bookmark: _Toc83643169]Tabela 2.11. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Deskriptor 7
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana


	Kriterijum
	Cilj

	Kod cilja

	D7C1
Prostorne karakteristike trajnih promjena
	

Svi značajni razvoji morske infrastrukture moraju biti u skladu sa postojećim zakonskim zahtjevima kroz postojeće uslove izdavanja morskih dozvola kako bi se osiguralo da utiču negativno na morski ekosistem.


	
D7T1

	D7C2
Uticaj trajnih hidrografskih promjena
	
	

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	D7C1.1: Temperatura i salinitet
D7C1.2: Morske struje
D7C2.1: Talasi
D7C2.2: Prozirnost
D7C2.3: Nivo mora



Iako nisu definisani na regionalnom nivou, metodološki standardi koji bi doprinjeli postizanju GES-a treba da se definišu poštujući pristup ekosistema. Da bi se to postiglo, potrebno je:
· primijeniti hidrodinamičko i ekološko modeliranje
· izraditi GIS mape trenutnog stanja postojećih intervencija u životnoj sredinu i hidrografskih i ekoloških karakteristika područja,
· u cilju donošenja odluka prilikom planiranja budućih aktivnosti i intervencija u morskoj sredini kombinovati rezultate hidrodinamičkog i ekološkog modeliranja sa GIS mapama.
Pri tome potrebno je procijeniti ekološke indikatore. Metodologija za procjenu indikatora može se podijeliti u tri glavna koraka:
· Utvrđivanje okeanografskih i hidrografskih karakteristika područja, monitoring i modeliranje osnovnih hidrografskih uslova u sadašnjoj i budućoj klimi
· Procjena hidrografskih promjena izazvanih novom antropogenom intervencijom pomoću alata za modeliranje
· Procjena staništa koja su direktno pogođena hidrografskim promjenama (GIS alati – upoređivanje presjekom hidrografskih promjena i mapa staništa). Obim staništa koja su direktno pogođena hidrografskim promjenama procijenjuje se povezivanjem mape rasprostranjenosti pojedinih bentoskih staništa sa mapom pritiska. U tu svrhu su neophodni povezani hidrodinamički i ekološki modeli.	
· 
[bookmark: _Toc68078511][bookmark: _Toc68180776][bookmark: _Toc83630930][bookmark: _Hlk65678581]Povezanost sa ostalim Deskriptorima
Poznavanje uzročno-posljedičnih veza između promjena hidrografskih uslova i morskih ekosistema jedan je od načina za dokumentovanje odnosa između D7 i drugih deskriptora. U Jadranskom moru nekoliko naučnih radova i istraživanja dokumentovalo je vezu između brojnih parametara unutar ekosistema u sadašnjoj i budućoj klimi (vidjeti, na primjer, Ninčević-Gladan i sar., 2009; Šolić i sar., 2019; Grbec i sar., 2015). Pored toga, hidrografski podaci su takođe relevantni za procjenu D1, D2, D3, D4, D5, D6, D9 i D10. Detaljne informacije o međusobnoj povezanosti D7 sa ostalim deskriptorima u crnogorskom dijelu Jadranskog mora opisane su u tabeli 2.24.

[bookmark: _Toc83643170]Tabela 2.12. Povezanost D7 sa ostalim deskriptorima 
	
Deskriptori
	
Povezanost D7 sa ostalim deskriptorima

	
D1
	Kretanje vode i režimi temperature/saliniteta direktno utiču na tip/promjene sedimenta.
Kretanje vode i režimi temperature/saliniteta igraju značajnu ulogu u određivanju sastava vrsta staništa/zajednica.

	D2
	Promjene u hidrografskim režimima utiču na pojavu i rasprostranjenost stranih vrsta.

	D3
	Promjene u hidrografskim režimima mogle bi uticati na trendove u biomasi mrijestilišta.

	
D4
	Promjene hidrografskih uslova i vertikalno miješanje i raslojavanje imaju značajan uticaj na morske prehrambene mreže

	
D5
	Informacije o ključnim hidrografskim parametrima su relevantne za tumačenje rezultata eutrofikacije. Šema tipologije za mediteranske priobalne vode zasniva se na osnovnim hidrografskim podacima (temperatura, salinitet i gustina).

	
D6
	Fizičke promjene integriteta morskog dna usljed vještačkih struktura mogle bi imati direktan uticaj na promjene hidrografskih uslova.

	
D9
	Zagađivači se mogu distribuirati ili transportovati po životnoj sredini hidrografskim procesima. Zagađivači ostaju u vodi, posebno u sedimentu, iz kojih se mogu ponovo raspršiti u zavisnosti od struja, talasa i turbulencije.

	D10
	Hidrografski uslovi, posebno morske struje, imaju značajan uticaj na kretanje morskog otpada.




[bookmark: _Toc68078512][bookmark: _Toc68180777][bookmark: _Toc83630931]Nedostaci i potrebe za unapređenjem
Nedostaci

Dugoročni podaci o temperaturi i salinitetu mora (od površine do dna) i prozirnosti vode nisu dostupni za otvoreno more Crne Gore. Raspoloživi su samo podaci o temperaturi površine mora  (SST) i prozirnosti duž obale za nekoliko lokacija. Pored toga, ne postoje instrumentalna mjerenja talasa i struja. U svrhu procjene relevantnih kriterijuma za ekološki cilj D7, hidrografski monitoring treba da obuhvati osnovne hidrografske podatke (npr. temperatura, salinitet, prozirnost vode/dubina Secchi diska), koji su potrebni za bolje razumijevanje okeanskih procesa, posebno u doba globalnih klimatskih promjena. Imajući u vidu  da Crna Gora nema dovoljno stručnjaka u oblasti fizičke okeanografije, neophodno je njihovo obrazovanje. Ovo bi premostilo nedostatke u znanju. Pored toga, bilo bi moguće uspostaviti odgovarajuće mjerenje osnovnih okeanografskih parametara, u skladu sa fizičkim procesima relevantnim za područje istraživanja. Analizirajući dostupne hidrografske podatke i znanje o mogućim ili/i već uspostavljenim raznim intervencijama u priobalnom i otvorenom moru, koje su usko povezane sa postizanjem GES-a u okviru D7, nedostaci se mogu podijeliti u tri grupe:
Pritisci - odnose se na nedovoljno poznavanje ekoloških intervencija koje se rade ili se planiraju;
Znanje - prvenstveno se odnosi na bolje poznavanje hidrografskih procesa koji su specifični za vode Crne Gore. Takođe se odnosi na obrazovanje stručnjaka za fizičku okeanografiju;
Podaci - s obzirom na to da su podaci o osnovnim okeanografskim parametrima oskudni, kako prostorno tako i vremenski, neophodno je uspostavljenje relevantnog monitoriga.
Meta-analiza postojeće literature o nedostacima u pritiscima/znanju/podacima rezimiranih za mora južnog Sredozemlja (Crise, I sar., 2015) daje uvid u nedostatke u vodama Crne Gore. Glavne poteškoće se manifestuju u nemogućnosti razdvajanja uticaja koji su rezultat direktnog antropogenog uticaja i onih koji su posljedica klimatskih promjena.
Razvojne potrebe
Mjere i razvojni postupci koji se mogu primijeniti u cilju postizanja ili očuvanja GES-a su prvenstveno dobro definisana mjerenja onih hidrografskih parametara koji u većoj mjeri određuju dinamiku voda u Crnoj Gori. Na osnovu ovih dobro definisanih propratnih aktivnosti moguće je smanjiti nedostatke utvrđene u osnovnoj studiji. Granične vrijednosti D7 definisane su u odnosu na štetne uticaje povezane sa D1 i D2, D3, D4, D5, D6, D9 i D10. Tokom bilo koje intervencije, za koju možemo očekivati trajne promjene hidrografskih uslova (više od 10 godina), širenje (u km2) negativnog uticaja može se procijeniti koristeći odgovarajuće hidrodinamičke modele za određeni slučaj.
Dinamika mora je vrlo složena, status okeana u datom trenutku rezultat je mehanizama koji se kreću od dekadnih (poput Sjevernoatlantskih oscilacija) do kraćih vremenskih razmjera (kao što je vjetar ili prodor rijeka). Zbog toga su potrebni veliki skupovi podataka da bi se posmatrale I detektovale promjene u stanju životne sredine. Trenutno ne postoje dugoročni okeanografski podaci (temperatura, salinitet, strujanja, statistika talasa vjetra) za otvoreno more Crne Gore. Dakle, primjena sistema monitoringa može poslužiti kao dobar način za premošćivanje nedostataka u znanju. Da bi se postigao GES, neophodno je stvoriti GIS baze svih relevantnih opterećenja (infrastruktura, pomorski saobraćaj, proširenje i izgradnja luka i marina, geo-morfološke i klimatske karakteristike područja). Tek nakon takvog saznanja o trenutnim i planiranim intervencijama moguće je definisati relevantne smjernice za postizanje GES-a. Budući da D7 ima značajan uticaj na veći broj Deskriptora, GES se postiže u zavisnosti od sprečavanja štetnih uticaja na određenu komponentu ekosistema.

[bookmark: _Toc83630932]KONCENTRACIJE ZAGAĐUJUĆIH MATERIJA (KONTAMINANTA) (DESKRIPTOR 8)
[bookmark: _Toc68078514][bookmark: _Toc68180779]Uvod
[bookmark: _Hlk67847133]Karakteristike dobrog stanja životne sredine (GES) za Deskriptor 8 – Kontaminanti u morskom sredini su koncentracije zagađivača u morskom okruženju (tj. u vodi, sedimentu i bioti) unutar dogovorenih nivoa pri čemu se štetni efekti na organizme, populacije, zajednice i biološke procese ne dešavaju. Ovi zagađivači uključuju sintetička jedinjenja (npr. pesticidi, antifugalna sredstva, farmaceutski proizvodi itd.), nesintetička jedinjenja (npr. teški metali, ugljovodonici itd.) i druge supstance koje se smatraju zagađivačima, bilo da su čvrste, tečne ili gasovite.
GES definicija za deskriptor 8: Kontaminanti su na nivou koji ne dovodi do efekata zagađenja.



[bookmark: _Toc83630933]Relevantni pritisci i uticaji

Obalno područje Crne Gore jedno je od najcjenjenijih nacionalnih resursa, koje karakterišu složeni odnosi između ljudskih aktivnosti i životne sredine. Različite aktivnosti u morskim i obalnim područjima dovode do niza pritisaka koji generišu uticaje na morski ekosistem. Opšti pregled glavnih pritisaka i uticaja na morski ekosistem Crne Gore dat je u Nacionalnom akcionom planu za sprovođenje LBS protokola i njegovih regionalnih planova u okviru SAP-MED sa ciljem postizanja dobrog stanja životne sredine za zagađenje u skladu sa ECAP ekološkim ciljevima, januar 2016, (NAP). Glavni cilj NAP-a bio je pružanje podrške primjeni protokola vezanog za kopnene izvore zagađenja (LBS) i njegovih regionalnih planova sa ciljem postizanja GES-a za ekološki cilj koji se odnosi na zagađenje. U tabeli 2.25 dati su procijenjeni trenutni pritisci i pritisci projektovani do 2030. godine za zagađivače u morskom ekosistemu Crne Gore[footnoteRef:29]. [29:  Initial assessment of the status of marine environment of Montenegro (2020), Chapter 4 - Table 4.19.] 


[bookmark: _Toc83643171]Tabela 2.13. Trenutni i projektovani pritisci za Deskriptor 8 u CG dijelu Jadranskog mora prema podacima iz početne procjene.
	Pomorske aktivnosti
	Trenutni pritisci
	Projektovani pritisci do 2030[footnoteRef:30]   [30:  Skala od pet tačaka koja se koristi za procjenu trendova pritiska: - značajno smanjenje; - smanjenje; 0 bez promjene; + povećanje; ++ snažan porast] 

	Projektovano stanje morskog ekosistema 

	Nautički turizam
	Unos zagađivača sa rekreativnih plovila i kruzera 
	Trendovi pritiska *:
Unos zagađivača (++)
	
Pogoršanje 

	Pomorski transport: luke i marine, brodarstvo, brodogradnja i popravka
	Sveukupno niski pritisci zbog niskog intenziteta (osim za nautičke luke), uprkos tome zabilježeni problemi za:
- zagađivači (višak zagađenja u lučkim područjima)
- kontaminacija u sedimentima (ranije zagađenje)
- Neadekvatno upravljanje rizicima od slučajnog zagađenja
	Značajno povećanje pritisaka moglo bi se primjetiti ako se sprovedu razvojni planovi:

- unos zagađivača (+)
	

Pogoršanje

	Akvakultura

	Unos zagađivača

	Trendovi pritiska:
- Unosi zagađivača, patogena (++)
	Pogoršanje 


	Otpad
	Unos zagađivača (zbog neadekvatnog odlaganja otpada) 
	Trendovi pritiska:
Unos zagađivača (zbog nepravilnog odlaganja otpada) (0)
	Poboljšanje


	
Otpadne vode
	Unos zagađivača

	unos zagađivača (-)

	Poboljšanje




[image: D:\LAP-TOP-2020\Desktop-2020\Training workshop on EO5 and EO9\Training material EO5\map 2-5.jpg]
[bookmark: _Toc83636911]Slika 2.16. Ukupno zagađenje/stepen ugroženosti mora (maksimalna vrijednost).
Izvor: Poglavlje 2, Nacionalna strategija o IUOP za Crnu Goru - CAMP Crna Gora

[bookmark: _Toc83630934]	Zakonodavni okvir – nacionalni i međunarodni
Nacionalni nivo
· Zakon o životnoj sredini („Službeni list Crne Gore“, br. 52/16, 73/19)
· Zakon o vodama („Službeni list RCG“, br. 27/07 i „Službeni list CG“, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55 / 16, 2/17, 80/17, 84/18)
· Zakon o moru (Službeni list CG, br. 17/07, 06/08, 40/11)
· Zakon o zaštiti morske sredine („Službeni list CG“, br. 73/19)
· Pravilnik o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda  („Službeni list CG“, br. 25/19)
· Uredba o maksimalno dozvoljenim količinama kontaminanta u hrani („Službeni list CG“, br. 48/16, 066/19)
· Pravilnik o kriterijumima i metodološkim standardima za određivanje dobrog stanja i monitoring morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 36/21);  
· Pravilnik o detaljnom sadržaju programa mjera za postizanje, odnosno održavanje dobrog stanja morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 36/21);  
· Pravilnik  o načinu analize svojstava i karakteristika trenutnog stanja morske sredine, kvalitativnim pokazateljima i načinu određivanja ciljeva i indikatora za ostvarivanje, odnosno održavanje dobrog stanja morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 36/21);   
· Zakon o zaštiti mora od zagađivanja sa plovnih objekata (Službeni list Crne Gore br. 20/11, 26/11, 27/14).


Međunarodni nivo
· Okvirna direktiva o morskoj strategiji (2008/56/EC);
· Direktiva Komisije (EU) 2017/845 o izmjenama i dopunama Direktive 2008/56/ EC).
· Odluka Komisije (EU) 2017/848
· Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EC);
· Direktiva o zagađivanju brodova i krivične kazne 2005/35 / EC (sa izmjenama i dopunama);
· Regulativa o prioritetnim organskim zagađivačima (EC) br. 850/2004, izmijenjena Regulativom (EU) br. 519/2012 (posebno Aneks I); 
· Direktiva o održivoj upotrebi pesticida (2009/128 /EC);
· Integrisano sprečavanje i kontrola zagađenja - Direktiva o industrijskim emisijama 2010/75 / EU;
· Direktiva o opasnim supstancama (2006/11 / EC);
· Direktiva o kontroli opasnosti od velikih nesreća koja uključuje opasne supstance (2012/18 / EU);
· Direktiva EC o prihvatnim objektima (2000/59 / EC, izmjenjena 2002/84 / EC, Direktiva 2007/71 / EC;
· Direktiva o odgovornosti za životnu sredinu (2004/35 / EC) (sa izmijenama i dopunama);
· Direktiva o sigurnosti priobalnih naftnih i gasnih operacija na moru (2013/30/EU)

[bookmark: _Toc83630935][bookmark: _Toc69678385]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a 
Određivanje GES karakteristika zasniva se na kriterijumima utvrđenim Commission Decision 2017/848/EU i rukovodeći se indikativnom listom elemenata iz Annex III of Commission Directive 2017/845 amending Directive 2008/56/EC.
U ovom tekstu procjena GES-a za Deskriptor 8 zasnovana je na primarnim kriterijumima - D8C1 i D8C3 (Tabela 2.26). 

[bookmark: _Toc83643172]Tabela 2.14. Pregled odabranih kriterijuma za procjenu GES-a za Deskriptor 8 prema Odluci Komisije 2017/848/EU
	Elementi kriterijuma 
	Kriterijumi

	CG GES obuhvata [footnoteRef:31] [31: 32 Napomena: Izrazi „obuhvaćeno“ i „nije obuhvaćeno“ označavaju da li se kriterijumi koriste za procjenu GES-a 
] 


	U priobalnim i teritorijalnim vodama:
(a) zagađivači izabrani u skladu sa Directive 2000/60/EC:
(I) zagađivači za koje je standard kvaliteta životne sredine utvrđen u delu A Annex I, Directive 2008/105/EC;
(b) druge zagađujuće supstance, ako su relevantni, na primjer iz “offshore” morskih izvora, koje još nisu identifikovane u tački (a) i koje mogu dovesti do efekata zagađenja u regiji ili podregiju.

	D8C1 — Primarni:
U priobalnim i teritorijalnim vodama koncentracije zagađujućih supstanci ne prelaze sledeće granične vrijednosti:

(a) za zagađujuće supstance navedene u tački 1(a) elemenata kriterijuma, vrijednosti utvrđene u skladu sa Directive 2000/60/EC;
(b) kada se zagađujuće supstance iz tačke (a) mjere u matriksu za koji nije utvrđena vrijednost prema Directive 2000/60/EC, koncentracije tih zagađujućih supstanci u tom matriksu utvrđuju države članice putem regionalne ili subregionalne saradnje;

(c) za dodatne zagađujuće supstance odabrane u tački 1(b) elemenata kriterijuma, koncentracije za određeni matriks (voda, sediment ili biota) koje mogu dovesti do efekata zagađenja.
	Obuhvaćeno

	Vrste i staništa koja mogu biti ugrožena zagađujućim supstancama. 


	D8C2 — Sekundarni:
Zdravlje vrsta i stanje staništa (npr. sastav vrsta i relativna brojnost na lokacijama hroničnog zagađenja) nisu pogođeni štetnim uticajima zagađujućih supstanci uključujući kumulativne i sinergijske uticaje. 
	Nije obuhvaćeno 


	Slučajevi znatnog akutnog zagađenja koji uključuju zagađujuće materije, kako je definisano u članu 2(2) Directive 2005/35/EC of the European Parliament and of the Council, uključujući sirovu naftu i slična jedinjenja
	D8C3 — Primarni:

Prostorni opseg i trajanje slučajeva znatnog akutnog zagađenja su svedeni na minimum.
	Obuhvaćeno

	Vrste iz grupe vrsta, kako je to navedeno u Tabeli 1. Dijela II, i tipovi bentoskog staništa širokog rasprostranjenja, iz Tabele 2. dijela II 
	D8C4 — Sekundarni (primjenjuju se kada se dogodi znatno akutno zagađenje): Štetni efekti znatnog akutnog zagađenja na zdravlje vrsta i stanje staništa (kao što su sastav vrsta i relativna brojnost) svedeni su na najmanju moguću mjeru i, gdje je to moguće, eliminisani.
	Nije obuhvaćeno 




[bookmark: _Toc69678386][bookmark: _Toc83630936] Pristup procjeni GES-a (granične vrijednosti, pragovi)[footnoteRef:32] [32: Towards Ecological Objective 9 (EO9): Good Environmental Status Assessment for the Montenegro, GEF Adriatic, 2020, prepared by Carlos Guitart] 

Sediment i Biota (Mytilus galloprovincialis)

Procjena dostignutog nivoa GES-a u sedimentu i bioti (Mitilus galloprovincialis) izvršena je primenom kriterijuma propisanih u Regionalnim konvencijama: Barselonska konvencija/UNEP-MAP[footnoteRef:33] i OSPAR Konvencija/OSPAR komisija[footnoteRef:34]. Kriterijumi koji se koriste za procjenu GES-a dati su u UNEP/MAP vodiću “UNEP (DEPI)/MED 439/15-Pollution Assessment Criteria and Thresholds”, kao i u vodiću propisanom od strane „The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic“ (OSPAR 2014) o nivoima i trendovima kontaminenata u moru i njihovim biološkim efektima. [33: UNEP(DEPI)/MED WG.427/Inf.3, 2016-Background to the Assessment Criteria for Hazardous Substances and Biological Markers in the Mediterranean Sea Basin and its Regional Scales.]  [34: OSPAR Commission 2014: Levels and trends in marine contaminants and their biological effects – CEMP Assessment report 2014.] 

Za ocjenu stepena zagađenja sedimenta i školjki metalima i organskim kontaminantima korišćene su granične vrijednosti koje su date po Barcelonskoj (UNEP/MAP) i OSPAR Konvenciji:  Med BAC (Mediterranean Background assessment concentration), BAC (Background assessment concentration), EAC (Environmental Assessment Criteria), ERL (Effects Range Low) i EC (EC/EU 1881/2006 and 629/2008 Directives for maximum levels for certain contaminants in foodstuffs).
Pored UNEP/MAP i OSPAR kriterijuma, za procjenu statusa zagađenosti školjki korišćena je Uredba o maksimalno dozvoljenim količinama kontaminenata u hrani (»Sl. list CG«, br. 48/16, 066/19). Uredba (Službeni list Crne Gore, br. 48/16, 066/19) je u potpunosti usklađena sa Commission Regulation (EC) No. 1881/2006 on the establishment of maximum levels for certain contaminants in food. 
U tabeli 2.27 dat je pregled UNEP/MAP i OSPAR kriterijuma za teške metale i organske kontaminante u morskim sedimentima i školjkama (Mitilus galloprovincialis).

[bookmark: _Toc83643173]Tabela 2.15. UNEP/MAP i OSPAR kriterijumi za procjenu nivoa kontaminanta u sedimentu i bioti
	Parametar
	Sediment (µg/kg d.w.)
	Školjke (MG) (µg/kg d.w.)

	
	BAC
	ERL
	EAC
	BAC
	EAC
	EC

	Metali
	

	Kadmijum
	127.5
	1200
	-
	1095
	-
	5000

	Živa
	79.5
	150
	-
	173.2
	-
	2500

	Olovo
	25425
	46700
	-
	2313
	-
	7500

	Arsen
	25000**
	-
	-
	-
	-
	-

	Hrom
	81000**
	81000**
	-
	-
	-
	-

	Bakar
	27000**
	34000**
	-
	6000**
	-
	-

	Nikal
	36000**
	-
	-
	-
	-
	-

	Cink
	122000**
	150000**
	-
	63000**
	-
	-

	PAH-ovi
	

	Naftalen
	8
	160
	-
	(6.0) 
	340
	-

	Acenaftilen
	-
	-
	-
	(1.4) 
	-
	-

	Acenaften
	-
	-
	-
	(1.4) 
	-
	-

	Fluoren
	-
	-
	-
	2.5
	-
	-

	Fenantren
	7.3
	240
	-
	17.8
	1700
	-

	Antracen
	1.8
	85
	-
	1.2
	290
	-

	Fluoranten
	14.4
	600
	-
	7.4
	110
	-

	Piren
	11.3
	665
	-
	5.0
	100
	-

	Benzo(a)antracen
	7.1
	261
	-
	1.9
	80
	-

	Hrizen
	8
	384
	-
	2.4
	-
	-

	Benzo (k)  fluoranten
	-
	-
	-
	1.4
	260
	-

	Benzo(a)piren
	8.2
	430
	-
	1.2
	600
	-

	Benzo(g,h,i)perilen
	6.9
	85
	-
	2.3
	110
	-

	Indeno(1.2.3-cd)piren
	8.3
	240
	-
	2.9
	-
	-

	PCB-i
	

	PCB 28
	0.22
	1.7
	-
	0.75
	3.2
	-

	PCB 52
	0.12
	2.7
	-
	0.75
	5.4
	-

	PCB 101
	0.14
	3.0
	-
	0.70
	6.0
	-

	PCB 105
	-
	-
	-
	0.75
	/
	-

	PCB 118
	0.17
	0.6
	-
	0.60
	1.2
	-

	PCB 138
	0.15
	7.9
	-
	0.60
	15.8
	-

	PCB 153
	0.19
	40
	-
	0.60
	80
	-

	PCB 156
	-
	-
	-
	0.60
	/
	-

	PCB 180
	-
	-
	-
	0.60
	24
	-

	⅀7CBs ICES
	0.46
	-
	11.5
	-
	-
	-

	Pesticidi
	

	Lindan
	0.13*
	-
	3.0*
	0.97*
	1.45*
	-

	α-HCH
	-
	-
	-
	0.64*
	-
	-

	DDE (p,p’)
	0.09*
	-
	2.2*
	0.63*
	5-50*
	-

	
Heksahlorobenzen
	0.16*
	-
	20*
	0.63*
	-
	-

	Dieldrin
	0.19*
	-
	2.0*
	-
	5-50*
	-

	Tributilkalaj (TBT)
	-
	-
	-
	5.0**
	12.0**
	-



* UNEP(DEPI)/MED 439/15
** OSPAR

a) BAC - Background assessment concentration: kriterijum razvijen od strane OSPAR Komisije za ispitivanje, kada su koncentracije približne prirodnim koncentracijama. Za srednje koncentracije koje su značajno ispod BAC smatra se da su vrlo bliske prirodnim. 
b) EAC - Environmental Assessment Criteria: EAC vrijednosti su određene od strane OSPAR-a i “International Council for the Exploration of the Sea” za procjenu ekološkog značaja koncentraije kontaminanata u moru. Koncentracije koje su niže od EAC vrijednosti ne bi trebalo da prouzrokuju neki hronični efekat na floru i faunu mora. 
c) ERL - Effects Range Low: ERL vrijednosti je propisala Agencija za zaštitu životne sredine SAD (USEPA) za procjenu ekološki značajnih koncentracija kontaminenata u sedimentu. Koncentracije kontaminanata koje su niže od ERL vrijednosti rijetko mogu uzrokovati štetne efekte za živi svijet u moru. S druge strane, količine kontaminanata koje su veće od ERL obično imaju nepovoljni uticaj na neke od živih organizama u moru.
d) EC- EC/EU 1881/2006 and 629/2008 Directives for maximum levels for certain contaminants in foodstuffs

U skladu sa pristupom OSPAR konvencije, UNEP MAP je za Mediteransko more uspostavio  granične vrijednosti koncentracije („thresholds“) koje su definisane kao T0 i T1 i koji služe za procjenu stepena zagađenosti kao i bioloških efekata kontaminenta u sedimentu i bioti.  T0 je tranziciona tačka koja se definiše u sedimentu i bioti, kao koncentracija kontaminenata na „netaknutom“ ili „udaljenom“ mjestu od izvora zagađenja, gdje se ne može očekivati pogoršanje životne sredine. S druge strane, T1 je koncentracija iznad koje se najčešće javljaju značajni negativni efekti na životnu sredinu ili na ljudsko zdravlje (zelena/crvena, narandžasta/crvena tranziciona tačka). Između tačaka T0 i T1 nivoi zagađivača ne predstavljaju značajan rizik za životnu sredinu ili ljudsko zdravlje (Slika 2.21 i 2.22) (UNEP(DEPI)/MED WG.427/Inf.3[footnoteRef:35]).  [35: UNEP(DEPI)/MED WG.427/Inf.3, 2016: Background to the Assessment Criteria for Hazardous Substances and Biological Markers in the Mediterranean Sea Basin and its Regional Scales.] 

	
[bookmark: _Toc83636912][image: ]Slika 2.17.  Predložene tranzicione tačke za PAH i PCB u sedimentu i bioti i metale u sedimentu
	 
[bookmark: _Toc83636913]Slika 2.18.  Predložene tranzicione tačke za metale u bioti






U tabeli 2.28. prikazano je tumačenje predloženih shema plavo/zeleno/crveno I plavo/narandžasto/crveno koje su prikazane na slikama 2.21 I 2.22, u odnosu na koncentracije zagađujućih supstanci kao i objašnjenje vrste aktivnosti koje mogu biti preduzete

[bookmark: _Toc83643174]Tabela 2.16. Opisi crvenog, zelenog, narandžastog, plavog sistema „semafora“
	
Boja
	
Objašnjenje značenje boja

	
CRVENA
	Status je neprihvatljiv 
Koncentracije kontaminanata su na takvim nivoima gdje postoji neprihvatljiv rizik za životnu sredinu i živi svijet. Postoji potencijal za značajne negativne efekte na životnu sredinu ili na ljudsko zdravlje

	ZELENA
	Status je prihvatljiv 
Koncentracije zagađivača su na nivoima gde se može pretpostaviti da je mali ili zanemarljiv rizik za životnu sredinu i živi svijet. Nema značajnog rizika od štetnog uticaja na životnu sredinu ili na ljudsko zdravlje

	NARANDŽASTA
	
Koncentracije su ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija datih u EU zakonskoj regulativi za  ribe i školjke i iznad „background“ koncentracija. Predstavlja maksimalno prihvatljive koncentracije supstanci u hrani pri kojim nije ugroženo javno zdravlje. 

	PLAVA
	Status je prihvatljiv 
Koncentracije su bliske prirodnim koncentracijama za supstance koje se prirodno javljaju ili blizu nule za supstance antropogenog porijekla tj. krajnji cilj OSPAR Strategije za opasne supstance je postignut. 
GES za supstance je postignut.



[bookmark: _Toc68078517][bookmark: _Toc68180782]Morska voda: Procjena postignutog nivoa dobrog stanja životne sredine za morsku vodu izvršena je koristeći kriterijume date u Dijelu A, Annex II, Directive 2013/39/EU (amending Directive 2000/60/EC and 2008/105/EC with regard to priority substances in the field of water policy).

[bookmark: _Toc83630937][bookmark: _Toc69678387]Rezime stanja D8 na osnovu Početne procjene 
Podaci o kontaminatima obrađeni u ovom tekstu detaljno su opisani u Početnoj procjeni stanja morskog ekositema Crne Gore (2020). U ovom tekstu su prikazani samo podaci obrađeni u odnosu na kriterijume predstavljene u tabeli 2.28.

Teški metali i organski kontaminanti u sedimentu i bioti
Prateći preporučeni pristup za procjenu teških metala i organskih zagađivača, prosječne koncentracije zagađivača dobijene tokom perioda istraživanja upoređene su sa vrijednostima BAC, ERL, EAC i EC.
Procjena GES-a za teške metale i organske kontaminate u sedimentu i bioti napravljene su upoređivanjem relevantnih kriterijuma za procjenu sa prosječnim vrijednostima metala i organskih zagađivača ispitivanih u periodu 2009-2011 i 2014-2019, za lokacije uzorkovanja iz trenutnog državnog monitoring programa kao i sa metalima (Cd, Hg i Pb) i organskim zagađivačima tokom istraživanja izvršenih 2019. godine u priobalnom području i otvorenim morskim vodama[footnoteRef:36] koje su van antropogenog uticaja.   [36: Podaci za otvoreno more nisu uključeni u procjenu GES-a jer je uzorkovanje na lokacijama otvorenog mora izvršeno samo jednom (GEF Adriatic projekt, 2019).] 

Područje istraživanja koje se koristi za procjenu GES-a za teške metale i organske kontaminate u sedimentu i bioti, obuhvata morsko područje od ušća rijeke Bojane na jugu do Bokokotorskog zaliva (Slika 2.23).









[image: ]
[bookmark: _Toc83636914]Slika 2.19. Mapa lokacija uzorkovanja sedimenta za ispitivanje kontaminanata



[image: ]
[bookmark: _Toc83636915]Slika 2.20.  Mapa lokacija uzorkovanja školjki duž crnogorske obale

Procjena GES-a za kontaminante u sedimentu[footnoteRef:37] [37:  Ispitivanje kontaminanta na lokacijama na otvorenom moru izvršena su samo jednom u okviru GEF Adriaic projekta 2019, pa se GES procena fokusirala na Boko-kotorski zaliv i obalno područje otvorenog mora za koje postoje dovoljni podaci.] 

Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana
Teški metali u sedimentu
Procjena GES-a za teške metale u sedimentu tokom perioda istraživanja na svakoj lokaciji crnogorskog primorja data je u tabeli 2.29. Na osnovu prikazanih rezultata u ovoj tabeli može se zaključiti sledeće:
· Bokokotorski zaliv: prosječna koncentracija Hg i Cu na svim ispitivanim lokacijama u Bokokotorskom zalivu prelazi ERL vrijednosti, a sadržaj Pb i Zn na više od 70% tih lokacija premašuje njihove ERL vrijednosti. Vrijednosti ostalih ispitivanih metala (As, Cd, Cr i Ni) na većini lokacija imale su nivoe koncentracije ispod vrijednosti BAC ili između vrijednosti BAC i ERL. Treba napomenuti da je većina ispitivanih lokacija u Bokokotorskom zalivu pripada „Hot Spot“ lokacijama: lukama, marinama kao i nekadašnjim institutima za popravku brodova (Brodogradilište Bijela i Porto Montenegro).
· Priobalne lokacije - otvoreno more Crne Gore: Rezultati analize teških metala potvrđuju da su 4 lokacije pod antropogenim uticajem (luka Budva, luka Bar, Port Milena i Ada Bojana). Rezultati analize sadržaja Cd, Hg, Pb, Cu i Ni na lokaciji Luka Bar su iznad vrijednosti ERL, što ukazuje na značajan antropogeni uticaj. Na lokaciji Luka Budva, sadržaj Cu je iznad vrijednosti ERL, a na lokacijama Port Milena i Ada Bojana koncentracije Cr premašuju graničnu vrijednost za ERL.
[bookmark: _Toc83643175]Tabela 2.17. Prikaz prosječnih vrijednosti metala u sedimentu tokom perioda istraživanja na lokacijama crnogorskog mora prema UNEP/MAP i OSPAR kriterijumima procjene
	Zona
	Naziv lokacije
	Teski metali µg/kg s.m.
	

	
	
	As
	Cd
	Cr
	Hg
	Pb
	Cu
	Zn
	Ni
	Tip[footnoteRef:38] [38:  Tip:  CM – Obalna Master, CR – Obalna Referentna, CH – Obalna Hot Spot
] 


	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	10385
	246
	40646
	866
	79699
	452929
	213703
	53303
	CH

	
	Brodogradilište Bijela
	20071
	205
	573058
	402
	92978
	394257
	483976
	150141
	CH

	
	Porto Montenegro
	38073
	473
	53129
	5845
	198008
	107571
	474134
	75630
	CH

	
	Luka Tivat
	11240
	126
	56634
	992
	41032
	90656
	140276
	91480
	CH

	
	Luka Risan
	9143
	299
	34693
	337
	16582
	66743
	79951
	50257
	CH

	
	IBM-Dobrota
	12310
	366
	172903
	506
	49621
	36868
	161956
	101711
	CH

	
	Luka Kotor
	9775
	533
	53924
	899
	85133
	76540
	295169
	95191
	CH

	Priobalno – otvoreno more 

	Lustica
	12040
	484
	27270
	65
	7735
	49960
	16065
	26758
	CM

	
	Luštica-Dobra Luka
	5778
	190
	7700
	36
	4512
	4181
	7246
	7598
	CR

	
	Luka Budva
	5390
	168
	18898
	107
	18829
	37111
	62670
	30587
	CH

	
	Luka Bar
	13572
	2887
	45692
	312
	288994
	136562
	808096
	618977
	CH

	
	Port Milena
	11000
	101
	122000
	39
	6567
	15767
	48000
	184667
	CH

	
	Ada Bojana 
	9647
	123
	94659
	55
	6369
	19252
	45096
	229149
	CM



Procjena GES-a za PAH u sedimentu
Procjena GES-a za PAH u sedimentu tokom perioda istraživanja na svakoj lokaciji crnogorskog primorja data je u tabeli 2.30.
· Rezultati analize PAH-ova u Bokokotorskom zalivu pokazuju da su lokacije Brodogradilište Bijela, Porto Montenegro i Luka Kotor pod značajnim antropogenim uticajem, jer je prosječni sadržaj svih testiranih PAH-ova iznad vrijednosti kod kojih mogu nastati štetni efekti u morskim ekosistemima ( vrijednost ERL). U luci Herceg Novi, dvije trećine ispitivanih PAH-ova su iznad vrijednosti ERL. Na ostalim ispitivanim lokacijama sadržaj svih analiziranih PAH-ova je između vrijednosti BAC i ERL, osim benzo(ghi)-perilena koji je iznad vrijednosti ERL, što ukazuje da su koncentracije PAH-ova na nivoima gde ne postoji značajan rizik od nepovoljnog uticaja na životnu sredinu.
· Na obalnom otvorenom području sadržaj PAH-ova premašuje ERL samo u luci Bar, na svim ostalim ispitanim lokacijama sadržaj PAH-ova je ispod vrijednosti BAC ili između vrijednosti BAC i ERL, što ukazuje, kao u slučaju analize teških metala, da su ove lokacije van antropogenog uticaja.

[bookmark: _Toc83643176]Tabela 2.18. Prikaz prosječnih vrijednosti PAH u sedimentu tokom perioda istraživanja na lokacijama crnogorskog mora prema UNEP/MAP i OSPAR kriterijumima procjene
	Zona
	Naziv lokacije
	Policiklični aromatični ugljovodonici µg/kg s.m.
	

	
	
	Ant
	B(a)A
	B(a)P
	B(ghi)P
	Chr
	I(cd)P
	Nap
	Phe
	Pyr
	Flu
	Tip*

	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	121
	427
	398
	240
	430
	275
	54
	445
	620
	667
	CH

	
	Brodogradilište Bijela
	252
	1418
	1570
	1165
	1614
	1332
	163
	1594
	2655
	2565
	CH

	
	Porto Montenegro
	362
	1920
	1565
	1789
	1801
	2899
	212
	1942
	2529
	3086
	CH

	
	Luka Tivat
	29
	163
	160
	155
	181
	145
	74
	169
	271
	304
	CH

	
	Luka Risan
	49
	203
	203
	96
	199
	152
	40
	184
	308
	352
	CH

	
	IBM-Dobrota
	46
	227
	231
	135
	204
	154
	31
	192
	357
	412
	CH

	
	Luka Kotor
	682
	2997
	2515
	2123
	2845
	2168
	290
	2854
	5531
	6210
	CH

	Priobalno – otvoreno more 

	Lustica
	28
	133
	131
	78
	125
	82
	24
	128
	221
	247
	CM

	
	Luštica-Dobra Luka
	4
	4
	4
	4
	5
	4
	3
	7
	7
	8
	CR

	
	Luka Budva
	39
	165
	232
	155
	236
	164
	37
	203
	264
	374
	CH

	
	Luka Bar
	275
	904
	939
	575
	950
	718
	76
	943
	1496
	1918
	CH

	
	Port Milena
	35
	116
	112
	66
	112
	67
	41
	131
	165
	194
	CH

	
	Ada Bojana 
	4
	9
	8
	7
	18
	8
	9
	11
	17
	23
	CM



  * Tip:  CM – Obalna Master, CR – Obalna Referentna, CH – Obalna Hot Spot




Procjena GES-a za PCB i OCl u sedimentu
Procjena GES-a za PCB i OCl u sedimentu tokom perioda istraživanja na svakoj lokaciji crnogorskog primorja data je u tabeli 2.31. Na osnovu predstavljenih rezultata može se zaključiti:
· Bokokotorski zaliv: rezultati analize PCB kongenera tokom perioda ispitivanja pokazuju da su lokacije Brodogradilište Bijela, Porto Montenegro i luka Tivat pod značajnim antropogenim uticajem, jer je prosječni sadržaj svih ili većine ispitanih PCB kongenera iznad vrijednosti ERL. Na lokacijama luka Herceg Novi i luka Kotor, više od polovine analiziranih PCB kongenera je iznad vrijednosti ERL. Na drugim lokacijama sadržaj PCB kongenera je između vrijednosti BAC i ERL, pa se može zaključiti da postoji određeni antropogeni uticaj bez rizika od štetnih uticaja na životnu sredinu.
· Priobalne lokacije - otvoreno more: kao u slučaju PAH-ova i teških metala, koncentracija PCB kogenera na većini ispitivanih lokacija je ispod BAC ili između vrijednosti BAC i ERL, što ukazuje da su ove lokacije van antropogenog uticaja. Izuzetak su lokacije Luka Bar i Luka Budva gdje je sadržaj većine analiziranih PCB kongenera iznad vrijednosti ERL i Luštica gde je sadržaj PCB kongenera (PCB 28 i PCB 118) iznad vrijednosti ERL. To ukazuje na značajan antropogeni uticaj na tim lokacijama.
· Analiza organohlornih pesticida (OCls) u morskom sedimentu Boke Kotorske pokazuje da je prosječna vrijednost koncentracije DDE (p,p') tokom ispitivanog perioda na lokacijama Brodogradilište Bijela, Luka Tivat, IBM Dobrota i Luka Kotor bila iznad EAC vrijednost, dok je prosječna koncentracija dieldrina bila iznad EAC vrijednosti u Porto Montenegro.
· Priobalne lokacije - otvoreno more: prosječna koncentracija DDE (p,p') u luci Budva i diledrina u luci Bar tokom perioda istraživanja bila je iznad odgovarajućih vrijednosti EAC, što potvrđuje da su ove lokacije izložene snažan antropogeni uticaj. Koncentracije OCls na drugim lokacijama u ovom području bile su ispod granice kvantifikacije metode što ukazuje da ove lokacije nisu pod antropogenim uticajem.

[bookmark: _Toc83643177]Tabela 2.19. Prikaz prosječnih vrijednosti PCB i OCl u sedimentu tokom perioda istraživanja na lokacijama crnogorskog mora prema UNEP/MAP i OSPAR kriterijumima procjene
	Zona
	Naziv lokacije
	Polihlorovani bifenili i organohlorni pesticidi µg/kg s.m. 
	

	
	
	PCB 28
	PCB 52
	PCB 101
	PCB 118
	PCB 138
	PCB 153
	PCB 180
	⅀7CBs ICES
	DDE (p,p’)
	HCB
	Dield.
	Lindan
	Tip*

	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	0.6
	1.3
	5.5
	3.7
	13.4
	17.3
	11.6
	52.5
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	Brodogradilište Bijela
	8.7
	56.2
	177
	99
	369
	332
	235
	1277
	5.61
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	Porto Montenegro
	2.4
	9.6
	41
	27
	86
	85
	59.0
	309
	<0.1
	<0.1
	2.20
	<0.1
	CH

	
	Luka Tivat
	5.1
	5.3
	7.3
	8.1
	16.0
	23.5
	12.3
	77.4
	13.4
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	Luka Risan
	0.4
	0.5
	1.9
	1.8
	3.5
	4.3
	2.4
	13.6
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	IBM-Dobrota
	0.6
	1.0
	2.2
	1.3
	2.9
	3.6
	2.0
	10.5
	2.91
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	Luka Kotor
	0.4
	0.9
	6.6
	4.2
	18.8
	26.4
	19.1
	76
	8.75
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	Priobalno – otvoreno more 

	Lustica
	3.7
	1.3
	1.0
	1.0
	1.0
	1.3
	1.0
	6.3
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CM

	
	Luštica-Dobra Luka
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.6
	0.5
	0.5
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CR

	
	Luka Budva
	0.8
	3.2
	8.2
	7.6
	12.5
	7.9
	3.3
	42.9
	2.46
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	Luka Bar
	1.4
	6.5
	19.6
	18.1
	27.3
	19.2
	9.7
	101.0
	<0.1
	<0.1
	8.30
	<0.1
	CH

	
	Port Milena
	0.7
	0.6
	0.5
	0.6
	0.4
	0.6
	0.4
	1.9
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CH

	
	Ada Bojana 
	1.4
	0.6
	0.5
	0.6
	0.5
	0.6
	0.5
	1.7
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	<0.1
	CM



* Tip:  CM – Obalna Master, CR – Obalna Referentna, CH – Obalna Hot Spot


Procjena GES-a za kontaminante u bioti
Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana 

Procjena GES-a za teške metale u bioti tokom perioda istraživanja na svakoj lokaciji crnogorskog primorja data je u tabeli 2.32.

[bookmark: _Toc83643178]Tabela 2.20. Prikaz prosječnih vrijednosti metala u bioti tokom perioda istraživanja na lokacijama crnogorskog mora prema UNEP/MAP i OSPAR kriterijumima procjene
	Zona
	Naziv lokacije
	Koordinate
	Teški metali µg/kg s.m.
	

	
	
	Latitude
	Longitude
	Cd
	Hg
	Pb
	Cu
	Zn
	Tip*

	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	42°26.993'
	018°31.959'
	1080
	210
	10533
	42900
	146800
	CH

	
	Brodogradilište Bijela
	42°26.844'
	018°39.140'
	891
	228
	3762
	11692
	104246
	CH

	
	Porto Montenegro
	42°26.144'
	018°41.405'
	671
	242
	2105
	7734
	84725
	CH

	
	Luka Tivat
	42°25.626'
	018°42.023'
	2913
	819
	17935
	24275
	395966
	CH

	
	Luka Risan
	42°30.805'
	018°41.640'
	1018
	154
	776
	11039
	96080
	CH

	
	Orahovac
	42°29.094'
	018°45.773'
	739
	120
	918
	6233
	92485
	CR

	
	IBM-Dobrota
	42°26.178'
	018°45.650'
	811
	139
	1681
	9579
	75420
	CH

	
	Luka Kotor
	42°25.507'
	018°45.934'
	1137
	250
	7644
	10256
	93133
	CH

	Priobalno –Otvoreno more 

	Luka Budva
	42°16.764'
	018°50.330'
	825
	105
	1680
	28723
	172290
	CH

	
	Luka Bar
	42°05.444'
	019°05.142'
	2337
	432
	46487
	13060
	100699
	CH

	
	Port Milena
	41°54.500'
	019°14.168'
	65
	14
	196
	1235
	9340
	CH


*Tip – CR: Obalna Referentna, CH: Obalna Hot Spot

Na osnovu predstavljenih rezultata (tabela 2.31) može se zaključiti sledeće:
· Bokokotorski zaliv: prosječna koncentracija Cd u školjkama na većini ispitivanih lokacija uglavnom je niža od BAC vrijednosti, što ukazuje na malu kontaminaciju ovim metalom. Koncentracija Zn i Cu na svim istraživačkim lokacijama je iznad njihovih vrijednosti BAC, dok procjena u odnosu na vrijednost EC ne može biti data jer EC nije definisana za ove metale. Koncentracije Pb pokazuju velike varijacije, na polovini ispitivanih lokacija u Boki Kotorskoj koncentracije su blizu BAC vrijednosti, dok u lukama koncentracije Pb uglavnom premašuju EC vrijednost. Srednje koncentracije Hg bile su ispod BAC ili između vrijednosti BAC i EC.
· Priobalne lokacije – otvoreno more: rezultati analize teških metala pokazuju da je prosječna koncentracija Pb u luci Bar tokom ispitivanog perioda bila iznad EC vrijednosti, dok je koncentracija ostalih ispitanih metala bila iznad vrijednosti BAC. Prosječna koncentracija Cd, Pb i Hg u luci Budva je ispod vrijednosti BAC, dok je koncentracija Cu i Zn iznad vrijednosti BAC, što ukazuje na blagi antropogeni uticaj na ovoj lokaciji.
· Kada se rezultati analize Cd, Pb i Hg uporede sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama datim u Uredbi („Službeni list Crne Gore“, br. 48/16, 066/19), može se zaključiti da se školjke uzorkovane na lokacijama Luka Tivat i Luka Bar ne smatraju bezbijednim za konzumaciju jer je sadržaj Pb iznad dozvoljene koncentracije.

Procjena GES-a za PAH u bioti na svim ispitanim lokacijama za dati perioda istraživanja prikazana je u tabeli 2.33.

[bookmark: _Toc83643179]Tabela 2.21. Prikaz prosječnih vrijednosti PAH-ova u bioti tokom perioda istraživanja na lokacijama crnogorskog mora prema UNEP/MAP i OSPAR kriterijumima procjene
	Zona
	Naziv lokacije
	Policiklični Aromatični Ugljovodonici µg/kg s.m.
	

	
	
	Ant
	B(a)A
	B(a)P
	B(ghi)P
	Chr
	I(cd)P
	Nap
	Phe
	Pyr
	Flr
	Flu
	B(k)F
	Tip*

	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	0.75
	2.73
	2.30
	14.63
	12.10
	2.40
	8.48
	9.65
	13.43
	1.68
	13.70
	4.95
	CH

	
	Brodogradilište Bijela
	1.57
	3.82
	1.55
	5.10
	4.79
	2.43
	1.40
	3.78
	3.89
	1.63
	5.07
	1.98
	CH

	
	Porto Montenegro
	1.60
	1.78
	1.69
	5.11
	3.18
	2.58
	1.75
	2.99
	3.63
	1.85
	3.83
	1.87
	CH

	
	Luka Tivat
	1.18
	0.98
	0.75
	1.38
	2.63
	0.75
	5.98
	2.35
	0.75
	0.75
	2.13
	1.63
	CH

	
	Luka Risan
	0.83
	1.55
	1.23
	2.20
	2.87
	1.05
	7.73
	2.45
	6.33
	0.73
	4.33
	1.65
	CH

	
	Orahovac
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00
	1.00
	3.83
	1.00
	1.33
	1.00
	1.00
	CR

	
	IBM-Dobrota
	1.55
	1.43
	1.80
	2.46
	2.12
	1.53
	3.36
	2.97
	1.46
	1.61
	1.70
	2.18
	CH

	
	Luka Kotor
	2.03
	1.13
	0.75
	0.75
	1.03
	0.75
	0.75
	3.50
	1.70
	0.75
	2.00
	0.75
	CH

	Priobalno –Otvoreno more
	Luka Budva
	1.03
	1.48
	1.00
	4.75
	3.35
	1.23
	1.50
	4.67
	5.88
	1.22
	5.70
	2.27
	CH

	
	Luka Bar
	1.35
	1.54
	1.66
	3.98
	3.57
	3.44
	1.93
	2.89
	2.34
	1.58
	4.04
	1.93
	CH

	
	Port Milena
	1.10
	1.37
	1.20
	1.93
	2.78
	1.08
	1.03
	3.07
	3.58
	1.02
	3.92
	1.28
	CH


*Tip – CR: Obalna Referentna, CH: Obalna Hot Spot




Na osnovu rezultata predstavljenih u tabeli 2.32, može se zaključiti sledeće:
a) Bokokotorski zaliv i priobalno otvoreno more: rezultati analize PAH-ova pokazuju da je njihova prosječna koncentracija na ispitivanim lokacijama bila ispod BAC ili između BAC i EAC vrijednosti tokom čitavog perioda istraživanja.
b) Kada se posmatraju rezultati analize sume PAH-ova (benzo(a)pirena, benzo(a)antracena, hrizena i benzo(b)fluorantena) u odnosu na maksimalno dozvoljene koncentracije date Uredbom („Službeni list Crna Gora “, br. 48/16, 066/19), može se zaključiti da je prosječna koncentracija benzo(a)pirena i sume PAH-ova u školjkama sa ovog područja ispod propisanih graničnih vrijednosti.
Procjena GES-a za PCB i OCl u bioti tokom perioda istraživanja na svim lokaciji crnogorskog primorja data je u tabeli 2.34.
Na osnovu rezultata predstavljenih u tabeli 2.34, može se zaključiti sledeće:
· Bokokotorski zaliv: rezultati analize koncentracije PCB kongenera tokom ispitivanog perioda pokazuju da je prosječna koncentracija PCB 118 na većini lokacija, osim u Luci Risan i Orahovcu, iznad vrijednosti EAC, dok je prosječni sadržaj PCB 101 samo na lokaciji Porto Montenegro iznad EAC vrijednosti. Na ostalim lokacijama istraživanja, prosječna koncentracija PCB 101 je između BAC i EAC vrijednosti. Koncentracija ostalih kongenera PCB ispitivanih tokom perioda istraživanja bila je ispod BAC ili između BAC i EAC vrijednosti. To ukazuje da postoji određeni antropogeni uticaj, bez rizika od negativnih efekata na živi svet.
· Priobalne lokacije otvorenog mora: na osnovu rezultata analize može se zaključiti da su koncentracije PCB 101, PCB 118 i PCB 138 kongenera u luci Bar iznad vrijednosti EAC, što ukazuje na postojanje antropogenog uticaja na ovoj lokaciji. Koncentracija većine PCB kongenera u luci Budva je ispod vrijednosti BAC, osim PCB 153 koja je između vrijednosti BAC i EAC, pa se može zaključiti da ova lokacija nije pod antropogenim pritiskom.
· Organohlorni pesticidi: Rezultati analize organohlornih pesticide pokazuju da je njihova prosječna koncentracija tokom cijelog perioda ispitivanja bila ispod vrijednosti BAC, pa se može zaključiti da ovo područje nije pod antropogenim uticajem.
· Organokalajna jedinjenja: na osnovu dobijenih rezultata analize organokajalnih jedinjenja može se zaključiti da je prosječna koncentracija tributilkalaja na većini ispitivanih lokacija, izuzev lokacija Orahovac i Port Milena, bila iznad vrijednosti EAC, što ukazuje da je većina lokacija pod antropogenim pritiskom. Treba napomenuti da ove lokacije pripadaju „Hot Spot“ lokacijama (luke, marine i bivši zavodi za popravku brodova - Brodogradilište Bijela i Porto Montenegro), pa je prisustvo ovih komponenti očekivano.

[bookmark: _Toc83643180]Tabela 2.22. Prikaz prosječnih vrijednosti PCB i OCl u bioti tokom perioda istraživanja na lokacijama crnogorskog mora prema UNEP/MAP i OSPAR kriterijumima procjene
	Zone
	Naziv lokacije
	Polihlorovani bifenili, TBT i organohlorni pesticidi  µg/kg s.m.
	

	
	
	PCB 28
	PCB 52
	PCB 101
	PCB 118
	PCB 138
	PCB 153
	PCB 180
	TBT
	DDE (p,p’)
	HCB
	Dield.
	Lindan
	Tip*

	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	105
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Brodogradilište Bijela
	0.46
	2.05
	5.49
	4.72
	12.37
	16.74
	0.57
	194
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Porto Montenegro
	0.46
	1.71
	6.52
	4.66
	12.59
	19.71
	1.84
	72
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Luka Tivat
	0.18
	0.37
	3.20
	2.12
	6.57
	10.91
	0.18
	91
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Luka Risan
	0.18
	0.18
	1.37
	0.91
	3.56
	5.56
	0.18
	29
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Orahovac
	0.45
	1.09
	0.80
	0.59
	2.03
	2.48
	0.46
	5.1
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CR

	
	IBM-Dobrota
	0.70
	1.28
	3.70
	3.34
	6.10
	7.10
	0.46
	53
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Luka Kotor
	0.18
	0.18
	2.09
	1.49
	2.31
	4.00
	0.18
	26
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	Priobalno otvoreno more

	Luka Budva
	0.65
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18
	0.63
	0.18
	28
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Luka Bar
	0.77
	1.79
	8.46
	11.48
	22.45
	20.04
	0.58
	36
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH

	
	Port Milena
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18
	0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	<0.5
	CH


*Tip – CR: Obalna Referentna, CH: Obalna Hot Spot

Pregled postignutog GES-a za sediment u istraživanom području morske sredine Crne Gore

Na slici 2.25 prikazani su procentualni nivoi statusa pojedinačnih i ukupnih metala, PAH-ova, PCB-a i organohlorinih pesticida u sedimentu tokom ispitivanog perioda.

	[bookmark: _Hlk82805839]
	

	
	


[bookmark: _Toc83636916]Slika 2.21. Procenat nivoa pojedinačnih i ukupnih metala i PAH u sedimentu tokom perioda ispitivanja
Analiza svih rezultata teških metala koji su ovde predstavljeni pokazuju da je 43% izmerenih vrijednosti niže od vrijednosti BAC, 22% je u intervalu između BAC i ERL vrijednosti, a 35% premašuje njihov odgovarajući ERL. Iako se trend koncentracije bakra u ispitivanom periodu smanjuje, u većini mjerenja utvrđene vrijednosti bakra u sedimentu su iznad vrijednosti ERL. Arsen i kadmijum su tokom većine ispitivanog perioda bili na nivoima blizu BAC, dok je značajan broj mjerenja hroma, žive, cinka i olova premašio vrijednosti ERL. Posmatrajući trendove metala u istraživanom periodu, može se zaključiti da se koncentracije arsena, kadmijuma i hroma neznatno smanjuju, dok koncentracije olova, nikla i cinka pokazuju značajan pad tokom perioda istraživanja. Masne koncentracije žive ukazuju na blagi porast tokom perioda istraživanja.
Pregled rezultata analize PAH-ova pokazuje da je 9% od izmerenih vrijednosti bilo niže od vrijednosti BAC, 52% između vrijednosti BAC i ERL i 39% premašuje odgovarajuće ERL vrijednosti. Samo su koncentracije benzo(g,h,i)pirena premašile vrijednost ERL u 70% mjerenja, dok su ostali izmjereni PAH-ovi premašili vrijednosti svog ERL u manje od 40% merenja. Trend prosječne koncentracije svih analiziranih PAH-ova u sedimentu tokom perioda istraživanja je opadajući.

	[bookmark: _Hlk82805943]

	

	
	


[bookmark: _Toc83636917]Slika 2.22. Procentni nivoi pojedinačnih i ukupnih PCB i OCl u sedimentu tokom perioda ispitivanja

Pregled rezultata analize PCB-a pokazuje da su sve izmjerene vrijednosti iznad vrijednosti, od toga je 57% u intervalu između BAC i ERL vrijednosti dok 43% izmjerenih vrijednosti sadržaja PCB-a u sedimentu premašuju ERL vrijednosti. Trend prosječne koncentracije svih analiziranih PBC kongenera u sedimentu tokom perioda istraživanja je opadajući.
Analizom predstavljenih rezultata organohlornih pesticida može se zaključiti da se 87% od izmerenih vrijednosti nalazi ispod BAC dok 13% premašuje njihov odgovarajući ERL vrijednosti. Sve izmjerene koncentracije HCB-a i Lindana bile su na nivou BAC vrijednosti, dok su određena merenja Dieldrina i DDE(p,p’) dala vrijednosti koje su premašile EAC. Trend prosječnog sadržaja analiziranih OCls je opadajući tokom perioda istraživanja.

Pregled postignutog GES-a u bioti u istraživanom području morske sredine Crne Gore

Na slikama 2.27 i 2.28 prikazani su procentualni nivoi statusa pojedinačnih i ukupnih metala, PAH-ova, PCB-a i organohlornih pesticida u bioti tokom perioda monitoringa na svim ispitivanim lokacijama morske sredine Crne Gore.

	
	

	
	


[bookmark: _Toc83636918]Slika 2.23.  Procentni nivoi pojedinačnih i ukupnih metala i PAH-ova u bioti tokom cijelog perioda istraživanja morske sredine Crne Gore

Pregled svih rezultata analize teških metala u bioti, koji su ovde predstavljeni, pokazuje da je 38% izmjerenih vrijednosti ispod nivoa BAC dok se 55% izmjerenih vrijednosti mjerenja nalzi se između BAC i EC vrijednosti. Olovo je jedini metal čija vrijednost prelazi granicu EC i to čini 7% od ukupno izmjerenih vrijednosti. Trend koncentracija Cd, Hg, Cu i Zn u ispitivanom periodu je opadajući, dok izmereni sadržaj Pb u bioti ima trend rasta u ovom vremenskom periodu.
Pregled rezultata analize PAH-ova u bioti pokazuje da nijedan od prosječnih izmerenih sadržaja nije premašio definisane vrijednosti za EAC, 69% izmjerenih vrijednosti bilo je ispod BAC vrijednosti a 23% između vrijednosti BAC i EAC. Sa izuzetkom naftalena, sadržaj svih analiziranih PAH se smanjio tokom perioda istraživanja.






	
	

	
	


[bookmark: _Toc83636919]Slika 2.24.  Procentni nivoi sadržaja pojedinačnih i ukupnih PCB-a, TBT i OCL u bioti tokom perioda istraživanja morske sredine Crne Gore
Analiza rezultata PCB-a pokazuje da su vrijednosti PCB 101, PCB118 i PCB 138 premašile EAC i da to čini 14% izmjerenih vrijednosti. Od svih mjerenja sadržaja PCB-a u bioti, 38% je dalo vrijednosti ispod BAC, a 48% je bilo u interval između BAC i EAC. Trend prosječnih koncentracija svih analiziranih PCB kongenera u bioti tokom perioda istraživanja opada.
Analiza rezultata sadržaja TBT u bioti pokazuje da čak 82% izmerenih vrijednosti značajno premašuje EAC vrijednost. Između BAC i EAC vrijednosti nalazi se 9% merenja, a isti procenat je bio ispod nivoa BAC. Karakteristično je da praćenje trenda sadržaja TBT na ovim lokacijama pokazuje samo blagi pad tokom monitoringa.
Pregled ovdje predstavljenih rezultata analize organohlornih pesticida pokazuju da su svi izmereni sadržaji bili na nivou BAC vrijednosti.

Procjena GES-a za teške metale i organske kontaminante u morskoj vodi
Teški metali, PAH-ovi i organohlorni pesticidi u morskoj vodi analizirani su u periodu 2009-2011 i 2016-2019. Rezultati analize metala (olovo, kadmijum, nikl i živa), PAH-ova (naftalen, antracen, fluoranten, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren i benzo(ghi)perilen) i organohlornih pesticida (HCB, a-BHC, b-BHC, d-BHC, a-Endosulfan, b-Endosulfan, Heptachlor i Heptachlor epoksid) u morskoj vodi poređeni su sa maksimalno dozvoljenom koncentracijom određenom standardom kvaliteta životne sredine utvrđenim u Dijelu A Aneksa II Direktive 2013/39/EU (o izmenama Direktive 2000/60/EC i 2008/105/EC u pogledu prioritetnih supstanci u oblasti vodene politike). Svi rezultati dobijeni tokom perioda praćenja su ispod maksimalno dozvoljenih vrijednosti.

[bookmark: _Toc83630938]Procjena GES-a za Deskriptor 8
[bookmark: _Toc68078519][bookmark: _Toc68180784]Procjena GES-a za analizirane organske i neorganske kontaminante u sedimentu i bioti (Mitilus galloprovincialis) izvršena je upoređivanjem prosječnih vrijednosti koncentracija kontaminanata tokom perioda istraživanja sa kriterijumima propisanim od strane UNEP/MAP i OSPAR. Poređenje je izvršeno kako bi se utvrdilo da li su izmjerene koncentracije zagađivača dostigle definisane granične vrijednosti koje su bliske prirodnim koncentracijama (BAC) ili granične vrijednosti kod kojih se mogu očekivati neželjeni efekti (ERL ili EAC), kao i da bi se utvrdila razmjera izmjerenih zagađivača za koje su dostignute ove granične vrijednosti.
Rezultati analiziranih kontaminanata u sedimentu i bioti pokazuju da:
· u sedimentu nije postignuto dobar hemijski status na 12 lokacija (tabela 2.35).
· u bioti, dobar hemijski status nije postignut na 10 lokacija (tabela 2.35).

[bookmark: _Toc83643181]Tabela 2.23. Procjena GES-a za sediment i biotu na pojedinačnim lokacijama    
	Zona
	Naziv lokacije
	Sediment
	Biota (školjke)

	
	
	Hemijski status
	Kritična komponenta*
	Hemijski status
	Kritična komponenta*

	Bokokotorski zaliv
	Luka Herceg Novi
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB
	Nije dobar
	Metali, TBT

	
	Brodograd. Bijela
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB, OCl
	Nije dobar
	PCB, TBT

	
	Porto Montenegro
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB, OCl
	Nije dobar
	PCB, TBT

	
	Luka Tivat
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB, OCl
	Nije dobar
	Metali, PCB, TBT

	
	Luka Risan
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB
	Nije dobar
	TBT

	
	IBM-Dobrota
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB, OCl
	Nije dobar
	PCB, TBT

	
	Luka Kotor
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB, OCl
	Nije dobar
	Metali, PCB, TBT

	
	Orahovac
	-
	-
	Dobar
	

	Priobalno – otvoreno more
	Luštica
	Nije dobar
	Metali,PCB
	-
	-

	
	Luštica-Dobra Luka
	Dobar
	
	-
	-

	
	Luka Budva
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB
	Nije dobar
	TBT

	
	Luka Bar
	Nije dobar
	Metali,PAH, PCB
	Nije dobar
	Metali, PCB,TBT

	
	Port Milena
	Nije dobar
	Metali
	Nije dobar
	TBT

	
	Ada Bojana 
	Nije dobar
	Metali
	-
	-


* rezultati prikazani u Tabelama 2.28-2.30
** rezultati prikazani u Tabelama 2.30-2.33

Procjena GES-a za analizirane organske i neorganske kontaminante u morskoj vodi izvršena je poređenjem izmjerenih koncentracija kontaminanata sa najvećom dozvoljenom koncentracijom utvrđenom standardom kvaliteta životne sredine iz dijela A Priloga II Direktive Direktive 2013/39/EU (o izmenama i dopunama Direktive 2000/60/EC u pogledu prioritetnih supstanci u oblasti vodene politike). Uzimajući u obzir da su izmjerene koncentracije prioritetnih supstanci tokom perioda istraživanja bile ispod maksimalno dozvoljene koncentracije, može se zaključiti da je GES postignut na ispitivanim lokacijama.
Procjena GES-a prema kriterijumima u skladu sa Commission Decision 2017/848/EU predstavljena je u tabeli 2.36.

[bookmark: _Toc83643182]Tabela 2.24. Procjena GES-a za D8 prema kriterijumima Odluke Komisije 217/845/EU 
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	GES

	D8C1
Koncentracija kontaminanata
	Prema UNEP/MAP[footnoteRef:39] i OSPAR[footnoteRef:40] kriterijumima i graničnim vrijednostima, GES nije postignut za kriterijum D8C1 ni za sediment ni za biotu. [39:  UNEP(DEPI)/MED WG.427/Inf.3, 2016: Background to the Assessment Criteria for Hazardous Substances and Biological Markers in the Mediterranean Sea Basin and its Regional Scales.]  [40:  OSPAR Commission, 2014. Levels and trends in marine contaminants and their biological effects – CEMP Assessment report 2013.] 

Napomena: Posmatrane lokacije izložene su značajnom antropognemom uticaju (“Hot Spot” lokacije)
GES je postignut za morsku vodu u skladu sa Commission Directive 2013/39/EU[footnoteRef:41] [41:  OSPAR Commission, 2014. Levels and trends in marine contaminants and their biological effects – CEMP Assessment report.] 


	D8C2
Vrste i staništa koja su u opasnosti od kontaminanata
	Nema dostupnih podataka za  crnogorske morske vode i status se ne može ocijeniti prema ovom kriterijumu. Crna Gora treba da preduzme mjere za praćenje i procjenu vezano za ovaj kriterijum kako bi se osiguralo da pri sledećem ažuriranju GES-a u skladu sa članom 8 MSFD može dati ocjenu.

	D8C3
Značajni akutni događaji zagađenja
	U poslednjih 5 godina nisu zabeleženi značajni akutni događaji zagađenja kako je definisano u članu 2 (2) Direktive 2005/35/EC Evropskog parlamenta i Savjeta[footnoteRef:42], uključujući sirovu naftu i slična jedinjenja. [42:  Directive 2005/35/EC of the European Parliament and of the Council of 7 September 2005 on ship-source pollution and on the introduction of penalties, including criminal penalties, for pollution offences.] 





[bookmark: _Toc83630939]Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za D8
[bookmark: _Toc68078520][bookmark: _Toc68180785]Predloženi ciljevi za kontaminante odražavaju činjenicu da očekujemo da ćemo generalno postići GES prema osnovnom scenariju i oni se zasnivaju na postojećim ciljevima OSPAR-a ili Okvirne direktive o vodama. Postoji visok nivo regionalne koordinacije u pristupu procjeni kontaminanta i imamo veliko uvjerenje da će i druge zemlje u OSPAR-u slediti sličan pristup postavljanju ciljeva.
Ciljevi predloženi za zagađivače zasnivaju se na postojećim ciljevima prema Okvirnoj direktivi o vodama i OSPAR-u. Oni bi zahtjevali da koncentracije i efekti zagađivača u morskom okruženju budu na nivou dogovorenom postojećim zakonodavstvom i međunarodnim obavezama (Tabela 2.37). Postoji regionalna koordinacija na visokom nivou o pristupu procjeni 13 zagađivača i verovatno je da će i druge zemlje u OSPAR-u slediti sličan pristup ovde predloženom.


[bookmark: _Toc83643183]Tabela 2.25. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Deskriptor 8.
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum 
	Cilj

	Kod cilja

	D8C1
Koncentracije zagađivača ne prelaze granične vrijednosti.
	Koncentracije odabranih supstanci identifikovane u relevantnom zakonodavstvu i međunarodnim obavezama kao relevantne za zaštitu morske sredine su unutar dogovorenih nivoa na kojima je malo vjerovatno da će doći do negativnih efekata (npr. manje su od standarda kvaliteta životne sredine primenjenih u WFD[footnoteRef:43] i primenjenih kriterijuma za procjenu uticaja na životnu sredinu u okviru OSPAR-a i UNEP/MAP-a i koncentracije se ne povećavaju za područje procjene. [43:  DIREKTIVA 2000/60/EC Evropskog parlamenta i Savjeta od 23. oktobra 2000. o uspostavljanju okvira za djelovanje Zajednice u oblasti politike voda] 

	D8T1

	D8C2
Vrste  i staništa koja su u opasnosti od kontaminanata.
	Budući da se radi o kriterijumima za koje ne postoje dostupni podaci za Crnu Goru, glavni cilj bi trebao biti preduzimanje radnji na alatima za praćenje i ocjenu kako bi se osiguralo da se može preduzeti sljedeće ažuriranje u skladu sa članom 8 MSFD-a. Očekuje se da će ovo biti uključeno najkasnije 2022.
	OT*

	D8C3
Značajni akutni događaji zagađenja
	Pojava i obim značajnih akutnih događaja zagađenja (npr. mrlje nastale usled izlivanja nafte i naftnih derivata ili izlivanja hemikalija) i uticaj na biotu pogođenu ovim zagađivanjem minimiziraju se kroz odgovarajuće pristupe zasnovane na riziku.
	D8T2

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	Obalne vode: Zagađivači specifični za Direktivu o vodama u zoni od 1 milje
D8C1.1: Zagađivači u morskoj vodi
D8C1.2: Zagađivaču u bioti
D8C1.3: Zagađivači u sediment
D8C3.1: Akutna kontaminacija: broj i zapremina po incidentu
Napomena: Biološki efekti (kriterijumi D8C2) još uvijek nisu uključeni u program praćenja MSFD. Očekuje se da će ovo biti uključeno najkasnije 2022. godine


*Oprativni ciljevi
[bookmark: _Toc83630940]Veza sa drugim Deskriptorima
[bookmark: _Toc68078521][bookmark: _Toc68180786]Deskriptor 8 je najuže povezan sa Deskriptorom 9, čiji je cilj osigurati da „kontaminanti u ribi i drugim morskim plodovima za ljudsku ishranu ne prelaze nivoe utvrđene zakonodavstvom ili drugim relevantnim standardima“. Kontaminanti u morskim organizmima - čak i sićušni organizmi na dnu prehrambenog lanca - mogu naći put do vrha morskog prehrambenog lanca i na kraju do naših tanjira (https://ec.europa.eu).
Deskriptor 8 je takođe povezan sa Deskriptorom 10 koji kaže da morski otpad, koje se može ispuštati, akumulirati ili transportovati kontaminante, ne bi trebalo da nanosi štetu obalnom i morskom okruženju. Postizanje cilja Deskriptora 10 takođe će doprinijeti tome da zagađivači budu na nivou koji ne dovodi do efekata zagađenja (https://ec.europa.eu).
Konačno, hemijsko zagađenje može uticati na biodiverzitet (npr. vrste i stanje staništa), integritet prehrambenih mreža i ekosistema morskog dna. Stoga, Deskriptor 8 takođe doprinosi postizanju Deskriptora 1, 4 i 6 (https://ec.europa.eu).

[bookmark: _Toc83630941]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
Sledeća lista uključuje neke nedostatke i razvojne potrebe za procjenu Deskriptora 8:
· Trenutni program monitoringa morskog ekosistema uključuje uglavnom lokacije koje su pod antropogenim uticajem, tako da prirodne (background) koncentracije teških metala i organskih jedinjenja u sedimentu i bioti iz crnogorskog dijela Jadrana nisu poznate. Mrežu lokacija za monitoring treba proširiti na obalne lokacije na otvorenom moru i na “offshore” lokacije.
· Uspostaviti monitoring radi utvrđivanja biološkog efekta koji se javlja kao rezultat zagađenja morske sredine (D8C2 - Sekundarni kriterijumi).
· U vezi sa CI19 (izlivanje nafte i HNS-a), i pored uspostavljanja monitoringa balastne vode radi praćenja drugih pritisaka koji potiču i iz transporta, bilo bi korisno uspostaviti sveukupni sistem praćenja svih parametara koji bi se mogli shvatiti kao pritisci na morsku sredinu. Ove podatka bi onda naučne institucije mogle da koriste za uporednu analizu uticaja pomorske ekonomije na životnu sredinu i za praćenje relevantnih trendova.

[bookmark: _Toc83630942]KONTAMINANTI U RIBI I DRUGIM morskim organizmima  NAMIJENJENIM PREHRANI LJUDI (DESKRIPTOR 9)
[bookmark: _Hlk67847594][bookmark: _Toc68078523][bookmark: _Toc68180788]Uvod
Namjena ovog deskriptora je da osigura da kontaminanti, posebno organske supstance i teški metali koji se nalaze u ribama i školjkama namijenjenim za ljudsku ishranu, ne prelaze granične vrijednosti propisane zakonodavstvom ili drugim sporazumima.
GES definicija za deskriptor 9: Kontaminanti u ribi i drugim morskim plodovima za ljudsku ishranu ne prelaze nivoe utvrđene zakonodavstvom ili drugim relevantnim standardima





Da bi se postigao dobar status morske sredine u odnosu na D9, prema Odluci komisije 2017/848, koncentracija svih zagađujućih materija trebalo bi da bude ispod maksimalnog nivoa postavljenog za ishranu ljudi, a ako je moguće, trebalo bi da opada. Stoga su koncentracije zagađivača u ribi i morskim organizmima, koje nisu u skladu sa regulatornim nivoima i koje ih premašuju, takođe pokazatelji lošeg stanja životne sredine.
[bookmark: _Toc69678393][bookmark: _Toc83630943]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a
[bookmark: _Toc69718403][bookmark: _Toc68078524][bookmark: _Toc68180789]U tabeli 2.38 prikazan je kriterijum, uključujući elemente kriterijuma i metodološke standarde za ocenu GES-a u odnosu na deskriptor 9, u skladu sa Odlukom Komisije (EU) 2017/848.

[bookmark: _Toc83643184][bookmark: _Hlk68159460]Tabela 2.26. Kriterijuma za procjenu GES-a za Deskriptor 9 prema Odluci Komisije 2017/848/EU 
	Elementi kriterijuma
	Kriterijumi
	CG GES obuhvata[footnoteRef:44] [44:  Napomena: Izrazi „obuhvaćeno“ i „nije obuhvaćeno“ označavaju da li se kriterijumi koriste za procjenu GES-a 
] 


	Kontaminanti dati u Regulation (EC) No 1881/2006.

	D9C1 — Primarni:
Nivo kontaminanta u jestivim tkivima (mišić, jetra, ikra, meso ili drugi mekani djelovi, prema potrebi) morskih plodova (uključujući ribu, rakove, mekušce, bodljokošce, morske alge i druge morske biljke) ulovljenih ili uzgajanih u divljini (osim riba iz marikulture) ne prelazi maksimalne nivoe  kontaminanata navedenih u Regulation (EC) No 1881/2006, 
	Obuhvaćeno



[bookmark: _Toc83630944]Zakonodavni okvir - nacionalni i međunarodni 
[bookmark: _Toc68078525][bookmark: _Toc68180790]Procjena dostignutog nivoa GES-a za hranu iz mora izvršena je primenom kriterijuma propisanih Uredbom o maksimalno dozvoljenim količinama kontaminanta u hrani („Službeni list CG“, br. 48/16, 066/19), a koja je usklađena sa EU zakonodavstvom, Commission Regulation (EC) No. 1881/2006, o utvrđivanju maksimalnih nivoa određenih kontaminanta u hrani.

[bookmark: _Toc83630945][bookmark: _Toc69678395]Rezime stanja D9 na osnovu Početne procjene 
Procjena GES-a za kontaminante (teški metali i PAH) u morskoj hrani izvršena je upoređivanjem relevantnih kriterijuma datih Uredbom („Službeni list Crne Gore“, br. 48/16, 066/19) sa izmjerenim vrijednostima teških metala i PAH-ova u okviru monitoring programa za kontrolu kontaminanta u morskim organizmima za ljudsku ishranu u Crnoj Gori.
Program kontrole kontaminanta u morskim organizmima za ljudsku ishranu u Crnoj Gori realizuje se kroz monitoring program za kontrolu biotoksina i hemijskih kontaminanta (teški metali i PAH) u školjkama (Mitilus galloprovincialis), koje se nalaze na proizvodnim područjima za uzgoj školjki u Bokokotorskom zalivu.
Ispitivanje kontaminanta (PAH i metala) u školjkama, koje se nalaze na lokacijama smeštenim na proizvodnim područjima za uzgoj školjki, sprovodi se od kraja 2014. do aprila 2020. godine na šest različitih lokacija, dva puta godišnje. Od maja 2020. ispitivanje se redovno sprovodi na četiri lokacije (Dražin vrt, Lipci, Kalardovo i Sveta Neđelja). Na slici 2.29. prikazane su sve dosadašnje lokacije uzorkovanja školjki na proizvodnim područjima za uzgoj školjki. 

[bookmark: _Toc68078526][bookmark: _Toc68180791]
[image: ]
[bookmark: _Toc83636920][bookmark: _Toc69678478]Slika 2.25.  Mapa lokacija uzorkovanja školjki na proizvodnim područjima za uzgoj školjki 

Metali i PAH-ovi u školjkama
Masne koncentracije teških metala i PAH-ova u školjkama tokom perioda istraživanja na svim lokacijama i njihove odgovarajuće ML (maksimalno dozvoljena koncentracija propisana Uredbom) date su na slikama 2.30 - 2.35.
	


	



	[bookmark: _Toc69678479][bookmark: _Toc83636921]Slika 2.26.  Masena koncentracija Pb u školjkama po lokacijama uzorkovanja u odnosu na odgovarajući ML
	[bookmark: _Toc69678480][bookmark: _Toc83636922]Slika 2.27.  Masena koncentracija Cd u školjkama po lokacijama uzorkovanja u odnosu na odgovarajući ML


Rezultati analize pokazuju da su masene koncentracije Pb i Cd ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija, koje su navedene u Uredbi ("Službeni list Crne Gore", br. 48/16, 066/19) i Commission Regulation (EC) No. 1881/2006.
Trend masenih koncentracija Pb i Cd u školjkama pokazuje pad tokom perioda istraživanja.
	



	



	[bookmark: _Toc69678481][bookmark: _Toc83636923]Slika 2.28.  Masena koncentracija Hg u školjkama po lokacijama uzorkovanja u odnosu ML
	[bookmark: _Toc83636924]Slika 2.29.  Masena koncentracija As u školjkama
po lokacijama uzorkovanja



Rezultati analize pokazuju da su masene koncentracije Hg ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija, koje su navedene u Uredbi („Službeni list Crne Gore“, br. 48/16, 066/19) i Commission Regulation (EC) No. 1881/2006.
Zakonodavstvo nije definisalo ML za arsen u školjkama, ali trend masenih koncentracija As, kao i Hg u dagnjama za period istraživanja je opadajući.

	
[bookmark: _Toc83636925][bookmark: _Toc69678483]Slika 2.30. Masena koncentracija benzo(a)pirena u školjkama po lokacijama uzorkovanja u odnosu ML  

	[bookmark: _Toc83636926]Slika 2.31.  Masena koncentracija sume 4 PAH-a u školjkama po lokacijama uzorkovanja u odnosu ML  






Rezultati analize pokazuju da su masene koncentracije sume 4 PAH-a ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija, koje su navedene u Uredbi („Službeni list Crne Gore“, br. 48/16, 066/19) i Commission Regulation (EC) No. 1881/2006.
Masene koncentracije benzo(a)pirena tokom cijelog perioda istraživanja bile su niže od granica kvantifikacije metode.
Posmatrajući trendove masovnih koncentracija sume 4 PAH-a u školjkama za period istraživanja, može se zaključiti da koncentracije pokazuju pad tokom perioda istraživanja.

[bookmark: _Toc83630946]Postizanje GES-a za Deskriptor 9 
[bookmark: _Toc68078527][bookmark: _Toc68180792]Dobar status vezano za sadržaj kontaminanata u morskim prganizmima (školjke) postignut je na svim lokacijama tokom cijelog perioda istraživanja, jer utvrđene granične vrednosti (ML prema Uredbi Komisije (EC) br. 1881/2006) za kontaminante u školjkama nisu prekoračene (slika 2.36).

[image: ]
[bookmark: _Toc83636927]Slika 2.32.  Procentni nivo kontaminanata u morskim organizmima tokom perioda istraživanja

[bookmark: _Toc83643185]Tabela 2.27. Procjena GES-a za školjke na pojedinačnim lokacijama
	Zona
	Naziv lokacije
	Školjke

	
	
	Hemijski status
	Kritična komponenta

	Bokokotorski zaliv
	Ljuta-B1
	Dobar
	-

	
	Dražin vrt-B2
	Dobar
	-

	
	Lipci-B3
	Dobar
	-

	
	Kalardovo-B4
	Dobar
	-

	
	Solila-B5
	Dobar
	-

	
	Sveta Neđelja-B6
	Dobar
	-



U tabeli 2.40 prikazana je procjena  GES-a za D9 u odnosu granične vrijenosti I kriterijume sadržane u Commission Regulation (EC) No. 1881/2006, te kriteriji I metodološki standardi kriterijumi i metodološki standardi korišćeni uu procjeni GES-a morskih organizama  (školjkama) u crnogorskom dijelu Jadranskog mora.
[bookmark: _Toc69718405]






[bookmark: _Toc83643186]Tabela 2.28. Procjena GES-a za D9 u skladu sa kriterjumima iz Commission Decision (EU) 2017/848
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	Dobro stanje sredine

	Kriterijum D9C1:
Kontaminanti navedeni u Commission Regulation (EC) No. 1881/2006 za školjke:
1.	Pb
2.	Cd
3.	Hg
4.	benzo(a)piren
5.	suma benzo(a)anthracena,  
benzo(b)flourantena, hrizena i benzo(a)pirena
	GES je postignut u crnogorskom dijelu Jadranskog mora za kriterijum D9C1.

Nivoi kontaminanata u jestivim tkivima školjki ​​ulovljenih ili uzgajanih u divljini ne prelaze maksimalne dozvoljene vrijednosti prema Commission Regulation (EC) No. 1881/2006.
Maksimalne utvrđene vrijednosti iznosile su:
1.	Pb-1,5 mg/kg
2.	Cd-1 mg/kg
3.	Hg-0,5 mg/kg
4.	benzo(a)piren-5,0 μg/kg
5.	suma benzo(a)anthracena,
benzo(b)flourantena, hrizena i benzo(a)pirena -30,0 μg/kg




[bookmark: _Toc83630947]Pristup definisanju ciljeva za Descriptor 9
Predloženi cilj za kontaminate u ribi i morskim organizmima za ljudsku ishranu zasnovan je na postojećim graničnim vrijednostima[footnoteRef:45] za kontaminate utvrđenim u postojećem zakonodavstvu EU[footnoteRef:46] i nacionalno dogovorenim standardima[footnoteRef:47]. Budući da predloženi ciljevi odražavaju postojeće dogovorene standarde (tabela 2.41), vjeruje se da će i druge države članice primeniti sličan pristup.  [45: CEFAS Report, 2011.]  [46:  COMMISSION REGULATION (EC) No 1881/2006 of 19 December 2006 setting maximum levels for certain contaminants in foodstuffs.]  [47: Regulation of maximum permitted ammounts of contaminants in the food ("Official Gazette of Montenegro", No. 48/16, 066/19) which is harmonized with EU legislation.] 


[bookmark: _Toc83643187]Tabela 2.29. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Descriptor 9.
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	Cilj
	Kod Cilja

	Criterijum D9C1
	Koncentracije kontaminanata u ribama i školjkama ulovljenim ili uzgajanim u divljini u crnogorskom dijelu Jadranskog mora za ishranu ljudi pokazuju visoku stopu usklađenosti sa graničnim vrijednostima navedenim u Commission Regulation (EC) No. 1881/2006  i nacionalnom zakonodavstvu.
	D9T1

	Operativni cilj
	Saradnja sa drugim Jadranskim zemljama kako bi se utvrdilo jesu li rizici od dodatnih kontaminanata, koji nisu obuhvaćeni Commission Regulation (EC) No. 1881/2006,  dovoljni za njihovo uključivanje u monitoring koji sprovodi Crna Gora.

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	D9C1.1: Koncentracije zagađivača u morskoj hrani  navedenih u Commission Regulation (EC) No. 1881/2006.





[bookmark: _Toc83630948]Veza sa drugim Deskriptorima
Deskriptor 9 je usko povezan sa Deskriptorima 8, 4, 5 i 10. Kontaminanti koji ulaze u morsku sredinu mogu se akumulirati u morskim organizmima namijenjenim za ishranu ljudi.
Da bi se zaštitilo ljudsko zdravlje, neophodno je da se unos kontaminanata hranom održava na nivoima koji čine hranu sigurnom za potrošnju.

[bookmark: _Toc83630949]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
Sljedeća lista uključuje neke nedostatke i razvojne potrebe za procjenu Deskriptora 9:
· Trenutni program praćenja morske sredine uključuje samo lokacije u Bokokotorskom zalivu. Postojeći nacionalni program monitoringa morskih organizama za ljudsku ishranu treba poboljšati širenjem monitoringa na područja i lokacije izvan Bokokotorskog zaliva;
· Uključiti druge morske organizme za praćenje, posebno ribe;
· Da bi se poboljšao budući monitoring, u skladu sa Commission Regulation (EC) No. 1881/2006, postojeću listu zagađivača za kontrolu morskih plodova treba proširiti;
· Utvrdite kako definisati GES ako neki od pokazatelja ne ispunjavaju zahtjeve propisa i direktiva EU.

[bookmark: _Toc83630950][bookmark: _Hlk66728278]SVOJSTVA I KOLIČINE OTPADA U MORU (DESKRIPTOR 10)	
Uvod
Ovo poglavlje se bavi podacima o stanju morskog ekosistema u Crnoj Gori u odnosu na pritisak zagađenja otpadom u moru. Metodologija procjene dobrog stanja sredine (GES) je objašnjena, kao i izvori podataka koji su detaljno predstavljeni u „Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore“.
Dokument je dio IPA projekta „Podrška sprovođenju i praćenju upravljanja vodama u Crnoj Gori“. Zaključke koji su predstavljeni u ovom dokumentu treba koristiti za sprečavanje daljeg zagađenja otpadom u moru, smanjenje njegove ukupne količine i postizanje GES-a.
GES definicija za Deskriptor 10:  Svojstva i količine otpada u moru ne izazivaju štetno dejstvo obalnoj i morskoj sredini. 




[bookmark: _Toc69678401]
[bookmark: _Toc83630951]Relevantni pritisci i uticaji 
Pitanje otpada u moru prepoznato je kao jedna od glavnih prijetnji i pritisaka na morske ekosisteme u Sredozemnom moru. Jambeck et al. (2015) procjenjuju da je između 4,8 i 12,7 miliona tona (MT) otpada dospjelo u okeane tokom 2010. godine. U 2017. godini ukupno je proizvedeno 348 miliona tona plastike na globalnom nivou (Plastics Europe, 2018), a u sledeće dvije decenije očekuje se da će se količina proizvedene plastike udvostručiti (Geyer et al., 2017.).
Nedavna istraživanja o količini plastike u Sredozemnom moru pokazala su da je Crna Gora među prvih 10 zemalja koje doprinose ukupnoj količini plastike koja dospijeva u Sredozemno more, sa 8,7 kg plastike po stanovniku godišnje, koje je najvećim dijelom posljedica lošeg upravljanja otpadom (Boucher i Billard, 2020).
Glavni pritisci koji utiču na stvaranje otpada u moru su: povećane turističkih i rekreacijskih aktivnosti; pomorski saobraćaj; gradnja u blizini obale; dinamična hidrografija i jake morske struje koje uzrokuju nakupljanje otpada na različitim područjima; riječni unosi otpada u more, posebno u riječnim slivovima stvaraju dodatni pritisak na morski ekosisitem i zdravlje živog svijeta podmorja; sve veće iskorišćavanje prirodnih resursa; loše upravljanje otpadom; sektori akvakulture i ribarstva. Procijena postojećih pritisaka i pritisaka predviđenih do 2030. godine za otpad u moru na području crnogorskih voda dati su u tabeli 2.42.

[bookmark: _Toc83643188]Tabela 2.30. Postojeći i projektovani pritisci za Deskriptor 10 u crnogorskom dijelu Jadranskog mora, u skladu sa podacima predstavljenim u Inicijalnoj procjeni stanja[footnoteRef:48]  [48:  Inicijalna Procjena Stanja morske sredine u Crnoj Gori (2020), Poglavlje 4 - Tabela 4.19.] 

	Postojeće korišćenje voda
	Postojeći pritisci
	Projektovani pritisci do 2030
	Projektovano stanje morske sredine[footnoteRef:49] [49:  Skala od pet tačaka koja se koristi za procjenu trendova pritiska: - značajno smanjenje; - smanjenje; 0 bez promjene; + povećanje; ++ snažan porast

] 


	Obalni turizam i rekreacijske aktivnosti
	Procjenjena generacija otpada oko 25,000 t godišnje
	Trend pritiska: 
Stvaranje otpada, otpad u moru (++)
	Pogoršanje


	Nautički turizam
	Unos otpada u more

	Trend pritiska: unos otpada (+)
	
Pogoršanje


	Pomorski saobraćaj: luke i marine, brodarstvo, brodogradnja i popravka brodova. 
	Generalno niski pritisci zbog niskog intenziteta uticaja (osim za nautičke luke)

	Trend pritiska: unos otpada (+)
	
Pogoršanje


	Izgradnja blizu obale
	Unos otpada u more zbog visoke koncentracije stanovništva u obalnim zonama.
	Trend pritiska: unos otpada (++)

	Pogoršanje


	Ribarstvo i akvakultura, povećana eksploatacija prirodnih resursa.
	· Izbubljene ili napuštene ribarske mreže („ghost nets“)
· Pretjerana potrošnja prirodnoh morskih resursa.
	Trend pritiska: otpad u moru (+)

	Pogoršanje


	Otpad
	· Unos otpada (zbog neadekvatnog odlaganja otpada)
· Visok udio lošeg upravljanja otpadom
· Ukupan unos otpada u more je 2,146 tona godišnje u Crnoj Gori (Boucher i Billard, 2020)
	Trend pritiska: otpad u moru (++)
	Pogoršanje


	Otpadne vode
	· Unos otpada u more putem kanalizacijskih ispusta 
· Mogući izvor mikroplastike
	Trend pritiska: otpad u moru (0)

	Bez promjena

	Unos otpada u more rijekama
	- Unos otpada u more iz riječnih basena 
-   Unos otpada u more slivovima rijeka
-   mogući glavni izvor zagađenja otpadom 
	Trend pritiska: otpad u moru (+)
	Pogoršanje





Uticaji (direktni i indirektni)
Život u morskoj sredini je pod direktnim i indirektnim uticajima. Uticaj otpada u moru je višedimenzionalan i može se podijeliti u tri glavne kategorije: ekološku, sociološku i ekonomsku.
Sredinski uticaj  ogleda se u mortalitetu ili sub-letalnim efektima na organizme uslijed zaplitanja ili gutanja komada otpada, nenamjernim intervencijama u napuštenim ribolovnim alatima i fizičkoj šteti u bentoskim zajednicama. Sredinski uticaj na morski ekosistem ogleda se i u mogućoj akumulaciji manjih čestica u prehrambenim lancima, mogućim eko-toksikološkim uticajima na vrste, bioakumulaciji i prenosu plastike u prehrambene mreže; razgradnji plastike na mikročestice, uticajima na obalna staništa degradacijom ili potpunim gubitkom staništa; otpad u moru može poslužiti i kao vještačko stanište za naseljavanje stranih vrsta.
Sociološki uticaj uključuje smanjenje rekreacijske i estetske vrijednosti područja kao što su plaže, zbog rizika po ljudsko zdravlje, kao i negativnog uticaja na navigaciju tokom  plovidbe.
Ekonomski uticaj ogleda se u smanjenju stokova komercijalnih vrsta riba i školjaka, ekonomskim uticajima na turizam kroz zagađene obale i gubicima u turističkom sektoru, direktnim troškovima i gubitkom prihoda, što zauzvrat utiče na veliki broj morskih aktivnosti poput akvakulture, ribarstva, pomorskog saobraćaja, turizma i moguće oštećenje brodova.

[bookmark: _Toc83630952] Zakonodavni okvir – nacionalni i međunarodni
Nacionalni nivo
U Crnoj Gori postoji značajan broj zakona koji se odnose na očuvanje životne sredine, prirode, upravljanje priobaljem i morem i upravljanje otpadom. Najvažniji su:

· Zakon o zaštiti prirode (Službeni list Crne Gore br. 54/16);
· Zakon o zaštiti životne sredine (Službeni list Crne Gore br. 52/16);
· Zakon o zaštiti morske sredine (Službeni list Crne Gore br. 73/19)
· Zakon o upravljanju otpadom (Službeni list Crne Gore br. 64/11, 39/16);
· Zakon o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu (Službeni list Crne Gore br. 80/05, 59/11, 52/16);
· Zakon o integrisanom očuvanju i kontroli zaštite životne sredine (Službeni list Crne Gore br. 80/05, 54/09, 40/11, 42/15, 54/16);
· Zakon o moru (Službeni list Crne Gore br. 17 / 07,06 / 08, 40/11);
· Zakon o morskom ribarstvu i marikulturi (Službeni list Crne Gore, br. 56/09, 47/15);
· Zakon o zaštiti mora od zagađenja sa plovila (Službeni list Crne Gore br. 20/11, 26/11, 27/14).

Pored zakonskih propisa, postoji nekoliko važnih strategija i akcionih planova koji bi se trebali baviti problemom otpada u moru i pružiti popis mjera i metodologija za rješavanje problema. Najvažniji je „Nacionalni akcioni plan (NAP) za sprovođenje LBS protokola i njegovih regionalnih planova u okviru SAP-MED-a koje imaju za cilj postizanje dobrog sredinskog stanja za ekološke ciljeve EcAp-a povezane sa zagađenjem“. Ovaj dokument detaljno opisuje sve zahtjeve međunarodnih konvencija i propisa koji bi se trebali sprovoditi u Crnoj Gori u vezi sa pitanjem otpada u moru. Dokument daje predlog vremenskog okvira za sprovođenje preventivnih mjera i aktivnosti za prevenciju, očuvanje i poboljšanje stanja morske sredine. Određeni dio aktivnosti predviđenih NAP-om započeo je sa realizacijom tokom 2019. godine, ali sa značajnim zakašnjenjem u odnosu na predloženi vremenski okvir.

Međunarodni nivo
Glavni zakonodavni okvir povezan sa otpadom u moru u Evropi je Okvirna direktiva o morskoj strategiji (MSFD) EU (2017/845/EC) i Kriterijumi i metodološki standardi o dobrom sredinskom stanju morskih voda kao i specifikacije i standardizovane metode za praćenje i procjenu (2017/848/EZ). Uz MSFD, koji predstavlja krovni evropski dokument za procjenu GES-a, na međunarodnom nivou postoje dva dodatna strateška dokumenta:
1. Konvencija o zaštiti morske sredine i obalnog područja Sredozemlja – Barselonska Konvencija.
2. Regionalni plan za upravljanje otpadom u moru u Sredozemlju (RPML)
Važno je napomenuti da na nivou Evropske unije postoji značajan broj političkih odgovora na problem zagađenja plastikom. Evropska komisija (EK) usvojila je Akcioni plan EU za cirkularnu ekonomiju u decembru 2015. godine, kako bi riješila izazove koje predstavlja plastika. Istraživanje izvora zagađenja otpadom i povećana svijest o ovoj vrsti zagađenja doveli su do razmatranja otpada u moru kao relevantne teme brojnih politika EU. Te politike uključuju Evropsku strategiju za plastiku u cirkularnoj ekonomiji (COM (2018) 28 finalna verzija), sa povezanom Direktivom (EU) 2019/904 o smanjenju uticaja određenih proizvoda od plastike na životnu sredinu, kao i Okvirna Direktiva o vodama (2000/60/EZ), Okvirna direktiva o otpadu (2018/851/EZ o izmjeni Direktive 2008/98/EZ o otpadu), Direktiva o deponijama (1999/31/EZ), Direktiva o prečišćavanju komunalnih otpadnih voda (91/271 /EZ), Direktiva o lučkim prihvatnim objektima (2000/59/EZ), Direktiva o ekološkom dizajnu (2005/32/EZ), Direktiva o vodi za piće (98/83/EZ) i politike EU o ponovnoj upotrebi vode/zaštiti hrane i bezbjedonosne politike (Werner et al.., 2020).
Nakon postavljanja ciljeva za sprečavanje zagađenja mora (uključujući otpad u moru) u okviru ciljeva održivog razvoja do 2030. godine, Evropska komisija predložila je aspiracijski cilj "smanjenje otpada u moru za 30% do 2020. godine za deset najčešćih vrsta otpada pronađenih na plažama, kao i za ribolovne alate nađene u moru". Evropska strategija za plastiku takođe će preduzeti mjere kako bi ispunila cilj značajnog smanjenja otpada u moru. Takođe, u tom kontekstu, Direktiva EU 94/62/EC o ambalaži i ambalažnom otpadu ima za cilj da uskladi nacionalne mjere koje se odnose na upravljanje ambalažom i ambalažnim otpadom kako bi se spriječio ili smanjio njegov uticaj na životnu sredinu, dok njena izmjena i dopuna iz 2015 (2015/720) uključuje mjere za smanjenje potrošnje laganih plastičnih kesa.
[bookmark: _Toc83630953] Odabir kriterijuma za procjenu GES-a 
Određivanje karakteristika GES-a bazira se na kriterijima utvrđenim Odlukom Komisije 2017/848/EU i vodeći se indikativnim popisom elemenata iz Priloga III. Direktiva Komisije 2017/845 o izmjeni Direktive 2008/56/EZ (Tabela 2.43).
[bookmark: _Toc83643189]Tabela 2.31. Kriterijumi, elementi kriterijuma i metodološki standardi  za procjenu GES-a za D10. 
	Elementi kriterijuma
	Kriterijum

	CG GES pokrivenost[footnoteRef:50] [50:  Napomena: Termini “pokriveno” i “nije pokriveno” označavaju da li su kriterijumi korišćeni za procjenu GES-a. ] 


	Otpad (isključujući mikro otpad), razvrstan je u sledeće kategorije (1): vještački polimerni materijali, guma, tkanina/tekstil, papir/karton, obrađeno drvo, metal, staklo/keramika, hemikalije, nedefinisani otpad i otpad od hrane.
	D10C1 — Primarni:
Sastav, količina i prostorna distribucija otpada duž obale, u površinskom sloju vodenog stuba i na morskom dnu na nivoima su koji ne štete obalnoj i morskoj sredini. 
Države članice treba da utvrde granične vrijednosti za te nivoe saradnjom na nivou Unije, uzimajući u obzir posebnosti regije ili pod-regije.

	
Pokriveno

	Mikro-otpad (čestice < 5 mm), razvrstani u kategorije „vještački polimerni materijali” i „ostalo”.
	D10C2 — Primarni:
  Sastav, količina i prostorna distribucija mikro-otpada duž obale, u površinskom sloju vodenog stuba i u sedimentu morskog dna na nivoima su koji ne štete obalnoj i morskoj sredini. 
Države članice treba da utvrde granične vrijednosti za te nivoe saradnjom na nivou Unije, uzimajući u obzir posebnosti regije ili pod-regije.
	Nije pokriveno

	Otpad i mikro-otpad razvrstani su u kategorije „vještački polimerni materijali” i „ostalo” procijenjeni kod bilo koje vrste iz sljedećih grupa: ptice, sisari, gmizavci, ribe ili beskičmenjaci.
	D10C3 — Sekundarni: 
Količina otpada i mikro-otpada koje morske životinje unesu u organizam na nivou je koji nema štetan uticaj na zdravlje predmetne vrste. Države članice utvrđuju granične vrijednosti za te nivoe putem saradnje na nivou regije ili pod-regije.

	Pokriveno djelimično

	Elementi kriterijuma
	Kriterijum

	CG GES pokrivenost[footnoteRef:51] [51:  Napomena: Termini “pokriveno” i “nije pokriveno” označavaju da li su kriterijumi korišćeni za procjenu GES-a. ] 


	Vrste ptica, sisara, gmizavaca, riba ili beskičmenjaka koje ugrožava otpad u moru.

	D10C4 — Sekundarni: 
Broj jedinki svake vrste koje su pretrpjele štetu zbog otpada, npr. zaplitanje, druge vrste povreda ili smrtnost, ili štetni uticaji otpada na zdravlje. Države članice utvrđuju granične vrijednosti za štetne uticaje otpada putem saradnje na nivou regije ili pod-regije.
	Nije pokriveno


[bookmark: _Toc69678404]
[bookmark: _Toc83630954]Rezime stanja D10 na osnovu Početne procjene
D10C1 — Primarni kriterijum: Sastav, količina i prostorna distribucija otpada na obalnoj liniji, u površinskom sloju vodenog stuba i na morskom dnu

U skladu sa 2017/848/EC za procjenu GES-a morske sredine u crnogorskim vodama korišćeni su sledeći podaci:

· Raspoloživi podaci za otpad na plažama (na području Bokokotorskog zaliva i otvorenog mora crnogorskog primorja), prikupljeni su kroz sledeće projekte: IPA Adriatic DeFishGear projekat, UNEP/MAP projekat „Usvojimo plažu“, IPA Adriatic WELCOME projekta i IPA projekta „Podrška sprovođenju i praćenju upravljanja vodama u Crnoj Gori “.
· Otpad na morskom dnu (za područje Bokokotorskog zaliva i otvorenog mora), podaci su prikupljeni kroz IPA Adriatic DeFishGear projekat, MEDITS istraživanja (kao i nacionalni program praćenja ribarstvenih resursa) i IPA projekat „Podrška sprovođenju i praćenju upravljanja vodama u Crnoj Gori ”.
· Plutajući otpad (za područje Bokokotorskog zaliva), podaci su prikupljeni kroz IPA Adriatic DeFishGear projekat i IPA projekat „Podrška sprovođenju i praćenju upravljanja vodama u Crnoj Gori”.

Nivo zagađenja otpadom u moru može se smatrati problematičnim u svim područjima gdje postoje sistemska istraživanja količine otpada na plažama i na morskom dnu. Postoji samo ograničeno istraživanje makro-otpada u bioti (želudcima riba) koje je sprovedeno jednokratno, dok nema podataka o mikro-otpadu u vodenom stubu.
Rezultati su pokazali da se otpad akumulira u određenim područjima kao rezultat dejstva vjetrova i morskih strujanja, posebno na otvorenom moru.
Rezultati količine otpada na plažama pokazali su veće zagađenje na plažama na području Bokokotorskog zaliva, koje nije pod uticajem otvorenog mora. Prosječna vrijednost otpada na plažama za sve ispitivane sezone i godine pokazala je abundancu od 492,22 komada na 100 m transekta plaže. Najdominantnija kategorija otpada na plažama su vještački polimerni materijali, sa udjelom između 62,83-90,6% za sve ispitivane plaže i sve analizirane sezone.
Rezultati su takođe pokazali rastući trend brojnosti otpada na području Bokokotorskog zaliva tokom godina, dok na otvorenom dijelu crnogorske obale količina otpada ima opadajući trend.
Rezultati monitoringa plutajućeg otpada pokazali su da je prosječna vrijednost za sve istraživane sezone 122,65 komada/km2. Vještački polimerni materijali predstavljali su dominantnu kategoriju plutajućeg otpada, sa udjelom većim od 80% na svim istraživanim transektima.
Zagađenje morskog dna otpadom na području Bokokotorskog zaliva i otvorenog mora pokazalo je zabrinjavajuću situaciju. Prosječna abundanca otpada procjenjena metodologijom autonomnog ronjenja pokazala je brojnost od 21,42 komada/100 m, dok je prosječna abundanca otpada na morskom dnu procjenjena tokom MEDITS istraživanja iznosila 260,67 komada/km2. Procentualni udio po kategorijama otpada ukazuje na najveće zagađenje vještačkim polimernim materijalima (plastikom), čiji je prosječni procentualni udio iznosio 82,92%.
S obzirom na to da podaci o makroplastici u bioti postoje samo za jedan period istraživanja (2014/2015), nije moguće procijeniti pravo stanje ribljih populacija u odnosu na zagađenje makro-plastikom, jer je neophodna serija podataka kako bi se utvrdila srednja vrijednost i stepen zagađenja. Međutim, postojeći podaci pokazuju da su sve analizirane vrste riba imale otpad u crijevima; posebno pelagične i mezopelagične vrste - S. pilchardus, S. japonicus i T. trachurus sa prilično velikom zastupljenošću otpada (50%, 43% i 24%, respektivno), što ukazuje na prilično zabrinjavajuće stanje.
Rezimiranjem svih dostupnih podataka o količini otpada u moru za različite dijelove morskog ekosistema, koji su prikupljeni tokom različitih sezona i programa praćenja, dobijene su prosječne vrijednosti količine otpada u moru koje su prikazane u sledećoj tabeli (Tabela 2.44)

[bookmark: _Toc83643190]Tabela 2.32. Srednje vrijednosti otpada u moru u različitim odjeljcima morskog ekosistema
	Morski odjeljak

	Jedinica
	Srednja vrijednost

	Otpad na plažama
	Broj komada/100 m transekta
	492.22

	Plutajući otpad
	Broj komada/km2
	122.65

	Otpad na dnu (metodologijom ronjenja) 
	Broj komada/100 m
	21.42

	Otpad na dnu (kočarenje) 
	Broj komada/km2
	260.67



[bookmark: _Toc83630955][bookmark: _Toc69678405]Pristup procjeni GES-a (granične vrijednosti) 
Procjena da li je GES postignut mogla bi se bazirati na rezultatima nacionalnih, sub-regionalnih ili regionalnih programa praćenja otpada u moru u različitim morskim i obalnim odjeljcima. Definicije bazičnih i vrijednosti praga su obavezne kako bi se doprinjelo određivanju skupa karakteristika dobrog stanja životne sredine i omogućila njihova procjena u kojoj se mjeri postiže dobro stanje životne sredine.
Revidirana odluka (2017/848) zahtijeva upotrebu kvantifikovanih vrijednosti praga za kriterijume otpada u moru umjesto trendova za procjenu postizanja ciljeva MSFD-a.
Nova odluka o GES-u (2017/848) Evropske komisije (EK) daje definiciju vrijednosti praga za otpad u moru: „Vrijednost praga znači vrijednost ili raspon vrijednosti koji omogućava procjenu nivoa kvaliteta postignutog za određeni kriterijum, čime se doprinosi procjeni u kojoj se mjeri postiže dobar ekološki status. "
Iako su određene bazične i vrijednosti praga već definisane na nivou EU, potrebno je imati bazu podataka koja uključuje prikupljanje podataka od najmanje šest godina kako bi se na adekvatan način procijenili trendovi i eventualno ispravile bazične i vrijednosti praga. Iz tog razloga bazične vrijednosti i vrijednosti praga još nisu definisane za značajan dio indikatora.
Iz pomenutog razloga će se procjena GES-a u ovom dokumentu sprovesti u skladu sa već definisanim i prihvaćenim bazičnim i vrijednostima praga, dok za one indikatore za koje vrijednosti još nisu definisane i prihvaćene, GES neće biti procijenjen.
Bazične vrijednosti otpada u moru na plažama utvrđene su na nivou EU (Hanke, G. et al., 2019.) (Tabela 2.45).
[bookmark: _Toc83643191]Tabela 2.33. Medijana, srednja vrijednost i Triprosjek objedinjenih rezultata na nivou EU. Bazične vrijednosti za FISH – otpad iz sektora ribarstva, SUP – plastika za jednokratnu upotrebu, TA – Ukupna abundanca (u skladu sa Hanke G. et al., 2019).
	Godina
	Grupa
	N komada otpada /100 m obalne linije


	
	
	Srednja vrijednost
	Medijana
	Triprosjek

	2015
	TA
	545
	154
	231

	2015
	FISH
	101
	16
	30

	2015
	SUP
	202
	53
	87

	2016
	TA
	532
	148
	206

	2016
	FISH
	111
	20
	31

	2016
	SUP
	157
	58
	74

	2015-2016
	TA
	575
	149
	256

	2015-2016
	FISH
	107
	22
	31

	2015-2016
	SUP
	201
	58
	89



Važno je napomenuti da su opušci/filteri od cigareta, parafin/vosak i vrste otpada <2,5 cm izostavljeni iz kalkulacija za procjenu bazičnih vrijednosti (i vrijednosti praga) zbog ekstremno visokih vrijednosti pomenutih pod-kategorija u većini praćenih plaža koje su korišćene za definiciju bazičnih vrijednosti. Te su stavke izuzete kako bi se postigle snažnije vrijednosti ukupne abundance (TA) otpada na plažama. Nadalje, opušci od cigareta nisu uvršteni u grupu plastike za jednokratnu upotrebu (SUP). Kalkulacija ekstrapolacije na 100 m transekta plaže pokazala je da jako obilne vrste otpada (poput opušaka) mogu biti pogrešne i da nisu uporedive u evropskim razmjerama, te su iz tog razloga izostavljene iz kalkulacija bazičnih vrijednosti i vrijednosti praga.
Uzimajući u obzir implikacije različitih faktora, poput robusnosti metode prema ekstremnim vrijednostima, ali i transparentnosti metode proračuna, TG ML (MSFD tehnička grupa za otpad u moru) složila se da koristi vrijednosti medijane kao metodu proračuna za prosječne vrijednosti otpada na plažama tokom svih istraživanja (Hanke, G. et al., 2019).
Osnovni skup podataka razvijen je unutar TG ML grupe. Proračun 10-og percentila baze podataka koja je korišćčena na nivou EU rezultirao je vrijednošću od 13 komada otpada na 100 m dužine obalne linije. Dalje razmatranje 95% intervala pouzdanosti TV-a (vrijednosti praga), odnosno vrijednosti procjene, dovelo je do konačne vrijednosti praga od 20 komada otpada/100 m dužine plaže, što odgovara 15-om percentilu vrijednosti osnovnog skupa podataka na nivou EU.
Vrijednosti praga, koje su sada obvezne u novim odredbama revidirane Odluke Komisije (2017/848/EU), trebali bi doprinjeti utvrđivanju niza karakteristika GES-a od strane država članica i omogućiti procjenu do koje mjere je GES postignut (Werner et al., 2020).
Postavljanje vrijednosti praga podrazumijeva da svako zagađenje otpadom iznad definisanih vrijednosti označava da GES nije postignut. Te vrijednosti ne mogu biti konačne u nekim aspektima, ali imaju za cilj da konsoliduju diskusiju u cilju definisanja vrijednosti praga za različite kriterijume otpada u moru. D10C1 i D10C2 je neophodno uspostaviti na nivou Evropske unije, D10C3 i D10C4 na regionalnom ili sub-regionalnom niovu.
Definicija numeričkih bazičnih vrijednosti i vrijednosti praga za otpad na morskom dnu i plutajući otpad na nivou EU još nije donesena, tako da se definicija GES-a neće procjenjivati ​​za te pokazatelje (iako se sa sigurnošću može reći da GES nije postignut). Međutim, COM DEC (EU) 2017/848 izričito kaže da bi, u slučajevima kada vrijednosti praga nisu definisane, države članice trebale bi uspostaviti ove vrijednosti unutar EU, regionalne ili sub-regionalne saradnje (Werner et al., 2020.).

[bookmark: _Toc83630956] Postizanje GES-a 
Iako je otpad u moru problem koji se u većini slučajeva ne može posmatrati samo na nacionalnom nivou, jer ne poznaje granice, dostupni podaci su predstavljeni samo za teritorijalno more i obalu Crne Gore (Tabela 2.46). Ono što se pojavljuje kao problem za adekvatnu procjenu GES-a je nedostatak niza podataka (barem šestogodišnjeg ciklusa) na osnovu kojih bi se utvrdili trendovi. Ipak, za sve indikatore obuhvaćene ovim dokumentom, GES je procjenjen na osnovu dostupnih podataka i dostupnih bazičnih i vrijednosti praga za:
Primarni kriterijum - D10C1: Sastav, količina i prostorna distribucija otpada na obalnoj liniji, u površinskom sloju vodenog stuba i na morskom dnu, nalaze se na nivoima koji ne nanose štetu obalnom i morskom ekosistemu;
djelimično za sekundarni kriterijum - D10C3: Količina otpada i mikro-otpada koji progutaju morske životinje na nivou je koji ne utiče štetno na zdravlje dotične vrste.
Razlika u indikatorima i kriterijumima je u tome što Odluka 2017/848 definiše obvezu država članica da utvrde vrijednosti praga za primarne kriterijume saradnjom na nivou Unije, uzimajući u obzir regionalne ili sub-regionalne specifičnosti. Glavna razlika između primarnih i sekundarnih kriterijuma je u tome što država članica ne mora pružiti obrazloženje u slučaju primjene sekundarnih kriterijuma. Na osnovu regionalne ili sub-regionalne saradnje, države članice trebale bi uspostaviti nacionalne vrijednosti pragova, trendove smjera ili vrijednosti praga za pritiske, kao zamjenske.


[bookmark: _Toc83643192]Tabela 2.34.  GES procjena po kriterijumima u skladu sa odlukom Komisije 2017/845/EU 
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana


	Kriterijum
	GES


	D10C1 
	Otpad na plažama: GES nije postignut s obzirom da količina otpada na obali prevazilazi EU vrijednosti praga od 20 komada otpada/100 m dužine transekta koji odgovara 15-om percentilu bazične grupe podataka[footnoteRef:52]    [52:  Van Loon et al., 2020: A European Threshold Value and Assessment Method for Macro Litter on Coastlines. Eds. G.Hanke, S. Werner, F. Galgani, A. Volckaert and F. Hauquier, Luksemburg: Publications Office of the European Union, 2020.
] 

Plutajući otpad: Zbog nepostojanja graničnih vrijednosti (praga) nije moguće procjeniti da li je postignut GES. Ipak, može se pretpostaviti da GES nije postignut jer su vrijednosti plutajućeg otpada koje su analizirane u crnogorskim vodama u opsegu od 58.33 – 167.9 komada/km2, sa prosječnom vrijednošću od 122.65 komada/km2. 
Otpad na morskom dnu: Zbog nepostojanja vrijednosti praga, nije moguće procjeniti da li je postignut GES. Ipak, može se pretpostaviti da GES nije postignut jer su vrijednosti otpada na morskom dnu koje su analizirane u crnogorskim vodama u opsegu od 10.1 – 1290.3 komada/km2, sa prosječnom vrijednošću od 260.67 komada/km2.
Kada je u pitanju otpad na morskom dnu koji je analiziran metodom autonomnog ronjenja, GES se ne može procjeniti, ali se pretpostavlja da GES nije postignut jer su vrijednosti otpada u plitkom priobalnom dijelu u opsegu od 0-64 komada/100m, sa prosječnom vrijednošću od 21.42 komada/100 m.

	D10C2

	Ne postoje podaci za mikro-otpad u vodenom stubu. 

	D10C3

	Nije moguće procijeniti pravo stanje ribljih populacija u odnosu na zagađenje makroplastikom, s obzirom da podaci postoje samo za jedan ispitivani period (2014-2015). Međutim, postojeći podaci pokazuju da su sve ispitivane vrste imale progutan makro-otpad u crijevima; posebno pelagične i mezopelagične vrste S. pilchardus, S. japonicus i T. trachurus sa prilično velikom zastupljenošću (50%, 43% i 24%, respektivno), što ukazuje na prilično zabrinjavajuće stanje.



[bookmark: _Toc83630957][bookmark: _Toc69678407]Pristup definisanju GES ciljeva za D10 

Ciljevi smanjenja imaju  ulogu da smanje postojeće količine otpada u moru, kao i dodatni unos otpada u morsku sredinu u razumnom i ostvarivom vremenskom periodu. Ciljevi smanjenja treba da se koncentrišu na najčešće predmete/vrste otpada koji se nalaze u morskoj sredini kako bi se potvrdila efektivnost preduzetih mjera smanjenja i uklanjanja.
Definicija ciljeva GES-a posebno je važna u smislu realne procjene „održivih“ nivoa otpada u moru koji mogu biti prisutni u morskoj sredini bez nanošenja značajnih uticaja ili rizika za morski biodiverzitet, morske ekosisteme i ljudsko zdravlje. Predloženi ciljevi prikazani su u tabeli 2.47.




[bookmark: _Toc83643193]Tabela 2.35. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za D10

	
Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	Ciljevi

	Oznaka Cilja

	D10C1
Prisustvo otpada (plaže)

Prisustvo otpada (morsko dno)

Prisustvo plutajućeg otpada

	Smanjenje ukupne količine najčešćih kategorija otpada pronađenih na istraživanim plažama.



Smanjenje broja komada otpada na morskom dnu.


Opadajući trend količine plutajućeg otpada
	D10T1




D10T2


D10T3

	D10C2
Mikro-otpad
	Budući da je u pitanju primarni indikator za koji ne postoje dostupni podaci za Crnu Goru, glavni cilj trebao bi biti preduzimanje radnji na realizaciji programa monitoringa i procjene kako bi se osiguralo da se može preduzeti sledeće ažuriranje prema članu 8 MSFD-a.
	

	D10C3
Količina otpada i mikro-otpada progutanog od strane morskih životinja
	
Statistički značajan % smanjenja učestalosti pojavljivanja otpada (% F) = odnos broja želudaca koja sadrže određeni otpad i ukupnog broja pregledanih punih želudaca.

	D10T4

	Operativni ciljevi 
	Uspostavljanje operativnog nacionalnog programa monitoringa otpada u moru.
Utvrđivanje bazičnih i vrjednosti praga za morsko dno i plutajući otpad na nacionalnom i/ili regionalnom nivou (uz koordinaciju relevantnih učesnika i nadležnih institucija)
Razviti odgovarajuće mjere za smanjenje onih vrsta otpada koje su štetne za morsku sredinu. 
Sprovođenje intenzivnih akcija čišćenja na područjima "žarišta".

	Indikatori koji se koriste za procjenu stanja

	D10C1.1: Otpad na plažama
D10C1.2: Otpad na morskom dnu
D10C1.3: Plutajući otpad
D10C2.1: Sastav, količina i prostorna distribucija mikro-otpada (partikule< 5mm)
D10C3.1: Količina otpada progutanog od strane morskih životinja (riba)



[bookmark: _Toc83630958][bookmark: _Toc69678408]Povezanost sa drugim deskriptorima 
Iako postoji niz naučnih studija koje se bave pitanjem otpada u moru, tačni podaci o izvorima i uticaju otpada na biodiverzitet i morske organizme još uvijek nisu dovoljni. Uticaj otpada u moru na biodiverzitet (D1) je različit. Ogleda se u gutanju, uplitanju, prenosu invazivnih vrsta plutajućim otpadom (kao vektor prenosa), pokrivanju staništa i smanjenju kiseonika uslijed "gušenja" određenih vrsta prekrivanjem, ispuštanju hemijskih komponenti u morsku sredinu sa letalnim ili subletalnim efektom na morske organizme.
Naučna istraživanja otkrila su da otpad u moru utiče na mnoge morske vrste u svim poznatim tipovima staništa u Sredozemnom moru. Prema literaturi, prijavljeno je da je oko 134 različitih vrsta morskih organizama pogođeno negativnim uticajima otpada u moru u sredozemnoj regiji (Deudero i Alomar, 2015). Međutim, većina studija usmjerena je na ciljane vrste morskih organizama - najčešće ugrožene ili rijetke vrste (morski sisari i morske kornjače).
Plutajući otpad povoljan je vektor za prenos organizama na najudaljenija mjesta i može prouzrokovati transport neautohtonih vrsta (D2) na nova mjesta na kojima bi mogle postati invazivne i gdje bi mogle promijeniti sastav zajednica u prihvatnim staništima (Rech et al. 2016) .
Uticaj otpada u moru na lance ishrane i komercijalne vrste riba u velikoj se mjeri ogleda u unosu mikroplastike. Morski organizmi mogu namjerno unositi otpad zbog sličnosti sa plijenom (Campani et al., 2013, Cole et al., 2011, Romeo et al., 2016, Wright et al., 2013) ili slučajno dok se hrane svojim plijenom, na primjer filtriranjem morske vode (Fossi et al., 2014, Fossi et al., 2016), lovom u jatima (Battaglia et al., 2016; Romeo et al., 2015), ili kao rezultat sekundarnog gutanja (otpad koji je već progutan od strane plijena) (Vlachogianni et al., 2018.).

[bookmark: _Toc69678409][bookmark: _Toc83630959] Nedostaci i potrebe za unapređenjem
Analiza nacionalnog zakonodavstva u Crnoj Gori pokazala je da ne postoje pravni instrumenti koji zabranjuju odlaganje čvrstog otpada direktno u more i obalu, osim Zakona o sprečavanju zagađenja mora sa plovila (Službeni list CG, br. CG 20/11, 26/11, 27/14).
Zbog toga je neophodno dopuniti zakonodavstvo u Crnoj Gori kako bi se smanjila količina otpada u moru koji dospjeva do mora i priobalnih područja, zaštitila morska sredina i očuvale prirodne vrijednosti područja.
Važan nedostatak je manjak podataka za primarni kriterijum D10C2 (Sastav, količina i prostorna distribucija mikro otpada (čestice <5 mm) na obali, u površinskom sloju vodenog stuba i u sedimentu morskog dna). Za ovaj indikator ne postoje dostupni podaci za Crnu Goru. Budući da je u pitanju primarni indikator, to znači da bi Crna Gora trebala poduzeti mjere na započinjanju monitoring programa i metoda procjene, kako bi se osiguralo da se može preduzeti adekvatno ažuriranje prema članu 8 MSFD-a.
Nakon analize dobrih praksi razvijenih zemalja i onih manje razvijenih, ali svjesnih veličine problema otpada u moru, neophodno je sprovesti usklađivanje zakonodavstva sa zahtjevima EU direktiva i preporuka međunarodnih konvencija i strategija, tj. termin "otpad u moru" treba uključiti u jedan sektor (npr. sektor upravljanja otpadom) i olakšati sprovođenje mjera i definisanje institucionalne odgovornosti u zemlji.







[bookmark: _Toc83630960][bookmark: _Toc68078545][bookmark: _Toc68180810][bookmark: _Toc68247583]UNOS ANTROPOGENOG ZVUKA (IMPULSNI, KONTINUIRANI) (DESKRIPTOR 11)
Uvod
Postoje snažni naučni dokazi da izlaganje antropogenom podvodnom zvuku može negativno uticati na morske organizme. Prema tome, u ODMS (2017/845/EC) antropogeni podvodni zvuk prepoznat je kao pritisak na morsku sredinu koji treba procijeniti i riješiti kako bi se postiglo dobro stanje morske sredine (GES). U ODMS (2008/56/EC) definisan je Deskriptor 11 (Uvođenje energije, uključujući podvodnu buku) kao jedan od kvalitativnih deskriptora za određivanje dobrog stanja morskih voda.
Definicija GES-a za Deskriptor 11: Uvođenje energije, uključujući podvodnu buku, je na nivoima koji ne utiču negativno na morsku sredinu.








[bookmark: _Toc83630961]Zakonodavni okvir - nacionalni i međunarodni
Nacionalni nivo
· Zakon o životnoj sredini  (Službeni list Crne Gore br. 52/16);
· Zakon o zaštiti morske sredine („Službeni list CG“, br. 73/19)
· Zakon o upravljanju otpadom (Službeni list Crne Gore br. 64/11, 39/16);
· Zakon o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu („Službeni list CG“, br. 80/05, 59/11, 52/16);
· Zakon o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Službeni list CG“, br. 80/05, 54/09, 40/11, 42/15, 54/16);
· Zakon o moru (Službeni list Crne Gore br. 17/07, 06/08 i 40/11);

Međunarodni nivo
· Okvirna direktiva o morskoj strategiji (2008/56/EC);
· Direktiva Komisije (EU) 2017/845 o izmjenama i dopunama Direktive 2008/56/ EC);
· Odluka Komisije (EU) 2017/848;
· Direktiva o staništima (92/43/EEC);
· Direktiva o odgovornosti za životnu sredinu (2004/35/EC) (sa izmjenama i dopunama).
· Direktiva o procjeni uticaja na životnu sredinu (2011/92/EU);
· Direktiva o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu (2001/42/EC);

[bookmark: _Toc68078547][bookmark: _Toc68180812][bookmark: _Toc83630962]Relevantni pritisci i uticaji
Glavni izvor kontinuiranog niskofrekventnog antropogenog zvuka je morski saobraćaj koji uključuje komercijalne brodove (i putnički i teretni), rekreacione i ribarske brodice, vojne operacije i istraživanje nafte bušenjem bušotina koje se u moru Crne Gore odvija od 2018. godine. Najčešći izvori podvodnog impulsivnog antropogenog zvuka uključuju zabijanje šipova, vazdušni top  i uređaj za mjerenje dubine  koji se koriste za geofizička istraživanja, podvodne eksplozije i sonare. Značajan broj morskih vrsta (sisari, većina riba i beskičmenjaci) koriste zvuk za svoje vitalne životne funkcije. Postoje snažni naučni dokazi da izlaganje antropogenom podvodnom zvuku može negativno uticati na morske organizme, kako kratkoročno (akutni efekat) tako i dugoročno (trajni ili hronični efekti). Antropogeni zvuci u morskoj sredini mogu imati širok spektar uticaja na morske organizme. Izloženost vrlo intenzivnim zvukovima može rezultirati smrtnim povredama, ali daleko važniji problemi povezani su sa zvukovima koje morski organizmi mogu da detektuju i koji mogu uticati na njihovo ponašanje, zbog čega se odmiču od svojih migracionih puteva, napuštaju favorizovana staništa u kojima se hrane ili se razmnožavaju, zatim zvukovi koji ometaju komunikaciju zvukom, utiču na reproduktivno ponašanje (u slučajevima kada se zvuk koristi za privlačenje partnera i razmnožavanje) ili spriječavaju otkrivanje drugih biološki važnih zvukova (maskiranje).

[bookmark: _Toc83630963]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a
Okvirna direktiva o morskoj strategiji (2008/56/EC) definiše Deskriptor 11 (Uvođenje energije, uključujući podvodnu buku) kao jedan od kvalitativnih deskriptora za određivanje dobrog stanja morske sredine. Do sada definisani kriterijumi bave se samo pritiskom antropogenog podvodnog zvuka. Ulaz drugih oblika energije (uključujući elektromagnetna polja, svjetlost i toplotu) ne može se definisati ili procijeniti u ovoj fazi, kao što je navedeno u Članu 8. izvješta o smjernicama (Walsmley et al., 2016[footnoteRef:53]). Osnovni dokumenti (ODMS, odluka Komisije 2017/848/EC, Dekeling R.P.A i sar., 2014[footnoteRef:54]) definišu dvije različite vrste antropogenog podvodnog zvuka: impulsivni i kontinuirani niskofrekventni zvuk. Odlukom Komisije 2017/848 usvojene su ove dvije vrste kao kriterijume za deskriptor 11 (Tabela 2.48). [53:  Walmsley, S.F., Weiss, A., Claussen, U., Connor, D., (2016) Guidance for Assessments Under Article 8 of the Marine Strategy Framework Directive, Integration of assessment results. A report produced for the European Commission, DG Environment, November 2016.]  [54:  Dekeling, R.P.A. et al., Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas, Part I, II and III: JRC Scientific and Policy Reports EUR 26557 EN, EUR 26555, EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2014.] 


[bookmark: _Toc83643194]Tabela 2.36. Kriterijumi, elementi kriterijuma i metodološki standardi  za procjenu GES-a za D11. 
	Elementi kriterijuma
	Kriterijumi
	CG GES pokrivenot[footnoteRef:55]  [55:  Note: Terms ‘covered’ and ‘not covered’ denote whether criteria used to assess GES] 


	
Antropogeni impulsni zvukovi u vodi.
	D11C1 – Primarni:
Prostorna raspodjela, trajanje i nivo antropogenih impulsnih zvukova ne prelaze vrijednosti koje štete morskim životinjama.

	Djelomično pokriveno

	
Antropogeni kontinuirani zvukovi niske frekvencije u vodi.
	D11C2 – Primarni:
Prostorna raspodjela, trajanje i nivo antropogenog kontinuiranog zvuka niske frekvencije ne prelaze vrijednosti koje štete morskim životinjama.

	Nije pokriveno



Program za integrisani monitoring i procjenu Sredozemnog mora i obale i srodni kriterijumi za procjenu (UNEP/MAP IMAP 2016[footnoteRef:56]), usaglašeni na regionalnom nivou, usvaja istu podjelu kao IMAP indikatori  za postizanje ekološkog cilja  EO11 i može se koristiti za primjenu kriterijuma: [56:  UNEP/MAP IMAP, 2016. Integrisani program monitoringa i procjene (IMAP) Sredozemnog mora i obale i srodni kriterijumi procjene, Atina, Grčka.
] 

IMAP Indikator 26 - Udio dana i geografska distribucija gdje  visoko, nisko i srednjefrekventni impulsivni zvukovi prelaze nivoe koji  vjerovatno imaju značajan uticaj na morske životinje (izjednačava kriterijume Odluke Komisije D11C1).
Indikator 27 - Nivoi kontinuiranog zvuka niske frekvencije uz upotrebu odgovarajućih modela (izjednačava kriterijume Odluke Komisije D11C2).

[bookmark: _Toc83630964][bookmark: _Hlk67899006]Rezime stanja D11 na osnovu Početne procene 
Trenutno nema dovoljno podataka koji bi pružili kvantitativnu procjenu postojećeg stanja antropogenog podvodnog zvuka u morskim vodama Crne Gore zbog nedostatka dostupnih informacija iz sveobuhvatnijih programa monitoringa.

Crna Gora je 2016. godine potpisala ugovor o koncesiji za proizvodnju ugljovodonika (PCC) koji se odnosi na područje definisano  ofšor blokovima 4, 5, 9 i 10 („područje PCC“ što je otprilike 20% morskih voda Crne Gore). Nabavka 3D seizmike na čitavom području PCC-a je realizovano u periodu od novembra do decembra 2018. godine. Država Crna Gora je odlučna u sprovođenju istraživanja i proizvodnje ugljovodonika, a dalje aktivnosti mogu predstavljati značajan pritisak na morsku sredinu stvaranjem podvodnog impulsivnog antropogenog zvuka koji može imati negativan uticaj na morske organizme, posebno sisare.

Unos kontinuiranog niskofrekventnog antropogenog zvuka u vode Crne Gore može se, na osnovu podataka pritiska iz pomorskog saobraćaja, procijeniti kao nizak u većem dijelu područja. Unos se procjenjuje na srednjem nivou u blizini glavnih pravaca do i iz Bara i Bokokotorskog zaliva. Unos može biti visok kod ulaza i unutar Bokokotorskog zaliva u ljetnjoj sezoni zbog pojačanog prometa turističkih, rekreativnih brodova i kruzera.

[bookmark: _Toc83630965]Postizanje GES-a
Budući da je sadašnje znanje o uticaju impulsivne i kontinuirane buke na morske organizme, prije svega na vrlo osjetljive organizme (delfine i kornjače) i komercijalno važne vrste riba u Jadranu , na nedovoljnom nivou, nije moguće utvrditi granične vrijednosti/pragove za procjene dobrog stanja životne sredine u Jadranskom moru Crne Gore za deskriptor D11 (tabela .49).




[bookmark: _Toc83643195]Tabela 2.37. Procjena GES-a za Deskriptor 11 prema kriterijumima iz Odluke Komisije 217/845/EU
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	GES

	D11C1 – Primarni:
Prostorna raspodjela, trajanje i nivo antropogenih impulsnih zvukova ne prelaze vrijednosti koje štete morskim životinjama.



	
Nema dovoljno podataka za procjenu GES-a 

Na temelju podataka o pritisku pomorskog prometa, unos antropogenog impulzivnog zvuka procjenjuje se na srednjoj razini u blizini glavnih pravaca prema Baru i Bokokotorskom zalivu. Unos može biti visok u blizini ulaza i unutar Bokokotorskog zaliva u ljetnoj sezoni zbog povećanog prometa turističkih, rekreacijskih plovila i kruzera.

	D11C2 – Primarni:
Prostorna raspodjela, trajanje i nivo antropogenog kontinuiranog zvuka niske frekvencije ne prelaze vrijednosti koje štete morskim životinjama.
	
Nema podataka za procjenu GES-a



[bookmark: _Toc68078551][bookmark: _Toc68180816][bookmark: _Toc83630966]Pristup definisanju ciljeva za D11
Početni GES ciljevi
GES procjena po kriterijumima u skladu sa odlukom Komisije 2017/845/EU
Zbog visokog nivoa nesigurnosti u vezi sa uticajem buke, nije bilo moguće postaviti cilj kako za impulsivni zvuk tako i za kontinuirani zvuk niske frekvencije. Umjesto toga, predložen je operativni cilj (tabela 2.50). Ovaj pristup je izabran da omogući bolji monitoring, razumijevanje i upravljanje uticajima buke u narednom periodu.

[bookmark: _Toc83643196]Tabela 2.38. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za Deskriptor 11.
	Kriterijum 
	Ciljevi
	Kod cilja

	D11C1 
	Uspostavljanje registra za snimanje, procjenu i upravljanje prostornom i vremenskom raspodelom antropogenih izvora zvuka izmjerenih u frekvencijskom opsegu od 10 Hz do 10 kHz, premašujući nivo izvora energije kako je predloženo u (Dekeling R.P.A I sar., 2014[footnoteRef:57]). [57:  Dekeling, R.P.A. et al., Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas, Part I, II and III: JRC Scientific and Policy Reports EUR 26557 EN, EUR 26555, EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2014.

] 


	D11T1





	D11C2 
	Sprovođenje monitoring godišnjeg prosjeka kvadratnog zvučnog pritiska u svakom od dva „opsega 1/3 oktave“, jedan centriran na 63 Hz, a drugi na 125 Hz, izražen kao nivo u decibelima u jedinicama dB re 1 μΡa, na odgovarajućoj prostornoj rezoluciji u odnosu na pritisak.
	D11T2

	Operativni ciljevi 
	Operativni cilj za kriterijum D11C1 ima za cilj da razmotri kumulativni uticaj aktivnosti koje generišu impulsivni zvuk na ponašanje morskih vrsta osjetljivih na buku.
Operativni cilj za kriterijum D11C2 ima za cilj monitoring nivoa kontinuiranog zvuka niske frekvencije koji će se vjerovatno povećati zbog povećanja brodskih aktivnosti, posebno  usljed sezonskog saobraćaja turističkih i rekreativnih brodova.
Usvajanje okvira za procjenu graničnih vrijednosti za impulsivni zvuk i metodologije za utvrđivanje graničnih vrijednosti prema preporuci TG Noise (dokument u pripremi).

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	
D11C1.1: Indikator uticaja impulsivne buke (u izradi)
D11C2.1: Nadzorni indikator za ambijentalnu buku




[bookmark: _Toc68078552][bookmark: _Toc68180817][bookmark: _Toc83630967]Povezanost sa drugim deskriptorima
Definicija GES-a relevantna za Deskriptor 11 predviđa da je podvodna buka na nivoima koji ne utiču negativno na morsku sredinu. Morska sredina pod negativnim uticajem može se gledati kao na ugroženo stanište ili ugrožene vrste. Oba pristupa se preporučuju i mogu se koristiti po želji.
Deskriptori 1 (Biodiverzitet), kriterijumi 4 i 5 pružaju smjernice za postupanje sa vrstama i staništima:
D1C4   - Areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je sa glavnim fiziografskim, geografskim i klimatskim uslovima. Države članice utvrđuju granične vrijednosti za svaku vrstu putem saradnje na nivou regiona ili podregiona.
D1C5   - Stanište vrste ima potrebno rasprostranjenje i stanje da može podržati različite faze životnog  
ciklusa vrste.
Takođe, Odluka Komisije 2017/845/EC/Deskriptor 11/Metodološki standardi propisuje da će ishodi kriterijuma D11C1 i D11C2 takođe doprinjeti procjeni Deskriptora 1.

[bookmark: _Toc68078553][bookmark: _Toc68180818][bookmark: _Toc83630968]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
[bookmark: _Hlk67491644]Osnovni nedostatak u znanju odnosi se na nedostatak podataka o nivoima, vremenu i prostoru raspodjele impulsivnog i kontinuiranog antropogenog zvuka u crnogorskim vodama. Tih podataka je vrlo malo ili ih uopšte nema. Uspostavljanje registra zvuka za impulsivne antropogene zvukove i program monitoringa kontinuiranog zvuka neophodni su da se izrade što je prije moguće.
Takođe, neophodan je nastavak monitoringa populacija potencijalno ugroženih vrsta Kljunasti delfini (Tursiops truncatus), Prugasti delfini (Stenella coeruleoalba) i Glavata morska kornjača (Caretta caretta). 
Uprkos mnogim istraživanjima koja su sprovedena posljednjih godina, još uvijek u potpunosti nisu shvaćeni uticaji podvodnog zvuka na morske organizme. Stoga su istraživački napori ključnih stručnjaka koji su angažovani na primjeni Deskriptora 11 od suštinskog značaja za premošćavanje nedostataka u znanju koje danas postoji.Takođe je neophodna regionalna saradnja na koordiniranom pristupu u Jadranskom moru za Deskriptor 11, kako je predviđeno ODMS-om. 























































DIO II


Deskriptori povezani sa odgovarajućim elementima ekosistema: grupama vrsta ptica, sisara, gmizavaca, riba i glavonožaca (Deskriptor 1), pelagičnim staništima (Deskriptor 1), bentoskim staništima (Deskriptori 1 i 6) i ekosistemima, uključujući prehrambene mreže (Deskriptori 1 i 4), kako je navedeno u Aneksu III Direktive 2008/56/EC (1).























[bookmark: _Toc83630969][bookmark: _Hlk67849333]DESKRIPTORI POVEZANI SA ODGOVARAJUĆIM ELEMENTIMA EKOSISTEMA
U ovom dijelu razmatrani su deskriptori koji su povezani sa odgovarajućim elementima ekosistema: grupama vrsta ptica, sisara, gmizavaca, riba i rakova (deskriptor 1.), pelagičnim staništima (deskriptor 1.), bentoskim staništima (deskriptori 1 i 6) i ekosistemima, uključujući mreže ishrane (deskriptori 1 i 4), u skladu sa Aneksom III Direktive 2008/56 / EC.  Deskriptori 1, 4 i 6 često se smatraju „deskriptorima stanja“, na koje utiču, vrlo često kumulativno, drugi deskriptori  koji se fokusiraju na pritiske i uticaje. Da bi se osigurala dosljednost između procjena ovih deskriptora, mora postojati saradnja između onih koji rade na pritiscima i uticajima i onih koji rade na procjeni stanja morskih ekosistema i njihovih biodiverziteta. Pored toga, potrebne su informacije o intenzitetu, distribuciji i obimu uticaja na biodiverzitet dobijene procjenama drugih deskriptora u obliku koji se može direktno povezati sa komponentama biodiverziteta. Smjernice za biodiverzitet organizovane su oko različitih nivoa biološke organizacije, što se ogleda u Odluci Komisije 2017/848 o kriterijumima i pokazateljima i izvještaju ICES/JRC Radne grupe 1[footnoteRef:58]  (Tabela 3.1). [58:  S.K.J. Cochrane et al. 2010. Biological Diveristy, JRC Scientific and Technical Report, MSFD Task Group 1 Report,  ] 


[bookmark: _Toc83643197]Tabela 3.1. Odnos između HBDSEG[footnoteRef:59] komponenata podgrupe biodiverziteta i ODMS deskriptora biodiverziteta [59:  Healthy and Biologically Diverse Seas Evidence Group (HBDSEG)] 

	[bookmark: _Hlk72009324]Elementi i deskriptori biodiverziteta


	Vrste i staništa

	Komponente podgrupa
	Relevantnost deskriptora

	Veoma pokretne vrste
Pojedinačne vrste sa obje liste, poput onih definisanih u zakonodavstvu Zajednice ili međunarodnim sporazumima, i funkcionalne grupe koje predstavljaju glavne grupe visoko pokretnih taksona
	Ptice

	D 1  Biodiverszitet
                                  



D 1  Biodiversity 



	D 4  Lanac ishrane
	

	
	Sisari i gmizavci

	
	
	

	
	Ribe
	
	
	

	Staništa
Oba posebna tipa staništa (navedena u zakonodavstvu Zajednice ili međunarodnim konvencijama) i pretežna staništa koja pokrivaju staništa morskog dna i vodenog stuba, uključujući i njihove povezane biološke zajednice (npr. Plankton, makro alge, morske trave i bentoska fauna)
	Pelagična staništa (Vodeni stub)
 
	
	
	D 6 Integritet morskog dna

                                               

	
	
Bentoska  stanista

stjenoviti i biogeni greben

Sediment
	
	
	




Definicija GES-a za Deskriptor 1: Biodiverzitet se održava, i rasprostranjenost i abundancija vrsta je u skladu su sa dominantnim uslovima, a na tip staništa antropogeni uticaji ne utiču negativno.



Zakonodavstvo koje se odnosi na sve elemente ekosistema
Nacionalni nivo

· Zakon o zaštiti prirode („Službeni list CG“, br. 54/16);
· Zakon o životnoj sredini (Službeni list Crne Gore br. 52/16);
· Zakon o zaštiti morske sredine („Službeni list CG“, br. 73/19);
· Zakon o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu („Službeni list CG“, br. 80/05, 59/11, 52/16);
· Zakona o integrisanom sprječavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Službeni list CG“, br. 80/05, 54/09, 40/11, 42/15, 54/16);
· Zakon o moru („Službeni list CG“, br. 17 / 07,06 / 08, 40/11);
· Zakon o stranim i invazivnim stranim vrstama biljaka, životinja i gljiva. Ovaj zakon je usvojen 2019. godine („Službeni list Crne Gore“, broj 18/2019).
· Pravilnik o kriterijumima i metodološkim standardima za određivanje dobrog stanja i monitoringu morske sredine („Službeni list Crne Gore“, br. 036/21)

Međunarodni nivo
· Okvirna direktiva o morskoj strategiji (2008/56/EC);
· Direktiva Komisije (EU) 2017/845 o izmjenama i dopunama Direktive 2008/56/ EC);
· Odluka Komisije (EU) 2017/848;
· Direktiva o pticama (2009/147/EC);
· Direktiva o staništima (92/43/EEC);
· Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EC);
· Direktiva o procjeni uticaja na životnu sredinu (2011/92/EU);
· Direktiva o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu (2001/42/EC);
· Zajednička ribarska politika (1380/2013);
· Direktiva o odgovornosti za životnu sredinu (2004/35/EC) (sa izmjenama i dopunama).
· Direktiva o sigurnosti priobalnih naftnih i gasnih operacija na moru (2013/30/EU).
· Regulativa Savjeta (EC) br. 812/2004 o utvrđivanju mjera u vezi sa slučajnim ulovom kitova u ribarstvu.
· Konvencija o biodiverzitetu (BDC, UN, 1992) Barselonska konvencija (1976), izmijenjena amandmanima (UNEP (OCA)/MED IG.6/7)[footnoteRef:60] . [60:    Final Act of the Conference of the Plenipotentiaries on the Protocol for the Protection of the Mediterrane-an Sea Against Pollution from Land-Based Sources, Syracuse (Italy), March 1996.] 


[bookmark: _Toc83630970]GRUPE VRSTA (DESKRIPTOR 1)
Grupe mobilnih vrsta uključuju morske ptice, morske sisare, morske kornjače i ribe (u vezi sa Deskriptorom 1).
[bookmark: _Toc68180821][bookmark: _Toc83630971]Morske ptice
Uvod 
[bookmark: _Hlk67899958]Jedna od glavnih karakteristika zajednice mediteranskih morskih ptica je veliki broj endemskih taksona, uprkos malom diverzitetui i gustini naseljenosti; ovo je u skladu sa ekosistemom niske produktivnosti u poređenju sa otvorenim okeanima (UNEP-MAP-RAC/SPA, (b) 2015[footnoteRef:61]). [61:  UNEP-MAP-RAC/SPA. (b) (2015). Adriatic Sea: Status and conservation of Seabirds. By Carboneras, C. Edited by Cebrian, D. & Requena, S., RAC/SPA, Tunis; 17 pp. 
] 

Prava zajednica morskih ptica u Jadranskom moru (Calonectris diomedea, Puffinus yelkouan, Phalacrocorax aristotelis desmarestii and Larus audouinii)  predstavlja samo mali dio svih morskih ptica zabilježenih u Sredozemlju. Glavna staništa pravih morskih ptica na Jadranu nalaze se u centralnom i sjevernom dijelu Jadrana, dok se njihovo pojavljivanje u crnogorskom dijelu Jadrana sporadično registruje van sezone razmnožavanja. Imaju status „rijetkih“ ili „slučajnih“ vrsta ptica u ornitofauni Crne Gore (Saveljić i Jovićević, 2015).
Relevantni pritisci i uticaji
Od šesnaest pritisaka za koje je utvrđeno da imaju potencijalni uticaj na populacije morskih ptica, pet najznačajnijih su: klimatske promjene, zagađenje opasnim supstancama, uklanjanje vrsta (ciljnih i neciljnih), oštećenje staništa i gubitak staništa.
Pored klimatskih promjena i uklanjanja ciljnih i neciljanih vrsta ribolovom, identifikovano je još pet pritisaka koji imaju potencijalne uticaje na populacije morskih ptica u Crnoj Gori (kontaminacija opasnim supstancama, otpad, vizuelni poremećaji, unos stranih vrsta, gubitak staništa) (tabela 3.2).

[bookmark: _Toc83643198]Tabela 3.2. Pregled najvažnijih pritisaka i aktivnosti koje utiču na morske ptice u crnogorskom dijelu Jadrana.
	
Relativni pritisci
	
Korišćenje/aktivnost odgovorna za pritiske

	Ekstrakcija divljih vrsta ili njihova smrtnost/povreda, uključujući ciljane i druge vrste koje žive u divljini (direktna smrtnost)

	Ribolov i ulov školjki


	Izdvajanje ili stopa smrtnosti/povreda vrsta (ciljnih i neciljnih) koje žive u divljini (preko lanca ishrane)
	Ribolov i ulov školjki


	Uznemiravanje (npr. mjesta na kojima se razmnožavaju, odmaraju i hrane) zbog ljudskog prisustva
	Turizam i slobodne aktivnosti

	
	Lov i sakupljanje u druge svrhe

	
	Obalna odbrana i zaštita od poplava


	Morski otpad
	Pogledati tabelu 2.50 (D10)

	Uvođenje drugih opasnih supstanci (nafta- incidenti, zagađenje organskim i anoranskim supstancama), morski otpad
	Transport - šiping


	Unos ili širenje stranih vrsta
	Prenos stranih vrsta sa brodova 

	Propadanje staništa i gubitak staništa
	Pogledati tabelu 3.19



Rezime stanja morskih ptica na osnovu Početne procjene 
Pregled i status morskih i priobalnih ptica Crne Gore prema Aneksu II SPA/BD protokola Barselonske konvencije dat je u Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore 2020. godine. Među 25 vrsta navedenih u Aneksu II SPA/BD protokola, 19 vrsta ptica se redovno posmatra u Crnoj Gori, uključujući 8 gnjezdarica (tabela 3.3). Pojavljivanje pravih pučinskih morskih ptica u Crnoj Gori registruje se sporadično i to van sezone gniježđenja, kada skitaju Jadranom. Ove vrste ptica uočene su u delti rijeke Bojane, na otvorenom moru, postoji i jedan nalaz posmatranja vrste Larus audouinii u moru ispred Specijalnog ornitološkog rezervata Tivatska solila.
[bookmark: _Toc83643199]Tabela 3.3. Lista obalnih i morskih ptica Crne Gore sa Aneksa II Protokola Barselonske konvencije o zaštiti posebno zaštićenih područja i biodiverziteta Mediterana[footnoteRef:62]. Izvor: Početna procjena stanja morske sredine Crne Gore, 2020. [62:  SPA/BD Protokol je glavno sredstvo Mediterana za sprovođenje Konvencije o biodiverzitetu iz 1992. godine, u pogledu održivog upravljanja obalnim i morskim biodiverzitetom] 

	Vrste
	Broj gnijzdećih parova
	Zimujuća populacija
	Trendovi

	Veliki zovoj (Calonectris diomedea
	n/a
	nepoznato
	nepoznato

	Zovoj (Puffinus yelkouan)
	n/a
	nepoznato
	nepoznato

	Morski vranac (Phalacrocorax aristotelis) 
	n/a
	nepoznato
	nepoznato

	Fendak (Microcarbo pygmeus)
	3500 bp
	do 7000
	u porastu

	Ružičasti pelican  (Pelecanus onocrotalus)
	n/a
	do 10
	stabilno

	Pelikan, Panac (Pelecanus crispus)
	55 bp
	147 * Ulcinjska solana
	u porastu

	Flamingo (Phoenicopterus roseus*)
	do 170 bp
	do 2400 * Ulcinjska solana
	stabilno

	Orao ribar (Pandion haliaetus)
	n/a
	n/a
	nepoznato

	Mrki soko (Falco eleonore)
	ex br *2 para
	n/a
	nepoznato

	Kratkokljuna carska šljuka (Numenius tenuirostris)
	n/a
	n/a
	nepoznato

	Sredozemni galeb (Larus audouinii)
	n/a
	1
	nepoznato

	Dugokljuna čigra (Sterna sandwicensis)
	n/a
	120
	u padu

	Mala čigra (Sternula albifrons)
	50 - 70 bp
	n/a
	stabilno

	Kaspijska čigra (Sterna caspia)
	n/a
	up 5
	stabilno

	Tankokljuni galeb (Larus genei)
	do 2 bp
	n/a
	nepoznato

	Crnoglavi galeb (Larus melanocephalus)
	n/a
	nepoznato
	nepoznato

	Morski žalar (Charadrius alexandrines)
	do 50 bp
	20-30
	stabilno

	Pjegavi vodomar (Ceryle rudis)
	ex br
	n/a
	nepoznato


*Napomena: Ne. Uspjeh 0
Sistematski monitoring morskih vrsta  počinje 2020. godine u okviru Projekta IPA „Podrška implementaciji i monitoringu upravljanja vodama u Crnoj Gori“.  Dominantna vrsta tokom istraživanja je Larus michahellis (> 99%). Vrste Calonectris diomedea i Puffinus yelkouan registrovane su gotovo svakodnevno kako prate ribarske koče i iskrcaj ulova na kopnu,  dok vrste  Phalacrocorax aristotelis i Larus audouinii nisu registrovane u ovim istraživanjima.  Međutim, ovo istraživanje sprovedeno u roku od nekoliko mjeseci (jun - septembar 2020) ne može dati širi i jasniji pregled te njihov status ostaje nepoznat. Da bi se dobio kvalitetan uvid stanja vrsta, kvalitativno i kvantitativo, te da bi se uradile mape distribucije ptica neophodno je istraživati najmanje dvije godine i pokriti sve sezone.
Ulcinjska solana je najznačajnije gnijezdilište, hranilište i zimovalište, kao i stanica tokom seobe ptica. Kako je 15km2  ove solane vještački ekosistem gdje je salinitet i nivo vode u bazenima dirigovan od strane čovjeka, uspješnost gniježđenja ovih vrsta tijesno je vezan za upravljanje vodama na solani. Zbog značaja ovog područja za ptice, ono je proglašeno parkom prirode 2019. godine, kao i Ramsarskim područjem.
Pojedine gnjezdarice poput Charadirus alexandrinus, Phoenicopterus roseus i Sterna albifrons redovno se gnijezde na području Ulcinjske solane, dok se vrsta Larus genei gnjezdi samo povremeno. Gniježđenje nekih vrsta na Ulcinjskoj solani godinama nije bilo uspješno zbog lošeg upravljanja vodama, npr. za Phoenicopterus roseus, dok je kod nekih vrsta ono stabilno, kakva je S. albifrons. Ulcinjska Solana je glavno hranilište za Mycrocarbo pygmaeus, čije se kolonije nalaze uz rijeku Bojanu (do 250 parova) a ostatak na Skadarskom jezeru (više od 3000 parova). Neke vrste ptica se javljaju u vrlo malom broju i povremeno u Tivatskim solilima, ali se tamo ne gnijezde.
Morske ptice su najčešće opažane na moru ispred Ade Bojane ili Velike plaže, što je djelomično povezano i sa činjenicom da je delta rijeke Bojane u fokusu pažnje domaćih i stranih ornitologa više od 20 godina. Ušće Bojane u Jadranskom moru je područje koje je predloženo kao područje od međunarodnog značaja za ptice (Saveljić i sar., 2006, Saveljić i sar., 2007), a nakon prvog popisa u vezi sa procesom uspostavljanja Natura 2000,  kao i  područje SPA - Posebno zaštićeno područje (Rubinić i sar., 2019).
Globalni IUCN status većine vrsta navedenih u Tabeli 3.3 je LC (mala zabrinutost), izuzev Pelecanus crispus NT (potencijalno ugrožena) i P Puffinus yelkouan VU (osjetljiva). Vrste Numenius tenuirostris CT (kritično ugrožene) i Ceryle rudis, koje u Evropi imaju status EN (ugrožene), registrovane su samo jednom na području Ulcinjske solane.
Postojeći podaci omogućili su procjenu GES samo za gnjezdarice, mada nema podataka o slučajnoj smrtnosti odraslih ptica izazvanoj ljudskim faktorom. Za većinu ovih vrsta, za sada je postignut GES, ali već postoje određeni negativni efekti na populacije ptica na području Ulcinjske solane, posebno kad je riječ o vrsti Phoenicopterus roseus, kod koje je razmnožavanje neuspješno već godinama (Tabela 3.4). Buduće stanje moglo bi biti gore ukoliko se ne preduzmu mjere za pravilno upravljanje područjem Ulcinjske solane. Naime, ovaj objekat je prestao sa radom 2013. godine, a nedostatak upravljanja uzrokuje plavljenje gnjezda, jaja i ptića, što rezultira slabim uspjehom u gnježđenju. GES se nije mogao u potpunosti procijeniti za prave morske ptice, kao vrste ptica na otvorenom moru, zbog nedostatka podataka.
Pristup procjeni GES-a
Što se tiče geografske skale procjene, procjena na nacionalnom nivou sprovedena je za većinu parametara prema kriterijumima definisanim Odlukom Komisije 2017/848/EU (tabela 3.4). Međutim, posebno za migratorne vrste, razmatran je jadranski (podregion) nivo, iako je glavno ograničenje bio nedostatak identifikovanih graničnih vrijednosti na nivou podregiona.
[bookmark: _Toc83643200]Tabela 3.4. Pregled kriterijuma za procjenu GES-a za morske ptice, prema Odluci Komisije 2017/848/EU.
	Elementi kriterijuma
	Kriterijumi
	CG GES [footnoteRef:63] [63:  Note: Terms ‘covered’ and ‘not covered’ denote whether criteria used to assess GES.
] 

Pokrivenost

	Grupe vrsta
	D1C1 – Primarni: Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slučajnog usputnog ulova
	Nije pokriveno

	
	D1C2 – Primarni: Antropogena opterećenja nijesu štetno uticala na brojnost populacije vrste pa je osigurana njena dugoročna održivost.
	Pokriveno

	
	D1C3 – Sekundarni: demografske karakteristike populacije vrste
	Nije pokriveno

	
	D1C4 – Sekundarni: Areal vrsta

	Pokriveno

	
	D1C5 - Sekundarni: Stanište vrste
	Nije pokriveno


 
Postizanje GES-a
[bookmark: _Toc83643201]Tabela 3.5. Procjena GES-a za morske ptice prema riterijumima iz Odluke Komisije 2017/845/EU 
	Područje procjene: nacioalni nivo – crnogorski dio Jadrana


	
Kriterijum
	GES

	
	Prave morske ptice (vrste koje zimuju):
Calonectris diomedea 
Larus audouinii 
Phalacrocorax aristotelis 
Puffinus yelkouan
	Ptice gnjezdarice:
Larus genei 
Mycrocarbo pygmeus 
Phoenicopterus roseus 
Sterna albifrons

	D1C1 – Primarni: 
Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slučajnog usputnog ulova
	Ne postoje precizni podaci o slučajnom smrtnom ishodu odraslih ptica, izazvanim ljudskim faktorom.
	

	D1C2 – Primarni: 
Brojnost populacije vrsta
	
Izgleda da su populacije ptica prolaznica/lutalica van sezone gniježđenja  stabilne ili su u porastu, što ukazuje na to da je GES postignut. Međutim, potrebno je dugotočnije sakupljanje podataka  kako bi se omogućila potpuna procjena GES-a
	 GES je postignut za većinu vrsta.
Populacije ptica gnjezdilica su stabilne, osim neuspješnog gniježđenja vrste Phoenicopterus roseus. Ipak, situacija sa Phoenicopterus roseus i status quo u pogledu nedostatka upravljanja područjem Ulcinjske solane, predstavljaju glavne razloge za zabrinutost.


	D1C3 — Sekundarni:
Demografske karakteristike populacije vrste
	Nema podataka za ptpunu procjenu demografskih karakteristika populacija morskih ptica.
	Može se zaključiti da je za sada GES postignut za većinu vrsta.
Populacije su stabilne. Uspjeh u gniježđenju je optimalan, osim kada je riječ o vrsti Phoenicopterus roseus. Situacija sa Phoenicopterus roseus i status quo u pogledu nedostatka upravljanja područjem Ulcinjske solane, predstavljaju glavne razloge za zabrinutost.


	D1C4 — Sekundarni:
Areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je sa glavnim fiziografskim, geografskim i klimatskim uslovima.

	Za ove vrste nema značajnih podataka o njihovom pojavljivanju u teritorijalnim vodama Crne Gore, gdje se pojavljuju nakon sezone gniježđenja. Na osnovu dosadašnjih podataka, moguće je samo potvrditi njihovo redovno pojavljivanje, ali ne i izvršiti procjenu GES-a.
	 Može se zaključiti da je za sada GES postignut za većinu vrsta.



	D1C5 — Sekundarni:
Stanište vrste ima potrebno rasprostranjenje i stanje da može podržati različite faze životnog ciklusa vrste.
	Nema dovoljno podataka za potpunu procjenu GES-a.
	Sve vrste se uglavnom gnijezde u vještačkom ekosistemu Ulcinjske solane. Prema tome, pravilno upravljanje vodama je od ključne važnosti za održavanje ovog staništa, a time i opstanak ptica. Trenutno ljudski nemar već utiče na ovaj ekosistem, što se ogleda u neuspješnom gniježđenju vrste Phoenicopterus roseus.



Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za morske ptice
Za morske ptice razvijeni su ciljevi za rasprostranjenost i brojnost ptica, kao i za stanje ptica (tabela 3.6). Ciljevi stanja odnose se na produktivnost vrsta i uticaje ključnih pritisaka. Ciljevi za rasprostranjenost i brojnost treba da se zasnivaju na cilju da se osigura da ljudske aktivnosti ne utiču značajno na rasprostranjenost i brojnost ptica. Ovi ciljevi se zasnivaju na indikatorima koji pokrivaju vrste ptica čije se populacije na nivou podregiona oslanjaju na morsku sredinu i stoga će na njih vjerovatno uticati  ljudske aktivnosti u morskoj sredini.

[bookmark: _Toc83643202]Tabela 3.6. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za morske ptce

	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	Cilj

	Kod cilja

	D1C1 – Primarni: Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slučajnog usputnog ulova
	Dugoročnoj održivosti populacija morskih ptica ne prijeti smrt usljed usputnog ulova pokretnom i statičnom ribolovnom opremom.

	D1T1B*

	D1C2 – Primarni:
Brojnost populacije vrsta
	


Veličina populacije morskih vrsta ptica nije se značajno smanjila kao rezultat ljudskih aktivnosti.
	


D1T2B

	D1C4 – Sekundarni: rasprostranjenost vrsta 
	
	

	Operativni ciljevi
	Doprinos u daljem razvoju procjene populacija ptica i identifikovanju najvažnijih pritisaka na regionalnom nivou putem UNEP-MAP-RAC/SPA[footnoteRef:64].  [64:  UNEP-MAP-RAC/SPA. (b) (2015). Adriatic Sea: Status and conservation of Seabirds. By Carboneras, C. Edited by Cebrian, D. & Requena, S., RAC/SPA, Tunis; 17 pp. 
] 

Nastaviti sa unapređivanjem i zaštitom morskih ptica kroz: a) efikasno upravljanje zaštićenim područjima; b) izradom akcionog plana o prilovu morskih ptica; c) i d) postizanje ciljeva za smanjenje morskog otpada, posebno plutajućeg otpada.


	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	D1C1.1B: Slučajni ulov morskih ptica
D1C2.1B: Brojnost morskih ptica
D1C4.1B: Rasprostranjenost morskih ptica 



*B – Ptice

Nedostaci i razvojne potrebe
Znanje o pticama gnjezdaricama je znatno bolje od znanja o vrstama ptica na otvorenom moru, što omogućava procjenu GES-a. Naime, monitoring ptica gnjezdarica vrši se svake godine od 1999. godine, od kada se gnijezde na području Ulcinjske solane. Monitoring sprovodi Agencija za zaštitu prirode i životne sredine Crne Gore, međunarodna organizacija Euronatur i NVO Centar za zaštitu i proučavanje ptica - BirdLife Montenegro. Sa druge strane, iako je postojalo određeno interesovanje, prave morske ptice nisu previše proučavane u Crnoj Gori. Glavne prepreke bili su nedostatak ljudskih resursa i složenija i skuplja organizacija samog istraživanja. Do sada prikupljeni podaci dobijeni su posmatranjem sa kopna tokom januarskog brojanja ptica (Međunarodni zimski popis ptica vodenih staništa – IWC) ili praćenjem migracije ptica sa Ade Bojane u martu i aprilu (Sackl i sar. 2014; Sackl I sar, 2017). Sistematski monitoring pravih morskih ptica započeo je tek 2020. godine, u okviru IPA projekta „Podrška implementaciji i monitoringu upravljanja vodama u Crnoj Gori“, a potrebno je spovoditi ovu vrstu monitoring nekoliko godina prije  nego što bi bilo moguće izvući bilo kakav zaključak.
[bookmark: _Hlk66293837]Neophodno je uspostaviti sistematski monitoring ptica na otvorenom moru, po mogućnosti u zajedničkim programima koji će se uspostaviti i za sisare i kornjače, čime se postižu određene uštede. Takođe je potrebno sprovoditi sistematski monitoring slučajne smrtnosti izazvane ljudskim faktorom (D1C1). Metodologiju monitoringa kriterijuma D1C1 treba definisati nakon sprovođenja detaljnih naučnih istraživanja o ishrani i odabiru staništa morskih ptica i dostupnosti plijena. Ova vrsta monitoringa nije obavezna Prema Direktivi o pricama, ali je usko povezana sa monitoringom proizvodnje mora i stanjem ribarstva i trebala bi biti uvrštena u program monitoringa.

[bookmark: _Toc68180822][bookmark: _Toc83630972] Morski sisari (Cetacea)
Morski sisari (Cetaceans) su vrlo pokretni i rasprostranjenost nekih od njih je široka, uključujući redovne sezonske migracije. To znači da je većina primjeraka pronađenih u crnogorskim vodama dio mnogo većih i raširenijih bioloških populacija. Takođe, broj jediniki koje su prisutne u bilo kom trenutku može biti samo mali dio onih koji koriste crnogorske vode tokom svog života. Procjena GES-a u ovom izvještaju se zasniva na dvije vrste morskih sisara koji se smatraju redovno prisutnim u Jadranskom moru: obični kljunasti delfin (Tursiops truncatus) i prugasti delfin (Stenella coeruleoalba).
Relevantni pritisci i uticaji
Na morske sisare utječu različiti pritisci (tabela 3.7). Postoje poteškoće u uspostavljanju direktne veze između pojedinačnih pritisaka i njihovog uticaja, ali kumulativni uticaj čitavog niza pritisaka zabrinjava i može uticati na dugoročnu održivost nekih vrsta.

[bookmark: _Toc83643203]Tabela 3.7. Pregled najvažnijih pritisaka i aktivnosti koje utiču na morske sisare
	Relevantni pritisak 
	Korišćenje/aktivnost odgovorna za pritiske  


	Ekstrakcija divljih vrsta ili njihova smrtnost/povreda
	Ribolov i ulov školjki (profesionalni, rekreativni)

	Unos antropogenog zvuka (impulsni, kontinuiran)

	Ekstrakcija nafte i gasa, uključujući infrastrukturu


	
	Vojne operacije


	
	Transport - šiping


	Morski otpad

	Tretman i odlaganje otpada


	Unos drugih supstanci (npr. Sintetičkih supstanci, nesintetičkih supstanci, radionuklida)

	Poljoprivreda

	
	Urbani izvori

	
	Industrijski izvori

	
	Transport




Glavni pritisci na sisare na jadranskom nivou su najverovatnije interakcije sa ribarstvom – slučajnim ulovom i morskim otpadom, ali potrebna su daljnja itraživanja o potencijalnim uticajima na ovu skupinu organizama od ljudskih aktivnosti koje generišu buku, kao i o kumulativnim uticajima antropogenih pritisaka.
Pored pritisaka navedenih u tabeli 4.6, klimatske promjene se takođe smatraju pokretačem negativnih uticaja, međutim uticaji klimatskih promjena na morske sisare su i dalje nedovoljno poznati. Izuzetno je teško razdvojiti promjene u brojnosti ili rasprostranjenosti koje su rezultat kratkoročne regionalne promjenljivosti resursa plijena od promjena usljed dugoročnih promjena u životnoj sredini koje mogu 
biti prirodne ili izazvane ljudskim aktivnostima. Neke informacije ukazuju na pritisak srednjeg intenziteta klimatskih promjena na južnom Jadranu (UNEP/MAP RAC/SPA, 2015[footnoteRef:65]). [65:  UNEP-MAP-RAC/SPA (a). (2015). Adriatic Sea: Important areas for conservation of cetaceans, sea turtles and giant devil rays. By Holcer, D ; Fortuna, C.M and Mackelworth, P.C. Edited by Cebrian, D.,& Requena, S., RAC/SPA, Tunis ; 69 pp.] 

Rezime stanja morskih sisara na osnovu Početne procjene 
[bookmark: _Hlk67901397]Prema poglavlju 2.1.1 Početne procjene stanja morske sredine Crne Gore, samo dvije vrste kitova smatraju se redovno prisutnim vrstama u Jadranskom moru: obični kljunasti delfin (Tursiops truncatus) i prugasti delfin (Stenella coeruleoalba), dok su Cuvierov kljunasti kit (Ziphius cavirostris) i glavati dupin (Grampus griseus) vjerojatno stalno prisutni ali u malom broju.
Procjena GES-a za ove dvije vrste zasnovana je na kombinovanim rezultatima prva dva vazdušna istraživanja sprovedena u ljeto 2010. i 2013. godine, i dva istraživanja foto-identifikacijom u teritorijalnim vodama Crne Gore (sprovedena 2013. i 2020. godine). Procjenjuje se da brojnost običnog kljunastog delfina u cijelom Jadranu iznosi 5.700 jedinki, sa 0,042 jedinki po km2, od toga 1.800 jedinki u južnom Jadranu ili 0,032 jedinki po km2. Procijenjena relativna gustina u teritorijalnim vodama Crne Gore je iznad relativne gustine na južnom Jadranu, kao i na jadranskom nivou (tabela 3.8). Procijenjena brojnost prugastih delfina u 2010. godini iznosi 15.343 jedinki i 41.533 jedini prema istraživanju iz 2013. godine (Fortuna i sar., 2015). Treće vazdušno istraživanje sprovedeno je 2018. godine u okviru projekta ACCOBAMS Survey Initiative (ASI) [footnoteRef:66], ali podaci se još uvijek obrađuju. Što se tiče ostalih podataka relevantnih za Crnu Goru, nedostaju podaci o demografiji populacije, posebno o slučajnoj stopi smrtnosti. Na nivou Jadranskog mora još nije sprovedena nijedna procjena statusa zaštite običnih kljunastih delfina i prugastih delfina, kao što je regionalna procjena zasnovana na kriterijumima IUCN. [66:  http://www.accobams.org/main-activites/accobams-survey-initiative/
] 

[bookmark: _Toc83643204]Tabela 3.8.Procjena brojnosti običnih kljunastih delfina (Tursiops truncatus) u Jadranskom moru na osnovu podataka iz ljetnjih vazdušnih istraživanja 2010. i 2013. Izvor: Fortuna i sar., 2018.

	Područje
	Brojnost (N) (CI=interval pouzdanosti)
	Relativna gustina (ind/km2)

	Jadransko more

	5700 (CI = 4300–7600) 

	0,042

	Sjeverni Jadran

	2.600 (CIs=2.200 – 2.900) 

	0,057

	Srednji Jadran

	1.100 (CIs=800 – 1.500)
	0.034

	Južni Jadran 

	1800 (CI = 1500–2400)
	0,032

	Teritorijalno more Crne Gore

	100 (CIs=40-200)
	0.049

	Crna Gora
Kontinentalni šelf
	200 (CIs=100-300)
	0.029




Postizanje GES-a
Određivanje GES karakteristika zasniva se na kriterijumima prikazanim u tabeli 3.4.

Za nekke kriterijume nije bilo moguće procijeniti GES, zbog nedostatka ili ograničenja postojećih i dostupnih podataka (Tabela 3.9). Konkretno za brojnost populacije i rasprostranjenost vrsta, podaci iz dva sprovedena vazdušna istraživanja cijelog Jadrana i foto-identifikacionog istraživanja teritorijalnih voda Crne Gore ne pokazuju pad ili uopšteno negativne trendove.  Ipak, u nedostatku dugoročnih serija podataka, nesigurno je donositi zaključke o GES-u. Rezultati ASI 2018 (koji su u toku obrade) i budućih planiranih vazdušnih istraživanja trebalo bi da omoguće procjenu GES-a u sljedećem 6-godišnjem ciklusu procjene.

[bookmark: _Toc83643205][bookmark: _Hlk67166480][bookmark: _Hlk67901658]Tabela 3.9. Procjena GES-a za morske sisare prema kriterijumima iz Odluke Komisije 2017/845/EU 
	Područje procjene: subregionalni nivo - Jadransko more


	[bookmark: _Hlk66310749]Kriterijum
	GES


	
	Tursiops truncatus 

	Stenella coerueloalba

	D1C1 – Primarni: 
Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slučajnog-usputnog ulova
	Nije moguće procijeniti GES zbog nedostatka podataka o slučajnom ulovu. 


	D1C2 – Primarni: 
Brojnost populacije vrsta
	Ne postoje dugoročne serije podataka koje bi omogućile mjerenje trendova brojnosti populacija. Iako podaci prikupljeni tokom 2 uzastupno sprovedena vazdušna istraživanja cijelog Jadrana i 2 foto-identifikaciona istraživanja teritorijalnih voda Crne Gore ne ukazuju na bilo kakav pad, nije moguće sa sigurnošću procijeniti da li je postignut GES.

	D1C3 — Sekundarni:
Demografske karakteristike populacije vrste
	Nije moguće procijeniti GES zbog nedostatka podataka za demografske karakteristike (odnos polova, starosna struktura, stope smrtnosti  i stope preživljavanja)

	D1C4 — Primarni:
Areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je sa glavnim fiziografskim, geografskim i klimatskim uslovima.
	Areal i obrazac rasprostranjenosti se nisu značajno promijenili između dva istraživanja, ali nema dugoročnih podataka za procjenu stvarnog stanja.


	D1C5 — Primarni:
Stanište vrste ima potrebno rasprostranjenje i stanje da može podržati različite faze životnog ciklusa vrste.
	S obzirom na to da se brojnost i rasprostranjenost nisu promijenili  između dva istraživanja, može se zaključiti da je stanište u takvom stanju da može podržati životni ciklus navedenih vrsta.





Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za morske sisare
Za morske sisare ciljevi se zasnivaju na postojećim obavezama prema Direktivi o staništima, koja pokriva sve vrste morskih sisara. Cilj im je da osiguraju da ljudske aktivnosti ne utiču značajno na rasprostranjenost morskih sisara i da se njihova brojnost ne smanjuje kao rezultat ljudskih aktivnosti, koristeći polazne osnove u skladu sa onima koje se koriste za Direktivu o staništima. Takođe su razvijeni specifični ciljevi za stanje morskih sisara, sagledavajući produktivnost vrsta i uticaje ključnih pritisaka, kao što je slučajni ulov (Tabela 3.10).

[bookmark: _Toc83643206]Tabela 3.10. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za morske sisare
	Područje procjene: subregionalni nivo - Jadransko more


	[bookmark: _Hlk66472740]Kriterijum
	Cilj

	Kod cilja

	D1C1
	Slučajni ulov ne ugrožava dugoročnu održivost populacija sisara.

	D1T1M* 

	D1C2
	Na nivou podregija ODMS-a (Jadransko more) brojnost sisara ne smanjuje se kao rezultat ljudske aktivnosti: prema svim praćenim indikatorima ne bi trebalo da bude statistički značajnog smanjenja brojnosti morskih sisara izazvanih ljudskim aktivnostima.

	D1T2M

	D1C3
	Demografske karakteristike populacija se ne mijenjaju 
	D1T3M

	D1C4
	Područje i obrazac rasprostranjenosti se ne mijenja i ne smanjuje u odnosu na trenutnu vrijednost..
	D1T4M


	D1C5
	
	

	Operativni ciljevi
	Saradnja sa drugim zemljama u mediteranskom regionu ili na nivou podregiona (Jadransko more) na uspostavljanju zajedničkog programa monitoringa i definisanju kriterijuma i pragova za obim promjena staništa i obim antropogenih aktivnosti tamo gdje je to moguće.

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	D1C1.1M: Slučajni ulov morskih sisara
D1C2.1M: Brojnost običnog kljunastog delfina Tursiops truncatus) i  prugastog delfina (Stenella coerueloalba)
D1C3.1M: Demografske karaktersitike običnog kljunastog delfina Tursiops truncatus) i  prugastog delfina (Stenella coerueloalba)
D1C4.1M: Rasprostranjenost običnog kljunastog delfina Tursiops truncatus) i  prugastog delfina (Stenella coerueloalba)

	


*Mammals (Sisari)
Nedostaci i razvojne potrebe
Ne postoji sistematski monitoring sisara na nacionalnom ili na nivou podregiona koji je  neophodan za pružanje podataka o procjeni GES-a u pogledu kriterijuma definisanih Odlukom Komisije 2017/848/EU.
Potrebno je razviti monitoring određenih lokacija, strateški popis populacija i brojnosti morskih sisara kako bi se ispunili zahtjevi Direktive EU o staništima i ODMS, kao i monitoring ribolova statičkim mrežama tamo gdje postoji najveća mogućnost slučajnog ulova sisara. Ovo bi trebalo podržati istraživanjem u svrhu otkrivanja trendova u pogledu rasprostranjenosti i brojnosti uobičajeno prisutnih vrsta sisara u Jadranskom moru (obični kljunasti delfin i prugasti delfin). Navedene aktivnosti potrebno je koordinirati na nivou regiona ili u najmanjoj mjeri na nivou podregiona (Jadrana). Konačno, potrebno je razviti okvire i metode za procjenu stanja zaštite, definisati granične vrijednosti iznad kojih se realno može otkriti promjena i postaviti osnove za buduće procjene.

[bookmark: _Toc68180823][bookmark: _Toc83630973]Morske kornjače (Morski gmizavci)
U teritorijalnim vodama Crne Gore, identifikovano je prisustvo tri vrste morskih kornjača: (i) glavata kornjača (Caretta caretta); (ii) zelena kornjača (Chelonia mydas); i (iii) džinovska kožasta kornjača  (Dermochelys coriacea).   Zbog relativno velike brojnosti i prisustva u gotovo svakom dijelu Jadranskog mora, kao i uvrštenja u spisak zaštićenih vrsta, glavata kornjača (Caretta caretta) je pogodna komponenta za procjenu i monitoring GES-a.
Relevantni pritisci i uticaji
Najznačajniji pritisci na morske kornjače u Jadranskom moru odnose se na uplitanje u ribarsku opremu, posebno kada je riječ o obalnom ribarstvu, te gutanje plastičnog otpada. Veličina uticaja ovih pritisaka na status očuvanja kornjača trenutno se ne može procijeniti zbog nedostatka podataka.
Uticaj klimatskih promjena na kornjače u vodama Jadrana je još uvijek nepredvidljiv. Porast temperature mora mogao bi rezultirati širenjem raspona na visokim geografskim širinama, ali takođe može negativno uticati na ukupnu veličinu populacije.
Rezime stanja morskih kornjača na osnovu Početne procjene
Sjeverni i srednji Jadran predstavljaju neka od najvećih neritskih staništa, a pelagična staništa su prisutna u dijelovima Jonskog i južnog Jadranskog mora (UNEP/MAP-RAC/SPA, 2015[footnoteRef:67]). Nadalje, nedavna istraživanja pokazala su da glavate kornjače koje naseljavaju Jadran dominantno pripadaju grčkoj populaciji kornjača (75%). Ne postoje podaci o aktivnosti njihovog gniježđenja u Crnoj Gori, ali zbog stalnog porasta temperature izazvanog klimatskim promjenama, postoji mogućnost da bi se to moglo promijeniti u budućnosti. Kombinovani podaci iz prethodno navedenih vazdušnih istraživanja koja su sprovedena u ljeto 2010. i 2013. godine u Jadranskom moru pokazuju da je sjeverni Jadran najrasprostranjenije područje glavate kornjače sa oko 18.200 jedinki od 27.000 pristnih na cijelom Jadranu (Fortuna i sar., 2018) (Tabela 3.10). Relativna gustina u južnom Jadranu je ispod jadranskog prosjeka, sa 0,114 jedinki/ km2, a izmjerena relativna gustina u teritorijalnim vodama Crne Gore je još niža, dok je na rubu kontinentalnog šelfa veća. Kao što je već pomenuto, treće vazdušno istraživanje sprovedeno je 2018. godine u okviru ASI projekta, ali podaci se još uvijek obrađuju. Pored toga, znanje o morskim kornjačama trebalo bi se poboljšati sprovođenjem tekućeg projekta LIFE EUROTURTLES[footnoteRef:68]. [67:  UNEP-MAP-RAC/SPA (a). (2015). Adriatic Sea: Important areas for conservation of cetaceans, sea turtles and giant devil rays. By Holcer, D ; Fortuna, C.M and Mackelworth, P.C. Edited by Cebrian, D.,& Requena, S., RAC/SPA, Tunis ; 69 pp.]  [68:  Collective actions for improving the conservation status of the EU sea turtle populations, LIFE15  NAT/HR/000997
] 

[bookmark: _Toc83643207]Tabela 3.11. Procjena brojnosti glavatih kornjača (Caretta caretta) u Jadranskom moru uključujući teritorijalne vode Crne Gore na osnovu podataka iz vazdušnih istraživanja tokom ljeta 2010. i 2013. godine Izvor: (Fortuna i sar 2018).
	Područje
	Brojnost (N) (CI=interval pouzdanosti)
	Relativna gustina (ind/km2)

	Jadransko more

	27.000 (CIs=24.000 – 31.000) 
	0,203 

	Sjeverni Jadran

	18.200 (CIs=17.700 – 20.000 
	0,405 

	Srednji Jadran

	1.900 (CIs=1.600 – 2.200) 
	0,057 

	Južni Jadran 

	6.300 (CIs=5.000 – 7.500) 
	0,114 

	Teritorijalno more Crne Gore
	200 (CIs= 100 – 200) 
	0,078 

	Rubni dio kontinentalnog šelfa Crne Gore
	1.200 (CIs=800 – 1.400) 
	0,166 


Pristup procjeni GES-a
Određivanje GES karakteristika za morske kornjače zasniva se na kriterijumima koji se koriste za morske ptice i sisare utvrđenim Odlukom Komisije 2017/848/EU i indikativnom listom elemenata iz Aneksa III Direktive Komisije 2017/845 o izmjeni i dopuni Direktive 2008/56/ EC (tabela 3.4).
Kao i za sisare, nedostaju podaci za kornjače relevantni za crnogorski dio Jadrana. Osim toga, na nivou Jadranskog mora još nije urađena nijedna procjena statusa zaštite, kao što je regionalna procjena zasnovana na IUCN kriterijumima.
Procjena GES-a 
Konkretno za brojnost populacije i distribuciju vrsta, podaci iz dva blisko sprovedena vazdušna ispitivanja (2010. i 2013. godine) uopšteno ne pokazuju pad ili negativne trendove. Ipak, u nedostatku dugoročnih serija podataka nije moguće sa sigurnošću donijeti zaključke o karakteristikama GES-a (Tabela 3.12). Kao i za sisare, rezultati ASI 2018, koji su u toku obrade, trebalo bi da daju bolju sliku GES-a za morske kornjače u budućim procjenama.

[bookmark: _Toc83643208]Tabela 3.12. Procjena GES-a za morske kornjače prema kriterijumima iz Odluke Komisije 2017/845/EU 
	Područje procjene: subregionalni nivo  - Jadransko more

	[bookmark: _Hlk66361450]Kriterijum
	GES

	
	Caretta caretta

	D1C1 – Primarni: 
Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slučajnog usputnog ulova
	Nije moguće procjeniti GES zbog nedostatka podataka o slučajnom/ usputnom ulovu 


	D1C2 – Primarni: 
Brojnost populacije vrsta
	Ne postoje dugoročne serije podataka koje bi omogućile mjerenje trendova brojnosti populacije. Iako podaci prikupljeni tokom 2 uzastupno sprovedena vazdušna istraživanja cijelog Jadrana i 2 foto-identifikaciona istraživanja teritorijalnih voda Crne Gore ne ukazuju na bilo kakav pad, nije moguće sa sigurnošću pretpostaviti da li to znači da antropogeni pritisci nisu značajno uticali na brojnost populacije  i da li  je GES postignut.

	D1C3 — Sekundarni:
Demografske karakteristike populacije vrste
	Nije moguće procijeniti GES zbog nedostatka podataka za demografske karakteristike (odnos polova, starosna struktura, stope plodnost i stope preživljavanja).

	D1C4 — Primarni:
Areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je sa glavnim fiziografskim, geografskim i klimatskim uslovima.
	Areal i obrazac rasprostranjenosti su nepromjenjeni.

	D1C5 — Primarni:
Stanište vrste ima potrebno rasprostranjenje i stanje da može podržati različite faze životnog ciklusa vrste.
	S obzirom na to da se rasprostranjenost nije promijenila u periodu 2010-2013, može se zaključiti da je stanište u takvom stanju da može da podrži životni ciklus vrste.



Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za morske kornjače

[bookmark: _Toc83643209]Tabela 3.133. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za morske kornjače

	Područje procjene: subregionalni nivo - Jadransko more


	[bookmark: _Hlk82872253]Kriterijum
	Cilj

	Kod cilja

	D1C1
	Smrtnost vrste Caretta caretta uslijed slučajnog ulova je smanjena i ne utječe značajno na veličinu populacije.
	D1T1T*

	D1C2
	Brojnost populacije vrste Caretta caretta U Jadranskom moru se ne smanjuje
	D1T2T

	D1C3
	Sastav populacije i demografske karakteristike nisu promijenjene.
	D1T3MT

	D1C4
	Područje i obrazac rasprostranjenosti se ne mijenja i ne smanjuje u odnosu na trenutnu vrijednost.
	D1T4T

	D1C5
	
	

	Operativni ciljevi
	Saradnja sa drugim zemljama u mediteranskom regionu ili na nivou podregiona (Jadransko more) na uspostavljanju zajedničkog programa monitoringa i definisanju kriterijuma i pragova za obim promjena u stanju populacije, gubitka staništa i obim antropogenih aktivnosti tamo gdje je to moguće.

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	D1C1.1T: Slučajni ulov vrste Caretta caretta
D1C2.1T: Brojnost vrste Caretta caretta
D1C3.1T: Morfometrijske karakteristike vrste  Caretta caretta
D1C4.1T: Distribucija vrste Caretta caretta



*Morske kornjače

Nedostaci i razvojne potrebe
Nedostaju podaci o demografiji populacije i smrtnosti izazvane ljudskim aktivnostima. Na nivou Jadranskog mora još nije izvršena niti jedna procjena statusa zaštite, kao što je regionalna procjena zasnovana na IUCN kriterijumima.
Da bi prikupljanje podataka bilo efikasno, potrebna je jaka podregionalna saradnja kako bi mogla da se sprovede procjena stanja na nivou čitavog Jadrana s obzirom da je to geografska skala koja je najprikladnija za procjenu statusa ove vrste. Napredak u istraživanju putem označavanja, genetičkih istraživanja i istraživanja o slučajnom ulovu važne su aktivnosti u svrhu određivanja stepena zaštite kornjača i neohodno ih je uspostaviti i uključiti u budući monitoring program.

[bookmark: _Toc68180824][bookmark: _Toc83630974]Ribe
Uvod
Smatra se da više od 460 vrsta riba naseljava Jadransko more (oko 67% poznatih vrsta i podvrsta Sredozemlja), veličine od epipelagijskih, okeanskih migratornih do sitnih rezidencijalnih, bentoskih gobija i vrsta koje naseljavaju otvorene vode koje rijetko dostižu nekoliko centimetara dužine. Prema ekološkim preferencijama, južni Jadran je zastupljen sa većim brojem termofila i batifila, dok je veće prisustvo i brojnost borealnih vrsta karakteristično za sjeverni Jadran. Srednji Jadran je prelazno područje (Jardas, 1996).

Rezime stanja riba u odnosu na D1 na osnovu Početne procjene 
Migratorne vrste riba koje ne predstavljaju ciljne vrste, vezuju se uglavnom za pojam velikih predstavnika hrskavičavih riba, odnosno ajkula i raža. Do danas je u Jadranu registrovano 59 vrsta hrskavičavih riba, od čega manji dio čine velike predatorske i planktivorne vrste ajkula i raža. Kao najčešća migratorna vrsta u prilovu crnogorskog ribarstva navodi se pas modrulj (Prionace glauca) (Ćetković, 2018). Popis migratornih vrsta hrskavičavih riba uzet je iz priloga I i II Konvencije o migratornim vrstama (CMS, 2020) čiji je Crna Gora potpisnik. Popis vrsta hrskavičavih riba sa ove konvencije, a registrovanih u crnogorskom moru, dat je u Tabeli 3.13.
[bookmark: _Toc57140345][bookmark: _Toc83643210]Tabela 3.14. Migratorne vrste hrskavičavih riba čije je prisustvo potvrđeno u području crnogorskog teritorijalnog mora. Izvor: Početna procjena stanja morske sredine Crne Gore, 2020
	Vrste

	Reference


	Pas modrulj (Prionace glauca)
	Ćetković (2018)

	Mako ajkula (Isurus oxyrinchus)
	Ćetković (2018)

	Ajkula lisica (Alopias vulpinus)
	Ćetković (2018)

	Atlantska ajkula, kučina (Lamna nasus)
	Unpublished data

	Velika bijela ajkula (Carcharodon carcharias)
	Regner & Joksimović (1998)

	Pas kostelj (Squalus acanthias)
	Mediterranean Action Plan (2009)

	Gorostasna psina (Cetorhinus maximus)
	Neobjavljeni podaci

	Golub uhan (Mobula mobular)
	Holcer I sar. (2013)


Odabrane komercijalno eksploatisane ribe povezane sa D1 (pridnene i pelagične) opisane su u poglavlju 2.2 ovog teksta pod Deskriptorom 3.

Pristup GES procjeni
Uzimajući u obzir nekomercijalne vrste riba koje su slučajno ulovljene u crnogorskom ribarstvu, zbog nedostatka naučnih podataka nije mogla da se sprovede procjena GES-a. Međutim, objavljena literatura (Megalofonou, 2005; Ćetković, 2018) i neobjavljeni podaci Instituta za biologiju mora sugerišu da plavu ajkulu (Prionace glauca) treba smatrati vrstom koja je u velikoj mjeri pogođena ribolovnim prilovom. U komercijalnom ulovu javlja se još nekoliko ugroženih vrsta ajkula i raža, ali u poređenju sa plavom ajkulom te pojave su rijetke. Ćetković (2018) ukazuje da je stopa smrtnosti plavih ajkula oko 50%, ali studija obuhvata plave ajkule kao ulov rekreativnog ribolova. Može se zaključiti da je smrtnost veća kod pasivnih komercijalnih ribolovnih alata, onemogućavajući ajkulama da plivaju što je neophodno za njihovo održavanje.
GES procjena za odabrane komercijalno eksploatisane ribe povezane sa D1 zasniva se na kriterijumima za D3 koristeći kriterijum D3C2 za D1C2 i kriterijum D3C3 za D1C3 (tabela 3.14).

[bookmark: _Toc83643211]Tabela 3.15. Procjena GES-a za ribe u odnosu na D1 prema kriterijumima Odluke Komisije 2017/845/EU 
	Područje procjene: subregionalni nivo – Jadransko more

	Kriterijumi
	
	Odabrane vrste

	GES

	D1C1 – Primarni: 
Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slučajnog usputnog ulova
	 Nekomercijalne
	


Elasmobranchs
	GES nije moguće procijeniti zbog nedostatka podataka, ali dostupni podaci za nekomercijalne ribe sugerišu da bi plavu ajkulu (Prionace glauca) trebalo smatrati vrstom koja je u velikoj mjeri pogođena ribolovnim prilovom.

	D1C2 – Primarni: 
Brojnost populacije vrsta
	Komercijalne vrste
	
Pridnene vrste
	Mullus barbatus

	Obrađeno pod D3C2
GES nije postignut 
(vidjeti Tabelu 2.8)


	
	
	
	Merluccius merluccius
	

	
	
	
Pelagične vrste
	Sardina pilchardus
	Obrađeno pod D3C2
GES nije postignut (vidjeti Tabelu 2.9)

	
	
	
	Engraulis encrasicolus

	

	D1C3 — Sekundarni:
Demografske karakteristike populacije vrste
	
	
Pridnene vrste
	Mullus barbatus

	Obrađeno pod D3C3
GES nije postignut

	
	
	
	Merluccius merluccius
	

	
	
	
Pelagične vrste
	Sardina pilchardus
	Obrađeno pod D3C3
GES nije postignut

	
	
	
	Engraulis encrasicolus
	




Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES- a za ribe u odnosu na D1
Prema postojećem zakonodavstvu, ciljevi za ribe koji su pogodni kao indikatori biodiverziteta riba ima malo (prikazano pod D3). Predloženi su dodatni ciljevi u vezi sa brojnošću i rasprostranjenošću ribe, kao i u vezi sa ukupnim zdravljem riblje zajednice (Tabela 3.15). Kako za Jadran nije uspostavljena lista osjetljivih vrsta, važno je uspostaviti tu listu i, u zavisnosti od izbora vrsta, utvrditi referentne vrijednosti za njih.

[bookmark: _Toc83643212]Tabela 3.16. Ciljevi koji vode ka napretku u postizanja GES-a za za ribe u odnosu na D1
	Područje procjene: subregionalni nivo - Jadransko more


	Kriterijum
	Ciljevi

	Kod cilja

	D1C1
	Slučajni ulov je ispod nivoa koji ugrožava dugoročnu održivost i oporavak riblje populacije
	D1T1F*

	D1C2
	Brojnost odabranih vrsta se ne smanjuje zbog antropogenih aktivnosti i osigurava se dugoročna održivost.
	D1T2F

	D1C3
	Vidjeti tabelu 2.10
	

	Operativni ciljevi
	Saradnja sa jadranskim zemljama na utvrđivanju liste osjetljivih vrsta za Jadransko more i uspostavljanju odgovarajućih graničnih vrijednosti tamo gdje je to moguće.
Poboljšanje i razvoj indikatora za prilov ribe.

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa
	D1C1.1F: Slučajan ulov odabranih vrsta riba
D1C2.1F: Procjene brojnosti za odabrane vrste riba
D1C3.1F: Demografske karakteristike za odabrane vrste riba 




*Ribe
Nedostaci i razvojne potrebe
Zbog nedostatka podataka, posebno za nekomercijalne vrste, neophodno je uspostaviti program monitoringa koji će fokusirati istraživanja uticaja svih pritisaka koji će pomoći u uspostavljanju odgovarajućih polaznih i graničnih vrijednosti za sve indikatore. Nedostaci i razvojne potrebe u odnosu na komercijalne vrste opisane su u ovom tekstu pod D3.
[bookmark: _Toc83630975][bookmark: _Hlk65707532]PELAGIČNA STANIŠTA (DESKRIPTOR 1)
Uvod
Pelagična staništa (vodeni stub) važan su dio morskog ekosistema predstavljajući ujedno najveći ekosistem na Zemlji koji pokriva više od 70% površine Zemlje. Pelagična staništa predstavljaju zajednicu malih i mikroskopskih organizama nazvanu plankton koja su nošena strujanjima morske vode. Plankton uključuje bakterije, mikroskopske alge (fitoplankton), jednoćelijske protozoe, mikroskopske životinje (zooplankton) kao što su kopepodi, jaja i larve riba (ihtioplankton) i veće životinje poput meduza. Plankton ima presudnu ulogu u pelagičnoj prehrambenoj mreži, podržavajući strukturu pelagične zajednice i morski ekosistem u cjelini. Zbog kratkog životnog ciklusa, zajednice planktona brže reaguju (potencijalno brže od ostalih trofičkih nivoa) na promjene u morskoj sredini te su jako dobar pokazatelj promjena koje se u moru događaju. Plankton je takođe bitan za organizme koji se nalaze na višim nivoima prehrambene mreže, poput školjki, riba i morskih ptica, i promjene u zajednici planktona mogu značajno uticati na cjelokupni morski ekosistem.
U ovom tekstu, procjena dostizanja GES-a za pelagična staništa u odnosu na D1 bazira se na fitoplanktonu, mezozooplanktonu i ihtioplanktonu za koje su dostupni podaci.
Dobro stanje pelagičnih staništa će biti postignuto ukoliko prostorne i vremenske promjene planktonskih zajednica ostanu unutar opsega koji sugeriše dobro stanje morske sredine.
GES definicija za Deskriptor 1: Biološki diverzitet je održan. Kvalitet i prisutnost staništa, kao i rasprostranjenost i brojnost vrsta u skladu su sa preovladavajućim fiziografskim, geografskim i klimatskim uslovima.





[bookmark: _Toc83630976][bookmark: _Toc69678426]Relevantni pritisci i uticaji 
Pritisci i uticaji na pelagična staništa uzrokovani su višestrukim pritiscima koji djeluju zajedno. Na cijelo Jadransko more utiče niz različitih pritisaka koji su rezultat ljudskih aktivnosti na moru i u njegovom slivu. Pritiske i uticaje treba posmatrati ne samo na nacionalnom nivou, već i na regionalnom, posebno zbog činjenice da je Jadransko more poluzatvoreni bazen sa specifičnostima koje ga odvajaju od ostatka Sredozemlja.
Najintenzivniji pritisci koji se pripisuju većini utvrđenih uticaja su eutrofikacija (D5) i koncentracije hranjivih supstanci, opasnih supstanci (D8), strane brste (D2), otpad u moru (D10), smanjenje ribljeg fonda uslijed prelova i fizički gubitak bentoskih staništa. Ribolov (D3 i dijelovi D1, D4, D6) utiču odozgo prema dolje („top-down“) na plankton što može rezultirati promjenama u fitoplanktonu, zooplanktonu i ihtioplanltonu, biomasi i sastavu zajednica planktona, posebno u vrijeme stresa ekosistema zbog višestrukih pritisaka (Daskalov, 2002, Kirby et al., 2009). Prelov može rezultirati takvom planktonskom prehrambenom mrežom koja kulminira meduzama, a ne larvama, jer se larve pod takvim pritiskom uklanjaju iz sistema. Ribolovne aktivnosti kojima se uništavaju bentoska staništa (D3, D6; dredža, kočarenje) pritisak su na plankton koji može promijeniti sistem zajednica zooplanktona smanjenjem brojnosti taksona meroplanktona (rakovi, kamenice, dagnje; Jennings et al.., 2001.).
Svi gore navedeni pritisci mogu direktno uticati na žive organizme, utičući na njihovu pojavu, brojnost ili fiziološki status. Međutim, oni takođe mogu uzrokovati i indirektne uticaje mijenjajući odnose vrsta u prehrambenoj mreži ili utičući na staništa od kojih vrste zavise. Ti su pritisci široko rasprostranjeni u crnogorskom dijelu Jadranskog mora, na koji su osjetljive mnoge vrste i staništa.

[bookmark: _Toc83630977]Odabir kriterijuma za procjenu GES-a
Procjena GES-a pelagičnih staništa u Crnoj Gori je bazirana na primarnom kriterijumu D1C6 u skladu sa Odlukom Komisije 2017/848/EU (Tabela 3.16).

[bookmark: _Toc83643213]Tabela 3.17. Elementi kriterijuma i kriterijum za procjenu GES-a  za za pelagična staništa u skladu sa  Odlukom Komisije 2017/848/EU
	Elementi kriterijuma

	Kriterijum
	CG GES pokrivenost[footnoteRef:69]  [69:  Napomena: Termin ‘pokriveno’ i ‘nije pokriveno” označava da li su kriterijumi korišćeni za procjenu.] 


	Široki tipovi pelagičnih staništa 
	D1C6 — Primarni:
Stanje tipa staništa, uključujući njegovu biotičku i abiotičku strukturu i njegove funkcije (npr. tipični sastav vrsta i njihova relativna brojnost, odsustvo posebno osjetljivih vrsta ili vrsta koje imaju ključnu funkciju, struktura vrste prema veličini), nije pogoršano zbog antropogenih pritisaka.
	Pokriveno




[bookmark: _Toc83630978][bookmark: _Toc69678428]Rezime stanja pelagičnih staništa na osnovu Početne procjene 
U sklopu dokumenta „Početna procjena stanja morse sredine Crne Gore“ (2020), kada je riječ o statusu fitoplanktona, zooplanktona i ihtioplanktona, svi dostupni podaci o ukupnoj brojnosti, prostornoj distribuciji, brojnosti vrsta i kvalitativnom sastavu vrsta su analizirani.

[bookmark: _Hlk68162774]Stanje fitoplanktona

Procjena GES-a za fitoplankton zasniva se na podacima o brojnosti, biomasi, sastavu vrsta, vrijednostima izračunatih indeksa biodiverziteta, kao i učestalosti cvjetanja (Poglavlje 2.2.1 Početne prcjene). Ukupna brojnost fitoplanktonske zajednice kretala se od 2,34 x104 ćelija/L do 7,83 x 106 ćelija/L u Bokokotorskom zalivu i od 7,79 x 104 ćelija/L do 1,95 x 106 ćelija/L u priobalnom dijelu otvorenog mora. Variranje brojnosti povezano je sa sezonskim ciklusima koji su uglavnom uslovljeni prirodnim procesima promjene hidrografskih uslova. Vrijednosti brojnosti nalaze se u granicama brojnosti fitoplanktona za cijelo Jadransko i Sredozemno more ('Ažurirani dokument morske strategije u Hrvatskoj, 20192').

Grupe mikroplanktona koje najviše doprinose ukupnoj brojnosti fitoplanktonskih zajednica na istraženim lokacijama na području zaliva i u priobalnom dijelu otvorenog mora su dijatomeje, zatim dinoflagelati. Dijatomeje su dominantne i sa nešto većim doprinosom u priobalnom području otvorenog mora u poređenju sa zalivskim područjem (Slika 3.1).

[image: G:\MSFD IPA projekat\Početna procjena\fitopl.grupe udio otvoreno.jpg][image: G:\MSFD IPA projekat\Početna procjena\fitopl.grupe udio zaliv.jpg]



Biodiverzitet procjenjen na osnovu različitih indeksa biološke raznovrsnosti (Tabela 3.16) ukazuje na dobro ekološko stanje. Medijane Shannon-ovog indeksa biodiverziteta na otvorenom moru veće su od 
[bookmark: _Toc83636928]Slika 3.1.  Doprinos taksonomskih grupa mikroplanktona u ukupnoj brojnosti fitoplanktona na lokacijama u zalivskom i priobalnom području otvorenog mora u periodu 2009-2019
Biodiverzitet procjenjen na osnovu različitih indeksa biološke raznovrsnosti (Tabela 3.16) ukazuje na dobro stanje. Medijane Shannon-ovog indeksa biodiverziteta na otvorenom moru veće su od 2, 2, dok su u priobalnom dijelu otvorenog mora i na području zaliva medijane iznad 1,5. Margalef-ov indeks raznovrsnosti u području otvorenog mora veći je od vrijednosti zabilježenih u drugim oblastima Sredozemnog mora, dok su vrijednosti u priobalnom dijelu otvorenog mora slične vrijednostima zabilježenim u drugim oblastima Sredozemlja. Menhinickov indeks je relativno visok i iznad vrijednosti zabilježenih u sjevernom Jadranu (Facca i sar., 2013). Medijane indeksa ujednačenosti, kao i indeksa dominacije ukazuju na relativno ujednačenu distribuciju vrsta fitoplanktona. Sezonski porast biomase uvijek prati porast indeksa dominacije i smanjenje indeksa ujednačenosti, što je uobičajeno za populacije fitoplanktona. Naime, povećanje biomase uglavnom je rezultat povećanja brojnosti nekoliko oportunističkih vrsta koje imaju potencijal za bolje korišćenje raspoloživih resursa. Prema zabilježenim vrijednostima indeksa biodiverziteta, istraženo područje je pod blagim antropogenim pritiscima, a biološka raznovrsnost u zalivu, priobalnom području otvorenog mora i otvorenom moru je dobra i ukazuje na dobar ekološki status.
Najčešće, dominantne i relativno brojne vrste uglavnom su prisutne na svim lokacijama, dok su rijetke i malo zastupljene vrste odgovorne za veći biodiverzitet. Zabilježene rijetke vrste na istraživanom području pripadale su dijatomejama: Achnanthes brevipes, A. longipes, Amphora ostrearia, Diploneis bombus, D. crabro, Licmophora flabellata. Od dinoflagelata zabilježene rijetke vrste su Hermesinum adriaticum, Ornithocercus heteroporus, O. magnificus, Tripos candelabrum, T. horridum, dok je od kokolitoforida rijetka vrsta bila Acanthoica quatrospina. Vrste koje su uglavnom bile prisutne u zajednici na svim istražnim lokacijama su: od dijatomejskih vrsta Asterionellopsis glacialis, zatim vrste iz roda Chaetoceros i Navicula, zatim vrsta Thalassionema nitzschioides, vrste iz roda Pseudo-nitzschia, od dinoflagelata vrste  iz roda Gonyaulax, zatim vrste Gyrodinium fusiforme, Prorocentrum micans, Tripos furca.Od kokolitoforida dominirale su vrste Calyptrosphaera oblonga, Rhabdosphaera tignifer, Syracosphaera pulchra i Helicosphaera wallichii.
Kako zvanične granične vrijednosti za indekse biodiverziteta još uvijek nisu određene, procjena stanja morske sredine utvrđena je stručnom procjenom na osnovu poređenja dobijenih rezultata sa rezultatima iz literature. Vrijednosti indeksa utvrđenih za morsko područje Crne Gore (Tabela 3.17) bile su u okviru vrijednosti uočenih za Jadransko, Egejsko i Jonsko more u okviru projekta MEDCIS (Francuska i sar., 2019). Budući da su gotovo svi indeksi raznovrsnosti fitoplanktona u Crnogorskom dijelu Jadranskog mora u skladu sa vrijednostima u drugim oblastima Jadrana i Sredozemlja, status fitoplanktona može se procijeniti kao dobar.

[bookmark: _Toc69718432][bookmark: _Toc83643214]Tabela 3.18. Indeksi biodiverziteta u Bokokotorskom zalivu i priobalnom i otvorenom moru
	Indeksi biodiverziteta

	Bokokotorski zaliv

	Priobalno-otvoreno more

	
	Raspon
	Medijana
	Raspon
	Medijana

	Margalef
	0.14 – 3.22
	1.31
	0.13 – 2.48
	1.19

	Pielou
	0.24 – 1.00
	0.56
	0.26 – 1.00
	0.60

	Shannon-Wiener
	0.69 – 2.02
	1.45
	0.69 – 2.05
	1.44

	Menhinck
	0.006 – 0.32
	0.09
	0.012 – 0.28
	0.09



Kriterijumi koji se odnose na biomasu fitoplanktona (na osnovu koncentracije hlorofila a) i cvjetanje fitoplanktona obrađeni su kroz Deskriptor 5 i sugerišu sledeći zaključak:
Pritisci izazvani čovjekovim uticajem na fitoplanktonske organizme procjenjen kroz Deskriptor 5, kriterijum D5C1 (koncentracija hranljivih materija), D5C2 (koncentracije hlorofila a) i D5C3 (cvjetanje algi) ukazuje da antropogeni pritisci nisu negativno uticali na populaciju vrste ili njen biodiverzitet, pa preovlađujući hidrografski uslovi će vjerovatno biti pokretač ovih promjena.

Stanje zooplanktona 
Procjena GES-a za mezozooplankton zasniva se na podacima o ukupnoj brojnosti mezozooplanktona, relativnoj brojnosti grupa mezozooplanktona, sastavu vrsta i indeksima biodiverziteta grupe kopepoda (detaljno opisano u poglavlju 2.2.1.2 Početne procjene).
Srednja brojnost mrežnog zooplanktona u zalivu kretala se od 2769 ind /m3 do 8062 ind /m3. Srednja brojnost mrežnog zooplanktona na proučavanim priobalnim lokacijama otvorenog mora bila je znatno niža u poređenju sa zalivom i kretala se od 1569 ind /m3 do 6280 ind / m3.
Kopepodi čine najveći udio u ukupnom zooplanktonu, preko 75% na svim lokacijama, a zatim slijede kladocere, koje su brojnije tokom ljetnjih mjeseci. Ostale grupe učestvuju sa ukupno 10% udjela u ukupnom zooplanktonu. Meroplanktonski organizmi bili su prisutni sa <5% (tabela 3.18). Sličan nalaz pronađen je za čitav Jadran i Mediteran (Mazzochi i sar., 2011; Vidjak i sar., 2012; Miloslavić i sar., 2012). 
[bookmark: _Toc83643215]Tabela 3.19. Procentualni udio najzastupljenijih grupa mezozooplanktona
	
	Bokokotorski zaliv
	Priobalno otvoreno more

	Grupe taksona
	Raspon
	Prosjek±SD
	Raspon
	Prosjek±SD

	Copepoda
	75.5-86.9
	80.8+3.2
	73.4-82.2
	76.9+3.3

	Cladocera
	4.1-17.2
	10.9+4.3
	7.62-19.2
	12.8+4.13

	Apendicularia
	0.9-2.6
	1.7+0.6
	2.1-3.85
	2.96+0.87

	Chaetognata
	0.3-0.8
	0.5+0.2
	0.53-1.12
	0.81+0.22

	Meroplankton
	1.45-14.3
	4.8+3.7
	2.9-5.14
	4.4-0.8



[bookmark: _Hlk68816828]Analize indeksa biodiverziteta (Margalef i Shannon-Viener indeks) pokazale su relativno visoku raznolikost mezozooplanktona (Slika 3.2). Posmatrano u prostornom rasporedu, jasno je kako se povećava vrijednost indeksa diverziteta od Bokokotorskog zaliva prema otvorenom moru.
[image: ]
[bookmark: _Toc83636929]Slika 3.2. Prikaz box- wiskler dijagramom prostorne varijabilnosti indeksa biodiverziteta (Margalef-ov I Shannon –Wiener-ov) lijevo- Bokokotorski zaliv; desno – priobalno otvoreno more

Vrijednosti dobijenih indeksa raznolikosti za crnogorski dio Jadranskog mora u skladu su sa podacima za čitav Jadran, koji se prema tim podacima odlikuje dobrim statusom (Ažurirani document morske strategije u Hrvatskoj, 2019).

Stanje ukupnog ihtioplanktona

Status kvalitativnog i kvantitativnog sastava ukupnog ihtioplanktona na otvorenom moru analiziran je u smislu prostorne distribucije i abundance, kao i indeksa diverziteta, kao matematičkog izraza odnosa između kvalitativnog i kvantitativnog sastava zajednica. Odvojena je analiza za rane razvojne stadijume inćuna (Engraulis encrasicolus) u skladu sa Deskriptorom 3 - Kriterijumom 2 (D3C2 - biomasa reproduktivno zrelog dijela populacije) koji nastoji zadržati populaciju komercijalno eksploatisanih vrsta iznad nivoa biomase koja dopušta maksimalno održivi prinos.
Iako ne postoje dugoročni nizovi podataka na osnovu kojih bi se identifikovao trend, postojeći podaci koji su detaljno predstavljeni u „Početnoj procjeni stanja morskog ekosistema u crnogorskim vodama“ (poglavlje 2.2.1.3.) ukazuju da je stanje diverziteta i abundance ukupnog ihtioplanktona na stabilnom nivou tokom dvije istraživačke godine (2018. i 2019.), dok istraživanja sprovedena tokom 2020. godine ukazuju na trend opadanja i diverziteta i abundance vrsta. Naime, analize su pokazale da se tokom ljetnih mjeseci 2018., 2019. i 2020. godine mrijestilo ukupno 26, 22 i 27 različitih vrsta riba, respektivno. Važno je napomenuti da je tokom 2020. godine analiziran veći broj pozicija i obuhvaćeno je znatno veće područje istraživanja u odnosu na 2018. i 2019. godinu.
Rezultati pokazuju da postoje dva područja srednjeg intenziteta mriješćenja komercijalnih vrsta riba (među kojima je i inćun) - jedno ispred Platamuna (prema Budvi) i drugo područje na potezu od Bara do Ulcinja, odnosno u batimetrijskim zonama od 30 do 100 metara dubine. U dubljim batimetrijskim slojevima prevladava mrijest dubokomorskih vrsta riba (batimetrijska zona> 180 m dubine).
Treba naglasiti da se postojeći podaci odnose samo na istraživanja sprovedena toom ljeta, jer su ona rađena posebno u svrhu procjene biomase inćuna, a značajan nedostatak podataka je nedostatak barem sezonskih istraživanja koja bi ukazala na realno stanje ranih razvojnih stadijuma ribljih zajednica.
Kada je riječ o području Bokokotorskog zaliva, rezultati trogodišnjih istraživanja koja su rađena sezonskom dinamikom pokazala su prisutnost 35 različitih vrsta ihtioplanktona, svrstanih u 28 rodova i 18 porodica. Kad se posmatra cijeli period istraživanja, može se zaključiti da su tokom ljetne sezone dominirali Engraulis encrasicolus, Coris julis, Diplodus annularis, Diplodus sargus i Diplodus puntazzo. Tokom zime dominantne vrste bile su Sardina pilchardus i Scomber scombrus. Tokom proljećnog perioda dominantne vrste bile su E. encrasicolus, D. annularis i D. sargus. Budući da su iste vrste dominirale tokom istih sezona, ta činjenica navodi na zaključak da Bokokotorski zaliv predstavlja vrlo važno mrijestilište i hranlište ovih vrsta. Međutim, to se ne može primijeniti na srdelu, jer su planktonski stadijumi ove vrste i u obilju tek u decembru 2006. godine. Najveće vrijednosti diverzieta pronađene su tokom ljeta, što ukazuje na činjenicu da s enajveći broj riba mrijesti u tom periodu godine. Takođe je utvrđeno da je najveći stepen diverziteta vrsta pronađen na pozicijama gdje su morske struje jače (tjesnaci Kumbor i Verige), kao i izražen uticaj otvorenog mora (ulaz u zaliv).
Rezultati istraživanja sprovedenog tokom ljeta 2020. ukazuju na trend opadanja diverziteta i abundance vrsta.
Izračunate vrijednosti Shannon-ovog (H ’) indeksa diverziteta varirale su od 0,34 do 1,84 tokom 2018. i od 0,5 do 1,67 tokom istraživanja sprovedenog 2019. godine (oba istraživanja sprovedena su tokom ljetnjeg perioda). Tokom istraživanja ihtioplanktona sprovedenog u ljeto 2020., Shannon-ov indeks diverziteta varirao je od 0 do 1,75.
Na području Bokokotorskog zaliva (2006-2009) istraživanja koja su sprovedena sezonskom dinamikom pokazala su da su vrijednosti Shannon-Wiener-ovog indeksa u opsegu od 0-1,99 (sa maksimalnom vrijednošću od 2,35 tokom ljetnjeg perioda). Tokom istraživanja sprovedenog na istim lokacijama tokom ljeta 2020., Shannon-ov indeks diverziteta varirao je u opsegu od 0 do 1,68, što ukazuje na trend opadanja diverziteta, tj. na porast brojnosti dominantnih vrsta.

Stanje ranih razvojnih stadijuma inćuna (Engraulis encrasicolus)		
Analize svih raspoloživih podataka o prostornoj distribuciji i abundanci ranih razvojnih stadijuma inćuna na otvorenom moru Crne Gore pokazale su da je status ranih stadijuma inćuna na stabilnom nivou. Rezultati istraživanja sprovedenog u julu 2020. godine, kada su inćuni pronađeni na samo 5 (od 25) istraživanih pozicija, zabrinjavajući su i treba ih uzimati sa oprezom. Značajne promjene u abundanci planktona signal su za neophodnost daljih istraživanja kako bi se ustanovili uzroci i utvrdile veze između pokretača sredine i antropogenih pritisaka (ribolov, nutrijenti, zagađenje i mikroplastika).
Detaljna analiza svih prikazanih podataka koji pokazuju prostornu distribuciju ukazuje na postojanje dvije zone mrijesta inćuna u otvorenim vodama crnogorskog primorja. Prva, manja zona nalazi se na potezu od uvale Bigova do Budvanskog zaliva, dok je druga, veća i najvažnija zona na potezu od Crnog rta do granice sa Albanijom. U obje zone uočava se raspodjela ranih stadijuma inćuna sa relativno malih dubina (gotovo od obalne linije) do izobate od oko 100 metara, tj. područja kontinentalnog šelfa.
Abundanca i mriješćenje inćuna na području Bokokotorskog zaliva bilo je na vrlo dobrom i stabilnom nivou tokom perioda 2006-2008. Da bi se sačuvali postojeći resursi, potrebno je unaprijediti i učiniti operativnim nacionalni program monitoringa, posebno zbog činjenice da je Bokokotorski zaliv hranilište i mrijestište nekoliko pelagičnih vrsta riba. Rezultati abundance i diverziteta ihtioplanktona sprovedenog u sklopu projekta "Podrška sprovođenju i praćenju upravljanja vodama u Crnoj Gori" na području Bokokotorskog zaliva, pokazali su trend smanjenja abundance inćuna (u upoređenju sa istorijskim podacima).
[bookmark: _Toc83630979]Pristup procjeni GES-a
Budući da granične vrijednosti za Jadransko more ili Sredozemlje nisu zvanično utvrđene, pristup procjeni GES-a bazira se na ekspertskoj procjeni u odnosu na dostupne podatke (Tabela 3.19.), koja je bazirana na komparaciji podataka za crnogorski dio Jadrana u odnosu na podatke za cijelo Jadransko i Sredozemno more, uzimajući u obzir naučne radove i izvještaje EU projekata koji se bave razvojem pokazatelja biodiverziteta pelagičnih staništa (MEDCIS[footnoteRef:70], MEDREGION[footnoteRef:71]).  [70:  Podrška mediteranskim državama članicama u cilju koherentne i koordinisane implementacije druge faze ODMS-a (2016.-2018 .; DG Environment),http://medcis.eu ]  [71:  Podrška mediteranskim državama članicama u cilju koherentne i koordinisane implementacije druge faze ODMS-a, https://medregion.eu ] 



[bookmark: _Toc83643216]Tabela 3.20. Elementi, indikatori i preporučene vrijednosti praga za procjenu GES-a za pelagična staništa, u skladu sa D1.
	Kriterijumi
	Elementi
	Indikatori
	Vrijednosti praga


	D1C6 - Primarni

Stanje tipa staništa, uključujući njegovu biotičku i abiotičku strukturu i njegove funkcije (npr. tipični sastav vrsta i njihova relativna brojnost, odsustvo posebno osjetljivih vrsta ili vrsta koje imaju ključnu funkciju, struktura vrste prema veličini), nije pogoršano zbog antropogenih pritisaka.


	Fitoplankton
	Ukupna brojnost (ćelija/L)
	Vrijednosti u okviru opsega višegodišnjih vrijednosti  (unutar prirodnog raspona[footnoteRef:72]). [72:  Nivo koji se može smatrati prirodnim (referentni uslovi) zasnovan je na dugoročnim podacima i/ili podacima iz drugih područja sa sličnim ekološkim karakteristikama (isti ekoregion i tip staništa) koja su netaknuta ili minimalno zahvaćena pritiscima pod uticajem ljudskih aktivnosti. ] 

Trend tokom godina[footnoteRef:73] [73:  Generalno, serija od 6 godina podataka bi bila prikladn za procjenu GES-a.  
] 


	
	
	Distribucija (prostorna, sezonska) 
	

	
	
	Biomasa (određena na osnovu vrijednosti hlorofila a)
	Kako je propisano u okviru D5C3 (vidi D5).

	
	
	Indeksi diverziteta
	Vrijednosti u okviru opsega višegodišnjih vrijednosti (unutar prirodnog raspona).
Trend tokom godina. 

	
	
	Indeks fitoplanktona (PI):  promjene u dominantnim grupama (odnos između dijatomeja i dinoflagelata) 
	Vrijednosti u okviru opsega višegodišnjih vrijednosti (unutar prirodnog raspona).
Trend tokom godina. 

	
	
	Frekvencija štetnih cvjetanja algi

	Kako je propisano u okviru D5C3 (D5)

	
	Zooplankton
	Ukupna brojnost mezozooplanktona
	Vrijednosti u okviru opsega višegodišnjih vrijednosti (unutar prirodnog raspona).
Trend tokom godina.

	
	
	Ukupna brojnost kopepoda

	Vrijednosti u okviru opsega višegodišnjih vrijednosti (unutar  prirodnog raspona).
Trend tokom godina.

	
	
	Sastav vrsta i indeksi diverziteta
	Vrijednosti u okviru opsega višegodišnjih vrijednosti (unutar prirodnog raspona). 
Trend tokom godina.

	
	Ukupan
ihtioplankton
	Abundanca (N/m2 površine mora)
	Intenzitet mriješćenja od 30 jaja/larvi po m2 morske površine

	
	
	Prostorna distribucija
	Površina zone mriješćenja u odnosu na površinu istraživanog područja (u km2). 

	
	
	Indeksi diverziteta
	Promjene tokom godina, trend

	
	Ihtioplankton
Jaja i larve inćuna
	Abundanca (N/m2 površine mora)
	Intenzitet mriješćenja od 30 jaja/larvi po m2 morske površine

	
	
	Prostorna distribucija
	Intenzitet mriješćenja od 30 jaja/larvi po m2 morske površine. Trend tokom godina.


Napomena:  Procjena stanja fitoplantkona i zooplanktona odnosi se na područje Bokokotorskog zaliva i priobalnog dijela otvorenog mora, a ne cijelog otvorenog mora teritorijalnih voda Crne Gore s obzirom da je na otvorenom moru sprovedeno samo jedno istraživanje. 
[bookmark: _Toc83630980]Postizanje GES-a	
Na temelju podataka za zajednicu fitoplanktona, zabilježena brojnost, prostorno-vremenska raspostranjenost kao i omjer grupa fitoplanktona procjenjuju se kao uobičajeni i u skladu s uslovima sredine. Visoki biodiverzitet, niska stopa pojavljivanja štetnih cvatnji, kao i relativno niska koncentracija chl a (opisano pod deskriptorom 5) ukazuju na to da antropogeni pritisci nisu značajnije negativno utjecali na veličinu populacije dominantnih skupina fitoplanktona ili na njihov biodiverzitet, pa se smatra da je dobro stanje morske sredine u odnosu na fitoplankton postignuto.
Na osnovu dostupnih podataka za zooplankton, moguće je procijeniti stanje u Bokokotorskom zalivu, ali ne i za obalni dio otvorenog mora zbog nedostatka podataka dugih vremenskih serija. Dostupni podaci o zooplanktonu za obalno-otvoreno more mogli bi biti dobra osnova za uspostavu dugoročnog monitoring programa i prikupljanja podataka radi pouzdanije procjene u sljedećem šestogodišnjem ciklusu procjene GES-a.
Što se tiče ihtioplanktona, postojeći podaci pokazuju da je stanje diverziteta i abundance ukupnog ihtioplanktona bilo na stabilnom nivou tokom dvije istraživačke godine (2018 i 2019), dok istraživanja sprovedena tokom 2020. godine ukazuju na trend opadanja i diverziteta i abundance vrsta. Važno je napomenuti da je tokom 2020. godine analiziran veći broj pozicija i obuhvaćeno je znatno veće područje istraživanja u odnosu na 2018. i 2019. godinu. Analize svih dostupnih podataka prostorne distribucije i abundance ranih razvojnih stadijuma inćuna na otvorenom moru Crne Gore su pokazala da je status ranih stadijuma inćuna na stabilnom nivou (Tabela 3.20). Abundanca ihtioplanktona i intenzitet mriješćenja na području Bokokotorskog zaliva bili su na vrlo dobrom i stabilnom nivou tokom perioda 2006-2009. godine. Da bi se sačuvali postojeći resursi, potrebno je unaprijediti i učiniti operativnim nacionalni program praćenja, posebno zbog činjenice da je Bokokotorski zaliv hranilište i mrijestište za nekoliko pelagičnih vrsta riba.

[bookmark: _Toc83643217]Tabela 3.21. Procjena GES-a za pelagična staništa po kriterijumu D1C6 u skladu sa Odlukom Komisije 2017/845/EU
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana


	Elementi
	Indikatori
	GES


	Fitoplankton
	Ukupna abundanca (ćelija/L)
	GES je postignut s obzirom da je ukupna abundanca fitoplanktona u okvirima graničnih vrijednosti koje su uobičajene za Jadransko more. 

	
	Biomasa (određena na osnovu vrijednosti hlorofila a)
	GES je postignut s obzirom da biomasa algi ne prelazi granične vrijednosti dobrog statusa voda u skladu sa WFD i graničnih vrijednosti hlorofila a za Sredozemne priobalne vode u skladu sa Odlukom Komisije 2018/229/EU.

	
	Indeksi diverziteta
	Relativno visok diverzitet zajednica fitoplanktona ukazuje da je GES postignut. Indeksi diverziteta su u okvirima vrijednosti karakterističnih za Sredozemno more.

	
	Indeks fitoplanktona (PI):  promjene u dominantnim grupama (odnos između dijatomeja i dinoflagelata)
	GES je postignut s obzirom na dominantnost dijatomeja u ukupnom fitoplanktonu.

	
	Frekvencija štetnih cvjetanja algi

	Pojava štetnih cvjetanja algi nije na nivou koji ukazuje na štetne efekte obogaćivanja nutrijentima (pogledati D5 – Tabela 2.18).

	Zooplankton
	Ukupna abundanca mezozooplanktona
	GES  je postignut za područje Bokokotorskog zaliva. Ne postoje dugoročne serije podataka  koje bi omogućile procjenu GES-a za priobalni dio otvorenog mora Crne Gore. 

	
	Ukupna brojnost kopepoda

	GES je postignut za područje Bokokotorskog zaliva uslijed dominantnosti kopepoda u ukupnom mezozooplanktonu i odnosu juvenilnih i adultnih stadijuma u ukupnim kopepodama. 

	
	Sastav vrsta i indeksi diverziteta
	Relativno visok diverzitet vrsta i dominantnost kopepoda koji je nađen na području Bokokotorskog zaliva ukazuje na dobar status mezozooplanktonskih zajednica.

	



Ukupan ihtioplankton
	Prostorna distribucija
	GES je postignut za područje Bokokotorskog zaliva. Ne postoji dugoročna serija podataka koja bi omogućila procjenu GES-a za otvoreno more. 

	
	Abundanca (N/m2 površine mora)
	GES je postignut za područje Bokokotorskog zaliva s obzirom da je intenzitet mriješćenja veći od 30 jaja/larvi po m2 morske površine. 
Ne postoji dugoročna serija podataka koja bi omogućila procjenu GES-a za otvoreno more.

	
	Indeksi diverziteta
	GES je postignut za područje Bokokotorskog zaliva. Ne postoji dugoročna serija podataka koja bi omogućila procjenu GES-a za otvoreno more.

	Ihtioplankton
Jaja i larve inćuna
	Prostorna distribucija
	GES je postignut za područje Bokokotorskog zaliva i otvorenog mora Crne Gore.

	
	Abundanca (N/m2 površine mora)
	GES je postignut za područje Bokokotorskog zaliva i otvorenog mora Crne Gore.




[bookmark: _Toc83630981][bookmark: _Toc69678431]Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES- a za Pelgična staništa 

Budući da na plankton snažno utiču klimatske i prirodne promjene, ciljevi moraju omogućiti praćenje promjena u tom kontekstu (Tabela 3.21). Upoređenjem između sezonskih promjena životnih oblika koje se javljaju u obalnim vodama sa onima na otvorenom moru može pomoći da razlikujemo promjene nastale uslijed antropogenih pritisaka i promjene nastale uslijed klimatskih i prirodnih promjena. Ukoliko se pomak indikatora planktona dogodi u priobalnim vodama istovremeno sa pritiskom (obogaćivanje nutrijentima, pojava stranih vrsta itd.) i ukoliko ne postoji odgovarajući pomak u drugim obalnim vremenskim serijama ili na otvorenom moru, priobalni pomak mogao bi biti odgovor na antropogeni pritisak, posebno ako postoji korelacija između trenda životnih oblika i antropogenog pritiska.
Uz to, ciljevi predloženi u Deskriptoru 3 za pelagične vrste i Deskriptoru 5 za sastav fitoplanktonske zajednice i chl a, vjerovatno će podržati postizanje GES-a i za pelagična staništa.
[bookmark: _Toc83643218]

[bookmark: _Hlk78661703]Tabela 3.22.  Ciljevi koji vode ka napretku u postizanja GES-a za Pelagična staništa 
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana


	Kriterijum 
	Ciljevi

	Ciljni kod

	D1C6
	Struktura, funkcija, sastav i brojnost zajednica planktona nije pod značajnim negativnim uticajem  antropogenih pokretača.
	D1T6

	Operativni ciljevi
	Saradnja na regionalnom, a posebno na subregionalnom nivou (Jadran) u cilju postavljanja ciljeva i razmjene znanja i iskustava; akcije koordinacije i interkalibracije za utvrđivanje graničnih vrijednosti i polaznih vrijednosti; utvrđivanje zajedničke metodologije na regionalnom nivou. To je posebno važno za pelagična staništa koja značajno zavise od okeanografskih uslova i brojnih pritisaka.

	Indikatori koji se koriste za procjenu statusa

	Fitoplankton: 
D1C6.1: Brojnost  (stanica/L)
D1C6.2: Prostorna, sezonska rasprostranjenost
D1C6.3: Indeksi biodiverziteta
D1C6.4: Fitoplanktonski indeks (PI): promjene u dominantnim grupama (odnos dijatomeja i dinoflagelata)

Zooplankton: 
D1C6.5: Brojnost mesozooplanktona
D1C6.6: Distribucija (prostorna, sezonska)
D1C6.7: Brojnost kopepoda
D1C6.8:  sastav vrsta i indeksi biodiverziteta

Ihtioplankton: 
D1C6.9: Brojnost ukupnog ihtioplanktona
D1C6.10: Prostorna rasprostranjenost ukupnog ihtioplanktona
D1C6.11: Indeksi diverziteta
D1C6.12: Brojnost ranih razvojnih stadija inćuna i srdele
D1C6.13: Prostorna distribucija ranih razvojnih stadija inćuna i srdele





[bookmark: _Toc83630982]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
Nedostaci se uglavnom odnose na nedefinisane referentne i granične vrijednosti za mnoge pokazatelje biodiverziteta planktonskih zajednica, te na nedostatak dugoročnih nizova podataka za procjenu GES-a. Važan nedostatak je i ograničena saradnja na regionalnoj i subregionalnoj (jadranskoj) razini u cilju postavljanja ciljeva i razmjene znanja i iskustava kroz akcije koordinacije i interkalibracije za utvrđivanje graničnih i referentnih vrijednosti, te  utvrđivanje zajedničke metodologije na regionalnoj razini. To je posebno važno za pelagična staništa koja značajno zavise od okeanografskih uslova, ali i brojnih pritisaka.
Zajednica planktona se trenutno proučava na brojnim lokacijama Bokokotorskog zaliva i priobalnog dijela otvorenog mora, ali sa vrlo ograničenim uzorkovanjima otvorenih voda teritorijalnog mora Crne Gore.  Stoga je važno uspostaviti mrežu stanica na cijelom teritorijalnom moru Crne Gore kako bi se mogla izvršiti procjena pelagičnih staništa s obzirom na biološku raznovrsnost, prehrambene mreže i eutrofikaciju, kao i za zajednicu planktona u cjelini što bi značajno doprinjelo i procjeni stanja cijelog podregiona, odnosno Jadranskog mora. 
U slučaju ihtioplanktona, kako bi se na odgovarajući način prikupili podaci i procijenili pritisci u budućnosti, nacionalni program monitoringa bi trebao biti usklađen sa programima monitoringa fitoplanktona i zooplanktona, posebno za područje Bokokotorskog zaliva, štedeći na taj način troškove i unaprijeđujući uporedivost između skupova podataka. Takođe je potrebno unaprijediti prikupljanje podataka u ribarstvu kako bi se procijenio maksimalno održivi prinos (MSY) inćuna i buduće odgovarajuće izvještavanje u skladu s preporukama za D3C2. Da bi se definisali ciljevi na nacionalnom nivou potrebno je imati dobre i dugoročne nizove podataka. To znači da nacionalni program monitoringa ihtioplanktona mora biti u potpunosti operativan kako bi se omogućilo definisanje kvalitativnih i kvantitativnih ciljeva.
[bookmark: _Toc83630983][bookmark: _Toc68078564]BENTOSKA STANIŠTA – DESKRIPTORI 1 I 6
Uvod
Tipovi staništa na morskom dnu (bentos) veoma su različiti u vodama Crne Gore, u rasponu od široko rasprostranjenih stanišnih tipova (poput plitkog sublitoralnog pijeska) do onih staništa koja imaju tendenciju da budu prostorno odvojena i ranjivija na ljudske pritiske (poput biogenog grebena). Bentoska morska staništa uključuju sve biološke zajednice povezane sa morskim dnom, kao i samu fizičku podlogu, od vrha plimske zone do dubokog mora. Mape rasprostranjenosti bentoskih staništa predstavljene su u Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore (2020). Među njima su sljedeća staništa izabrana kao prioritetna na subregionalnom nivou / Jadransko more:

· Zajednice fotofilnih algi sa posebnim naglaskom na alge roda Cystoseira –Cystoseira amentacea
· Livade posidonije– Posidonia oceanica
· Livade Cymodocee– Cymodocea nodosa
· Koralne zajednice– Savalia savaglia

Bentoska staništa su važna za dva kvalitativna deskriptora: D1 – Biodiverzitet i D6 – integritet morskog dna.
Definicija GES za Deskriptor 1: Biološka raznovrsnost je održana, brojnost vrsta odgovara preovlađujućim uslovima i tip staništa nije pod negativnim uticajem antropogenih uticaja.
Definicija GES za Deskriptor 6: Cjelovitost morskog dna je na nivou koji omogućava da su struktura i funkcija ekosistema zaštićene kao i da bentoski ekosistemi nisu posebno zahvaćeni štetnim uticajima.








Važno je postaviti ciljeve i identifikovati odgovarajuće indikatore za ove prioritetne tipove staništa zbog presudne uloge koju oni igraju u ekološkom funkcionisanju morskih ekosistema Crne Gore. Morsko dno je stanište koje pruža osnovne ekološke usluge poput ciklusa hranljivih sastojaka i područja uzgajanja brojnih vrsta, poput riba i rakova na stjenovitim podlogama, ili crva na mekom morskom dnu. Morsko dno je takođe mjesto za ishranu, na primjer za ptice i morske sisare. Zato je integritet morskog dna važan za ukupni morski ekosistem. Postavljanje ciljeva za prioritetna staništa, kao i za posebna staništa, u skladu sa zahtevima Direktive, presudan su korak u održivoj upotrebi naših najvažnijih morskih resursa.

[bookmark: _Toc83630984]Relevantni pritisci i uticaji
Ljudske aktivnosti mogu direktno uticati na morsko dno fizičkim gubicima ili poremećajima (Tabela 3.22). Istovremeno, drugi pritisci poput ispuštanja hranljivih sastojaka i invazivnih vrsta mogu dovesti do indirektnog uticaja na morsko dno smanjenjem prodora svetlosti ili raseljavanjem autohtonih vrsta. Intertidalna i plitka staništa najverovatnije će biti pogođena pritiskom klimatskih promena. Gubitak morskog dna mogu prouzrokovati konstrukcije i instalacije kao što su luke, plaže, instalacije za naftu i gas, kao i vađenje minerala. Fizički poremećaj može biti prouzrokovan ribolovom kočama, vađenjem školjki i odbacivanjem otpada.

[bookmark: _Toc83643219]Tabela 3.23. Pregled najvažnijih pritisaka I aktivnosti koje utiču na bentoska staništa u crnogorskom dijelu Jadranskog mora
	Staništa morskog dna D1/D6
	Relevantni pritisci
	Upotreba/Aktivnosti odgovorne za pritiske

	
	Fizički gubici (zbog trajne promjene substrata morskog dna ili morfologije zbog vađenja substrata morskog dna)

	Tipovi infrastrukture na obali kao što su luke, marine, turistički mkompleksi I slično, konstrukcije privezišta za manje jahte i barke, i gajilišta riba i školjki.

	
	Fizička remećenja morskog dna
	Restrukturiranje morfologije morskog dna uključujući ivađenje kao i deponovanje materijala

	
	Izmjena hidroloških karakteristika (posebno prozirnost)


	Restrukturiranje morfologije morskog dna uključujući ivađenje kao i deponovanje materijala

Zaštita obale od erozije i poplava

Intertidalna I plitka staništa će vjerovatno biti pod pritiskom zbog klimatskih promjena


	
	Vađenje i/ili smrtnost/povrede vrsta koje žive u divljini
	Ribarenje i sakupljanje školjki (profesionalno i rekreativno)

	
	Uvođenje ili širenje alohtonih vrsta
	Transport –brodovi (balastne vode, obraštaj)

	
	Uvođenje nutrijenata I organske materije (eutrofikacija)
	Aktivnosti na kopnu ( poljoprivreda, izlivanje komunalnih otpadnih voda)




[bookmark: _Toc83630985]Rezime stanja bentoskih staništa na osnovu Početne procjene 
Stanje fotofilnih zajednica algi i vrsta koje pripadaju rodu Cistoseira

Zajednice fotofilnih algi i vrste koje pripadaju rodu Cystoseira naseljavaju najpliće područje infralitoralno izloženih stjenovitih područja i široko su rasprostranjene u Sredozemnom i Jadranskom moru (III.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi (gornji slojevi) RAC/SPA referentne liste tipova morskih i obalnih staništa na Mediteranu; tip staništa 1170 - Grebeni iz Aneksa I Direktive o staništima 92/43 / EEZ (UNEP/MAP, 2017).  
CARLIT je metoda koja omogućava brzo prikupljanje različitih podataka o stanju vrsta i zajednica na obalnim linijama i plitkim vodama. Istraživanja zasnovana na CARLIT metodologiji (Kartografija primorskih i gornjih sublitoralnih zajednica stjenovitih obala) sprovedena su u 2018, 2019. i 2020. godini (Slika 3.3), sa sličnim rezultatima. Naime, na četiri istraživane lokacije CARLIT indeks kretao se od „lošeg“ do „visokog“; ili u prosjeku „srednje“. Treba naglasiti da su na nekim određenim lokacijama, poput Petrovca, neki djelovi obale promijenjeni, kao i na nekim drugim djelovima koji nisu bili predmet monitoringa. U Herceg Novom gotovo da nema prirodne obale, ali stanje zajednica nije loše.  
Ipak, postojeće informacije još uvijek nisu dovoljne za procjenu bilo kog trenda. Preporuka je da se CARLIT izvodi svake 3 godine u čitavom vodnom tijelu ili, alternativno, svake godine uzimajući u obzir najmanje 60% svakog vodnog tijela (Cavallo et al., 2016). Pored toga, predlaže se da se neki djelovi obale (poput Herceg Novog i Petrovca) izuzmu iz ove vrste istraživanja, zbog tipologije obale.  
Takođe je važno napomenuti da dublji dio staništa nije predmet CARLIT metodologije. Ova vrsta staništa je u mnogim slučajevima uništena zbog ilegalnog ribolova i na gotovo svim djelovima obale uočene su ozbiljne promjena u funkcionisanju ekosistema. 
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Slika 3.3. Ekološki status (ES) zajednica fotofilnih algi za četiri dijela obale prema CARLIT metodologiji u 2020.

[bookmark: _Toc83643220]Tabela 3.24. Ekološki status računat po CARLIT metodi (izvor podataka EPA: 2018, 2019, 2020, IPA: 2020)
	oblast
	Ekološko stanje 2018
	Ekološko stanje 2019
	Ekološko stanje 2020

	Stari Ulcinj
	0,63 (veoma dobro)
	0,61 (dobro)
	0,75-0,86 (veoma dobro)

	Petrovac
	0,23 (slabo)
	0,37 (slabo)
	0,36 (slabo)

	Luštica
	0,79 (veoma dobro)
	0,80  (veoma dobro)
	0,84 (veoma dobro)

	Herceg Novi
	0,16 (veoma slabo)
	0,48 (srednje)
	0,48 (srednje)



Stanje livada posidonije – Posidonia oceanica
Morska trava Posidonia oceanica široko je rasprostranjena širom Jadrana i Sredozemnog mora i smatra se jednim od prioritetnih staništa (III.5. Infralitoralne livade Posidonia oceanica RAC/SPA referentne liste morskih i obalnih stanišnih tipova u Mediteranu; 1120 – Livade posidonije (Posidonion oceanicae) Aneksa I Direktive o staništima 92/43 / EEZ (UNEP / MAP, 2017).  
Suprotno mnogim važnim karakteristikama livada posidonije, one do sada nisu dobro proučene u Crnoj Gori. Prva istraživanja sa ciljem mapiranja livada posidonije, procjene gustine livada, sezonske lepidohronologije, anatomije lišća i zagađenja teškim metalima, izvršena su za Bokokotorski zaliv (Mačić, 2001). Kasnije je izvršeno nekoliko istraživanja za mapiranje i procjenu gustine livada, posebno na otvorenom dijelu obale (Katič, Platamuni, rt Ratac, Luštica, Stari Ulcinj, itd.). Gustina livada posidonije u Bokokotorskom zalivu je manja nego na otvorenom moru, a to je u vezi sa specifičnim uslovima životne sredine i antropogenim pritiscima. Na otvorenom dijelu crnogorskog primorja livade posidonije su uglavnom u dobrom stanju, u nekim oblastima do 30 m dubine.
Ne postoji mogućnost procjene trendova za posidoniju, zbog nedostatka dugoročnog praćenja zasnovanog na istoj metodologiji. Imajući u vidu efikasnost POMI (Posidonia Oceanica Multivariate Index) troškova i napora, takozvana „modifikovana POMI“ metoda, koja se već primenjuje u Hrvatskoj (Guala i sar., 2014), testira se i delimično primenjuje u Crnoj Gori. Prvi rezultati na lokacijama - rt Crni, Buljarica, Đeran, Luštica i Trašte ukazuju na dobar status, ali potrebno je više podataka za potpunu procjenu stanja.  
Podaci zasnovani na gustini i donjim granicama livade na većem broju lokacija ukazuju na srednje i loše stanje, dok indeks očuvanja pokazuje vrlo dobro stanje (Guala i sar., 2017, EPA 2018, 2019, GEF Adriatic 2019, IPA 2020 ). Ovakve razlike nastaju usled različitih uslova životne sredine za područja za koja su napravljene klasifikacione kategorije (UNEP-RAC/SPA, 2011) i uslova koji preovladavaju na lokacijama istraživanja na crnogorskom primorju, odnosno u Jadranskom moru.
Niže vrijednosti gustine livada od očekivanih prema UNEP-RAC/SPA klasifikaciji (2011) najvjerovatnije su rezultat lokalnih ekoloških uslova, a ne antropogene aktivnosti. To je takođe vidljivo iz podataka indeksa očuvanja koji pokazuju da nema ili je minimalna smrtnost pojedinih biljaka posidonije. Zbog toga nije optimalno primenjivati kategorije tabela gustine koje pruža UNEP-RAC/SPA (2011) za procjenu stanja livade, a na takvim lokalitetima je potrebno uzeti izmjerene podatke kao osnovnu liniju i nadgledati moguće promjene u budućnosti. Neke od dobijenih vrijednosti srednjih gustina livada posidonije prikazane su u tabeli 3.24. 

Tabela 3.24. Gustine livada posidonije izmjerene tokom različitih studija (EPA: 2018, 2019, 2020, GEF Adriatic 2019, NVO Green Home 2020, IPA 2020)
	lokacija
	donji limit
	sredina (15m)
	gornji limit


	hrid Đeran
	
	202
	280

	Crni rt
	161-200
	217-396
	253-391

	Buljarica
	125
	282
	414

	U Perazića
	231
	381
	503

	Pećin
	
	326
	485

	Dubovica S
	196-235
	338-385
	346-366

	Dubovica N
	186-387
	343-420
	383

	Buljarica
	
	210
	331

	Rt V. Seke
	
	250
	443

	Petrovac S
	132
	176
	189

	Donkova seka
	156-197
	237-268
	

	o. Sv. Nedjelja
	149
	245
	333

	Rt Crvena stijena
	
	260
	337

	Rt Skočiđevojka
	129-127
	251-316
	331-323

	Meljine
	
	140-131
	325-367

	Žanjice
	189-225
	322-370
	458-484

	Mirište
	
	277
	238

	Slovenska plaža
	
	
	273

	Drobni pijesak
	234
	288
	317

	Veliki pijesak
	166
	333
	463

	Zlatna vala
	238-253
	334-330
	452-508

	Trašte
	375-388
	368-438
	200-675

	Stari Ulcinj
	197
	173-205
	258-292



S obzirom na specifičnost Bokokotorskog zaliva na ovom području se javila potreba za monitoringom na osnovu vrste Cymodocea nodosa. Do 2020.g. se nisu primjenjivale postojeće metode monitoringa zajednice ove vrste ali je u toku provjera metode MediSkew koja se uspješno primjenjuje na sjeveru Jadrana (u Sloveniji) (Orlando-Bonaca et al., 2015). Prvi podaci ukazuju na dobru mogućnost primjene ove metode u Crnoj Gori.
Zbog najmanjeg indeksa pritisaka na lokaciji Herceg Novi ova lokacija je uzeta za referentnu mada bi u budućim istraživanjim trebalo odabrati neku lokaciju koja je pod još manjim antropogenim uticajem i koja bi realnije oslikavala referentne vrijednosti. Dobijene vrijednosti indeksa su prikazane u Tabeli 3.25. Sve vrijednosti ukazuju na dobro stanje osim na lokaciji Risan A koja pokazuje srednju vrijednost. Ovo može da bude u vezi sa ispustom komunalnih otpadnih voda koji se nalazi u neposrednoj blizini ove lokacije. Dalje analize su neohodne za ispravniju primjenu ove metode, pogotovo u smislu utvrđivanja referentne lokacije, tj. vrijednosti na lokaciji sa najmanje antropogenog uticaja, što bi možda moglo da bude ostrvo Sv. Marko.

Tabela 3.25. Ekološki status na osnovu MediSkew indeksa
	lokacija
	
	MediSkew indeks
	MediSkew index

	Herceg Novi
	A
	0,2 (dobro)
	0,27 (dobro)

	
	B
	0,34 (dobro)
	

	Tivat
	A
	0,38 (dobro)
	0,34 (dobro)

	
	B
	0,30 (dobro)
	

	Risan
	A
	0,58 (srednje)
	0,47 (srednje)

	
	B
	0,36 (dobro)
	




Stanje koraligenih zajednica

Koraligene zajednice uglavnom su razvijene na tvrdoj podlozi cirkalitoralne stepenice gde je svjetlost ograničena. Karakterišu ih kalcifikovane i nekalcifikovane alge sa obiljem vrsta beskičmenjaka, a karakteristični graditelji koraligenih zajednica su sunđeri, antozoe i briozoe. 
 Koraligena staništa su veoma dobro razvijena u unutrašnjem dijelu Bokokotorskog zaliva, gdje koraligen počinje od 12 m dubine do 30 m, a karakteriše ga prisustvo uspravnih antozoa.
 Dve vrlo dobro proučene lokacije unutar Bokokotorskog zaliva su Dražin vrt i Sopot (slika 3.4). Dražin vrt karakteriše potopljeno područje koje se brzo degradira, a samo nekoliko metara od obale dno doseže dubinu od 5 m i degradira se većom strminom do 15-25 m.  
U prvih nekoliko metara morsko dno karakteriše kamenito dno prekriveno fotofilnim algama (uglavnom Cystoseira corniculata, Padina pavonica) i nastavlja se mješovitim dnom krupnih sedimenata i biokonstrukcija, sa malo rasutih stjenovitih blokova. Na tvrdom supstratu razvijene su koraligene zajednice do 25 m dubine. Ovo područje je bogato podvodnim  izvorima („vrulja“). Najrasprostranjenije vrste su Savalia savaglia, Polycyathus muellerae, Leptogorgia sarmentosa, Parazoanthus axinellae, Acanthella cannabina, Aplysina aerophoba / cavernicola, dok je Cladocora caespitosa oskudna. Ove zajednice ne pokazuju epibiozu ili nekrozu u distalnim granama, dok je velika sedimentacija značajno prisutna. Što se tiče Trainito (2019) vrednosti MAES indeksa za ovu  lokaciju je 14 - umjerena.
Lokalitet Sopot karakterišu slični uslovi okoline kao i Dražin vrt. Potopljeno područje se brzo degradira i samo nekoliko metara od obale dno doseže dubinu od 7 m, gde bi se mogle naći prve kolonije Savalia savaglia. Dubina opada sa većom strminom do 16-18 m. Gornji dio je kolonizovan fotofilnim algama koje se završavaju na oko 7-8 m dubine na mješovitom dnu grubih sedimenata i biokonkrecija. Koralni blokovi, pomiješani sa ogromnim skupinama i rijetkim kolonijama Savalia savaglia, završavaju se na 18 m na dnu prekrivenom tankim sedimentima. Karakterišu ga raštrkane ili grupisane kolonije savalije Savalia savaglia, raštrkani koralni blokovi koje uglavnom formiraju Scleractinia, Policiathus muellerae. Biocenoza se takođe sastoji od velikih sunđera koji rastu i na koraljima i na kamenitim blokovima, kao i od kolonija mekih korala Leptogorgia sarmentosa i zoantidnih korala Parazoanthus axinellae. Skupovi pokazuju epibiozu ili nekrozu u distalnim granama oko 0,2% i odlikuju se velikom količinom otpada antropogenog porijekla. Izračunati MAES indeks je 14-umjeren (Trainito, 2019).
Podaci za otvoreno more nisu tako sveobuhvatni. Postoje tri istražena lokaliteta - rtovi Mačka, Veslo i Voluica (slika 3.4). Lokacija Ponta Veslo sadrži tvrdu stijenu u plitkom dijelu i biogene strukture do 35 m dubine, praćene pijeskom. Koraligeni sklop karakterišu vapnenaste sciafilne alge i sunđeri. Bazalni sloj je vrlo dobro razvijen, a podignuti sloj odsutan. MAES indeks se ne izračunava. Glavni prepoznati pritisci su sedimentacija i oprema za ribolov. Rt Mačka je relativno blizu prethodne lokacije. Tvrdo dno završava se na dubini od 33 m i nastavlja se finom peskovito-blatnjavom podlogom. Stjenovito dno pokrivaju alge. Kao i na prethodnoj lokaciji, uspravnog sloja nema. Graditelji zajednica su kalcifikovane alge i sunđeri. MAES indeks se ne izračunava (GEF Adriatic, 2019). Slično ovim lokacijama je i rt Voluica. Kamenito dno završava se na 27 metara i nastavlja se pjeskovito-blatnjavom podlogom. Kao i na prethodnim nalazištima, koraligeni sklop karakterišu vapnenaste sciaffilne alge i sunđeri. Bazalni sloj je vrlo dobro razvijen, a podignuti sloj odsutan. MAES indeks se ne izračunava. Glavni prepoznati pritisci su ribolov i sedimentacija (IPA 2020).
Imajući u vidu da na mediteranskom nivou još uvijek nema dovoljno usaglašenih metodologija za izračunavanje dobrog stanja za ovo stanište, jedan od ciljeva je uspostavljanje saradnje na regionalnom i subregionalnom nivou kako bi se uspostavili kriterijumi i referentne vrijednosti za ovaj izuzetno važan tip staništa u Sredozemlju.
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[bookmark: _Toc69678436][bookmark: _Toc83636930]	Slika 3.3.  Lokacije na kojima je istraživano koraligeno stanište

[bookmark: _Toc83630986]Pristup procjeni GES-a
Nastavljajući nakon Početne procjene stanja morskog okruženja Crne Gore (2020) i elemenata navedenih u Aneksu I Direktive, države su dužne da utvrde niz karakteristika za dobar status morske sredine  (član 9 (1) Direktive MSFD) prema kriterijumima iz Odluke Komisije (EU) 2017/848 (član 9 (3) MSFD). Od ukupno 42 kriterijuma, pet se odnosi na bentoska staništa koja pokrivaju dva deskriptora (D1 i D6) (Tabela 3.26). Ciljevi služe za praćenje napretka ka dobrom stanju, uzimajući u obzir popise pritisaka i uticaja sadržane u tabeli 2 u Aneksu III, i indikativnu listu karakteristika sadržanih u Aneksu IV MSFD-a.
S obzirom na to da granične vrijednosti za podregionalni ili regionalni nivo nisu zvanično postavljene, pristup procjeni GES-a zasnovan je uglavnom na ekspertskoj procjeni u odnosu na dostupne podatke i na izračunavanju pojedinačnih indeksa u zavisnosti od metodologije istraživanja odabranih staništa: 

· Fotofilne zajednice algi - CARLIT indeks kako je definisano Direktivom 2000/60 / EC, Aneks V). 
· Livade posidonije - POMI indeks Direktive 2000/60 / EC
· Koraligene zajednice - MAES indeks.

Tabela 3.26. Odabir kriterijuma za procjenu GES-a bentoskih staništa (D1 i D6) prema Odluci Komisije 2017/848/EC 
	Elementi kriterijuma
	Kriterijumi
	CG GES pokrivenost

	Fizički gubitak morskog dna (uključujući pojas plime i osjeke). 
	D6C1 – Primarni: Površina i rasprostranjenost fizičkog gubitka (trajna promjena) prirodnog morskog dna. 
	Pokriveno djelimično

	Fizičke smetnje na morskom dnu (uključujući pojas plime i osjeke).
	D6C2 – Primarni: Prostorni opseg i rasprostranjenost pritisaka na morsko dno u obliku fizičkih smetnji.
	Nije pokriveno

	Široki tipovi bentoskog staništa ili drugi tipovi staništa, kako su upotrijebljeni u okviru deskriptora 1. i 6. 

	D6C3 – Primarni: Površina svakog tipa staništa u kojem je zbog štetnog utjecaja fizičkih smetnji došlo do promjene biotičke i abiotičke strukture i funkcija (npr. promjene sastava i relativne brojnosti vrsta, odsustvo posebno osjetljivih vrsta ili vrsta koje imaju ključnu funkciju, promjene strukture vrsta prema veličini) zbog fizičke smetnje.

	Pokriveno

	Široki tipovi bentoskog staništa izlistani u Tabeli 2 i ako su prisutni u regiji ili podregiji, i druge vrste staništa kako su definisane u drugom paragrafu.  

	D6C4 – Primarni: Površina gubitka tipa staništa koji je rezultat antropogenih pritisaka ne prelazi određeni udio prirodne površine tipa staništa u području procjene. 
	Pokriveno

	
	D6C5 – Primarni: Opseg štetnih učinaka antropogenih pritisaka na stanje tipa staništa, uključujući mijenjanje njegove biotičke i abiotičke strukture i njegovih funkcija (npr. tipični sastav vrsta i njihova relativna brojnost, odsustvo posebno osjetljivih vrsta ili vrsta koje imaju ključnu funkciju, struktura vrste prema veličini), ne prelazi određeni udio prirodnog opsega tipa staništa u području procjene.
	Pokriveno


[bookmark: _Toc83630987]
Postizanje GES-a
Na osnovu svih postojećih podataka o odabranim tipovima staništa moguće je djelimično procijeniti GES (Tabela 3.27). Generalno, GES fotofilnih zajednica algi mogao bi se bolje procijeniti od onog na livadama koraligena i posidonije. Za procijenjene parametre, posebno stanje fotofilnih zajednica algi i koraligena u obalnom području, postoji indikacija da je GES postignut, uprkos sve većim pritiscima kao što su izgradnja nove infrastrukture i zagađenje vode, posebno u vezi sa urbanizacijom i turizmom. Međutim, da bismo u potpunosti razumjeli stanje bentoskih staništa, potrebno je sprovesti sistematičnija istraživanja kako bi se riješili svi nedostaci u znanju.


Tabela 3.27. Procjena GES-a za bentoskih staništa vezano za D1 i D6 prema kriterijumima iz Odluke Komisije 2017/845/EU
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum 
	GES

	D6C1 –Pivršina i rasprostranjenost fizičkog gubitka (trajna promjena) prirodnog morskog dna
	Podaci nisu dostupni, jer do sada nije izvršeno mapiranje i mjerenje površine određenih staništa. Godine 2020. postojeći podaci su prikupljeni i obrađeni u GIS bazi podataka, koja se može koristiti kao osnov za buduću procjenu statusa GES-a u šestogodišnjem ciklusu revizije dokumenata. 

	D6C2 –Prostorni opseg i rasprostranjenost fizičkog pritisaka na morsko dno 
	Analizom baze podataka GIS-a stručna je procjena da su medio- i supra-litoral pod jakim fizičkim oštećenjima zbog betoniranja obale i prihrane plaža, posebno u Bokokotorskom zalivu gde je izgrađeno mnogo novih plaža .

	D6C3 – Površina svakog tipa staništa gdje je značajno izmijenjena  biotička i abiotička struktura i funkcija 
	1) Fotofilne zajednice algi sa naglaskom na vrste koje pripadaju rodu Cystoseira - Cystoseria amantacea: Postignut je dobar ekološki status (na osnovu CARLIT indeksa definisanog Direktivom 2000/60 / EC, Aneks V). 
2) Livade posidonije - Posidonia oceanica: Postignut je dobar ekološki status (zasnovan na modifikovanom POMI indeksu Direktive 2000/60 / EC i podržan stručnom procenom).   
3) Koraligene zajednice - Savalia savaglia: Dobar ekološki status je djelimično postignut (zasnovan na MAES indeksu i podržan stručnom procjenom). Djelimična procena koraligenih staništa nije pružila jasan status, ali osnova za dalje praćenje koraligenog statusa je uspostavljena.
4) Livade Cimodocea - Cymodocea nodosa: Postignut je dobar ekološki status (zasnovan na MediSkev indeksu kako je definisano Direktivom 2000/60 / EC, Aneks V).

	D6C4 –Površina gubitka tipa staništa koji je rezultat antropogenih pritisaka ne prelazi određeni udio prirodne površine tipa staništa u području procjene.
	1) Fotofilne zajednice algi sa naglaskom na vrste koje pripadaju rodu Cistoseira - Cistoseria amantacea: Postignut je dobar ekološki status (Stručna procena). 
2) Livade posidonije - Posidonia oceanica: Postignut dobar ekološki status (Stručna procena). 
3) Koraligene zajednice - Savalia savaglia: GES je delimično postignut, delimično takođe nepoznat.

	D6C5 –Opseg štetnih uticaja antropogenih pritisaka na stanje tipa staništa, uključujući mijenjanje njegove biotičke i abiotičke strukture i njegovih funkcija 
	Postignut je dobar ekološki status tipičnog sastava vrsta gornjih bentoskih staništa (stručna procena).




[bookmark: _Toc83630988][bookmark: _Toc69678438]Pristup definisanju ciljeva za postizanje/održavane GES-a    bentoskih staništa
Za staništa stijena i biogenih grebena ciljevi se zasnivaju na postojećim ciljevima za ova staništa prema Direktivi o staništima. Cilj ovde je bio da se osigura usklađenost sa zahtjevima Direktive o staništima, koja već pruža zaštitu za ovu veliku većinu staništa stijena i biogenih grebena. Ciljevi zahtijevaju da raspored i obim staništa stijena i biogenih grebena bude stabilan ili se povećava, koristeći Polazno referentno područje i Povoljno referentno područje prema Direktivi o staništima kao osnovnu liniju. Oni takođe zahtijevaju da ova staništa budu u dobrom stanju - na koja ljudske aktivnosti ne utiču značajno (Tabela 3.28). 
Za navedena sedimentna staništa (tj. ona staništa obuhvaćena postojećim zakonodavstvom) ciljevi su takođe zasnovani na postojećim zahtjevima prema Direktivi o staništima i Okvirnoj direktivi o vodama. Međutim, veliki dio staništa sedimenata nije zaštićen postojećim zakonodavstvom. To su staništa definisana  kao pretežno sedimentna i razvijeni su novi ciljevi koji pokrivaju ta staništa. Ciljeve za ova staništa bilo je posebno teško razviti jer postoji značajan nedostatak podataka i razumevanja kako za sadašnje, tako i za željeno stanje, što znači da nije moguće postaviti ekološki značajne ciljne pragove GES-a. Iz tog razloga ciljevi za stanje pretežno sedimentnih staništa su ciljevi zasnovani na trendu, ciljevi pritiska, koji zahtijevaju smanjenje štetnog uticaja čoveka na ova staništa.

Tabela 3.28. Ciljevi za morsku sredinu koji će voditi ka napretku u postizanju GES-a bentoskih staništa
	Područje procjene: nacionalni nivo – crnogorski dio Jadrana

	Kriterijum
	Ciljevi
	Ciljni kod



	D6C1 – Primarni: Površina i rasprostranjenost fizičkih gubitaka (trajne promjene) prirodnih morskih dna 
	Površina i rasprostranjenost fizičkih gubitaka (trajne promjene) prirodnih morskih dna se ne povećava u mjeri koja ugrožava funkcionisanje ekosistema
	D6T1

	D6C2 – Primarni: Površina i rasprostranjenost fizičkih pritisaka na morska dna
	Površina i rasprostranjenost pritisaka na morsko dno u obliku fizičkih smetnji su minimizirani i u mjeri koja omogućava održivo korišćenje ekosistema.
	D6T2

	D6C3 – Primarni:  prostorno rasprostranjenje stanišnog tipa koje je pod uticajem fizičkih pritisaka preko promjena u njegovim biotskim i abiotskim strukturama, funkcionalnosti i fizičkim smenjama
	Gubitak osjetljivih, fragilnih ili važnih staništa izazvan ljudskim aktivnostima je spriječen i gdje je moguće stanje je popravljeno:
· Područje rasprostranjenosti vrste P. oceanica  se ne smanjuje. Ekološki kvalitet naselja vrste P. oceanica se ne smanjuje.
· Dobro stanje zajednica mediolitorala i gornjeg infralitorala fotofilnih algi na čvrstim dnima se ne smanjuje. Rasprostranjenost biocenoza je održana. Sastav vrsta je održan u skladu sa uslovima prirodne životne sredine.
· Područje rasprostranjenja koraligenih zajednica je održano i ne smanjuje se sastav vrsta koji je u skladu sa uslovima spoljašnje sredine.
· Dobro stanje ostalih bentoskih zajednica je održano i ne smanjuje se sastav vrsta koji je u skladu sa uslovima spoljašnje sredine
	D6T3

	D6C4: Prostorno rasprostranjenje staništa koje je značajno pod fizičkim uticajem
	Prostorno rasprostranjenje stanišnog tipa koje je pod značajnim fizičkim uticajem izazvanim ljudskim aktivnostima treba da se minimizira.
	D6T4

	D6C5: obim različitih antropogenih pritisaka na stanje stanišnog tipa, uključujući i izmjene biotske i abiotske strukture i funkcije
	Opseg različitih efekata koji su izazvani ljudskom aktivnošću i utiču na stanje, funkcionisanje ekosistemskih procesa i staništa, sastava vrsta i njihovu relativnu brojnost su minimizirani.
	D6T5

	Operativni ciljevi
	Saradnja sa državama u mediteranskom regionu ili barem na nivou podregiona (Jadransko more) na uspostavljanju kriterijuma i pragova za obim gubitka staništa i obim antropogenih aktivnosti tamo gde je to izvodljivo. Pored toga, pažnju treba obratiti na razvoj metodologije za procjenu efekata ljudskih aktivnosti u odnosu na klimatske promjene. 

	Indikatori  koji će se koristiti da bi se procijenilo stanje
	D6C1.1: Površina staništa  (fizički gubitak staništa)
D6C2.1: Stanje staništa (obim fizičkih pokazatelja oštećenja )
D6C3.1: Prostorna rasprostranjenost tipičnih vrsta i zajednica na odabranim staništima: stanište fotofilnih algi, staniše livade Posidonije, staniše livade Cimodoceje i koraligeno stanište
D6C4.1: Opseg morskog dna koje je pod značajnim utjecajem ljudskih aktivnosti
D6C5.1: Stanje tipičnih vrsta i zajednica na odabranim staništima: stanište fotofilnih algi, staniše livade Posidonije, staniše livade Cimodoceje i koraligeno stanište



[bookmark: _Toc83630989]Veza sa drugim deskriptorima
Svi deskriptori 2-11 su sa deskriptorom 1 povezani jer ili se odnose na određene morske vrste (D2, D3, D4, D5 i D9) ili na različite uticaje na morski ekosistem (D2, D5, D6, D7, D10 i D11) ili na efekte zagađenja (D8, D10). Odnosi između Deskriptora 1, Biološki diverzitet i ostalih GES Deskriptora su sumirani u Tabeli 3.29.

Tabela 3.29. Veza D1 i ostalih deskriptora prema Cochrane et al., 2010
	Deskriptor 
	Opšte preklapanje s D1 


	D2 Ne autohtone vrste 
	Kompeticija za stanište i/ili hranu. Promjena u sastavu dominantnih vrsta zajednice.

	D3 Komercijalne vrste riba i mekušaca
	Uticaj na bentoska staništa/zajednice. Smanjenje populacija ciljanih i prilovnih vrsta.

	D4 Prehrambene mreže
	Funkcionisanje ekosistema. Veza između veličinskih kategorija unutar vrste i relativne brojnosti vrsta u trofičkim nivoima.

	D5 Eutrofikacija 
	Može uzrokovati povećanu abundanciju biljnih vrsta (fitoplankton i makroalge) sa  indirektnim uticajem na ostale dijelove zajednice. 

	D6 Cjelovitost morskog dna 
	Određuje strukturu i sastav bentoskih staništa. 

	D7 Hidrografski uslovi
	Kretanje vodenih masa i temperaturni/salinitetni režim igraju značajnu ulogu u određivanju sastava vrsta u staništima/zajednicama; direktno utiče na tip sedimenta. Zakiseljavanje okeana može oslabiti kalcifikovane dijelove tijela. 

	D8 Zagađujuće materije
	Mogući ekotoksikološki uticaj na vrste. Povezanost s D4 s obzirom na bioakumulaciju zagađujućih materija. Gušenje vrsta (pogotovo morskih ptica) izlivanjem nafte. 

	D9 Zagađujuće materije u morskoj hrani 
	Mogući ekotoksikološki utiecaj na ribe i školjke. Povezanost sa D4 s obzirom na bioakumulaciju zagađujućih materija. 

	D10 Otpad  u moru
	Utiče na neke vrste (npr. kornjače) ako dođe do gutanja ili zaplitanja u otpad (npr. ribarske mreže). Moguće gušenje/ozljeđivanje (zbog abrazije) bentičkih vrsta 

	D11 Unos energije, uključujući podvodnu buku, svjetlost i toplotu
	Može uznemiriti neke vrste (npr. ribe, kitovi) 





[bookmark: _Toc83630990]Nedostaci i potrebe za unapređenjem
Baza podataka za procjenu GES-a trenutno se oslanja na periodično prikupljene podataka, podatke iz literature i neka stručna znanja. Zbog toga postoji potreba za sistematskim nadzorom, sa utvrđenim lokacijama (npr. za koraligene zajednice) i primjenom odgovarajućih metoda. Sistematski i kontinuiran monitoring  omogućio bi precizniju i potpunu procenu GES-a. Konkretno za livade Posidonije, bilo bi idealno nastaviti sa praćenjem livada Posidonije na nekoliko lokacija koje su već mjerene, a CARLIT bi trebalo primeniti na otvorenom delu obale (a ne u Bokokotorskom zalivu). Aneks I MSFD-a fokusira se na zaštitu strukture i funkcije bentoske zajednice i odsustvo štetnih efekata. Kriterijumi i pokazatelji u Odluci Komisije (2017/845/EU) usredsređeni su na fizičku štetu i uticaje na stanje bentoske zajednice, no i zaštita struktura i funkcija, kao i odsustvo štetnih efekata jednako su važni za tumačenje i  osiguravanje kvaliteta bentoske zajednice.
[bookmark: _Toc83630991]PREHRAMBENE MREŽE (DESKRIPTOR 4)
Uvod
„Mreže ishrane“ su definisane kao „mreže interakcija hranjenja između konzumera i njihove hrane“ (Rogers i sa. 2010). Drugim riječima, opisuje one organizme koje jedu drugi organizmi. Sastav vrsta mreža ishrane varira u zavisnosti od morske sredine u kojoj se te vrste pojavljuju; stoga se mreže ishrane u različitim regionima odlikuju interakcijama između različitih ključnih vrsta, ali su procesi prenosa energije isti.
Jedan od najjednostavnijih načina za opisivanje složenih odnosa unutar mreža ishrane uzima u obzir relativnu zastupljenost i distribuciju vrsta koje sudjeluju u prehrambenim odnosima. Kako se mreže ishrane uglavnom strukturiraju interakcijama plijena i predatora, veličina tijela predatora i obilje njihovog plijena odrediće snagu i pravac protoka energije kroz sistem. U ovom tekstu upravo ove strukturne mjere se koriste za identifikovanje kriterijuma za dobro stanje mreža ishrane i predlažu jednostavne indikatore za evidenciju njihove stope promjena. Ovaj atribut je usko povezan sa uporedivim pokazateljima razvijenim za podršku deskriptorima koji se odnose na biodiverzitet (D1) i integritet morskog dna (D6).
GES definicija: Svi elementi morskih prehrambenih mreža, u mjeri u kojoj su poznati, javljaju se u normalnom obilju i raznovrsnosti i na nivoima koji omogućavaju dugoročno obilje vrsta i održavanje njihovog punog reproduktivnog kapaciteta. 






Pristup GES procjeni
Odlukom Komisije EU 2017/848 utvrđena su četiri kriterijuma za prehrambene mreže:
· D4C1 - diverzitet (sastav vrsta i njihova relativna brojnost) duž trofičkih kategorija; 
· D4C2 - ravnoteža ukupnog obilja između trofičkih skupina;
· D4C3 – distribucija jedinki prema veličini unutar trofičkih skupina;
· D4C4 - Produktivnost trofičkih skupina.

Gore navedeni kriterijumi uključuju specifikacije i standardizovane metode za procjenu kako slijedi:
1. Sastav vrsta treba da se odnosi na najniži taksonomski nivo prikladan za procjenu.
2. Trofičke skupine odabrane prema elementima kriterijuma uzimajući u obzir ICES[footnoteRef:74]  listu trofičnih skupina koje treba da ispunjavaju sljedeće uslove: [74:  ICES. 2015b. Izvještaj sa radionice o smjernicama za pregled deskriptora 4, odluke ODMS 4 – mreže ishrane II (WKGMSFDD4-II), 24. - 25. februara 2015. godine, sjedište ICES-a, Danska. ICES CM 2015 \ ACOM: 49. 48 str.] 

a) Uključivanje najmanje tri trofičke skupine;
b) Dvije trofičke skupine ne uključuju ribe;
c) Najmanje jedna trofička skupina mora biti primarni proizvođač;
d) Poželjno da predstavljaju najmanje početak, sredinu i kraj prehrambenog lanca 

Prema navedenim specifikacijama odabrani elementi za procjenu pelagične prehrambene mreže su:
· Fitoplankton kao primarni proizvođač
· Mezozooplankton kao sekundarni proizvođač 
· Mala pelagična riba kao planktivorna skupina organizama (ciljna vrsta: sardina) 
· Krajnji  grabežljivac (ciljna vrsta: tuna). 
[bookmark: _Hlk67932746][bookmark: _Hlk67929435]
Indikatori:
· Indikator 1: Vrijednosti unutar prirodnog opsega
Relativni odnos vrijednosti parametara prema višegodišnjim vrijednostima na temelju kojih je rađena Početna procjena.
· Indikator 2: Trend
Situacija je stabilna ako ne postoji statistički značajan trend povećanja/smanjenja vrijednosti

Imajući u vidu da su karakteristike elemenata prehrambene mreže za morsko područje Crne Gore u skladu sa podacima za čitav istočni Jadran (posebno za pelagične prehrambene mreže), GES procjena prehrambene mreže izrađena je na pod-regionalnom (jadranskom) nivou prema podacima predstavljenim u „Početnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore, 2020“ i „Ažuriranju dokumenata morske strategije u Hrvatskoj, 2019.“ [footnoteRef:75] (član 8. ODMS). [75: https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/Uprava_vodnoga_gospodarstva_i_zast_mora/Strategija_upravljanja_morem/Izvjesce_Azuriranje_dok_Strategije_2019.pdf] 

U nedostatku važećih graničnih vrijednosti, koje još uvijek nisu definisane za svaki element prehrambene mreže na nivou regije/podregije, primjenjuje se stručna procjena odstupanja utvrđenog stanja od referentnih uvjeta.
„Nivo koji se može smatrati prirodnim (referentni uslovi) zasnovan je na dugoročnim podacima i/ili podacima iz drugih područja sa sličnim ekološkim karakteristikama (isti ekoregion i tip staništa) koja su netaknuta ili minimalno zahvaćena pritiscima pod uticajem ljudskih aktivnosti. 

[bookmark: _Toc83630992]Rezime karakteristika izabranih elemenata D4[footnoteRef:76]  [76:  na osnovu: ‘’Početna procjene stanja morske sredine Crne Gore, 2020“ i ‘’Ažuriranje dokumenata morske strategije u Hrvatskoj, 2019’’.
] 


Za procjenu komponente fitoplanktona kao elementa prehrambene mreže primjenjeni su primarni kriterijumi D4C1 i D4C2.
Fitoplanktonski organizmi (mikroalge) su primarni proizvođači organske tvari na kojima se, direktno ili indirektno, održavaju svi živi organizmi u vodi. Obilje fitoplanktona, biomase i primarne proizvodnje su u opsegu uobičajenom za Jadransko i Sredozemno more, sa kapacitetom da obezbijede dovoljan protok energije ka višim trofičkim nivoima. Razlike između obalnih i otvorenih morskih voda su unutar normalnih i očekivanih raspona zbog smanjenog uticaja kopna i antropogenog pritiska u pravcu mora. Uobičajeni bimodalni sezonski ciklus sa maksimumima u proljeće i jeseni/zima, prisustvo svih glavnih taksonomskih fitoplanktonskih grupa u zajednici, dominacija dijatomeja, odnosa dijatomeja/dinoflagelata u skladu su sa njihovim sezonskim promjenama.
Dijatomeji i nanoflagelati najviše doprinose ukupnom obilju fitoplanktonskih zajednica. Najveći doprinos dijatomeja (60 - 80%) zabilježen je zimi i u jesen kada je vodeni stub obogaćen hranjivim sastojcima, dok su dinoflagelati najbrojniji u toplijem dijelu godine.
S obzirom na raznolikost fitoplanktonske zajednice, postignuto je dobro stanje morske sredine budući da su sastav vrsta i njihova relativna brojnost uobičajeni na Jadranu i neznatno promijenjeni tokom dugoročnog istraživačkog perioda (od 2002. godine do danas).
Ukupna biomasa fitoplanktonske zajednice zasnovana na koncentraciji hlorofila kretala se od 0,01 do 0,98 mg m-3 u otvorenim vodama, od 0,06 do 7,76 mg m-3 u priobalnom području. Vrijednosti koncentracije hlorofila u priobalnim vodama najčešće su bile ispod 1 mg m-3.
S obzirom na brojnost i biomasu fitoplanktonskih zajednica, postignuto je dobro stanje morske sredine budući da su brojnost i biomasa fitoplanktonske zajednice uobičajeni na Jadranu i nisu značajno promijenjeni u poređenju sa podacima dugoročnog perioda istraživanja posljednjih 10 godina. Sezonska i vertikalna rasprostranjenost brojnosti i biomase uslovljeni su prirodnim procesima poput miješanja vodenog stuba zimi i jeseni i raslojavanja tokom ljetnjeg perioda.
[bookmark: _Hlk67261999][bookmark: _Hlk68818077]
Mezozooplankton 
Za procjenu mezozooplanktona kao elementa prehrambene mreže primjenjeni su primarni kriterijumi D4C1 i D4C2.
Mezozooplanktonski organizmi u rasponu veličina 0,2-20 mm, predstavljaju suštinski dio morske mreže ishrane i dominantnu trofičku vezu između primarne proizvodnje i ribe. 
Istraživanja u priobalnim i otvorenim vodama Jadranskog mora ukazuju na dugoročnu stabilnost ukupnog mezozooplanktona i, posebno, obilja kopepoda. Jadranska obalna područja pokazuju veću varijabilnost u obilju kopepoda, uglavnom povezanu sa oceanografskim uslovima (lokalna temperatura i salinitet) i trofičkim statusom (hranljive materije, Hlorofil a), ali bez negativnih trendova ili velikih i opsežnih promjena koje bi ukazivale na neprihvatljive nivoe antropogenog uticaja. Odnosi između holozooplanktona i merozooplanktona (tj. kopepoda naspram larvi meroplanktona) su u normalnim omjerima, pri čemu kopepode predstavljaju glavninu populacije u oba sistema, a meroplanktoni  srazmerno obilnije u obalnim vodama nego na otvorenom moru. Komponenta rakova dominira nad želatinoznim organizmima, koju uglavnom predstavljaju male hidromeduze (npr. calycophoran siphonophorae). Pojava većih želatinoznih organizama (scyphomedusae, ctenophores itd.) je sporadična i lokalno/regionalno ograničena.
Unutar zajednice kopepoda, struktura populacije i relativni značaj pojedinih vrsta ukazuju na karakteristično visoko rangiranje malih i srednjih taksona, uobičajeno na Mediteranu (Kršinić i Grbec 2012; Siokou-Frangou i sar. 2010; Vidjak i sar. 2012). 
Raznolikost vrsta raste od obalnog područja prema otvorenom moru gdje je vrlo visoka. Sezonski obrasci strukture populacije i sukcesije vrsta su uobičajeni, posebno u mezozooplanktonskim grupama koje zavise od temperature (npr.cladocerans) ili vrstama koje pripadaju kopepodama (npr. Centropages typicus/C. kroyeri; Temora longicornis/T. stylifera). 
Na osnovu navedenog zaključujemo da relativni broj grupa mezozooplanktona odgovara prirodnim rasprostranjenjima i nije se značajno promijenio pod negativnim antropogenim uticajima.

Male pelagične vrste riba (ciljne vrste: sardina) su ekonomski važne komponente mnogih morskih ekosistema, koje su takođe presudne sa ekološkog stanovišta, jer omogućavaju prenos energije sa nižih na više trofičke nivoe (Curi i sar., 2000). Naime, male pelagične vrste riba važan su plijen mesoždera grabežljivaca  i važni predatori kada je riječ o planktonima, što ih čini mogućim indikatorom koji može pružiti korisne informacije u vezi sa strukturom mreže ishrane i samim ekosistemom. 
Rasprostranjene su po čitavom Jadranskom moru, ali češće u priobalnom i kanalskom području, nego na otvorenom moru. Takođe, obilnije su na sjevernom i srednjem Jadranu u odnosu na njegov južni dio.
Tokom godina primjećene su značajne promjene u biomasi i ulovu male pelagične ribe ne samo u Jadranskom moru već i širom svijeta. Te fluktuacije biomase usmjeravaju naučne studije ka ekosistemskom pristupu, koji sugeriše da je ograničenje hrane jedan od procesa koji bi vjerovatno mogao prouzrokovati izmjene u obilju male pelagične ribe (Curi i sar., 2000; Agostini i Bakun, 2002; Lloret i sar., 2004; Santojanni i sar., 2006; McLeod i sar., 2012; Zorica i sar., 2013).
Za zalihe sardina u Jadranskom moru trenutni nivo biomase od 157.251 t je iznad najniže granične vrijednosti biomase reproduktivnog dijela populacije (Blim) koji iznosi 125.318 t, ali ispod referentnih tačaka Bpa (250.636 t). Podmladak (jednike sa 0 starosti) prati trend SSB-a, pokazujući ipak snažniji oporavak u posljednjoj deceniji.

Krajnji grabežljivci
Tuna je jedan od grabežljivaca koji zauzimaju visok trofički nivo u morskim staništima, zajedno sa morskim sisarima i ajkulama. Zahvaljujući  održivom nivou biomase malih pelagičnih vrsta riba, Jadransko more je jedno od važnih rastilišta za populaciju tuna koje se mrijeste na području Sredozemnog mora. Populacije tuna (Thunnus thynnus) koje naseljavaju Jadransko more su pod ovlašćenjem ICCAT-a (Međunarodne komisije za zaštitu atlantskih tuna).
U posljednjoj deceniji kvota za tune koju je ICCAT definisao za Hrvatsku, varirala je od 376,01 do 862,31 t. S obzirom na to da je dodijeljena kvota značajno porasla tokom posljednjih godina, očigledno je da postoje opravdani pokazatelji oporavka populacije jadranske tune.













[bookmark: _Toc68180846][bookmark: _Toc83630993]Pristup procjeni GES-a
U tabeli 3.30 su prikazani svi elementi/parametri primijenjeni za procjenu D4.
[bookmark: _Toc83643221]Tabela 3.25.  Kriterijumi, elementi/parametri i indikatori za procjenu GES-a za D4.
	Kriterijum
	Elementi / parametri za procjenu
	Karakteristike
(trofična uloga)
	Indikatori/pragovi

	
D4C1-Primarni
Diverzitet (sastav vrsta i njihova relativna brojnost) trofičke grupe
	Udio glavnih taksonomskih grupa u ukupnoj populaciji fitoplanktonske zajednice
	Primarni proizvođači

	Vrijednosti u opsegu  višegodišnjih mjerenja/stručna procjena   prirodnog raspona 
Trend

	
	Indeksi biodiverziteta fitoplanktonske zajednice

	Primarni proizvođači 
	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	
	Sastav vrsta i indeksi biodiverziteta grupe kopepoda

	Sekundarni proizvođači 

	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena  prirodnog raspona 
Trend  

	












D4C2-Primarni
Ravnoteža ukupne brojnosti/biomase između trofičkih grupa.

	Brojnost zajednice fitoplanktona


	Primarni proizvođači 
	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	
	Koncentracija hlorofila a

	Primarni proizvođači 
	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručnaprocjena prirodnograspona 
Trend  

	
	Ukupna brojnost mezozooplanktona

	Sekundarni proizvođači 
	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	
	Ukupan broj kopepoda

	Sekundarni proizvođači 

	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	
	Relativna brojnost mezozooplanktonskih grupa

	Sekundarni proizvođači 
	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	
	Biomasa sardine

	Plantktivori

	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	
	Kvota ICCAT
(izraženo u masi)
Tuna

	Krajnji grabežljivci

	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	D4C3- Sekundarni:
Raspodjela jedinki prema veličini unutar trofičke grupe.
	Dužinska raspodela jedinki sardine
(Sardina)
	Plantktivori

	Vrijednosti u opsegu višegodišnjih mjerenja/stručna procjena prirodnog raspona 
Trend  

	D4C4 – Sekundarni
Produktivnost trofičkih grupa
	Ne postoje podaci za crnogorski dio Jadrana


[bookmark: _Toc83630994]Postizanje GES-a 
U tabeli 3.31 dat je sumirani pregled procjene GES-a za D4 prema Odluci Komisije 2017/848/EU.

[bookmark: _Toc83643222]Tabela 3.26. Procjena GES-a za D4 prema kriterijima Odluke Komisije 2017/848/EU 
	Područjre procjene: subregionalni nivo – Jadransko more


	Kriterijum
	GES 


	D4C1 – Primarni:
Antropogeni pritisci nisu štetno uticali na raznolikost (sastav vrsta i njihova relativna brojnost) trofičke grupe.

	GES je postignut
Sastav vrsta i raznolikost fitoplanktona (primarni proizvođači) i mezozooplanktona (sekundarni proizvođači) i njihova relativna brojnost smatraju se prirodnim za Jadran i neznatno se mijenjaju tokom dugoročnog istraživačkog perioda od 10 godina.
Unutar zajednice copepoda, struktura populacije i relativni značaj pojedinih vrsta ukazuju na karakteristično visoko rangiranje malih i srednjih taksoma, kao što je i uobičajeno na Mediteranu.
Raznolikost vrsta održava se u priobalnim područjima, a na otvorenom moru je vrlo visoka. Sezonski obrasci strukture populacije i sukcesije vrsta su redovni, posebno u mezozooplanktonskim grupama koje zavise od temperature (npr. Cladocerans) ili kopepodičnim vrstama (npr. Centropages typicus/C. kroyeri; Temora longicornis/T. stylifera), i bez dokaza formiranja negativnog trenda.

	
D4C2 – Primarni:
Antropogeni pritisci nisu štetno uticali na ravnotežu ukupne brojnosti grupe između trofičkih grupa.

	GES je postignut
Ukupna brojnost i biomasa fitoplanktonskih zajednica su u opsegu višegodišnjih mjerenja. Sezonska rasprostranjenost biomase fitoplanktona u skladu je sa sezonskim ciklusom uslovljenim prirodnim procesima poput miješanja vode vodenog stuba zimi i jeseni i raslojavanja tokom ljetnjeg perioda.
Relativni broj grupa mezozooplanktona odgovara prirodnim rasponima i nije se značajno promijenio pod negativnim antropogenim pritiscima.
Tokom godina uočene su značajne promjene u biomasi sitnih pelagičnih riba (sardina), ne samo u Jadranskom moru već i širom svijeta. Međutim, trenutni nivo biomase i podmladak ukazuju na oporavak u posljednjoj deceniji.
Populacija tuna (Thunnus thynnus) koja naseljava Jadransko more je pod jurisdikcijom ICCAT. U posljednjoj deceniji kvota definisana za tune za Hrvatsku varirala je od 376,01 do 862,31 t. S obzirom na to da je dodijeljena vrijednost kvote porasla tokom godina, očigledno je da postoje opravdani pokazatelji oporavka populacije jadranske tune.

	D4C3 – Sekundarni:
Antropogeni pritisci nisu štetno uticali na raspodjelu jedinki prema veličini unutar trofičke grupe.

	
Podaci iz nacionalnog monitoringa ribarstva (ciljna vrsta - sardina) pokazuju da znatan dio ulova pripada jedinkama koje premašuju vrijednost L50.


	D4C4 – Sekundarni produktivnost trofičkih skupina
	Procjena nije moguća na nivou podregiona s obzirom da za ovaj kriterijum ne postoje podaci za crnogorski dio Jadranskog mora.



[bookmark: _Toc83630995]Pristup definisanju ciljeva za ostvarivanje/održavanje GES-a za D4

Pravilno funkcionisanje morske prehrambene mreže presudno je za cjelokupno zdravlje ekosistema. Ovaj deskriptor je namjenjen pokrivanju funkcionalnih aspekata prehrambenih mreža (posebno prenosa energije) i nivoa produktivnosti. Međutim, trenutno nisu dovoljno poznati procesi prenosa  energije između trofičnih nivoa kao ni interakcija vrsta u trofičkim odnosima da bi se oni smisleno pokrili ciljevima koji vode ka napretku u postizanju dobrog stanja morske sredine u odnosu na ovaj deskriptor. Srednjoročno posmatrano, predlaže se pragmatičan pristup koji se fokusira na brojnost, rasprostranjenost i produktivnost ključnih vrsta i trofičnih grupa unutar prehrambene mreže (Tabela 3.32). To znači da se D4 značajno preklapa sa Deskriptorom 1 i predloženi ciljevi za grupe vrsta i staništa primjenljivi su i za D4.

[bookmark: _Toc83643223]Tabela 3.27.  Ciljevi koji vode ka napretku u postizanju GES-a za D4
	Područjre procjene: subregionalni nivo – Jadransko more


	Kriterijumi
	Ciljevi

	Kod cilja

	D4C1
	Raznovrsnost i sastav vrsta nisu se bitno promijenili.
	D4T1

	D4C2 and D4C4
	Dugoročna stabilnost brojnosti/biomase i produktivnost komponenata prehrambene mreže nije značajno narušena.
	D4T2

	D4C3
	Areal odabranih elemenata nije se značajno promijenio.
	D4T3

	Indikatori koji se koriste za procjenu stanja
	Odabrani elementi prehrambene mreže, uključujući najmanje tri trofične grupe, po mogućnosti da predstavljaju u najmanjoj mjeri vrh, sredinu i dno prehrambene mreže.
Indikatori su prikazani kroz elemente Deskriptora 1.
	



[bookmark: _Toc68180849][bookmark: _Toc83630996]Nedostaci i potrebe za unapređenjem 
Glavni nedostatak u pogledu prehrambenih mreža odnosi se na podatke o pikoplanktonu, nanoplanktonu i bakterijama u crnogorskom dijelu Jadrana. Te skupine morskih mikroorganizama su sastavni dio svih glavnih biogeokemijskih ciklusa i procesa koji se događaju u morskim ekosistemima te je i njihova uloga u protoku energije prema višim nivoima prehrambenih mreža izuzetno važna. Naime, mikrobna prehrambena mreža koja predstavlja bazu svih prehrambenih mreža uključuje veliki broj skupina prokariontskih organizama čija uloga je posebno važna za morska područja sa oligotrofnim uslovima, a koji su prevladavajući upravo u najvećem dijelu Jadranskog mora. Stoga je za bolje razumijevanje strukture prehrambenih mreža i važnosti pojedinih trofičkih nivoa u protoku energije u Jadranskom moru važno u monitoring program uključiti i komponente mikrobne prehrambene mreže.

Uošteno, da bi se dobila temeljna procjena da li ljudske aktivnosti utiču negativno na morske prehrambene mreže, biti će neophodno otkloniti brojne nedostatke u znanju funkcionisanja prehrambenih mreža i razviti odgovarajuće indikatore koji mogu pružiti precizniju procjenu stanja pojedinih elemenata prehrambenih mreža. To uključuje i razmatranje reprezentativnih indikatora sastava vrsta, uključujući i one za vrste ptica i morskih sisara kao grabežljivaca, te biomase ribe kao važnog elementa ishrane grabežljivaca, ptica i morskih sisara. 

Kao opšti zaključak koji se odnosi na sve deskriptore prikazane u ovom tekstu, treba napomenuti da je ključno sredstvo za postizanje ciljeva Okvirne direktive morske strategije i Barselonske konvencije, odnosno postizanje GES-a i provođenje ciljeva koji vode ka napretku u postizanju/održavanju dobrog stanja Jadranskog mora pod suverenitetom Crne Gore, definisanje i sprovođenje Programa mjera (član 13 ODMS) koji predstavlja sljedeći ključni korak u implementaciji ODMS. Takođe je važno istaći da je pravilna primjena mjera za zaštitu morske sredine u cilju olakšavanja i osiguranja održivosti korišćenja morskih resursa u korist sadašnjih i budućih generacija moguća samo uz sprovođenje kontinuiranog programa monitoringa stanja morske sredine u odnosu na relevantne kvalitativne deskriptore.
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2.69	3.09	2.69	2.69	3.09	2.69	2017	2018	2019	15.13	14.49	14.81	Year


TL (cm)



2.44	1.19	2.42	1.74	1.99	2.44	1.19	2.42	1.74	1.99	2014	2015	2016	2017	2018	14.7	14.51	14.2	13.83	14.11	Year


TL (cm)



Below 95%	2017	2018	2019	19.5	19.3	20.100000000000001	Over 95%	2017	2018	2019	6.6999999999999993	3.8000000000000007	4.1999999999999993	Year


TL (cm)




Below 95%	2014	2015	2016	2017	2018	19.5	19	18.5	19.5	19	Over 95%	2014	2015	2016	2017	2018	3.5	3.5	8	4	4.5	Year


TL (cm)




4.76	4.2699999999999996	4.43	4.76	4.2699999999999996	4.43	2017	2018	2019	22.491286863270783	22.306127659574468	22.594050480769223	Year


TL (cm)



6.35	8.3699999999999992	7.85	5.7	8.2799999999999994	6.35	8.3699999999999992	7.85	5.7	8.2799999999999994	2014	2015	2016	2017	2018	17.012738853503183	17.083333333333332	17.263698630136986	17.692682926829267	18.50561797752809	Year


TL (cm)



Below 95%	2017	2018	2019	33.1	34	33.299999999999997	Over 95%	2017	2018	2019	15.799999999999997	36.400000000000006	26.700000000000003	Year


TL (cm)




Below 95%	2014	2015	2016	2017	2018	33.5	33.5	34	32	34.5	Over 95%	2014	2015	2016	2017	2018	10.5	16.5	29	10	36.5	Year


TL (cm)




1.72	1.21	0.95	1.72	1.21	0.95	2017	2018	2019	20.922346850733391	21.917140536149471	20.653609831029186	Year


CL (mm)



2.36	3.6	2.29	1.83	1.83	2.36	3.6	2.29	1.83	1.83	2014	2015	2016	2017	2018	19.69069069069069	21.456140350877192	18.627296587926509	18.700361010830324	18.700361010830324	Year


CL (mm)



Below 95%	2017	2018	2019	26	27	25	Over 95%	2017	2018	2019	17	23	6	Year


CL (mm)




Below 95%	2014	2015	2016	2017	2018	28	28	27	27	27	Over 95%	2014	2015	2016	2017	2018	6	5	8	6	4	Year


CL (mm)




C	<	BAC	As	Cd	Cr	Hg	Pb	Cu	Zn	Ni	11	3	9	4	5	3	6	3	BAC	<	C	<	ERL	As	Cd	Cr	Hg	Pb	Cu	Zn	Ni	1	9	1	1	1	10	C	>	ERL	As	Cd	Cr	Hg	Pb	Cu	Zn	Ni	1	1	4	8	6	10	6	



C	<	BAC	Ant	B(a)A	B(a)P	B(ghi)P	Chr	I(cd)P	Nap	Phe	Pyr	Flu	1	2	2	1	2	1	1	1	1	BAC	<	C	<	ERL	Ant	B(a)A	B(a)P	B(ghi)P	Chr	I(cd)P	Nap	Phe	Pyr	Flu	8	7	7	2	7	6	9	7	8	7	C	>	ERL	Ant	B(a)A	B(a)P	B(ghi)P	Chr	I(cd)P	Nap	Phe	Pyr	Flu	5	5	4	9	5	5	3	5	4	5	



Metali u sedimenti

Metals in sediment	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	ERL	C	>	ERL	44	23	36	

PAH-ovi u sedimentu

PAHs in sediment	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	ERL	C	>	ERL	12	68	50	

C	<	BAC	PCB 28	PCB 52	PCB 101	PCB 118	PCB 138	PCB 153	PCB 180	⅀7CBs ICES	BAC	<	C	<	ERL	PCB 28	PCB 52	PCB 101	PCB 118	PCB 138	PCB 153	PCB 180	⅀7CBs ICES	9	8	6	3	6	11	9	5	C	>	ERL	PCB 28	PCB 52	PCB 101	PCB 118	PCB 138	PCB 153	PCB 180	⅀7CBs ICES	4	5	7	10	7	2	4	8	



C	<	BAC	DDE (p,p’)	HCB	Dield.	Lindan	8	13	11	13	BAC	<	C	<	ERL	DDE (p,p’)	HCB	Dield.	Lindan	C	>	ERL	DDE (p,p’)	HCB	Dield.	Lindan	5	2	



PCB u sedmentu

PCBs in sediment	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	ERL	C	>	ERL	0	120	89	

OCl u sedimentu

OCls in sediment	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	ERL	C	>	ERL	45	0	7	

C	<	BAC	Cd	Hg	Pb	Cu	Zn	8	5	6	1	1	BAC	<	C	<	EC	Cd	Hg	Pb	Cu	Zn	3	6	1	10	10	C	>	EC	Cd	Hg	Pb	Cu	Zn	0	0	4	0	0	



C	<	BAC	Ant	B(a)A	B(a)P	B(ghi)P	Chr	I(cd)P	Nap	Phe	Pyr	Flr	Flu	B(k)flu	6	9	5	5	3	10	9	11	8	11	11	3	BAC	<	C	<	EAC	Ant	B(a)A	B(a)P	B(ghi)P	Chr	I(cd)P	Nap	Phe	Pyr	Flr	Flu	B(k)flu	5	2	6	6	8	1	2	0	3	0	0	8	C	>	EAC	Ant	B(a)A	B(a)P	B(ghi)P	Chr	I(cd)P	Nap	Phe	Pyr	Flr	Flu	B(k)flu	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	



Metals in biota
Metals	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	EC	C	>	EC	21	30	4	

PAHs in biota
PAHs	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	EAC	C	>	EAC	91	41	0	

C	<	BAC	PCB 28	PCB 52	PCB 101	PCB 118	PCB 138	PCB 153	PCB 180	9	5	2	0	2	1	9	BAC	<	C	<	EAC	PCB 28	PCB 52	PCB 101	PCB 118	PCB 138	PCB 153	PCB 180	1	5	6	6	7	9	1	C	>	EAC	PCB 28	PCB 52	PCB 101	PCB 118	PCB 138	PCB 153	PCB 180	0	0	2	7	1	0	0	



C	<	BAC	TBT	DDE (p,p’)	HCB	Dield.	Lindan	1	1	1	1	1	BAC	<	C	<	EAC	TBT	DDE (p,p’)	HCB	Dield.	Lindan	1	C	>	EAC	TBT	DDE (p,p’)	HCB	Dield.	Lindan	9	



PCBs in biota
PCBs	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	EAC	C	>	EAC	28	35	10	

TBT
TBT	
C	<	BAC	BAC	<	C	<	EAC	C	>	EAC	1	1	9	

ML	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.5	1.5	1.5	1.5	1.5	1.5	11.2014.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.18000000000000005	0.2	0.22	0.22	0.15000000000000005	0.27	05.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.17	0.14000000000000001	0.1	0.23	0.18000000000000005	0.12000000000000002	11.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.14000000000000001	0.1	0.11	0.16	0.12000000000000002	0.15000000000000005	05.2016.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.17	0.14000000000000001	0.1	0.13	0.1	0.15000000000000005	05.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.21000000000000005	0.15000000000000005	0.2	0.17	0.23	0.21000000000000005	11.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.3000000000000001	0.29000000000000009	0.22	0.35000000000000009	0.28000000000000008	0.28000000000000008	05.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.15300000000000005	0	0.14400000000000004	0.20400000000000001	0.126	0.11899999999999998	11.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.18000000000000005	0.12000000000000002	0.16	0.16	0.13	0.17	05.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.18000000000000005	0.16	0.22	0.16	0.25	0.19	11.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.12000000000000002	0.12000000000000002	0.1	0.14000000000000001	0.05	05.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.17	0.18000000000000005	0.16	10.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.11	8.3000000000000032E-2	9.4000000000000028E-2	0.8	Location

Pb, mg/kg w.w.



ML	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.5	1.5	1.5	1.5	1.5	1.5	11.2014.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.18000000000000005	0.2	0.22	0.22	0.15000000000000005	0.27	05.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.17	0.14000000000000001	0.1	0.23	0.18000000000000005	0.12000000000000002	11.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.14000000000000001	0.1	0.11	0.16	0.12000000000000002	0.15000000000000005	05.2016.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.17	0.14000000000000001	0.1	0.13	0.1	0.15000000000000005	05.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.21000000000000005	0.15000000000000005	0.2	0.17	0.23	0.21000000000000005	11.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.3000000000000001	0.29000000000000009	0.22	0.35000000000000009	0.28000000000000008	0.28000000000000008	05.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.15300000000000005	0	0.14400000000000004	0.20400000000000001	0.126	0.11899999999999998	11.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.18000000000000005	0.12000000000000002	0.16	0.16	0.13	0.17	05.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.18000000000000005	0.16	0.22	0.16	0.25	0.19	11.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.12000000000000002	0.12000000000000002	0.1	0.14000000000000001	0.05	05.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.17	0.18000000000000005	0.16	10.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.11	8.3000000000000032E-2	9.4000000000000028E-2	0.8	Location

Cd, mg/kg w.w.



ML	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	11.2014.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.4E-2	1.7000000000000001E-2	2.1000000000000008E-2	2.1000000000000008E-2	2.0000000000000007E-2	2.3E-2	05.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.9000000000000006E-2	1.4999999999999998E-2	2.0000000000000007E-2	3.6999999999999998E-2	3.0000000000000002E-2	2.5000000000000001E-2	11.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.7999999999999999E-2	1.2999999999999998E-2	1.4E-2	3.0000000000000002E-2	1.9000000000000006E-2	2.0000000000000007E-2	05.2016.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	3.5999999999999997E-2	3.100000000000001E-2	2.5000000000000001E-2	3.2000000000000015E-2	3.9000000000000014E-2	3.6999999999999998E-2	05.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.9000000000000006E-2	1.7000000000000001E-2	2.3E-2	2.8000000000000001E-2	2.8000000000000001E-2	2.3E-2	11.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	4.9000000000000016E-2	3.4000000000000002E-2	2.1999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.6000000000000007E-2	1.4999999999999998E-2	05.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	2.5999999999999999E-2	4.0000000000000015E-2	2.1000000000000008E-2	3.4000000000000002E-2	3.100000000000001E-2	2.5000000000000001E-2	11.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.6000000000000007E-2	1.9000000000000006E-2	1.7999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.9000000000000006E-2	05.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	2.1000000000000008E-2	2.0000000000000007E-2	2.1999999999999999E-2	2.1999999999999999E-2	4.0000000000000015E-2	3.100000000000001E-2	11.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.0999999999999998E-2	1.2999999999999998E-2	2.5000000000000001E-2	1.2E-2	2.5000000000000001E-2	05.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.7000000000000001E-2	1.4E-2	1.7000000000000001E-2	10.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.15000000000000005	1.4E-2	1.4999999999999998E-2	1.4999999999999998E-2	Location

Hg, mg/kg w.w.



B1	B2	B3	B4	B5	B6	11.2014.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	4	4	4.3	4.9000000000000004	4.8	6.4	05.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	3.3	2.4	2.5	5.7	4.3	3.4	11.2015.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	2.7	1.7	2	2.2999999999999998	2.7	3.11	05.2016.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	3.4	3.2	3.4	3.7	3.5	3.5	05.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	3.4	4	3.1	3.8	4.4000000000000004	4	11.2017.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	3.8	2.5	3.2	6.3	6.2	3.4	05.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	2.9	3	3.2	3.6	3.4	3	11.2018.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.9000000000000001	2.5	2	2.8	2.5	2.5	05.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	4.0999999999999996	5	4.9000000000000004	4.2	6.3	5.8	11.2019.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	2.4	3.4	2.5	3.1	2.5	05.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	3.7	2.8	2.5	10.2020.	B1	B2	B3	B4	B5	B6	2.7	0.1	2.9	2.9	Location

As, mg/kg w.w.


a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	c	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	ML	B1	B2	B3	B4	B5	B6	5	5	5	5	5	5	Location
Benzo(a)pyrene,  µg/kg w.w. 
a	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.8	1.2	1.2	4.3	5	7.9	b	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	1.5	1.2	3	4.9000000000000004	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	1.7	1.3	2.6	0.45	3.4	B1	B2	B3	B4	B5	B6	1.6	0.45	1.1000000000000001	2	2.8	1.5	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	B1	B2	B3	B4	B5	B6	0.45	0.45	0.45	0.45	ML	B1	B2	B3	B4	B5	B6	30	30	30	30	30	30	Location
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