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Zavod za Skolstvo predmetni programi za devetogodi$nju osnovnu $kolu
1. NAZIV NASTAVNOG PREDMETA
IZBORNI PREDMET

NAZIV PREDMETNOG PROGRAMA
OSCILACIJE | TALASI (izborni predmet)

2. ODREDENJE PREDMETNOG PROGRAMA

a) Polozaj, priroda i namjena predmetnog programa

Izborni predmet Oscilacije i talasi predviden je Planom devetogodiSnje osnovne Skole u 8. razredu i zastupljen sa 34 Casa.

U nastavi predmeta Oscilacije i talasi naglasak je na spoznavanju sustine procesa mjerenja, odnosno na racunskom i grafickom obradivanju i
prezentaciji rezultata mjerenja. Oscilacije i talase je najbolje izu€avati kroz rad u projektima, $to ovaj program i predvida. Ti projekti su:

* jednocasovni ogledi, koje izvode uCenici/e u saradnji sa nastavnikom/com;
» viSednevni projekti s terenskim radom i sakupljanjem informacija preko interneta;
» sakupljanje sadrzaja u bibliotekama, uz pomoc¢ ra¢unara ili od ljudi koji se bave odgovaraju¢om problematikom, u muzejima, itd.

Ovakva vrsta nastave najlakSe prihvata pedagoske novine i eksperimente koje je u redovnoj nastavi, obaveznoj za sve ucenike/ce, znatno
teze realizovati.

b) Broj ¢asova po razredima i oblicima nastave

Oblici nastave

Razred Teorijska nastava i drugi oblici nastave za sve Vjezbe i drugi oblici nastave kod kojih se
ucenike/ce u obrazovnoj grupi obrazovna grupa dijeli na viSe manjih grupa
Vil 15 19
Ukupno 15 19

S obzirom na prirodu predmeta, njegove sadrzaje i nacine izvodenja nastave, koji se zasnivaju na vjezbama, posmatranju i zakljucivanju, u
ovoj se oblasti ne moze potpuno precizno odrediti odnos broja ¢asova.
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3. OPSTI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Opéti ciljevi izbornog predmeta Oscilacije i talasi obuhvataju tri podrucja:

a) znanje i razumijevanje;
b) prikupljanje i obrada podataka i uspjeSnost u rijeSavanju problema;
c) eksperimentalne sposobnosti i vjestine.

a) Ucenik/ca treba da poznaje i razumije:

- pojave, djelovanja, veli€ine, zakone, definicije, pojmove i teorijske osnove iz predmeta Oscilacije i talasi;
- izraZava se koriS¢enjem predvidenih simbola, veli€ina i jedinica;

- mijerne instrumente i na€ine njihovog korisc¢enja;

- tehnoloSke aplikacije i njihove posljedice na okolinu.

b) UcCenik/ca treba da se osposobi da u komunikaciji (usmenoj, simbolima, grafi¢koj, broj¢anoj):

- trazi, bira, ureduje i predstavlja informaciju u razli¢itim oblicima;

- prevodi informaciju iz jednog u drugi oblik;

- obraduje broj¢ane i druge podatke;

- koristi informacije tako da u njima nalazi zakonitosti i smisleno ih grupise;
- objadnjava pojave, zakonitosti i medusobne odnose;

- postavlja pretpostavke i hipoteze;

- rjeSava probleme;

- koristi znanje u novim situacijama.

c) Ucenik/ca treba da se osposobi da:

- koristi mjerne instrumente, aparate i materijale (pri tome koristi uputstvo, kada je to potrebno);
- izvodi i zapisuje opazanja i rezultate mjerenja;
- obrazlaZe i vrednuje eksperimentalna zapaZanja i podatke.
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4. SADRZAJI | OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

1. Tema: Mehanicke oscilacije

Operativni ciljevi Aktivnosti | Sadrzaj 2 | Korelacija i didakti¢ka uputstva

Ucenik/ca: Ugenicile: - oscilacije Matematika (pojam kvadratnog korijena;
- uoGava osnovne - analiziraju oscilovanje matematickog klatna, - matematicko Klatno priblizna vrijednost
karakteristike miere trajanje veceg broja oscilacija i : broja 77)
oscilatornog izraCunavaju period oscilovanja;
. - na osnovu eksperimenta utvrduju da period
kre?,anla' L oscilovanja klatna ne zavisi od mase? tijela
= Uz da Ob_lasn' veé od njegove duzine;
sta su amplituda, - objadnjavaju kako i zasto ¢e period
period i oscilovanja klatna zidnog ¢asovnika kad o
frekvencija oscilovanja; nastupe topli? ljetnji dani biti razlicit u
- zna od &ega zavisi period oscilovanja odnosu na period klacenja u zimskim - opruzno klatno
matematickog klatna i tijela objeSenog o danima; _ o - amplituda
oprugu; - procjenjuju vruedn_ost ut_Jr(zjanJa z_?mljln_e ?eze - period
- analizira djelovanije restitucione sile kod zsz?sz(?(\ll:tg?rema PRIRCaCSERoraniay - frekvencija
matematickog klatna i tijela objeSenog o - koris¢enjem formule za period oscilovanja -elongacija
oprugu; opruznog klatna, mjerenjem koeficijenta - restituciona sila
- razlikuje sopstvene oscilacije od prinudnih; krutosti opruge i perioda oscilovanja - rezonancija
- zna da objasni pojavu rezonancije; odreduju masu tijela koje osciluje;
- analiziraju prinudne oscilacije klatna;
- istrazuju pojavu rezonancije?);
- sintetiSe i analizira dobijena znanja u - rjeSavaju kvalitativne, kvantitativne, graficke
pazljivo odabranim zadacima®: i eksperimentalne zadatke.

DidaktiCke preporuke

Y Ugenici/e objese o konac malu (praznu) bogicu. lzmjere vrijeme za koje klatno (bogica) izvréi odredeni broj oscilacija. Naspu u boéicu izviesnu
koli¢inu pijeska. Ponovo izmjere vrijeme za koje ¢e klatno izvrsiti isti broj oscilacija. Uvjeri¢e se da je ono jednako kao i kad je bocica bila prazna.

2 Prethodno nastavnik/ca treba da da formulu za zavisnost perioda oscilovanja od duzine klatna i provjeri da li uéenici/e znaju da se duzina niti
povecava sa porastom temperature.

¥ Sjpku duzine 40-50 cm sa rupicom pri vrhu (plasti¢ni ili drveni lenijir) objese o komad &eliéne horizontalne uévréene Zice. Sipka predstavlja tzv.
fizicko klatno. Na istu Zicu privezu tanak konac o kojem visi kuglica, kao matematicko klatno. Namotavanjem, odnosno odmotavanjem konca
treba posti¢i da oba klatna imaju jednak period oscilovanja. Ako jedno klatno miruje, a drugo po€ne da osciluje, onda ¢e poslije izvjesnog
vremena i ono poceti da osciluje.

4)

Potrebno je paZljivo odabrati raunske i druge zadatke tako da budu u Sto &vrScoj vezi sa realnim situacijama. Kroz njihovu izradu treba usmijeriti
ucenike/ce ka pravilnom koriS¢enju do sada usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da u€enici/e pravilno vrednuju dobijeni rezultat,
kao i njegov pravilan zapis. Ova preporuka vazi za izradu zadataka u okviru svake teme. Posebno obratiti paznju da zadaci idu od
najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.
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2. Tema: Mehanicki talasi

Operativni ciljevi Aktivnosti Sadrzaj/pojmovi Korelacija i didakticka uputstva
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Operativni ciljevi Aktivnosti [ Sadrzaj | Korelacija i didakticka uputstva

Ucenik/ca Ucenicile - objektivna jacina zvuka
- Zna osnovne - izraunavaju brzinu prostiranja talasa u - subjektivna jaCina zvuka
0sobine m} razliéitim sredinama: transverzalnog - zvuéna rezonancija
zvuka i talasa u zategnutoj Zici, zvuka u
analizira vazduhu i sl.; =
brzinu zvuka u - prave »telefon« sa kanapomd); Y
razliéitim sredinama - uoCavaju razli¢ite kriterijume za &
- razlikuje ton od Suma, kao i objektivnu odredivanje objektivne i subjektivne
od subjektivne jacine zvuka; ja€ine zvuka;
- objadnjava pojavu zvuéne rezonancije; - analiziraju osjetljivost ljudskog uha u

zavisnosti od frekvencije i jatne zvuka
(prag Cujnosti, granica bola, visina
tona, boja tona);

- odreduju frekvenciju oscilovanja
zvucne viljuSke pomoéu monokorda;

- odreduju brzinu zvuka u vazduhu
pomocu rezonancije vazdusnog stuba

sintetiSe i analizira dobijena znanja u - rieSavaju kvalitativne, kvantitativne,
pazljivo odabranim zadacima.”) graficke i eksperimentalne zadatke

Didakticke preporuke

5)

Za ovaj ogled potrebne su dvije jednake limenke, koje su s obje strane bez dna. Na obje limenke se s jedne strane stavi dno, koje se
napravi od paus-papira (povezivanjem tankim kanapom) — membrane. Jedna limenka se postavi u horizontalni polozaj i u€vrsti za dasku,
a sa spoljasnje strane membrane prisloni se kuglica matemati¢kog klatna. Kada otvor druge konzerve prinesemo otvoru prve na
rastojanje od 30-50 cm, pa potom udarimo gumenim »&eki¢em« u zategnuti papir (membranu), klatno uz membranu druge konzerve
pocece da osciluje. Time se pokazuje da do membrane dolaze zvuéni talasi i pobuduju je na oscilovanje

Za »telefon« su potrebne dvije prazne plasti¢ne ¢ase za jogurt i tanji kanap ili deblji konac bez ¢vorova, duzine 8-10 m (zavisno od
prostorije). Kroz rupice u sredini dna ¢asa provuku se krajevi konca i zavezu €vorovi. Kad ucenici/e (u daljem tekstu ucenici) zategnu
konac sa ¢aSama, imaju jednostavan »telefonski aparat«.

Jedan ucenik/ca (u daljem tekstu u€enik) govori u jednu ¢asu, a drugi prisloni uvo uz otvor druge ¢ase. Drugi uenik ¢e Cuti Sta govori
prvi — vazno je da konac (kanap) bude dobro zategnut, bez ¢vorova, i da nigdje ne dodiruje neki predmet.]

Potrebno je paZljivo odabrati raunske i druge zadatke tako da budu u Sto évr3coj vezi sa realnim situacijama. Kroz njihovu izradu ucenike
treba usmijeriti ka pravilnom kori§¢enju do sada usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da ucenici pravilno vrednuju dobijeni
rezultat, kao i njegov pravilan zapis. Ova preporuka vazi za izradu zadataka u okviru svake teme. Posebno obratiti paznju da zadaci idu
od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.
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3. Tema: Elektromagnetni talasi — svjetlost

Operativni ciljevi Aktivnosti Korelacija i didakti¢ka uputstva
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Operativni ciljevi Aktivnosti [ Sadrzaj | Korelacija i didakti¢ka uputstva

Ucenik/ca - Ucenicile:

- raCuna . ( L ‘ \ - posmatranjem uocavaju osnovne
poloZaj lika *‘f\ ] 4 "“ karakteristike sfernog ogledala
predmeta koji : (ispup€enog i udublienog);
se ogleda u sfernom ogledalu koriste¢i - analiziraju prostiranje zraka pomocu
jednacinu ogledala; kojih se konstruiSe lik (karakteristicni

- razlikuje osobine lika u zavisnosti od zraci);
udaljenosti predmeta od ogledala i - uvjezbavaju graficku konstrukciju lika
izraGunava njegov poloZaj i veli¢inu; predmeta koji se nalazi ispred so€iva;

- uvjezbavaju racunsko odredivanje
polozaja i veliCine lika u zavisnosti od
polozaja i veliCine predmeta (jednacina
ogledala - svi slu¢ajevi, formula za
uvecanje);

- zna da se svjetlost u razli¢itim - analiziraju prelamanije svjetlosti i - prelamanije svjetlosti
providnim sredinama prostire razlicitim izraCunavaju indekse prelamanja u - indeksi prelamanja
brzinama; konkretnim situacijama; - totalna refleksija

- umije da objasni slu¢ajeve prelamanja - na primjerima’? objanjavaju - disperzija svjetlosti
svjetlosti i da definiSe apsolutne interesantne posljedice zakona
indekse prelamanja; prelamanja svjetlosti;

- navodi uslove pod kojima dolazi do - utvrduju uslove pod kojima dolazi do
totalne refleksije i navodi primjere u pojave totalne refleksije, crtaju
kojima se ona javlja; ponasanje svjetlosnog zraka pri

- zna $to je pojava prolasku kroz staklenu prizmu;
disperzije - posmatraju prelamanie bijele svjetlosti
svjetlosti; kroz prizmu i analiziraju komponente

- umije da objasni —~ spektra;
skretanje 2 \ - pokazuju da je bijela svjetlost
svjetlosti sastavljena'") od obojenih svjelosti
kroz prizmu i plo¢u i navede od ¢ega - utvrduju razloge zbog kojih svjetlost
zavis veli¢ina skretanja; Skrece pri prolasku kroz prizmu ili

plocu i od éega zavisi njeno skretanje
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Aktivnost Korelacija i didakti¢ka uputstva
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Didakticke preporuke

" Sakei prste osvjetljavaju baterijom ili svjetloS¢u stolne lampe u zamracenoj prostoriji

Na horizontalnu podlogu stave ogledalo, a u vertikalnoj ravni postave uglomjer. Na unutradnju stranu so€iva baterije postave krug crne
boje sa urezanim otvorom kroz koji prolazi snop svjetlosti. Usmjeravajuci snop svjetlosti prema ogledalu pod razli¢itim uglovima prema
normali, uvijek ¢e moci pokazati da je odbojni ugao jednak upadnom uglu.

Za izradu ovog opti¢kog uredaja najpodesnije je uzeti kutiju od cipela sa plitkim poklopcem. Na sredini manje strane kutije izbude nekim
Siljkom (Silom, iglom Sestara) rupicu. S naspramne strane izreZzu veci pravougaonik. S unutradnje strane nalijepe komad paus-papira.
Pomodu selotejpa priévrste poklopac za kutiju.

Kada rupicu komore (kutije) okrenu prema izvoru svjetlosti, vidje¢e na zaklonu (s druge strane) njegov lik u izvrnutom polozaju. OStrinu
mogu posti¢i podeSavanjem rastojanja.

1. primjer: Na horizontalnu podlogu postave praznu €asu na Cije dno stave nov€i¢, tako da posmatra¢ ne moze da ga vidi od neprovidne
prepreke. Kada posmatra¢ nalije vode skoro do vrha ¢ae, onda ¢e vidjeti nov€i¢, na mijenjajuéi poloZaj glave.

2. primjer: Stave novci¢ na sto, a na njega ¢asu sa vodom. Pokriju ¢asu tanjiriéem (tacnom). Posmatrajuci sa bilo koje strane ¢ase, nece
vidjeti novci¢ ispod Case.

Izrezu od papira krug polupre¢nika 3-4 cm. Razdijele ga na 7 jednakih sektora i oboje bojama koje odgovaraju duginim bojama (crvena,
narandzasta, zuta, zelena, plava, modra i ljubi¢asta). Kroz srediste provuku manji komad olovke. Kada zavrte taj zvrk imace utisak da je
krug sivkastobijele boje. Obojene svjetlosti koje odgovaraju duginim bojama stapaju se u bijelu svjetlost.

Potrebno je pazljivo odabrati racunske i druge zadatke tako da budu u §to ¢vr§¢oj vezi sa realnim situacijama. Kroz njihovu izradu treba
usmijeriti u€enike ka pravilnom koris¢enju do sada usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da ucenici pravilno vrednuju dobijeni
rezultat, kao i njegov pravilan zapis. Ova preporuka vaZi za izradu zadataka u okviru svake teme. Posebno obratiti paznju da zadaci idu
od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

8)

12)

5. DIDAKTICKE PREPORUKE

Raspodjela éasova po pojedinim djelovima sadrzaja i temama zavisi od interesovanja ucenika i oblika projektnog rada. Nastavnik/ca (u

daljem tekstu nastavnik) u toku rada moZze izvrsiti diferencijaciju tako da:

- za ucCenike koji se viSe interesuju za stru¢no obrazovanje planira viSe €asova prakticnog rada sa mjernim uredajima i sastavljanjem
njihovih modela;

- za uCenike koji Zele da nastave Skolovanje u gimnaziji, u skladu sa njihovim interesovanjima, obezbijedi vise eksperimentisanja, mjerenja
i vrednovanja rezultata mjerenja — da bi $to lakSe dostigli zahtijevana znanja.

Prilikom podjele ¢asova potrebno je voditi rauna da pojedini dijelovi ne budu zastupljeni sa previSe ¢asova, odnosno da se neki dio ne

zanemari
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Okvirni prijedlog za raspodjelu ¢asova

1. Mehanicke oscilacije 6 casova
2. Mehanicki talasi 10 ¢asova
3. Elektromagnetni talasi — svjetlost 18 ¢asova

7 7 7
X X X4

Znanja prirodnih nauka se integriSu na osnovu ideje uzajamne povezanosti fizickih, hemijskih i bioloSkih pojava. Fizi¢ka i hemijska znanja
koriste se za objasnjavanje sustine pojava zive prirode.

U nastavi izbornog predmeta Oscilacije i talasi treba voditi racuna o tome da je kod ucenika potrebno formirati predstave o cjelini prirode pri
izuéavanju raznovrsnih pojava.

Prilikom izu€avanja teme Mehanicki talasi u€enik treba da uoCava da je zvuk izvor raznovrsnih informacija i sredstvo komuniciranja. Glas
Covjeka predstavlja jedinstven zvuk, koji izrazava misli Covjeka (u obliku odvojenih rijeci), ali i njegove emocije (smijeh, plac i dr.). Slusajuéi
pomocéu specijalnog aparata, na primjer medicinskog fonendoskopa, zvuke u organizmu, mozemo doéi do zaklju¢aka o radu unutra$njih
organa Covjeka.

Osim toga, u€enik treba da:

- upozna razli¢ite zvuke u okolini, kao i njihove izvore;

- razumije da je zvuk izvor razli¢itih informacija i sredstvo komuniciranja zivih organizama;

- dokazuje eksperimentalno da djelovi tijela koje emituje zvuk osciluju;

- upoznaje interval zvucnih frekvencija koje €uje Covjek, i onih koje mogu da ¢uju samo pojedine zivotinje;

- objasnjava mehanizam prostiranja zvuka;

- upoznaje odbijanje zvuka i posljedice te pojave u prirodi (eho, zvu€no lociranje Zivotinja), kao i koriS¢enje u tehnici (shema hidrolokacije);
- pokazuje razlike pojmova «muzi¢ki zvuk» i «Sumy»; prepoznaje izvor Suma u okolini;

- upoznaje strukturu organa sluha Covjeka;

- obraéa paznju na izvore Suma (buke), na uticaj buke na Zivi organizam, na nacine borbe protiv buke.

U okviru teme Elektromagnetni talasi — svjetlost, u€enik sti¢e znanja da:

- razlikuje izvore svjetlosti (prirodne i vieStacke);

- zakon pravolinijskog prostiranja svjetlosti i njegove posljedice (obrazovanije sjenke i polusjenke, pomracenje Sunca...);

- zakon odbijanja svjetlosti i njegove primjene (ravno ogledalo, periskop);

- poznaje posljedice i koriS¢ene pojave prelamanja svjetlosti u prirodi i tehnici (socivo, fotoaparat, oko kao opticki sistem);

- objadnjava razlaganje bijele svjetlosti u spektar, duga — rezultat prelamanja i razlaganja bijele svjetlosti u kiSnim kapima, boja providnih i
neprovidnih tijela);

- stanje i funkcija oka kod Covjeka;
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- uzroci nastajanja defekata vida (kratkovidost, dalekovidost);
- svjetlost je za zZive organizme jedan od najvaznijih uslova zivota: pomaze im da se orijentiSu u okolini, prilagodavaju promjenama faktora
prirodne sredine (temperature, osvijetljenosti i dr.).

7 7 7
X X R X4

Upotreba raCunara (simulacija eksperimenta, obrada rezultata mjerenja, modeliranje...) u nastavi oscilacija i talasa je skoro obavezuju¢a kako

7 7 7
X X R X4

Potrebno je pazljivo odabrati raCunske i druge zadatke tako da budu u Sto ¢évrS§¢oj vezi sa realnim situacijama. Kroz njihovu izradu ucenike
treba usmijeriti ka pravilnom koriSéenju do sada usvojenih znanja i vjestina.

Takode je neophodno da ucenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov pravilan zapis. Ova preporuka vazi za izradu zadataka u
okviru svake teme. Posebno obratiti paznju da zadaci idu od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

7 7 7
X X R X4

RjeSavanje zadataka iz oscilacija i talasa tretira se kao metoda usvajanja i primjene ste€enih znanja, kojom se:
- konkretizuju i osmisljavaju teorijska znanja;

- ponavljaju, produbljuju i utvrduju znanja;

- vr8i korigovanje u€eni¢kih znanja i umijeca;

- postize povecano interesovanje za izu€avanie fizike;

- razvija logiCko misljenje;

- uCenik podsti¢e na inicijativu;

- uCenik vjezba da stiCe samostalnost u radu;

- kod ucenika razvija upornost u savladavanju teskoca.

Optimalni efekti rieSavanja zadataka u u€enju oscilacija i talasa ostvaruje se dobro osmisljenim kombinovanjem primjene:

- zadataka-pitanja,

- racunskih zadataka,

- grafickih i

- eksperimentalnih zadataka.

Vjezbanje rjeSavanja raCunskih zadataka iz oscilacija i talasa izuzetno je vazna komponenta ucenja fizike. Kako ono za ucenike Cesto
predstavlja vid u€enja sa najslozenijim zahtjevima, potrebno je da im nastavnik da odgovarajuce instrukcije, napomene i savjete u vezi sa
rieSavanjem zadataka. Napomene treba da obuhvataju:

- najcescCe tipove zadataka u okviru date teme;

- najCesSce greske i slabosti u znanjima ucenika pri rjieSavanju zadataka u okvitu date teme;
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- osnhovne zakone i formule koji se koriste za rjeSavanje zadataka iz ove teme, kao i granice njihove primjene;
- posebne napomene i sugestije;
- primjere za demonstraciju metodike rjeSavanja, tj. algoritam za rjeSavanje datog tipa zadatka.

Ocigledno je da ove napomene treba pazljivo osmisliti za svaku temu ponaosob.

7 7 7
X X R X4

Da bi uspjesno ostvario mnogobrojne ciljeve uenja oscilacija i talasa, nastavnik treba da primjenjuje razli¢ita sredstva, metode i oblike rada.
Predmet oscilacije i talasi, po prirodi svojih sadrzaja, za realizaciju predvidenih ciljeva i zadataka zahtijeva (i omogucéava) problemsku
nastavu. Optimizacija problemske nastave, kao i ukupnog nastavnog procesa, moze se postici:

- promjenljivoScu problemskog usvajanja sadrZaja (zavisno od konkretnih uslova u odjeljenju) — diferencirana nastava;

- uzimanjem u obzir individualnih karakteristika ucenika.

K/ 7 7
0.0 0‘0 0‘0

Ovo se odnosi na sve tipove €asova i nacine rada u okviru u€enja oscilacija i talasa: usvajanje novih sadrZaja, izvodenje eksperimentalnih
radova, rjeSavanje zadataka na Casu ili zadataka za domaci rad itd. Na primjer, optimizacija problemske nastave pri demonstraciji ogleda
moze se ostvariti kroz pet nacina, razli€itih po nivou slozenosti:

- nastavnik koristi demonstracioni ogled kao ilustraciju svojih objasnjenja;

- nastavnik izvodi ogled, a u€enici ili izvode zaklju€ke iz njega, ili objaSnjavaju dobijene rezultate;

- ucCenici predvidaju rezultate ogleda;

- nastavnik postavlja u€enicima problem i predlaze im da oni samostalno odrede nacdin eksperimentalnog rjeSavanja (ispitivanja) tog
problema;

- ucenici za domaci rad dobijaju zadatak da urade projektovani ogled.

Svaki od navedenih pet nacina obezbjeduje odredeni nivo misaone aktivizacije, poCevsi od reprodukcije, kao nize misaone operacije, do
primjene znanja u novom kontekstu, kao najsloZenijeg vida misaonog angaZovanja.
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6. STANDARDI ZNANJA

1. tema
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7. NACINI PROVJERAVANJA | OCJENJIVANJA ZNANJA UCENIKA

Ocjenom se opisuje znanje i spretnost u¢enika, odnosno:

- uCestvovanje u radu grupe;

- usmeno, pismeno i graficko sporazumijevanje i rad po uputstvima;

- upotreba mjernog instrumenta, koordinacija pokreta pri mjerenju i vrednovanje rezultata mjerenja;

- priprema odluke, planiranje, sakupljanje informacija, rje8avanje problema i vrednovanje rezultata rada;
- kvalitet rada, njegova jedinstvenost i iskoriS¢enost vremena.

Sadrzaji predmeta, koje u€enik treba da upozna i da njima ovlada, izrazavaju se kroz opazanja pojedinih znanja i spretnosti. Recimo, pri
usmenoj komunikaciji kada nastavnik utvrduje rezultate mjerenja. Ocjene iz pojedinih tema, odnosno projekata, nijesu zasebne; ocjena iz
predmeta ukljuuje ocjene iz pojedinih tema, odnosno projekata.

U nastavi predmeta oscilacije i talasi znanje se provjerava i ocjenjuje na &etiri nacina:

- ocjenjivanje eksperimentalnog rada;

- ocjenijivanje seminarskog rada;

- usmeno provjeravanje i ocjenjivanije;

- pismeno provjeravanje i ocjenjivanje (po jedna pismena vjezba za ocjenjivanje u okviru svake teme).

8. RESURSI ZA REALIZACIJU

8.1. Kabinet za fiziku (oscilacije i talase)

Pored predvidenih nastavnih sredstava, za kvalitetnu nastavu fizike (oscilacija i talasa) pozeljno je da Skola ima odgovarajuci radni prostor —
kabinet za fiziku (oscilacije i talase).

Kabinet za fiziku (oscilacije i talase), kao Skolska cjelina, obuhvata nekoliko prostorija. Postoje dvije varijante (detaljnije prikazane u dodatku)
ovog radnog prostora:

1.varijanta: kabinet od tri prostorije
e ucionica-laboratorija (povrsine 75-80 m2),
e laboratorija (povréine 45-50 m?),

e soba za pripremu (povrsine 25-30 m2).
Vecim osnovnim Skolama neophodan je ovakav kabinet.
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2.varijanta: kabinet od dvije prostorije

e ugionica-laboratorija (povr§ine 75-80 m?) i

o soba za pripremu (povrsine 30-35 m?).

Ovakav kabinet moZe da pruZi uslove za normalan rad u nastavi samo u manjim Skolama, odnosno u Skolama u kojima se sedmi¢no izvodi
manje od 40 Casova fizike, mjerenja u fizici i oscilacija i talasa.

Sve prostorije za fiziku treba da budu opremljene audio-vizuelnim sredstvima, radunarskom opremom i da raspolazu neophodnim
instalacijama za internet, struju, vodu i grijanje.

8.1.1. U¢ionica-laboratorija

Ucionica-laboratorija se koristi za:

- odrzavanje ¢asova teorijske nastave;

- izvodenje frontalnih i grupnih laboratorijskih vjezbi;
- obavljanje vannastavnih aktivnosti;

- smjestaj dijela laboratorijske opreme.

Ucionica-laboratorija je povezana sa sobom za pripremu i ima vrata prema hodniku.
8.1.2. Soba za pripremu

Ova prostorija treba da se nalazi u neposrednoj blizini u¢ionice-laboratorije ili, ako to moguénosti dozvoljavaju, da sa njom bude povezana
vratima. Soba za pripremu se koristi za:

- smjestaj demonstracionih sredstava;

- Cuvanje didakti¢kog materijala i priru¢ne literature za nastavnike i u¢enike;

- obavljanje sitnih popravki;

- pripremu demonstracionih ogleda;

- individualni eksperimentalni rad obdarenih u¢enika, posebno zainteresovanih za fiziku.

8.1.3. Laboratorija

Soba za pripremu treba da bude izmedu ucionice i laboratorije. Postojanjem laboratorije, odnosno posebne prostorije za izvodenje
laboratorijskih vjeZbi, znatno se poboljSavaju uslovi za savremeno izvodenje nastave.

Laboratorija je namijenjena isklju€ivo odrZzavanju grupnih i individualnih laboratorijskih vjezbi u€enika i skladiStenju laboratorijske opreme.
Laboratorija je povezana sa sobom za pripremu i ima vrata prema hodniku.
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Nastavna sredstva

NAZIV BROJ
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Zavod za Skolstvo
DODATAK KABINET ZA FIZIKU - 1. varijanta
® )| | UGIONICA (75 do 80 m?)
0o 0 oo a || 1. Bijela magnetna tabla i platno za projekcije
[ 2. Demonstracioni sto sa grafoskopom i instalacijama: 220 V, racunarska mreza i internet
Oo0oo OO0 0 3. Standardne $kolske klupe
\ | \ 4. Eksperimentalni stolovi za u€enike/ce (dimenzije 1500x800 mm). Na svakom stolu po 4

utiCnice za 220 V i priklju€ak za raCunarsku mrezu

Ormari za €uvanje ucila

Kolica

Sto za pripremu eksperimenta

sa 6 utiCnica za 220 V

Radni pult dubine 1000 mm za pripremu eksperimenata s raCunarom

. Ormari za €uvanije ucila
. Demonstracioni raéunar na kolicima — TV kartica i kamera WebCam

. Dataskop — pri¢vrscen za plafon
. Racunari za eksperimentalne vjezbe ucenika/ca — povezani u mrezu

. TV-prijemnik

SOBA ZA PRIPREMU EKSPERIMENATA |
CUVANJE UCILA (25-40 M2

LABORATORIJA ZA VJEZBE
UCGENIKA (45 do 50 m?)

O
O
O
O

—i\
U
C[ID

O

NAPOMENA: Ukoliko se u Skoli odrzava manje od 40 ¢asova fizike sedmi¢no, onda ucenici izvode vjezbe u

® -@ Ll ucionici, koja treba da bude pripremljena za to (vidi sljedecu stranu)
CJ @D i utom slu€aju (2. varijanta) laboratorija nije neophodna.
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KABINET ZA FIZIKU - 2. varijanta

NAPOMENA: Ako se u Skoli odrzava manje od 40 ¢asova fizike sedmi¢no, onda ucenici izvode vjezbe u ucionici, koja treba da bude
pripremljena za to:

- ucionici mora imati 4 radna mjesta sa racunarima, koji su povezani u mrezu i priklju¢eni na internet;
- svi stolovi moraju biti fiksirani za pod i na ¢eonoj strani imati po 4 uti¢nice za 220 V.

©)

o [a [ [ -]
tJ U] UJ OJ

000 o OO

T

UCIONICA-LABORATORIJA (75 do 80 m?)
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8.

9

Noghr~wh =

Bijela magnetna tabla i platno za projekcije

Demonstracioni sto sa grafoskopom i instalacijama: 220 V, raCunarska mreza i internet
Standardne $kolske klupe; na ¢eonoj strani moraju imati po 4 uti¢nice za 220 V

Ormari za ¢uvanje ucila

Kolica

Sto za pripremu eksperimenta sa 6 utiCnica za 220 V

Radni pult dubine 1 m. Na pultu su omarié¢i za racunare i polica sa tastaturom, koja se moze
izvlagiti. Racunari su povezani u mrezu

Laboratorijski lavabo

Demonstracioni raunar na kolicima — TV-kartica i kamera WebCam.

10. Dataskop — pri¢vr§¢en za plafon
11. TV-prijemnik

SOBA ZA PRIPREMU
EKSPERIMENATA | CUVANJE UCILA
(30 do 35 m?)
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Predmetni program OSCILACIJE | TALASI, izborni predmet za devetogodiSnju osnovnu $kolu izradila je Komisija u sljede¢em sastavu:
dr Mara Séepanovié, predsjednik

Radovan Ognjanovié¢, ¢lan

Olga Polovi¢, ¢lan

Radovan Sredanovi¢, ¢lan
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