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1. OPSTE INFORMACIJE O KVALIFIKACIJI

NAZIV KVALIFIKACIJE: POMOCNIK/ POMOCNICA OPERATERA NA CNC MASINAMA
KOD KVALIFIKACIJE PREMA NOK-U: [Klik za unos teksta]

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK-U: InZenjerstvo, proizvodne tehnologije (maSinstvo i obrada metala,
elektrotehnika i automatizacija i dr.)/ MaSinstvo

NIVO KVALIFIKACIJE PREMA NOK-U: Il
KREDITNA VRIJEDNOST KVALIFIKACIJE: 10 kredita

USLOVI KOJE TREBA DA ISPUNJAVA LICE KOJE STICE STRUCNU KVALIFIKACIJU: Zavréena osnovna
Skola

VRSTA ISPRAVE KOJA SE DOBIJA STICANJEM KVALIFIKACIJE: Sertifikat
INSTITUCIJA KOJA VRSI PROVJERU: U skladu sa zakonom

INSTITUCIJA KOJA IZDAJE ISPRAVU: U skladu sa zakonom
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2. STRUKTURA KVALIFIKACIJE

Kod Naziv jedinice kvalifikacije il ) Elalllam
vrijednost casova

SM-050141-MASMAT Masinski materijali 1 15

SM-050141-UOMR Uvod u obradu metala rezanjem 2 40

SM-050130-PRPCNC PriQremni posloyi za obradu metalf rezanjem na CNC 1 o5
masinama u proizvodnom pogonu

SM-050141-MASEL Masinski elementi 1 20

SM-050141-CNCOR CNC masine za obradu metala rezanjem 1 20

SM-050130-POPCNC Pornocnl poslowl pri obradi metala*rezanjem na CNC 4 80
masinama u proizvodnom pogonu

Ukupan broj ¢asova i kredita 10 200
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3. SADRZAJ PROVJERE | USLOVI ZA ORGANIZACIJU ISPITA

3.1. MASINSKI MATERIJALI

Okvirni broj éasova: 15

Kreditna vrijednost: 1

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Identifikuje vrste i osnovna
svojstva materijala

T:20%
P:0%

Objasni podjelu materijala

Podjela materijala:
prema porijeklu (prirodni
(kamen, glina, metal,
drvo, kozaidr.)i
vjestacki (legure metala,
polimeri, tehnicka
keramika, kompozitni
materijali i dr.)), prema
namjeni (konstrukcioni
materijali (metalni,
polimerni i keramicki),
pomocni materijali
(guma, koza, drvo,
keramika i dr.), pogonski
materijali (goriva,
maziva, vazduh, voda,
uljaidr.)idr.)idr.

Navede osnovna svojstva materijala

Osnovna svojstva
materijala: hemijska
svojstva, fiziCka svojstva,
mehanicka svojstva i
tehnolo$ka svojstva

Identifikuje vrste i svojstva
tehnickog gvozda

T:20%
P:0%

Objasni podjelu tehni¢kog gvozda

Tehnicko gvozde:
sirovo gvoZde, liveno
gvozde i Celik

Objasni namjenu, strukturu i svojstva
livenog gvozda

Liveno gvozde: sivi liv,
modifikovani liv,
nodularni liv, tvrdi liv,
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Ishodi uéenja sa procentualnom

zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

legirani liv, temper liv i
dr.

Objasni namjenu, strukturu i svojstva

celika
Celik: konstrukcioni
Celik, alatni Celik,
ugljenicéni Celik sa
utvrdenim mehanickim
osobinama, ugljenicni i
legirani Celik sa
garantovanim hemijskim
sastavom, ¢elik za
cementaciju, Celik za
poboljSanje i dr.

Identifikuje vrste i svojstva
obojenih metala i njihovih
legur

T:20%
P:20%

Opise vrste obojenih metala i njihove
legure

Obojeni metali:
aluminijum, bakar, nikl,
titan, magnezijum, kalaj,
olovoidr.

Legure: mesing, bronza,
durali, silumini i dr.

Prepozna razlicite vrste obojenih metala i
njihovih legura, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Identifikuje vrste i svojstva
nemetalnih materijala

T:10%
P:15%

OpiSe vrste nemetalnih materijala

Nemetalni materijali:
drvo, koza, plastika,
guma, staklo, keramika,
kompozitni materijali,
boje, lakovi i dr.

Prepozna razliCite vrste nemetalnih
materijala, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Identifikuje vrste i svojstva
pomocnih i pogonskih
materijala

T:10%
P:15%

OpiSe vrste pomoénih materijala

Pomoéni materijali:
maziva, rashladne
teCnosti, zaptivni
materijali, materijali za
toplotnu izolaciju,
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o o o :g o g
[= (%] =] a—
Po zavr$etku modula, kandidat Kandidat treba da: S g - g
ée biti sposoban da: ' E|l G| S| E| | 5| @
=] o o (72] o o o
materijali za elektricnu
izolaciju i dr.
Objasni namjenu, svojstva i podjelu
maziva
Podjela maziva: prema
agregatnom stanju
(te&na, polutedna i N
¢vrsta), prema porijeklu
sirovine (biljna,
Zivotinjska, mineralna i
sinteticka) i dr.
Prepozna razliite pomocne materijale, na
zadatom primjeru u odgovarajucim + |+
uslovima
Analizira postupke zastite Objasni uzroke pojave korozije metala + |+
metala od korozije
oo OpiSe osnovne vrste materijala za zastitu
T:20% o
metala od korozije
P:50% - -
° Materijali za zastitu + |+
metala od korozije:
nemetalni, metalni i
hemijski materijali
Opise postupke zastite metala od korozije
nemetalnim materijalima
Nemetalni materijali:
neorganski (boje, lakovi, | * | *
guma, smole, emajl,
cement i dr.) i organski
(boje i lakovi)
Prepozna materijale za zastitu metala od
korozije, na zadatom primjeru u + |+
odgovaraju¢im uslovima
Demonstrira postupak zastite metala od
korozije nemetalnim materijalima, na + |+

zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog

dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

zastupljenoscu na ispitu ucenja

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Prakticno
Simulacija
Preporuke

Usmeno
Pismeno
Projekat
Portfolio

Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu

Vrste pitanja/zadataka na testu:

Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

Pitanja/zadaci visestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan taan)
Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili taéno - neta¢no)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)

Pitanja/zadaci produzenog odgovora

Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i prakti¢noj provijeri:

Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakticnu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda u¢enja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$éu ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

Prakti¢na provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru ishoda uéenja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio praktiéne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda u¢enja i vezuje se za konkretan praktican zadatak. Usmeno obrazloZenje moZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojadnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢énog dijela:

Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
tacan odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanije) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rieavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — tatan odgovor nosi 4 boda

Vrijednost bodova se moze proporcijalno mijenjati.

Praktiéni dio ispita se boduje na sliedeéi nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
o R
Po zavrietku modula, kandidat 2| 2|5 |8|8|2|¢2
0 zavrSetku modula, kandida . | 2| 8| x| 3

o i Kandidat treba da: g2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: o | 8| E| 9| 5| 2
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- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Eﬁroj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u€enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakticnog zadatka.

Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,polozio® i ,nije polozio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

Vrste materijala

Svojstva materijala

Tehnicko gvozde

Obojeni metali i njihove legure

Nemetalni materijali

Pomo¢ni materijali

Pogonski materijali

Zastita metala od korozije

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehniéar automehatronike, nivo V1

Automehanicar, nivo Il

Masinski tehnicar energetike i termotehnike, nivo V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo llI

Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehni¢ar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo [V1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo Il

CNC operater, nivo lll

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: g2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| 6| 8| E| ©| 5| @
= o o (/2] o o o

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a; - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa
obrazovanja VII1 iz oblasti maSinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz
oblasti masinstva ili mehatronike — 180 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici. Prakticni dio ispita
treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaZziti prilikom polaganja praktiénog dijela ispita.
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3.2. UVOD U OBRADU METALA REZANJEM

Okvirni broj ¢asova: 40
Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Prepozna znacaj primjene
mjera zastite i zdravlja na radu
prilikom obrade metala
rezanjem

T:15%
P:0%

Opise uticaj uslova rada na zdravlje,
sigurnost i radnu sposobnost lica prilikom
obrade materijala rezanjem na
konvencionalnim i CNC (Computer
Numerical Control) masinama

Uslovi rada: osvjetljenje,
buka, vibracije, prasina,
hemijski uslovi, prisustvo
elektromagnetnog
zraGenja, izvori fizicke
opasnosti, mikroklima i
dr.

Konvencionalne
masine: busilice,
strugovi, glodalice,
brusilice i dr.

CNC (Computer
Numerical Control)
masine: CNC maSine za
obradu metala rezanjem
(CNC busilica, CNC
strug, CNC glodalica i
CNC brusilica) i CNC
masine za
nekonvencionalne
postupke obrade
(elektroeroziona obrada,
laserska obrada, obrada
vodenim mlazom,
obrada plazmom i
elektrohemijska obrada)

OpiSe moguce izvore opasnosti i mjere
zastite zaposlenih prilikom obrade metala
rezanjem na konvencionalnim i CNC
mas$inama

Moguéi izvori
opashosti: opasnosti od

10
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

pozara, opasnosti od
rotirajucih djelova,
razlijetanje djelova,
ispadi, mehaniéki izvori
(nezasti¢eni pomoéni
djelovi, transportna
sredstva, pomi¢na radna
sredstva i dr.), elektricni
izvori (strujni udar, kratki
spoj, zemljospoj, razni
vidovi praZnjenja i
elektriéni luk), hemijski
izvori (masti, ulja,
rashladni fluidi, hemijski
odmaséivadi, évrste
Cestice i dr.), posebni
fiziCki izvori (povecana
buka, ultrazvuk,
vibracije, temperatura,
elektromagnetno polje i
dr.)idr.

Mjere zastite: mjere
kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na
radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u
vezi sa posebnom
zaStitom zaposlenih

OpiSe mjere sigurnosti prilikom obrade
metala rezanjem na konvencionalnim i
CNC masinama

Mjere sigurnosti: opste
mjere zastite zaposlenih
na radu, posebne mjere
zaStite zaposlenih na
radu i mjere koje su
obavezne sprovesti
odredene organizacije ili
poslodavci

Objasni upotrebu zastitnih sredstava i
opreme za izvodenje radova obrade
metala rezanjem na konvencionalnim i
CNC masinama

Zastitna sredstva i
oprema: zatitna obuca,

11
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda u¢enja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavrsetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
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zastitna odjeca, zastitne
rukavice, Sljem, $titnik za
odi i lice, naoCare,
antifon slusalice za usi,
zastitne maske i dr.

DefiniSe vrste radova u proizvodnom
pogonu i mjere bezbjednosti pri njihovom
izvodenju

Vrste radova:
analiziranje radnog
zadatka; izrada tehnicke
dokumentacije masinskih
djelova i sklopova;
obezbjedivanje resursa
za realizaciju poslova
obrade metala rezanjem; | 4+ | +
pripremanije procesa
obrade metala rezanjem;
pracenije i upravljanje
radom masina za obradu
metala rezanjem;
kontrola, odlaganje i
otpremanje masinskih
djelova; redovno
odrZavanje masina za
obradu metala rezanjem
idr.

Opise sigurnosne procedure koje treba
sprovesti na prostoru na kojem se vrsi
obrada metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC masinama

Sigurnosne procedure:
provjeravanje stanja
opreme, postavljanje
sigurnosne zastite, + | 4+
kori§Cenje liénih zastitnih
sredstava i opreme,
postavljanje znakova iz
oblasti zastite na radu
(znakovi zabrane,
obaveze, naredbe,
obavjestenja i
upozorenja) i dr.

12
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Objasni mjere za upravljanje u vanrednim
situacijama, prema vazec¢im propisima i
planom

Mjere: uzbunjivanje,
evakuacija, gasenje
pozara i spreCavanje
njegovog Sirenja,
obavjestavanje
nadleznih sluzbi i dr.

Vanredne situacije:
pozari, poplave,
zemljotresi, eksplozije,
isticanje gasa, olujno
nevrijeme i dr.

Objasni koris¢enje opreme i uredaja za
gasenje pozara

Oprema i uredaji za
gasenje pozara: aparati
za poCetno gaSenje
poZara, hidrantska
mreza,, priruéna
sredstva (pijesak, ¢ebad,
kante, lopate i dr.) i dr

Analizira uticaj
konvencionalnih i CNC masina
za obradu metala rezanjem na
okolinu i mjere zastite okoline
pri izvodenju radova

T:5%
P:0%

OpiSe postupak pravilnog odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom
obrade metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC ma$inama

Analizira osnovne principe
pruzanja prve pomoci

T:5%
P:5%

Opise postupke pruzanja prve pomoci za
razliCite sluCajeve ugrozenosti zdravlja
uzrokovanih moguéim izvorima opasnosti

Ugrozenost zdravlja:
opekotine, smrzotine,
posljedice visoke i niske
temperature, lomovi,
iSCaSenja i povrede
ki¢me, sr¢ani problem,
utapanje, gusenje,
trovanje, psiholo3ki
problemi i dr.
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Demonstrira pruZanje prve pomoci u
skladu sa procedurom, samostalno i prema
uputstvu liekara, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Koristi mjerila za mjerenje
duZina
T:25%
P:30%

Navede podjelu mjerila za mjerenje i

kontrolu duzina

Mjerila za mjerenje i
kontrolu duzina: prema
namjeni (jednostruka i
visestruka mijerila),
prama klasi tacnosti
(mjerila prve klase
tanosti, mjerila druge
klase tacnosti i mjerila
trece klase tacnosti) i dr.

Demonstrira upotrebu jednostrukih
mijerila za mjerenje duZina, na zadatom
primjeru u odgovarajuc¢im uslovima

Jednostruka mijerila:
planparalelna grani¢na
mijerila, tolerancijska
mijerila (raCve i Cepovi),
mjerila za mjerenje
zazora, mjerila za
mjerenje zaobljenja i dr.

Navede podjelu viSestrukih mjerila za

mjerenje duzina

Visestruka mjerila:
len;jiri, mjerila sa
nonijusom, mikrometri,
komparatori i dr.

Demonstrira upotrebu lenjira i mjerila sa
nonijusom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Lenijiri: radionicki lenjiri,
uporedni lenjiri, etalon
lenjiri, specijalni lenjiri i
dr.

Mjerila sa nonijusom:
univerzalna pomi¢na
mjerila, dubinometri,
pomicna mjerila sa
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom

zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

satom, digitalna pomi¢na
mjerila i dr.

Demonstrira upotrebu mikrometara i
komparatora, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Mikrometri: mikrometri
za spoljadnja mjerenja,
mikrometri za unutradnja
mjerenja i mikrometri za
mjerenje dubina

Komparatori: mehanicki
komparatori, opticki
komparatori, elektriCni
komparatori i dr.

Koristi mjerila za mjerenje
nagiba i ugla u ravni

T:15%
P:20%

Navede jednostruka i viSestruka mjerila
za uglove

Jednostruka mjerila za
uglove: graniéna mijerila
za uglove i tolerancijska
mjerila za uglove

Visestruka mjerila za
uglove: mehanicki
uglomijer, opticki
uglomjeridr.

Demonstrira upotrebu jednostrukih i
viSestrukih mjerila za uglove, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Demonstrira nacin mjerenja uglova
pomocu libele, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Libele: univerzalne
libele, okvirne libele,
libele sa mikrometarskim
vijkom i dr.

Primijeni postupke ru¢ne
obrade metala

T:25%
P:45%

Navede vrste ruéne obrade metala

Ruéna obrada metala:
turpijanje, sjeCenje,
testerisanje, busenje,
upustanje, brusenje,
razvrtanje, urezivanje i
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

narezivanje navoja,
poliranje i dr.

Demonstrira postupak ruéne obrade
metala sjeCenjem, testerisanjem i
turpijanjem, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Demonstrira postupak ruéne obrade
metala buSenjem, urezivanjem i
narezivanjem navoja, na zadatom primjeru
u odgovarajucim uslovima

Demonstrira postupak ruéne obrade
metala bruSenjem i poliranjem, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Analizira materijalne resurse
za obradu metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC
masinama

T:10%
P:0%

Objasni ulogu, nadin koris¢enja i
kriterijume za izbor odgovarajucih
materijala za obradu metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC masinama, na
zadatom primjeru

Materijal: repromaterijal
(trake, limovi, Sipkasti
materijali, cijevi i dr.) i
potro$ni materijali (ulje,
filteri, rashladna te¢nost i
dr.)

Objasni ulogu i nacin koris¢enja
odgovarajuéeg alata i pomoénog pribora
za obradu metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC masinama, na
zadatom primjeru

Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (burgije,
strugarski nozevi,
razvrtaci, upustaci,
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala glodanjem
(burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtaci, prosirivadi,
upustaci, ureznici,
burgije za duboko
budenjeidr.)ialat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
loncasta, koni¢na,
tanjirasta, tocila sa
dr8kom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spoljasnje
kruZno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno brusenje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za bruSenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
bruSenje zupCenika i
dr.))

Pomoéni pribor: Silici,
stezni trnovi, stezne
glave, stezne Caure,
pomocéni pribor sa
vodecom plocom i
Caurom za vodenje alata,
pomocni pribor sa brzim
stezanjem, pomo¢ni
pribori za buSenje sa
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

viSe strana, pomocni
pribori za buenje otvora
na polugama, magnetni
stolovi, podeoni aparati,
zakretni radni stolovi,
linete, planske ploce,
Cvrsti i podesivi oslonci,
masinske stege, V-blok,
podesivi svornjaci i dr.

Objasni ulogu i nacin koriséenja
odgovarajuée opreme, uredaja i masina
za obradu metala rezanjem, na zadatom
primjeru

Oprema i uredaiji:
podeoni aparat, uredaji
za manipulaciju radnim
komadom, uredaji za
dodavanje materijala,
dodatni agregati i dr.

MasSine za obradu
metala rezanjem:
konvencionalne masine
za obradu metala
rezanjem (busilica, strug,
glodalica, brusilica i dr.) i
CNC maSine (CNC
masine za obradu
metala rezanjem (CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalica i CNC
brusilica) i CNC maSine
za nekonvencionalne
postupke obrade
(elektroeroziona obrada,
laserska obrada, obrada
vodenim mlazom,
obrada plazmom i
elektrohemijska obrada))
idr.

Objasni ulogu i nacin koriS¢enja
odgovarajucih mjernih i kontrolnih
sredstava

Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomi¢no mijerilo,
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: 2l E| B | 3|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| 6| 8| E| ©| 5| @
= o o (/2] o o o

mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomjer,
mjerne racve, mjerni
Cepovi, mjerni listi¢i,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, Sabloni za
kontrolu zaobljenja i dr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili etiri odgovora od kojih je jedan taéan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili ta¢no - neta¢no)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora

- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i prakti¢énoj provjeri:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru ¢iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

- PraktiCna provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda uéenja. Usmeno
obrazlozenje koje je dio prakti¢ne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda ucenja i vezuje se za konkretan praktican zadatak. Usmeno obrazlozenje moze obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢nog dijela:

- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
taCan odgovor nosi 1 bod
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
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- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rje8avanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZze proporcijalno mijenjati.

- Praktiéni dio ispita se boduje na sljede¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazlozenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u¢enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja praktiénog zadatka.

Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- UspjeSno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za praktiCan rad sa obrazloZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

- Zastitna sredstava i oprema za izvodenje radova obrade metala rezanjem
- Zastita i zdravlje na radu prilikom obrade metala rezanjem

- Mijere zastite okoline pri obradi metala rezanjem

- Reciklazni postupak i iskoriS¢enje otpadnog materijala

- Zdravstvena o$tecenja prilikom izvodenja radova obrade metala rezanjem
- Osnovni principi pruzanja prve pomoci

- Mjerila sa nonijusom

- Mikrometri

- Komparatori

- Jednostruka mjerila za uglove

- Vi8estruka mjerila za uglove

- Libele

- Ruéna obrada metala
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
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- Priprema materijala, alata, pribora, opreme i uredaja za obradu metala rezanjem

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehnic¢ar automehatronike, nivo V1

Automehanicar, nivo Il

MasSinski tehni¢ar energetike i termotehnike, nivo V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo llI

Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehni¢ar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo IV1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo lll

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti mainstva — najmanje 240 CSPK-a; - Za praktiénu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti
masinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja V iz oblasti maSinstva — 120 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja IV2 iz oblasti
masSinstva — 60 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici. Prakticni dio ispita
treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.3. PRIPREMNI POSLOVI ZA OBRADU METALA REZANJEM NA CNC MASINAMA U PROIZVODNOM

POGONU

Okvirni broj éasova: 25

Kreditna vrijednost: 1

IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, nacin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscéu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Odabere zastitna sredstva i
opremu za obradu metala
rezanjem na CNC masSinama u
proizvodnom pogonu

T:0%
P:40%

Razlikuje licna zastitna sredstva i opremu
potrebnu za obavljanje poslova obrade
metala rezanjem na CNC (Computer
Numerical Control) masinama u
proizvodnom pogonu

CNC (Computer
Numerical Control)
masine: CNC masine za
obradu metala rezanjem
(CNC busilica, CNC
strug, CNC glodalica i
CNC brusilica) i CNC
masine za
nekonvencionalne
postupke obrade
(elektroeroziona obrada,
laserska obrada, obrada
vodenim mlazom,
obrada plazmom i
elektrohemijska obrada)

Utvrdi ispravnost zastitnih sredstava i
opreme potrebnih za obavljanje poslova
obrade metala rezanjem na CNC
masinama u proizvodnom pogonu

Zastitna sredstva i
oprema; zastitna obuca,
zastitna odjeca, zastitne
rukavice, $titnik za o6i i
lice, naocare, antifon
sluSalice za usi, zastitne
maske i dr.

Upotrijebi raspoloziva zastitna sredstva i
opremu

Protumaci primjenu zadatih oznaka
upozorenja i zabrane
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Oznai radni prostor, u skladu sa
procedurom

+

+

Pripremi materijalne resurse
za obradu metala rezanjem na
CNC ma$inama u
proizvodnom pogonu

T:0%
P:40%

IzvrSi odabir odgovarajuceg materijala za
obavljanje poslova obrade metala
rezanjem na CNC masinama u
proizvodnom pogonu

Materijal: repromaterijal
(plo&asti materijali, trake,
limovi, Sipkasti materijali,
cijeviidr.) i potro$ni
materijali (ulje, filteri,
rashladna teénost,
elektrode, dizne i dr.)

CNC masine za obradu
metala rezanjem: CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalicai CNC
brusilica

Izvr§i odabir odgovarajuceg alata i
pomo¢énog pribora za obradu metala
rezanjem na CNC maSinama u
proizvodnom pogonu

Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (strugarski
nozevi, razvrtadi,
upustaci, masinske
ureznice, masinske
nareznice, burgije i dr.),
alat za obradu metala
glodanjem (glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
masinske nareznice,
burgije i dr.), alat za
obradu metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustaci, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon¢asta, koni¢na,
tanjirasta, tocila sa
drSkom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruZno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za bruSenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
brusenje zupCenika i
dr.))

Pomo¢ni pribor: linete,
planske ploCe, Cvrsti i
podesivi oslonci,
masinske stege, V-blok,
podesivi svornjaci dr.

IzvrSi odabir odgovarajuce opreme i
uredaja za obradu metala rezanjem na
CNC masinama u proizvodnom pogonu

Oprema i uredaji:
podeoni aparat, uredaji
za manipulaciju radnim
komadom, uredaji za
dodavanje materijala,
dodatni agregati i dr.

IzvrSi odabir odgovarajucih manometara,
mjernih i kontrolnih sredstava
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
Po zavrSetku modula, kandidat 1HEEEEL
° za(‘s’;s;ti ‘;&‘;o‘t‘) :ﬂ d‘;“ ida Kandidat treba da: 2 % 2122 % %
s ] o o (/2] o o o
Manometri: manometri
sa teénostima,
mehanicki manometri
(manometar sa
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri
Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomjer,
mjerne rac¢ve, mjerni
¢epovi, mjerni listiéi,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, Sabloni za
kontrolu zaobljenja, i dr.
Utvrdi ispravnost odgovarajuéeg materijala,
alata, pribora, opreme, uredaja i sredstava
za obavljanje poslova obrade metala + |+
rezanjem na CNC maSinama u
proizvodnom pogonu
Razvrsta odgovaraju¢i materijal, alat,
pribor, opremu, uredaje i sredstva za
obavljanje poslova obrade metala + |+
rezanjem na CNC masSinama u
proizvodnom pogonu
Osigura da su radni prostor i Odisti radni prostor nakon izvedenih
uredaiji bezbjedni nakon poslova obrade metala rezanjem na CNC + |+
obavljenih poslova obrade masinama
metala rezanjem na CNC
masinama u proizvodnom Ispravno sortira, odlaze i skladisti otpadni
pogonu materijal nakon izvedenih poslova obrade + |+
T:0% metala rezanjem na CNC masinama
. 0
P:20% Postavi znake upozorenja u cilju zastite
radnog prostora od pristupa nedozvoljenim + |+

licima
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: g2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| 6| 8| E| ©| 5| @
= o o (/2] o o o

Ocisti materijal, pomoéni pribor, alat i
instrumente nakon upotrebe i pravilno ih + |+
skladisti

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:
- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Obim zadataka na prakti¢énoj provjeri:

- Prakti¢na provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
praktiénu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenos¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda u¢enja. Usmeno
obrazloZenije koje je dio praktiCne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazloZenje moZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojadnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje prakti¢nog dijela:

- Praktiéni dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%

- Ukupan broj bodova za prakti¢ne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u¢enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakti¢nog zadatka.

Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio prakti¢nu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za praktiCan rad sa obrazloZenjem.

Oblasti znanja za realizaciju modula

Zastita na radu

Primjena zastitnih sredstava i opreme

Priprema materijala, pomo¢nog pribora, alata i instrumenata za obradu metala rezanjem na CNC ma$inama

Skladistenje i transport materijala, pomo¢nog pribora, alata i instrumenata za obradu metala rezanjem na CNC
masinama
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Prakticno
Simulacija
Preporuke

Usmeno
Pismeno
Projekat
Portfolio

~= Rucna obrada metala
- Mijerenje i kontrolisanje u masinstvu
- Pravilno odlaganje otpada
- Cicenje prostora i alata

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo Il

- CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitiva¢a: - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja
VII1 iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180
CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V iz oblasti maSinstva — 120 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V2
iz oblasti masinstva — 60 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Prakticni dio ispita treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.4. MASINSKI ELEMENTI

Okvirni broj ¢asova: 20
Kreditna vrijednost: 1

IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda uéenja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Analizira tolerancije masinskih
djelova

T:30%
P:0%

Opise vrste tolerancija masinskih djelova

Tolerancije: tolerancije
duzinskih mjera
(tolerancije spoljasnjih
mjera, tolerancije
unutradnjin mjera i
tolerancije neodredenih
mjera), tolerancije
hrapavosti povrsine
(kvalitet i oznake
obradene povrsine i
klase i oznake
povrSinske hrapavosti) i
tolerancije oblika
(pravost, ravnost,
kruZnost, cilindri¢nost,
oblik linije i oblik
povrsine) i tolerancije
polozaja (tolerancije
pravca (paralelnost,
upravnost i ugao
nagiba), tolerancije
mjesta (lokacija,
koncentriénost i
simetriénost) i tolerancije
tanosti obrtanja
(radijalno i aksijalno
bacanje))

Objasni vrste nalijeganja masinskih
djelova i sklopova

Nalijeganje: labavo
nalijeganje, ¢vrsto
nalijeganje i neizvjesno
nalijeganje

Analizira karakteristike veza
masinskih djelova

OpiSe vrste veza masinskih djelova

Vrste veza: évrste
razdvojive, Cvrste
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom

zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

“T:30%
P:0%

nerazdvojive i elasticne
veze

Objasni vrste i karakteristike €vrstih
razdvojivih veza masinskih djelova

Cvrste razdvojive veze:
navojne veze, veze
klinovima, veze Civijama,
Zljebne veze, stezne
vezeidr.

Objasni vrste i karakteristike €vrstih
nerazdvojivih veza masinskih djelova

Cvrste nerazdvojive
veze: zakovane veze,
zavarene veze, lemliene
veze, lijepliene veze i dr.

OpiSe elasti€ne veze masinskih djelova

Elasticne veze:
fleksione opruge,
torzione opruge,
prstenaste opruge,
tanjiraste opruge,
gumene opruge i dr.

|dentifikuje maSinske
elemente obrtnog kretanja

T:25%
P:0%

Navede masinske elemente obrtnog

kretanja

Elementi obrtnog
kretanja: osovine,
osovinice, vratila, rukavci
idr.

Navede vrste spojnica

Spojnice: krute spojnice,
elastiCne spojnice,
zglavkaste spojnice,
ukljucno-iskljucne
spojnice i dr.

Navede vrste lezaja

Lezajevi: Klizni i
kotrljajuci lezajevi
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
o | 2 g 5 = | L £
Po zavrsetku modula, kandidat . S| o |22 | 8| x| 5| &5
il . - = D Y—
ée biti sposoban da: bEILE I S 2L E B S| E T E| &
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|dentifikuje maSinske Navede masinske elemente za prenos
elemente za prenos snage shage
T:15% Elementi za prenos
o snage: mehanicki N
P:0% L oy
elementi, hidrauli¢ni
elementi, pneumatski
elementiidr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan ta¢an)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tacno - neta¢no)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora

- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T). .

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog dijela:

- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZaja (znanje i prepoznavanje) —
taCan odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrzaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rieSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — tatan odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.

Nacin ocjenjivanja:
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Usmeno
Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

Oblasti znanja za realizaciju modula

Tolerancije masinskih djelova

Vrste nalijeganja

Razdvojive veze

Nerazdvojive veze

ElastiCne veze

Elementi obrtnog kretanja
- Vrste spojnica
- Vrste lezajeva

- Elementi za prenos snage

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehniéar automehatronike, nivo V1

Automehanicar, nivo Il

Masinski tehnic¢ar energetike i termotehnike, nivo V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo llI

Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehni¢ar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo IV1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo lll

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno
Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

Ostali uslovi:
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

3.5. CNC MASINE ZA OBRADU METALA REZANJEM

Okvirni broj ¢asova: 20
Kreditna vrijednost: 1

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere
modulal/jedinice kvalifikacije:

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavrSetku modula, kandidat 22/ 88| 5|g ¢z
0 zavrsetku modula, kandida . . @ @ = = = o o
ée biti sposoban da: bEILE I S 2L E|G|E E g £ 8
= o o (/2] o o o
Analizira podjelu, Navede podjelu masina za obradu
karakteristike i strukturu CNC | metala rezanjem
masina Podjela masina za
T:100% obradu metala
no rezanjem: prema vrsti
P:0% .
obrade, prema namijeni,
prema stepenu L

automatizacije (nivou
upravljanja), prema
konstrukcionim
namjenama, prema broju
izvr$nih organa, prema
tanosti rada i dr.

Objasni karakteristike, prednosti i
nedostatke CNC (Computer Numerical
Control) masina za obradu metala
rezanjem

CNC (Computer
Numerical Control) L
masine za obradu
metala rezanjem: CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalica i CNC
brusilica

Objasni strukturu CNC masina za
obradu metala rezanjem

Struktura CNC masina:
pogonski sistem, mjerni
sistem, upravljacka
jedinica i maSina alatka + |+

CNC masine za obradu
metala rezanjem: CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalica i CNC
brusilica
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IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili ta¢no - neta¢no)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora

- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog dijela:

- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrzaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — tatan odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.
Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,polozio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Oblasti znanja za realizaciju modula

- Podjela i karakteristike CNC masina

- Struktura CNC masina za obradu metala rezanjem

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehniéar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo IV1
- Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije masinske obrade, nivo IV1
- CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u uionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi:
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3.6. POMOCNI POSLOVI PRI OBRADI METALA REZANJEM NA CNC MASINAMA U PROIZVODNOM

POGONU

Okvirni broj ¢asova: 80

Kreditna vrijednost: 4

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, nacin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda ucenja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o| 2 2 % 2| 2 %
§ i S 0| s | £ |3 =
e zaZ;St;ttli(zg?azzlélaar’l I;Zr:'d'dat Kandidat treba da: % % g E 02_:, % ;.,_
jus | o o w o o o
Obavi pomocéne poslove pri Prepozna materijal, alat za obradu
obezbjedivanju materijalnih metala rezanjem, pomoc¢ni pribor i
resursa za obradu metala opremu za obavljanje poslova obrade
rezanjem na CNC maSinama u | metala rezanjem na CNC (Computer
proizvodnom pogonu Numerical Control) masinama u
T:0% proizvodnom pogonu
P:20% Matgrijgl: reprgmgterijal
(plo&asti materijali, trake,
limovi, Sipkasti materijali,
cijeviidr.) i potrodni
materijali (ulje, filteri,
rashladna teénost,
elektrode, dizne i dr.)
Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (burgije,
strugarski noZevi,
+ |+

razvrtaci, upustaci,
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala glodanjem
(burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustaci, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon¢asta, koni¢na,
tanjirasta, tocila sa
drSkom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruzno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za bruSenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
bruSenje zupCenika i
dr.))

Pomo¢ni pribor: linete,
planske ploce, &vrsti i
podesivi oslonci,
masinske stege, V-blok,
podesivi svornjaci dr.

Oprema: kompresorska
stanica, pumpe i dr.

CNC (Computer
Numerical Control)
masine: CNC busilica,
CNC strug, CNC
glodalica i CNC brusilica

Prepozna opreme i uredaja za obradu
metala rezanjem na CNC masinama u
proizvodnom pogonu

Oprema i uredaji:
podeoni aparat, uredaiji
za manipulaciju radnim
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

komadom, uredaji za
dodavanje materijala,
dodatni agregati i dr.

Prepozna manometre, mjerna i kontrolna

sredstva

Manometri: manometri
sa teénostima,
mehanicki manometri
(manometar sa
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri

Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomijer,
mjerne racve, mjerni
Cepovi, mjerni listiéi,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, $abloni za
kontrolu zaobljenja,
manometri (manometri
sa teCnostima,
mehanicki manometri
(manometar sa
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri) i
dr.

Dopremi potreban materijal, alat, pribor,
opremu, uredaje i sredstva

Doda potreban materijal, alat, pribor,
opremu, uredaje i sredstva
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o | 8 g % = | e %
Po zavrsetku modula, kandidat . . S| | 2| 2| x| o s
e biti sposoban da: Kandidat treba da: £ E fg E $| E §
= o o (/2] o o o
Obavi pomocéne poslove pri Prepozna opremu neophodnu za poCetak
pripremanju procesa obrade rada CNC masina za obradu metala
metala rezanjem na CNC rezanjem + |+
moasgnnima u proizvodnom Oprema: kompresorska
pog stanica, pumpe i dr.
T:0%
P-40% Ukljuci opremu neophodnu za pocetak
' rada CNC masine za obradu metala + |+
rezanjem
Prepozna manometre za mjerenje radnog
pritiska hidraulike i pneumatike na opremi
za obezbjedenje uslova rada CNC masine
za obradu metala rezanjem
Manometri: manometri
sa teénostima,
mehanicki manometri
(manometar sa ¥
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri
Isprati radne pritiske hidraulike i
pneumatike na opremi za obezbjedenje + |+
uslova rada CNC masine za obradu metala
rezanjem, koristeci
IzvrSi korekciju pripremka postupcima
ruéne obrade
Postupci ruéne obrade: |+
turpijanje, busenje,
upustanje, razvrtanje,
bruSenje, rezanje i dr.
IzvrSi pripremne poslove za postavijanje
pripremka na odgovarajucoj CNC masini
za obradu metala rezanjem
Pripremni poslovi: + | +

priprema paleta sa
stegama (Cis¢enje
paleta, skidanje djelova
sa paletaidr.),
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

postavljanje specijalnog
steznog alata na radni
sto masine, postavljanje
dodatne obrtne ose,
postavljanje podeonog
aparataidr.

IzvrSi pripremne poslove za postavljanje i
podeSavanje alata za obradu metala
rezanjem na odgovaraju¢oj CNC masini

Pripremni poslovi:
raspakivanje reznog
alata, raspakivanje
nosaca reznog alata,
postavljanje reznih
ploCica na nosac ploCica,
postavljanje poteznog
vijka na nosac reznog
alata, postavljanje alata
u magacin alata na CNC
masini i dr.

Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (burgije,
strugarski noZevi,
razvrtadi, upustaci,
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala glodanjem
(burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
masinske nareznice i
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

dr.), alat za obradu
metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustadi, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon&asta, koni¢na,
tanjirasta, tocila sa
dr8kom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruzno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za brusenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
bruSenje zupCenika i
dr.))

Obavi pomocéne poslove pri
kontroli, odlaganju i
otpremanju masinskih djelova
u proizvodnom pogonu

T:0%

P:20%

Prepozna sredstva i masine za pranje i
odmascivanje masinskih djelova

Sredstva: Sampon,
odmaséivadi na bazi
derivata nafte, pamuc¢na
krpa, sunder, organski i
neorganski rastvaraci,
komprimovani vazduh i
dr.

Masine: masine za
¢i¢enje na vodenoj bazi,
masine za pranje u
komori, rotacione masine
za pranje, masine za
pranje djelova
potapanjem i
uranjanjem, masine za
precizno pranje
komplikovanih
geometrija i dr.

41



IK - Pomocnik/ Pomocnica operatera na CNC masinama

Ishodi uéenja sa procentualnom

zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

IzvrSi iS¢enje i odmascivanje masinskih
djelova, koriste¢i odgovarajuéa sredstva i
masine

Pregleda masinske djelove, u cilju
vizuelnog utvrdivanja kvaliteta obradenih
povrSina i oblika

Izvrsi sortiranje i odlaganje masinskih
djelova u propisanu meduoperacijsku
ambalazu

Prepozna transportna sredstva koja se
koriste pri transportu masinskih djelova

Transportna sredstva:
prosti dizali¢ni
mehanizmi i masine
(male dizalice, koturace i
Cekrci, dobosi za vudu i
dr.); dizalice (mostovske
dizalice, nepokretne
dizalice na stubu, ramne
dizalice, konzolne
dizalice, dizalice sa
strijelom i dr.); podizaci
(liftovi i platforme sa i
bez sopstvenog
pogona); viljuskari
(klasi¢ni Ceoni viljuskar,
viljuskar za horizontalni
transport, viljuskar sa
obrtnom viljuskom, bocni
viljuskar i dr.); elevatori;
konvejeri i dr.

IzvrSi pomoéne poslove pri transportu
masinskih djelova

Pomoc¢ni poslovi:
utovar, istovar, slaganje
djelova na transportna
sredstvailiu
odgovarajuéi magacin i
dr.

Obavi pomoéne poslove pri
redovnom odrzavanju CNC

masina za obradu metala

IzvrSi dolivanje ili zamjenu rashladnih
sredstava i ulja na CNC masini za obradu
metala rezanjem
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

rezanjem u proizvodnom
pogonu

T:0%
P:20%

Rashladna sredstva:
rashladna sredstva na
bazi vode i rashladna
sredstva na bazi ulja

Ulja: mineralna ulja,
sintetika ulja, bilina ulja
idr.

IzvrSi pakovanie i odlaganije iskoris¢enog
rashladnog sredstva i ulja

Prepozna alat potreban pri izvodenju
mehaniékih popravki CNC masina za
obradu metala rezanjem

Alat: kljuCevi, odvijaci,
klijesta, Cekici, alat za
leZajeve, komparator,
kontrolnici zazora,
pomicno mijerilo i dr.

IzvrSi pomoéne poslove pri izvodenju
mehaniékih popravki CNC masina za
obradu metala rezanjem

Pomoéni poslovi:
dodavanje materijala,
alata, pribora i djelova;
pranje i odmascivanje
djelovaidr.

Prepozna sredstva i opremu za Ciséenje
CNC masine za obradu metala rezanjem i
sredivanje radnog okruZenja prije i nakon
izvrSenih popravki

Sredstva: Cetke, metle,
Spahtle, pamucne krpe,
deterdzent, organski
rastvaraci, neorganski
rastvaraci, odmascivadi i
dr.

Oprema: industrijski
usisivaci sa rucnim
Cis¢enjem filtera,
industrijski usisivaci sa
automatskim CiS¢enjem
filtera, oprema sa
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
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komprimovanim
vazduhom i dr

IzvrSi ¢iS¢enje CNC masine za obradu
metala rezanjem i sredivanje radnog
okruzenja prije i nakon izvrSenih popravki

Sredivanje radnog
okruzenja: kontrola
brojnog stanja alata i |+
pribora, ¢is¢enje alata i
pribora, odlaganje alata i
pribora na odgovarajuce
mjesto, prikupljanje
strugotine i njeno
odlaganje u sanduk i dr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢énog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:
- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Obim zadataka na prakti¢énoj provjeri:

- PraktiCna provjera se sastoji od prakti¢nih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljeno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda uéenja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio praktiéne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazlozenje moze obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja prakticnog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje prakti¢nog dijela:
- Praktiéni dio ispita se boduje na sliedec¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda ucenja predvidenim za prakti¢nu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakti¢nog zadatka.

Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
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- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

- Pomocéni poslovi pri obezbjedivanju neophodnog materijala, alata, pribora i instrumenata za uspje3no obavljanje
posla obrade metala rezanjem na CNC maSinama u proizvodnom pogonu

Pomocéni poslovi pri pripremanju procesa obrade metala rezanjem na CNC maSinama u proizvodnom pogonu

Pomocni poslovi pri kontroli, odlaganju i otpremanju masinskih djelova u proizvodnom pogonu

Pomocéni poslovi pri redovnom odrzavanju CNC masina za obradu metala rezanjem u proizvodnom pogonu

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehniéar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo [V1
- Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo Il

- CNC operater, nivo lll

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitiva¢a: - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja
VII1 iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180
CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V iz oblasti maSinstva — 120 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V2
iz oblasti masinstva — 60 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Prakti¢ni dio ispita treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaZiti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.

Napomena:

Provjera ishoda uCenja obuhvata najmanje jedan nacin provjere znanja (usmeno ili pisano) i jedan metod za
prakticnu primjenu vjestina (prakti¢an test ili simulacija) ukoliko je ishod prakti¢an. Dodatne metode kao Sto su
portfolio i preporuke, mogu se koristiti za finalnu odluku.
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