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OPSTI PLAN EKSPLOATACIJE MINERALNIH SIROVINA

1. UVODNI DIO SA POSTOJECIM STANJEM KORISCENJA MINERALNIH
SIROVINA

Crna Gora, u odnosu na svoju povrSinu i broj stanovnika, raspolaze sa znacCajnim
mineralnim resursima od kojih su najznacajniji ugalj, crveni boksiti i polimetalicna ruda
olova i cinka. Znacaj imaju i nemetalicne mineralne sirovine, Ciji potencijali se ne koriste
u dovoljnoj mjeri. Rudarstvo i geoloSka istrazivanja predstavljaju primarne privredne
aktivnosti u sektoru mineralnih sirovina. Rudarstvo je jedna od temeljnih djelatnosti
svakog drustva, a mineralne sirovine predstavljaju osnovu materijalne
proizvodnje savremene privrede, na kojoj se planira razvoj svakog savremenog
drustva.

Ekonomski razvoj Crne Gore u posljednjih sedamdeset godina umnogome je bio
zasnovan na koriS¢enju mineralnih sirovina. Tranzicioni period, gubitak trzista,
tehnoloSko zaostajanje i drugi razlozi uslovili su stagnaciju i smanjivanje rudarske i
industrijske proizvodnje u Crnoj Gori posljednjih dvadeset godina. Odredeni napredak je
prisutan posljednjih godina u pogledu intenziviranja geoloSkih istrazivanja lezista
mineralnih sirovina, ponovnog otvaranja zatvorenih rudnika, otvaranja novih rudnika i
investicija u rudarske i kapacitete preradivacke industrije zasnovane na mineralnim
sirovinama.

Danas se u Crnoj Gori vrsi eksploatacija: metali€énih mineralnih sirovina - crvenih
boksita i olova i cinka, energetskih mineralnih sirovina - mrkolignitnog i mrkog
uglja i nemetali¢nih mineralnih sirovina - uglavnom gradevinskih materijala.

Crveni boksiti se izvoze zbog zatvaranja fabrike za proizvodnju glinice, ruda olova i
cinka se preraduje do poluproizvoda - koncentrata koji se takode izvoze. Jedan, maniji
dio proizvodnje arhitektonskog kamena se takode izvozi u vidu primarnih blokova ili
gotovih proizvoda, a znatno veci dio se plasira na domace trziste. Proizvodnja primarnih
kamenih agregata, vezana je, gotovo u cjelosti za lokalno ili regionalno trziSte u Crnoj
Gori. Proizvodnja uglja je veéim dijelom namijenjena proizvodniji elektricne energije, a
maniji dio se proizvodi za Siroku potrosnju.

Podaci Uprave za statistiku MONSTATu djelatnosti vadenja ruda i kamena pokazuju
izrazena variranja od 2010. godine i prikazani su u tabeli 1.1.

Vlada Crne Gore na kraju 2018.godine ima 37 ugovora o koncesiji za detaljna
geoloska istrazivanja i eksploataciju ¢vrstih mineralnih sirovina, zakljuéenih sa
privrednim subjektima. Vazno je napomenuti da istrazivanje i proizvodnja
ugljovodonika nije predmet ovog dokumenta. Eksploatacijom mineralnih sirovina
tj. proizvodnjom se bavi 19 kompanija i to 2 kompanije proizvode ugalj, jedna
kompanija rudu olovai cinka i jedna kompanija rudu boksita, dok se preostalih 15
kompanija bavi proizvodnjom gradevinskog kamena.

Ukupna proizvodnja ruda metala i uglja u 2017. godini u odnosu na 2016. godinu,
povecana je za 22 %, dok povecanje biljezi i ukupna proizvodnja gradevinskog
kamena za 29 %.

UcesScée sektora vadenje ruda i kamena u strukturi BDP-a iznosio je 2017. godine
1,40%, u odnosu na 1,10% iz 2016. godine ili 1,14% iz 2015. godine.
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Privredni rast, kao posljedica globalnog ekonomskog rasta i drustvenog razvoja, uz
sadasnje dominantne tehnogije, zahtjeva sve vece koris¢enje mineralnih resursa.

Tabela 1.1: StatistiCki podaci vezani za djelatnost Vadenja rude i kamena

Godina | Godisnji UcCesSce u Broj ProsjeCna
indeks strukturi BDP-a zaposlenih bruto
(%) zarada
2010 158,7 1,20 2041 961
2011 106,3 1,10 1975 952
2012 79,0 1,10 1893 1054
2013 98,6 1,10 1874 1035
2014 114,4 1,10 1836 908
2015 91,9 1,14 1802 859
2016 81,9 1,10 1562 910
2017 213,9 1,40 1555 901

Izvor: prikaz prema podacima Uprave za statistiku Crne Gore

Drzavne strategije i planovi, koji se odnose na mineralne resurse su indirektne ili
vansektorske. Sektorske strategije i planovi su neophodne za sagledavanje
mogucnosti razvoja sektora u kontekstu savremenih pricipa odrzivog razvoja, sto
bi ih dovelo do potrebnog obima znacajnog za strateSko usmjeravanje i
planiranje geoloskih istrazivanja i eksploatacije mineralnih resursa Crne Gore.

U dijelu koji se odnosi na strateSka dokumenta i planove koji su indirektno
znacajni za mineralne resurse i aktivnosti u mineralnom sektoru treba imati u vidu
dokumenta koja ureduju oblasti energetike, industrije, gradevinarstva itd.

Usvojena Energetska politika Crne Gore do 2030. godine, koju je Vlada donijela
2011. godine, predstavlja aktuelni plan energetskog razvoja Crne Gore. Strategija
razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine, koju je Vlada donijela 2014.godine,
predstavlja vazeci strateSki dokument koji sadrzi niz mjera i instrumenata cijom
implementacijom se predvida ispunjenje usvojenih ciljeva energetske politike
drzave. Akcioni plan za implementaciju Strategije razvoja energetike Crne Gore do
2030. godine za period 2016-2020 sadrzi niz konkretnih programa i projekata, Cija
implementacija treba da rezultira ostvarivanjem ciljeva Strategije. Pomenuti dokumenti
se odnose prije svega na energetske mineralne resurse.

Industrijska politika Crne Gore do 2020. godine sa viSegodiSnjim Akcionim
planom za njeno sprovodenje za period 2016-2020.godine isti€e razvoj i
podsticanje privrede kroz efikasnije upravljanje mineralnim sirovinama, na nacin
poveéanog obima proizvodnje mineralnih sirovina po vrstama, poveéanja broja
dodijeljenih koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina i ve¢u konkurentnost
koncesionara na trziStu. UspjeSna realizacije politike i postavljenih ciljeva stvaraju
pretpostavke za povecanje ucCeS¢a u BDP-u, vece zapoSljavanje i ravnomjerniji
regionalni razvoj, $to su jedni od primarnih ciljeva opste ekonomske politike Vlade Crne
Gore.
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Strategija razvoja gradevinarstva u Crnoj Gori do 2020. godine, izmedu ostalih,
ima strateSko opredjeljenje - razvoj industrije gradevinskih materijala baziran na
principima odrzivog razvoja, koji u jednom segmentu pominje program za
namjensko koriS§éenje mineralnih sirovina i izvore finansiranja. Takode, jedan od
zakljuéaka nacionalnih konsultacija u okviru realizacije projekta SNAP SEE -
Odrzivo planiranje kamenih agregata u Jl Evropi, je da bi trebalo izraditi plan
odrzivog snabdijevanja primarnim agregatima kao jednom od pokretaca
gradevinske industrije, postujuéi principe trziSta, dugorocne potrebe, kao i
ravnomjeran regionalni razvoj.

Zakonski okvir za oblasti rudarstva i geoloskih istrazivanja definisan je Zakonom o
koncesijama ("Sl. list Crne Gore", br. 8/09), Zakonom o rudarstvu ("Sl. list Crne Gore",
br. 65/08), Zakonom o geoloskim istraZivanjima ("Sl. list RCG", br. 28/93, 42/94 i 26/07 i
"Sl. list CG", broj 28/11), Zakonom o istrazivanju i proizvodniji ugljovodonika ("Sl. list
Crne Gore", br. 41/10, 40/11), podzakonskim aktima i drugim propisima.

Zakonski okvir iz oblasti zastite Zivotne sredine, znaCajan za koriS¢enje mineralnih
resursa, Cine: Zakon o zastiti prirode("Sl.list CG", br. 054/16 i 018/19) , Zakon o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu ("Sl.list CG", br. 075/18), Zakon o strate$koj procjeni uticaja
na zivotnu sredinu ("Sl.list RCG", br. 080/05, ,SI. list CG", br. 073/10, 040/11, 059/11,
052/16), Zakon o odgovornosti za Stetu u Zivotnoj sredini ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
027/14 i1 055/16), kao i veci broj uredbi i pravilnika.

Navedeni zakoni su u znacajnoj mjeri usaglaseni sa Direktivama EU. Medu pravilnicima
kao podzakonskim aktima posebno se izdvaja Uredba o projektima za koje se vrSi
procjena uticaja na zivotnu sredinu ("Sl.list RCG", br. 020/07, Sl.list CG", br. 047/13,
053/14 i 037/18) kojom se utvrduju projekti za koje je obavezna procjena uticaja na
Zivotnu sredinu i projekti za koje se moZze zahtijevati procjena uticaja.

Zakonski okviri iz ostalih oblasti, bitni i za mineralne resurse, obuhvataju: Zakon o
energetici ("Sl.list Crne Gore", br. 005/16 i 051/17), Zakon o planiranju prostora i
izgradnji objekata ("Sl.list CG", br. 064/17, 044/18, 063/18 i 011/19), Zakon o
eksproprijaciji ("Sl.list RCG", br. 055/00, 012/02, 028/06, Sl.list CG", br. 021/08, 030/17 i
075/18), Zakon o drzavnoj imovini ("Sllist CG", br. 021/09, 040/11), Zakon o zastiti i
zdravlju na radu ("Sl.list CG", br. 034/14, 044/18).

Uredbom o organizaciji i nacinu rada drzavne uprave ("Sl.list CG", br. 087/18 i 002/19)
kojom se ureduje organizacija i naCin rada drzavne uprave i ureduju druga pitanja od
znacaja za organizaciju i rad drzavne uprave, nadleznost u oblasti geologije, rudarstva i
ugljovodonika je u Ministarstvu ekonomije - Direktoratu za rudarstvo i geoloSka
istrazivanja.

Odredbama Zakona o koncesijama u oblasti mineralnih sirovina propisan je nacin i
postupak dobijanja prava koriséenje prirodnog bogatstva koje je u drzavnoj svojini.
Koncesije se daju na osnovu godisnjeg plana, koji na predlog Ministarstva ekonomije,
donosi Vlada, dok je omoguceno i zainteresovanom licu da moze nadleZnom organu
podnijeti inicijativu za pokretanje postupka davanja koncesije koja nije sadrZzana u
planu.

Zakonom o geolosSkim istrazivanjima ureduju se uslovi i nacin izvodenja geoloskih
istrazivanja, finansiranje i organizacija vrSenja geoloSkih istraZivanja od interesa za
Crnu Goru. Poslove geolo$kih istrazivanja od interesa za Crnu Goru, prema Zakonu o
geoloskim istrazivanjima i Odluci o organizovanju Republickog zavoda za geoloSka
istrazivanja (“Sl. list RCG”, br. 41/94), obavlja Javna ustanova Zavod za geoloSka



Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

istrazivanja - Podgorica. Zavod, pored osnovnih geoloskih istraZivanja i geoloskih
istrazivanja od strateSkog znaCaja van eksploatacionih prostora, radi i na izradi
kompleksnih geoloskih podloga za davanje koncesija, kao i sve vrste geoloskih podloga
od interesa za Crnu Goru, ako su obuhvacene programom.

Zakonom o rudarstvu ureduju se uslovi i nacin eksploatacije rudnog bogatstva, rudarska
mjerenja i rudarski planovi, stru¢na sprema radnika koji rukovode tehni¢kim poslovima
pri eksploataciji, mjere zastite na radu i mjere zastite Zivotne sredine pri izvodenju
rudarskih radova kao i druga pitanja od znacaja za eksploataciju mineralnih sirovina.

Ministarstvo ekonomije je da bi odgovorilo zna€ajnim zahtjevima u oblasti normiranja
djelatnosti rudarstva, geoloskih istrazivanja i sistema koncesija iz oblasti mineralnih
sirovina, te aktivnosti usmjerilo u pravcu izrade nedostajucih strateSkih dokumenata
neophodnih za razvoj rudarske djelatnosti, Uredbom o povjeravanju dijela poslova iz
nadleznosti Ministarstva ekonomije JU Zavod za geoloSka istrazivanja (,Sl.list Crne
Gore®, br. 16/18) povjerilo obavljanje pojedinih poslova iz svoje nadleznosti Zavodu za
geoloska istrazivanja.

Evropska unija zna€ajno zavisi od uvoza brojnih mineralnih sirovina koje su od
presudne vaznosti za industriju, a time i ekonomiju Evropske unije. 1z tog razloga,
Evropsko inovacijsko partnerstvo o mineralnim sirovinama u skladu sa
Strategijom Evropa 2020 ima za cilj do 2020. pove¢ati udio industrije na 20% BDP-
a (Izvor: MINING IN EUROPE TOWARD 2020, EUROMINES, 2015). To ¢e se, prije
svega, posti¢i smanjivanjem zavisnosti od uvoza mineralnih sirovina. Shodno
tome, Evropska komisija finansira brojne projekte u podruc¢ju mineralnih sirovina
unutar programa Horizon 2020 i 7th Framework programa. Kljuéni cilj projekata je
ostvarivanje pretpostavki za pokretanje rudarskih aktivhosti na podrucju
Evropske unije.

Kako bi se ostvarili prethodno pomenuti ciljevi u okviru EU realizuju se (ili su vec
zavrseni) brojni projekti, navedeni u tabeli 1.2, dok se u daljem tekstu nalazi kratak opis
navedenih projekata.

MIN-GUIDE imao je za cilj da uradi presjek relevantne mineralne politike u Evropi,
ukaze na dobre prakse za uvodenje inovacija, sprovede kvalitativhu analizu specifi¢nih
nacionalnih politika i uporedi statistiCcke baze i izvjeStajne dokumente o mineralnim
sirovinama.

AEGOS bio je afriCko-evropski projekat prou¢avanja mineralnih sirovina. Imao je za cilj
da ojaca odrzivu upotrebu resursa Afrike.

EGDI Scope imao je za cilj razvijanje panevropske infrastrukture geoloSkih podataka.

EURARE projekt bavio se odrzivim iskoriS¢enjem elemenata rijetkih zemalja Evropske
unije. Evropska komisija odlucila je da finansira ovaj projekat jer je prepoznala potrebu
EU za sigurnim i stalnim snabdijevanjem navedenim elementima.

EuroGeoSource je projekat portala sa podacima o geoenergiji i mineralnim sirovinama
kojem je cilj jednostavan pristup informacijama putem interneta. Trenutno pokriva
znacajno podrucje Evrope, a cilj je stvoriti bazu podataka koja bi stimulirala ulaganja u
rudarstvo EU.



Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

Tabela 1.2: Evropski projekti iz oblasti mineralnih sirovina

Naslov projekta | Pun naslov projekta Program Trajanje projekta
MIN-GUIDE MIN-GUIDE Horizon 2020 2016. — 2019.
AEGOS African-European FP7 2008. — 2011.
Georesources
Observation System
EGDI Scope EGDI (European | FP7 2012. - 2014.
Geological Data
Infrastructure) Scope
EURare EURare FP7 2013.-2018.
EuroGeoSource | EuroGeoSource CIP 2010.-2013.
MICA Mineral Intelligence | Horizon 2020 2015. — 2018.
Capacity Analysis
MINATURA2020 | Mineral Deposits of | Horizon 2020 2015. — 2018.
Public Importance
Minerals4EU Minerals Intelligence | Horizon 2020 2013. — 2015.
Network for Europe
Minventory Minventory Evropska komisija zavrSen 2015.
ProMine ProMine - 2009.-2014.
SARMa SARM (Sustainable | The South  East | 2009.-2011.
Aggregate Resource | Europe programme
Management)
SNAP-SEE Sustainable The South East | 2012. —2014.
Aggregates Planning in | Europe programme
South East Europe
EIT-KIC Raw | EIT-KIC (European | Horizon 2020 2015. — 2022.
Materials Institute of Innovation
and Tehnology-
Knowledge and
Innovation Community)
INTRAW INTRAW (International | Horizon 2020 2015. — 2018.
Raw Materials)
Minlex Minlex Horizon 2020 2015. — 2016.

MICA projekat imao je za cilj stvaranje platforme jednostavne za koriS¢enje koja bi
nudila podatke o lezistima mineralnih sirovina Europe, takode s ciliem privlaenja

ulagaca.

MINATURA 2020 projekat je razvoj koncepta i metodologije za definisanje i buducu
zastitu "Lezista mineralnih sirovina od javnog znacaja" (Mineral Deposits of Public
Importance - MDoPI), kako bi osigurali njihovo optimalno koris¢enje u buducnosti i sa

namjerom da se ukljue u uskladeni okvir Evropske regulative, uputstava ili politike.

Minerals4EU je bio projekat formiranja mreze podataka o mineralnim sirovinama unutar

EU, kako bi podaci bili lako dostupni svima na web portalu.
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Minventory takode je projekat portala, daje statistiCke podatke i informacije o
rezervama mineralnih sirovina EU.

ProMine je imao za cilj stvaranje baze podataka o metaliCnim i nemetali¢nim
mineralnim resursima koji bi predstavljali strateSke rezerve Evrope — npr. kobalt,
vanadijum, antimon, REE, platina; minerali koji se trenutno ne eksploatiSu u Evropi, ali i
stvoriti trziSte pet novih, visokovrijednih nano proizvoda na bazi minerala.

SARMa projektu cilj je bio da omoguci odrziv pristup agregatima, kao materijalima od
presudne vaznosti za gradevinarstvo i ostalu infrastrukturu.

SNAP-SEE projekt je nastavak projekta SARMa i fokusirao se na odrzivo planiranje
snabdijevanja agregatima na podrucju jugoistocne Evrope.

EIT-KIC Raw Materials namerava da iskoristi zavisnost od mineralnih sirovina kao
strateSki element snage Evrope. Nosilac projekta je Evropski institut za inovaciju i
tehnologiju (EIT).

INTRAW projekat je imao za cilj podsticanje medunarodne saradnje u oblasti mineralnih
sirovina Evropske unije sa pet tehnoloski naprednih zemalja van Evrope - Australija,
Kanada, SAD, Japan i JAR.

Minlex popisuje nadlezna tijela i relevantno zakonodavstvo, identifikuje i opisuje
procedure za istraZivanje i izdavanje dozvola za eksploataciju, prouCava sudske
sluCajeve i procjenjuje stope uspjeha davanja dozvola.

Lista kriti€énih mineralnih sirovina za ekonomiju EU se obnavlja svake tri godine, a
spisak kritiénih mineralnih sirovina dat je u narednoj tabeli.

Tabela 1.3: Lista kriti€nih mineralnih sirovina za ekonomiju EU - 2017 CRMs (27)
http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_en

2017 CRMs (27)

Antimon Fluorit LREEs Fosfor

Barit Galijum Magnezijum Skandijum
Berilijum Germanijum | Prirodni grafit Silicijum metal
Bizmut Hafnijum Prirodna guma Tantal

Borati Helijum Niobijum Volfram
Kobalt HREEs Platinska grupa metala | Vanadijum
Koksni ugalj |Indijum Fosfatne stene

Lista kritiénih mineralnih sirovina formira se na osnovu dva glavna kriterijuma i
ukljucuje mineralne sirovine od velikog znacaja za ekonomiju EU kao i mineralne
sirovine sa potencijalno visokim rizikom za njihovim nesmetanim snabdijevanjem
na globalnom trzistu.

Prethodno pomenuta lista ima znacéajan uticaj na definisanje strateskih
mineralnih sirovina u propisima nekih drzava regiona.


http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_en
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2. SMJERNICE ZA EKSPLOATACIJU MINERALNIH SIROVINA U FUNKCIJI
ODRZIVOG RAZVOJA

Potreba za razvojem druStva, uopSte, generiSe sve vecCe potrebe za koriS¢enjem
mineralnih sirovina. Razvoj u oblasti rudarstva i industrije, zasnovan na unapredenju
tehnologija eksploatacije i prerade mineralnih sirovina, a samim tim i zaposljavanje,
doprinosi regionalnom razvoju i ekonomskom napretku. Vizija odrzivog razvoja Crne
Gore, pored ostalog, zasniva se na viziji ekonomskog razvoja, koja polazi od potrebe
ubrzavanja ekonomskog rasta i zaokruzivanja procesa tranzicije ka trZiSnoj privredi
(stimulisanje inovacija i produktivnosti, osnazivanje preduzetnistva), vodedéi istovremeno
raCuna o ispunjavanju zahtjeva odrzivosti kroz integrisanje politike zastite Zivotne
sredine i ekonomske politike.

Najvaznije smjernice u upravljanju eksploatacijom mineralnih sirovina drzave Crne Gore
su: status mineralne sirovine kao neobnovljivog resursa i principi odrzivog razvoja i
zastite Zivotne sredine.

Drazava upravlja mineralnim sirovinama na nacin sto:
-vodi bilans mineralnih sirovina kroz vodenje evidencije o mineralnim

sirovinama i propisuje dostavljanje istih nadleznom ministarstvu,

-daje koncesije kao prava na detaljna geoloska istrazivanja i eksploataciju
putem koncesionih ugovora, uz odredenu naknadu,

-vrSi kontrolu relizacije obaveza iz ugovora,

-sprovodi inspekcijski nadzor nad primjenom propisa iz oblasti geoloSih
istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina, kao i iz oblasti zastite zivotne
sredine, zastite na radu.

Upravljanje mineralnim resursima treba da poc€iva na principima odrzivog razvoja
i zastite zivotne sredine. Odrzivi razvoj u pogledu upravljanja mineralnim
sirovinama ostvaruje se kroz racionalnost njihove eksploatacije kao
neobnovljivog resursa Cije su rezerve ograniCene, a na tamelju planiranja
njihovog koris¢enja.
Princip odrzivog razvoja u eksploataciji mineralnih sirovina se ostvaruje:

- racionalnim planiranjem koriSéenja mineralnih sirovina donosenjem
strategije i planova geoloskog istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina,

- racionalnim definisanjem godiSnje dinamike eksploatacije leziSta
mineralnih sirovina kroz koncesione ugovore,

- doistrazivanjem leziSta koja su u procesu eksploatacije, sa ciljem
povecéanja mineralno-sirovinske baze,

- sanacijom i rekultivacijom prostora na kojima se vrsi eksploatacija.

Princip zastite zivotne sredine Drzava ostvaruje kroz sljedece aktivnosti:

- propisuje i kontroliSe primjenu Studije uticaja zahvata na Zivotnu sredinu

- preko inspekcijskih organa prati primjenu propisanih mjera zastite Zivotne
sredine u toku eksploatacije,

- kontroliSe primjenu mjera rekultivacije prostora.
U okviru smjernica za eksploataciju mineralnih sirovina u funkciji odrzivog razvoja
naveden je primjer sirovina za proizvodnju kamenih agregata koji ¢ine osnovu na kojoj
poCiva izgradnja infrastrukturnin objekata (saobraéajnica, Zeleznice, gradevinska
industrija, regulacija rijeka, brane, nasipanja) za potrebe drustva u cjelini.
Odrzivo upravljanje kamenim agregatima u osnovi znali ekoloski i ekonomski
prihvatljiva proizvodnja i koriS¢enje prirodnih i sekundarnih kamenih agregata na nacin

9



Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

koji je definisan opstim principima odrzivog razvoja cijelog drustva, uz puno uvazavanje
biodiverziteta sa jedne strane i energetske i tehnoloSke efikasnosti i racionalne
potroSnje sa druge strane. Odrzivo upravljanje kamenim agregatima ima, medutim, i
mnogo Sire znacenje, koje ukljuCuje sistematsko planiranje na svim nivoima drustva, od
nacionalnog i internacionalnog nivoa pa sve do lokalnog nivoa (proizvodaca, potro$aca,
lokalne zajednice).

Pristup leziStima mineralnih sirovina, sa druge strane, takode zadovoljava i javne
interese kao Sto je zastita mineralnih sirovina. Razmatranje razliCitih mogucénosti
koriS¢enja prostora zahtijeva adekvatno uvazavanje izuzetnosti, reverzibilnosti i
posljedica po okruzenje.

U isto vrijeme, potrebe naseg drustva za mineralnim sirovinama potrebno je
zadovoljiti bez ugrozavanja potreba buduéih generacija. Lezista mineralnih
sirovina koja se mogu eksploatisati (istrazena leziSta, napusteni i stari rudnici)
potrebno je procijeniti u odnosu na druge moguénosti upotrebe prostora, imajuéi
u vidu kriterijume poput poljoprivrede, Sumarstva, stanista flore i faune, druga
ekoloska pitanja, prioritete za razvoj infrastrukture itd.

Nedavno zavr$en projekat MINATURA2020 u kome je Crna Gora ucestvovala preko
eksperata JU Zavod za geoloSka istrazivanja, istice eksploataciju leziSta mineralnih
sirovina u Evropi kao neophodnu aktivnost koja treba da obezbijedi da sadasnje i
buduée potrebe evropskog drustva budu zadovoljene na odrzivi na€in.To znaci
da je potrebno obezbjediti efektivan pristup istrazivanju i eksploataciji mineralnih
sirovina.

Krajnji cilj MINATURA2020 bio je razvoj koncepta i metodologije za definisanje i
buducu zastitu "LeziSta mineralnih sirovina od javhog znac€aja" (MdoPl) kako bi
osigurali njihovo optimalno koriSéenje u buduénosti i sa namjerom da se ukljuce
u uskladeni okvir Evropske regulative, uputstava ili politike. Stoga je
obezbjedivanje regulatornog okvira, vezanog za politiku planiranja koji ukljucuje
princip odrzivosti za eksploataciju mineralnih sirovina, kao sto to veé postoji za
ostale prirodne resurse/sektore koriSéenja prostora, od velike vaznosti.

Osnovu za sagledavanje geoloSkih resursa, sprovodenje svih vrsta aktivnosti u oblasti
geoloskog planiranja, odluCivanja i projektovanja geoloskih istraznih radova,
ostvarivanje globalne geokomunikacije i komercijalizacije geoloskih informacija, Cini
geoloski informacioni sistem. Sa druge strane, formiranje, klasifikovanje, odrzavanje,
prezentacija i distribucija numeri€kih, opisnih i prostornih baza podataka o
odobrenim geoloskim istrazivanjima, koncesijama, rudnim rezervama,
odobrenjima, licencama i potvrdama, katastru istraznih i eksploatacionih polja,
katastru leziSta i bilansa mineralnih sirovina predstavlja osnov za izradu
informacionog sistema za geoloska istrazivanja i rudarstvo.

Uspostavljanje ovog sistema vrlo je vazan aspekt u unapredenju politike
upravljanja mineralnim resursima Crne Gore, sto ¢e konsekventno znaditi jacanje
rudarskog sektora, a samim tim i industrije i ostalih grana privrede.

Prethodno navedeno ukazuje na potrebu vrednovanja mineralnih resursa i
rudarstva u ukupnom drustveno ekonomskom razvoju i njihov nesumnijiv
potencijal.

Sa tim u vezi nameéu se odredeni ciljevi za ostvarenje, a to su prije svega
definisanje mineralnih sirovina od strateskog znacaja, prioritet u prostornom
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planiranju uz uvazavanje svih ogranic¢enja, unapredenje zakonske regulative u
cilju poveéanja ukupnih investicija i ravhomjerniji regionalni razvoj.

Ovaj pristup definiSe razvojni okvir za sektor mineralnih sirovina i rudarsku
proizvodnju uz uvazavanje ekonomske, socijalne i komponenete odrzivog razvoja
drzave, lokalne uprave i privrednih subjekata.

Dakle, upravljanje mineralnim resursima i geoloska istrazivanja mineralnih
sirovina treba da budu koncipirani na nacin koji donosi maksimalno profitabilne
efekte i time razvojno pozitivhe promjene koje su zasnovane na rastu¢éem ucéescu
znanja, novih tehnologija i zakonodavnoj regulativi, kao i ja€anju i razvoju
institucionalnog okvira.
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3. PROSTORNE, GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE CRNE GORE

Predmet ovog Drzavnog plana u sustini su mineralni resursi na prostoru Crne
Gore, odnosno plan kori§éenja i dinamika njihove valorizacije. Medutim, treba imati
u vidu €injenicu da su sve mineralne sirovine samo dio geoloskih formacija i procesa u
formiranju Zemljine kore (Cija je debljina od 10 do 50 km), te da iste, po obimu i
koliCinama, ne predstavljaju ni hiljaditi dio jednog procenta tog cvrstog Zemljinog
omotaca. Upravo zato, mineralni resursi se ne mogu poznavati niti sagledati bez
poznavanja geoloSkog sastava i geoloskih procesa u evoluciji stvaranja (i
razaranja) geoloskih i rudnih formacija.

Imajuci u vidu karakter i namjenu ovog plana, geolo$ku gradu Crne Gore prikazali smo
po sastavu geoloskih formacija, a ne po vremenu stvaranja — kako se to obi¢no
praktikuje.

3.1. Geoloski sastav terena Crne Gore

Teritoriju Crne Gore izgraduju razlicite vrste sedimentnih, magmatskih i
metamorfnih stijena koje su nastale u posljednjih 400 miliona godina. Ovaj period
vremena u evoluciji planete Zemlje pripada geoloskim erama Paleozoik, Mezozoik i
Kenozoik, odnosno geoloskim periodama: Devon, Karbon, Perm, Trijas, Jura, Kreda,
Tercijar (Paleogen i Neogen) i Kvartar.

Najveéi dio terena Crne Gore izgraduju mezozojske formacije karbonatnog
sastava, a znatno su manje zastupljene magmatske i klastiéne silikatne stijene.
Paleozojske geoloSke formacije pripadaju sedimentnim i metamorfnim, klasti¢nim
silikatnim stijenama koje su najviSe otkrivene u sjeveroistocnom dijelu Crne Gore, dok
su kenozojske stijene karbonatnog i klastiCchog sastava javljaju mjestimi¢no u svim
regionima Crne Gore.

Preko 90% stijena na prostoru Crne Gore nastalo je talozenjem u morskoj vodi, a
ostatak cCine vulkanske stijene (oko 2,5%), jezerski sedimenti sa ugljem u
Pljevaljskom i Beranskom basenu (oko 2,0%) i kvartarni sedimenti (pokrivac)
uglavnom glacijalnog porijekla (oko 5%).

Po sastavu, geoloSku podlogu Crne Gore C¢ine karbonatne stijene, klastiCne
alumosilikatne i magmatske stijene. Zbog specificnosti nastanka i njihovih karakteristika
u okviru klastiénih stijena izdvojili smo posebnu grupu fliSnih sedimenata, koji se
donekle razlikuju i po sastavu. Pored navedenih, postoje geoloSke formacije u kojima se
mijeSaju npr. vulkanske, vulkanogene i karbonatne stijene, ili formacije sa karbonatnim i
klasticnim alumosilikatnim stijenama i td.-koje u ovoj studiji nijesmo posebno opisivali
zbog njihovog relativno malog rasprostranjenja. Takode, prikazani su samo najveci
prostori za kvartarnim tvorevinama nastalim povrSinskim raspadanjem razlicitih stijena ili
gleCerskom erozijom. Shodno navedenim kriterijumima uradena je litoloSka karta Crne
Gore, na kojoj su takode prikazane i glavne geotektonske dislokacije (vidi sl.3.1).

Karbonatne stijene. Karbonatne stijene izgraduju oko 70% teritorije Crne Gore.
Karbonatne stijene kre¢njackog, a manje dolomitskog sastava znacajnim dijelom dale
su osnovna obiljezja makro i mikro reljefu Crne Gore, uklju€ujuéi kanjone i klisure svih
nasih rijeka. Ove vrste stijena paleozojske starosti imaju malo rasprostranjenje u okviru
permskih formacija — jedino na prostoru Bjelasice. Medutim, cijela geoloSka era
Mezozoika na prostoru Crne Gore i Dinarida najviSe je obiljezena talozenjem
karbonatnih sedimenata, Cija ukupna debljina mjestimi¢no iznosi i preko 5.000 m. Taj
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proces, svakako, nije bio kontinuiran, jer su se tokom Mezozoika u Mediteranu dogodile
najmanje dvije geoloSke revolucije, a krajem Mezozoika i poCetkom Kenozoika poceo je
da se formira planinski sistem Dinarida. Karbonatne stijene Mezozoika pocinju da se
taloze krajem donjeg trijasa i sa manjim prekidima taj proces traje u toku srednjeg i
gornjeg trijasa, kada je dio sjeveroistocne Crne Gore definitivno postao kopno. Tokom
jurskog i krednog perioda karbonatni sedimenti, sa manjim prekidima, taloze se na
prostoru srediSnje i juzne Crne Gore (tereni Visokog krSa i primorske oblasti), Cija
debljina u podrucju Zetskog sinklinorijuma dostize preko 2.000 m. Na sl.3.1 prikazane
su karbonatne stijene trijaske, jurske i kredne starosti.

Karbonatne stijene, odnosno djelovi pojedinih karbonatnih formacija,
istovremeno predstavljaju mineralne resurse, kao arhitektonsko-gradevinski
(ukrasni) i tehnicko-gradevinski kamen, dolomit, bigar, Sljunak i pijesak.
Karbonatne stijene, takode, mjestimi¢éno predstavljaju geolosku sredinu u kojoj
su deponovane polimetali€ne rude sa olovom, cinkom, bakrom i sli€no (Brskovo,
Visitor, Bjelasica, Konjusi i sl.).

Klasti¢éne alumosilikatne stijene. Ovoj grupi stijena pripadaju pjescari, alevroliti, glinci,
laporci i konglomerati, koje su najCeSce razliCitog stepena metamorfizma i
transformisane u razliCite vrste Skriljaca i metamorfisanih pjeS€ara, konglomerata i
slicno. Po vremenu nastanka uglavnom pripadaju paleozojskim formacijama
obrazovanim tokom Devona, Karbona, Perma i Donjeg trijasa. Otkriveni su u
sjeveroistoénoj Crnoj Gori u slivu rijeke Lim, gornjeg toka Tare, izvoriSnog dijela
lbra i u dolini rijeke Cehotine, kao i u podruéju Boana i NikSicke Zupe.
Donjotrijaske klastiCne stijene otkrivene su mjestimicno u srediSnjem i primorskom dijelu
Crne Gore.

KlastiCne paleozojske i donjotrijaske stijene u sjeveroisto¢noj Crnoj Gori takode sadrze
pojave orudnjenja olova, cinka i bakra (tzv. polimetalicna mineralizacija), ali
dosadasnjim geoloskim istrazivanjima u ovim stijenama (formacijama) nijesu
pronadene ekonomske koncentracije navedenih ruda.

Flis. FliSne formacije su specificne geoloSke tvorevine sa ritmickom gradom, nastale
procesima ciklicne sedimentacije. U njihovom sastavu ucestvuju konglomerati, pjescari,
alevroliti i laporci. Mjestimiéno su fliSne facije izgradene od breca, kalkarenita,
pjeskovitih i laporovitih kre€njaka i laporaca. RitmiCke sekvence se medusobno
smjenjuju, sa vrlo prepoznatljivim tragovima gradacije, razliCitih vrsta slojevitosti i
laminacije, sa teksturnim znacima i sliCno. Nastanak fliSnih formacija vezuje se za
orogene procese u razvoju Zemljine kore.

Na prostoru Crne Gore do sada su konstatovane sljedece fliSne formacije: karbonska
(koja nije odvojena od nefliSnih sedimenata paleozoika), anizijska, (Crmnica, Budva
zona i Niksiéka Zupa), jursko-kredna (Ljubisnja-Tara-Saranci), kredno-paleogena ili
“Durmitorski fli8” (koji dijagonalno presijeca Crnu Goru od Lebrdnika na SZ do VrmoSe
na JI), zatim paleogeni fli§ (Bjelopavli¢i-Duga i Budva zona), i na kraju eocenski fli§
(Crnogorsko primorje). Sve fliSne formacije u Crnoj Gori javljaju se u vidu uskih
zona u pretezno karbonatnom reljefu i na povrsini predstavljaju “pitome” predjele
specificne strukture reljefa, bogate sa vodom i bujnom vegetacijom na kojima su

seoska naselja mnogo guséa nego na karbonatnim terenima.

Pojedine fliSne formacije u primorju Crne Gore sadrze znacajne naslage laporaca,
koje su do sada istrazivane samo na prospekcijskom nivou.
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Vulkanske stijene srednjotrijaske starosti predstavljene su andezitima, dacitima,
dijabazima, spilitima, keratofirima, kvarckeratofirima i riolitima, a naj¢eS¢e su udruzene
sa piroklasti¢nim stijenama (vulkanski pepeo, tuf, vulkanske bombe, aglomerati i sli¢no)
istog sastava. Sve su to silikatne ili alumosilikatne stijene, sa razli€itim u¢eSc¢em kvarca
(SiO2), feldspata i bojenih minerala. Ove stijene imaju znaéajno rasprostranjenje u
sjevernoj i sjeveroistoé¢noj Crnoj Gori, a narocito — u podrucju Bjelasice, Visitora,
Sjekirice, planine Ljubisnje i Krnje Jele kod Boana. U srediSnjem dijelu Crne Gore
namalim prostorima otkrivene su u Niksi¢koj i Pivskoj Zupi, a u primorju — u
Crmnici i na juznim padinama Sozine i Rumije.
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kre¢njaci,
a) eocenske starosti, b)paleogene starosti, ¢) jurske i
kredno-paleogene starosti | d) srednjetrijaske starosti
VULKANSKE STUENE: andeziti, daciti, keratofiri,
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KARBONATNE STUENE MEZOZOIKA: kreénjaci, dolomitiéni
krecnjaci | dolomiti;
a) kredne starosti, b) jurske starosti i c) trijaske starosti

BUDVA ZONA: klastiéne, karbonatne, vulkanske, vulkanogeno-
sedimentne i flisne formacije, mezozojske i paleogene starosti
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REGIONALNE REVERSNE DISLOKACUE

Slika 3.1. Pregledna litoloSka karta Crne Gore
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(Pajovi¢ i Radusinovi¢, 2010 modifikovano i dopunjeno)

Vulkanske stijene srednjeg trijasa su genetski i paragenetski povezane sa nastankom
polimetalicne sulfidne mineralizacije iste starosti. Naime, magmatski i rudni procesi
tokom trijasa su se najceSce smijenjivali, Ciji je rezultat nastanak leziSta olova i cinka
“Suplja stijena”, “Brskovo” i perspektivnih pojava polimetali¢ne mineralizacije na
Sjekirici, Visitoru (ukljuéujuéi Konjuhe) i Bjelasici. Pojave polimetalicne
mineralizacije u klastima Paleozoika i Donjeg Trijasa najCeS¢e se povezuju sa trijaskim
metalogenetskim procesima.

Dijabaz roznacka formacija. Jurska dijabaz roznacka formacija je specifi€na po genezi
i sastavu. lzgraduju je glinci, siliciozni glinci, roznaci i pjeScari, rjiede i konglomerati. U
okviru ove formacije se nalaze komadi ili blokovi bazi¢nih i ultrabazi¢nih stijena
(peridotiti, duniti, serpentiniti i amfiboliti). Takode, u ovoj formaciji nalaze se dvije
vecée mase dijabaza i spilita, i to u lokalitetima Varine kod Pljevalja i Bistrica kod
Bijelog Polja. U dijabazima Varina dokazano je manje leziSte bakrove
mineralizacije koje nije detaljno istrazeno.

Jezerski sedimenti.Jezerski neogeni sedimenti su razvijeni u podrucju Pljevalja i
Berana, a pojave istih su konstatovane i na prostoru Pive — u Crkvickom polju i u
Breznama. U Pljevaljskom basenu najviSe rasprostranjenje imaju u leZistu Potrlica,
zatim na prostoru Maoca i niz manjih drugih leZista. U sastavu ovih sedimenata
uCestvuju: laporac, razliCite vrste glina, laporoviti kre¢njak i jedan do tri slojeva uglja. U
podrucju Berana isti su razvijeni u Beranskom i Polickom basenu. Ovdje gline imaju
vecu zastupljenost od laporaca, a ugalj se javlja u preko 10 slojeva. U podrucju Berana
ugalj je kvalitetniji i pripada tvrdom mrkom tipu uglja, dok je u podrucju Pljevalja ugalj
lignitskog tipa (meki mrki ugalj). U neogenim sedimentima Pljevaljskog i Beranskog
basena nalaze se lezista uglja.

Kvartarni sedimenti. Kvartarne tvorevine razvijene su u svim djelovima Crne Gore.
One su nastale u subaerskim uslovima kao produkt povrSinskog raspadanija ili razaranja
i njihovog transporta u morfoloski nize predjele, ili pak dejstvom glacijalnih i
interglacijalnih procesa. U ove tvorevine spadaju: gline i pjeskovi (u podrucju
Bjelopavliéa), morene (u planinskim podruéjima Maganika, Krnova, Golije,
Durmitora, Sinjavine, Komova, Prokletija i dr.), glaciofluvijalni Sljunkovi i
konglomerati (u dolinama rijeka: Lim, Tara, Moraéa, Zeta, Cijevna, kao i u
Cemovskom polju, NikSiékom polju, Grahovu i dr.), dok su deluvijalni sedimenti
razvijeni na padinama brdsko-planinskih krajeva, a aluvijalni — u koritima rijeka i njihovih
pritoka.

Kvartarni glacijalni i glaciofluvijalni sedimenti, kao i aluvijalni u koritima rijeka —
predstavljaju glavna nalazista sljunka i pijeska.

3.2. Tektonska grada Crne Gore

Tektonski procesi su u dugoj evoluciji planete Zemlje imali odlu€uju¢u ulogu u
formiranju, oblikovanju i unutradnjoj strukturi Zemljine kore. Prema tome, tektonski
procesi u Mediteranu i Dinaridima su u krajnjem sluéaju uzroénik geoloskog
stanja, odnosno sastava i medusobnih odnosa geoloskih formacija terena Crne
Gore.

U kopnenom dijelu Crne Gore su do sada utvrdene cetiri tektonske jedinice:
Jadranska zona ili Paraautohton, Budva zona, Visoki kr$ ili Dalmatinsko-
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Hercegovacka zona i Durmitorska tektonska jedinica. Medusobno su razdvojene
regionalnim reversnim dislokacijama prvog reda, za koje se smatra da imaju karakter
navliaka (sl. 3.1).

Jadranska zona obuhvata primorske djelove Crne Gore u podrucju Ulcinja i Boke
Kotorske. Izgraduju je karbonatne formacije gornje krede i fliSne formacije eocena.

Budva zona obuhvata uski pojas Crnogorskog primorja koji se od Sutorine pruza JZ
padinama Orjena, Lovéena i Rumije i nastavlja se kroz Albaniju. GeoloSke formacije ove
zone se znatno razlikuju od ostalih terena Crne Gore jer su po sastavu najceSce
mijeSane — karbonatno - silicijsko-laporovite i vulkanogeno-sedimentne, sa malom
debljinom koje se jedino na geolosSkim kartama krupne razmjere (1:10.000 i 1:5.000)
mogu u cjelosti prikazati. Ovu tektonsku jedinicu takode karakteriSe sistem stisnutih i
prevrnutih izoklinih nabora, koji su medusobno pokidani i razdvojeni reversnim
dislokacijama.

Visoki kr§ obuhvata sredi$nje i jugozapadne djelove Crne Gore, od Rumije, Lov¢ena i
Orjena na jugozapadu, pa do Volujaka, Durmitora, Sinjavine, Tre$njevika i Komova — na
sjeveroistoku. Ovu tektonsku jedinicu Cine dvije strukturno-tektonske jedinice nizeg
reda: Starocrnogorska i KuCka kraljust. Obje jedinice imaju vrlo slozenu tektonsku
strukturu, koje su medusobno razdvojene regionalnom dislokacijom, poznatom kao
Kucka kraljust.

Durmitorska tektonska jedinica obuhvata sjeveroisto¢ne djelove Crne Gore. U
tektonskom pogledu &ine je posebni tektonski blokovi medusobno razdvojeni fliSnim
sedimentima, ili dijabaz-roznackom formacijom ili paleozojskim klastitima. U neogenom
periodu (prije oko 23 do 5 miliona godina) vertikalna tektonska pomjeranja uslovila su
na prostoru ove jedinice nastanak kotlina i depresija u kojima su obrazovani jezerski
sedimenti sa ugljem.

Pored navedenog, u svim geoloskim formacijama i na Citavom prostoru Crne Gore
utvrdeni su brojni rasjedi (razlomi) razli€itog pravca pruzanja, koji terene Crne Gore
dijele u tektonske makro i mikro blokove. Rasjedi imaju izuzetan znaéaj u pogledu
mogucénosti formiranja lezista nafte i gasa, skoro svih metaliénih i dijela
nemetali€nih mineralnih sirovina.

3.3. Hidrogeoloske karakteristike terena Crne Gore

SloZena geolosSka grada uslovila je sloZzenost hidrogeoloskih karakteristika terena Crne
Gore. Najvaznije hidrogeoloSke odlike i funkcije terena predstavljaju hidrogeoloska
svojstva, pojave i funkcije stijenskih masa.

Na teritoriji Crne Gore najveée rasprostranjenje imaju karbonatne stijene (kre€njaci i
dolomiti) zatim alumosilikatne klasti¢ne stijene koje su u znatnom dijelu metamorfisane i
tektonizirane, zatim vulkanske stijene, neogene gline i laporci sa ugliem i kvartarne
naslage. Osnovno hidrogeolosko svojstvo stijena je poroznost koja omoguéava
formiranje akvifera, odnosno leziSta podzemnih voda.

U zavisnosti od tipa poroznosti na hidrogeolosSkim kartama se naj¢esc¢e izdvajaju:
- tereni sa akviferima kavernozne i pukotinske poroznosti,
- tereni sa mogucim lokalnim akviferima pukotinske i intergranularne poroznosti,
- tereni sa akviferima intergranularne poroznosti,
- tereni sa mogucéim lokalnim akviferima intergranularne poroznosti i
- tereni bez akvifera.
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REPUBLIKA CANA GORA

HIDROGEOLOSKA KARTA
1:200 000

SI. 3.2. Hidrogeolo$ka karta Crne Gore (M. Radulovié¢, V. Radulovi¢, 2004).

Karbonatne terene Crne Gore karakteriSu akviferi sa kombinovanom kavernoznom
(preovladuju¢om) i pukotinskom poroznosti. Moéne mase karbonatnih stijena,
mjestimiéne debljine i preko 5 km, sadrze najveca leziSta podzemnih voda, u vidu
razbijenih karstnih izdani, kao dinamicke ili staticke rezerve. Ove izdani su
formirane dugotrajnim kontinuiranim i intenzivnim procesima karstifikacije — do velikih
dubina. Bitnu ulogu na procese Kkarstifikacije i formiranje akvifera imali su tektonski
procesi koji su uslovili ubranost i polomljenost karbonatnih stijena, odnosno nastanak
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navlaka, kraljusti, rasjednih zona, rasjeda i brojnih pukotina razliCite orjentacije.
Tektonski pokreti su takode uslovili: dezintegraciju i spusStanje u podzemlje brojnih
rie€nih tokova (sliv Skadarskog jezera), formiranje karstnih polja sa vrelima,
estavelama, ponorima i rijekama ponornicama; promjenu pravaca i smjerova kretanja
podzemnih voda itd.

Jezerski neogeni sediment Pljevaljskog i Beranskog basena karakteriSe prisustvo
lokalnih akvifera sa pukotinskom i intergranularnom poroznosti. U cjelini gledano
neogeni sedimenti su vodopropustni za povrSinske vode. Podzemne izdani u okviru ovih
naslaga, formiraju se u paketima pretezno izgradenim od pjesc¢ara.

U fluvioglacijalnim i aluvijalnim Sljunkovima i pjeskovima formiraju se akviferi sa
intergranularnom poroznosti, sa koeficijentom filtracije Kf=1x10"' do 1x10°3 cm/s.
Glaciofluvijalni sedimenti Zetske ravice, povrsine od preko 200 km? i prosje¢ne
debljine izdani od 35 m, predstavljaju najbogatije leziSte izdanskih voda u Crnoj
Gori.

Osnovne karakteristike i specificnosti karstnih izdanskih voda na teritoriji Crne Gore su:

- karstni rezim isticanja, odnosno velika amplituda kolebanja i izdasnosti karstnih
vrela, gdje je odnos Qmin:Qmax Cesto veéi od 1:400 (Qmin Crnojevi¢a rijeke
0,383 m?/s a Qmax 188 m?/s i dr.);

- velika amplituda kolebanja nivoa voda u karstnim terenima, posebno u karstnim
poljima (u Cetinjskom polju od 80-100 m, u Niksickom polju od 4 m u sjevernom
dijelu polja do preko 90 m u juznom dijelu polja);

- velika brzina cirkulacije izdanskih voda, koja prema podacima bojenja varira od
0,10-13,8 cm/s, Sto je od uticaja na povremeno bakterioloSko zagadivanje
karstnih vrela;

- isticanje znacajnih koli€ina izdanskih voda u primorskom karstu ispod nivoa mora
(Qmin>4,0 m?/s) §to limitira moguénost njihovog kori§éenja;

- isticanje znacajnih koliCina izdanskih voda u vidu sublakustiCnih vrela, ispod
nivoa vode Skadarskog jezera. Tako na primjer samo izdasnost Sinjackih i
Karuckih vrulja (“oka”) iznosi Qmin>8,0 m®/s;

- potopljenost brojnih karstnih vrela Pivskom akumulacijom, Ccija je ukupna
minimalna izdasnost Qmin>4,0 m3/s;

- Potopljenost odredenog broja vrela Otilovickom akumulacijom (Qmin=0,1-
0,2m3/s;

- Potopljenost velikog broja vrela akumulacijama Krupac i Slano (Qmin>1,5 m?/s;

- Ukupna izdasnost potopljenih izvora morem i jezerima iznosi Qmin>20,0 m?/s.
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4. MINERALNE SIROVINE U ZASTICENIM PODRUCJIMA

Istrazivanje i eksploatacija neenergetskih mineralnih sirovina (NEMS), kao vaznih
neobnovljivih prirodnih mineralnih resursa, postaju sve tezi zbog raznih faktora,
od kojih su poslednjih dvadesetak godina jedni od najrestriktivnijih propisi vezani
za zastitu zivotne sredine (Simié i Zivotié, 2011). Zbog sli¢nih problema na nivou
skoro cijelog kontinenta, Evropska Unija je prije viSe od deset godina donijela dva
osnovna dokumenta koji se ticu snabdijevanja mineralnim sirovinama, ali u
skladu sa principa odrzivog razvoja, a to su: Inicijativa o mineralnim sirovinama
(Raw Materials Initiative) iz novembra 2008, kao i ve¢ davno poznata Natura 2000,
koja se odnosi na zastitu biodiverziteta.

S obzirom na brojne probleme u snabdijevanju mineralnim sirovinama na podrucju EU,
u julu 2010 godine pripremljen je Vodi€ o eksploataciji neenergetskih mineralnih sirovina
i Natura 2000 (Non-energy mineral extraction and Natura 2000 — Guidance Document).
O znacaju mineralnih sirovina na nivou EU govori najbolje podatak o godiSnjem obrtu
od oko 50 milijardi EUR i broju od oko 287.000 direktno zaposlenih, ne racunajudi
vezane sektore privrede.

Brojni restriktivni propisi i faktori na nivou EU uticali su na smanjenje proizvodnje NEMS
na podrucju EU, kao i ostalom dijelu Evrope (ne raCunajuéi istoCnu Evropu). To je u
velikoj mjeri uticalo na konkurentnost evropske priviede u odnosu na ostale velike
svjetske ekonomije. Stoga je Inicijativa o mineralnim sirovinama identifikovala
brojne faktore koji u buduénosti mogu da utiCu na konkurentnost evropske
ekstraktivne industrije, kao Sto su: briga o diverzitetu, komplikovana procedura
dobijanja dozvola, konfliktno koriSéenje zemljiSta (prostora), nedostatak dobro
obucene radne snage, kao i zahtjevi zastite zivotne sredine, zastite na radu i
zdravstvene zastite. Takode je ukazano i na potrebu uvodenja novih metoda
eksploatacije, kao i potrebe za boljim upoznavanjem podru€ja sa potencijalnim
mineralnim resursima.

Preradivac¢ka industrija ograni€ena je na podruéja gde ima poznatih ekonomski
znacajnih leziSta mineralnih sirovina. Prisustvo leziSta mineralnih sirovina je
direktna funkcija stepena geoloske istrazenosti, to jest investicija u geoloska
istrazivanja svih nivoa. Stoga industrija ne moze da radi samo na podrucjima gdje
nema konflikta interesa vezanih za raspolaganje odredenim prirodnim povrSinama,
misljenjem javnosti, zastiCenim podrucjima, predjelima, ili gdje ¢e eksploatacija biti
vidljiva. Narocito je istaknut znacaj prostornog planiranja, jer geolozi koji se bave
mineralnim sirovinama treba da ucestvuju u izdvajanju podrucja od vitalnog znacaja za
industriju mineralnih sirovina.Posebno je potrebno napomenuti da ne postoji
automatsko iskljucenje eksploatacije neenergetskih mineralnih sirovina unutar ili
u blizini podruéja Natura 2000.

Prema podacima iz Druge nacionalne strategije biodiverziteta (2016-2020), na osnovu
ratifikovanin medunarodnih ugovora, sliede¢a nacionalna podru¢ja su predmet
medunarodne zastite u Crnoj Gori:

- Ramsarska konvencija (Konvencija o mocvarnim podrucjima od medunarodnog
zZnacaja, kao stanista ptica mocvarica). Nacionalni park Skadarsko jezero (40.000
ha) od 1995. godine i specijalni floristicko —faunisticki rezervat Tivatska solila (150
ha) od 2013. godine.
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-  UNESCO Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine: Nacionalni park
Durmitor sa kanjonom rijeke Tare (33 895 ha) je od 1980. godine, a Kotorsko —
risanski zaliv (15.000 ha) je od 1979. godine na UNESCO-voj listi svjetske bastine.

- Sliv rijeke Tare (182.899 ha) od 1977. godine ima status Svjetskog rezervata
biosfere prema kriterijumima UNESCO-vog programa ,Covjek i biosfera".
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Nacionalna mreza zasticenih podrucCja trenutno pokriva 124.964,24 ha, odnosno
9.047% teritorije Crne Gore, od Cega se najveci dio (101.733ha ili 7,77%) sastoji od pet
nacionalnih parkova: ,Durmitor’, ,Skadarsko jezero”, ,Lovéen”, ,Biogradska gora” i
.Prokletije”. Preostali dio Cini viSe od 40 zasSticenih podruCja u okviru sljedecih
kategorija: spomenik prirode, podrucja posebnih prirodnih karakteristika (opsti i posebni)
rezervati.

Na slici 3.3 prikazana su navedena podrucja, oslanjajuci se na navedeni dokument. Na
istoj karti, sa ciljem jasnijeg uoCavanja mogucih konflikata u prostoru, kada su u pitanju
leziSta mineralnih sirovina, prikazana su najznacajnija lezista mineralnih sirovina u Crnoj
Gori i grubo definisani perspektivni prostori za istrazivanje razli€itih vrsta mineralnih
sirovina.

Podaci o povrSinama odobrenih eksploatacionih polja i povrSinama pod
koncesijama za eksploataciju mineralnih sirovina u Crnoj Gori iznose oko 6,5
hiljada ha, Sto je manje od 0,5 % ukupne povrSine Crne Gore. Na karti (slika 4.3)
izdvojeni prostori perspektivni za istrazivanje mineralnih sirovina pokrivaju
povrsinu od oko 1.110 km?, odnosno oko 8% ukupne povrsine Crne Gore.

Bitnijih konflikata nema, a mogucé¢i se mogu odnositi na rudni rejon Bjelasice,
odnosno prostore bivSeg rudnika Brskovo, te rudni rejon LjubiSnje, odnosno Siri
prostor rudnika Suplja stijena. Takode, na prostoru NP Skadarsko jezero nalaze
se znacajna lezista dolomita.

Ostala znacajnija leziSta mineralnih sirovina, kao i perspektivni prostori za dalja
istrazivanja mineralnih sirovina nalaze se van zasticenih podrucja. Da dodamo, da
donoSenje odluke o zastiti nekog prostora u Crnoj Gori, po nepisanom pravilu
podrazumijeva obustavljanje svih aktivnosti na valorizaciji prirodnih resursa, Sto nikako
nebi smio biti slu€aj. Brojni su primjeri koegzistencije razli€itih privrednih, pa i rudarskih
aktivnosti i zastite prirodnih dobara, naravno uz poStovanje strogih pravila zastite
Zivotne sredine.

Nema sumnje da sva zastiéena podruéja u Crnoj Gori, uklju€ujuéi i perspektivne
prostore za pronalazenje mineralnih sirovina i njihovo koriSéenje u buduénosti
(posebno mineralne sirovine od strateSkog znacéaja: ugalj, olovo i cink, bakar,
crveni boksiti) treba zastiti i sacuvati, obogacivati ih novim sadrzajima i
predvidjeti sve moguénosti valorizacije. U procesu donoSenje odluka o zastiti,
neophodno je ostaviti prostor za dalja istrazivanja i koriS¢enje mineralnih sirovina uz
postovanje jasnih i unaprijed odredenih pravila kada je u pitanju zastita svih segmenata
zZivotne sredine, Sto je u krajnjem, veoma znacajno za razvoj Crne Gore u cjelini, a sve
u skladu sa principima odrZivog razvoja.
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5. PODACI O POSTOJECIM RUDARSKIM | INDUSTRIJSKIM KAPACITETIMA NA
BAZI SOPSTVENIH MINERALNIH SIROVINA

Savremena eksploatacija mineralnih sirovina u Crnoj Gori zapocCeta je polovinom
dvadesetog i nastavljena u dvadest prvom vijeku, u kom periodu je vrSena eksploatacija
ugljeva, metalicnih i nemetalicnih mineralnih sirovina. Po obimu proizvodnje
najzanacajniji su rudnici sa eksploatacijom ugljeva i metaliénih mineralnih
sirovina dok su po brojnosti najzastupljeniji rudnici nemetala-gradevinskih
materijala (tehnicko-gradevinskog i arhitektonsko-gradevinskog kamena).

Paralelno sa eksploatacijom vrSena je i prerada sirovina na bazi sopstvenih kapaciteta,
dijelom do proizvodnje poluproizvoda a dijelom i do dobijanja gotovog proizvoda. U
daliem tekstu daje se istorijat i osnovni podaci o stanju eksploatacije i prerade
mineralnih sirovina u Crnoj Gori.

1) Godine 1953. u Rudniku olova i cinka “Suplja stijena” zapoéela je sa radom
fabrika (flotacija) za preradu rude olova i cinka do nivoa poluproizvoda,
odnosno koncentrata osnovnih metala. Koncentrat se kao takav plasirao na
trziste bivSe SFRJ, od ¢ega se u topionicama dobijao ingot metala koji su kasnije
sluzili za proizvodinju gotovih proizvoda. Rudnik i flotacija bivaju ugaseni 1999.
godine zbog ekonomskih sankcija i teSke ekonomske situacije u zemlji.

Od 2010. godine rudnik “Suplja stijena” se ponovo aktivira. Izgradena je nova
fabrika za preradu rude sa savremenom tehnologijom rada i dobrim kvalitetom
prerade sa projektovanim kapacitetom od 500.000 tona rude godiSnje. Rudnik
danas radi punim kapacitetom.

2) Godine 1972. u Titogradu (Podgorici) u okviru kombinata aluminijuma
izgradena je fabrika za preradu rude crvenih boksita (Glinica), od koje se
daljim postupkom prerade u elektrolizi kombinata dobijao Cist aluminijum koji je
dalje distribuiran pogonima za proizvodniju.

1975. Poceo rad Hladne valjaonice.

1977. Poceo rad Fabrike za preradu aluminijuma: valjaonica folije,
proizvodnja ambalaznih materijala i presaonica.

1983. Poceo rad Fabrika livackih legura na bazi sekundarnog
aluminijuma-Silumini

1983.-84. Poceo rad Fabrike otkovaka od Al-legura-Kovacnica

1985. Podeo rad Fabrike aluminijumskih provodnika (Al-Ce uzadi i
vucene Zice).

1990. Pusteni u rad “inicijalni” kapaciteti za livenje pod pritiskom.
1991. Poceo rad Fabrika felgi za bicikla.

Godine 2009. tadasniji vlasnik CEAC—Central European Aluminum Company, zbog
ekonomske krize, odlu€uje da ugasi fabriku za proizvodnju glinice, nakon ¢ega
dolazi do prestanka prerade rude crvenog boksita iz rudnika boksita u NikSicu.

Sadasnji vlasnik, kompanuja Uniprom d.o.o., izvrSila je uklanjanje fabrike
Glinice, i ruda crvenog boksita se viSe ne preraduje u Crnoj Gori. Trenutno je
aktivna elektroliza, za Ciji rad se koristi glinica iz uvoza, a planira se remontovanje i
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pokretanje fabrike livackih legura na bazi sekundarnog aluminijuma-Silumini i
Hladne valjaonice.

3) Godine 1982.pocela je sa radom termoelektrana ,Pljevlja“ kada je izgraden
jedan blok snage 210 MW, dok je bila projektovana izgradnja dva bloka.

Revitalizacijom i modernizacijom postojeéeg bloka TE ,,Pljevlja“ povec¢ana je
instalisana snaga postrojenja na 225 MW i produzen vijek postoje¢eg bloka
za 25 godina.

Tokom 2020-2021.godine planirana je ekoloSka sanacija postrojenja kada cCe se
na postojeéem bloku uvesti proces odsumporavanja i denitrifikacije izduvnih
gasova kao i precCiSCavanje otpadnih voda prije upustanja u rijeku Vezicnicu.
Postrojenje ¢e tada raditi po kriterjumima emisije i zagadenja propisanim
Direktivama Evropske unije. Ratifikacija pariskog sporazuma i prihvatanje
medunarodno preuzetih obaveza znacilo je odgovoran pristup u sprovodenju
mjera zastite Zivotne sredine. Na osnovu primijenjenih zakonskih rjeSenja TE
Pljevlja dobila je integisanu dozvolu i moguénost rada u postoje¢em rezimu 20.000
sati, pocevsi od 01.01.2018. godine. Ovakva situacija znacila je i nuznu potrebu
realizacije projekta ekoloSke rekonstrukcije postojeceg bloka TE.

ViSegodiSnji razvoj sektora energetike kreirao je povoljan investiocioni ambijent
prije svega kroz realizaciju krupnih infrastrukturnin projekta - izgradnja
podmorskog kabla Crna Gora — Italija kao energetska veza sa trzistem zapadne
Evrope i Visokonaponskog dalekovoda 2x400KV Lastva-Pljevlja-Drzavna granica
sa Srbijom, a sve to kao dio velikog projekta -Transbalkanskog koridora. Ovako
kreiran aMbijent predstavlja izrazito atraktivan okvir za privlaCenje investicija u
proizvodne objekte. U tom smislu treba posmatrati i buduée planove koji se
ticu efikasnog i odrzivog upravljanja ugljem sSto zahtijeva primjene
savremenih tehni€ko — tehnoloskih rjeSenja koja su ekoloski prihvatljiva.

Proizvodnja elektricne energije veé¢im dijelom bazirana je na proizvodniji
uglja iz lezista opstine Pljevlja, dok se dijelom za proizvodnju koristi i ugalj iz
opstine Berane.

4) Godine 1976. u rudniku cinka i olova “Brskovo” zapocela je sa radom fabrika
(flotacija) za preradu rude olova i cinka do nivoa poluproizvoda, odnosno
koncentrata osnovnih metala. Koncentrat se kao takav plasirao na trziste bivse
SFRJ, od Cega se u topionicama dobijao ingot metala koji su kasnije sluzili za
proizvodinju gotovih proizvoda. Rudnici su zajedno sa preradom ugaseni 1991.
godine, nakon cCega su uklonjeni svi objekti sa komplethom infrastrukturom.
Trenutno se na lezistima ovog rudnika privode kraju geoloska istrazivanja
nakon cega se ocCekuje pokretanje proizvodnje i prerade rude do nivoa
poluproizvoda.

5) U drugoj polovini 20. vijekau Crnoj Gori egzistirale su i fabrike za preradu
glinai proizvodnju cementa i opekarskih proizvoda i to:
- Fabrika cementa Pljevlja,
- Ciglana ,Breznik” — Pljevlja
- Ciglana ,Rudes$” kod Berana
- Ciglana ,Spiro Daci¢* — Bijelo Polje
- Ciglana “Kolasin”.
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Sve navedene fabrike ugasene su 80-ih godina kako zbog loSeg finansijskog
poslovanja, tako i zbog nepovoljnog uticaja na zivotnu sredinu. Trenutno u
Crnoj Gori nema nikakvih aktivnosti u cementnoj i opekarskoj proizvodniji.

6) Proizvodnja arhitektonsko-gradevinskog kamena danas se u Crnoj Gori
odvija u Sest aktivnih lezista. Obradu primarne sirovine vrsi 12 preradivaca
koji svoje proizvode u vidu gradevinskih elemenata (ploCe za unutrasnju i spoljnju
ugradnju, spomen obilijezja, elementi za dekoraciju, bastenski elementi isl.)
plasiraju na domace i inostrano trziste.

7) Proizvodnja tehni¢ko-gradevinskog kamena odnosno primarnih kamenih
agregata, znacajno je povecéana sredinom prethodne decenije, Sto je
posledica kontinuirane potraznje gradevinske industrije za nemetalima-
gradevinskim materijalima, sve do danas. Trenutno je aktivho 15 rudnika
tehniCko-gradevinskog kamena koji svoje proizvode u vidu drobljenog agregata
standardnih gradevinskih karakteristika plasiraju iskljuivo na domacem trzistu.
TehniCko-gradevinski kamen se koristi za izradu nasipa, proizvodnju betona,
proizvodnju asfalta, izradu zastora puteva i Zeljeznickih pruga, zidanje podzida kao
punila u proizvodnji boja, lakova, polimera i sl. Trenutno je aktivho sedam
asfaltnih baza i 28 separacija sa fabrikom betona.
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6. PREGLED RASPOLOZIVIH MINERALNIH SIROVINA | STEPEN ISTRAZENOSTI

Intenzivhim geoloskim istrazivanjima poslije Drugog svjetskog rata, a naro€ito u
periodu od 1946. do 1986. godine, u Crnoj Gori je otkriveno 28 vrsta mineralnih
sirovina, od kojih je do sada eksploatisano 15 vrsta. Procjenjuje se da ekonomski
znacaj ima jos osam razli€itih mineralnih sirovina. Na prostoru Crne Gore, znaci,
utvrdene su 23 vrste mineralnih sirovina sa zna€ajnim rezervama. Eksploatacija i
prerada ovih prirodnih resursa su izuzetno doprinijeli dosadasnjem privrednom razvoju i
predstavljaju siguran oslonac daljeg ekonomskog napretka Crne Gore.

Mineralni resursi Crne Gore pripadaju razli¢itim vrstama metalicnih, nemetali¢nih i
energetskih mineralnih sirovina, u koje takode spadaju podzemne (pitke) vode, termalne
i mineralne vode.

6.1. Metaliche mineralne sirovine

Od metaliénih mineralnih sirovina u Crnoj Gori najveé¢i ekonomski zna€aj imaju
leziSta crvenih boksita i leziSta rude olova i cinka. Procjenjuje se da bi se
doistrazivanjima mogle dokazati nove rezerve i ekonomski znacaj rude bakra u
Varinama kod Pljevalja. Pojave rude zive, mangana, gvozda, titana i hroma
ocjenjuju se za sada kao ekonomski neinteresantne (sl. 6.1).

6.1.1. Crveni boksiti

LeziSta i pojave crvenih boksita imaju veliko rasprostranjenje u srediSnjim, a
manje u juznim djelovima Crne Gore i predstavljaju najznacajniju metali¢nu
mineralnu sirovinu. Do sada je utvrdeno 30 leZista i 150 pojava crvenih boksita (sl.
6.2). Nastali su u tri geoloSka perioda: za vrijeme ftrijasa, jure i starijeg paleogena.

Najveé¢i ekonomski znadaj imaju jurski boksiti. Otkriveni su u rejonima: NikSicke Zupe,
Bjelopavlickih planina, Banjana, Rudina i na prostoru Katunske nahije. Najznacajnije
rezerve crvenih boksita, medutim, nalaze se u Sirem prostoru Niksicke Zupe, gdje su
otkrivena najveca karstna leziSta crvenih boksita: Liverovici | i Il, Zagrad, Kutsko brdo,
Purakov do, Biocki stan i Stitovo I i Il.

Stanje dokazanih (istraznih i djelimi€no istrazenih) rezervi crvenih boksita u Crnoj
Gori na kraju 2017. godine iznosilo je oko 66 miliona tona od kojih su rezerve
bilansne i uslovnobilansne klase krajem 2005. godine tj. rezerve koje se mogu koristiti
za dobijanje aluminijuma (Ciji je prosjecni sadrzaj SiO2 manji od 6%) bile svega
20.864.000 tona, od kojih je koncesionaru “Saloman Enterprice” za koriS¢enje
(eksploataciju) u periodu od 20 godina, 2005. godine ustuplijeno 19.912.000 t rezervi

boksita bilansne i uslovno bilansne klase.

U septembru 2015. godine Vlada Crne Gore i ONICO SA — VarSava zakljucili su
Ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralne sirovine crvenih boksita sa lezista
,Zagrad“, ,DBurakov do Il , ,Stitovo Il i ,Biocki stan“, opstina Niksié. Potom je Vlada
Crne Gore u decembru 2015.godine zaklju€ila Ugovor o prenosu Ugovora o koncesiji
za eksploataciju mineralne sirovine crvenih boksita sa lezista ,Zagrad®, ,PBurakov do I1*,
,Stitovo 11“ i ,Biocki stan“, opstina Niksi¢, na konzorcijum ,UNIPROM* DOO — NikSi¢ i
,2UNIPROM — METALI“ DOO - NikSi¢.Od 2005.godine koncesionari su iz sva cCetiri
lezista otkopali oko 4.000.000 tona, tako da preostale rezerve bilansne i uslovno
bilansne rude u podruéju Niksi¢ke Zupe iznose oko 15 miliona tona. Imajuéi u vidu
Cinjenicu da Ce se eksploatacija u Zagradu, BioCkom stanu i BDurakovom dolu | vrsiti
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jamskim putem, to znaci da ¢ée eksploatacione rezerve ovih leziSta biti znatno manje
zbog eksploatacionih gubitaka, kao i vijek eksploatacije preostalih bilansnih rezervi.
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SI. 6.1. Karta najznacajnijih leziSta i perspektivnih terena za istraZivanje metali¢nih
mineralnih sirovina i uglja u Crnoj Gori (Pajovic¢ i Radusinovic, 2010)
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SI. 6.2. Metalogenetska karta boksita Crne Gore (Pajovic¢, 1999)

Ovakva situacija sa stanjem bilansnih rezervi boksita u Crnoj Gori namece
preduzimanje mjera za intenzivna geoloSka istrazivanja ove, za Crnu Goru, mineralne
sirovine od strateSkog znafaja. Ovo tim prije 8to su na Sirem boksitonosnom
prostoru Crne Gore procijenjene perspektivne rezerve crvenih boksita u iznosu
od 30 do 50 miliona tona (zavisno od kriterijuma procjene i od autora). U svakom
slu€aju, struéno su zasnovane procjene o perspektivnosti i potencijalnosti
boksitonosnih terena Crne Gore, koji su grubo ozna€eni na slici 6.1.

Pri svemu ovome treba imati u vidu da je u periodu od 1948. do 2017. godine u Crnoj
Gori proizvedeno oko 27 miliona tona crvenog boksita. Racunajuéi u prosjeku
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eksploatacione gubitke to znacCi da su u istom periodu otkopana leziSta sa geoloSkim
rezervama od oko 30 miliona tona.

Tabela 6.1.Stanje dokazanih, otkopanih i preostalih (neotkopanih) rezervi crvenih
boksita u Crnoj Gori, krajem 2017. godine (M. Pajovic, 2018)

Geoloske

Sadrzaj

RE. Leziste eseve. | resomas | rezemve | Ay
Pojava gubici kzrgjle7m Al,O3 SiO, S0,

A. RUDNI REJON VOJINIK-MAGANIK
1. | LAZ 143.000 - 143.000 | 54,98 | 10,75 5,11
2. | LIVEROVICI 7.222.000 | 1.894.000 | 5.328.000 | 51,91 | 14,28 3,64
3. | ZAGRAD 6.901.000 | 5.085.000 | 1.738.000 | 59,85 2,55 23,47
4. | STRASNICA 242.000 - 242.000 | 43,50 | 23,60 1,84
5. g@;}?ﬁg? 251.000 - 251.000 | 49,90 | 15,50 3,22
6. | KUTSKO BRDO 2.515.000 | 2.271.000 244.000 | 57,00 6,50 8,77
7. | PODPLANINIK | 54.000 54.000 - 57,59 5,16 11,16
8. | PODPLANINIK I 224.000 - 224.000 | 57,45 5,16 11,13
9. | PURAKOV DO 8.409.000 | 4.450.000 | 3.916.000 | 61,10 4,70 17,26
10. | BIOCKI STAN 13.990.000 | 6.354.000 | 7.636.000 | 58,82 3,71 15,85
11. | SILJEVAC 51.000 35.000 16.000 | 56,93 7,99 7,13
12. | STITOVO | 6.292.000 | 5.767.000 - 58,00 6,86 8,45
13. | STITOVO I 4.593.000 563.000 | 4.142.000 | 53,39 | 12,24 4,36
14. | BOROVNIK 739.000 - 739.000 | 60,11 3,33 18,05
15. | GREBENICI 613.000 - 613.000 | 47,80 | 19,30 2,48

A UKUPNO 52.239.000 | 26.473.000 | 25.232.000

B. RUDNI REJON PREKORNICA
16. | BRSNO (RALINE) 2.580.000 - 2.580.000 | 47,45 | 17,11 2,77
17. | CRVENJACI 2.250.000 - 2.250.000 | 47,15 | 19,81 2,38
18. | BOROVA BRDA 1.585.000 | 2.105.000 300.000 | 50,80 | 15,24 3,33
19. | MEDUGORJE 110.000 - 110.000 | 45,74 | 23,53 1,94

B. UKUPNO 6.525.000 | 2.105.000 | 5.240.000

C. RUDNI REJON ZAPADNE CRNE GORE
20. K/F;\Iﬁ'ﬁ'e)m 175.000 |  102.000 72.000 | 47,34 | 3,93 12,04
21. | BAJOV DO 1.197.000 43.000 | 1.150.000 | 33 17,87 2,70
22. | MAOCICI 230.000 - 230.000 | 42,12 | 18,11 2,32
23. | KOVACEV DO 331.000 - 331.000 | 49,30 | 15,43 3,18
24. | DPELOV DO 2.942.000 - 2.942.000 | 46,34 | 21,17 2,18
25. | DRAGALJ 777.000 - 777.000 | 50,20 | 15,70 3,18
26. | CRVENA KITA 848.000 771.000 -

C. UKUPNO 6.500.000 916.000 | 5.502.000

A+B+C UKUPNO 65.264.000 | 29.494.000 | 35.974.000

D. TRIJASKI BOKSITI
27. | GORNJOP. VIR 962.000 34.000 900.000 | 49,42 | 17,51 2,82
28. | JABUKOVAC 20.000 - 20.000 | 53,45 | 11,15 4,79

D. UKUPNO 982.000 34.000 920.000
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Navedeni podaci uglavnhom se odnose na jurska lezista crvenih boksita u Sirem
podrucju NikSicke Zupe.

Od trijaskih lezista jedino je djelimi¢no istrazeno leziste “Gornjopoljski vir“, sa rezervama
oko jedan milion tona i visokim sadrzajem SiOz2.

Eocenski boksiti, koji se javljaju u podrucju Ulcinja i na terenu Lustica-Grbalj prema
dosadasnjim prospekcijskim istrazivanjima, nijesu ocijenjeni kao potencijalno ekonomski
mineralni resurs.

Stepen istrazenosti crvenih boskita

Prema stepenu istrazenosti boksitonosni tereni, odnosno leziSta i pojave, mogu
se podijeliti u tri grupe: dobro istrazena, malo istrazena i neistrazena.

Za trijaske boksite se moze reci da su vrlo malo istrazeni. Dosadas$njim istraZivanjima
dokazane su u nekoliko pojava jedino rezerve Ci kategorije (50% vjerovatnoce, izuzev
u lezistu “Gornjepoljski vir’, gdje takode preovladuju rezerve Ci kategorije. Ostale
pojave boksita u Pivskoj i NikSi¢ckoj Zupi istraZivane su praktiéno, samo na izdancima
(na povrsini) bez istraznog buSenja. Na to je uticala i €injenica Sto ovi boksiti imaju visok
sadrzaj SiO2 (od 15 do 30%).

Jurskim boksitima u Crnoj Gori posveéena je najvea paznja, a naro€ito u pogledu
istrazivanja kvalitetnih leZista u podrugju Niksicke Zupe, gdje su utvrdene rezerve
A+B+C1 kategorije: Liveroviéi, Zagrad, Kutsko brdo, Bio&ki stan, Purakov do, Stitovo | i
II, Crvenjaci. Ostala lezista i pojave su istrazena uglavhom do stepena C: kategorije, a
rijetko i do B+Ci. Osnovna metoda istraZivanja boksita je istrazno busenje sa povrsine,
vertikalnim i kosim buSotinama, dubine uglavnhom do 200 m.

Jurski boksiti su takode istrazivani i u zapadnoj Crnoj Gori, na leziStima: Bajov do,
Maocici, KovacCev do, Delov do i Dragalj, ali sa relativho niskim stepenom istrazenosti
(preovladuju rezerve C1 kategorije). Ceste pojave boksita u ovom rejonu istraZivane su
samo na povrsini (na izdanku) bez istraznog busenja. Sadrzaj SiO2 u ovim boksitima je
preko 15%.

Na boksitonosnim terenima u Sirem podrudju Niksiéke Zupe (rejon Vojnik-Maganik i
Prekornica), kao i u rejonu Zapadne Crne Gore, konstatovane su brojne pojave jurskih
boksita, od kojih su pojedine ocijenjene kao perspektivne za pronalazenje novih lezista
ove mineralne sirovine.

Ipak, dosadasnja saznanja ukazuju da su najperspektivniji tereni sa jurskim
boksitima — tereni NikSiéke Zupe, i to oni gdje boksiti u podini imaju
gornjotrijaske kre€¢njake. Za rudni rejon Vojnik-Maganik zavrSena je izrada
Metalogenetsko-prognozne karte, u razmjeri 1:50.000, izdvojena su podrucja za
dalja istrazivanja prema stepenu perspektivnosti (Pajovi¢, 2007; sl. 6.3), i izvrSena
su prospekcijska istrazivanja elemenata rijetkih zemalja u jurskim boksitima
(Radusinovi¢, 2017). Ovaj rudni rejon ima visok stepen istrazenosti u pogledu
rjeSavanja geolosko-metalogenetske problematike.

Na kraju, eocenski boksiti na karbonatnim sedimentima okoline Ulcinja i u Boki
Kotorskoj (Lustica i Grbalj), prema dosadasnjim saznanjima nijesu ocijenjeni kao
potencijalan ekonomski resurs, koji je do sada, praktiCho jedino prouavan na
izdancima, bez istraznog busenja.

29



Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

BOKSITONOSNI REJON VOJNIK - MAGANIK

METALOGENETSKO-PROGNOZNA KARTA

LEGENDA

Sl. 6.3. Metalogenetsko-prognozna karta boksitonosnog rejona Vojnik-Maganik
(Pajovic, 2007)

Sumirajucéi navedene podatke i bogata saznanja o karakteristikama i potencijalu
crvenih boksita, prije svega jurskih, moze se zakljuciti da u Crnoj Gori potencijal
perspektivnih rezervi, pored do sada dokazanih oko 66 miliona tona, sigurno
iznosi oko 50 miliona tona. Postoje prognoze da taj potencijal iznosi i preko 100
miliona tona, ali smatramo da opravdani optimizam za sada ipak treba svesti u realne
okvire, a to su rezerve od oko 50 miliona tona.

6.1.2. Olovo i cink

NalaziSta olova i cinka u Crnoj Gori vezana su za metalogenetsku oblast
sjeveroistoéne Crne Gore. Ekonomske koncentracije rude ovih metala dokazane
su u rejonima planina LjubiSnje (rudnik “Suplja stijena”) i Bjelasice (rudnik
“Brskovo”). Kao vrlo perspektivha procijenjena su i podruéja planina Visitor i
Sjekirica, gdje je do sada dokazano viSe ekonomski interesantnih rudnih pojava
(sl. 6.1 i 6.4). U svim navedenim rejonima ruda se nalazi u vulkanskim i vulkanogeno-
sedimentnim stijenama srednjeqg trijasa, sa kojima je genetski i paragenetski povezana.
Pojave olova i cinka u klasti¢nim stijenama donjeg trijasa i paleozoika na Sirem prostoru
sjeveroistone Crne Gore nijesu detaljnije istrazivana, iako pojedine od njih zasluzuju
paznju.
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U rudnom rejonu Ljubi$nje narogditi znagaj ima rudno polje rudnika “Suplja stijena”
gdje su istrazivanjima dokazana &etiri leZista: Suplja stijena, Burdeve vode, Ribnik i
Paljevine. Proizvodnja vrlo kvalitetne rude iz ovih leziSta odvijala se u periodu 1954-
1987 godine, kada je rudnik zatvoren zbog “iscrpljenosti” lezista. Od 2006. godine
istrazivanje i eksploataciju leziSta ovog rudnika preuzeo je koncesionar, Gradir-
Montenegro, koji je detaljna geoloska istrazivanja izvr§io na prostoru sva tri
revira (Istoéna i Zapadna struktura i revir Stara jama) lezista Suplja stijena u
periodu 2011-2015. Na osnovu ovih i ranijih rezultata proracunate su i ovjerene
rezerve u lezistu Suplja stijena, od 16.923.000 tona, sa srednjim sadrzajem od
2,51% Pb+Zn. PovrSinska eksploatacija ovog leziSta odvija se od 2010 godine.
lzgradena su nova postrojenja za preradu rude (na prostoru rudnog polja), sa
pretkoncentracijom i flotacijom.

X KARTA MINERALNIH SIROVINA CRNE GORE
o MAP OF MINERAL RAW MATERIALS OF MONTENEGRO
1 4 1:200 000

.“mﬁ s Uradili: Dr M. Pajovié, R. Svrkota, S. Radusinovié, M. Gepic i S. Rasovié
2 O i & Kompjuterska obrada; mr M. Toljié, S. Radusinovié, D. BoZovié
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Sl. 6.4. Karta mineralnih sirovina Crne Gore, Mineragenetska oblast sjeveroisto¢ne
Crne Gore, leZista i pojave metali¢nih mineralnih sirovina (Svrkota 2006)
Stepen istrazenosti. Rudni rejon LjubiSnje ima visok stepen istrazenosti
geoloskim, geohemijskim i geofizickim metodama. Detaljna geoloska istraZivanja
vrSena su na sva Cetiri leZista, i to uglavnom rudarskim istraznim radovima, povrsinskim
i jamskim buSenjem. Od 1954. do 1987. godine pri istrazivanju ovih lezista izvedeno je

31



Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

54.454 m potkopa, 7.711 m uskopa i 88.150 istraznih busotina. U periodu koncesionih
istraZivanja uradene su 53 istrazne buSotine, ukupne duzine 5.401 m. U 2017. godini
preduzeta su dalja istrazivanja, metodom buSenja sa povrSine, u leziStu Burdeve vode,
nakon kojih ¢e se pristupiti daljim istrazivanjima na leziStima Ribnik i Paljevine.

Pored navedenog, osnovnim geoloskim istraZivanjima buSenjem treba pristupiti na
prostoru Kolijevke, gdje su ranije izvedena geoloSka i geohemijska istraZivanja, a
strukturno busenje na svim ranije indiciranim rudnim pojavama na prostoru ovog rejona.

Rudni rejon Bjelasice ima povrsinu preko 200 km?, nalazi se u centralnom dijelu
Crne Gore.

Rudni rejon planine Bjelasice je drugi po zna€aju rejon sa rudom olova i cinka, u
kome se nalazi poznati rudnik “Brskovo”, iz kojeg je u drugoj polovini 13-09g
vijeka eksploatisano olovo i srebro. Rudnik “Brskovo” je u novijoj istoriji otvoren tek
1976. godine i radio je do kraja 1991. godine. Na prostoru ovog rudnika dokazana su
leZista rude olova i cinka u lokalnostima: Zuta prla, Vi$njica, Igri$ta i Brskovo.

|z leZi$ta Zuta Prla i Brskovo, u navedenom periodu otkopano je 2,8 miliona tona rude.
Stanje ovjerenih rezervi krajem 1991. godine bilo je 15.796.000 t sa 0,75 Pb i 2,19% Zn.

Vlada Crne Gore i DOO ,North Mining” — Podgorica su 10.12.2010. godine, zakljucili
Ugovor o koncesiji za detaljna geoloSka istrazivanja i eksploataciju sulfidne
polimetali¢ne rude (Pb, Zn, Cu, FeS2 i ostalih prate¢ih sulfida metala) na istrazno-
eksploatacionom prostoru bivSeg rudnika ,Brskovo® kod Mojkovca. Koncesionar je
odmah preduzeo detaljna geolosSka istrazivanja na prostoru lezista Brskovo, a potom na
leZzistima Vi$njica i Zuta prla. Na osnovu tih i ranijih rezultata istraZivanja uradeni su
Elaborati sa proraunom rezervi. Ovjerene su rezerve rude sa grani¢nim (minimalnim)
sadrzajem od 1% Pb+Zn. Za sva tri leZista (Brskovo, Zuta Prla, Visnjica) u iznosu od
34.253.000 tona sa 0,77%Pb, 2,30%Zn i 0,20% Cu. Leziste Igrista nije obuhvaéeno
navedenim istrazivanjima, tako da je stanje rezervi C1 kategorije tog leziSta, krajem
1978 godine: 1.561.000 t, sa 0,93% Pb i 2,93% Zn.Napominjemo da su geoloSka
istraZivanja intenzivirana nakon prenosa udjela, kojim je Vlada Crne Gore dala
saglasnost da se vlasni¢ki udio nad Koncesinarom DOO “North Mining” —Podgorica
prenese na Fusion Fund | AG — Wollerau, Svajcarska konfederacija, Kanton Svic.

Stepen istrazenosti. Na prostoru rudnog rejona Bjelasice izvrSena su brojnim
metodama regionalna, osnovna i detaljna geoloska istrazivanja, tako da se moze
re¢i da, u cjelini posmatrano, ovaj rejon ima visok stepen istrazenosti. S druge
strane, do saznanja o koli€inama rezervi i kvalitetu rude svakog leziSta-dolazi se kroz
detaljna istrazivanja istraznim buSenjem i rudarskim istraznim radovima. Tako, pri
istraZivanju sva Cetiri leZista u rudnom polju Brskova uradeno je ukupno 18,1 km
istraznih potkopa, hodnika i uskopa i 30,8 km istraznih busotina. U periodu od 2011-
2014. godine koncesionar je, od navedenog obima bu$enja, uradio 33 buSotine,
ukupnog obima preko 5.000 m.

Geoloska istrazivanja su nastavljena i u toku 2017/18. godine radi definisanja
tehnoloskih karakteristika rude za sva tri leziSta, koje c¢e, vjerovatno, biti
presudne u ocjeni ekonomiéne valorizacije rude rudnika “Brskovo”.

Osnovna i detaljna geolo$ka istrazivanja treba da se izvrSe i na perspektivnoj rudnoj
zoni Bjelojevi¢a, zatim na prostorima Sjenokosa, Mucnice, Usko¢kog potoka i drugih
lokaliteta.
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Rudni rejon Sjekirice. Na prostoru ovog rudnog rejona Pb-Zn orudnjenje je
otkriveno u lokalitetu Strmosne bare, koje je istrazivano raskopima i istraznim
busotinama. Na osnovu rezultata ovih istrazivanja proracunate su rezerve rude od
385.000 tona, sa 2,62%Pb, 3,51%Zn i 0,41%Cu i oko 30g/t srebra. Ove rezerve nijesu
ovjerene, a po stepenu istrazenosti odgovaraju rezervama Ci kategorije. InaCe, prostor
Sjekirice je detaljno istraZzivan sa razliCitim regionalnim i osnovnim istrazivanjima,
geoloskim metodama (sa izradom detaljnih geoloskih karata 1:10.000, a na StrmoSnim
barama geoloske karte 1:5.000).

Geohemijskim ispitivanjima potoénih sedimenata i zemljiSta, izdvojene su
anomalije Pb, Zn i Cu, koje ozna€avaju perspektivne prostor za dalja istrazivanja.

Rudni rejon Visitora. Ovaj rudni rejon je istrazivan istim metodama kao i tereni rudnih
pojava Bjelasice i Sjekirice. Na prostoru ovog rudnog rejona, dosadasnjim
istrazivanjima je kao najperspektivniji izdvojen teren Pogane glave. U ovoj
lokalnosti Pb-Zn orudnjenje je otkriveno u anizijskim kreCnjacima i na kontaktu sa
vulkanogeno-sedimentnom formacijom srednjeg trijasa. Na povrSini je istrazivana samo
raskopima.

Na Sl padini Visitora, na prostoru Bijelog potoka, konstatovano je Pb-Zn orudnjenje u
klastiCno-karbonatnim sedimentima donjeg trijasa. Orudnjenje se javlja u vidu rudnih
Zica, mjestimi¢no konstatovanih, bez mogucénosti izdvajanja rudne zone.

U Konjusima, koji takode pripadaju rejonu Visitora, rudna mineralizacija je otkrivena u
skarnovima (visokotemperaturna parageneza) i u vulkanogeno-sedimentnim stijenama
u predjelu Katuna Ravni. | na prostoru Konjuha konstatovana je polimetali¢na sulfidna
mineralizacija tzv. razbijenog tipa, zbog €ega, sa ranijim istrazivanjima nije izdvojena
rudna zona. Ipak, tereni Bijelog potoka i Konjuha predstavljaju perspektivne rudne
prostore.

Ostali tereni u SI Crnoj Gori sa pojavama olovo-cinkovog orudnjenja

U paleozojskim i donjotrijaskim klasti€nim stijenama (pjescari, konglomerati, pjeskoviti i
laporoviti kre€njaci, filiti, Skriljci itd.) konstatovana je polimetalicna sulfidna mineralizacija
na preko 15 lokaliteta, izvan opisanih rudnih rejona. Prema dosadasnjim rezultatima
paznju za dalja istraZzivanja posebno zasluZuju Kozica (kod Pljevalja), LjeSnica (kod
Bijelog Polja), a zatim Veli¢ka rijeka i Bjeluha u paleozojskim terenima izmedu Murine i
Plava — sa juga i Cakor-Bjeluha-Bogi¢evice — sa sjeverne i Sl strane. Karakteristike ovih
rudnih pojava detaljnije su opisane u drugom dijelu ovog dokumenta.

6.1.3. Bakar

U trijaskoj polimetali€noj sulfidnoj mineralizaciji, pored pirita, sfalerita i galenita,
kao prateé¢i mineral redovno se javlja halkopirit-osnovni nosilac bakra u ovim
rudama. U tehnoloskom postupku prerade Pb-Zn rude u rudnicima “Suplja
stijena” i “Brskovo”, do sada nije posebno izdvojen koncentrat bakra. ProraCunate
koliCine metala bakra, prema najnovijim podacima, u ovjerenim geoloSkim rezervama
rude “Brskova” iznose preko 70.000 tona, dok u rezervama “Suplje stijene” nijesu
obracCunate.

Najznacajnije koncentracije rude bakra u Crnoj Gori, otkrivene su u Varinama
(kod Pljevalja). Orudnjenje se javlja u jurskim dijabazima i piroklastitima, u vidu
hidrotermalno izmijenjene rudne zone, sa rudnim zicama (pirit, halkopirit, kvarc),
slojevito-socivastim tankim rudnim tijelima (pirit i halkopirit) i impregnacijama pirita sa
prate¢im halkopiritom. DuZzina rudne zone je oko 2,5 km, a Sirine od 100 do 400 m.
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Prema S. Pejatovi¢u i sar. (1985) proracdunate su rezerve rude bakra u Varinama,
C1 (72%)+C2 (28%) kategorije, u iznosu od 7.295.000 tona, sa 0,77%Cu, 9 g/t Ag i
0,3g/t Au.

Po istim autorima, perspektivne rezerve rude bakra u Varinama su procijenjene na oko
24 miliona tona, sa 0,29% Cu.

LeziSte Varine je na niskom stepenu istraZenosti, imaju¢i u vidu kategorije Ci1 i C2
proraCunatih rezervi. Medutim, ovo leziSte sigurno predstavlja mineralni potencijal
od ekonomskog pa i strateSkog znacaja. Upravo zbog toga bilo bi za Crnu Goru
od znacdaja dodatna osnovna geoloska istrazivanja, kojim bi se prostorno
okonturila rudna zona, i sa veéim stepenom istrazenosti dobila preciznija
saznanja o rezervama rude bakra i sadrzajima srebra i zlata. Na taj nacin bi se
bolje poznavala i trziSna vrijednost ovog lezista.

Pored navedenog, u Crnoj Gori su otkrivene rijetke tanke zice halkopiritske rude u
klastitima donjeg trijasa na prostoru Séepan polja, kao i u paleozojskim sedimentima u
Kukuéa boru (kod Plava). Ove pojave orudnjenja bakra ocijenjene su kao ekonomski
beznacajne.

6.1.4. Ziva

Ruda zZive (mineral cinabarit) dokazana je u vulkanskim stijenama srednjeg trijasa u
podrucju Krnje Jele kod Boana, u vulkanogeno-sedimentnim stijenama srednjeg trijasa
u Bjelojevicima i Brskovu kod Mojkovca, u donjotrijaskim sedimentima u Spi€u kod
Sutomora i u rejonu Kovac planine kod Pljevalja. Mineralizacija se javlja u tri vida: kao
monomineralna (pracena piritom), u paragenezi sa baritom i zajedno sa polimetali¢nim
sulfidima. Ekonomske rezerve ovog metala nijesu dokazane. Medutim, zbog Stetnog
uticaja zive na zZivotnu sredinu bilo bi neophodno ograniciti terene sa pojavama ovog
metala, kako bi se bezbjedno i kvalitetho mogao projektovati razvoj takvih, kao i
susjednih prostora. Rezerve metala Zive u navedenim terenima Crne Gore procijenjene
su na oko 4.600 tona.

6.1.5. Gvozde

U Crnoj Gori otkriveno je preko 20 pojava gvozda, od kojih su najznaCajnije pojave na
Sozini (iznad Sutomora), u Klinima (atar Konjuha kod Andrijevice) i u Kozici (kod
Plievalja).

Pojava Sozina. Na kontaktu gornjojurskih i gornjotrijaskih kre¢njaka, na vrhu Sozine,
nalazi se sedimentna ruda gvozda, u vidu sloja ili grupe slojeva. lzgradena je od getita i
limonita, u vidu traka, u smjeni sa gvozdevitim karbonatom. Ocijenjene su rezerve rude
gvozda na ovom lokalitetu, od oko 1.400 tona, sa 30% Fe.

Pojava Klini. Nalazi se sa desne strane Mojanske rijeke, u Konjusima. Orudnjenje
gvozda se nalazi na kontaktu trijaskih kre€njaka i vulkanita. Orudnjenje je izgradeno od
hematita i limonita. Koli€ine rude su ocijenjene na oko 300 tona.

Pojava Kozica. Oksidi gvozda u Kozici (getit i limonit), nastali su oksidacijom sulfidne
rude koja se javlja u anizijskim kreCnjacima. Duze vrijeme Kozica je tretirana kao
lokalnost sa rudom gvozda, jer su sulfidi u povrSinskom dijelu terena potpuno oksidisali.
Busenjem i rudarskim istraznim radovima M. Savi¢ (1955/56) je proraCunao da rezerve
gvozda u ovom lokalitetu iznose 60.632 tone sa 52% Fe.
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6.1.6. Mangan. Pojave mangana konstatovane su u primorskom dijelu Crne Gore i na
planini Sinjajevini.

U primorju su pojave mangana konstatovane samo u okviru strukturno-tektonske
jedinice Budva zona. Javljaju se u vidu proslojaka, mugli i nepravilnih nagomilanja u
srednjotrijaskim roznacima koji se smjenjuju sa tankoslojevitim kreCnjacima sa
roznacima. Od minerala u manganovom orudnjenju su utvrdeni: manganit, piroluzit,
braunit, psilomelan i dr. Pripadaju primarnim, termalnim i descedentnim paragenezama
(V. Vujanovi, 1968). Najznacaijnije su pojave Mazici (5 km Sl od Budve), Kurilo (3 km Sl
od Bara) i Mukovalo (Sl od Bara).

Na planini Sinjajevini manganovo orudnjenje je otkriveno u jurskoj dijabaz-roZznackoj
formaciji, na lokalitetima Dubrica strana i Pribojna (oko 3 km SZ od Bistrice), na
terenima sa nadmorskom visinom od 1550 do 1650 m. Ispoljava se u vidu skrama,
impregnacija, Zilica i rijetkih mugli, u laporcima, pjes€arima i dijabazima.

Pojave mangana nemaju ekonomsku vrijednost.

6.1.7. Titan-hrom

Pojave minerala titana i hroma konstatovane su u Ulcinjskim pjeskovima, na
prostoru izmedu morske obale, Bojane i Stoja. Ovi pjeskovi sadrze: hromit, ilmenit,
cirkon, magnetit, apatit i dr “nerudne” minerale. Prospekcijskim istrazivanjima
(busenjem) utvrdena je debljina ovih pjeskova od 10 do 20 m, sa sadrzajem TiO2 od
0,33 do 0,76%, Cr203 od 0,10 do 0,36%, dok je sadrzaj nikla, odreden spektralnim
analizama od 125 do 150 ppm. Izvorni materijal od koga su nastali ovi pjeskovi
najvec¢im dijelom potiCe od kore raspadanja na ofiolitskom kompleksu Albanije
(Prokletija).

Mogucénost valorizacije titana i hroma iz Ulcinjskih pjeskova nije ispitivana.

6.2. Nemetaliéne mineralne sirovine

Zahvaljujuéi ubrzanom razvoju tehnologije, kao i vrlo povoljnim ekoloskim
karakteristikama, nemetalic\ne mineralne sirovine sve viSe dobijaju primarni
znacaj u mineralnoj ekonomiji mnogih razvijenih zemalja, sa trendom stalnog
prosirenja primjene i njihovog ekonomskog znacaja.

U Crnoj Gori dokazano je 13 vrsta nemetalicnih mineralnih sirovina od
ekonomskog znac€aja i to: arhitektonsko-gradevinski kamen, tehni¢ko-gradevinski
kamen, bigar, Sljunak i pijesak, opekarske gline, cementni laporac, bijeli boksit, dolomit,
barit, bentonit, kvarcni pijesak, roZznaci i morska so. Do sada je koris¢eno 10 vrsta.

6.2.1. Arhitektonsko-gradevinski kamen

Arhitektonsko-gradevinski ili ukrasni kamen je najznacajnija nemetalicna
mineralna sirovina u Crnoj Gori. Sva dosadasnja leziSta a-g kamena utvrdena su u
karbonatnim stijenama (kre€njacima, dolomiti€nim kre¢njacima, kre¢njaCkim breama i
sl. 6.5) koje izgraduju oko 70% teritorije Crne Gore. U Crnoj Gori takode postoji
znacajan potencijal vulkanskih stijena koje bi se mogle koristiti kao a-g kamen, ali takvih
istraZivanja do sada prakti¢no i nije bilo.

Karbonatne formacije u kojima su do sada utvrdeno 21 leziSte a-g kamena
pripadaju trijasu, juri, kredi i neogenu. U trijaskim karbonatima su utvrdena lezista:
Bujaci (kod Virpazara, Gradina (u Lipovu) i Zoljevica (kod Andrijevice). U jurskim
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karbonatnim formacijama su dokazana leziSta a-g kamena Lipova ravan i Tijesna vala
kod Vojnika i Tospude (kod Grahova).

Najznacajnija leziSta a-g kamena otkrivena su u gornjokrednim karbonatnim
naslagama u rudnom rejonu Bjelopavli¢a. Do sada je istrazeno deset leziSta, sa
dokazanim bilansnim geoloSkim rezervama i utvrdenim kvalitetom, i to: Visodcica,
Maljat, Klikovace, Vini¢i, Radujev kr§, Suk, Slatina (Kriva plo¢a), Jovanoviéi, zatim
Dedezi i Dolovi u Komanima. U istom rudnom rejonu poznate su pojave a-g kamena u
Lalevi¢ima, PjeSivackom dolu i dr.
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Drugo, po znacaju, podrucCje sa dokazanim leziStima ukrasnog kamena je
primorski dio Crne Gore, odnosno Jadransko-jonska geotektonska jedinica i
Budva zona. U prvoj jedinici karbonatni kompleks platformnih sedimenata Cine i
rudonosne formacije u kojima su utvrdena leZista a-g kamena u podrucju Ulcinja (Vukici
i Krute) i na prostoru Grblja (kod Tivta) leziSte LjeSevici-Vranovici.

U primorskom dijelu Crne Gore, u okviru geotektonske jedinice Budva zone,
nalazi se poseban tip a-g kamena poznat pod nazivom bokit. Javlja se u istoimenoj
rudonosnoj karbonatnoj formaciji, u vidu paketa (ili uske zone) na potezu Lastva-
Kamenari-Devesilje, zatim izmedu Vrmca i Gornjeg Morinja, i na kraju na potezu Budva-
Petrovac-Canj. A-g kamen bokit se javlja u vidu plogastih i slojevitih mikritskih kre¢njaka
sive i rumene boje sa brojnim nijansama. Koristi se vjekovima za zidanje, unutrasnja
i spoljna oblaganja. Najveci dio gradevina od istorijskog i nacionalnog zna€aja u
primorskoj oblasti Crne Gore izgraden je od bokita. Takode je koriS¢en i u
Veneciji i Njujorku. Najznacajnija nalazidta bokita su u lokalnostima: Kamenari, Repaji,
Ploge, KneZevi¢i, Podmaine i Canj. Perspektivnhe rezerve bokita, u navedenim
rudnim poljima, prora¢unate su u iznosu od 9.747.000m3¢.s.m. Dosadasnji stepen
istrazenosti ovog ukrasnog kamena predstavija sigurnu struénu podlogu za dalja
osnovna i detaljna geoloska istraZivanja.

Pored navedenog, na teritoriji opStine Cetinje utvrdena su leziSta ukrasnog kamena
Brankov krs i Bobik u rudonosnim karbonatnim formacijama donje i gornje krede.
LeziSta a-g kamena su sa relativnho visokim stepenom istrazenosti. Bilansne geolosSke
rezerve, po stepenu istrazenosti, za vecinu lezista su svrstene u A+B+C1 kategoriju, a
za maniji dio leziSta u B+C1 kategoriju. Ovjerene bilansne geoloske rezerve stijenske
i blok mase u 21 leziste a-g kamena iznose oko 20.531.000 m3¢.s.m, od kojih
rezervama A kategorije pripada 13% rezervama B kategorije 41% i C1 kategorije 46%.
Stepen iskoriséenja ovih rezervi u blok masu je razli€it po leZistima, i uglavhom se krece
od 15 do 25%, tako da ukupne rezerve blok mase iznose oko 2.400.000 m3¢.s.m. Na
osnovu detaljnih fizicko-mehanickih ispitivanja a-g kamena iz naprijed navedenih
leziSta, moze upotrijebiti, uglavhom, za proizvodnju plo€a za unutrasnja oblaganja
horizontalnih povrSina (UH-2, UH-3), proizvodnju plo€a za unutrasnja oblaganja
vertikalnih povrsina (UV), proizvodnju plo€a spoljasnja oblaganja vertikalnih povrSina
objekata visine do 10 m (SV-3), a izuzetno u SV-3 kao i za proizvodnju galanterije,
ivicnjaka i drugih elemenata u gradevinarstvu.

6.2.2. Tehnicko-gradevinski kamen

U Crnoj Gori se uglavnhom proizvodi i koristi tehni¢cko-gradevinski kamen od
karbonatnih stijena-kreénjaka, dolomitiénih kre€njaka i dolomita. U prethodnom
tekstu je istaknuto da se karbonatne stijene odredenih fiziCko-mehanickih karakteristika
koriste kao a-g kamen. Preostali otpad nakon proizvodnje blokova, koristi se, iz
pojedinih leziSta kao gradevinski kamen. Takode, preko 90% ogromnog potencijala
karbonatnih stijena moze da se koristi u gradevinarstvu i dr. djelatnostima — kao
tehnic¢ko-gradevinski kamen. Naravno, podrazumijeva se da ova mineralna sirovina koja
se najviSe koristi kao agregat, treba da ima odgovarajuci kvalitet — zavisno od namjene.

Do kraja 2017. godine istrazivane su, zatim proracunate i ovjerene rezerve za 42
leziSta ove mineralne sirovine.

Najvedi broj lezista t-g kamena nalaze se u primorskom dijelu Crne Gore. Inace, to
je podruéje sa najbrzim razvojem i najintenzivnijim gradevinskim aktivhostima,
sto uslovljava i visoku traznju ove mineralne sirovine.
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Do sada je u ovom dijelu Crne Gore registrovano 22 leziSta t-g kamena, koja
administrativno pripadaju opstinama Ulcinj, Bar, Kotor i Herceg Novi. U opstini
Ulcinj nalaze se lezista Darza i Ristova ponta; na teritoriji opstine Bar rezerve t-g
kamena su dokazane u Sest leziSta: Mozura, Vulujica, Velji Zabio, Goran, Haj Nehaj i
Todorov kr§ (u Crmnici). U opstini Kotor je registrovano osam lezista: Platac, Rudine-
Naljezi¢i, Rudine 2-Naljezi¢i, LjeSevici-Gajevi, Vranovi¢i-Grabovac, KrivoSije donje i
Kameno more. U opStini Herceg Novi bilansne geolosSke rezerve t-g kamena utvrdene
su u lezistima Bjelotina, KruSevice |, KruSevice I, Sitnica i Kotobil].

Navedena lezista t-g kamena u primorskom dijelu Crne Gore nalaze u trijaskim
karbonatnim formacijama Budva zone i Visokog krsa, u jurskim formacijama Visokog
kr8a i krednim karbonatnim formacijama Jadransko-jonske zone.

U centralnom dijelu Crne Gore geoloSkim istrazivanjima je dokazano 12 leziSta t-g
kamena. U trijaskim karbonatnim stijenama nalazi se leziSte Zagrablje (kod Cetinja); u
jurskim karbonatima otkrivena su leziSte Midova kosa (kod NikSi¢a) i Pelev brijeg
(opstina Podgorica). U krednim formacijama centralne Crne Gore utvrdene su rezerve t-
g kamena u 9 leziSta: Grabova kosa i Kuside (kod NikSi¢a); Sadevac, Maljat i VisocCica
(opstina Danilovgrad) i Potoci, Zuti kr$, Bajéetine i Lopate (opstina Podgorica).

U sjevernom dijelu Crne Gore nalaze se osam leziSta tehni¢ko-gradevinskog kamena. U
trijaskim karbonatnim stijenama dokazano je Sest lezista i to: Kaluderski laz (kod
RozZaja), LjeSnica-BioCa (opstina Bijelo Polje), RajCevo brdo, BusSnje i Viliéi (opStina
Plijevlja). Jedino leziste t-g kamena je karbonatnim stijenama permske starosti je
Taskavac u Stitarici (kod Mojkovca).

U Crnoj Gori postoji samo jedno leziste t-g kamena od vulkanskih stijena, a to je
Okrugliéki kr$ u Stitarici (kod Mojkovca). lzrazit je deficit t-g kamena od
magmatskih stijena koji se koristi za izgradnju magistralnih saobracajnica, a
treba preduzeti odgovarajuée mjere kako bi se ova mineralna sirovina u Crnoj
Gori proizvodila, a ne uvozila. Sa tim u vezi, JU Zavod za geoloska istrazivanja u
skladu sa Programom geoloskih istrazivanja za 2019. godinu ima, izmedu ostalog,
obavezu realizacije projekta Geoloska prospekcija i osnovna geoloska
istrazivanja vulkanskih stijena na podruéju Crne Gore. Osnovni cilj istrazivanja
po ovom Projektu bio bi, blize definisanje i utvrdivanje perspektivnhosti geoloskih
formacija i pojava, kao i ocjena potencijalnosti prostora Crne Gore sa stanovista
rudonosnosti, odnosno sadrzaja vulkanskih stijena kao sirovine koja se moze
primjenjivati za potrebe privrednih djelatnosti i za eventualni izvoz.

Rezerve t-g kamena vulkanskog porijekla, u lezistu Okruglicki kr§ u Stitarici, iznose
svega 2,7 miliona m3¢.s.m, Cija je proizvodnja isuviSe mala da bi se zadovoljile potrebe
trziSta u Crnoj Gori.

Lezista tehni¢ko-gradevinskog kamena su relativho dobro istrazena. Proracunate
i ovjerene bilansne geoloske rezerve ove mineralne sirovine u Crnoj Gori, od svih
42 lezista iznose oko 134 miliona m3¢.s.m, a eksploatacione rezerve oko 113
miliona m3¢.s.m. Perspektivne rezerve t-g kamena karbonatnog sastava u Crnoj
Gori su praktiéno neograni¢ene.

Posebna moguénost valorizacije resursa tehnicko gradevinskog kamena,
prvenstveno stijena karbonatnog sastava je proizvodnja karbonatnih punila i
njihova primjena u razli€itim granama industrije. Sem proizvodnje maltera u
ukupnom obimu od 17.750 t u 2007. godini, Siroke su mogucnosti upotrebe karbonatnih
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punila u industriji gradevinskih materijala, industriji boja, farmaceutskoj industriji,
prehrambenoj industriji, gumarskoj industriji i dr.

U Crnoj Gori su suzene moguénosti plasmana ove vrste proizvoda, ali u
buduénosti imajuci u vidu regionalno povezivanje i otvorenu ekonomiju, jedan od
pravaca valorizacije karbonatnih mineralnih sirovina u vidu karbonatnih punila bi
mogao imati zna¢ajno mjesto.

6.2.3. Bigar

Bigar je specifi€cna vrsta mineralne sirovine koja se stvara pored slapova i
vodopada. Zbog izuzetno povoljnih fizi€kih, tehnickih i dekorativnih karakteristika bigar
se od davnina koristio kao gradevinski kamen. Na nasSim prostorima srednjovjekovne
crkve i drugi sakralni i spomenicki objekti kao i objekti od nacionalnog znacaja
gradeni su uglavhom od bigra.

U Crnoj Gori najvaznije leziSte bigra nalazi se u lokalnosti Tavani (Podmalinsko),
kod Savnika, sa dokazanim rezervama stijenske mase od 275.000 m3¢.s.m i
rezervama blok mase od oko 116.000 m3¢.s.m. U leZiStu bigra Gornja Lijeska (kod
Tomaseva) proracunato je 94.000 m3¢.s.m stijenske mase a perspektivne rezerve
su procijenjene na 150.000 m3¢.s.m. Pojave bigra u Zbljevu, u ataru sela Komina kod
Pljevalja, nijesu istraZivane.

Bigar je izuzetnih fizicko-mehanickih i dekorativnih karakteristika, €ije su rezerve
u Crnoj Gori (i u Evropi) vrlo ograni¢ene i zbog ¢ega treba razmotriti moguc¢nost
zastite, kao mineralne sirovine od posebnog kulturno-istorijskog znaéaja. Kao
ukrasni i gradevinski kamen bigar ima posebnu i vrlo dugu istorijsko-kulturnu vrijednost.
Bigar iz Crne Gore treba koristiti samo za oblaganje objekata od nacionalnog i
kulturno-istorijskog znacaja.

6.2.4. Sljunak i pijesak

Ova mineralna sirovina javlja se u dva vida: kao aluvijalni sediment u koritima
rijeka i u vidu mocénih glaciofluvijalnih naslaga u kraskim poljima (Niksicko,
Grahovsko, Cemovsko i dr.), uvalama i dolinama rijeka: Morace, Pive, Tare, Lima i
Ibra.

Sljunak i pijesak su se eksploatisale na vie desetina lokacija, od kojih je najveéi broj u
koritu Morace, zatim Cijevne, Lima, Gracanice (kod Niksic¢a). Pozivajuci se na podatke
koji su dati u Nacrtu strategije razvoja gradevinarstva u Crnoj Gori do 2010. godine, u
2007. godini je u Crnoj Gori proizvedeno 1.850.000 m? §ljunka i pijeska iz vodotoka i
oko 50.000 m3¢.s.m iz glaciofluvijalnih naslaga. Otkopani, separisani i obradeni
materijal koriS¢en je kao agregat za proizvodnju betona i asfalta, kao i u druge
gradevinske svrhe. Najintenzivnija proizvodnja vrSena je u donjem toku rijeke Morace.

Sljunak i pijesak fluvioglacijalnog porijekla se u pro$losti veoma intezivno koristio, bez
prethodnih istraZivanja i dokumentacije, zbog malih troSkova eksploatacije o ¢emu
svjedoCe brojni tragovi eksploatacije na pojedinim mjestima u Crnoj Gori. Danas, u
Crnoj Gori nema proizvodnje primarnih agregata iz leZista $ljunka i pijeska
fluvioglacijalnog porijekla u eksploataciji. Detaljna geoloSka strazivanja su u posljednjim
godinama vrdena na leZistima Razano polje na Zabljaku i leZistu Batnjica kod Herceg
Novog.

Dosada$nja eksploatacija Sljunka i pijeska znacajno je devastirala korito i okolinu rijeke
MoraCe, a naroCito u dijelu toka izmedu MoraCe i Skadarskog jezera. Takode,
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eksploatacija ove mineralne sirovine u karstnim poljima znatno devastira i ugrozava
ambijentalne vrijednosti i sadrzaje takvih sredina. Trebalo bi ograniciti eksploataciju ovih
resursa skoro u svim predjelima gdje se sada obavlja takva aktivnost, tim prije Sto
postoje prirodni uslovi da se umjesto Sljunka i pijeska koriste stijenske mase
karbonatnog sastava, koje se pri eksploataciji boksita i a-g kamena odvajaju kao
jalovina.

6.2.5. Opekarske gline

Najznacajnija nalaziSta opekarskih glina u Crnoj Gori nalaze se u neogenim
jezerskim sedimentima sa ugljem, u podruéju Pljevalja, Mao¢a i Berana. U
lokalitetu Maljevac kod Pljevalja istraZivanjima su dokazane bilansne rezerve ove
mineralne sirovine od 4.700.000 t B+C:1 kategorije a vanbilansne rezerve od
8.800.000 t.

Perspektivne rezerve nijesu procjenjivane. U leziStu Maoce gline se javljaju u okviru
krovinskih sedimenata (tj. iznad sloja uglja), sa proracunatim rezervama C:
kategorije od oko 1,7 miliona tona i procijenjenim (perspektivnim) u iznosu od
oko 573 miliona tona. Takode su u jezerskim sedimentima Mataruga procijenjene
rezerve glina od oko 10 miliona tona. U ataru sela KaluSi¢a proraCunate su Ci rezerve
od 12,7 miliona tona, a perspektivnhe na oko 12 miliona tona. U jezerskim sedimentima
Berana (lokalnost Jasikovac — Bare) utvrdene su rezerve glina B+C1 kategorije u iznosu
od 1.324.000 t, dok su perspektivne procijenjene na oko 2.100.000 tona.

U planovima eksploatacije uglja u podruc¢ju Pljevalja nema programa valorizacije, ali ni
zastite leziSta opekarskih glina, Sto je svakako zabrinjavajuéi odnos prema ovom
prirodnom resursu.

Drugom genetskom tipu leziSta glina u Crnoj Gori pripadaju aluvijalna lezista.
Istrazivana su skoro na Citavom prostoru Crne Gore , a rezerve ove mineralne sirovine
su utvrdene u: Kukavickom vrhu kod Bijelog Polja, Donjem Lipovu kod Kolasina,
Moromidu i Stanjeviéa rupi kod Spuza, Sinjarevu i Zekovoj glavici kod Tivta i u Curkama
kod Ulcinja. Ukupno utvrdene rezerve B+Ci kategorije opekarskih glina u ovim leZistima
iznosi oko 12 miliona tona, od kojih se po kvalitetu istiCu gline u okolini Tivta.

Vazno je pomenuti da je eksploatacija i prerada glina u opekarske proizvode u
drugoj polovini 20-og vijeka povremeno vrSena u Pljevijima, Beranama, Tivtu,
Spuzu, Kolasinu, Bijelom Polju, Virpazaru, Savniku itd. Posljednjih godina u Crnoj
Gori nema aktivnih rudnika glina, niti proizvodnje opekarskih gradevinskih
materijala.

6.2.6. Lezista prirodnih cementnih laporaca

Najveée leziSte prirodnih cementnih laporaca u Crnoj Gori je pljevaljski
ugljonosni basen gdje cementni laporci predstavljaju neposrednu krovinu
ugljenog sloja u lezistu.

Laporac iz ovog leziSta koriSéen je kao osnovna sirovina za proizvodnju cementa
u Fabrici cementa u Pljevljima. Proizvodnja se odvijala u ovoj fabrici u periodu
1976-1988. godine kada je proizvedeno oko 2.000.000 t kvalitetnog portland
cementa. Kao prateCa mineralna sirovina u proizvodnji cementa koris¢en je tuf iz
Jugostice (okolina Pljevalja), dok su aditivi, gips i kvarcni pijesak dopremani iz Bosne i
Srbije. Razlozi prestanka proizvodnje cementa u Pljevljima bili su, prije svega,
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tehnoloSko — tehniCki nedostaci primjenjene tehnologije koji su doveli do znacCajnog
naruSavanja kvaliteta Zivotne sredine grada.

LeziSte prirodnih cementnih laporaca pljevaljskog basena stratigrafski posmatrano
pripada sedimentnom ugljonosnom kompleksu. Starost laporaca je miocenska kao i
starost kompletnog slatkovodnog sedimentnog kompleksa.

U odnosu na glavni ugljeni sloj, koji je razvijen na Citavom prostoru pljevaljskog basena,
u okviru slatkovodnog sedimentnog kompleksa moguée je izdvojiti tri paketa
sedimenata:

- donji paket - podinski paket ili podinske gline (*M2 — podinske sive pjeskovite
gline),

- srednji paket — ugljeni sloj ili glavni sloj uglja (*M2 — gorniji ugljeni sloj, M2 —
meduslojne opekarske gline Kalusi¢a i °M2— donji ugljeni sloj) i

- gornji paket — krovinski paket ili krovinski laporci i laporoviti kre¢njaci (8M2 — gorniji
paket prirodnih cementnih laporaca, ‘M2 — gornji paket visokoprocentnih
kre¢njackih laporaca, ®M2 — donji paket prirodnih cementnih laporaca i M2 — doniji
paket visokoprocentnih kre¢njackih laporaca).

|zdvajanje pojedinih paketa laporca u vertikalnoj ravni izvrSeno je na osnovu sadrzaja
CaCOs u parcijalnim analizama na istraznom profilu buSotine, tj. na paralelnim istraznim
profilima, a paralelizacijom profila izvrSeno je njihovo povezivanje u horizontalnoj ravni.
Konstruktivni profili su sluzili i za proracun rezervi cementnih laporaca.

Na osnovu podataka parcijalnih i kompletnih analiza, sraCunate su srednje ponderisane
vrijednosti sadrzaja CaCOs i MgCOs za svaki paket cementnog laporca, odnosno svih
11 karakteristika kvaliteta na osnovu podataka dobijenih iz kompletnih analiza, preko
debljine pojedinog paketa oc€itanog sa istraznog stuba busotine.

Zbog visocCijeg sadrzaja CaCOs za oko 10% od propisanog za cementnu industriju paket
SM2, kao najnizi i koji predstavlija neposrednu krovinu uglju, tretiran je kao jalovinska
podloga cementnim laporcima.

Kao najpogodniji paket za proizvodnju portland cementa pokazao se cementni laporac
6M2 (drugi paket od uglja na gore) koji je po svom prosje¢nom hemijskom sastavu bio
najpriblizniji idealnom sastavu prirodne ,tupine“. Jedan od nedostataka paketa M2 bio
je njegovo nedovoljno zasi¢enje. Zbog toga je paket ‘M2 (trec¢i paket odozdo) sluzio kao
korektiv nedovoljnog zasi¢enja paketu Mo.

Stepen istrazenosti leziSta prirodnih cementnih laporaca bio je na nivou rezervi A+B+C1
kategorije. Rezerve su sracunate za podrucje koje je detaljnije istrazeno, a oznacavalo
je geografski pojam Potrlica — Durutoviéi istok i odnosilo se na pakete M2, "M i 8Mo.
Krajnji donji paket visokoprocentih cementnih laporaca *M:2 kaiji je tretiran kao jalova
podina prirodnim cementnim laporcima nije bio uklju€en u proracun rezervi.

Cjelokupne obraCunate rezerve cementnog laporca (A+B+C1) uvrStene su u industrijsku
klasu kao bilansne rezerve, osim malog dijela leZiSta koji se nalazio ispod tadasnje
fabrike cementa i bio je vanbilansan. Rezerve C: kategorije kao takve nisu bilansirane.

Bilansne rezerve cementnih laporaca pljevaljskog basena po glavnoj obracunskoj
metodi metodi paralelnih profilaiznosile su 93.136.746 t i to:

- paket 6Mz — 76.666.239 t (A - 17.792.840't, B —40.791.710t, C1- 18.081.689 t)
- paket "Mz — 11.137.040 t (A - 1.929.068 t, B — 6.888.421 t, C1- 2.319.551 1)
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- paket 8M2 — 5.333.467 t (A - 1.189.343t, B —3.364.695t, C1- 779.429 t).
Dok su bilansne rezerve cementnih laporaca po etaznoj metodi iznosile 95.414.661 t.

Potencijalne rezerve cementnih laporaca pljevaljskog basena iznosile su 227.830.500
t | predstavljale su C2 kategoriju rezervi — tj. sav preostali prostor u leziStu gdje su
razvijeni paketi °M2, "Mz i 8M2 (226.192.500 t) i rezerve laporca koje su se nalazile
ispod sada poruSenih objekata bivSe fabrike cementa koje su u momentu izrade
Elaborata — 1982. godine bile vanbilansne (1.638.000 t).

Od pocetka 90-tih godina proSlog vijeka do 2017. godine znacajne koli¢ine
laporca sa povrsinskog kopa ,Potrlica“ pljevaljskog ugljonosnog basena
odlagane su na spoljasnje odlagalisSte ,Jagnjilo“. Na odlagalistu ,Jagnjilo*
ukupno je odlozeno oko 80.000.000 t laporca koje danas predstavlja znac¢ajno
tehnogeno leziste za proizvodnju cementa.

LeziSte cementnog laporca, heterogenog sastava, dokazano je i u lokalnosti Gradina
kod SpuZza, sa rezervama od oko 30 miliona tona, kao i u Donjoj Klezni kod Ulcinja gdje
su procijenjene rezerve preko 20 miliona tona.

6.2.7. Bijeli boksiti

Bijeli boksiti su rijetka mineralna sirovina, koji se, osim u Crnoj Gori javljaju u
Francuskoj i Kini. U njihovom sastavu mijeSaju se minerali glina (najvise kaolinit), sa
hidroksidima aluminijuma (bemit, rijetko hidrargilit) i gvoZzdem (hematit, getit). Nastali su
razaranjem alumosilikatnog materijala u jezersko-barustinskim uslovima. U Crnoj Gori je
otkriveno preko 100 nalazista (leziSta i pojava) ove mineralne sirovine u Zapadnoj Crnoj
Gori, na prostoru povrsine od oko 1.000 km? — izmedu Niksiéa, Ceva, Dragalja, rijeke
Trebisnjice i planine Golije (vidi sl. 3).

Bijeli boksiti se naj¢esc¢e javljaju u vidu nepravilnih slojeva duzine do 1 km, a rijetko i do
4 km, Cija je debljina od 1 do 15 m, a u prosjeku 4 do 5 m. Njihova geolosSka grada je
vrlo sloZzena. Nepravilno smjenjivanje razliCitih varijeteta (po sastavu i hemizmu)
ispoljeno je po pruzanju, padu i po debljini boksitnih tijela, Sto se direktno odrazava na
mogucnost koriS¢enja i valorizaciju ove mineralne sirovine.

Od bijelih boksita se za potrebe vatrostalne industrije uglavnom koristi tzv. bijeli
varijetet, sa visokim sadrzajem Al203 (od 50 do 60%) i sa niskim sadrzajem SiO2z (do
10%) i Fe20s3 (ispod 5%) koji u prosjeku Cine svega oko 10% rezervi nekog leziSta. Na
taj se nacin prakti¢no uniStava najveci dio leziSta ovog mineralnog resursa.

Ovjerene geolosSke rezerve boksita A+B+C1 kategorije na leziStima Poljane
(Dionice, Brijestovo osoje | i Il), Lazine, Trebovinski pod i Ravha aluga iznose
1.000.284 t. od kojih su rezerve najkvalitetnijeg varijeteta oznaéenog kao “bijeli
boksit” ¢inile svega 133.500 t, ili oko 8% od ukupno dokazanih.

U podrucju Trubjele istrazivana su Cetiri lezista: Krus€ica — Ranjeva vlaka, Srni do,
Gradac i Plitki do u kojima su dokazane rezerve od 3,9 miliona tona rude u kojoj
preovladuje bijeli gvozdeviti boksit, sa oko 45% Al203, 26% SiO2i 13% Fe20s.

Perspektivhe rezerve bijelih boksita u Citavom regionu cijene se od 10 do 30 miliona
tona. Problem je, medutim, $§to do sada nije pronadeno adekvatno tehnolosko rje$enje
za kompleksno koriS¢enje ovog mineralnog resursa, Cija se eksploatacija povremeno
vrSi od 1948 godine.
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Bijeli boksiti Crne Gore takode sadrze poveéane koncentracije pojedinih
mikroelemenata (Mo, V, Sn, Li, Rb, U i B), kao i lantanida. Prema odredenim
saznanjima u Kini se iz boksita izdvajaju pojedini rijetki mikroelementi.

6.2.8. Dolomit

Dolomit je, isto kao i kre€njak, mineralni resurs sa ogromnim potencijalom u
Crnoj Gori. Nazalost, do sada nije rijeSeno pitanje industrijske upotrebe dolomita.
Svojevremeno je bio ponuden projekat za proizvodnju metala magnezijuma u Baru, na
bazi morske vode i dolomita, od Cije realizacije se odustalo iz ekoloskih razloga.

Istrazivanjima su u Crnoj Gori do sada dokazana svega Cetiri leziSta dolomita.
LeziSte Virpazar, pored istoimene varoSice, sa rezervama oko 60 miliona tona,
izvanrednog kvaliteta. Na ostrvu Vranjina utvrdene su rezerve od oko 20 miliona tona
ove mineralne sirovine, takode dobrog kvaliteta. Dokazane su rezerve dolomita u leziStu
“Sume” kod Gornjeg Polja i u Brénu kod Niksi¢a.

Neiscrpne rezerve ovog mineralnog resursa upucéuju na potrebu angazovanja
nauéno-struénih institucija sa jedne strane i zainteresovanih investitora, da se
pronade adekvatan nacin njegove valorizacije.

6.2.9. Barit

NalaziSta barita su koncentrisana u rudnom rejonu Kovaé¢ planine, na krajnjem
sjeverozapadu Crne Gore, na prostoru Potkovaca, Plakala, Plani i Arslanovine.
Baritna tijela razliCitog oblika i veli€ine pronadena su u donjotrijaskim klasti¢nim
stijenama. Ukupne dokazane rezerve barita iznose oko 400.000 t, sa srednjim
sadrzajem BaSO4 od 38 do 56%.

Eksploatacija barita iz Potkovac¢a vrSena je u periodu 1948-1956.godine, kada je SAD-u
prodato 52.000 t ruéno prebranog komadastog (Cistog) barita. Takode, do sada nije
utvrdeno kvalitetno rjeSenje tehnoloSke prerade ove mineralne sirovine.

6.2.10. Bentonit

Najznacajnija nalaziSta bentonita otkrivena su u primorskom dijelu Crne Gore, lokalnost
Bijelo polje iznad Petrovca n/m, a u srediSnjem dijelu Crne Gore, u Donjoj Bukovici kod
Savnika. U lezistu “Bijelo Polje” dokazane su geoloske rezerve od 1,7 miliona tona
i procijenjene perspektivhe rezerve od 1,4 miliona tona bentonita. U blizini
pomenutog leziSta nalazi se i leziste ,Bijela Suma“ u kome se perspektivhe
rezerve C: kategorije procjenjuju na 1.430.000 t (Manojlovi¢,1997.) U Donjoj
Bukovici dokazano je 730.000 t ove mineralne sirovine. Perspektivhe rezerve
bentonita trebalo bi istraziti na potezu Timar-Bare, (kod Boana).Od 1957. do 1970.
godine iz rudnika “Bijelo Polje” proizvedeno je 164.000 t sirovog bentonita.

6.2.11. Kvarcni pijesak

Na prostoru Crne Gore leziSta kvarcnih pjeskova su jedino otkrivena u
miocenskim sedimentima okoline Ulcinja (lokalnosti: Zoganje, Skaret i Zekova
Suma). Perspektivne rezerve ove mineralne sirovine su procijenjene na oko 7
miliona tona, sa relativno niskim sadrzajem silicijuma — od 70 do 77%. Do sada nije
eksploatisan kvarcni pijesak iz ovih lezista.
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Posljednjih decenija prostor ovih leziSta u okolini Ulcinja je prakticno
urbanizovan (izgradena su nova naselja), tako da je moguénost valorizacije ove
mineralne sirovine dovedena u pitanje.

6.2.12. Roznaci

Na sjevernoj padini brda Vrmac, nalazi se leziste roznaca, pod nazivom Vrdola,
udaljeno oko 3 km prema sjeveroistoku od Tivta. lzgradeno je od plo€astih i
tankoslojevitih jursko-krednih roznaca, silicioznih glinaca, silifikovanih krec¢njaka,
kalkarenita i dr. Istrazivanjima u toku 1992 godine proraCunate su rezerve roznaca, Ci
kategorije, u iznosu od 1.210.000 t, sa srednjim sadrzajem SiO2 od 88,96%.
Poluindustrijskim ispitivanjima dobijen je silikatni pijesak, krupno¢e — 0,6+0,1 mm, sa
sadrzajem SiO2 preko 97% i Fe203 od 0,27%.

Silikatni pijesak, dobijen preradom ravnog roznaca, moze se koristiti u staklarskoj
i vatrostalnoj industriji, za dobijanje abraziva, u gradevinarstvu i hemijskoj
industriji. Nepovoljna okolnost za valorizaciju roZznaca je njegov poloZzaj na Brdu
Vrmac, koje je u zoni zastite prirodnih resursa.

6.2.13. Morska so

Proizvodnja soli iz morske vode u Crnoj Gori vrSila se u solani “Bajo Sekuli¢” u
Ulcinju. Morska voda sadrzi razli€ita rastvorena jedinjenja od koje se dobija morska so,
NaCl, jedinjenje sastavljeno od gasovitog hlorida (60%) i metala natrijuma (40%).
Proizvodnja se odvijala prirodnim (solarnim) i industrijskim (termokompresionim)
uparavanjem.

Prirodna so sadrzi 92 do 95% NaCl, a industrijska oko 97% NaCl. Do kraja 2000.
godine solana u Ulcinju je proizvela 1,355 miliona tona soli.

6.3. Ugalj

Ekonomski znacajna lezista uglja u Crnoj Gori nalaze se u jezerskim neogenim
basenima na teritoriji pljevaljske i beranske opstine (slika 4). Ugalj iz pljevaljskih
basena pripada mekim mrkim ugljevima, na prelazu ka tvrdim, tzv. mrkolignitski ugalj,
dok je ugalj iz leziSta beranskih basena tvrdi mat mrki ugalj — ili mrki ugalj.

6.3.1. LezisSta uglja na teritoriji pljevaljske opstine

U Siroj okolini Pljevalja, u slivu rijeke Cehotine, nalaze se pljevaljski, ljuée-
Sumaski i maocki ugljonosni basen i leziSta uglja “Otilovi¢i”, “Bakrenjace”,
“Mataruge” i “Glisnica”. U eksploataciji su pljevaljski i ljuée-Sumanski ugljonosni
basen, a neistrazeno je lezisSte Mataruge.

Pljevaljski ugljonosni basen - Pored leziSta uglja “Potrlica”, koje je u eksploataciji,
basen Cine i leziSta uglja “KaluSici”, “Grevo”, “Rabitlje” i “Komini” predstavljajuci dijelove
jedne geoloske cjeline. LezZista Potrlica, KaluSi¢i, Grevo i Rabitlie se u kontinuitetu
nadovezuju i medusobno nemaju prekid u uglienom sloju, dok je leziSte “Komini”
vjestacki izdvojeno od ostalih leZista pljevaljskog basena usled prekida vanbilansnim

rezervama uglja u basenu ispod industrijskih objekata.

Centralni dio lezista “Komini” su vanbilansne rezerve zbog arheoloSkog nalazista
“Municipium S” u tom dijelu leziSta, tako da bilansni blokovi ovog lezista €ine njegov
juzni i sjeverni dio. Sjeverni dio ovog leziSta sa bilansnim rezervama uglja u granicama
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je urbanisticke razrade PUP-a Opstine Pljevlja i razraden je kroz DUP ,Radosavac® a
prostor je rezervisan za industrijsku namjenu.

Lezista “Potrlica” i “Kalusié¢i” pljevaljskog basena su detaljno istrazena na nivou
istrazenosti rezervi A, B i C1 kategorije, dok su leziSta Grevo, Komini i Rabitlje na
nivou istrazenosti C1 kategorije. Detaljna geoloska istrazivanja za leziSta Komini i
Rabitlje u okviru basena su sprovedena i u toku je izrada Elaborata o klasifikaciji,
kategorizaciji i proracunu rezervi u kom ¢e biti sadrzani i rezultati ovih
istrazivanja.

Pregled bilansnih rezervi uglja pljevaljskog ugljonosnog basena po leziStima i stanje na
dan 31.12. 2017. godine dat je u narednoj tabeli:

Tabela 6.2. Pregled bilansnih rezervi uglja Pljevaljskog ugljonosnog basena po
leZiStima i stanje na dan 31.12. 2017. godine

OVJERENE REZERVE PLJEVALJSKOG UGLJONOSNOG BASENA BILANS UGLJA
(Vazeci Elaborati o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi)  |(stanje 31.12.2017.god.)
Leziste Datum Geoloske Bilansne | Prosjeéni Eksploatacione Eksploatisano BILANSNE
uglia obraduna rezerve rezerve DTE rezerve od obracuna Al
rezervi ® ® (KJ/kg) ® i UG(;JA
“Potrlica” [31.12.2016.] 37.521.201 | 34.230.308 11.746] 32.518.792 ( 5%) 1.420.022 | 32.810.286
“Kaluiéi” [31.12.2010.| 15.047.143 | 15.047.143 7.957 12.790.071 (15%) 15.047.143
“Komini” [31.12.2010.] 6.998.563 | 3.016.566 11.515 2.714.909 (10%) 3.016.566
“Grevo” [31.12.2010.| 2.633.668 | 2.281.807 12.4420  2.053.626 (10%) 2.281.807
“Rabitlie” [31.12.2010.] 5.358.361 | 5.358.361 13.663  4.822.525 (10%) 5.358.361
59.934.185 58.514.163

Bilansne rezerve pljevaljskog basena na dan 31.12. 2017. god. iznose 58.514.163 t,
dok ukupne koli¢ine otkrivke u okviru bilansne konture leziSta iznose 239.908.760
m3ém, §to daje prosjecni koeficijent otkrivke basena od 4,1 m3¢mit.

Ugalj iz svih leziSta pljevaljskog basena po kvalitetu omogucuje plasman uglja za
potrebe Siroke potrosSnje. lzuzetak je ugalj iz lezista “KaluSi¢i” Ciji je prosje€ni termicki
ekvivalent za leziste 7.957 KJ/kg. Homogenizacijom uglja iz lezista “KaluSi¢i” sa
kvalitetnijim ugljem iz basena ili drugih lezZiSta uglja pljevaljske opStine moze se
omoguciti njegova valorizacija za potrebe TE “Pljevlja”.

Ljuée — Sumanski ugljonosni basen — Eksploatacija uglja ljuée-Sumanskog basena
odvijala se u periodu od 1980. do 2014. godine kada je iz leZista “Lju¢e 1”, “Sumani II” i
“Sumani I” ukupno otkopano 28.653.790 t uglja i 16.875.542 m3&m otkrivke (prosjeéni
koeficijent otkrivke od 0,59 m3¢m/t). Kompletne koli¢ine uglja otkopane iz ovog basena

isporucene su za potrebe TE “Pljevlja”.

Tabela 6.3. Pregled bilansnih rezervi uglja Lju¢e-Sumanskog ugljonosnog basena po
leZistima i stanje na dan 31.12. 2017. godine

OVJERENE REZERVE LJUCE - SUMANSKOG
UGLJONOSNOG BASENA
(Vazedi Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi)

BILANS UGLJA
(stanje 31.12.2017.god.)

LeZiste Datum Geoloske | Bilansne | Prosjecni | Eksploatacione | Eksploatisano BILANSNE
uglja obracuna rezerve rezerve DTE rezerve od obracuna REZERVE
rezervi (®) (t) (KJI/kg) (t) rez(g“" o
“Ljuce I’ 31.12.2014. | 305.042 269.957 8.600 256.459 (5%) - 269.957
“‘Ljuce II” 31.12.2014. 1.056.085 5.572 1.056.085
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“Sumani I” | 31.12.2014. 200.000 7.684 -

200.000

1.526.042

1.526.042

Ovjerene bilansne rezerve uglja lju¢e-Sumanskog basena iznose 1.526.042 t od
Cega su: 1.056.085 t rezerve leziSta “Luce II”, 269.957 t rezerve doistrazenog dijela
leziSta “Ljuce I” i 200.000 t rezerve uglja u obodnom dijelu lezista “Sumani I”.

Na prostoru lju¢e — Sumanskog basena koji nije bio zahvac¢en rudarskom aktivnhoScu
neophodno bi bilo sprovesti kontrolna istrazna buSenja u smislu potvrdivanja ugljenog
sloja. Ukoliko bi se potvrdile dodatne rezerve uglja u okviru basena detaljnim geoloskim
istraZivanjem, koje bi se sprovelo, sagledao bi se njihov ekonomski znacaj i moguénost
njihove eksploatacije u okviru ukupnih preostalih rezervi basena.
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LeziSte uglja “Glisnica” - Ovjerene bilansne rezerve uglja iznose 1.701.343 t,
prosje¢nog kvaliteta 9.384 KJ/kg. Stepen istrazenosti leziSta je na nivou B kategorije
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rezervi. Eksploatacione rezerve uglja leZista iznose 1.531.208 t, sa pretpostavkom
gubitaka u uglju u iznosu od 10%. Za eksploataciju uglja u okviru bilansne konture
leZiSta potrebno je otkopati i odlozZiti u otkopani prostor 4.232.019 m3¢m otkrivke,
ostvarujucéi prosjecni koeficijent otkrivke od 2,49 m3¢m/t na povrSinskom kopu.

Leziste uglja “Otiloviéi” - Ovjerene bilansne rezerve uglja iznose 3.421.000 t,
prosjeénog kvaliteta 10.510 KJ/kg. Stepen istraZzenosti lezista je na nivou B + C1
kategorije rezervi. Eksploatacione rezerve uglja lezista iznose 3.078.900 t, sa
pretpostavkom gubitaka u uglju u iznosu od 10%. Za eksploataciju uglja u okviru
bilansne konture leziSta potrebno je otkopati i odloziti u otkopani prostor 11.887.300
m3¢m otkrivke ostvarujuci prosjeéni koeficijent otkrivke od 3,47 m3¢m/t na povrSinskom
kopu.

PUP Opstine Pljevlja, 2011. god., u namjeni povrSina rezervisao je istrazno -
eksploatacioni prostor lezista uglja “Otilovi¢i” kao zonu lezista uglja, ali isto tako i kao
potencijalnu lokaciju radnih zona za koju daje Granice podrucja za razradu kroz PPPPN
— Predlog. U okviru Predloga granica PPPPN je centralni i sjeverni dio lezista “Otiloviéi”.
Kasnije je ovaj prostor detaljno razraden kroz Lokalnu studiju lokacije “Otilovi¢i” sa
smjernicama za izgradnju fabrike cementa.

Lokacija fabrike cementa u Otilovi¢ima izabrana je kao najpovoljnija od tri lokacije u
prethodno izradenoj Studiji za izbor lokacije za izgradnju fabrike cementa, dok je njena
izgradnja trebalo da bude planirana u funkciji eksploatacije laporca iz tehnogenog
lezista ove mineralne sirovine “Jagnijilo”. Ova €injenica ne treba da predstavlja barijeru u
mogucnosti eksploatacije leZista uglja “Otilovi¢i” ukoliko se odgovorno dinamicki
usklade i planiraju eksploatacija uglja i proizvodnja cementa na ovom lokalitetu.

LeziSte uglja “Bakrenjae” - Ovjerene bilansne rezerve uglja iznose 1.332.313 t,
prosjeénog kvaliteta 10.296 KJ/kg. Stepen istrazenosti lezista je na nivou B+CA1
kategorije rezervi. Eksploatacione rezerve uglja leZista iznose 1.199.081 t, sa
pretpostavkom gubitaka u uglju u iznosu od 10%. Za eksploataciju uglja u okviru
konture bilansnih rezervi potrebno je otkopati i odloZiti u otkopani prostor 1.151.000
m3Em otkrivke ostvarujuci prosjecni koeficijent otkrivke od 0,86 m3¢m/t na povrSinskom
kopu.

lzgradenost istrazno - eksploatacionog prostora leziSta uglja ,Bakrenjace”, kao
postojeCe stanje, mogao bi biti nepovoljan i presudan faktor pri preispitivanju
ekonomskog znacaja ovog leZista.

Leziste uglja “Mataruge” - LeZiste je nedovoljno istrazeno i rezerve uglja na nivou Cz i
C2 kategorije procijenjuju se na 8.300.000 t uglja. Podaci o kvalitetu iz 8 buSotina
ukazuju na prosje¢nu - procjenjenu vrijednost DTE uglia od 8.350 KJ/kg, sa
koeficijentom otkrivke 1,87 m3 ém/t . Procijenjene koli¢ine otkrivke u lezitu su na nivou
od 15.500.000 m3¢m.

Po procijenjenim rezervama leziSte Mataruge spada u leZista uglja srednje veliine i
zasluzuje da se na njemu sprovedu detaljna geoloSka istrazivanja, kako bi se
proracunom potvrdile rezerve, dobili podaci o kvalitetu uglja i sagledao ekonomski
znacaj leZista.

Basen “Maoce” - Bilansne rezerve uglja basena “Maoce” iznose 109.900.000 t uglja,
od Cega je 90.100.000 t rezervi uglja na nivou istrazenosti B kategorije, a 19.800.000 t
rezervi uglja na nivou istrazenosti C1 kategorije. ProsjeCan DTE bilansnih rezervi uglja
iznosi 12.504 KJ/kg. Za eksploataciju uglja u okviru konture bilansnih rezervi potrebno
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je otkopati i odloziti u otkopani prostor 497.500.000 m3¢m otkrivke sa prosje¢nim
koeficijentom otkrivke od 4,53 m3¢m/t na budu¢em povrSinskom kopu.

Bilansne rezerve uglja pljevaljske opsStine, sa stanjem na dan 31.12.2017. godine,

iznose 176.395.109t i njihov pregled po leziStima dat je u sledecoj tabeli:

Tabela 6.4. Pregled bilansnih rezervi uglja na teritoriji opS$tine Pljevija i stanje na dan
31.12. 2017. godine

OVJERENE REZERVE UGLJA PLJEVALJSKE OPSTINE BILANS UGLJA
(Vazecdi Elaboratl o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi) (stanje 31.12.2017.god.)
Eksploatisano | BILANSNE
LezZiste Datum Geoloske Bilansne Prosjecni | Eksploatacione | od obraéuna | REZERVE
uglja obracuna rezerve rezerve DTE rezerve rezervi
rezervi (t) () (KJ/kg) (t) (t) (9]

“Potrlica” 31.12.2016. | 37.521.201 34.230.308 | 11.746 | 32.518.792 (5%) 1.420.022 32.810.286
Kalusi¢i” 31.12.2010. | 15.047.143 15.047.143 | 7.957 |12.790.071 (15%) - 15.047.143
“Komini” 31.12.2010. 6.998.563 3.016.566 | 11.515 2.714.909 (10%) - 3.016.566
“Grevo” 31.12.2010. 2.633.668 2.281.807 | 12.442 2.053.626 (10%) - 2.281.807
‘Rabitlje” 31.12.2010. 5.358.361 5.358.361 | 13.663 4.822.525 (10%) - 5.358.361

PLJEVALJSKI 59.934.185 58.514.163

UGLJONOSNI BASEN:
‘Ljuce I” 31.12.2014. | 305.042 269.957 | 8.600 256.459 (5%) - 269.957
[Ljuce II” 31.12.2014. 1.056.085 | 5.572 - 1.056.085
*Sumani I” 31.12.2014. 200.000 | 7.684 - 200.000

LJUCE - SUMANSKI 1.526.042

UGLJONOSNI BASEN: 1.526.042
Glisnica” 31.12.2011. | 1.759.627 1.701.343 9.384 | 1.531.209 (10%) - 1.701.343
Otilovici” 31.12.1992. 3.421.248 10.510 | 3.079.122 (10%) - 3.421.248
“Bakrenjace” | 31.12.1995. 1.332.313 10.296 | 1.199.081 (10%) - 1.332.313
,Mataruge*® 8.300.000 *

MAOCKI UGLJONOSNI BASEN: 109.900.000 12.504 - 109.900.000

UKUPNO REZERVE UGLJA 177.815.131 1.420.022 | 176.395.109

PLJEVALJSKE OPSTINE:

* Procijenjene rezerve - leZite uglja “Mataruge” nije detaljno geolo3ki istraZeno.

Stepen istrazenosti leziSta uglja pljevaljske opstine i potrebe doistrazivanja

LeziSta pljevaljskog basena ,Potrlica® i ,KaluSi¢i“ su detaljno istrazena A+B+C:
kategorije istrazenosti, dok su lezista uglja ,Grevo®, ,Komini“ i ,Rabitlje“ na nivou
istrazenosti C1 kategorije. Sjeverni dio lezista ,Komini“ i leZidte ,Rabitlje“ su prethodnih
godina doistrazeni i rezultati istraZivanja se obraduju u Elaboratu o rezervama Ccija je
izrada u toku. U narednom periodu bice doistrazeno i leziste ,Grevo®.

Takode, detaljno su istraZzene rezerve obodnih dijelova leZista ,Sumani I* i ,Ljuce I i
leziste ,Ljuce II“ kao preostale rezerve ljuCe — Sumanskog basena, kao i leZista uglja
,Glisnica“, ,Otilovici“ i ,BakrenjaCe” i Basen Maoce.

U narednom periodu predstoji detaljno geolosko istrazivanje leziSta uglja
»Mataruge ¢ije rezerve su procijenjene na 8.300.000 t. Takode, racionalno bi bilo
i doistrazivanje prostora ljuée-Sumanskog basena koji nije bio obuhvaéen
rudarskom aktivhoséu u prethodnom periodu u smislu potvrdivanja ugljenog
sloja i sagledavanja ekonomskog znacaja preostalih rezervi uglja ovog basena.

Sva leZista koja su detaljno istrazena zadovoljavaju kriterijum procentualne
zastupljenosti rezervi A i B kategorije istrazenosti za izradu projektne dokumentacije, a
uz druge potrebne uslove i za otvaranje leZista.
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Ispred fronta rudarskih radova na lezistima uglja koja su u eksploataciji prema Zakonu o
geoloSkim istrazivanjima izvodi¢e se i detaljna geolosSka istrazivanja terena.

Postoji i manji broj lokaliteta na kojima se prema osnovnim geolosSkim istrazivanjima
nalazi ugalj ali su oni do sada ostali neistrazeni (Busnje, Brvenica, Radevici, Potpece,
TjeSan;j i dr).

Prostorno — planska dokumentacija

Prostornim planom Crne Gore prostor leZista uglja pljevaljske opstine rezervisan je kao
prostor posebne namjene za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, a PUP-om
Opstine Pljevlja, lzmjenama i dopunama PUP-a Opstine Pljevlja i Izmjenama i
dopunama DPP ,TE Pljevlja“ preuzeta je namjena prostora i definisane su prostorno-
planske smjernice za koriS¢enje prostora ovih leziSta za detaljna geolosSka istrazivanja i
eksploataciju uglja.

6.3.2. LezisSta uglja na teritoriji beranske opstine

Na teritoriji OpStine Berane mogu se izdvojiti dva basena mrkog uglja i to beranski i
policki ugljeni basen. U okviru beranskog basena izdvojena su Cetiri revira, odnosno
leZidta uglja: Budimlja, Petnjik, Zagorje i Berane.
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SI. 6.6. Projekcije kontura leZista uglja na teritoriji opstine Berane

Ugljene basene beranske opstine izgraduju oligomiocenski sedimenti sa ugljem u dolini
Lima na kojima se najveéim dijelom nalazi i grad Berane. Povrsine su od oko 28 km?. U
starijim djelovima tercijarnih naslaga deponovane su razli€ite gline u kojima je nabu$eno
oko 20 slojeva uglja. Sa desne strane Lima, tercijarne sedimente izgraduju laporci u
Cijem se podinskom dijelu nalaze slojevi uglia od ekonomskog znacaja. U mladim
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djelovima stuba laporaca, medutim, nalaze se slojevi uglja ogranienog rasprostranjenja
i znacaja.

Leziste Budimlja - Eksploatacija uglja na ovom lezistu pocinje 1959. godine i traje do
1980. Godine do kada ukupno otkopano jamskim putem oko 1.626.000 t uglja.

Leziste Petnjik — u leZiStu su konstatovana su tri ugljena sloja: glavni ugljeni sloj
razvijen je na Citavom prostoru revira, debljine od 4,0 do 6,2 m, srednje oko 3,5 m, prvi
podinski sloj uglja sa ograniCenim rasprostranjenjem i manje debljine od glavnog na
rastojanju od oko 8 m od glavnog ugljenog sloja i drugi podinski sloj manjih dimenzija i
znacaja od prvog.

Ugalj iz leziSta Petnjik se eksploatiSe jamskim putem, ali njegova sloZena tektonska
grada znatno otezava moguénost primjene masovnih metoda otkopavanja. Kompletne
koliine uglja koje se eksploatidu iz jame “Petnjik* isporucuju se prema TE ,Pljevlja“. U
periodu 2016-2017. godine iz ovog rudnika proizvedeno je ukupno 102.920 t uglja.
Bilansne rezerve ovog leziSta sa stanjemna dan 31.12. 2017. god iznose 21.656.405 t,
sa prosjecnog DTE od 13.253 KJ/kg.

LeziSte Zagorje- predstavlja izduZeno leZiste uglja, duzine oko 2,5 km i Sirine 0,6 km.
Ovdje se javljaju dva sloja uglja: glavni i prvi podinski, a u centralnom dijelu razvijen je
samo glavni sloj uglja, srednje debljine od 2,5 do 3,0 m, dok je debljina podinskog sloja
oko 1,8 m. Najveci dio povrSine ovog lezista je gusto naseljen i pitanje je da li se i koliko
njegovih rezervi moze eksploatisati. GeoloSke (bilansne) rezerve ovog lezZiSta iznose 3.3
miliona tona.

LeziSte Berane - obuhvata terene ispod Lima, grada Berana, aerodroma i naselja:
Dolac, Luzac, donja Rzenica i Luge. Potencijalne rezerve uglja C1 i C2 kategorije, u
ovom leZistu pripadaju vanbilansnoj klasi, a iznose oko 103 miliona tona. Realno je
pretpostaviti da ¢e u buduénosti biti moguce valorizovati makar dio rezervi uglja iz ovog
lezista.

Poli¢ki basen - ima povrSinu oko 12 km?. Glavni sloj uglja u ovom leZistu nalazi se na
dubini, od 50 do 220 m, a na odstojanju od paleoreljefa od 15 do 25 m. Mjestimi¢no se
u okviru povlate javljaju maniji slojevi uglja ogranienog rasprostranjenja i slozene
grade. GeoloSke (bilansne) rezerve ovog leZista iznose 11.8 miliona tona, a
vanbilansne 10.7 miliona tona uglja.

Pregled rezervi uglja Beranske opstine, sa stanjem 31.12. 2015. godine - Elaborat o
klasifikaciji kategorizaciji i proraCunu rezervi dat je u narednoj tabeli:

Tabela 6.5. Pregled rezervi uglja na teritoriji opstine Berane, stanje na dan 31.12. 2015.

Lesiste Bilansne rezerve (t) Vanbilansne Geoloske
B C1 B+C1 (t) (t)
PETNJIK 6119 193 15640 132 21 759 325 13494 051 35 253 376
POLICA 5084 391 6 711 032 11 795 423 10 747 783 22 543 206
ZAGORJE 3 348 690 3348 690 182 112 3530 802
BERANE 103 624 527 103 624 527
UKUPNO 11 203 584 25 699 854 36 903 438 128 048 473 164 951 911

Ukupne bilansne rezerve uglja u beranskoj opstini iznose 36.903.438 tona.

Valorizacija uglja iz leZista znacajno je optereéena nepovoljnim prostornim poloZajem
slojeva uglja, njihovom sloZzenom gradom a narocito slozenom tektonskom strukturom
pa je vrlo teSko obezbijediti masovnu proizvodnju uglja.
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7. VRSTE, KVALITET, OBIM | NAMJENA MINERALNIH SIROVINA
KOJE SE EKSPLOATISU | PLANIRAJU ZA EKSPLOATACIJU

Drzavnim planom eksploatacije mineralnih sirovina u periodu 2019-2028. godina,
predvidena je eksploatacija metalicnih, nemetalicnih i energetskih ¢&vrstih
mineralnih sirovina.

Eksploatacija metali€nih mineralnih sirovina u Crnoj Gori, tradicionalno poc€iva na
crvenim boksitima i rudi olova i cinka. Ruda bakra oznaena je kao znacajan
potencijal.

Nemetali€éne mineralne sirovine zastupljene su jedino kroz proizvodnju nemetala-
gradevinskih materijala: arhitektonsko-gradevinskog i tehni¢ko-gradevinskog
kamena, te karbonatnih punila u manjem obimu.

Mrkolignitni i mrki ugalj predstavljaju osnovnhu energetsku sirovinu za
proizvodnju elektri€ne energije i Siroku potrosnju.

U Planu su naglaseni potencijali ostalih mineralnih sirovina u Crnoj Gori, sa
namjerom da se pitanje pokretanja razvoja industrije na bazi mineralnih sirovina
aktualizuje, prvenstveno u domenu nemetala-industrijskih minerala, ali i
metaliénih mineralnih sirovina.

7.1. Projekcija eksploatacije uglja u Crnoj Gori za period 2019-2028. godine

Trenutno u Crnoj Gori vrSi se eksploatacija uglija na povrSinskom kopu ,Potrlica®
pljevaljskog i u jami ,Petnjik“ beranskog ugljonosnog basena.

Projekcija eksploatacije uglja u Crnoj Gori za naredni desetogodisnji period data je na
osnhovu sagledavanja mogucnosti plasmana uglja i postojecih kapaciteta rudnika, vodeci
racuna o potpunom iscrpljenu ovjerenih rezervi uglja i racionalnom planiranju dinamike
otvaranja lezista uglja u smislu homogenizacije uglja i njegovom plasmanu za potrebe
TE ,Pljevlja“.

Termoelektrana “Pljevlja” kao najveci potroSa¢ uglja glavni je nosilac razvoja
termoenergetskog sektora u Crnoj Gori. Prosje¢na godi$nja potrosSnja uglja postojeceg
bloka TE “Pljevlja” instalisane snage 210 MW od poc€etka njenog rada iznosi oko
1.400.000 t, kvaliteta iznad 9.211 KJ/kg. Revitalizacijom i modernizacijom TE ,Pljevlja“
povecana je instalisana snaga postrojenja na 225 MW i produzen vijek postojec¢eg bloka
za 25 godina, Sto predstavlja potrebu za potroSnjom 35 miliona tona za njegovo uredno
snabdjevanje.

Godisnji obim eksploatacije uglja na povrSinskom kopu ,Potrlica“ predstavlja 1.650.000 t
od C¢ega se 1.400.000 t uglja isporuCuje prema TE ,Pljevlja“, a oko 250.000 t uglja
prema trzistu Siroke potroSnje regiona.

Godisnji obim eksploatacije uglja iz jame ,Petnjik“ sa postoje¢im sistemom eksploatacije
uz investicije koje koncesionar planira realno je projektovati na 150.000 tona. Za veci
obim proizvodnje na godiSnjem nivou iz ovog leZista neophodno je sprovesti
doistrazivanje leziSta i uvesti produktivniji i savremeniji sistem eksploatacaije Sto
zahtijeva znatno veci obim investicionog ulaganja u Rudnik. Projekcija eksploatacije
uglia u Crnoj Gori za period 2019 - 2028. godina data je u Tabeli br. 7.1.
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Tabela br. 7.1. Projekcija eksploatacije uglja u Crnoj Gori za period 2019 - 2028. godina

LEZISTA DTE 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2019-2028.
(KJ/kg) ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®

PLJEVALJSKI BASEN
Potrlica 11746 | 1.650.000 | 1.350.000 | 1.350.000 | 1.050.000 | 1.050.000 | 1.050.000 850.000 850.000 850.000 850.000 10.900.000
Kalusici 7957 500.000 500.000 500.000 500.000 2.000.000
Komini
Grevo
Rabitlje
LJUCE- SUMANSKI BASEN 6384 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 1.500.000
Leziste “Glisnica” 9384 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 1.500.000
Leziste “Otilovici” 10510 300.000 300.000 600.000

UKUPNO PROJEKCIJA
EKSPLOATACIJE UGLJA 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 16.500.000

PLJEVALJSKE OPSTINE

PLASMAN UGLJA 1Z LEZISTA PLJEVALJSKE OPSTINE SA PROSJECNOM (PONDERISANOM) TOPLOTNOM VRIJEDNOSCU

Isporuka za TE "Plievija’ 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | _ 14.000.000
Prosje¢ni DTE (KJ/kg) 11746 10597 10597 10091 10091 10091 9325 9325 9566 9566 10100
Siroka potrodnja 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 |  250.000 2.500.000
Prosje&ni DTE (KJ/kg) 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746
PROJEKCIJA

EKSPLOATACIJE UGLJA

EERANSKE OPSTINE 13253 | 150000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 |  150.000 1.500.000
. Lesiste “Petnjik’

UKUPNO PROJEKCIJA

E'éSRF,’\I'bOJAggg'IJE UGLJA 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 18.000.000
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Dinamikom otvaranja leziSta uglja vodilo se raduna da se godiSnji obim
eksploatacije na nivou leziSta uglja pljevaljske opstine poveca sa 1.650.000 t
uglja, koliko je projekcijom za nesmetan rad u slu¢aju izgradnje novog
proizvodnog objekta koji bi kao sirovinu koristio dijelom i ugalj. Poveéanje
godiSnjeg obima eksploatacije iz leziSta uglja pljevaljske opstine moguce je
realizovati otvaranjem lezista uglja ,,Kalusic¢i“, sto je dinamikom predvideno u
2025. godini i lezista uglja ,,Otilovi¢i“ u 2027. godini.

Iz Projekcije eksploatacije uglja u Crnoj Gori za period 2019 - 2028. godina, Tabela br.
7.1., otvaranje i pocCetak eksploatacije uglja iz leziSta planirani su sljiedecom
dinamikom:

- 2020. godina - eksploatacija preostalih rezervi uglja ljluce—Sumanskog basena
(5 godina - sa godisSnjim obimom eksploatacije od 300.000 t uglja). Pri ¢emu bi
se nastavilo sa doistrazivanjem ostalih dijelova ljuée — Sumanskog basena koji
nisu bili zahvacéeni dosadasnjom rudarskom aktivnoScu.

- 2022. godina - eksploatacija uglja leziSta “Glisnica” (5 godina - sa godi$njim
obimom eksploatacije od 300.000 t uglja). Pri ¢emu treba nastaviti sa
doistrazivanjem pljevaljskog ugljonosnog basena.

- 2025.godina - eksploatacija uglja lezista “Kalusi¢i” (4 godine - sa godiSnjim
obimom eksploatacije od 500.000 t uglja)

- 2027.godina - eksploatacija uglja lezista “Otilovi¢i” (2 godine - sa godiSnjim
obimom eksploatacije od 300.000 t uglja) po zavrSetku eksploatacije leZista
“Glisnica”.

Do kraja 2024.godine na povrSinskom kopu “Potrlica” bi se izeksploatisalo 7.500.000 t
uglja, kada bi se stvorili uslovi za vra¢anje rijeke Cehotine preko odlagaliSnog prostora
kanalom u pravcu njenog prirodnog toka i poCetak eksploatacije leZista “KaluSici”.

ZavrSetkom eksploatacije lezista “Glisnica” krajem 2026. godine pocinje eksploatacija
leZidta “Otilovi¢i” kao potreba homogenizacije uglja za potrebe TE “Pljevlja”. Tako su u
2027. godini pored aktivnog povrsinskog kopa “Potrlica” aktivni i povrSinski kopovi
“Kalusic¢i” i “Otiloviéi” i kapacitet eksploatacije uglja je moguce dugoro¢no povecati na
obim potreban za nesmetan rad u slu€aju izgradnje novog proizvodnog objekta.

Detaljnim geoloskim istrazivanjem i potvrdom rezervi i kvaliteta uglja u leziStu
,Mataruge®, ovo leziste bi se moglo planirati za buducu eksploataciju, $to bi dovelo do
promjene u projektovanoj dinamici u periodu 2019-2028.godine.

Projekcija eksploatacije uglja iz jame ,Petnjik“ sa postoje¢im sistemom
eksploatacije i investicije koje koncesionar planira je eksploatacija na
godiSnjem nivou od 150.000 t, odnosno 1,5 miliona tona u narednih deset
godina.

Za veci obim proizvodnje na godiSnjem nivou iz ovog leZiSta, neophodno je sprovesti
doistrazivanje leziSta i uvesti produktivniji i savremeniji sistem eksploatacaije Sto
zahtijeva znatno veci obim investicionog ulaganja u rudnik. Takode, za leZiste uglja
,Police“ neophodno bi bilo sprovesti geoloSka doistrazivanja sa ciliem dobijanja
potpunijih informacija o leziStu kako bi se mogao sagledati njegov ekonomski znacaj.
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7.2. Metaliéne mineralne sirovine

U prethodnim poglavljima opsteg dijela plana je naglaseno, a u posebnim poglavljima
detaljno obradeno pitanje projekcija geoloskih istraZzivanja i eksploatacije metalicnih
mineralnih sirovina po vrstama u Crnoj Gori, za planski period od deset godina.

Crveni boksiti

Planirani obim eksploatacije crvenog boksita u Crnoj Gori za period 2019-2028.
godina baziran je na postojecim kapacitetima rudnika boksita, koncesionara Uniprom-
metali d.o.0., na leZi$tima: “Zagrad”, “Biocki stan” i “Stitovo 1I”, kao i na rezervama
leziSta Durakov do I. Ovjerene geoloSke rezerve i kvalitet, odnosno srednji hemijski

sadrzaj glavnih oksida prikazan je u tabeli 7.2.

Tabela 7.2: Ovjerene geoloSke rezerve i kvalitet boksita u lezistima: Zagrad, BioCki
stan, Stitovo (stanje 31.12.2015.) i Burakov do | (stanje 31.12. 2006.)

Leziste Kategorija Geoloske _ Srednji sadri_aj u% .
rezervi rezerve (t) | Al,Os | SIO, | Fe;O3 | TiO, | CaO | G.Z.
Zagrad A+B+C; 2.923.795 | 59,85 | 2,55 | 20,75 | 2,95 | 0,57 | 12,88
Purakov do | A+B+C; 4.169.480 | 57,98 | 4,94 | 20,48 | 2,90 | 0,56 | 12,68
Biocki stan A+B+C; 7.943.839 | 58,82 | 3,71 | 20,84 | 22,94 | 0,64 | 12,74
Stitovo Il A+B 4.142.774 | 53,87 | 11,40 | 19,04 | 2,59 | 0,47 | 12,37

Podzemna eksploatacija boksita na lezistima ,Zagrad”, ,BioCki stan” i “Durakov do I”
otkopavanje rude vrSi¢e se podetaznom metodom sa zaruSavanjem krovine, koja se
sastoji iz sljedecih tehnoloskih faza rada:

Pripremni radovi:
- izrada pripremnih hodnika kroz kreCnjak busenjem i miniranjem,
- provjetravanje radilista,
- utovar odminiranog kreCnjaka u kamione i transport do odlagalista na
povrsini,
- podgradivanje pripremnih hodnika u dijelu zaruSavanja,
Radovi na eksploataciji:
- izrada otkopnih hodnika kroz rudu busenjem i miniranjem,
- provjetravanje radilista,
- masovno otkopavanje rude iz krova otkopnih hodnika,
- utovar rude u kamione i transport do rudne deponije.

Eksploatacija rude i otkrivke na povrSinskom kopu ,Stitovo 7 vrSie se
diskontinualnom tehnologijom, koja se sastoji iz sljedecih tehnolo$kih faza rada:

- priprema stijenskog materijala (rude i otkrivke) busenjem i miniranjem,

- utovara rude u kamione i transport do industrijskog kolosjeka rudnika,

- utovar otkrivke u kamione i transport do odgovarajuceg odlagalista,

- odlaganje i planiranje otkrivke na odlagalistima, i

- rekultivacija degradiranih povrsina.

U tabeli 7.3. kao pocetno stanje rezervi boksita za period trajanja plana eksploatacije u
Crnoj Gori do 2028. godine, prikazana je projekcija oCekivanog stanja geoloskih
rezervi u lezistima na kojima je eksploatacija u toku: Zagrad, BioCki stan i Stitovo II,
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kao i u leziStu Purakov do I, na kraju 2018. godine, plan eksploatacije u narednih
deset godina sa uraCunatim gubicima i, na kraju, oCekivano stanje rezervi u ovim
leziStima na kraju 2028. godine.

Zatvaranjem Fabrike za proizvodnju glinice u Kombinatu aluminijuma
Podgorica, 2009. godine, u Crnoj Gori se prestalo sa tehnoloSkom preradom
crvenih boksita. Od tada cjelokupna proizvodnja crvenih boksita se izvozi, od
2016. godine najveéim dijelom u NR Kinu.

Tabela 7.3: Predlog obima eksploatacije za period 2020-2028. i projekcija stanja
geoloskih i eksploatacionih rezervi crvenih boksita u lezistima Zagrad,
Stitovo I, BioCki stan i Burakov do |

Biocki Purakov

Leziste Zagrad | Stitovo Il UKUPNO
stan do |

Kategorija rezervi A+B+C; A+B+C; | A+B+C;: | A+B+C; A+B+C,

Ocekivano stanje geoloskih
rezervi rude na 31.12.2018. | 1.301.973 | 4.045.414 | 7.231.828 | 4.169.480 | 16.748.695

(t)

Predlog eksploatacije

2019-2028. () 800.000 | 2.000.000 | 3.000.000 | 1.800.000 | 7.600.000

Projektovani gubici (10%
povrsinska i 33% podzemna 264.000 | 200.000 | 990.000| 594.000 | 2.048.000
eksplooatacija) (t)

Preostale geoloske rezerve
stanje 31.12.2028. (uslovno) 237.973 | 1.845.414 | 3.241.828 | 1.775.480 | 7.100.695

(t)

Preostale eksploatacione
rezerve
stanje 31.12.2028. (uslovno)

(t)

159.442 | 1.660.872 | 2.172.025 | 1.189.571 | 5.181.937

Iz prikazanih podataka se vidi da ¢ée Crna Gora u 2029. godinu uéi sa svega 5,2
miliona tona eksploatacionih rezervi crvenih boksita u leziStima u kojima se
sada vrsSi eksploatacija.

Iz tog razloga je neophodno stvaranja uslova za intenziviranje geoloskih
doistrazivanja postojeéih leziSta i povecanje stepena istrazenosti geoloskih
rezervi, kao i planiranje i realizacija osnovnih i detaljnih istrazivanja sa ciljem
utvrdivanja novih lezista, a sve u cilju zadrzavanja kontinuiteta proizvodnje.

Postojec¢i potencijal za budué¢a geoloska istrazivanja i eksploataciju crvenih
boksita se ogleda u dokazanim geoloskim rezervama, posebno u lezistima:
Liverovi¢i, Kutsko brdo, Brsno, Crvenjaci, Bajov do, Pelov do, Dragalj i dr.
(tabela 7.4), kao i perspektivnim rezervama na Sirem podruéju Niksi¢ke zupe,
narocito na Sirem prostoru Kutskog brda i Podplanininika, odnosno na prostoru
Blok br. 4.

Valorizacija niskokvalitetnih, bemitsko-kaolinitskih boksita sa poviSenim sadrzajem
silicije i nesto nizim sadrZzajem aluminije moguca je kroz mijeSanje sa
visokokvalitetnim boksitima i formiranje kompozita zadovoljavaju¢eg kvaliteta za
upotrebu u Al-industriji, kakav je slu€aj bio sa boksitima iz leZista Liverovi¢i, Borova
brda, Stitovo Il i dr. Pored proizvodnje aluminijuma znadajne su, i treba razmatrati
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mogucnosti primjene u industriji vatrostalnih materijala, proizvodnji aluminijumskih soli,
industriji cementa, abraziva, keramike, boja, lakova, papira i dr.

Tabela 7.4:Stanje dokazanih, otkopanih i preostalih (neotkopanih) rezervi crvenih
boksita u Crnoj Gori, u lezistima van eksploatacionih polja

re. | Letie | FUSTET | Terove | Geoloske | Sod ) FUG)
gubici Al203 SiO; SiO2
A. RUDNI REJON VOJNIK-MAGANIK
1. | LAZ 143.000 - 143.000 | 54,98 10,75 511
2. | LIVEROVICI 7.222.000 | 1.894.000 | 5.328.000 | 51,91 14,28 3,64
3. | STRASNICA 242.000 - 242.000 | 43,50 23,60 1,84
4, g@:ﬂ?ﬁg? 251.000 - 251.000 | 49,90 15,50 3,22
5. | KUTSKO BRDO 2.515.000 | 2.271.000 244.000 | 57,00 6,50 8,77
6. | PODPLANINIK II 224.000 - 224.000 | 57,45 5,16 11,13
7. | BOROVNIK 739.000 - 739.000 | 60,11 3,33 18,05
8. | GREBENICI 613.000 - 613.000 | 47,80 19,30 2,48
A UKUPNO 11.949.000 | 4.165.000 | 7.784.000
B. RUDNI REJON PREKORNICA
9. | BRSNO (Raline) 2.580.000 - 2.580.000 | 47,45 17,11 2,77
10. | CRVENJACI 2.250.000 - 2.250.000 | 47,15 19,81 2,38
11. | BOROVA BRDA 1.585.000 | 2.105.000 300.000 | 50,80 15,24 3,33
12. | MEDUGORJE 110.000 - 110.000 | 45,74 23,53 1,94
B. UKUPNO 6.525.000 | 2.105.000 | 5.240.000
C. RUDNI REJON ZAPADNE CRNE GORE
13. g,i}ﬁl\}'eg)o 175.000 102.000 72.000 | 47,34 3,93 12,04
14. | BAJOV DO 1.197.000 43.000 | 1.154.000 | 33,00 17,87 2,70
15. | MAOCICI 230.000 - 230.000 | 42,12 18,11 2,32
16. | KOVACEV DO 331.000 - 331.000 | 49,30 15,43 3,18
17. | PELOV DO 2.942.000 - 2.942.000 | 46,34 21,17 2,18
18. | DRAGALJ 777.000 - 777.000 | 50,20 15,70 3,18
C. UKUPNO 5.652.000 145.000 | 5.507.000

Imajuéi u vidu znacCajne geoloSke rezerve boksita i €esto relativno malu debljinu
povlatnih sedimenata S$to omoguéava i nize troSkove eksploatacije, uz povoljne
mogucnosti plasmana na trzistu ili razvoja preradivackih kapaciteta u Crnoj Gori, moze
se ocCekivati veCa zainteresovanost investitora za ulaganja u detaljna geoloska
istraZivanja i buduc€u eksploataciju i ove grupe leziSta boksita, odnosno njihovu
valorizaciju.
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Dosadasnja saznanja, kako je ranije istaknuto, ukazuju da su najperspektivniji
tereni sa jurskim boksitima — tereni NikSicke Zupe, i to oni gdje boksiti u podini
imaju gornjotrijaske kre¢njake.

Na izadi tehniCke dokumentacije za dodjelu koncesija za detaljna geoloska istrazivanja
I eksploataciju mineralnih sirovina, plana dodjele koncesija u skladu sa javnim
interesom, kao i zainteresovanosti investitora, pored prikazanih podataka o obimu
planirane eksploatacije zasnovanog na ve¢ dodjeljenim koncesijama, treba ra¢unati i
sa pokretanjem osnovnih i detaljnih geoloskih istrazivanja i na drugim lezistima
sa dokazanim rezervama, kao i na izdvojenim perspektivnim prostorima prvog i
drugog stepena perspektivnosti.

U prvom redu, kao najineresantniji, izdvojen je prostor Bloka br. 4 u rudnom
rejonu Vojnik-Maganik, koji pripada terenima prvog stepena perspektivnosti
(vidi poglavlje 6), a potom i leziSta sa dokazanim rezervama i razliitim
stepenom istrazenosti: Liverovi¢i, Kutsko brdo, Podplaninik Il, Borovnik,
Grebenici, Brsno, Crvenjaci, Delov do, Bajov do, Dragalj i dr.

Povecanje sirovinske baze kroz intenziviranje geoloskih istrazivanja, potvrdu
postojeéih rezervi kroz povecanje stepena istrazenosti i dokazivanje novih
rezervi, prosSirenje moguénosti upotrebe i na druge industrijske grane u
zavisnosti od uslova kvaliteta boksita, omoguéilo bi povecenje planirane
proizvodnje boksita u Crnoj Gori, u odnosu na postojecu.

Samo u slu€aju pronalaska prognoziranih leziSta sa rezervama od oko 9 miliona
tona boksita, moze se pretpostaviti da se na prostoru ,,Bloka br. 4, u zavisnosti
od kapaciteta eksploatacije i zahtjeva trziSta, moze organizovati eksploatacija
boksita u trajanju od 20 do 30 godina, sa godiSnjim kapacitetetom proizvodnje
od 300.000 do 450.000 t boksita.

Moguénost plasmana boksita sa visokim sadrzajem silicije je ograniCena, u prvom
redu zbog relativno niske cijene i potraznje, ali i nerazvijenih industrijskih kapaciteta za
proizvodnju vatrostalnih materijala, aluminijumskih soli, cementa, abraziva i dr. No i
pored toga, ne treba isklju€iti mogucnosti valorizacije i ovih boksita u narednim
godinama.

Olovo i cink
Predlog obima eksploatacije rude olova i cinka u Crnoj Gori za period 2019-2028.
godina baziran je na ovjerenim rezervama prikazanim u tabeli 7.5 i postoje€im

kapacitetima rudnika Suplja stijena.

Tabela 7.5: Ovjerene geoloske rezerve rude olova i cinka u lezistu Suplja Stijena

Sadrzaj metala Koli¢ina metala
Revir Kategorija Rezerve Pb o Ag
% Zn % (g/t) Pb (t) Zn (t) Ag (kg)
Isto€na struktura B+C1 7.338.321 | 0,38 1,65 16,15 27.954 121.400 118.804
Stara jama B+C1 5.303.798 | 2,60 1,50 16,44 132.499 76.915 87.194
Zapadna struktura B+C1 3.814.607 | 1,55 2,32 16,17 52.433 79.810 58.452
UKUPNO B+C1 16.256.926 | 1,21 1,75 16,25 240.262 | 278.125 264.450
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Eksploatacija rude cinka i olova na rudniku Suplja Stijena obavlja se povrsinskim
putem i u narednom periodu ¢e se odvijati u tri faze:

| fazaje zahvat kopa u centralnom dijelu postoje¢eg kopa, u nastavku trenutnih
radova,

Il faza predstavlja Sirenje trenutnog povrsinskog kopa u sjeverozapadnom dijelu
i planirana je kao prelazna faza do jedinstvene zavrSne konture povrSinskog
kopa Suplja Stijena, dok

Il fazapredstavlja finalno proSirenje kopa nakon prethodne, to jest zavrdnu
konturu jedinstvenog povrsinskog kopa Suplja Stijena.

Godisnji kapacitet na eksploataciji rude iznosi 510.000 tona, dok je minimalan
kvalitet rude na ulazu u proces predkoncentracije 2,5-2,6% Zn+PDb.

Eksploatacija rude i otkrivke na povrSinskom kopu Suplja Stijena vrSice se
diskontinualnom tehnologijom, koja se sastoji iz sljedecih tehnoloskih faza rada:

priprema stijenskog materijala (rude i otkrivke) busenjem i miniranjem,

utovara rude u kamione i transport do primarne drobilice kod postrojenja za
pripremu rude (predkoncentraciju),

utovar otkrivke u kamione i transport do odgovarajuéeg odlagalista,

odlaganje i planiranje otkrivke na odlagalistima, i

rekultivacija degradiranih povrsina.

Shodno navedenim parametrima izvrSeno je planiranje eksploatacije rude za
narednih 10 godina koje iznosi 5.100.000 t (tabela 7.6), odnosno 510.000 t godi$nje
(tabela 7.7).

U slu€aju zadrzavanja istog kapaciteta proizvodnje u narednom periodu, sto u
prvom redu zavisi od trziSnih uslova odnosno cijene koncentrata i metala,
preostale geoloske rezerve lezista Suplja stijena ¢e iznositi oko 7,5 miliona tona.

Tabela 7.6: Prikaz predloga eksploatacije rude olova i cinka za period 2019-2028.

Rudnik ,Suplja Stijena*

Kategoriia Predlo Preostale Sadrzaj metala
Leziste rez%rvi] Rezerve rude, eks Ioata%i'e rezerve (uslovno)

2018. (t) 2018_2028 ét) stanje 2029. | Pb [ Zn | "o

) (uslovno) (t) (%) (%) 99
Isto¢na stuktura B+C1 4.898.494 0,38 | 1,65 16,15
Stara jama B+C:1 4.083.369 2,60 | 1,50 16,44

Zapadna

struktura B+C1 3.614.807 1,55 | 2,32 16,17
S“ﬂ'ﬂ(ﬁ ;:]"Oe"a B+C1 12.596.671 5.100.000 7496671 | 143 | 1,79 | 16,25

Tabela 7.7: Projekcija eksploatacije rude olova i cinka za period 2019-2028.

Rudnik ,Suplja Stijena*“ po godinama (10%)

SadrzZaj metala
LEZISTE 2019. | 2020. | 2021. | 2022. | 2023. | 2024. | 2025. | 2026. | 2027. | 2028. uslovno)
Pb Zn Ag
(%) (%) (9/t)
Suplja stijena

Rudnireviri: Istocna | g1 | 599 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 1,43 | 1,79 | 16,25
stuktura, Stara jama
i Zapadna struktura
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Postrojenje za pripremu rude olova i cinka rudnika Suplja stijena koncepcijski je
zamiSlieno tako da se ruda posle dvostepenog drobljenja podvrgava procesu
gravitacijske pretkoncentracije radi izdvajanja, priblizno polovine, jalove otkopane
rudne mase i koncentrisanja korisnih minerala cinka i olova u rudi (pretkoncentratu)
koja se dalje tretira flotacijskim putem. Flotacijska koncentracija se, posle trostepenog
mljevenja, obavlja u dva, konvencionalna, ciklusa flotiranja: najprije ciklus flotiranja
minerala olova, a potom, posle domeljavanja, ciklus flotiranja minerala cinka. Oba
ciklusa flotiranja vode se u tehnoloski zatvorenom rezimu tako da se voda iz procesa
odvodnjavanja koncentrata olova vrti u zatvorenom kolu ciklusa pretkoncentracije i
flotiranja olova, a voda iz procesa odvodnjavanja koncentrata cinka i definitivhe
jalovine u zatvorenom kolu ciklusa flotiranja cinka. Svjeza voda se dodaje samo u
prvom ciklusu. Ovako komplikovana Sema tehnoloSkog procesa je projektovana kako
bi se maksimalno iskoristili korisni minerali, odnosno kako bi se obezebijedio
ekonomican i profitabilan rad rudnika sa relativho niskim ulazom korisne komponente.

Cjelokupni tehnoloski proces pripreme rude podijeljen je u viSe cjelina:

- drobljenje i prosijavanje rude,

- gravitacijska pretkoncentracija rude,

- mljevenje i flotacijsko izdvajanje minerala olova sa odvodnjavanjem koncentrata
olova i sa zatvorenim ciklusom tehnolo$ke vode,

- flotacijsko izdvajanje minerala cinka sa odvodnjavanjem koncentrata cinka i sa
zatvorenim ciklusom tehnoloske vode,

- priprema i distribucija flotacijskih reagenasa,

- odvodnjavanje definitivne jalovine i njeno deponovanje,

- snabdijevanje postrojenja i distribucija vode,

- snabdijevanje postrojenja i distribucija vazduha.

Proces koncentracije se obavlja u dva stepena: gravitacijska pretkoncentracija +
flotacijska koncentracija.

U procesu pretkoncentracije kvalitet ulazne sirovine se podize sa ukupno (Pb + Zn)
2,1 na oko 3,36 %. Ukupni gubitak metala olova u pretkoncentraciji je ispod 5 %, a
cinka oko 7%.

U procesu flotacije ukupno iskoriSéenje metala olova je oko 75 %, posmatrano
samo u procesu flotiranja 78,64%, a metala cinka iznad 80%, samo u flotaciji
87,07%. Navedena iskoriS¢enja i kvaliteti koncentrata su iznad iskoriS¢enja i
kvaliteta koji su zabiljezeni u starom postrojenju.

U procesu koncentracije izdvajaju se tri definitivna, krajnja, proizvoda:koncentrat
olova,koncentrat cinkai flotacijska jalovina.

Koncentrat olova i cinka se priviemeno, do prodaje i transportovanja u topionicu,
skladiste u zatvorenom objektu lociranom neposredno uz zgradu mljevenja, flotiranja i
odvodnjavanja. Cjelokupna proizvodnja koncentrata se izvozi u Poljsku.

Trajno skladiStenje flotacijske jalovine obavlja se na jaloviStu lociranom na lokalitetu
,Pekina glavica“, neposredno uz postrojenja za pripremu rude.

Na osnovu prikazanog stepena istrazenosti ostalih leziSta olova i cinka (i
prate¢ih metala koji se u njima javljaju) u Crnoj Gori, kao i intezivnih
istrazivackih aktivnosti koje se sprovode na prostoru bivSeg rudnika Brskova u
rudnom rejonu Bjelasice, moze se oc€ekivati da se, tokom perioda koji obuhvata
ovaj planski dokument, stvore neophodni uslovi za eksploataciju i preradu
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polimetaliéne sulfidne rude iz lezista Zuta Prla i Visnjica, a vjerovatno u
narednoj fazi i iz leziSta Brskovo.

Ohrabrujuci rezultati detaljnih geoloSkih istrazivanja potvrdili su i proSirili dosadasnja
saznanja o navedenim lezistima. U zavrdnoj fazi su tehnolo$ka ispitivanja i ve¢ ¢e u
toku 2019. godine konacno biti utvrdene tehnoloSke moguénosti proizvodnje
koncentrata, kao i ostali parametri neophodni za ekonomsku ocjenu izvodljivosti
ponovnog pokretanja proizvodnje rude i koncentrata iz leziSta bivSeg rudnika Brskovo.

U sluéaju pozitivhih rezultata tehnoloskih ispitivanja i pozitivne tehni¢ko-
ekonomske ocjene projekta u cjelini, a imajuéi u vidu neosporan potencijal i
dokazane rezerve, realno je ocekivati proizvodne kapacitete koji bi bili priblizni
onima u rudniku Suplja stijena.

Detaljna geoloska istrazivanja se izvode i na lezistu Durdeve vode u rudnom rejonu
LjubiSnje, gdje se takode ocCekuju pozitivni rezultati koji bi omogucili proSirenje
sirovinske baze rudnika Suplja stijena. Ovo je vazno i pored &injenice da, prema
instalisanim kapacitetima, dokazane rezerve rude u tri revira lezista “Suplja
stijena” omogucuvaju nesmetan rad rudnika u narednih vise od 20 godina.

Bakar

Istrazivanju bakra u Crnoj Gori posveéena je znatna paznja u okviru geoloskih
istrazivanja polimetali€ne (olovo-cinkove) mineralizacije na cijelom prostoru
metalogenetske oblasti sjeveroistoéne Crne Gore. Sve hemijske analize uzoraka
sa olovo-cinkovim orudnjenjem, kako iz rudnika tako i brojnih pojava (a bilo ih je
najmanje preko 100 hiljada) obavezno su radene na Pb, Zn i Cu. Posebno je detaljno
ispitivan sadrzaj bakra u lezistima rudnika olova i cinka “Suplja stijena” i “Brskovo’.
Sadrzaj bakra u Pb-Zn mineralizaciji je uglavhom od 0,1 do 0,2%, a u dubljim
djelovima lezista “Suplja stijena” i “Zuta Prla” (Brskovo) kreée se od oko 0,5%.
Medutim, u procesu flotacije oba rudnika do sada nije izdvajan poseban koncentrat
bakra.

Na osnovu dosadasnjih rezultata geoloskih i metalogenetskih prou€avanja,
najperspektivniji prostor za pronalazak rude bakra od ekonomskog znacaja u
Crnoj Gori predstavljaju Varine kod Pljevalja.

LeziSte Varine je povremeno istrazivano od 1962 do 1985. godine razli¢itim
metodama istrazivanja. Na osnovu rezultata busenja i drugih ispitivanja, 1985.
godine prorac¢unate su rezerve (za jamsku eksploataciju) od oko 7,3 miliona tona
rude, C1+C2 kategorije, sa 0,77% Cu.

Perspektivne rudne rezerve u Varinama (za povrsinsku eksploataciju) proracunate su
u iznosu od oko 24,3 miliona tona, C2+Ci kategorije, sa 0,29%Cu.

Navedeni podaci o dokazanim i procijenjenim rezervama bakra u Varinama bez
sumnje ukazuju da ovo leziSte predstavlja mineralni resurs od (posebnog)
ekonomskog znac€aja, imajuci u vidu i €injenicu da je potraznja za ovim metalom
stalna. Za ekonomsku valorizaciju ovog leziSta znacajna je i €injenica Sto ruda
bakra sadrzi srebro i zlato.

Crna Gora ima poseban interes da raspolaze sa preciznim podacima o rezervama
bakra i prateCih metala u leZiStu Varine, kako bi na optimalan i za Crnu Goru najbolji
nacin, mogla da valorizuje ovaj rudni potencijal od strateSkog znacaja.
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7.3. Nemetalicne mineralne sirovine

U posebnim poglavljima plana detaljno su prikazani potencijali, postojece stanje i
projekcije geoloskih istrazivanja i eksploatacije nemetalicnih mineralnih sirovina po
vrstama u Crnoj Gori, za planski period od deset godina. U prethodnim poglavljima
opsteg dijela plana obradena su najznacajnija pitanja koja se odnose na ovu grupu
mineralnih sirovina.

Zahvaljujuéi ubrzanom razvoju tehnologije, kao i vrlo povoljnim ekoloskim
karakteristikama, nemetalicne mineralne sirovine dobijaju sve viSe na znac€aju,
sa tendencijom stalnog prosSirenja primjene i njihovog ekonomskog znacaja.
Najznacajnije nemetalicne mineralne sirovine u Crnoj Gori su svakako karbonatne
mineralne sirovine na kojima bi u buduénosti, pored ostalih mineralnih sirovina, Crna
Gora trebala da bazira svoj industrijski razvoj. U geoloskoj gradi terena Crne Gore,
karbonatne stijene imaju najvece rasprostranjenje, i uéestvuju sa oko 65%, a
predstavljene su uglavhom, kre¢njacima i dolomiti€nim kre¢njacima, uz
znacajno prisutvo dolomita. Ove stijene su valorizovane, uglavnom, kroz koris¢enje
u gradevinarstvu, kao tehnicko-gradevinski ili arhitektonsko- gradevinski (ukrasni)
kamen, a sasvim malo se koriste kao sirovine za dobijanje karbonatnih punila.

Arhitektonsko-gradevinski kamen

Arhitektonsko-gradevinski kamen ili ukrasni kamen se koristi u dekorativne svrhe, a za
ovu namjenu od primarnog znacaja su estetska svojstva, koja se isticu odgovarajué¢om
obradom. Pored estetskih, ukrasni kamen mora da posjeduje i neophodne fizicko-
mehaniCke i tehniCke osobine, povoljan hemijski sastav, kao i zadovoljavajuéu
postojanost za odgovaraju¢u namjenu.

Do sada je u Crnoj Gori otkriveno 21 leziSte arhitektonsko-gradevinskog kamena
sa dokazanim bilansim rezervama stijenske mase A+B+C1 kategorije u iznosu od
20.531.681 m3¢.s.m. Od toga rezervama A kategorije pripada 2.703.661m3¢.s.m,
rezervama B kategorije 8.500.089 m3¢.s.m, a rezervama Ci: kategorije
9.326.932m3¢.s.m. Ukupne rezerve blok mase uzimajuci iskoriS§éenje koje se
kre¢e od 12% (leziSte Bobik) do 31% (leziSte Vukici) iznose 2.401.060 m?,

Kao specifi€an tip arhitektonsko-gradevinskog kamena u Crnoj Gori javljaju se
crveni i sivi, tankoslojeviti kre€njaci gornje krede u podruc¢ju Bokokotorskog
zaliva. Konstatovani su u podrué¢ju Budva - Cukali zone na podrucéju
Crnogorskog primorja a poznati su pod komercijalnim imenom “bokiti“.
Mineragenetskim istraZivanjima perspektivnih rudnih polja dokazane su rezerve
stijenske mase “bokita“ od 9.747.000 m3¢.s.m. Ekonomski najznacajnija su lezista
crvenog i sivog “bokita”: Kamenari, Ploée (Gornja Lastva) i Canj, kao i leziste
sivog varijeteta Zlijebi. Dokazane geoloske rezerve bokita B+C1 kategorije u
lezistu Dubovica kod Canja iznose 1.038.057 m3¢.s.m a eksploatacione rezerve
iznose 604.869 m3¢.s.m.

Bigar takode predstavlja specificnu vrstu ukarsnog kamena koji se, zbog povoljnih
fiziCko-mehanickih, tehniCkih i dekorativnih karakteristika, od davnina Kkoristi za
izgradnju manastira, crkava, sakralnih objekata, spomenika i dr.

Od dvadeset jednog lezista arhitektosnko-gradevinskog kamena u Crnoj Gori sa
dokazanim bilansnim rezervama trenutno je samo 3 u eksploataciji, odnosno
ukupno 6 pod ugovorom o koncesiji za detaljna geoloska istrazivanja i
eksploataciju arhitektonsko-gradevinskog kamena.
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Ukupne bilansne rezerve stijenske mase u leZistima pod koncesijom A+B+C:
kategorije iznose 6.419.821 m3¢.s.m, dok su rezerve bloka uzimaju¢i koeficijent
iskori§c¢enja od 12 do 22%, 1.049.118 m3. Vrijeme trajanja koncesije u ovim lezistima
je shodno Ugovorima o koncesiji od 10 do 30 godina (tabela7.8).

Sest lezista ukrasnog kamena je pod ugovorom o koncesiji za istraZivanje i
eksploataciju sa ugovorenim kapacetitetima proizvodnje od 500 do 3.900 m3, odnosno
ukupno 10.150 m® komercijalnih blokova godiS$nje. Projekcija eksploatacije blokova
arhitektonsko-gradevinskog kamena za period 2019-2028. godine data je u tabeli 7.9.

Eksploatacija arhitektonsko-gradevinskog kamena sastoji se od niza tehnickih
operacija koje obavljaju razli¢ite specijalizovane masine. Od svih primjenjivih
metoda najbolje iskoriSéenje stijenske mase je metoda bez upotrebe eksploziva
i eksplozivnih sredstava. Ta metoda zasniva se na rezanju kamena ¢eli€nim
uzetom sa dijamantskim perlama. Sva aktivna leziSta koriste pomenutu metodu.

Tabela7.8:Bilansne rezerve stijenske | blok mase leZiSta arhitektonsko-
gradevinskog kamena pod koncesijom

Stijenska masa (m3€.s.m) Blok masa (m?) Vrijeme

Leziste Kategorija IskoEL;J;:enje BIo?mT)asa kgsjcaensji?e
1. 64.401 176.821 73.023 314.245 15,00 | 47.136,75 11
Brankov
krs
2. Bobik - | 1.282.840 495.040 | 1.777.880 12,00 213.346 22
3.Tospude | 72.230,90 | 528.290,30 | 207.663,50 | 809.184,70 15,00 | 121.377,71 30
4.Dolovi 123.735 600.914 14.199 738.848 15,00 110.827 30
Komani
5. 943.170 - 943.170 22,00 207.497 30
Viso€ica
6. Maljat 311.266 614. 233 910.994 | 1.836. 493 19,0 348.934 10
UKUPNO: | 571.632,9 | 4.146.268 | 1.700.920 | 6.419.821 1.049.118

Tabela 7.9:Projekcija eksploatacije blokova a-g kamena u Crnoj Gori

LEZISTA 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. | 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. gg;g_
(m°)
1. Visocica 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 3.500 | 35.000
2. Maljat 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 3.900 | 39.000
3. Bobik 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 7.000
4. Brankov krs 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 7.500
5. Tospude 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 8.000
6. Dolovi-Komani 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 5.000
UKUPNO
PROJEKCIJA
UGOVORENE 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 10.150 | 101.500
EKSPLOATACIJE
A-G KAMENA

Osnovna koncepcija eksploatacije arhitektonsko-gradevinskog kamena sastoji se od
nekoliko tehni¢kih operacija i to:
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- Uklanjanje otkrivke pokrivaca, koji je obi¢no predstavljen ispucalim,
karstifikovanim kre¢njakom,

- BusSenje vertikalnih i horizontalnih buSotina kroz koje provia¢imo ¢eli€no uze sa
dijamantskim perlama,

- Rezanje vertikalnih i horizontalnih rezova masinom za rezanje kamena €elinim
uzetom sa dijamantskim perlama,

- Odvajanje odrezanog bloka od stijenske mase i njegovo premjestanje na plato
za odlaganje materijala,

- Utovar i transport kamenih blokova.

Generalno, tehnologija obrade primarnih blokova odvija se na slijedeéi nac¢in. Kamene
blokove koji se dovoze na plato ispred hale za preradu prihvata portalni kran i
opsluzuje gatere odredenih proizvodnih kapaciteta. Sjekubica reze blokove i fete, te sa
gaterima Cini sklop osnovnih ulaznih mas$ina. U daljoj proizvodnoj liniji obicno se
nalaze masine za poliranje, frezovanje, Stokovanje, tj. obradu finalnog proizvoda:
automatska freza, poluautomatska freza, automatska traka polirke, masina za
poliranje Cela i obaranje ivica, automatska polirka,poluautomatska polirka, automatska
Stokerica, poluautomatska freza, automatska masina za oblikovanje i dr.

Na osnovu laboratorijskih ispitivanja, saglasno utvrdenim svojstvima i odredbama
standarda, kamen odnosno kreénjak i dolomit sa teritorije Crne Gore moze se
koristiti u arhitektonsko-gradevinske svrhe uglavnhom za proizvodnju ploCa za
unutrasnja oblaganja horizontalnih povrSina sa umjerenim do intezivhim
pjesackim saobrac¢ajem (UH - 2 i UH - 3), proizvodnju plo€a za unutrasnja
oblaganja vertikalnih povrsina, (UV), proizvodnju plo¢a za spoljasnja oblaganja
vertikalnih povrsina objekata visine do 10 m (SV - 3), izuzetno od 10 do 30 m (SV -
2) i objekta visine preko 30 m (SV - 1), kao i proizvodnju galanterije, ivi€njaka i
drugih elemenata u gradevinarstvu.

Samo krec€njaci iz pojedinih leziSta mogu se koristiti za proizvodnju plo€a za oblaganje
spoljasnjih horizontalnih povrsina gdje se obavlja umjereni pjeSacki saobracaj (SH - 3)
ili izuzetno za proizvodnju plo¢a za oblaganje spoljasnjih horizontalnih povrSina gdje
se obavlja intezivan pjeSacki saobracaj (SH-2).

8000 - B Proizvodnja blokova a-g
kamena

7000 A

6000 A

5000 A

4000 A

3000 A

2000 A

1000 A

0 |

Sl. 7.1: Dijagram proizvodnje komercijalnih blokova po u Crnoj Gori za period
2008 — 2017. godina

Pored toga sto je Crna Gora bogata koli¢éinom i brojem varijeteta arhitektonsko-
gradevinskog kamena (kreCnjaci, dolomiticni kreCnjaci, breCasti kreCnjaci, brece,
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dolomiti, bokiti, bigar) koji su nasli primjenu u dekorativhe svrhe u gradevinarstvu i
arhitekturi, proizvodnja ove mineralne sirovine u danasnje vrijeme je u
znacajnom padu.

Proizvodnja komercijalnih blokova arhitektonsko-gradevinskog kamena u periodu od
2008. do 2017. godine iznosila je svega 54 507 m3¢.s.m ili prosje¢no nesto vise od 5
400 m3¢.s.m na godisnjem nivou (slika 7.1). Ova proizvodnja se odnosi na podatke iz
tri leziSta koja su pod koncesijom, odnosno na kojima se u prikazanom periodu vrsila
proizvodnja komercijalnih blokova.

Najveéi proizvodaéi arhitektonsko-gradevinskog kamena u Crnoj Gori su
privredna drustva “Mermer” i “SiSkovié iz Danilovgrada” koji posjeduju
sopstvene fabrike za proizvodnju primarnih blokova, kao i plo€a za horizontalna
i vertikalna, spoljasnja i unutrasnja oblaganja, galanteriju i druge proizvode od
arhitektonsko-gradevinskog kamena. Na ovim leZistima se ve¢ decenijma vrsi
eksplotacija svjetski poznatih varijeteta kamena. U periodu od 2008. do 2014.
proizvodnja arhitektonsko-gradevinskog kamena se vrSila na svega dva leZiSta
Maljatu, Visodcici, a u posljednje tri godine (2015-2017) i na leziStu Brankov kr§ kod
Cetinja.

U Crnoj Gori, pored dva navedena proizvodaca, postoji jo§ deset privrednih drustava
koja se bave obradom primarnih blokova i proizvodnjom plo¢a od prirodnog kamena.

Na osnovu potencijala i prikazanog postojeceg stanja u industriji proizvodnje
arhitektonsko-gradevinskog kamena moZe se pretpostaviti povecanje obima
proizvodnje arhitektonsko-gradevinskog (ukrasnog) kamena u Crnoj Gori do
nivoa od oko 15.000 m3 godi$nje, odnosno 150.000 m3 komercijalnih blokova
arhitektonsko-gradevinskog kamena u narednom desetogodiSnjem periodu (2019 -
2028).

U prilog tome ide Cinjenica da imamo ovjerene rezerve na preostalih 15 leziStu u
koli¢ini od 1,35 miliona m3 ¢.s.m. bloka.

Tehni¢ko-gradevinski kamen i Sljunak i pijesak van vodnog zemljista -
proizvodnja primarnih agregata

U Crnoj Gori su do sada registrovana 42 lezista tehnicko-gradevinskog kamena,
sa utvrdenim bilansnim rezervama i kvalitativnim (fizicko - mehani€kim)
karakteristikama. Sva leziSta su kre¢njackog i kre€njacko — dolomitskog, rjede
dolomitskog sastava, osim lezista Okrugliéki kr$ Stitarica kod Mojkovca koje je
vulkanskog (keratofirskog) sastava.

Ukupne bilansne rezerve B+Ci kategorije za Cetrdeset dva lezista tehniCko-
gradevinskog kamena u Crnoj Gori iznose 134.141.751m3¢.s.m.

Tabela 7.10: Bilansne rezerve lezZista tehni¢ko-gradevinskog kamena pod koncesijom

Bilansne rezerve po kategorijama, .
Leziste (m3é.s.m) Eksploatacu;ne
B | C, | Bt C. rezerve (m?)
PRIMORSKI DIO
1. Darza 1.600.908 1.779.502 3.380.410 2.873.348
2. MoZura 5.169.020 1.692.240 6.861.260 5.489.008
3.Kalac 3.695.000 - 3.695.000 3.325.500
4.Todorov krs 2.878.250 - 2.878.250 2.590.425
5. Platac 2.799.795 308.854 3.108. 649 2.797.784
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6. Rudine-NaljeZici 452.960 27.126 480.086 432.077
7. LjeSevici-Gajevi 1.409.000 | 1.294.000 | _ 2.703.000 2.297.550
8.Vranovici-Grabovac 136.805 - 136.805 123.125
9. Krivosije Donje 21.255.000 |  1.487.500 | 22.742.500 20.468.250
10.Kameno more 2.799.795 308.854 |  3.108.649 2.797.784
11. Bjelotina 3.602.710 294.988 | 3.897.698 3.507.928
12. Krusevice | 233.500 - 233.500 210.150
13. Krusevice Il 435.000 221.000 656.000 590.400
14. Sitnica 382.270 - 382.270 344.043
CENTRALNI DIO
15. Sadavac 3.284.800 | 1.361.778 |  4.646.578 4.181.920
16. Visodica 1.372.623 | 1.372.623 1.340.775
17. Maljat - | 2126531 1.908.068
18. Potoci 2.995.511 |  1.390.567 |  4.386.078 3.947.470
19. Grabova kosa 677.772 251.228 929.000 836.100
20. Kuside 2.350.016 | 1.018.241 |  3.377.257 3.039.531
SJEVERNI DIO
21. Ljesnica-Bioca 1.837.638 667.100 | 2.504.738 2.254.264
22. Taskavac-Stitarica 615.730 436.829 | 1.052.559 999.931
23. Okruglicki krs- 1.092.497 |  1.686.495 |  2.778.992 2.640.042
Stitarica
24. Otilovici 1.342.556 730.459 | 2.073.015 1.865.714
25. Rajéevo brdo 7.058400 | 1.434.700 |  9.393.100 7.984.135
26. Busnje 461.618 287.482 749.100 647.190
27. Viliéi 2.237.433 | 2.237.433 2.013.690
UKUPNO: |  73.085.607 | 16.678.943 | 91.891.081 81.506.202

Procentualna zastupljenost pojedinih kategorija rezervi u ukupnim rezervama za Crnu
Goru ukazuje na relativho visok stepen istrazenosti sirovinske baze, jer u¢esée B
kategorije rezervi od 100.236.519 m3¢.s.m ili 75 % dominira nad rezervama C:
kategorije u iznosu od 33.905.232 m3¢.s.m. odnosno 25%.

Sljunak i pijesak fluvioglacijalnog porijekla se u proslosti veoma intezivno koristio, bez
prethodnih istrazivanja i dokumentacije, zbog malih troSkova eksploatacije o ¢emu
svjedoCe brojni tragovi eksploatacije na pojedinim mjestima u Crnoj Gori. Danas, u
Crnoj Gori nema proizvodnje primarnih agregata iz leziSta Sljunka i pijeska
fluvioglacijalnog porijekla u eksploataciji. Detaljna geoloSka strazivanja su u
posljednjim godinama vrSena na leZistima RaZano polje na Zabljaku i leZistu Batnjica
kod Herceg Novog. Ukupne bilansne rezerve rezerve S$ljunka i pijeska iznose
204.007,50 m3¢.s.m., dok su eksploatacione rezerve 183.606,75 m3¢.s.m..

Pod Ugovorom o koncesiji za detaljna geoloSka istrazivanja i eksploataciju prirodnog
kamena koji se koristi u tehni¢ko-gradevinske svrhe u Crnoj Gori su trenutno 27 leZista
(tabela 7.10).

Ukupne bilansne rezerve tehni¢ko-gradevinskog kamena pod koncesijom
A+B+C: kategorije iznose 91.891.081m3¢.s.m., od ¢ega rezervama B kategorije
pripada 73.085.607m3¢.s.m., a rezervama Ci kategorije 16.678.943m3¢.s.m.
Vrijeme trajanja koncesije u ovim lezistima je, shodno Ugovorima o koncesiji, od
10 do 30 godina.

U tabeli 7.11 prikazana je projekcija eksploatacije tehniCko-gradevinskog kamena za
period od 2019. do 2028. godine.
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Tabela 7.11: Projekcija eksploatacije t-g kamena u Crnoj Gori, za planski period

LEZISTA 2019. | 2020. | 2021. | 2022. | 2023. | 2024. | 2025. | 2026. | 2027. | 2028. gg;g'
10° m%¢.s.m
1. Darza 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 300
2. MoZura 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 300
3. Platac 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 450
4. Rudine- 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 140
Naljezic¢i
5. LjeSeviéi-Gajevi | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 300
6. Krivosije Donje | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 800
7.Kameno more 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 160
8. KruSevice | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 150
9. Krusevice Il 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 200
10. Sitnica 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 150
11. Sadavac 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 800
12. Visoéica 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 12.41 | 124.10
13. Maljat 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 6.547 | 65.47
14. Potoci 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 300
15. Grabova kosa 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 80
16. Kuside 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 200
17. LjeSnica-Bioca 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 70
18. Taskavac- 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 140
Stitarica
19. OkruglickikrS- | o5 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 250
Stitarica
20. Otiloviéi 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 150
21. Rajéevobrdo | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 200
22. Busnje 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 200
23. Viliéi 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 150
UKUPNO

PROJEKCIJA

UGOVORENE 568 | 568 | 568 | 568 | 568 | 568 | 568 | 568 | 568 | 568 | 5.680
EKSPLOATACIJE

T-G KAMENA

Aktivna lezista tehniCko-gradevinskog kamena koja se eksploatiSu u Crnoj Gori su
uglavnom leZista visinskog tipa. Eksploatacija tehni€ko-gradevinskog kamena odvija
se primjenom diskontinualnog tehnoloskog sistema eksploatacije. U zavisnosti od
parametara Cvrstoce stijenske mase zavisi i primjenjeni nacin otkopavanja, koji moze
biti direktno otkopavanje i otkopavanje sa prethodnom fragmentacijom primjenom
busacko-minerskih radova ili mehanickim postupkom. NajceSée primjenjivane
tehnoloSke operacije pri eksploataciji su: pripremni radovi, buSenje dubokih minskih
busotina, miniranje, utovar, transport, priprema i dobijanje komercijalnih proizvoda.

Tehnologija pripreme i obrade tehni€ko-gradevinskog kamena sastoji od standardnih
radnih radnih operacija.Povrsinski kopovi tehni¢ko-gradevinskog kamena su
uglavnom snabdjeveni tehnickom vodom i elektricnom energijom.

Ispitivanjima tehni¢ko-gradevinskog kamena iz leziSta u Crnoj Gori utvrdene su
povoljne kvalitativne karakteristike, Sto kamenu iz ovih leziSta omogucava
primjenu (valorizaciju) u gradevinarstvu u razli¢ite tehni€ko-gradevinske svrhe
(agregati za proizvodnju betona i asfalta, tucanik lomljeni kamen i dr.)
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Sl. 7.2: Dijagram proizvodnje tehni¢ko-gradevinskog kamena za period 2008-2017.
godina

Proizvodnja tehni¢ko-gradevinskog kamena u Crnoj Gori u 2017. godini iznosila je
461.565 m3¢sm odnosno oko 690.000 m?® agregata razli¢itih frakcija (uzimajuéi u obzir
koeficijemt rastresitosti 1,5). Ukupna vrijednost proizvodnje tehni¢ko-gradevinskog
kamena uzimajuci u obzir prosjecne cijene prema podacima Monstata u 2017. godini
iznosila je oko 11 miliona eura. Uzimaju¢i u obzir realne procjene o godisnjoj
proizvodnji od oko 700.000 m3¢sm ili oko 1.000.000 m?® agregata razli¢itih frakcija,
vrijednost godiSnje proizvodnje tehni¢ko-gradevinskog kamena u Crnoj Gori iznosila bi
blizu 17 miliona eura. Proizvedeni materijal je koriS¢en kao punilo za izradu betona i
asfalta kao i za druge potrebe u gradevinarstvu. Na taj naCin se u znacajnoj mijeri
multipliciraju ekonomski efekti proizvodnje ove mineralne sirovine.

Prema sadasnjim planovima razvoja Crne Gore, procjene su da ¢e potraznja za
tehnicko-gradevinskim kamenom odnosno agregatima rasti zbog povecéanih
potreba gradevinske i preradivacke industrije, izgradnje stambenih i
infrastrukturnih objekata i dr., i da ée proizvodnja primarnih kamenih agregata
rasti, po ujednacenoj stopi rasta od 4% godisnje, i dosti¢i obim od oko 1 milion
m?3 ¢vrste stijenske mase godiSnje, odnosno 1.5 milion m3 primarnih kamenih
agregata svih frakcija godisnje.

Karbonatna punila

Karbonatne stijene su kod nas valorizovane, uglavnom, kroz Kkoris¢enje u
gradevinarstvu, a sasvim malo se koriste kao sirovine za dobijanje topitelja u
metalurgiji, proizvodnju maltera i kre€a. Fino mljeveni kamen odnosno krec€njak,
zadovoljavajueg hemijskog sastava, osim za ove svrhe, moze se koristiti se kao
punilo (mineralno brasdno, filer) i u drugim, veoma znacajnim industrijskim granama
(industriji boja, lakova, pesticida, gume, hartije, plasti¢nih masa, koncentrata za sto¢nu
i Zivinarsku ishranu, u poljoprivredi za poboljSavanje sastava zemljista i dr.).

U posljednje vrijeme u Crnoj Gori, vr§ena su ispitivanja gornjokrednih kre€njaka
na viSe lokaliteta na terenima Crnogorskog primorja, i to podrucje izmedu Bara i
Ulcinja i podrucje Lustice i Grblja, kao i rudni rejon Bjelopavli¢a, a prevashodno
postojeca lezisSta tehniCko-gradevinskog i arhitektonsko-gradevinskog kamena, kao i
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lokacije koje bi mogle biti interesantne sa aspekta koriS¢enja kre¢njaka kao
sirovine za proizvodnju kalcijum karbonatnog punila (Bozovi¢, 2016).

U pogledu utvrdenih fiziCko-mineraloskih, hemijskih i spektrohemijskih karakteristika
moze se konstatovati, da kreCnjaci sa ispitivanih lokaliteta, zahvaljujuéi novim
tehnologijama proizvodnje, mogu naci primjenu u sljede¢im granama industrije:
industriji boja i lakova, farmaceutskoj i kozmetic¢koj industriji, industriji papira, industriji
gume i PVC-a, industriji Se€era, livarskoj industriji kreCnjaci iz svih leZista/pojava sa
podru€ja rudnog rejona, metalurgiji, proizvodnju stoCne hrane, proizvodnju stakla,
proizvodnju mineralnih dubriva, neutralizaciji kisjelih zemljista.

Bijeli boksiti

Do sada je u Crnoj Gori registrovano preko 100 lezista i pojava bijelih boksita koja se
javljaju u podru¢ju BudoSa, Bijelih poljana i Paklarice zatim Rudina, Banjana i
Njegosa. lako su istraZivanja bijelih boksita otpoCela od davnina, a sa manjim ili duzim
prekidima traju sve do danas, stepen istrazenosti leZiSta i pojava ove mineralne
sirovine je veoma nizak, a mogucnost njihove primjene u industriji slabo izuena. |z
tog razloga danas u Crnoj Gori postoje samo Cetiri leziSta bijelih boksita sa
dokazanim bilansnim rezervama i kvalitetom i nijedno nije u eksploataciji.
Ukupne rezerve boksita A+B+C: kategorije na leziStima Poljane (Dionice,
Brijestovo osoje | i Il), Lazine, Trebovinski pod i Ravna aluga iznose 1.000.284 t.
Od toga rezervama A kategorije pripada 27.000 t, rezervama B kategorije 315.346
t arezervama Ci kategorije 657.938 t.

Ukupne potencijlne rezerve bijelih boksita C2 kategorije na leziStima na kojima je
u prethodnom periodu vrSena eksploatacija iznose 2.885.000t. Prognozne
(potencijalne) rezerve, koje su skoncentrisane u podrucju jo$ neistrazenih djelova
pojedinih poznatih leziSta i pojava bijelih boksita, kao i u djelovima podrucja u kojima
joS nijesu pronadene ni pojave ni leZista, ali se ona mogu ocekivati na osnovu
pozitivne analize metalogenetskih uslova (stratigrafski polozaj, tektonski rezim,
palogeografija, paleoklima, koeficijent linijske boksitonosnosti itd.), procjenjuju se na
iznos od oko 25.000.000 tona, Sto podrucje Crne Gore €ini vrlo perspektivhim u
pogledu otkrivanja kompleksnih lezista bijlih boksita Ciji pojedini varijeteti imaju
ekonomski znacaj.

Bijeli boksiti su mineralna sirovina sa vrlo slozenom geoloSkom gradom. Nepravilno
smjenjivanje razliCitih varijeteta boksita (po sastavu i hemizmu) ispoljeno je po
pruzanju, padu i debljini boksitnih tijela, $to se direktno i nepovoljno odrazava na
mogucénost koriS¢enja i valorizacije ove mineralne sirovine. Od bijelih boksita se za
potrebe vatrostalne industrije uglavnhom Kkoriste tzv. bijeli varijetet sa visokim
sadrzajem Al203 komponente i niskim sadrzajima SiO2 i Fe2O3 komponente koji u
prosjeku prema dosadasnjim podacima Cine svega oko 10% rezervi leZiSta. Na taj
nacin se prakticno unistava najveci dio leziSta ovog mineralnog resursa.

Eksploatacija bijelih boksita se povremeno vrsila od 1948. godine do danas. Medutim,
i pored svega josS uvijek nije pronadeno adekvatno tehnoloSko rjeSenje za kompleksno
kori§¢enje ovog mineralnog resursa. Kao $to je prikazano u prethodnom dijelu teksta
tehnoloska ispitivanja i istrazivanja na bijelim boksitima sa podrucja Crne Gore vrSena
su do sada u viSe navrata sa ciliem ocjene mogucnosti njihove primjene kao polazne
sirovine za proizvodnju visokoaluminoznih vatrostalnih proizvoda. Ta istrazivanja i
ispitivanja, koja su izvodena u nakada zajednic¢koj SFRJ i inostranstvu, obuhvatila su

68




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

proizvodnju vatrostalnih materijala na bazi bijelih boksita po keramic¢kom postupku i po
postupku elektropljenja boksitne sirovine.

Medutim u cjelini posmatrano, na osnovu dosadasnjeg iskustva u primjeni bijelih
boksita, moze se zakljuCiti da je to sirovina za koju jos nijesu nadeni
najpovoljniji tehni€ko-tehnoloski postupci koji bi omogudéili da se od njih
proizvede visokokvalitetni vatrostalni ili drugi proizvodi, Sto nepovoljno uti¢e na
planiranje eksploatacije i razvoj industrije na bazi ove mineralne sirovine.

Prema sadasnjem stepenu saznanja, koje se bazira na rezultatima geolosko-istraznih
radova i iskustvima steCenim u dosadasnjem procesu eksploatacije bijelih boksita u
Crnoj Gori, moze se zakljuCiti da lezista bijelih boksita na kojima je vrSena
eksploatacija bijelih boksita imaju relativno nepovoljne tehni¢ko-ekonomske
(rudarske) uslove eksploatacije. Takva ocjena se zasniva na sloZzenoj facijalnoj
gradi i vrlo neravhomjernom kvalitetu boksitne rude i stim u vezi neophodnosti
primjene sistema i metoda selektivnog nacina otkopavanja, Sto ima za posledicu
povecanje troSkova eksploatacije.

Problem eksploatacije leziSta bijelih boksita je u sustini taj Sto se u istom lezistu i/ili
rudnom tijelu razliciti varijeteti boksita, boksitnih glina i glina nepravilno smjenjuju po
vertikali ili po horizontali, a komercijalnu vrijednost ima jedan ili dva, rijetko viSe
varijeteta boksita. Pri bilo kakvoj selektivnoj eksploataciji takvog leziSta degradira
se i kontaminira preostali (najces¢e najveci) dio leziSta, pa se na taj nacin
dovodi u pitanje potencijal ove mineralne sirovine za koriSéenje u nekom
drugom tehnicki naprednijem i razvijenijem vremenu.

Rezultati istrazivanja bijelih boksita u leziStu Medede (kod Budosa), kao i na
prostoru Bijelih poljana, uz ocekivana tehnoloska ispitivanja, opredijeli¢e
zainteresovane investitore i prioritete u dinamici buducéih istrazivanja i
eksploatacije bijelih boskita u Crnoj Gori.

Cementni laporci pljevaljskog basena kao sirovina u proizvodnji cementa

Osnovne sirovine za proizvodnju portland cementa krecnjaci, laporci i gline veoma su
rasprostranjeni, kako u sjevernom, tako u srediSnjem i primorskom dijelu Crne Gore.
Pored osnovnih sirovina Crna Gora raspolaze sirovinama koje se koriste za korekciju
kvalitativnih karakteristika klinkera (glinica, topioniCka zgura, elektrofilterski pepeo,
gips).

Proizvodnja cementa u Crnoj Gori odvijala se u periodu od 1976. do 1988. godine u
Plievljima. U tom periodu proizvedeno je 2.000.000 t kvalitetnog portland cementa.
Razlog prestanka proizvodnje, prije svega, bili su tehni¢ko — tehnoloski nedostaci
primjenjene tehnologije koji su doveli do naruSavanja kvaliteta zivotne sredine.

Od 1952. godine, od kada se odvija eksploatacija uglja na povrSinskom kopu Potrlica,
do 31.12. 2017. god. ukupno je otkopano i odvezeno na unutrasnja i spoljasnja
odlagalita oko 160.000.000 m3¢m ili 300.000.000 t laporca od ¢ega na spoljasnje
odlagaliste Jagnjilo oko 42.000.000 m3¢m ili 80.000.000 t.

Razmatranje moguénosti primjene cementnih laporaca pljevaljskog basena u
proizvodnji portland cementa odnosi se prvenstveno na koriS¢enje tehnogenog
leziSta ove sirovine ,Jagnjilo“ kod Pljevalja. Nova tehnoloska rjesenja u
proizvodnji cementa, kvalitetna osnovna mineralna sirovina, energetsko gorivo i
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aditivi predstavljaju zna€ajan potencijal za razvoj ove vazne industrijske grane
za Crnu Goru u cjelini.

ProsjeCna vrijednost sadrzaja CaCOs i MgCOs zbirno za sva tri produktivha sloja
cementnog laporca u leZistu pljevaljskog basena iznosi 75,42% CaCOs i 1,27%
MgCOs Sto odgovara zahtjevima za sirovinu u cementnoj industriji, a prosjeCna
vrijednost 11 karakteristika kvaliteta za sva tri paketa cementnog laporca zbirno
sraCunatih na osnovu podataka iz kompletnih analiza iznosi: 13.48% SiO2, 3.11%
Al203, 2.06% Fe203, 41.99% CaO, 37.39% GZ, 0.69% MgO, 0.19% SOs, 0.33%
Na20, 0.56% K20, 0.25 MnO i 0.08% P20s.

SraCunate prosjeCne vrijednosti stepena zasic¢enja, hidrauliCkog, silikatnog i
aluminatnog modula po paketima i ukupno za leZiste cementnih laporaca pljevaljskog
basena date su u slijedecoj tabeli:

Tabela 7.12: Kvalitativni parametri cementnih laporaca

PAKET CEMENTNOG Stepen Hidrauli¢ki Silikatni Aluminatni
LAPORCA zasicenja modul modul modul
V-IF-;:JOEI?)I‘;ISC)EI%I'I 80 -102 % 1,7-2,4% 1,7-2,4% 1-3%
M. 92,62 % 2,20 % 2,75 % 1,50 %
Mz 116,14 % 2,70 % 2,67 % 1,52 %
M, 105,51 % 2,50 % 2,63 % 1,59 %
PROSJECNO: 96,41 % 2,28 % 2,73 % 1,51 %

Silikatni modul sva tri paketa cementnog laporca je malo iznad granice zahtijeva za
mineralnu sirovinu (M2 - 2,75, M2 - 2,67, ®M2 — 2,63) koja se kre¢e od 2,4 do 2,6.
Silikatni modul je tolerantan je sve do iznosa 3.5, a povecen sadrzaj silicijuma jedino
utiCe na povisenu temperaturu pecenja i sporije otvrdnjavanje.

Srednji stepen zasi¢enja za sva tri paketa laporca iznosi 96,41% i u okviru je granica
zahtijeva za kvalitet sirovine pri proizvodnji portland cementa, tako da ova tri paketa
cementnog laporca predstavljaju sirovinu pogodnu za proizvodnju kvalitethog portland
cementa.

Pljevaljska opstina raspolaze i sa znacajnim rezervama elektrofilterskog pepela i
Sljake Maljevac koji nastaju kao ostaci sagorijevanja u Termoelektrani Pljevlja, a koji
po svojim hemijskim, mineroloskim, fizicko-hemijskim i mehanickim svojstvima
zadovoljavaju karakteristike pucolanskog dodatka u proizvodnji cementa. Izgradnjom
sistema za odsumporavanje dimnih gasova iz termoelektrane mogle bi se proizvoditi i
znacajne koli€ine gipsa.

Nova tehnoloSka rjeSenja u proizvodnji cementa, kvalitetha osnovna mineralna
sirovina, energetsko gorivo i aditivi predstavljaju znacajan potencijal za razvoj ove
vazne industrijske grane.

U funkciji sagledavanja laporca tehnogenog lezista ,,Jagnjilo“ kao mineralne
sirovine za proizvodnju cementa uradena je sljedeCa tehniCka dokumentacija:
“Elaborat o sirovinskim rezervama” i “Prethodna studija opravdanosti izgradnje fabrike
cementa”, jun 2005. godine, Masinoprojekt kopring — Beograd, kao i “Koncesioni
elaborat za tehnogeno leziste cementnog laporca Jagnjilo kod Pljevalja”, novembar
2007. godine, Republic¢ki zavod za geoloska istrazivanja — Podgorica.

70




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

U funkciji lokacije i urbanisti€ko — tehni€kih uslova za izgradnju fabrike cementa
u Pljevljima: razmatrane su varijante za lokaciju fabrike cementa u okviru pljevaljske
opstine, izabrana najpovoljnija lokacija za izgradnju, kao takva lokacija je uklju¢ena u
prostorno - plansku dokumentaciju kroz izradu PUP-a Pljevlja (2011.), uradena
Lokalna studija lokacije Otilovi¢i na osnovu koje Ce biti definisani urbanisticko —
tehnicki za izgradnju i niz drugih preduslova za izgradnju fabrike cementa u Pljevljima.

Eksploatacija tehnogenog leziSta cementnog laporca ,Jagnjilo“ zavisice
iskljucivo od zainteresovanosti investitora za ovom mineralnom sirovinom.

Kao ilustracija znaCaja cementa u danasnjoj industriji u tabeli 7.12 prikazana je
proizvodnja u svijetu posljednjih godina. lako su prikazani samo najveci proizvodaci
cementa, jasno je koliki je ekonomski zna€aj mineralnih sirovina potrebnih za dobijanje
cementa.

Tabela 7.13:Glavni svjetski proizvodaci cementa po drzavama (miliona tona)

Zemlja 2001 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kina 661 |1388.4| 1664 |1881.9(2063.2| 2137 | 2420 | 2480 | 2350 | 2410
Indija 102.9 | 185 | 205 | 220 | 270 | 239 | 280 | 260 | 270 | 290
Evropska unija (28) | 225.8 | 251.8 | 201.3 | 191 | 1955 | 159.2 | 166.6 | 166.8 | 167.2 | 169.1
SAD 889 | 863 | 639 | 652 | 686 | 74 | 774 | 832 | 834 | 859
Turska 30 | 514 | 54 | 627 | 634 | 638 | 727 | 71.2 | 714 | 754
Indonezija 311 | 385 | 369 | 395 | 452 | 535 | 56 | 65 | 65 | 63
Saudijska Arabija 20 | 374 | 378 | 425 | 48 | 43 | 57 | 55 | 55 | 61
Brazil 394 | 516 | 51.7 | 591 | 63 | 68 | 70 | 72 | 72 | 60
Rusija 287 | 535 | 443 | 504 | 56.1 | 53 | 72 | 684 | 69 | 56
Japan 759 | 63 | 549 | 51.7 | 515 | 59.2 | 574 | 538 | 55 | 56
Koreja 52 | 51.7 | 50.1 | 47.4 | 482 | 469 | 473 | 632 | 63 | 55
Meksiko 332 | 371 | 351 | 345 | 354 | 36.2 | 346 | 35 | 39.8 | 40.8
Nemacka 321 | 336 | 304 | 323 | 335 | 324 | 315 | 321 | 31.1 | 32.7
ltalija 398 | 433 | 364 | 344 | 331 | 262 | 231 | 21.4 | 20.8 | 19.3
Francuska 191 | 212 | 181 | 18 | 194 | 18 | 175 | 164 | 156 | 159
Juzna Afrika 84 | 134 | 11.8 | 109 | 11.2 | 138 | 149 | 138 | 14 | 136
Kanada 121 | 137 | 11 | 124 | 12 | 125 | 121 | 12.8 | 125 | 11.9
Argentina 55 | 97 | 94 | 104 | 11.6 | 10.7 | 11.9 | 11.8 | 12.2 | 109
Ujedinjeno Kraljevstvo| 11.9 | 105 | 7.8 | 7.9 | 85 | 7.9 | 85 | 93 | 96 | 94
Australija 68 | 94 | 92 | 83 | 86 | 98 | 86 | 93 | 93 | 94
Ukupno 1524.6|2450.5|2633.1|2880.5| 3146 |3164.1|3539.1|3600.5|3485.9|3545.3

Izvor: CEMBUREAU, US Geological Institute/Global cement Report

lako nedostaju podaci za proizvodnju u manjim drzavama, jasna je perspektiva
Crne Gore sa aspekta geoloSkog potencijala za proizvodnju cementa.

Opekarske gline

Sedimenti glina u u sjeveroistoénom dijelu Crne Gore vezani su za neogene basene
Pljevalja, Maoca i Berana, a javljaju se i u bjelopoljskoj kotlini i lipovskoj dolini kod
KolaSina. U centralnoj Crnoj Gori zastupljeni su u bjelopavlickoj i crmnickoj dolini.
Takode su prisutni i na Crnogorskom primorju. Prema nacinu postanka pripadaju
jezerskim ili aluvijalnim sedimentima. Istrazivanja glina kao mineralne sirovine za
proizvodnju gradevinskog materijala vrSena su na svim pomenutim prostorima, a
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njihova eksploatacija i prerada u opekarske proizvode vrSena je u Pljevljima,
Beranama, Tivtu, Spuzu, Kolasinu i Bijelom Polju.

Opekarske gline u Crnoj Gori su zna€ajna mineralna sirovina i pruzaju
moguénost izgradnje savremenih prozvodnih kapaciteta opekarske industrije.
Posebno ako se ima u vidu stalan rast potraznje i potrosnje opekarskih
proizvoda i da u Crnoj Gori ne postoje ovakvi industrijski kapaciteti.

Opekarske gline su specificna mineralna sirovina koja se u opekarskoj industriji
preraduje uz samo leziSte ili u njegovoj neposrednoj blizini. Blizina proizvodnih
kapaciteta samom leZiStu je uslov koji treba da bude zadovoljen iz razloga Sto troSkovi
eksploatacije i transporta sirovine u strukturi troSkova predstavljaju mali udio u odnosu
na trosSkove energije.

Pet od ukupno 14 leziSta i pojava opekarskih glina nalazi u okolini Pljevalja, a
jedno kod Berana, tako da je Sest lezZiSta, prakticno, uz prozvodace uglja, koji je, jos
uvijek, pozeljan energent u opekarskoj industriji. Sa aspekta opekarske proizvodnje
povoljna je lokacija u toplijem predjelu i to u Spuzu kod Danilovgrada, gdje su
povoljni uslovi za prirodno susenje opekarskih proizvoda. Jedno leziste
opekarske gline nalazi se kod KolasSina.

Dolomit

Dolomitske stijene su veoma rasprostranjene u Crnoj Gori i zastupljene su u svim
regionima. Na podrucju juzne Crne Gore, odnosno u primorskom pojasu perpektivne
pojave dolomite su konstatovane na podrucju Volujice, Marjana, Bijele gore, kao i na
podrucju Lustice i Grblja. Najznacajnije pojave dolomite su konstatovane u centralnom
dijelu Crne Gore na podru€ju Virpazara, Vranjine, rijeke Crnojevica, Cetinja,
TreSnjeva, Grahova i NikSi¢a (podrucje Vilusa, Velimlja i Crnog kuka), gdje Cine
neposredni nastavak dolomitskog pojasa Hercegovine. Na podrucju sjeverne Crne
Gore, dolomiti jurske i kredne starosti zna€ajno rasprostranjenje imaju na prostoru
Kucke kraljusti, u terenima Pive, Vojnika, Maganika, Prekornice i Zijova. U
sjeveroistocnoj Crnoj Gori mjestimiéno su razvijeni dolomite, uglavnom trijaske
starosti.

| pored toga, na podrucju Crne Gore do sada, registrovana su samo cetiri leziSta
dolomita, i to na podruéju Virpazara (leziSta “Virpazar” i Vranjina) i na podrucju
Niksiéa (lezista “Br$no” i “Sume”). Medutim, imajuéi u vidu geolosku gradu Crne
Gore i rasprostranjenost dolomite broj lezista ove mineralne sirovine mogao bi biti
znatno veci. Ukupne bilansne rezerve dolomita A+B+C1 kategorije iznose na ova
Cetiri leziSta 88.810.000 tona, od ¢ega A kategoriji rezervi pripada 6.678.000 tona
a rezervama B+C1 kategorije 82.132 000 tona. Hemijski sastav dolomita u ovim
leziStima je relativno dobar. Sadrzaj MgO komponente se kre¢e od 17,30% na lezistu
Brsno do 20,73% na leziStu Virpazar. Sadrzaj Stetnih komponenti SiO2, Al2Os i Fe203
je od 0,09% do 0,74%, dok je sadrzaj CaO dosta ujednacen i kre¢e se od 32,10% u
leziStu Virpazar do 33,70% u leZiStu Vranjina.

Dolomit postaje sve znac€ajnija mineralna sirovina koja ima Siroku primjenu u
brojnim industrijskim granama kao Sto su industrija vatrostalnog materijala,
crna metalurgija, gradevinarstvo, prizvodnja magnezijum metala, staklarska
industrija, hemijska industrija i dr. Za sada dolomiti imaju najvecu primjenu u
vatrostalnoj industriji za proizvodnju glavnih vatrostalnih materijala: metalurSkog
praska, dolomitske opeke, dolomitskih blokova i nabojne mase. Medutim, u svijetu,
dolomit kao mineralna sirovina ima znac€ajnu primjenu i koristi se u procesu dobijanja
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MgO iz morske vode. Takode, u poslijednje vrileme dolomit se istraZzuje i kao
arhitektonsko-gradevinski (ukrasni) kamen.

Do sada je registrovano preko 50 perspektivnih pojava dolomita u Crnoj Gori, koje se
nalaze u razli¢itim karbonatnim formacijama: trijaskim, jurskim i krednim. U geoloskoj
gradi Crne Gore dolomiti uCestvuju sa oko 15 %, a javljaju se u okviru 9 izdvojenih
dolomitskih podrucja: podrucje Pive, poluostrva Lustice, Virpazara, rijeke Crnojevica,
podrucja Cetinja, NikSi¢a, Grahova i Vilusa, Pive i podru€ja Kovaca (Krzavske rijeke).

Iz svega navedenog, opravdano je ocekivati, uz uslov rjeSavanja industrijske
upotrebe, da ova mineralna sirovina u doglednoj buduénosti predstavlja jednu
od vaznijih ili perspektivnijih mineralnih sirovina, koja moze imati znacajniju
ulogu u buduéem razvoju Crne Gore.

Kvarcni pijesak

Na prostoru Crne Gore leZista/pojave kvarcnih pijeskova su jedino otkrivena u
miocenskim sedimentima na krajnjem jugoistoCnom dijelu crnogorskog primorja,
odnosno u okolini Ulcinja. GeoloSka istraZivanja su radena na svega tri lokaliteta na
teritoriji opstine Ulcinj: Zoganje, Skaret i Zekova glava. Do danas kvarcni pijesak iz
ovih leziSta nije eksploatisan, niti je sagledavan njihov ekonomski znacaj.

Ukupne perspektivne rezerve kvarcnog pijeska na leziStima/pojavama pijeskova
“Zoganje, "Skaret” i “Zekova $uma” iznose oko 8 miliona tona sa relativno niskim
sadrzajem silicije od 70 do 77 %. Perspektivne rezerve C: kategorije na leziStu
“Zoganje” iznose 3.600.000 m3¢.s.m ili uzimajuci u obzir nasipnu gustinu od oko 1,3
t/m3 oko 4.680.000 t. Procijenjene perspektivne rezerve na pojavi kvarcnog pijeska
“Skaret” iznose 2.140.000 t a na pojavi kvarcnog pijeska “Zekova Suma” 1.396.000 t.

Na osnovu podataka o izvrSenim hemijskim analizama kvarcnih pijeskova moze se
konstatovati da su pijeskovi sa ovih leziSta/pojava dosta nedisti, sa relativno niskim
sadrzajem SiO2 komponente, Cija se srednja vrijednost kre¢e od 69,96 do 73,94 %.
Sadrzaj Al20s komponente je relativho visok i kre¢e se od 8,21 do 10,47 %, dok je
sadrzaj gvozdevite komponente u interval od 3,37 do 6,66 %. Sadrzaj MgO
komponente je od 0,99 do 3,41%, dok su sadrzaji Na20, K20 i CO2 u ocekivanim
granicama za kvarcne pijeskove.

Tehnolodkim laboratorijskim ispitivanjima kvarcnih pijeskova pojave “Skaret” utvrdeno
je, da se, primjenom metoda atricionog pranja i magnetne separacije moze dostiCi
znaCajno povecanje sadrzaja SiO2 kao korisne komponente i smanjenje sadrzaja
Fe203, Al203 i ostalih Stetnih komponenti.

Mineraloskim ispitivanjima utvrdeno je da su kvarcni pijeskovi uglavnom izgradeni od
kvarca, roznaca, plagioklasa, cirkona, kalcedona, turmalina, epidota, hlorita,
titanomagnetita i odlomaka razliCitih stijena.

Kvarci pijeskovi su mineralna sirovina koja ima veliku primjenu u livarstvu, metalurgiji,
industriji stakla, gradevinarstvu, keramiCkoj i porcelanskoj industriji, za pjeskarenje
metala pomocu komprimiranog vazduha, u vatrostalnoj industriji, za abrazivna punila i
drugim industrijskim granama. Osim toga, u ovim pijeskovima, prema dosadasnjim
istraZivanjima zapazZeno je znacajno prisustvo Cr, Ni, Ti, Zr i drugih elemenata koji
mogu nadi primjenu u raznim industrijskim granama. U ranijem periodu Zeljezara iz
Niksica je bila znacajan potrosa¢ kvarcnih pijeskova uglavhom za potrebe
livarstva, zbog ¢ega su u prethodnom periodu u viSe navrata vrSena geoloska
istrazivanja kvarcnih pijeskova na ovom podruc¢ju. Medutim, i pored toga na
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lezistima/pojavama kvarcnih pijeskova “Zoganje, “Skaret” i “Zekova Suma” u
okolini Ulcinja u prethodnom periodu nije bilo eksploatacije.

Svakako da bi se proizvodnjom kvarcnih pijeskova postigli pozitivni ekonomski efekti,
naroCito ako se ima u vidu Cinjenica da su rezerve visokokvalitetnin pijeskova u
zemljama iz okruzenja sve manje. Medutim, i pored svega, treba istaci €injenicu da
se predmetne pojave kvarcnih pijeskova u oklini Ulcinja nalaze na podruc¢jima
Zoganja i Pistule koja se odlikuju relativnom gustom naseljenoS¢éu Sto u
znacajnoj mjeri suzava mogucnost eventualne buduce eksploatacije ove
mineralne sirovine. lz tog razloga znatno je umanjen i privredni znacaj
procijenjenih rezervi ove mineralne sirovine.

Barit

Ekonomski znacajna nalazista barita u Crnoj Gori jedino su otkrivene na
krajnjem sjeveru Crne Gore, na prostoru Kovaé€ planine, gdje su izdvojena tri
rudna polja, sa lezistima i pojavama barita: Potkovac, Plakali i Plani-Arslanovina
Baritska lezista (Guta, Podguta i Bare) prvo su otkrivena u rudnom polju Potkovac¢ (u
blizini sela Rajisic¢i). U ovim leZidtima barit je znatnim dijelom bio otkriven na povrsini,
tako da je, prakticno samo na osnovu prospekcijskih istrazivanja, eksploatacija barita
iz ovih leziSta vrSena u periodu 1953-1956. Otkopavanje rude vrSeno je povrSinskim
putem, sa ruénim odvajanjem Ccistog barita od jalovine, kada je proizvedeno oko
65.000 tona barita sa 92 do 94% BaSOa.

Ukupne istrazene rezerve barita u rejonu Kova¢ planine A+B+C1 kategorije, u
iznosu od oko 392.000 tona, vrlo su zna¢ajan mineralni resurs Crne Gore.
Perspektivhe rezerve C: kategorije rudnog polja Plani-Arslanovina su 36.500
tona

Lezista barita iz rudnog polja Potkovac, istrazivana su, ali u isto vrijeme i
eksploatisana u periodu od 1953 do 1956 godine. Eksploataciju je vrSio “Rudnik uglja i
barita-Pljevlja” povrSinskim putem uz ru¢no odvajanje barita od jalovine. U tom
periodu, iz lezista Guta, Podguta i Bare, otkopano je 65.435 tona Cistog barita, sa
sadrzajima od 92 do 94% BaSOu. Barit sa sadrzajem BaSOa4 ispod 90% u to vrijeme,
smatrana je jalovinom i odlagana je na jaloviste. Proizvedeni barit je kamionima
transportovan preko Cajni¢a do Kopada (kod Gorazda), a odatle za Luku Ploge. Izvoz
je vrSen za SAD, a dijelom i za Poljsku.

TehnoloSka ispitivanja barita su pokazala da se bogatija ruda moZe obogadivati
gravitacionim metodama, a siromasna ruda — metodom flotacije.

Proslo je preko 50 godina od eksploatacije barita iz Potkovaca, za koje vrijeme su se
promijenili tehniCki i tehnoloski uslovi za valorizaciju i upotrebu ove mineralne sirovine.

Posljednjih godina pojedini inostrani investitori pokazuju interes za
eksploataciju i valorizaciju barita Kova€ planine, zbog ¢ega bi prethodno trebalo
sagledati upotrebu barita, na evropskom i drugim trzistima.

S obzirom da se barit nalazi na ve¢ pomenutoj listi kriti€nih mineralnih sirovina EU, u
tabeli 7.13 prikazana je njegova proizvodnja u svijetu posljednjih godina.
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Tabela 7.13.Glavni svjetski proizvodaci barita po drZzavama (tona). lzvor. USGS,
https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/barite/

Drzaval/godina 2011 2012 2013 2014 2015*
Alzir 40.000 30.587 30.245 56.829 50.000
Argentina 5.528 9.416 26.792 16.265 17.000
Australija 10.569 12.373 13.176 14.676 6.017
Bolivija 22.000 22.000 31.000 27.000 47.000
Brazil, oplemenjeni 7.039 3.025
Bugarska 120 20.000 60.000
Burma 30.000 15.339 31.295 23.060 23.000
Kanada 22.000 22.000 22.000 35.000 32.000
Kina 4.100.000 | 4.200.000 | 3.200.000 3.108.300 | 3.000.000
Nemacka 55.342 52.030 45.446 70.665 70.000
Indija 1.350.000 | 1.670.000 | 1.320.000 1.183.000 | 700.000
Iran 300.000 | 314.769 | 300.000 300.000 | 300.000
Kazahstan 200.000 | 250.000 | 250.000 300.000 | 300.000
Laos 2.500 21.900 10.500 30.610 95.000
Liberija 13.000 25.000
Malezija 500 14.456 16.624
Meksiko 134.727 139.997 | 343.585 420.000 | 265.598
Maroko 769.504 | 1.021.400 | 1.094.470 1.006.600 | 1.000.000
Pakistan 35.959 109.415 87.165 153.808 | 121.575
Peru 87.848 79.451 52.491 106.071 28.407
Rusija 67.000 180.000 | 180.000 220.000 | 210.000
slovacka 8.000 8.000 11.000 11.000 10.000
Tajland 67.703 64.499 107.437 134.961 | 170.661
Turska 175.532 187.111 | 257.116 320.754 | 300.000
Ujedinjeno Kraljevstvo 31.000 30.000 30.000 44.000 40.000
Sjedinjene americke 710.000 | 666.000 | 723.000 663.000 | 425.000
drzave
Vijetnam 135.000 | 110.000 75.000 100.000 | 100.000
Ostale drzave 613 119 371 43
Ukupno 8.370.000 | 9.220.000 | 8.240.000 8.390.000 | 7.410.000

* procjena; za detaljnije komentare o stepenu pouzdanosti podataka pogledati originalni tekst

Elementi rijetkih zemalja (REE)

U crvenim boksitima Crne Gore takode se nalaze interesantne koncentracije
elemenata rijetkih zemalja u koje spadaju itrijum i 15 elemenata iz grupe
lantanida (od lantana do lutecijuma).

Prou€avanjima geohemijskih karakteristika boksita u Crnoj Gori od strane
brojnih istrazivacda, a naroc¢ito poznatog naucénika Zorana Maksimovica,
akademika SANU, dokazane su poveéane koncentracije prije svega lakih
lantanida (lantana-La, cerijuma-Ce, prazeodijuma-Pr i neodijuma-Nd) u
podinskom (najnizem) dijelu poznatih i kvalitetnih leziSta crvenih boksita u
rejonu NikSiéke Zupe. U vrlo dokumentovanom radu pomenutog istrazivaca
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saopStenom u Herceg Novom 1998. godine na 13. Kongresu geologa Jugoslavije,
prezentirani su rezultati o vrlo visokom sadrzaju elemenata rijetkih zemalja, a narocito
lantanida, u najnizim djelovima leZista crvenih boksita "Zagrad", "Stitovo"i "Liveroviéi".
Isti autor je ukazao da se rude sa slicnim sadrzajem lantanida odavno eksploatiSu u
SAD-u, Brazilu i Kini, te da je njihov proces tehnoloSke prerade ostvarljiv i u Crnoj
Gori.

Bosnia
and
Herzegovma

Kosovo

Albanla

Turkey
17 '

Greece
200 km Montenegro
1 La Llacuma 7 Rudnica 13 Niksi¢
2 Hérault 8 Bakony and Vértes 14 Grebnlk
3 Nurra 9 Nagyharsany 15 Daijti
4 San Giovanni Rotondo 10 Bihor 16 Parnassus - Giona
5 Campania 11 Imotski 17 Sedisehir - Akseki - Alanya
6 Apulia 12 Vlasenica

Sl. 7.3: Karta leziSta boksita, kao potencijalne sirovine za dobijanje elemenata rijetkih
zemalja u podrucju Mediterana(Deady et al., 2014)

U posljednje vrijeme sve se viSe govori i piSe o boksitu kao potencijalnom
resursu za dobijanje elemenata rijetkih zemalja u buduénosti (Deady et al., 2014;
Eliopoulos et al., 2014; Goodenough et al., 2016; Radusinovi¢, 2017, 2018). Posebno
se potencira i koriStenje crvenog mulja u kome su, u Gr€koj dokazane znacajne
koncentracije REE. Naime, u Evropi nema proizvodnje oksida i metala elemenata
rijetkih zemalja, ali se realizuju brojni projekti Ciji je cilj pokretanje ove grane industrije i
smanjenje zavisnosti od uvoza (EuroGeoSurveys Mineral Resources Expert Group,
2014). Proizvodnje elemenata rijetkih zemalja u svijetu je, u 2016. godini, iznosila oko
140.000 tona. ViSe od 80% svjetske proizvodnje dolazi iz Kine, potom po obimu
proizvodnje slijede Australija i SAD.

Novijim istrazivanjima (Radusinovié, 2017) potvrdeno je prisustvo lantanida u
znacajnim koncentarcijama, u svim istrazivanim leziStima i pojavama boksita u
rudnim rejonima Vojnik—Maganik i Prekornica sa srednjim zbirnim sadrzajima
Sc, Y i elemenata La—serijeu rasponu od 0,06 do 0,18 %. Na ovaj nacin, stvorena
je osnova za detaljnija istrazivanje jednog novog mineralnog resursa u Crnoj
Gori, ¢iji mineralni i ekonomski potencijal i znacaj tek treba da se utvrdi,
uvazavajuci postupnost i sistematiénost istrazivanja kao sigurne kriterijume koji
obezbjeduju efikasnost i racionalnost istrazivanja i ulaganja sredstava.

Dobijeni rezultati o sadrzaju i distribuciji elemanata rijetkin zemalja u 37 istrazivanih
leziSta i pojava rudnih rejona Vojnik—Maganik i Prekornica ukazuju na znacajnu
potencijalnost, kao i na mogucnost valorizacije boksita sa visokim sadrzajem
elemenata rijetkih zemalja, prvenstveno lakih lantanida i itrijuma. Pri tom se naglaSava
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da su posebno interesantni pripodinski djelovi leZista u gotovo svim ispitivanim
lokalitetima.

Imajuéi u vidu €injenicu da je trziSna cijena elemenata rijetkih zemalja visoka, te
da su u pojedinim leziStima dokazani vrlo visoki, moguc¢e i ekonomski sadrzaji
elemenata rijetkih zemalja, novim projektom u okviru Programa geoloskih
istrazivanja na prostoru zapadne Crne Gore su predvidena istrazivanja
najvaznijih leziSta i pojava trijaskih i jurskih crvenih i krednih bijelih boksita
kako bi se za detaljna istrazivanja izdvojila najperpespektivnija u pogledu
sadrzaja elemenata rijetkih zemalja, ali drugih mikroelelemenata.

Svjetska potraznja za elementima rijetkin zemalja je godinama u porastu. Poslednjih
godina glavni svjetski proizvodac je Kina, koja ograniava izvoz ovih sirovina, Sto zbog
povecCane potraznje stvara probleme u snabdijevanju svjetske industrije a narocito
industrije visokih tehnologija gdje elementi rijetkih zemalja imaju Siroku primjenu.

Pored navedenog, Radna grupa za definisanje "kriti€nih mineralnih sirovina" (Critical
Raw Marerials-CRMs) za potrebe Evropske Komisije je, na bazi usvojene proSirene
metodologije u odnosu na 2011. i 2014. godinu, izvrSila proracune za 61 mineralnu
sirovinu (58 pojedinacnih i 3 grupe: teski i laki elementi rijetkih zemalja i metali
platinske grupe, dakle ukupno 78 mineralnih sirovina i proizvoda od mineralnih
sirovina ne ukljuCujuci energetske mineralne sirovine i sirovine koje se koriste u
poljoprivredi)?.

Tabela 7.14.Glavni svjetski proizvodacli elemenata rijetkih zemalja po drZzavama
(tona). Izvor: USGS, https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/rare_earths/

Drzaval/godina 2011 2012 2013 2014 2015
Australija 2.188 3.222 3.000 8.000 12.000
Brazil 140 1.620 330 880
Kina 93.800 93.800 93.800 | 105.000 | 105.000
Indija 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700
Malezija 410 100 180 240 310
Rusija 2.500 2.200 2.500 2.600 2.800
Tailand 3.100 120 130 1.900 760
Sjedinjene americke 3.000 5.500 5.400 5.900
drzave
Vijetnam 200 200 100 250
Ukupno 104.000 | 106.000 | 107.000 | 125.000 | 130.000

za detaljnije komentare o stepenu pouzdanosti podataka pogledati originalni tekst

Komisija ocjenu kriti€nosti sprovodi na nivou EU, uvazavajuéi sledee glavne
parametre?;

- Ekonomska vaznost - ima za cilj da osigura uvid u vaznost mineralnih sirovina i
proizvoda od mineralnih sirovina za EU industriju.

- Rizik snabdijevanja - odrazava rizik od poremecaja u snabdijevanju mineralnim
sirovinama i proizvodima u EU.

1Report on Critical Raw Materials and the Circular Economy, EC,Brussels, 16.1.2018 SWD(2018) 36
finalhttps://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/3rd-mobility-pack/swd20180245.pdf
2Critical Raw materials, https://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_en
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Novi popis uklju€uje 9 novih mineralnih sirovina u odnosu na 2014 godinu: barit,
bizmut, hafnium, helijum, prirodnu guma, fosfor, skandijum, tantal, vanadijum, tako da
se 27 sirovina sada smatra kriticnim. Po prvi su put dostupni rezultati procjene za tri
ranije pomenute grupe metala: HREE (teSki elementi rijetkih zemalja), LREE (laki
elementi rijetkih zemaljae) i PGMs (metali platinske grupe). Sve sirovine, ¢ak i ako
nisu klasifikovane kao kriticne, vazne su za industriju u EU2.

Navedene ocjene i podaci zasnovani su na obimnim istrazivanjima, analizama i
ocjenama iznijetim u studijama prikazanim u publikacijama EU: Study on the review of
the list of Critical Raw Materials - Criticality Assessments® i Critical Raw Materials -
Critical Raw Materials Factsheets?.

Elementi rijetkih zemalja, kako laki tako i teski, nalaze se u grupi kriticnih i na
vrhu su kada je u pitanju rizik snabdijevanja evropske industrije visokih
tehnologija. Pored ovih metala, za nasa istrazivanja karstnih boksita zna¢ajni su
i drugi mikroelementi kao sto su vanadijum, skandijum, galijum, litijum,molibden
i dr.

3Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs Raw Materials; Publications
Office of the European Union, 2017 ISBN 978-92-79-47937-3 doi:10.2873/876644
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/08fdab5f-9766-11e7-b92d-
Olaa75ed71al/language-en

4 Directorate-General for Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs Raw Materials; Publications
Office of the European Union, 2017 ISBN 978-92-79-72119-9, d0i:10.2873/398823
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7345e3e8-98fc-11e7-b92d-
Olaa75ed71al/language-en
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8. POSTOJECA VLASNICKA STRUKTURA U RUDARSKOJ PROIZVODNJI

Vlada Crne Gore ima zakljuCenih 37 ugovora o koncesiji za detaljpa geoloska
istrazivanja i eksploataciju Cvrstin mineralnih sirovina, zakljuCenih sa privrednim
subjektima.

Vazno je naglasiti da je jedino kompanija Rudnik uglja AD Pljevlja u 100%
vlasnistvu Elektroprivrede Crne Gore koja je u veéinskom vlasnistvu drzave.
Ostale kompanije u sektoru rudarstva i geoloskih istrazivanja su u iskljuéivom
privatnom vlasnistvu.

9. OSNOVNE SMJERNICE — PARAMETRI ZA STRATESKU PROCJENU UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

Rudarska aktivnost na eksploataciji i preradi mineralnih sirovina, sama po sebi
predstavlja devastaciju Zivotne sredine. Pored uticaja na zagadenje vazduha, vode i
zemljiSta koji su osnovni elementi Zivotne sredine povrSinska eksploatacija svojim
kopovima i odlagaliStima, a priprema svojim deponijama i jalovistima, imaju za
posledicu promjenu reljefa i devastaciju prostora. Faktori koji utiCu na Zivotnu sredinu
nikada se u potpunosti ne mogu eliminisati, ali se moraju svesti na najmanju mogucu
mjeru.

U propisima koji regulusu zastitu zivotne sredine naglaseni su osnovni principi njene
zastite, i to prirodnih vrijednosti zemljiSta, vode i vazduha, kao i biodiverziteta (biljni i
zivotinjski svijet).

Izrada projekta rekultivacije i njegovo sprovodenje, tj. dovodenje terena u prvobitno
stanje i sprovodenje rekultivacije povrSina nakon zavrSene eksploatacije predstavlja
zakonsku obavezu rudnika i mora se sprovoditi na najbolji moguéi nacin zavisno od
toga koliko wuslovi dozvoljavaju. ZavrSna kota na spoljasnjim i unutrasnjim
odlagalistima otkrivke, kada za to postoji moguénost, dovodi se u prvobitnu kotu
terena i teren se planira tako da liCi na onaj koji je bio prije eksploatacije ili kako je
rijeSeno u projektu rekultivacije. Pored tehnicke rekultivacije sprovodi se nanoSenje i
planiranje produktivnhog sloja zemljiSta i bioloSka rekultivacija narusenog prostora
daju¢i mu novu upotrijebnu vrijednost. Rekultivacija se sprovodi sinhronizovano na
povrSinama gdje je zavrSena eksploatacija. Konacan cilj potpune rekultivacije prostora
je vraéanje ambijentalnog izgleda i namjene povrsina u prvobitno ili sli¢no stanje kakvo
je bio prije eksploatacije.

Uticaj na zagadenje vazduha neposredne radne sredine na rudniku i uticaj na
zagadenje vazduha Sireg okruzenja takode se ne moze u potpunosti eliminisati. Ono
koliko se moze uciniti u pogledu zastite vazduha na rudniku je da se smanji emisija
pradine na najmanju mogucu mjeru, a postize se: kvaSenjem i pranjem radnih
povrSina sa sithom lebdec¢om prasinom, ugradnjom filtera i otpraSivaca, izradom
zastora oko pretovarnih i presipnih mjesta i sl.

Mjere koje se sprovode sa ciliem suzbijanja zagadenja zemljiSsta na povrSinskim
kopovima u prvom redu odnose se na mjere koje se sprovode kako bi se sprijecilo
prosipanje i ispustanje ulja, masti, naftnih derivata, eksplozivnih i drugih Stetnih
materija i sprijeCilo njihovo prodiranje u zemljiSte, podzemne vode i povrSinske
vodotokove. Nakon upotrebe ovih hemikalija vrSi se njihovo propisno skupljanje i
ustupanje na reciklazu ovlas¢enim subjektima, a na platoima radioni¢kih prostora
izradom propisanog pada, odmuljivaca i precCiS¢ivaCa atmosferskih voda spre€ava se
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kontaminacija zemljita i podzemnih voda. U slu€aju manjih prosipanja ili veceg izliva
neophodno je primijeniti mjere propisnog Cis¢enja i dekontaminacije povrSina, a
odstranjeni material odloziti propisno kao kontaminirani otpad.

Podzemne i povrSinske vode iz otvorene zone rudnika, koje se gravitacijski skupljaju u
najdubljem dijelu, predstavljaju prirodne vode iz geoloskih slojeva i uglavhom ne
predstavljaju hemijske zagadivaCe zivotne sredine ukoliko u njih nisu ispusStane
opasne materije. ObiCno su to zamuljene vode i Cesto je dovoljno samo talozenje ovih
voda prije upustanja u prirodni recipicijent. TaloZenje Cestica mulja u rudnicima
postiZze se izradom propisno izvedenih vodosabirnika, kontrolom zamucenosti crpne
povrSine postavljenih pumpnih postrojenja i ako je neophodno njihovo ponovno
talozenje prije uliva u prirodni recipijent.

Posebno pitanje kada su u pitanju smjernice za izradu strateske procjene uticaja
na zivotnu sredinu predstavljaju odlagalista jalovine. Procesi proizvodnje i sam
tip mineralne sirovine uslovljavaju vrstu i obim otpada koji nastaje tokom
proizvodnje. Kada su u pitanju metalicCne mineralne sirovine, radi se o izrazito
toksi€cnom otpadu, Cije zbrinjavanje zahtijeva posebne mjere i uslove. Tokom
eksploatacije nemetalicnih mineralnih sirovina takode dolazi do stvaranja
odredene koli¢ine otpada, koji izmedu ostalog, utice i na kvalitet pejzaza i
zauzetost prostora. Posebnu paznju neophodno je posvetiti rekultivaciji
postojecih jaloviSta i moguénosti eventualne ponovne upotrebe (sekundarne
sirovine).
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10. PLANSKA DOKUMENTA, PODLOGE ZA IZRADU DRZAVNOG PLANA

Sistem planiranja prostora, nacin i uslovi izgradnje objekata, legalizacija bespravnih
objekata i druga pitanja od znacaja za planiranje prostora i izgradnju objekata uredeni
su Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017,
44/2018 i 63/2018).

Ciljevi planiranja i izgradnje su, izmedu ostalog, ravhomjeran i regionalno
uravnotezen prostorni razvoj uskladen sa potrebama drustva, privrede i
kapacitetima prostora;podsticanje investicionog ambijenta usmjerenog na
razvoj i povecanje kvaliteta prostora uz istovremeni privredni razvoj, kao i
racionalno koriséenje prirodnih bogatstava.

U skladu sa zakonom, van gradevinskog podruéja moze se vrsiti istrazivanje i
eksploatacija mineralnih sirovina u skladu sa smjernicama odredenim planskim
dokumentom. Planski dokumenti su: 1) prostorni plan Crne Gore i 2) plan
generalne regulacije Crne Gore.

Prostorni plan Crne Gore je strateSki dokument i opsta osnova organizacije i uredenja
prostora Crne Gore kojim se odreduju drzavni ciljevi i mjere prostornog razvoja, u
skladu sa ukupnim ekonomskim, socijalnim, ekoloSkim i kulturno-istorijskim razvojem
Crne Gore.

Plan generalne regulacije Crne Gore je planski dokument kojim se detaljnije odreduju
cilievi i mjere prostornog i urbanistickog razvoja Crne Gore, uz uvazavanje specificnih
potreba koje proizlaze iz regionalnih posebnosti, razraduju ciljevi planiranja prostora i
ureduje racionalno koriS¢enje prostora i podru€ja mora, u skladu sa ekonomskim,
socijalnim, ekoloskim i kulturno - istorijskim razvojem. Plan generalne regulacije,
izmedu ostalog, sadrzi smjernice za koncesiona podrucja.

Sve pripreme planskih dokumenata podrazumjevaju ucesSce, prvenstveno JU Zavod
za geoloSka istrazivanja i nadleznog Ministarstva u ustupanju geoloskih podloga i
davanja smijernica, uklju€ujuéi podloge za davanje koncesija za istraZzivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina.

U skladu sa Zakonom o koncesijama, koncesioni akt posebno sadrzi izvod iz
prostorno-planske dokumentacije, dok je u skladu sa Zakonom o rudarstvu za
odobrenje za izvodenje radova na eksploataciji neophodan akt organa
nadleznog za poslove urbanizma u pogledu usaglasenosti planirane
eksploatacije mineralnih sirovina sa odgovarajuéim prostornim, odnosno
urbanisti¢kim planovima.

Odobrenje za eksploataciju dostavlja se nadleznom organu lokalne uprave na
Cijoj se teritoriji nalazi eksploataciono polje kao i organu drzavne uprave
nadleznom za poslove uredenja prostora.
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11. PREGLED ZAKLJUCENIH UGOVORA O KONCESIJAMA NA DETALJNA

GEOLOSKA ISTRAZIVANJA | EKSPLOATACIJU MINERALNIH SIROVINA

. six Predmet koncesije Datum
Koncesionar Leziste . . .
zaklju€ivanja Ugovor istice
ugovora
. . Pljevaljski eksploatacija
1| AD Rud_nlk_uglja ugljeni mrkolignitnog ugljia 15.06.2005. 15.06.2025.
— Pljevija basen
.Zagrad®, eksploatcija crvenog
5 Uniorom Metali® ,Durakov do boksita
- | S0P v I, ,Stitovo 30.09.2015. 31.05.2043.
DOO - Niksi¢ € oy e
11“ i ,BioCki
stan*
L~Suplja eksploataciju rude
5 DOO ,Gradir %tgfg:vé cinka i olova
' Montenegro* — ” vode* 01.01.2007. 01.01.2027.
Plievija JPaljevine® i
L,Ribnik"
4. | ,Rudnici Berane™- | 5o . | eksploataciiai 21.09.2007. 21.09.2027.
Berane istrazivanje mrkog uglja
5. eksploatacija tehnicko-
Doo_”%tr(')”r"eSt Platace | 9radevinskog kamena | ) 45 5506, 31.12.2021.
DOO ,Briv LieSevii — istraZivanje i
6. Construction“ - | ” JGa'evi“ eksploatacija tehnicko- 26.10.2007. 01.01.2024.
Kotor I gradevinskog kamena
7. | DOO,Tuko™— | p diner | Sksploatacia tehnicko- |, 14 5547 01.01.2023,
Kotor gradevinskog kamena
DOO . | ,Ljesnica— |stra2|_\_/anje P
8. | ,Montenegroput Biode eksploatacija tehni¢ko- 06.04.20089. 06.04.2020.
— Bijelo Polje gradevinskog kamena
.y . istraZivanje i
9. | DOO Montim®— | ,Mozura- | o\ oiaciia tehnicko- | 30.06.2006 | 30.06.2024.
Podgorica Orlovo :
gradevinskog kamena
10, DOO Vekira “Bugnje | Sksploatacija tehnicko- |, 4, 5440 22.04.2020.
Montenegro gradevinskog kamena
11. DE?O SEUOMIX- 1 o pge | SKsploatacia tehnicko- | 4, 1 5g0g, 01.01.2023.
eton“ — Bar gradevinskog kamena
12.| DOO ,Bemax” - Viligi* eksploatacija tehnicko- | 1 57 5417 31.12.2034.
Podgorica gradevinskog kamena
DOO Bemax® — istrazivanje i
13. i . .Sadavac’ | eksploatacija tehnicko- 27.03.20009. 27.03.2020.
Podgorica .
gradevinskog kamena
“ istrazivanje i
14.| OO Tehno-put” | 54 | ersploatacija tehnicko- | 03.04.2009. | 03.04.2020.
— Podgorica .
gradevinskog kamena
istrazivanje i
15. %22;55?\5(5/{ ,Bjelotina* | eksploatacija tehnigko- |  17.12.2009. 17.12.2020.

gradevinskog kamena
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IstraZivanje |
« eksploatacija
16. DOOBL';‘\’E"" - "Bfrgffo" arhitektonsko- 10.11.2010. 10.11.2021.
gradevinskog
(ukrasnog) kamen
istrazivanje i
17.| DOO ’i\?tgi‘g‘”c B ”Gi:gg;’.‘va eksploatacija tehniko- |  30.11.2010. 10.11.2032.
gradevinskog kamena
DOO ,W&R istraZivanje i
Dinamic "Krivosije eksploatacija tehnicko-
18. Company donje” gradevinskog kamena 11.11.2010. 11.04.2032.
Limited” — Kotor
L istrazivanje i
19, POO é'Z'r“”Z - "Ti‘:gfov eksploatacija tehnicko- |  31.12.2010. 30.06.2032.
gradevinskog kamena
‘o« o istrazivanje i
20. DH%%énglZ?/i- ”Kr“SI?V'Ce eksploatacija tehnicko- |  17.11.2010. 17.11.2021.
gradevinskog kamena
« . . istraZivanje i
21| DPOKSo. | usevice | oy sploatacija tehnicko- | 17.11.2010. | 17.11.2021.
erceg Novi Il .
gradevinskog kamena
- istraZivanje i
20| DOO AUz = | Kalac' | eksploatacija tehnicko- | 31.12.2010. | 30.06.2032.
gradevinskog kamena
€D %t « istrazivanje i
03| AD.’Radica™ | VranoviCr- | o o\ aiaciia tehnicko- | 24.02.2011 31.12.2021.
Tivat Grabovac :
gradevinskog kamena
€D i e istraZivanje i
24, A'D'TiFf/Z‘t"ca ) ”Knﬁ;nrz?o eksploatacija tehnicko- |  30.04.2013 31.05.2043.
gradevinskog kamena
IstraZivanje |
Katunjanin®“- eksploatacija
25. ” . »Tospude* arhitektonsko- 03.02.2016. 02.02.2046.
Herceg Novi )
gradevinskog
(ukrasnog) kamen
Istrazivanje |
« eksploatacija
26| DOQ Kb~ | popike arhitektonsko- 16.02.2016. | 15.02.2038.
gradevinskog
(ukrasnog) kamen
IstraZivanje |
Jokié-Kimont*- | eksploatacija
27.| 7 Kotor ,Dolovi* arhitektonsko- 19.02.2016. 18.02.2046.
gradevinskog
(ukrasnog) kamen
DOO istrazivanje i
28.| ,Bekommerc” — ,Sitnica” eksploatacija tehnicko- 25.11.2016. 24.11.2046.
Herceg Novi gradevinskog kamena
Eksploatacija
. arhitektonsko —
29| »SISKOVIE"DOO - |\ i gradevinskog 17.05.2017. | 16.05.2047.
Danilovgrad (ukrasnog) kamena i

tehniCko-gradevinskog
kamena
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AD ,Mehanizacija istraZivanje i
30.| iProgramat” - ~Kuside* eksploatacija tehnicko- 29.09.2017. 29.09.2047.
NikSi¢ gradevinskog kamena
« X istraZivanje i
31| AP ,Crnagoraput® |, Stitarica = | oy 0 otaciia tehnicko- | 06.11.2017 31.12.2037.
— Podgorica Taskavac .
) gradevinskog kamena
AD Crnagoraput® Lotitarica — istrazivanje i
32. ” gorap Okruglicki | eksploatacija tehnicko- 06.11.2017. 31.12.2042.
— Podgorica P .
krs gradevinskog kamena
DOO "Tim "Raicevo Eksploatacija tehnicko-
33. Company"- erdo" gradevinskog kamena 20.06.2018. 20.06.2039.
Plievlja
DOO "Tim eksploataciju tehnicko-
34. Company"- "Otilovici" gradevinskog kamena 22.06.2018. 22.06.2039.
Plievlja
, . geoloska istrazivanja i
35| ADRudnik uglia | pcnicqe eksploatacija 01.06.2009. | 01.02.2023,
— Pljevija P ;
mrkolignitnog uglja
geolo8ka istrazivanja i
36 DOO ,North eksploatacija sulfidne
' Mining” - .Brskovo® | polimetali¢ne rude (Pb, 10.12.2010 09.12.2040.
Podgorica Zn, Cu, FeS2 i ostalih
pratecih sulfida metala)
eksploatacija
arhitektonsko —
37, AD.Mermer — ,Maljat" gradevinskog 31.12.2008. 31.12.2018.
Danilovgrad (ukrasnog) kamena i

tehnicko-gradevinskog
kamena
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TABELARNI PREGLED REZERVI, PROSJECOG KVALITETA | STEPENA
ISTRAZENOSTI REZERVI PO LEZISTIMA

POTREBE DOISTRAZIVANJA LEZISTA UGLJA

PREGLED ZAKLJUCENIH UGOVORA O KONCESIJAMA NA DETALJNA
GEOLOSKA ISTRAZIVANJA | EKSPLOATACIJU UGLJA

PLASMAN UGLJA | EKSPLOATACIJA LEZISTA UGLJA U FUNKCIJI
PLJEVALJSKOG TERMOENERGETSKOG KOMPLEKSA RUDNIK UGLJA —
TE PLJEVLJA

LEZISTA UGLJA PLJEVALIJSKOG UGLJENOG BASENA

PREOSTALE REZERVE UGLJA U OKVIRU LJUCE - SUMANSKOG
UGLJENOG BASENA

EKONOMSKI ZNACAJNA LEZISTA UGLJA U PLJEVALJSKOJ OPSTINI
MAOCKI BASEN

PREGLED BILANSNIH REZERVI UGLJA LEZISTA NA TERITORLUJI
PLJEVALJSKE OPSTINE, STANJE NA DAN 31.12. 2017. GODINE

PROJEKCIJA EKSPLOATACIJE UGLJA LEZISTA PLJEVALJSKE OPSTINE
ZA PERIOD 2019-2028. GOD.

2. LEZISTA UGLJA NA TERITORIJI BERANSKE OPSTINE
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2.2.
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2.4.

2.5.

UVvOoD
GEOGRAFSKI PRIKAZ SA LOKACIJAMA LEZISTA

KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA

TABELARNI PREGLED REZERVI, PROSJECOG KVALITETA | STEPENA
ISTRAZENOSTI LEZISTA UGLJA BERANSKE OPSTINE

POTREBE DOISTRAZIVANJA LEZISTA
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2.6. PREGLED ZAKLJUCENIH UGOVORA O KONCESIJAMA NA DETALJNA
GEOLOSKA ISTRAZIVANJA | EKSPLOATACIJU UGLJA

2.7. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE, GODISNJI OBIM EKSPLOATACIJE,
PLASMAN UGLJA, EKONOMSKI PARAMETRI OPRAVDANOSTI
EKSPLOATACIJE | MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE TOKOM
EKSPLOATACIJE LEZISTA

2.8. PROJEKCIJA EKSPLOATACIJE UGLJA BERANSKE OPSTINE ZA PERIOD
2019-2028. GOD.

REZIME:
- STANJE OVJERENIH REZERVI UGLJA U CRNOJ GOR]
-TABELARNI PRIKAZ PREDLOGA EKSPLOATACIE (PO LEZISTIMA |
UKUPNO)

B. METALICNE MINERALNE SIROVINE

3. CRVENI BOKSITI
3.1. UvOD
3.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ
3.3. KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA | POJAVA BOKSITA
U CRNOJ GORI
3.4. STEPEN ISTRAZENOSTI BOKSITA U CRNOJ GORI
3.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI (svih lezista)
3.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESHUI
(sa periodom trajanja koncesije)
3.7. PREDLOG OBIMA EKSPLOATACIJE (PROIZVODNJE)
CRVENIH BOKSITA
3.8. STANJE | OCJENA (MOGUCE) TEHNOLOSKE PRERADE
U CRNOJ GORI
3.9. MOGUCNOSTI VALORIZACIJE | EKONOMSKI EFEKTI
3.10. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI EKSPLOATACIJI
3.11. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE
3.12. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI
3.13.PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA
3.14. REZIME:
3.15. STANJE OVJERENIH REZERVI

3.16. TABELARNI PRIKAZ PREDLOGA EKSPLOATACIJE (PO LEZISTIMA |
UKUPNO)
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4. OLOVO | CINK

4.1. UVOD

4.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ

4.3. KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA | POJAVA OLOVA | CINKA
U CRNOJ GORI

4.4, STEPEN ISTRAZENOSTI OLOVA | CINKA U CRNOJ GORI

4.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI (svih lezista)

4.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESIJI
(sa periodom trajanja koncesije)

4.7. PREDLOG OBIMA EKSPLOATACIJE (PROIZVODNJE)
RUDE OLOVA | CINKA

4.8. STANJE | OCJENA TEHNOLOSKE PRERADE —
PROIZVODNJE KONCENTRATA OLOVA | CINKA CRNOJ GORI

4.9. MOGUCNOSTI VALORIZACIJE | EKONOMSKI EFEKTI

4.10. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI EKSPLOATACIJI

4.11. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE

4.12. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI

4.13. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA

4.14. REZIME:

-  STANJE OVJERENIH REZERVI

- TABELARNI PRIKAZ PREDLOGA EKSPLOATACIE (PO LEZISTIMA |
UKUPNO)

5. BAKAR

5.1. UVOD

5.2. GEOGRAFSKI PRIKAZ LEZISTA VARINE

5.3. KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA BAKRA

5.4. STEPEN ISTRAZENOSTI BAKROVE RUDE

5.5. TABELARNI PRIKAZ PRORACUNATIH REZERVI RUDE BAKRA

5.6. STANJE | OCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI

5.7. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA BAKRA,
PO PRIORITETIMA

5.8. REZIME

97




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

C. NEMETALICNE MINERALNE SIROVINE

6. ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKI KAMEN (uklju€uju¢i bigar i bokit kao
specifi€ne tipove a-g kamena)

6.1.UVvOD
6.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ

6.3.KRATAK PRIKAZ FORMACIONIH TIPOVA (LEZISTA | POJAVA) A-G KAMENA
U CRNOJ GORI

6.4.STEPEN ISTRAZENOSTI A-G KAMENA U CRNOJ GORI
6.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI (svih lezista)

6.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESIJI (sa periodom
trajanja koncesije)

6.7.PREDLOG OBIMA EKSPLOATACIJE (PROIZVODNJE) A-G KAMENA

6.8.STANJE | OCJENA TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIJE | OBRADE A-G
KAMENA U CRNOJ GORI

6.9.MOGUCNOSTI VALORIZACIJE | EKONOMSKI EFEKTI

6.10. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI EKSPLOATACIJI

6.11. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE

6.12. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI

6.13. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA
6.14. REZIME:

- STANJE OVJERENIH REZERVI

- TABELARNI PRIKAZ PREDLOGA EKSPLOATACIE (PO LEZISTIMA |
UKUPNO)

7. TEHNICPSO-GRADEVINSKI KAMEN | SLJUNAK | PIJESAK VAN VODNOG
ZEMLJISTA - PROIZVODNJA PRIMARNIH KAMENIH AGREGATA

7.1.UvVOD
7.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ

7.3.KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA | POJAVA T-G KAMENA U CRNOJ
GORI

7.4.STEPEN ISTRAZENOSTI LEZISTA T-G KAMENA U CRNOJ GORI
7.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI

7.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESWJI (sa periodom
trajanja koncesije)

7.7.PREDLOG OBIMA EKSPLOATACIJE (PROIZVODNJE) T-G KAMENA
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7.8.STANJE | OCJENA TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIJE | OBRADE T-G
KAMENA U CRNOJ GORI

7.9.MOGUCNOSTI VALORIZACIJE | EKONOMSKI EFEKT]
7.10. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI EKSPLOATACIJI
7.11. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE
7.12. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI
7.13. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA
7.14. REZIME:
-STANJE OVJERENIH REZERVI
-TABELARNI PRIKAZ PREDLOGA EKSPLOATACIJE (PO LEZISTIMA |
UKUPNO)

8. BIJELI BOKSITI
8.1. UVOD
8.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ

8.3. KRATAK PRIKAZ GEOLOSKIH KARAKTERISTIKA (RUDNIH FORMACIJA,
LEZISTA, POJAVA)

8.4. STEPEN ISTRAZENOSTI
8.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI (svih lezista),

8.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESWJI, ako ih ima
(sa periodom trajanja koncesije)

8.7. KRATAK PRIKAZ KORISTENJA MINERALNE SIROVINE U PROSLOSTI
(ostvareni kapaciteti proizvodnje, asortiman proizvoda, trziste)

8.8. POTENCIJALNE MOGUCNOSTI OBNAVLJANJA PROIZVODNJE (potrebe
Crne Gore, prvenstveno za sirovinama za proizvodnju gradevinskih materijala:
cement, opeka, krovni crijep, kre€)

8.9. MOGUCNOSTI TEHNOLOSKE PRERADE U CRNOJ GORI
8.10. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI EKSPLOATACIJI

8.11. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE (ako se na osnovu
dostupnih podataka mogu dati predlozi)

8.12. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI
8.13. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA

9. CEMENTNI LAPORCI
9.1. LEZISTE PRIRODNIH CEMENTNIH LAPORACA
PLIEVALJSKOG UGLJONOSNOG BASENA
9.2. KORISCENJE PRIRODNOG LAPORCA ODLAGALISTA “JAGNJILO”
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KAO SIROVINE U PROIZVODNJI PORTLAND CEMENTA

10. OPEKARSKE GLINE
10.1. LEZISTA | POJAVE OPEKARSKIH GLINA
10.2. OPEKARSKA INDUSTRIJA U CRNOJ GORI

11. BENTONITI
11.1. uvOD
11.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ

11.3. KRATAK  PRIKAZ GEOLOSKIH KARAKTERISTIKA | STEPENA
ISTRAZENOSTI LEZISTA | POJAVA BENTONITA

11.4. TABELARNI PRIKAZ PRORACUNATIH REZERVI

11.5. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESIJI

11.6. KRATAK PRIKAZ KORISCENJA BENTONITA U PROSLOSTI

11.7. POTENCIJALNE MOGUCNOSTI OBNAVLJANJA PROIZVODNJE

11.8. MOGUCNOSTI TEHNOLOSKE PRERADE U CRNOJ GORI

11.9. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

11.10. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE

11.11. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI

11.12. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA

12. DOLOMIT
12.1. UVOD
12.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ
12.3. KRATAK PRIKAZ GEOLOSKIH KARAKTERISTIKA
12.4. STEPEN ISTRAZENOSTI
12.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI
12.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESUJI
12.7. KRATAK PRIKAZ KORISCENJA DOLOMITA U PROSLOSTI
12.8. POTENCIJALNE MOGUCNOSTI OBNAVLJANJA PROIZVODNJE
| EKONOMSKI EFEKT]
12.9. MOGUCNOSTI TEHNOLOSKE PRERADE U CRNOJ GORI
12.10. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE
12.11. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI
12.12. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA
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13. KVARCNI PIJESAK
13.1. UvOD
13.2. KRATAK GEOGRAFSKI PRIKAZ
13.3. KRATAK PRIKAZ GEOLOSKIH KARAKTERISTIKA
13.4. STEPEN ISTRAZENOSTI
13.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI
13.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESIJI
13.7. KRATAK PRIKAZ KORISCENJA KVARCNIH PIJESKOVA U PROSLOSTI
13.8. POTENCIJALNE MOGUCNOSTI OBNAVLJANJA PROIZVODNJE
| PROCJENA EKONOMSKIH EFEKATA
13.9. MOGUCNOSTI TEHNOLOSKE PRERADE U CRNOJ GORI
13.10. OCJENA OPRAVDANOSTI PLANIRANE EKSPLOATACIJE
13.11. STANJE | PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI
12.12. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA, PO PRIORITETIMA

14. BARIT
14.1. UVOD

14.2. GEOGRAFSKI POLOZAJ
14.3. KRATAK PRIKAZ GEOLOSKIH KARAKTERISTIKA LEZISTA | POJAVA
BARITA
14.4. STEPEN ISTRAZENOSTI BARITA U REJONU KOVAC PLANINE
14.5. TABELARNI PRIKAZ DOKAZANIH | PERSPEKTIVNIH REZERVI BARITA U
CRNOJ GORI
14.6. PROCJENA PERSPEKTIVNIH REZERVI
14.7. MOGUCNOST VALORIZACIJE (EKSPLOATACIJE) BARITA
1Z LEZISTA KOVAC PLANINE
14.8. PREDLOG OSNOVNIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA
14.9. REZIME
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A. LEZISTA MRKOLIGNITNOG | MRKOG UGLJA U CRNOJ GORI

1. LEZISTA UGLJA NA TERITORIJI PLJEVALJSKE OPSTINE

1.1. uvOD

Pljevaljska opstina ima povrsinu od oko 1.348 km?, sto ¢ini 10,0% od ukupne teritorije
drzave Crne Gore. U ekonomskom pogledu najznacajnija privredna grana ove opstine
je eksploatacija ugljia, koja je u 2017. godini iznosila 1.420.022 tona. Ovom
proizvodnjom osim domaceg trziSta podmiruju se kapaciteti termoelektrane ,Pljevlja”
instalirane snage 210 MW, te je sasvim izvjesno da proizvodnja uglja osim u
pljevaljskoj opstini €ini i veoma znac€ajnu drustvenu nadgradnju i u Drzavi.

Trenutno eksploatacija uglja odvija se na povrSinskom kopu ,Potrlica” (centralni dio i
lokalitet ,Cementara”), dok buduce znacCajne energetske potencijale Opstine i Drzave
Cine maocki basen, sa oko 130.000.000 tona uglja, mataruski basen, sa oko
7.500.000 tona, leziste ,Otilovi¢i” sa oko 3.500.000 tona, leziste ,Bakrenjace” sa oko
1.400.000 tona i leziste ,Glisnica” sa oko 1.700.000 tona uglja geoloskih rezervi. U
lju¢e-Sumanskom ugljenom basenu preostale koli€ine uglja su za leziste ,Ljuce II” sa
oko 1. 050.000 tona, lokalitet ,Kuée Nenadi¢a” sa oko 200.000 tona uglja i lokalitet
,Mala Borovica” sa oko 270.000 tona uglja geoloskih rezervi. U dijelu lju¢e-Sumanskog
basena, (lokalitet ,vikend naselje” sa okolinom) nalazi se oko 700.000 t uglja slabijeg
kvliteta, Cija je kalorijska vrijednost niska (<4186 kJ/kg), i kategorisani su kao
vanbilansne rezerve. Takode, na lokalitetu Radosavac koji se nalazi izmedu lezisSta
Potrlica i Komini istrazivanjima je konstatovano da ima oko 5.000.000 t uglja koji su
zbog naseljenosti i industrijske zone kategorisani kao vanbilansni.

Postoji i manji broj lokaliteta na kojima se prema osnovnim geoloskim istraZivanjima
nalazi ugalj ali su oni do sada ostali neistrazeni (Busnje, Brvenica, Radeviéi, Potpece,
TjeSanj i dr).

Po svom ekonomskom znacaju pljevaljski ugljonosni basen, posle maockog basena,
je najznacajnije leziste uglja pljevaljske opstine. PovrSina pljevaljske kotline pod
jezerskim neogenim sedimentima iznosi 18 km?, dok pljevaljski basen u uzem smislu
obuhvata povrsinu od oko 12 km?Z.

1.2. GEOGRAFSKI PRIKAZ SA LOKACIJAMA LEZISTA | POJAVAMA UGLJA

Opstina Pljevlja, Sto se tiCe mineralnog bogatstva, kako po raznovrsnosti tako i po
koli¢inama mineralnih sirovina je najbogatija opstina u Crnoj Gori.

U 8iroj okolini Pljevalja u slivu rijeke Cehotine, nalazi se nekoliko basena sa ugliem:
pljevaljski, lju¢e-Sumaski, maocki, lezista Otilovici, BakrenjaCe, Mataruge i Glisnica. U
eksploataciji su pljevaljski i lju¢e-Sumanski, a neistrazeno je leziSte Mataruge.
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PREGLEDNA KARTA LEZISTA UGLJA PLJEVALJSKOG
PODRUCJASA OBJEKTIMA RUDNIKA | T.E. PLJEVLJA
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Slika br.1.2.

Pored uglja kao ekonomski najznacajnije sirovine, miocenski baseni pljevaljske
opstine znacajni su i zbog velikih rezervi cementnog laporca i opekarskih glina. Zatim,
tu su lezista barita Podkovaca (,Guta”, ,Podguta”, ,Bare”, ,Plakale”), dijabaz-roZna
formacija na prostoru Varina koja je nosilac bakra, Kozice - gvozda, Suplja Stijena -
olova i cinka. Pored navedenih sirovina za pljevaljsku opstinu karakteristicna su leziSta
dolomita, mermerisanih kre¢njaka i slatkovodnog ukrasnog kre¢njaka. Osim rudnog
bogatstva, znac€ajnu privrednu granu opstine Pljevlja ¢ini Sumarstvo, a manjim dijelom
i stoCarstvo.
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Sto se tiGe saobracajnica, Pljevlja su sa magistralnim putem Beograd - Podgorica i
prugom Beograd - Bar povezana putnim pravcima: Pljevlja - Prijepolje, Pljevlja - Bijelo
Polje i Pljevlja - Burdevi¢a Tara, odakle jedan krak ide prema Mojkovcu, a drugi prema
Zabljaku. Ostali putni pravci su preko Cajniéa prema Gorazdu i preko Gradca - Sula
prema Foci, kao i prema nekad veoma vaznom terminalu odvoza uglja Rudom.

1.3. KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA

Na osnovu dosadas$njih istraZivanja i ispitivanja na prostoru pljevaljske opstine, moze
se zakljuciti da paleoreljef ugljenih basena vecinom cCine trijaske karbonatne stijene.
Ugljeni slojevi u basenima ili leziStima uglavnhom prate polozaj paleoreljefa. l1znad
ugljenih slojeva, u krovini, najve¢im dijelom se nalaze laporci, Cija se mocnost
povecava od oboda prema sinklinalnom dijelu basena.

PLJEVALJSKI UGLJONOSNI BASEN

Pljevaljski ugljonosni basen obuhvata prostor izmedu Rudine, Tvrdasa i Golubinje na
istoku, BogiSevca i Zidoviéa na sjeveru, Rajéevog brda, Rogatca i Lju¢a na zapadu i
Dedovika i Omarnjasa na jugu. Geomorfolo$ki posmatrano basen skoro u potpunosti
obuhvata pljevaljsku kotlinu, koja se nalazi u sredidnjem toku rijeke Cehotine, na
mjestu gdje se u nju uliva lijeva pritoka Vezisnica.

Pljevaljski ugljonosni basen je podijeljen na leziSta (revire) i to: Potrlica, KaluSici,
Grevo, Rabitlje i Komini.

Leziste uglja ,,Potrlica”

Najvece leziSte uglja u pljevaljskom uglienom basenu je ,Potrlica”. Prostire se sa obje
strane rijeke Cehotine juzno od grada Pljevalja, izmedu Tvrdasa i Rudine na istoku,
llina Brda na jugu i Velike i Male PlijeSi na zapadu. Eksploatacija uglja iz ovog leZista
obavlja se od pocetka 1952 godine do danas. Leziste je asfaltnim putem Pljevija -
Durdevica Tara povezano na magistralni put prema Podgorici, a do najblize
zeljezniCke pruge u Prijepolju asfaltnim putem u duzini od 30 km.

Leziste ,Potrlica”, kao i ostala leZista pljevaljskog uglienog basena, dio je
srednjemiocenskih tvorevina. lzdvajaju se tri superpoziciona miocenska paketa
(litostratigrafske jedinice), koji se u fondovskom materijalima nazivaju kao:

- donji paket podinskih glina (*M2);
- srednji paket, ugljonosna zona (?M>);
- gorniji paket, krovinski laporci i laporoviti kre¢njaci, (3Mz2).

Glavni sloj uglja razvijen je na Citavom prostoru lezista ali je u priobodnom dijelu
slozene grade. SacCuvan je na oko 85 % od erozije i na tom dijelu ima primarnu
laporovitu otkrivku koja je osnovna sirovina za cementnu industriju. Erodovan je u
uskom priobodnom pojasu. Na podrugju Durutoviéa juzno od rijeke Cehotine i juzno
od najdubljeg centriklinalnog dijela basena glavni ugljeni sloj lezi na znatnom prostoru
direktno preko paleoreljefa uz sporadi¢no javljanje podinskih glina. Debljina glavnog
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ugljenog sloja u centralnom dijelu se kre¢e do 26 m dok je debljina laporaca (krovine)
u sinklinalnom dijelu do 120 m.

Leziste uglja ,,KalusSié¢i”

LeziSte uglja ,KaluSi¢i” zahvata zapadni i jugozapadni dio pljevaljskog basena.
Smjesteno je izmedu krecnjackih uzvisenja Velike i Male Plijesi, a zapadnu granicu

izmedu tog leZista i leziSta ,Komini” Cini rijeka VeziSnica. Od Pljevalja je udaljeno oko
3,5 km u pravcu jugozapada.

Kao i leziste ,Potrlica” dio je srednjemiocenskih tvorevina gdje se izdvajaju tri
superpoziciona miocenska paketa, koji se u fondovskim materijalima nazivaju kao:

- donji paket podinskih glina (M2),

- sredniji paket, ugljonosna zona (*Mz),

- gornji paket, krovinski laporci i laporoviti kre¢njaci (3M2).
Za razliku od lezista ,Potrlica”, u ovom lezistu glavni ugljeni sloj se raslojava u tri
diferencirana i meduslojnom jalovinom odvojena ugljena sloja.

Debljina ugljonosne serije u ovom leziStu je veoma promijenljiva i krece se od 0,2 m do
19,57m. Srednja debljina ugljonosne zone prema podacima svih buSotina iznosi 10,37
m. Idu¢i na zapad glavni ugljeni sloj iz lezista ,Potrlica” raslojava se najprije u dvije a
potom u tri uljonosne ploCe (sloja) sa pojavama zadebljanja ili istanjenja tih ploca.
Gornja ploca je tanja sa maksimalnom debljinom 4 — 5 m. Ispod nje su gline debljine
10 — 15 m, interesantne za opekarsku industriju. Srednja slojna plo¢a je najdeblja, do
7 m debljine, a donja ploca je znatno tanja debljine do 4 m.

Leziste uglja ,,Grevo”

Leziste ,Grevo” zahvata jugozapadni dio pljevaljskog basena i poput zaliva se iz
pravca jugoistoka uvlaci izmedu Male PlijeSi i llinog Brda u pravcu sjeverozapada i
Kalusi¢a. Od Pljevalja je udaljeno 3 — 4 km a sa gradom je povezano asfaltnim putem
koji se kod TE Pljevlja odvaja od magistralnog puta Pljevlja - Burdevi¢a Tara.

Ugljonosna serija “Greva” kontinuirano se prostire od lezista ,KaluSi¢i”® na
sjeverozapadu do leZista ,Potrlica” na jugoistoku. GeoloSke karakteristike ovog lezista
su iste kao kod lezista ,Potrlica” i ,KaluSi¢i”. Srednja debljina uglja, na osnovu
rezultata iz svih izvedenih buSotina na prostoru Greva, iznosi 4,3 m, sa neznatnim
uc¢eS¢em meduslojne jalovine ispod 1,0 m, a sa znacajno velikim procentom uceséa,
oko 71%, meduslojne jalovine preko 1,0 m. U tektonskom smislu, ovo leziSte
predstavlja jednu blago izduZenu sinklinalu, pravca sjeverozapad — jugoistok. Na
ovom lezistu formirano je spoljno odlagaliSte krovinskih laporaca otkopavanih iz PK
,Potrlica”.
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Leziste uglja ,,Rabitlje”

U ataru istoimenog sela, na krajnjem jugoistoku pljevaljskog basena, izmedu
krecnjackih brda, llinog Brda na zapadu i Rudine na istoku, duboko na jugoistok,
zavlaceci se ka Cehotini, nalazi se leziste uglja ,Rabitlje”.

Generalno, geolosSke karakteristike ovog lezista analogne su onim datim za leziSte
,Potrlica”. Debljina ugljonosne serije je vrlo varijabilna i kreCe se u granicama od 1 do
15,9 m. Na osnovu rezultata svih buSotina u leziStu srednja debljina ugljonosne serije
iznosi 5,6 m. U okviru ugljonosne serije nabuSeno je jedan do nekoliko slojeva uglja
razdvojenih jalovinom debljine do nekoliko metara. Krovinu ugljenog sloja €ine laporci
a njihova debljina se krece do 80 m.

LeziSte uglja ,,Komini”

Krajnji sjeverozapadni i zapadni dio pljevaljskog ugljonosnog basena zauzima lezZiste
uglja ,Komini”, u ataru istoimenog sela. Preko rijeke VeziSnice, svojim juznim dijelom
nadovezuje se na leziSte “Kalusiéi”. Nalazi se oko 2 km zapadno od grada

Ovo leziste karakteriSe se po tome Sto su mu razvijena samo dva donja odjeljka
krovinskog paketa sedimenata, dok se odjeljak gornjih laporovitih kre¢njaka pojavljuje
samo mijestimi€no u vidu manjih partija saCuvanih od erozije. Odjeljak gornjih
prirodnih cementnih laporaca u potpunosti je erodovan. Donja granica ugljonosne
serije je nedefinisana, dok je gornja prema krovini jasno i o$tro naznacena. Debljina
ugljonosne serije krece se od 5,4 m, na jugoistoéhom dijelu leziSta, do 15,2 m.
Srednja debljina ugljonosne serije, na osnovu pokazatelja do sada izvedenih buSotina,
iznosi 8,30 m. Kao i kod leziSta uglja ,Kalusiéi”, ugljeni sloj se raslojava u tri slojne
ploCe odvojene meduslojnom jalovinom razliCite debljine. Meduslojna jalovina debljine
preko 1,0 m iznosi 68,9 % debljine ugljonosne zone. Na podrucju leziSta nalazi se
arheolosko nalaziste ,Municipijum S”. LeziSte je arheoloskim nalazistem, koje je
izdvojeno kao zastiCena zona, podijeljeno na dva dijela.

LJUCE-SUMANSKI UGLJENI BASEN

Uglionosni basen Lju¢e-Sumani skoro potpuno obuhvata zapadni dio pljevaljske
kotline duz rijeke Vezisnice, lijeve pritoke Cehotine. Basen Ljuée-Sumani je izmedu
Dedovaka (1083m) na istoku, Rude (1092m) na jugu, a Borovog brda (1097m) i
Podkruse (1026 m) na zapadu. Nadmorska visina ovog dijela kotline, varira od 768m,
u aluvionima pritoka VeziSnice, do 847m u reviru uglja Ljuce-II.

Lju¢e-Sumanski ugljeni basen je grebenom Maljevca, skoro potpuno izdvojen od
centralnog pljevaljskog ugljenog basena.

U basenu Ljuée-Sumani, istraZivanjima su otkrivena 4 odvojena revira uglja. Revir
Sumani | je u juznom dijelu leZi$ta i u njemu su ostale neotkopane manje koligine uglja
(oko 200 000 t), dok je istrazen revir Lju¢e Il u zapadnom dijelu leZiSta ostao
neeksploatisan. Revir Ljuce | u sjevernom dijelu basena je otkopan osim lokaliteta
Mala Borovica. Revir Sumani Il u isto&nom dijelu leZista je potpuno eksploatisan.

106



mailto:LE@I[TE

Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

U geoloskoj gradi terena ljuce-Sumanskog basena i oboda ucestvuju sedimenti
paleozoika, sedimenti i vulkaniti trijasa, ¢lanovi jurske dijabaz roznacke formacije,
jezerski sedimenti miocena i tvorevine kvartara.

U geoloskoj gradi lezista, ispod kvartarnih sedimenata lezi basenski kompleks
jezerskih sedimenata srednjeg miocena u kojem su izdvojene dvije facije; donja
terigena pjeskovito-glinovita (*M2), koja se zavrSava ugljenim slojem (?Mz), i gornja
faciia dubokovodnih glinovito- karbonatnih sedimenata, krovinskih Ilaporovitih
kre¢njaka (3M2).

Istraznim radovima u leZi$tu Ljuée-Sumani je utvrdeno prisustvo glavnog uglienog
sloja, ispod kojeg se rijetko pojavljuju podinski ugljeni slojevi. Glavni ugljeni sloj je
heterogen. Gornji dio sloja izgraduje kvalitetniji drvenasti ugalj, dok donji dio sloja
Cesto sadrzi interkalacije glinovitog uglja i ugljevite gline.

LeziSte uglja ,,Ljucée II”

Leziste ,Ljuce II” je najmanje po rezervama i najslabije po energetskim parametrima
od svih leziSta u pljevaljskom i ljuée-Sumanskom basenu. Nalazi se na jugozapadnom
dijelu Ljuée-Sumana udaljeno od magistralne saobracajnice Pljevlja-Burdeviéa Tara
oko 1,5 km.

U geoloskom smislu, karakteristi€no je po tome Sto je gornji i srednji paket miocenskih
sedimenata erodovan i odneSen u najvecoj mjeri, tako da je u ugljonosnoj seriji ostao
samo njen podinski dio loSijeg kvaliteta. Mjestimicno zaostali dijelovi krovinskog
laporovitog paketa debeli su od 2 do 12 m. Erodovani dijelovi laporovite krovine
zamijenjeni su naknadno talozenim pjeskovito-Sljunkovitim materijalom, kvartarne
starosti. Ugljeni sloj prostire se na povrsini od oko 1,2 km?. Horizontalan je ili ima blag
centriklinalan pad. Uglavhom je kompaktan, izuzimajuci centralni dio, gdje se
raslojava u dvije slojne plo€e razdvojene jalovinom, koju €ine glinoviti laporci, gline ili
brand, debljine od 1 do 8 m. Debljina ugljenog sloja veoma je promjenljiva i kreCe se
od 1,3 do 22,1 m, a prosjeCna nabuSena debljina iznosi 9,5 m.

LeziSte uglja ,,Ljuée I” — lokalitet ,,Mala Borovica”

Najveci u lju¢e-Sumanskom ugljenom basenu je revir Ljuce I, koji je vec¢inom otkopan
bivS§im PK ,Borovica” osim u lokalitetu ,Mala Borovica”, gdje su ostale manje koli€ine
uglja koje nisu otkopane zbog pojave klizista na padini na kojoj se nalazi upravna
zgrada, restoran i parking. Kliziste se dogodilo 1981. godine kada je otvaran kop ,Mala
Borovica”, a prilikom izvodenja usjeka otvaranja.

Nakon poslednje etape geolo$kih istraZivanja izvrSenih novembar 2014 - april 2015.
godine, uraden je novi proracun rudnih rezervi uglja i inoviran elaborat o rezervama,
sa stanjem 31.12.2014. godine. Ugljeni sloj je debljine od 1,0 m do 150 m a
prosjecne debljine 7,50 m.

107



mailto:LE@I[TE
mailto:LE@I[TE

Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

Leziste uglia ,Sumani I” — lokalitet ,,Kuée Nenadiéa” i lokalitet ,.Vikend naselje”

Revir Sumani-l je eksploatisan i preostale rezerve uglja nalaze se u sjevernom
(lokalitet ,vikend naselje” sa okolinom) ijuznom (,Kuc¢e Nenadica”) dijelu revira.

Karta lezista uglja pljevaljskog i ljuée — Sumanskog basena data je na Slici br. 1.3.
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Slika br.1.3.1.
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OSTALA ZNACAJNA LEZISTA UGLJA PLJEVALJSKE OPSTINE

LeziSte uglia ,,Glisnica”

Nalazi se u ataru istoimenog sela Glisnica koje je od Pljevalja udaljeno oko 17 km,
a od Gradca oko 7 km. Istrazno-eksploatacioni prostor je sa Pljevlima povezan
asfaltnim putem M-8, sa kojeg se odvaja seoski makadamski put (oko 1 km
asfaltiran), koji vodi preko samog istrazno-eksploatacionog prostora.
Sjeverozapadnim obodom istrazno-eksploatacionog prostora prolazi makadamski
put Gradac — Boljanici.
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Slika br.1.3.2.

U morfoloSkom pogledu istrazno-eksploatacioni prostor predstavlja paleokarstnu
depresiju pruzanja sjever-jug, blago nagnutu prema jugu, sa prosjecnom
nadmorskom visinom oko 760 mnv. Obod basena sa istoka ograni€en je brdima
Veliki i Mali Cabar (972 m) , sa zapada Caloviéa Kula i sa juga Zaviden.

U geoloskoj gradi neposrednog oboda na juznoj i jugozapadnoj strani istrazno—
eksploatacionog prostora, kao i paleoreljefa ispod srednje-miocenskog
ugljonosnog kompleksa ucestvuju kre€njaci ladinske starosti, zatim tufovi i tufiti.
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Tvorevine vulkanogeno sedimentnog kompleksa otkrivene su i na povrsini terena a
takode i konstatovane istraznim buSenjem u ataru sela: Nokte, KaradzZici i
Cavlovi¢a kula. Isto¢ni obod izgraduju rede slojeviti kre¢njaci sa roznacima T2 .

Ugljieni sloj je uglavnom promjenljivog kvaliteta i moc¢nosti. Minimalna debljina
uglja je 20 cm u istoénom dijelu basena, a najve¢a moc¢nost je u zapadnom dijelu

basena i krece se od 15 m do 18 m. Glavni ugljeni sloj sadrzi jalove, glinovite i
laporovite proslojke debljine od 0,10 do 1,0 m.

Na Slici 1.3.2. dat je prikaz Istrazno — eksploatacionog prostora lezZista uglja
,Glisnica®“.

LeziSte uglja ,,Otiloviéi”

Ugljonosni basen ,Otiloviéi“ se nalazi u srednjem dijelu sliva rijeke Cehotine, oko
3,5 km jugoistocno od Pljevalja. Od pljevaljskog basena odvojen je kre€njackim
brdom i grebenom TvrdaS. Sjevernom stranom basena prolazi put Pljevlja-
Prijepolje, od koga se odvaja po sjeveroisto€nom obodu asfaltni put Pljevlja -
Mataruge - Bijelo Polje.

Basen ,Otilovi¢i® u morfoloSkom pogledu predstavlija paleokarstnu depresiju
pruzanja sjeverozapad - jugoistok, blago nagnutu prema jugoistoku sa prosjeénom
nadmorskom visinom od 950 m (930-970 mnv). Depresija, povrSine oko 1 km?, je
zapunjena jezerskim miocenskim sedimentima. Ovaj basen spada medu najmanje
ugljonosne basene okoline Pljevalja. Duzina basena po osi severozapad-jugoistok
iznosi oko 2,5 km, a Sirina oko 0,5 km.

Otilovicki basen je blago zatalasana naseljena plodna povrS okruzena slabo
poSumljenim kre€njackim brdima. Obodni kre¢njacki tereni uzdizu se iznad
otilovickog basena i prelaze prema sjeveroistoku u fluviodenudacionu povrs
Jabuke (sa kotama 1250 i 1450 m). Prema zapadu se izdize karstno podrucje
Zagrada sa najvecim uzviSenjem Vis (1181 mnv).

Podaci dobijeni buSenjem, kombinovani sa rezultatima terenskih i fazi detaljnih
geoloskih istrazivanja Cine podlogu za prikaz geoloSke grade leZista.

U toku osnovnih geoloskih istrazivanja uglija u basenu ,Otilovi¢i dobijeni su
osnovni podaci o gradi ovog leziSta kao i okvirni podaci o rezervama i kvalitetu
uglja.

Obod i osnovu neogenog basena ,Otilovi¢i“ Cine srednje i gornjo trijaski,
mjestimiéno dolomitiéni kre€njaci (T23). Sedimenti srednjeg miocena u ovom
podrucju ispunili su sva paleokarstna udubljenja.
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Ugalj se javlja u vidu jednog sloja koji je razvijen na Citavom prostoru basena. lako
ima horizontalni kontinuitet, ugljeni sloj na cijelom prostoru nije jednostavne grade.
Ugljeni sloj je u sjeverozapadnom dijelu basena jedinstven i bez jalovih proslojaka
dok u centralnom dijelu sem glavnog ugljenog sloja postoje Cetiri krovinska ugljena
sloja debljine od 1 do 3,5 metara. Ugljeni sloj u sjeverozapadnom i srediSnjem
dijelu basena lezi direktno na podinskim kre€¢njacima ili je od njih razdvojen tankim
slojem glina ili ugljevitih laporaca.

Po pruzanju, orjentaciji i uglovima pada, odnosno po polozaju u prostoru,
generalno sloj uglja prati paleoreljef basena i u morfoloSkom pogledu ima izgled
sinklinale sa horizontalnom osom i blagim padom sjeveroisto€nog i nesto strmijim
jugozapadnim krilom (20° C).

Iznad uglienog sloja nalaze se pjeskovito-glinoviti laporci sa proslojcima
raznobojnih glina. U centralnom dijelu basena javljaju se slatkovodni kre¢njaci €ija
se debljina kre¢e od 10 cm do 19,5 m. Debljina krovinskih sedimenata je razliCita,
zavisno od dijela basena i kre¢e se od 4 m do 50,7 m.

U centralnom dijelu basena neogeni sedimenti krovine su najve¢im dijelom
erodovani, a prostor je zapunjen pjeskovitim i Sljunkovitim materijalom.

Leziste uglja ,,Bakrenjace”

Mali ugljonosni basen BakrenjacCe nalazi se sjeverozapadno od Pljevalja, na oko 2
km udaljenosti od grada, u neposrednoj blizini raskrsnice puteva Pljevlja-Cajnice i
Pljevlja-Pribo;.

Sam basen predstavlja manju paleokarastnu dolinu usje€enu, uglavnom, u
masivnim i zoogenosprudnim kre¢njacima sa brojnim ostacima korala, blago
nagnuta prema zapadu, sa prosjeCnom nadmorskom visinom od oko 910 m.

Dolina je zapunjena miocenskim sedimentima povrSine oko 10,5 ha oblika
nepravilne izduzene elipse. Basen okruZuju na sjeveru i sjeveroistoku Debelo
brdo, na jugu BogiSevac (974 m). Zapadni i sjeverozapadni dio lezista je ukljesten
izmedu ve¢ pomenutih putnih pravaca kao i sela Donja Rudnica. Raskrsnica ovih
puteva je udaljena oko 900 m od zapadnog oboda basena. Ispitivano podrucje
presjeca vise nekategorisanih puteva, lokalnog karaktera.

Basen BakrenjaCe predstavlja paleokarstnu depresiju, Ciji je pravac pruzanja
priblizno zapad — istok, blago nagnuta prema zapadu sa hadmorskom visinom 890
—930 m.

Depresija je zapunjena jezerskim miocenskim sedimentima, povrSine 10,5 ha,
iznad koje se dosta strmo izdizu kre€njacki tereni.

Na podrucju BakrenjaCa nema stalnih povrsinskih tokova, jer se radi o karstnom
podrugju sa kotama koje su znatno vise od kanjona Cehotine. Od hidrogeoloskih
pojava najznacajniji je kaptirani izvor Bakreno vrelo, koje se nalazi u centralnom
dijelu basena.
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Sedimenti srednjeg miocena u ovom prostoru, generalno gledano, kao i u ostalim
basenima u podrucju Pljevalja, ispunili su sva veca paleokarstna udubljenja.
Mocnost neogenih sedimenata u Bakrenjaama krece se od nekoliko do 56 m.

Na osnovu podataka dobijenih istraznim buSenjem i terenskim ispitivanjima u
okviru miocenskih sedimenata leziSta BakrenjaCe, iste je moguce rasclaniti u tri
paketa i to:

- Doniji-podinski paket (*Mz).
- Sredniji paket-ugljeni sloj (?M2).
- Gornji-krovinski paket (3Mz2).

Najstariji miocenski sedimenti su peskovite gline koje leZze neposredno na
paleoreljefu i njihova mo¢nost ne prelazi 20 m. Pored gline u sastav ovog paketa
ulaze podredeno laporci i pjeskovi. Debljina podinskih sedimenata je
neujednacena prate¢i morfologiju paleoreljefa.

Ugljeni sloj u okviru basena ,Bakrenjace” je na Citavoj povrSini rasprostranjenja
relativno kompaktan, bez znacajnijeg prisustva jalovih proslojaka. Jalovi proslojci
su tanki i malog rasprostranjenja. Debljina ugljenog sloja je promjenljiva i krece se
od 0,10 do 27,00 m, a prosecna iznosi oko 14,00 m. Ugalj je najceSce drvenaste
strukture sa glinovitim ugljem u podini ili povlati ugljenog sloja.

Neposrednu krovinu uglja €ine pjeskoviti laporci debljine od 0,50 do 2,40 m. Iznad
ovih sedimenata leze sivoplavi troSni uslojeni lapori koji ustvari predstavljaju
primarnu pokrivku ugljenog sloja ovog basena. Sacuvani su u centralnom i juznom
dijelu basena. Debljina je od 8,9 m do 19 m. Na istoChom, sjevernom i zapadnom
dijelu lezista laporci su erodovani i preko uglja lezi sekundarno taloZzena pokrivka,
koju €ine, uglavnom crvene gline mestimi¢no slabo $ljunkovite i zaglinjene.

Mocnost sekundarne pokrivke iznosi 1-5 m, a prose¢na mocnost primarne i
sekundarne otkrivke iznosi 8,6 m.
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LeziSte uglja ,,Mataruge”

Mataruski ugljeni basen jedan je od niza basena u pljevaljskom podrucju. Po
potencijalnim rezervama uglja, nacinu zalijeganja, geometriji ugljenog sloja i
uslovima eventualne eksploatacije spada u srednje izdasne basene (odmah iza
Ljuée-Sumanskog basena) sa povoljnim rudarsko-geoloskim i rudarsko-tehni¢kim
uslovima.

Ugljonosni basen ,Mataruge “ nalazi se na udaljenosti oko 20 km putem Pljevlja-
Bijelo Polje. Sira okolina basena pripada slivu rijeke Cehotine. Smjesten je izmedu
rijeke Cehotine na zapadu i njenih pritoka, na sjeveru Suve Dubocice i na jugu
Kozicke rijeke. Nadmorska visina basena je nesto iznad 1000 m, tako da pripada
grupi visokih basena.

U periodu od 1951-1954.god. u mataruskom basenu je izbuSeno 30 istraznih
busotina po mrezi 200x200 m. Sprovedeno istrazno busenje ima niz nedostataka,
jer nema podataka o procentu izvadenog jezgra odnosno na uzorcima uglja nisu
obavljena osnovna ispitivanja kvaliteta.

U lezistu ,Mataruge” ugalj se pojavljuje na povrsini od 1,5 km?. U okviru ovog
prostora javljaju se 4 (Cetiri) razdvojene lokacije. Najveéi prostor zauzima u
centralnom dijelu Mataruskog polja i sjevernom dijelu Ljuti¢a. Tu je ugalj razvijen
na povrsini 1,3 km?. Debljina uglja varira od 0,4 do 13,10 m. Nema znacajnog
prisustva proslojaka. Srednja debljina uglja iznosi oko 7,0 m.

Na osnovu litoloSkog sastava i superpozicije sedimenata, miocenski sedimentni
kompleks moZe se podijeliti u 3(tri) paketa.

- doniji - podinski paket
- sredniji - glavni ugljeni sloj
- gornji - krovinski paket

Podinski paket predstavljen je raznovrsnim glinama debljine 7,30 m - 31,80 m.
Ovaj paket Cine laporovite, pjeskovite ili ugljevite gline, ponegdje sa laporovitim i
pjeskovitim proslojcima.

Srednji paket predstavljen je glavnim ugljenim slojem. Mjestimi¢no u ovaj paket
ulazi meduslojna jalovina. Konstatovano je i zemljasto proslojavanje, glinovitih
uglieva sa drvenastim ugljem. Na osnovu podataka istraznog buSenja i najnovijih
istraZivanja glavni ugljeni sloj sloj je izduZen u pravcu sjever-jug, prati paleoreljef
(zato je mjestimi¢no blago zatalasan), a uglovi na krilima glavnog ugljenog sloja ne
prelaze 15°.

Krovinski paket grade razliCite laporovite, pjeskovite, ugljevite | druge gline.
Javljaju se slabo zaglinjeni pjeskovi | laporci kao | Supljikavi slatkovodni krecnjaci
sa fosilnom faunom.
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Slika br.1.3.5.

Uz pretpostavku da su sve rezerve uglja u lezistu ,Mataruge” u slojevima Ccija
debljina prelazi 1m bilansne onda one iznose oko 8.000.000 t geoloskih rezervi.
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MAOCKI UGLJONOSNI BASEN

Leziste mrkolignitnog uglja ,Maoce” nalazi nalazi se na oko 15 km vazdus$ne linije
juzno od Pljevalja. Sa Pljevljima je povezano asfaltnim putem, koji sjeveroistonim
obodom maockog ugljenog basena vodi dalje za Bijelo Polje odnosno Podgoricu i
kod Slijepac Mosta se spaja sa magistralnim putem Beograd-Podgorica. LeziSte
,Maoce” je ovim putem udaljeno od Pljevalja oko 30 km a od Bijelog Polja oko 50
km.

Geoloska grada: u geoloskoj gradi maockog basena i njegovog oboda ucestvuju
permski klastiCni kre€njaci, zatim donjotrijaski klastiti i dolomitiCni krecnjaci,
anizijski karbonatni sedimenti, vulkaniti i piroklastiti gornjeg anizika i donjeg
ladinika, ladinski srednjo i gornjotrijaski karbonatni sedimenti, klasticni i karbonatni
sedimenti jure, srednjemiocenski jezerski sedimenti i kvartalne tvorevine.

Najstariji otkriveni sedimenti ovog podru€ja pripadaju permu. Otkriveni su na
isto€nom obodu basena a dijelom Cine paleoreljef tog basena. Uloga permskih
sedimenata u formiranju pjeskovitog i glinovitog kompleksa maocke neogene
serije bila je znaCajna, ako ne i dominantna.

Donjetrijaski sedimenti razvijeni su na zapadnom obodu maockog basena gdje
¢ine i paleoreljef basena, zatim na krajnjem Sl i JI dijelu terena.

Kre€njaci anizika otkriveni su na velikom dijelu terena, naroCito u juznom i
sjeveroistocnom obodu maockog uglienog basena. To su uglavnom kristalasti i
mikrobrecasti kre¢njaci sive do svjetlo sive boje i dolomiti¢ni biospariti.

U okviru vulkansko-sedimentne formacije najveée rasprostranjenje imaju
raznobojni roznaci, tufovi, kvarcni pjes€ari i kreCnjaci. NajceS¢e se smjenjuju sa
tufoznim pjes€arima, glincima i alevrolitima.

Stijene srednje trijaske vulkanogeno sedimentne formacije imaju veliko
rasprostranjenje. Zastupljeni su na zapadnom obodu maockog basena, a Cine
60% povrsine paleoreljefa ovog basena.

Preko vulkanogeno-sedimentnih tvorevina leZe ladinske tvorevine (sivi kre€njaci,
areniti, kalkareniti, pjeScari i heterogene bre¢e mjestimiéno dolomiti¢ni krecnjaci).
Zastupljeni su u juznom kao i u istocnom i SI obodu basena.

Srednji i gornji trijas razvijen je na sjevernom obodu basena a zastupljeni su
karbonatni sedimenti sprudnog razvi¢a.

Dijabaz-roznacka formacija gornjojurske starosti razviena je u zapadnom,
jugozapadnom dijelu, kao i na sjeveroistoku na potezu PaSinsko brdo — Gradina.
Formaciju Cine pjeScCari, roznaci, pjeskoviti i laporoviti kreCnjaci dok od
magmatskih stijena su zastupljeni dijabazi i serpetiniti.

Magmatske stijene jurske starosti predstavljene su dijabazima, a podredeno i
serpentinitima.

Srednji miocen je eroziono-diskordantna serija u odnosu na litostratigrafske
¢lanove podine. Karakteristika i znaCaj ove serije sedimenata je Sto je ugljonosna i
Sto u krovini uglja ima laporca ili raznobojnih glina, kao moguce nemetali¢ne
sirovine. Miocenski sedimenti basena zahvataju povr$inu od oko 10 km?, debljine
preko 200 m. Serija je promjenljiva u horizontalnom i vertikalnom pravcu.
Ugljonosna miocenska serija u litoloSkom smislu moze se podijeliti na tri paketa:

- podinski paket,
- glavni ugljeni sloj i
- krovinski paket.

118




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

Podinski paket Cine gline (sivozelene, pjeskovite), pretaloZzeni materijal tufova i
roznaca, ugljeni sloj, masne gline, kao i sivozuti i sivobijeli pjeskoviti laporci, Cesto
sa proslojcima ugljevite mase.

U okviru donjeg paketa (*M2), ugalj se javlja u sjevernom dijelu lezista na relativno
Sirokom prostoru, dok u centralnom dijelu ima ograniCeno rasprostranjenje. Vece
rasprostranjenje ima prvi podinski ugljeni sloj, nabusSen sa 29 busSotina, dok je
drugi podinski ugljeni sloj nabuSen sa 8 buSotina. Ni jedan od ovih podinskih
ugljenih slojeva ne javlja se u kontinuitetu, ve¢ su isprekidani i javljaju se na
nekoliko medusobno odvojenih podrucja.

Glavni ugljeni sloj €ini srednji paket, kontinuiranog rasprostranjenja i zahvata
povrSinu od oko 7,4 km?, sa srednjom debljinom od 14,8 m. Ima oblik blage
sinklinale i prati oblik paleoreljefa u &ijoj se blizini nalazi, te je mjestimi¢no blago
zatalasan.

Krovinski paket ima najvecu debljinu u basenu, sa maksimalno 196 m i minimalno
izmjerenom debljinom od oko 2 m, dok je srednja debljina krovinskog paketa oko
80 m. Krovinu glavhom ugljenom sloju, iduc¢i odozdo na viSe, izgraduju plasti¢ne
gline relativno iste debljine (Sarene gline), iznad kojih se smjenjuju sedimenti
razliCiti po boji i litoloSkom sastavu (gline, pjeskovite gline sa i bez karbonatne
materije, zaglinjeni kvarcni pjeskovi i podredeno kvarcni pjeScari i pjeskoviti
laporci).

Tektonika: O tektonici leziSta ,Maoce”, kroz izvrSena dosadasnja geolosSka
istrazivanja, nijesu dobijeni podaci na osnovu kojih bi se sa sigurnoS¢u moglo
govoriti 0 njegovoj tektonskoj strukturi. Razlozi su prije svega, u nemogucnosti
opazanja strukturnin elemenata i tektonskih oblika na povrSini terena, zbog
sastava i pokrivenosti neogenih sedimenata, kao i otezanoj identifikaciji istih na
jezgru busotina.

Neogeni sedimenti leziSta ,MaocCe” Cine jednu blagu sinklinalnu strukturu sa
generalnim pruZanjem S-J. Pri tome, neogeni sedimenti juznog i centralnog dijela
basena po pruzanju blago padaju u pravcu sjevera, tj. prema najdubliem dijelu
basena. IstoCna i zapadna krila ove strukture blago padaju prema osi sinklinale.
Rasjedni poremecaji su karaktericni za isto¢ni dio maoCkog basena, sa desne
strane rijeke Maocnice. Ovde se uoCava hortovska struktura, a u jugozapadnom
dijelu basena predpostavljen rasjed pravca pruzanja I-Sl.

Hidrogeoloske odlike: Presudan uticaj na formiranje sloZenih hidrogeoloskih
uslova terena, narocito na podruc¢ju samog lezista, imali su sloZzen geoloski sastav,
tektonika 1 rupturni sklop kao i geomorfoloSske odlike terena uz razliCite
hidrogeoloske funkcije stijenskih masa.

Na istrazivanom dijelu terena zastupljena su tri tipa poroznosti stijenskih masa na
osnovu ¢ega se mogu izdvaoijiti zbijeni, pukotinski i karstni tip izdani.

Zbijeni tip izdani sa slobodnim nivoom podzemnih voda ograniceno je zastupljen i
nalazi se u aluvijalnim ravnima duz tokova rijeka Drijeljevine i Maocnice. U toj
izdani nivo podzemnih voda je u direktnoj vezi sa nivoom vodostaja u rje¢nim
tokovima i u vrileme kisnih perioda na podru¢ju Maockog, Struji¢a i Podkrajackog
polja izlazi na povrsinu terena kada je i najveci dio tih polja plavan.

Pukotinski tip izdani je dominantan i zastupljen je u okviru ugljenog sloja, kvarcnih
pjeS€ara i dolomitinih kre€njaka, kao i u vulkanogeno-sedimentnoj formaciji, pri
¢emu vodonosnik predstavljen ugljenim slojem prostire se na povrSini od oko 8
km? a karakteriSe se poluotvorenom hidrogeoloSkom strukturom sa arterskim i
subarterskim nivoom.
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Karstni tip izdani razvijen je u okviru masivnih i bankovitih kreCnjaka srednje i
gornjotrijaske starosti. Razbijene karstne izdani sa slobodnim nivoom prihranjuju
se pretezno na racun atmorsferskih padavina, a prazne preko izvora u Korita rijeka
Cehotine i Bujacke rijeke kao i preko izvora na obodu maoékog basena.

Treba napomenuti da na rezim podzemnih voda u maoc¢kom basenu ima uticaja i
Otilovicka akumulacija €ije obaranje ili povecanje nivoa vode direktno se odrazava
na kastno zalede pa i na prostor maockog basena.

InZenjersko-geoloske odlike: Prema inzenjersko-geoloSkim karakteristikama
povlatu uglienog sloja maockog basena Cine vezane (laporci), poluvezane
(glinoviti sedimenti) i nevezane (pijeskovi) stijene, a podinu vezane stijenske mase
(kreCnjaci, vulkanogeno- sedimentna serija) i poluvezane  stijenske mase
(glinovito-pjeskovito-laporovita serija).

Na osnovu izvrSenih fizicko-mehanickih i tehni¢kih ispitivanja dobijeni su
pokazatelji za konkretne visine zavrsne kosine povrSinskog kopa, koja se krece od
80 m na juznoj strani, pa do najviSe 170 m u centralnom dijelu leZidta, usvojen je
nagib zavr$ne kosine kopa od 15°. Posto se u najve¢em dijelu leziSta (osim juzne
strane), zavrdna kontura kopa poklapa sa osloncem ugljonosne serije na podinske
serije, nagib zavrSne kosine je istovremeno i maksimalni nagib radnog boka kopa.

Rezerve uglja: Leziste uglja ,Maocfe” pripada drugoj podgrupi prve grupe leZista
uglja, dok su utvrdene rezerve u zavisnosti od stepena istrazenosti i stepena
poznavanja kvaliteta uglja svrstane u B, Ci i C2 kategoriju. Na osnovu Elaborata o
klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi uglja u basenu Maoce kod Pljevalja,
sa stanjem 31.12.1986.god., date su rezerve i kvalitet uglja u narednoj tabeli.

Geoloske rezerve uglja u lezistu ,Maoce”
Tabela br. 1.3.6.1.

REZERVE Zm Wu P Su DTE
KATEGORIA (1) (tm?) (%) (%) (%) | (kikg)
B 90198637 1.33 31.17 14.72 0.82 12 642
Ci 33184675 1.40 29.79 23.36 0.91 10 755
B+ C:1 123383312 1.35 30.80 17.04 0.84 12 134

C2 3639976 1.38 28.75 28.91 0.86 9592
B+Ci+0C2 127023288 1.35 30.74 17.38 0.84 12 062

Na osnovu uradenog Elaborata i izradom Tehno-ekonomske studije otvaranja i
eksploatacije uglja u basenu Maoce utvrdene su i ovjerene bilansne rezerve uglja
koje su date u narednoj tabeli.

Bilansne rezerve uglja u lezistu ,Maoce”
Tabela br.1.3.6.2.

REZERVE Wu P Su DTE
KATEGORIJA (1) Zm (tm3) (%) (%) (%) (KI/ka)
B 90 100 000 1.33 31.17 14.70 0.82 12614
Ci 19 800 000 1.39 29.79 20.72 0.92 11394
B +C, 109 900 000 1.34 31.07 16.16 0.84 12504
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1.4. TABELARNI PREGLED REZERVI, PROSJEQNOG KVALITETA |
STEPENA ISTRAZENOSTI REZERVI PO LEZISTIMA

U Tabeli br. 1.4. data je Rekapitulacija bilansnih rezervi uglja na teritoriji Opstine
Pljevlja, sa stanjem na dan 31.12. 2017. godine. Stepen istrazenosti rezervi uglja
varira od leziSta do leziSta pa se stoga one izrazavaju kao razliCite vrste kategorija
rezervi: A — dokazane rezerve uglja, B — istrazene rezerve uglja i C1 — nedovoljno
istrazene rezerve uglja.
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REKAPITULACIJA BILANSNIH REZERVI UGLJA NA PODRUCJU PLJEVALJSKE OPSTINE,
sa stanjem na dan 31.12.2017.godine

Tabela br. 1.4.
' UGESG Sred. Koncesioni
Redni Basen/ leziste KATEGORIJA REZERVE E A+B EKONOM. OTKRIVKA DTE kqef ugovor Ffo.tvrda 0 rezervama
brOJ ® (%) ZNACAJ (m3) (kJ/kg) | otkrivke (Ministarstvo ekonomije)
(m3/t)
1. Pljevaljski basen
Potrlica A+B+C1 32.810.286 | 99.71 bilansne 139.852.388 | 11.746 4.26 970-58/2017-4, 26.05.2017.
Kalusici A+B+C1 15.047.143 | 97.32 bilansne 46.627.374 | 7.957 3.10
Grevo c1 2.281.807 0 bilansne 11.722.118 | 12.442 5.14 01-1025/1 0702-1708/2
Komini Ci 3.016.566 0 bilansne 5.692.624 | 11.515 1.89 21.03.2006. 24.09.2012.
Rabitlje C1 5.358.361 0 bilansne 36.014.256 | 13.663 6.72
UKUPNO 58.514.163 239.908.760 4.10
Ljuée-Sumanski
5 tv)asen
' Sumani | A+B+C1 200.000 60 bilansne 230.000 | 7.684 1.15 01-1025/1 01-1093/4, 21.10.20009.
Ljuce Il B+C1 1.056.085 | 61.21 bilansne 500.000 | 5.572 0.47 21.03.2006. 01-545/5, 02.11.2001.
Ljuce | A+B 269.957 100 793.889 | 8.600 3.09 01-1500/4-2015, 26.01.2016.
UKUPNO 1.526.042 1.523.889 1.19
. . 01-4147/1
3. Glisnica B 1.701.343 100 bilansne 4.232.019 | 9.384 2.49 01.06.2009. 0702-1710/3, 15.10.2012.
UKUPNO KONCESIJE RU 61.741.548 245.664.668 3.98
4. Otilovigi B+C1 3.421.000 | 99.50 bilansne 11.887.300 | 10.510 3.47 07-3889/1-92, 16.12.1993.
5. Bakrenjace A+B+C1 1.332.313 | 73.64 bilansne 1.151.000 | 10.296 0.86 01-679/1, 23. 02. 1996.
UKUPNO 4.753.313 13.038.30(0 2.74
UKUPNO BILANSNE 66.494.861 258.702.968 2.74
6. | Mataruge C1 8.300.000 0 procijenjene 15.000.000 | 8.000 2.0
UKUPNO PROCIJENJENE 8.300.000 15.000.000 2.0
UKUPNO 74.794.861 273.702.968 3.66
y 109.900.00 .
7. Basen Maoce B+C1 0 82.98 bilansne 497.500.000 | 12.504 453 07-3636/1-89, 30.01.1989.
UKUPNO SVA LEZISTA 184.694.861 771.202.968 4.17
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1.5. POTREBE DOISTRAZIVANJA LEZISTA UGLJA

Da bi se mogla izvoditi eksploatacija uglja na leziStima, odnosno bila moguca
izrada Glavnog rudarskog projekta eksploatacije, prema Zakonu o rudarstvu
neophodan je stepen istrazenosti lezista preko 60% bilansnih rezervi uglja A i B
kategorije

Kao $to se iz tabele o rezervama vidi rezerve uglja C1 kategorije nalaze se u
leziStima Rabitlje, Grevo, Komini i Mataruge Sto znaci da su na ovim leziStima
neophodna detaljna geoloSka doistrazivanja terena. Sjeverni dio lezista Komini i
leZiste Rabitlje su prethodnih godina doistraZeni i rezultati istrazivanja se obraduju
u Elaboratu o rezervama ¢ija je izrada u toku.

Ispred fronta rudarskih radova na kopovima koja su ili ¢e biti u eksploataciji, prema
Zakonu o geolo$kim istrazivanjima izvodi¢e se i detaljna geoloska istrazivanja
terena.

Na teritoriji plijevaljske opStine postoji i maniji broj lokaliteta na kojima se prema
osnovnim geoloSkim istrazivanjima nalazi ugalj ali su oni do sada ostali neistrazeni
(Busnje, Brvenica, Radevici, Potpece, TjeSan;j i dr).

1.6. PREGLED ZAKLJUCENle UGOVORA O KONCESIJAMA
NA DETALIJNA GEOLOSKA ISTRAZIVANJA | EKSPLOATACIJU UGLJA

Za pljevaljski i lju¢e-Sumanski ugljeni basen i leziSte uglja “Glisnica” Rudnik uglja
AD Pljevlja je nosilac prava na istrazivanje i eksploataciju uglja

Za pljevaljski basen i leziste uglia “Sumani I” ljuée — Sumanskog ugljonosnog
basena - Koncesioni ugovor br. 01-1025/1 od 21.03. 2006. godine na period
eksploatacije od 20 godina.

Dinamika eksploatacije po godinama iz Cl 9. Ugovora:

- 0Od 15.06. 2005 do kraja 2005. god. ....... 750.000 t uglja, 2.900.000 Mm3¢m
otkrivke, Ko 3,87 t/m3¢m,

- 2006. godina ......cccceveeviiiiiieiiie e 1.500.000 t uglja, 5.680.000 m3¢m
otkrivke, Ko 3,79 t/m3¢m,

- 2007. godina .....cceeerieiiieiie e 1.500.000 t uglja, 5.910.000 m3¢m
otkrivke, Ko 3,94 t/m3¢m,

- 2008-2011. godina........ccceeeveiirreirrennenn 1.500.000 t uglja, 5.800.000 m3¢m
otkrivke, Ko 3,87 t/m3¢m,

- 2011-2024. QOQINA..vereieerereererrereene. 3.000.000 t uglja,11.600.000 m3&m
otkrivke, Ko 3,87 t/m3¢m,

- do 15.06.2025. godine ........cccceeeurennn. 1.500.000 t uglja, 5.800.000 m3¢m

otkrivke, Ko 3,87 t/m3¢m
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Za leziste uglja ,Glisnica“- Koncesioni ugovor br. 6642/1 od 01.06. 2009. godine
kojim Rudnik uglja A D Pljevlja nosilac prava na detaljna geoloska istrazivanja i
eksploataciju pojave mineralne sirovine mrkolignitskog uglja ,Glisnica“. 1z Cl. 4.
Ugovora trajanje koncesije je 13 godina i osam mjeseci.

1.7. PLASMAN | EKSPLOATACIJA LEZISTA UGLJA U FUNKCIJI
PLJEVALJSKOG TERMOENERGETSKOG KOMPLEKSA
RUDNIK UGLJA — TE “PLJEVLJA”

PocCeci masovne eksploatacije uglja u pljevaljskoj opstini datiraju iz 1952. god.
otvoranjem povrSinskog kopa “Potrlica” koji je joS uvijek aktivni povrSinski kop
Rudnika uglja Pljevlja. Od 1952. god. do kraja 2017. god. iz lezista uglja “Potrlica”
ukupno je otkopano 42.207.333 t uglja i 164.739.883 m3¢m otkrivke (prosjecni
koeficijent otkrivke od 3,9 m3¢m/t), od Cega je na trziStu Siroke potro$nje uglja
lokalnog trzidta i regiona plasirano 26.527.296 t, a za potrebe TE “Pljevlja”
15.680.037 t uglja.

Krajem 70 - tih godina poslog vijeka izvrSena su detaljna geoloSka istrazivanja
ljuce — Sumanskog ugljonosnog basena kao sirovinske baze za izgradnju
Termoelektrane “Pljevlja”.

Eksploatacija uglja iz leziSta lju¢e-Sumanskog basena pocCinje eksploatacijom
lezista “Ljuée I” 1980. god., gdje je u prve tri godine proizvedeno 968.655 t uglja i
1.264.467 m3¢m otkrivke. U Cetvrtoj godini rada na ovom povrSinskom kopu, sa
poCetkom rada TE “Pljevlja”, (1983. god.) ostvaren je godidnji kapacitet
eksploatacije od 1.003.841 t uglja i 585.460 m3¢m otkrivke. Godisnji kapacitet
preko 1.000.000 t uglja iz ovog basena zadrzava se otvaranjem povrsinskog kopa
“Sumani 1I”, a zatim povrsinskog kopa “Sumani I”. Od 2005. do 2016. godine
povrsinski kop “Sumani I”, kao zadnji u okviru ljuée-Sumanskog basena, ostvarivao
je prosjecni godisnji kapacitet od 401.888 t uglja.

Od 1980. do 2014. god. u ljuce — Sumanskom basenu ukupno je otkopano
28.653.790 t uglja i 16.875.542 m3¢m otkrivke (prosjecni koeficijent otkrivke od
0,59 m3Emit).

Od 1952 do kraja 2017. godine u okviru pljevaljskog i lju¢e-Sumanskog basena
ukupno je otkopano 70.861.124 t uglja i 181.615.425 m3¢m otkrivke (prosjecni
koeficijent otkrivke od 2,56 m3¢m/t), od Cega je isporu¢eno prema TE “Pljevlja”
44.333.827 t (62,56%), a ostatak od 26.527.297 t uglja (37,44%) plasiran je na
lokalnom i trziStu Siroke potroSnje regiona.

Prosje€na godiSnja potroSnja uglja postojeCeg bloka TE “Pljevlja” instalisane
snage 210 MW od pocetka njenog rada iznosi oko 1.350.000 t, kvaliteta iznad
9.211 KJ/kg i predstavlja minimum koji treba obezbijediti iz leZista uglja za njeno
uredno snabdijevanje. Revitalizacijom i modernizacijom TE ,Pljevlja“ povecana je
instalisana snaga postrojenja na 225 MW i produZen vijek postojeéeg bloka za 25
godina.
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Bilansne rezerve uglja plevaljskog basena, preostale rezerve uglja u okviru ljuce —
Sumanskog basena i druga ekonomski znacajna leZista uglja pljevaljske opstine
iznose 66.494.861 t. Ako se detaljnim geoloskim istrazivanjem potvrde
procijenjene rezerve leziSta uglja Mataruge u koliCini od 8.300.000 t i ocijene kao
ekonomski znacCajne bilansne rezerve uglja kao sirovinska baza termoenergetkog
kompleksa u Pljevljima iznosile bi 74.794.861 t, bez maockog ugljenog basena Cije
bilansne reserve iznose 109.900.000 t uglja.

Donji termiCki ekvivalent bilansnih rezervi uglja za preostale rezerve ljuée —
Sumanskog basena i leziSte KaluSici je ispod praga koji je zahtjev kvaliteta TE
Pljevlja. Ekonomski opravdana eksploatacija ovih leziSta moze se ostvariti jedino
homogenizacijom njihovih ugljeva sa kvalitetnijim ugljem iz leziSta Potrlica.

Ovakav stav ide u prilog maksimalnog iskoriS¢enja bilansnih rezervi uglja i
omogucuje duzi vilek ekonomski racionalne eksploatacije leziSta uglja pljevaljske
opstine.

Na povrSinskom kopu ,Potrlica” trenutno je u fazi eksploatacija najproduktivnijeg
dijela leziSta u pogledu kvaliteta sa viSe otvorenih pozicija na otkopavanju uglja
gdje je DTE ugljenog sloja iznad 12.000 KJ/kg. Ugalj ovog kvaliteta moze se
plasirati na trziStu Siroke potroSnje (prosje¢ni DTE uglja za leziste “Potrlica” iznosi
11.746 KJ/kg), a homogenizacija sa ugliem iz lezista Ciji je kvalitet ispod praga
kvaliteta za sagorijevanje u TE “Pljevlja” omogucila bi njihovu eksploataciju

ekonomski opravdanom.

Homogenizacijom uglja iz lezista “Potrlica”, prosjeénog kvaliteta od 11746 KJ/kg
sa ugliem iz:

o leziSta “KaluSi¢i” (srednja vrijednost za DTE uglja ovjerenih rezervi leZista
iznosi 7957 KJ/kg), u koli¢ini od 1.000.000 t uglja iz lezista Kalusi¢i i 500.000 t
iz lezista “Potrlica” za ponderisanu vrijednost DTE homogenizovanog uglja
dobili bi vrijednost od 9220 KJ/kg.

Ovakvom dinamikom eksploatacije omogudili bi ekonomski opravdan vijek
eksploatacije lezista “Kalusi¢i” u trajanju 15 godina, dok bi za to vrijeme iz leZista
“Potrlica” bilo otkopano 7.500.000 t uglja.

e preostalih rezervi ljuée - Sumanskog basena (srednja vrijednost za DTE
ovjerenih rezervi lezista iznosi 6384 KJ/kg), u koli€ini od 700.000 t uglja iz
preostalih rezervi ljuce - Sumanskog basena i 800.000 t uglia iz lezZista
“Potrlica” za ponderisanu vrijednost DTE homogenizovanog uglja dobili bi
vrijednost od 9244 KJ/kg.

1.8. LEZISTA UGLJA PLJEVALJSKOG BASENA

T

uglia “Kalusi¢i”, “Grevo”, “Rabitlie” i “Komini” predstavljajuéi dijelove jedne
geoloske cjeline. Lezista Potrlica, Kalusi¢i, Grevo i Rabitlie se u kontinuitetu
nadovezuju i medusobno nemaju prekid u uglienom sloju, dok je leziste Komini
vjestacki izdvojeno od ostalih leziSta pljevaljskog basena usled prekida
vanbilansnim rezervama uglja u basenu ispod industrijskih objekata. Centralni dio

125




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

ovog leziSta takode predstavljaju vanbilansne rezerve zbog arheoloskog nalazista
“Municipium S” u tom dijelu leZista, tako da bilansni blokovi ovog leZista Cine
njegov juzni i sjeverni dio.

LeziSta “Potrlica” i “Kalusi¢i” pljevaljskog basena su detaljno istrazena na nivou
istrazenosti rezervi A, B i C1 kategorije rezervi, dok su lezista Grevo, Komini i
Rabitlie na nivou istrazenosti C1 kategorije. Detaljna geoloSka istrazivanja za
leziSta Komini i Rabitlje u okviru basena su sprovedena i u toku je izrada Elaborata
o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi u kom ce biti sadrzani i rezultati
ovih istrazivanja.

Pregled bilansnih rezervi uglja pljevaljskog ugljonosnog basena po lezistima i
ukupno sa stanjem na dan 31.12. 2017. godine dat je u Tabeli br. 1.8.

Tabela br. 1.8.
OVJERENE REZERVE PLJEVALJSKOG UGLJONOSNOG BASENA BILANS UGLJA

(Vazeci Elaborati o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi) (stanje 31.12.2017.god.)
Leziste Datum Geoloske Bilansne Prosje¢ni | Eksploatacione Eksploatisano | BILANSNE
uglja obracuna rezerve rezerve DTE rezerve od obraduna | REZERVE

rezervi () ® (KJ/kg) ® rezervi UGLJA

(t) (t)

Potrlica 31.12.2016.| 37.521.201 34.230.308 11.746 32.518.7202/05 1.420.022 | 32.810.286
Kalusici 31.12.2010.| 15.047.143 15.047.143 7.957 12.798.;);)]5 15.047.143
“Komini” 31.12.2010.| 6.998.563 3.016.566 11.515 2.714.909 (10%) 3.016.566
“Grevo” 31.12.2010.| 2.633.668 2.281.807 12.442 2.053.626 (10%) 2.281.807
“Rabitlje” 31.12.2010.| 5.358.361 | 5.358.361 | 13.663 | 4.822.525 (10%) 5.358.361
59.934.185 58.514.163

Bilansne rezerve uglja pljevaljskog basena na dan 31.12. 2017. god. iznose
58.514.163 t, dok ukupne koliine otkrivke u okviru bilansne konture leziSta iznose
239.908.760 m3¢m, $to daje prosjecni koeficijent otkrivke basena od 4,1 m3¢mi/t.

Bilansne rezerve pljevaljskog basena na dan 31.12. 2017. godine iznose
58.514.163 t, a ukupne koli€ine otkrivke u okviru bilansne konture leZidta iznose
239.908.760 m3¢m otkrivke, $to daje prosjecni koeficijent otkrivke basena od 4,1
m3émit.

Godisnji obim eksploatacije

Eksploatacija uglja leZiSta pljevaljskog basena predstavljate nastavak
eksploatacije povrsinskog kopa “Potrlica” €ine¢i u momentu njihove eksploatacije
nove otkopne revire postojeceg kopa.

Godisnji obim eksploatacije pljevaljskog basena diktiran je u najveéoj mijeri
godisnjom isporukom uglja za potrebe TE “Pljevlja”. Potrebe za uglijem postojeceg
bloka TE “Pljevlja” predstavljaju koliCine od oko 1.350.000 t uglja godisnje,
kvaliteta iznad 9.211 KJ/kg, pa je u slu€aju rada samo postojeceg bloka realno
planirati godisnji obim eksploatacije uglja pljevaljskog basena od 1.500.000 t, za
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Ciju realizaciju je potrebno otkopati i odloziti na unutrasnje odlagaliSte oko
6.000.000 m3¢m otkrivke.

Rezerve uglja pljevaljskog basena omogucuju i godisSnji obim eksploatacije od
3.000.000 t uglja, kako je bilo i predvideno Koncesionim ugovorom za period 2012-
2024. godine. Obim eksploatacije uglja od 3.000.000 t/godiSnje na povrSinskom
kopu “Potrlica” iziskuje dodatne investiciie u pogledu povecanja otkopno —
utovarnih i transportnih kapaciteta opreme, brzu dinamiku u pogledu
eksproprijacije zemljiSta i otvaranja drugih leziSta u okviru pljevaljskog basena i
uslovljen je izgradnjom |l Bloka Termoelektrane “Pljevlja”.

Tehnologija eksploatacije

Na povrSinskom kopu “Potrlica” primijenjena je diskontinualna tehnologija rada na
otkopavanju otkrivke i uglja. Otkopno utovarnu opremu predstavljaju bageri
kaSikari razliCitih zapremina kasSike i bager dreglajn angazovan na eksploataciji
kontakta laporac — glavni ugljeni sloj.

Na otkopavanju otkrivke prve Cetiri etaze, poCev od kote terena koji je na 760 mnv,
projektovane su na visinu od 15 m (radni platoi 745 i 730, 715 i 700 mnv), dok su
niZze radne etaze na eksploataciji otkrivke visine od po 10 m (radni platoi 690, 680,
670, 660, 650 i 640 mnv).

Nakon miniranja laporca otkrivka se bagerima utovara u dampere nosivosti 100 t i
transportnim komunikacijama duz otvorene konture kopa odvozi na unutrasnje
odlagaliSte “Kutlovaca” u istocnom obodu povrSinskog kopa. Do 2017. godine u
funkciji je bilo i spoljasnje odlagaliste otkrivke “Jagnjilo” kada se transport i
odlaganje otkrivke odvijao kontinualno sitemom drobilica — traka — odlagac.
Postizanjem maksimalnog smjestajnog kapaciteta spoljasnjeg odlagalista izvrSeno
je izmjeStanje Odlagaca na kotu 750 mnv unutrasnjeg odlagaliSta na kojoj ¢e biti
angazovan u radu, zadrzavajuéi joS uvijek staru poziciju Drobili€nog postrojenja
kao poCetnu u kontinualnom sistemu odlaganja otkrivke. Na niZzim etazama
odlagalista (do kote 730 mnv) bice i dalje zastupljen kamionski transport kao u
prethodnom periodu.

Dinamika izvodenja radova na uglju uslovljena je radovima na eksploataciji
otkrivke na povrSinskom kopu. Eksploatacija uglja na povrSinskom kopu u
rudarsko - tehnoloSkom smislu i u pogledu inZenjersko-geoloskih i hidrogeoloskih
karakteristika radne sredine odvija se u veoma sloZenim uslovima. Prosjecni
koeficijent otkrivke u leZistu iznosi 3,95.

LeziSte uglja u otvorenoj zoni kopa je sinklinalnog tipa sa strmim padom ugljenih
slojeva na krilima sinklinale. Ovakvi uslovi u lezistu znac€ajno otezavaju rudarske
radove u tehnoloSkom procesu, a posebno uti€u na tehnologiju otkopavanja i
odlaganja otkrivke u okviru povrSinskog kopa. Na malom prostoru u planu
smjesteni su frontovi na eksploataciji uglja, plato na kome su locirani objekti
odvodnjavanja, a u neposrednom obodu su unutrasnja odlagalista otkrivke — Staro
unutradnje odlagaliste - u sjevernom obodu povrSinskog kopa sa krajnjom
visinskom kotom 810 mnv i aktivho unutrasnje odlagaliste “Kutlovaca” - u isto€nom
obodu otvorene konture povrsinskog kopa sa krajnjom visinskom kotom na 825
mnv.
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Nedostatak prostora u najdubliem dijelu radilista povrSinskog kopa zahtijeva
sinhronizovano planiranje radova na otkopavanju uglja i odlaganju otkrivke na
unutradnjem odlagaliStu. Napredovanje odlagaliSta moguce je intenziviranjem
odlaganja na nizim etazama Sto je uslovljeno sniZzavanjem nivoa vodosabirnika i
eksploatacijom ugljeva do podine uglijenog sloja u najdubliem dijelu leZista.
Snizavanje fronta rudarskih radova u ovoj zoni nosi i rizik narusavanja geostaticke
stabilnosti unutrasnjih odlagalista. U tom smislu neophodno je detaljno planirati
sve aktivnosti i vrSiti stalna zapazanja i pracenja stabilnosti odlagalista.

PovrSinske i podzemne vode u najdubliem dijelu povrSinskog kopa skupljaju se u
vodosabirniku (kota dna 608,8 mnv) odakle se sistemom bunarske pumpe —
cjevovod - stacionarne pumpe (640 mnv) - cjevovod odvode do postrojenja
Taloznika na preéi$éavanije prije uliva u korito rijeke Cehotine.

Projektovane visine etaze na eksploataciji uglja su visine 10 m, dok se ugalj
otkopava angaZovanjem bagera na podetaZi visine 5 m. Etaze na uglju nemaju
stalni karakter zbog strmog zalijeganja ugljenog sloja u ovom dijelu leZista.
Trenutno su izdvojene tri pozicije otkopavanja uglja na povrsSinskom kopu:

- u krajnjem isto¢nom dijelu kopa — od kote 620 mnv do podine ugljenog sloja
(kota 615 mnv), neposredno uz vodosabirnik i nozicu unutradnjeg odlagalista
(izmedu profila XII'i XIII).

- u krajnjem jugo-istoénom dijelu otvorene zone lezista - od 660 do 690 mnv i
od 700- 724 mnv (izmedu profila XII | XIII).

- u pravcu napredovanja rudarskih radova sa orjentacijom etaza pravaca SZ-
JI — od 660 do 680 mnv (izmedu profila XVI i XVIII)

Transport uglja iz povrSinskog kopa vrsi se damperima nosivosti 50 t i zglobnim
damperima nosivosti 28 t do prilemnog bunkera Separacije “Doganje” i na
Deponiju rovnog uglja u obodu povrsinskog kopa.

Priprema rovnog uglja i njegov tretman za potrebe trziSta Siroke potrosnje obavlja
se u postrojenju Separacije ,Doganje“ gdje se sistemom drobljenja i prosijavanja
dobijaju Cetiri klase komercijalnog uglja: komad granulacije 80-250 mm, kocka
granulacije 40-80 mm, orah granulacije 20-40 mm i sitni od 0-20 mm.

Rovni ugalj se sa Deponije rovnog uglja u obodu povrsinskog kopa utovara se u
kamione nosivosti 25 i 18 t i transportuje tehnoloSkim putem kroz eksploataciono
polije Rudnika do platoa prijemnog bunkera Drobilane ,,Maljevac®. U postrojenju
Drobilane vr8i se usitnjavanje uglja do gornje grani¢ne krupnoce 40 mm za
isporuku prema TE “Pljevlja”. Usitnjeni ugalj iz postrojenja se sistemom
transportera sa trakom isporucuje se na Deponiju uglja TE “Pljevlja”.

Tehnologija eksploatacije ostalih leziSta u okviru pljevaljskog basena nece se bitno
razlikovati od vec¢ primijenjene tehnologije na povrSinskom kopu “Potrlica” i
diskontinualni sistem otkopavanja otkrivke i uglja u svojim glavnim odrednicama
zadrzace se do kraja eksploatacije.

Sva lezista u okviru pljevaljskog basena predstavljaée revire otvorenog
povrSinskog kopa sa kratkim frontovima, u pojedinim dijelovima leziSta ugljeni sloj
je sa velikim padom, pogotovo obodni ugljevi koji uglavhom zalijezu na kre€njaku,
dok je ugljeni sloj u nekim dijelovima basena raslojen i zahtijeva selektivhu
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eksploataciju (lezista “KaluSi¢i” i “Komini”). Sve ovo su razlozi primjene
diskontinualne otkopne opreme sa ve¢om mobilnoSc¢u na povrsinskom kopu.

Kontinualni sistem eksploatacije u uslovima kakvi su u leziStima pljevaljskog
basena racionalno je primijeniti u dijelu transporta i odlaganja otkrivke, kao Sto je
vec¢ primijenjeni sistem na povrSinskom kopu “Potrlica” i u dijelu transporta uglja do
Termoelektrane.

Obzirom na duzinu transporta od pojedinih otkopnih frontova na uglju do
Termoelektrane, koja u nekim dijelovima prelazi 7 km, transport uglja
transporterima sa trakom predstavljao bi racionalniju varijantu transporta.
Uvodenje ovog vida transporta uglja zahtijevalo bi i uvodenje nove pozicije
drobljenja uglja, kao poc€etne u kontinualnom transportu uglja do Termoelektrane.

Otvaranje drugih lezista pljevaljskog basena, prije svega lezista “Kalusici’, moguce
je tek nakon vracanja rijeke Cehotine betonskim koritom kroz unutrasnje
odlagaliSte povrSinskog kopa pribliznom trasom njenog prirodnog toka.

Do tada ¢e se uporedo sa eksploatacijom na povrSinskom kopu “Potrlica” odvijati
eksploatacija preostalih rezervi uglja lju¢e-Sumanskog basena i leZista “Glisnica”.

Nakon pocetka eksploatacije lezista “KaluSi¢i” slijedi i otvaranje lezista “Otilovici”.

Plasman mineralne sirovine na trziStu

Plasman uglja iz pljevaljskog basena usmjeren je prema TE “Pljevlja”, sa kojom
¢ini jedinstven termoenergetski kompleks i prema trzistu Siroke potroSnje. Zahtjev
za kvalitet uglja za potrebe TE “Pljevlja je granulacija uglja 0-40 mm toplotne
vrijednosti preko 9.211 KJ/kg.

Ugalj koji se iz pljevaljskog basena plasira na trZiStu Siroke potroSnje je sa
toplotnom vrijednos$cu iznad 12.500 KJ/kg.

lako je zadnjih decenija najveci dio proizvedenog uglja iz pljevaljskog basena
isporucivan za potrebe TE “Pljevlja” Rudnik uglja Pljevlja i dalje kao svoju razvojnu
Sansu vidi u trziStu Siroke potroSnje regiona vracajuci se na ovo trziSte gdje je i
danas pljevaljski ugalj trazen i prepoznatljiv po kvalitetu.

Ugalj iz svih lezista pljevaljskog basena po kvalitetu omoguéuje plasman uglja za
potrebe Siroke potrosSnje. lzuzetak je ugalj iz lezista “KaluSic¢i” Ciji je prosjecni
termicki ekvivalent za leziSte 7.957 KJ/kg i plasman uglja iz ovog leziSta mogu¢ je
za potrebe TE “Pljevlja” uz homogenizaciju sa kvalitetnijim ugljem iz ostalog dijela
basena. Homogenizacijom 1.000.000 t uglja iz lezista KalusSic¢i i 500.000 t iz leziSta
“Potrlica” ponderisana vrijednost DTE homogenizovanog uglja predstavlja
vrijednost od 9220 KJ/kg.
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Mjere zastite zivotne sredine

Rudarska aktivnost, a pogotovo povrSinska eksploatacija, sama po sebi
predstavlja devastaciju Zivotne sredine. Pored uticaja na zagadenje vazduha,
vode i zemljista koji su osnovni elementi zivotne sredine povrSinska eksploatacija
svojim kopovima i odlagalistima ima za posledicu promjenu reljefa i devastaciju
prostora. Faktori koji uticu na zZivotnu sredinu nikada se u potpunosti ne mogu
eliminisati, ali se moraju svesti na najmanju mogucéu mjeru.

|zrada projekta rekultivacije, njegovo sprovodenje, tj. dovodenje terena u prvobitno
stanje i sprovodenje rekultivacije povrSina nakon zavrSene eksploatacije
predstavlja zakonsku obavezu rudnika i mora se sprovoditi na najbolji mogudi
nacin zavisno od toga koliko uslovi dozvoljavaju. ZavrSna kota na spoljasnjim i
unutradnjim odlagalistima otkrivke dovodi se u prvobitnu kotu terena i teren se
planira tako da li€i na onaj koji je bio prije eksploatacije ili kako je rijeSeno u
projektu. Pored tehniCke rekultivacije, odnosno dovodenja kote odlagalista u
definitivno stanje sprovodi se nanosenje i planiranje produktivnog sloja zemljista i
bioloSka rekultivacija odlagaliSnog prostora daju¢i mu novu upotrijebnu vrijednost.

Na povrSinskom kopu “Potrlica” potpuna rekultivacija unutradnjin odlagalista
sprovodi se na krajnjoj gornjoj koti odlagalista sinhronizovano sa proSirenjem
povrSine odlagaliSnog prostora. Radovi potpune rekultivacije i oplemenjavanja
terena zelenom povrSinom i biljnim vrstama sprovedeni su na unutraSnjem
odlagalistu prema gradu i u dijelu zavrSene eksploatacije i ve¢ formirane
definitivne kote unutrasnjeg odlagalista revira “Cementara”.

Uticaj na zagadenje vazduha neposredne radne sredine na povrSinskom kopu i
uticaj na zagadenje vazduha gradske zone takode se ne moZe u potpunosti
eliminisati. Ono koliko se moze uciniti u pogledu zastite vazduha na povrsinskom
kopu je da se smaniji emisija prasine na najmanju mogucu mjeru, a postize se:
kvasenjem i pranjem radnih povrSina sa sithom lebdecom prasSinom, ugradnjom
filtera i otpraSivaca praSine, izradom zastora oko pretovarnih i presipnih mjestai sl.

Mjere koje se sprovode sa ciliem suzbijanja zagadenja zemljiSta na povrSinskim
kopovima u prvom redu odnose se na mjere koje se sprovode kako bi se sprijecCilo
prosipanje i ispustanje nafte, ulja, masti i drugih Stetnih hemikalija i sprijecilo
njihovo prodiranje u zemljiSte, podzemne vode | povrSinske vodotokove. Nakon
upotrebe ovih hemikalija vrSi se njihovo propisno skupljanje i ustupanje na
reciklazu ovladcenim subjektima, a na platoima radioniCkih prostora izradom
kontaminacija zemljista i podzemnih voda. U slu¢aju manjih prosipanja ili ve¢eg
izliva neophodno je primijeniti mjere propisnog CciS¢enja i dokontaminacije
povrSina, a odstranjeni material odlaziti propisno kao kontaminirani otpad.

Podzemne i povrSinske vode iz otvorene zone povrSinskog kopa, koje se
gravitacijski skupljaju u najdubljem dijelu, predstavljaju prirodne vode iz geoloskih
slojeva i uglavnhom ne predstavljaju hemijske zagadivacCe Zivotne sredine ukoliko u
njih nisu ispustane opasne materije. Obi¢no su to zamuljene vode i Cesto je
dovoljno samo talozenje ovih voda prije upusStanja u vodotokove. TaloZenje
Cestica mulja na povrSinskom kopu postize se izradom propisno izvedenih
vodosabirnika, kontrolom zamucenosti crpne povrSine postavljenih pumpnih
postrojenja i ako je neophodno njihovo ponovno taloZenje prije uliva u recipijent.

130




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

Ekonomski parametri eksploatacije

4L T

Otvaranju lezista uglja “Kalusici”, “Komini”, Grevo i “Rabitlje” u sklopu pljevaljskog
ugljenog basena kao revira postoje¢eg povrSinskog kopa “Potrlica” prije donosenja
investicione odluke prethodice izrade ekonomskih studija u kojim ¢e se detaljno
analizirati faktori i sagledati ekonomska opravdanost eksploatacije.

1.9. PREOSTALE REZERVE UGLJA U OKVIRU
LJUCE - SUMANSKOG BASENA

Eksploatacija uglja lju¢e-Sumanskog basena odvijala se u periodu od 1980. do
2014. godine kada je iz lezista “Ljuée I”, “Sumani II” i “Sumani I” ukupno otkopano
28.653.790 t uglja i 16.875.542 m3¢m otkrivke (prosjecni koeficijent otkrivke od
0,59 m3¢m/t). Kompletne koli¢ine uglja otkopane iz ovog basena isporuéene su za
potrebe TE “Pljevlja”.

Pregled bilansnih rezervi uglja ljuée-Sumanskog basena po leZistima, sa stanjem
na dan 31.12. 2017. godine dat je u Tabeli br. 1.9.

Tabela br. 1.9.
OVJERENE REZERVE LJUCE - SUMANSKOG BILANS UGLJA
UGLJONOSNOG BASENA (stanje 31.12.2017.god.)
(Vazedi Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi)
Leziste Datum Geoloske Bilansne Prosjecni |Eksploatacione| Eksploatisano | BILANSNE
uglja obraduna rezerve rezerve DTE rezerve od obracduna REZERVE
rezervi () ) (KJ/kg) ® rezervi
(t) (t)
“Ljuce I’ 31.12.2014. | 305.042 269.957 8.600 256.459 ( - 269.957
5%)
“Ljuce I 31.12.2014. 1.056.085 5.572 1.056.085
“Sumani 1”7 | 31.12.2014. 200.000 7.684 200.000
1.526.042 1.526.042

Ovjerene bilansne rezerve uglja lju¢e-Sumanskog basena iznose 1.526.042 t od
Cega su: 1.056.085 t rezerve lezista “Luce II", 269.957 t rezerve doistrazenog
dijela lezista “Ljuce I” i 200.000 t rezerve uglja u obodnom dijelu lezista “Sumani I”.

Srednja vrijednost DTE rezervi uglja lju¢e — Sumanskog basena iznosi 6384 KJ/kg
i njihova ekonomski racionalna eksploatacija moguéa je uz homogenizaciju sa
kvalitetnijim ugljem iz leZista “Potrlica”. Homogenizacijom 700.000 t ovih ugljeva i
800.000 t uglja iz leziSta “Potrlica” ponderisana vrijednost DTE homogenizovanog
uglja iznosi 9244 KJ/kg $to je u rangu kvaliteta uglja za potrebe TE “Pljevlja”.

Dijelovi basena koji nisu dovoljno istrazeni odnose se na:

1. Zonu kanala izmedu lezista Sumani I” i leZidta "Ljuée I” - sporadiéno je
potvrdeno postojanje uglijenog sloja Sto upuéuje na mogucénost postojanja
jedinstvenog ugljenog sloja izmedu ovih lezista,
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2. Zonu lokalno poznatu kao “Lastin rep” — rezerve u krajnjem juznom obodu
povrsinskog kopa “Sumani I” i

3. Zonu lokalno poznatu kao “Vikend naselje” izmedu lezista “Sumani I” i
“Sumani II” —potvrdene rezerve (od oko 700.000 t) svrstane su zbog loseg
kvaliteta u vanbilansne.

U okviru nedovoljno istrazenog i ekonomski nesagledanog prostora ljuce -
Sumanskog basena, koji nije bio zahvacen ranijom rudarskom aktivnoScu treba
sprovesti kontrolna istrazna buSenja u smislu potvrdivanja ugljenog sloja. Ukoliko
dode do potvrdivanja ugljenog sloja prostor treba detaljno geoloski istraziti i
sagledati ekonomski zna€aj u okviru ukupnih preostalih rezervi basena.

Eksploatacija preostalih rezervi uglja ljuée-Sumanskog basena je ekonomski
opravdana iz razloga: blizine TE “Pljevlja”, postojanja oCuvane potrebne
infrastrukture za nastavak eksploatacije, povoljnog koeficijenta otkrivke u basenu i
mogucénosti ostvarivanja homogenizacije u okviru Drobilane “Maljevac” sa
kvalitetnijim ugljem iz povrSinskog kopa "Potrlica”.

Godisnji obim eksploatacije

Realne osnove za produZetak vijeka i nastavak eksploatacije lju¢e - Sumanskog
ugljenog basena postoje. Preostale ovjerene rezerve uglja basena od 1.526.042 t
omogucuju nastavak eksploatacije za pet godina kapaciteta do 300.000 t uglja
godisnje.

Homogenizacija sa ugljem iz povrSinskog kopa ,Potrlica® pruza mogucénost
plasmana od 700.000 t godiSnje iz ovog basena za potrebe TE ,Pljevlja“. Ukoliko
bi se potvrdile dodatne rezerve ovog basena ovaj kapacitet bi mogao biti kao
maksimalan godisnji iz ovog basena prema TE ,Pljevlja“ ¢ime bi uz posvecenu
homogenizaciju bio ispostovan zahtjev u pogledu kvaliteta isporu¢enog uglja.

Tehnologija eksploatacije

Eksploatacija uglja na povrsinskim kopovima uglja ljuée — Sumanskog basena
predstavljala je povoljnu eksploataciju pra¢enu niskim koeficijent otkrivke i
relativno jednostavnim inZzenjersko-geoloskim i hidrogeolodkim uslovima u lezistu.

Nakon direktnog otkopavanja ili miniranja laporca otkrivka je transportovana
damperima i odlagana u okviru unutradnjeg odlagaliSta povrSinskog kopa ili
direktno prebacivana bagerom dreglajnom u otkopani prostor.

Nakon miniranja uglja je utovaran bagerima ili utovaratem u dampere i otpreman
tehnoloskim putem kroz eksploataciono polje do Drobilane ,Maljevac’ gdje je
usitnjavan na granulaciju 0-40 mm i usmjeravan transporterima sa trakom do
Deponije uglja TE ,Pljevlja“.

Nizak koeficijent otkrivke u leZistima ljuce - Sumanskog basena imao je za
posledicu deficit masa otkrivke u pogledu zapunjavanja prostora povrSinskih
kopova nakon zavrSene eksploatacije. Zapunjavanje konture povrSinskog kopa i
potpuna rekultivacija Sireg prostora izvedena je jedino nakon eksploatacije lezista
,Sumani . Deficit masa otkrivke u zapunjavanju povrsinskog kopa ,Ljuée | nakon
zavrSetka eksploatacije opredjelio je da se kao rjeSenje definitivnog izgleda

132




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

prostora formira vodena akumulacija, Borovicko jezero, vrac¢anjem prirodnih
vodotokova okruzenja kopa u svoj prirodni tok. Jezero je protocnog karaktera sa
prelivom i kanalom prema rijeci VeziCnici prema kojoj su tekli i povrSinski
vodotokovi ovog podrucja prije nego Sto su bili presje€eni rudarskim radovima.
Otvorena kontura povrsinskog kopa ,Sumani |* planirana je za namjenu izgradnje
nove deponije pepela i Sljake TE ,Pljevlja“.

Elementi eksploatacije ve¢ primjenjivani u okviru lju¢e — Sumanskog basena bili bi
primijenjeni i prilikom nastavka eksploatacije preostalih ovjerenih rezervi uglja.
Posto se radi o dosta manjim kapacitetima kao osnovno otkopno-utovarno
sredstvo posluzio bi bager dreglajn koji je joS uvijek na lokalitetu sa dva manja
bagera od kojih bi jedan bio angazovan na uglju, a drugi na otkrivci. Za transport
uglja prema prema Drobilani ,Maljevac® iz svih dijelova basena moguce je ostvariti
vezu sa postojecim tehnoloskim putem do ovog objekta.

Eksploataciji preostalih rezervi lezista ,Lju¢e |I“ koje su u neposrednom obodu
Borovi¢kog jezera prethodilo bi sniZavanje nivoa jezera i formiranje zastitnog
nasipa dok traju rudarski radovi. Sa zavrSetkom eksploatacije u ovom dijelu
basena i vracanjem otkrivke u otkopani prostor formirao bi se rukavac Borovi¢kog
jezera dubine do 3 m koji bi mogao da ima funkciju kupalista na jezeru.
Istovremeno otkrivkom bili bi zapunjeni stari rudarski radovi jugistoéno od ovih
ovjerenih rezervi uglja i bio oplemenjen Siri prostor.

Otvaranje lezista ,Ljuée II* predstavljalo bi izradu usjeka otvaranja i zadrzavanje
istog sistema eksploatacije kao u slu¢aju eksploatacije preostalih rezervi lezista
.Ljuce I

Nastavak eksploatacije preostalih rezervi obodnih dijelova lezista ,Sumani I poéeo
bi izradom transportne komunikacije za dolazak opreme do pocCetne pozicije rada
bagera na otkrivci, koja bi kasnije bila i transportna komunikacija za odvoz uglja
prema postojecem tehnoloSkom putu i dalje prema Drobilani “Maljevac®. Radovi bi
se izvodili u obodu povrSinskog kopa i nebi iziskivali sloZzene objekte
odvodnjavanja jer podzemne i povrSinske vode gravitiraju ka najdubliem dijelu
povrSinskog kopa odakle se ispumpavaju i sistemom cjevovoda odvode iz konture
povrSinskog kopa.

Plasman mineralne sirovine na trziStu

Plasman uglja iz lju¢e - Sumanskog basena kao i u prethodnom periodu bio bi
usmjeren za potrebe TE ,Pljevlja“.

Mjere zastite zivotne sredine

Opisane mjere zastite osnovnih elemenata radne i Zivotne sredine kroz mjere
smanjenja negativnog uticaja na zagadenje vode, zemlje i vazduha na povrsinskim
kopovima primjenjivale bi se i pri ponovnom pokretanju eksploatacije u okviru lju¢e
— Sumanskog uglienog basena: mjere za smanjenje emisije lebdece praSine
kvasenjem i pranjem povrSina sa vecom koliCinom lebdecih Cestica pogotovo u
susnom periodu, propisnim skupljanjem i predavanjem na reciklazu otpadnih ulja i
masti, ispustanjem odmuljenih i izbistrenih voda u korito rijeke Vezicnice.
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Nakon eksploatacije preostalih rezervi uglja basena potrebno je rjeSenje
rekultivacije osmisliti tako da doprinosi najboljem izgledu kompletnog lokaliteta
basena Cijim Ce se izvodenjem dobiti na boljoj upotrebnoj vrijednosti oplemenjenog
prostora vodecCi raCuna i o prostoru koji je ostao neoplemenjen prethodnim
rudarskim radovima.

Ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Eksploatacija uglja u okviru ljuée — Sumanskog basena na povrSinskom kopu
“Sumani I’ trajala je do kraja 2014.godine.

Nakon toga sprovedeno je detaljno geoloSko istrazivanje sjevernog - oboda
Borovitkog jezera, zone sjevernog dijela povrsinskog kopa “Ljuce I”, koja nije bila
zahvacena rudarskom aktivnoS¢u. Kao rezultat detaljnog geoloskog istrazivanja
potvrdene su i ovjerene bilansne reserve od 269.957 t uglja prosje¢nog DTE 8.600
KJ/kg.

Ukupne ovjerene rezerve uglja lju¢e — Sumanskog basena tako iznose 1.526.042 t,
dok su ukupne koli¢ine otkrivke istrazenog dijela basena 1.523.889 m3¢m (Sto
predstavlja koeficijent otkrivke 1,19 m3¢m/t). Srednja ponderisana vrijednost za
DTE ovih rezervi uglja iznosi 6.384 KJ/kg. Valorizacija uglja ovog kvaliteta moguca
je uz homogenizaciju sa ugliem iz povrSinskog kopa”Potrlica”u okviru postrojenja
Drobilane “Maljevac”. Homogenizacijom na godiSnjem nivou 300.000 t uglja iz
ovog basena sa 1.100.000 t uglja iz povrSinskog kopa “Potrlica” (prosjecnog
kvaliteta 11.746 KJ/kg) DTE homogenizovanog uglja iznosi 10.597 KJ/kg $to je
iznad zahtjeva za kvalitet TE “Pljevlja”.

Kada se ima u vidu i blizina TE “Pljevlja” i postojanje oCuvane glavne rudnitke
infrastrukture ocigledna je ekonomska opravdanost ovjerenih rezervi ljuée-
Sumanskog basena.

U okviru lju¢e-Sumanskog basena postoje i obodni dijelovi leziSta koji nisu u
potpunosti istrazeni, a potvrdeno je postojanje uglja. Preporuka je da se u cjelosti
sprovede detaljno geolo$ko istrazivanje dijelova lju¢e - Sumanskog basena koji do
sada nisu detaljno istrazeni i da se ispita ekonomski opravdanost eksploatacije
potvrdenih rezervi.

1.10. OSTALA EKONOMSKI ZNACAJNA LEZISTA UGLJA U
PLJEVALJSKOJ OPSTINI

U ekonomski znacajna lezista uglja pljevaljske opstine spadaju i detaljno istrazena

lezista “Glisnica”, “Otilovic¢i” i “Bakrenjace”. LeziSte uglja “Mataruge” nije dovoljno
istrazeno, dok se njegove rezerve procjenjuju na oko 8.300.000 t uglja.

1.10.1. Leziste uglja “Glisnica”

LeziSte uglja “Glisnica” nalazi se u ataru istoimenog sela i udaljeno je 17 km od
Plievalja. U okviru istrazno — eksploatacionog poligona lezista sprovedeno je
detaljno geolosko istrazivanje lezista.
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Ovjerene bilansne rezerve uglja iznose 1.701.343 t, prosjeCnog kvaliteta 9.384
KJ/kg. Eksploatacione rezerve uglja leziSta iznose 1.531.208 t, sa pretpostavkom
gubitaka u uglju u iznosu od 10%. Za eksploataciju uglja u okviru bilansne konture
leZiSta potrebno je otkopati i odloZiti u otkopani prostor 4.232.019 m3¢m otkrivke,
ostvarujuci prosjecni koeficijent otkrivke od 2,49 m3¢m/t na povrSinskom kopu.

Godisnji obim eksploatacije

Bilansne rezerve leziSta uglja “Glisnica” od 1.701.343 t omogucuju ekonomski
opravdanu eksploataciju sa proizvodnjom uglja od 300.000 t na godiSnjem nivou i
vijekom eksploatacije od 5 godina.

Tehnologija eksploatacije

Preduslovi za eksploataciju uglja iz lezZista ,Glisnica“ su izmjeStanje korita
GlisniCke rijeke i lokalnog seoskog puta iz eksploatacionog polja buduceg
povrSinskog kopa. Konfiguracija terena neposrednog oboda leZista upuéuje na
najracionalnije rjeSenje izmjesStanja rijeke i lokalnog puta kroz dvije faze:
privremeno izmjeStanje u okviru eksploatacionog polja i definitivno izmjestanje
preko formiranog unutrasnjeg odlagalista povrSinskog kopa.

Eksploatacija uglja iz ovog lezista podrazumijevace angazovanje diskontinualne
opreme na povrSinskom kopu. Tehnoloski proces otkopavanja otkrivke na
povrSinskom kopu obuhvatace sledec¢e faze: selektivnho otkopavanje i odlaganije
produktivnog sloja zemljiSta, miniranje sloja otkrivke u dijelovima leZista gdje uslovi
za direktno otkopavanje nisu mogudi, otkopavanje i utovar otkrivke u dampere,
transport otkrivke u okviru konture povrsinskog kopa i i njeno odlaganje u okviru
eksploatacionog polja i u otkopani prostor. Eksploatacija uglja u tehnoloSkom
smislu satojace se u miniranju, otkopavanju i utovaru uglja u dampere, transportu
do pretovarnog platoa u obodu povrsSinskog kopa, utovaru rovnog uglja na platou u
kamione i njegov transport kamionima do TE ,Pljevlja“.

Potpunom eksploataciom ovjerenih rezervi lezista uglja nakon izvedene tehnicke i
bioloSke rekultivacije prostora u krajnjem juznom dijelu povrSinskog kopa kao
rezultat deficita masa otkrivke formirae se depresija koja ¢e se vremenom
pretvoriti u vodenu akumulaciju usled priliva podzemnih voda. Ostavljanjem preliva
na akumulaciji omogucilo bi se odvodenje vode u prirodni tok Glisni¢ke rijeke u
obodu eksploatacione granice lezista.

Plasman mineralne sirovine na trzistu

Plasman uglja iz ovog leziSta u skladu sa kvalitetom ovjerenih rezervi moze se
planirati za potrebe TE ,Pljevlja“.
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Mjere zastite zivotne sredine tokom eksploatacije

Tokom eksploatacije napovrSinskom kopu neophodno je pridrzavati se propisanih
mjera koje doprinose najminimalnijem zagadenju vode, vazduha i zemljiSta kao
osnovnih elemenata radne i zivotne sredine okruzenja povrsinskog kopa.

Negativan uticaj na Zivotnu sredinu rudarske aktivnosti koja ¢e se odvijati na
budu¢em povrSinskom kopu mozZe se manifestovati u povecanoj koncentraciji
prasine. PovecCana koli¢ina prasine moze imati samo lokalni karakter na
pozicijama utovara na povrSinskom kopu, istovara otkrivke na etazi odlagalista i
platou definisanom za utovar rovnog uglja, dok se negativan uticaj ovakve
aktivnosti ne oCekuje van eksploatacione granice lezista. U smislu poboljSanja
radnih uslova na povrSinskom kopu neophodno je tokom eksploatacije sprovoditi
mjere koje doprinose da se uticaj prasine na samom radilistu svede na najmaniji
moguci nivo. Mjere se odnose na €iSéenje i odrzavanje saobracanica i pretovarnih
mjesta u okviru kopa, njihovo prskanje u toku ljetnjih mjeseci kada je zaprasenost
najveca i pranje i odrzavanje pratecih radioniCkih platoa. Posebna paZnja se
odnosi na odrzavanje Cistim mjesta za dolazak kamiona na utovar rovnog uglja na
pretovarnom platou i njegovog uklju€enja na javni put u obodu povrsinskog kopa.

Negativan uticaj na zemljiSte i podzemne vode od buduce rudarske aktivnosti
moze prouzrokovati nesavjesno postupanje pri koriS¢enju opasnih materija, ulja,
masti, naftnih derivata ili eksploziva i eksplozivnih materija. Do ovakvih situacija
moze doci u okviru platoa preventivhog odrzavanja opreme usled prosipanja
hemikalija ili neadekvatnog zbrinjavanja otpada. U sluaju prosipanja ili
nekontrolisanog izlivanja Stetnih hemikalija neophodno je sprovesti propisane
mjere dekontaminacije mjesta prosipanja i odloziti kontaminirani materijal u
specijalno namijenjene kontejnere za odlaganje. Upotrijebljena ulja i masti moraju
se propisano odlagati i ustupati na reciklaZzu ovlas¢enim pravnim licima.

Nepovoljan uticaj na vode buduce rudarske aktivnosti mozZe se ocCekivati u
izviesnom zamucenju vode GlisniCke rijeke nakon ispusStanja vode iz
vodosabirnika povrSinskog kopa u njen prirodni tok. Stepen zamucenja zavisi¢e
isklju€ivo od priliva voda i bi¢e veci u dijelovima godine koji sa sobom nose vecu
koli¢inu atmosferskih padavina. Voda koja se skuplia u najdubliem dijelu
povrSinskog kopa, u izvedenom vodosabirniku, vodi porijeklo od atmosferskih i
podzemnih voda usmjerenih ka otvorenoj konturi lezista i po svojoj prirodi nema
hemijskih zagadivata. MozZe se govoriti samo o mehani¢kom onecis¢enju vode
koje je poprimila od uglja i glinovitih komponenti iz leziSta koje se manifestuje kao
zamucenje. Dobar dio mehani¢kog zamucenja vode smanjuje se taloZenjem u
vodosabirniku i u slu¢aju normalnog priliva voda stepen zamudéenja bi trebao da
bude neznatan. Kontrola crpnog nivoa pumpi instaliranin na vodosabirniku i
tendencija da one crpe istalozenu ,bistru” vodu takode predstavlja mjeru kojom se
smanjuje mehani¢ka zamucenost ispumpane vode iz povrSinskog kopa
prvenstveno u periodima godine koji su karakteristiCni po manjim prilivom voda.

Nakon izvedene tehniCke rekultivacije, vra¢anja i planiranja produktivhog sloja
zemljista i sprovedene bioloSke rekultivacije prostor koji je bio zahvacen
rudarskom aktivnoScCu treba vratiti u stanje, koliko je moguce, najslicnije onom
kakvo je bilo prije otvaranja povrsinskog kopa. U slu€aju lezista ,Glisnica“ nakon
sprovedene rekultivacije moze se omoguciti sliCan ambijentalni izgled terena, a
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vracanjem produktivnog sloja zemljiSta i namjena povrSina kakvi su bili prije
eksploatacije.

Ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Ekonomski znacaj leziSta leziSta “Glisnica”, prosjecnog DTE 9.384 KJ/kg,
sagledavan je u funkciji plasmana uglja za potrebe TE “Pljevlja”. Imajuci u vidu
Cinjenice da je duzina transporta uglja od leziSta do Termoelektrane oko 20 km i
da bi troSkovi transporta uglja predstavljali znacajan dio troSkova proizvodnje i
male rezerve ovog leziSta investiciona ulaganja u otvaranje povrsinskog kopa,
izbor opreme i tehnologije eksploatacije treba da budu racionalno odabrani u
smislu ekonomski odrzive eksploatacije na povrsinskom kopu.

1.10.2. Leziste uglja “Otilovi¢i”

LeziSte uglja “Otilovi¢i” udaljeno je 6 km isto¢no od Pljevalja, na putu prema
Bijelom Polju. LeziSte je detaljno geoloski istrazeno.

Ovjerene bilansne rezerve uglja iznose 3.421.000 t, prosje€nog kvaliteta 10.510
KJ/kg. Eksploatacione rezerve uglja leziSta iznose 3.078.900 t, sa pretpostavkom
gubitaka u uglju u iznosu od 10%. Za eksploataciju uglja u okviru bilansne konture
leZiSta potrebno je otkopati i odloZiti u otkopani prostor 11.887.300 m3¢m otkrivke
ostvarujuci prosjecni koeficijent otkrivke od 3,47 m3¢m/t na povrSinskom kopu.

Vazeci prostorno planski dokument opstine Pljevlja (PUP Pljevlja, 2011. god.) u
namjeni povrsina je istrazno - eksploatacioni prostor lezista uglja “Otilovi¢i” sa
svojim granicama definisao kao zonu leziSta uglja, ali isto tako i kao potencijalnu
lokaciju radnih zona daju¢i Granice podrucja za razradu kroz PPPN — Predlog
uklju€ujuéi u njegove granice centralnu i sjevernu zonu lezista “Otiloviéi”. Kasnije je
ovaj prostor detaljno razraden kroz Lokalnu studiju lokacije “Otilovi¢i” za izgradnju
fabrike cementa.

Lokacija ove fabrike u Otilovi¢éima izabrana je kao najpovoljnija od tri lokacije u
prethodno izradenoj Studiji za izbor lokacije za izgradnju fabrike cementa i njena
izgradnja ¢e biti u funkciji projekcije eksploatacije laporca odlagalista “Jagnijilo”.
Ova cinjenica ne treba da predstavlja barijeru u moguénosti eksploatacije lezista
uglja “Otilovi¢i” ukoliko se odgovorno dinamicki usklade i planiraju eksploatacija
uglja i proizvodnja cementa na ovom lokalitetu.

Obodom i dijelom preko eksploatacionog polja buduceg povrSinskog kopa prolazi
magistralni put Pljevlja — Bijelo Polje. Izradom rudarskog projekta bi¢e definisan
status ovog puta u zoni eksploatacionog polja lezista u funkciji buduce
eksploatacije i nesmetanog saobracaja ovim putnim pravcem.

Godisnji obim eksploatacije

Eksploatacione rezerve ugljia lezista ,Oftilovi¢i® od 3.078.900 t omogucuju
racionalnu eksploataciju uglja od 300.000 t godisnje i vijek eksploatacije leziSta od
10 godina.
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Tehnologija eksploatacije

Kao i kod ostalih leziSta uglja manjih rezervi primjenjiva je diskontinualna oprema
na povrsinskom kopu u konkretnom slucaju jednog bagera na otkopavanju uglja i
dva bagera odgovarajucih kapaciteta na otkopavanju i utovaru otkrivke.

Eksploatacija otkrivke obuhvataée sledeCe faze: selektivno otkopavanje i
odlaganje produktivnog sloja zemljiSta, miniranje sloja otkrivke u dijelovima leZista
gdje uslovi za direktno otkopavanje nisu mogudi, otkopavanje i utovar otkrivke u
dampere, transport otkrivke u okviru konture povrsinskog kopa i i njeno odlaganje
u okviru eksploatacionog polja i u otkopani prostor. Dok se eksploatacija uglja u
tehnoloSkom smislu pri ovakvoj tehnologiji sastoji u miniranju, otkopavanju i
utovaru uglja u dampere, transportu do pretovarnog platoa u obodu povrsinskog
kopa, utovaru rovnog uglja na platou u kamione i njegov transport kamionima do
TE ,Pljevlja“.

Sprovedena geoloska istrazivanja ne ukazuju na sloZene inZenjersko — geoloske i
hidrogeoloske uslove u leZistu. U okviru istrazno - eksploatacionog prostora leZista
i njegovoj neposrednoj okolini nema povrSinskih vodotokova niti registrovanih
izvora.

U obodu povrsinskog kopa pored pretovarnog platoa za utovar rovnog uglja u
kamione treba da bude planirana izgradnja i postrojenja za pripremu uglja
(drobljenje, prosijavanje, ...) ukoliko se ugalj bude plasirao za potrebe trziSta Siroke
potroSnje.

Iscrplienjem rezervi uglja iz leZista i formiranjem unutradnjeg odlagaliSta u konturi
povrSinskog kopa, Sto omogucuju i koliCine otkrivke ovog lezista, prostor se
ambijentalno moze dovesti u stanje sli€no prije eksploatacije, a sprovodenjem
potpune rekultivacije i u stanje slicne namjene povrsina.

Plasman mineralne sirovine na trzistu

Ugalj iz lezista ,Otilovici“, prosje€nog kvaliteta 10.510 KJ/kg, zadovoljava zahtjeve
kvaliteta uglja za potrebe TE Pljevlja, a bolje partije uglja u lezistu sa dodatnom
pripremom mogle bi se plasirati i na trziStu Siroke potroSnje regiona.

Mjere zastite zivotne sredine tokom eksploatacije

Negativan uticaj na Zivotnu sredinu rudarske aktivnosti koja ¢e se odvijati na
budué¢em povrSinskom kopu moze se manifestovati u povecanoj koncentraciji
prasine. Povecana koli¢ina prasine moze imati samo lokalni karakter na
pozicijama utovara na povrSinskom kopu, istovara otkrivke na etazi odlagalista i
platou definisanom za utovar rovnog uglja, dok se negativan uticaj ovakve
aktivnosti ne oCekuje van eksploatacione granice lezista. U smislu poboljSanja
radnih uslova na povrsinskom kopu neophodno je tokom eksploatacije sprovoditi
mjere koje doprinose da se uticaj prasSine na samom radiliStu svede na najmanji
moguci nivo. Mjere se odnose na CiSéenje i odrzavanje saobracanica i pretovarnih
mjesta u okviru kopa, njihovo prskanje u toku ljetnjih mjeseci kada je zaprasSenost
najveca i pranje i odrzavanje pratecih radioniCkih platoa. Posebna pazZnja se
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odnosi na odrzavanje Cistim mjesta za dolazak kamiona na utovar rovnog uglja na
pretovarnom platou i njegovog uklju€enja na javni put u obodu povrsinskog kopa.

Negativan uticaj na zemljiSte i podzemne vode od buduce rudarske aktivnosti
moze prouzrokovati nesavjesno postupanje pri koriS¢enju opasnih materija, ulja,
masti, naftnih derivata ili eksploziva i eksplozivnih materija. Do ovakvih situacija
moze doci u okviru platoa preventivhog odrzavanja opreme usled prosipanja
hemikalija ili neadekvatnog zbrinjavanja otpada. U sluaju prosipanja ili
nekontrolisanog izlivanja Stetnih hemikalija neophodno je sprovesti propisane
mjere dekontaminacije mjesta prosipanja i odloziti kontaminirani materijal u
specijalno namijenjene kontejnere za odlaganje. Upotrijebljena ulja i masti se
takode skupljaju i ustupaju na reciklazu ovlas¢enim pravnim licima.

Nepovoljan uticaj na vode buduée rudarske aktivhosti mozZze se ocekivati kod
ispustanja vode iz vodosabirnika povrSinskog kopa. Atmosferske i podzemne voda
iz leziSta nebi trebalo da imaju hemijskih zagadivata, mozZe se govoriti samo o
mehani¢kom oneciS¢enju vode koje je poprimila od uglja i glinovitih komponenti iz
leziSta koje se manifestuje kao zamucenje. Dobar dio mehani¢kog zamucenja
vode smanjuje se talozenjem u vodosabirniku i u slu€aju normalnog priliva voda
stepen zamucenja bi trebao da bude neznatan. Kontrola crpnog nivoa pumpi
instaliranih na vodosabirniku i tendencija da one crpe istalozenu ,bistru“ vodu
takode predstavlja mjeru kojom se smanjuje mehaniCka zamucéenost ispumpane
vode iz povrSinskog kopa prvenstveno u periodima godine koji su karakteristi¢ni po
manjem prilivu voda.

Nakon izvedene tehniCke rekultivacije, vraéanja i planiranja produktivhog sloja
zemljista i sprovedene bioloSke rekultivacije prostor koji je bio zahvacen
rudarskom aktivnoS¢u treba vratiti u stanje, koliko je moguce, najslicnije onom
kakvo je bilo prije otvaranja povrSinskog kopa. U slu€aju leZista ,Otilovi¢i“ nakon
sprovedene rekultivacije mogu se postici priblizno isti ambijentalni izgled terena i
namjena povrsina koji su bili prije eksploatacije.

Ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Za sagledavanje ekonomskog znacaja leZista uglja ,Otilovi¢i“ kao i za ostala manja
lezista uglja pljevaljske opstine bitan parametar je daljina leziSta od TE ,Pljevlja“,
kao glavnog kupca, koji ukazuje na visoke troSkove transporta i njihovo znacajno
uceSce u troSkovima proizvodnje na budu¢em povrsinskom kopu.

Racionalnim investicionim ulaganjem, izborom adekvatne savremene opreme i
tendencijom veceg plasmana ka trziStu Siroke potroSnje u velikoj mjeri mogu
doprinijeti ve¢em ekonomskom znacaju lezista.

1.10.3. Leziste uglja “Bakrenjace”

LeZiSte uglja “BakrenjaCe” nalazi se naoko 3 km sjeverozapadno od Pljevalja.
LeZiSte je detaljno geoloski istrazeno.
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Ovjerene bilansne rezerve uglja iznose 1.332.313 t, prosje¢nog kvaliteta 10.296
KJ/kg. Eksploatacione rezerve uglja leziSta iznose 1.199.081 t, sa pretpostavkom
gubitaka u uglju u iznosu od 10%. Za eksploataciju uglja u okviru konture
bilansnih rezervi potrebno je otkopati i odloZiti u otkopani prostor 1.151.000 m3¢m
otkrivke ostvarujuéi prosjecni koeficijent otkrivke od 0,86 m3¢m/t na povrSinskom
kopu.

Godisnji obim eksploatacije

LeziSte sa malim rezervama kao $to je leziste uglja ,Bakrenjace” bilo bi racionalno
planirati sa vijekom eksploatacije od 5 godina i godiSnjim obimom eksploatacije od
250.000 t uglja.

Tehnologija eksploatacije

Za mali godisnji obim eksploatacije od 250 t uglja, pri Cemu je godiSnje potrebno
otkopati 230.200 m3¢m otkrivke neophodno je planirati diskontinualan sistem
eksploatacije na povrSinskom kopu. Diskontinualni sistem opreme sa ovim fizi¢kim
obimom podrazumijeva jedan bager koji Ce biti angaZzovan na otkopavanju i
utovaru otkrivke i jedan bager na otkopavanju i utovaru uglja sa prateéim
kapacitetima transportne i pomoc¢ne opreme na povrSinskom kopu i transportu
uglja do TE Pljevlja ili trziSta Siroke potrosnje.

Eksploatacija otkrivke na povrSinskom kopu podrazumijevala bi sledece faze:
selektivno otkopavanje i odlaganje produktivhog sloja zemljiSta, miniranje sloja
otkrivke u dijelovima leziSta gdje uslovi za direktno otkopavanje nisu mogudci,
otkopavanje i utovar otkrivke u dampere, transport otkrivke u okviru konture
povrSinskog kopa i i njeno odlaganje u okviru eksploatacionog polja i u otkopani
prostor. Dok se eksploatacija uglja u tehnoloSkom smislu pri ovakvoj tehnologiji
sastoji u miniranju, otkopavanju i utovaru uglja u dampere, transportu do
pretovarnog platoa u obodu povrSinskog kopa, utovaru rovnog uglja na platou u
kamione i njegov transport kamionima do TE ,Pljevlja“.

Na podruc€ju BakrenjaCa nema stalnih povrSinskih tokova, a od hidrogeoloskih
pojava najznacajniji je kaptirani izvor Bakreno vrelo, koje se nalazi u centralnom
dijelu basena. Dobijanjem blizih informacija o dubini njegovog prihranjivanja
projektovace se i objekti odvodnjavanja na povrSinskom kopu u sklopu
projektovane dinamike izvodenja rudarskih radova.

Jednostavna geometrija lezista, ugljeni sloj proseCne debljine oko 14,00 m i
prosjeCna debljina otkrivke od 8,6 m predstavljaée i jednostavnu definitivhu
konturu povrSinskog kopa od ukupno dva visinska horizonta od 10 m na otkrivci i
tri visinska horizonta visine 10 m na uglju.

Plasman mineralne sirovine na trziStu

Prosje¢ni kvalitet od 10.296 KJ/kg je iznad praga zahtijevanog kvaliteta TE
“Pljevlja” i ugalj iz ovog leziSta bi najracionalnije bilo plasirati za potrebe ovog
potro$acCa. Bolje partije kvalitetnijeg uglja iz leziSta mogle bi se isporucivati i za
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potrebe trziSta Siroke potroSnje uz neophodan minimalni tretman pripreme u vidu
drobljenja i klasiranja uglja.

Mjere zastite zivotne sredine tokom eksploatacije

Negativan uticaj na Zivotnu sredinu rudarske aktivnosti koja ¢e se odvijati na
budu¢em povrSinskom kopu moze se manifestovati u povecanoj koncentraciji
prasine. Povecana koliCina prasine moze imati samo lokalni karakter na
pozicijama utovara na povrSinskom kopu, istovara otkrivke na etazi odlagalista i
platou definisanom za utovar rovnog uglja, dok se negativan uticaj ovakve
aktivnosti ne oCekuje van eksploatacione granice lezZista. U smislu poboljSanja
radnih uslova na povrSinskom kopu neophodno je tokom eksploatacije sprovoditi
mjere koje doprinose da se uticaj prasine na samom radilistu svede na najmaniji
moguci nivo. Mjere se odnose na CiS¢enje i odrzavanje saobracanica i pretovarnih
mjesta u okviru kopa, njihovo prskanje u toku ljetnjih mjeseci kada je zaprasSenost
najveca i pranje i odrzavanje prateCih radionickih platoa. Posebna paznja se
odnosi na odrzavanje Cistim mjesta za dolazak kamiona na utovar rovnog uglja na
pretovarnom platou i njegovog uklju€enja na javni put u obodu povrSinskog kopa.

Negativan uticaj na zemljiSte i podzemne vode od buduce rudarske aktivnosti
moZe prouzrokovati nesavjesno postupanje pri koriS¢enju opasnih materija, ulja,
masti, naftnih derivata ili eksploziva i eksplozivnih materija. Do ovakvih situacija
moZe doci u okviru platoa preventivnhog odrzavanja opreme usled prosipanja
hemikalija ili neadekvatnog zbrinjavanja otpada. U slu€aju prosipanja ili
nekontrolisanog izlivanja Stetnih hemikalija neophodno je sprovesti propisane
mjere dekontaminacije mjesta prosipanja i odloziti kontaminirani materijal u
specijalno namijenjene kontejnere za odlaganje. Upotrijebljena ulja i masti se
takode skupljaju i ustupaju na reciklazu ovlas¢enim pravnim licima.

Nepovoljan uticaj na vode buduée rudarske aktivnhosti moze se ocekivati kod
ispustanja vode iz vodosabirnika povrsinskog kopa. Atmosferske i podzemne voda
iz lezista nebi trebalo da imaju hemijskih zagadivaCa, moze se govoriti samo o
mehanickom oneciscenju vode koje je poprimila od uglja i glinovitih komponenti iz
leziSta koje se manifestuje kao zamucéenje. Dobar dio mehani¢kog zamucenja
vode smanjuje se talozenjem u vodosabirniku i u slu€aju normalnog priliva voda
stepen zamuéenja bi trebao da bude neznatan. Kontrola crpnog nivoa pumpi
instaliranih na vodosabirniku i tendencija da one crpe istalozenu ,bistru“ vodu
takode predstavlja mjeru kojom se smanjuje mehaniCka zamuéenost ispumpane
vode iz povrSinskog kopa prvenstveno u periodima godine koji su karakteristi¢ni po
manjem prilivu voda.

Nakon izvedene tehniCke rekultivacije, vraéanja i planiranja produktivnhog sloja
zemljiSta i sprovedene bioloSke rekultivacije prostor koji je bio zahvacen
rudarskom aktivnoScu treba vratiti u stanje, koliko je moguce, najslicnije onom
kakvo je bilo prije otvaranja povrSinskog kopa. U slu€aju lezista ,Otilovi¢i“ nakon
sprovedene rekultivacije mogu se postiéi priblizno isti ambijentalni izgled terena i
namjena povrsina koji su bili prije eksploatacije.
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Ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Bez obzira na istrazenost lezista i potvrdene rezerve uglja faktor koji mogao uticati
na nepovoljniju tehno-ekonomsku ocjenu leZista uglja ,Bakrenjace” je izgradenost
istrazno - eksploatacionog prostora lezista u odnosu na period kada je sagledavan
njegov ekonomski znac€aj Sto bi znaCajno povecalo stavku otkupa zemljiSta
(eksproprijaciju).

Takode, nepovoljnost u smislu sagledavanja ekonomskog znacaja je i Cinjenica da
trasa transportnog puta od lezista do TE ,Pljevlja“ vodi kroz gradsku zonu i nema
alternativni pravac, a ovako male rezerve ne daju osnovu za izradu nove trase
puta izvan gradske zone.

Iz ovih razloga ekonomski znacaj leziSta uglja ,Bakrenjae“ treba preispitati na
inoviranim osnovama sa postoje¢im objektima i stanjem infrastrukture.

1.10.4. Leziste uglja “Mataruge”

LeziSte uglia “Mataruge” nalazi se 20 km isto¢no od Pljevalja. Leziste je
nedovoljno istrazeno i rezerve uglja na nivou C1 i C2 kategorije procijenjuju se na
8.300.000 t uglja. Podaci o kvalitetu iz 8 buSotina ukazuju na prosjecnu vrijednost
DTE uglja od 8.000 KJ/kg. Procijenjene koli€ine otkrivke u leziStu su na nivou od
15.000.000 m3¢m.

Po procijenjenim rezervama leziSte Mataruge spada u leZiSta uglja srednje veli€ine
i zasluzuje da se na njemu sprovedu detaljna geolosSka istrazivanja, kako bi se
proracunom potvrdile rezerve, dobili podaci o kvalitetu uglja i sagledao ekonomski
znacaj lezista.

Godisnji obim eksploatacije

Ako bi se detaljnim geoloskim istrazivanjem potvrdile rezerve uglja od 8.300.000 t,
realno bi bilo dinamiku eksploatacije ovog leziSta planirati u 10 godina
eksploatacije kada bi ovo leziste moglo da pokriva 50% potreba za ugliem TE
.Plievlja“ ili 30% u slu€aju rada postojeceg i novoizgradenog Il Bloka TE ,Pljevlja“.

Tehnologija eksploatacije

Tehnologija eksploatacije ovog lezista uglja ne bi se bitnije razlikovala po
elementima od tehnologije manijih lezista pljevaljske opstine u perspektivi. Takode,
i na ovom leziStu u eksploataciji na povrSinskom kopu bi se mogla angazovati
diskontinualna oprema sa bagerima kaSikarima nesSto veéeg kapaciteta i to dva
bagera na otkopavanju i utovaru uglja i tri bagera na otkopavanju i utovaru otkrivke
sa pratec¢im kapacitetima transportne i pomoc¢ne opreme na povrSinskom kopu i
transportnim kapacitetima za odvoz uglja do TE ,Pljevlja“.

Plasman mineralne sirovine na trziStu

Pretpostavljeni kvalitet uglja lezista na osnovu podataka iz 8 buSotina je 8.000
KJ/kg i vjerovatno bi ugalj zadovoljavao prag kvaliteta za koriS¢enje u TE Pljevija.
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Ukoliko bi se detaljnim geoloskim istrazivanjem leziSta potvrdile rezerve uglja
iznad 12.500 KJ ugalj bi se mogao plasirati i na trZiStu regiona gdje se plasira
pljevaljski ugalj ovog kvaliteta.

Mjere zastite zivotne sredine tokom eksploatacije

Prilikom otvaranja leziSta i tokom eksploatacije na povrSinskom kopu investitor bi
bio u obavezi da svoju rudarsku aktivnost izvodi tako da ona ima najminimalniji
moguci uticaj na Zivotnu sredinu, pridrzavajuci se propisanih mjera koje se odnose
na ocCuvanje vazduha, vode i zemljiSta neposrednog okruzenja. Kao najbitnije
mjere u toku eksploatacije su mjere i aktivnosti koje se sprovode sa ciljem
smanjenja emisije prasine (CiS¢enje i prskanje saobracajnica, radioni¢kih platoa i
mjesta pretovara uglja, pranje saobracajnica i platoa), mjere koje se sprovode sa
ciliem spreCavanja zagadenja voda (ispustanje Cistih voda u vodotokove) i mjere
koje se sprovode sa ciliem spreCavanja zagadenja zemljiSta (spreCavanje
ispustanja ulja, masti, naftnih derivata direktno u zemljiSte i vodotokove, pravilno
odlaganje otpada i ustupanje koriS¢enih opasnih materija na reciklazu zato
ovlaséenim subjektima).

Sinhronizovano sa eksploatacijom na povrSinskom kopu investitor je u obavezi da
sprovodi rekultivaciju prostora u dijelovima gdje su se postigli uslovi, a po
zavrsenoj eksploataciji da je zavrSi u cjelosti dovodeci ambijent povrSinskog kopa i
namjenu povrsina u stanje prostora kakav je bio prije eksploatacije.

Ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Ukoliko bi se detaljnim geolo8kim istrazivanjem potvrdile rezerve i kvalitet uglja
iznad 9.211 KJ ugalj bi se mogao isporucivati za potrebe TE “Pljevlja”. Faktor koji
bi mogao biti presudan u sagledavanju ekonomskog znacCaja ovog leziSta za
snabdijevanje ugliem TE “Pljevlja” je duzina transporta uglja od 20 km.

1. 11. MAOCKI UGLJONOSNI BASEN

Maocki ugljonosni basen nalazi se na oko 30 km jugoisto¢no od Pljevalja. Zahvata
povrsinu od oko 10 km?. Basen po stepenu istrazenosti spada u dovoljno istrazen.

Bilansne rezerve uglja basena “Maoce” iznose 109.900.000 t uglja, od Cega je
90.100.000 t rezervi uglja na nivou istrazenosti B kategorije, a 19.800.000 t rezervi
uglja na nivou istrazenosti C1 kategorije. ProsjeCan DTE bilansnih rezervi uglja
iznosi 12.504 KJ/kg. Za eksploataciju uglja u okviru konture bilansnih rezervi
potrebno je otkopati i odloZiti u otkopani prostor 497.500.000 m3¢m otkrivke sa
prosje¢nim koeficijentom otkrivke od 4,53 m3¢&m/t na budu¢em povrsSinskom kopu.

Leziste “MaocCe” u pogledu rezervi i kvaliteta uglja predstavlja najperpektivnije
leziSte uglja u Crnoj Gori. Ekonomska opravdanost otvaranja leZiSta uglja ove
veli€ine povlaci za sobom i siguran plasman velikih koli¢ina uglja $to se postiZze
izgradnjom prateceg termoenergetskog objekta.
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Godisnji obim eksploatacije

Rezerve uglja basena ,Maoce“ omogucuju izgradnju termoenergetskog bloka -
Termoelektrane instalisane snage 450 MW, pri C¢emu bi godi$nji obim eksploatacije
uglja iznosio 2.747.500 t, a vijek eksploatacije basena 40 godina.

Tehnologija eksploatacije

LeziSte ,MaocCe“ spada u velika leziSta uglja i omogucuje vece godiSnje kapacitete
u eksploataciji uglja na povrsinskom kopu.

Ovjerene rezerve uglja, leziSni uslovi i karakteristike radne sredine na buduc¢em
povrSinskom kopu pruzaju moguénost primjene kontinualnog sistema otkopavanja
koja podrazumijeva primjenu sistema bager-traka-odlaga¢ na otkopavanju otkrivke
i bager — traka — deponija uglja termoenegetskog postrojenja.

Primjena kontinualnog sistem eksploatacije na povrSinskom kopu ima za cilj veci
godisnji obim eksploatacije i nize troSkove eksploatacije mineralne sirovine.

Plasman mineralne sirovine na trziStu

Ekonomski opravdana eksploatacija ovako velikog lezista mogla bi se ostavariti
kroz izgradnju prateCeg termobloka pri Cemu bi se valorizacija uglja iz lezista
ostvarivala kroz proizvodnju elektricne energije.

Mjere zastite zivotne sredine tokom eksploatacije

Prilikom otvaranja lezista i tokom eksploatacije na povrSinskom kopu investitor bi
bio u obavezi da svoju rudarsku aktivnost izvodi tako da ona ima najminimalniji
moguci uticaj na Zivotnu sredinu, pridrzavajuci se propisanih mjera koje se odnose
na ocCuvanje vazduha, vode i zemljiSta neposrednog okruZenja. Kao najbitnije
mjere u toku eksploatacije su mjere i aktivnosti koje se sprovode sa ciljem
smanjenja emisije prasine (CiS¢enje i prskanje saobracéajnica, radioni¢kih platoa i
mjesta pretovara uglja, pranje saobracajnica i platoa), mjere koje se sprovode sa
ciliem spreCavanja zagadenja voda (ispustanje Cistih voda u vodotokove) i mjere
koje se sprovode sa ciliem spreCavanja zagadenja zemljiSta (spreCavanje
ispustanja ulja, masti, naftnih derivata direktno u zemljiSte i vodotokove, pravilno
odlaganje otpada i ustupanje koris¢enih opasnih materija ovla§¢enim subjektima
na reciklazu).

Sinhronizovano sa eksploatacijom na povrSinskom kopu investitor je u obavezi da
sprovodi rekultivaciju prostora u dijelovima gdje su se postigli uslovi, a po
zavr$enoj eksploataciji da je zavrsi u cjelosti dovodeéi ambijent povrSinskog kopa i
namjenu povrsina u stanje kakvi su bili prije eksploatacije.

Ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Otvaranje leziSta uglja “Maoce” pratile bi velike investicije sa duzim periodom
investicione izgradnje rudnika i termoelektrane. Prije donoSenja investicione
odluke bio bi sagledan ekonomski znacCaj leziSta sa precizno definisanim
elementima buduce eksploatacije.
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1.12. PREGLED BILANSNIH REZERVI UGLJA LEZISTA NA TERITORUWJI
PLJEVALJSKE OPSTINE, STANJE NA DAN 31.12. 2017. GODINE

Pregled bilansnih rezervi uglja na teritoriji pljevaljske opstine, stanje na dan 31.12.
2017. godine dat je u Tabeli br. 1.12.
Tabela br. 1.12.

OVJERENE REZERVE UGLJA PLJEVALJSKE OPSTINE BILANS UGLJA
(Vazeci Elaboratl o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi) (stanje 31.12.2017.god.)
Eksploatisano | BILANSNE
LezZiste Datum Geoloske Bilansne Prosjecni | Eksploatacione | od obra¢una | REZERVE
uglja obracuna rezerve rezerve DTE rezerve rezervi
rezervi ) t) (KJ/kg) () () Q9]

“Potrlica” 31.12.2016.| 37.521.201 34.230.308 | 11.746 | 32.518.792 (5%) 1.420.022 32.810.286
‘Kalusici” 31.12.2010.| 15.047.143 15.047.143 7.957 12.790.071 (15%) - 15.047.143
“Komini” 31.12.2010.| 6.998.563 3.016.566 | 11.515 2.714.909 (10%) - 3.016.566
“Grevo” 31.12.2010.| 2.633.668 2.281.807 | 12.442 2.053.626 (10%) - 2.281.807
Rabitlje” 31.12.2010.| 5.358.361 5.358.361 | 13.663 4.822.525 (10%) - 5.358.361

PLJEVALJSKI 59.934.185 58.514.163

UGLJONOSNI BASEN:
Ljuce I” 31.12.2014.] 305.042 269.957 | 8.600 256.459 (5%) - 269.957
Ljuce II” 31.12.2014. 1.056.085 | 5.572 - 1.056.085
*Sumani I” 31.12.2014. 200.000 | 7.684 - 200.000

LJUCE — SUMANSKI 1.526.042

UGLJONOSNI BASEN: 1.526.042
Glisnica” 31.12.2011.| 1.759.627 1.701.343 9.384 | 1.531.209 (10%) - 1.701.343
Otilovi¢i” 31.12.1992. 3.421.248 10.510 | 3.079.122 (10%) - 3.421.248
“Bakrenjade” |31.12.1995. 1.332.313 10.296 1.199.081 (10%) - 1.332.313
,Mataruge*® 8.300.000 *

MAOCKI UGLJONOSNI BASEN: 109.900.000 12.504 - 109.900.000

UKUPNO REZERVE UGLJA 177.815.131 1.420.022 | 176.395.109

PLJEVALJSKE OPSTINE:

* Procijenjene rezerve - lezidte uglja “Mataruge” nije detaljno geoloski istrazeno.

Bilansne rezerve leziSta uglja na teritoriji pljevaljske opstine na dan 31.12. 2017.
godine iznose 176.395.109 t, dok su rezerve uglja leziSta “Mataruge”, koje nije
detaljno geolosKi istraZeno, procjenjene na 8.300.000 t.
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1.13. PROJEKCIJA EKSPLOATACIJE UGLJA LEZISTA PLJEVALJSKE OPSTINE ZA PERIOD 2019 - 2028. GODINE

U narednom desetododiSnjem periodu, 2019-2028. godina, nastavice se sa eksploatacijom uglja na aktivnom povrSinskom kopu
“Potrlica”, uz eksploataciju preostalih ovjerenih rezervi uglja iz ljuce — Sumanskog basena, leziSta “Glisnica”, lezista “Otilovici”, a
vracanjem rijeke Cehotine trasom svog prirodnog toka preko unutrasnjeg odlagaliSta stvoriCe se i uslovi za poCetak eksploatacije

uglja iz lezista “KaluSici”.

Projekcija eksploatacije ovjerenih rezervi uglja lezista pljevaljske opstine u funkciji potro$nje uglja u TE “Pljevlja” i plasmana ovog
uglja na trziStu Siroke potroSnje za period 2019-2028.godine data je u Tabeli br. 1.13.

Tabela br. 1.13.

LEZISTA DTE 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2019-2028.
(KJI/kg) ® ® ® ®) ® ® ® ® ® ® ®)

PLJEVALJSKI BASEN
Potrlica 11746 1.650.000 1.350.000 1.350.000 | 1.050.000 1.050.000 | 1.050.000 850.000 850.000 850.000 850.000 10.900.000
Kalusici 7957 500.000 500.000 500.000 500.000 2.000.000
Komini
Grevo
Rabitlje
LJUCE- SUMANSKI BASEN 6384 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 1.500.000
Leziste “Glisnica” 9384 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 1.500.000
Leziste “Otilovi¢i” 10510 300.000 300.000 600.000
UKUPNO PROJEKCIJA 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 1.650.000 | 1.650.000 16.500.000
EKSPLOATACIJE UGLJA
PLASMAN UGLJA 1Z LEZISTA PLJEVALJSKE OPSTINE SA PROSJECNOM (PONDERISANOM) TOPLOTNOM VRIJEDNOSCU
Isporuka za TE "Pljevlja” 1.400.000 1.400.000 1.400.000 | 1.400.000 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 | 1.400.000 1.400.000 | 1.400.000 14.000.000
I?rosjeéni DTE (KJ/kg) 11746 10597 10597 10091 10091 10091 9325 9325 9566 9566 10100
Siroka potro$nja 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 2.500.000
Prosje¢ni DTE (KJ/kg) 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746 11746
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Iz Projekcije eksploatacije leziSta uglja leziSta pljevaljske opstine za period 2019 -
2028. god., Tabela br. 1.13., otvaranje i poCetak eksploatacije uglja iz lezista
planirano je slede¢om dinamikom:

e 2020. godina - eksploatacija preostalih rezervi uglja ljuce — Sumanskog basena

(5 godina sa godisnjim obimom od 300.000 t/god.). Pri Eemu bi se nastavilo sa
doistrazivanjem ostalih dijelova ljuce — Sumanskog basena koji nisu bili
zahvaceni dosadasnjom rudarskom aktivnoScu.

e 2022. godina - eksploatacija uglja leziSta “Glisnica” (5 godina sa godiSnjim
obimom od 300.000 t/god.). Pri ¢emu treba nastaviti sa doistrazivanjem
pljevaljskog ugljonosnog basena.

e 2025.godina - eksploatacija uglja lezista “KaluSi¢i” (4 godine sa godi$njim
obimom od 500 t/god.)

e 2027. godina - planirana eksploatacija uglja lezista “Otiloviéi” (2 godine sa
godisnjim obimom od 300 t/god.) po zavrSetku eksploatacije lezista “Glisnica”.
Nakon otvaranja povrSinskog kopa “Otilovi¢i” treba poceti detaljna geoloska
istraZivanja leziSta uglja "Mataruge”.

Do kraja 2024. godine na povrSinskom kopu “Potrlica”, iz kog bi se u periodu
2019-2024. izeksploatisalo 7.500.000 t uglja, stvorili bi se uslovi za vraéanje rijeke
Cehotine preko odlagali$nog prostora kanalom u pravcu njenog prirodnog toka.
Kada se pocinje sa eksploatacijom leziSta “Kalusiéi”.

ZavrSetkom eksploatacije lezista “Glisnica” krajem 2026. godine pocinje
eksploatacija leziSta “Otilovi¢i” kao potreba homogenizacije uglja za potrebe TE
“Plijevlja”. Tako su u 2027. godini pored aktivhog povrSinskog kopa “Potrlica”
aktivni i “Kalusi¢i” i “Otilovi¢i” kada je kapacitet eksploatacije uglia moguce
dugoroCno povecati na obim potreban za nesmetan rad postoje¢eg i
novoizgradenog bloka TE “Pljevlja’, ukoliko dode do njegove izgradnje u
projektovanom periodu.

Detaljnim geoloskim i potvrdom rezervi i kvaliteta uglja u lezistu ,Mataruge®, ovo
leziSte bi se moglo planirati za buducu eksploataciju, Sto bi dovelo do promjene u
projektovanoj dinamici u periodu 2019-2028.godine.
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2. LEZISTA MRKOG UGLJA NA TERITORIJI BERANSKE OPSTINE

2.1. UVOD

Na teritoriji opStine Berane mogu se izdvojiti dva basena mrkog uglja i to beranski i
policki ugljeni basen. U okviru beranskog basena izdvojena su Cetiri revira,
odnosno leziSta uglja: Budimlje, Petnjik, Zagorje i Berane.

Na osnovu dostupne dokumentacije primje¢eno je da je rudnik Budimlja prestao
raditi 1978. godine zbog dubine zalijeganja uglienog sloja i problema u
eksploataciji. Kako su lezidni uslovi za tadasnji rudnik bili krajnje nepovoljni,
odluceno je da se zaustavi rad na ovom podrucju.

Na osnovu rezultata istrazivanja za lezista Petnjik i Police (policki basen), postoji
elaborirana dokumentacija. LeZiSte Zagorje treba dodatno istraZiti i za sada se ono
moze se uzeti u obzir kao potencijalno.

Prostor beranske opstine je u proS$losti u velikoj mjeri prou€avan u vidu istraZivanja
i elaboracionih studija. Ove studije ukljuCuju okonturenje lezista, buSenje,
laboratorijsko ispitivanje i izraunavanje resursa uglja. Istrazivacki rad se vraca
poCetkom 1950-ih, a podaci rudarenja izmedu 1960-ih i kasnih sedamdesetih
godina, ukazuju da su rezerve uglja u leZidtu Polica znacajne.

Leziste Petnjik kao i Police, imaju slozenu geologiju. Prethodni rudarski radovi u
Petnjiku ukazuju na ove sloZenosti a moguce je da takvi uslovi postoje i u drugim
leziStima.

Proracuni resursa pokazuju da leziSte Petnjik ima oko 17 miliona tona iz glavnog
sloja i oko 8 miliona tona iz prvog podinskog sloja. Medutim, posto ovi slojevi
pokazuju razliite moénosti u leziStu, samo neki dijelovi od njih su za eksploataciju.

Sliéno tome, glavni ugljeni sloj u lezistu Police ima oko 13,3 miliona tona uglja.
lako postoje joS neki slojevi u popisima busotina, nije bilo poku$aja da se provijeri
kontinuitet u elaboracijama. Zbog toga, oni nisu bili uklju¢eni u obracune
raspoloZzivih resursa.

Leziste ,Berane” dio je beranskog basena — ispod rijeke Lim, grada Berane,
aerodroma i ispod prigradskih naselja: Dolac, Luzac, Donja Rzanica i Luge.

Obzirom da se ugalj ovog lezista nalazi ispod rijeke i naselja u glinovito-
pjeskovitim sedimentima nepovoljnim za eksploataciju, perspektivne rezerve uglja
C1+C:2 kategorije od oko 103 miliona tona svrstane su u vanbilansnu klasu. Mozda
¢e, u nekim novim uslovima, biti moguce valorizovati ugalj i iz ovog lezZista.

2.2. GEOGRAFSKI PRIKAZ SA LOKACIJAMA LEZISTA

Beranski i polic¢ki ugljeni basen podijeljeni su planinom Jejevica (946 m), a
prosjecna visina lezista Police je izmedu 790 i 900 m, dok se leziSte Petnjik nalazi
na prosjecnoj visini od 680-790 m. Postoje mreze puteva u tri pravca koji povezuju
grad Berane sa susjednim gradovima na jugu, istoku i zapadu. Najbliza ZelezniCka
stanica na Zeleznickoj pruzi Beograd-Bar je u Bijelom Polju udaljenom 35 km od
Berana.
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Geografski prikaz ugljonosnih basena beranske opstine na satelitskom snimku dat
je na Slici br. 2.2.
Slika br. 2.2.
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Brojne su busSotine koje su buSene u beranskom basenu tokom razli€itih istraznih
perioda. Prvobitno su neke buSotine buSene oko basena (po mrezi 600x600 m)
kako bi se obiljezila kontura i potvrdile pojave formiranja uglja u basenu. Kasnije je
usvojen sistematicniji pristup i istrazno busSenje se izvodilo po mrezi 200x200 m.
IzbuSen je odredeni broj buSotina na odabranim leziStima, a to su Budimlja,
Petnjik, Zagorje i basenu Police. Prvo obecavajuce podrucje bilo je Budimlje i to je
dovelo do razvoja rudnika Budimlja poCetkom Sezdesetih godina. Kasnije su
buSene busotine na leZistu Petnjik i razvoj rudnika je prebacen na ovo podrudje.
Policki ugljeni basen nalazi se na oko 6 km udaljenosti od Berana i zahvata
povrsinu od oko 12 km?2. U lezistu Police se izvodilo istrazno busenje kako bi se
potvrdila rasprostranjenost sloja na ovom podrucju.

2.3. KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA

Opste geoloske karakteristike su uglavnom iste za svako leziSte basena, radi se o
stijenama trijaske i jurske starosti.

Sire podrugje leZista Polica izgraduju trijasko-jurski sedimenti, dok povrsinski teren
Cine aluvijalni sedimenti.
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2.3.1. Beranski ugljonosni basen

Beranski ugljonosni basen nalazi se u dolini rijeke Lima, na teritoriji opStine
Berane. Sa zapadne strane dolina Lima je uokvirena masivom Bjelasice, a sa
juzne i jugoistoCne planinama Mokra i Smiljevica. U Beranama je nadmorska
visina oko 600 m, a na vrhovima Bjelasice do 2.139 mnm.

Beranski basen sa oligomiocenskim sedimentima obuhvata 28 km?. Grad Berane
najvecim dijelom je upravo smjesten na ovim ugljonosnim naslagama.

Geoloska grada sedimenata ovog basena, po modelu stvaranja, donekle je slicha
sa pljevaljskim basenom, ali ima i bitnih razlika. Debljina neogenih naslaga u
centralnom dijelu basena veca je od 300m. Ovi sedimenti su razvijeni sa lijeve
strane Lima, gdje je i prakti¢no lociran grad. Sa desne strane rijeke tercijarne
naslage izgraduju pretezno laporci u Cijem se podinskom dijelu nalaze slojevi uglja
od ekonomskog znacaja.

Leziste ,,Petnjik”

Revir ,Petnjik” se nalazi u istoénom dijelu Beranskog ugljonosnog basena, na cijoj
sjevernoj strani se nalazi revir Budimlja gdje je odavno zavrSena eksploatacija
uglja. U reviru ,Petnjik” eksploatacija je poCela 1980 godine. Revir je podijeljen na
blokove (tektonske). Eksploatacija je do sada vrSena u centralnom i sjevernom
bloku.

U gradi tercijarnih naslaga, po nacinu nastanka, izdvajaju se sledeci Clanovi:
proluvijalno-deluvijalni, mocvarni i jezerski sedimenti.

Proluvijalno-deluvijalni sedimenti predstavljeni su pjeskovima, pjeskovito-
Sljunkovitim glinama, S$ljunkovima i konglomeratima, Cija je debljina do 15 m.
Izgraduju bazalni dio tercijarnih naslaga, nastalih vjerovatno u mladem oligocenu.

Mocévarni sediment, debljine od 10 do 55 m, natalozeni su preko proluvijalno-
deluvijalnih tvorevina. Ovaj genetski tip je od posebnog ekonomskog znacaja, jer
sadrZi slojeve uglja. Nastali su u plitkoj vodenoj sredini, pri povoljnim klimatskim
uslovima, koji su omogucili razvoj bujnog Sumskog i zbunolikog bilja. Od ovog
organskog materijala, pokrivenog glinovito-laporovitim sedimentima, biohemijskim
I geohemijskim procesima nastao je ugalj. U sastav ove grupe sedimenata, pored
slojeva uglja, u€estvuju gline, laporci a rijetko i pjes¢ari.

Jezerski sediment, naglom promjenom paleogeografskih uslova na prostoru
beranskog basena nastupila je jezerska faza, uslovljena regionalnim tektonskim
procesima. U novonastaloj (dubokovodnoj) jezerskoj sredini taloZeni su uglavnom
laporci, a sasvim manje gline, a rijetko i pjeSc€ari. Laporci su Zutosmede i
sivozelene boje, Cija je debljina slojeva od 15 do 30 cm. PjeScari se uglavhom
javljaju u zavrSnim (najmladim) djelovima stuba ovih naslaga. Debljina jezerskih
naslaga na prostoru Petnjika je do 230 m.

U ovom reviru je konstatovano razvice Cetiri ugljena sloja i svi su sloZzene grade.
Hipsometrijski najviSi ugljeni sloj nosi naziv glavni ugljeni sloj. Razvijen je na
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Citavom prostoru revira i samo fragmentalno nema eksploatabilnu debljinu. Ovaj
sloj je slozene grade i narogito je raslojen u zapadnom dijelu revira. Cine ga gornji
dio sloja debljine 2,3-3 m, ispod koga je proslojak laporca debljine 0,8-1,2 m, a
zatim ugalj debljine 0,8-1,3 m. U gornjem dijelu ugljenog sloja se javlja poslojak
(glinovito-laporovito-pjeskoviti) koji nosi lokalni naziv koSc¢ak i koji predstavlja
tufozni materijal nepoznatog porijekla &ija je debljina od 0,05-0,12 m. U zapadnim
dijelovima ovog revira se javlja i treci ,proslojak” uglja promjenljive debljine (0,3-
0,8 m.) sa promjenljivom debljinom meduslojnog laporca (2-4 m.). Inace najveca
debljina glavnog ugljenog sloja je 15,6 m a najvea debljina Cistog uglja je
izmjerena u istoénom dijelu revira 10,6 m.

Ispod glavnog ugljenog sloja je razvijen prvi podinski ugljeni sloj, koji je zastupljen
samo u pojedinim dijelovima basena. Minimalna debljina ovog ugljenog sloja je
0,10 m, a maksimalna 6,5 m u busSotini 118. Rastojanje izmedu glavnog i prvog
podinskog ugljenog sloja se krec¢e od 0,7 — 38,3 m, a prosjec¢no od 2,5 — 6,0 m.

Ispod drugog ugljenog sloja razvijen je drugi podinski ugljeni sloj. | on je zastupljen
samo u pojedinim dijelovima basena. Minimalna debljina ovog sloja je 0,10 m a
maksimalna 4,9 m i utvrdena je buSotinom 100. Rastojanje izmedu prvog
podinskog i drugog podinskog uglienog sloja se krece od 0,7 — 76,1 m, a
prosje¢no oko 7m.

Hipsometrijski najnizi ugljeni sloj je trec¢i podinski ugljeni sloj. On je razvijen samo
fragmentalno. Otkriven je samo u 6 buSotina, a najveéa debljina je u busotini 6
(4,0 m). Rastojanje izmedu drugog podinskog i treCeg podinskog ugljenog sloja se
krece od 1,9 do 33,9 m, a prosjecno oko 9,5m.

lako je zvani¢no prihvaéeno da su u ovom Reviru razvijena 4 ugljena sloja, prema
podacima je utvrdeno da se u buSotini br. 6 javlja i peti ugljeni sloj debljine 6,3 m.
Da li je ovo samo ,slu¢ajna” pojava treba utvrditi. Takode u buSotini N-19 je prema
podacima otkriveno €ak 6 slojeva uglja. Ove Cinjenice bitnije ne utiCu na globalnu
sliku o razvoju ugljenih slojeva u reviru Petnjik, ali su dovoljno upecatljive da se ne
smiju prenebregnuti ve¢ se moraju uzeti u dalje razmatranje.

Eksploatacija uglja, odnosno radovi se izvode u glavnhom ugljenom sloju.
Elaboratom i proraunom rezervi obuhvaceni su i ostali ugljeni slojevi, ali su zbog
malog broja podataka rezerve u drugom i treCem ugljenom sloju okarakterisane
kao potencijalne rezerve C: kategorije.

Leziste ,,Zaqgorje”

LeziSte Zagorje je takode dio beranskog basena. Njegova jedinstvena geografska
pozicija u basenu €ini se sasvim drugacijom od ostatka basena. Nalazi se u uskoj
depresiji okruZzenom visokim brdima. Povr$ina leZista je oko 48 km?2. Istrazivanje
uglja u ovom dijelu pocela su 1950-ih. I1zbuseno je viSe od 40 busotina.

LeziSte je podelijeno na tri lokaliteta Gornje, Centralno i Donje Zagorje. Donje
Zagorje sa sjeverne strane ograni¢eno je brdom Glavica (908m), sa juzne strane
Ras¢ama (1.121m), sa zapadne strane rijekom Rzanicom, a sa isto¢ne strane
gornjim Zagorjem. Zagorsko nalaziSte nalazi se na 5 km od Berana i povezano je
djelimi¢no asfaltnim i makadamskim putevima. Selo Zagorje se takode nalazi na
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sjeverozapadnoj i jugozapadnoj periferiji lokaliteta i ovo je gusto naseljeno
podrucje.

Slicno kao i ostali dijelovi basena, srednji trijaski kreCnjaci i jurski dijabazni roznacii
¢ine Siru okolinu lezista. Sedimenti miocena djelimi€no su pokriveni masivnim
fluvoglacijskim i aluvijalnim sedimentima.

Miocenski sedimenti sastoje se od peS€anog, glinenog ili Cistog laporca. Debljina
ovih sedimenata je od nekoliko metara do 40 metara i predstavlja krovinu glavnog
ugljenog sloja. Meduslojna serija izmedu glavnog ugljenog sloja i prvog podinskog
sloja uglavnom je formirana od gline, laporaca i gline sa proslojcima uglja. Sli¢na
situacija postoji za sedimente izmedu prvog i drugog podinskog sloja.

Glavni ugljeni sloj javlja se u Donjem i Gornjem Zagorju i zahvata najveci prostor a
prekid ugljenog sloja izmedu ovih lokaliteta nastao je usled tektonskih pokreta.
Debljina glavnog ugljenog sloja kre¢e se od 1 do 6 metara.

Prvi podinski ugljeni sloj rasprostranjen je u Donjem i Gornjem Zagorju a debljina
se kre¢e od 1 do 5 metara. Meduslojna jalovina izmedu glavnog i prvog podinskog
uglienog sloja je 6-10 metara. Drugi podinski ugljeni sloj razvijen je samo u
manjem dijelu Gornjeg Zagorja a debljina mu se krece od 1 do 5 metara.

Tektonska aktivnost koja je izrazena u lezistima Budimlja i Petnjik moze se
oCekivati i u leZiStu Zagorje.

2.3.2. Poli€ki ugljonosni basen

Ugljonosni basen Police nalazi se na oko 6 kilometara sjeverno od Berana, ima
izometri¢an oblik, povrSine oko 12 km?2.

Neogeni sedimenti su debljine do 260 m. Iznad glavnog sloja uglja istalozeni su
laporoviti i glinoviti sedimenti debljine do 230 m, u kojim je na ograni¢enoj povrsini
od oko 0,5 km? (lokalitet Dine), razvijen krovinski sloj uglja. Ovaj sloj je sloZzene
grade, sa proslojcima glina i laporaca, a po kvalitetu odgovara mrkolignitu, za
razliku od glavnog sloja uglja.

U leziStu su nabuSena tri sloja uglja debljine preko 1m, koja su medusobno
povezana sa laporcima i imenovana su kao glavni sloj uglja, I i Il krovinski ugljeni
slojevi.

Glavni sloj uglja je vrlo Siroko rasprostranjen, a njegova debljina je maksimalna u
juznom obodu basena. Glavni sloj ima dva sloja: nizi i uspravni. Doniji sloj se kre¢e
u debljini od 0,2 m na periferiji bazena do 13,6 m u najdubliem delu, dok je
prosec¢na debljina gornjih slojeva 2,6 m, ali moze doseci do 8,6 m na pojedinim
mjestima. Prosecna debljina ovih slojeva je oko 1,8 m.

U istocnom dijelu leZista, razvijeno je i nekoliko slojeva debljine do 5-6 m, na
malom prostoru.

Jednu od najvaznijih uloga u jezerskoj sedimentaciji imao je tektonski rezim.
Tektonski uslovi u vrijeme stvaranja uglja znacajni su u formiranju eksploatacionih
blokova u basenu.
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Za razliku od podru¢ja Petnjika, u Polici nema infrastrukture, Sto povecava
mogucénost da se leZiSte Police moze potpuno iskoristiti.

Otezavajuce okolnosti za valorizaciju uglja u Beranama predstavljaju sloZena
geoloSka grada i prostorni polozaj slojeva uglja, a dalji tehnoloSki napredak ce
omoguciti kvalitetno i ekonomicno koriS¢enje ovog mineralnog resursa.

2.4. TABELARNI PREGLED REZERVI, PROSJEéQG KVALITETA | STEPENA
ISTRAZENOSTI LEZISTA UGLJA BERANSKE OPSTINE

Ukupne rezerve uglja leZista beranske opstine date su u Tabeli br. 2.4.1.
Tabela br.2.4.1.

Lesiste Bilansne rezerve (t) Vanbilansne Geoloske
B C1 B+C1 Q) Q)
PETNJIK 6119 193 15 640 132 21 759 325 13 494 051 35 253 376
POLICA 5084 391 6711 032 11 795 423 10 747 783 22 543 206
ZAGORJE 3348 690 3348 690 182112 3530 802
OSTALO 103 624 527 103 624 527
UKUPNO 11 203 584 25 699 854 36 903438 | 128 048 473 164 951 911
Rekapitulacija ukupnih rezervi i kvaliteta uglja u glavnom, I, Il i Ill podinskom

ugljenom sloju u reviru ,Petnjik” beranskog ugljonosnog basena, po ovjerenom

Elaboratu iz 2017. godine date su u Tabeli br. 2.4.2.

Tabela br.2.4.2.

Kateg. Zapremina Zm Rezerve folcatlfoalice
rezervi (m3) (t/m3) R(t) Wu P Su DTE
(%) (%) (%) (kJ/kg)
GUS B 428457059 | 130 5569941,77 | 20.00 | 31.07 | 1.48 12225
c1 8540475,02 | 1.30 11102617,52 | 24.28 | 2240 | 1.85 13873
ukupno | B+C1 12825045,61 | 1.30 16672559,29 | 22.85 | 25.30 | 1.73 13323
PUS1 B 1762606,86 | 1.30 2291388,92 | 20.96 | 25.12 | 1.46 13914
c1 4556831,76 | 1.30 5923881,29 | 26.02 | 24.94 | 1.86 12871
ukupno | B+C1 6319438,64 | 1.30 821527023 | 20.96 | 25.12 | 1.46 13914
PUS?2 c1 4770300,08 | 1.31 6249093,10 | 26.82 | 17.38 | 1.53 13084
ukupno c1 4770300,08 | 1.31 6249093,10 | 26.82 | 17.38 | 1.53 13084
PUS3 c1 314233104 | 1.31 4116453,66
ukupno c1 3142331,04 | 1.31 4116453,66
ukupno B 604717745 | 1.30 | 7861330,69 | 20.28 | 29.34 | 1.48 12717
leziste c1 21009937,90 | 1.30 | 2739204558 | 25.40 | 2171 | 1.77 13407
ukupno | B+C1 | 2705711535 | 1.30 | 35253376,27 | 24.26 | 2341 | 1.70 13253
2.5. POTREBE DOISTRAZIVANJA LEZISTA

Za sada u reviru ,Petnjik” kao eksploataciona podrucja figuriraju dio centralnog i
sjevernog lezista. Istrazivanja bi trebalo nastaviti u pravcu sjeveroistoka

U proSlosti (1974-1976 g.) je istrazeno leziSte Polica sa vise od 120 buSotina.
Dosadasnja istrazivanja i ispitivanja nisu dovoljna za kvalitetho sagledavanje
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rezervi i kvaliteta uglja u ovom basenu, tako da je potrebno dodatno istrazivanje i
ispitivanje na ovom prostoru.

LeziSte Zagorje je takode istrazeno u proslosti sa viSe od 40 buSotina. Isrtrazivanja
su nedovoljna tako da bi se sa novim istraZivanjima i ispitivanjima uglja dobila
ve€a pouzdanost, jer su dosadasnjim proraCunima rezerve svrstane u C1
kategoriju. Medutim, ovaj dio leZista je gusto naseljen pa bi i eksploatacija uglja
ekonomski bila neisplativa.

Kako su podaci o kvalitetu veoma ograniceni i nisu pouzdani, narocito kako i gdje
je izvrSeno uzorkovanje, moraju se uraditi analize kvaliteta uglja iz leZista. Za
leziSta Petnjik i Police predlaze se doistrazivanje sa dodatnim buSotinama koje
trebaju potvrditi rezerve i kvalitet uglja.

2.6. PREGLED ZAKLJUCENle UGOVORA O KONCESIJAMA
NA DETALJNA GEOLOSKA | EKSPLOATACIJU UGLJA
BERANSKE OPSTINE

Ugovorom br. 01-26/6 od 21.09.2007. god. izmedu Vlade CG i Rudnika mrkog
uglja DOO — Podgorica i Aneksom ugovora o prenosu na DOO Rudnici Berane —
Berane definisana su prava na eksploataciju i geoloSka istraZivanja mrkog uglja
lezista “Petnjik”. Minimalni godiSnji obim eksploatacije uglja iz Ugovora je 20.000 t
sa trajanjem koncesionog perioda do 2027. godine.

2.7. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE, GODISNJI OBIM EKSPLOATACIJE,
PLASMAN UGLJA, EKONOMSKI PARAMETRI OPRAVDANOSTI
EKSPLOATACIJE | MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE TOKOM
EKSPLOATACIJE LEZISTA

2.7.1. Tehnologija eksploatacije

Jama “Petnjik” otvorena je centralno sa dva okna medusobno povezana
objektima navoziSta na koti 542 mnv koji su postavljeni centralno u odnosu na
eksploataciono polje lezista. Dubina izvoznog i ventilacionog okna Rudnika je oko
200 m.

Zastitnim stubom puta Berane — Rozaje, kapitalnim objektima otvaranja i
infrastrukture Rudnika leziSte je podijeljeno na sjeverni i juzni dio.

Eksploatacija uglja se odvija u eksploataciom bloku C sjevernog dijela lezista.

Nosioci produktivne ugljonosne serije leziSta uglia “Petnjik” su oligomiocenski
sedimenti predstavljeni laporovito-glinovitim i laporovito-pjeskovitim stijenama, dok
usnovu basena cCine trijaski kre¢njaci i sedimenti dijabaz — roznjacke formacije, a
krovinu kvartarne tvorevine zastupljene sa fluvio-glacijalnim Sljunkovima |
pijeskovima koji su vezani karbonatnim cementom.
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Glavni ugljeni sloj je slozene grade, promjenjive debljine, sa izdvojenim glavnim
ugljenim slojem koji ima razvi¢e na Citavoj povrsSini lezista i podinskim ugljenim
slojem koji je od glavnog ugljenog sloja odvojen laporovito — glinovitim proslojkom
debljine 5-10 m. Glavni ugljeni sloj je prosje¢ne debljine 3,5-4,8 m sa
zadebljanjima prosje¢no od 5-7,6 m. U sjevernom bloku leziSta glavni ugljeni sloj
je sa malim padom i mozZze se smatrati horizontalnim. Podinski ugljeni sloj ima
razvice na manjim izdvojenim povrSinama leziSta, prosjecne je debljine od 2-2,5
m, sa zadebljanjima do 5 m. Takode, u ovom bloku i podinski ugljeni sloj je sa
blagim padom, dok je u ostalim dijelovima leziSta sa padom i do 25°.

SloZzena tektonska struktura u leziStu sa postojanjem rasjeda regionalnog
karaktera intenziteta skoka veceg od debljine uglijenog sloja, kojim je revir
podijeljen na sjeverni, centralni, juzni i isto¢ni blok i manjih rasjeda koji u lezistu
izdvajaju mikroblokove, kao i promjenjiva debljina i zalijeganje ugljenih slojeva
ukazuju na dosta sloZzene uslove eksploatacije. Ovakvi leziSni uslovi opredijelili su
prostorni koncept eksploatacije Rudnika i projektovanja jame a tim i izradu
prostorija osnovne i otkopne pripreme paralelno sa rasjednim zonama maksimalno
postujuci pravac pruzanja uglijenog sloja.

Otvaranje eksploatacionog bloka C, sjevernog dijela leziSta “Petnjik” omoguéeno
je izradom glavnih transportnih i ventilacionih prostorija (GTH-2 i GVH-2).
Prostorije su locirane u podinskim naslagama uglienog sloja paralelno sa
rasjedom R21, kojim je odvojen centralni od sjevernog dijela lezista.

Glavni transportni hodnik (GTH-2) i glavni ventilacioni hodnik (GVH-2) u
centralnom dijelu sjevernog dijela lezista ulaze u ugljeni sloj na koti 549, odnosno
547,98 m. Postoje¢i model jame uz dodatne radove otvaranja koji imaju ulogu
povezivanja postojeCih objekata sa  otkopnim poljima omogucuje potpunu
eksploataciju sjevernog dijela leZista.

Imajuéi u vidu fizicko mehanic¢ke i deformabilne karakteristike radne sredine
prostorije koje se rade po ugljenom sloju u leZistu lociraju se po podini uglienog
sloja, a u dijelovima gdje postoji proslojak u uglju obuhvata se u ukupnoj debljini
profilom prostorije kako bi se maksimalno iskljucili nepovoljni efekti bubrenja
glinovitih komponenti u proslojku.

Sve prostorije osnovne pripreme podgraduju se Celichom popustljivom podgradom
kruznog oblika preCnika 2,8 m sa potpunim zalaganjem po cijelom obimu
hrastovim talpama debljine 5 cm, dok se prostorije otvaranja, transportni i
ventilacioni hodnici podgraduju €elichom popustljivom podgradom kruznog oblika
pre¢nika 3,2 - 3,5 m sa potpunim zalaganjem po obimu hrastovim talpama. Za
osiguranje otkopnih hodnika u uglju i Ciji je vijek upotrebe kratak primjenjuje se
drvena hrastova podgrada trapeznog oblika, 3x3 m sa podvlakama duzine 3,5 do
4 m ojaCane sa tri stubca i najmanje tri raspona izmedu podvlaka.

Podzemne vode vecih razmjera u dubljim dijelovima terena nisu utvrdene. U
roznackoj seriji i soCivima krec€njaka i dijabaza koji su ispucali moguce su pojave
podzemnih voda, gdje se mogu ocCekivati manje vode jer se radi o zatvorenim
kolektorima manjih dimenzija koji nemaju vezu sa povrSinom terena i kao takvi
nemaju prihranjivanje. Odvodnjavanje u jami se sastoji u: prikupljanju vode u
priruéne vodosabirnike, njenom prebacivanju pomocu potapaju¢ih pumpi do
kanala u hodnicima GVH-1 i OVH i gravitacijskom odvodenju do vodosabirnika
glavnog objekta odvodnjavanja jame u neposrednoj blizini glavnog izvoznog okna
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odakle centrifugalnom pumpom i cjevovodom kroz izvozno okno izbacuje se na
povrsinu. Sadasnj priliv vode u jami je 0,7 — 1,0 lit/sek, a kapacitet glavne pumpe
je 25 lit/sec. Pumpno postrojenje ima dva agregata, glavnu i rezervnu pumpu i
projektovano je za znatno vedi priliv od sadasnjeg.

Pri mehanickoj ventilaciji ni u jednoj protocno, separatno ili difuzno provjetrenoj
rudarskoj prostoriji jame nije izmjerena koncentracija metana vec¢a od 0,1%, dok
mjerenjem obavljenim nakon 24 h po obustavljanju mehaniCke ventilacije nije
potvrdena koncentracija metana veéa od 1%. Maksimalni procentualni sadrzaj
slobodno izdvojenog metana u jami iznosi 0,45 % i jama “Petnjik” je prema
stepenu opasnosti od metana svrstana u nemetanske. Medutim, ispitivanjem
zapaljivosti ugljene prasSine iz jame utvrdeno je da je ona zapaljiva i eksplozivno
opasna sa donjom granicom eksplozivnosti od 280 g/m3, te je jama kategorisana
kao METANSKA.

Kontrola metana vrSi se svakodnevno, prenosnim instrumentima, u skladu sa
propisima, dok se ugljena prasina neutraliSe prskanjem vodom.

Eksploatacija u jami ,Petnjik sastoji se otkopavanju stubova ugljenog sloja Sirine
do 20 m, sa ostavljanjem zastitnog sloja prema starom radu. Priprema za
otkopavanje izvodi se u podinskom dijelu ugljenog sloja izradom prostorija
trapeznog ili pravougaonog oblika, prosjecne Sirine 2-2,5 m i visine 2-2,2 m.
Podgradivanje se vrSi drvenom podgradom sa rastojanjem okvira na 0,8-1 m.
Sirina otkopa se kreée od 2,5-4 m, a dok visina otkopa iznosi 2-2,2 m do
maksimalne visine zaruSavanja koja prati debljinu ugljenog sloja. Odvoz uglja sa
otkopa odvija se grabuljastim transporterima. Provjetravanje otkopa je separatno.

Transport uglja u jami rijeSen je kontinualnim sistemom transporta od otkopnih i
pripremnih jedinica sistemom grabuljastih transportera, a u glavnim transportnim
hodnicima instalirsane su transportne trake TT-800. Na ovaj nacin transport se vrsi
do akumulacionog bunkera na navozistu izvoznog okna. Na nivou navozista ugalj
iz bunkera utovara se u jamske vagonete i oknom izvozi na povrSinu.

Izvozno okno opremljeno je za izvoz dvoetaznim koSevima sa po jednim
vagonetom na etazi. Doprema repromaterijala i opreme u jamu vrSi se izvoznim
oknom, a od navozista do radilista jamskim kolosjekom i sistemom sa vitlovima i
gornjom Sinom.

Kako preostale rezerve u polju C omogucuju eksploataciju uglja iz jame za
maksimalno tri godine rada Rudnika sa postojecim kapacitetom mora se pristupiti
formiranju novog otkopnog polja uglja u lezistu.

Kao perspektivni dio leZista u kom bi se odvijala dugoro¢no stabilna eksploatacija
uglja u lezistu i kako bi se omogucio veci godisnji obim eksploatacije za otvaranje i
pripremu planirano je polje D pri ¢emu bi se oCuvali i bili i dalje u funkciji kapitalni
objekti Rudnika. Polje D predstavlja sjeveroistoCni dio sjevernog bloka lezista uglja
“Petnjik”.

Dinamicki posmatrano radovi otvaranja i pripreme rezervi uglja polja D treba da se
izvode u skladu sa dinamikom otkopavanja otkopnog polja C, tako da se nakon
zavrSene eksploatacije rezervi uglia u otkopnom polju C moze poceti sa
otkopavanjem uglja iz ovog dijela lezista.
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Na osnovu izvedenih rudarskih istraznih radova, glavnih rudarskih prostorija
otvaranja i pripreme polja D, dodatno ¢ée se upotpuniti geoloSke informacije, stvoriti
uslovi za prekategorizaciju rezervi i za izradu Dopunskog projekta eksploatacije
koji bi definisao eksploataciju u ovom dijelu lezista.

2.7.2. Godisnji obim eksploatacije

Prirodni uslovi i tektonika uglienog sloja u ovom otkopnom polju, oprema i
raspolozivi kadrovi, diktiraju sistem otkopavanja sa metodom koja je nisko-
produktivna. Realni proizvodni kapaciteti u otkopnom polju C su 50 - 60.000 t
godisnje, sa iskoris¢enjem u uglju od 55-60%. Preostale rezerve u polju C, gdje
se trenutno vrSi eksploatacija uglja, su oko 270.000 t Sto omogucuje vijek
eksploatacije uglja u ovom polju od 3 godine sa postoje¢im godiSnjim obimom.

Iz Investicionog plana, kao Vvizie Rudnika, realizacijom investicije koja
podrazumijeva pripremu otkopnog polja D leZita, sa rezervama od oko 4.000.000
t uglja po Elaboratu, uz osavremenjavanje opreme i primjenu produktivnije metode
u daljoj eksploataciji realno bi bilo za fiziCki obim eksploatacije na godiSnjem nivou
jame ,Petnjik” planirati koli€¢inu od 150.000 t uglja.

Geoloske rezerve uglja leziSta “Petnjik” beranskog ugljenog basena glavnog, I, Il i
Il podinskog ugljenog sloja iznose 35.253.376 t, od Cega su 21.759.325 t bilansne
rezerve ito 6.119.193 t na nivoou B kategorije istrazenosti, 15.640.132 t na nivou
C1 kategorije istrazenosti (Ovjereni Elaborat o rezervama iz 2017. godine).

Intenziviranjem geoloskog istraZivanja lezZista i dobijanjem potpunijih i pozdanijih
geoloskih informacija u pogledu kvaliteta i inzenjersko — geoloskih uslova u lezistu,
prevodeci rezerve u visi stepen pozdanosti, stvorili bi se uslovi za projektovanje
eksploatacije uglja veceg kapaciteta Sto bi opravdavalo i uvodenje produktivnije
tehnologije otkopa i savremenijeg nacCina eksploatacije u cjelosti u jami “Petnjik”.

2.7.3. Plasman uglja i ekonomski parametri opravdanosti eksploatacije

Sve koli¢ine otkopanog uglja iz jame ,Petnjik“ odvoze se i plasiraju se za potrebe
TE ,Pljevlja“. Trenutna prodajna cijena uglja koji se isporuCuje za TE Pljevlja,
zbog visokih troSkova prevoza koji opterecuju koStanje proizvodnje po jedinici
proizvoda, ne omogucuje u potpunosti ekonomsku odrzZivost Rudnika. Kako bi se
postigli finansijski efekti koji ¢e garantovati odrzivost, dalji razvoj Rudnika mora se
bazirati na eksploataciji uglja u polju D produktivnijom metodom, primjenom
mehanizovane hidraulicne podgrade (MHP).

Investicionim planom Rudnika analiziran je fiziCki obim eksploatacije od 150 -
180.000 t uglja godidnje. Rezerve uglja u polju D, prema Elaboratu, su priblizno
4.000.000 t. Za povecanje proizvodnje na ovaj fiziCki obim neophodna su
investiciona ulaganja od 5.005.880 €, koja bi se odvijala po fazama u narednih 2
godine.
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Prva faza investicija obuhvata neophodna finansijska sredstva za izvodenje
rudarskih istraznih radova novog otkopnog polja (polje D) u iznosu od 1.242.440
€, remont postojecCe i nabavku nove opreme u iznosu od 1.410.440 € i finansijska
sredstva za izradu neophodne tehni¢ke dokumentacije u iznosu od 33.000 €
(UproScéeni rudarski projekat rudarskih istraznih radova polja D, Inoviran elaborat o
rezervama na bazi rudarskih istraznih radova, Dopunski rudarski projekat
eksploatacije uglja polja D i Elaborat o kategorizaciji jame — polja D).

Tokom prve faze ostvario bi se poslovni prihod od 1.008.942 € od prodaje uglja iz
rudarskih istraznih radova po ugovorenoj cijeni uglja za TE ,Pljevlja“.

Investiciona ulaganja u drugoj fazi od 2.320.000 € odnose se na finansijska
sredstva neophodna za nabavku opreme mehanizovanog Sirokog cela koju Cine:
sekcije, otkopni transporter, sabirni transporter, drobilica i hidraulicni agregati.
Oprema iz ove faze treba da je raspoloziva u Rudniku mjesec dana prije
zavrSetka radova otvaranja i pripreme polja D.

Efekat investicionog ulaganja iz Plana ogledao bi se u smanjenju troSkova radne
snage sa 20 €/t na 8,57 €/t, Sto bi ueS¢e troSkova radne snage u ukupnim
troSkovima smanijilo sa sadasnjih 50% na 31,7%. Ukupni troSkovi proizvodnje uglja
sa transportom do TE ,Pljevlja“ i troSkovima u Drobilani Rudnika uglja Pljevlja
iznosili bi 27€/t umjesto sadas$njih 41-42 €/t, Sto bi Rudniku omogucilo finansijsku
odrzivost.

Analiza iz Plana zasivala se mjesenom obimu proizvodnje od 14.000 t rovnog
uglja. Prihodi od prodaje uglja racunati na bazi trenutne cijene i prosjeCnom
toplotnom energijom rovnog uglja od 12.500 kJ/kg, odnosno 12,5 GJ/t.

2.7.4. Zastita zivotne sredine

Negativan uticaj rudnika uglja sa podzemnom eksploatacijom na zivotnu sredinu
moze se manifestovati u negativnom uticaju objekata rudnika i njegove pripreme
na povrsini terena i negativnom uticaju otpadnih voda koje ispusta u prirodne
tokove.

U eksploataciji kakva se trenutno odvija u Rudniku ,Petnjik“ na povrsini terena se
ne odvijaju nikakvi procesi pripreme uglja. Rovni ugalj iz jame doprema se
vagonetima izvoznim oknom. Na povrSini terena sa Deponije rovnog uglja vrsi se
utovar u kamione i ugalj odvozi do kupca (TE ,Pljevlja“).

Negativan uticaj istovara uglja iz vagoneta i utovara u kamione na Deponiji rovnog
uglja je lokalnog karaktera i ogleda se u povecanoj koli¢ini ugljene prasine. Mjere
koje se sprovode kako bi ovaj uticaj bio na radiliStu manji su mehanic¢ko CiS¢enje
kruga deponije i zavisno od vremenskih uslova prskanje saobracajnice i pranje
platoa.

Posto se transport uglja pri isporuci kupcu vrsi javnim putem i radi se o duzem
transportu kao obavezna mjera je pokrivanje tereta Sto se postize postavljanjem
propisne zastite preko sanduka kamiona. Takode, mora se voditi racuna o CistocCi
saobracajnice prema javhom putu kako bi se postigli minimalni uslovi Cistih
pneumatika kamiona pri izlasku na javni put.

U okviru radionickih i drugih prateéih prostora Rudnika na povrSini moraju se
postovati mjere oCuvanja zastite Zivotne sredine kao $to su: uredno odrzavanje
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prostora, propisno odlaganje C€vrstog otpada, propisno odlaganje ulja i masti i
drugih Stetnih hemikalija i njihovo ustupanje ovlas¢enim subjektima na reciklazu,
propisno skladiStenje i rukovanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima, ukoliko
dode do prosipanja ili izlivanja opasnih materija (ulja, masti ili neke druge Stetne
hemikalije) neophodno je izvrSiti propisnu dekontaminaciju terena kako bi se
sprijeCio njen prodor u zemljiSte i podzemne vode.

U sluCaju uvodenja nekog novog postupka pripreme uglja po njegovom
dopremaniju iz jame u okviru postrojenja vazili bi isti principi zastite svih elementa
zivotne sredine koji vaze i za druge aktivnosti na povrsini terena, odnosno mjere
koje se moraju sprovoditi kod nadzemnih dijelova Rudnika.

Voda iz jame se skuplja u vodosabirniku i predstavlja vodu koja se procijeduje iz
leziSta i nebi trebalo da ima drugih onecis¢éenja osim onih koje prima pri prolasku
kroz sloj uglja. TaloZzenjem na najnizoj tacki jame, odnosno izgradenom
vodosabirniku voda se dobrim dijelom izbistri i njeno zamucéenje je najmanje u
najviSem dijelu u nivou gdje su instalirane pumpe. Ispumpana voda iz jame odvodi
se u povrsinski tok Brnjica u neposrednoj blizini Rudnika.

2.8. PROJEKCIJA EKSPLOATACIJE UGLJA BERANSKE OPSTINE
ZA PERIOD 2019-2028.GODINE

Godisnji kapacitet jame ,Petnjik® sa postojeéim sistemom eksploatacije uz
investicije koje koncesionar planira realno je planirati na godiSnjem nivou od
150.000 t. Za veci obim proizvodnje na godiSnjem nivou iz ovog leZista
neophodno je sprovesti doistrazivanje leziSta i uvesti produktivniji i savremeniji
sistem eksploatacaije Sto zahtijeva znatno veci obim investicionog ulaganja u
Rudnik.

Za leziste uglja ,Police® neophodno bi bilo sprovesti geoloSka doistrazivanja sa
ciliem dobijanja potpunijih informacija o lezistu kako bi se mogao sagledati njegov
ekonomski znacaj.

REZIME -

BILANS OVJERENIH REZERVI UGLJA, NA DAN 31.12. 201/. GODINE |
PROJEKCIJA EKSPLOATACIJE UGLJA U CRNOJ GORI PO LEZISTIMA I
UKUPNO ZA PERIOD 2019 - 2028. GODINE

Trenutno se u Crnoj Gori vrsi eksploatacija uglja na povrSinskom kopu ,Potrlica“
pljevaljskog i u jami ,Petnjik“ beranskog ugljonosnog basena.

ProraCun rezervi izvrSen je izradom Elaborata sa stanjem rudarskih radova
aktivnih rudnika za leziste ,Potrlica“ - na dan 31.12. 2016. godine, a za jamu
.Petnjik® — na dan 31.12. 2015. godine. Na osnovu realizovane eksploatacije u
rudnicima do 31.12.2017. godine sraCunat je bilans uglja po leziStima i ukupno na
nivou Crne Gore.
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Presjek stanja ovjerenih rezervi uglja u Crnoj Gori na dan izrade Elaborata o
klasifikaciji, kategorizaciji i proraCunu rezervi uglja za lezista i Bilans stanja rezervi
uglja na kraju 2017. godine dat je u Tabeli REZIME 1.- 2. 1.

Bilansne rezerve uglja u Crnoj Gori na dan 31.12. 2017. godine iznose
213.195.627 t.

Na osnovu mogucnosti plasmana uglja i postojecih kapaciteta rudnika uradena je
projekcija eksploatacije uglja za naredni desetogodisSnji period vodeci rauna o
potpunom iscrpljenu ovjerenih rezervi uglja i racionalnom planiranju dinamike
otvaranja leZiSta uglja u smislu homogenizacije uglja i njegovom plasmanu za
potrebe TE ,Pljevlja“.

Takode, dinamikom otvaranja leZiSta postigao se uslov da se godiSnji obim
eksploatacije na nivou lezista uglja pljevaljske opstine poveca sa 1.650.000 t uglja,
koliko je projekcijom za naredni desetogodi$nji period predvideno, na potreban
godisnji obim koji ¢e obezbijediti uredno snabdijevanje TE “Pljevlja” u slu€aju da
se donese investiciona odluka i po¢ne sa izgradnjom |l Bloka. Povecanje
godisnjeg obima eksploatacije iz leziSta uglja pljevaljske opstine sa 1.650.000 t na
2.500.000 t mogucée je realizovati otvaranjem lezista uglja ,KaluSic¢i“, Sto je
dinamikom predvideno u 2025. godini.

Projekcija eksploatacije uglja u Crnoj Gori po leziStima i ukupno za period 2019-
2028. god. data je u Tabeli REZIME 1.- 2. 2.

Godisnji obim eksploatacije uglia iz leZiSta uglja pljevaljske opstine iznosi
1.650.000 t, a iz lezista uglja beranske opstine 150.000 t, Sto predstavlja na

godiSnjem nivou eksploataciju uglija od 1.800.000 t ili 18.000.000 t u okviru
projektovanog perioda.

160




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

STANJE OVJERENIH REZERVI UGLJA U CRNOJ GORI - 31.12. 2017. GODINE
Tabela REZIME 1.- 2. 1.

OVJERENE REZERVE : BILANS UGLJA U CRNOJ GORI
(VAZEC| ELABORAT O KLASIFIKACIJI, KATEGORIZACIJI | PRORACUNU (31.12.2017. GODINE)
REZERVI)
UGLJONOSNIB Lesiste udlia Datum Geoloske Bilansne Prosjecni Eksploatacione Proizvedeno BILANSNE
ASEN 9 obracuna rezerve uglja rezerve uglja DTE rezerve uglja od ovjere REZERVE UGLJA
rezervi (t) (t) (KJI/kg) (® rezervi do (stanje 31.12. 2017.)
31.12.2017. ®
_ _ (t)
LEZISTA UGLJA PLJEVALJSKE OPSTINE
LeziSte “Potrlica” 31.12.2016. 37.521.201 34.230.308 11.746 32.518.792 ( 5%) 1.420.022 32.810.286
Leziste “Kalusici” 31.12.2010. 15.047.143 15.047.143* 7.957 | 12.790.071 (15%) 15.047.143
PLIEVALJSKI Leziste “Komini” 31.12.2010. 6.998.563 3.016.566 11.515 2.714.909 (10%) 3.016.566
BASEN Leziste “Grevo” 31.12.2010. 2.633.668 2.281.807 12.442 2.053.626 (10%) 2.281.807
LezZiste “Rabitlje” 31.12.2010. 5.358.361 5.358.361 13.663 4.822.525 (10%) 5.358.361
UKUPNO PLJEVALJSKI BASEN 59.934.185 58.514.163
I:JUCE - Leziste “Ljuce I” 31.12.2014. 305.042 269.957 8.600 256.459 (5%) 269.957
SUMANSKI Leziste “Ljuce II” 31.12.2014. 1.056.085 5.572 1.056.085
BASEN Leziste “Sumani I” 31.12.2014. 200.000 7.684 200.000
UKUPNO LJUCE- SUMANSKI BASEN 1.526.042 1.526.042
OSTALA Leziste “Glisnica” 31.12.2011. 1.759.627 1.701.343 9.384 1.531.209 (10%) 1.701.343
ZNAQAJNA Leziste “Otilovi¢i” 31.12.1992. 3.421.248 10.510 3.079.122 (10%) 3.421.248
LEZISTA UGLJA | Leziste “Bakrenjace” 31.12.1995. 1.332.313 10.296 1.199.081 (10%) 1.332.313
LeZiste ,Mataruge” 8.300.000 *
MAOCKI BASEN 109.900.000 12.504 109.900.000
UKUPNO REZERVE UGLJA PLJEVALJSKE OPSTINE 177.815.131 176.395.109
REZERVE UGLJA BERANSKE OPSTINE
LeZiste ,Petnjik" 31.12.2015. 35.253.376 21.759.325 13.253 | 17.407.460 (20%) 102.920 21.656.405
LeZiste ,Police” 22.543.206 11.795.423 11.795.423
LeZiSte ,Zagorje* 3.530.802 3.348.690 3.348.690
UKUPNO REZERVE UGLJA BERANSKE OPSTINE 36.903.438 36.800.518
UKUPNO REZERVE UGLJA U CRNOJ GORI 214.718.569 213.195.627

* Procijenjene rezerve uglja za LeZiSte “Mataruge”- leziste nije detaljno geoloski istrazeno




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

TABELARNI PRIKAZ PROJEKCIJE EKSPLOATACIJE UGLJA U CRNOJ GORI
PO LEZISTIMA | UKUPNO ZA PERIOD 2019 - 2028.GODINE

Tabela REZIME 1.- 2. 2.

LEZISTA DTE 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2019-2028.
(KJ/kg) ®) ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®

PLJEVALJSKI BASEN
Leziste “Potrlica” 11.746 | 1.650.000 | 1.350.000 | 1.350.000 | 1.050.000 | 1.050.000 | 1.050.000 850.000 850.000 850.000 850.000 | 10.900.000
Leziste “KalusSi¢i” 7.957 500.000 500.000 500.000 500.000 2.000.000
Leziste “Komini”
Leziste “Grevo”
LeziSte “Rabitlje”
LJUCE- SUMANSKI BASEN 6.384 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 1.500.000
Leziste “Glisnica” 9.384 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 1.500.000
Leziste “Otiloviéi” 10.510 300.000 300.000 600.000
PROJEKCIJA
EKSPLOATACIJE UGLJA
PLJEVALJSKE OPSTINE 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 1.650.000 | 16.500.000
PROJEKCIJA EKSPLOATACIJE
UGLJA BERANSKE OPSTINE 13.253 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 1.500.000
- Leziste “Petnjik”
UKUPNO PROJEKCIJA
EKSPLOATACIJE UGLJA 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 18.000.000

U CRNOJ GORI
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B. METALICNE MINERALNE SIROVINE U CRNOJ GORI
3. CRVENI BOKSITI
3.1. UVOD

Na prostoru Crne Gore razvijeni su trijaski, jurski, kredni i paleogeni karstni boksiti,
od kojih su kredni bijeli, dok ostale boksitne formacije pripadaju crvenim boksitima.
LeZista i pojave crvenih boksita imaju veliko rasprostranjenje u srediSnjim, a manje u
juznim djelovima Crne Gore i predstavljaju ekonomski najznacajniju metalicnu
mineralnu sirovinu u Crnoj Gori. Do sada je utvrdeno 30 lezista i 150 pojava crvenih
boksita.

Trijaski boksiti su otkriveni na Sirem prostoru NikSicke Zupe, u Gorrnjem polju kod
NikSica i u Pivi. Podinu trijaskih boksita izgraduju anizijski kre¢njaci, sprudni ladinski
kreCnjaci ili ladinska vulkanogeno-sedimentna formacija. U njihovoj neposrednoj
povlati nalaze se terigeni sedimenti rabelja, a zatim ranodijagenetski dolomiti
karnijskog kata. Sedimenti Rabeljske formacije nemaju kontinuitet, ve¢ su razvijeni
samo mjestimicno, i to najé¢es¢e iznad boksitnih tijela.

Jurski boksiti u Crnoj Gori imaju Siroko rasprostranjenje na prostoru tektonske
jedinice Visoki krs, a u vidu rijetkih pojava i tragova otkriveni su na terenima Sinjavine
i na padinama Durmitora — u Durmitorskoj tektonskoj jedinici. Zona Visokog kr$a se
tokom jure izdiferencirala u dva sloZena antiklinalna oblika, ¢ijom su daljom
evolucijom oformliene dvije tektonske jedinice: KuCka na sjeveroistoku i
Starocrnogorska na jugozapadu (BeSi¢, 1948). Paleoreljef jurskih boksita u Crnoj
Gori Cine karstifikovani kre€njaci a rijetko i dolomiti gornjeg trijasa, lijasa, dogera i
starijeg oksforda. Njihova povlata je kimeridz-titonske starosti, predstavljena razli¢itim
tipovima kre€njaka sa manje zastupljenim dolomitima.

Paleogeni boksiti su razvijeni u primorskom dijelu Crne Gore u okviru Jadranske
zone. U literaturi su poznati uglavhom kao eocenski, a rjede i kao lutetski boksiti.
LeziSta i pojave paleogenih boksita u podrucju Lustice i Grblja i izmedu Bara i Ulcinja
se nalaze na paleoreljefu koji je izgraden od gornjokrednih kre¢njaka i dolomita, dok
im povlatu €ine eocenski kre¢njaci.

Najveéi ekonomski znadaj imaju jurski boksiti. Otkriveni su u rejonima: Niksiéke Zupe,
Bjelopavli¢kih planina, Banjana, Rudina i na prostoru Katunske nahije. Najznacajnije
rezerve crvenih boksita, medutim, nalaze se u $irem prostoru Niksi¢cke Zupe, gdje su
otkrivena najvecéa karstna lezisSta crvenih boksita. Proizvodnju boksita se u Crnoj Gori
odvija od 1948. godine, gotovo bez prekida. Istrazivanjem i eksploatacijom ove
mineralne sirovine stvoreni su uslovi za pokretanje i razvoj aluminijske industrije, a
Rudnici boksita su decenijama predstavljali jedan od najvaznijih oslonaca razvoja
NikSi¢a i Crne Gore u cjelini. Imajuéi u vidu nekadasniji, ali i sadasnji znacaj u
ukupnoj privredi, crveni boksiti za Crnu Goru predstavljaju mineralnu sirovinu od
strateSkog znacaja.
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3.2. GEOGRAFSKI PRIKAZ

Lezista i pojave crvenih boksita, nalaze se u metalogenetskim jedinicama Visoki krs
u potom u Jadranskoj zoni u primorskom dijelu, kao i na prostoru Durmitorske
metalogenetske subzone na prostoru Sinjavine.

Po metalogenetskim karakteristikama u okviru metalogenetske zone Visoki krs
izdvojene su dvije metalogenetske subzone: Kucka i Starocrnogorska.

KucCka metalogenetska subzona predstavlja slozenu strukturno metalogenetsku
jedinicu sjeveroistocnog dijela metalogenetske zone Visokog krsa, u kojoj su razvijeni
trijaski i jurski crveni boksiti. Trijaski boksiti u terenima Crne Gore jedino su dokazani
u ovoj jedinici. Na osnovu strukturno-metalogenskih obiljeZja, u okviru ove subzone
izdvojeni su rudni rejoni: Piva, Vojnik-Maganik i Prekornica. Rudnom rejonu Pive
pripadaju prostori donjeg toka rijeke Komarnice, Goranske i Ledenica. Boksitonosni
rejoni Vojnik—Maganik i Prekornica nalaze se u srediSnjem dijelu Crne Gore i
obuhvataju djelove opstina: NikSi¢, Danilovgrad, Podgorica i Kolasin. Obuhvataju
prostor od NikSi¢kog polja i juznih padina planine Vojnik na zapadu — do planine
Maganik i donjeg toka rijeke MoraCe na istoku i od planinskih zaravni Krnova i
Konjska na sjeveru — do Ostroskih greda, sjeveroisto¢nog oboda doline rijeke Zete i
Pipera na jugu

Starocrnogorska metalogenetska subzona €ini jugozapadni dio metalogenetske zone
Visokog krSa, u kojoj se nalaze leziSta i pojave jurskih crvenih i krednih bijelih
boksita. Na osnovu geolosko-strukturnih i metalogenetskih karakteristika u ovoj
metalogenetskoj subzoni izdvojen i su rudni rejoni: Zapadne Crne Gore, Orjena i
Ceva. Rudni rejon Zapadne Crne Gore obuhvata boksitonosne terene veceg dijela
zapadne Crne Gore - zapadno i sjeverozapadno od NikSi¢a. Rudni rejon Orjena
obuhvata krajnji jugozapadni dio Crne Gore, u domenu planinskog masiva Orjena.
Rudni rejon Ceva obuhvata boksitonosne terene izmedju Bijelih Poljana i Nik$iékog
polja - na sjeverozapadu i Skadarskog jezera - na jugoistoku.

Jadranska metalogenetska zona je, u kopnenom dijelu Crne Gore, razvijena u oblasti
Ulcinja i u priobalnom dijelu Boke Kotorske - od Budve na jugoistoku u pravcu
Sutorine - na sjeverozapadu. U metalogenetskom pogledu karakteriSu je pojave
crvenih paleogenih boksita, koje su narocCito ispoljene u okolini Ulcinja. U okviru ove
zone izdvojeni su rudni rejoni: Ulcinja i Boke Kotorske.

3.3. KRATAK GEOLOSKI PRIKAZ LEZISTA | POJAVA CRVENIH BOKSITA
| STEPEN ISTRAZENOSTI

Formacija crvenih trijaskih boksita

Trijaski boksiti u Crnoj Gori jedino su otkriveni na prostoru Pive, u Gornjem polju kod
NikSi¢a i u NikSickoj Zupi. Prema dosadasnjim saznanjima trijaski boksiti
predstavljaju najstariju formaciju crvenih boksita u Crnoj Gori. Njihov stratigrafski

164



Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

poloZaj u navedenim rejonima je isti, dok su geoloSke karakteristike rudnih tijela i
podinskih sedimenata donekle razli¢iti.

Rejon Pive. U donjem toku doline rijeke Komarnice otkrivena su manja boksitna tijela
i pojave crvenih trijaskih boksita, u lokalnostima: Seljani, Rudinice, Crvena stijena,
Rudinicki brijeg, Dubljevici, BezujaCke strane, Bukove strane i Goransko. U njihovoj
podini nalaze se ladinski kre¢njaci a u krovini rabeljski slojevi karnijskog kata. U ataru
Seljana i Rudinica kao i u ostalim lokalnostima Pive nalazi se viSe pojava kaolinitsko-
bemitskih crvenih boksita nepravilna soCivastog oblika, duzine 20 do 50 m, debljine
od 2 do10 m a rijetko i do 15 m. Promjenjivog su hemijskog sastava sa sadrzajem
Al203 od 35,74% do 65,29% i SiO2 op 5,13 do 35,74% (Buri¢, 1966; Cicmil, 1984).

Gornje Polje. U ataru Gornjeg polja kod NikSi¢a, u lokalnosti Gornjopoljski vir,
otkriveno je najznacajnije leziste trijaskih boksita u Crnoj Gori, sa rezervama oko
jedan milion tona. Bemitsko-kaolinitski boksiti se javljaju na paleokarstifikovanim
ladinskim kre€njacima, a u njihovoj povlati su razvijeni rabeljski slojevi preko kojih se
nalazi moc¢na serija kreCnjacko-dolomitskih stijena gornjeg trijasa. Prosjecni sadrzaj
Al2O3 je 52,15% , a SiO2 14,64% (Cicmil, 1984).

Podrucje Niksiéke Zupe. U rudnom rejonu Prekornica pojave Zljebovi i Plo¢e nalaze
se na granici srednjotrijaskih bijelih i rumenih kre€njaka i roznaca — i rabeljskih
slojeva karnijskog kata. Boksiti se u Zljebovima javljaju u vidu iskidanog sogiva,
duzine oko 40 m, a debljine od 0,5 do 2,5 m (Pajovi¢, 2000). Sadrzaji Al203 variraju
od 45 do55%, SiO2 od 11 do 24%. lzdanci boksita u Plo€ama su najznacajnije pojave
trijaskih boksita u rejonu NikSiéke Zupe. Otkriveni su u lokalitetima Simuni i Vievac.
U Simunima se izdanak trijaskih boksita ispoljava u duzini od oko 250 - 300 m, sa
maksimalnom debljinom do 2,5 m. U crvenim pizoliticnim boksitima PloCa, lokalnost
Simuni, sadrzaj aluminije je 35,82% i silicije 25,42%, a u istom varijetetu boksita
lokaliteta Visevac 51,09%, odnosno 12,02% (Buri¢, 1966).

U rudnom rejonu Vojnik-Maganik otkrivene su rijetke pojave i tragovi boksita duz
eroziono-diskordantne granice izmedju srednjotrijaskih formacija u podini i
gornjotrijaskin u povlati. Najpoznatiji je lokalitet Seoca iznad Kuta predstavijena
glinovitim boksitima debljine do 0,5 m, a pojave su konstatovane i u Gornjem Blacu,
Miljevcu i Srednjoj Ponikvici (Pajovi¢, 2000, Pajovi¢ i sar., 2017).

Formacija crvenih jurskih boksita

Stratigrafska pozicija formacije crvenih jurskih boksita definisana je stratigrafskom
pripadno$¢u njihove neposredne povlate, koja je sa sigurno$éu determinisana kao
gornjojurska, odnosno kimeridz-titonska. Neposrednu povlatu najveceg broja lezista i
pojava crvenih boksita Cine slojeviti kre€njaci koji sadrze karakteristiCnu algu Pianella
grudii R a d. Preko nih su razvijeni bankoviti i slojeviti kre€njaci i dolomiti¢ni kre€njaci
sa obiljem algi, od kojih je za stratigrafsku determinaciju posebno znacajna Clypeina
jurassica F a v r e, a potom slijede kre€njaci (mikriti, biomikriti, oospariti i dr.)
slojeviti, a redje bankoviti, koji pored alge Clypeina jurassica sadrze i karakteristi¢ne
aberantne tintinine - Cambelliella mile$i mile$i R a d. U podini jurskih boksita nalaze
se karbonatni sedimenti gornjeg trijasa, donje jure, srednje jure i starije gornje jure
(oksforda).
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Krajem gornjeg trijasa na Dinarskoj karbonatnoj platformi nastaju manja ostrva Cije
se kopnene povrsine povecavaju tokom donje i srednje jure i dostizu maksimum u
toku oksforda. Gornjojurskom transgresijom prekinuta je kopnena evolucija ovih
prostora. Trijaske karbonatne stijene u podini jurskih boksita nalaze se jedino u
podru¢ju KuCke metalogenetske subzone, odnosno u rudnim rejonima Vojnik-
Maganik i Prekornica. U istim rudnim rejonima u predjelu Vojnika, Prekornice,
Kamenika i Maganika, jurski boksiti leze na lijaskim i doger-oksfordskim kreCnjacima.
U ostalim rudnim rejonima leziSta i pojave jurskih boksita formirana su na
karbonatnim sedimentima doger-oksfordske starosti.

Rudni rejon Vojnik-Maganik

U ovom rejonu koncetrisana su najznacajnija lezista crvenih boksita u Crnoj Gori.
LeziSta i pojave smjesteni su na prostoru izmedju planine Maganika i doline rijeke
GracCanice, zatim na juZnim i jugoistoCnim padinama Maganika, a u
sjeverozapadnom dijelu rejona - u terenu Konjskog i izmedju Gvozda i Jasenovog
polja - juzno od planine Vojnik. Podinu boksita u najvecem dijelu ovog rudnog rejona
izgraduju gornjotrijaski megalodonski kre€njaci i dolomiticni krecCnjaci, a rijetko i
dolomiti. Na krajnjem jugoistoénom dijelu ovog rejona u lokalitetu Bijela Stijena, u
podini manjeg boksitnog tijela, kao i u podini pojava Pino selo i Velja lazba, nalaze se
sprudni koraligeno-krinoidski kre€njaci doger-oksforda. Na krajnjem
sjeverozapadnom dijelu ovog rejona, u lokalitetu Milankovac, otkriveno je manje
boksitno tijelo u €ijoj se podini nalaze lijaski crveni kreCnjaci sa amonitima. Prikaz
lezista i pojava ovog rejona baziran je na podacima Pajovi¢ i sar. (2017) i
Radusinovi¢ (2017).

Jurski boksiti na trijaskim karbonatnim sedimentima

LeziSte Liverovici. LeZiSte crvenih jurskih boksita Liverovi¢i nalazi se u ataru
istoimenog sela u podrugju NikSicke Zupe. Na povrsini terena bila su otkrivena dva
veca izdanka boksita: zapadni, duzine oko 280 m i isto¢ni duzine oko 230 m. Brojnim
istraznim radovima, a narocCito istraznim buSenjem utvrdena su dva rudna tijela:
Liveroviéi | i Liverovic¢i Il. Rudno tijelo Liverovi¢i | ima duZinu od oko 550 m, Sirinu od
150 do 280 m i ukupnu povrsinu 93.000 m?. Rudno tijelo Liveroviéi Il, ¢ija je ukupnu
povrSina 94.000 m?, ima slicne dimenzije. Oba rudna tijela pruzaju se pravcem
sjeverozapad—jugoistok. Najveéi dio rezervi boksita u oba rudna tijela je na dubini od
150 do 280 m.

Boksitna rudna tijela leziSta Liverovici su nepravilnog slojevitog do socivastog oblika.
Debljina rudnih tijela je promjenjiva i dostize 30 do 40 m, dok je prosjeCna debljina
oko 20 m.

Eksploatacija se odvijala povrsinskim putem. Nakon obustavljanja eksploatacije
preostale rezerve boksita u ovom lezZiStu iznose oko 7.1 miliona tona, sa prosjecno
51,73% Al203i 14,15% SiO2 (Gomilanovi¢ i sar., 1999).

LeziSte Zagrad. LezZiSte crvenih jurskih boksita Zagrad nalazi se u atarima sela
Oblatno i Zagrad u Niksickoj Zupi. Cine ga tri rudna tijela, koja se nalaze na
medusobnom rastojanju od 100 do 300 m. Debljina boksita u rudnim tijelima I i Il
dostizala je do 20 m, a u rudnom tijelu 3 i do 35 m.
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U mineralnom sastavu boksita Zagrada ucestvuju: bemit, hematit, kaolinit, anatas i
rutil (Cicmil, 1984).

LeziSte Zagrad je najkvalitetnije leziSte crvenih boksita u Crnoj Gori, sa prosjecno
59,49% Al203, 2,66% SiO2 i 20,67% Fe203 (Gomilanovi¢ i sar., 1999). Ukupno
utvrdene geoloSke rezerve boksita ovog leziSta su iznosile oko 7 miliona tona, od
kojih su povrSinskim putem do sada otkopana rudna tijela | i Il i JI dio rudnog tijela lll,
odnosno, otkopano je oko 5 miliona tona boksita.

Leziste Kutsko brdo. LeZiste crvenog boksita Kutsko brdo je jedno od najpoznatijin
leZista u sjeveroistoénom dijelu NikSicke Zupe u okviru koga je od 1951. do 1979.
godine vrSena intenzivna eksploatacija i proizvedeno oko 1,9 miliona tona boksita,
prosje¢nog kvaliteta: 59,79% Al203i 3,50% SiO2 (Radusinovi¢, 1999). Nalazi se na
krajnjem sjeverozapadnom obodu Stitovskog platoa na nadmorskoj visini izmedu
1400 i 1470 m (slika 6.1). Intenzivnim istrazivanjima nakon Drugog svjetskog rata
Rudnici boksita — NikSi¢ su u okviru ovog lezista utvrdili postojanje sedam rudnih
tijela: Gornje i Donje Koministe, Palez | i I, Sunéeva dolina, Crvene ornice i Lokve.

Rudno tijelo Gornje Koministe se nalazilo na sjevernom dijelu Kutskog brda, imalo je
povrsinu oko 23000 m? i debljinu od 1 do 20 m. Na zapadnom obodu rudnog tijela bio
je otkriven izdanak koji je eksploatisan povrSinskim kopom. Ostali dio rudnog tijela
otkopan je podzemnom eksploatacijom.

Rudno tijelo Donje Koministe je bilo slijepo rudno tijelo i zauzimalo je centralni dio
Kutskog brda. Imalo je povrSinu oko 7400 m? i otkopano je u cjelosti podzemnom
eksploatacijom. Debljina rudnog tijela je bila do 30 m.

Rudno tijelo Palez | se nalazi na sjeverozapadnom dijelu Kutskog brda. PovrSina
okonturenog rudnog tijela iznosi oko 24.000 m?, a debljina do 25 m. Na
sjeverozapadnom obodu rudnog tijela izdanak je na povrSini otkriven erozijom i
eksploatisan je povrsinskim putem. Manji dio rudnog tijela je otkopan jamskim putem.
Preostale geoloSke rezerve od 168.801 t imaju prosje¢no 55,43% Al2O3 i 8,75%.
SiO2 Boksiti Paleza |, u mineraloSkom smislu, pripadaju bemitsko—kaolinitskom tipu.

Rudno tijelo Palez Il zauzimalo je zapadni dio Kutskog brda i imalo je povrSinu oko
2.100 m?2. Debljina rudnog tijela je bila do 40 m. Otkriveni izdanak ovog rudnog tijela
nalazio se na njegovom sjeverozapadnom obodu i eksploatisan je povrSinskim
putem. Ostali dio otkopan je podzemnim nacinom otkopavanja, tako da se za ovo
rudno tijelo smatra da je u cjelini otkopano.

Rudno tijelo Sunéeva dolina se nalazilo na jugozapadnom dijelu Kutskog brda i imalo
je povrSinu oko 5.200 m2. Debljina rudnog tijela se kretala od 1 do 15 m.
Eksploatacija je vrSena povrsinski i rudno tijelo je u cjelosti otkopano.

Rudno tijelo Crvene ornice se nalazilo na juznom dijelu Kutskog brda sa ukupnom
povrSinom oko 9.200 m i debljinom od 1 do 20 m. Ono je cjelokupno, intenzivnim
procesima erozije, bilo otkriveno i nije imalo saCuvane povlatne sedimente Sto je
umnogome olak8alo njegovo istrazivanje i eksploataciju povrSinskim nacinom
otkopavanja. Rudno tijelo Crvene ornice je u potpunosti otkopano.

Rudno tijelo Lokve se nalazi u isto€nom dijelu Kutskog brda. Ima ukupnu povrsinu
oko 51.000 m?, a debljina boksita se kre¢e od 0,5 do 22 m. Na zapadnom obodu
rudnog tijela nalaze se maniji izdanci boksita. Zapadni dio ovog rudnog tijela
otkopavan je podzemnim putem, ostali dio povrSinskim naCinom eksploatacije koja je
prekinuta zbog nepovoljnih geotehnickih uslova. Preostale geoloSke rezerve boksita
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iznose 74.640 t, sa prosjecno 58,72% Al203 i 3,25% SiO2. U mineralnom sastavu
boksita Lokava ucCestvuju: bemit, hematit, kaolinit, anatas, kalcit i drugi sporedni
minerali (Gomilanovi¢ i sar., 1999).

Leziste Purakov do. LeZiste boksita Durakov do nalazi se u sjeverozapadnom
obodu &titovskog platoa, na nadmorskoj visini od 1.500 do 1.550m. Cini ga pet rudnih
tijela, koja su oznaCena kao DPurakov do I, I, lll, IV i V. Eksploatacija boksita na
Durakovom dolu otpocela je 1956. godine na otkrivenom izdanku u juznom dijelu
lezidta i u lokalnosti Kamenica (Svinji do), a do sada je otkopano oko 3 miliona tona
boksita. Stanje bilansnih geoloSkih rezervi ovog lezZista je oko 4.3 miliona tona, sa
prosjec¢no 58,13% Al203 i 4,83% SiO2. Ukupne dokazane rezerve boksita u svih pet
rudnih tijela iznosile su oko 8,4 miliona tona.

Durakov do | je najvece rudno tijelo, duZine 980 m i Sirine od 50 do 220 m. U konturi
od 2 m moc¢nosti ima povrSinu od 136.000 m?, a debljina mu je od 2 do 64 m, u
prosjeku 11 m. Debljina povlate je od 120 do 170 m.

Rudno tijelo Durakov do Il se nalazi u centralnom dijelu lezista. Duzine je 600 m,
Sirine 100 do 250 m i prosjeCne debljine boksita 14 m. Imalo je povrSinu od preko
100.000 m?2. Otkopano je u cjelosti povrsinskim kopom.

Rudno tijelo PBurakov do Ill imalo je izduZen oblik, sa duzinom od 430 m i Sirinom od
50 do 160 m. Eksploatacija 99.000 tona boksita je zavrSena, povrSinski kop je
posluzio kao odlagaliste otkrivke sa Burakovog dola Il.

Durakov do IV ima okonturenu povrSinu od 6.570 m. Debljine od je 7 do 20 m.
Debljina povlatnih kreénjaka je 115 m. Durakov do V ima povrSinu 6.600 m?, i
debljinu boksita od 2 do 8 m. Debljina povlatnih kre€njaka je 85 m. Ova rudna tijela
nijesu do sada eksploataisana.

Glavni minerali u leziStu DPurakov do su: bemit, kaolinit, hematit, kalcit i anatas
(Cicmil, 1984).

LeziSte Biocki stan. LeZiSte crvenog boksita BioCki stan se nalazi na Stitovskom
platou u planinskom predjelu na nadmorskoj visini od 1.500 m. Prostorno je
definisano kao jedno boksitno tijelo, pruzanja zapad — istok, upravno na pravac
pruzanja krovinskih sedimenata. Duzine je 1.7 km, a Sirine 0150-500 m, i imalo je
ukupno gotovo 14 miliona tona geoloSkih rezervi boksita, Sto ga c¢ini najveéim
leziStem karstnih crvenih boksita ne samo u Crnoj Gori, ve¢ i u Dinaridima.

Leziste BiocCki stan ima povrsinu u planu od oko 650.000 m?, nepravilno slojevit oblik i
varijabilnu debljinu, od 2 do 58 m. Dubina zalijeganja je promjenljiva, i izuzimajuci
izdanacki dio — krec¢e se od 150 do 250 m, zbog €ega se njegova eksploatacija vrsi
jamskim putem. Od pocetka eksploatacije do sada otkopano je oko 6.35 miliona tona
boksita. Preostalo je oko 7.64 miliona tona geoloSkih rezervi sa prosje¢no 58,70%
Al203 i 3,95% SiO2. U mineralnom sastavu boksita leziSta BioCki stan ucestvuju:
bemit, kaolinit, hematit, kalcit, i anatas (Cicmil, 1984).

Leziste Stitovo I. LeZiste crvenog boksita Stitovo | nalazi se na jugozapadnom
obodu stitovskog platoa, na nadmorskoj visini od 1.500 do 1.650 m. U ovom leZistu
eksploatacija se odvijala u periodu 1960-1993. godine, povrSinskim nacinom
eksploatacije. Ukupno je otkopano oko 5.2 miliona tona boksita sa srednjim
sadrzajem Al203 oko 58% i SiO2 oko 5% (Gomilanovi¢ i sar., 1999). |zdanci boksita
su bili otkriveni na isto€nom i sjevernom obodu leZista. LeZiste je imalo povrSinu u
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planu od oko 100.000 m?, sa pravcem pruzanja jugozapad-sjeveroistok i padom
prema sjeveroistoku.

Leziste Stitovo Il. LeZiste Stitovo Il nalazi se na oko 700 m udaljenosti od lezista
Stitovo |, u pravcu jugoistoka. Eksploatacija boksita se obavlja od 2006. godine.
Primjenom metoda istraznog busSenja i geofiziCkih metoda istrazivanja utvrdeno je da
leZite Stitovo Il ima izuzetno kompleksnu tektonsku gradu.

Na prostoru leziSta utvrdeno je postojanje dvije kraljusti, od kojih se prva pruza
pravcem zapad—istok cijelom duzinom lezista, dok se druga nalazi u sjeveroistocnom
obodu leZista, a pruza se u pravcu sjeverozapada. Istrazivanjima su dokazana dva
boksitna tijela: primarno (autohtono) i sekundarno (alohtono). Duz prve kraljusti sa
vergencom prema jugu i jugozapadu podinski trijaski kre€njaci sa boksitima navuceni
su na krovinske sedimente primarnog dijela lezista (slika 6.8).

Duz druge kraljusti podinski — trijaski krecnjaci navu€eni su na sekundarno rudno
tijelo crvenog boksita. Primarno je glavno rudno tijelo, duzine 650 m i varijabilne
Sirine od 10 do 380 m. Sekundarno ima duzinu 270 m, a Sirinu od 20 do 100 m.
LeziSte je rasjedima razliCitog pravca pruzanja izdijelieno u nepravilne blokove, sa
skokovima i do 30 m. Boksiti ovog leziSta nalaze se izmedu 1473 i 1369 mnm.
Glavno rudno tijelo ima povrsinu 144.000 m2, a sekundarno 17.000 m2 (Surbatovié i
Komnenic, 2007).

Preostale rezerve boksita u lezistu Stitovo Il iznose oko 4 miliona tona, sa prosjeéno
od 53,39 % Al2O3 i 12,24% SiO2. Po veligini leZiste Stitovo Il pripada velikim lezistima
crvenih boksita, ali zbog relativno visokog sadrzaja SiO2 ima drugorazredni znacaj za
aluminijsku industriju. Mineralni sastav primarnih boksita lezZiSta ovog leziSta Cine:
bemit, kaolinit, hematit, kalcit i anatas.

LeziSte Podplaninik I. LeziSte Podplaninik | nalazi se izmedu leziSta Kutsko brdo i
Durakov do i pripada grupi malih leziSta. Eksploatacija boksita je zavrSena 1977.
godine. Ukupno je otkopano oko 44.7 hiljada tona rude (Gomilanovi¢ i sar., 1999).
Ovo leziste je posebno interesantno zbog toga $to je to tipi€no leziSte pretalozenih
crvenih boksita, o ¢emu svjedoCi njegova geoloSka grada, hemizam i mineralni
sastav (Pajovic¢ i sar., 2017).

LeziSte Podplaninik Il otkriveno je istraznim buSenjem na oko 500 m sjeveroistocno
od Podplaninika I. Nalazi se na dubini od 130 do 160 m. PovrSina rudnog tijela iznosi
oko 15.000 m?, a proracunate rezerve iznose 223.000 tona, sa prosjec¢no 57,45%
Al203 i 5,25% SiO2. Ovo leziste do sada nije eksploatisano.

Leziste Siljevac. Izmedu leZista Bio&ki stan i Stitovo |, nalazi se malo leZiste crvenih
boksita Siljevac. Dokazane rezerve u dva rudna tijela iznose oko 50.800 tona
boksita, sa 56,93% Al203 i 7,99% SiO2. U toku 2017. godine iz ovog leziSta otkopano
je 35.000t boksita. Preostale rezerve iznose oko 16.000 t.

LeziSte Borovnik nalazi se sjeveroistodno od lezista Stitovo Il. Nepravilno je
slojevitog oblika, debljine od 2 do 35m i nalazi se na dubini od 180 do 200m. Rezerve
boksita u ovom leziStu iznose 739.000 tona sa prosjecno 60,11% Al203 i 3,33% SiOa.

Leziste Laz pripada grupi malih leZiSta. Nalazi se na istoénoj padini brda Zirovnica, u
ataru sela Laz. 1zdanak boksita soCivastog oblika ima duzinu oko 100 m i debljinu do
5 m. Istrazivanje do nivoa C1 rezevi je izvrSeno primjenom metode istraznog bu$enja.
Geoloske rezerve ovog lezista iznose 143.000 tona boksita, sa 56,75% Al203 i 8,56%
SiO2 (Kecojevi¢ i sar., 2002).
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Leziste Grebenici. U podru€ju Grebenika, na potezu ZamrSten — Crvena rupa
javljaju se dva odvojena rudna tijela koja pokazuju tendenciju isklinjavanja. Na
lokalnosti Zamrsten otkriven je na povrsini terena izdanak boksita pravca sjever—jug
na duzini od oko 200 m i Sirine od 5 do 40 m. Debljina otkrivenog boksita iznosi 6 m a
u podkrovinskom dijelu 3 do 14 m. Na prostoru Crvene rupe otkriven je izdanak
boksita povrSine oko 10.000 m2. U lokalnosti Crveno katuniste izdanak boksita je
otkriven u duZini od oko 120 m, a pruza se pravcem jugozapad—sjeveroistok. U
pravcu istoka i jugoistoka moze se pratiti oko 200 m.

Geoloske rezerve boksita Ci1 i C2 kategorije u rudnom tijelu Zamrsten—Crvena rupa
iznose ukupno 749.000 tona, sa 47,79% Al203 i 19,30% SiO2 , a u rudnom tijelu
Crveno katuniste 159.000 tona, sa 50,89% Al203, 19,56% SiO2 (Rasovi¢ i sar., 1974).

LeziSte Strasnica otkriveno je na jugoisto¢noj padini istoimenog brda, na
nadmorskoj visini oko 1300 m. Njegova je duzina oko 150 m. Boksitno tijelo ima
soCivast oblik, sa srednjom debljinom oko 8 m i geoloSkim rezervama B i Ci
kategorija od ukupno 242.000 t, sa prosjecno 43,51% Al203 i 23,60% SiO2
(Gomilanovi¢ i sar., 1999). Leziste pada prema sjeverozapadu, pod uglom od oko
20° i istrazeno je do nivoa 1265 mnm.

LezisSte Javorak na povrSini se ispoljava na dva izdanka duzine 150 i 250 m.
Istrazivanjem su dokazana su dva rudna tijela, povrSine 16.250 m? i 4.500 m? i
debljine od 1 do 10 m. Geoloske rezerve B i Ci1 kategorije iznose 242.000 t, sa
srednjim hemijskim sastavom: 43,51% Al203, 23,60% SiO2, 16,87% Fe203, 2,34%
TiO2, 0,40% CaO i 12,81% G.Z. (Gomilanovié i sar., 1999).

Na podru¢ju Studene, Gvozda i Konjska do sada su konstatovane pojave crvenih
jurskih boksita: lvankovac, Saladzakova greda, Rozin vrh, Krnja jela i Metris.
ProuCavane pojave na terenu se ispoljavaju u vidu izdanaka duzine od 20 do 70m
(SaladZakova greda), Sirine do 10m i debljine 1 do najvise 5m. U hemijskom pogledu
to su manje kvalitetni boksiti sa sasrzajem aluminije uglavhom oko 50% i visokim
sadrzajem silicije, vise od 10%.

Isto&no od Stitova otkriven je niz pojava boksita na prostoru Repista, zatim Vodnog
dola i u Pevi€¢ boru. Kao i prethodno opisane pojave, i ove se javljaju u vidu
izdanaka razli€itih dimenzija duz kontakta gornjotrijaskin megalodonskih kre¢njaka i
gornjojurskih karbonata. KarakteriS8e ih Cesto prisustvo boksitnih glina. Prosje¢no
sadrze oko 50% Al203 i do 20% SiO:x.

Jurski boksiti na jurskim karbonatnim sedimentima

U rudnom rejonu Vojnik-Maganik boksiti na jurskoj karbonatnoj podini otkriveni su
samo u krajnjim obodnim djelovima i to na sjeverozapadu - pojave Lokva
Milankovac i Raskrsnice, i na jugoistoku - pojave boksita Bijela stijena, Pino selo i
Velja Lazba u kanjonu Mrtvice. Boksiti Milankovca imaju srednje sadrzaje Al2Os
36,83% i SiO2 28,00%, dok boksiti u Bijeloj Stijeni, Pino selu i Veljoj Lazbi sadrze 35-
50% Al2031 15-25% SiOso.
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Stepen istrazenosti rejona Vojnik-Maganik

Kvantitativne i kvalitativne karakteristike, prostorni razmjestaj, stratigrafski polozaj i
strukturno—tektonske karakteristike, ukazuju na raznovrsnost boksita rejona Vojnik-
Maganik. Prema znacaju i stepenu istrazenosti, leziSta i pojave boksita svrstane su u
tri grupe (Radusinovic, 2017).

e vrlo velika i velika leziSta sa rezervama ve¢im od 500.000 t;
e leziSta srednje veliCine i mala leZiSta sa rezervama do 500.000 t i
e pojave jurskih boksita .

Prvoj grupi pripadaju lezista sa visokim stepenom istrazenosti: Liverovi¢i, Zagrad,
Kutsko brdo, Burakov do, Biogki stan, Stitovo | i Il, Podplaninik | i Silievac. Iz ovih
lezista do sada je otkopano oko 26.5 miliona tona boksita. U drugu grupu
klasifikovana su leZiSta manjih razmjera koje, uglavnom, karakteriSe i nizi stepen
istrazenosti: Podplaninik | i Il, Borovnik, Laz, Grebenici, Strasnica i Javorak. Trecu
grupu Cine pojave boksita, uglavnom izdanci duz eroziono—diskordantne granice, Ciji
je stepen istrazenosti na prospekcijskom nivou.

Istrazivanju boksita u Crnoj Gori poslije Drugog svjetskog rata posvecena je posebna
paznja. Od 1946. do 1960. godine vrSena su prospekcijska geoloska istrazivanja, u
cilju otkrivanja izdanaka ove mineralne sirovine, a potom radi utvrdivanja kvaliteta i
koli¢ina boksita i istrazivanja rudarskim radovima. Od istraznih radova na veéim
nalazistima najCeSce su izvodena okna, potkopi, uskopi, niskopi i raskopi, a manje su
vrSena istrazna busenja.

Razdoblje od 1960. do 1990. godine je vrileme najintenzivnijih istraZivanja boksita u
Crnoj Gori. Rudnici boksita — NikSi¢ vrSili su detaljna geoloSka istrazivanja na preko
30 lezidta boksita sa ciliem utvrdivanja koli¢ina i kvaliteta boksita. Nosilac detaljnih
kao i osnovnih istrazivanja bila je Geoloska sluzba ovog preduzecéa. Glavna metoda
istraZivanja za skoro sva leZista bila je istrazno busenje po mrezi 200 x 200 m, 100 x
100 m, 100 x 50 m, a mjestimi¢no i 50 x 50 m.

Racuna se da je do 1990. godine ukupno izvedeno 4.800 istraznih buSotina, Cija
ukupna duzina iznosi oko 400.000 m' ili prosje¢no 83,3 m'/buSotini. U pojedinim
leziStima, kao Sto su BiocCki stan i Kutsko brdo pri istrazivanju su koriS¢eni rudarski
potkopi i okna. Terenska istrazivanja pra¢ena su geoloskim kartiranjem jezgra
buSotina i rudarskih radova, sa redovnim oprobavanjem za hemijska, a zatim i za
mineraloSka i geohemijska ispitivanja. Takode su radene detaljne geoloske karte u
razmjeri od 1:500 i 1:000 do 1:2.000, a mjestimi¢no i u razmjeri 1:5.000. Osim
navedenih, pri istrazivanju boksitonosnih terena u Crnoj Gori primjenjivane su i
razliCite metode geofizi€kih ispitivanja.

Za rudni rejon Vojnik-Maganik zavrsena je izrada Metalogenetsko-prognozne karte, u
razmjeri 1:50.000, izdvojena su podrucja za dalja istrazivanja prema stepEnu
perspektivnosti (Pajovi¢ i sar., 2017), i izvrSena su prospekcijska istrazivanja
elemenata rijetkih zemalja u jurskim boksitima (Radusinovi¢, 2017).

Mozemo zakljuciti da rudni rejon Vojnik-Maganik ima visok stepen istrazenosti u
pogledu rjeSavanja geolo$ko-metalogenetske problematike ovog prostora.
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Rudni rejon Prekornica

Jurski boksiti na trijaskim karbonatnim sedimentima

Na podrugju rejona Prekornica, na jugozapadnom krilu antiklinale Niksiéke Zupe, do
sada su otkrivena i istraZivana lezista i pojave crvenih jurskih boksita: BrSno—Raline,
Brsno, Buavice, Cukar | i Il. Navedena leZista i pojave javljaju se na kontaktu
izmedu gornjotrijaskin megalodonskih kre¢njaka u podini i kimeridz—titonskih
kreCnjaka u povlati.

LeziSte BrSno — Raline. I1zdanak boksita lezista BrSno—Raline ima duZinu oko 350
m. Boksitno tijelo soCivastog oblika pada prema jugu pod uglom od 35°. Leziste je
istraZivanjem dokazano oko 120 m po dubini. GeoloSke rezerve B i Ci kategorije
iznose oko 2.5 miliona tona, sa prosje¢no 47,45% Al203 i 17,11% SiO2 (Gomilanovié¢
I sar., 1999). Boksit je kompaktan, masivne teksture, pelitomorfne strukture, slabo
ooliti€¢an, mjestimi¢no Skriljav i izbijeljen. Glavni minerali su: bemit, kaolinit i hematit, a
sporedni: hidrargilit, getit, dikit/hlorit (Pajovi¢ i sar., 2017).

Pojava Brsno nalazi se na oko 600 m sjeverozapadno od lezista Raline. lzdanak
boksita je duzine oko 250m, sa srednjom debljinom od oko 1,5 m. Boksiti su
mrkocrvene boje, najéeSée uskrilieni, sa sitnim oolitima. Srednji sadrzaj Al2Os je
43,26%, a SiO2 22,77%, Sto ukazuje da se radi o kaolinitskim boksitima (Pajovic,
2000). Jugoisto¢no od Brdna, na udaljenosti oko 1km, otkrivena je pojava boksita
Buavice u vidu viSe izdanaka ukupne duzine oko 550m. Debljina izdanaka varira i
iznosi od 3 do 10m. Najveci izdanak ima duzinu od oko 250m, a debljine je od 2 do 8
m. U neposrednoj podini ove pojave boksita nalaze se debelo slojeviti do bankoviti,
karstifikovani i kristalasti kre€njaci gornjeg trijasa. U povlati se nalaze slojeviti i
bankoviti kre¢njaci i rjedje dolomiti gornje jure, sa veoma strmim padnim uglom od 50
° do 70°. Boksiti su crveni i tamno crveni, pelitomorfni, Skriljavi i sadrze oolite i sitne
pizolite. Na oko 5 km jugoistono od Buavica, otkrivena su dva izdanka crvenih
boksita: Cukar | i Cukar Il. Veéi izdanak duZine oko 60 m i debljine do 2 m,
predstavljen je tamnocrvenim boksitima sa rijetkim sitnim pizolitima, sa 39,62% Al203
I 24,22% SiO2 (Doki¢ 1989).

Jurski boksiti na lijaskim karbonatnim sedimentima

Krajem gornjeg trijasa dolazi do naglasenije tektonski kontrolisane diferencijacije
depozicionog prostora. Kopneni djelovi se odvajaju od sedimentacionog basena u
kome nastaju facije deponata u batimetrijski razliCitim djelovima basena. Na Sirem
prostoru NikSicke Zupe, na relativno malim udaljenostima, ispoljene su znagajne lito i
biofacijalne razlike u sastavu sedimenata lijaske i dogerske starosti, $to potvrduje
stavove da ovi tereni pripadaju SI obodu Jadranske platforme, koji je u periodu lijas—
kreda imao vrlo dinami€an razvoj (Dragicevi¢ i Veli¢, 2002).

Lijaski sedimenti sa litiotisima imaju znafajno rasprostranjenje u rudnom rejonu
Prekornica, u jugozapadnom krilu antiklinale NikSicke Zupe, na podrugju Borovih
brda i prostoru Studenog i Topolova, gdje €ine podinu crvenim jurskim boksitima u 15
lokaliteta, dok im povlatu grade karbonatni sedimenti gornjeg kimeridza i titona.
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LeziSte Borova brda. LeZiSte crvenog boksita Borova brda se nalazi u podnozju
planine Prekornice na lijevoj dolinskoj strani rijeke Gracanice, na nadmorskoj visini
od oko 1.250 m. LeziSte ima povrSinu u planu od oko 60.000 m?, prostorno je
smjesteno u paleomorfoloski izuzetno razudenoj kre€njackoj podlozi lijaske starosti.
GleCerskom erozijom razoren je i odneSen dio povlatnih karbonatnih sedimenata, pa
¢ak i dio rudnog tijela ovog lezista. LeZiSte ima nepravilno—slojevit oblik i varijabilnu
debljinu. Dubina zalijeganja leziSta ispod povrSine terena je do 70 m. Geoloske
rezerve crvenog boksita u lezistu Borova brda su iznosile oko 2.2 miliona tona, sa
50,80 % Al2031i 15,24 % SiO2. Eksploatacija ovog leZiSta je zavrSena, iako je jedan
dio rezervi ostao neotkopan.

Leziste Crvenjaci. LeZiSte crvenog boksita Crvenjaci nalazi se na oko 2 km zapadno
od leziSta Borova brda. Na izdanku ima duZzinu 420 m, a Sirina mu je u rasponu od 20
do 160 m. PovrSine je oko 67.000 m2. Boksitno tijelo ima nepravilno slojevit oblik i
pruza se pravcem sjeverozapad—jugoistok sa generalnim padom prema jugozapadu
pod uglom oko 20°. Debljina rudnog tijela kre¢e se od 2 do 35 m, a srednja je oko
13 m. GeoloSke rezerve boksita iznose oko 2.2 miliona tona, sa 47,15% Al203 i
19,81% SiO2.

Na podrucju Borovih brda i Crvenjaka otkrivene su jo$ tri pojave crvenih jurskih
boksita: Seoca (kod Crvenjaka), Delova glava i Matijasevi¢a pod. Manja pojava
boksita zapadno od Crvenjaka nalazi se u Seocima. lzdanak boksita debljine do 1,5
m, otkriven je u duzini od oko 30 m. U blizini lezista Crvenjaci na povrSini je u vidu
izdanka bez povlate otkrivena pojava boksita Pelova glava. 1zdanci crvenih jurskih
boksita otkriveni su i u lokalnosti Matijasevi¢a pod, istoéno od Borovih brda. Ovi
boksiti sadrze prosjecno 52,10% Al203 i 13,30% SiO»2.

Na prostoru Studenog i Lisca na juznim padinama planine Prekornice, pojave crvenih
jurskih boksita otkrivene su u Smrekovoj glavici (kod Ivanj ubla), Prolomu,
Medugorju, Javorju, Alinoj lokvi, Mrkalj dolu, Javorku, Zeljevoj dugi, Tijesnom Zdrijelu
i KoSucoj glavi. Za sve ove pojave je karakteristicno da im podinu grade lijaski
litiotijski kre€njaci, a u povlati se nalaze karbonati gornjeg kimeridza—titona (Kalezi¢ i
Rasovi¢, 1970).

Pojava boksita Smrekova glavica je otkrivena je na Studenom, u vidu izdanka
duzine oko 100m i predpostavljene debljine oko 4m. Izdanci boksita grade uzviSenje
izduZenog oblika Cije je pruzanje SI-JZ. Hemizam boksita Smrekove glavice je:
48,72% AlOs, 18,57% SiO2, 19,43% Fe20s, 1,82% TiO2 i 11,36% G.Z.. Na
udaljenosti 200 do 300m od ove pojave nalazi se i jedna manja pojava boksita
Prolom. Otkrivena je na duzini oko 40m i ima oblik soCiva. Boksiti su tamnocrvene
boje, trodni i Skriljavi i sadrze: 44,41% Al203, 24,05% SiO2, 18,95% Fe203, 1,73%
TiO2 i 10,83% G.Z.. Pojava boksita Medugorje je otkrivena u vidu izdanka u duzini
oko 180m, a debljine 2 do 4m, sa srednjim hemijskim sastavom: 45,74% Al2Os3,
23,53% SiO2, 17,99% Fe203, 1,92% TiO2, 11,23% G.Z.. Geoloske rezerve crvenog
boksita C2 kategorije u Medugorju iznose 110.000t (Kalezi¢ i Rasovi¢, 1970). Juzno
od Medugorja na udaljenosti od oko 500m nalazi se pojava boksita Javorje,
otkrivena u vidu izdanaka na duzini oko 130m.

U lokalnosti Alina lokva, na juznim padinama Lisca, otkriveni su crveni boksiti na tri
mjesta. NajvecCa pojava boksita se javlja u vidu boksitnog so€iva na duzini oko 100
m, debljine oko 8m. Srednji hemijski sastav boksita Aline lokve je: 43,48% Al20s3,
23,69% SiOz, 18,78% Fe203, 2,30% TiO2i 10,62% G.Z..
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U neposrednoj blizini Aline lokve otkriven je izdanak boksita u Mrkalj dolu, na duzini
oko 100m, debljine do 3,5m i srednjim hemijskim sastavom: 45,46% Al20s, 20,47%
SiO2, 20,35% Fe203, 2,08% TiO2i10,93% G.Z..

Pojava boksita Javorak otkrivena je u vidu izdanka debljine 5 do 8m, na duzini oko
200m. Srednji hemijski sastav boksita Javorka je: 46,02% Al203, 20,54% SiOz,
20,55% Fe203, 1,84% TiO2 i 10,73% G.Z.. Juzno od ove pojave, javlja se pojava
boksita Zeljeva duga, koja predstavlja bokstino sog&ivo, otkriveno na duzini oko 60m,
sa debljinom do 2m. Sadrzaj osnovnih komponenti je: 45,99% Al203, 23,56% SiOz,
17,06% Fe203, 1,60% TiO2 i 11,55% G.Z.. Po sastavu vrlo sliéne karakteristike
prethodnoj, ima pojava boksita Tijesno zdrijelo, koja je otkrivena u vidu izdanka na
duZini od 100m, debljine do 2m. Najmanja od svih ovih pojava otkrivena je na
Kosuéoj glavi. Ona predstavlja boksitno socivo, otkriveno na duzini od oko 50m.
IstoCno od Kopilja, otkrivena je usamljena pojava tamnocrvenih jurskih boksita sa
rijetkim pizolitima Seoca, koji sadrze: 51,24% Al203, 14,80% SiO2, 18,20% Fe20s3,
2,86% TiO2i 12,40% G.Z. (Burié, 1966).

Jurski boksiti na doger—oksfordskim karbonatnim sedimentima

Krace trajanje emerzione faze u odnosu na terene izgradene od lijaskih i narocito
gornjotrijaskih karbonatnih sedimenata uslovilo je slabije izdiferenciranu i relativho
ravnu povrSinu paleoreljefa karbonatnih terena doger—oksfordske starosti. | pored
toga, u ovim sedimentima uoCavaju se plitke depresije i vrtaCe sa palokarstnim
formama predstavljenim breciziranim kre¢njacima sa boksitnim vezivom, pukotinama
i Supljinama zapunjenim boksiti¢nim i glinovitim materijalom, korozionim i moldi¢kim
Supljinama.

Rudni rejon Prekornice karakteriSu pojave crvenih jurskih boksita na podrucju
Radov¢€a i Kopilja: Crna¢ do, Strana (iznad Crnac dola), Crveno prlo, Podgrabovlje,
Crvena prodo, Vranja ulica, Pantelijev vrh, Seoca i Bro¢nik (Kalezi¢ i Rasovic, 1970;
Ivanovi¢ i RaSovi¢, 1976), i na prostoru Kamenika i Trmanje: Kamenik, Jelenak,
Crvena glavica, Crveni ubao, Donje polje i Barni do (Rasovi¢ i Ivanovi¢, 1975). U
podini ovih boksita, u svim lokalnostima nalaze doger—oksfordski kre¢njaci, dok su
povlatni krec¢njaci i dolomiti¢ni krecnjaci vrlo sli¢ni i pripadaju gornjem kimeridZzu—
titonu.

Sjeveroisto¢no od Radov€a, nalazi se na ovom terenu najznacajnija pojava boksita
Crveno prlo, pored koje su otkrivene i istrazivane joS tri manje pojave: Strana (iznad
Crnac€ dola), Crna¢ do i Podgrabovlje.

Boksiti Crvenog prla imaju vecu debljinu i kvalitetniji su u odnosu na ostale pojave
boksita ovog terena. Njihova debljina na pojedinim mjestima iznosi 15 do 20 m. To su
veoma kompaktni, na pojedinim mjestima rastresiti crveni, tamnocrveni, Cvrsti,
gvozdeviti, rede pizolitiCni ili svijetlocrveni boksiti. Hemijski sastav im je: 50,86%
Al203, 19,91% SiO2, 16,16% Fe20s3, 1,85% TiO2i 11,53% G.Z..

Na lokalnosti Podgrabovlje otkriven je izdanak crvenih, tamnocrvenih i mjestimi¢no
blijedocrvenih boksita, na duzini od 50 m, debljine 6 do 8 m. Njihov hemizam je:
46,03% Al203, 20,42% SiO2, 19,42% Fe203, 2,02% TiO2 i 11,27% G.Z.. Na lokalitetu
Crnaé¢ do, u udubljenjima paleoreljefa nalaze se dvije pojave tamnocrvenih
kompaktnih boksita, sa slicnim hemijskim sastavom kao u ostalim pojavama. U
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Strani iznad Crnac€ dola, otkriveni su tamnocrveni boksiti sa muglama blijedocrvenog
boksita. Pruzaju se na duZini od oko 200 m dok im je debljina do 8 m. Sredniji
hemijski sastav ovih boksita je: 45,14% Al203, 19,70% SiOz2, 21,00% Fe203, 1,96%
TiO21i11,10% G.Z. (Kalezi¢ i Rasovi¢, 1970; lvanovi¢ i Rasovié, 1976).

Na jugoistoCnim i juznim padinama Pantelijeva vrha, jugozapadno od Radovca
otkrivene su tri pojave boksita: Vranja ulica, Smrekova glavica (Crvena prodo) i
Pantelijev vrh.

Pojava boksita Vranja ulica sastoji se od dva manja boksitna so€iva. Juzna pojava je
manja i otkrivena je na duzini od oko 15 m i debljine je do 2 m. Druga sjeverna i veca
pojava je otkrivena na duzini od oko 35 m, debljine do 3 m. Boksiti su crveni i
tamnocrveni, kompaktni i pizoliticni. Sadrze: 47,55% Al203, 18,40% SiO2, 19,73%
Fe20s3, 1,86% TiO2 i 11,27% G.Z.. Pojavu Pantelijev vrh izgraduju crveni,
tamnocrveni i svijetlocrveni kompaktni boksiti. Izdanak se pruza na duzini od oko 250
m, a njegova debljina je 5 do 10 m. Njihov hemizam je: 46,24% Al203, 23,60% SiOz,
17,25% Fe20s, 2,21% TiO2 i 10,54% G.Z.. Boksiti pojave Smrekova glavica (Crvena
prodo) su crveni i tamnocrveni i prostiru se na duzini od 250—-300m u vidu manijih i
vecih izdanaka debljine i 10 do 15 m. KarakteriSe ih sledeci sadrzaj glavnih oksida:
50,62% Al203, 19,67% SiO2, 16,77% Fe203, 1,37% TiOz i 11,55% G.Z. (Kalezi¢ i
Rasovi¢, 1970; Ivanovi¢ i RaSovi¢, 1976).

Istoéno od Radov&a otkrivena je i usamljena pojava crvenih boksita Broénik sa
slede¢cim hemizmom: 54,96% Al20s3, 14,52% SiO2z, 16,00% Fe20s, 1,54% TiOz,
0,36% CaOi12,26% G.Z..

Boksite na lokalitetu Kamenik €ine dvije otkrivene pojave na duZzini od oko 200 m,
debljine od 2 do 5 m. Boksit je crvene i tamnocrvene boje, pizolitican i stinooolitican,
sa muglama bijelog boksita. Srednji hemijski sastav boksita je: 50,30% Al20s3,
16,71% SiO2, 19,99% Fe203, 0,33% CaO i 10,80% G.Z. (Rasovié i Ivanovié, 1975).

Prostor Trmanje karakteriS8e pojava viSe izdanaka crvenih jurskih boksita. Lokalnost
Crvena glavica predstavlja pojavu otvorenog tipa gdje su krovinski sedimenti
erodovani, a boksit se u vidu zaobljenog brda izdvaja u paleoreljefu. Duzina otkrivene
pojave boksita iznosi 100 do 120 m, a debljina 8 do 10 m. Boksitna pojava Crveni
ubao otkrivena je na duZini od oko 170 m. Izmedu lokalnosti Crvena glavica i Crveni
ubao nalazi se rasjedima izdvojeni dio terena gdje je otkrivena pojava crvenog i
blijedocrvenog boksita koja ima saCuvane podinske i krovinske sedimente. Duzina
ove pojave je oko 100 m. Debljina boksita na lokalitetu Crveni ubao i pojave izmedu
ove i Crvene glavice kre¢e se do 4 m. Srednji hemijski sastav boksita Crvene glavice
i Crvenog ubla iznosi: 49,49% Al203, 22,52% SiO2, 14,62% Fe20s, 1,46% TiOz,
0,34% CaO i 11,82% G.Z.. Lokalnost Jelenak nalazi se se na krajnjem juznom dijelu
Trmanjskog polja. Pojava boksita otkrivena je na duZini od oko 270 m. Debljina
boksita ove lokalnosti je do 7m, a prosjecno sadrze: 49,40% Al203, 21,93% SiOz2,
15,05% Fe20s3, 1,49% TiO2 i 11,66% G.Z.. U lokalnosti Donje polje, na
jugozapadnom dijelu Trmanjskog polja javlja se manji izdanak boksita koji je na
povrsini otkriven u duzini 20—30 m. Pojava Barni do nalazi se na sjeveroistochom
obodu Trmanskog polja, duzine je oko 150m, i varijabilne debljine na izdanku, od 2
do 6 m. Boksiti prosje€no sadrze: 49,66% Al203, 20,91% SiO2, 16,50% Fe203, 1,71%
TiO2, 0,40% CaO0 i 11,28% G.Z. (Radovi¢ i lvanovi¢, 1975).
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Stepen istrazenosti rejona Prekornica

Kao i u slu€aju rudnog rejona Vojnik-Maganik, kvantitativne i kvalitativhe
karakteristike, prostorni razmjestaj, stratigrafski polozaj i strukturno—tektonske
karakteristike, ukazuju na raznovrsnost boksita rejona Prekornica.

Prvoj grupi pripadaju lezista sa visokim stepenom istraZenosti: Borova brda,
Crvennjaci i BrSno-Raline. Iz leziSta Borova brda otkopano je oko 1.8 miliona tona
boksita. TreCu grupu Cine pojave boksita, uglavhom izdanci duz eroziono—

diskordantne granice, €iji je stepen istraZzenosti na prospekcijskom nivou.

Za razliku od rudnog rejona Vojnik—Maganik, koji je detaljno proucen, prostor koji
obuhvata boksitonosni rejon Prekornice nije istrazen na zadovoljavajucem nivou.
Naime, veliki broj autora se, u razliCitim vremenskim periodima, sa razliCitim
interesovanjim i ciljevima, bavio istrazivanjem ovog, u geoloskom smislu zaista
interesantnog podrucja, Sto je imalo za posledicu razliCit nivo prouCenosti pojedinih
oblasti rejona. Danas raspolazemo sa preglednim geoloskim kartama sitnijih
razmjera, Osnovnom geoloSkom kartom i detaljnim geoloskim kartama interesantnih
prostora u pogledu boksitonosnosti (Kalezi¢ i RaSovi¢, 1970; RaSovic¢ i lvanovic,
1974; Ivanovi¢, 1977, 1979), koja svaka na svoj nacin odrazava nivo saznanja o
rudnom rejonu Prekornica sa aspekta poznavanja geoloSke grade. lzvrSena su i
prospekcijska istrazivanja elemenata rijetkih zemalja u jurskim boksitima
(Radusinovic, 2017).

Rudni rejon Zapadna Crna Gora

Na prostoru boksitonosnog podrucja Zapadne Crne Gore, do sada je otkriveno 19
pojava i lezista crvenog boksita. U direktnoj podini boksita otkriveni su slojeviti i
bankoviti, bijeli i sivobijeli, mjestimi€no ooliticni, karstifikovani kre¢njaci doger-
malmske-starosti. Neposrednu povlatu grade sivi, plavi€asti, sivobijeli stratifikovani
kre¢njaci kimeridz-titona.

Na podru¢ju Rudina, Banjana i Petroviéa otkrivena su leziSta crvenog boksita:
Crvena kita, Bajov do i Pelovi do i pojave:, Lastva, Milovi¢i, Crveni do, Selina,
Macavare, Tupan, Maocici, Kosijerevo i druge.

LezZiSte boksita Crvena kita nalazi se jugozapadno od Nik$i¢a, a od ovog mjesta je
udaljena oko 36 km. Boksit je bio otkriven u vidu izdanka na vrhu jednog uzviSenja sa
nadmorskom visinom od 1108 m. Boksit je crvene i tamnocrvene boje sa Cestim
muglama i manjim socivima bijelog boksita. Pri krovini su otkriveni zuékasti boksiti i
boksitne gline. Sirovina je veoma kvalitetna sa srednjim hemijskim sadrzajem Al2O3 —
57,06%, SiO2 — 6,46% Fe20s — 20,46%, TiO2 — 2,88% i G.Z.-12,46% (Rasovi¢,
1996). Eksploatacija je vrSena u periodu 1962-1976. godina, povrSinski putem.
Ukupna je proizvedeno 771.021 t boksita i leziSte se smatra iscrpljenim.

LeziSte boksita Bajov do se nalazi u blizini magistralnog puta NikSi¢ — Trebinje. Od
NikSi¢a je udaljeno oko 26 km. PovrSinska i podzemna eksploatacija boksita je
vrSena u periodu od 1953. do 1958. godine. Ukupno je otkopano oko 43.000 t
boksita (Gomilanovi¢ i sar., 1999). Stanje rezervi A, B i C1 kategorije iznosi oko 1.2
miliona tona.
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RaSovi¢ (1996) navodi da je sadrzaj Al20s u crvenim boksitima ovog leziSta od 51,15
do — 58,30%, SiO2 od 5,80- 15,87%, Fe20s od 17,60 — 20,38%, TiO2 od 1,60 —
3.17% i G.Z. od 11,04-13,38%.

LezisSte boksita Pelov do nalazi se oko 300 m isto¢no od Crvene Kite. Istrazeno je do
nivoa Ci i C2 kategorije. Povrsina leZista u planu je oko 11,2 ha, a srednja debljina
rudnog tijela je oko 10m. Ukupne rezerve Ci kategorije iznose 797.504 t sa 47,23%
Al203 1 21,54% SiO2, dok su proraCunate rezerve C: kategorije 2.144.684t (Cicmil i
sar., 1981)

Pojava crvenih jurskih boksita u Maoc€i¢ima kod bivSe ZeljezniCke stanice RijeCani,
za koju Cak i isti istrazivaci koriste oba naziva. Udaljena je oko 6,5 km od Crvene kite
prema sjeverozapadu. Ivanovi¢ (1980) pojavu boksita u Maoci¢ima opisuje kao
izdanak crvenih boksita debljine do 3,5 m, Ciji je hemizam: 43,69% Al203, 20,53%
SiO2, 17,20% Fe203, 1,45% TiO2 i 14,19% GZ.

U predjelu Tupanjske ravni i Velimlja otkrivene su brojne manje i vece pojave crvenih
boksita kao Sto su: Lastva, Milovi¢i, Crveni do(lina), Selina, Macavare, Crvena Suma,
MoriSta, Dugi do i Tupan. Na krilima antiklinale Banjana pravca pruzanja
sjeverozapad-jugoistok, tj. na sjeveroistoénom krilu otkriveno je prvih pet navedenih
pojava, dok se ostale nalaze na jugozapadnom krilu. Pojave boksita u Miloviéima i
Crvenoj dolini ispoljavaju se u viSe izdanaka na duzini od 700 m, sa debljinom
boksita do 9 m. Pojavu boksita Selina ¢ine tri izdanka ukupne duzine oko 500 m.
Pojava boksita Crvene Sume na povrsini je predstavljena izdankom boksita duzine
oko 200 m i debljine do 4 m. Sadrzaj glavnih oksida u crvenim boksitima Banjana je
sledeci: Al2O3 — 45-55%, SiO2 — 3-15%, Fe203 — 15-21%, TiO2 — 2-3%, CaO — 1-
15%, i G.Z.-12-20% (Cicmil, 1984).

Pojave boksita u predjelu Petrovica nalaze se na krajnjem zapadnom dijelu Crne
Gore, na potezu od Bro¢anca do Bile¢kog jezera. To su poznate pojave kao $to su:
Viluski Brocanac, Savina gradina, Mrkaji¢i, Kosijerevo i druge. Iz Kosijereva je u
toku 1952. godine, prema Buri¢u (1966), otkopano 1.685 tona boksita. U Mrkaji¢ima
je otkriven izdanak boksita duzine oko 800 m i debljine od 2 do 6 m (lvanovi¢ i sar.,
1983). Donji dio stuba predstavljen je crvenim boksitima, koji na osnovu niskog
sadrzaja CaO od 0,35%, vjerovatno pripadaju primarnim boksitima. Ovi boksiti
takodje imaju visok sadrzaj silicije (oko 17%), Sto inae nije karakteristika
pretaloZenih crvenih boksita. Sadrzaj aluminije u crvenim primarnim boksitima je oko
50%, a u pretaloZzenim od 37 do 46%. U pretalozenim boksitima sadrzaj silicije je od
10 do 15% (Pajovi¢, 2000). Vise izdanaka sa juzne i jugositoCne strane brda Savina
gradina Cine istoimenu pojavu boksita. Pored pretaloZzenih zastupljeni i primarni
crveni boksiti koji imaju oko 10% silicije i visok sadrzaj aluminije od 50 do 55%.
DuzZina boksitnog izdanka u Grepcima je oko 220 m, €ija debljina varira od 3 do 10
m, a boksiti su slicnog hemizma kao i boksiti Savine gradine.

U rudnoj zoni Crkvice-Njego$ otkrivena je jedna pojava crvenih boksita pod nazivom
Kovaéi, dok su u rudnoj zoni Krstac-Srijede crveni boksiti razvijeni u Gornjim
Srijedama, a konstatovana je i pojava Curilo (Pajovi¢, 2000).

U sjeveroistoénom dijelu rudnog rejona Orjen, izmedu Dragalja na jugu i Grahova na
sjeverozapadu, otkrivene su pojave i leziSta crvenih jurskih boksita. Na juznom
obodu Grahovskog polja konstatovano je na desetinu manjih pojava crvenih boksita,
od kojih su nesto znacajnije pojave Kovacev do i Vrage.
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Na jugoistocnom obodu Dragaljskog polja, u sjevernom dijelu antiklinale Ledenica,
otkriveni su izdanci crvenih boksita izmedju doger-oksfordskih masivnih kre¢njaka u
podini i kimeridz-titonskih u povlati. 1zdanci boksita sa manjim prekidima po duZini
mogu se pratiti oko 1.800 m. Pojedina boksitna tijela, odnosno leziSta i pojave,
poznati su pod nazivom: Mala Dubova glava, Vukova Lazina, Cukin do, Velja Dubova
glava i Gnjilavi do. Utvrdene rezerve boksita u navedenim lokalitetima Dragalja
iznose 777.000 (Kalezi¢ i RaSovi¢, 1970). LeziSte boksita Male Dubove glave i
pojava boksita Vukove lazine predstavljaju jedinstveno boksitno tijelo debljine od 2
do 10 m na zapadnom krilu antiklinale, koje je otkriveno naduzini od oko 750 m.
Srednji hemijski sastav boksita ovih lokaliteta, na osnovu 52 analizirane probe iz
raskopa, iznosi: 49,40% Al203, 15,88% SiO2, 18,50% Fe20s, 2,42% TiO2, 0,26%
CaO i 12,53% GZ. Pojava boksita Cukin do na povrsini se ispoljava izdankom
crvenih boksita potkoviCastog oblika u duZini od 280 m. LezZiSte boksita u Veljoj
Dubovoj glavi otkriveno je na duzini od preko 500 m, a ima debljinu od 4 do 12 m.
Srednji hemijski sastav boksita, na osnovu 109 analiziranih proba iz raskopa, iznosi:
49,82% Al203, 16,68% SiO2, 17,79% Fe20s3, 2,37% TiOz, 0,19% CaO i 12,76% GZ.
Na isto¢nom krilu antiklinale, pored leZista Velja Dubova glava, nalazi se i leZiste
Gnjilavi do predstavljeno izdankom boksita duzine oko 250 m i debljine od 1 do 4m,
sa slede¢im hemizmom: 51,07% Al203, 13,82% SiO2, 19,77% Fe203, 2,24% TiOz2,
0,34% Ca0 i 12,23%GZ.

Rudni rejon Ceva

Rudni rejon Ceva obuhvata predjele izmedju Trubjele i Bijelih Poljana na
sjeverozapadu i Skadarskog jezera na jugoistoku.

Na podrucju rudnog polja BudoS, na juznom obodu NikSickog polja, odnosno na
sjevernim padinama planine BudoSa, otkrivene su dvije pojave boksita poznate pod
nazivom Budoski do i Nuga Borkovié¢a. Duzina otkrivenog izdanka Budoskog dola
sa manjim prekidima iznosi oko 800 m, a debljina boksita je od 2-5 m, sa sadrzajem
Al203 od 48,38% do 53,30% i SiO2 od 12,10%. Pojava Nuga Borkovi¢a, koja ima
karakter manjeg socCiva debljine do 5 m, nalazi se oko 2 km jugoistocno od Budoskog
dola. Analizirani uzorci imali su sadrzaj Al2Os — 46,19 i 48,68%, SiO2 — 20,66 i
14,98%.

Na sjeveroisto€nom krilu sloZzene Cetinjske antiklinale, na prostoru rudne zone Cuce-
Stitari, nalaze se brojni izdanci crvenih jurskih boksita u pojasu $irine do 3 km, od
lzvora u Cucama na sjeverozapadu, preko Bate, Malos$in dola, Stavora, Stitara i
Cesljara do Malog blata - na jugoistoku. Najznadajnije pojave su: Danave, Ranjeva
vlaka, Lastva, Jasen, Bojanje brdo, Bebin do, Vojvodina jama, Cukovac, Lipe,
Proseni do, Dobra voda, Pejovici, Aluznica, Predis, LjeSev stup, MaloSin do, Kosaca,
Duzicki krsi, Stavor, Ostra glava, Grabova glavica, Cesljari, Veliki vezac i druge
(Pajovi¢, 2000).

Pojava boksita Danave predstavljena je sa dva izdanka duzine od 60 i 80 m, debljine
do 4 m. Hemijski sastav je 48,66% Al20s, 15,32% SiO2, 0,31% CaO, 2,25% TiOz,
19,75% Fe203 i 12,97% GZ. U Ranjavoj vlaci na duzini od oko 350 m otkriveno je
vise malih izdanaka boksita, debljine od 0,6 do 6,0 m, sa: 44,69% Al203, 22,72%
SiO2, 17,44% Fe203, 1,86% TiO2, 0,69% CaO i 12,49% GZ. Pojava boksita Lastva
nalazi se u ataru Dobre gore. Boksiti su debljine 2-3m sa hemijskim sastavom:
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48,56% Al.03, 20,26% SiO2, 16,38% Fe203, 1,67% TiOz, 0,62% CaO i 12,77% GZ.
Na zapadnim padinama Ostojin brijega nalazi se mala pojava Jasen. Pojavu boksita
Bojanje brdo poznatu i pod nazivom Nerim, €ini nekoliko izdanaka na duZzini od oko
100 m, debljine 1,5-2m. U neposrednoj blizini nalazi se i pojava boksita Bebin do.
Izdanak boksita je duZine oko 60 m i debljine do 2,0 m. Pet manjih izdanaka duzine
od 20 do 60 m (ukupno oko 250 m) €ini pojavu boksita Vojvodina jama. Boksiti su
debljine oko 1,5 m. Srednji hemijski sastav ovih boksita je: 45,25% Al203, 23,77%
Si02, 12,97% Fe20s3, 1,69% TiO2, 0,39% CaO i 12,93% GZ. Pojavu boksita
Cukovac, oko 800 m jugoistoéno od Bate, &ine tri izdanka: sjeverozapadni duzine
300 m, sredidnji - duzine oko 450 m i jugozapadni - oko 150 m. SrediSnje boksitno
tijelo je najperspektivnije. lzgradjuju ga uglavnom crveni i tamnocrveni kompaktni
sitnopizoliti€ni boksiti, a rjedje su zastupljeni pjegavi i Zuti krupno pizoliti€ni boksiti.
Debljina izdanka je od 1 do 7 m. Hemizam boksita je vrlo promenljiv. sadrzaj
aluminije varira od 34 do 52%, a silicije od 10,26 do 36,76%. Srednji hemijski sastav
ovih boksita je: 42,23% Al203, 26,34% SiOz, 15,77% Fe20s3, 1,61% TiO2, 0,47% CaO
i 12,41% GZ. Prema Rasovi¢u (1982), Cukovac je najveca i najperspektivnija pojava
crvenih boksita u ovom podruc¢ju. U predjelu Lipe, nalazi se viSe malih izdanaka
crvenih boksita duzine 30, 40, 70 i 130 m. Hemizam ovih pojava ukazuje da u
ukupnom sastavu preovladuju boksitne gline. Kalezica i RaSovi¢ (1976), opisuju
pojavu boksita u Prosenom dolu koju &ine dva manja izdanka socCivastog oblika
duZine 20 i 30 m, a u Dobroj vodi tri manja soCiva. Sadrzaj aluminije i silicije u
boksitima Prosenog dola, je 48,80%, odnosno 13,30% (Cicmil, 1984). Pojava boksita
u Pejovi¢ima se sastoji od 3 izdanka boksita duzine 110, 40 i 80 m, a debljine od 1,5
do 3,5 m, a u Aluznici od dva boksitna soCiva duzine 30 i 40 m. Pojava boksita
Predis predstavljena je izdankom duZine oko 250 m otkrivenim izmedu PrediSa i
Ostre glavice. U LjeSevom stupu pojavu boksita ¢ine dva izdanka od kojih je vedi
duzine od oko 80 m, u MaloSinom dolu izdanak boksita je duzine oko 140 m i
debljine do 3,5 m, dok pojavu boksita Kosaca, sjeverozapadno od Stavora,
oznacCavaju dva manja izdanka, debljine do 1,5 m. U Duzi€kim krSima, u predjelu
planine Stavor, nalazi se vise malih izdanaka boksita Cija duzina ne prelazi 70 m, a
na planini Stavor, u lokalitetu Velja strana, u duzini od oko 200 m otkriveno je viSe
malih izdanaka crvenog, tamnocrvenog, rumenog i Zutog boksita.

U ataru sela Stitari u lokalitetima Ostra glava i Grabova glavica nalazi se vise
izdanaka zutog troSnog glinovitog i crvenog oolitiénog boksita koji se mogu pratiti na
duzini od oko 2 km, ¢ija je debljina mjestimi¢no i do 5 m. Sadrzaj aluminije varira od
34 do 50%, a silicije od 17 do 39%.

U ataru sela Cesljari nalazi se vise pojava boksita, odnosno boksitnih glina. Ove
pojave kao i pojava Veliki Vezac imaju u podini tintininske kre¢njake.

Stepen istrazenosti Starocrnogorske metalogenetske subzone (rudni rejoni:
Zapadna Crna Gora, Orjen i Cevo)

Na osnovu dosadasnjih podataka moZzemo konatatovati da stepen istrazenosti rudnih
rejona Zapadne Crne Gore, Orjena i Ceva nije na zadovoljavajuéem nivou.
IstraZivanje leziSta je prekinuto a eksploatacija boksita je obustavljena na svim
lezistima. Nakon zavrSetka projekta geoloskih i metalogenetskih prou¢avanja boksita
na prostoru Zapadne Crne Gore, situacija ¢e biti jasnija a podaci detaljniji i potpuniji.
Za sada mozemo reci da ukupne proracunate rezerve u Sest lezista iznose oko 5.5
miliona tona, uglavnom boksita slabijeg kvaliteta, sa prosjeCnim sadrzajem aluminije
od 42,12 do 50,20% i silicije od 3,93 do 21,17%. | pored navedenog smatramo ovaj
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prostor ima potencijal za dalja istrazivanja i pronalazak mogucnosti valorizacije i ovih,
niskokvalitetnih boksita.

Formacija paleogenih boksita

Paleogeni boksiti su zastupljeni rudnim rejonima Ulcinja i Boke kotorske. GeoloSka
istraZivanja eocenskih boksita u okolini Ulcinja izvodjena su povremeno i to u okviru
regionalnih istrazivanja Citavog terena, a rijetko su vrSena namjenska istrazivanja
boksita. U rudnoj zoni Volujica-Povara-Sasko brdo, na sjeveroistoénom krilu
antiklinale, nalaze se pojave Krute i Ambula koje Cine niz manjih izdanaka i
boksitnih tijela pretezno pizoliticnog sivozutog i crvenog boksita. Na jugozapadnom
krilu ove strukture konstatovane su pojave boksita isog nacina pojavljivanja i slicnog
sastava u lokalnostima: Komina, Kurtina i Povara. U rudnoj zoni MoZzura-Briska
gora boksiti su takodje razvijeni na sjeveroistoChom i jugozapadnom krilu. Pojave
boksita na sjeveroistocnom krilu konstatovane su u: Kunjama, Duskiéima, Maloj
Gorani, Veljoj Gorani, Klezni, Briskoj gori i Sv. Pordu. Na jugozapadnom Kkrilu
nalaze se pojave boksita pod nazivom: Kru€e, Kolonza, LiSnjani, Zoganje i Darza.
Sjeverozapadno od Ulcinja, u rudnoj zoni Mavrijan-Bijela gora, konstatovane su
pojave boksita Mavrijan, Mali Krucis i Bijela Gora na sjeveroistocnom Kkrilu
antiklinale Mavrijana i Bijele Gore. Detaljnija istrazivanja u ovim terenima jedino su
vrSena u Velikoj Gorani u periodu 1975, 1978 i 1979, kada su Rudnici boksita - NikSi¢
izveli 48 kratkih i 7 dubokih kosih buSotina, ukupne duzine 700 m. Utvrdeno je da se
u ovom lokalitetu boksiti javljaju u vidu so€iva, gnijezda i dzepova, kao i da je
povrSinski alterisani dio boksitnih tijela predstavljen crvenicom i boksitonosnim
glinama, u kojima se nalaze komadi kompaktnog kvalitethog crvenog boksita.
Debljina boksitnih tijela 2-5 m, a rjedje i do 7 m (Cicmil i Kecojevi¢, 1980). Raspon
sadrZaja aluminije u ispitivanim paleogenim boksitima je od 41,61 do 56,89% a
silicije od 6,07 do 21,42% (Buri¢, 1966), odnosno od 46,01 do 59,43% i od 3,54 do
14,74% (Mirkovi¢ i sar., 1978). Srednji sadrzaj je, medutim, skoro identiCan i za
aluminijum (52,45 i 52,36%) i za siliciju (8,95 i 8,04%). Paleogeni boksiti u rudnom
rejonu Boke Kotorske nalaze se na sjeveroistoCnim padinama brda Kobile i
poluostrva Lustice i Grblja. Poznate su pojave: Zvinje, Klinci, Petroviéi, Krtola i
Kovagi, Ciji je srednji sadrzaj: 56,5% Al203, 7,4% SiO2, 19,5% Fe20s3, 3,2% TiO2 i
13,0% G.Z. (Voros, 1977).

Stepen istrazenosti rudnih rejona Ulcinja i Boke kotorske

Na osnovu navedenog proizilazi da je u najve¢em broju lokaliteta, odnosno
ispitivanih izdanaka boksita, sadrzaj aluminije iznad 50% a silicije ispod 9%, $to
ukazuje na povoljan kvalitet ovih boksita za Bayer-ov proces dobijanja aluminijuma.
Mogucnost koriS¢enja ovih boksita, dakle, nije uslovljeno kvalitetom nego koli€inama
i rezervama pojedinih boksitnih tijela ili grupe takvih tijela, kao i mogucénostima
njihove eksploatacije, o ¢emu do sada nema pouzdanih podatka osim na nivou
procjena. Drugim rije€ima, nizak stepen iztrazenosti ne omogucava ocjenu
ekonomskog znacaja paleogenih boksita u Crnoj Gori (Pajovi¢, 2000).
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3.4. STEPEN ISTRAZENOSTI CRVENIH BOKSITA U CRNOJ GORI

U prethodnom tekstu detaljno je prikazan stepen istraZenosti trijaskih, jurskih i
paleogenih crvenih boskita, razvijenih u srediSnjem i primorskom dijelu Crne Gore. S.
Radusinovi¢ (2017) je prema znacaju u stepenu istrazenosti sva nalazista crvenih
boskita svrstao u tri grupe:

¢ vrlo velika i velika leziSta sa rezervama ve¢im od 500.000 t,
e leziSta srednje veliCine i mala leZiSta sa rezervama do 500.000 t i
e pojave jurskih boksita.

Prvoj grupi pripadaju lezista sa visokim stepenom istrazenosti: Liverovi¢i, Zagrad,
Kutsko brdo, Burakov do, Bio&ki stan, Stitovo | i Il. 1z ovih leZi$ta do sada je otkopano
vise od 20 miliona tona boksita. U drugu grupu klasifikovana su viSe od 20 miliona
tona boksita. U drugu grupu klasifikovana su lezista manjih razmjera koje, uglavnom,
karakteriSe i nizi stepen istrazenosti: Podplaninik | i I, Siljevac, Borovnik, Laz,
Grebenici, Strasnica i Javorak. Tre€u grupu €ine pojave boksita, uglavhom izdanci

duz eroziono-diskordantne granice, Ciji je stepen istrazenosti na prospekcijskom
nivou.

Istrazivanju boksita u Crnoj Gori poslije Drugog svjetskog rata posvecena je posebna
paznja. Od 1946. do 1960. godine vrSena su prospekcijska geoloska istraZivanja, u
cilju otkrivanja izdanaka ove mineralne sirovine, a potom radi utvrdivanja kvaliteta i
koliCina boksita i istraZivanja rudarskim radovima. Od istraznih radova na vecim
nalazistima najCeSce su izvodena okna, potkopi, uskopi, niskopi i raskopi, a manje su
vrSena istrazna busenja.

Razdoblje od 1960 do 1990 godine je vrijeme najintenzivnijih istraZivanja boksita u
Crnoj Gori. Rudnici boksita — Niksic¢ vrsili su detaljna geoloska istrazivanja na preko
30 lezista boksita sa ciliem utvrdivanja koli€ina i kvaliteta boksita. Nosilac detaljnih
kao i osnovnih istrazivanja bila je Geoloska sluzba ovog preduzeéa. Glavna metoda
istrazivanja za skoro sva leziSta bila je istrazno buSenje po mrezi 200x200 m, 100 x
100 m, 100 x 50 m, a mjestimi¢no i 50 x 50 m.

Racuna se da je do 1990. godine ukupno izvedeno 4.800 istraznih busSotina, Cija
ukupna duzina iznosui oko 400.000 m’ ili prosje¢no 83,3 m’/buSotini. U pojedinim
leziStima, kao Sto su BioCki stzan i Kutsko brdo pri istrazivanju su koris¢eni rudarski
potkopi i okna. Terenska istrazivanja pra¢ena su geoloSkim kartiranjem jezgra
buSotina i rudarskih radova, sa redovnim oprobavanjem za hemijska, a zatim i za
mineraloSka i geohemijska ispitivanja. Takode su radene detaljne geolosSke karte u
razmjeri od 1:500 i 1:000 do 1:2.000, a mjestimi¢no i u razmjeri 1:5.000. Osim
navedenih, pri istrazivanju boksitonosnih terena u Crnoj Gori primjenjivane su i
razliCite metode geofizickih ispitivanja.

Rezultati sveukupnih geoloskih istraZivanja crvenih boksita sumirani su u tabeli 3.1.
Iz iste tabele se vidi da jurski crveni boksiti predstavljaju glavni potencijal ove
mineralne sirovine u Crnoj Gori, a da su rezerve trijaskih boksita sporadi¢no
ekonomskog znacaja. U tabeli nijesu prikazani paleogeni (eocenski) boksiti jer
dosadas$njim istraZivanjima nijesu otkrivene perspektivhe lokacije (iako je bilo
poku$aja) za pronalazenje rezervi boksita od ekonomskog znacaja.

Podaci na tabeli 3.1 u isto vrijeme odrazavaju i stepen istraZzenosti boksitonosnih
rejona u Crnoj Gori. Naime, na prostoru rudnog rejona Vojnik-Maganik dokazane su
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rezerve A+B+C1 kategorije od oko 52 miliona tona. Istina, mala leziSta, kao Sto su
Laz, Strasnica, Javorak i Grebenici imaju nizak stepen istrazenosti — na nivou Cu
kategorije. Brojne pojave crvenih boksita na ovom rejonu su istrazene samo na
prospekcijskom nivou.

U rudnom rejonu Prekornice dokazano je svega Cetiri leziSta, sa rezervama B+C1
kategorije od oko 6,5 miliona tona. Zbog visokog sadrzaja SiO2 do sada je otkopano
samo lezZiste Borova brda. | u ovom rejonu, brojne pojave crvenih boksita istrazene

Su samo na izdancima, odnosno na prospekcijskom nivou.

Tabela 3.1. Stanje pronadenih (dokazanih), otkopanih i preostalih (neotkopanih)

rezervi crvenih boksita u Crnoj Gori krajem 2017. godine (M. Pajovic, 2018)

Geoloske 7aj
Pojava + gubici krajem Al,O3 SiO; 5‘5{ izbor
2017.
A. RUDNI REJON VOJNIK-MAGANIK

1. |LAZ 143.000 - 143.000 | 54,98 | 10,75 5,11 Elaborat 2002
2. | LIVEROVICI 7.222.000 | 1.894.000 | 5.328.000 | 51,91 | 14,28 3,64 Elaborat, 2006
3. | ZAGRAD 6.901.000 | 5.085.000 | 1.738.000 | 59,85 2,55 23,47 Elaborat, 2015
4. | STRASNICA 242.000 . 242.000 | 4350 | 2360 | 184 1008
5, glé\:n?;ﬁl)( 251.000 . 251.000 | 49,90 | 15,50 322 Goc;?.l,ligg\élc |
6. | KUTSKO BRDO 2.515.000 | 2.271.000 | 244.000 | 57,00 6,50 8,77 Radusinovi¢, 1999
7. | PODPLANINIK | 54.000 54.000 - 57,59 5,16 11,16 Cicmil, 1984
8. | PODPLANINIK I 224.000 - 224.000 | 57,45 5,16 11,13 Gom. 1999
9. | PURAKOV DO 8.409.000 | 4.450.000 | 3.916.000 | 61,10 4,70 17,26 Elaborat, 2002
10. | BIOCKI STAN 13.990.000 | 6.354.000 | 7.636.000 | 58,82 3,71 15,85 Elaborat, 2015

Gomilanovi¢ i
11. | SILJEVAC 51.000 35.000 16.000 | 56,93 7,99 713 sar.,1999
12. | STITOVO | 6.292.000 | 5.767.000 - 58,00 6,86 8,45 Cicmil, 1984
13. | STITOVO I 4.593.000 | 563.000 | 4.142.000 | 53,39 | 12,24 4,36 Elaborat, 2008
14. | BOROVNIK 739.000 - 739.000 | 60,11 3,33 18,05 | Gomilanovi¢,1999
15. | GREBENICI 613.000 - 613.000 | 47,80 | 19,30 2,48 Gomilanovi¢,1999

A UKUPNO 52.239.000 26'473'08 25'232'08
B. RUDNI REJON PREKORNICA
16. | BRSNO (RALINE) 2.580.000 - 2.580.000 | 47,45 | 17,11 2,77 Gom., 1999
17. | CRVENJACI 2.250.000 - 2.250.000 | 47,15 | 19,81 2,38 Gom., 1999
18. | BOROVA BRDA 1.585.000 | 2.105.000 | 300.000 | 50,80 | 15,24 3,33 Gom., 1999
19. | MEDUGORJE 110.000 - 110.000 | 45,74 | 23,53 1,94 Kal. Ra$. 1970
B. UKUPNO 6.525.000 | 2.105.000 | 5.240.000
C. RUDNI REJON ZAPADNE CRNE GORE

20. SSY;I']\'; DO kod 175.000 | 102.000 72.000 | 47,34 3,93 12,04 | Gomilanovi¢.1999
21. | BAJOV DO 1.197.000 43.000 | 1.150.000 | 33 17,87 2,70 Gomilanovi¢.1999
22. | MAOCICI 230.000 - 230.000 | 42,12 | 18,11 2,32 Gomilanovi¢.1999
23. | KOVACEV DO 331.000 - 331.000 | 49,30 | 15,43 3,18 Gomilanovi¢.1999
24. | BPELOV DO 2.942.000 - 2.942.000 | 46,34 | 21,17 2,18 Gomilanovi¢.1999
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25. | DRAGALJ 777.000 - 777.000 | 5020 | 15,70 318 | Gomilanovic.1999
26. | CRVENA KITA 848.000 | 771.000 i
C. UKUPNO 6.500.000 | 916.000 | 5.502.000
A+B+C UKUPNO | 65.264.000 29'494'08 35'974'08
D. TRIJASKI BOKSITI
27. | GORNJOP. VIR 962.000 |  34.000 | 900.000 | 4942 | 17,51 2.82 Cicmil, 1984
28. | JABUKOVAC 20.000 - 20.000 | 5345 | 11,15 479 Cicmil, 1984
D. UKUPNO 982.000 | 34.000 | 920.000

U rudnom rejonu Zapadne Crne Gore istrazeno je svega 7 leZista crvenih boksita, sa
dokazanim rezervama B+Ci kategorije u iznosu od oko 6,5 miliona tona, od kojih je
do sada otkopano samo leziste Crvena kita i dio rezervi u Crvenom dolu (kod
Velimlja). Stepen istrazenosti i ovih lezista je nedovoljan, a vrlo nizak Cestih pojava
crvenih boksita na prostoru ovog rejona.

Od trijaskih boksita, detaljnija istrazivanja su jedino vrsena na lezistu Gornjopoljski
vir. Ostale pojave ovih boksita u rejonu Pivske Zupe i NikSicke Zupe su istrazivana
samo na prospekcijskom nivou.

Pojave paleogenih crvenih boksita, kako je vec reCeno, konstatovane su u podrucju
Boke Kotorske i Ulcinja, ali dosadasnjim istraZivanjima nijesu otkrivene perspektivne
lokacije, odnsono ekonomski znacajna lezista.

Dosadasnjim geoloskim istraZivanjima crvenih boksita, najviSe paznje je posveceno
na prostoru rejona Vojnik-Maganik, gdje je, pored navedenog, uradena i
metalogenetsko-prognozna karta u razmjeri 1:50.000. Rezultati ovog projekta
istrazivanja su ukazali da su tereni sa paleoreljefom od trijaskih karbonatnih stijena
najperspektivniji za pronalazenjem novih rezervi crvenih boksita od preko 50 miliona
tona, s napomenom da su prognozirana leZista u znatno ve¢im dubinama od do sada
otkrivenih, te da su uslovi istrazivanja i cijena radova — znatno nepovoljniji od
dosadasnijih.

U svakom slucaju, na svim terenima sa pojavama crvenih, a narocito jurskih boksita
neophodna su detaljnija istraZivanja, kako bi se izdvojili prostori sa potencijalnim
resursima ove mineralne sirovine — na kojima ¢e se izvrsiti detaljna geoloSka
istrazivanja u cilju utvrdivanja rezervi.

3.5. TABELARNI PRIKAZ OVJERENIH REZERVI

Tabelarni prikaz ovjerenih rezervi oslanja se na aktuelne podatke o rezervama
crvenih boksita i njihovom kvalitetu i baziran je uradenim Elaboratima o klasifikaciji,
kategorizaciji i proraCunu rezervi crvenih boksita, koji su ovjeravani od strane
Ministarstva ekonomije Crne Gore, odnosno izvjestajima istrazivanjima i proracunu
rezervi i podacima iz Registra lezista i pojava mineralnih sirovina Crne Gore,
objavljenih u Gomilanovié i sar. (1999). Tri leZista su iscrpljena: Stitovo |, Podplaninik
I'i Siljevac, kao rudna tijela | i Il u leziStu Zagrad, i Il i lll u leZiStu Purakov do.
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3.5.1. Rudni rejon Vojnik-Maganik

U rudnom rejonu Vojnik-Maganik stanje geoloskih rezervi crvenih boksita je
prikazano za 12 lezista. U daljem tekstu daje se tabelarni prikaz posebno za sva

lezista.

Tabela 3.2: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu Laz, stanje 31.12.2001.godine

Leziste Kategorija rezervi Geoloske Srednji sadr2aj u % =
rezerve (t) Al,O; | SiO; | Fe;0O3 | TiO, | CaO | G.Z
B 114.080
Laz Ci 35.639
B+C; 149.719 | 54,98 | 10,75 | 18,52 | 2,58 | 0,39 | 12,35
Tabela 3.3: Geolo$ke rezerve boksita u leZistu Liverovici, stanje 31.12.1995.g.
Leziste Kategorija rezervi Geoloske Srednji sadrzaj u % =
rezerve (t) | Al,Osz | SiO, | Fe,O3 | TiO, | CaO | G.Z
A 1.225.000
Liverovici B 1.228.000
Ci 3.829.000
A+B+C; 6.282.000 | 51,91 | 14,24 | 17,69 | 2,65 | 0,47 | 12,97
Tabela 3.4: Geolo$ke rezerve boksita u leZistu Zagrad, stanje 31.12.2015.g.
- . ) Geologke Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - <
rezerve (t) | Al,O; | SiO, | Fe;O3 | TiO, | CaO | G.Z.
A 1.946.014 60,12 | 2,20 | 20,89 | 2,96 | 0,56 | 12,87
B 553.414 59,57 | 3,03 | 20,45 | 2,94 | 0,59 | 12,95
Zagrad Ci 424367 | 59,00 | 351 | 20,48 | 2,95 | 0,60 | 12,84
A+B+C; 2.923.795 59,85 | 2,65 | 20,75 | 2,95 | 0,57 | 12,88
Tabela 3.5: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu StraSnica, stanje 31.12.1985.qg.
Leziste Kategorija rezervi Geoloske Srednji sadrzaj u % <
rezerve (t) Al,O; | SiO, | Fe,O3 | TiO, | CaO | G.Z.
B 56.000 | 43,03 | 24,18 | 17,12 | 2,36 | 0,33 | 12,56
Strasnica Ci 186.000 | 43,65 | 23,42 | 16,80 | 2,34 | 0,50 | 12,81
B+C; 242.000 | 43,51 | 23,60 | 16,87 | 2,34 | 0,46 | 12,75
Tabela 3.6: Geoloske rezerve boksita u leziStu Javorak, stanje 31.12.1985.g.
Leziste Kategorija rezervi Geoloske Srednjl sadrzaj u % <
rezerve (t) Al,O; | SiO, | Fe, O3 | TiO, | CaO | G.Z.
Javorak Cy 251.347 | 49,91 | 15,54 | 18,88 | 2,61 | 0,25 | 12,39
Tabela 3.7: Geolo$ke rezerve boksita u leZistu Kutsko brdo, stanje 31.12.1985.g.
N , Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - =
rezerve (t) | Al,O; | SiO, | Fe,O3 | TiO, | CaO | G.Z.
Kutsko A 62.800 | 55,58 | 8,72 | 19,67 | 2,82 | 0,40 | 12,75
brdo B 66.300 | 55,46 | 8,62 | 19,32 | 2,80 | 0,59 | 13,07
Pales Ci 39.700 | 55,14 | 9,03 | 19,80 | 2,78 | 0,61 | 12,43
A+B+C; 168.800 | 55,43 | 8,75 | 19,56 | 2,80 | 0,53 | 12,80
Kutsko A 36.000 | 59,83 | 1,98 | 20,41 | 2,98 | 0,96 | 13,36
brdo B 16.000 | 58,98 | 3,28 | 19,57 | 2,89 | 1,37 | 12,99
Lokve Ci 22.000 | 56,74 | 4,77 | 1953 | 3,79 | 2,83 | 14,42
A+B+C; 74.000 | 58,72 | 3,25 | 19,96 | 3,20 | 1,35 | 13,59

184




Drzavni plan eksploatacije mineralnih sirovina za period 2019-2028. godina

Tabela 3.8: Geoloske rezerve boksita u leZistu Podplaninik Il, stanje 31.12.1985.9.

= r—
vex Kategorija Geoloske Srednji sadrzaj u %
Leziste . ¢ .
rezervi rezerve () ["AL,O, | SiO, | Fe;0: | TiO; | CaO | G.Z.
Podplaninik Il C: 223.840 | 57,45 | 525 | 20,29 | 2,84 | 0,81 | 13,01
Tabela 3.9: Geoloske rezerve boksita u leZistu Purakov do |, stanje 31.12.2006.g.
ey " . Geoloske Sredniji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - m
rezerve (t) | Al,Os; | SiO, | Fe0s; | TiO, | CaO | G.Z
A 438.648 | 58,84 | 3,70 | 20,85 | 2,95 | 0,58 | 12,68
Durakov B 2.233.998 | 58,30 | 4,40 | 20,63 | 2,91 | 0,57 | 12,68
do Ci 1.496.833 | 57,25 | 6,11 | 20,16 | 2,86 | 0,56 | 12,68
A+B+C; 4.169.480 | 57,98 | 4,94 | 20,48 | 2,90 | 0,56 | 12,68
Tabela 3.10: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu BiocCki stan, stanje 31.12.2015.g.
vix " : Geoloske Sredniji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - <
rezerve (t) | Al,O; | SiO, | Fe;O3 | TiO, | CaO | G.Z.
A 6.304.189 | 58,88 | 3,60 | 20,96 | 2,94 | 0,61 | 12,71
Biocki B 885.227 | 58,32 | 4,81 | 20,27 | 2,90 | 0,64 | 12,72
stan C: 754.423 | 58,90 | 3,45 | 20,44 | 2,93 | 0,89 | 12,98
A+B+C; 7.943.839 | 58,82 | 3,71 | 20,84 | 2,94 | 0,64 | 12,74
Tabela 3.11: Geoloske rezerve boksita u leZistu Stitovo I, stanje 31.12.2015.g.
» = o
Leziste Kategorija rezervi Geoloske SIFe(|j:n“os 2Ara) %
rezerve (t) | AlLO; | SiO, e; Tio, | CaO | G.Z.
} A 3.830.825 | 53,76 | 11,55 | 19,07 | 2,59 | 0,44 | 12,34
Stitovo Il B 311.949 | 55,24 9,56 | 18,72 | 2,62 | 0,80 | 12,73
A+B 4,142,774 | 53,87 11,40 | 19,04 | 2,59 | 0,47 | 12,37
Tabela 3.12: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu Borovnik, stanje 31.12.2006.g.
vix . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - <
rezerve (t) | Al,O; | SiO, | Fe,O3 | TiO, | CaO | G.Z.
Borovnik C: 855.327 | 60,43 | 2,94 | 20,55 | 2,95 | 0,29 | 12,50
Tabela 3.13: GeoloSke rezerve boksita u leZistu Grebenici, stanje 1974.q.
vex . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - m
rezerve (t) | Al,Oz | SiO, | Fe,0s | TiO, | CaO | G.Z
Gebenici C1 613.000 | 47,79 | 19,30 0,64

3.5.2. Rudni rejon Prekornica

U rudnom rejonu Prekornica rezerve boksita proraCunate su za 3 lezista. U daljem
tekstu daje se tabelarni prikaz posebno za sva lezista. Na leZistu Borova Brda
eksploatacija je zavrSena, mada su preostale rezerve od oko 300.000 t.

Tabela 3.14: GeoloSke rezerve boksita u leZistu BrSno (Raline), stanje 31.12.2006.9.

six . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - =
rezerve (t) | Al,Os | SiO; | Fe,O3 | TiO; | CaO G.Z.
Brino B 944.000 | 47,38 | 17,33 | 20,09 | 2,48 | 0,24 12,04
(Raline) C 1.639.000 | 47,49 | 16,99 18,93 | 2,36 | 0,24 11,32
B+C; 2.583.000 | 47,45 | 17,11 19,40 | 2,41 | 0,24 11,61
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Tabela 3.15: Geolo$ke rezerve boksita u lezistu Crvenjaci, stanje 31.12.2002.q.

vix . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - =
rezerve (t) | Al,Os | SiO, | Fe:Os | TiO, | CaO | G.Z
A 999.640
Crvenjaci B 958.223
J C1 544.459
A+B+C; 2.502.322 | 47,01 | 20,57 | 17,49 | 2,24 | 0,21 | 12,46
Tabela 3.16: GeoloSke rezerve boksita u leZistu Medugorje, stanje 1970.g.
vix . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - =
rezerve (t) | Al,O; | SiO, | Fe:Os; | TiO, | CaO | G.Z
Crvenjaci C 110.000 | 41,96 | 20,98 | 20,00 | 2,14

3.5.3. Rudni rejon Zapadna Crna Gora

U rudnom rejonu Zapadne Crne Gore rezerve boksita proraCunate su za 6 lezista. U
daljem tekstu daje se tabelarni prikaz posebno za sva lezZista. LeziSte Crvena kita je

iscrpljeno.

Tabela 3.17: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu Crveni do, stanje 1999.g.

Six Kategorija Geoloske Srednji sadrzaj %
LeziSte . , . 5
rezervi rezerve (t) Al,O; | SiO, | Fe;0Os | TiO, | CaO G.Z
A
Crveni do g’l
A+B+C; 175.000 | 47,34 3,93 18,03 | 2,32 | 11,76 18,86
Tabela 3.18: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu Bajov do, stanje 1999.g.
- Kategorija Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste : , : >
rezervi rezerve (t) Al203 SiO, | Fe0; | TiO, | CaO G.Z
A
Bajov do g’l
A+B+C; 1.197.000 | 48,33 17,87 | 18,64 | 2,48 0,44 12,28
Tabela 3.19: Geolo$ke rezerve boksita u leZistu Maodici, stanje 1999.g.
vix " . Geoloske Sredniji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - =
rezerve (t) | Al,Os; | SiO, | Fe0s | TiO, | CaO | G.2
A
Yo B
Maogicéi C, 181
A+B+C; 230.000 | 47,12 1 19,12 | 2,49 | 0,27 | 12,32
Tabela 3.20: GeoloSke rezerve boksita u leZistu Kovacdev do stanje 1999.g.
six . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - =
rezerve (t) | Al,Os | SiO, | Fe;0s | TiO; | CaO | G.Z
Kova B 49,30 | 154 |1856 |257 |059 |12,80
ovacev C 3
do B+C, 331.000
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Tabela 3.21: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu Belov do stanje 1999.g.

vix . . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi - - <
rezerve (t) | Al.O; | SiO, | Fe.O; | TiO, | CaO | G.Z.
21,1
belov do Cit Gz 2.942.000 | 4634 | 7 | 17,16 | 2,38 | 0,45 | 12,78

Tabela 3.22: GeoloSke rezerve boksita u leZiStu Dragalj 1999.g.

V.. N . Geoloske Srednji sadrzaj %
Leziste Kategorija rezervi ; . 5
rezerve (t) Alb,O3 | SiO, | Fe,03 | TiO, | CaO G.Z
) 150
Dragalj Cit+ Gz 777.000 | 5025 | 4 | 1860 | 234 | 025 | 12.25

3.6. TABELARNI PRIKAZ REZERVI PO UGOVORIMA O KONCESIJI,
SA PERIODOM TRAJANJA KONCESHJE

3.6.1. Ugovor o koncesiji za eksploataciju rude crvenih boksita sa leziSta
»Zagrad®, ,Durakov do II*, ,Stitovo Il i ,,Bio¢ki stan®, Opstina Niksi¢

Koncedent: Vlada Crne Gore — Ministarstvo ekonomije;

Koncesionar: Konzorcijum DOO “Uniprom” — NikSi¢ i ,Uniprom — Metali“ — NikSic;
Trajanje Ugovora: 27 godina; Ugovor je potpisan 30.09.2015. godine i vazi do
31.05.2043. godine;

Predmet koncesije: eksploatacija crvenih boksita.

Tabela 3.23: Geoloske rezerve boksita u lezistima: Zagrad, Purakov do I, Stitovo Il, Biocki stan i
Siljevac (sa stanjem 31.12.2015.)

- Kategorija Geoloske Srednji sadrzaj %

Leziste . - - =
rezervi rezerve (t) Al,O;3 | SiO, | Fe,Os; | TiO, | CaO | G.Z.
Zagrad A+B+C; 2.923.795 | 59,85 2,55 20,75 | 2,95 | 0,57 | 12,88
Purakov do Il A+B+C; 219.000 | 58,31 3,90 20,70 | 2,92 | 0,76 | 13,03
Stitovo Il A+B+C; 4.142.774 | 53,87 | 11,40 | 19,04 | 2,59 | 0,47 | 12,37
Biocki stan A+B+C; 7.943.839 | 58,82 3,71 20,84 | 2,94 | 0,64 | 12,74
Siljevac A+B+C; 51.000 | 56,93 7,99 19,23 | 2,83 | 0,28 | 12,37

Tabela 3.24: Stanje geoloskih rezervi u leZistima: Zagrad, Stitovo Il, Bio&ki stan i Siljevac (sa stanjem
31. avgust, 2018. godine)

. Otkopane Stanje geoloskih
. Ovjerene - . Loy
Lesiste Kategor!Ja geoloske koli€ine rude rezervi zakljuéno sa
rezervi rezerve (1) (2016-2018) 31. avgustom 2018.
+gubici (t) godine ()
Zagrad A+B+C; 2.923.795 1.308.623 1.615.171
Purakov do Il A+B+Cy 219.000 219.000 -
Stitovo lI A+B+C, 4.142.774 - 4.142.774
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Biocki stan A+B+Cy 7.943.839 559.942 7.383.987
Siljevac A+B+C, 51.000 35.035 15.965
UKUPNO A+B+C; 15.280.408 2.136.582 13.143.826

3.7. PREDLOG OBIMA EKSPLOATACIJE ( PROIZVODNJE)
CRVENOG BOKSITA

Predlog obima eksploatacije rude crvenog boksita u Crnoj Gori za period 2019-2028.
godina baziran je na postoje¢im kapacitetima rudnika Uniprom-metali d.o.0. na
lezistima “Zagrad”, “Bioc¢ki stan” i “Stitovo II” gdje je drustvo Uniprom-metali d.o.o.
koncesionar na istrazivanju i eksploataciji rude, i na lezistu crvenog boksita “Durakov
do I” koje trenutno nije u fazi eksploatacije, ali se ista oCekuje u narednom periodu.
U skladu sa zakonskim propisima, pokrenut je postupak dobijanja prava na
eksploataciju boksita iz leziSta “Purakov do I”, koje je podzemnim prostorijama
otvoreno i povezano sa lezistim “BioCki stan”, tako da se ova dva lezista smatraju
jednom tehni¢ko-tehnoloskom celinom.

Eksploatacija rude crvenog boksita na rudnicima obavlja se na dva nacina, povrSinski
i podzemno. Povrsinska eksploatacija obavlja se na lezistu ,Stitovo II”, dok se na
lezistima ,Zagrad” i ,BioCki stan” eksploatacija obavlja podzemnim putem. Na leziStu
“Durakov do I’ eksploatacija se obavljala podzemnim putem Sto ¢e se i nastaviti
ponovnim pokretanjem eksploatacije.

Obzirom da se u Crnoj Gori ne vrsi prerada rude crvenog boksita, obim eksploatacije
zavisi kako od rezervi rude u lezistima i mogucnosti proizvodnje, tako i od
mogucnosti plasmana rude na inostrano trziSte. Najvazniji uslov plasmana rude na
inostrano trziste je kvalitet rude koji mora da zadovolji u smislu sadrzaja Al203 kao
korisne i SiO2 kao Stetne komponente, na osnovu ¢ega su uradene projekcije sa
planiranim obimom eksploatacije rude iz navedenih lezista.

Najvedi procenat rude crvenih boksita plasiran na inostrano trziste (oko 95%) Kkoristi
se u aluminijumskoj industriji dok se manji dio (oko 5%) koristi kao dodatak u
proizvodnji cementa i gradevinskog materijala.

Dinamika otkopavanja rude po godinama mora da zadovolji kriterijum da prosjecni
sadrzaj korisne komponente (Al203) bude iznad 56 % a negativne (SiOz2) ispod 6 %,
pa je i planirani obim eksploatacije u narednih deset godina uskladen sa datim
uslovom.

Tabela 3.25 Predlog obima eksploatacije za period 2019-2028. i projekcija stanja geoloskih i
eksploatacionih rezervi crvenih boksita u leZistima Zagrad, Stitovo I, BioCki stan i
Purakov do |

Leziste Zagrad | Stitovon | Biotki | Burakov |, 0y
stan do |
Kategorija rezervi A+B+C1 A+B+C1 A+B+C1 A+B+C1 A+B+Cy

Ocekivano stanje geoloskih rezervi

rude na 31.12.2018. (1) 1.301.973 | 4.045.414 | 7.231.828 | 4.169.480 | 16.748.695

Predlog eksploatacije
2019-2029. (t)

800.000 | 2.000.000 | 3.000.000 | 1.800.000 | 7.600.000
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Projektovani gubici (10%
povrsinska i 33% podzemna 264.000 200.000 990.000 594.000 | 2.048.000
eksplooatacija) (t)

Preostale geoloske rezerve

- 237.973 | 1.845.414 | 3.241.828 | 1.775.480 | 7.100.695
stanje 31.12.2028. (uslovno) (t)

Preostale eksploatacione rezerve

159.442 | 1.660.872 | 2.172.025 | 1.189.571 | 5.181.937

stanje 31.12.2028. (uslovno) (t)

Iz prikazanih podataka se vidi da ¢e Crna Gora u 2029. godinu uci sa svega 5.2
miliona tona eksploatacionih rezervi crvenih boksita u leZistima u kojima se sada vrsi
eksploatacija.

Iz tog razloga je neophodno stvaranje uslova za intenziviranje geoloSkih
doistrazivanja postojecih lezZiSta i povecanje stepena istrazenosti geoloskih rezervi,
kao i planiranje i realizacija osnovnih i detaljnih istraZivanja sa ciljem utvrdivanja
novih leZista, a sve u cilju zadrzavanja kontinuiteta proizvodnje.

Postojeci potencijal za budu¢a geoloSka istrazivanja i eksploataciju crvenih boksita
se ogleda u dokazanim geoloSkim rezervama, posebno u lezistima: Liverovici,
Kutsko brdo, Brdno, Crvenjaci, Bajov do, Delov do, Dragalj kao i perspektivnhim
rezervama na Sirem podrucju NikSicke Zupe, narocito na Sirem prostoru Kutskog brda
i Podplanininika, odnosno na prostoru Blok br. 4.

Tabela 3.26: Predlog obima eksploatacije crvenih boksita za period 2019 — 2028.

GODINA | ZAGRAD | STITOVO BIOCKI PURAKOV | UKUPNO | SiO; | Al,O3
(t) I STAN DO | (t) % %
® ® ®

2019 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2020 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2021 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2022 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2023 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2024 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2025 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2026 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2027 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
2028 80.000 200.000 300.000 180.000 760.000 | 5.90 | 57.42
800.000 | 2.000.000 | 3.000.000 1.800.000 7.600.000 | 5.90 | 57.42

Eksploatacija rude i otkrivke na povrsinskom kopu ,Stitovo II” vri¢e se
diskontinualnom tehnologijom, koja se sastoji iz sledecih tehnoloskih faza rada:
e priprema stijenskog materijala (rude i otkrivke) busenjem i miniranjem,

e utovara rude u kamione i transport do industrijskog kolosjeka rudnika,

e utovar otkrivke u kamione i transport do odgovaraju¢eg odlagalista,

e odlaganje i planiranje otkrivke na odlagalistima, i

¢ rekultivacija degradiranih povrsina.
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Eksploatacija rude sa podzemnom eksploatacijom ,Zagrad”, ,BioCki stan” | “Durakov
do I” otkopavanje rude vrsi¢e se podetaznom metodom sa zaruSavanjem krovine,
koja se sastoji iz sledecih tehnoloskih faza rada:

» Pripremni radovi:

e izrada pripremnih hodnika kroz kre¢njak buSenjem i miniranjem,
e provjetravanje radilista,
e utovar odminirane kre¢njaka u kamione i transport do odlagaliSta na povrsini,

e podgradivanje pripremnih hodnika u dijelu zaruSavanja,
» Radovi na eksploataciji:

e izrada otkopnih hodnika kroz rudu busenjem i miniranjem,
e provjetravanje radilista,
e masovno otkopavanje rude iz krova otkopnih hodnika,

e utovar rude u kamione i transport do rudne deponije.
3.8. STANJE | OCJENA (MOGUCE) TEHNOLOSKE PRERADE U CRNOJ GORI

Prerada rude crvenog boksita u Crnoj Gori zapoCeta je 1972. Godine pustanjem u
pogon izgradene fabrike glinice u okviru “Kombinata aluminijuma Titograd”. Rad
fabrike bio je aktivan do 2009. Godine, kada tadasnji vlasnik CEAC — Central
European Aluminum Company, zbog ekonomske krize, odluCuje da ugasi fabriku.
Fabrika za proizvodnju glinice biva prepustena vremenu, sa malom vjerovatno¢om
ponovnog pokretanja.

Za vrijeme svog rada fabrika je preradila oko 14.000.000 tona rude crvenog boksita i
proizvela 6.812.242 tona glinice. Godine 2013. Kombinat bankrotira i vraca se u
vlasnistvo Drzave.

Godine 2014. Kombinat je prodat Crnogorskoj kompaniji Uniprom koja i danas
upravlja istim. Nakon neuspjelih pokusSaja obezbjedivanja sredstava za remont
fabrike za proizvodnju glinice i pokretanje proizvodnje, vlasnik se 2018. Godine
odluCuje za demontazu i uklanjanje fabrike, dok se glinica za potrebe kombinata
uvozi iz inostranstva.

Za pokretanje fabrike glinice potrebna su velika investiciona ulaganja od strane
drzave ili nalaZenja strateSkog partnera. Drugi vazan faktor koji bitno utice na
planirani razvoj je i cijena alumunijuma na svetskom trzistu, kao i strogi standardi po
pitanju ekologije.
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Drugi industrijski kapaciteti za preradu boksita u Crnoj Gori izuzev Kombinata
aluminijuma nisu postojali, iako je crveni boksit iz pomenutih leziSta pogodan za
industrijsku preradu i proizvodnju aluminijuma.

44

U okruzenju se jedino preraduje boksit u fabrici glinice ,Birac“ A.D. Zvornik u Bosni i
Hercegovini.

3.9. MOGUCNOSTI VALORIZACIJE | EKONOMSKI EFEKTI

Obzirom da u Crnoj Gori nema prerade rude crvenih boksita, to se njen plasman vrsi
na inostrano trZidte. Najvedi procenat proizvedene rude (oko 95%) izvozi se na trZiste
Kine za potrebe aluminijumske industrije, dok se manji dio (oko 5%) izvozi na trziSte
zemalja Evropske unije i koristi se isklju€ivo u cementnoj industriji.

Za potrebe ekonomske analize neophodno je Sto preciznije procijeniti operativhe
troSkove u svim tehnoloskim fazama eksploatacije crvenih boksita.

Na osnovu datih tehnickih parametara kao Sto su: angaZovanje mehanizacije,
tehnicki utroSaka dizela | ostalih materijala, potrebne radne snage | ostalih inputa,
sagledani su ukupni varijabilni troSkovi, koji ¢e se generisati na eksploataciji rude i
jalovine na rudniku.

Takode, uzeti su u obzir | troSkovi amortizacije opreme sa kojom rudnik raspolaze na
funkcionalnoj osnovi, prema metodologiji Investitora s obzirom da je oprema vec
neko vrijeme u eksploataciji.

Obracun troSkova odrzavanja uraden je primjenom iskustvenih stopa na
knjigovodstvenu vrijednost osnovnih sredstava.

Znacajan troSak u produkciji bi¢e i koncesiona naknada za koris¢enje mineralne
sirovine prema zakonskim normativima Crne Gore.

TroSkovi radne snage projektovani su na osnovu ukupnog broja angazovanih radnika
po sektorima i kvalifikacionim strukturama i u 2018. Godini iznosi 230 radnika, sa
tendencijom povecanja.

Navedeni operativni troSkovi eksploatacije rude su procijenjeni na bazi ranijih i
trenutnih operativnih troSkova. Struktura i vrijednosti ovih troSkova dati su po aktivnim
rudnicima i prikazani u tabelama 3.28-3.31.

Dalje analize na generisanim podacima, koji su dobijeni na opisani nacin | prikazani u
narednim tabelama.

Tabela 3.28: Struktura operativnih tro§kova na povrSinskom kopu Purakov do Il
za proizvodnju od 127,096 tona rude

Redni broj Elementi cijene kostanja Ukupni troskovi €/jedinici Struktura
1 Elektricna energija 0.00 0.00
2 Gorivo | mazivo 415,252.00 3.27 30.18
3 Rezervni djelovi 194,581.00 1.53 14.14
4 Gume 30,316.00 0.24 2.20
5 Osnovni materijal 120,874.00 0.95 8.78
6 Eksploziv 157,465.00 1.24 11.44
7 Potrosni materijal 10,121.00 0.08 0.74
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8 Bruto zarade 94,854.00 0.75 6.89
9 Doprinosi poslodavca 29,813.00 0.23 2.17
10 Amortizacija 12,645.00 0.10 0.92
11 Proizvodne usluge 135,013.00 1.06 9.81
12 Ostali troSkovi 175,071.00 1.38 12.72
UKUPNO: 1,376,005.00 10.83 100
Tabela 3.29: Struktura operativnih troSkova na povrsinskom kopu Zagrad
za proizvodnju od 660,081 tona rude
Redni broj Elementi cijene kostanja Ukupni troskovi €ljedinici Struktura
1 Elektricna energija 303.36 0.00 0.01
2 Gorivo | mazivo 597,135.88 0.90 27.91
3 Rezervni djelovi 5,990.27 0.01 0.28
4 Gume 8,926.60 0.01 0.42
5 Osnovni materijal 9,751.58 0.01 0.46
6 Eksploziv 340,726.49 0.52 15.93
7 Potrosni materijal 14,089.47 0.02 0.66
8 Bruto zarade 319,899.53 0.48 14.95
9 Doprinosi poslodavca 54,840.96 0.08 2.56
10 Amortizacija 184,615.90 0.28 8.63
11 Proizvodne usluge 491,441.19 0.74 22.97
12 Ostali troSkovi 111,444.44 0.17 5.21
UKUPNO: 2,139,165.67 3.24 100
Tabela 3.30: Struktura operativnih tro§kova na Jami BioCki Stan
za proizvodnju od 203,914 tona rude
. . Elementi cijene kostanja Ukupni troSkovi €ljedinici Struktura
redni broj
1 ElektriCna energija 138,759.00 0.68 6.49
2 Gorivo | mazivo 259,465.00 1.27 12.13
3 Rezervni djelovi 9,234.00 0.05 0.43
4 Gume 31,783.00 0.16 1.49
5 Osnovni materijal 90,809.00 0.45 4.25
6 Eksploziv 116,948.00 0.57 5.47
7 Potrodni materijal 47,677.00 0.23 2.23
8 Bruto zarade 1,078,496.00 5.29 50.42
9 Doprinosi poslodavca 114,209.00 0.56 5.34
10 Amortizacija 267,295.00 1.31 12.50
11 Proizvodne usluge 123,836.00 0.61 5.79
12 Ostali troskovi 965,946.00 4.74 45.15
UKUPNO: 3.244.457,00 1591 100
Tabela 3.31: Struktura operativnih tro§kova na navedenim rudnicima boksita
za ukupnu proizvodnju od 991,091 tona rude
Redni broj | Elementi cijene kostanja Ukvupm. €ljedinici Struktura
troskovi
1 ElektriCna energija 40,440.52 0.04 0.47
2 Gorivo | mazivo 87,339.26 0.09 1.01
3 Rezervni djelovi 2,400.00 0.00 0.03
4 Gume 5,371.68 0.01 0.06
5 Osnovni materijal 3,237.71 0.00 0.04
6 Eksploziv 0.00 0.00 0.00
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7 Potro3ni materijal 0.00 0.00 0.00
8 Bruto zarade 475,944.82 0.48 5.49
9 Doprinosi poslodavca 59,342.02 0.06 0.68
10 Amortizacija 191,692.68 0.19 2.21
11 Proizvodne usluge 7,399,910.05 7.47 85.33
12 Ostali troSkovi 406,093.39 0.41 4.68
UKUPNO: 8,671,772.13 8.75 100

PRIMARNI TROSKOVI 14.326.108,47€

CIJENA KOSTANJA FCO RUDNIK 14.323.708,47€ 14.45€lt

PREVOZ RUDE DO UTOVARNO-

PRETOVARNE RAMPE 1.742.883,89 €

CIJENA KOSTANJA FCO UTOVARNO-

PRETOVARNA RAMPA 16.066.592,36€ 16.21 €/t

OTPREMA RUDE 991.091 t 7.945.172,74

UKUPNA CIJENA KOSTANJA 24,011,765.10€ 24.23 €

Procjena trziSne cijene rude

TrziSne cijene rude prvenstveno zavise od njihovog kvaliteta (sadrzaja korisnih i
Stetnih komponenti u rudi), traznje i ponude rude na trziStu. Pocetkom 2017. godine
doslo je do blagog rasta cijena rude crvenih boksita na kineskom trzistu, a prognoza
cijena rude na kineskoj berzi (CBIX — The China Bauxite Reference Price) data je u
tabeli 3.32.

Tabela 3.32: Prognozne cijene rude boksita CBIX

Godina 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Cijena CBIX,

USD/m.t. (degr.) 49.44 | 49.59 | 49.71 | 49.82 | 49.93 | 50.02 | 50.10 | 50.18 | 50.25 | 50.32 | 50.38
Cijena CBIX,

USD/m.t. (In.) 49.49 | 49.64 | 49.76 | 49.87 | 49.97 | 50.05 | 50.14 | 50.21 | 50.28 | 50.34 | 50.41

Rentabilnost proizvodnje

Rentabilnost proizvodnje prikazana je na osnovu podataka proizvodnje | prodaje

boksita u toku 2016-2017. Godine. Na osnovu cijene kostanja 14,45 €/t | prodajne

cijene rude 21,75 €/t rentabilnost proizvodnje na godiSnjem nivou bi iznosila:

e Po jedinici proizvoda 5,98 €/t

e Za godisSnju proizvodnju od 991.091 t

e Ostvarena ponderisana trziSna cijena crvenog boksita (FCO RUDNIK) u 2016-
2017. godini iznosi 21,75 €/t.

e Stopa rentabilnosti proizvodnje se izraCunava na osnovu obrasca:

vV-C

x100

Ro=

e gdje je:
e Ro stopa rentabilnosti (%)
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\% vrijednost tone crvenog boksita (€/t)

C ukupni troSkovi proizvodnje (€/t)

KN koncesiona naknada 2016-2017 1.964.186 €
UP 2016-2017 1.487.871t

KN po toni rude 1.32 €/t.

Stopa rentabilnosti proizvodnje crvenog boksita iznosi:

_20.43-14.45
14.45

Ro X100 = 41.38%

Prema prikazanom proracunu, stopa rentabilnosti proizvodnje crvenog boksita iznosi
41.38 % i moze se smatrati visokom.

Zakljuéna ocjena

Na osnovu prikazane analize moze se zakljuciti da sadasnji investitor raspolaze sa
potrebnom opremom i mehanizacijom za realizaciju koncesionih aktivnosti na
eksploataciji crvenih boksita iz navedenih lezistia, uz angazovanje trecih lica za
odredene tehnoloSke procese, Sto omogucava realizaciju punog kapaciteta rudnika
od oko 1.000.000 tona rude godisnje.

Projekat sadrzi i definisane ekoloSke aspekte eksploatacije leziSta i sagledava sve
potrebne radove za rekultivaciju zemljiSta u toku i posle eksploatacije.

Ekonomski paramtri u Projektu pokazuju da se ovde radi o povoljnom projektu, koji
moze da podnese rigoroznu ekonomsku analizu i da pokaZe zadovoljavajuce
finansijske efekte.

Projektovani bilansi uspjeha za vijek rada rudnika od 10 godine su povoljini.

Rudnik veé zaposljava 230 radnika, iz regiona NikS$i¢a, Sto veC ima sa socioloskog
aspekta pozitivan uticaj na drustvenu zajednicu regiona, ne samo u tom dijelu, vec i
kroz niz usluga i drugih aktivnosti izazvanih radom rudnika Sto se pozitivho odrazava
na rad viSe privrednih subjekata kao Sto su drustvo za Zeljeznicki transport i Luka
Bar, Cije se poslovanje najviSe bazira za usluge transporta rude crvenih boksita.

Na bazi prethodno iznijetih tehniCkih i ekonomskih pokazatelja moze se zakljuciti da
je projekat ekonomski opravdan, tehnicki izvodljiv i odrziv do kraja vijeka
eksploatacije, uz napomenu da je zbog vecée koliine proizvodnje u prethodnom
periodu, potrebno godiSnju proizvodnju definisati na prosjek od 760.000 tona na
godiSnjem nivou, Sto je predstavljeno u tabeli 3.26. i iz tog razloga je neophodno
stvaranja uslova za intenziviranje geoloskih doistraZivanja postojeCih lezista i
povecanje stepena istraZenosti geoloSkih rezervi, kao i planiranje i realizacija
osnovnih i detaljnih istrazivanja sa ciliem utvrdivanja novih lezista, a sve u cilju
zadrZavanja kontinuiteta proizvodnje.
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3.10. MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI EKSPLOATACIJI

Ranjivost prirodnog okruzenja je osjetljivost na pojedine vrste promjena i zahvata
Cijim Ce djelovanjem te promjene nastati. Kako bi se postigla ve¢a objektivnost i
transparentnost tezi se razdvojenom posmatranju pojedinih procesa koji dovode do
tih promjena.

Eksploatacija rude crvenih boksita odvija se na dva nacina, povrSinski i podzemno,
gdje je tehnologija izvodenja samih radova na eksploataciji posebna i razliCita, pa je i
sam uticaj na Zivotnu sredinu razli€it i zavisi od nacina eksploatacije, te je potrebno
preduzeti mjere zastite zivotne sredine u skladu sa nacinom eksploatacije.

Identifikacija mogucih uzroénika zagadivanja i degradacije

Analiza i vrjednovanje postoje¢eg stanja zivotne sredine kao i procjena mogucih
ekoloskih rizika koji su posledica razvoja Rudnika crvenih boksita Uniprom-metali,
pokazuju da se do kvantifikovanja mogucih posledica moze doc¢i kroz studiju
procjene uticaja eksploatacije rude crvenog boksita na Zivotnu sredinu.

Identifikacija mogucih uticaja predstavlja analizu odnosa rudnik — Zivotna sredina
gdje se na bazi poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala analiziranog prostora i
osnovnih odnosa u sistemu emisija — transmisija — imisija — uticaj, definiSu sve
relevantne Cinjenice za izbor tehnologije povrSinske i podzemne eksploatacije rude
crvenog boksita.

Dosadasnja iskustva u domenu tretirane problematike definiSu matricu uticaja pri
¢emu je potrebno imati u vidu da ovakva matrica predstavlja prostorno i vremenski
promjenljivu kategoriju. Relativni znacaj pojedinih uticaja i njihove apsolutne granice
moraju se posmatrati u granicama realnih prostornih odnosa. Ovo prvenstveno znaci
da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomo¢ verifikovanih postupaka i da mu se u
zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi znaca.
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Slika 3.1. Osnovni kriterijumi odnosa rudnik — Zivotna sredina

Definisanje odnosa i ocjene uticaja povrSinske i podzemne eksploatacije rude
crvenog boksita na zivotnu sredinu moguée je samo ukoliko se svaki od navedenih
kriterjuma (slika 3.1) analizira u konkretnim prostornim odnosima i postupcima
kvantifikacije pokazatelja vrednuje. Na ovaj naCin se stvaraju uslovi za izbor
optimalnog tehnoloskog resenja.

Analizom mogucih uzroénika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine obuhvaceni
su sledeci objekti:

e povrsSinski kop,
e podzemne prostorije,
¢ spoljasnje odlagaliste.

Svi potencijalni uzroCnici zagadivanja Zzivotne sredine u rudarskom kompleksu
analizirani su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca. U
predmetnom rudarskom kompleksu registrovani su slede¢i moguci izvori zagadivanja
Zivotne sredine.
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a) Zagadivanje vazduha

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim c&esticama (mineralna prasina),
identifikovani su sledeci potencijalni izvori zagadivanja:

e suve povrSine na aktivnim etazama i povrSinama (povrsinski kop, odlagalista
otkrivke),

e putevi kamionskog transporta,

e rudarske masine i tehnoloska oprema na povrSinskom kopu (busilice, utovaraci,
buldozer i dr.),

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih
i pomocénih masina (CO, NOx, SOz, akrolein) kao i gasovitim produktima miniranja,
vrSi se iz sledec¢ih mogucih izvora:

e utovarag,
e busSaca garnitura, kamioni, buldozer,

e prostor na kome se izvode minerski radovi (CO, COz2, NOx).

b) Buka

Analizom izvora buke u rudarskom kompleksu, identifikovani su sledeci potencijalni
izvori ugrozavanja:

¢ rudarske masine (busaca garnitura, utovarac),
e transportne masine (kamioni),
e pomocéne masine,

e drobilice, mlinovi i dr.

e Vibracije

Registrovani izvor ugrozavanja su vibracije izazvane miniranjem.

e Zagadivanje voda
Registrovani izvor ugroZavanja su:
e atmosferske vode koje dospjevaju u konturu kopa,

e voda iz jamskih radova (vode zamucene rudnom prasinom),

e) Degradacija zemljista
Identifikovani izvor ugroZzavanja su:

e povrsSinski kop,

e teren iznad podzemnih prostorija

e odlagalista otkrivke
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Metode i sredstva za sprec¢avanje sStetnih uticaja
Mjere za spreCavanje i smanjivanje emisija praSine — poboljSanje kvaliteta vazduha

Opste mjere zastite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama suspendovanih
Cestica, koje se pojavljuju kao najCesci polutantni vazduha na (radna okolina) i oko
(Zivotna sredina) rudni¢kog kompleksa odnose se prije svega na organizovanje
sistematskog pracenja kvaliteta vazduha sa stanoviSta CestiCnih zagadivata -
prasine.

Svi analizirani potencijalni izvori emisija prasine spadaju u kategoriju prizemnih i niskih
izvora, sa povremenim dejstvom (suva podloga) i razli¢Gitom daljinom rasprostiranja
suspendovanih Cestica u zavisnosti od prirodnih uslova (klimatski i meteoroloski faktori).

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija praSine iz navedenih
izvora, treba sprovoditi sledeée mjere:

e Mijere zaStite od emisije prasSine sa otvorenih povrSina na prostoru
rudnickog kompleksa odnose se na oroSavanje i kvasenje ovih povrsina
kao i uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokriva¢a na odlagalistu.

e Za spreCavanje emitovanja praSine sa aktivnih radnih povrsina, primijeniti
tehnicko re8enje oroSavanja vodom pomodéu namjenskih vozila
(autocisterni) sa opremom za oroSavanje. Ovo tehniCko reSenje treba
koristiti u zavisnosti od klimatski prilika, prije svih temperature spoljasnjeg
vazduha, koja uti€e na isuSivanje aktivnih radnih povrsina. Sto je
temperatura veca, to ¢esce treba sprovoditi ovu mjeru, i obrnuto.

e Za spreCavanje izdvajanja praSine na eventualnim presipnim mjestima u
sistemu transporta rude primijeniti mokri postupak. Ovaj postupak predvida
oroSavanje na mjestima utovara i pretovara. To podrazumjeva upotrebu
prskalica koje treba da omoguce stvaranje vodenog oblaka sacinjenog od
sitnijih kapljica vode.

Redovna i pravovremena primjena ovih postupaka sa sezonskim i vremenskim
planiranjem prskanja, uz koriS€enje raspolozivih tehniCkih mogucnosti, obezbjeduje
zadovoljavajuée efekte za spreCavanje emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj i
Zivotnoj sredini.
U cilju zastite od izdvajanja praSine pri prevozu rude i jalovine transportnim
putevima, ukoliko je to prije svega ekoloski opravdano, a posebno ako se isti vrsi
u blizni stambenih objekata, izvrsiti:

pokrivanje sanduka kamiona pri transportu,

smanijiti brzinu kretanja vozila,

kvasenje puteva vodom ili mjeSavinom vode | odredenih hemijskih sredstava,
asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih
puteva na kopu | prilaznih puteva naseljima.
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Mijere zastite od emisije prasine sa otvorenih povrsina na kopu odnose se na:

e oroSavanje i kvasenje ovih povrsSina, kako na otkrivci tako i na rudi,

e uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokriva¢a na odlagali$tu, primjenom mjera
agrotehnicke i bioloSke rekultivacije, a u skladu sa utvrdenom dinamikom
izvodenja rekultivacije.

Zavrdne povrSine na prostoru rudnickog kompleksa bi¢e podvrgnute tehniCkoj i
bioloskoj rekultivaciji po utvrdenoj dinamici, posle formiranja, §to ¢e znatno uticati na
smanjenje odnoSenja prasine sa ovih povrSina dejstvom vjetra.

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih
i pomo¢énih masina, vrsi se iz slede¢ih mogucih izvora (CO, Nox, SO2, akrolein):
kamioni, buldozeri i utovaraci.

Sa stanoviSta zastite vazduha okolne Zivotne sredine, od gasova koji bi eventualno
vodili porijeklo sa kopa i iz podzemnog rudnika (primjenjena mehanizacija sa
motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem) u uslovima regularnog funkcionisanja
tehnoloSkog procesa, ne oCekuje se da koncentracija izdvojenih gasova u vazduhu
pri radu masina na prostoru rudni¢kog kompleksa povrSinskog kopa, budu veée od
GVI, pa se prema tome ne predvida posebna zastita.

Mijere za spreCavanje i smanjivanje emisija i imisija buke i vibracija

Pojava nepovoljnog uticaja prekomjerne buke u radnim okolinama postoji u svim
fazama eksploatacije rude crvenog boksita na povrSinskom kopu, dok je ovaj uticaj
na podzemnom kopu beznacajan. Ova cCinjenica joS viSe dobija na znacaju, ako se
zna da se buka lako moze prenijeti iz radne okoline u Zivotnu sredinu, posebno ako
za to postoje povoljni prostorni odnosi izmedu zivotne sredine i radne okoline.

U cilju obezbjedenja zastite radnika i okolnog stanovnistva od negativhog uticaja
prekomjerne buke, koja potiCe iz tehnoloSkog procesa eksploatacije, potrebno je
Cesto sistematski sprovesti planirane mjere zastite. Navedene mjere sa stanovista
zastite Zivotne sredine obuhvataju:

e kontrolu nivoa buke unutar rudni¢kog kompleksa i okolnih naseljenih oblasti, u
zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,

¢ redukciju buke na pojedinaénim masinama,

e primjenu akustiCke zastite postavljanjem zastitnog zelenog pojasa, fizickih
barijera ili ograda.

U okviru planiranih mjera zastite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu
okolinu i Zivotnu sredinu, sa stanovista izvodljivosti, izdvajaju se sledece:

e motore rudarske mehanizacije treba, ukoliko vec nisu, opremiti priguSivacima,
odrzavati u dobrom stanju i koristiti shodno preporukama proizvodaca da bi se
sprijeCilo stvaranje prekomjerne buke; rudarska oprema koja se koristi pri
eksploataciji predstavlja znaCajan izvor buke, koja moze biti smanjena
primjenom odredenih mjera uz konsultacije sa proizvodacem; navedene mjere
odnose se na prilagodavanje i modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora
masina u cilju snizavanja nivoa buke i akusti¢ko izolovanje metalnih i drugih
sklopova bucéne opreme;
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¢ ukoliko konkretnim mjerenjima konstatovan nivo buke u okruzenju kopa prelazi
zakonom dozvoljene vrijednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke
izmedu rudarskog kompleksa i naselja (stambenih jedinica); ako je prakti¢no
moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od prirode
izvora.

Mijere za zastitu voda

U cilju zastite voda od rudarskih radova bilo je neophodno definisati tzv. «nulto»
stanje okolnih potoka (voda) prije poCetka eksploatacije leziSta. Da bi se dobila
potpunija slika o kvalitetu vode bilo bi potrebno vrsiti odredeni monitoring, u okviru
koga bi trebalo izvrsiti fiziCko-hemijske analize vode ovih potoka uzorkovanjem na
vise razliitih mernih mesta, utvrditi uticaj kiSnog i suSnog perioda na kvalitet vode i
protoke. Na osnovu takvih podataka moglo bi se nadeno «nulto» stanje kvaliteta
potoka uzeti kao referentno stanje, u odnosu na koje bi se procjenjivao ili utvrdivao
uticaj sadasnjih i buducih rudarskih aktivnosti.

Ukoliko bi bilo potrebno preciS¢avanje otpadnih voda koje bi nastale u toku rudarske
eksploatacije, a koje bi imale kvalitet loSiji od potoka kao recipijenta bilo bi
neophodno primijeniti odredene postupke preciséavanja do odredenog kvaliteta i to u
navedenom slu€aju do referentnog za potoke (kvalitet vode prije reaktiviranja
rudnika).

Obzirom da se radi o lezistima crvenog boksita, gdje je najveéi uticaj zamuéenosti
vode rudnom prasinom, $to se vidi iz izvjeStaja o ispitivanju voda iz jame BioCki stan
Centra za ekotoksikoloska ispitivanja u aprilu 2018. Godine, a gdje su ostali
parametri